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HiPER DIMONOIDLER

OZET

Bir dimonoid, bir takim aksiyomlar1 saglayan iki birlesmeli ikili islem ile
olusturulmus bir cebirsel yapidir. Bu tezde, oOncelikle, bu cebirsel yapinin
tanimlanmasima dair motivasyon arastirilmis ve dimonoidlerin bazi 6zellikleri
aciklanmistir. Cebirsel hiper yapilar, cebirsel yapilarin bir genellemesidir. Bu tez
calismasinda, yarigruplarin genellemesi olarak yari-hipergruplar incelenmistir. Daha
sonra ise benzer bir yoOntemle dimonoidler hiper dimonoidlere genellenerek
dimonoidlerin baz1 problemleri hiper dimonoidlere aktarilmistir.

Anahtar kelimeler: Yarigrup, Dimonoid, Hiper Yapilar, Hiper Dimonoid



HYPER DIMONOIDS

SUMMARY

The dimonoid is an algebraic structure equipped with two associative binary
operations satisfying some axioms. In this thesis, primarily, the motivation for
defining this algebraic structure is investigated and some properties of dimonoids are
explained. Algebraic hyperstructures are a generalization of algebraic structures. In
this thesis, semihypergroups as a generalization of semigroups are examined. Later,
with a similar method, dimonoids are generalized to hyperdimonoids and some
problems of dimonoids are adapted to hyperdimonoids.

Keywords: Semigroup, Dimonoid, Hyperstructures, Hyperdimonoid
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BOLUM 1. GIiRiS

Dimonoid kavrami, ilk kez J.-L. Loday [1] tarafindan 2001 yilinda tanitilmistir.
bir cebirsel yapidir. Eger bir dimonoidin ikili islemleri ayni segilirse dimonoid bir

yarigruba doniisiir.

Dimonoidler, ayrintili sekilde A. V. Zhuchok tarafindan c¢alisilmistir [2]. Zhuchok,
dimonoidler ile ilgili baz1 yeni tanimlar, ¢esitli 6zellikler ve farkli bircok dimonoid
ornegi vermistir. Zhuchok, “Commutative Dimonoids” isimli ¢aligmasinda yarigrup
ayristmlarinin tanimlanmasi i¢in dimonoidlerin dibandi kavramini tanitmistir [2]. Bu
tezde dimonoidlerin anlasilabilmesi i¢in, Oncelikle, Zhuchok’un bu makalesine yer

verilmigtir.

Hiper yapilarin tarihi, Marty’nin [3] 1934’te “8" Congress Math. Scandinaves
Stockholm™ isimli konferanstaki “Sur une generalization de la Notion de group”
calismasinda hiper grup teorisinin temel 6zelliklerini ortaya koymasi ile baslamistir.
Cebirsel yapilar, bos olmayan bir kiime iizerindeki ikili islemlerle tanimlanirken
cebirsel hiper yapilar ise bos olmayan bir kiime {iizerindeki hiper islemlerle
tanimlanir. Hiper yapilar cebirsel yapilarin genislemeleridir. Ornegin yari-
hipergruplar, yarigruplarin bir genislemesidir. Bu tezde, oncelikle, hiper cebirsel yap1
Ornegi olarak yari-hipergrup kavrami hatirlatilmistir [4,5,6,7,8]. Pek ¢ok arastirmaci
hiper yapilar {izerine ¢aligmalar yaparak bu teorinin gelisimine katki saglamistir

[9,10,11].

Bu tez caligmasinin amaci, dimonoidleri hiper dimonoidlere genellestirmektir. Bu
tezde, yari-hipergrup kavramindan esinlenerek hiper yapt ve dimonoid iliskisi
kurulmus ve hiper dimonoid adli yeni bir cebirsel hiper yapi olusturulmustur.

Boylece hiper dimonoidler, dimonoidlerin bir genislemesi olarak elde edilmistir.

Bu tez ¢alismasi; Giris, Kaynak Arastirmasi, Arastirma Bulgulari, Tartisma ve Sonug

olmak iizere dort boliimden olusmaktadir. Giris boliimiinde dimonoidler ve hiper



yapilar kisaca aciklanmis ve bazi 6n bilgilere yer verilmistir. Kaynak Arastirmasi
boliimiiniin ilk kism1 Loday’in dimonoid kavramini ortaya atmasindaki motivasyona
ayrilmistir. Bolimiin ikinci kismi, Zhuchok’un “Commutative Dimonoids” adl
caligmasindaki bazi bulgulardan olugsmaktadir [12]. Boliimiin tigiincii kisminda ise
yari-hipergrup kavramina kisaca deginilmistir. Burada kaynak olarak Davvaz’in
“Some Results on Congruences in Semihypergroups” adli ¢alismasi kullanilmistir
[9]. Arastirma Bulgulart boliimiinde yeni bir kavram olarak hiper dimonoidler
tanimlanmakta, cesitli hiper dimonoid 6rnekleri verilmekte ve hiper dimonoidlerin
baz1 oOzellikleri sunulmaktadir. Tartisma ve Sonug¢ boliimii tezde elde edilen

bulgularin 6zetinden olusmaktadir.

1.1. On Bilgiler

Bu boliimde bu tez c¢alismasinin anlasilabilmesi i¢in gerekli bazi kavramlara yer

verilmistir [13,14,15,16,17].

1.1.1.Tammm. X ve Y bostan farkli kiimeler olmak lizere 8 € P(X X Y) alt kiimesine

X ten Y ye bir bagmti denir. X =Y ise 6 ya X iizerinde bir bagint1 denir.
1.1.2.Tamim. 6, X lizerinde bir bagint1 olsun. Bu takdirde

(i) 6 yayansiyan denir : & Her m € X i¢in (m,m) € 6 dir.
(i) 6 ya simetrik denir : & Her m,n € X igin (m,n) € 6 ise (n,m) € 6 dir.
(ili) 6 ya gecisken denir : < Her m,n,l € X i¢in (m,n) € 8 ve (n,l) € 0 ise
(m, 1) € @ dir.

Yanstyan, simetrik ve gecisken bir 8 bagmtisina X {izerinde bir denklik bagintisi

denir.

1.13. Tamm. 6, X ten Y ye bir baginti olsun. Bu takdirde

071 ={(n,m) €Y X X|(m,n) € 6} bagintisina O nin tersi denir.

1.1.4.Tammm. X ve Y bos olmayan iki kiime olmak iizere, X nin her elemanini Y nin
bir ve yalniz bir elemani ile esleyen bagmtiya fonksiyon denir m € X ve n €Y

olmak tizere f: X — Y fonksiyon ise n = f(m) seklinde gosterilir.



1.1.5.Tanim. f:A-> B,n=f(m) bir fonksiyon olsun. Bu takdirde

f~%:B - A,m = f~1(n) bagintisina f nin ters fonksiyonu denir.

1.1.6.Tamm. X bir kiime ve f:X — X bir fonksiyon olsun. Bu takdirde f ye
idempotent denir: & Her m € X i¢in f(f(m)) = f(m) dir.

1.1.7.Tammm. X bostan farkli bir kiime ve " * ", X iizerinde taniml bir ikili iglem

olsun. X e yarigrup denir : &

Herm,n,l € X iginm* (n*1) = (m=*n) *l (birlesme Ozelligi). Bu durum “(X,*)

bir yarigruptur.” seklinde yazilir.

(X,*) bir yangrup ve A,B € P(X) \ {0} iki kiime olmak iizere A * B kiimesi

fmxn | m € A,n € B} olarak tanimlanir. A veya B kiimelerinden biri bos kiime ise

A * B = @ olarak alinacaktir.
1.1.8.0rnek:

1. Z (tamsayilar kiimesi) bilinen anlamdaki c¢arpma islemine gore bir
yarigruptur.
2. Bir m pozitif tamsayisi i¢in Z,, = {0_, T, Z ., Mm— 1} olsun. ( Z,,, +) bir

yarigruptur.

1.1.9.Tanmmm. (X,*) bir yarigrup ve A, X in bostan farkli bir alt kiimesi olsun. Bu
takdirde

1. AyaXinaltyarnigrubudenir:< A*xACA;
2. AyaXinsolidealidenir:< A*X S 4;
3. AyaXinsagidealidenir: < X x A C A.

A, X in hem sol hem de sag ideali ise A ya X in (iki yanl) ideali denir.

1.1.10.Tamm. (X,*) ve (Y,o) yarigruplar ve f:X — Y bir fonksiyon olsun. Bu
takdirde f ye, X ten Y ye yarigrup homomorfisi denir : < Her m,n € X i¢in
fmxn) = f(m) o f(n). Eger f, (X,*) ten (X,*) e yarigrup homomorfisi ise f ye

(X,*) in bir endomorfisi denir.

1.1.11.Tammm. f, (X,*) in bir endomorfisi olsun. Bu takdirde her m € X igin

f(f(m)) = f(m) ise f ye idempotent endomorfi denir.



1.1.12.Tammm. (X,*) bir yarigrup ve 6, X kiimesi iizerinde bir denklik bagintist olsun.
Bu takdirde 6 bagmtisina X {lizerinde bir kongriians bagintis1 denir : < Her m € X

icin (a,b) €O ise (axm,bxm) €0 ve (m*a,m=b) € 6.

1.1.13. Tammm. (X,*) bir yarigrup olsun. Bu takdirde z € X ye sifir eleman denir : &

Herme X icinz*m =z =m * z dir.

1.1.14. Tammm. (X,*) bir yarigrup ve 0 € X, X in sifir elemani1 olsun. Bu takdirde X e

sifir yarigrup (veya null yarigrup) denir : © Her m,n € X icinm *n = 0 dir.

1.1.15. Tammm. G # @ bir kiime ve " * " bu kiime iizerinde bir ikili islem olsun. Bu

takdirde, (G,*) cebirsel yapisina bir grup denir : &

(i) Herm,n,le Gicinmx* (nx1l)= (m=*n)*ldir. (Birlesme 6zelligi)
(i) Bir e € G vardir 6yle ki her m € G icin m*e = e* m =m dir. (Birim
elaman)
(ili) e, G nin birim elamani olmak {izere her m € G icin m*m' =e=m'*xm
olacak sekilde m' € G mevcuttur. (Ters elaman)
1.1.16. Tammm. (G,*) bir grup olsun. Her m,n € G icin m*n=nx*m ise G ye

degismeli grup denir.

1.1.17.Tamim. R # @ bir kiime olsun. R {izerinde
+: R X R-> R,(m,n) > m+n,
+ R XR->R,(mn)—-> mn
ikili islemleri tanimlansin. Bu takdirde (R, +,.) cebirsel yapisina bir halka denir : &
(i) (R, +)degismeli gruptur.
(i) Herm,n,l € Ricinm.(n.l) = (m.n).l
(iii)  Her m,n,l € R igin mn+10) =mn+ ml ve

n+ 0D.m=nm+ Lmdir.

1.1.18.Tanim. (R, +,.) bir halka olmak iizere
(i) Herm,n € Ricinm.n =n.mise R ye degismeli halka denir.
(i) Bir 1z € R elemani, her m € R i¢in m. 1z = 1z.m = m olacak sekilde
mevcutsa R ye birim elemanli halka denir. Buradaki 1z € R, halkanin birim

elemanidir.
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1.1.19.Tammm. (F,+,.) birim elemanli ve degismeli bir halka olmak {izere her

m € F \ {0z} nin "." islemine gore tersi mevcut ise F ye bir cisim denir.

1.1.20.Tammm. (V, +) bir degismeli grup, F bircisimve.: F x V - V(a,v) > aov,
bir doniisiim olsun. Bu takdirde V kiimesine F cismi iizerinde bir vektor uzay1 denir
< Hera,f € Fveheru,v € V igin

(

@ (a+p)ov=aov + Lo,
(iii)y ao(B ov)= (aep)ev,

(iv) 1gpov = v dir.

) ac(u+v)=aou+ aov,

1.1.21. Tamm. (V, +) bir degismeli grup, R bir halkave o: R X V — V, (a,v) > a
v bir doniisiim olsun. Bu takdirde V kiimesine R-modiil denir : & Her o, € R ve
heru,v € V igin

i) ac(u+v)=aocu + aov,

(i) (a@a+pB)ov=aov + Lo,
(iii) ao(B ov)= (aopB)ov dir.

R birim elemanli bir halka olmak tizere bir V' R-modiiliine tiniter modil denir. : <
Her u € V igin 1z.u = u dir. R bir cisim ise V' R-iiniter modiilii bir vektor uzayidir.

1.1.22.Tammm. A, bir F vektor uzay: olsun. ".", A {izerinde bir ikili islem olmak
lizere A vektor uzayma F cismi iizerinde bir cebir denir : & Herm,n,l € Ave S €
F olmak tizere;

i) (Bem)n =po(mn) =m.(fon)

i) mMm+D)=mn+ ml
@) Mm+Dm=nm+ILm

Burada, "." islemi birlesmeli ise A cebrine birlesmeli cebir denir.

1.1.23.0rnek. Z tamsayilar kiimesi olmak iizere 2 X 2 tipindeki Z deki matrisler
kiimesi M,,(Z), matrislerde bilinen toplama ve c¢arpma islemleri ile degismeli
olmayan birim elemanl bir halkadir. R, reel sayilar cismi olmak tizere (Myy,(Z), +)

degismeli grubu, G R X Myyy(Z) = My (Z),

11



(r, [CCL ZD - T [CCL Z = [ZZL :Z] doniisimii ile bir R-modiildiir. Bu durumda

(M5, (Z),+,.) halkas1 R cismi tizerinde bir cebirdir.

1.1.24.Tamm. L, bir F vektér uzay1 ve [,]:L X L - L,(m,n) - [m,n] bir
doniisiim (Lie bracket) olsun. Bu takdirde L ye, F cismi iizerinde bir Lie cebri denir.
&
(i) [,]dontsimii bilineerdir: Her «,F€F ve her mynl €L igin
[an + Bl,m] = a[n,m] + B[l,m] ve [m, an + Bl] = a[m,n] + B[m, 1] dir,
(i)  [,] doniistimii ¢arpik-simetriktir: Her m € L i¢in [m, m] = 0 dur,
@iii) [,] donisimii Jacobi esitligini  saglar: Her m,n,l€ L igin

[m, [n,1]] + [n,[Lm]] + [[,[m,n]] = O d.

1.1.25.0rnek. L, bir birlesmeli F cebri olsun ve [,]:L x L - L déniisimii
(m,n) - [m,n] := mn — nm olarak tanimlansin. Bu takdirde L, F cismi tizerinde

bir Lie cebridir.

1.1.26.Tanim. R bir degismeli halka; L, bir R-modiil ve
[,]:L X L > L,(m,n) - [m,n] bir bilineer doniisiim olsun. Bu takdirde L ye, R
tizerinde bir Leibniz cebri denir. :< [,] doniisiimii Leibniz esitligini saglar: Her

m,n,l € Ligin [[m, n],l] = [[m, l],n] + [m, [n, l]] dir.

1.1.27.0rnek. Her Lie cebri bir Leibniz cebridir.

12



BOLUM 2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Dimonoidler

Bu boliimde, Loday’in dimonoidleri tanimlamasindaki motivasyona yer verilmistir
[1]. Loday’in amaci, 1.1.25.0rnek’tekine benzer bir yontemle bir Leibniz cebiri
veren yeni bir cebir kavramini tanitmak ve incelemektir. Buradaki fikir, ab ¢arpimi
ve ba carpimi icin iki farkli islemle baslamaktir, bdylece parantez artik carpik-
simetrik degildir. Loday, bu noktada dialgebra kavramini tanimlamaktadir:

2.1.1.Tammm. D, bir F vektor uzay1r olmak iizere "*" ve "o ", D {izerinde taniml
birlesme 6zelligine sahip ikili islemler olsun. D ye birlesmeli dialgebra (veya kisaca
dialgebra) denir: & Vx,y,z € D i¢in

() G*xy)*xz=xxyez)

(i) (xey)xz=xo(y*2z)
(iii) (x*xy)oz=xo (yoz)dir.

2.1.2.Uyar. D, "+" ve "o" ikili islemleri ile birlikte bir dialgebra olsun ve
[,]:L X L -» L doniisimii (a,b) = [a,b] := a=*b — b o a olarak tanimlansin. Bu
takdirde D bir Leibniz cebridir.

Sonug olarak her dialgebra bir Leibniz cebrine yol agar.

Bir dialgebray1r tanimlayan bagmtilar toplamlar1 icermediginden, Loday, iyi

tanimlanmis bir dimonoid kavrami olduguna dikkat cekmektedir.

13



2.2. Degismeli Dimonoidler

Bu bolimde, Zhuchok’un “Commutative Dimonoids™” adli calismasindaki c¢esitli
bulgular yer almaktadir [2]. Asagida, ilk olarak J.-L. Loday [1] tarafindan 2001

yilinda sunulan dimonoid tanimi verilmistir.

2.2.1.Tanim. (D,*,0) bir cebirsel yap1t olsun. Bu takdirde D ye dimonoid denir : &
Vx,y,z € D igin

() (Gxy)*xz=xx(yez)
(i) (xey)rz=xo(y*2)
(iii) (x*xy)ez=x0 (yoz)
(iv) (xy)xz=xx*(y*2)
(V) (xoy)oz=xo0 (yoz)dir

2.2.2.0rnek:

(i)  (S,*) bir yarigrup olsun. (S,*,*) bir dimonoiddir.
(i) D = {a, b} lzerinde asagidaki tablolar yardimiyla tanimlanan “*" ve "o

ikili islemleri ile (D,*,0) bir dimonoiddir.

x| al|b °o | a b

alala al a |b

b|la]|a b| a |b
Tablo 1. Tablo 2.

2.2.3. Tanmmm. Bir (D,*,0) dimonoidine idempotent dimonoid ya da diband denir : &

X*xx=x=xo0x,Vx €D.

Asagidaki oOrnekte D = {a,b} kiimesi iizerindeki tiim idempotent dimonoidler

gosterilmektedir.

14



2.2.4.0rnek:

1. D; = {a, b} iizerinde asagidaki tablo yardimiyla tanimlanan“ * " ikili iglemi

ile (Dq,*,*) yarigrubu bir idempotent dimonoiddir.

*lalb
alal|b
b|lal|b

Tablo 3.

2. D, = {a, b} lizerinde asagidaki tablo yardimiyla tanimlanan“ * " ikili islemi ile

(Dy,*,%)  yarnigrubu  bir idempotent dimonoiddir.
*lalb
alajla
b|b|b
Tablo 4.

3. D5 = {a, b} tizerinde asagidaki tablolar yardimiyla tanimlanan“ * " ve " o " ikili

islemleri ile (D3,*,0) bir idempotent dimonoiddir.

* a|b

alala

b|b|b
Tablo 5.

o a |b

al a |b

b| a |b
Tablo 6.

4. D, = {a, b} tizerinde asagidaki tablo yardimiyla tanimlanan“ * " ikili islemi ile

(D4,*,*) yarigrubu bir idempotent dimonoiddir.

15
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5. Ds = {a, b} lizerinde asagidaki tablo yardimiyla tanimlanan“ = " ikili iglemi

ile (Dg,*,*) yarigrubu bir idempotent dimonoiddir.

*al|b
alalb
b|b|b

Tablo 8.

2.2.5.Tanmm. [1] D ve E birer dimonoid olsun. Bu takdirde bir f:D = FE

dontigtimiine bir dimonoid homomorfisi denir :& Her x,y € D igin f(x *xy) =

fG) * f(y) ve flxeoy) = f(x) e f(y) dir

2.2.6.0rnek: 2.2.4. Ornek’teki D, ve D5 dimonoidleri géz oniine almirsa D, den D

e taniml1 tim dimonoid homomorfileri,

() Herx€D,icinf(x)=a

(i)  Her x € D, i¢in g(x) = b olarak tanimlanan fonksiyonlardir.

2.2.7.Tanim. (D,*,0) bir dimonoid ve @ # T € D olsun. Bu takdirde T ye D nin alt

dimonoidi denir: & Va,b € Tigina *b,ao b €T dir.

2.2.8.Tanim. [ bir indis kiimesi olmak tizere (D,*,0) dimonoidine D,,a € I alt

dimonoidlerinin dibandi denir:

() D =Uger Dy,
(i) a#piginDyNDg =0,
(iii)  Hera,p €li¢in3y,y’ € I dyle ki Dy * Dg € D), ve Dy o Dg € D, dir.

2.2.9.Tanim. S ve T birer dimonoid ve ¢:S — T bir dimonoid homomorfisi olsun.

Bu takdirde karsilik gelen S tizerindeki kongriians bagintisi A, ile gosterilir ve her
a,b €S igin (a,b) € Ay: & ¢(a) = ¢(b) olarak tanimlanir. A, kongriiansmin bir
sinifi Sy (xeT) ve a€esS olmak lizere

pla) =x e a €S, = A ={tES|(a,t) EA(p}dir.
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2.2.10.0rnek. 2.2.6 Ornek’teki f dimonoid homomorfisine karsilik gelen Ar
kongriians bagintis1 Ar = {(a, a), (a, b), (b,a), (b, b)} dir. Burada S, = {a,b} = D,
ve S, = @ c D,dir.

2.2.11.Teorem. S bir dimonoid ve J bir idempotent dimonid olmak iizere ¢:S — J bir

homomorfi olsun. Bu takdirde

(i)
(i)
(iii)
(iv)

Ispat:

(i)

\

A, kongriiansinin her Sy (x € J) sinifi S nin bir alt dimonoididir.
S, S, (x €]) lerin birlesimidir.
Sx %8y © Syiy Ve Sy 05, © Syoy dir.

x#+y=>S5,NS,=0dir

a,b € S, olsun. Bu takdirde ¢(a) = x = @(b) dir. Buradan ] idempotent ve

¢ homomorfi oldugundan

x=x*x=¢(a)*pb) =¢plaxb)>ax*b €S,

x=xox=q¢@(a)cp(b) =¢@plach)=>a-beES,

elde edilir. Boylece S, , S nin bir alt dimonoididir.

(i)

(i)

a € S olsun. Bu takdirde 3x € ] dyle ki ¢(a) = x dir. Boylece a € S,
oldugundan a € U,e; Sy dir. Buradan S € U,¢; Sy elde edilir. Dolayisiyla
S = Uyej Sy dir.

a € Sy * S, olsun. Bu takdirde 3u € S, ve v €S, dyle ki a =u=v dir.
Buradan p(u) = xve p(w)=y dir.
x*xy= @) * o) =@(u*v)=¢(a) dir. Buradan a € S,., elde edilir.

Boylece Sy * S, © Sy.,, dir. Benzer sekilde Sy o S, < Sy, dir.
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(iv)  SxNS, #0 olsun. Bu takdirde a € S, NS, elemanmt mevcuttur. Boylece
a € S, ve a € S, dir. Buradan ¢(a) = x ve ¢(a) = y oldugu goriiliir. Sonug

olarak x = y dir. Dolayisiyla S, N S, =@ dir.

2.2.12.0rnek. 2.2.10.0mek’ten @ =S, *S, € Sp., =S, oldugundan S, * Sy #

Sx«y olabilecegi goriiliir.

(D,*,°) dimonoid ve N* pozitif dogal sayilar kiimesi olmak {iizere bir a € D

elemaninin " * " ile ilgili derecesi a™ ve " o " ile ilgili derecesi ise na ile gosterilir.

2.2.13.Lemma. (D,*,0) bir dimonoid ve " *" ikili iglemi D {izerinde degismeli
olsun. Bu takdirde her bc e Dbm e N,m > 1i¢in (b*c)™ =b™o c™ = (boc)™
dir.

Ispat: b,c €D olsun. "*" ikili isleminin degismeli olmasi ve dimonoidlerin

aksiyomlar1 ile
(bxc)m=b"x cm=bMx* c™lxc=
=(c*b™)xc™ml=cx*x(bMoc™ 1) =
=MbMoc™ VN xc=bMo (¢ 1xc)=bMoc™

elde edilir. Simdi, m izerinden tiimevarimla b™ o ¢™ = (boc)™ oldugunu
gosterelim. m = 2 i¢in * isleminin degigmeli olmas1 ve dimonoidlerin aksiyomlar:

ile
b2oc?=(b*b)o(c*xc)=bo(bo(c*c))=
=bo((bec)*xc)=hbo(cx(boc))=
=(boc)*(boc)=(boc)?
dir. m =k igin b* o c* = (b o c)¥ olsun. Bu takdirde m = k + 1 igin " x " ikili

isleminin degigmeli olmas1 ve dimonoidlerin aksiyomlart ile
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(boc)*t=(boc)x(boc) =
=(B*oc®)x(boc) =bk0(ck*(boc)) =
:bko((boc)*ck) :bko(bo(c*ck))z

— bk o (bocktl) = (BK x b) o ch+l = ph+l o cki1
elde edildiginden m > 1 i¢in b™ o ¢™ = (b o ¢)™ dir.

2.2.14.Tammm. Her iki islemi degismeli olan bir (D,x,0) dimonoidine degismeli

dimonoid denir.

2.2.15.Lemma. (D,*,0) degismeli dimonoidinde her x,y,z € D i¢in asagidaki

esitlikler saglanir:
(xxy)rz=xx+(yez)=(xey)*z
=xo(yxz)=(x*y)ez=x0(yo2)

Ispat: Her x,y,z € D dimonoidinin degismeli olusuna ve dimonoid aksiyomlarma

gore
(x*xy)ez=zo(x*xy)=(zox)*xy=(xoz)*y
=xo(zxy)=xc(y*xz)=(xey)*z
(xey)rxz=zx(xey)=(z*x)ry=(x*y)xz=x*(yez)
dir. Bundan dolay1 (x * y) oz = x * (y o z) dir.

2.2.15.Lemma’den elde edilir ki bir degismeli (D,*,0) dimonoidinin " * " ve " o " ikili

islemleri iic ve daha fazla ¢arpan i¢in benzerdir ve bu elemanlarin c¢arpimi

parantezlemeden bagimsizdir.
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2.2.16.Lemma. " * " ikili islemi idempotent olan degismeli bir (D,*,0) dimonoidinin

islemleri aynidir.

Ispat: Her x,y,z € D igin 2.2.15.Lemma’ya gore (x *y)oz = (x*y)*z dir.

Bundan dolay1 x = y oldugunda her x,z € D i¢in x * z = x o z elde edilir.

2.2.17.Lemma. "o" degismeli islemi ile (D,*,0) bir dimonoid olsun. Her

b € D,m € N i¢in 2b™ = (2m)b dir.

Ispat: m iizerinden tiimevarim uygulansin. m = 1 igin 2b* =2b =bo b = (2.1)b
oldugundan esitlik dogrudur. m =2 i¢cin "o" isleminin degismeli olmasi ve

dimonoidlerin aksiyomlart ile asagidaki esitlik elde edilir:

2b2=(b*b)o(b*xb)=((b*b)ob)*b=(bo(bob))xb=hbo((bob)+*h)
=((bob)*b)ob=(bob)o(bob)=2bo2b=4b

Esitlik m = k icin dogru olsun, yani m = k igin 2b* = (2k)b olsun. Buradan

m=k+1 icin "o" igleminin degismeli olmas1 ve dimonoidlerin aksiyomlar1 ile

asagidaki esitlik elde edilir:

(2(k + 1))b = (2k + 2)b = (2k)b o 2b = 2b* o 2b = (b¥ o b) o (b* o b)
= %o (b o (b¥ 0 b)) = (b* x b) o (b* o b) = b¥+1 o (b¥ o b)
= pk o (b ° bk+1) — (bk * b) o pR*1 = pktl o pk+l — o pk+1

Boylece 2b™ = (2m)b dir.
2.2.18.0rnek:

(i) 0 sifir elemant ile (X,*) bir sifir yarigrup olsun, yani, her x,y € X igin
x *y = 0 olsun. Bu takdirde X kiimesinin a # b olan a, b elemanlar1 ile X

tizerinde her x,y € X i¢in " o " ikili islemi

a, x=y=b,

Xey= {O aksi takdirde
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olarak tanimlansin. Bu takdirde (X,*,0) bir degismeli dimonoiddir.

(i) X ktimesi; 0,a,b,c,d € Xvea # b, b # ¢, ¢ # d, d # a olacak sekilde bir

kiime olsun. X iizerinde her x,y € X i¢in "*" ve "o ikili islemleri

asagidaki gibi tanimlansin:

% _{b, xX=y=a,
Y=10 aksi takdirde,

roy={l, x=y=c
y 0 aksitakdirde
Bu takdirde (X,*,0) bir degismeli dimonoiddir.

2.2.19.0nerme. S bir yarigrup ve f, S nin bir idempotent endomorfisi olsun. Bu

takdirde S tizerinde "*" ve "o" ikili islemleri, sirasiyla, her x,y €S i¢in
x*xy=xf(y) ve xoy = f(x)y olarak tanimlansin. Bu takdirde (S,*,°) bir

dimonoiddir.
Ispat: Her x,y € S igin

(xxy)xz =xf(y) *z = xff (2) = xf (yz) ve

xx(y*2) = x*yf(2) = xf(yf(2)) = xf O)f*(2) = xf ) (2) = xf (y2)
oldugundan (x * y) %z = x * (y * 2) dir.
xx(yoz)=xx*f(y)z=xf(f(y)z) = xf(¥)f(2) = xf(yz) oldugundan
(x*y)*z = x* (yo2) di
(xey)ez=f(x)yez=f(f(x)y)z = f(xy)zve
xo(yoz)=xof(y)z=f()f¥)z= f(xy)z oldugundan

(xoy)oz=1xo(yoz)dir
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(xxy)ez=xf(y) ez = f(xf(¥))z = f(xy)z oldugundan
(x*y)oz=xo(yoz)dir
(xoy)xz=f(x)yxz=fx)yf(z) ve

x o (y*z) = x o yf(2) = f(x)yf () oldugundan
(xoy)*z=xo(yxz)dir

Béylece (S,*,0) bir dimonoiddir.

2.2.20.0nerme. S ve T birer yarigrup ve 6:T — S bir homomorfi olsun. S X T

kiimesi tizerinde " * " ve "o " ikili islemleri her (s,t), (p,g) € S X T igin

(s,t) *(p,g) = (s, tg) ve (s,t) o (p,g) = (6(t)p, tg) olarak tanimlansin.

Bu takdirde (S X T,*,0) bir dimonoiddir.

ispat: Agik olarak " + " ikili iglemi birlesmelidir. Her (s, t), (p, g), (a,b) € S X T igin
((s,t) o (p,g)) ° (a,b) = (B()p, tp) ° (a,b) = (6(tg)a,tgb) ve

(s,6) o (0, 9) ° (a,b)) = (5,1) ° (6(g)a, gb) =

(0()8(g)a, tgb) = (6(tg)a, tgh) oldugundan " o " ikili islemi birlesmelidir.

((s,0) * (0, 9)) » (@, b) = (s,tg) o (a,b) = (6(tg)a, tgh) oldugundan
((s,)*(.9) 2 (a,b) = (5,t) » ((p, g) ° (a, b)) dir.

((s,) o (p,9)) * (a,b) = (6(t)p, tg) * (a,b) = (6(t)p, tgh) ve

(s,8) o ((,9) * (a,b)) = (s,t) e (p, gb) = (8(t)p, tgb) oldugundan

((5,)° ,9) * (ab) = (5,6) o ((p, g) * (a b)) dir.
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((s,0) * (p,9)) * (a,b) = (s, tg) * (a,b) = (s, tgb) ve

(s,t) * ((p,g) e (a, b)) = (s, 1) * (8(g)a, gb) = (s, tgh) oldugundan
() *9) * (@b) = (5,) * ((0, 9) ° (a, b)) dir.

Béylece (S X T,,0) bir dimonoiddir.

2.2.21.0nerme. Bir X alfabesinin igindeki kelimelerin kiimesi X* olsun. Eger w €

X* ise w kelimesinin ilk harfi w(® ve son harfi w ile gosterilsin. X kiimesi

tizerinde " * " ve " o " ikili islemleri, her w,u € X7 icin
wru=wOwm woy =u®y®
olarak tanimlansin. Boylece (X*,%,0) bir dimonoiddir.

Ispat: Agik olarak " * " ve "o " ikili islemleri birlesmelidir. Her w,u, v € X* igin
wxw) xv=wOwD sy = wOyW =y« (Lov),
wo (uov) =wov@p® = pO0y@ = (wxy) o,

wou)*v=uOu® v = Oy = wo (u*v)

oldugundan (X*,*,0) bir dimonoiddir.

2.3. Yari-hipergruplar

Bu bolimde hiper yapilara O6rnek teskil etmesi bakimindan yari-hipergruplar

aciklanmaktadir. Asagida hipergrupoid tanimi yer almaktadir.

2.3.1.Tammm. [6] H # @ ve P*(H), H nin bostan farkli tiim alt kiimelerinin ailesi
olsun. o: H X H =» P*(H) doniisiimiine hiper islem, (H,°) ikilisine bir hipergrupoid
denir. @ + A,B € H ve Va, b, x € H olsun. Bu takdirde
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(i) xoA={x}oA=UgepgxoaveAdox =Ao{x}=Ugesacx,

(i) Ao B = Ugeapepa o b olarak tanimlanir.

2.3.2.Tammm. [6] (H,°) hipergrupoid olsun. H, "o " ilizerinde birlesme Ozelligine

sahipse, yani Vx,y,z € H igin x o (yoz) = (xoy)oz ise (H,o) giftine bir yari-

hipergrup denir.

2.3.3.Uyar1. (S,.) bir yarigrup olsun. Bu takdirde o: S X S — P*(S) hiper igslemi her
X,y € S i¢in x o y = {x.y} olarak tanimlanirsa (S,°) bir yari-hipergruptur. Boylece

her yarigrup bir yari-hipergrup olarak diisiiniilebilir ve dolayisiyla yari-hipergruplarin

sinifi yarigruplarin sinifindan daha genistir.

2.3.4.0rnek. H ={a,b,c} ve o:HxH— P*(H) hiper islemi su sekilde

tanimlansin:
o a b c
a | {a,b} {a, b} {a,b}
b {b} {b} {b}
c {c} {c} {c}
Tablo 9

Bu takdirde H bir yari-hipergruptur.

2.3.5.0rnek. S ={a,b,c} ve-: S X S - P*(S) hiper islemi su sekilde tanimlansin.

a b c
a| {b} | {c} | {b}
b| {c} | {3 | {c}
c| {3 | {3 | {g
Tablo 10.
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Bu takdirde, a o (a o b) = {b} # {c} = (a > a) o b oldugundan S bir yari-hipergrup
degildir.
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BOLUM 3. ARASTIRMA BULGULARI: Hiper Dimonoidler

Bu boliimde bir hiper dimonoid kavrami tanimlanmakta ve bu kavramin bazi
Ozellikleri sunulmaktadir.

3.1.Tanm. D # @, "+ " ve "o " hiper islemleri ile donatilmis bir kiime olsun. Bu
takdirde (D,*,) ye bir hiper dimonoid denir : < Her x,y,z € D igin

) (x*xy)*xz =x*yez)

(i) (xey)xz = xo (y*2)

(i) (x*y) oz = xo(yeoz)

(iv) (xy)xz=xx*(y*2)

(v) (xoy)oz=xo (yoz)dir

3.2.0rnek. (D,®,®) bir dimonoid olsun. Bu takdirde " =" ve "o " hiper islemleri,
her a,b €D i¢in, sirasiyla, a*b = {a ® b} ve aocb = {a® b} olarak

tanimlansin. Bu takdirde (D,*,0) bir hiper dimonoiddir.

3.2 Ornek’ten goriildiigii {izere hiper dimonoidler, dimonoidlerin  bir

genellestirmesidir.

3.3.0rnek.

(i) H = {a, b} kiimesi lizerinde taniml1 " * " ve " o " hiper islemleri asagidaki

tablolardaki gibi tanimlansin.

* | al|b o| a |b

a|H|H al| {a} | H

b|H|H b| {a}| H
Tablo 11. Tablo 12.
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Bu takdirde (H,*,°) bir hiper dimonoiddir.

(i)  H = {a b} kiimesi ilizerinde taniml1 " * " ve " o " hiper islemleri agsagidaki

tablolardaki gibi tanimlansin.

*|al|b ° a|b
a|H|H a|{b} | H
b|H|H b| H |H

Tablo 13. Tablo 14.

Bu takdirde (H,*,o) bir hiper dimonoiddir.

(i) H = {a,b} kimesi {iizerinde tamimli "*" ve "o" hiper islemleri

asagidaki tablolardaki gibi tanimlansin.

x| a b ° al|b

a|{b} | H a| H|H

b| H | H b| H|H
Tablo 15. Tablo 16.

Bu takdirde (H,*,0) bir hiper dimonoiddir.

(iv)  H = {a,b} kiimesi iizerinde tanimli "*" ve "o" hiper islemleri

asagidaki tablolardaki gibi tanimlansin.

x| al|b o| al|b
a|H|H a| H|H
b|H|H b|H|H
Tablo 17. Tablo 18.

Bu takdirde (H,*,0) bir hiper dimonoiddir.
3.4.Lemma. (H,*,0) bir hiper dimonoid ve A,B € P*(H) olsun. O halde,
(i) Eger"*"degismeliise A*xB = B *A,
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(i) Eger "o " degismeliisc AeB = BoA dir.

3.5.Tamim. Eger "+ " ve

o" degismeli ise (H,*,°) hiper dimonoidine degismeli

hiper dimonoid denir.
3.6.Teorem. (H,*,0) bir hiper dimonoid ve A, B,C € P*(H) olsun. Bu takdirde

i) (A=*B)«xC = Ax(B=*0()
(i) (AoB)oC = Ao (BoC()
(i) (A=*B)*C = Ax(Bo()
(iv) (AeB)*C = Ao (B*C()
(V) (A*B)oC = Ao (Bo()dir.

Ispat:
(i) u € (A=*B)=C olsun. Bu takdirde

U € Ukeaspk *C
cecCc

=>3keAxBveceCoylekiuekx*c
> 3Ja€Aveb €Boylekik €ax*b

Su€(axb)xc=>u € ax(bxc) >u € Uagea axt
teEb*c

=>uU € Ugea axt=>u € Ax(B=C)
teBx*C

Sonug olarak, (A*B) * C S A * (B () dir.
Tersineu € A * (B = C) olsun. Bu takdirde

U € Uagea axt
teEB*C

=3t € BxCvea € Adylekiu € axt
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=t € BxC=>3b € B,ce Coylekit € bx*c
>u € ax*(bx*c)="*" islemi birlesmeli oldugundanu € (a *b) *c

> U € Ukeasbk *c=>u € Ukeask *cC
ceC cecCc

=>u € Ax(B*C)

Sonug olarak A * (B *C) S (A* B) = C dir.

Boylece (A* B) * C = A * (B = C) elde edilir.
(i)  u € (AeB)oC olsun. Bu takdirde

u € UkeaoBkoc
ceC

=>3k€AoB,c ECdylekiu € koc
>k € AcB=>3a € A b € Boylekik € aob

=>u € (aob)oc= "o"islemi birlesmeli oldugundanu € aeo (boc)

>U € Ugeaaoct>u€ Ugea aot
tEboc tEBoC

=>U€E Ao (Bo()
Sonug olarak (AeB) oC S Ao (Bo(C)dir.
Tersineu € Ao (B o () olsun. Bu takdirde

UEU qea aot
tEBC

=3t € Bo(C,a € Adylekiu € aot

=t € BoC=>3b € B,c € Coylekit € boc
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>u € ao (boc)=>u € (aobh) oc

>UuU E Ucec koc>u € U cec koc
k€ach kEA°B

=>u € (AoB) oC

Sonug olarak Ao (Bo () € (A°B) o Cdir.

Boylece (Ao B) oC = Ao (BoC()elde edilir.
(ili)  u € (A *B) * C olsun. Bu takdirde

U € Urkec txk
teEA*B

=3t € AxB,k € Coylekiue txk
>t € A*xB=>3a € A b € Boylekiteaxbh
>uUu€ (a*xb)xk=>(a*xb)xk =ax(bok)oldugundan u € a * (b o k)

SUE Upgpor a*7 > U € Urepoca*r
a€A

>u € Ax(Bo()
Sonug olarak (A * B) * C S A * (B o C) dir.
Tersineu € A * (B o () olsun. Bu takdirde

u € Urepcax*r
a€ceA

=>3dr€Bo(C,a€Aoylekiu€eaxr

>1r€BolC>r€Upepbok
kecC

=>r€Bo(C=3beEBkeCoylekirebok
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>u€ ax(bok)=>ax(bok)=(axb) =k
>uU € (a*xb)*k=>u€ Uegupt *k

= x € Uteaspt xk=>u € (A*B)*C
kec

Sonug olarak A * (B o C) S (A= B) = C dir.
Boylece (A*B) * C = A * (B o () elde edilir.
(iv)  u € (AeB)*C olsun. Bu takdirde

U € UteaoBt * C
cecC

>t€AoB,ceCoylekiuetxc
>t€AocB=>3a€AbeBoylekit€ach
>u€(aob)sxc=>(@ob)xc=ao(bxc)
SU€Eaoc(b*xc)>uU€E Usepscaot

=> U € Utepscaot=>u € Ao (BxC()
a€A

Sonug olarak (AeB) * C € Ao (B *C)dir.
Tersineu € Ao (B * () olsun. Bu takdirde

u € Utepscact=>3b € B,c € Coylekiteb=c
acA

>teEB*xC>t€Upepb *cC
ceC

>t€B*xC=>3b€B,keCoylekit€bok

>u€ao (bxc)=>ac (bxc)=(aob)*c=>u € (aoh)*c
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=> U € Uteaopt *c > u € UteaoBt *C
ceC cecC

>u € (AeB)*C

Sonug olarak Ao (B * C) € (Ao B) * C dir.

Boylece Ao (B *C) S (Ao B) * C elde edilir.
(V)  u € (A=*B) oC olsun. Bu takdirde

u € Uteasptoc
cec

>3t € A*B,c € Coylekiuetoc

>t € A*xB>t€ Uageaaxb
beB

=>3Ja€AbeBoylekiteaxh

>uU€ (a*xb) cc=>(a*xb)oc=ac (boc)

>u € ao (boc)=>u € Utepocacot
a€cA

= U € Utepcaot=>u € Ao (Bo()
a€eA

Sonug olarak (A* B) oC S Ao (B o C)dir.
Tersineu € Ao (B o () olsun. Bu takdirde

U € Utepocacot
acA

=3t € BoC,a € Adylekix € aot

>t€BoC=>3b€eB,ceCoylekiteboc

=>u € ao(boc)=>aco(boc)=(axb) cc=>u € (axb) oc
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=> U € Uteasbtoc=>u € Uteasptoc

cec cec

Su€ (A*B) oC

Sonug olarak Ao (BoC) € (A *B) o C dir.

Boylece Ao (BoC) = (A*B) oC elde edilir.

3.7.Tamim. (Hq,*,°) ve (H,,*,0) hiper dimonoidler olsun.

O halde;

(i)

(ii)

(iii)

Bir f: Hy - H, fonksiyonuna hiper dimonoid homomorfisi denir
2= Her X,y € Hy icin flxxy) € f(x)*f(y) ve
fxey) € f(x) o f(y)dir.

Bir f : H; = H, fonksiyonuna giiglii hiper dimonoid homomorfisi denir
LS Her x,y € H; i¢in fx*xy) = f(x)*f(y) ve
f(xoy) = f(x) o f(y)dir.

Bir f: H, —» H, hiper dimonoid homomorfisine idempotent hiper
dimonoid homomorfisi denir :< Her X,y € D1 i¢in f(f(x)) = f(x)
dir.

3.8.0rnek. Hy, H,, H; sirasiyla 3.3.0rnek. (ii), (iii) ve (iv) teki hiper dimonoidler

olsun.

(i)

(i)

(iii)

Her x € H; igin f(x) = b ile tamimlanan f : H; — H, fonksiyonu bir hiper
dimonoid homomorfisidir ancak giiclii degildir.

Her a,b € H, i¢in g(a) = b,g(b) = a ile tanmimlanan g: H, - H;
fonksiyonu bir hiper dimonoid homomorfisidir ancak giiglii degildir.

Her a,b € H; igin h(a) = b, h(b) = a ile tanimlanan h: H; - Hj

fonksiyonu bir idempotent giiclii hiper dimonoid homomorfisidir.

33



3.9.Teorem. (H,") yari-hipergrup ve f : H — H idempotent gii¢clii homomorfi olsun.
O halde x*xy = x -f(y)ve xoy = f(x) -y hiper islemleri ile (H,*,0) bir

hiper dimonoiddir.
ispat:
(i) u € (x=*y)=*zolsun. Bu takdirde

u € Ugex-rona " f(2)

=3a € x -f(y)dylekiu € a - f(2)

2u € @ fONfUf@) 2uex f f@)
su€x - f(y - f(@2)=>u € Upey.snx - f(B)=>u € x* (y*2)
Sonug olarak (x * y) * z € x * (y * z) dir.
Tersineu € x * (y * z) olsun. Bu takdirde

u € Upey s x * f(b)

=3b €y f(z)oylekiu € x - f(b)

Su€x fy f@)=>uex FO fl2)
2u€ (xf(y) " f(@)=>u € Ugex syya * f(2)
Sonug olarak x * (y * z) € (x * y) * z dir.

Boylece x * (y * z) = (x * y) * z elde edilir.

(i) u € (xoy) ozolsun. Bu takdirde

U € Unesy f(@)-z

=3a € f(x) ‘ydylekiu € f(a) -z
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=>u € f(f(x) -y) - z=u € ffK) "y) -2)
=u € f(x) -(f(¥) 2) > u € Upesy)2f(x) b
Sonug olarak (x 0 y) oz S x o (y o z) dir.
Tersine u € x o (y o z) olsun. Bu takdirde

u € Uperpyzf(x) b

=>3bef(y) -zoylekiu € f(x) - b

=u€ fx)-f)-2=>u € fECNUSW) -2)
=u € f(f(x) fO) -z

=>u € f(f(x) y) -z

= U € Uerroont 2 = U € Ugeryyf(@) 2
Sonug olarak x o (yoz) S (x o) oz dir.
Boylece x o (yoz) = (xoy) oz elde edilir.

(i) u € (x*y) *zolsun. Bu takdirde

u € Ugex-ryy @ " f(2)

=3a € x -f(y)dylekiu € a - f(2)

»u€x -(fUFO) f@)=uex - -fF») -2)
> u € Uer(ryn Xt U € UpepiyyzX - f(b)
Sonug olarak (x * y) *z € x * (y o z) dir.

Tersine u € x * (y o z) olsun. Bu takdirde
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u € UpesryyzX  f(b)

=3b € f(y) -zoylekiu € x - f(b)

su€x f(fO) 2)=>u € x - FFG) f(@))
su€x (fO) f@=>uce (x fO) f2)
= U € Uiex ot " f(2)

Sonug olarak x * (y o z) S (x *y) * z dir.

Boylece x * (y o z) = (x * y) * z elde edilir

(iv) u € (xoy) xzolsun. Bu takdirde

U € Unerin ya *f(2)

=>3Ja€f(x) -yoylekiu €a - f(2)

>u € (f@) ) f@)>u€ f) @ f@)
= U € Upey.siy f(X) "b=>u € xo (y*2)
Sonug olarak (x e y) xz € x o (y * z) dir.
Tersineu € x o (y * z) olsun. Bu takdirde

= U € Upey rnf(X) b

>3bey -f(z)oylekiu € f(x) -b
Su€f) @ f@)2ue F® ¥ f@
= U € Ugex-fn @ " f(2)

Sonug olarak x o (y *z) € (xoy) * zdir.
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Boylece x o (y *2) = (x o y) * z elde edilir
(V) u € (x*y) ozolsun. Bu takdirde

= u € Ugex sy f@-z=u € f(x - f() -2

=u € (f(x) fFW)) z=2u € fFOFFW)) -2)
=u € f(x) - (f(¥) 2= U€Upergyy o f(x) - b

Sonug olarak (x *y) -z S x o (y o z) dir.

Tersine u € x o (y o ) olsun. Bu takdirde

U € Upesiyy o f(X) b

>3bef(y) -zdylekiu € f(x) *b

=u € (f(x) ffW) -z

=»u € f(x) (W) -z=u e (fx) fFW) -z
U € Uterront "2=u € Ugexro f(@) -2

Sonug olarak x o (yoz) € (x *y) oz dir.

Boylece x o (yoz) = (x *y) oz elde edilir

3.10.0rnek. H = {a,b} kiimesi iizerinde tanimli hiper islem asagidaki tabloda

verilmistir:
o a
a {a}
b (a}
Tablo 19.
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Bu takdirde (H,o) bir yari-hipergruptur. f: H — H fonksiyonu herx €
Higin f(x) = a olarak tanimlansin. Bu takdirde f bir idempotent giicli
homomorfidir. Boylece, 3.9.Teorem’de bahsedilen "*" ve "o" hiper islemleri

asagidaki sekilde elde edilir:

* a b o a b
a| {a} | {a} a| {a} | H
b | {a} | {a} b| {a} | H

Tablo 20. Tablo 21.

O halde 3.9.Teorem’e gore (H,*,0) bir hiper dimonoiddir.

3.11.Teorem. (H,*,0) "*" hiper islemi degismeli olan, bir hiper dimonoid olsun.
Her a,b € Hm € N,m > 1igin;

(@*b)™ = a™ob™ = (a0 b)™ dir.
Ispat: Her bir a,b € H igin

(ax*b)"=(a*b)*(a*b)*..x(axb)=(a*xax..xa)*x(b*b=*..xb)
=am*bm=am*(bm—1*b)=am*(b*bm—1)
— (am*b)*bm—l — (b*am)*bm—l =b*(am*bm—1)

=(@m*b™ ) «b

elde edilir.
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BOLUM 4. TARTISMA VE SONUC

Yari-hipergruplar, yarigruplarin genislemesidir. Daha genel olarak ifade etmek
gerekirse hiper yapilar, ilgili cebirsel yapilarin genellemesidir. Cebirsel yapilarin
Ozelliklerini daha genis siniflarda inceleme problemleri iizerinde c¢alismak
giiniimiizde giincelligini korumaktadir. Bdylece olduk¢a yeni olan dimonoid
yapisinin genellestirilmesi probleminin oldukca popiiler bir ¢alisma konusu oldugu
diistintilebilir. Bu tezde, dimonoidlerin ve yari-hipergruplarin bir genellemesi olarak
hiper dimonoid kavrami tanitilmis ve dimonoidlerin bazi problemleri hiper

dimonoidlere uyarlanarak bu problemlerin ¢éziimleri incelenmistir.
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