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OZET

Honaml1 Keg¢i Irkinda Akabane Virus Enfeksiyonunun Seroepidemiyolojisi

Bu arastirmada, Burdur ilinde halk elinde bulunan saf irk 6zelligine sahip Honaml
kegilerinde Akabane Virus (AKAV) enfeksiyonunun varligi arastirildi. Bu amagla 6
ay ve tizeri, disi ve erkek saglikli goriiniime sahip 425 adet keciden kan 6rneklemesi
yapildi. Yapilan ¢alismada Honamli 1rk1 kegilerin enfeksiyona karsi hassasiyetlerinin
ortaya konmasi amaglandi. Arastirmada, Burdur ilinin ilgelerinden toplanan kan
numunelerine Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA) testi uygulanarak
AKAYV antikorlar1 yoniinden kontrol edildi. Test edilen 425 ke¢i kan serumunun 9’u
(%2,12) seropozitif olarak belirlendi. Yerlesim yerlerine gore seropozitiflik oranlari
%6,67-%0 arasinda tespit edildi. Pozitifligin yasa gore dagilimi ise 4 yas grubundaki
kegilerde %3,66 (3/82), 5 yas grubundaki kecilerde %3,70 (3/81), 6 yas grubundaki
kegilerde %3,45 (2/58) ve 7 yas grubundaki kegilerde de %1,33 (1/30) oraninda
belirlendi. Farkli yas gruplarinda, erkek ve disilerde ve ilgeler de belirlenen
seropozitiflik oranlar1 arasindaki farkliligin istatistik olarak 6nemsiz (p>0.05) oldugu
tespit edildi. Bu arastirma sonucunda Honamli kegi irkinda AKAV enfeksiyonunun

varhigi/yaygimligi serolojik olarak ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: AKAV, ELISA, Honamli Keg¢i, Seroprevalans



ABSTRACT

Seroepidemiology of Akabane Virus Infection in Honamli Goat Breed

In this study, the presence of Akabane Virus (AKAYV) infection was investigated in
Honaml1 goats, which are owned by the people of Burdur province. For this purpose,
blood samplings were performed from 425 healthy looking male and female goats of
6 months old or older. In the study, it was aimed to reveal the sensitivity of Honaml
breed goats against infection. In the study, the Enzyme Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) was applied for blood samples collected from the districts of Burdur
province and they were checked in terms of AKAV antibodies. Nine (2,12%) of the
tested 425 goat blood sera were detected seropositive. The seropositivity rates
according to places of settlement were stated between 6,67% and 0%. The
distribution of positivity according to age was found as 3,66% (3/82) for goats of
four years old, 3,70% (3/81) for goats of 5 years old, 3,45% (2/58) for goats of 6
years old and 1,33% (1/30) for goats of 7 years old. The difference between the
seropositivity rates determined in males and females of various age groups in
districts was considered statistically insignificant (p>0.05). As a result of this
research, the presence/prevalence of AKAV infection in the Honamli goat breed was

revealed serologically.

Keywords: AKAV, ELISA, Honamli Goat, Seroprevalence



1. GIRIS

Diinyada ve iilkemizde geleneksel tarzda kegi yetistiriciligi hayvansal
iretim kollarindan biridir. Kirsal kesim ve ormanlik alanlarda yasamini siirdiiren dar
gelirli ailelerin vazgegilmez bir besin ve gecim kaynagi olan geleneksel tarz
yetistiricilik bu a¢idan 6nemli bir yere sahiptir. Hayvan yetistiriciliginde ana hedef
verimli ve saglikli hayvanlar yetistirmektir. Besleme-barindirma sartlarinin goz
oniinde bulundurulmasi, 1rk 6zelliklerinin genetik metodlar ile iyilestirilme ¢abalari
ve enfeksiyoz ya da non- enfeksiyoz hastaliklar ile miicadele hatta uygulanan
profilaktik calismalar verimli ve saglikli hayvan yetistiriciliginde onemli bir rol
oynar. Bununla birlikte meydana gelen viral enfeksiyonlar hayvan sagligini ve
refahin1 tehdit etmekle birlikte, biiylikbas ve kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde
verim tizerine de olumsuz etkiler birakarak ftreticinin ekonomik kayiplar ile

karsilasmasina neden olabilmektedir.

Akabane virusu (AKAV), Bunyaviridae familyas1 Orthobunyavirus cinsinde
yer alan ve Culicoides spp. Sokucu sinekler tarafindan bulasan O6nemli bir
enfeksiyondur. Ozellikle sigir, koyun ve kegilerde gériilen, abort, mumifiye fotiis,
oli dogum, kor yavru dogumu ve kongenital arthrogriposis ve hidranencephalili
(AH) yavru dogumlarina sebep olan bir arbovirustur (Kirkland, 2015). Etken birgok
ruminant tiriinde etkinligini gosterse de enfeksiyon spekturumundaki en 6nemli tiir
sigirlardir. Koyun ve kegilerde enfeksiyonriskinin az olmasiin sebeplerinden birisi
genellikle vektdriin bulunmadigir veya vektore nadir rastlanan donemlerde gebelik
gecirmeleridir. Ayrica fetal enfeksiyon riskinin azalmasinin bir sebebi de gebelik

stirelerinin kisa olmasidir (Kirkland, 2015).

Akabane virusu ilk kez 1959 yilinda Japonya’da izole edilmis ve o bdlgenin
adim1 almistir (Matsuyama ve ark., 1960). AKAV enfeksiyonu endemik olarak
Afrika, Orta Dogu, Asya, Japonya, Kore ve Avustralya’da goriiliir. Papua, Yeni Gine
ve Pasifik Okyanusu’nda bulunan ada iilkelerinde enfeksiyon goriilmez (Spicler,
2017).



Japonya’da 1972-1977 yillar1 arasinda ortaya ¢ikan AKAV salgiinda 42 000
sigir etkilenmistir. Enfeksiyondan etkilenen sigirlarda abort ve prematiire dogum
orani %37, 6lii buzagi dogum oran1 %22, kongenital AH sendromlu buzagi dogum
orani ise %41 olarak tespit edilmistir (Inaba ve Matumoto, 1990). Avusturalya’da
1974 yilinda ortaya cikan salginda ise AH sendromlu 5000 vaka bildirilmis olup,
Japonya’daki salgina gore degerlendirme yapilarak etkilenen hayvan sayisinin
yaklasik 15 000 olabilecegi 6ngoriilmistiir (Inaba ve Matumoto, 1990). Markusfeld
ve Mayer’in (1971) yapmus olduklar1 ¢alismada ise Israil’de 1969-70 yillar1 arasinda
meydana gelen AKAV salgminda, dogan buzagilarin %2-4’tinlin AH sendromlu

oldugu belirtilmistir.

Tiirkiye’de Akabane hastaliginin ilk bildirimi 1980 yilinda Urman ve ark.
Tarafindan yapilmistir. Bunu takip eden yillarda Akabane enfeksiyonunun durumunu

ve prevalansini ortaya koyan caligsmalar yapilmustir.

Planlanan bu arastirmada; Burdur yoresinde kiigiik aile isletmelerinde
yetistiriciligi yapilan, s6z konusu enfeksiyona karsi asilanmamis ve 6 aylik yastan
biliylik farkli cinsiyet ve yasta olan Honamli 1irki kecilerde Akabane virus
enfeksiyonunun varliginin indirekt ELISA yontemi kullanilarak serolojik olarak
saptanmast ve s0z konusu ke¢i irkindaki yayginligi hakkinda bilgi edinilmesi
amaclanmigtir. Ayrica bu hastalikla 1ilgili olarak Tirkiye’de smirli sayida
arastirmanin yapildigi, calismamizin yapilacagi bolgede ve Honamli keci irkinda ise
diinyada ve iilkemizde hi¢ arastirma yapilmamis olmasindan dolayr da literatiir

bilgisine katki saglanacagi disiiniilmektedir.



1.1. Honamh Kegci Irki Hakkinda Genel Bilgiler

Ulkemizde kirmizi et ve siit ihtiyacin1 karsilamak igin baslica yetistiriciligi
yapilan sig1r ve koyunun yani sira diger tiir ruminantlarla birlikte 6nemli sayida kegi
yetistiriciligi de yapilmaktadir. Bu amagla bolgelerin iklim, mera ve cografi yapisina
bagl olarak farkli irklarda (kil kegisi, saanen kegisi, Ankara kegisi, Honaml1 Kegisi
vs) keciler yetistirilmektedir. Ayrica iiretilmek istenen hayvansal iiriin (et, siit, ylin
vs) hedefine gore de uygun keci 1rki se¢imi 6nem tasimaktadir. Bu nedenlere bagh
olarak Bati Akdeniz Bolgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve yakin
zamanda da 1rk tescili yapilmis Honamli kegileri yetistirilmektedir. Endemik bir 1rk
olan bu kegiler hem verim hem de diger bircok degisik 6zelliginden dolay1 diger kegi

irklarindan farkliliklar gostermektedir.

Honamli irki keciler Bati Akdeniz Yoresinde (Teke Yoresi) konargdcer
yoriikler tarafindan uzun yillardir siire gelen yetistirme tercihleri sonucunda olusmus
ve saf irk olarak giinlimiize kadar gelmistir. Bati Akdeniz’den baslayarak Mersin
Adana boélgesine dogru uzanan Toros Daglari ve eteklerinde iklim, cografya ve bitki
ortiisti yapist Honamli keg¢i wrkini yoriiklerin yetistiriciligini severek yaptigi bir irk
olmasini saglamistir. Yaylim alani olarak Antalya, Burdur, Isparta, Konya ve Mersin
illerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Kis aylarinda kislak olarak nitelendirilen
Toros daglar1 eteklerindeki koylerde, yazin yiiksek rakimli yaylalarda
yetistirilmektedir.

Barinma kosullar1 genellikle ilkeldir kimi zaman etrafi ¢evrili lizeri sade kara
ortli diye tabir edilen ¢al1 ¢irp1 bazen iistii agik kuzey riizgar1 almayan dag etekleri
barinak olarak kullanilmaktadir. Beslenmesi cografi yapinin bitki ortiisii ile paralellik
gosterir. Yaz aylarinda orman alanlarindan, meralardan, tek yillik bugdaygil ve
tiirlerinin anizlarindan yararlanir ve ek yemlemeye az ihtiya¢ duyar. Kislar ise iklim

kosullarina gore ek yemleme yapilmaktadir (Resmi Gazete, 2015).

Iri yapili uzun bacakli ve yiiksek cidago erkeklerde 91 cm disilerde 85 cm
oranindadir. Kaba ve ince killidir ve yiin verimi 500-600 gr civarindadir. Honaml
kegilerinin ortalama ilk damizlikta kullanma yaslar1 disilerde ve erkeklerde 18-20

ay’dir. Mandibula maksilladan biraz uzun kulaklar kii¢iik ve kalin, burun g¢ok



belirgin bir dis biikey agiya sahiptir. Gozler iri ve canlidir. Viicut rengi genelde siyah
olmakla birlikte gri, siyah beyaz alacada olabilmektedir. Erkekler genelde
boynuzludur ve disiye oranla iyi bir boynuz yapisina sahiptir. Kuyruk yapis1 kil
kecilerinden uzun ve piiskiil goriiniimiindedir. Ortalama canli agirliklar erkeklerde
82,9 disilerde 64,7 ile iyi bir degere sahip kombina bir irktir giinliik siit verimleri
beslemeye bagli degismekle birlikte ortalama 0,5-1,5 It civaridir. Bir batimda dogan
oglak sayisi ortalamal,3 ve ortalama oglak dogum agirligi erkeklerde 3.8 kg,
disilerde 3.6 kg’dir. Honamli kegilerinin davranis dzelliklerini degerlendirirsek; sevk
ve idare kolaylig1 (mizag), siirli i¢cgiidiisii, sagilabilme yetenegi ve mera kosullarinda
otlama yetenegi iyidir. Analik icglidiisii orta derecededir. Sarp arazide yiirlime

yetenegi yetersizdir. (Resmi Gazete, 2015).



2. ENFEKSIiYONLA iLGiLi GENEL BILGILER

2.1. Etiyoloji

Akabane Virusu (AKAV) taksonomik olarak Bunyaviridae familyasindaki
Orthobunyavirus genusunda yer alir. Diger orthobunyaviruslar ile yakin serolojik
iliskilere sahip olan Simbu serogrubunda smiflandirilir (Kinney ve Calisher 1981).
Bu grupta kesfedilen son virus Schmallenberg virusdur ki onun da AKAYV ile benzer
birtakim biyolojik 6zellikler tasidig1 tespit edilmistir (Hoffmann ve ark., 2012).

AKAYV, ilk kez 1959°da Japonya’da izole edilmis ve o bolgenin adini almis
bir arboviriistiir (Matsuyama ve ark. 1960). Dogal enfekte bir sigir fetusundan izole
edilen etkene ilk olarak OBE-1 ad1 verilmistir (Ishihara, 2016). Sonraki yillarda Asya
ve Avustralya kitalarinda yaygin olarak goriildiigii tespit edilmistir (Oem ve ark.,

2014).

Yapilan calismalarda, Akabane virus ile iliskili baz1 viruslarin (Aino, Cache
Valley, Peaton ve Tinaroo) deneysel kosullar altinda ruminantlarda plasenta yoluyla
bulagma potansiyeline sahip oldugu gosterilmis fakat sadece Avustralya ile
Japonya’da Aino ve ABD’de de Cache Valley Virus patojen olarak tanimlanmistir
(Mellor ve Kirkland, 2008).

Etken morfolojik olarak ikozahedral yapida, zarli, 3 segmentli ssSRNA niikleik
asidi tasir. Boyutlar1 70-130 nm civart olan virionlar, 9 nm uzunlugunda peplomerler
bulundurur. Dahil oldugu orthobunyavirus genusunun genel 6zelliklerini barindiran
AKAYV dort yapisal olan ve iki yapisal olmayan alt1 adet protein igerir. Bliylik RNA
segmenti (L RNA) viral RNA bagimli RNA polimerazi, orta RNA segmenti (M
RNA) glikoprotein ¢ (Gc)ve glikoprotein n (Gn) ile yapisal olmayan m (NSm)
proteinlerini, kiigik RNA segmenti ise (S RNA) niikleoprotein (N) ve yapisal
olmayan s (NSs) proteinlerini kodlar. Etkenin Gn yapist ile sinek hiicrelerine
adsorbsiyon sagladig diistinilmektedir. Ge geni ise ndtralizasyondan sorumludur ve
ajanin memeli hiicrelerine tutunmasini saglar (Ludwig, 1991; Sharma ve Adlakha,
2009; Ishihara, 2016).



S Segment M Segment L Segment

3 961 nis 5 3 4458 nts 5 3 6875 nts 5
Orthobunyavirus ol N26ikba ] @ L250ka
- L 259 kDa
BUNV [NSs 11 kDa] 32kDa 18kDa 110kDa

Sekil 2.1. Orthobunyaviruslarin niikleik asidindeki segmentlerinin yapis1 (ICTV
2011).

Etken diger bunyaviruslar gibi hipoklorit, glutaraldehit, %70 alkol, hidrojen
peroksit, perasetik asit ve iyodoforlara kars1 duyarlidir. Eter, kloroform ve sodyum
deoksikolat virusun inaktivasyonuna sebep olur. Bunun yani sira pH 3 ortaminda
tripsinle muamele sonucu etkenin inaktive oldugu gozlemlenmistir. Ayrica
bunyaviruslar 1stya ve UV 1s18mna da duyarlidir. Ayn1 zamanda, 37 °C’de saatte
yaklasik 0.3 log civarinda titre kaybederken, 56 °C’de birkag saatte inaktive olur.
Virusun 4 °C’lik saklama kosullarinda bekletilen kan numunelerinde birkag ay
boyunca aktivitesini korudugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, virus -80 °C’de

veya daha diisiik sicakliklarda yillarca saklanabilir (Elliot ve Blakqori, 2011).



Sekil 2.2. Bunyaviruslarin genel morfolojik sekli ve elektron mikroskop goriintiisii
(ICTV 2011).

Virusun izolasyonu ve iiretimi amaciyla gelistirilmis birgok hiicre hatt1 vardir.
Ancak etkenin {iretilmesinde en ¢ok memeli orijinli Baby Hamster Kidney (BHK-
21), African Greeen Monkey Kidney (VERO) ve Hamster Lung Cells (HmLu-1)
hiicre hatlar1 kullanilmaktadir. Son yillarda ise virus iiremesinin daha yogun
gergeklestigi tespit edilen insekt kokenli hiicre hatlari tercih edilmektedir. Burada
saglanan viral yiikiin arttirilmasiyla memeli hiicrelerine ekim sonrasi sitopatojenik

etkinin (CPE) olusumu takip edilmektedir (Elliott ve Blakgori, 2011).

AKAYV dogal konakgilar1 olan sigir, koyun ve kegilerde enfeksiyona neden
olur. Bununla birlikte domuzlarda da enfeksiyon meydana getirebildigi
belirlenmistir. Ayrica at, esek, bufalo, geyik, deve ve yaban domuzlarinda etkene
kars1 antikor gelisimi gozlemlenmistir. Seroprevalansi yiiksek olan bazi yaban hayati
hayvanlarinin (6rnegin; saiga antilop, Kazakistan’daki Saiga Tatarica Tatarica)

potansiyel rezervuar konak olabilecekleri degerlendirilmektedir (Spicler, 2017).



2.2. Epidemiyoloji

Akabane enfeksiyonu diinyanin birgok iilkesinde yaygin olarak goriilmekle
beraber ilk kez 1955 yilinda Avustralya’da goriilmesine karsin etken 1959 yilinda
Japonya’da Akabane bdlgesinde izole edilmistir (Taylor ve Mellor, 1994). AKAV
enfeksiyonu endemik olarak Afrika, Orta Dogu, Asya, Japonya, Kore ve
Avustralya’da goriiliir. Papua Yeni Gine ve Pasifik Okyanusunda bulunan ada

tilkelerinde enfeksiyon goriilmez (Spicler, 2017).

Japonya’da 1972-1977 yillar1 arasinda ortaya ¢ikan AKAYV salgininda 42 000
sigir etkilenmistir. Enfeksiyondan etkilenen sigirlarda abort ve prematiire dogum
orani %37, 6li buzagi dogum orant %22, kongenital AH sendromlu buzagi dogum
orani ise %41 olarak tespit edilmistir (Inaba ve Matumoto, 1990). 1974 yilinda
Avusturalya’da ortaya ¢ikan salginda ise AH sendromlu 5000 vaka bildirilmis olup,
Japonya’daki salgina gore degerlendirme yapilarak etkilenen hayvan sayisinin
yaklagik 15.000 olabilecegi 6ngoriilmiistiir (Inaba ve Matumoto, 1990). Markusfeld
ve Mayer’in (1971) yapmus olduklari calismada ise Israil’de 1969-70 yillar1 arasinda
meydana gelen AKAV salgminda, dogan buzagilarin %?2-4’linlin AH sendromlu

oldugu belirtilmistir.

Diger iilkelerde yapilan arastirmalarda da farkli oranlarda enfeksiyonun
varligi ortaya konulmustur. Kore’de 2010 yilinda ortaya ¢ikan Akabane
enfeksiyonunda alinan kan serum 6rneklerinden yapilan nétralizasyon testinde % 85
oraninda antikor pozitiflik tespit edilmistir ( Oem ve ark., 2012). Cin’in
kuzeybatisinda yapilan bir calismada ise koyunlarda %18,10 sigirlarda ise %20,30
oraninda seropozitiflik tespit edilmistir (Jun ve ark., 2012). Bu bolgelerde daha 6nce
yapilan calismalara gore serolojik bulgular dikkate alindiginda, farkli antikor
pozitiflik oranlarinin mevcudiyeti s6z konusudur. Akabane enfeksiyonunun
subtropik ve tropik bolgelerde degisken diizeylerde de olsa goriildiigii tespit
edilmistir. AKAV enfeksiyonu Japonya’da genellikle eyliil ile mart aylar1 arasinda
goriilmekte iken, Israil’de Kasim-Haziran, Tiirkiye’nin bat1 bolgelerinde ise
ilkbaharin ilk aylarinda meydana gelmektedir. Hastaligin farkli bolgelerde mevsimsel

degisiklik gostermesinin nedeni iklimin vektorler tiizerindeki etkisi oldugu



disiiniilmektedir. Yapilan c¢alismalar gostermektedir ki bu virusun cografi
dagiliminin, vektoriin mevsimsel aktivitesinin ve vektor hareketlerinin analizi ile
enfeksiyon tamamen kontrol altina alinabilir (Mellor ve Kirkland, 2008; Spikler,
2017).

Hastaligin bulagmasinda en biiyiik rolii Culicoides spp. Cinsi sokucu sinekler
oynar. Hayvanda AKAV’in enfeksiyon olusturmasi i¢in konak¢imin etkeni tasiyan
tatarcik sinekleri tarafindan sokulmasi gerekir. Bu vektorlerin dagilimi cografik
olarak farkliliklar  gosterebilir, Ornegin Japonya’da Culicoides oxystoma,
Avustralya’da C. Brevitarsis ve Afrika’da C. Milnei ve C. Imicola etkenin duyarh
konakgilara bulasmasinda rol oynar. Bunun yani sira Kuzey Amerika’da yaygin
olarak goriilen C. Variipennis gibi diger Culicoides tiirleri de yapilan laboratuvar
caligmalariyla enfekte edilebilmistir. AKAV Aedes vexans, Culex tritaeniorhynchus,
Anopheles funestu ve Anopheles vagus gibi farkli sineklerde de tespit edilmistir fakat

bunlarin enfeksiyonun yayilmasindaki rolleri oldukga kiigtiktiir (Spicler, 2017).

Enfeksiyonun vektorii konumunda olan culicoideslerin erginleri genellikle
nehir, selale, bataklik, calilik ve gdl kenarlarinda, bitki Ortiistiniin yogun oldugu
alanlarda ve hayvan barinaklar1 etrafinda ¢ok sayida bulunurlar. Giindiizleri siklikla
agag, cali, ahir ve kayalik gibi ortamlarda saklamirlar. Omiirleri ortalama 1-2 ay
civarindadir. Yaz mevsiminde gelisme siireleri 1-2 ay zaman alan culicoides tiirleri
oldukca yavas gelisim gosterirler. Bir yilda iki-ii¢ nesil iireme meydana getirirler ve

kis mevsimini {i¢lincli ya da dordiincii donem larva sathasinda gegirirler (Dik, 2017).

Larvalar genellikle organik madde bakimindan zengin nemli topraklarda, su
kanallarinda, kiiclik gdolet, havuz, kanalizasyon cukurlari, dere, cay, su
birikintilerinde ve aga¢ kovuklarinda gelismelerini tamamlarlar (Simsek ve Giinay,
2017). Ozellikle larvalardan ciktiktan sonra aktif ddneme ulasan bu sokucu sinekler
biyolojik vektor olarak gorev yaparlar. Hasta olan hayvandan kan emen disi sinek
AKAV ile enfekte hale gelir. Beslenme sirasinda kan direkt olarak vektoriin orta
bagirsaginin arka bolimiine ulasir ve etken bagirsaklarda iiremeye baglar

Bagirsaklardaki cogalmasini tamamlayan etken vektoriin tiikiiriik bezlerine ulasir ve



burada 10-14 giin bir inkubasyon siiresi gecirir. AKAV vektorin tikirik
bezlerindeki bu kulugka siiresini tamamladiktan sonra enfeksiyozite kazanir (Mellor

ve ark., 2000).

Culicoidesler yumurta, dort larval agama, pupa evresi ve eriskin donem olarak
yasam dongiilerini tamamlarlar. Yumurtalar genelde y1gin kiimeleri halinde bulunur
ve 2-7 giinde agilir. Larval evrenin tamamlanmasi i¢in 4 giin ile 2 hafta arasi siire
gereklidir. Iklim kosullar1 uygun olan iilkelerde bircok Culicoides tiirii, kis
mevsimini bu dort larval bigimden birinde yumurtadan ¢ikacagi giinii bekleyerek
gegirir. Pupa evresi 2-3 giin siirer ancak bazen 3-4 haftaya kadar siirebilir. Yetiskin
sinegin omrii 20 giinden azdir ancak istisnai olarak birka¢ ay da yasayabilirler
(Vellema, 2008). Bu vektoriin iireme biyolojisinin bilinmesi AKAV enfeksiyonu ile

miicadelede oldukg¢a 6nem tasir.

Vektorlerin yiiksek sicakliga maruz kalmasi virusun kulugka doneminin daha
kisa olmasmi saglar. Bu nedenle sicaklik, virusun yayilmasinda ve enfeksiyon
olusumunda, vektorlerin yasamint devam ettirmesinde, beslenmelerinde ve de
AKAV’m vektorlerdeki replikasyonunda biiyiik rol oynamaktadir (Mellor ve ark.,
2000; Vellema, 2008). Akabane hastaliginin epidemiyolojisinde vertikal gegis de
oldukca 6nemlidir. Etken bagisik olmayan hayvanlarda plasentadan fetusa gecer ve

konjenital anomalilere neden olur (Spicler, 2017).
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2.3. Patogenez

Akabane enfeksiyonunun patogenezi gebe ve gebe olmayan hayvanlarda
farklilik gosterir. Gebe hayvana etkeni tasiyan sinegin virusu bulastirmasi sonrasinda
etken fetusa maternal dolasimdan geger. Birincil fetal enfeksiyon ensefalomyelit ve
polimiyozit ile sonuglanabilir. Siddetli sekilde enfeksiyona maruz kalan fetuslar
genelde oOliir veya abortus sekillenir. Canli dogan yavrularda ise hidroensefali ve
norojenik artrogripozis meydana gelir (Murphy ve ark., 1999).

Dogal enfekte olan sigirlarda etkenin, birka¢ giinliik kulugka siiresi ve
sonrasinda 3-6 gilinlik bir viremi donemi vardir. Enfeksiyonun baglangicindan
yaklagik 14 gilin sonra, notralizan antikorlar dolagim sisteminde goriilmeye baglar
Fetal enfeksiyonlarda etken once plasenta endotelyal hiicrelerinde, sonra trofoblastik

hiicrelerde ve ardindan fetiiste replikasyon gosterir (Kirkland, 2015).

Virusun konjenital enfeksiyon yetenegi, fetal enfeksiyonun meydana geldigi
gebelik donemine baglidir. AKAV enfeksiyonda konjenital hasarlar fotiisiin yasina
gore farklilik gosterir, sigir fetiisii 90. Giinden itibaren gebeligin son giinline kadar
enfeksiyona duyarli halde iken kiiciikbaglarda bu siire gebeligin 28 ile 56. Giinleri
arasindadir. Enfeksiyon koyun ve kegilerde, gebelik siiresinin kisalig1 ve vektor
sineklerinin ¢ogaldig1 donemde gebeliklerin azalmasi nedeniyle, sigirlara oranla daha

az goriiliir (Mellor ve Kirkland, 2008; Charles, 1994).

Sigirlarda fetlis ilk iki aydan sonra herhangi bir zamanda enfeksiyondan
etkilenebilir, ancak en ciddi kusurlar hayvanin yaklasik 80-150 giinliik gebelikte
enfekte olmasi durumunda ortaya ¢ikar. En yiiksek patojenite insidansi gebeligin
ticlincli ve dordiinci aylarinda goriiliir. Viral susa bagli olarak enfekte olan
buzagilarin % 40’1na kadar konjenital anormallikler gozlenebilir. Koyun ve kegiler,
en fazla 28. Ile 56. Giinleri arasinda, dzellikle de 28-36 giinlerde daha hassastirlar
(Mellor ve Kirkland, 2008; Kirkland, 2015).
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Akabane virusu, giiclii bir teratojendir ve fotiisiin gelisimini olumsuz yonde
etkiler. Beyindeki kusurlar kiiciik kistik bozukluklardan (porensefali) serebral
hemisferlerin olusmamasina veya hidranensefalilerin goriilmesine kadar uzanir.
Buzagilarin dogum sirasinda veya dogumdan hemen sonra enfeksiyonu ensefalite
neden olabilir. Bu tip anomaliler gebelik donemine gore farkliliklar gostermektedir.
Gebeler etkeni tasityan sinekler tarafindan isirildiktan kisa bir silire sonra viremi
gelistirir ve AKAV gelisen fetiisii enfekte etmek icin plasentadan gecer. Cogu tiirde,
virlisin etkisi gebeligin ortasinda en fazladir. Gebeligin ¢ok erken evrelerinde
(koyun ve kegilerde ilk {i¢ hafta; sigirlarda ilk iki ay) enfeksiyona bagli embriyonun
zarar gordiigiine dair bulgular yoktur (Kirkland, 2015).

Duyarli gebe sigirlarin enfeksiyonu, sonraki dogumlarda da ¢esitli dogumsal
anomalileri olan buzagi dogumlarina yol agar. Bu anomaliler arasinda konjenital
artrogripoz ve hidranensefali (AH) sendromu ve hidranensefalik-mikrosefali
(HEAME sendromu) bulunur. Enfeksiyon, déllenme ile ayni anda ortaya ¢ikarsa,
duyarli hayvanin gebe kalmamakla birlikte corpus luteumun nekrozuna neden
olabilir. En ¢ok goriilen durum 6lii buzagi dogumudur ancak bazi durumlarda kisa bir
stire hayatta kalabilir. Enfeksiyona bagli olusan artrogripoz, eklemlerin fleksiyonda
sikica sabitlenmesine ve bazen de uzamasina neden olur. Tendonlar kopmadigi
stirece eklemler hareket etmez, bu nedenle canli dogmussa etkilenen buzagilar ayakta
duramaz veya yiiriiyemez. Iyi bir bakimla ciddi beyin hasarlar1 bulunan buzagilar
belli bir siire yasatilabilir, ancak bu hayvanlarin ¢ogu ciddi sekilde sakat, kor, sagir

veya reflekslerden yoksundurlar (Kahrs, 2001).

AKAYV enfeksiyonunun morbiditesi virusun tiirine gore degisiklik
gostermektedir. Virulans1 yiiksek olan suslar, enfekte olmus hayvanlarin %80’ini
etkileyebilirken diger suslar, hamileligin en duyarli safthasinda buzagi enfekte
oldugunda bile %20’den daha az klinik bulgulara neden olabilir. Etkilenen yeni
doganlarda 6liim orani ¢ok yiiksektir. Hayvanlarin ¢ogu dogumdan hemen sonra oliir
veya Otenazi gerekir. Gebe hayvanlarda olduk¢a tehlikeli bir prognoz gdsteren

AKAYV enfeksiyonu yetiskinlerde asemptomatik seyreder (Spicler, 2017).
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2.4. Klinik

AKAYV gebe sigir, koyun veya kegiye bulastifinda, fetusta gesitli dogmasal
anomalilere neden olur. Bu anomallilerin aralig1 ve siddeti, enfeksiyondaki gebeligin
asamasina baghdir. Bununla birlikte, yetiskin hayvanlarda, enfeksiyon genellikle
subkliniktir ve endemik bolgelerde bulunan hayvanlar erken yaslarda hastaliga karsi
bagisiklik kazanmis durumdadir ( Mellor ve Kirkland, 2008).

Akabane virusu bir¢ok ruminant tiiriinii etkilese de, enfeksiyon
spekturumundaki en O6nemli tiir sigirlardir. Koyun ve kegiler genellikle vektoriin
bulunmadigr veya nadir oldugu donemlerde gebelik gecirir. Ayrica, gebelik
stirelerinin kisa olmas1 fetal enfeksiyon riskini azaltabilir. Gozlemlenen patolojik
vakalar siirii yonetimine ve virus bulas siiresine bagl olarak degiskenlik gosterir. Y1l
boyu poliostrik dogum yapan hayvanlarda (bazi iliman ve subtropikal) konjenital
anomalilerin tiim belirtileri goriilebilir iken mevsimsel gebelik geciren hayvanlarda

bu hasarlarin tiimii goriilmez (Kirkland, 2015).

Akabane virusu gebeligin her asamasinda farkli etki gosterir. Bu, 6zellikle
kiigclik ruminantlardan daha uzun gebelik siiresi olan sigirlarda belirgindir. Sigirlarda
abortlar, 6lii dogumlar ve erken dogumlar Akabane salgininin ilk belirtisi olabilir.
Abort olmus fetiisler ilk muayenede normal goriinebilirler, ancak eklemlerin
muayenesinde hastalik teshis edilebilir, bunun yani1 sira kafatasinin acilmasi

durumunda da siddetli hidranensefali goze carpar (Spicler, 2017).

Gebeligin erken doneminde virusla enfekte olan sigir fetiisleri siklikla
uzuvlarin sert fiksasyonu ve spinal motor ndéron kaybi sebebiyle fleksiyonda dogar ve
bu semptom artrogripoz olarak adlandirilir. Ayrica ndrojenik tortikolis, kifoz ve
skolyoz da goriilebilir. Daha 6nce enfekte olmus fetiisler siklikla dogumdan kisa bir
siire sonra Oliirler hayatta kalanlarda ise duyusal, motor ve optik sinir hasar1 goriiliir

(Murphy ve ark., 1999).

Biiyiikbas hayvanlarin gebeligin 76. ve 104. giinleri arasinda enfeksiyon
gecirmesi, fotiiste hidranencephaly ve porensephaly gibi ciddi beyin bozukluklarina

neden olur. Bu lezyonlara sahip buzagilar ¢ogunlukla canli olarak dogar, ancak
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“kukla” buzagi olarak kabul edilir. Ayakta durabilirler ancak genellikle kor, depresif,

dis uyaranlara duyarlhidir ve giiglii bir emme refleksleri yoktur.

Gebeligin 105.-170. giinleri arasinda enfeksiyona maruz kalan fotiiste
tortikolis, skolyoz veya kifoz gibi vertebral deformasyonlarla karsilasilir. Enfekte
dogan buzagilarda ise artrogripozis sekillenir. Gebeligin son trimesterinde meydana
gelen enfeksiyonlarda fotiisteki malformasyon diger aylara oranla daha diistiktiir. Bu
tiir buzagilar genellikle ayakta durmakta zorluk g¢eker ve ataksiktir fakat genel

durumlar iyidir, emme refleksleri vardir (De Regge N, 2017).

Akabane virus enfeksiyonunda klinik belirtiler siklikla yeni dogmus ya da
prematiire doganlarda goriiliir Hydrancephali ile dogan yavrular korliik, nystagmus,
sagirlik, donukluk, yavas emme, fel¢ ve koordinasyon bozuklugu gosterebilirler. Bu
hayvanlar elle beslenirlerse birkag ay hayatlarini siirdiirebilirler (Mellor ve Kirkland,
2008).
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2.5. Tam

AKAV ile enfekte bolgelerde klinik belirtilere ve epidemiyolojik gozlemlere
dayanarak bu hastaliktan siliphelenilebilir. Yetiskinlerde subklinik seyir gosteren
enfeksiyonu klinik olarak tespit etmek cok zordur. Ozellikle AH sendromlu
yavrularin diinyaya gelisi, gebelik doneminde meydana gelen birgok teratojenik etki
ile abort, mumifiye fotus, 6lii yavru dogumu ve yenidoganlarda ortaya c¢ikan
uzuvlarda deformite ve korliik Akabaneyi akla getirebilir. Ozellikle keci ve
koyunlarda dogum sezonunda goriilen bir AH vakasinda teratojenik viriis olas1 bir
neden olarak diisliniilmelidir. Ayrica persiste enfeksiyona neden olmayan etken, yeni

dogmus yavrulardan izole edilebilir (Mellor ve Kirkland, 2008).

AKAV enfeksiyonunun tanisinda en sik kullanilan ydntemler; Enzyme
Linked Immunosorbent Assay (ELISA), Virus Notralizasyon Testi (VNT) ve altin
standart olarakda Polimerase Chain Reaction (PCR) metodudur (OIE, 2014; OIE,
2016).

Klinik bulgulardan Akabane hastalifinin siiphelenilmesi durumunda kesin
tan1 serolojik testler veya virus izolasyonu ile dogrulanabilir. Yeni dogan yavrularin
fetal serumunda veya kolostrum almadan Onceki serumunda spesifik antikorun
bulunmas1 AKAV veya antijenik olarak iligkili bir viriis ile intrauterin olarak enfekte
oldugunu ortaya koyar, bununla birlikte antikorun goriillmemesi enfeksiyonu

gecirmedigi anlamina gelmez (Charles JA, 1994).

Konjenital Akabane hastaliginin fetiis, prematiire veya yeni dogandan alinan
kan serum oOrnekleri veya viicut sivilart (perikardiyal, plevral veya peritoneal)
kullanilarak serolojik tanisi yapilabilir. Virusa maruz kalan fetiislerde veya dogan
yavrularda, etkene karsi antikor olusur, ancak immiin sistemi olusmadan virusla
enfekte olan fetlisler seronegatif olabilir. Yeni doganlardan alinan serum
orneklerinin, serolojik olarak taranmasi etkenin endemik olmadig1 bolgelerde

enfeksiyon varliginin ortaya c¢ikarilmasinda etkilidir ( Spicler, 2017; OIE, 2014).

Bazi1 laboratuvarlarda etkene karsi gelismis olan antikorlarinin tanisi i¢in
hemagliitinasyon inhibisyonu ve agar jel difiizyon testlerini kullanirlar. Virus hiicre
kiiltirine inokule edilerek c¢ogaltilabilir. Bunun yani sira fare inokiilasyonu

uygulanan ineklerin fetiislerinden ve o0lii dogmus buzagilarindan saglanan
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plazmalarindan da virus izole edilir (Kahrs, 2001). Son donemlerde AKAV’in
tiretilmesi i¢in insekt kaynakli hiicre kiiltiirleri de siklikla kullanilmaktadir. Etkenin
bu kiiltiirlerde hizli bir sekilde iiremesi ve hiicrelerin dayaniklt olmasi taniyi
kolaylastirir. Fakat bu kiiltiirlerde sitopatojenik etki (CPE) gézlenmez. AKAV’1n in-
vitro sartlarda ¢ogaltilmasi ve izolasyonu amaciyla kullanilan insekt hiicre hatti

Culicoides kokenli C6/36 ve KC’dir (Madani ve ark., 2012).

AKAV’m serolojik olarak degerlendirilmesinde ¢ogunlukla indirekt ELISA
(Yildirim ve ark., 2015; Karaoglu ve ark., 2013; Elhassan ve ark., 2014), serum
nétralizasyon (SN) (Ozgiinliik 2003; Brenner ve ark., 2004; Tan ve Bige 2000;
Ozgiinliik ve ark., 2013; Cabalar ve Blge-Dagalp 2006) ve Hemagglutinin Inhibisyon
(HI) (Hoffmann ve ark., 2012; Elliott ve Blakqori 2011) testleri kullanilmaktadir.
Enfeksiyona karsi gelismis noétralizan antikorlarin 15 gilin arayla alinan Serum
orneginde 4 katli bir artisin ortaya konmasi akut/mevcut AKAV enfeksiyonunun
varhigiyla iliskilendirilebilir (Charles, 1994; Brenner ve ark., 2004). Enfeksiyonun
indirekt teshisinde ELISA’nin kolay uygulanabilmesi, ¢ok sayida numunenin ayni
anda test edilebilmesinin miimkiin olmasi ve ekonomik olmasindan dolay1 kullanim1

yayginlagsmaktadir.

2.6. Ayiricr Tam

Akabane virus enfeksiyonu disinda ruminantlarda dogustan artrogripozise
neden olan baska etmenlerde mevcuttur. Kalitimsal artrogripozis goriilme siklig1 en
fazla Rambouillet koyunlarinda goriiliir. Sigirlarda artrogripozise genetik yatkinlik
siklikla Hereford, Jersey, Simental, Devon ve Murray Gray buzagilarinda
bildirilmistir. Zehirli bitkilerin kritik gebelik donemlerinde yenilmesi, yavrularda
konjenital artrogripozisin yaygin bir nedenidir. Bu malformasyonlara neden olan
etken madde genellikle baz1 bitkilerde bulunan bir kinolizidin alkaloididir.
Antelmintik benzimidazol, gebelik sirasinda mangan eksikligi, hipervitaminoz A ve
dikoumarol  zehirlenmesi de buzagilarda artrogripozis veya  vertebral
deformasyonlara neden olabilir ayrica vitamin mineral eksiklikleri ve ¢evresel etkiler

de 6nemli sebepler arasinda sayilir (Charles JA, 1994; Kahrs, 2001).

AKAV enfeksiyonu, Mavidil virus, Rift Vadisi Hummasi1 ve pestivirus

enfeksiyonlar1 gibi artrogripozis ve hydransefali ile seyreden diger hastaliklarla da
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karisabilir (Constable 2017).Yeni doganlarin dogustan kusurlu olmasi, diger viral
teratojenler ve uterus enfeksiyonlari ile de iliskili olabilir. Bunyaviriislerden Aino
virusu sigirlarda goriilen konjenital AH ile iliskilendirilmistir ancak serebrumun
lezyonlar1 Akabane virusune bagli olanlardan daha az simetriktir ve bu olgularda

beyincik de etkilenebilir (Mellor ve Kirkland, 2008).

2.7. Koruma, Kontrol ve Miicadele

Akabane virus enfeksiyonlarinin profilaksisinde vektér miicadelesi-kontrolii
ve koruyucu asilama olmak {izere iki ana yaklagim vardir. Asilama baslica profilaksi
yontemidir. Japonya ve Avustralya'da 4 haftalik bir aralikta verilen iki dozdan sonra
yiiksek antikor titrelerini indiikleyen asilar gelistirilmistir.  Yapilan ¢aligmalarda
dogal enfeksiyon sonrasi viremiyi ve fotal enfeksiyon gelisimini engelledigi tespit
edilen bu asilarin gebe hayvanlarda da kullaniminin giivenli oldugu bildirilmistir.
Antikor titresindeki diigmeye bagli olarak asinin yillik tekrar1 6nerilmektedir (Mellor
ve Kirkland, 2008).

Japonya’da yapilan as1 ¢aligmalarinda akabane virusunun hamster akciger
hiicre kiiltiirtine seri pasajlar1 yapilarak ateniiye canli as1 iiretimi gergeklestirilmistir.
Bu asinin buzagi ve gebe ineklerde deri alti, intraserebral ve intravendz yollarla
uygulanmas1 neticesinde ates, 10kopeni veya viremi gibi semtomlarin olusmadigi
gozlenmistir. Ayrica gebelerde artan notralizan antikorlarin titresinin  fotus
enfeksiyonunu onledigi belirlenmistir. Bunun tersine gebe koyunlarda bu asinin
uygulanmasimin viremiye neden oldugu ve intrauterin enfeksiyonun gelisimini
tetikledigi tespit edilmistir. Bundan dolayr bu asinin koyunlarda kullanilmasi

onerilmemektedir ( Charles JA, 1994; Mellor ve Kirkland, 2008).

Akabane hastaliginin ana epizootikleri, diizensiz araliklarla da olsa, sadece
Japonya ve Avustralya'da bildirilmistir. Ancak yapilan asilamalarin fotal kaybin
onlenmesinde faydasinin oldugu tespit edilmistir. Bunun disinda sigir ve kecilerde
inaktif ag1 kullanimi1 da mevcuttur. Aliminyum fosfat jel adjuvani ile formalin veya
beta propiolakton ile inaktive edilmis bu asilar intramuskuler olarak uygulanirlar. Bu
asilar ciftlesmeden hemen Once 4 hafta arayla 2 doz (3 ml) uygulanir ve yillik

tekrarlar1 yapilir. Yapilan arastirmalarda ilk asilamadan sonra % 88, ikinci
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asilamadan sonra ise %100’e varan oranlarda ndtralizan antikor gelisimleri tespit
edilmistir. Inaktif asilarin gebe hayvanlarda kullammi giivenlidir (Kurogi ve ark.,
1978). Uygulanan saha g¢alismalarinin laboratuvar c¢alismalarini destekler nitelikte

oldugu belirlenmistir.

Canli Akabane asisinin, vektorlerin aktif hale gelmeden Once gebe sigir ve
buzagilara deri alti, kas i¢i ve intraserebral olarak uygulanmasi durumunda bu

hayvanlarda yeteri kadar direng sagladig tespit edilmistir (OIE, 2018).

Sineklerin erginleriyle ve gelisme donemlerindeki formlariyla miicadele
olmak tizere vektorlerle miicadelede 2 yaklagim s6z konusudur. Bunlarin da fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yontemlerle uygulamasi yapilir fakat asil miicadele sineklerin
erginleri lizerinedir. Gelisme donemi miicadelesi i¢in larval doneminin iyi bilinmesi

ve dénemin ortadan kaldirilmasi gerekir (Dik, 2017).

Larva ve pupalarin kontrolii i¢in bataklik ve kiiciik su birikintilerinin
kurutulmasi, kum toprakla doldurulmasi, fazla suyun drenaj seklinde temizlenmesi
yapilmalidir. Ayrica hayvan digkilarinin ahirdan uzaklastirilmasi uygun bir yere ince
tabaka seklinde serilerek pupa veya larvalarin giines 151¢1na maruz birakilarak dlmesi
saglanir. Digki yOnetimi her zaman miimkiin olmuyorsa giibre ¢ukurlarinin iizeri

kapatilmalidir (Dik, 2017).

Giliniimiizde sivrisinek larva popiilasyonunun kontrolii i¢in yaygin olarak
kullanilan larvasitler vardir. Sahada en ¢ok kullanilan larvasitler organofosfat etkenli
Chlorpyrifos, Fenthion EC, Pirimiphos-metil EC, Temephos EC’dir. Son yillarda
kullanilmaya baslayan diger bir grup larvasitler ise Benzoylureai, Diflubenzuron ve
Novaluron EC formiilasyonlaridir. Kimyasal insektisitlerin  (organoklorlu,
organofosfatli, karbamatlar ve pretroidler) canlilar ve cevre iizerindeki olumsuz
etkilerinin ortaya c¢ikmast ve bilingsizce kullanilan insektisitlere karsi bazi
vektorlerde direng gelismesi diinyada bakteri kokenli ilaglarin kullanilmasini zorunlu
kilmistir. Bu preparatlardan ilki toprakta bulunan bakterilerinden iretilmis olan
Bacillus thuringiensis israelensis (BTI) tir (Simsek ve Giinay, 2017).
Entomopatojenik bakteriler icinde en yaygin olarak kullanilanlar; Bacillus

thuringiensis (BT), Lysinibacillus (Bacillus) sphaericus, Paenibacillus spp. ve
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Serratia entomophila’dir. Entomopatojenik mantarlardan Metarhizium anisopliae ve

Beauveria bassiana 'nin Culicoides larvalarina karsi etkilidir (Dik, 2017).

Ergin sivrisinek populasyonu kontrolii larva populasyonunun kontroliine gore
biraz daha zordur. Yapilan uygulamalarda kullanilan insektisitler genellikle sentetik
kimyasal ajan kokenli olmalarindan dolay1 ¢evre ve insan sagligi {izerine olumsuz
etkiler meydana getirir. Bu sebeple kontrol ¢alismalarinda etkinligi yiiksek, ¢evresel
kaliciligi az olan ajanlarin dogru zaman ve uygun dozlarda kullanilmasi Onerilir

(Simsek ve Giinay, 2017).

Ergin sineklerle miicadele konak¢inin ve barindigi alanin ilaglanmasi
temeline dayanir. Konak¢1 hayvanin ilaglanmasinda sentetik pretroitler piiskiirtme,
banyo ya da dokme (pour-on) yoluyla; Avermektinler ise derialtt ya da kas i¢i
enjeksiyon ile uygulanir. Ergin sineklerle miicadelede hayvanin ilaglamasinin
yaninda, Culicoides'lerin barinma, saklanma ve dinlenme yerleri de ilaglanmalidir.
Organik fosforlu, 6zellikle de sentetik pretroitli permethrin, deltamethrin, cyfluthrin,
cypermethrin, cyhalothrin, fenvalerate gibi preparatlarla, soguk ve sicak sisleme veya

puiskiirtme tarzinda uygulamalar yapilmalidir.

Bu insekt preparatlar1 ahirlarda piliskiirtme tarzinda kullanilabildikleri gibi,
hayvanlara pour-on (sirt ¢izgisi boyunca dokme) veya kulak kiipesi seklinde de
uygulanabilir (Dik, 2017).

Sineklere kars1 repellent olarak N,N-Diethyl-meta-ethyl toluamide (DEET)
etkenli ticari preparatlar kullanilabilir. Bu kimyasallarin Culicoidesler iizerine dort

saat boyunca uzaklastirici etkisi oldugu bilinmektedir (Savini ve ark., 2008).

Planlanan bu arastirmada, 6zellikle Burdur yoresinde halk elinde yetistiriciligi
yapilan, soz konusu enfeksiyona karsi asilanmamis ve 6 ay yastan biiylik farkl
cinsiyet ve yasta olan Honamli irki kegilerde Akabane virus enfeksiyonunun
varliginin indirekt ELISA yontemi ile serolojik olarak saptanmasi ve s6z konusu kegi
irkindaki yayginligi hakkinda bilgi edinilmesi amaclanmistir. Ayrica bu hastalikla
ilgili olarak Tiirkiye de sinirli sayida arastirmanin planlandigi, g¢aligmamizin

yapilacag bolgede ve Honamli kegi irkinda ise diinyada ve iilkemizde hi¢ arastirma
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yapilmamis olmasindan dolayr da literatiir bilgilerine de katki saglanacagi

distiniilmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler 1s181nda, 6zellikle Burdur bolgesinde
yetistiriciligi ~ yapilan  Honamli  ke¢i irkinda AKAV  enfeksiyonunun
varliginin/yayginliginin ortaya konulmasi ile s6z konusu enfeksiyon ile miicadelede
bilimsel yaklasimda bulunulacaktir ve bagka {ilkelerde uygulanan ama heniiz
iilkemizde uygulanmayan AKAV’a karst yapilan asilama calismalarinin 6nemi
tartisilacaktir. Bunun yani sira aile isletmelerinde bulunan Honamli kegilerinin

besleme ve yetistirilme kosullar1 da calismada irdelenecektir.
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3. GEREC ve YONTEM

3.1. Gerec¢

3.1.1. Arastirmada Orneklenen Hayvanlar

Bu calismada, Burdur yoresinde kii¢iik aile isletmelerinde yetistiriciligi
yapilan, farkli cinsiyet ve yasta olan, AKAV’a kars1 asilanmamis 6 aylik yastan
biiyiikk 425 Honamli saf irk kegiden kan numuneleri topland: (Sekil 3.1). Koagulanl

tiiplere alinan kan ornekleri soguk zincir kosulunda laboratuvara getirildi.

Bu arastirmanin yapilabilmesi igin gerekli izin, Burdur il Tarim ve Orman

Miidiirliigiinden alindi (Tarih: 03.09.2019, Say1: 71037622-325.04.02-E.2656969).

Tablo 3.1. Kan 6rnekleri toplanan yerler ve 6rnek sayilari

Ornekleme Yapilan Erkek Disi Toplam
Yerler

Karamanli/Burdur 18 57 75
Aglasun/Burdur 2 54 56
Celtikgi/Burdur 10 45 55
Bucak/Burdur 7 43 50
Tefenni/Burdur 4 21 25
Golhisar/Burdur 1 23 24
Cavdir/Burdur 14 13 27
Yesilova/Burdur 13 32 45
Altinyayla/Burdur 1 29 30
Kemer/Burdur 3 35 38
Toplam 73 352 425

Aragtirmada kullanilacak ornek sayisinin belirlenmesi; %99,9 giiven
seviyesinde, %99 giiven araligi, %5 hata payinda 30598 popiilasyon biiyiikliigiine
(Burdur ili saf Honamli 1rk1 kegi sayisi: 30598 (2020 yili T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 verileri) (https://hbs.tarbil.gov.tr) sahip siiriide, Tiirkiye de yapilmis diger

caligmalarda g6z oniine alindiginda AKAV enfeksiyonunun olas1 prevalansinin %20
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oraninda olmasi1 degerlendirilerek 6rneklem biiyiikliigii 425 olarak hesaplanmistir

(Erganis, 1993).

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Orneklerin Toplanmasi

Arastirmada kullanilan kan Ornekleri vena jugularis’ten steril koagulanli
tiiplere alinarak soguk zincir sartlarinda laboratuvara getirildi. Kan numuneleri 3000-
4000 rpm’de 20 dakika santrifiij edildikten sonra ayrilan serum kismi steril

ependorflara aktarilarak test asamasina kadar -20°C’de derin dondurucuda saklandi.
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Sekil 3.1. Burdur siyasi haritasi

Kan 6rnegi alinan 425 saf Honaml ki keginin 73’1 erkek, 352’si disiydi.
Numune alinan kecilerin en kiiciigii 6 ay yasta en biiyiigii ise 7 yasindaydi. Burdur
ilinin on ilgesinde bulunan aile tipi isletmelerde yetistiriciligi yapilan saf Honaml
k1 kegilerden drnekleme yapildi (Sekil 3.1). Ayrica hayvanlarin barindirildigi agil
kosullarinin yapisi, besleme ve yetistirme sartlari, hijyen, barmaklarin cografi
lokalizasyonu, kegilerin gilincel ve eski saglik verileri yetistiricilerden alinan bilgiler

dogrultusunda kayit altina alindi.
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3.2. Yontem

3.2.1. Competitive Enzyme Linked Immunosorbent Assay (C-ELISA)

Honamli kecilerden alinan kan orneklerinden elde edilen serumlarda, C-
ELISA kullanilarak Akabane virusunun yapisal G proteinine karsi olusan anti-G
spesifik antikorlarin varligi arastirildi. Bu amagla ID Vet ticari firmasinin iirettigi 1D
Screen® Akabane Competition ELISA (ID Vet, Uriin kodu: AKAC, Parti No: F42,
Fransa) kiti kullanildu.

Bu yontem solid faz indirekt competitive ELISA prensibinde ¢aligmaktadir.
Kan serumu ornekleri AKA antijeni ile kapli mikrotitrasyon pleytlerinin gozlerine
konulmakta ve eger serumda AKAV antikorlar1 varsa antijenlere baglanmaktadir.
Inkiibasyon siiresin sonunda mikropleytin kuyucuklarmin yikanmasimni miiteakiben,
AKAV antikorlar1 ile kompleks olusturabilen HRP (Horseradish Peroxidase)
konjugati ortama ilave edilmektedir. Substrat (TMB 3,3’,5,5'-tetramethylbenzidine)
solisyonu eklenmeden oOnce yikama islemi yapilarak ortamdaki baglanmamis
antikorlar uzaklagmaktadir. Test serumlarinda spesifik AKAV immiinoglobulinleri
mevcutsa, konjugat, viral antijeni iceren kuyucuklara baglanir ve enzim katalize
ugrar, renksiz kromojen pigmentli bilesige doniisiir. Daha sonra reaksiyon stop
soliisyonu eklenerek durdurulmakta ve sonuglar fotometrik olarak (fotometrede 450
nm) pleytin her bir kuyucugunun optik dansitesi (OD) 6Slciilerek kantitatif degerler
elde edilir.

Kullandigimiz ELISA kitinin igerigi; MRI Akabane virus kaplanmis pleyt,
Anti-G1-HRP konjugat (10x), pozitif kontrol serumu, negatif kontrol serumu,
diliisyon buffer 19, diliisyon buffer 5, yikama solusyonu (20x), substrat solusyonu ve

stop soliisyonundan (0.5 M) olugmaktadir.

Test, tretici sirketin (ID Vet) bildirdigi kit prosediiriine gore yapildi. Buna
gore kan serumu numuneleri ve test kiti reaktifleri uygulama Oncesi oda i1sisina

cikarilarak 30-45 dak. tutulduktan sonra kisa bir vorteks yapildilar.

Test sirasinda pleyt kuyucuklarmin yikanmasinda kullanilacak olan konsantre
yikama soliisyonu 1/20 oraninda olacak sekilde distile su ile sulandirilarak yeteri

miktarda hazirlanda.
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Kullanilacak pleytler usuliine uygun olarak ambalajlarindan ¢ikarilarak
numaralandirma yapildi. Mikropleytin A1 ve B1 kuyucuklarma 50’ser ul Pozitif
kontrol, C1 ve DI kuyucuklarina 50’ser pul Negatif kontrol eklenerek caligilacak
diger kuyucuklarin her birine 75 ul Diliisyon buffer 19 konuldu ve bunlarin
izerlerine sirayla 25 upl kan serumu 6rnekleri eklendi. Mikropleytin {lizeri yapiskan
bir filmle kapatilarak 37°C’de (+ 2 °C) 45 dak. (= 4 dak.) inkiibasyona birakildu.
Inkiibasyon siiresi sonunda pleytin tiim kuyucuklar1 yikama soliisyonu (300 pl) ile 5
kez tekrarlanarak yikama yapildi. Daha sonra 1/10 oraninda prosediire uygun olarak
diliissyon buffer 5 ile sulandirilmis konjugatdan pleytin biitiin kuyucuklarina 100 pl
olacak sekilde eklendi ve {izeri yapiskan bir film tabaka ile kaplanarak 21°C’de (= 5
°C) 1 saat (+ 6 dak.) inkiibasyona birakildi. Inkiibasyon siiresi bittikten sonra yikama
islemi tekrarlandi ve kuyucugun her birine 100 pl Substrat soliisyonu eklenerek
21°C’de (£ 5 °C) de 30 dak. 21°C’de (+ 3 dak.) inkiibe edildi. ~Siire sonunda, her
goze 100 ul Stop solusyonu ilave edilerek reaksiyon durduruldu ve ELISA pleytleri,
450 nm dalga boyunda filtrenin kullanildigi ELISA okuyucusunda (Mindray MR-
96A, Hamburg-Almanya) degerlendirildi. Elde edilen bu absorbans degerleri kitin
protokoliinde belirtildigi sekilde hesaplandi (Sekil 3.2).

Sonuclarin Degerlendirilmesi

Testin gegerliligi; negatif kontrol optik dansite (ODnc) degerinin 0.600'den
biiyiik (>0.600) olmasina ve pozitif kontrol optik dansite (ODpc) degerinin negatif
kontrol optik dansite (ODnc) degerine oraninin 0.500'den kiigiik (<0.500) olmasina
baghdir.

(ODepc) =+ (ODnc) <0.3

Orneklerin degerlendirilmesinde; ornegin kondugu pleyt goziiniin optik
dansite (ODsample) degerinin negatif kontrol optik dansite (ODnc) degerine oranini
100 ile garparak sonug¢ hesaplandi ve test prosediiriinde belirtilen tabloya gore sonug
degerlendirildi. Bu iglem her o6rnek icin ayri ayri hesaplandi ve tabloda belirtilen

degerlere gore her bir 6rnegin durumu tespit edildi (pozitif/negatif).
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SIN % = (ODSampIe - ODNC) x 100

Test prosediiriine gore asagidaki tablo kullanilarak, her bir kan serumu 6rnegi
degerlendirildi. Sonug %30'a esit veya daha biiyiik ise 6rnek negatif kabul edildi.
Eger %30'dan az ise drnek pozitif olarak kabul edildi.

Tablo 3.2. AKAV ELISA testi degerlendirme ve sonug

Sonu¢ Degerlendirme
S/N <30% Pozitif
S/N >30% Negatif

Sekil 3.2. AKAV Ab-ELISA mikropleytin goriiniimii
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3.2.2. istatistik Degerlendirme

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS 21 paket
programinda yapildi (IBM SPSS Software, USA). Ornekleme yapilan ilgelerde tespit
edilen seropozitif ve seronegatiflik oranlar1 arasindaki farkliligin, erkek ve disilerde
belirlenen seropozitif ve seronegatiflik oranlar1 arasindaki farkliigin ve yas
gruplarinda belirlenen AKAV seropozitif ve seronegatiflik oranlar1 arasindaki
farkliligin istatistiksel anlamliligini degerlendirmek i¢in Ki-Kare (chi-square -y2)
testi kullanildi. Arastirmada P < 0.05 degeri elde edilen veriler anlamli (6nemli)
olarak kabul edildi.
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4. BULGULAR

Aragtirmada test edilen 425 saf Honamli kegisi kan serumunda AKAV

enfeksiyonunun seroprevalans oran1 %2,12 olarak belirlendi.

Antikor pozitiflik oranlar ilgeler bazinda degerlendirildiginde en yiiksek
seropozitiflik %6,67 (5/75) oraninda Karamanli da tespit edilmistir. Diger
ilcelerinden Bucak’da %4 (2/50), Celtik¢i’de %1,82 (1/55) ve Aglasun’da da %0,79
(1/56) oraninda seropozitiflik goriilmiistiir (Tablo 4.1, Sekil 4.1). Ornekleme yapilan

oteki merkezlerde ise pozitiflik tespit edilmemistir.

Tablo 4.1. Burdur ilgelerinde AKAV Ab (+), (-) oranlari

Ornekleme Yapilan  Numune Sayis1 AKAV Ab AKAYV Ab
Yerler (n) n(+) % n(-) %
Karamanli/Burdur 75 5 6,67 70 93,33
Aglasun/Burdur 56 1 1,79 55 98,21
Celtik¢i/Burdur 55 1 1,82 54 98,18
Bucak/Burdur 50 2 4,00 48 96
Tefenni/Burdur 25 0 0 25 100
Golhisar/Burdur 24 0 0 24 100
Cavdir/Burdur 27 0 0 27 100
Yesilova/Burdur 45 0 0 45 100
Altinyayla/Burdur 30 0 0 30 100
Kemer/Burdur 38 0 0 38 100
Toplam 425 9 2,12 416 97,88
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Sekil 4.1. Burdur ilinde arastirmanin yapildig: ilceler ve pozitiflik oranlari

Calismamizda tespit ettigimiz Honamli kecilerde 9 6rnekte seropozitifligin
cinsiyete gore dagilimina baktigimizda erkeklerde %0,24 (1/73) ve disilerde ise
%1,88 (8/352) oraninda oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Cinsiyete gore Honamli kegilerinde AKAV seroprevalans oranlari

Cinsiyet Ornek AKAV Ab AKAYV Ab

sayis1 (n) n () % n e %
Erkek 73 1 1,37 72 98,63
Disi 352 8 2,27 344 97,73
Toplam 425 9 2,12 416 97,88
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Tez galismasinda Ornekleme yapilan honamli kegilerin yaslarina gore de
AKAV seropozitiflik oranlar1 belirlendi. Buna gore 4 yas grubundaki kecilerde
%3,66 (3/82), 5 yas grubundaki kegilerde %3,70 (3/81), 6 yas grubundaki kegilerde
%3,45 (2/58) ve 7 yas grubundaki kegilerde %3,33 (1/30) oraninda antikor pozitifligi
tespit edildi. Bir, iki ve li¢ yasindaki hayvanlarda seropozitiflik belirlenmedi (Tablo
4.3)

Tablo 4.3. Yas gruplarina gore AKAV seropozitiflik oranlari

Yas Ornek Sayisi AKAV Ab

(n) n(+) % n(-) %
6-12 ay 38 0 0 38 100
2 yas 62 0 0 62 100
3 yas 74 0 0 74 100
4 yas 82 3 3,66 79 96,34
5 yas 81 3 3,70 78 96,30
6 yas 58 2 3,45 56 96,55
7 yas 30 1 3,33 29 96,67
Toplam 425 9 2,12 416 97,88
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Ornekleme yapilan aile isletmelerine ait kegi siiriilerini barindirildig1 agil
durumunun degerlendirmesinde duvar/gati; var, yok kriteriyle, zemin; kotii, orta ve
iyi dereceleriyle, suluk durumu; kétii, orta ve iyi dereceleriyle; insekt miicadelesi:
yapiliyor, yapilmiyor Kriterleriyle; teke, oglak ve keg¢i igin ayr1 barindirma bolmesi;
var, yok kriterleriyle degerlendirildi ve belirlenen sonuglar Tablo 4.4’te gosterildi.
Ayrica Orneklenen kegi siiriilerinin hepsinde zaman zaman abort vakalarinin

goriildiigii ve tohumlamada dogal agim yonteminin kullanildig: belirlendi.

Tablo 4.4. Ornekleme Yapilan Honamli Kegi Siiriilerinin Barindirildigi Agillarin
Durumunun Degerlendirilmesi

Ornekleme Duvar-¢cati Zemin Suluk insekt Ayri bolme
yapilan yerler mevcudiyeti durumu miicadelesi (teke, oglak
ve keci i¢in)
Karamanli/Burdur Yok Koti  Koti Yapilmiyor Yok
Aglasun/Burdur ~ Var Orta Koti Yapilmiyor Yok
Celtik¢i/Burdur Yok Kot Kot Yapilmiyor Yok
Bucak/Burdur Yok Koti  Koti Yapilmiyor Yok
Tefenni/Burdur ~ Var Iyi Iyi Yapilmiyor  Var
Golhisar/Burdur ~ Var Iyi Iyi Yapilmiyor  Var
Cavdir/Burdur Var Iyi Iyi Yapilmiyor  Var
Yesilova/Burdur ~ Var Iyi Iyi Yapilmiyor  Var
Altinyayla/Burdur Yok Orta Orta Yapilmiyor  Var
Kemer/Burdur Var Iyi Iyi Yapilmiyor ~ Var
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4.1. Istatistik Degerlendirme Sonugclar

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, numunelerin toplandigi Burdur ilinin
ilgelerinde tespit edilen AKAV seropozitiflik oranlari arasindaki farkliligin istatistiki
ac¢idan 6nemsiz (P>0.05) oldugu tespit edildi (32=2,894, P= 0,408). Yine erkek ve
disilerde belirlenen pozitiflik oranlarindaki farkliligin ve farkli yas gruplarinda
belirlenen pozitiflik oranlarindaki farkliliklarinda istatistiki agidan 6nemsiz (P>0.05)
oldugu tespit edildi (Erkek/disi ¥2=0,238, P= 0,626, yas gruplar1 ¥2=0,013, P=
1,000).
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5. TARTISMA

Arthropodlarin bulag kaynagi hastaliklar (Akabane, kirim kongo atesi, bati
nil virusu, kum sinegi atesi) sivrisinekler, keneler ve kum sinekleri gibi kan emici
arthropodlar tarafindan bulastirilirlar. Arboviruslar modern tagima sistemlerinin
hizla gelismesi, kiiresel 1sinma, demografik degisimler, dogal ekolojik sinirlarin
kentlesme sebebiyle ortadan kalkmasi ve vektor tiirler ile konaklarinin iletisimini
arttiracak yeni alanlarin meydana gelmesi gibi sebeplerden dolay1 yeni
milenyumda diinyanin yiizlestigi cok 6nemli halk saglig1 problemleri arasinda yer

almaktadir.

Bu agidan arastirmanin yapildigi bélgenin cografi lokalizasyonu oldukca
Ooneme sahiptir. Arastirmanin yapildigi Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesindeki Burdur
ili, 37°43" Kuzey 30°17' Dogu koordinatlarinda bulunmakta ve rakimi da 950
metredir. il Tiirkiye’nin Bat1 Akdeniz Bélgesinde yer alan ve goller yoresi olarak
ifade edilen zengin su yataklari ve akarsularin oldugu bir cografya da
bulunmaktadir. Burdur sehrinin yaninda, koordinatlar1 37°45' Kuzey, 30°12' Dogu
olan ve yiizolgiimii 250 km? (2013 DSI) ile biiyiiklik acgisindan Tiirkiye nin
yedinci biiylik goli olan “Burdur Goli” yer almaktadir. Ayrica sehrin bulundugu
yorede irili ufakli bircok dogal veya sulama amaciyla kurulmus baraj golleri
(Karatas golii, Karamanli baraji, Ona¢ baraji vs.) mevcuttur. Bunlarin yani sira
bolgede sulamaya dayali tarim aktif bir sekilde yapildig1 gibi hayvancilikta yaygin
olarak yapilmaktadir. Biitiin bu sartlar degerlendirilerek, AKAV virusunun
epidemiyolojik siklusu g6z Oniine alindiginda vektor sivrisineklerin yasam

alanlar1 i¢cin Burdur ili ideal ortam olarak goriilmektedir.

Bu bolgenin iklimsel degerlendirmesini yapacak olursak, yillik ortalama
sicaklik degeri 13.2°C ve yillik ortalama yagish giin sayis1 89°dur (Hizel ve ark.,
2010). Yillik ortalama sicaklik ve yillik ortalama yagishh gilin sayisindaki
degisikligin, Burdur’un denize olan mesafesinden ve topografik yapidan
kaynaklanan yiikselti farkinin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir. Ayrica,
calisma yoresi olarak secgilen alan, cok cesitli sulak alanlariyla sivrisinek

larvalarina uygun habitatlar saglamakta ve yogun hayvancilik faaliyetlerinden
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dolay1 da ergin bireylerin beslenebilecegi degisik konak tiirlerini de beraberinde
bulundurmaktadir. Alanin barindirdig: tiim sartlar g6z 6niine alindiginda Akabane

virusu enfeksiyonu i¢in potansiyel riskli bir alan oldugu sdylenebilir.

Bunun yani sira Burdur’a komsu olan turizmin baskenti Antalya ilinin
AKAYV vektorleri i¢in uygun yasam alanlar1 vardir. Antalya uluslararasi hava
limani, yat limani, kiy1 seridinin otoyol baglantilarinin bu bdlgeden gegmesi ve
bolge ikliminin de ideal olmasi nedeni ile baska ydrelerden/iilkelerden direk virus
ile enfekte vektor sivrisineklerin buralara taginmasi potansiyel risk
olusturmaktadir. Dolayis1 ile yakin komsu illerden Burdur ydresine Akabane

virusunun bulagma olasilig1 mevcuttur.

Tiirkiye’de ve diinyada geleneksel yontemle yapilan keci yetistiriciligi
yiizyillardir bir iiretim dali olarak Bati Akdeniz bdlgenin ekonomisine ve sosyo-
kiiltiirel yapisina Onemli Olclide katki saglamaktadir. Bu bolgede Honamli
kegiside dol verimi, biliylime, karkas ve besi performansinin iyi olmasi gibi
ozellikleri nedeniyle yaygin olarak yetistirilmektedir. Besleme-barindirma
sartlariin g6z Oniinde bulundurulmasi wrk 6zelliklerinin genetik metodlar ile
iyilestirilme ¢abalari ve enfeksiyoz ya da non-enfeksiyoz hastaliklar ile miicadele,
hatta uygulanan profilaktik calismalar verimli ve saglikli hayvan yetistiriciliginde
onemli bir rol oynar. Bununla birlikte meydana gelen viral enfeksiyonlar hayvan
sagligint ve gonencini tehdit etmekle birlikte, biiylikbas ve kiigiikbas hayvan
yetistiriciliginde verim iizerine de olumsuz etkiler birakarak iireticinin ekonomik

kayiplar ile karsilasmasina neden olabilmektedir.

Akabane enfeksiyonu ile alakali iilkemizde ve diinyada yapilmis bir¢cok
arastirma mevcuttur. Israil’de AH sendromlu buzagilarin gériildiigii ciftliklerden
toplanan 54 sigir kan serumunda AKAV seropozitifligi %87 (47/54) oraninda
belirlenmigtir. Yine aynm1 ¢alismada AH sendromlu vakalarin goriillmedigi
ciftliklerde AKAV seropozitifligi % 3,7 (1/27) oraninda tespit edilmistir. Bu
calismada AKAV vektorii sivrisineklerin Agustos- Aralik aylar1 arasinda aktif

olduklar1 ve Akabane virusunu yaydiklari rapor edilmistir (Brenner ve ark., 2004).
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Sudan’da siit sigir orneklerinde AKAV antikorlarinin genel yayginlik
oranlaria bakildiginda %29,4 ve bu yayginlik orani eyaletler arasinda %69,6 ile
%3,3 arasinda belirlenmistir. Benzer sekilde AKAV antikorlarinin prevalansi,
melez hayvanlarda yerli cins hayvanlara gore daha yiiksek ve disilerde erkeklere
gore daha yiiksek oranda pozitiflik tespit edilmistir. Ayn1 zamanda infertilite ve
abort vakalarinda da AKAV prevalans orani yiiksek bildirilmistir (Elhassan ve
ark., 2014).

Bir baska calismada 2010 yilinda siirilerde goriilen si8ir enzootik
ensefalomiyelit salgini sirasinda, etkilenen sigirlardan toplanan 210 kan serumu
Ornegi, serum notralizasyon testi (SNT) ve ELISA kullanilarak AKAV antikoru
yonilinden analiz edilmistir. Sonucta SNT ve ELISA icin seropozitif oranlari

sirastyla %90,0 ve %85,2 olarak belirlenmistir (Oem ve ark., 2014).

Tiirkiye’de Akabane hastaliginin ilk bildirimi 1980 yilinda Urman ve ark.
tarafindan yapilmistir. Bunu takip eden yillarda Akabane enfeksiyonunun durumu
ve prevalansi ile onceki yapilan calismalarda farkli seroprevalans oranlar1 ortaya
konulmustur. Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki AKAV seroprevalans degerleri,
saglikli siit sigirlarinda %13,7 oraninda (Cabalar ve Dagalp, 2006), GAP
bolgesinde yapilan baska bir ¢alismada da yine sigirlarda %27, 98 oraninda
belirlenmistir (Ozgiinliik, 2003). Ayrica Karadeniz bdlgesinde %22 (Albayrak ve
Ozan, 2010), Trakya bolgesinde ise %0,14 (Karaoglu ve ark., 2007) oranlarinda
Akabane seropozitifligi rapor edilmistir. Ege Bolgesinde bulunan Aydin ilinde
sigirlarda yapilan bir arastirmada %9,72 (Ozgiinliik ve ark., 2013) oraninda
AKAYV seropozitifligi bildirilmis olmasina ragmen aym ilde yapilan bagka bir
calismada koyun, ke¢i ve sigirlarda bu sefer seropozitiflik rastlanmamistir (Kog,
2014).

Yine Akabane enfeksiyonu ile alakali kii¢iik ruminantlarda (koyun ve
ke¢i) yapilan baska bir calismada, Ege Bolgesinde bulunan Aydin ilindeki
kegilerde %1,1 oraninda seropozitiflik bulunmasmna ragmen, Mugla'da
seropozitiflik tespit edilememistir (Tan ve Bilge, 2000). Akabane enfeksiyonunun

seropozitiflik oran1 Marmara Bolgesindeki koyunlarda %0,08 (Pestil, 2014),
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Akdeniz Bolgesindeki koyunlarda ise %44,9 (Sevik, 2017) olarak bildirilmistir.
Hatay’da yapilan bir seroprevalans arastirmasinda (Dogan, 2018) ise bu oranlar
sigirlarda  %42,41, koyunlarda 916,19, kegilerde de 9%7,46 civarinda

bulunmustur.

Bu c¢alismada ise, AKAV enfeksiyonunun seroprevalanst %2,12 (9/425)
oraninda belirlenmistir. Arastirmanin yapildig: ilgelere gore de bu seropozitiflik
oranlar1 Karamanli’da %1,17, Aglasun’da %0,24, Celtik¢i’de %0,24, Bucak’da
ise %0,47 oraninda tespit edilmistir. Ayrica g¢alismamizda tespit ettigimiz
seropozitifligin cinsiyete gore dagilimina baktigimizda, erkeklerde %0,24 ve

disilerde ise %1,88 oraninda oldugu saptanmustir.

AKAV seropozitif tespit edilmis Burdur ilgelerinde (Aglasun, Bucak,
Celtikei, Karamanli) hayvanlarin barindirildiklar1 alanlarda duvar, ¢at1 ve zemin
kosullarin diizensiz, kirli, 6riimcek agi, 6zensiz durumda oldugu, yemlik ve
suluk yapisinin kirli oldugu ve hijyenik olmadigi, agil ortaminin ilaglanmasinin
yapilmadigi, teke, keci ve oglak i¢in ayr1 bélmenin olmadigi, tiim hayvanlarin

birarada karigik barindirildigi, insekt miicadelesinin yapilmadig: goriildii.

Daha oOnce yapilan c¢alismalarda koyun, kec¢i ve sigirlarda AKAV
enfeksiyonunun farkli oranlarda goriildiigii belirlenmistir. Kegilerde yetistirilme
(et, siit, miks) amacina gore AKAV enfeksiyonunun durumu degisiklik
gosterebilmektedir. Et¢i irk kecilerde Akabane virusunun gebelik doneminde
anneden yavruya bulagsma seklinin daha fazla goriildiigi tespit edilmistir.
Kalabalik, kapali ve sikisik ortamlarda yetistirilen, otlamak i¢in disariya
birakilmayan siit¢ii kegilerde ise AKAV enfeksiyonunun sivrisineklerle bulagsmasi
ve enfeksiyonunun yayginlagsmasi muhtemeldir. Kegilerin yetistirme yonleri (et,
sit, miks), c¢iftlik kosullari ve uygulamalari, kapali kec¢i yetistiriciligi de

enfeksiyonun yayilmasinda 6nemli yere sahiptir.

Son yiizyilda atmosferdeki sera gazi yogunlugundaki artig; havanin
1sinmastyla beraber buzullarin erimesine ve kurakliklara sebep olmaktadir.

Kiiresel 1sinma ve beraberinde getirdigi etkiler canlilarin yasam alanlarinda
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degisikliklere neden olarak onlar1 mevcut duruma uymaya veya daha yiiksek
bolgelere yerlesmeye zorlamistir. Biitlin bu nedenlere bagli olarak atmosferik
degisimlerin sonucu Akabane virusunun vektorii olan sivrisineklerin hastaligi

yayma potansiyelleri de giin gectik¢ce artmaktadir.

Calismada tespit ettigimiz Honamli kegi 1rkinin seropozitiflik oraninin
daha onceki kiiciik ruminantlarla (koyun ve kegi) yapilan ¢alisma sonuglari ile
benzerlik gostermesi oldukga degerli bir veridir. Akdeniz bdlgesi, etkenin
taginmast ve bulagsmasinda énemli bir vektor olan Clucoides tiirlerinin, yasamasi
icin uygun cografi konuma ve iklim sartlarina sahiptir. S6z konusu hastaliktan
korunmak i¢in vektor sivrisinekler ile konaklar arasindaki temasin azaltilmasi
enfeksiyonun morbitide ve mortalite oraninin disiiriilmesine yardimer bir
yontemdir ve bunun sivrisinek yani vektorlerin kontrol programlart ile

Onlenebilecegi unutulmamalidir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirma ile Burdur bolgesinde yetistiriciligi yapilan Honamli keci
irkinda AKAV enfeksiyonunun seroprevalansi ortaya konulmus ve s6z konusu

enfeksiyonun varligi/yayginligi serolojik olarak tespit edilmistir.

Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda cografi alanlara bagl olarak diger tiirlerde
farkli oranlarda seroprevalanslar bildirilmistir, bu arastirma ise ilk kez Honaml

kegilerinde AKAV enfeksiyonunun durumu rapor edilmistir.

Akabane enfeksiyonunun onlenmesinde en onemli faktor vektorler ile
miicadeledir. Bu bdlgelerde sokucu sineklerinin yogun oldugu ve bunun igin
kurulacak tuzaklar hem enfeksiyonun yayilmasimi 6nleyecek hem de yakalanan
sineklerin tiir tayini yapilarak daha ayrintili arastirmalarin yapilmasina olanak

saglanmig olunacaktir.

Enfeksiyon da tedavi uygulamalarinin yetersizligi ve prognozun bireyin
immun yanitina bagli olmasindan dolayr koruma ve kontrol, hastalik ile
miicadelede olduk¢a 6nemlidir. Baska iilkelerde uygulanan ama heniiz iilkemizde
uygulanmayan AKAV’a kars1 yapilan asilama ¢aligsmalarmin yararli olacagi

kanisina varilmistir.
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