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OZET

Honamh Kecilerinde Radyografik Yontemle Kalbin Pozisyonu, Sekli ve
Boyutlarina iliskin Morfometrik incelemeler

Bu tez ¢aligmasi; Honamli kegilerinde yas, cinsiyet géz 6nilinde bulundurularak irka
Ozgl vertebral kalp skalasinin belirlenmesi ve bu skalanin bazi dis morfomertrik
ozellikler ile korelasyonun incelenmesini esas almaktadir. Caligmada, Mehmet Akif
Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nden
temin edilen kulak kiipe numaralar1 kayith her iki cinsiyetten esit sayida 20 yavru ve
20 erigkin toplam 40 adet Honaml keg¢isi kullanildi. Calisma, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi — Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 21 Kasim 2018 tarihli 58-467
say1l1 izni ile gergeklestirildi. Caligmada kullanilan hayvan materyali uygulama dncesi
genel saglik taramasindan gegirildi. Saglik taramasi sonrasinda viicuda iligkin dis
morfometrik dlgiiler alindi. Kegilerin latero-lateral radyografisi elde edildikten sonra
vertebral kalp skalasi belirlendi. Elde edilen ¢evresel morfometrik oSlgiimlerin
giivenilirliginin saglanmasi i¢in aymi kisinin elde ettigi Ol¢limler tekrarlanarak
ortalamalar1 kaydedildi. VHS degerinin elde edilmesinde VHS &lglim yazilimi
kullanilarak hata pay1 asgariye indirildi. Elde edilen VHS verileri degerlendirildiginde;
Yavru erkek, yavru disi, eriskin erkek ve eriskin disilerde ortalama sirayla 8.44, 8.41,
8.19 ve 8.43 oldugu goriildii. Istatistiksel olarak VHS degerinin yas ve cinsiyet gibi
parametrelere bagli olmadigi tespit edildi. D1 morfometrik 6l¢timlerin VHS degeri ile
korelasyon degerlendirilmesinde; Eriskin disilerde cidago yiiksekligi ile, kulak
uzunlugu bakimindan da eriskin kecilerde pozitif istatistiksel olarak onemli bir
korelasyon (P<0.05) tespit edildi. Sonug olarak; Ulkemizin yerli keci wrklarindan biri
olan Honaml1 kegilerinde kalbe ait radyografik goriintiiler elde edilerek, yas ve cinsiyet
farki da gozetilerek vertebral kalp skalasina iligkin normatif degerler ortaya konulmaya
calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Honamli, Kalp, Korelasyon, Morfometri.



ABSTRACT

Morphometric Investigations of the Heart’s Position, Shape and Dimensions by
Radiographic Method in Honamh Goats

This thesis study; based on age, gender, determination of the race specific vertebral
heart scale in Honamli goats and examining the correlation of this scale with some
external morphometric features. In the study, as totally 40 Honamli goats, 20 baby and
20 adult goats with equal numbers of both sexes and earring numbers obtained from
Mehmet Akif Ersoy University Faculty of Veterinary Education, Research and
Application Farm were used. The study was carried out with the permission of Mehmet
Akif Ersoy University — Animal Experiments Local Ethics Committee dated
November 21, 2018, numbered 58-467. The animal material used in the study was
passed through general health screening before the study. After the health screening,
external morphometric measurements related to the body were carried out. After
obtaining latero-lateral radiography of the goats, the vertebral heart scale was
determined. In order to ensure the reliability of the obtained environmental
morphometric measurements, the measurements obtained by the same person were
repeated and their average values were recorded. The margin of error was minimized
by using the VHS measurement software to obtain the VHS value. When the VHS data
obtained is evaluated; It was observed that the baby male, baby female, adult male and
adult females were 8.44, 8.41, 8.19 and 8.43 respectively. It was found that VHS value
was not statistically dependent on parameters such as age and gender. In the evaluation
of correlation with the VHS value of external morphometric measurements; adult
female goats correlated with cidago height and adult goats correlated with ear length
positive (p<0.05). As a result; in the Honamli goats, which are one of the domestic
goat breeds of our country, the radiographic images of the heart were obtained and
normative values regarding the vertebral heart scale were tried to be determined by
considering the age and gender difference.

Keywords: Correlation, Heart, Honamli, Morphometry.



1. GIRIS

Honamli kegisi iilkemizde yerli ve milli irk olarak anilan, 1k tescili yapilmig
bir ke¢i wrkidir. Vertebral kalp skalasi (VHS), toraks grafilerinde kalp goriintiisii
boyutunun iskelet sistemine bagi olarak objektif degerlendirilmesidir. Bu yontem,
kopeklerde ilk defa Buchanan ve Biicheler (1995) tarafindan uygulanmistir. Bu
yontemde kalbin uzun ve kisa ekseni lateral toraks grafisinde Slgiiliir. Bu 6l¢iimler 4.
thoracal omur uzunlugu ile karsilagtirilarak bir referans deger elde edilmeye ¢aligilir
(Ghadiri ve ark., 2010; Guglielmini ve ark., 2009). Patolojik vakalarin
degerlendirilmesinde hayvanlara 6zgii normal morfolojik ve morfometrik 6zelliklerin
bilinmesi gereklidir. Ancak irklar diizeyinde incelendiginde ayn1 hayvan tiiriinde dahi
olsa kardiak boyutlarda morfolojik ve morformetrik farkliliklar bulunabilmektedir.
Kalp hastaliklarinin teshisinde vertebral derecelendirme sistemi uzun yillardir
kullanilmaktadir. Bu yontem ile ekokardiyografi imkani bulunmayan kliniklerde
rontgen kullanilarak kardiak boyutlara iliskin morfometrik degerlendirmeler
yapilabilmektedir. Bu ¢aligmada da Honamli kegilerinde yas ve cinsiyet faktorlerine
bagli olarak kalp boyutlar1 ile vertebral derecelendirme sistemi skalasinin elde

edilmesi amaglandi.



2. GENEL BILGILER

2.1. Honamh Kegisi

Honamli kegisi 29 535 sayili ve 17 Kasim 2015 tarihli Resmi gazetenin “Yerli
Hayvan Irk ve Hatlarinin Tescili Hakkinda Teblig (Teblig No: 2004/39)’de Degisiklik
Yapilmasina Dair Teblig (Teblig No: 2015/43)” esasia gore tescil edilen bir kegi
wrkadir.

Honamli kecisinde; fenotipik olarak ilk bakista viicut konformasyonun iri
olmasi ve os nasale seviyesinde konveks burun yapisi dikkat ¢eker. Labial ve nasal
yiiz ¢ikintis1 somak, konveks olanlar1 da Teke Yoresinde “Tahra Bas”, “Balta Bag”, at
yetistiriciliginde de “kogbaslilik” seklinde ifade edilmektedir (Yarkin, 1962). Bu
durum Honamli kegilerinin erkeklerinde daha belirgin olmakla birlikte disilerinde de

goriilen bir durumdur (Saatct ve Elmaz, 2017).

Honamli ismi Honaml1 yoriiklerinden gelmektedir ve kesin olmamakla birlikte
Namli Hun kokiinden geldigi sanilmaktadir (Tanyildiz, 1990; Tuztas ve Donuk, 2005).
Honamli benzeri kegilerin, Bati Akdeniz bolgesindeki Toros yaylalari civarinda Y 6riik

asiretleri tarafindan ytizyillar boyunca yetistirildigi bilinmektedir (Batu, 1951).

2.2. Ruminantia’da Kalbin Anatomik Pozisyonu ve Sekli

Cor (kalp), fonksiyon olarak dolasim sisteminin merkez organi olarak kabul
edilir. Kalp sigir, koyun ve kegide 5/7’si sol ve 2/7’si sag tarafta bulunur (Calislar,
1975; Nickel ve ark., 1981). Kalp koyun ve kegide (Calislar 1975) horizontal diizlem
ile 42°’lik a¢1 yaparak craniodorsal’den caudoventral’e dogru bir pozisyonda bulunur.
Craniodorsal’e yonelen kalbin basis cordis’i sig1r, koyun ve kecide gégiis boslugunun

yaklasik yar1 yiiksekligine kadar uzanir (Nickel ve ark., 1981).

Pericardium kalbi saran kese seklinde bir anatomik yapidir. Dista pericardium
fibrosum ve igte pericardium serosum olmak iizere iki yapraktan olusur. Kalp,

kegilerde ligamentum sternopericardiaca ile sternuma baglanir. (Dursun, 2002).



Kalp sekil yoniinden tabani yukarida, tepesi asagida olan bir koni seklindedir.
Biiyiik ruminant (Ackerknecht, 1985; Dursun, 2002), koyun ve ke¢i (Caliglar, 1975)

de apex cordis’i sivri bir koni seklindedir.

2.3. Radyografi (Rontgen)

Radyografi temel goriintileme yontemlerinin ilki olarak bilinmektedir
(Ozekes, 2006). Bu yontemde viicudun iginden farkli oranlarda gecen X-isinlar1 bir
fotograf filmi ya da floresan ekran iizerine diisiiriilerek goriintii olusturulur (Birgin,
2007). Radyografide bir projeksiyon makinesinin iizerine konulan bir sekil ya da
yazinin perdeye yansimasi gibi, X-1sinlart da viicudun i¢ yapilarini radyogram {izerine

ayn1 sekilde yansitir (Ozekes, 2006).

Insan ya da hayvan viicudu eni, boyu ve derinligiyle ii¢ boyutludur. Réntgen
filminde derinlik olmadigindan, viicudun derinligi olan {i¢iincii boyuttaki yapilar iist
iiste diismektedirler (siiperpoze). Ornegin, bir thorax radyografisinde columna
vertebralis, trachea, cor ile sternum siiperpoze olmaktadir. Dolayisiyla bu yapilarin
her birinin agik bir sekilde goriintiilenmesi i¢in rontgen ¢ekimi yeterli olmamakla
birlikte bir dezavantaj olarak da gériilebilmektedir. (Ozekes, 2006). Bu durumda
bilgisayarli tomografi ve manyetik rezonans goriintiileme gibi kesitsel yontemler

kullanilabilmektedir (Unal, 2008).



Sekil 2.1. Radyografi cihazi

2.4. Vertebral Kalp Skalasi

Vertebral kalp skalas1 yontemi, laterolateral cavum thoracis radyografisinde
kalbin craniodorsal siir1 ve apex cordis arasindaki mesafe (uzun eksen) oOl¢iiliir. Bu
6l¢iim, atrium sinistrum ve ventriculus sinister’in toplam uzunlugudur. Kisa eksen ise
kalbin basis cordis seviyesinde en genis boliimiinden Olgiiliir. Elde edilen olgiiler
nisbetinde 4. vertebrae thoracalis’in omur gévdesine ait cranial boliimden baslayarak,
her eksenin kag¢ vertebra uzunlugu oldugu ol¢iiliir. Her iki eksene ait karsilik gelen
toplam omur sayis1 vertebra kalp skalasin1 (VHS) olusturulur (Buchanan ve Biicheler,
1995; Ghadiri ve ark., 2010; Giilanber ve ark., 2005).



3. GEREC ve YONTEM

3.1. Hayvan Materyali ve Genel Muayene

Calismada, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nden temin edilen kulak kiipe numaralari
kayith her iki cinsiyetten esit sayida 20 yavru ve 20 erigkin toplam 40 adet Honamli
kecisi kullanildi. Yavru hayvanlar dogumdan itibaren 6 aylik yas donemine kadar olan,
eriskin hayvanlar ise 6 aylik yastan biiyiik olan kegiler olarak siniflandirildi. Caligma,
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi — Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
21 Kasim 2018 tarihli 58-467 sayili izni ile gerceklestirildi. Calismada kullanilan
hayvan materyali uygulama Oncesi genel saglik taramasindan gegirildi. Bu taramada
viicut 1s1s1, nabiz, kapillar dolum zamani testi, dehidrasyon testi, miikz membran

muayenesi, kalp ve akciger oskultasyonu ile hemogram analizleri yapildu.

Bu muayeneler;

Viicut sicakhig1 dl¢iimii: Elektronik termometre (Omron®, Japan) ile.
Nabiz: Her bir kegiden palpe edilmek suretiyle A. Femoralis’ten.
Kapillar dolum zamam testi: Gingiva’dan.

Dehidrasyon testi: Sirt deri bolgesinden.

Miik6z membran muayenesi: Tunica conjuctiva’dan.

Kalbin oskultasyonu: Regio cardiaca’dan.

Akcigerin oskultasyonu: Regio pulmonalis’ten yapildi.

Hemogram analizi: Fiziksel muayene sonunda vena jugularis’ten hemogram
testi icin 2 ml hacminde kan alind1 ve hemogram cihazi (Abacus JuniorVet, Diatron

MI Ltd. Macaristan) vasitasiyla degerlendirildi.



Elde edilen sonuglara gore saglikli hayvanlar ¢aligmada kullanildi. Genel
muayene prosediirii sonrasinda keciler tartilarak canli agirliklart belirlendi. Canli
agirlik 6l¢lim islemi sonrasinda ise kegilerin morfometrik 6lglimler mezura yardimiyla

olciildi.

Bu 6lc¢limler sirasiyla;

Burun Uzunlugu (BU): Planum nasale’den baslayarak dorsum nasi (burun
sirt1) lizerinde seyreden ve pretuberantia intercornualis (iki boynuz arasi)’e kadar

olan uzakliktir.

Kulak Uzunlugu (KU): Kulak ucu ile kafatasina baglanma arasindaki
mesafedir.

Gogiis Cevresi (GC): Scapulanin hemen arkasindan gogiisiin en genis
yerinden alinan 6lgtidiir.

Gogiis Derinligi (GD): Omuz arkasinda cidago ile gogiis kemigi arasindaki
dikey mesafedir.

Cidago Yiiksekligi (CY): Scapulanin en yiiksek noktasi ile yer arasindaki
dikey mesafedir.

Viicut Uzunlugu (VU): Caput humeri ile tuber ischii arasindaki yatay
mesafedir.

Sagr1 Genisligi (SG): Tuber ichii’lerin dis kenarlar1 arasindaki mesafedir.

Sagn Yiiksekligi (SY): Pelvisin en yiiksek noktasi ile yer arasindaki dikey
mesafedir.

Kuyruk Uzunlugu (KYU): Kuyrugun en ucundan kuyruk sokumuna kadar
olan uzakliktir.



3.2. Radyografik Yontem Prosediirii

Calismada hayvanlar Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginden Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesine getirildi. Hayvan
hastanesi radyografik goriintiileme tinitesinde hayvanlar 0.1 mg/kg ksilazin (Rompun,
Bayer, Almanya) ile sedasyona alindi. Sedasyon sonrasi her bir hayvan Sleeper ve
Buchanan (2001), tarafindan da tanimlanan sol latero-lateral pozisyonda cavum
thoracis bolgesinden radyografisi sabit (DRS, Hilight 1000 DR model, Japonya)
rontgen cihazi kullanilarak ¢ekildi. Fosfor plakali kasetlerde (Fujifilm FCR IP Cassette
tip CC, Japonya) olusturan gizli goriintiilerden, tiff formatinda dijital goriintiiler elde
edilmesinde bilgisayarli radyografi (BR) cihazi (Fujifilm CR-IR 392 model, Japonya)
kullanildi. Radyografi goriintiilerinden kalbin bronchus principalis sinister’in
goriintlisiinlin ventral sinir1 ile apex cordis arasindaki mesafe uzun eksen (LL) olarak
Ol¢iildii. Uzun eksenin iistl1/3’inde bu ¢apa dikey gegen ve kalbin cranio-caudal ¢ap1
ise kisa eksen (SL) olarak belirlendi. Bu iki ¢apin uzunlugu 4. thoracal vertebranin
cranio-ventral ucundan baslayarak kag vertebra corpusuna karsilik geldigi 0,1 vertebra
scalasinda degerlendirildi. Ayrica latero-lateral filmlerde proc. xiphoideus’un cranial
ucundan columna vertebralis’e dikey bir ¢izgi ile thorax derinligi, dorso-ventral
filmlerde 8. costa’larin angulus costae hizasinda thorax genisligi 6l¢iildi. Calismada

elde edilen veriler Office Excel (2010) programina kaydedildi.

3.3. istatistiksel Analiz

Calisma elde edilen verilerin grup i¢i ve gruplar arasi farkin olup olmadigi
MINITAP 20.0 programinda Anova ve Tukey testleri ile belirlendi. Ayrica ¢aligmada

VHS degerinin dig morfometrik verilerle korelasyon (Pearson’s) degerleri hesaplandi.



Sekil 3.1. Radyografik goriintiileme islemi



Sekil 3.2. VHS 6l¢iim islemi, 1. Kalbin uzun ekseni, 2. Kalbin kisa ekseni, 3. Kalbin
uzun eksenine karsilik gelen omur boyu, 4. Kalbin kisa eksenine karsilik gelen omur

boyu



4. BULGULAR

Caligmada kullanilan hayvan materyaline iligkin ait morfolojik veriler Tablo

4.1’ de gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Calismada kullanilan hayvan materyaline ait viicut dlgtileri.

Viicut Olgiileri
YE (n:10) YD (n:10) EE (n:10) ED (n:10)

Parametreler Ort.(+) SS Ort.(£) SS Ort.(+) SS Ort.(+) SS

CA (kg) 20,99 7,67 2556 6,46 50,58 5,89 6540 10,14
BU (cm) 19,10 2,55 19,80 2,15 26,00 1,82 24,05 523
KU (cm) 13,60 3,56 16,20 3,85 17,10 448 1845 740
GC (cm) 58,80 8,09 63,20 555 8290 396 97,50 6,62
GD (cm) 22,50 3,83 2320 3,67 31,00 221 3740 231
CY (cm) 60,40 8,05 63,60 636 78,20 3,73 84,70 2,62
VU (cm) 60,30 7,37 63,70 8,47 83,50 435 90,40 11,02
SG (cm) 9,20 1,54 10,30 1,25 1420 1,39 16,90 4,12
SY (cm) 63,80 7,37 66,20 559 84,20 2,89 8540 2,71
KYU (cm) 18,40 287 1940 295 2240 3,09 1820 4,63

YE: Yavru Erkek, YD: Yavru Disi, EE: Eriskin Erkek: ED: Erigkin Digi, CA: Canli Agirlik, BU:
Burun Uzunlugu, KU: Kulak Uzunlugu, GC: Go6giis Cevresi, GD: Gogiis Derinligi, CY: Cidago
Yiksekligi, VU: Viicut Uzunlugu, SG: Sagri Genisligi, SY: Sagri Yiiksekligi: KYU: Kuyruk
Uzunlugu, Ort.: Ortalama, SS: Standart Sapma.
Calismada yavru erkek, yavru disi, eriskin erkek ve eriskin disilerde canli
agirlik ortalamalarinin sirasiyla 20.99 kg, 25.56 kg, 50.58 kg ve 65,4 kg oldugu
goriildii. Aym1 zamanda yavru erkek, yavru disi, eriskin erkek, erigkin disilerin

ortalama cidago yiiksekligi sirasiyla 60.4 cm, 63.6 cm, 78.2 cm, 84.7 cm oldugu
belirlendi.

Calismada hayvanlarin kardiak agidan saglikli oldugunun arastirilmasinda elde
edilen hemogram parametreleri Tablo 4.2° de gosterilmektedir. Elde edilen hemogram

degerlerinin kecilerdeki referans degerler arasinda oldugu goriildii.
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Tablo 4.2. Calismada kullanilan hayvan materyaline ait hemogram bulgulari.

Hemogram Bulgulan
YE (n:10) YD (n:10) EE (n:10) ED (n:10)

Parametreler Ort.(+) SS Ort.(+) SS Ort.(¥) SS Ort.(+) SS

WBC 10"9/1 14,1 4 19,97 434 16,54 2,88 11,18 3,69
LYM % 5,63 2,63 9,67 2,68 6,22 0,82 5,81 1,93
MID 10"9/1 0,08 0,03 0,08 0,03 0,09 0,02 0,1 0,03
GRA 10"9/1 8,39 3,6 10,14 2,84 10,21 2,27 5,25 2,45

LY % 40,69 14,84 48,57 8,18 38,06 3,82 48,62 19,57
MI % 0,62 0,13 0,75 0,19 0,55 0,09 0,96 0,2

GR % 58,69 14,82 50,67 8,25 61,39 3,87 4592 12,22
RBC 10"12/1 15,7 2,09 17,29 1,17 1742 098 13,67 1,25
HGB g/dl 7,66 1,09 8,71 0,53 8,82 0,77 6,9 0,75
HCT % 22,16 3,05 2384 1,83 23,83 2,56 234 2,2

MCV fl 13,7 2,49 13,8 1,31 13,7 1,16 14,2 1,22
MCH pg 4,9 0,55 5,06 0,35 5,04 0,25 5,04 0,27
MCHC g/dl 36,26 2,64 36,5 1,51 37,11 1,84 3542 1,35
RDWc % 46,44 2,23 45 2,23 4396 1,71 40,18 2,42

WBC: Lokosit saysi, LYM: Lenfosit sayisi, MID: Monosit, GRA: Graniilosit sayisi, LY: Lenfosit
yiizdesi, MI: Monosit yiizdesi, GR: Graniilosit, RBC: Eritrosit sayisi, HGB: Hemoglobin sayisi, HCT:
Hematokrit, MCV: Ortalama hiicre hacmi, MCH: Ortalama hiicre hemoglobini, MCHC: Ortalama hiicre
hemoglobin konsantrasyonu, RDWc: Eritrosit dagilim genisligi, Ort.: Ortalama, SS: Standart Sapma.
Caligmada latero-lateral radyografide Honamli kegilerinin tamaminda kalbin
3.-6. costa’lar arasma yerlestigi saptandi. Pozisyon itibariyle ise apex cordis’in

sternum’a dogru caudo-ventral aciyla uzandig: tespit edildi.

Calismada thorax derinligi (TL), thorax genisligi (TG), kisa eksen (SL), uzun
eksen (LL), kisa eksen vertebral kalp skalas1 (VHSS), uzun eksen kalp skalas1 (VHSL)
ve vertebral kalp skalast (VHS) parametrelerine ait ortalama ve standart sapma

degerleri Tablo 4.3” de gosterildi.
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Tablo 4.3. Calismada kullanilan hayvan materyaline ait radyografik bulgular.

VHS
YE (n:10) YD (n:10) EE (n:10) ED (n:10)
Parametreler Ort.(+) SS Ort.(+) SS Ort.(+) SS Ort.(+) SS
SL 6,77° 1,26  7,66° 0,72 9,29* 0,37 10,56° 0,91
LL 11,73* 1,36 12,1* 1,07 14,76* 0,56 16,96° 1,04
VHSS 3,13 0,24 326* 0,06 3,15* 0,07 3,29* 0,27
VHSL 531* 032 515 034 504 0,19 5,14 0,37
VHS 8,44* 0,46  841* 048 819* 0,19 843* 0,57
TL 188,57* 33,29 189,15* 15,87 243,87° 18,45 309,52¢ 16,68
TG 98,12* 16,99 93,78* 9,36 134,48" 31,5 157,16 9,55

SL: Kisa eksen, LL: Uzun eksen, VHSS: Kisa eksen vertebral kalp skalasi, VHSL: Uzun eksen kalp
skalasi, VHS: Vertebral kalp skalasi, TL: Thorax derinligi, TG: Thorax genisligi, Ort: Ortalama, SS:
Standart sapma.

Calisma sonucunda kisa eksen (SL) degeri bakimindan yavru disi ve yavru
erkek bireylerin ortalamalarinin benzer, erigkin erkek ve eriskin disi ortalamalariin
istatistiksel olarak farkli oldugu saptandi. Uzun eksen (LL)’1n yavru disi ve yavru
erkege benzer, eriskin erkek ve erigkin disinin istatistiksel olarak farkli oldugu sonucu

elde edildi.

Calismada VHS nin tiim gruplarda benzer oldugu saptandi. Yavru erkek, yavru
disi, erigkin erkek ve eriskin disilerde ortalama sirayla 8.44, 8.41, 8.19 ve 8.43 oldugu
goriildii. VHSS nin tiim gruplarda benzer oldugu tespit edildi. Yavru erkek, yavru disi,
eriskin erkek ve eriskin disilerde ortalamanin sirastyla 3.13, 3.26, 3.15 ve 3.29 oldugu
goriildii. VHSL nin tiim gruplarda benzer oldugu goriildi. Yavru erkek, yavru disi,
eriskin erkek ve eriskin disilerde ortalamanin sirastyla 5.31, 5,15, 5.04 ve 5,14 oldugu
belirlendi.

Calismada vertebral kalp skalas1 (VHS) ile viicuda iligkin morfometrik verilere
ait korelasyon degerleri Tablo 4.4’de gosterildi. Buna gore cidago yiiksekligi
bakimindan erigkin disilerde pozitif ve istatistiksel olarak onemli bir korelasyon
(p<0.05) tespit edildi. Kulak uzunlugu ise eriskin kegilerde pozitif ve istatistiksel
olarak dnemli bir korelasyon (p<0.05) tespit edildi.
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Tablo 4.4. Calismada kullanilan hayvan materyaline VHS korelasyon degerleri.

VHS Korelasyon Degerleri

YE (n:10) YD (n:10) EE (n:10) ED (n:10)
Parametreler Pearson's p Pearson's p Pearson's p Pearson's p
CA -0,247 0,492 -0,175 0,629 -0,347 0,325 0,563 0,090
BU -0,163 0,652 0,067 0,855 -0,573 0,083 0,189 0,601
KU -0,528 0,116 0,238 0,507 0,947 0,043* 0,673 0,033*
GC -0,247 0,491 -0,084 0,818 -0,339 0,338 0,221 0,540
GD -0,219 0,543 0,074 0,839 -0,368 0,295 0,616 0,058
CYy -0,303 0,395 -0,093 0,799 -0,355 0,315 0,737 0,015*
VU -0,346 0,328 -0,135 0,709 0,060 0,869 0,240 0,504
SG -0,338 0,339 0,031 0,932 0,424 0,222 0,241 0,502
SY -0,255 0,477 -0,104 0,775 0,004 0,991 0,583 0,077
KYU 0,037 0,920 -0,300 0,400 -0,593 0,071 0,277 0,438

YE: Yavru Erkek, YD: Yavru Disi, EE: Erigkin Erkek
Burun Uzunlugu, KU: Kulak Uzunlugu, GC: Go6giis Cevresi, GD: Gogiis Derinligi, CY: Cidago
Yiksekligi, VU: Viicut Uzunlugu, SG: Sagri Genisligi, SY: Sagrn Yiiksekligi: KYU: Kuyruk
Uzunlugu. *: (p<0.05).

Sekil 4.1. Yavru-disi Honamli kegisinde thorax’in laterolateral radyografik

: ED: Eriskin Disi, CA: Canli Agirlik, BU:

goriintlisil, a) 3. costa, b) 6. costa, ¢) Aorta, d) Vena cava caudalis, ¢) 4. vertebra
thoracalis, f) Kalp
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Sekil 4.2. Yavru-erkek Honamli kegisinde thorax’in laterolateral radyografik
goriintlisil, a) 3. costa, b) 6. costa, ¢) Aorta, d) Vena cava caudalis, ¢) 4. vertebra
thoracalis, f) Kalp.

Sekil 4.3. Eriskin-disi Honamli kegisinde thorax’in laterolateral radyografik
goriintlisil, a) 3. costa, b) 6. costa, ¢) Aorta, d) Vena cava caudalis, ¢) 4. vertebra
thoracalis, f) Kalp.
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Sekil 4.4. Eriskin-erkek Honamli kegisinde thorax’in laterolateral radyografik
goriintlisil, a) 3. costa, b) 6. costa, ¢) Aorta, d) Vena cava caudalis, ¢) 4. vertebra
thoracalis, f) Kalp.
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5. TARTISMA

Kalbin normal radyografik anatomisinin bilinmesi, patolojik durumlardaki
radyolojik olgularin dogru yorumlanabilmesi agisindan 6nem tasimaktadir (Fuster ve
ark., 2002). Bu nedenle insan hekimliginde kalbin radyolojik boyutuna iliskin
kalp/iskelet oranlar1 genis kullanim alan1 bulan basit ve pratik 6l¢iim seklidir (Fuster
ve ark., 2002; Hemingway ve ark., 1998). Morfolojik olarak kalp boyutunun
intercostal aralik ile korelasyonuna iliskin tahminler halen kullanilmaktaysa da
kopeklerde Buchanan ve Biicheler (1995) tarafindan , yapilan ¢alismalar bu yontemin
bir taraftan kalbin poziyonu ile gdgiis yapisinin farkliliklari, diger taraftan ise
respirasyon fazlari ve costalarin superpozisyonu nedeniyle teshis yontemi olarak ancak
sinirli klinik kullanim alan1 bulmustur (Holmes ve ark., 1985; Toombs ve Ogburn,
1985). Hayvanlardaki bu sakincalarin ortadan kaldirilmasi amaciyla kalp boyutlari
vertebra uzunluklart ile oranlanarak vertebral derecelendirme sistemi (VHS)
tanimlanmistir.  Bu yOntemde latero-lateral veya ventro-dorsal rontgen filmleri
iizerinde kalbin kisa ve uzun eksenleri dl¢lilmiis ve bu eksenlerin toplami thoracal
vertebralarin corpus uzunluklar1 ve ayrica sternebra uzunluklar ile karsilagtirilarak
Ol¢ciimler arasinda yiiksek derecede korelasyon saptanmistir. Ancak bahsedildigi gibi
hayvanlardaki morfolojik farkliliklar nedeniyle her hayvan tiir ve irkinda bu vertebral
derecelendirme sistemi (VHS) farklilik gdsterebilmektedir. Lamb ve ark., (2000)
yontemin klinik gecerliligini arastirmiglar ve yaptiklart c¢alismada yontemin
kopeklerde kalp hastaliklarinin tanisinda tam anlamiyla yeterli olmadig1r sonucuna
varmislardir. Bu ¢alismadaki yetersizlik iki temel nedene dayandirilmistir. Bunlardan
birincisi rontgeni degerlendiren kisiler arasindaki yorum farkliliklari ve ikincisi de her
irka ait referans degerlerin bulunmamasidir. Lamb ve ark. (2001), alt1 farkli kopek
irkinda bu yontemi uygulamislar ve wrklar arasi belirgin farkliliklarin bulundugunu

bildirmislerdir.

Kegilerde ise kalp boyutlarinin degerlendirildigi calismalar incelendiginde Bat1
Afrika Ciice Kegilerinde vertebral derecelendirme sistemi kullanilarak kalbe iligkin
Ol¢iimler yapilmigtir (Ukaha ve ark., 2013; Ukaha 2015). Leroux ve ark. (2012),
Saanen kegilerinde yapmis oldugu ¢alismada kardiak boyutlarin Isveg kegisine oranla

farklilik gosterdigini bildirmistir. Bu da kopeklerde oldugu gibi farkli irklardaki
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saglikl kegilerde kalp boyutlariin belirlenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle ¢alismamizda Ulkemizin yerli keci irklarindan biri olan Honamli kegilerinde
kalbe ait radyografik goriintiiler elde edilerek, yas ve cinsiyet farki da gozetilmis ve

referans degerleri ortaya konulmaya calisilmistir.

Kardiyovaskiiler hastaliklar, diinya ¢apinda morbidite ve mortalitenin ana
nedeni olarak kabul edilmektedir. Son birkac¢ yilda, kiiciik (6r., fareler veya si¢anlar)
veya bliylik (0r., kopekler veya koyunlar) deneysel hayvan modeli kullanimina bagl
olarak kardiyovaskiiler tedavide 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir (Harding ve ark.,
2013; Patten ve Hall-Porter, 2009; Ou ve ark., 2010). Bu agidan kopek ve domuz en
sik kullanilan tiirdiir (Hearse ve Sutherland, 2000). Kullanimdan 6nce kopekler ve
domuzlar arasindaki 6nemli anatomik ve fonksiyonel farkliliklar dikkate alinmalidir.
Ornegin, domuzlarin koroner dolasiminda damarlar arasinda anastomoz yoktur.
Kopeklerin koroner dolagiminda ise kollateral dallar dikkat ¢ekicidir (Recchia ve
Lionetti, 2007). Bunun yaninda genel olarak, geng¢ insan kalbinin bir sekilde “domuz
benzeri” olabilecegi diisiiniiliirken, iskemik kalp hastalig1 olan (kollateral biiytimeyi
destekleyen) yash kalp daha ¢ok “kopek benzeri” bir yapida olabilir (Hearse ve
Sutherland, 2000). Kardiyak hacimdeki ya da siliietdeki artis kalp hastalig1 varliginin
giivenilir bir gostergesidir. Kardiyak hipertrofinin en yaygin nedeni pulmoner veya
sistemik basincin artigidir. Artan sistemik yada pulmoner basinca karsi kan
pompalamak i¢in fazladan efor, ventrikiil duvarlarinin zamanla kalinlagsmasina neden
olur. Aslinda bu durum diizenli agirlik kaldirma islemine tabi tutulan iskelet
kaslarindaki degisime benzer (Lamb ve Boswood, 2002; Litster ve Buchanan, 2000a).
Kardiyak dilatasyona en ¢ok kalp kaslarina dogrudan zarar veren infarktiis, myokardit,
HIV/AIDS, kardiyomyopati, kalp kapagi bozukluklari, antiviral ilaglar ve alkol
kullanim1 gibi durumdan kaynaklanir. Kalbin bu gibi durumlara cevabr myokardial
incelme ve gerilme seklinde olmaktadir. Mikrokardia ise sok, ani ve siddetli kan
kaybi, dizanteri ve yanik gibi hipovolemiye neden olan ya da malniitrisyon,
tiiberkiiloz, asir1 dehidrasyon ve konstriktif perikardit gibi durumlarda goriiliir (Brown
ve O’Connell,1995; Reeder ve Bradley 1993; Walsh ve ark., 2002). Kalp hastaligi
hastanin fizik muayenesinde abduksiyon pozisyonunda 6n bacaklar, ekzoftalmik

gozler, boynu uzatma, yatma isteksizligi, asites, bayilma, venoz distansiyon, 6dem,
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hepatomegalis, Oksliriik, aritmi gibi semptomlar saptanirsa mutlaka diistiniilmelidir
(The Merck Veterinary Manual, 1991). insan kalbi ile benzerlik gosteren koyunlar
kardiyovaskiiler aragtirmalar i¢in iyi bir klinik 6ncesi hayvan modeli olarak kabul
edilmektedir (Lai ve ark., 2000). Bunun yaninda bazi arastirmacilar keg¢i kalbinin de
insan kalbine benzerliginden dolay1 kardiyovaskiiler arastirmalar i¢in miilkemmel bir
model oldugunu 6ne stirmiiglerdir (Remes ve ark., 2008; Singh ve ark., 2017). Kalp
hastaliklari, konjenital (atriyal ve ventrikiiler septal defektler, atriyal hipoplazi,
kardiyomegali, patent duktus arteriyozus ve kapak anomalileri) veya edinilmig
bozukluklar (beslenme miyodejenerasyonu, bakteriyel endokardit, iyonofor toksisitesi
ve bitki kardiyotoksisitesi) dahil olmak tizere kegilerde 6nemli bir klinik durumdur
(Cebra ve Cebra, 2012). Yukarida verilen literatiir 1s18inda da g¢alismamizda
kardiyovaskuler model olma ve kendine ait klinik durumu nedeniyle Honamli kegisi

hayvan materyali olarak kullanilmistir.

Cavum thoracis’in radyografik muayenesi, pulmoner alanlari, kalp biiytkligi
ve vaskiilarizasyonu hakkinda degerli bilgiler elde etmek i¢in hizli ve non-invaziv bir
yontemdir (Hamlin ve ark., 1963). Ekokardiyografi gibi diger tani tekniklerinin
bulunmasina ragmen Root ve Bahr (2002), torasik radyografi kii¢iik hayvan pratiginde
en sik yapilan radyografik incelemelerden biridir. Kalp hastaligi ve kanser gibi biiyiik
tibbi problemler hakkinda 6nemli bilgiler siklikla torasik radyografilerden elde edilir
(Dark ve ark., 1996). Takip radyografileri de hastaligin tedavisine veya ilerlemesine

klinik yanit1 degerlendirmek i¢in kullanilir (Thrall, 2007).

Kalpteki genisleme (kardiyomegali), thorax radyografileri sayesinde bilinen
referans kardiyak indekslerin kiyaslanmasi yoluyla objektif olarak dl¢iilebilir (Gardner
ve ark., 2007; Thrall, 2002). Objektif kardiyak analiz kardiyak olgiimleri viicut
biiytikliigiinii yansitan torasik o6zelliklerle karsilastirarak, indeksler sayesinde kardiyak
biiyiikligii diger morfolojik verilerden ayirir. Bu sayede kardiyak yiikseklik ve
genislik gibi mutlak kardiyak dl¢timlerin aksine kardiyomegali ile ilgili yanlis pozitif
tanilar1 en aza indirir (Buchanan ve Biicheler, 1995; Mattoon ve ark., 2001). Ayni
zamanda kalp siliietinin objektif analizi aragtirmacilar arasi kiiglik varyasyonu dahi
ortadan kaldirmaya, genellikle kardiyak anormallikleri ayirt etmekte zorluk ¢eken

deneyimli olmayan radyologlara yardimci olmaya ve kardiyak biiyiikliik hakkinda
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Oonemli bilgiler saglamaya katki saglar (Buchanan ve Biicheler, 1995; Kittleson ve
Kienle, 1998). Kardiyak siluetin radyografik anormallikleri sadece normal
parametreler biliniyorsa tespit edilebilmektedir. Bu duruma katki saglamak i¢in de
cesitli tiirlerde kardiyak biiyiikliigiin radyografik degerlendirmesi ile ilgili cok sayida
calisma yapilmistir (Bavegems ve ark., 2005; Ghadiri ve ark., 2008; Hansson ve ark.,
2005; Harada ve ark., 2009; Jilintai ve ark., 2006 Kraetschmer ve ark., 2008; Lamb ve
ark., 2001; Lehmkuhl ve ark., 1997; Litster ve Buchanan, 2000y; Lord ve Zontine,
1977; Marin ve ark., 2007; ; Mattoon ve ark., 2001; Nelson ve ark., 2011; Onuma ve
ark., 2010; Spasojevi¢-Kosi¢ ve ark., 2007; Stepien ve ark., 1999; Straub ve ark.,
2002). VHS ise kolayca uygulanabilen ve yorumlanabilen kardiyak tani
yontemlerinden birisidir. Ancak, gozlemciler aras1 degiskenlige, nokta se¢imine ve
referans degerlere dikkat edilmelidir (Sak, 2019). VHS kdpeklerde kalp agirlig: ile
viicut uzunlugu arasindaki korelasyondan tiiretilmistir (Lamb ve ark., 2001). Y6ntem
vertebral uzunluk ile kalp biiyiikligii arasindaki iliskiye dayanmaktadir (Sleeper ve
Buchanan, 2001). Literatiirde kardiyak siluetin radyografik anormalliklerini
belirlemeden once referans degerleri ortaya koymak amaciyla kediler (Buchanan,
2000; Ghadiri ve ark., 2008; Guglielmini ve ark., 2014; Lister ve Buchanan, 2000;
Oliveira ve ark., 2014), ¢esitli irk kopek (Buchanan ve Biicheler, 1995; Ghadiri ve ark.,
2010; Greco ve ark., 2008; Gugjoo ve ark., 2013; Giilanber ve ark., 2005; Kraetschmer
ve ark., 2008; Marin ve ark., 2007), alpaka yavrulari (Nelson ve ark., 2011) ile lamalar
(Mattoon ve ark., 2001), tavsan (Onuma ve ark., 2010), domuz (Jung ve ark., 2008),
ucan tilkiler (Gardner ve ark., 2007), maymun tiirleri (Harada ve ark., 2010; Wagner
ve Kirberger, 2005) ve gelincik (Stepien ve ark., 1999) gibi ¢esitli tiirlerde ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Dolayisiyla yukarida 6nemi ve ¢alisma alanlart vurgulanan
konu, bu ¢alisma sayesinde Honamli kegilerinde de referans degerleri ortaya konularak

sonuc¢landirilmigtir.

Buchanan ve Biicheler (1995), VHS degerini, farkli kopek irklarinin lateral ve
ventrodorsal radyografilerinde sirasiyla 9.7 = 0.5 ve 10.2 £ 0.83 omur olarak
bildirmistir. Buchanan (2000), farkli irklardan olusan 100 kopek grubu iizerinde
yaptig1 arastirmalarda normal VHS oraninin 8.5-10.6 arasinda oldugunu saptamaistir.

Bavegems ve ark. (2005), 44 kardiyak ve pulmoner hastaliktan ari tazida VHS tespiti

19



icin radyografik goriintiiler lizerinde g¢aligmiglardir. Aragtirmacilar sag latero-lateral
goriintide VHS degerini 11.3 olarak tespit etmislerdir. Ayrica arastirmacilar bu
calismada yaris pedigrisi olmayan kopeklerin VHS degerinin, gosteri pedigrisi
olmayan kopeklere gore daha biiylik, aynt zamanda egitimli kopeklerin VHS
degerinin, egitilmemis kopeklere gore oOnemli Olglide daha biiyiik oldugunu
saptamiglardir (Bavegems ve ark., 2005). VHS degeri kopeklerde 9.7 + 0.5, kedilerde
7.5 £ 0.3 olarak bildirilmistir. Arastirmacilar genis ve derin gogisli, erkek ve disi
kopekler ile sag veya sol latero-lateral goriintiilleme pozisyonu arasinda farkin
olmadigini bildirmislerdir (Buchanan, 2000; Buchanan ve Buchaler, 1995; Litster ve
Buchanan, 2000). Giilanber ve ark. (2005), yaptig1 ¢calismada Kangal kopeklerinin
VHS degerini 9.7 + 0.67 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada kisa eksenin ortalama
4.46 + 0.38 omur uzun eksenin ortalama 5.24 + 0.39 omur oldugu ifade edilmistir. Disi
ve erkek kopeklerde istatistiksel farklilik olmaksizin VHS degeri sirasiyla ortalama
9.8 ve 9.6 olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda ¢alismada yas ile ilgili anlamli
istatistiksel farkliligin bulunamadig: belirtilmistir. Literatiirde kedilerde vertebral kalp
boyutunun ortalama 7.5 omur oldugu belirlenmistir (Litster ve Buchanan, 2000y).
Ghadiri ve ark. (2008) ise calismasinda sokak kedilerinde vertebral kalp boyutunu
(VHS) belirlemek amaciyla 50 erigkin sokak kedisi kullanmislardir. Arastirmacilar
VHS degerini istatistiksel fark olmaksizin sag ve sol lateralde 7.3 omur,
dorsoventralde ve ventrodorsalde 7.5 omur olarak tespit etmislerdir (Ghadiri ve ark.,
2008). Harada ve ark. (2010), 56 Japon Makak maymununda VHS ortalamasini1 10.25
olarak tespit etmistir. Wagner ve Kirberger (2005) ise Marmoset maymunlarinda
yaptiklar1 calismada DV/VD goriintiide disi ve erkeklerde istastiksel fark olmaksizin
VHS degerini 9.42 olarak tespit etmislerdir. Ayn1 ¢alismada sag ve sol latero laterel
(SLL/SLL) goriintiide VHS degeri ortalama 9.40 olarak saptanmistir (Wagner ve
Kirberger 2005). Calismamizda ise VHS’nin eriskin Honamli kegilerinde ortalama

8.31 oldugu, yas ve cinsiyet arasinda farklilik bulunmadig tespit edildi.

Babicsak ve ark. (2017), Bergamasca koyunlarinda yaptig1 ¢alismada 8 aylik
yasa sahip bireylerin VHS degerini 8.99 olarak tespit etmiglerdir. Kardiyak yiikseklik
ve genisligi ise sirastyla 13.83 ve 8.99 cm olarak rapor etmislerdir. Bes aylik Santa

Ines koyunlart igin ise VHS degeri ortalama 10.36 olarak belirlenmistir (Souza ve ark.,
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2012). Ulian (2015), yaptig1 calismada yeni dogan ve 1, 7, 21, 28 ve 35. giin de
neonatal Fransiz koyunlarinda VHS degerleri ortalamasini sirasiyla 10.07, 9.97, 7.65,
9.53, 9.36 ve 9.42 olarak tespit etmistir. Ukaha ve ark. (2013), calismasinda
kardiyovaskiiler ve pulmoner hastaliklarin radyolojik ve klinik semptomlarini
gostermeyen toplam 12 (8 disi, 4 erkek) Bati Afrika Ciice Kegisi kullanarak VHS
degerlerini rapor etmistir. Ukaha ve ark (2013), ciice kecilerde VHS degerinin sag ve
sol latero-lateral pozisyon ve cinsiyet agisindan istatistiksel farka sahip olmadigini ve
bu degerin ortalama 10.1 oldugunu belirtmiglerdir. Abdelgalil ve ark. (2019), yaptig1
caligmada ortalama 3.2 yas ve 34.9 kg canli agirliga sahip her iki cinsiyetten toplam
25 Zaraibi kegisi kullanmistir. Calisma sonucunda ise ortalama VHS degerini 8.0
olarak tespit etmistir. Makungu ve Paulo (2014), Dogu Afrika kegilerinde yaptigi
calismada VHS degerini 10.02 olarak tespit etmislerdir. Calismada ise ortalama VHS
degerinin yavru erkek, yavru disi, eriskin erkek ve erigkin digi Honamli kegilerinde

sirayla 8.44, 8.41, 8.19 ve 8.43 oldugu belirlendi.

Azevedo ve ark. (2016), Poodle 1rk1 kdpeklerde yaptigi ¢alismada istatistiksel
fark olmaksizin erkekler i¢cin VHS degerini 9.83 disiler igin ise 9.65 olarak belirtmistir.
Ayni zamanda bu ¢aligmada VHS ve agirlik degiskenleri (r=0.96). ile yas (r=0.96
arasinda pozitif kuvvetli korelasyon tespit edilmistir. Harada ve ark. (2009), Japon
Makak maymunu VHS degerinin erkeklerde yas veya kilo ile korelasyon
gostermemekle birlikte ortalama 10.56, disilerde yas veya kilo ile azalan korelasyon
gostermekle birlikte 9.97 oldugunu bildirmistir. Calismamizda ise vertebral kalp
skalas1 (VHS) ile canl1 agirlik, cidago yiiksekligi ve gogiis ¢cevresi ortalamalarina ait
korelasyon degerleri hesaplandi ve Tablo 3.4 de gosterildi. Buna gore canli agirlik

artist ile ilgili istatistiksel olarak onemli bir korelasyon (p<0.05) tespit edilemedi.

Sleeper ve Buchanan (2001), kopek yavrularindaki VHS degerinin, biiylime ile
degismedigini belirtmislerdir. Geng ve erigskin kecilerde VHS degeri istatistiksel
olarak fark gostermedi. Bu bulgu Honaml kegileri ile ilgili yaptigimiz calismayla

uyumluluk arz etmektedir.

Sak (2019), Iran kedilerinde yaptig1 calismada, Greco ve ark. (2008) ile Gugjoo

ve ark. (2013)’nin kopeklerde yaptigi ¢alismanin sonucuna benzer olarak cinsiyetin,
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lateral ve ventrodorsal-dorsoventral VHS degerlerine istatistiksel olarak etki etmedigi
sonucuna varmislardir. Fucharoen ve ark., (2017) bu kantya benzer sekilde kedilerde
VHS degerinin cinsiyet, yas, cins ve agirlik ile degil, kalp hastalig ile iligkili oldugunu
vurgulamigtir. Kdpeklerde yapilan bazi g¢aligmalarda disi kopeklerin VHS nin
erkeklere oranla daha diisiik oldugu ve obez hayvanlarda yag tabakasinin radyografide
kalp boyutunu artirdig1 vurgulanmistir (Basoglu, 1992; Lamb ve Boswood, 2002).
Lamb ve ark. (2001), VHS ortalamasinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde erkek
kopeklerde digilerden daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Calismamizda ise Honamli
kecilerinde VHS degerinin cinsiyetler arasi istatistiksel olarak onemli bir fark
icermedigi tespit edildi. Bu durum, tez ¢aligmasindaki ergin disi kegilerin, ergin erkek

kecilere kiyasla daha iri olmasindan kaynaklaniyor olabilecegini diisiindiirmektedir.

Kalbi radyografik olarak goriintiileyebilmek icin dorso-ventral ve sag lateral
pozisyonlar en iyi pozisyonlar olmasinin yanindan sag ve sol lateral pozisyonlar
arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (Alkan, 1999; Buchanan ve Biicheler, 1995;
Farrow, 2003). Kardiyak hastalar i¢in daha az stresli oldugu i¢in klinik uygulamada
lateral radyografik yatis ventro-dorsal yatis yerine tercih edilebilir (Fox, 2003).
Arastirmacilar kopeklerde vertebral kalp skalasi hesaplanirken, kopegin derin veya
genis goglsli olmasi, radyografi pozisyonunun sag yada sol latero-lateral olmasi,
kopegin cinsiyeti arasindaki farkliliklarin 6nemli olmadigini ifade etmislerdir
(Buchanan ve Biicheler, 1995; Greco ve ark, 2008; Kraetschmer ve ark., 2008).
Buchanan ve Biicheler (1995), dorso-ventral (DV) ve ventro-dorsal (VD) goriintimler
arasindaki karsilastirmada, VD kalp boyutlarinin DV kalp boyutlarindan daha genis
(% 7) ve daha uzun (% 5) oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte ayni
calismada, DV / VD ve lateral kalp boyutlar1 arasindaki zayif bir korelasyon oldugu
ifade edilmistir. Bazi VHS ¢alismalarinda, laterolateral (LL) ve ventrodorsal (VD)
goriintliler iizerinden VHS nin hesaplandigi ve aralarinda istatistiksel farkin
bulunmadigi belirtilmistir (Buchanan ve Biicheler, 1995; Litster ve Buchanan, 2000y;
Sleeper ve Buchanan, 2001). Arastirmacilar VHS igin lateral ve VD goriintimleri
arasinda fark bulunmadigini bildirmislerdir (Lamb ve Boswood, 2002; Straub ve ark.,
2002). Ayrica arastirmacilar lateral radyografik pozisyon daha rahat, kalp

hastaligindan siiphelenilen bireyler icin daha az strese neden oldugundan klinik
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uygulamada lateral radyografik pozisyonun VD pozisyonuna tercih edilebilecegini
ifade etmektedirler (Giilanber ve ark., 2005). Bununla birlikte, klinik uygulamada,
latero-lateral yatma, 6zellikle pnomotoraks veya toraks iginde s1vi olan hayvanlar i¢in
daha rahat ve daha az streslidir (Douglas ve ark., 1987). Bu nedenlerle ¢alismamizda

da sadece latero-lateral radyografiler degerlendirildi.
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6. SONUC

Bu calisma; Veteriner hekimligi kliniklerinde uygulanabilirligi yiiksek, diisiik
maliyetli bir uygulama olan rontgen yontemiyle gergeklestirilmistir. Calismada erkek
yavru, disi yavru, eriskin disi ve erigkin erkek esit sayida Honamli kegisi kullanildi.
Sedasyonun saglanmasi amaciyla ksilazin kullanilmigtir. Elde edilen c¢evresel
morfometrik Ol¢ctimlerin giivenilirliginin saglanmast i¢in ayni kisinin elde ettigi
Ol¢iimler tekrarlanarak ortalamalar1 kaydedilmistir. VHS degerinin elde edilmesinde

VHS 6l¢iim yazilimi kullanilarak hata pay1 asgariye indirilmistir.

Elde edilen VHS verileri degerlendirildiginde; Yavru erkek, yavru disi, erigkin
erkek ve erigkin disilerde ortalama sirayla 8.44, 8.41, 8.19 ve 8.43 oldugu goriildii.
[statistiksel olarak VHS degerinin yas ve cinsiyet gibi parametrelere bagli olmadig
tespit edildi. Dis morfometrik Ol¢iimlerin  VHS degeri ile korelasyon
degerlendirilmesinde; erigkin-disilerde cidago yiiksekligi ile ve kulak uzunlugu
bakimindan da eriskin kegilerde pozitif istatistiksel olarak dnemli bir korelasyon

(p<0.05) tespit edildi.

Sonug olarak; Honamli kegisi iilkemizde yerli ve milli irk olarak anilan, 1rk
tescili yapilmis bir keci irkidir. Bu calismayla da diger keci irklarinda da ortaya
konuldugu gibi referans olarak kullanilabilecek irka 6zgiin VHS degeri ve kalbe iligkin
morfometrik verilerin bazi viicut OSlgiileri ile korelasyonu incelenerek, veteriner

hekimlerin kullanimina sunulmustur.
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