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DAVRANIS VE VUCUT KUSURLARI UZERINE ETKIiSI
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Bu calismada iilkemizde yumurta iiretiminde giinden giine kullanimi1 artan yerli ATAK-S
yumurtact genotipinin horozlarinda, kapali sistem yetistirmede yaygin olarak kullanilan
althikl yetistirme sisteminde cevresel zenginlestirmenin performans, davranis 6zellikleri,
vicut kusurlari, kesim, karkas ve et Kkalite Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu ¢calismada materyal olarak son yillarda hem iilke i¢inde hem de yurtdisi
ithracat1 ile taninirligl artan yavas gelisme ozelliine sahip yumurtaci bir genotip olan
ATAK-S kullanilmistir. Yozgat Bozok Universitesi BOZOKTUAM Yerkdy Hayvancilik
isletmesinde bulunan iiretim kiimesinde giinliik yasta 200 adet erkek civciv kullanilan
caligmada 2 farkli muamele grubu (gevresel zenginlestirme uygulanan ve c¢evresel
zenginlestirme uygulanmayan altlikli sistemlerde yetistirme) ve her grupta da 4 tekerriir
bulunmaktadir. Her tekerriir 6.25 m” (2.5 m x 2.5 m) taban alamna sahip tel Srgiilil
bdlmelerden olusmaktadir. Yine her tekerriire 25 horoz (4 horoz/m?) yerlestirilmistir.
Calismada horozlar 7. haftaya kadar kapali sistemde beraber yetistirilmistir. Bu hafta
muamele gruplarina ayrilan horozlar, 13. haftaya kadar biiyiitiilmiis, veriler alinmis ve
kesime sevk edilmistir. Calismada ¢evresel zenginlestirme uygulanan gruplarda gogiis ve
but eti L* degeri daha yiiksek, gogiis eti a* degeri ise daha diisiik bulunmustur.
Zenginlestirme uygulanan gruplarda but eti pHu degeri daha diisiik, pisirme kaybi1 degeri
ise daha yiiksektir. Davranis 6zellikleri agisindan ¢evresel zenginlestirme uygulanan grupta
daha iyi dagilim, daha yiiksek esinme, yem ve su arama, tily kabartma ve tiiy temizleme
davranisi tespit edilmistir. Viicut kusurlarindan gogiis tily skoru g¢evresel zenginlestirme
grubunda daha iyi bulunmustur. ATAK-S horozlarinda c¢evresel zenginlestirme
uygulamalarinin genel olarak davranis 6zellikleri iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT
MASTER THESIS

THE EFFECTS OF ENVIRONMENTAL ENRICHMENT ON PERFORMANCE,
BEHAVIOR AND BODY DEFECTS IN ATAK-S MALE CHICKENS

MEHMET BUGRA HAZINEDAROGLU

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
SCHOOL OF GRADUATES STUDIES

DEPARTMENT OF AGRICULTURAL SCIENCES

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MEHMET AKi BOZ

In this study, it is aimed to determine the effects of environmental enrichment on
performance, behavior, body defects, slaughter, carcass and meat quality characteristics in
the littered system, which is widely used in closed housing system, of domestic ATAK-S
layer genotypes, the use of which is increasing day by day in egg production in our
country. In this study, the ATAK-S genotype, which has gained recognition both in the
country and abroad in recent years, was used as a material. This study was carried out in
Yozgat Bozok University BOZOKTUAM Yerkdy Animal farm, 200 slow growing ATAK-
S genotype male chicks at daily age were used. In the study, there were 2 different
treatment groups (environmentally enriched or not in the littered system) and 4 replications
in each group. Each replication consists of wire mesh partitions with a floor area of 6.25
m” (250 cm x 250 cm). 25 chickens (4 chickens/m?) were placed in each replicate. In the
study, chickens were reared together in a closed system until the 7th week. The chickens
were divided into treatment groups from this week and reared until the 13th week, data
were taken and then went to slaughter. In the study, breast and thigh meat L* value was
higher and breast meat a* value was lower in chickens in environmental enrichment
groups. In the environmentally enriched groups, the pHu value of thigh meat was lower
and the cooking loss value was higher. In terms of behavioral characteristics, better
distribution in the pen, higher scratching, foraging for foraging and water seeking
behavior, feather swelling and cleaning behavior were detected in the chickens of
environmentally enrichment group. Breast feather score from body defects was found
better in environmentally enriched chickens. It has been observed that environmental
enrichment applications are generally effective on behavioral characteristics of ATAK-S
chickens.

2023, 11+40

KEYWORDS: ATAK-S, Live weight, Carcass, pH, Tonic immobility, Behavior,
Environmental enrichment.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte asagida

sunulmustur.
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SK : S1zdirma kaybi

PK : Pigirme kayb1

YIO : Yenilebilir i¢ organ

YYO 4 Yemden yararlanma

xi

orani



1. GIRIS

Giliniimiiz etlik pili¢leri genetik seleksiyon, besleme ve bakim-idare ile ilgili tiim
sektorlerin es zamanli gelisimi sonucu biiylime ve gelisme oOzellikleri bakimindan
muazzam bir seviyeye ulasmistir (Sarica ve Erensayin, 2018; Mebratie vd., 2018). Etlik
piliclerde biiylime performansinin belirlenmesinde canli agirliklari, yem tliketimleri,
yemden yaralanma oranlari, yasama giicii ve ¢esitli performans indeksleri yaygin olarak
kullanilmaktadir (Aviagen, 2018). Diinyada bir yandan entansif karakterli etlik pili¢
tiretimi siirekli artarken, diger taraftan da alternatif yetistirme sistemlerindeki ve tiiketici
taleplerindeki degisimlere bagli olarak yeni {iriinlerin iiretilmesi konusunda yenilik¢i
gelismeler meydana gelmektedir. Ozellikle serbest gezinmeli ve organik {iretim
sistemlerinden saglanan {iriinlere tiiketiciler tarafindan daha yiiksek fiyat 6deme konusunda
sorunlar yasanmamaktadir. Tiketicilerin bir kismui i¢in bu yliksek fiyatlar kabul edilebilir
olarak goriilmektedir. Tiiketiciler bu iiriinleri daha saglikli, hayvan refah1 uygulamalarina
saygili bir sekilde yapildigin1 diisiinmekte ve bu nedenle bu iiretimlere ve iirlinlere her

gecen yil talep artis1 olmaktadir (Sarica ve Erensayin, 2018).

Gerek belirtilen iiretim sistemlerinde hizli gelisen etlik piliglerin kullaniminda
ortaya cikan sorunlar, gerekse tiiketicilerin talepleri dogrultusunda daha ge¢ kesim yasina
ulasan, yavag gelisen et tipi ve renkli tiiylii tavuklarin iiretimi giderek yayginlagmaktadir
(Rizzi vd., 2007). Bu tavuklarda et ile deri rengi koyu olmakta ve tiiketiciler bu tavuklari
daha lezzetli bulmaktadir. Bu durum bu tavuklarin yayginlagmasinin énemli nedenlerinden
bir tanesidir (Zhao vd., 2011). Yavas gelisme 6zelligi gosteren tavuklar, serbest gezinmeli
ve organik iiretim sistemlerinde daha iyi performans gostermektedir. Bu tavuklar 80 ile
120 giin araliginda ortalama 2.2-2.5 kg agirliga erisebilmektedirler. Kaslar1 ve organlari
biyolojik bir uyum igerisinde gelistiginden, hizli ve ani gelisimden kaynakli fizyolojik,
metabolik, iskelet ve davranigsal bozukluklar daha az goriilmektedir (Sarica ve Erensayin,

2018).

Et ve yumurta iiretimi arasindaki antagonistik iliski, kiimes hayvanlarinin et¢i ve
yumurtact hatlar olarak ayrilmasina yol agcmistir (Lichovnikova vd., 2009). Et iiretimi i¢in
her iki cinsiyetten de etlik civcivler kullanilirken, yumurta {iretimi sadece disi yumurtaci
civcivlerle yapilmaktadir. Bu sebeple, yumurta {iretimi i¢in liretilen disi civciv miktar

kadar erkek civciv de meydana gelmektedir. Ancak yumurtacilarin erkekleri de disileri gibi



yavas gelisme Ozelligine sahip oldugundan et iiretimi i¢in farkli sistemlerde uzayan
yetistirme siireleri ile yetistirilmesi yayginlasmaya baslamistir (Evaris vd., 2020).
Ulkemizde de son yillarda talep edilen ve sayilar1 giderek artan ATAK-S yumurtaci
genotipinin erkek civcivlerini (horozlarini) itlaf etmek yerine 6zellikle alternatif yetistirme
sistemlerinde iiretme cabalar1 yayginlasmaya baslamistir (Yeter ve Akyar, 2020). Son
yillarda Atak-s tavuklarinda yumurta verimi ve performansi (Sozcii vd., 2021), yumurta
kalitesi (Demirel ve Demirel, 2020) ve erkeklerinin de degisik yetistirme sistemlerindeki
performansini ve karkas Ozelliklerini (Yeter ve Akyar, 2020) ortaya koyan c¢alismalar
yapilmistir. Ancak bu zamana kadar yapilan caligmalarda ATAK-S genotipinde entansif
veya kapali yetistirme sisteminden kaynaklanabilecek stresin azaltilmasinda g¢evresel

zenginlestirme gibi manipiilasyonlarin uygulandig bir ¢alismaya rastlanmamaigtir.

Kanatli hayvanlar genel olarak dikkat ¢ekici materyallerin olmadigi ve bunula
birlikte rahatsiz eden uyaranlarin olmadig1 sakin bir ¢evrede yetistirilmektedirler. Etlik
pilicler de cogunlukla tiniform olan altlik {izerinde, beyaz renkte duvarlara sahip
ortamlarda ve yemlik, suluk ile isiticilarin bulundugu karmagsik olmayan kiimeslerde
yetistirilirler (Seremet, 2007). Stres meydana getirebilecek faktorlerin en diisiik seviyede
oldugu bir ¢evre saglanarak, kanatlilarin ¢evre bilesenlerine karsi uyarimlarii azaltmaya
calisilmaktadir. Cevresel zenginlestirme; biyolojik olarak fonksiyonlarin gelismesi ve
davranigsal repertuarin arttirilabilmesi adina kanatlilara sunulan c¢evre sartlarinin

degistirilmesi seklinde tanimlanabilmektedir (Newberry, 1995).

Cevresel zenginlestirme ile tavuklarda refahin iyilestirebilecegi (Jones, 2002),
davranigsal ve fizyolojik etkilerinin de olabilecegi belirtilmektedir (Rosenzweig ve Bennet,
1996). Hayvanlara sunulan zenginlestirilmis ¢evrenin ilk amaci, c¢evrede yapilacak
degisiklikler ile bazi1 davranig Ozelliklerinin gelisimi i¢in hayvanlara gerekli ortami
sunmaktir. Ikinci amag ise; zenginlestirilmis ¢evrede bulunan cesitli oranlarda obje ve
karmasikliktan faydalanarak performans 6zellikleri ile dogrudan iliskisi olmayan
davraniglar1 kismen gelistirme ve yetistirilen hayvanlara daha fazla ¢evresel uyarim ortaya

¢ikaran bir ortam saglamadir (Newberry, 1995).

Giliniimlizde hayvanlarin davraniglart 6nemli bir bilim alami olmus ve degerli
caligmalar baglatilmistir. Hayvanlarin davranis 6zelliklerinde ne gibi degisimlerin oldugu
veya dogal davraniglarinin bilinmesi ¢ok onemlidir. Ciinkli hayvanlarin bakim ve ¢evre

kosullarinin diizenlenmesi ile ilgili bir¢ok bilgiyi barindirmaktadir. Buna bagli yapilan



diizenlemeler iireticilere her yonden kolaylik saglayabilmektedir. Kanatlilarin ¢evresindeki
fiziksel degisikliklere bagl olarak gelistirecegi yine davranigsal karsi tepkimeler iiretici ve
ilgililerce ~ dikkate alinarak uygulamalarda kullanilmalidir. Saglikli  hayvanlarin
yetistirilebilmesi i¢in, civciv donemi dahil olmak iizere biiylime doneminde yapilan

uygulamalarin hepsi 6nem arz etmektedir ve dikkatle takip edilmelidir.

Kapal1 yetistirme sistemlerinde alandan faydalanmak i¢in birim alana daha fazla
sayida kanatli hayvan yerlestirilmesi, bu hayvanlarin hareketlerini kisitlamakta ve
azaltmaktadir. Kisitlama da kanatlilar i¢in 6nemli bir davramis bozuklugu faktoriidiir.
Kendine 6zgii davramiglarimi gosteremeyen kanatlilarda verim oOzelliklerinde kayiplar
ortaya c¢ikmaktadir. Bu durumda verimi yiikseltebilmek icin yerlesim sikligi, suluk,
yemlik, tiinek, folluk ve benzer kiimes igerisinde kullanilan ekipmanlarin korkuyu

azaltacak sekilde kiimes igerisinde diizgilin bir sekilde yerlestirilmesi gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasinda tavuk materyali olarak son zamanlarda hem iilke i¢ginde hem de
yurtdis1 ihracati ile taninirligi artan ATAK-S genotipinin horozlar ile galisilmistir. Son
zamanlarda bu genotipin disilerinde lireme ve yumurta kalite 6zellikleri, erkeklerinde de
farkli yetistirme sistemlerinde performans ve kesim ozelliklerini belirlemeye yonelik
caligmalar hiz kazanmistir. Ancak bu genotipin erkeklerinin et {iretimi amaciyla
yetistirildiginde c¢evreye karst verdikleri davramigsal tepkiler ve bunlar sonucunda
olusabilecek viicut kusurlari daha once calisilmayan konulardir. Bu sebeple; bu calisma

konusu geregi ilk olma 6zelligi tasimaktadir.

Kanatlilarin ~ yetistirme sistemine bagli olarak belirli istiinliikleri ortaya
cikmaktadir. Et verimi, et kalitesi ve refah gibi parametreler liretim siireci sonunda elde
edilen iiriinlere katma deger saglamaktadir. ATAK-S genotipi iilkemizde énemli bir 6l¢iide
dis ortama dayali olarak yetistirilmektedir. Serbest gezinmeli sitem ile kdy tavukgulugunda
(ekstansif tliretim) tercih edilen bir genotipimizdir. Bununla beraber az kapasiteli de olsa

kapal1 yetistirme sistemlerinde de iiretim gergeklestirilmektedir.

Cevresel zenginlestirme uygulamalarimin hizli gelisen etlik piliclerde daha ¢ok
calisildigi ve bazi fizyolojik, stres ve davramigsal Ozelliklere etkilerinin oldugu
bilinmektedir. Ancak {iilkemiz genotip kaynaklarindan ATAK-S pili¢lerinde cevresel
zenginlestirmenin etkileri bilinmemektedir. Yapilan c¢alismada iilkemizde yumurta
tiretiminde giinden giine kullanimi artan yerli ATAK-S yumurtact genotiplerinin

horozlarinda, kapali sistem yetistirmede yaygin olarak kullanilan altlikli yetistirme
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sisteminde ¢evresel zenginlestirmenin performans, davramig Ozellikleri, viicut kusurlari,

kesim, karkas ve et kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Calisma sonuglarinin sahaya pratik anlamda da uygulanabilir nitelikte Oneriler
sunabilecek nitelikte olmasi yetistiriciler acisindan ©Onem tasimaktadir. Cevresel
zenginlestirme uygulanan ve uygulanmayan horozlardan elde edilen sonuglar
karsilagtirilmistir.  Sahada uygulanabilme olanaklar1 ortaya koyulmustur. Bdylelikle
alternatif yetistirmenin miimkiin olmadigi durumlarda kapali yetistirme sistemlerinden
kaynaklanacak c¢evresel stresin azaltilmasinda g¢evresel zenginlestirme uygulamalarinin

etkinligi belirlenmistir.



2. GENEL BILGILER

Yumurta tavukculugu ile ilgili planli 1slah girisimleri ve yerli hibrit ebeveyn elde
etmeye yonelik olarak c¢alismalara 1960 yillarda baslanmistir. Ulkemizde bu yilin
sonlarinda baslanan g¢alismalar, 1970’11 yillarda yurt disindan temin edilen dis kaynakl
hibrit ebeveyn soylarindan faydalanilmistir (Diizgiines vd., 1982). Ulkemizde 1slah
caligmalarin1 gergeklestirmek i¢in 1995 yilinda Kanada’dan 4’ii beyaz, 6’s1 kahverengi
yumurtact olan 10 saf hat getirilmistir. Bu hatlar Ankara Tavuk¢uluk Arastirma Enstitiisti
(ATAE) tarafindan 1slah c¢alismalarinda kullanilmistir. Yapilan caligmalar sonucunda
ATAK, ATAK-S, ATABEY adinda yerli yumurtact hibritlerimiz ticari amagla
gelistirilmistir (Yigitoglu ve Testik, 2008).

Ulkelerin uzun dénemde ticari islemleri ve gida temini ile giivenligi dikkate alinir
ise, damizlik ihtiyacinin iilkemizden iizerinden karsilanmasi ¢ok 6nemlidir. Elde ettigimiz
yerli ve milli hibritlerimizin performanslarinin 1iyilestirilmesi, iiretim kapasitesinin
artirllmasi, ¢aligmalarin ¢agimiza uygun bir sekilde devam ettirilmesi iilkemiz ¢ikarlari

acisindan oldukg¢a 6nem arz etmektedir (Yigitoglu ve Testik, 2008).

Davranis; bir kanatlinin belirli sekilde olan bir duruma veya uyarima karst verdigi
tepki olarak tanimlanabilmektedir. Kanatlilar, agik yetistirme sistemlerinde, tamami kiimes
icerisinde siirii seklinde ya da kafes sistemlerinde bireysel olarak veya gruplar seklinde
yetistirilmektedir. Hali hazirdaki iiretimden daha etkili bir siiri yonetimi meydana
getirebilmek ve yetistirilen hayvanlarin verim seviyesinde ilerleme saglamak igin, yine
yetistirilen hayvanlarin sosyal davraniglari hakkinda daha c¢ok bilgiye ve elde edilen
bilgilerin uygulanabilir olmasina ihtiya¢ vardir (Goger, 1994).

Kapal1 sistemlerde yogun bir sekilde yetistirilen kanatlilar, bu yetistirme silirecinde
korku iceren bircok panik ve buna bagl yaralanma vakasi ile karsilagsabilmektedir.
“Korku” olarak tanimlanan bu olaylar hayvanlarin genel dogasi, tekrarlanabilmesi ise
genetik yapiya baghdir. Yetistirme sistemlerinden ve barmak sisteminden dogrudan

kaynaklanabilecek durumlar da s6z konusudur (Jones, 1996).

Yapilan arastirmalar, tavuklarin glniimiizden yaklagik 8000 yil once
evcillestirildigini ortaya koymaktadir. Yirminci ylizyillda yapilan yogun seleksiyon
caligmalar1 sonucu, tavuklarin iireme ve morfolojisinde dnemli degisimler olmus fakat

davranig Ozelliklerinde fazla bir degisim olmadigi gozlenmistir (Webster, 2002).



Calismalar sonucunda ortaya koyulan Onemli davramis degisiklikleri sunlardir; kacis
egilimlerinin azalmasi, gurk olma davranisinin azalmasi, saldirganliklarin artma egilimi
gostermesi, yem arama ve yeme davranigi aligkanliklarinin degismesi seklinde
gerceklesmistir. Serbest sistemlerde yetistirilen ve gezinti alanimma c¢ikan kanatlilarda,
tavugun atasi olarak bilinen yabani orman tavuklarina benzer sekilde sosyal yapilarin
ortaya ciktigi gozlenmistir. Ticari olarak iiretim sistemlerinde yetistirilen kanatlilarin
davranig Ozelliklerini belirleyebilmek bazi kolayliklar saglamaktadir. Bunlar, barinak
Ozelliklerinde ve koruma ozelliklerinde iyilesme saglandiginda kanatlilarin yagama giicii

acisindan yeteneklerinin gelismesine yardimcei olabilmektedir (Collias vd., 1966).

Kanathi hayvanlar olusturduklar1 sosyal ¢evre ve dig ortam gevrelerinde ortaya
cikabilecek ani ve hizli degisikliklerden etkilenmektedir. Bu degisimler insan ve diger
canlilardan da etkilesim sekilde olabilmektedir. Bu etkilenmeler sonrasinda olusan korku
olgusu davranislar tizerinde 6nemli bir oranda rol oynayabilmektedir. Kanatlilar, hayata
basladiklar1 ilk giin itibariyle, liretim donemleri boyunca ve yasam siirelerinin son evresine
kadar, kendilerinde korku olusturacak bir¢ok etmenle karsilasmaktadir. Korku
etmenlerinin etkili oldugu bir¢ok kosulda gerek kanatlilar i¢cin gerekse de yetistiriciler igin
ekonomik anlamda yiiksek kayiplar meydana gelebilmektedir. Bu etmenlere bagli olarak,
kanatlilar agisindan korkunun fizyolojik, metabolik ve davranigsal etkilerinin arastirilmasi

biiyiik dnem tagimaktadir (Aksit ve Ozdemir, 2002).

Kanatli hayvanlarin ¢evresindeki fiziksel ortamlara ve siirii igindeki sosyal
degisimlerine dikkate etmemiz ve bu degisimlere bagli olarak {iretimi ilerletmemiz
gerekmektedir. Yetistiricilikte kanathilarin saglikli bir sekilde iiretilebilmesi i¢in, civeiv
doneminden baglayan, kesim siireci ile biten donemde yapilan her uygulama biiyiik 6nem
arz etmektedir. Kapali ve konvansiyonel sistemlerin ¢agimizda yiiksek yogunlukta tavuk
iiretimi gergeklestirmesi maalesef davranigsal bozukluklara neden olmakta, tavuklar birgok
dogal davranisini yerine getirememektedir. Ozellikle siirii i¢inde gagalama gibi liimle
sonuclanabilecek davranislar gozlenmektedir. Bu durum saglikla ilgili problemleri de

beraberinde getirmektedir (Goger ve Yenice, 2018).

ATAK-S piligleri iizerine yapilan bir calismada 12 haftalik canli agirlik (erkek disi
karisik) 916 g, 15 haftalik canli agirlik ise 1235 g civarinda tespit edilmistir (Yigitoglu ve
Testik, 2008). Yeter ve Akyar (2020), caligmalarinda yaptigimiz ¢aligmaya benzer olarak

yumurta verim yOnlii bir hat olan ATAK-S genotipi erkek civcivlerinin kapali ve serbest



(free-range) yetistirme sistemlerinde et verim yoniindeki performansi incelemistir.
Incelenen 6zelliklerden but orani serbest yetistirme sisteminde daha fazla, boyun oran1 ise
kapali yetistirme sistemde daha fazla bulunmus, incelenen diger ozellikler arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamistir. Calismada 12. hafta canli agirlik ortalama 1556 g
olarak tespit edilmistir. Tonik immobilite kapali sistemde 172.23 saniye, serbest gezinmeli

sistemde ise 133.17 saniye olarak belirlenmistir.

Bara¢ (2016), ATAK-S horozlariyla 12 haftalik bir deneme gergeklestirmistir.
Calismas1 3 grupta yapilmistir ve 1. gruba ad libitum yem, 2. gruba mera+kontrol
grubunun tiikettigi yem miktarinin %80’1 kadar yem, 3. gruba ise mera+kontrol grubunun
tilkettigi yemin %50’si kadar yem verilmistir. Calisma sonunda 1, 2 ve 3. gruba ait canli

agirliklar sirasiyla 1384,66+12,10, 1232,74+12,20 ve 1027,26+12,10 bulunmustur.

Yildirrm (2015), c¢evresel zenginlestirmenin etlik piligler {izerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, cevresel zenginlestirme uygulamalarinin hayvan davraniglar
tizerine olumlu katkilar saglayabilecegini bildirmistir. Cevresel zenginlestirme
uygulamalarinda tiinek grubu, ayna grubu, kum grubu, kontrol grubu ve top grubu
kullanilmistir. Tonik immobilite siiresi top grubunda en yiiksek, kum grubunda ise en
diisiik olarak bulunmustur. Muamele gruplar arasinda en 1yl yemden yararlanma oraninin
zenginlestirilmis ¢evrede yetistirilen gruplarda saglandigi belirlenmistir. Gruplar arasinda
canlt agirlik yoniinden farklilik tespit edilmemistir. Yiiriime skoru en iyi tiinek grubunda

elde edilmistir.

Bizeray vd. (2002), ¢evresel zenginlestirme uygulamalarinin yatis sayis1 ve yatis

stiresi (tonik immobilite) {izerine etkisi olmadigini bildirmektedir.

Perea vd. (2002), cevresel zenginlestirmenin, agresiflifin bir gdstergesi olan
gagalama davranigi1 lizerine etkili olmadigini, fakat istatistiki olarak 6nemli olmasa da

kontrol grubuna gore gagalama davranisinin azaldigini bildirmistir.

Le Van vd. (2000), ¢evresel zenginlestirmede tiinek kullaniminin piliglerde hem
harekete bagli olarak gelisimi olumlu yonde etkiledigini hem de hareket diizeyini artirarak

piliclerin davraniglarini artirarak refahini 6nemli diizeyde etkiledigini bildirmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu komitesinin yonetmeliklerine
uygun olarak gerceklestirilmistir (Erciyes Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu, Tarih: 08.09.2021, Toplant1 Say1s1:08, Karar No:21/190).

3.1. Materyal
3.1.1. Civciv ve kiimes materyali ile uygulanan manejman ozellikleri

Bu calisma, Yozgat Bozok Universitesi BOZOKTUAM Yerkoy Hayvancilik
isletmesinde bulunan iiretim kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Hayvan materyali olarak giinliik
yasta 200 adet yavas gelisme Ozelliginde yumurtaci bir genotip olan ATAK-S erkek

civeivleri kullanilmagtir.

Calismada 2 farkli muamele grubu (¢evresel zenginlestirme uygulanan ve ¢evresel
zenginlestirme uygulanmayan altlikli sistemlerde yetistirme) ve her grupta da 4 tekerriir
bulunmaktadir. Her tekerriir 6.25 m? (2.5 m x 2.5 m) taban alanina sahip tel orgiili
bélmelerden olusmaktadir. Yine her tekerriire 25 horoz (4 horoz/m?) yerlestirilmistir. Bu
sayede, her muamele grubu 100 horozdan olusmustur. Civcivler 6. hafta sonuna kadar
civeiv biiyiitme kiimesinde yetistirilmislerdir (taban alan1 50 m?, pencereli ve fan sistemli,
infrared 1sitmali kiimes). Kiimes isitmasinda altlik seviyesinde ilk giinde 33-34 °C olan
sicaklik 4 haftalik yasta 21 °C’ye kademeli olarak disiiriilerek, kesime kadar (13. hafta) bu
degerde tutulmustur. Altinci haftanin sonunda saglikli olan ve sakat olmayan hayvanlardan
rastgele bir sekilde her tekerriir i¢in 20’ser adet horoz secilerek muamele gruplarina

koyulmustur.

Deneme i¢in muamele bolmelerine alinan hayvanlara, her bolmede olmak iizere 15
kg kapasiteli bir tiip yemlik ve 1 adet askili otomatik suluk hatti koyulmustur. Ancak
cevresel zenginlestirme olan bdlmelerde diger muameleden farkli olarak tiinek, tas ve
yesillik yemligi objeleri de ilave edilmistir. Ayrica zenginlestirilmis bolmedeki horozlara
giinliik 100 gram (bdlme basina) taze yonca verilmistir. Kontrol grubunda ise bu objeler
bulunmamaktadir. Calismanin yapilacagi (6. hafta sonrasi) kiimes pencereli, dogal ve

yapay havalandirma yapilabilen, elektrikli 1siticilarla 1sitilabilir 6zellikte olmustur.

Aydinlatma programi ilk 3 giin 24 saat, sonraki 2 hafta 20 saat, 4-13 haftalar
arasinda ise 16 saat olarak uygulanmistir. Aydinlatmada beyaz 151k veren kompakt

floresanlar kullanilmig, zaman saati ile aydinlatma periyodu kontrol edilmistir. Tiim
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muamele gruplarinda yem ve su serbest olarak verilmistir. Tiim muamele gruplarindaki
horozlara altinct haftanin sonuna kadar civciv baglangic yemi, 7-13 hafta sonuna kadar
biiyiitme yemi verilmistir. Yemler sektorde faaliyet gdsteren ticari bir yem fabrikasindan

temin edilmistir. Calismada kullanilan yemlere ait 6zellikler Tablo 3.1.1.1°de verilmistir.

Tablo 3.1.1.1. Cahismada kullanilan yemler ve besin madde icerikleri

' . Etlik Baslgnglg Bilyiitme
Besin maddeleri Yemi (7-13 haftalar)
(0-6 haftalar)
Ham protein (%) 21 18
ME (Kcal/kg) 3100 3100
Ham seliiloz (%) 4.0 6.0
Ham kiil (%) 5.0 5.0
Kalsiyum (%) 0.80 0.80
Yararlanilabilir fosfor (%) 0.45 0.60
Metiyonin (%) 0.40 0.40
Lisin (%) 1.10 1.0

3.2. Yontem
3.2.1. Performans ozellikleri

Denemenin baslangicinda (0 giinliik yasta) tiim civcivler bireysel olarak tartilmais,
6. hafta sonuna kadar tek bir bélmede yetistirilmistir. Bu dénem igin canli agirlik, yem
tilkketimi 0-48 giinliik olarak hesaplanmistir. Yedinci hafta (48. giin) baslangicinda canli
agirliklar bireysel tartilarak, muamele gruplarina rastgele dagitimi yapilmistir. Haftalik
yetistirme donemi boyunca (48, 55, 69, 83 ve 90. giin) tiim muamele gruplari i¢in canli
agirliklar (g) bireysel, yem tiiketimi (g) degerleri tekerriir bazinda hesaplanmistir. Canli

agirlik ve yem tiiketiminin belirlenmesinde 0.2 gr hassasiyetli terazi kullanilmistir.
3.2.2. Davranis ozellikleri

Davranis 6zellikleri pasif, aktif ve konfor davranislar1 olmak iizere 3 ana kategoride
Tablo 3.2.2.1'deki ethogramda belirtilen prosediirler izlenerek tanimlanmistir. Davranig
Ozelliklerinin belirlenmesinde dis ¢cevreden kaynakli davraniglan etkileyebilecek faktorler
ortadan kaldirilmistir. Bu amagla, davraniglarin belirlenmesi haftalik tartim giinlerinden bir
giin once haftada bir, sabah (9.00-11.00), 6gle (13.00-15.00) ve aksam (17.00-19.00)
saatlerinde yapilmistir. Davranisg 6zelliklerinin belirlenmesi her gozlem giinli doneminde 2

kez olmak iizere, ayni kisi tarafindan sabah, 6gle ve aksam saatlerinde bolme diizeyinde



belirlenmistir. Her bolmede 5 dakika igerisindeki davramiglar kayit altina alinmistir.
Bolmelerde kag tane hayvanin hangi davranis1 sergiledigi belirlenmistir. Her bir davranis
ozelliginin belirlenmesinde ilgili bolmede o davranis1 gosteren hayvanlar sayilarak ve
toplam hayvan sayisina boliiniip davranis yiizdesi seklinde ifade edilmistir (Boz vd., 2021).
Bolme i¢i dagilimda dortlii skorlama yontemi kullanilmistir. Bir bolmede bulunan
horozlar, bélmenin tamamina dagilmis ise 4, %75’ine dagilmis ise 3, %50’sine dagilmis

ise 2 ve %25°1ik bir alana dagilmis ise 1 skoru kullanilmistir (Boz, 2015).

Tablo 3.2.2.1. Ethogram

Davranmis ozellikleri Davramsin ifadesi
Esinme g:(glel}r]léreiaagrzl;r:a, ayak veya gaga yardimiyla zemini
Kosma Diger aktiviteleri yapmadan sadece kosma
Gagalama Diger hayvanlarin tiiylerini gagalama ve ¢ekme

Yemlikten yem yeme ve suluktan su i¢cme, zenginlestirilmis

Yem ve Su af3gQ bolniblerde yegillik tikeifie

Altlik tzerinde baska higbir davranis yapmadan ayakta

Yatma ve diger g
dikilme, oturma, uzanma veya uyuma

Tiylerini kabartarak havalandirma ve kanat hareketleriyle

Tiiy Kabartma viicudu silkeleme

Gaga yardimiyla kendi tiiyleri ile oynama, tarama ve

Ty Temizleme tilylerini temizleme

3.2.3. Tonik immobilite

Calismanin 48. ve 90. giinlerinde tiim muamele gruplarinda her tekerriirden rastgele
secilen 10 adet hayvanda (toplam 80 adet horoz) stres ve korku diizeyinin belirlenmesi igin
“Hareketsiz kalma (Tonik Immobilite)” testi uygulanmistir. Secilen hayvanlar tonik
immobilite testi i¢in farkli bir odaya alinmis ve bireysel olarak teste tabi tutulmustur.
Yumusak ve U seklindeki besige sirtiistii yatirilarak horozlarin bas ve karin bolgelerine
bastirilmistir. Bu sekilde 15 saniye tutulmustur. Birakildiktan sonra 10 saniye iginde
hareketsiz kalan hayvanlarda tonik immobilitenin saglandigi varsayilmistir. Hayvandan
yaklagik 1 m uzakta bulunan gozlemci tarafindan tonik immobilite siiresi (yatis-uyuma
siiresi) kaydedilmistir. Tekrarlanan 3 miidahaleden sonra tonik immobilite
ger¢eklesmiyorsa, hayvan duyarli olarak diisiiniilerek, 0 puan verilmistir. Test periyodu
maksimum 10 dakika ile sinirlandirilmig, bu siire sonunda sag tarafina donemeyenlerde

tonik immobilite siiresi 600 saniye olarak degerlendirilmistir (Seremet, 2007).
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3.2.4. Viicut kusurlari

Viicut kusurlart 13 haftalik yasta her muamele grubunda tiim hayvanlarda bireysel
olarak belirlenmistir. Ayak tabani yangisi (foot-pad dermatite), dirsek yanikligi, gdgiis
yaniklig1, parmak biikiilmeleri, viicut temizligi ve gogiis tiiy kondiisyonu 6zellikleri ortaya
koyulmustur (Sarica ve Yamak, 2010; Yamak ve Sarica, 2012; Li vd., 2017;
Noubandiguim, 2021). Farkli viicut bolgelerindeki kusurlarin ve temizlik durumunun

belirlenmesinde Tablo 3.2.4.1°de detaylariyla verilen skorlama yontemleri kullanilmistir.

Tablo 3.2.4.1. Viicut kusurlar1 ve temizliginin belirlenmesinde kullanilan skorlama
yontemleri

Ayak tabam Dirsek Gogiis Parmak Viicut quus
Skor < < o . rewe tily
yangisi yanikhgi yamikhgr  biikiilme temizligi skoru
Lezyon ve ..
LezyoE . renk Deformasy Tu Temiz Tiiylerle
0 renk degisimi y e . parmaklar i
degisimi on yok 9 viicut tam kaph
yok saglam
yok
Noktasal 1 Ngyesal Hafif Ayak, Tlylerde
ezyonlar ve 1-2 bacak ve
lezyonlar ve kirmizilik . hafif
1 s s renk ¥ parmak tilylerde .. .
renk degisimi < AP ve tily . diizensiz
degisimi carpik %25 .
var kayb1 L lik var
var kirlilik var
Ayak o Orta Ayak, Gogiste
tabaninin Dirsegin derece 3-4 bacak ve hafif
2 %350’sinde %350’sinde  kirmizihk  parmak tilylerde
.. acilmalar
lezyon lezyon var ve tily carpik %350 var
var kayb1 kirlilik var
Ayak o Siddetli Ayak, - Gasiiste
tabaninin Dirsegin tarmizilik 5-6 bacak ve belirein
3 %75’inde %75’inde . parmak tilylerde &
ve tily . acilmalar
lezyon lezyon var carpik %75
kayb1 L var
var kirlilik var
Ayak Dirsegin Ayak, e
tabaninin v bacak ve Gogiis
tamaminda Gogiiste 7-8 .
tamaminda : . tiylerde  tamamen
4 . . siddetli agir1 yanitk  parmak -
siddetli lezvon var aroik cok fazla tilysiiz
lezyon Zr carp kirlilik  durumda
var M var
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3.2.5.Yiirime skoru

Denemede 13 haftalik yasta her muamele grubunda her tekerriirden secilen 4 horoz
ile ylirtime skoru testi gergeklestirilmistir. Bu testte yiirlime hareketleri yeteneklerine gore

horozlar 0’dan 5’e kadar puanlanmistir (Seremet, 2007). Bu skorlamada (puanlamada);

0 : Hayvanin yiiriiyebilmesinde anormallik yoktur ve hayvan atik davranir.
Hayvanlar tek ayak iizerinde dengededir, ya da dengede durabilmeye yatkindir. Geriye
dogru yliriiyebilir. Nereye gittiginin farkinda olan, yiiriidiigi yoldan hizlica sapabilme

becerisine sahiptir.

I: Tam anlamiyla algilanamayan bir bacak kusuru bulunmaktadir. Nedeni belli

olmayan uzun adimlar atmaktadir. Diizensiz ylirlime vardir.
2 : Bacaklarda 6nemli bir sakatlik vardir. Bu sakatlik beslenmeye engel degildir.

3 : Hareket etmeyi engelleyen bir sorun — kusur bulunmaktadir. Kesik ytiriime hali,

topallik, disa doniik bacak sekli. Sik ¢omelme hali goriiliir. Hiz1 diistiktiir.

4 : Yiiksek derecede yiiriime bozuklugu bulunmaktadir. Iitme ile beraber yiiriime

gerceklestirilir. Her firsatta ¢comelme hareketi yapar.

5 : Yiirtime ger¢eklesmez. Hareket kanat yardimi ile veya butlardan alinan kuvvetle

yapilabilmektedir.
3.2.6. Althk kalitesi

Altlik drnekleri calismanin 13. haftasinda her tekerriirde 4 ayr1 bolgeden toplanip
homojen bir sekilde karistirllmistir. Elde edilen karisimdan her bolme i¢in yaklasik 100 g
olacak sekilde altlik nem analizi i¢in numune hazirlanmistir. Numuneler 80 °C’de 48 saat
boyunca etiivde kurumaya birakilmistir. Siire sonunda etiivden alinan Orneklerin oda

sicakligina inmesi saglanip geri tartimlart yapilarak, % nem igerikleri hesaplanmistir

(Noubandiguim, 2021).
3.2.7. Kesim, karkas ve et kalite ozellikleri

Her bir tekerriirden 10 adet olmak iizere toplamda 80 adet 13 haftalik yasta ATAK-
S horozlar1 kesilerek kesim ve karkas oOzellikleri tespit edilmistir. Kesim oncesi 8-10
saatlik aclik siiresi uygulanmistir. Kesim islemi manuel olarak gergeklestirilmistir. Kesimi
yapilan hayvanlarda sicak karkas agirligi, yenilebilir i¢ organ agirliklar1 ve abdominal yag

diizeyi kesimden hemen sonra belirlenmistir. Bu degerlerden karkas randimani ve

12



abdominal yag yiizdeleri (canli agirhiga gore) hesaplanmistir. Karkaslarin soguk hava
deposunda (+4 °C) 24 saat bekletilmesinden sonra soguk karkas agirhigi, but, gogiis ve
diger karkas parca agirliklart alinmistir. Ayrica but ve gégiis eti renginin belirlenmesinde 3
farkli bolgeden derisiz et rengi (L*, a*, b*, Konica Minolta CR-400 colorimeter)
alinmistir. Et pH’s1 (Testo205 pH meter) da bu 3 bolgede yapilan 6l¢iimlerle belirlenmistir.

Sizdirma kayb1 icin et drnekleri (5 g) kilitli posetler icerisine konularak 2-4°C’yi
saglayan buzdolabinda birbirleriyle temas etmeyecek sekilde 48 saat depolanmistir. Daha
sonra et ornekleri kagit havlu ile kurutularak son agirliklar tespit edilmistir. Sizdirma
kaybi, SK= [((ilk 6rnek ag. — son Ornek ag.)/ ilk ornek ag.) x 100] formiili ile
hesaplanmistir (Bianchi vd., 2007). Pisirme kaybini1 belirlemek amaciyla et drnekleri
(yaklasik 20 g) elektrikli firinda (200 °C 6n 1sitmali) acik aliiminyum tavada 80°C’de 15
dakika pisirilmistir. Daha sonra et 6rnekleri 15°C’de 30 dakika sogutulup kagit havlu ile
kurutularak son agirliklar1 tespit edilmistir. Pisirme kaybi, PK= [((ilk 6rnek ag. — son 6rnek

ag.)/ ilk 6rnek ag.) x 100] formiilii ile hesaplanmistir (Castellini vd., 2002)
3.2.8. Istatistik analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme planma gére degerlendirilmistir. Istatistik
analizler SPSS 21.0 yazilimi1 (SPSS Inc., Chicago, IL) kullanilarak yapilmistir. Tiim veriler
Kolmogorov-Smirnov testi kullanilarak normal dagilima uygunlugu test edilmistir.
Verilerin normal dagilis gostermedigi durumlarda ilk olarak veri tipine uygun
transformasyon uygulanmis, normallik tekrar test edilmistir. Performans, karkas ve et
kalite ozelliklerine ait veriler i¢in tek yonlii varyans analizi prosediirii kullanilmistir.
Davranis 6zelliklerinde ise iki yonlii varyans analizi uygulanmis, muamele (kontrol ve
zenginlestirme) ve yas sabit etkileri ile interaksiyon etkisi de modele dahil edilmistir.
Ortalamalar arasinda P < 0.05 6nemlilik diizeyinde farklilik belirlendiginde, ortalamalarin
karsilastirilmas1 Tukey coklu karsilagtirma testi ile yapilmistir. Viicut kusurlariin
belirlenmesinde ise Kruiskal Wallis-H testinden yararlanilmistir (Diizgiines vd., 1987;

Ozdamar, 2002)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen veriler ve analiz sonuclar1 degerlendirilmistir.
Yapilan ¢alismada ATAKS horozlarina uygulanan g¢evresel zenginlestirmenin haftalik

canli agirlik degisimi iizerine etkisi Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Haftalik canh agirhk degisimi (g)

Muameleler Cikisagirhgr  48.giin  55.glin~ 69.giin  83.glin  90. giin
Kontrol 386 522.6 636.7 926.5 1221.0 13528
Zenginlestirme ' 530.6 641.2 957.2 1229.2 1354.2
OSH 0.259 5.671 6.191 8.135 10.323  11.209
F degeri - 0.504 0.129 3.549 0.156 0.004
P degeri - 0.478 0.720 0.061 0.693 0.951

OSH: Ortalamanin standart hatasi.

Haftalik canli agirhiklarin  takibi 48. glin itibariyle yapilmis, 90. giinde
tamamlanmistir. Muamele gruplar1 arasinda canli agirlik degisimi yoniinden 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Kesim haftas1 olan 90. giinde kontrol grubunda canli
agirhik ortalamast 1352.8 g, ¢evresel zenginlestirme uygulanan muamele grubunda canli

agirlik ortalamasi 1354.2 g olarak tespit edilmistir.

Haftalik yem tliketim degerleri Sekil 4.1’ de belirtilmistir. Muameleler arasinda

haftalik yem tiiketimi bakimindan énemli bir farklilik belirlenmemistir (P>0.05).
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Yem tiketimi (g/gin.pilig)

Kontrol
Zenginlestirme

20.0

0.0
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Yas (hafta)

Sekil 4.1. Haftalik yem tiiketimi degisimi
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Cevresel zenginlestirmenin ATAKS horozlarinin kesim o6zellikleri (g ve %) ile
ilgili sonuglar Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’de verilmistir. Muamele gruplar1 arasinda kesim
ozellikleri (g) ve (%) bakimindan 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Karkas
agirliklar ortalamasi kontrol grubunda 870.3 g, ¢evresel zenginlestirme uygulanan grupta
860.8 g olarak belirlenmistir. Karkas randimani kontrol grubunda %65.98, cevresel

zenginlestirme uygulanan grupta %65.28 bulunmustur.

Tablo 4.2. Kesim ozellikleri (g)

Kesim Karkas Bas Ayak Ty
Muameleler S NS . s SR e

agirhig agirlig agirlig agirlig agirlig
Kontrol 1319.7 870.3 43.5 69.8 98.8
Zenginlestirme 1318.3 860.8 43.2 72.1 106.9
OSH 12.703 9.090 0.807 0.821 5.129
F degeri 0.003 0.266 0.046 2.033 0.624
P degeri 0.957 0.609 0.832 0.162 0.434

OSH: Ortalamanin standart hatasi.

Tablo 4.3. Kesim ozellikleri (%)

Muameleler Karkas randimani Bas orani Ayak orani Tiiy orani
Kontrol 65.98 3.30 5.29 7.43
Zenginlestirme 65.28 3.27 548 8.07
OSH 0.333 0.051 0.051 0.368

F degeri 1.119 0.101 3.805 0.743
P degeri 0.297 0.753 0.058 0.394

OSH: Ortalamanin standart hatasi.

Ic organ agirliklart ve canli agirhiga gore oranlart Tablo 4.4 ve Tablo 4.5°de
verilmistir. Muamele gruplar1 arasinda i¢ organ agirliklar ve i¢ organ oranlari bakimindan
onemli bir farklilik bulunmamistir (P>0.05). Abdominal yag agirlig1 ortalamasi kontrol
grubunda 3.82 g, cevresel zenginlestirme uygulanan grupta 3.20 g olarak belirlenmistir.
Kalp oran1 kontrol grubunda ortalama %0.50, ¢evresel zenginlestirme grubunda ise %0.49
olarak belirlenmistir. Karaciger ve taglik orani kontrol grubunda sirasiyla ortalama %1.97
ve %2.67, cevresel zenginlestirme gruplarinda ise ortalama %1.86 ve %?2.67 olarak

bulunmustur.

Tablo 4.4. i¢ organ ézellikleri (g)

Agirlik (g)
Muameleler Kalp Karaciger Tashk Abdominal yag YIO
Kontrol 6.62 25.95 35.15 3.82 67.7
Zenginlestirme 6.46 24.48 34.97 3.20 65.9
OSH 0.137 0.421 0.844 0.791 0.967
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F degeri 0.316 3.250 0.011 0.153 0.872
P degeri 0.577 0.079 0.917 0.698 0.356

OSH: Ortalamanin standart hatasi. YIO: Yenilebilir i¢ organ

Tablo 4.5. i¢ organ 6zellikleri (%)

Muameleler Yizde (%)

Kalp Karaciger Taghk Abdominal yag YIO
Kontrol 0.50 1.97 2.67 0.29 5.14
Zenginlestirme 0.49 1.86 2.67 0.24 5.01
OSH 0.009 0.029 0.067 0.060 0.074
F degeri 0.319 3.891 0.000 0.165 0.681
P degeri 0.575 0.056 0.994 0.687 0.414

OSH: Ortalamanin standart hatasi. YIO: Yenilebilir i¢ organ

Karkas parc¢a 6zelliklerine (g ve %) ait veriler Tablo 4.6 ve Tablo 4.7°de verilmistir.
Karkas parca agirliklart muamele gruplari arasinda farklilik gostermemistir (P>0.05).
Boyun orani cevresel zenginlestirme yapilan muamele grubunda daha disiik tespit
edilmistir (P<0.05). Diger karkas par¢a oranlar1 arasinda ise bir farklilik belirlenmemistir
(P>0.05). Gogiis agirhigt ve oram kontrol grubunda 199.6 g ve %15.12, cevresel
zenginlestirme grubunda ise 199.1 g ve %15.10 belirlenmistir. But agirli1 ve orani kontrol
grubunda 289.2 gram ve %21.92, ¢evresel zenginlestirme grubunda ise 288.2 g ve %21.86

bulunmustur.

Tablo 4.6. Karkas parca ozellikleri (g)

Boyun Sirt Gogts But Kanat
Muameleler Agirhig Agirhg Agirhig Agirthig Agirthig
Kontrol 82.8 192.1 199.6 289.2 124.2
Zenginlestirme 77.9 189.7 199.1 288.2 124.1
OSH 1.429 2.377 2.790 3.129 1.455
F degeri 3.077 0.238 0.007 0.023 0.001
P degeri 0.087 0.629 0.933 0.881 0.972

OSH: Ortalamanin standart hatasi.

Tablo 4.7. Karkas parca ozellikleri (%)

Muameleler Boyun Sirt Gogiis But Kanat
Kontrol 6.28" 14.57 15.12 21.92 9.41
Zenginlestirme 5.90° 14.39 15.10 21.86 9.41
OSH 0.094 0.134 0.139 0.107 0.059
F degeri 4.308 0.443 0.002 0.062 0.000
P degeri 0.045 0.510 0.964 0.805 0.983

OSH: Ortalamanin standart hatasi.
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b Ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey HSD testine gore P<0.05 diizeyinde
farklilik vardir.

Goglis ve but etine ait renk ve pH et kalite 6zellikleri Tablo 4.8’de verilmistir.
Calismada goglis ve but eti L* degeri kontrol grubunda, gogiis eti a* degeri cevresel
zenginlestirme uygulanan grupta daha diisiikk bulunmustur (P<0.05). G6giis eti b* ve but eti
a* ve b* degerleri farklilik géstermemistir (P>0.05). But eti pHu degeri Kontrol grubunda
daha yiiksek belirlenmistir (P<0.05).

Tablo 4.8. Et kalite 6zellikleri (renk ve pH)

Gogiis But
Muameleler L* a* : b* pHu L* a* b* pHu
Kontrol 4994° 1.56° 261 5.64 | 48.68° 463 3.15 6.21°
Zenginlestirme ~ 58.92* 0.82° 2.86  5.64 | 53.44° 425 260  5.96°
OSH 0.881 0.108 0.265 0.014 | 0.615 0272 0.394 0.027
F degeri 45.860 14.158 0.639 0.001 | 19.760 0.479 0.473 32.757
P degeri 0.000 0.000 0.639 0981 | 0.000 0.492 0.494 0.000

OSH: Ortalamanin standart hatas1. pHu: 24. saatteki nihai pH degeri

Gogiis ve but etine ait sizdirma ve pigsirme kayb1 degerleri Tablo 4.9’da verilmistir.
Calismada but eti pisirme kaybi1 degeri ¢evresel zenginlestirme uygulanan grupta daha
yiikksek bulunmustur (P<0.05). Sizdirma kaybi1 gogiis ve but etinde, pisirme kayb1 ise
gbgiis etinde onemli bir farklilik olusturmamaigtir (P>0.05).

Tablo 4.9. Sizdirma ve pisirme kaybi

Gogilis But
Muameleler SK (%) PK (%) SK (%) PK (%)
Kontrol 4.08 12.03 2.00 9.73"
Zenginlegtirme 5.14 13.36 2.41 14.99°
OSH 0.321 0.490 0.136 0.809
F degeri 3.023 1.930 2.483 22.646
P degeri 0.099 0.182 0.132 0.000

OSH: Ortalamanin standart hatasi.

Davranis 6zelliklerine ait degerler Tablo 4.10, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4, Sekil
4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9’da verilmistir. Calismada ¢evresel
zenginlestirme uygulanan grupta horozlarin daha iyi dagilim gosterdigi gézlemlenmistir
(P<0.05). Esinme, yem ve su arama, tlily kabartma ve tiiy temizleme davraniglar1 ¢evresel
zenginlestirme uygulanan grupta daha yliksek tespit edilmistir (P<0.05). Gagalama ile
yatma davraniglar1 kontrol grubunda daha yiiksek belirlenmistir (P<0.05). Kosma davranisi

muamele gruplar1 arasinda farklilik géstermemistir (P>0.05).
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Tablo 4.10. Davranis ozellikleri

Yem Yatma Tiy Ty
Etkiler Dagilim Esinme Kosma Gagalama vesu  ve kabartma temizleme
arama  diger
Muameleler
Kontrol 3.69° 4.81°  0.60 4.44° 13.50b  46.86° 3.03° 5.14°
Zenginlestirme ~ 3.88° 7.19°  0.67 1.94° 17.64a 34.33° 5.64° 7.25°
Yas
8 3.54° 225 0.08 225° 16.67 44.17  4.08ab 4.50°
9 3.60° 717 0.00° 3.00° 13.50 4550  3.83ab 4.83°
10 3.94®  6.83° 1.00®  3.00° 16.08 38.17  5.17ab 6.92%
11 3.90°  6.33* 058"  1.25° 13.83  39.14  3.42b 6.25%
12 4.00° 5.42° 1.41° 2.83° 1433 3733  3.67ab 6.00°
13 3.73%  8.00°  0.00° 6.83" 19.00 39.00 5.83a 8.67°
OSH 0.087 0928 0.326  0.665 2.084 3918  0.806 0.875
P degeri
Muamele 0.000  0.000 0.105  0.000 0.001  0.000  0.000 0.000
Yas 0.000  0.000  0.000  0.000 0.074 0.192  0.017 0.000
%”;amel” 0.152  0.000 0.000  0.000 0.427  0.000  0.002 0.000

OSH: Ortalamanin standart hatasi.
ab,c,:

> Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey HSD testine gore P<0.05 diizeyinde farklilik vardir.

Davranig oOzellikleri yasa bagli olarak tespit edilen 6zellikler icerisinde sadece
yatma ve diger ile tlly kabartma davranislar1 hari¢ (P>0.05), biitiin 6zelliklerde farklilik
gostermistir (P<0.05).
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Sekil 4.2. Ortalama dagilim skoru
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Sekil 4.3. Esinme davramsi gosteren ATAKS horozlarinin yiizdesi
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Sekil 4.5. Gagalama davramsi gosteren ATAKS horozlarimin yiizdesi
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Sekil 4.7. Yatma ve diger davranislar1 gosteren ATAKS horozlariin yiizdesi
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Tilineme davranisinin haftalik degisimi Sekil 4.10’da verilmistir. Tiineme davranisi
11. haftada en yiiksek orana ulasmis, daha sonra kesim yasina kadar (13. hafta) bu oran

azalmstir.
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6,00

Hafta

Sekil 4.10. Zenginlestirilmis sistemde tiineme davranmisinin haftahik degisimi (%)

Tonik immobilite siiresi Sekil 4.11 ve Tonik Immobilite uyarilma sayis1 Sekil

4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.12. Tonik immobilite (TI) uyarilma sayisi (n)
Kruskal-Wallis y2 = 0.805; df = 1; p(muamele)=0.370; Kruskal-Wallis ¥2 = 1.922; df = 1; p(yas)=0.166;
Kruskal-Wallis y2 =2.821; df = 3; p(muamele x yas)=0.420.

Tonik immobilite siiresi bakimindan kontrol ve zenginlestirme gruplar1 arasinda

onemli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Ayn1 sekilde tonik immobilite uyarilma
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sayis1 iizerine de onemli bir etki olusmamistir (P>0.05). Yasa bagl olarak tonik immobilite

stiresi farklilik géstermis olup, 13. haftada daha yiiksek degerler elde edilmistir (P<0.05).

Gogis tly skoru ve yiiriime skoru degerleri Tablo 4.11°de verilmistir. Gogiis tily
skoru kontrol grubunda daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Yiriime skoru iizerinde

muamele gruplarinin énemli bir etkisi olmamistir (P>0.05).

Tablo 4.11. Gogiis tiiy skoru ve yiiriime skoru

Muameleler Gogis tily skoru Yiiriime skoru
Kontrol 0.25(0: 0-2)* 0.15 (0: 0-1)
Zenginlestirme 0.00 (0: 0-0)° 0.05 (0: 0-1)
Kruskal-Wallis y2 4.324 1.083

s.d. 1 1

P degeri 0.038 0.298

FPD, dirsek yanikligi, gogiis yanikligi, parmak biikiilmeleri ve viicut temizligi
ozellikleri bakimindan muamelelerdeki tiim hayvanlar O skoruna sahip olmustur ve
istatistiki ~ farklilik  belirlenmemistir  (P>0.05). Bu nedenle tablo veya sekil

olusturulamamustir.

Kiimes igerisinde davranis 6zellikleri ile beraber elde edilen kiimes i¢i sicaklik ve

nem degerleri Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13. Haftalik ¢evresel sicaklik ve nem degisimi
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Muamele gruplarinda yetistirilen horozlarin 13. haftada tespit edilen altlik nem

degerleri Sekil 4.14°de verilmistir. Altlik nemi kontrol grubunda ortalama %15.17,

zenginlestirme grubunda ortalama %15.48 olarak tespit edilmistir.
|
000
P (muamele) = 0.859
F(1,18)=0.032
OSH: 0.831
1500
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Sekil 4.14. Althk nem icerigi (%)

Akyar (2020), ¢aligmasinda ATAK-S erkeklerinin kapali sistemde 12. hafta canli
agirligin1 ortalama 1556.28 g belirlemistir. Barag (2016), kapali sistemde yetistirilen
ATAK-S horozlarmin kapali yetistirme sisteminde 12. hafta canli agirlik ortalamasini
1384.66 g olarak bulmustur. Yapilan bu c¢alismada elde edilen 12. hafta canli agirhik
ortalamast her iki ¢alismadan da diistiktiir. Hatta bu ¢alismada elde edilen 90. giin canh
agirlik ortalamas1 Akyar (2020)’den yine diisiik, Barag¢ (2016) nin bildirdigi sonuglara gore
ise benzerdir. Bu durumun ¢evre faktorlerinden, yem ve deneme diizeninden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte Akyar (2020), Hubbard Red JA57 genotipinin 12. hafta
canli agirlik ortalamasini yine bu calismaya gore 2843.37 g ile daha yiiksek belirlemistir.
Haftalik yem tiiketim degerleri Akyar (2020) ve Barag (2016)’nin belirttigi yem tiiketimi
degerleri ile benzer bulunmustur. Hubbard Red JAS57 genotipinde ise bu calismada elde
edilen yem tiiketim degerlerinden daha yiiksek sonuclar tespit edilmistir (Akyar, 2020).

Bu calismada 13. haftada kesim islemi gerceklestirilmis olup, elde edilen karkas
agirliklar: (860.8 ve 870.3 g) Barag (2016) tarafindan 12. haftada kesimi yapilan ATAK-
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S’lerde bildirilen 927.0 gramdan daha disiiktiir. Bara¢ (2016) c¢alismasinda bizim
calismaya benzer karaciger, taslik ve but agirliklart tespit etmis olup, sirt, kanat, gégiis
agirliklar ise kismen daha yliksek, boyun ve kalp agirligr ise daha diisiiktiir. Akyar (2020)
caligmasinda bu c¢alismaya benzer kalp ve karaciger agirliklar1 tespit etmistir. Bununla
birlikte bu calismadan daha diisiik taslik agirligi ve daha yiliksek abdominal yag agirligi
belirlemistir. Hubbard Red JAS57 genotipinde de bizim c¢alismadan daha yiiksek abdominal
yag agirligr bulunmustur (Akyar, 2020). Yavas gelisen genotiplerde bu ¢aligmaya benzer
yas araliginda yapilan ¢aligmalarda, yine bu ¢alismaya gore daha yiiksek abdominal yag

agirlik ve oranlar belirlenmistir (Poltowicz ve Doktor, 2012; Almasi vd., 2015).

ATAK-S erkeklerinde karkas randimani yapilan bu ¢alismaya (%65.25 - %65.98)
benzer olarak Barag (2016) tarafindan %66 olarak bildirilmistir. Akyar (2020) ise ATAK-S
erkeklerinde karkas randimanini1 %70.87 tespit etmistir. Yine Akyar (2020) caligmasinda
Hubbard Red JA57 genotipinin karkas randimanin1 %74.35 olarak bulmustur.

Gogiis, but, boyun, sirt ve kanat oranlar1 yapilan bu calismada Akyar (2020) ve
Bara¢ (2016) tarafindan bildirilen degerlerden daha diisitk bulunmustur. Hubbard Red
JAS57 genotipinde yapilan ¢alismada da Akyar (2020) bu ¢calismadan daha yiiksek degerler
tespit edilmistir. Ayrica Hubbard Isa Red erkeklerinde 84. giin oranlar1 (Ipek ve Sozcii,
2017), Hubbard Red Isa JA pili¢lerinde 61. giin oranlar1 (Sekeroglu ve Diktas, 2012) yine
bu calismadan daha yiiksek degerler gostermistir.

Etlerde belirlenen pH, et kalitesinin degerlendirilmesi asamasinda pisirme kaybu,
su tutma kapasitesi, tekstiir, renk ve raf émrii ile dogrudan iliskili bir parametre degeridir
(Berri, 2004; Yetisir vd., 2008). Kesim islemi ger¢eklestikten sonra, kaslarda laktik asit
olusur ve bununla birlikte pH degisir. Etlerde pH’nin azalmasi ayn1 zamanda bakteriyel
gelismenin de diismesine katki saglamaktadir. Eger etlerde yiiksek pH ortaya ¢ikar ise
etlerde yiiksek mikrobiyal gelisme meydana gelir ve sonugta raf omrii kisalir (Sekeroglu ve
Diktag, 2012). Bizim caligmada tespit edilen goglis pH degeri (5.64) Barag (2016),
tarafindan bildirilen gogiis eti pH degerinden (6.50) daha diisliktlir. Yapilan ¢aligmalar;
etlik pili¢ tlretiminde, ette tespit edilen pH degerinin diigiik seviyede olmasi, kesim
oncesinde uygulanan refah durumunun daha iyi oldugu iizerine olumlu sonuglar
gostermistir (Castellini vd., 2002). Bu ¢alismamizda kontrol ve zenginlestirme yapilan
muamele gruplar1 arasinda gogiis eti pHu degeri farklilik gdstermez iken, but eti pHu

degeri bildirise uygun sekilde daha diisiik bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada hayvan
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refahin1 saglayabilmek amaciyla uygulanan c¢evresel zenginlestirme but eti pHu degerinde

onemli bir farklilik olusturmustur.

Etlik olarak yetistirilen pili¢lerin etinde pH degeri 6.4 ve iizeri oldugunda, ette
katilagsma, kuruma ve renkte koyulagsma olabilmektedir (Sarica ve Erensayin, 2018).  Ette
tespit edilen renk degeri ile etin pH degeri arasinda yakin iliski mevcuttur. Ette pH
degerinin diisiik tespit edilmesi hayvanlarin kesim 6ncesinde daha iyi refah uygulamasi ile
yetistirildigini gostermektedir (Castellini vd., 2002). Ayrica ette tespit edilen pH’da
degisimlerin etteki renk degerleri ile beraber su tutma kapasitesi degerlerini de
etkileyebilmektedir. Ette tespit edilen pH degerinin yiiksek seviyede olmasi renk ve su
tutma kapasitesi degerlerini yiikseltebilmektedir (Allen vd., 1998). Calismamizda pH
degerleri (gogiis ve but eti) 6.4’lin altindadir. But eti pH degeri ¢evresel zenginlestirme
uygulanan grupta daha distik bulunmustur. Bununla birlikte Allen vd. (1998)’in
bildirisinden farkli olarak calismamizda ¢evresel zenginlestirme grubunda daha yiiksek
pisirme kaybi tespit edilmistir. Ayrica but eti L* degeri de gevresel zenginlestirme

grubunda daha yiiksektir.

Kas yas1, yapis1 ve tiirii etin i¢indeki su miktarin1 belirlemektedir. Ette suyun
yapida tutulmasi teknolojik ve ekonomik sebeplerle istenmektedir. Su et dokusundan
uzaklastikea, ette duyusal 6zellikler agisindan olumsuzluklar olusmaktadir. Sizdirma kayb1
ile ayrilan su gorliniimde, pisirme kaybi ile ayrilan su da ette biiziismeye neden olmaktadir.
Bu gibi ve degisik sekilde su kayiplar etin sululuk vegevrekligini diistirmektedir (Ergezer
ve Serdaroglu, 2008). Calismamizda pisirme kaybi muamele gruplarina gore farklilik
gostermemis olup, sizdirma kaybi sadece but etinde cevresel zenginlestirme uygulanan
grupta daha yiiksek belirlenmistir. Bu gruba yesillik takviyesi yapilmasinin farkliliga
neden oldugu diisiiniilmektedir. Renk degerlerindeki degisimin de ayni sekilde yesillik

takviyesinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Hayvanlarda belirlenen davranisa ait Ozellikler, genel olarak fizyolojik olaylarin
anlasilmasina, ayrica yetistirme sartlariin iyilestirilmesine katki saglamaktadir. Bununla
birlikte, hayvan refahina ait sorunlarin nitelendirilmesi, ¢evresel kaynakli olumsuzluklarin
tanimlanabilmesi agisindan da onemlidir (Savas ve Yurtman, 2008). Hayvanlara ait
davraniglar ile ilgili olarak tiire 6zgii normlardan sapan davranis 6zellikleri tartisma konusu
olmustur. Ayrica tiire 6zgli davraniglarini sergileyebilmesi de hayvan refahi ve haklar

agisindan da Oonem arz etmektedir (Sarica ve ark., 2007; Savas ve Yurtman, 2008).
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Ulkemizin 6nemli bir kaynag olan ve etlik iiretim yapabilmek igin calismalar
gerceklestirilen ATAK-S horozlar1 ile ilgili davranis 6zelliklerine dair ¢alisma

yapilmamigtir.

Yetistirme sistemlerine ve kiimes i¢i sartlara bagimli olmak iizere korku,
saldirganlik, tiiy kabartma, tliy gagalama gibi davranis 6zelliklerinde degisimler meydana
gelebilmektedir. Bu degisimler sonucunda performansta etkilenebilmektedir (Hocking and
Jones, 2006). Cevresel zenginlestirmeler, hayvanlarda kendine 0zgii davranislarini
gosterebilme ve refah seviyesini artirma amaciyla yetistirme ortaminda yapilan

degisimlerdir (Yildirim, 2015).

Bu degisimler bizim ¢alismamizdaki gibi tiineme imkani, tag (dig ortama
benzerlik), yesillik objeleri ve yesillik takviyesi gibi olabilmektedir (Wells, 2004). Bunlari
yapmamizin amaci kapali sistemlerde ahi olsa korku davranisinin azaltilarak konfor
ortaminin saglanmasidir. Ayrica olusacak konforun etkisiyle performans iyilesmesinden
faydalanmaktir. Caligmamizda esinme, yem ve su arama, tiily kabartma ve tily temizleme
gibi konfor davranislart c¢evresel zenginlestirme uygulanan grupta daha yiiksek
bulunmustur. Bununla birlikte ¢evresel zenginlestirme uygulanmayan grupta gagalama
davraniginin ve yatma davranisinin yiiksek olmasi korku diizeyinin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Perea vd. (2002), ¢evresel zenginlestirme uygulamasi yaptig1 ¢aligmada
gagalama davraniginin kontrol grubuyla farklilik gostermedigini, fakat zenginlestirme
uygulamasinda diisiik degerler tespit ettigini bildirmislerdir. Le Van vd. (2000), tiinek ile
ilgili ¢cevresel zenginlestirme yapmis ve sonug olarak tiinemenin hareket oranini artirdigini

bildirmistir. Dolayisiyla refah diizeyinin arttigini belirtmistir.

Tonik immobilite degerleri ATAK-S horozlarinda Akyar (2020) tarafindan 12.
hafta sonunda 172.3 saniye olarak bildirilmistir. Ayn1 calismada Hubbard Red JAS57
pili¢lerinde bu deger 211.0 saniye olarak tespit edilmistir. Cavusoglu ve Petek (2019), hizl
gelisen etlik piliglerde tonik immobilite siiresini, yavas gelisen etlik pili¢lerin tonik
immobilite siiresinden daha yiiksek tespit etmistir (Hubbard JA 57 ve Ross 308). Yavas
gelisen etlik piliglerde tonik immobilite siiresi 122.39 s olarak tespit edilmistir. Elde edilen
degerler bu c¢alismadan daha diisiiktiir. Bu duruma genotip, ¢evre ve farkli deneme
kosullarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bizeray vd. (2002), etlik piliclerde ¢evresel
zenginlestirmenin tonik immobilite {izerinde etkili olmadigi, hatta uyarilma sayisini da

degistirmedigi bildirilmistir.
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Calismamizda 6. hafta sonunda rastgele secilerek muamele gruplarina yerlestirilen
horozlarda tonik immobilite siiresi kismen gevresel zenginlestirme grubunda yiiksektir
(kontrol: 172.8 s, zenginlestirme:206.7 s). Bununla birlikte 13. haftada tespit edilen tonik
immobilite siirelerinde zenginlestirme grubunda kismen diisiik degerler tespit edilmistir.
Zenginlestirme uygulamalarinin etkisinin oldugu distiniilmektedir. Hayvanlarin biyolojik
acidan gereksinimlerini karsilamak admna uygulanan ortam tasarimlar1 gevresel
zenginlestirme agisindan 6nem arz etmektedir. Cevresel zenginlestirmeler refah ve saglik
sorunlarinin ¢6zlimii i¢in uygulanabilmektedir. Cevresel zenginlestirme ile davranig
Ozelliklerinde iyilestirmeler elde edilebilmekte, bu sayede performansta da yiikselmeler

goriilebilmektedir (Oden ve ark., 2005; Leone ve Estevez, 2008; Nagle ve Glatz, 2012).

Calismamizda gogis tiiy skoru degeri kontrol grubunda daha kotii tespit edilmistir.
Bu durumun ¢evresel zenginlestirme uygulanan grupta daha diisiik gagalama davranisinin

ve yatma davranisinin sonucunda ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Calismada elde edilen yiirlime skoru cevresel zenginlestirmeden etkilenmemistir.
Fakat Yildirim (2015), ¢alismasinda c¢evresel zenginlestirmenin uygulamasina bagli olarak

tiinek grubunda daha iyi yiirtime skoru elde etmistir.

30



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismada, ATAK-S horozlarinin 90 giinliik yetistirme doneminde ki canli
agirliklar1 kontrol grubunda ortalama 1352.8, zenginlestirme grubunda 1354.2 gram
bulunmustur.  Canli agirliklar iizerine ¢evresel zenginlestirmenin 6nemli bir etkisi

belirlenmemistir.

Haftalik yem tliketimi agisindan muamele gruplari arasinda farklilik tespit
edilmemistir. 13. hafta ortalama gilinliik yem tiiketimi kontrol grubunda 114.3 gram,

zenginlestirme grubunda 112.6 gram olarak bulunmustur.

Kesim haftasinda (90. giin) belirlenen kesim 6zellikleri olan kesim agirligi, karkas
agirhgl, bas agirligy, ayak agirligr ve tily agurligin muamele gruplarina gore farklilik
olusturmamistir. Ay Ozelliklere ait canli agirhga goére oranlann da farklihik

gostermemistir.

I¢c organlardan olan kalp, karaciger, tashk ve abdominal yag agirhg ve canl

agirhiga gore belirlenen oranlart muamele gruplarina bagl olarak farklilik géstermemistir.

Karkas parca ozelliklerinden sadece boyun orani kontrol grubunda daha yiiksek

bulunmus olup, diger 6zellikler muamele gruplarina gore farklilik gostermemistir.

Renk ve pHu oOzellikleri bakimindan muamele gruplari arasinda farklilik tespit
edilmistir. Gogiis ve but eti L* renk degeri zenginlestirme gruplarinda daha yiiksek
bulunmustur. Gogiis eti a* degeri de kontrol grubunda yliksek bulunmustur. Cevresel

zenginlestirme uygulanan grupta but eti pHu degeri daha diistik tespit edilmistir.

Cevresel zenginlestirme uygulanan grupta but eti pisirme kaybi daha yiiksek

bulunmustur.

Esinme, yem ve su arama, tily kabartma ve tliy temizleme davranis Ozellikleri
cevresel zenginlestirme uygulanan grupta daha yiiksek bir oran gostermistir. Gagalama ve
yatma davranis1 kontrol grubunda daha yiiksek oranda belirlenmistir. Yetistirme alanini
kullanim1 gosteren “dagilim” ozelliginde de cevresel zenginlestirme uygulanan gruptaki

hayvanlar daha iyi dagilim gostermistir.

Tonik immobilite siiresi ve tonik immobilite uyarilma sayis1 bakimindan muamele
gruplar1 arasinda farklilik tespit edilmemistir. Tonik immobilite siiresi 6. haftaya gore 13.

haftada daha yiiksek belirlenmistir.
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Viicut kusurlan igerisinde gogiis tiiy skoru zenginlestirme grubunda daha iyi
bulunmustur. Yiriime skoru iizerine muamele gruplarinin etkisi Onemsiz olarak
belirlenmistir. FPD, dirsek yamkligi, gogiis yamikligi, parmak biikiilmeleri ve viicut
temizligi o6zellikleri bakimindan muamelelerdeki tiim hayvanlar “0” skoruna sahip

olmustur.

Calisma sonuglar1 g¢evresel zenginlestirme uygulamalarmin ozellikle davranig
ozellikleri tlizerinde etkili oldugunu gostermistir. Canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, kesim agirligi, karkas agirhlk ve oranlart {izerinde c¢evresel
zenginlestirme uygulamalarmmin  6nemli bir etkisi tespit edilmemistir. Et Kkalite
ozelliklerinden olan renk ve pHu’daki degisimlerde ozellikle c¢evresel zenginlestirme

icerisinde kullanilan yesillik tiiketiminin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Farkli cevresel zenginlestirme materyalleri kullanilarak yapilacak ¢alismalara
ihtiya¢ bulunmaktadir. Ayn1 zamanda kapali sistemlerde korku etmenlerinin uygulanmasi
da davranis Ozelliklerinin tespiti ile diger performans oOzelliklerinin etkisinin ortaya

konulmast bakimindan da 6nemli olacaktir.

Tiiketici tercihlerine bagli olarak serbest gezinmeli yetistirme sistemleri 6n planda
olsa da, iklim degisikligi, iiretim alanlarinin azalmasi vb. sorunlar nedeniyle kapali
sistemler kullanilmaya devam edecektir. Yapilan bu ¢alisma ile yavag gelisen ve tiiketiciler
tarafindan {ilkemizde tercih edilen horoz eti liretimi calisilmigtir. ATAK-S iilkemizde
tiretilen yerli bir genotipimizdir. Bu nedenle ¢alisma sonuglarina bagl olarak, yeni projeler

uretilebilecektir.

Yumurta tavugu sektorii, kulugka islemi sonunda elde edilen civcivlerde cinsiyet
ayrmmi gergeklestirerek, erkek civcivleri iiretim dis1 birakmaktadir. Ulkemizde &zellikle
serbest gezinmeli istemlerde talep edilen ATAK-S genotipinde ise erkek civcivler iiretim
dis1 birakilmamak i¢in caligmalara konu olmaktadir. Bu ¢alismada da kapali sistemde
yetistirilen ATAK-S horozlarinin c¢evresel zenginlestirmeye karst verdigi tepki

belirlenmeye calisilmigtir.

Ozellikle hayvan refahi ile ilgili sorunlarin ¢oziimii i¢in, elde edilen ¢alisma
sonuglart fikir verici olacaktir. Calismamizda g¢evresel zenginlestirme uygulamasi olarak
tag, tlineme malzemeleri ve yesillik bolmeligi ile yesillik uygulamasi yapilmistir. Bu

zenginlestirme uygulamalari sonucunda bazi davranig ozelliklerinde farkliliklar olumlu
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yonde elde edilmistir. Dolayisiyla ¢evresel zenginlestirme uygulamalarina katki

sunulmustur.
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