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OZET
HUMIK ASIT VE VERMIKOMPOST UYGULAMALARININ LALE VE
ZAMBAGIN BUYUME VE GELISIMINE ETKILERI

Tuncel, Muhammed Esad
Yiiksek Lisans, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Mehmet Gilines
Ekim 2023, x + 65 sayfa

Bu calisma 2022 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi’ne ait 1sitmasiz, sogutmasiz ve ustten havalandirmali cam serada
yuriitilmiistir. Calismada sivilastirilmig vermikompost ve humik asidin 'Dynasty’ lale
ve 'Zambesi' kesme zambak gesitlerinin biiylime ve gelisimine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ozel bir firmadan temin edilen 50 kg kat: vermikomposta 50 L saf su
eklenerek suyu siizdiriilmistiir. Humik asit ise 150, 300, 600 ve 900 ppm dozlari
¢ozelti olarak hazirlanmistir. Elde edilen sivi vermikompost ve humik asit ¢ozeltileri tek
baglarina ve belli oranlarda karistirilarak yetistirme ortamlarina sogan basina 125 mL
olacak sekilde uygulanmig, kontrol grubu soganlara ise aymi miktarda saf su
uygulanmustir. Lale yetistiriciliginde ortam olarak torft+perlit (2:1 v:iv), zambak
yetistiriciliginde ise kokopit tercih edilmistir. Deneme siiresince giibreleme olarak
lalede EC 1.10 dS m™, zambakta ise EC 1.90 dS m? seviyeleri kullanilmistir.
Uygulamalarin etkilerini belirlemek igin bitkilerde; fenolojik gozlem ve pomolojik
ozellikler kaydedilmistir. Lalede en yiiksek ¢icek sap uzunlugu (19.08 cm) 300 ppm
humik asit, en yiiksek perianth uzunlugu (42.11 mm) 600 ppm humik asit, en uzun vazo
omrii (9.00 giin) vermikompost ve en yiiksek dal agirligi (13.18 g) 300 ppm humik asit
uygulamalarindan elde edilmistir. Zambakta en yiiksek dal agirligi (156.90 g) 600 ppm
humik asit, en yiiksek bitki boyu (91.75 cm) vermikompost, en yiiksek kandil sayisi
(6.20 adet/bitki bagina) 600 ppm humik asit ve en uzun vazo émrii (11.34 giin) 150 ppm
humik asit ve vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. Vermikompost
uygulamasi kontrole kiyasla olumlu sonuglar vermistir. Calismadan elde edilen sonuglar
15181nda, ticari yetistiricilige ek olarak organik materyaller arasinda sayilan humik asit
ve vermikompost uygulamalarmin '‘Dynasty’ lale ve 'Zambesi' zambak c¢esidinin
gelisimine olumlu katki sagladigi, humik asit i¢in 600 ppm’den yiiksek dozlarin kaynak
israfi olacagi sonucuna varilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Organik giibre, Cevre sagligi, Soganl bitki, Siis bitkisi, Ortam.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF HUMIC ACID AND VERMICOMPOST APPLICATIONS ON
THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF TULIP AND LILY
Tuncel, Muhammed Esad
Master Degree, Horticulture Department
Advisor: Prof. Dr. Mehmet Giines
October 2023, x + 65 pages

This study was carried out in the unheated greenhouse of Tokat Gaziosmanpasga
University Agricultural Application and Research Centre in 2022. The aim of the study
was to determine the effects of liquefied vermicompost and humic acid on the growth
and development of cut flower tulip and lily. Vermicompost was provided from a
private company and 50 L of pure water was added to 50 kg of solid and the water was
filtered. Humic acid doses of 150, 300, 600 and 900 ppm were prepared as suspension.
The obtained liquid vermicompost and humic acid doses were applied individually and
in combination with the growing media at the rate of 125 mL per bulb. The same
amount of distillate water was applied to the control bulbs. Peat+perlite (2:1 v:v) was
used as medium for tulip cultivation and coccopite was used as medium for lily
cultivation. During the experiment, EC 1.10 dS m for tulips and EC 1.90 dS m™ for
lilies were used as fertilization levels. Phenological observations and pomological
characteristics were determined during the study. The highest stem length (19.08 cm)
was obtained by 300 ppm humic acid, the highest perianth length (42.11 mm) was
obtained by 600 ppm humic acid, the highest vase life (9.00 days) was obtained by
vermicompost and the highest branch weight (13.18 g) was obtained by 300 ppm humic
acid treatment for tulip. The highest branch weight (156.90 g) was recorded in plants
treated with 600 ppm humic acid, the highest plant height (91.75 cm) was recorded in
vermicompost, the highest number of lamps (6.20 pcs/plant) was recorded in 600 ppm
humic acid and the highest vase life (11.34 days) was recorded in 150 ppm humic acid
and vermicompost for lily. As a result; it was observed that 600 ppm humic acid was the
critical dose for 'Dynasty" tulip and 'Zambesi' lily and that the applications exceeding
this limit are waste of resources or negatively affected plant growth. In addition, it was
determined that vermicompost application showed more favourable results compared to

the control in tulip and lily applications.

Keywords: Organic fertilizer, Environmental health, Bulbous, Ornamental, Medium.
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1. GIRIS

Tiirkiye Istatistik Kurumu tahminlerine gore 2040 yilinda iilkemiz niifusunun 100
milyon olacagi ongoriilmektedir (TUIK, 2019). Bu artan nufusun ihtiyaglarini
karsilamak i¢in dogal kaynaklarimiz1 akilcr kullanmamiz gerekmektedir. Ulkemizdeki
kentlesme hizli tarim alanlarimiza biiylik oranda zarar vermektedir. Bu tahribat
sonucunda yetistiricilik yapilan alanlar azalmakta ve giin gectik¢e topraksiz tarima olan
ihtiya¢c artmaktadir. Bu c¢ergevede son yillarda o6zellikle silis bitkileri ve sebze
yetistiriciliginde topraksiz tarim tercih edilmeye baslanmistir. Topraksiz tarimda iiriin
kalitesini ve verimini artirmak amaciyla basta kimyasal glibre ve miicadele ilaglar
olmak tizere bir¢ok kimyasal girdi kullanilmaktadir. Bunlar uygulanirken ¢ogu zaman

insan ve gevre sagligina olan hassasiyet ihmal edilebilmektedir.

Ciddi ¢evre sorunlarina karsi artan biling, saglikli ve kaliteli iirlin talebine olan ihtiyag
ve yiiksek kimyasal girdi kullanimina izin vermeyen tarim sistemleri, organik iiriin
liretimine veya entegre yonetim sistemlerine daha fazla vurgu yapilmasina yol agmistir
(Guarda ve ark., 2004; Hajghani ve ark., 2014). Tarimsal tiretimde siirdiiriilebilirlik ve
yiiksek verim i¢in topragin korunmasi ve gelistirilmesi 6nemlidir. Gegmisten gliniimiize
bilingsizce uygulanan tarim yontemleri, toprak ve topraga bagli canli mekanizmanin
tahribine yol agmustir. Geleneksel tarim sistemlerinde toprak verimliliginin
sirdiiriilebilmesi i¢in, toprakta yeterli diizeyde organik maddenin bulunmasi
zorunludur. Ulkemiz topraklarmm 6nemli bir kism1 organik maddece fakir olup bu
maddelerce desteklenmemesi durumunda fiziksel ve kimyasal o6zellikleri olumsuz
yonde etkilenmekte ve sonugta bitkisel iiretimde verimsizlik olugmaktadir (Demirtas,
2004). Organik giibre uygulamasinin toprak organik maddesinde (Yilmaz ve Alagdz,
2010) ve azot iceriginde 6nemli artislara yol actig1 bilinmektedir (Alagoz, 2006; Okur,
2008). Ayrica yapilan arastirmalar, bu ortamlarin mikrobiyolojik aktivitesinin, biiylime
ortaminin yapisinin ve hava-su dengesinin organik atiklarin yetistirme ortamina
uygulanmasindan olumlu yonde etkilendigini gostermistir (Eriksen, 2005; Randhawa,
2005; Candemir ve Gilser, 2007; Chaturvedi, 2008). Ancak tarimda yeni {iretim
modellerinin calisilmasi, organik giibrelerin uygulanmasi, birim alanda verimliligin
artirlmas1 i¢in sulama teknikleri, tarimsal iretimi artirmak i¢in su ve toprak

kaynaklarinin miimkiin olan en iyi sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Sulama, diger

1



tarimsal girdilerin etkisini ve verimliligini artiran, iiretimin karliligin1 ve ekonomisini
saglayan ¢ok yonlii uygulamalardan biridir (Korukgu, 1992). Yiiksek verim elde etmek
amaciyla kontrolstiz olarak uygulanan kimyasal giibreler ve pestisitlerin ¢evre ve yeralti
su kaynaklarinin kirlenmesine neden oldugu ve yetistirilen {riinlerindeki kimyasal
kalintilarin biitiin canlilarin sagligini tehlikeye attig1 bilinmektedir (Kirimhan, 2005). Bu
nedenle verimliligi artirmanin yani sira dogal bir sekilde elde edilen organik giibreler ile
dogal dengeyi bozmadan ve topragr da koruyarak saglikli iiriin liretimini artirmak
onemlidir (Akan ve Yanmaz, 2015). Organik giibreler igerisinde ise vermikompostun
(solucan giibresi) tarim ve peyzaj alanlarinda kullaniminin yayginlastiriimasi 6nem arz

etmektedir.

Vermikompost, dogal, genellikle siyah renkli, kokusuz, bitki besin maddelerince zengin
ve insan saghigmna tehdit olusturmayan bir giibredir (Demir ve ark., 2010).
Vermikompost teknolojisi, bitkisel ve hayvansal atiklarin yonetimi kolaylastirmakta ve
atiklarin alternatif bir tarimsal giibre olarak degerlendirilmesini saglamaktadir. Sebze,
meyve, yaprak, kabuk ve saman artiklar1 gibi maddelerden olusan karigimla
solucanlarin beslenmesi siirecinde diskisindan meydana gelen bir giibredir. Bu giibrenin
kullanildig1 topraklarda yavas salinimli ({iretimi arttiran ve besin elementlerinin alimini
kolaylagtiran) olmasi nedeniyle fiziksel ve kimyasal iyilesme saglayan organik bir
giibredir. Vermikompostun faydalar1 arasinda; toprak kalitesini iyilestirerek {iriin
verimini artirmasi, yeterli miktarlarda bitki besin maddelerini igermesi, bazi pestisit ve
bitki hastaliklarina direng saglamasi, ¢evreci ve uzun vadede kullanilabilir ekonomik bir
giibre olmasi1 gosterilebilir (Bellitiirk, 2016). Organik tarimda siirdiiriilebilirligi
saglamanin ve tiilketimden kaynaklanan kati atiklari aritarak biiylik ekonomik faydalar
saglamak miimkiindiir (Ersahin, 2007). Son yillarda Japonya'da iiretim ve tiiketim icin
yaygin olarak kullanilan bu giibre, solucanin sindirim sisteminden gecerken organik atik
veya kalintilarin hizla eriyip zararli toksik maddelerden armmmasiyla elde edildigi de
bildirilmektedir (Edwards ve Bohlen, 1996; Tutar, 2013). Vermikompost, simbiyotik ve
simbiyotik olmayan mikroorganizmalari, mikorizal mantarlari, aktinomisetleri
(Edwards, 1998; Demir ve ark., 2010), solucan salgilarini, biiylime hormonlarini,
enzimleri, vitaminleri ve aminoasitleri igeren (Edwards ve Bohlen, 1996; Sinha ve ark.,

2013) bir giibredir. Bu faydali 6zelliklere sahip vermikompost uygulamasi, bitki



yetistiriciliginde hastalik ve zararlilar1 (Arancon ve ark., 2005; Tutar, 2013) ayrica
topraktaki faydali organizmalarin popiilasyonunu artirmaktadir (Arancon ve ark., 2006).
Fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerde olumlu degisikliklere neden olmakta
(Parthasarathi ve ark., 2008; Atmaca, 2012); bitki biiyiimesini, verimini ve besin alimini
onemli Olciide iyilestirmektedir (Atiyeh ve ark., 2001; Edwards ve ark., 2004; Gutie’
rrez Miceli ve ark., 2007; Citak ve ark., 2011; Agcikbas ve Bellitiirk, 2016). Organik
giibrelere ait genellikle sivi ve kat1 (taneli) vermikompost; her tiirlii tarimsal liretimde,
yeni dikimlerde, tarla tariminda, ortii alt1 tarimda, topraksiz tarimda, sebze, meyve ve
cigek yetistiriciliginde bahge ve balkon sebze ile ¢im yetistiriciliginde kullanilmaktadir
(Tiirkmen ve ark., 2013). Kesme ¢icek yetistiriciligi icin ekimden &nce 60-70 kg da*
olacak sekilde topraga piiskiirtiilerek uygulama yapilabilir. Saksili yetistiricilikte ise
kullanilan karisimin %40-50'sine karistirilarak uygulanabilir (Anonim, 2018). Hem kat1
hem de s1v1 formiilasyonlari, topraga ve yapraklara da uygulanarak, mantar ve mantar
hastaliklarina karst koruyucu etki gostererek bitkileri hastaliklardan korudugu da
bildirilmektedir (Arancon ve Edwards, 2005). Kiiciik miktarlarda bile bitki biiylimesini
onemli Olcilide artiran vermikompost, hem peyzaj ve hem de meyve ve sebze biiyilimesi
icin etkili oldugu literatiirde bildirilmistir. Ayrica vermikompost, fidelerin erken ve aktif
biiyiimesini desteklemekte ve kok gelisimini, kdk uzunlugunu ve biokiitleyi
artirmaktadir. Vermikompost uygulamasi, sebzelerin, siis ve benzeri bitkilerin verimini

etkin bir sekilde artirdig1 da rapor edilmistir (Edwards ve Burrows, 1988).

Uretim yapilacak alandaki toprakta hali hazirda bulunan besin elementleri ve kimyasal
maddeler daima bitki biiylime ve gelisimde yeterli miktarda veya formda olmayabilir.
Aksine optimum biiyiime ve verim igin gerekli olan tiim besin elementlerinin toprakta
bulunmasi1 gerekmektedir (Kacar, 1989). Topraktaki organik maddelerin temel tasi
humustur. Humusun en aktif biyokimyasal maddesi ise i¢eriginde bulundurdugu hiimik
asittir. Himik asit igerigi yiiksek olan humus, uzun vadede iyi bir humus kaynagi olarak
tercih edilmektedir. Hiimik asitler, kismen ¢0ziinmiig, diger bir deyisle doniisim
gecirmis organik materyallerin bir karigimidir (Anonim, 2006a). Hiimik asit, topragi
notralize etmede gorev almakta ve suda ¢oziiniir inorganik maddelerin kok bolgesinde
tutulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Toprak icerigindeki iyon degistirme kapasitesini

en Ust diizeye cikaran madde ise hiimik asittir. Hiimik asit kimyasal olarak aktif



Ozelliklere sahiptir. Toprakta c¢esitli metaller, mineraller ve organik maddeler ile
¢ozinlir kompleksler olusturma yetenegine de sahiptir. Doalyisiyla bitkinin kokleri
tarafindan toprakta en yiiksek besin alimini saglamada 6nemli rol oynarlar (Geger,
2020). Eger giibre kullanilan bir iretim sekli tercih ediliyorsa, kullanilan giibre
miktarinda bir diisiisiin meydana gelmesine beklenmektedir. Ayrica hiimik asit organik
igerigi sayesinde topragi kirletmemekte ve yetistiricilik agisindan pek ¢ok olumlu
tarimsal katkilar saglamaktadir. Bitki yetistiriciliginde hiimik asit tercih edilerek
verimde artis saglanmakta, kaliteli tirtin elde edilmekte ve onemli 6lgiide erkencilik
saglanmaktadir (Anonim, 2006b).

Calismanin bitkisel materyallerinden birini olusturan zambagin dahil oldugu Liliaceae
ailesi, diinyada toplamda 250 cins ve 3500 tiire sahip olup bu tiirlerin yaklasik olarak
%12.8’1 iilkemizde bulunmaktadir. Zambak bu aile i¢erisinde en fazla taninan ve en eski
bitkilerdendir. Ulkemizde zambak; Beyaz Zambak, Ak Zambak, Kokulu Zambak, Misk
Zambagi, Orak Zambagi ve Tirk Zambagi olarak isimlendirilir. Diinya {izerinde
zambak tiirleri baslica 10-60° kuzey enlemleri arasinda olmak tizere Avrupa, Asya ve
Kuzey Amerika’da, iilkemizde ise Dogu ve Bati Anadolu’da dogal olarak yayilis
gostermektedir. Liliaceae familyasinin iiyesi olan Lilium cinsi, agirlikli olarak kuzey
yarim kiirenin 1liman iklime sahip bolgelerinde yayilis gostermekte ve yaklagik 100 tiir
icermektedir (Kaviani ve ark., 2008; Dhyani ve ark., 2009). Lilium cinsi hem bahge
bitkileri ve hem de kiiltiire alinan ¢icekleriyle en 6nemli siis bitkileri olarak yerini
almaktadir (Pelkonen ve Pirttila, 2012). Zambak tiirleri soganli ve c¢ok yilliktir.
Gosterisli ¢igeklerinden dolay1 kesme ¢igek liretiminin yani sira, park ve bahgelerde siis
bitkisi olarak da zambak tiirleri kullanilmaktadir. Bazi zambak tiirlerinin kokulu,
aromatik olmasindan dolayr bu tiirlerin ayrica parfim endistrisinde de talep
gormektedir (Gliney, 1989). Etken maddelere sahip olan baz1 zambak tiirleri ise cilt
hastaliklar1, apse, sivilce tedavisinde etkili olmakta ve ilag sanayisinde bu tiirler tercih
edilmektedir (Baytop, 1984). Ayrica baz1 zambak tiirleri de yapistirict ve boya olarak
kullamlmaktadir (Ozgelik ve ark., 1990). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore,
2022 yilinda 360 bin 351 m?’lik alanda 8 milyon 86 bin 25 adet kesme ¢igek olarak
zambak Uretilmistir. Son bes yilda iiretilen toplam zambak adedi ise 42 milyon 966 bin

705 adettir (TUIK, 2022).



Liliaceae ailesi igerisinde monokotil bir bitki olan lale, anavatani Orta Asya olup
Sibirya, Mogolistan, Cin, Kasmir, Hindistan, Afganistan, iran, Kafkasya ve Tiirkiye’de
yayilis gostermektedir. Tulipa cinsi yaklasik 125 tiir icermektedir. Eriostemones ve
Leiostemones olmak iizere iki alt cinse sahiptir. Bu alt cinsler de kendileri arasinda
sekiz boliimden olusmakta ve yaklasik 55 tiiri kapsamaktadir (Van Tuyl, 2006).
Bunlarin arasinda Tulipa gesneriana en ¢ok yetistirilen tiirler arasinda yer almaktadir
(Benschop ve ark., 2010). Eriostemones alt cinsi 30 tiir igerir ve bu cins igerisinde yer
alan laleler dar yaprakli olup yavas biiylimektedirler. Giiniimiizde park ve bahgelerde
kullanilan laleler Leiostemones cinsi icerisinde yer almaktadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu verilerine gore, 2022 yilinda 51 bin 500 metrekarelik alanda toplam 4 milyon
930 bin adet kesme lale iiretilmistir. Son bes yilda iiretilen toplam lale adedi ise 154
milyon 409 bin 500 adettir. Son yillarda kesme lale yetistiriciligi ile beraber lale sogani
iiretimi de 6nemli derecede artmigtir. 2022 yilinda 505 bin 568 m?’lik alanda toplam 72
milyon 546 bin 322 adet ¢igek sogani iiretilmistir. Son bes yilda {iretilen toplam ¢igcek
sogan1 adedi ise 366 milyon 859 bin 659 adettir (TUIK, 2022).

Siis bitkileri yetistiriciliginde vermikompost ve hiimik asidin tek basina ve/veya birlikte
kullaniminin yaygin olmamasi ozellikle ticari potansiyeli olan soganli bitkilerde pek
calisilmamis olmasi, akademik alanda yapilacak ¢aligmalara kaynak, yontem ve yol
gostermesi gibi katkilar sunabilecegi diisiiniilmektedir. Siis bitkilerinde kullanimi sinirh
olan ancak son yillarda gittik¢e yayginlasan vermikompost ve hiimik asidin 6zellikle
soganli siis bitkilerinde etkilerinin belirlenmesi, vermikompostun sivi formu ile hiimik
asidin, topraksiz tarimda kesme lale ve zambak yetistiriciliginde kullanimi agisindan
timit edilen verilere ulagilabilmesi, hiimik asit ve vermikompostun birlikte kullaniminin

etkilerinin belirlenmesi bu ¢alismanin 6nemli amaglaridir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Hiimik Asit

Hiimik asit veya diger bir ismiyle humus, kismen veya tamamu ile ¢iiriimiis bitki veya
hayvan atiklarindan olusan siyah veya koyu kahverenkli renge sahip bir maddedir.
Liebig humusu: “Alkali ortamlarda kolayca ¢oziinme kabiliyetine sahip fakat suda
¢oziinemeyen, alkali veya asitlerin tepkimesi ile bitkilerin bozulmasi boyunca ortaya
cikan kahverenkli bir madde” olarak literatiirde tarif edilmistir. Humus kelimesi ise
bazi toprak bilimcileri tarafindan “toprak organik maddesi” seklinde de yorumlanmustir.
Topraktaki hiimik asitleri igeren tiim organik maddeler de bu anlam igerisinde yer
almaktadir. Ancak toprakta bulunan organik madde kavrami genellikle bitki ve hayvan
dokularini, toprak biyokiitlesini, hiimik maddeleri ve canli organizmalar tarafindan
sentezlenmis tiim organik maddeleri igermektedir. Hiimik molekiilii katyon degisim
asamasinda hidrojen iyonu ile dolduruldugunda ortaya ¢ikan madde “hiimik asit” olarak
tanimlanmaktadir. Ancak bunun pH tizerinde biiyiik bir etkisi yoktur. Dolayisiyla, bu
asit suda coziinememektedir. Kimyasal olarak bulundugu bdolgeye gore cok farkli
Ozellikler gosteren bu hiimik asit molekiilleri 2000-300000 Dalton biiyiikligiinde,
karbon igerigi %45-65 oranlarinda, oksijen igerigi %30-50 civarlarinda ve katyon
degisim kapasiteleri ise 500-1500 meg/100 g olarak kaydedilmistir (Anonim, 2016).
Hiimik maddeler, farkli ortamlardaki ¢6ziinebilme yeteneklerine gore gruplara
ayrilmaktadirlar. Hiimik ve fulvik asitler alkali-¢coziiniilebilir humus kisimlarini
simgelemektedirler. Ticari olarak linyitlerden iiretilen hiimik asitler toz veya sivi form
olmak ftizere iki farkli yapiya sahiptir. Hiimik asitler genellikle seyreltik alkalin
kullanilarak ayrigtirilir (Faruk, 2015). Humik asit topragin fiziksel ve kimyasal yapisina
olan olumlu etkilerinin yam sira iiretimde kalite ve verime etkisi de olduk¢a fazladir
(Ozkan, 2007). Humik asidin bitkiye, topraga veya tohuma kolay uygulanabilirligi,
yabanci ot ilaglar1 ve bitki besin maddeleri ile karisabilir olmasi tercih edilmesinde
onemli rol oynamaktadir (Kolsarict ve ark., 2005). Hiimik asidin diger bir avantaji ise,
bitkiye ve topraga fazla verilmesi durumunda zararli etkisinin olmamasi ve bitki besin
elementleri arasindaki dengenin korunmasinda 6énemli rol oynamasidir (Aktas, 1991).
Hiimik asitler bitki biiyiimesine ve {irlin verimine %10 ila %30 oraninda artig

saglamaktadir (Faruk, 2015).Hiimik asit topragin solunum ve su tutma kabiliyetini
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tesvik eder. Ayrica hiimik asitlerin topraktan su buharlagsmasini azalttigi da yapilan
calismalarla belgelenmistir (Bhardwaj ve ark., 1971; Benz ve ark., 1998). Hiimik asit
kullanim1 toprakta bulunan organik madde miktarin1 artirmakta, igerigiyle makro ve
mikro besin element takviyesi yaparak, bitki kok bolgesinde s6z konusu elementlerin
uzaklagmasini engellemekte ve alinabilir sekle doniismesini saglamaktadir. Topragin
pH’mi diizenleyerek asidik ve bazik topraklari nétr duruma getirmektedir (Senn ve ark.,
1973). Organik giibrelerin 6zellikle hiimik asit gibi organik maddece zengin triinlerin
toprak Ozelliklerine yaptig1 olumlu katkilarin esas nedeni toprakta mikroorganizmalarca
ayrisma ve par¢alanma nedeniyle agiga ¢ikan humusun hiimik ve fulvik asit¢e zengin
olmasindan kaynaklanmaktadir (Stevenson, 1982). Ciinkii humus ve yapisini olusturan
hiimik ve fulvik asitler, kolloidal 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde toprakta
kum, silt ve kil fraksiyonlariin agregat olusumunu tesvik etmekte ve toprak yapisini
iyilestirmektedir (Mayhew, 2005). Hiimik asit optimum bitki gelisimi i¢in topraktaki
gerekli dogal dengeyi de ayrica diizenlemektedir. Kok bolgesinde ideal pH dengesini
(5.5-7), ideal organik madde miktari1 (%4-6) ve mikrobiyolojik aktiviteyi de
saglamaktadir (Ozkan, 2007).

2.1.1. Hiimik asidin siis bitkilerinde kullanim

Siis bitkilerinde hiimik asit dahil bazi organik maddelerle galismalar yapilmistir. Bu
kapsamda 6rnegin Baldotto ve Baldotto (2013), vermikomposttan izole edilen farkli
konsantrasyonlarda hiimik asitlerin (HA) uygulanmasina yanit olarak glayoliin
biiylimesini ve gelisimini incelemislerdir. Glayol soganlar 24 saat stireyle 0, 10, 20, 30
ve 40 mmol L? karbon (C) igeren HA soliisyonlarinda bekletilmis ve daha sonra 10
dm®liik plastik torbalara ekilmis ve seraya yerlestirilmis ve siirgiin ve koklerin
biliylimesi incelenmistir. Sonuc¢ta, HA kullaniminin biiylimeyi hizlandirdigin1 ve

glaydliin ¢iceklenmesini tesvik ettigi bildirilmistir.

Baldotto ve Baldotto (2015) tarafindan yiiriitilen diger bir calismada ise, tarlada
yetistirilen siis ay¢igeginin (Helianthus annuus L.) tohumlarina uygulanan farkli
dozlardaki hiimik asidin biiyiime ve verime etkileri arastirilmistir. Aygicegi tohumlari

hiimik asit formundaki 0, 10, 20, 30 ve 40 mmol L ¢ozeltilerinde bekletildikten sonra



tarlaya ekilmistir. Calismada ¢igek saplari, govde yiiksekligi, govde ¢api, taze govde
agirhigi, govde basina yaprak sayisi, govde basina yaprak taze agirligi, gévde basina
yaprak kuru maddesi, ¢igek sap1 sayisi ve ¢icek sapinin ¢api ve ¢igek tablasi ol¢timleri
yapilmigtir. Calisma sonuncunda kontrole gore govde basina yaprak sayisi disinda
hiimik asit uygulamalarinin tiim degiskenlerde artislar gosterdigini tespit edilmistir. En
biiyik artislar genellikle hiimik asit formundaki 15 ila 20 mmol L*
konsantrasyonlarindan elde edilmis, belirtilen konsantrasyonlarda hiimik asit ile tohum
muamelesinin, tarlada yetistirilen siis aygicegi cicek saplarnin sayisin1 ve ticari

kalitesini arttirdig1 sonucuna varilmstir.

Badri ve ark. (2015) tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, lavanta (Lavandula
angustifolia) bitkisinde hiimik asit ve nano demir selatlarinin bitkideki ugucu yagi
tizerindeki etkilerini belirlemek amaglanmigtir. Calismada elde edilen sonuglara gore
2500 mg L hiimik asit konsantrasyonuyla en yiiksek ¢imlenme orani, cikis, kok
uzunlugu, siirgiin kuru agirhg: elde edilmistir. 2500 mg hiimik asit ve 5,3 mg nano-
demir selati uygulamasindan elde edilen sonuglarin normal kosullara gore en yiiksek
etkiye sahip oldugu, bitki ve lavanta ugucu yag verimlerini ve kalitesini artirdigi rapor

edilmistir.

Cavusoglu (2015) tarafindan yiiriitiilen bir ¢calismada, saks1 kiiltiiriinde farkli fosfor ve
hiimik asit uygulamalarinin glay6l cesitlerinin gelisimine etkilerini  belirlemek
amaglanmistir. Rose Supreme, Deppest Red ve Essential glaydl gesitleri 0, 100, 200
mg/kg™? fosfor ile 0, 1000, 2000 mg/kg hiimik asit dozlar1 uygulanmis ve toprakli
saksilarda yetistirilmistir. Hiimik asit ve fosfor uygulamalarinin topraktaki N, P, organik
madde igerigine ve glayoliin kandil sayisi, ¢igek sap uzunlugu ve bitki gelisimi lizerine
olumlu etki yaptig1 ve ¢alisma sonucunda ele alinan 6zelikler bakimmdan en uygun

dozlarin 2000 mg/kg™ hiimik asit ve 200 mg/kg™ fosfor oldugu rapor edilmistir.

Gardenya (Gardenia jasminoides) bitkisinde sera kosullarinda saksi denemesi seklinde
yiiriitiilen bir calismada; bitkilerinin tiretiminde NPK kimyasal giibrelemesi yerine,
hiimik asit (H) ve/veya etkili mikroorganizmalarin (EM) kullanilma imkani

arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, NPK giibreleme isleminin yani sira hiimik



asit ve/veya EM uygulamalarinin, kontrole kiyasla; farkli bitkisel biiylime
karakterlerinde, ¢iceklenme parametrelerinde ve kimyasal bilesenlerde biiyiik ve 6nemli
bir artisa neden oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla hem NPK hem de diger
uygulamalarla (hiimik asit ve/veya EM), biiylime ve gigceklenme 6zellikleri igin benzer
degerler elde edilmistir. Bu nedenle, ekonomik ve c¢evresel agidan, Gardenia
jasminoides'in tiretiminde kaliteli saksi bitkileri elde etmek igin NPK kimyasal
giibrelerin yerine bu tiir uygulamalarla (hiimik asit ve/veya EM) kullanilmasi tavsiye

edilmistir (Badran ve ark., 2017).

Siis bitkisi tretiminin ¢evresel ve ekonomik siirdirtlebilirligi, ¢evre dostu
biyodiizenleyiciler kullanilarak gelistirilmesinin amaglandig1 bir saksi g¢aligmasinda
Gazania rigens L. bitkisine anahtar biyodiizenleyiciler olan giberellik asit (GA3) 50, 100
ve 150 mg L, hiimik asit (HA) 100, 300 ve 600 mg L ve askorbik asidin (AA) 50,
100 ve 200 mg L*’nin Gazania rigens L.'in biiyiimesi, yaprak gazi degisimi ve siis
kalitesi lizerine etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, tiim biyodiizenleyici
islemler, Gazania bitkilerinin vejetatif ve floral 6zelliklerini iyilestirmistir. GAs, 100
mg L konsantrasyonunda en etkili sonug verdigi, HA ve AA tedavilerinin en yiiksek
etkinliginin daha yiiksek konsantrasyonlarda, sirasiyla (600 ve 200 mg L) oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuclara gore, yapraga uygulanan biyodiizenleyicilerin
Gazania bitkilerinin biiylimesini, ¢igeklenmesini ve gigek gosterme siiresini iyilestirmek

igin siirdiiriilebilir stratejileri temsil ettigini gostermistir (Zulfigar ve ark., 2019).

Meksika petunyasi (Ruellia brittoniana) bitkisinde tuzlulugun, organik ve biyo
materyallere tepkilerini belirlemek {izere yiiriitiilen bir ¢alisgmada deniz suyu tatl su ile
seyreltilerek %0, 5, 10, 15, 20 ve 30'a ilave olarak bitkilere organik veya biyo
materyaller (hiimik asit, amino asitler ve aktif kuru maya) uygulamalar1 yapilmistir. Her
saksiya (20 cm ¢apinda plastik saksilar) iki glinde bir 200 mL uygun seyreltilmis deniz
suyu verilmis ve calisma boyunca iki haftada bir yapraktan organik maddeler
puskiirtiimiistiir. Calisma sonucunda, hiimik asit ile birlikte %5 deniz suyu uygulama
yapilan bitkilerin, bitki boyu, siirgiin yas ve kuru agirliklar1 gibi OSlgiilen tiim
ozelliklerde kontrole gore daha iyi sonuglar vermis, bunun yani sira kok uzunlugu ve

agirhig, gicek sayisi ve siirenin yani sira toplam klorofil miktart artmis, sulama suyunda



deniz suyu yiizdesi arttikca Olgiilen tiim Ozellikler kademeli olarak azalmis, %20
oranindaki deniz suyu, amino asit uygulamasi ile birlikte bitki prolin ig¢erigini 6nemli

6l¢tide artirdig: rapor edilmistir (Fadous ve ark., 2020).

Aynisefa (Calendula officinalis L.) bitki kokleri tarafindan besin alimi ve bitki
bliylimesinin iyilestirilmesi tizerine biochar (BC) ve hiimik asit (HA) uygulamalarinin
etkisini belirlemeyi amaclayan diger bir ¢calismada BC, kuru topraga 0, 20 ve 40 g kg™
oranlarinda karistirilarak uygulanirken, HA, sulama suyu ile 0, 250 ve 500 mg L
konsantrasyonlarinda kullanilmistir. Biiyiime parametrelerini siirgiin kuru biyokiitlesi,
yaprak alani ve govde caplari, fizyolojik 6zellikleri, klorofil igerigi, yaprak alani, yaprak
su igerigi, ¢igeklenme zamani, fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve demir (Fe),
cinko (Zn) ve manganez (Mn) elementleri bes aylik bir biiylime periyodundan sonra
kaydedilmistir. Calismanin sonuglarina goére, BC ve HA kullanimimin sadece bitki
biiyiimesini ve morfolojik parametreleri gelistirmekle kalmayip, aynt zamanda makro
ve mikro elementlerin topraktan alinmasini ve siirgiinlere iyi bir sekilde tasinmasini da
onemli Ol¢iide iyilestirebilecegi sonucuna varilmigtir. Bu etkiler, her iki uygulama ile
birlikte 40 g kg BC ve 500 mg L? HA gibi yiiksek bir uygulama dozunda
uygulandiginda daha etkili oldugu ve bu degisikliklerin uygulanmasi, bitki biiyliime
kosullarin1 1iyilestirerek besinlerin mevcudiyetini ve bitki biiylime parametrelerini
iyilestirebilecegi sonug olarak verim artigini etkileyebilecegi rapor edilmistir (Karimi ve
ark., 2020).

Yetistirme ortamlarina, farkli dozlarda hiimik asidin safran tizerindeki etkilerini
belirlemek {izere yiiriitiilen bir ¢alismada yavru safran soganlari torf, mil, curuf ve
toprak olmak iizere yetistirme ortamlarma dikilmis ve 0, 0.65, 1.30, 2.60 g/m? olacak
sekilde hiimik asit dozu safran kormlarmin dikildigi ortamlara uygulanmistir. Elde
edilen bulgulara gore; korm sayis1 19.67-25.33 adet arasinda degismistir. En yliksek
korm sayist; torf ortaminda ve 2.60 g/m? hiimik asit muamelesinden elde edilmistir.
Korm agirhigt 17.91-47.27 g arasinda degismistir. En fazla korm biiylimesi torf
ortamina, 0.65 g/m? hiimik asit uygulandig1 parsellerden elde edilmistir (Yildirim ve
Hatipoglu, 2020).
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Torf+perlit ortaminda yetistirilen zambak bitkilerinin gelisme ve bitki kalite 6zellikleri
lizerine temel gilibrelemeye ek olarak yetistirme ortamina dogrudan ve yapraktan
uygulanan hiimik asidin etkilerini ortaya ¢ikarmak igin saksi ¢alismasi yiirtitiilmiistiir.
Kontrole ek olarak hiimik asit dozlar1 topraktan 3.5 L da?, topraktan 7.5 L da¥,
yapraktan 1.75 L da’l, yapraktan 3.75 L da, yaprak 1.75 L da™ ve topraktan 3.5 L da*
olacak sekilde ikiser hafta arayla 3 defa uygulanmistir. Calismada hiimik asit dozlar
artttkca zambak bitkisinin vejetatif agirligi artmis, uygulamalarin incelenen 6zelliklere
etkisi Onemli bulunmustur. Hiimik asit icerisinde bulunan mineral elementler,
hormonlar ve bitki biiyiime diizenleyicileri ile bitkide biyokiitle artisin1 tesvik edici

ozellige sahip oldugu sonucuna varilmistir (Atakli ve ark., 2021).

Hiimik asidin ve farkli azotlu giibre uygulamalarinin lavantanin (Lavandula angustifolia
Mill.) baz1 bitkisel ve tarimsal 6zellikler lizerine olan etkisini tespit etmek tizere yapilan
calismada, hiimik asit uygulanmis (10 kg da) ve uygulanmamis (0 kg da) iki ayn
parsele, 3 farkli dozda azotlu (0, 3 ve 6 kg dal) giibre uygulamalar1 yapilmistir.
Calismada; bitki boyu (cm), taze herba verimi (kg da™), drog herba verimi (kg dal),
drog ¢icek verimi (kg dal), ucucu yag oran1 (%), ugucu yag verimi (L da™) basak sayis1
(adet da) ve uzunlugu (cm) gibi karakterlerde dlgiimler yapilmustir. Birinci yil; hiimik
asit uygulanan parsellerde drog cicek verimi 34.34 kg da?® iken, hiimik asit
uygulanmayan parsellerde 27.44 kg da? olarak tespit edilmistir. Ikinci yilda ise bu
degerler sirastyla 310.10 da* ile 142.56 da™ olarak belirlenmistir. Ugucu yag verimleri
ise hiimik asit uygulanan parsellerde ilk yilda 2.77 L da* iken, ikinci yilda 12.30 L da*
olarak tespit edilmistir. Sonugta, hiimik asit uygulamasinin lavanta bitkisinin
gelismesine olumlu katki sagladigi ve azotlu giibre miktarmin 3-6 kg da* arasinda

tutulmasinin uygun olacag bildirilmistir (Aslan ve Sarthan, 2021).

2.2. Vermikompost

Solucan giibresi, sebze veya gida atiklarinin ayristirilarak solucanlarin sindirim
sistemlerinden gecirilmesi sonucu elde edilen organik giibredir. Solucan giibresinin
diinyadaki yaygin ismi vermikompost, bu tiretim bicimine
de vermicomposting denmektedir (Anonim, 2011). Solucanlar, iizerlerinde bulunduklari

viicut stvilart ve sindirim sistemlerinde igerisindeki koruyucu sivi sayesinde (sdlom
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stvisi) gidalar giibreye doniistiirmekte, bu giibre de bitkilerde bulunan patojenlere karsi
diren¢ saglamaktadir. Solucanlarin sindirim sistemi igerisinde birgok yararh
mikroorganizmalar bulunmakta bunlar1 baslicasi ise azot baglayan bakteriler, mikoriza
mantarlari, antibiyotik etki doguran dogal biiyiime hormonlari ve enzimler igermektedir.
Giibre igerisine dogrudan gegen bu enzimler ve giibre igerisinde bulunan bitki besin
elementleri bitkilerde saglikli, hizli biliyiime ve gelisimi tesvik etmektedir. Bu
mikroorganizmalar, giibre icerisindeki enzimler, bitki besin elementleri ve koruyucu
stvi sayesinde; toprak organik maddesini zenginlestirmede, pH dengesini korumada,
topragin biyolojik yapisini diizenlemede, fiziksel yapisini iyilestirmede onemli rol
oynamaktadirlar. Bu sayede direngli ve kaliteli iiriinler elde edilmektedir. Yaygin
olarak solucan giibresinin bilinen diger faydalar ise; bazi pestisit ve bitkisel kaynakli
hastaliklarin kontrol edilmesi, toprak kalitesini artirilmasi, iiriin verimin yiikseltilmesi,
gevreci ve uzun vadede kullanildiginda ise ekonomik bir giibre olarak tesvik
edilmesinin 6niinti agmaktadir (Fritz ve ark., 2012; Bellitiirk ve ark., 2013, Bellitiirk ve
ark., 2015). Vermikompostun olusumu, organik atiklarin solucanlar tarafindan bio-
giibrelere doniistiiriilmesi olarak da literatiirde tarif edilmekte ve doniisiim organik kati
atik yonetiminde giiniimiizde yaygin olarak tercih edilmektedir (Manyuchi ve ark.,
2013). Organik atiklarin solucan giibresine doniistiiriilmesinde potansiyel olarak en
yaygin olarak kullanilan 6 solucan tiirii bulunmaktadir. Sicak bolgelerde yasamini
stirdiiren Eisenia fetida (Eisenia andrei ile benzerlik gosteren bir tiir), Dendrobaena
veneta ve Lumbricus rubellus ile tropik bélgelerde yasamini siirdiirien Eudrilus
eugeniae, Perinoyx excavatus ve Perionyx hawayana’dir. Diger solucanla da bu

doniistimde kullanilabilir fakat bu 6 tiir kadar yaygin degildir (Edwards, 2004).

2.2.1. Vermikompostun siis bitkilerinde kullanimi

Vermikompost son yillarda bitki yetistiriciliginde daha yaygin olarak kullanilmaya
baslanmigtir. Chand ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada, nikel ve vermikompostun
biiylime, verimi ve esansiyel yagin kimyasal bilesimi ve Tagetes minuta'nin mineral
element birikimi tizerindeki etkisini arastirmislardir. Tagetes minuta'nin filiz veriminin,
kontrole kiyasla vermikompost ve 30 ppm'e kadar nikel uygulanmasiyla énemli dl¢iide

arttigin1 gdzlemlemislerdir. Siirgiin verimindeki maksimum artigin, vermikompost ile 10
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ppm Ni uygulamasiyla kontrole gore %48 oldugunu, bitki boyu ve bitki basma dal
sayisi, kontrole kiyasla tek basina ve vermikompost ile kombinasyon halinde 10 ppm Ni
uygulamasiyla 6nemli Olgiide arttigini ve Ni seviyesindeki daha fazla artisin, bitki
boyunu ve bitki basina dal sayisini azalttigini bildirmislerdir. Tagetes minuta yagindaki
dihidrotageton ve oksimen seviyesi, kontrole kiyasla daha yiiksek seviyede Ni (50 ppm)
uygulanmasiyla énemli 6l¢iide azaldigi, tageton seviyesinin kontrole kiyasla tek basina
ve vermikompost ile kombinasyon halinde Ni uygulamasiyla azaltildigini, siirgiin ve
kok dokularindaki Ni konsantrasyonun, Ni ve vermikompost uygulamasiyla onemli
Ol¢iide arttigin1 saptamislardir. Bu sonuglar dogrultusunda, vermikompost ile T. minuta
yetistirmenin, Ni ile kirlenmis topraklarin rehabilitasyonu ve fitoremediasyonu igin

yesil bir teknoloji olarak kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Eker (2016) tarafindan sera ortaminda, 350 g ve 500 g’lik saksilarla yiiriitiilen bir
calismada; toprak ortaminda vermikompost, ¢cop kompostu, inek ve koyun giibreleri %0,
%5, %10, %25, %50 miktarlarda uygulanmis ve belirtilen dozdaki giibre
materyallerinin menekse (Viola sp.), cuha (Primula sp.), siklamen (Cyclamen sp.) tiirii
dis mekan siis bitkilerindeki gelisimine etkisinin karsilagtirilmasi amaglanmistir. Bitki
besin elementlerinin alinabilirligi agisindan koyun giibresi 6n plana ¢ikmistir. Koyun
giibresini Mg, K, Zn aliminda etkili rol oynamasi ile ¢op kompostu takip etmistir.
Uygulama diizeylerinde ise en etkili sonuglar %62 oraninda %0 giibre uygulamasi, Mg
elementinin aliminda ise %50 oraninda giibre uygulamasi etkili bulunmustur. Bitki
cesitleri bakimindan degerlendirme yapildiginda ise géze carpan bitkiler %50 oraninda
menekse ve cuha bitkileridir. Siklamen bitkisinin ise farkli giibre ve uygulama

dozlarindan etkilenmedigi saptanmustir.

Bademkiran ve ark. (2018) yapmis olduklart c¢alismada Narcissus cv. 'Royal
Connection' bitkisinin gelisimi {izerine kat1 ve siv1 solucan giibre dozlarmin etkilerini
belirlenmeyi amaglamislardir. Her bir sogana kat1 giibre dozu olarak 25, 50 ve 100 g
(K1, K2 ve K3); s1v1 giibre dozu olarak ise %0.5, %1 ve %2 (S1, S2 ve S3) oranlarini
uygulamislardir. Tam ¢icege ve hasada gelme zamanini belirten morfolojik gozlemleri,
yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, bitki boyu, ¢igek boyu, cicek capi,

cicek sayis1 ve sap kalinligin1 belirten morfolojik olgtimleri yapmislardir. En yiliksek
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bitki boyu ve yaprak uzunlugu sirasiyla 343.40 mm (p<0.01) ile S3 ve 238.28 mm
(p<0.01) ile S2 uygulamalarindan; en yiiksek sap kalinligi ise 8.69 mm (p<0.01) ile S1
uygulamasindan elde etmislerdir. Calisma sonunda, nergis bitkisinden alinabilecek en
yiiksek performansin sivi solucan giibresi ile olan uygulamalardan alinabilecegini rapor

etmislerdir.

Vermikompost ve NP uygulamalarinin siimbiil yetistiriciliginde (Hyacinthus orientalis
L. “Purple Star”) bitki biiyiimesi ve besin igerigine etkisi lizerine yapilan ¢alismada, 25
(V1), 50 (V2) ve 75 g/sogan kat1 solucan giibresi (V3) ile 2 (NP1), 4 (NP2) ve 8 kg da™!
(NP3) azot-fosfor (NP) giibreleri uygulanmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda; V1
Hyacinthus orientalis'in bitki boyu ve ¢igek ¢ap1 gibi bazi parametreleri {izerinde daha
az etkili oldugu, diger parametreler {izerinde iyi bir sonug elde edildigi bildirilmistir. V2
bitki boyunu ve ¢icek sayisini artirmada daha etkili sonug¢ verdigi, ¢igek boyunun ve
diger parametrelerin azaldigi; V3 bitki boyunu ve c¢icek boyunu arttirmada ilk
ciceklenme zamani, tam ¢igeklenme zamani, bitki boyu, yaprak sayisi, ¢icek capi, ¢icek
boyu tizerinde NP1 kadar daha az etkili olmakla birlikte hasat zamani, yaprak cap,
yaprak boyu, ¢igek boyu, cicek sayist gibi diger parametrelerde iyi sonug verdigi rapor
edilmistir. NP2 ilk ¢igeklenme zamani, tam ¢i¢ceklenme zamani, hasat zamani, yaprak
yiiksekligi, yaprak capi, bitki boyu, ¢igek boyu, sap kalinligi iizerinde daha az etkili
bulunmus fakat cicek capi, ¢igcek boyu, cicek capi iizerinde olumlu sonuglar verdigi
bildirilmistir. NP3 ¢icek sayisi, sap kalinligi, ¢icek boyu, cicek capi, ¢icek boyu gibi
bazi1 parametreler lizerinde daha az etkili oldugu, bitki boyu, c¢igek boyu ve diger
parametrelerde iyi bir sonug kaydedilmis yani NP diizeyinin artmasi bitki boyu artisinda
daha etkili olurken ¢igek boyu ve ¢icek sayis1 ve diger parametrelerde azalmaya neden
oldugu bildirilmistir. Yaprak ve soganda en yiiksek mikro ve makro besin igerikleri
V3'te kaydedildigi Hyacinthus orientalis'te bitki yetistirme i¢in en iyi uygulama ve

besin iceriginin V3 ve NP3 oldugunu rapor edilmistir (Ali, 2018).

Gholami ve ark., (2018) yaptiklar1 bir calismada, Iran hindiba kokleri, bilyiimeleri ve
iniilinlerinin fizikokimyasal o6zellikleri tizerindeki etkilerini incelemek i¢in farkh
seviyelerde vermikompost ve hiimik asit kullanmislardir. Calismada solucan giibresi (0,

5, 7.5 ve 10 ton/ha™) ve ticari hiimik asit (0, 0.3, 0.6 ve 0.9 kg/ha™) uygulamalari
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yapilmustir. Taze ve kuru agirliklart, kok aginin derinligi, kok hacmi, toplam sekerler,
indirgen sekerler, iniilin yilizdesi ve ortalama polimerizasyon derecesi (DPn) dahil
olmak tizere c¢esitli fitokimyasal parametreleri Ol¢miiglerdir. Yapilan uygulamalar
sonucunda, solucan giibresi 7.5 ton/ha™* + hiimik asit 0.9 kg/ha™* kombine uygulamasinin
koklerin taze agirligmi %50.7, koklerin kuru agirhigint %51.47, kok agmin ve kdk
derinligini, kok hacmini, vermikompost 10 ton/ha®+hiimik asit 0.9 kg/ha*
kombinasyonunun, koklerin taze agirligint %45, koklerin kuru agirligini %48.5, kok
agmin derinligini artirdigini, Ug hiimik asit konsantrasyonunun tamaminin, iniilin
verimini 6nemli 6l¢iide artirdigini tespit etmislerdir. En yiiksek vermikompost seviyesi
(10 ton/ha), kontrolden %8.99 daha fazla olan en yiiksek iniilin miktarma (%71.87)
neden oldugunu, Indirgeyici sekerler hiimik asit ve vermikomposttan etkilenmedigini,
hiimik asitin tiim konsantrasyonlar1 ve en yiiksek solucan giibresi seviyesi (10 ton/ha 1),
kontrole kiyasla toplam seker icerigini Onemli Ol¢iide artirdigimi ve 10 ton/ha
vermikompost uygulamasinin en yiiksek Dpn degerine (28.67) neden oldugunu rapor

etmislerdir.

Sera kosullarinda glaydlde (Gladiolus grandiflorus L. 'Red Beauty') bitki biiyime ve
gelisme parametreleri tizerinde etkilerini belirlemek lizere A: rizobakteri formiilasyonu,
B: Otoklavlanmamis solucan giibresi, C: Otoklavlanmis solucan giibresi, D:
Otoklavlanmamis  solucan  giibresitrizobakteri, E:  Otoklavlanmis  solucan
giibresi+rizobakteri, F: Kontrol (islenmemis bakteri ve solucan giibresi) uygulanmaistir.
Vermikompost suda eritilerek ilgili saksilara eklenmistir. Vermikompost ilavesinden
sonra rizobakteri formiilasyonu hemen ilgili saksilara ilave etmislerdir. Tiim islemleri,
bitki kok bolgesine yakin, ii¢ yaprak asamasinda bir topraga uygulamislardir. Bitki ve
kormun verim, kalite Ozellikleri acisindan parametreleri belirlenmis ve analiz
etmiglerdir. A uygulamasi glaydl bitki boyunda %24.55 oraninda artis saglamistir. En
erken ¢igeklenme zamani E uygulamasinda (100.48 giin) belirlenmis olup, korm ¢ap1 F
uygulamasina gore %17.41, korm ve kormel sayist %151.83 oraninda artmistir. Sonug
olarak, otoklavlanmis solucan giibresi+rizobakteriler bitki basina yaprak sayisi, basak
basina ¢icek sayisi, govde capi, basak uzunlugu, ciceklerin taze ve kuru agirligi,
sogancik sayist ve ¢apt agisindan diger uygulamalara kiyasla genel olarak daha iyi

performans gostermistir. Glayol yetistiriciliginde otoklavlanmis vermikompostun iyi bir
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secim olabilecegi ancak rizobakteri ile zenginlestirilmesi gerektigi rapor edilmistir

(Karagoz ve ark., 2019).

Vermikompostun siimbiiliin Co, Ni, Mo ve Cd igeriklerine etkisini belirlemek amaciyla
yiiriitiilen bir ¢alismada vermikompost 4 dozu (0, 25, 50 ve 100 g/sogan) ve azot-fosfor
(NP) olarak 20-20-0 (N-P-K) giibresinden 4 doz (0, 2, 4, 8 kg da™) uygulanmislardir.
Deneme sonunda hasat edilen siimbiiliin yaprak ve soganinda besin igerikleri analize
tabi tutmuslardir. Sonugta vermikompost ve NP uygulamalarinin siimbiiliin nikel,
molibden ve kadmiyum igerikleri iizerine p<0.01 diizeyinde etki yaptig1, kobalt icerigi
lizerine ise etkisinin olmadigi bildirilmistir. Vermikompost uygulamalari ile kontrole
gore siimbiiliin yaprak nikel ve kadmiyum igeriklerinin arttigi, kobalt ve molibden

icerikleri Once arttig1 sonra azaldigi gézlenmistir (Sonmez ve Ci1g, 2019).

Farkli sivi giibre cesitlerinin (organik, vermikompost ve sentetik giibre) farkli
konsantrasyonlarda (yarisi, 6nerilen doz, iki kat1) Sam ¢érekotu (Nigella damascena L.)
bitkisine uygulanmasinin bitkide ¢ikis, ¢cigeklenme ve vejetasyon siiresi tizerine etkileri
bu ¢alismada arastirtlmistir (Ulusu ve Sahin, 2020). Kontrol grubunun yani sira 9 farkli
uygulama olusturularak analizler yapilmistir. Calismada belirlenen giibreler ii¢ farkl
sekilde uygulanmistir. Ekim Oncesinde tohumlara, filizlendikten sonra (10-15 cm
uzunlugunda iken) ve g¢iceklenme doneminde uygulanmistir. Elde edilen bulgular
15181nda, iki kat organik giibrelemede (600-1200 mL/dal) en hizl ¢ikis, ¢iceklenmeyi
saglama ve ilk hasat bu uygulamada kaydedilmistir. En ge¢ ¢ikis ve cigeklenmenin
kimyasal (sentetik) onerilen doz (2-3 L/da) grubunda, en uzun vejetasyon siiresinin
(son hasat) ise kimyasal giibrenin iki kati (4-6 L/da™) uygulamasinda oldugu tespit
edilmistir. Kontrol grubuna kiyasla tiim giibre uygulamalarinin bitkinin fenoloji tarihleri
lizerine etkisi olmustur. Ozellikle organik ve solucan giibresi uygulamalarinin genellikle
cikis, ciceklenme ve vejetasyon siirelerini kisalttigi belirlenmis olup, kimyasal giibre

uygulamalarinin kontrol grubuna gore yakin degerlere sahip oldugu rapor edilmistir.

Dort farkli organik giibrenin (Chap sivisi, guano, slavol ve vermikompost) lavanta
verimine etkisini belirlemek tiizere, 2019 yilinda Danilovgrad'daki "Sunny Valley"

organik lavanta plantasyonunda bir c¢aligma yiiriitiilmiistir. Lavantanin en 6nemli
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verimlilik parametrelerinden olan bitki boyu, ¢igek siirgiin sayis1 ve bitki verimi gibi
karakterlerde, uygulanan organik giibrelerin etkinligi izlenmistir. Lavanta bitkisine ait
en uzun bitki boyu slavol (59.5 cm), shap sivis1 (58.8 cm) ve vermikompost (58.0 cm)
uygulanan bitkilerden oOlgiilirken, en kisa bitki boyu degeri ise kontrol
uygulamalarindan (49.8 cm) Slgiilmiistiir. Uygulanan tiim giibre ¢esitlerinin, lavantada
bitki boyunu arttirdig1 belirlenmistir. En fazla ¢icek siirgiin sayis1 ise, vermikompost
(444.5 adet) ve Slavol (405.8 adet) ile giibrelenen uygulamalardan Olc¢lilmiistiir. En
diisiik ise kontrol uygulamasindan belirlenmistir (292 adet). Tiim giibre c¢esitleri,
lavantanin ot veriminde dnemli bir artis saglamistir. Bitkinin en yliksek verimi, organik
giibre slavol (337.3 g) uygulanan uygulamasindan elde edilmistir (Komneni¢ ve ark.,
2020).

Selem ve ark. (2021) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Calendula officinalis L. bitkisi
solucan giibresi ortaminda yetistirilerek bitkide tuz stresinin morfolojik ve anatomik
gelisim tizerindeki etkisi incelenmistir. %30 solucan giibreli tarla topraginda ve %2100
tarla topraginda yetistirilen bitkilerin farkli tuz konsantrasyonundaki (0, 50, 100, 150
mM NaCl) gelisimi incelenmis ve bitkilerin Solucan giibresi bulunan ortamda daha iyi
bir gelisim gosterdigi saptanmistir. Calismada stoma eni, stoma boyu, stoma yogunlugu,
epidermal hiicre sayisi, stoma indeksi, yaprak alani, klorofil miktar1 ve renk degerleri
(L*, a*, b*, Chroma ve Hue) incelenmis; renk degerlerinden L*, a*, b* ve Chroma’nin
istatistiksel olarak Onemsiz oldugunu bulunurken Hue agi degerinin solucan giibreli
ortamda daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Yaprak alaninin solucan giibreli ortamda
daha yiiksek oldugu ve artan tuz stresine paralel olarak azalis gosterdigi tespit
edilmistir. Stoma boyutlarinin da benzer sekilde solucan giibresi bulunan ortamda en
yiiksek degere sahip oldugu tuz dozu arttik¢a paralel bir sekilde olarak azalis gosterdigi
bildirilmistir. Stoma ve epidermal hiicre yogunlugunun korelasyon verileri igerisinde

oldugu ve solucan giibresi bulunan ortamin daha etkili oldugu sonucu rapor edilmistir.

Cigek (2021) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, saksilara artan seviyelerde (%1, % 2,
% 4, % 6) yarasa giibresi ve solucan giibresi uygulanmistir. Calismada bu
uygulamalarin, kadife (Tagetes erecta) c¢igeginin gelisim, kalite ve fotosentetik

pigmentleri tizerine etkileri arastirilmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler ve
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Olciimlerde, kadife ¢icegi i¢in yarasa giibresi ve solucan giibresinin biitiin dozlarinin
kontrol grubuna gore daha etkili oldugu bildirilmistir. Estetik agidan goriiniim puan,
tomurcuk sayisi, ¢icek sayisi, ¢icek agirhigi, tag genisligi, bitki boyu, bitki yas ve kuru
agirhigl, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirligi, klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve
karotenoide ait ortalama degerler arasindaki fark istatiksel olarak énemli bulunmustur
(p<0.01). Ana siirgiin sayisi, klorofil a/b ve klorofil/karotenoide ait ortalama degerler
arasindaki farklar ise istatiksel olarak ©nemli olmadigi bildirilmistir. Arastirmada,
uygun doz miktar1 belirlendigi i¢in asir1 ya da az organik giibre kullanarak olusan

ekonomik kayiplarin da oniine gegilebilecegi rapor edilmistir.

Azdemir (2021) tarafindan, safran (Crocus sativus L.) yetistiriciliginde vermikompost
uygulamasinin bitki gelisim 06zelliklerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitiilen
calismada 6 farkli vermikompost miktar1 agirlik esasina gore (%0, %10, %25, %50,
%75 ve %100 vermikompost) uygulanmistir. Uygulamalarin tamaminda tiim bitkiler
degerlendirmeye alinmis aktiflesen siirglin sayisi1 (adet/bitki), yaprak boyu (cm/bitki),
yaprak sayis1 (adet/bitki), ¢igek sayisi (adet/bitki), stigma boyu (cm/stigma), yas stigma
agirhigl (g/stigma), kuru stigma agirhigi (g/stigma), stigma kuru agirlik orani (%), yavru
korm adedi (adet/bitki), boyutlarina gére yavru korm orani (%), yavru korm cap1
(mm/yavru korm), yavru korm agirlig1 (g/yavru korm), yavru korm verimi (g/bitki),
yavru korm kuru agirlik orani (%) ve tunika yapis1 orani (%) degerleri incelenmistir.
Aragtirma sonucunda stigma boyu, kuru stigma agirligi ve stigma kuru madde degisim
orant i¢in en 1yi sonu¢ %75 vermikompost uygulamasinda olurken yaprak boyu, yas
stigma agirhigi ve yavru korm verimi agisindan en iyi sonu¢ %25 vermikompost
uygulamasinda bulunmustur. Tunika yapisinin piiriizsiiz-parlak ve yavru korm kuru
agirhigi i¢in en yiiksek sonug¢ %0 vermikompost (kontrol) uygulamasinda olmustur.
Sonug olarak; korm iiretimi i¢in safran bitkisi yetistirilecek ise %25 vermikompost
uygulamasi, stigma verimi i¢in yetistirilecek ise %75 vermikompost uygulamasinin

uygun olacagi rapor edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

‘Dynasty’ lale ve ‘Zambesi’ zambak c¢esitlerine giibre uygulamalari, Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne ait 1sitmasiz
ve sogutmasiz, ¢atidan havalandirmali cam serada 2022 yilinda yiritiilmiistiir (Sekil
3.1). Cesitlerin vazo omrii ise Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimii’ne ait laboratuarda gerceklestirilmistir.

Sekil 3.1. Calismanin yiiriitiildiigii sera ortamindan bir gériintim (Orijinal)

3.1 Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak, Asya Lale firmasindan temin edilen lale (Tulipa
gesneriana) tiiriine ait ‘Dynasty’ cesidinin ve Yalova’da siis bitkileri yetistiriciligi
yapan bir treticiden temin edilen zambak (Lilium sp.) tiirline ait ‘Zambesi’ ¢esidinin
soganlar1 kullanilmistir. ‘Dynasty’ ¢esidine ait soganlarinin kalibresi 11/12 cm ve bitki
boyu 20-35 cm, ‘Zambesi’ g¢esidine ait soganlarin kalibresi ise 18/20 cm ve bitki boyu
110-120 cm’dir.

‘Dynasty’ ¢esidi, lale tiirli icerisinde triumph grubunda yer almaktadir. Triumph lale

cesitlerinin Ozellikleri ise; katmersiz, saplari orta uzunlukta, orta sezonda gigeklenen,
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Single Early ve Single Late gruplar1 arasindaki melezlemelerden elde edilen bitkilerdir
(Sekil 3.2).

‘Zambesi’ ¢esidi, zambaklar igerisinde orieantal hibritler grubuna girmektedir. Oriental
hibritler, biiyiik ¢iceklere sahip olup diger gruplara gore daha belirgin kokuludur. Cigek
saplar1 daha uzun, daha az renk ¢esitliligi, 151k istekleri az olan, sogan pullari sarimsi

kirmizimsi renkte, soganlari biiyiik ve yapraklar genistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.2. ‘Dynasty’ lale ¢esidi (Orijinal) Sekil 3.3. ‘Zambesi’ zambak ¢esidi (Orijinal)

Calismada kullanilan lale ve zambak c¢esitlerine ait bazi oOzellikler Cizelge 3.1°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. ‘Dynasty’ lale ve ‘Zambesi’zambak ¢esitlerine ait baz1 6zellikler

Bitkisel Ozellik ‘Dynasty’ ‘Zambesi’
Ciceklenme Siiresi (giin) 35-40 90-100
Cicek Sayis1 (adet) 1 4-6
Bitki Boyu (cm) 20-35 110-120
Vazo Omrii (giin) 6-8 7-14
Renk Pembe/Beyaz Beyaz

Calismada kullanilan vermikompost Tokat ili Turhal ilgesinde vermikompost iiretimi

yapilan tesisten alinmistir. Kullanilan vermikompostun analiz degerleri Ankara Toprak
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ve Glibre Arastirma Enstitiisiinde analizleri yapilmis ve degerler Cizelge 3.2°de

sunulmustur.

Cizelge 3.2. Vermikompostun fiziksel ve kimyasal analiz degerleri

Yapilan Analizler

Analiz Sonuglari

Organik madde (%) 64.19
Toplam azot (%) 2.60
Nem (%) 76.55
pH 7.70
EC (mscm™) 4.75
Toplam fosfor (%) 1.59
Toplam potasyum (%) 1.43
Toplam kalsiyum (ppm) 17162
Toplam magnezyum (ppm) 7060
Toplam demir (ppm) 5274
Toplam bakir (ppm) 76.16
Toplam ¢inko (ppm) 149.02
Toplam mangan (ppm) 289.02

Calismada 6zel bir firmadan GUBRETAS markasina ait ‘TKI-HUMAS-12’ isimli

hiimik asit kullanilmistir. Hiimik asidin igerigi Cizelge 3.3’te sunulmustur.

Cizelge 3.3. Hiimik asidin igerigi ve miktarlar

Hiimik Asit Icerigi Kiitle (w/w)
Toplam organik madde (%) 5
Toplam Hiimik Fulvik asit (%) 12
Suda ¢6ziiniir Potasyum Oksit (K20) 1.8

pH 10.5-12.5

Lale ¢alismasinda 2.5 L’lik (agiz ¢apt 16 cm, yiikseklik 15 cm ve taban cap1 13 cm)

saks1 kullanilmistir. Zambak calismasinda (20 cm derinliginde, 40 cm genisliginde ve

60 cm uzunlugunda) siis bitkisi yetistirme kasalar1 kullanilmistir.

Vazo omrii siiresince laboratuarda iklim degerleri veri kaydedici (Hobo Data Logger

U12-012, Onset, United States of America) ile kayit altina alinmistir. Dal ve sap

koklerinin agirliklart hassas terazi (%0.01) ile tartilarak belirlenmistir. Bitki sap

kalinliklart ile perianth uzunlugu, genisligi, kandil uzunlugu ve genisligi i¢in (0.01) mm

hassasiyete sahip dijital kumpas kullanilmigtir.
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3.2. Yontem

Arastirmada 0, 150, 300, 600 ve 900 ppm himik asit konsantrasyonlar1 ve
vermikompost (var/yok) uygulanmistir. Uygulamalarin yapildigi tarihlerde kontrol
grubuna sadece g¢esme suyu (EC 0.75 dS m™) ve 2 defa olmak iizere giibreleme
yapilmustir. Giibrelemede 20:20:20:ME giibresinden EC 1.85 dS m™, pH 5.7 olacak
sekilde hazirlanan soliisyondan saksi bagina 250 mL olarak uygulanmistir. Caligmada
210 adet lale sogani, 240 adet de zambak sogani kullanilmigtir. Lale soganlari igin

torf+perlit (2:1 v:v1), zambak soganlari i¢in kokopit ortam olarak kullanilmustir.

Lale soganlarina uygulanan 6n islemler ve ekim

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait soguk hava deposunda 18
Kasim 2021-1 Aralik 2021 tarihleri arasinda 14 giin siireyle 7 °C’de, 1 Aralik 2021-8
Subat 2022 tarihleri arasinda 70 giin siire ile 5 °C’de muhafaza edilmis olan lale
soganlar1 12 hafta sonunda soguk hava deposundan ¢ikarilarak 20 cm derinliginde, 40
cm genigliginde ve 60 cm uzunlugundaki kasalara enine 9 sira boyuna 10 sira olacak
sekilde her kasa icin 90 adet sogan ekilmis ve iizeri ince kum ile kapatilmistir. Boylar

10 cm oldugunda bitkiler 2.5 L’lik saksilara 6 cm derinliginde sasirtilmistir.

Hiimik asit ¢cozeltisinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Hiimik asit 0, 150, 300, 600 ve 900 ppm olarak iizere hazirlanmis (Sekil 3.4) ve
bitkilere 14 giin arayla saks1 bagina 125 mL olacak sekilde iki defa uygulanmustir.
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Sekil 3.4. Hiimik asit dozlarinin hassas terazide tartilmasi (solda) ve uygulamaya hazir
sollisyonlar (sagda) (Orijinal)

Vermikompost ¢ozeltisinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Kati formdaki vermikompost, 3 giin boyunca 50 kg kat1 forma 50 litre saf su eklenerek
bir varil icerisinde bekletilmis ve giinliik olarak karistirilmistir. 3 giin sonra varilden
slizme islemi yapilarak 1/5 oraninda (vermikompost siiziigi - saf su) seyreltilmistir.
Seyreltilen s1vi vermikompost siiziigii saks1 bagina 125 ml olacak sekilde 3’er giin ara

ile 4 defa olmak tizere ortama uygulanmstir.
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Sekil 3.5. Vermikompost sivilagtirma o6n hazirhgr (A), varil igindeki Kkati
vermikomposta saf su ilave edilmesi (B), vermikompostun siiziilmesi (C), uygulamaya
hazir ¢ozeltiler (D)

“Dynasty” lale ¢esidinde yapilan gozlem, 6l¢iim ve tartimlar
Tam c¢iceklenme siiresi (giin): Lalede dikimden itibaren periantin rengini gostermeye
basladigi tarihe kadar gegen siire olarak kaydedilmistir.

Cigek sapt uzunlugu (cm): Cigek sapinin kesim noktasindan perianta kadar olan mesafe

metre ile Ol¢lilmiistiir (Sekil 3.6).

Cicek sapr kalinligi (mm): Goncanin 5 cm altt ve sap kisminin dibinin 5 cm

yukarisindan dijital kumpas ile dl¢tilmiistiir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. “Dynasty” lale cesidinin ¢igek sap uzunlugu (solda) ve cicek sap1 kalinligi
(sagda)

Dal agirligi (g): Hasattan hemen sonra ¢icek sap1 + yaprak + gonca hassas terazide
tartilmistir (Sekil 3.7).

Bitki boyu (cm): Toprak yiizeyinden bitkinin u¢ kisma kadar olan mesafe metreyle
olgtilmiistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Dynasty lale ¢esidinin dal agirligi (solda) ve bitki boyu (sagda)

Perianth genisligi (¢icek tomurcuk ¢api) (mm): Her parselde her bir bitki i¢in ¢icek
tomurcuklarinda renk goriildiigii devrede tomurcugun g¢apit en genis kismindan dijital

kumpasla (F+ 0.1 mm hassasiyetle) 6l¢tilmiistiir (Sekil 3.8).

Perianth uzunlugu (¢icek tomurcuk boyu) (mm): Her parselde her bir bitki i¢in ¢igek
tomurcuklarinda renk goriildiigii devrede ¢igek tomurcugunun en alt kismi ile en ug

kismu1 arasindaki mesafe dijital kumpasla (F£ 0.1 mm hassasiyetle) dlgiilecek ve mm

olarak ifade edilecektir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Dynasty lale ¢esidinin perianth genisligi (solda) ve uzunlugu (sagda)
(Orijinal)

Vazo omrii (giin): Laboratuvar ortamina tasman g¢igeklerin saplari 20 cm uzunlukta
kesildikten sonra 500 ml saf su iceren cam siselere 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki
olacak sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.9). Vazo 6mrii; ¢igeklerin vazoya yerlestirildigi
giinden yapraklarin sararmaya, petallerin solmaya ve dokiilmeye, cicek sapinin
biikiilmeye basladigi giine kadar gegen siire olarak tespit edilmistir (Karunaratne ve
ark., 1997). Vazo omrii odasmin kosullar1 ise sicaklik 20+2 °C, nem 51+5%, 1s1k

miktar1 485 lux ve 11 saat aydinlik 13 saat karanlik giin uzunluguna sahiptir.
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Sekil 3.9. “Dynasty” lale ¢esidinin vazo dmriiniin belirlendigi laboratuvar ortamindan
goriiniim (Orijinal)

Zambesi zambak ¢esidi icin kokopit ortamimin hazirlanmasi ve soganlarin
dikilmesi

Kokopit bloklar1 kullanilmadan 6nce sulanarak sisirilmislerdir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Kokopit bloklarmin (5 kg) (solda) sulanmasi, yetistirme ortaminin
hazirlanmasi (ortada) ve soganlarin dikilmesi (sagda) (Orijinal)
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Zambesi zambak c¢esidinde yapilan gozlem, 6l¢iim ve tartimlar

Tam c¢iceklenme siiresi (giin): Ciceklerin dikimden itibaren %350’sinin hasada geldigi

tarihe kadar gegen siire olarak kaydedilmistir.

Cigcek sapt uzunlugu (cm): Toprak seviyesinden en alt goncaya (kandil) kadar olan

mesafe ol¢lilmiistiir.

Cigek sapt kalinligi (mm): En altta acan ¢icegin 5 cm alt1 ve sap kisminin dibinin 5 cm
yukarisindan dijital kumpas ile Slgiilmiistiir ve ¢igek sap1 kalinligi iki 6l¢iimiin aritmetik

ortalamasi olarak ifade edilmistir (Sekil 3.11).

Kandil (gonca) uzunlugu (mm): Kandilin alt kismindan ug¢ noktasina kadar olan uzunluk

dijital kumpas ile 6l¢iilmiis ve mm olarak ifade edilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Zambesi zambak ¢esidinin sap kalinlig1 (solda) ve gonca uzunlugu Sl¢iimii
(sagda) (Orijinal)

Kandil sayisi (adet): Cigek sap1 lizerinde bulunan biitiin kandillerin sayis1 adet olarak

ifade edilmistir.
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Dal yas agirligi (g): Hasattan hemen sonra ¢igek sapityaprak+gonca hassas terazide

tartilmastir (Sekil 3.12).

Bitki boyu (cm): Hasat edilen bitkilerin toprak seviyesinden uca kadar olan kisim

Olctilerek cm cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. “Zambesi” zambak c¢esidinin dal agirligi (solda) ve bitki boyu (sagda)
(Orijinal)

Yaprak sayisi (adet): Her parselde bulunan bitkilerdeki yaprak sayisi adet olarak
belirlenmistir.

Cig¢ek ¢capr (cm): Bir dalda bulunan kandillerin 3 adedi tam agtiginda, agan ¢iceklerin

cap1 dijital kumpasla 6l¢ililmiis ve ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. “Zambesi” zambak ¢esidinin tam agmis ¢igek ¢ap1 (Orijinal)

Vazo omrii (giin): Laboratuvara getirilen ¢iceklerin saplar1 50 cm uzunlukta kesilmis ve
500 mL saf su igeren cam siselere 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3’er bitki olacak
sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.14). Vazo omrii; ¢igceklerin vazoya yerlestirildigi
giinden, yapraklarin sararmaya, petallerin solmaya ve dokiilmeye, ¢igek sapinin
biikiilmeye basladigi giine kadar gegen siire olarak kabul edilmistir (Aziz ve ark., 2020).
Vazo omrii odasinin kosullari ise sicaklik 24+2 °C, nem 47+5% (Hobo Data Logger
U12-012, Onset, United States of America), 151k miktar1 1752 lux ve 14 saat aydinlik 10

saat karanlik giin uzunluguna sahiptir.

Sekil 3.14. “Zambesi” zambak ¢esidi ¢igeklerinde vazo Omriiniin belirlendigi
laboratuvar ortamindan bir gériiniim (Orijinal)
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Sap kok yas agirligi (9): Bitkiler hasat edildikten sonra her parselde yer alan 8 bitkinin
kok kistmlarinin tamami yikanarak temizlenmis sogan ve sogan kokleri ayrildiktan

sonra geriye kalan sap kokleri hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir (Sekil 3.15).

Sap kok kuru agirligi (g): Bitkiler hasat edildikten sonra her parselde yer alan 8 bitkinin
kok kisimlarinin tamami yikanarak temizlendikten sonra sabit agirliga kadar kurumaya
birakilmistir. (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. “Zambesi” zambak ¢esidinin sap kok yas agirligi (solda) ve sa koklerinin
kurutulmasi (sagda) (Orijinal)

Deneme deseni ve verilerin istatistiki analizi

Caligma tesadiif parselleri deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 7 adet lale ve 8 adet zambak sogani kullanilmistir. Sonuglar, SPSS istatistik
programinda One-Way ANOVA varyans analizine gore degerlendirilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliligin 6nem derecesini belirlemek i¢in Duncan ¢oklu

karsilagtirma testi yapilmigtir.
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4. BULGULAR

4.1. Lale Calismasindan Elde Edilen Bulgular
Humik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty’ lale ¢esidinin bitki boyuna

etkisi Cizelge 4.1’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty' lale ¢esidinin bitki
boyuna etkisi (cm)

Uygulama Bitki boyu (cm)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 21.28abc” 18.25c 24.20a  22.53ab 21.92abc 21.63%
VK1 19.75bc 18.17¢c 24.64a  21.56abc 21.61abc 21.14

Ortalama 20.51b™ 18.21c 24.42a 22.04b 21.76b

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Hiamik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin bitki boyuna etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama bitki boyu 24.42
cm ile H2 uygulamasindan, en diisiik ortalama bitki boyu ise 18.21 cm ile HI1
uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark ¢ok onemli (p<0.01)
bulunmustur. Vermikompostun bitki boyuna etkisi incelendiginde ise en yliksek
ortalama bitki boyu 21.63 cm ile VKO uygulamasindan, en diisiik ortalama bitki boyu
ise 21.14 cm ile VK1 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark
onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun bitki
boyuna etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama bitki boyu 24.64 cm ile H2xVK1
uygulamasindan, en diisiik ortalama bitki boyu ise 18.17 cm ile HIxVKI
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu Onemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.1).

Hiimik asidin sap uzunluguna etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama sap uzunlugu
19.01 cm ile H2 uygulamasindan, en diisiik ortalama sap uzunlugu ise 13.54 cm ile H1
uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark ¢ok o6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Vermikompostun sap uzunluguna etkisi incelendiginde ise en yiiksek
ortalama sap uzunlugu 16.22 cm ile VKO uygulamasindan, en disiik ortalama sap
uzunlugu ise 16.00 cm ile VK1 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar

arasindaki fark Onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Himik asit x vermikompost
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interaksiyonunun sap uzunluguna etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama sap
uzunlugu 19.08 cm ile H2xVKO uygulamasindan, en diisiik ortalama sap uzunlugu ise
13.00 cm ile H1IXVKO uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit X vermikompost
interaksiyonu yine énemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty’ lale ¢esidinin ¢i¢ek
sap1 uzunluguna etkisi (cm)

Uygulama Cicek sap1 uzunlugu (cm)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 16.75% 13.00 19.08 15.59 16.67 16.22%
VK1 14.57 14.09 18.94 16.08 16.33 16.00

Ortalama 15.66bc™ 13.54c  19.0l1a  15.84bc  16.50b

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin ¢icek sapi kalinligina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama sap
kalinlig1 7.58 mm ile H2 uygulamasindan, en diisiik ortalama sap kalinlig1 ise 7.23 mm
ile HI uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun sap kalimligina etkisi incelendiginde ise en yiiksek
ortalama sap kalinligi 7.59 mm ile VKO uygulamasindan, en diisiik ortalama sap
kalinligi ise 7.28 mm ile VK1 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar
arasindaki fark yine oOnemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost
interaksiyonunun sap kalinligina etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama sap
kalinligr 7.96 mm ile H4xVKO uygulamasindan, en diisiik ortalama sap kalinligi ise
7.06 mm ile HIXVK1 uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit X vermikompost

interaksiyonu da 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty" lale ¢esidinin ¢igek
sap1 kalinligina etkisi (mm)

Cicek sap1 kalinhgi (mm)

Uygulama
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 7.38% 7.40 7.43 7.80 7.96 7.59%
VK1 7.73 7.06 7.72 7.22 6.69 7.28
Ortalama 7.55% 7.23 7.58 7.51 7.33

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Himik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, d: Onemli degil (p>0.05).
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Hiimik asidin perianth uzunluguna etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama perianth
uzunlugu 41.04 mm ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama perianth uzunlugu ise
37.13 mm ile HO uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz
(p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun perianth uzunluguna etkisi incelendiginde ise
en yliksek ortalama perianth uzunlugu 39.71 mm ile VKO uygulamasindan, en diisiik
ortalama perianth uzunlugu ise 38.76 mm ile VK1 uygulamasindan elde edilmis ve
ortalamalar arasindaki fark yine Onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x
vermikompost interaksiyonunun perianth uzunluguna etkisi incelendiginde ise en
yiiksek ortalama perianth uzunlugu 42.11 mm ile H3xVKO uygulamasindan, en diisiik
ortalama perianth uzunlugu ise 35.22 mm ile HOXVKO uygulamasindan elde edilmis ve

hiimik asit x vermikompost interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Himik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty' lale cesidinin
perianth uzunluguna etkisi (mm)

Perianth uzunlugu (mm)

Uygulama
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 35.22¢" 40.41ab  40.82ab 42.11a 40.00ab 39.71%
VK1 39.05ab 37.36bc  39.20ab  39.98ab  38.22bc 38.76

Ortalama 37.13% 38.88 40.01 41.04 39.11

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin perianth genisligine etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama perianth
genigligi 25.53 mm ile H1 uygulamasindan, en diisiik ortalama perianth genisligi ise
21.76 mm ile HO uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark
onemsiz  (p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun perianth genigligine etkisi
incelendiginde ise en yiiksek ortalama perianth genisligi 24.53 mm ile VK1
uygulamasindan, en diisiik ortalama perianth genisligi ise 23.05 mm ile VKO
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark yine 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun perianth genisligine etkisi
incelendiginde ise en yiiksek ortalama perianth genisligi 28.62 mm ile H3xVK1
uygulamasindan, en diisiik ortalama perianth genisligi ise 19.05 mm ile HOxVK1
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu ise dnemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.5).
35



Cizelge 4.5. Himik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty' lale cesidinin
perianth genisligine etkisi (mm)

Perianth genisligi (mm)

Uygulama
HO H1l H2 H3 H4 Ortalama
VKO 24.48bcd” 26.08abc  21.78bcd  22.20bcd  20.69cd 23.05%
VK1 19.05d 24.98abcd 22.63bcd 28.62a 27.35ab 24.53
Ortalama 21.76% 25.53 22.21 2541 24.02

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin dal agirligina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama dal agirligi 12.95 g
ile H2 uygulamasindan, en diisiik ortalama dal agirlig1 ise 9.34 g ile H1 uygulamasindan
elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark ¢ok oOnemli (p<0.01) bulunmustur.
Vermikompostun dal agirligina etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama dal agirligi
11.63 g ile VKO uygulamasindan, en diisiik ortalama dal agirlig1 ise 10.77 g ile VK1
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark onemsiz (p>0.05)
bulunmugtur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun dal agirligina etkisi
incelendiginde ise en yiiksek ortalama dal agirligi 13.18 g ile H2x VKO uygulamasindan,
en diisiik ortalama dal agirlig: ise 8.83 g ile HIxVK1 uygulamasindan elde edilmis ve

hiimik asit x vermikompost interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Himik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty' lale ¢esidinin dal
agirhigina etkisi (g)

Uygulama 2Dal agirhg (g)
HO H1l H H3 H4 Ortalama
VKO 10.96abc® 9.84c 13.18a 12.73ab  11.44abc 11.63%
VK1 10.97abc 8.83c 12.72ab 11.29abc  10.04 bc 10.77

Ortalama 10.96bc™ 9.34c  12.95a 12.01ab 10.74bc

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Himik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin tam ¢iceklenme stiresine etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama tam
ciceklenme siiresi 24.13 giin ile H1 uygulamasindan, en diisiik ortalama tam ciceklenme
stiresi ise 21.25 giin ile HO uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark

¢ok Onemli (p<0.01) bulunmustur. Vermikompostun tam ¢igeklenme siiresine etkisi
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incelendiginde ise en yliksek ortalama tam c¢iceklenme siiresi 22.22 giin ile VKO
uygulamasindan, en diisiikk ortalama tam g¢igeklenme stiresi ise 22.13 giin ile VK1
uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark Onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun tam g¢igeklenme siiresine
etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama tam ciceklenme siiresi 24.50 giin ile
H1xXVKO uygulamasindan, en diisiik ortalama tam ¢igeklenme siiresi ise 20.00 giin ile
HOxVK1 uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu da

cok onemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Dynasty' lale ¢esidinin tam
ciceklenme siiresine etkisi (giin)

Tam ciceklenme siiresi (giin)

Uygulama
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 22.50abc™ 24.50a 20.67cd 20.75cd  22.67abc 22.22%
VK1 20.00d 23.75ab  22.00bcd 22.56abc 22.33abc 22.13

Ortalama 21.25b™  24.13a 21.33b 21.65b 22.50ab

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin vazo omriine etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama vazo omrii 7.75
giin ile HO uygulamasindan, en diisiikk ortalama vazo Omrii ise 5.88 giin ile HI1
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun vazo oOmriine etkisi incelendiginde ise en yiiksek
ortalama vazo omrii 7.18 giin ile VKO uygulamasindan, en diisiik ortalama vazo omrii
ise 6.87 giin ile VK1 uygulamasindan elde edilmis yine ortalamalar arasindaki fark
onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun vazo
omriine etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama vazo 6mrii 9.00 giin ile HOxVK1
uygulamasindan, en diisiikk ortalama vazo Omrii ise 5.25 giin ile HIxVKI
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu onemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalariin 'Dynasty' lale ¢esidinin vazo
Omriine etkisi (giin)

Uygulama Vazo omrii (giin)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 6.50bc™ 6.50bc  8.33ab 8.25ab  6.34bc 7.18%
VK1 9.00a 5.25¢ 7.00abc 6.44bc  6.67bc 6.87
Ortalama 7.75% 5.88 7.67 7.35 6.50

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

4.2. Zambak Calismasinda Elde Edilen Bulgular

Humik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak g¢esidinin bitki boyuna

etkisi Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
bitki boyuna etkisi (cm)

Uygulama Bitki boyu (cm)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 84.54% 88.42 89.81 90.18 85.23 87.64%
VK1 91.75 89.97 86.80 87.23 88.49 88.85
Ortalama 88.15% 89.20 88.30 88.71 86.86

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm

VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, éd: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin bitki boyuna etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama bitki boyu 89.20
cm ile H1 uygulamasindan, en diisiik ortalama bitki boyu ise 86.86 cm ile H4
uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark Onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun bitki boyuna etkisi incelendiginde ise en yliksek
ortalama bitki boyu 88.85 cm ile VK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama bitki boyu
ise 87.64 cm ile VKO uygulamasindan elde edilmis yine ortalamalar arasindaki fark
onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun bitki
boyuna etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama bitki boyu 91.75 cm ile HOxVKI
uygulamasindan, en diisik ortalama bitki boyu ise 84.54 cm ile HOxVKO
uygulamasindan elde edilmis ancak yine hiimik asit x vermikompost interaksiyonu

onemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Hiimik asidin ¢igek sapi1 uzunluguna etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama sap
uzunlugu 59.86 cm ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama sap uzunlugu ise 58.12
cm ile HI uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark énemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun sap uzunluguna etkisi incelendiginde ise en yliksek
ortalama sap uzunlugu 59.27 cm ile VK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama sap
uzunlugu ise 58.30 cm ile VKO uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki
fark ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun
sap uzunluguna etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama sap uzunlugu 61.35 cm ile
H2xVKO uygulamasindan, en diisiik ortalama sap uzunlugu ise 55.66 cm ile HOXVKO
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu onemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Himik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
cicek sap1 uzunluguna etkisi (cm)

Cicek sap1 uzunlugu (cm)

Uygulama HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 55.66b" 55.84b 61.35a 60.88a 57.79ab 58.30b™
VK1 61.06a 60.39a 57.55ab 58.84ab  58.48ab 59.27a

Ortalama  58.36™ 58.12 59.45 59.86 58.13

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin ¢icek sap1 kalinligina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama sap
kalinligr 10.28 mm ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama sap kalinligi ise 10.00
mm ile H2 ve H4 uygulamalarindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark
onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun sap kalinligina etkisi incelendiginde
ise en yiiksek ortalama sap kalinligi 10.23 mm ile VK1 uygulamasindan, en diisiik
ortalama sap kalinlhigi ise 10.02 mm ile VKO uygulamasindan elde edilmis ancak
ortalamalar arasindaki fark yine oOnemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x
vermikompost interaksiyonunun sap kalinhigina etkisi incelendiginde ise en yiiksek
ortalama sap kalinligi 10.54 mm ile HOxVK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama sap
kalinligr ise 9.78 mm ile H4xVKO uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x

vermikompost interaksiyonu da 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Himik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
cicek sap1 kalinligina etkisi (mm)

Cicek sap1 kalinhgi (mm)

Uygulama
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 9.830d 10.10 9.99 10.43 9.78 10.02%
VK1 10.54 10.25 10.00 10.14 10.23 10.23
Ortalama 10.18%  10.18 10.00 10.28 10.00

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm

VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, 8d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin kandil uzunluguna etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama kandil
uzunlugu 106.80 mm ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama kandil uzunlugu ise
103.87 mm ile HO uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark
onemsiz  (p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun kandil uzunluguna etkisi
incelendiginde ise en yiiksek ortalama kandil uzunlugu 106.99 mm ile VKO
uygulamasindan, en diisiik ortalama kandil uzunlugu ise 103.82 mm ile VKI
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark yine 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun kandil uzunluguna etkisi
incelendiginde ise en yiiksek ortalama kandil uzunlugu 109.88 mm ile H2xVKO
uygulamasindan, en diisiik ortalama kandil uzunlugu ise 101.20 mm ile HIxVK1
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu onemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Himik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
kandil uzunluguna etkisi (mm)

Kandil uzunlugu (mm)

Uygulama
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 105.82abcd” 107.38ab  109.88a 107.03ab  104.86bhcd 106.99%
VK1 101.92cd 101.20d 102.20cd 106.57abc 107.22ab 103.82

Ortalama 103.878d 104.29 106.04 106.80 106.04

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin kandil sayisina etkisi incelendiginde en yliksek ortalama kandil sayisi
5.96 adet ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama kandil sayisi ise 5.34 adet ile HO

uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark c¢ok 6nemli (p<0.01)
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bulunmustur. Vermikompostun kandil sayisina etkisi incelendiginde ise en yiiksek
ortalama kandil sayis1 5.64 adet ile VK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama kandil
sayisi ise 5.56 adet ile VKO uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki
fark 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun
kandil sayisina etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama kandil sayis1 6.20 adet ile
H3xVKO uygulamasindan, en diisiik ortalama kandil sayis1 ise 5.15 adet ile HOXVKO
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu onemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Hiimik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
kandil sayisina etkisi (adet)

Uygulama Kandil sayis1 (adet)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 5.15¢" 5.42bc 5.40bc 6.20a 5.60bc 5.56%
VK1 5.52bc 5.50bc 5.74b 5.71b 5.71b 5.64

Ortalama 5.34b™ 5.46b 5.57b 5.96a 5.65ab

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin dal agirligina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama dal agirligi 151.49
g ile H1 uygulamasindan, en diisiik ortalama dal agirhg ise 140.05 g ile H4
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun dal agirligina etkisi incelendiginde ise en yiiksek
ortalama dal agirlig1 145.74 g ile VKO uygulamasindan, en diisiik ortalama dal agirligi
ise 144.93 g ile VK1 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark
yine 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun dal
agirligina etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama dal agirligi 156.90 g ile H3xVKO
uygulamasindan, en diisik ortalama dal agirhigi ise 131.88 g ile HOxVKO
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu onemli

(p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Himik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
dal agirligina etkisi (g)

Uygulama Dal agirh (Q)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 131.88c® 152.54ab 149.08ab  156.90a  138.29bc 145.74%
VK1 150.92ab 150.44ab 138.52bc 142.95bc  141.80bc 144.93

Ortalama 141.40%  151.49 143.80 149.93 140.05

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin yaprak sayisina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama yaprak sayisi
92.56 adet ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama yaprak sayis1 ise 89.14 adet ile
HO uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun yaprak sayisina etkisi incelendiginde ise en yliksek
ortalama yaprak sayis1 90.58 adet ile VKO uygulamasindan, en diisiik ortalama yaprak
sayist ise 90.29 adet ile VK1 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki
fark yine dnemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun
yaprak sayisina etkisi incelendiginde ise en yliksek ortalama yaprak sayis1 94.81 adet ile
H3xVKO uygulamasindan, en diisiik ortalama yaprak sayis1 ise 87.45 adet ile HOxVK1
uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu da 6nemsiz

(p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
yaprak sayisina etkisi (adet)

Uygulama Yaprak sayisi (adet)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 90.83%  89.74 88.88 94.81 88.62 90.58%
VK1 87.45 93.56 90.14 90.31 90.00 90.29
Ortalama 89.14dd 91.65 89.51 92.56 89.31

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm

VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin vazo dmriine etkisi incelendiginde en yliksek ortalama vazo omrii 10.87
giin ile H3 uygulamasindan, en diisiik ortalama vazo omrii ise 10.67 giin ile H2
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Vermikompostun vazo omriine etkisi incelendiginde ise en yiiksek

ortalama vazo Omrii 11.12 giin ile VK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama vazo dmrii
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ise 10.41giin ile VKO uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark
onemli (p<0.05) bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun vazo
omriine etkisi incelendiginde ise en yliksek ortalama vazo émrii 11.34 giin ile HIXVK1
uygulamasindan, en disiik ortalama vazo 6mrii 10.23 giin ile HIXVKO ve H2xVKO
uygulamalarindan elde edilmis ancak hiimik asit x vermikompost interaksiyonu 6nemsiz

(p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Himik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
vazo Omriine etkisi (giin)

Uygulama Vazo omrii (giin)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 10.34% 10.23 10.23 10.61 10.67 10.41b"
VK1 11.12 11.34 11.12 11.12 10.89 11.12a
Ortalama 10.79% 10.78 10.67 10.87 10.78

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm

VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin tam a¢gmis ¢icek capina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama tam
acmis ¢igek cap1 25.59 cm ile H2 uygulamasindan, en diisiik ortalama tam a¢cmis ¢icek
cap1 ise 22.68 cm ile H1 uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark
onemli (p<0.05) bulunmustur. Vermikompostun tam a¢mis ¢igek c¢apina etkisi
incelendiginde ise en yiiksek ortalama tam a¢mis ¢icek c¢ap1 24.87 cm ile VKI
uygulamasindan, en diisiik ortalama tam agmis ¢igek cap1 ise 23.19 cm ile VKO
uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark Onemsiz (p>0.05)
bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun tam a¢mis ¢icek capina
etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama tam agmis ¢icek capr 25.89 cm ile
H3xVKI1 uygulamasindan, en diisiik ortalama tam agmis ¢igek ¢ap1 ise 21.32 cm ile
H1xVKO uygulamasindan elde edilmis ve hiimik asit x vermikompost interaksiyonu ¢ok

onemli (p<<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Himik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
cigcek capina etkisi (cm)

Uygulama Tam a¢mus cicek ¢apr (cm)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 21.72d™ 21.32d 25.56ab 23.75bc 23.61c 23.19%
VK1 24.67abc  24.06abc  25.61ab  25.89%a 24.11abc 24.87

Ortalama 23.20bc™  22.68c 25.59a 24.82ab 23.86abc

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Hiimik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, **: p <0.01, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin tam c¢igeklenme siiresine etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama tam
ciceklenme siiresi 72.83 giin ile H4 uygulamasindan, en diisiik ortalama tam ¢i¢ceklenme
stiresi ise 72.00 giin ile H1 ve H2 uygulamalarindan elde edilmis ancak ortalamalar
arasindaki fark o6nemsiz (p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun tam ¢iceklenme
stiresine etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama tam ¢igeklenme siiresi 72.53 giin
ile VK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama tam ¢igceklenme siiresi ise 72.13 giin ile
VKO uygulamasindan elde edilmis ve ortalamalar arasindaki fark 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. Hiimik asit x vermikompost interaksiyonunun tam c¢i¢ceklenme siiresine
etkisi incelendiginde ise en yiiksek ortalama tam ciceklenme siiresi 74.00 giin ile
H4xVK1 uygulamasindan, en diisiik ortalama tam ciceklenme siiresi 71.67 giin ile
H4x VKO uygulamasindan elde edilmis ancak hiimik asit x vermikompost interaksiyonu

onemsiz (p>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Hiimik asit ve vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
tam c¢iceklenme siiresine etkisi (giin)

Uygulama Tam ciceklenme siiresi (giin)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 73.00% 72.00 72.00 72.00 71.67 72.13b"
VK1 72.33 72.00 72.00 73.00 74.00 72.53a
Ortalama 72.67% 72.00 72.00 72.50 72.83

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Himik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm

VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Humik asidin sap kok yas agirligina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama sap kok
yas agirligi 37.12 g ile HO uygulamasindan, en diisiik ortalama sap kok yas agirhigi ise
32.14 g ile H3 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark 6nemsiz

(p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun sap kok yas agirligina etkisi incelendiginde ise
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en yiiksek ortalama sap kok yas agirligr 37.32 g ile VK1 uygulamasindan, en diisiik
ortalama sap kok yas agirligr ise 32.05 g ile VKO uygulamasindan elde edilmis ancak
ortalamalar arasindaki fark yine Onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Himik asit x
vermikompost interaksiyonunun sap kok yas agirligina etkisi incelendiginde ise en
yiiksek ortalama sap kok yas agirligi 40.17 g ile HOXVK1 uygulamasindan, en diisiik
ortalama sap kok yas agirhigr ise 27.38 g ile H4xVKO uygulamasindan elde edilmis ve

hiimik asit x vermikompost interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Hiimik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
sap kok yas agirligina etkisi (g)

Uygulama Sap kok yas agirhig (Q)
HO H1 H2 H3 H4  Ortalama
VKO 34.06abc” 34.56abc  35.07ab  29.16bc  27.38c 32.05%
VK1 40.17a 37.80a 36.40ab 35.11ab 37.12a 37.32

Ortalama 37.12% 36.18 35.73 32.14 32.25

HO: Kontrol, H1: Himik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Hiimik asidin sap kok kuru agirligina etkisi incelendiginde en yiiksek ortalama sap kok
kuru agirligi 3.08 g ile HO uygulamasindan, en diisiik ortalama sap kok kuru agirlig ise
2.65 g ile H4 uygulamasindan elde edilmis ancak ortalamalar arasindaki fark onemsiz
(p>0.05) bulunmustur. Vermikompostun sap kok kuru agirligina etkisi incelendiginde
ise en yiiksek ortalama sap kok kuru agirligr 3.02 g ile VK1 uygulamasindan, en diisiik
ortalama sap kok kuru agirligi ise 2.60 g ile VKO uygulamasindan elde edilmis ancak
ortalamalar arasindaki fark yine Onemsiz (p>0.05) bulunmustur. Hiimik asit x
vermikompost interaksiyonunun sap kok kuru agirligina etkisi incelendiginde ise en
yiiksek ortalama sap kok kuru agirligi 3.26 g ile HOxVK1 uygulamasindan, en diisiik
ortalama sap kok kuru agirligi ise 2.28 g ile H3xVKO uygulamasindan elde edilmis ve

hiimik asit x vermikompost interaksiyonu énemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Himik asit ve Vermikompost uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinin
sap kok kuru agirhigina etkisi (g)

Uygulama Sap kok kuru agirhg (g)
HO H1 H2 H3 H4 Ortalama
VKO 2.91abc® 2.78abcd  2.54bcd  2.28d 2.47cd 2.600%d
VK1 3.26a 3.08a 2.89abc  3.03ab  2.82abc 3.02
Ortalama 3.08% 2.93 2.72 2.66 2.65

HO: Kontrol, H1: Hiimik Asit 150 ppm H2: Himik Asit 300 ppm, H3: Hiimik Asit 600 ppm, H4: Hiimik Asit 900 ppm
VKO: Vermikompost yok, VK1: Vermikompost var, *: p <0.05, 6d: Onemli degil (p>0.05).

Himik asit ve vermikompost uygulamalarmin 'Dynasty’ lale ¢esidinde Kkalite

parametreleri iizerindeki etkilerine iliskin korelasyon matrisi Cizelge 4.21°de
verilmistir. Cizelge 4.21 incelendiginde en yiiksek korelasyon bitki boyu ve ¢icek sap
uzunlugu arasinda bulunurken (r=-0.933, p<0.01), en diisiik korelasyon ise ¢igek Sap
kalinligi ile ¢igek sap uzunlugu arasinda saptanmistir (r=0.011, p>0.05). Bitki boyu ve

cigek sap uzunlugu arasinda negatif bir korelasyon oldugu da goriilmektedir.

Cizelge 4.21. 'Dynasty’ lale cesidinde incelenen Ozellikler arasindaki korelasyon

katsayilari.

Degisken csuU [ ¢sk | BB | PG | PU | DA | VvO | TCS
CSuU 0.011 0.933**  -0.104 0.166 0.683** 0.293 -0.407*
CSK 0.011 0.002 -0.386*  0.470**  0.585** 0.436 -0.396*
BB 0.932** 0.002 -0.178 0.265 0.707** 0.323 0.429*
PG -0.104 -0.386* -0.178 -0.020 -0.218 -0.195 0.244
PU 0.166 0.472** 0.265 0.020 0.632**  0.609** 0.483**
DA 0.683**  0.585** 0.707** 0.218** (0.632** 0.667** 0.686**
VO 0.293 0.436* 0.323 -0.195  0.609** 0.667 -0.933**
TCS -0.407* -0.396*  -0.429* 0.244  -0.483** - -0.933**

0.686**

CSU: Cicek Sap Uzunlugu, CSK: Ciggk Sap Kalinligi, BB: Bitki Boyu, PG: Perianth Genisligi, PU: Perianth
Uzunlugu, DA: Dal Agirligi, VO: Vazo Omrii, TCS: Tam Cigeklenme Siiresi, **: p <0.01. *: p <0.05.

Vermikompost ve hiimik asit uygulamalarinin 'Zambesi' zambak ¢esidinde kalite

parametreleri iizerindeki etkilerine iliskin korelasyon matrisi Cizelge 4.22°de
verilmistir. En yiiksek korelasyon sap kok yas agirligi ile sap kok kuru agirligr arasinda
bulunurken (r=0.843, p<0.01), en diisiik korelasyon ise kandil uzunlugu ile ¢igek ¢icek

sap kalinlig1 arasinda kaydedilmistir (r=-0.005, p>0.05).

46



Ly

Cizelge 4.22. 'Zambesi' zambak ¢esidinde incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari.

Degisken CSU | CSK | BB | KU | KS | DA | YS | vO | TACC TCS SKYA SKKA
CSU 0.243 0.698** -0.102 0.205 0.519%* 0.030 0.184 0.469%* -0.126 0.271 0.154
CSK 0.243 0.267 -0.005 0.357 0.375* 0.489%* 0.251 0.199 0113 0.310 0.217

BB 0.698** 0.267 -0.237 0.299 0.736%* 0.091 0.164 0.136 -0.241 0.503%* 0.347
KU -0.102 -0.005 -0.237 -0.134 -0.026 -0.012 -0.455* -0.057 0.121 -0.133 -0.339
KS 0.205 0.357 0.299 -0.134 0.502%* 0.360 0.160 0.241 0.138 -0.083 -0.180
DA 0.519%* 0.375* 0.736%* -0.026 0.502** 0.285 0.104 0.033 -0.037 0.342 0.135
Ys 0.030 0.489%* 0.091 -0.012 0.360 0.285 -0.021 -0.096 0.113 0.020 -0.53
vo 0.184 0.251 0.164 0.455* 0.160 -0.104 -0.021 0.466%* -0.072 0.229 0.293
TACC 0.469%* 0.199 0.136 -0.057 0.241 0.033 -0.096 0.466%* -0.014 0.212 0.077
TCS -0.126 0113 -0.241 0.121 0.138 -0.037 0.113 -0.072 -0.014 0.062 0.016
SKYA 0.271 0310 0.503%* -0.133* -0.083 0.342 0.020 0.229 0.212 0.062 0.843**
SKKA 0.154 0217 0.347 -0.339 -0.180 0.135 0.053 0.293 0.077 0.016 0.843%*

CSU: Cigek Sap Uzunlugu, CSK: Cigek Sap Kahnligi, BB: Bitki Boyu, KU: Kandil Uzunlugu, KS: Kandil Sayist DA: Dal Agirligi, YS: Yaprak Sayisi, VO: Vazo Omrii, TACC: Tam A¢mus Cigek Capr,

TCS: Tam Cigeklenme Siiresi, SKYA: Sap Kok Yas Agirligi, SKKA: Sap Kok Kuru Agirligs, **: p <0.01. *: p <0.05.




5. TARTISMA

Kesme ¢igeklerde bitki boyu 6nemli kalite 6zelliklerinden bir tanesidir. Humik asit ve
vermikompost uygulamalar1 sonucunda lale bitki boyu 18.17-24.64 cm; zambak bitki
boyu ise 84.54-91.75 cm araliginda degismistir. Lalede 600 ppm humik asit
uygulamasinin bitki boyunda kontrole gore %15.7, zambakta ise vemikompost
uygulamasi % 8.5 oraninda artis saglamistir. Bademkiran ve ark. (2018) nergiste %2
oraninda siv1 solucan giibresi uygulamasinin kontrole gore %20 oraninda, Cigek (2021)
kadife ciceginde %6 oraninda vermikompost uygulamalarinin bitki boyunda %21
oraninda, humik asit uygulamalarinda topraktan 7 L/da uygulama yapilmasinin
zambakta kontrole kiyasla %1 oraninda, Giines ve ark. (2009) giilde %20 oraninda
humik asit katkili uygulamalarin kontrole kiyasla %24 oraninda, Badran ve ark. (2017)
gardenya bitkisinde 5 cm® L/ha' humik asit uygulamasmin kontrole kiyasla %46
oraninda artis sagladig1 ve artan dozda vermikompost kullaniminin bitki boyu tizerinde
olumlu etkiler yaptigmi rapor etmistir. Onceki ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile

caligmamizda elde edilen sonuglarin uyumlu oldugu goriilmektedir.

Kesme c¢igeklerde en az bitki boyu kadar 6nemli Kalite 6zelliklerinden bir tanesi de
cicek sap1 uzunlugudur. Calismada humik asit uygulamalari ile lale ¢igek sap1 uzunlugu
13.00-19.08 cm; zambak ¢igek sap1 uzunlugu ise 55.66-61.35 cm arasinda degismistir.
300 ppm humik asit uygulamasi lale ¢icek sap uzunlugu kontrole kiyasla yaklasik %14,
zambakta ise %10 oraninda artmistir. Humik asit ve vermikompostun bir arada
kullanim1 yalniz bagina humik asit kullanimina benzer sonuglar vermistir. Ayrica lalede
diisiik (150 ppm) ve yiiksek dozlarda (600 ppm ve 900 ppm) kullanilan humik asidin
bitki gelisimini kontrole kiyasla diisiirdiigii, zambakta ise diisiik dozda (150 ppm)
kontrole benzer sonuglar verdigi gozlemlenmistir. Atakli ve ark. (2021) zambakta,
giibreleme yapilmadan topraktan 3.5 L/da™ humik asit uygulamasinin kontrole kiyasla
cicek sap uzunlugunda %] oraninda azalisa sebep oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu
calisma ile ¢alismamizda elde edilen sonuglar uyumlu bulunmamistir. Bu durumun
kullanilan bitki tiirii, yetistirme ortam1 ve yetistirme ortaminin iklimsel farkliliklarindan
kaynaklanmis olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica giibreleme yapilip yapilmamasi

da sonuclara etki edebilecek 6nemli bir faktordiir.
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Kesme ciceklerdeki bir diger kalite 6zelligi cicek sap kalinligidir. Lale c¢icek sap
kalinligi 6.69-7.96 cm; zambak c¢igek sap kalinligi ise 9.83-10.43 cm arasinda
degismistir. 900 ppm humik asit uygulamas: lalede ¢icek sap kalinligini kontrole kiyasla
yaklagik %7; zambakta ise vermikompost uygulamasi kontrole kiyasla yine %7
oraninda artis saglamistir. Atakli ve ark. (2021) zambaga topraktan 3.5 L/da humik asit
uygulamasinin kontrole kiyasla cicek sap kalinligim1 yaklasik %3 oraninda artirdigini
bildirmislerdir. Bademkiran ve ark. (2018) %0.5 oraninda sivi solucan giibresi
uygulamasi ile nergiste ¢igek sap kalinligin1 8.69 mm olarak elde etmis ve sap
kalinliginda kontrole gore %18 artig sagladigini bildirmistir. Atakli ve ark. (2021) ve
Bademkiran ve ark. (2018) arastirmalarindan elde edilen elde edilen sonuglarla
calisgmamizda elde edilen sonuglar benzerlik gostermistir. Sardoei (2014) Calendula
officinalis bitkisinde vermikompost uygulamalarinin ¢igek sap kalinliginda onemli
degisikliklere sebep olmadigini, en yiiksek ve en diisiik ¢igek sap kalinligininn sirasiyla
%350 ve %30 oraninda vermikompost katkili uygulamalardan elde edildigini bildirmistir.
Calismamizda elde edilen sonuglar ile Sardoei (2014) tarafindan yiiriitiilen arastirma
sonuglar1 arasindaki farkliliklarin ise bitki tiirinden, vermikompost igeriginin
farkliligindan ve iklimsel degiskenlerden kaynaklanmis olabilecegi tahmin

edilmektedir.

Kesme ciceklerden lalede 6nemli bir kalite 6zelligi perianth genisligi ve uzunlugu,
zambakta ise kandil uzunlugu ve kandil sayisidir. Lale perianth genisligi 19.05-28.62
mm, perianth uzunlugu 35.22-42.11 mm, zambak kandil uzunlugu 101.20-109.88 cm,
kandil sayis1 5.15-6.20 adet araliklarinda degismistir. Humik asit ve vermikompost
uygulamalarinin lale perianth genisliginde kontrole kiyasla %16 oraninda 600 ppm
humik asit+vermikompost uygulamasinda, perianth uzunlugunda kontrole gore %19
oraninda 600 ppm humik asit uygulamasinda, zambak kandil uzunlugu kontrole kiyasla
%3 oraninda 300 ppm humik asit uygulamasinda ve kandil sayis1 kontrole kiyasla %20
oraninda 600 ppm humik asit uygulamasinda artis saglanmistir. Atiyeh ve ark., (2002)
hiimik asit, lale ve zambak soganlarinin kok gelisimi i¢in uygun ortam olusturarak besin
alimim artirmada yardime1 oldugunu, kok gelisimini iyilestirmekte dncii rol oynadigini
ve bu sayede fotosentez miktarin1 artirarak yiiksek miktarda enerji iretimi ile
sonuclandigini, elde edilen bu enerjinin bitki gelisimini artirdigint ve biiyiime ile

sonuclandigint  bildirmislerdir. Sonug¢ olarak, kanaatimize goére de hiimik asit
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uygulamasi, kontrole kiyasla daha fazla fotosentez ve daha fazla bitki gelisimini tesvik

ederek kandil ve perianth gelisimine katki saglamustir.

Himik asit uygulamasi ile zambak kandil sayisi arasinda da pozitif bir iligki
gozlemlenmistir. Bunun nedeni, kandil sayisimi biyiik olgiide artiran hiimik asit
aktivitesinin bir sonucu olarak topraktan besinlerin maksimum emilimi olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yapilan calismalarda, 2000 mg/L™? hiimik asit uygulamalarinin
kontrole kiyasla daha iyi sonuglar ortaya koydugu bildirilmektedir (Bryan, 1976).
Memon ve ark. (2014) 4g /2m? hiimik asit uygulamasiyla benzer sonuglar elde
ettiklerini bildirmislerdir. Atakli ve ark. (2021) zambakta topraktan 7 L da humik asit
uygulamalarinin kandil sayisin1 kontrole kiyasla %35 oraninda artis sagladiini rapor
etmislerdir. Badran ve ark. (2017) gardenya bitkisindeki humik asit uygulamalarinin
kontrole kiyasla ¢igek sayisin1 %216 oraninda artirdigin1 kaydetmislerdir. Hiimik asidin
topraktan 300 ppm ve 600 ppm uygulamalarinin bitkideki kandil sayisin1 6nemli 6lgiide
artirdigina iligkin sonuglarimizla Mohammadipour ve ark., (2012)’nin sonuglari

ortlismektedir.

Calismada incelenen kantitatif 6zelliklerden bir tanesi de dal agirligi olmustur. Humik
asit ve vermikompost uygulamalariyla dal agirhig: lalede 9.84 g-13.18 g; zambakta ise
131.88 g-156.90 g arasinda degismistir. Lale dal agirligi 300 ppm humik asit
uygulamasinda kontrole kiyasla %20 oraninda, zambak dal agirlig1 ise 600 ppm humik
asit uygulamasinda kontrole kiyasla %18 oraninda artis saglamistir. Atakli ve ark.
(2021) zambakta yapmis olduklar1 calismada topraktan 7 L/da® humik asit
uygulamasinda dal agirligii 125.95 g belirlemis ve kontrole kiyasla %30 oraninda artis
sagladigimi rapor etmislerdir. Zambak c¢alismamizda elde ettigimiz en yiiksek dal
agirhigr 156.90 g olarak Olglilmiistiir. Kullanilan gesitlerin benzer olmasi olas1 farkl
etkilerin iklim faktorlerden veya yetistirme ortamindan kaynaklanabilecegini
diistindiirtmektedir. Cigek (2021) kadife ¢igeginde %6 oraninda vermikompost
uygulamasinin kontrole kiyasla dal agirliginda %33 oraninda artis sagladigini rapor
etmiglerdir. Zambak c¢alismamizda vermikompost uygulamasi kontrole kiyasla %14

oraninda artis saglamis ve ortalama dal agirligi 150.92 g olarak saptanmustir.
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Calismamizda elde edilen sonuglar ile ad1 gegen galismalardaki artislarin dogru orantili

oldugu goriilmiistiir.

Kesme c¢icek soz konusu oldugunda dikkat edilmesi gereken en dnemli 6zelliklerden bir
tanesi de vazo omriidiir. Humik asit ve vermikompost uygulamalariyla lale ve zambakta
vazo Omri sirasiyla 5.25-9.00 giin ve 10.23-11.34 giin arasinda degismistir. Lalede en
yuksek vazo omrii vermikompost uygulamasindan elde edilirken (9.00 giin), zambakta
en yiiksek vazo omrii 150 ppm humik asit + vermikompost uygulamasindan (11.34 giin)
elde edilmis; kontrole kiyasla sirastyla %38 ve %9 oraninda artis kaydedilmistir. Zinnia,
gerbera, lale ve siimbiilteber gibi siis bitkilerinde yapilan ¢alismalarda humik asidin
dozlar arttik¢a ¢igeklerin yaslanmasinin geciktigi ve ¢igek vazo Omriiniin uzadig
bildirilmistir (Yazdani ve ark., 2014; Khodakhah ve ark., 2014; Khenizy ve ark., 2013;
Ali ve ark., 2008; Kumar ve ark., 2003). Elde ettigimiz bulgularda vermikompostun
iceriginde bulunan kalsiyum, magnezyum ve demir sayesinde sap kalinliginda pozitif
etkisi ile birlikte vazo dmriinede olumlu etkisi gézlemlenmis ve lalede en uzun vazo
omrili vermikompost uygulamasinda tespit edilmistir. Benzer sekilde en yiiksek vazo
omrii zambakta 150 ppm humik asit + vermikompost uygulamasindan elde edilmis,
artan humik asit dozlarinda ise vazo omriiniin kisaldig1 goriilmiistiir. Atakli ve ark.
(2021) zambakta artan humik asit dozlarinin vazo Omriinii kontrole kiyasla %12
oraninda azalttigin1 bildirmislerdir. Literatiir ile calismamizda elde edilen bulgularin
birbirini destekledigi ve artan dozlarin vazo Oomriini kisaltti§i bulgulariyla ortiistiigi

saptanmistir.

Hiimik asit ve vermikompost uygulamalari ile lalede tam ¢igeklenme siiresi 20.00-24.50
giin, zambakta ise 71.67-74.00 giin arasinda degismistir. Lalede tam ¢i¢eklenme siiresi
incelendiginde, 150 ppm humik asit uygulamasinin kontrole kiyasla %8 oraninda daha
fazla cigeklenme siiresine sahip oldugu goriilmiistiir. Zambakta ise en yiliksek tam
ciceklenme siiresinin 900 ppm HA+VK uygulamasinda elde edildigi kontrole kiyasla
ise %1 oraninda artis sagladig1 goriilmiistiir. Literatiir incelendiginde nergis gibi soganl
bitkilerde kat1 solucan giibre kullaniminin tam ¢igeklenme siiresinde kontrole kiyasla
%1 oraninda artis sagladigi goriiliirken sivi solucan giibresinde ise azalis meydana

geldigi bildirilmistir (Bademkiran ve ark., 2018). Corek otu ve gardenya gibi bitkilerde
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ise humik asit kullaniminin sirastyla %27 ve %20 oraninda tam ¢igeklenme siiresinde
azalis meydana geldigi bildirilmistir (Badran ve ark., 2017; Ulusu ve Sahin, 2020).
Ayrica soganl bitkilerde humik asit ile birlikte vermikompostun kombine bir sekilde
kullanilmasi tam ¢igeklenme siiresini artirdigi ¢alismamizda gozlemlenmistir. Ancak
vermikompostun otsu bitkilerde tam gi¢eklenme siiresini azalttigi literatiirdeki bulgulara
yansimistir. Bu durumun 6zellikle bitki tiirlinden kaynaklanabilecegi gibi kullanilan

dozlardan ve iklimsel faktorlerden kaynaklanabilecegi de diisiiniilmektedir.

Humik asit ve vermikompost uygulamalarinin zambak yaprak sayisi ilizerine etkisi
incelendiginde, 87.45 adet ile 94.81 adet arasinda degismistir. En fazla yaprak adedi
600 ppm HA uygulamasinda saptanirken kontrole kiyasla %4 oraninda artis sagladig1 da
gorlilmiistiir. HA uygulamasinin yani sira vermikompost uygulamasinin yapilmasi
kontrol ile benzer sonuglar ortaya koydugu goriilmiistiir. Tek bagina vermikompost
uygulamasinda ise kontrole kiyasla yaprak sayisinda azalisa sebep olmustur. %25
(Yildirim ve ark., 2017) ve %100 (Azdemir, 2021) kat1 solucan giibresi uygulamalarinin
safran bitkisinde kontrole kiyasla sirasiyla %3 ve %38.2 oraninda artis sagladigi
bildirilmistir. Zambakta topraktan 3.5 L/da™* humik asit uygulamasinin kontrole kiyasla
%3 oraninda (Atakli ve ark., 2021), giilde %20 oraninda humik asit iceren giibre
uygulamasinin kontrole kiyasla %14 oraninda (Giines ve ark., 2009), gardenya
bitkisinde 5 cm¥/L* HA uygulamasmin kontrole kiyasla %21 oraninda ve safran
bitkisinde 2.60 g/m? humik asit uygulamasimin kontrole kiyasla %13 oraninda yaprak
sayisin1 artirdii  bildirilmistir. Onceki calismalar incelendiginde humik asit ve
vermikompost uygulamalarinin yaprak sayisini %3 ile %38.2 oranlar1 arasinda artis
saglandig1 ve yapilan c¢aligmalarda elde edilen bulgularla benzer sonuglar ortaya
koyuldugu ve %4 oraninda artigin saptandigi, literatiirde de belirtilen araligin igerisinde

oldugu goriilmiistiir.

Zambakta tam acmis ¢icek capi degerleri uygulamalara bagl olarak 21.31- 25.89 cm
arasinda degigmistir. HA uygulamalarinda 300 ppm HA dozunun en iyi sonucu verdigi,
vermikompost uygulamalarinda ise 600 ppm HA ile birlikte kullaniminin daha 1yi
sonuglar verdigi bulgulara yansimistir. Kontrole kiyasla ise sirasiyla %17 ve %19
oraninda artis sagladigi goriilmiistiir. Zambakta topraktan 3.5 L/da® humik asit

uygulamasinin kontrole kiyasla %16 oraninda (Atakli ve ark., 2021), nergis bitkisinde
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vermikompost uygulamasinin kontrole kiyasla %8 oraninda (Bademkiran ve ark., 2018)
cicek ¢apinda artig sagladigr bildirilmistir. Kadife ¢iceginde yapilan bir ¢alismada en
biiylik ¢igek capi, %40 vermikompost karigtirilan toprakta yetisen bitkilerde goriildiigii
bildirilmistir (Pritam ve ark., 2010). Hercai menekse (Viola xwittrockiana subsp. Delta)
ve c¢uha (Primula acaulis subsp. Oriental) ¢igeklerine uygulanan en yiiksek
vermikompost orani (%25) bitkilerde %20'lik 6liime; fotosentetik hasar stres ve hasar
seviyelerinin yansira yapraklarin biokiitlesi ve ¢icek iiretiminde de azalmaya neden
oldugu rapor edilmistir (Lazcano ve Dominguez, 2010). Calismamizda elde edilen
bulgular ile Onceki caligmalar benzer olmus yani humik asit ile vermikompost

uygulamalarinin tam agmis ¢igek caplarini artirmistir.

Uygulamalara bagli olarak zambakta sap kok yas agirligi 27.38 g-40.17 g ve sap kok
kuru agirlig1 2.28 g-3.26 g araliginda degismistir. Vermikompostun tek basina kullanimi
diger uygulamalara kiyasla en iyi sonuglar1 vermis ve kontrole kiyasla sap kok yas
agirligi %18, sap kok kuru agirhiginda ise %12 oraninda artig gostermistir. Kadife
ciceginde yapilan bir ¢alismada %6 oraninda vermikompost uygulamasinin kok yas ve
kok kuru agirliginda kontrole kiyasla sirastyla %83.9 ve %44.9 oraninda artis sagladigi
bildirilmigtir (Cigek, 2021). Bu konuda g¢aligma yapan farkli aragtirmacilar
vermikompost uygulamasimin kok yas ve kok kuru agirhigr gelisim parametreleri
tizerinde olumlu etkilerin oldugunu rapor etmislerdir (Kiitiik ve ark., 1998; Cigek, 2010;
Cicek ve ark., 2012). Giilde yapilan bir ¢calismada ise %20 oraninda humik asit katkili
kompoze giibrenin kok kuru agirliginda kontole kiyasla %3 oraninda artis sagladigi
rapor edilmistir (Giines ve ark., 2009). Bu parametreler bakimindan iyi bir seviyede
olan bitkinin yetistirme ortamimin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini bitki besin
maddeleri ile daha da elverisli hale getirilerek bitki kok yapisinin gelisimini olumlu
yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Literatiir ile ¢alismamizda elde edilen bulgularinin
ortiistiigi ve vermikompost uygulamasmin dogrudan kok gelisimini artirdigi

saptanmuistir.
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6. SONUC

Lale kalite kriterlerinin basinda ¢igek sap uzunlugu ve dal agirhigi gelmektedir. Lale
cicek sap uzunlugu ve dal agirligi tizerine 300 ppm, perianth uzunlugu tizerine ise 600
ppm hiimik asit uygulamalari en iyi sonuglart vermis; vazo Omriinde ise yalnizca
vermikompost uygulamasindan iyi sonug elde edilmistir. Ayrica bitki boyunda 300 ppm
HA+VK ve perianth genisliginde 600 ppm HA+VK uygulamalar1 kontrole gore daha iyi
sonuglar elde edilmistir. 900 ppm hiimik asit ve 900 ppm HA+VK uygulamalar
kontrole yakin degerler vermistir. Calisma sonucunda hiimik asit ve vermikompost
dozlarmin belli bir simirin istiine ¢ikmasi bitki biyokiitle artisinda gerileme meydana
getirmis ya da biiyiime ve ¢iceklenmeye olumlu etki yapmamustir.

Zambak Kalite kriterlerinin basinda dal agirligi, bitki boyu, kandil sayist ve vazo omrii
gelmektedir. Caligmada, en yiiksek dal agirligi, yaprak sayisi ve en fazla kandil sayisi
600 ppm hiimik asit, en yiiksek ¢i¢ek sap uzunlugu ve kandil uzunlugunun ise 300 ppm
hiimik asit uygulamasindan elde edilmistir. Sap kok yas agirligi, sap kok kuru agirlig
ve en yiiksek bitki boyu vermikompost uygulanan ortamda 6l¢iilmiistiir. En uzun vazo
omriine sahip uygulama 150 ppm HA+VK olmustur. 300 ve 600 ppm hiimik asit veya
vermikompost uygulandiginda kontrole kiyasla tiim parametrelerde daha iyi sonuglar
elde edilmistir. 600 ppm’in lizerindeki hiimik asit dozlarinin bitki biiyiime ve gelisimine
olumlu katki yapmadig1 anlasilmistir. Ortamin organik madde iceriginin yiiksek olmasi

soganli bitkilerin biiyiime ve gelisime ayn1 derecede olumlu yansimadigi goriilmiistiir.

Siis bitkilerinde suni kimyasal giibrelemeye alternatif olabilecek alanlardan birisi de
organik giibrelemedir. Humik asit ve vermikompost giiniimiizde gittik¢e kullanimi
yayginlagan organik giibrelerdir. Vermikompost kullanimmm kimyasal giibre
kullaniminm1 azaltabilecegi diistiniilmektedir. Vermikompost {iretiminin artirilmasi ile
topraksiz tarimda lale ve zambak yetistiriciligi i¢in bu organik maddelerin uygulamada
yayginlagsmasi kimyasal giibre kullaniminin azaltilarak girdi maliyetlerinin diisiiriilmesi

ve siirdiirtilebilirlige katki saglayabilecektir.
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