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OZET
HUNNAP ICIN ARAZI UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI: ESKISEHIR ORNEGI
Muhammet TASLIALAN

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali
Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Haziran 2022
Danisman: Prof. Dr. Semra GUNAY AKTAS

Hiinnap (Ziziphus jujuba) agacinin anavatani Cin'dir ve 4.000 yildan fazla bir
stredir yetistirildigi bilinmektedir. Amerika ve Iran tarihi kaynaklarinda da hiinnap ile ilgili
bilgiler bulunmaktadir. Diinyada 400'den fazla hiinnap ¢esidi vardir. Hiinnap kisin -29
dereceye kadar diisiik sicakliklara ve susuzluga dayanabilir. Bu galisma kapsaminda
Eskisehir ilinde hiinnap yetistiriciligi lizerine arazi uygunluk degerlendirmesi yapilmustir.
Hiinnap meyvesinin saglik ve ticari acidan 6nemi nedeniyle iiretim payinin yiikseltilmesi
maksadiyla uygun kosullara sahip alanlarin tespit edilmesi iilkemize katki saglayacaktir. Bu
calismada cografi bilgi sistemleri yazilimlar1 kullanilarak mekansal analiz ve analitik
hiyerarsi siireci yontemiyle gergeklestirilmistir. Hiinnap yetistiriciligi i¢in gerekli kriterler
arazi kullanim kabiliyeti, arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi, toprak derinligi, biiyiik toprak
gruplari, toprak erozyon siddeti, yillik ortalama sicaklik, yillik yagis ortalamasi, yikseklik,
egim, baki secilmis, karsilastirma matrisleri olusturulmus ve agirlik hesaplamalari
yapilmistir. Kriterlerin hiinnap yetistirmeye uygun deger araliklar1 belirlenmis ve yeniden
siniflandirma i¢in AHP yontemine uygun yeniden siniflandirma oncesi puanlar1 verilmistir.
Yeniden siniflandirma islemi ardindan agirliklar1 hesaplanan kriterlerin agirlik ¢akistirma
analizi islemi sonucunda uygun araziler belirlenmistir. Uretilen uygunluk haritasindan
yerlesim alanlari, yetersiz drenaj, yiiksek erozyon, tarima uygun olmayan kisitlayici
faktorlere ait alanlar c¢ikarilmigtir. Sonu¢ olarak Eskisehir ilinde arazi uygunluk

degerlendirilmesi yapilmis ve hiinnap yetistiriciligi i¢in uygun alanlar tespit edilmistir.

Anahtar Sozctikler: Eskisehir, Hinnap, Arazi Uygunluk Degerlendirmesi, AHP, CBS.



ABSTRACT
LAND SUITABILITY ASSESMENT FOR JUJUBE: ESKISEHIR CASE
Muhammet TASLIALAN

Department of Remote Sensing And Geographic Information Systems
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, June 2022
Supervisor: Prof. Dr. Semra GUNAY AKTAS

The homeland of the jujube (Ziziphus jujuba) tree is China and it is known to have
been cultivated for more than 4,000 years. There is also information about jujube in
American and Iranian historical sources. There are more than 400 varieties of jujube in the
world. Jujube can withstand temperatures as low as -29 degrees Celsius and thirst in winter.
Within the scope of this study, land suitability assessment was carried out on jujube
cultivation in Eskisehir. Due to the health and commercial importance of jujube fruit,
determining areas with suitable conditions in order to increase the production share will
contribute to our country. In this study, spatial analysis and analytical hierarchy process
method were carried out using geographic information systems software. The criteria
required for jujube cultivation were land use capability, land use capability subclass, soil
depth, large soil groups, soil erosion severity, annual average temperature, annual
precipitation average, elevation, slope, aspect, comparison matrices were created and
weight calculations were made. The suitable value ranges of the criteria for jujube
cultivation were determined and the pre-reclassification scores in accordance with the AHP
method were given for reclassification. After the reclassification process, the appropriate
lands were determined as a result of the weight matching analysis of the criteria whose
weights were calculated. From the produced suitability map, settlement areas, insufficient
drainage, high erosion, and areas belonging to restrictive factors that are not suitable for
agriculture were removed. As a result, land suitability assessment was made in Eskisehir

and suitable areas for jujube cultivation were determined.

Keywords: Eskisehir, Jujube, Land Suitability Assessment, Analytical hierarchy process,

Geographic information systems.
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama, analiz ve
bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ve kurallara uygun
davrandigimi; bu g¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu ¢alismanin Eskisehir Teknik
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve higbir
sekilde “intihal i¢ermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, c¢alismamla ilgili
yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki

ve hukuki sonuglari kabul ettigimi bildiririm.
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1.GIRIS

Toprak en 6nemli dogal varliklardan biridir. Topragin 6zellikleri dikkate alinarak
kullanimima karar verilmesi gelecek kusaklara aktarimini ve siirdiiriilebilirligini
saglamaktadir. Arazi degerlendirme c¢alismalar1 sayesinde topragin korunmasi
saglanmaktadir. Bugiin tarimsal iiretimin siirdiiriilebilir bir sekilde devam edebilmesi i¢in
sahip oldugumuz dogal kaynaklarin dikkatli kullanilmasi gerekmektedir (Dengiz ve
digerleri, 2003; Turan ve digerleri, 2010). Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, arazinin
uygun kullanimini siirdiiriilebilir kalkinma ile iliskilendirmis ve kalkinmay1 gelecek
nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilama kabiliyetinden 6diin vermeden mevcut ihtiyaglarin
karsilanmasi olarak tanimlamistir. Toprak gibi tekrarlanamayan dogal kaynaklarin rasyonel
ve slirdiiriilebilir kullanimimin ekonomik kalkinmanmn en Onemli gostergelerinden biri

oldugu bilinen bir gergektir (Feizizadeh ve Blaschke, 2012).

Gunimuzde arazi degerlendirme siireci 1940'li yillara kadar anlasildigi bi¢imden
farkli kullanilmaktadir. Araziler ekonomik sartlar bakimidan en ¢ok talep edilen Urtinler
amaciyla kullanilmistir. Glniimizde topraklar deger kazanarak tarim disi arazi kullanim
faaliyetleri ve talepleri artmaktadir. Arazi uygunlugu kavrami son zamanlarda kabiliyet
kavraminin yerini almig ve surdurebilirlik Gzerinde bir arazi uygunlugu kavrami

tanimlanmustir (Tivy, 1990).

Ozellikle biiyiik sehirlerde hizli niifus artis1 ve gdg, hayati ihtiyaglar1 karsilayacak
yeni alanlar gerektirmektedir. Bu orman, mera, sulak alan ve tarim alanlarinin konut ve
sanayi alanlarina doniistliriilmesine yol agmaktadir. Arazi {lizerindeki baskilarin neden
oldugu yanls arazi kullanimlar1 kirsal alanlarda farkli sekillerde ger¢eklesmektedir.
Ulkemizde arazi kullanim planlar1 ve arazi ydnetimi politikalar1 olmadig diisiiniildiigiinde
bu durum daha da 6nem kazanmaktadir. Bu asamada dogal kaynaklarin planli ve
stirdiiriilebilir kullanimini1 saglayacak arazi kullanim planlar1 ve politikalar tiretmek ¢ok
onemlidir. Arazi kullanom planlamast icin bir 6n kosul, arazi uygunlugunun

degerlendirilmesidir (Mokarram ve Aminzadeh, 2010).



Arazinin belirli bir kullanima uygunlugunun degerlendirilmesi bir¢cok kriterin
birlikte ele alinmasin1 gerektirir. Alt kriterlerin agirliklarin1 ve puanlarini belirlemek i¢in
cesitli yontemler kullanilmaktadir (Parakach, 2003). Sektorlerin mevcut ¢alisma alanlarini
tam olarak biyofiziksel, sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve ¢evresel degiskenlere bagli olarak
belirlemek ve bunlart en uygun arazi kullanim plani ve haritasina baglamak gerekmektedir.
Bu planlama, artan niifusun talep, ihtiya¢ ve beklentilerini karsilamak ve ekosistemlerin
bugiinkii ve gelecekteki verimliligini korumak arasinda bir denge kurmak ve bdylece
siirdiiriilebilir arazi kullanimini gergeklestirmek i¢in bilimsel ilkelere, ihtiyaglara gore

gerceklestirilecektir.

1.1. Arastirma Konusu

Arazilerin belirli bir mahsulin ekimine uygunlugunun bilimsel ve miihendislik
araglariyla Ol¢iilmesi, yliksek tiretime duyarli alanlar mekansal planlamasi, bilimsel bir
yontemle sahada daha iyi kosullar saglayabilecek en onemli ¢ozliimlerden biridir. Turkiye,
Anadolu Yarimadasinin ¢esitli yerlerinde 6zellikle bati ve giliney kesimlerinde hiinnap
kiiltiirinlin birgok tiirline sahiptir. Tiirkiye'de birgok hiinnap tiirii bulunmaktadir. Tiirkge
adlar1 hiinnap (Ziziphus jujuba), annep, unep olarak gegcmektedir. Bitki ve meyve ozellikleri

acisindan biiyiik cesitlilik gosteren ve tibbi agidan faydalar1 bulunmaktadir.

Calisma alani olarak secgilen Eskisehir ili farkli yeryiizii sekillerine, farkli iklim
sartlarina ve toprak Ozelliklerine sahiptir. Bu aragtirma, uygun gostergeler ve CBS
kullanilarak hiinnap konusunda uygun yer secim analizinin yapildig1 arastirma O6zelligi
tagimaktadir. Bu aragtirma kapsaminda hiinnap dikiminde etkili biiyiikk toprak gruplar
(BTQG), toprak derinligi, arazi kullanim kabiliyeti (AKK), arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi
(ATS), egim, baki, sicaklik, yagis, yiikseklik, erozyon olmak iizere 10 o6lciit belirlenmistir.
Diger toprak dzellikleri (DTO), arazi tipleri (AZT), yerlesim ve donat: alanlar1 gibi veriler
kisitlayict faktor olarak belirlenmistir. Arazi uygunluk potansiyelinin degerlendirilmesinde
dikkat edilmesi gereken kriterlerde belirli bir standardin olmadig1 goriilmektedir. Calisma
yapanlar temin edilebilen farkli kriterlere ait verileri kullanmaktadir. Tarim arazi
uygunlugunun belirlendigi ¢aligmalarda, iklimsel veriler ve toprak 6zellikleri yaygin olarak

tercih edilmektedir. Eskisehir ili sinirlar1 igerisinde tarim arazileri i¢in uygunlugunun



belirlenmesi maksadiyla Oncelikle ana kriterler belirlenmistir. Boylelikle arazinin hali
hazirda bulunan durumuna iliskin veriler ile literatiir taramasi1 sonucunda yapilan diger ilgili
caligmalar dikkate alinmistir. Yapilan farkli caligmalarda farkli kriterlerin farkl

uygulamalar icin segildigi tespit edilmistir.

Bu calismada arastirma konusu olarak Eskisehir ilinde hiinnap yetistiriciligine
uygun arazilerin belirlenmesi amaglanmistir. Ureticiler tarafindan hiinnap meyvesi,
ekonomik degeri de g6z Onilinde tutularak potansiyel yeni bir {irlin olarak dikkate
almacaktir. Bu sayede iilke tarimina katma deger ve ekonomisine ticari deger katacaktir.
Calisma sonunda uygunluk haritalar1 olusturulmus, kisitlayici faktorler belirlenmis ve

mevcut arazi kullanim ile karsilastirma yapilmistir.

1.2. Literatiur Taramasi

Bu calisma kapsaminda hiinnap konusunda ve tarim faaliyetleri maksadiyla tarim arazi
degerlendirmesi kapsaminda yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Farkli kriterler ¢calisma alani,
temin edilebilen veri veya lrlne gore kriterlerin degisiklik gostermektedir. Arazi uygunluk
potansiyelinin degerlendirilmesinde dikkat edilmesi gereken kriterlerde belirli bir
standardin olmadigi goriilmektedir. Calisma yapanlarin temin edilebilen farkli kriterlere ait
veriler kullanilmaktadir. Tarim arazi uygunlugunun belirlendigi calismalarda yerytzii

verileri ve toprak 6zellikleri yaygin olarak tercih edilmektedir.

Bu caligmalar 1s1ginda Sahin ve Toroglu (2020) biiyiik toprak gruplari (BTG), arazi
kullanim kabiliyeti (AKK), arazi kullanim kabiliyeti alt simifi(ATS), toprak derinligi,
drenaj, erozyon, egim, baki, sicaklik, yagis, ana akarsu ve yan kollara mesafe, yikselti ve
diger toprak ozellikleri (DTO); Sonmez, Coslu ve Tiirkkan (2018) toprak derinligi, egim,
yiikselti, egim, baki, AKK, BTG, erozyon, DTO, ATS, sicaklig1; Demir vd. (2011) AKK,
DTO, erozyon, baki, bitki ortiisii, yiikselti, egim, yagis, toprak derinligi ve sicakligy;
Saykili, Birdala ve Tiirk (2017) erozyon, toprak derinligi, egim, BTG’yi; Akinci, Ozalp,
Turgut (2012) derinlik, egim, yiikseklik, baki, AKK, BTG, erozyon, DTO, ATS’yi;
Skianis ve Chousianitis (2013) sel olaylarina uzaklik, yan kollara uzaklik, erozyona
uzaklik, ana ve yan yollara uzaklik, litoloji, egim, baki, ana akarsu ve heyelan, kdylere

uzaklik ve yiikseltiyi; Mishra, Deep ve Choudhary (2015) egim, drenaj, yol agi, toprak



ozelligi ve jeolojik ozelligi; Akbulak (2010) AKK, erozyon, ygkselti, egim, ATS, yola
yakinlik ve bakiyt; Celikyay vd. (2015) AKK, erozyon, toprak derinligi, baki, egim ve
ulasimi; Alevkayali ve Tagil (2020) egim, arazi kullanimi, toprak derinligi, su kaynaklarina
mesafe, cevresel duyarlilik alan indeksini; Karabacak (2011) AKK, toprak derinligi, ATS,
egim, bakiy1; Mercan (2020) derinlik, egim, yiikseklik, baki, AKK, arazi kullanim, BTG,
erozyon kriterlerini kullanmistir (Bkz. Sekill.1).
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Sekil 1.1. Tarim arazi degerlendirme ¢alismalar: karsilastiriimasi
1.3. Hiinnap Yetistiriciligi

4.000 y1l1 askin stiredir yetistirilen, tarihin en eski ¢aglarindan beri hayatimizda olan
ancak kent yasamina dahil edemedigimiz ve ne yazik ki ¢ogu kirsal alanda bile heniiz

yaygin olmayan hiinnap, ¢ok uyumlu iiretime elverisli bir bitki ¢esididir. Hiinnap agacina



sicak yaz aylar1 giizel ve lezzetli meyve icin gerekmektedir. Son yillarda tiiketim miktari
artan ve saglik acisindan sayisiz faydasi bulunan hiinnap meyvesi, sicak iklimlerde, sicak
bolgelerde ve uygun toprak kosullarinda yetismektedir. Iyi drene edilmis kumlu topraklar
tercih eden hiinnap ancak drenaj edilirse bir¢ok toprak tiiriinde yetisebilmektedir. Bugun,
hiinnap cogu iilkede yetistirilmektedir (Liu, 2006). Ozellikle Hindistan, Cin, Kuzey Afrika
ve Suriye ve bir¢ok yerde hiinnap meyvesi bulunmaktadir (http-20).

Gorsel 1.1. HUnnap meyvesi

Ikinci ve Liu’nun yaptig1 calismalar incelendiginde bu bitkinin meyvesine de ayni
isim verilmektedir. Taze hiinnap gevrek ve tatli elma benzeri bir tada ve gorintiye sahiptir
(Bkz. Gorsel 1.1). Meyveler taze veya kurutulmus olarak tercih edilebilmektedir.
Yetistiriciligi yapilacak meyveler arasinda sorunsuz ve kolay meyvelerden olarak
tanimlanmaktadir. HUnnap agaci, biiyiik ve sulu erik seklinde meyveler tiretmektedir.
Hiinnap agaclar1 her yi1l meyve vermektedir. Olgunlasmamis meyve yesil renktedir.
Olgunlastikca meyve iizerinde kirmizi ve kahverengi lekeler olusmaya basladikca

meyvenin lezzet oranmi1 artmaktadir. Gergeklesen bu durum sicaklik ile alakalidir ancak



yapraklar1 ise daha hassas konumdadir. 40°C'nin {izerinde yapraklar giinesten
yanabilmektedir. Biitiin hiinnap ¢esitlerinde 6z tozlasma mevcuttur. Agaglar bu sayede
daha cok biiyiiyecek ve giiclii bir sekilde tam giineste daha fazla meyve iireterek verim
saglanacaktir (http-14).

Hinnap yedi metre boyuna kadar yukselebilen ancak budanarak daha orta boylu bir
aga¢ haline getirilebilmektedir. Meyve verme donemi sona erdiginde agacin yumusak
dallar1 kis boyunca riizgarda koparak kendiliginden budanma islemi saglanmaktadir.
Hinnaplar bu ylzden az budama gerektirir. Budama sonucu uygun hasarli iiriinler
ihtiyaglara yonelik diger islevler olarak kullanilabilmektedir. Bu dongii her sene meyvelerin
yeniden olusmasiyla tekrar etmektedir. Agaglar parlak ve ziimriit yesili yapraklara sahip
olmaktadir. Bahar aylarinda kii¢iik kokulu sar1 ¢icekleri ¢ikmaktadir. HUnnap uzun yillar
dayanir ve agacin biiyiimesiyle tiim yaz boyunca bir golge agaci sonbahar icinde zengin bir

sartya donerek essSiz bir peyzaj imkani yaratmaktadir.

Hlnnaplar hafif asitli pH degeri 4.9-7 topraklarda buylyebilmesi nedeniyle
kurakliga dayandigi bildirilmektedir (Du, 2009). Orta derecede alkalilige sahip topraklarda
da kolayca yetistirilmektedir (Crawford ve ark., 2013; Johnstone, 2014). Bir ekim ¢ukuru
kazilarak yaklagik 50 cm olmasi saglanmali ve kok ile ayni derinlikte olmasi saglanmalidir.
Bitkiyi ¢ok derine gommekten kaginilmali ve bitkinin toprakta en fazla kok ile
konumlandirilmasi gerekmektedir. Dikim i¢in ag¢ilan deliginin i¢ine ek toprak karigimiyla
doldurulduktan sonra organik maddenin hafifce sikistirllmas: gerekmektedir. Yeni bir
hinnap icin ilk yil kritik bir dénemdir. Diizenli ve iyi sulama gerekmektedir. Hafif
topraklarda ve Killi topraklarda haftada iki kez tim kok sistemini derinlemesine
islatilmalidir. Bu islem genellikle 40-50 dakika strmektedir. Basarili biyime ve meyve

uretimi icin diizenli olarak sulama gerekir.

Hiinnap agaclar1 ¢ok az giibre ile ya da hig¢ gilibre olmadan hayatta kalabilir. Ancak,
ticari hiinnap yetistiriciligi i¢in yeterli miktarda giibre uygulamalar1 gereklidir. Yeni dikilen
fidanlarin giibrelenmesine gerek yoktur (Yao, 2012). Kurak dénemlerde meyve azalabilir
kurak mevsimde yetersiz sulanirsa erken mudahale ile glibreleme gerekmektedir. Agaclar

tavuk veya koyun giibresi ile ekildiginde verimi artmaktadir. Secilen gubre turt, kimyasal



veya organik olabilmektedir. Giibre ¢inko, manganez, magnezyum igerir, molibden, bakir
ve bor igermektedir. Bu elementler bitkiler i¢in ¢ok onemlidir ve ¢ogu topraklar bu
elementleri barindirma miktar1 yeterli orandan disiiktiir. Bitkinin yasina gore giibrelemeye
basvurma orani degismektedir. Giibreleme aylar1 bolgeye gore degismektedir ve yilda 3 kez
gubreleme onerilmektedir. Ayrica ilaglama ureticiler i¢in mahsuli arttirir ve tavsiye

edilmektedir.

Herhangi bir bitki, ¢evreye ve iklime bagl olarak uygun kosullarda yetistirilmelidir.
Cevresel streslere ve zorlamalara karst dayaniklidir. Bu nedenle, yetistirilen {riinler i¢in
uygun arazi degerlendirmesi gereklidir. Ureticilerin, dzellikle kirsal toplulugun iiretimine
ve ekonomisine yardimci olmak amaciyla planlama yapilmasi gerekmektedir. Yapilan arazi
degerlendirme c¢alismalar1 incelenmeli ve faydalanilmalidir. Birgok arastirma
incelendiginde gercek degerini ve nemini goriilmektedir. Bu nedenle hinnap meyvesine
daha fazla Ozen gosterilmesi ve tanitilmasi gerekmektedir. Hinnap meyvesinin

iretilmesinin ve islenmesinin zorlugunun yaninda biiytik ticari bir getiri bulunmaktadir.
1.4. HUnnap Yetistiriciliginin Tarihcesi

Hunnap en eski ¢aglardan beri hayatimizda var olan bir bitki tiirtidiir. Milattan 6nce
bile tercih edilen ve kullanilan hiinnap dogada kendiliginden olusabilen bir meyvedir. Bu
durumla beraber yetistiriciligini yapan birgok Uretici bulunmaktadir. Hiinnap Tirkiye’de
genellikle Marmara Bolgesi ile Bat1 ve Gliney Anadolu’da yetismektedir. Anavatani ise Cin
olan hunnap; Rusya, Hindistan, Ortadogu, Giiney Avrupa ve Afrika ’da da tercih edilen
meyvedir (Liu ve digerleri, 2016).

Arkeoloji alaninda yapilmis ¢aligmalara baktigimizda kutsal oldugu da bilinen bir
meyve olan hiinnap eski caglarda Olumsuzluk meyvesi olarak da anilmaktadir. Cin
kaynaklari incelendiginde milattan 6nce 600’li yillarda hinnap Cinli sairlerin eserlerinde
islenmistir. Hinnap meyvesi, geleneksel Cin tibbinda 2500 yildir birgok beslenme ilaci igin
kullanilmistir. 1600'lerde Avrupa'da bobrek, akciger ve karaciger rahatsizliklarini tedavi
etmek icin tibbi bir bitki olarak kullanilmistir. Hlinnap agaci, 1900'lerin basinda Arizona'da

demiryollar1 insa eden Dogulu gogmenler tarafindan Amerika'ya getirilmistir. 1908'de ithal



edilmis ve test icin Georgia, Tifton'da Deney Istasyonuna dikilmistir. 1924'te gelismis
hinnap batt ABD'ye tanitilmistir (http-18). Ayrica 11 hiinnap ¢esidi 2600 yil 6nce yazilmis
bir kitap olan 'Erya'da kayitli olarak bulunmaktadir (http-22). Hiiiinap meyvesinin cevresel
adaptasyon ve tiirleri agisindan ¢ok farkli ¢esidi bulunmaktadir (Bkz. Gorsel 1.2).
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Gorsel 1.2. Hiinnap meyvesinin farkl boyut ve ¢esitlerine ait 6rnekleri

Bu donemde hiinnap gibi Asya'daki komsu iilkelere tanitilmigtir. Japonya ve Giiney
Kore, Orta Dogu'ya yayilmaya bagladi. Asya ve Avrupaya ulagsmasi ise antik ipek yolu
tizerinden 'Historia Naturalis' adl1 eserde Roma Imparatoru Octavian Augustus'un hiinnap
ilk kez M.O. Suriye'den Italya'ya; oradan digerlerine dagitildigina deginilmektedir. 1876'da
ise giiney Fransa'dan Kaliforniya'nin Sonoma Vadisi'ne ve komsu eyaletlere hiinnap
getirilmistir. Bu ilk ithalatlarin timi, vejetatif olarak c¢ogaltilan cesitlerlerden degil,
Avrupa'dan gelen fide bitkileriydi. 1908 yilina kadar tarim kasifi Frank N. Meyer, ilk ticari
hiinnap cesitlerini dogrudan Cin'den tanmitmistir. Meyer, Cin'in en umut verici agag
tiriinlerinden birinin Cin hiinnabindan bahsettigini ve yar1 kurak giliney ve giineybati

Amerika Birlesik Devletleri'nde hiinnabin ¢ok degerli olacagini tahmin etmistir (http-18).

[ran kaynaklar1 incelendiginde Gilan'daki bazi yerlesim yerlerinde, bazi eski
sOzluklerde veya farmako-tibbi eserlerde ad1 gegen eski adlari seylanak, tabarkun ve onnab
seklindedir. Baz1 kaynaklarda ise jilan igdesi olarak ge¢mektedir. Yine kaynaklar
incelendiginde kaynatmasimin bogaz agrisi, bronsit, balgam soktiiriicii olarak ve kanin

hiddasini (sicaklik, kalori) azaltmak, kami "arindirmak" ve arteriyel hipertansiyonu



azaltmak igin  etkili olduguna inanilmaktadir. Klasik Fars edebiyatinda baz1
sairler, sevdiklerinin dudaklarin1  ve nadiren parmak uglarini  hiinnap meyvesine

benzetmislerdir (http-21).

Kuveyt'te Hlnnap meyvesinin zorlu iklim kosullarma karsi toleransli olduklari
tespit edilmistir. 1lk dikim, kurulus icin diizenli sulama ve korumaya ihtiya¢ duyan hiinnap
yaz aylarinda iyi performans gostermistir. Sahada bir kez kurulduktan sonra incelenen tim
bes Ziziphus tiirii zorlu iklim kosullarinda hayatta kalmistir. Tim bu tlrler kontrol ile

¢ollesme ve kithgin azaltilmasinda kullanilabilir (Sudhersan ve digerleri, 2016).
1.5. Hiinnap Yetistiriciliginin Onemi

Arazi kullanim planlarina uygun olarak kullanimi dogal kaynaklarin, topragin ve
suyun korunmasi, tarimsal iiretimde verimlilik ve kalitenin artirilmasi, iiretim planlamasi
ile bitkisel Uretim deseninin ortaya ¢ikarilmasi i¢in gereklidir. Bu planlamalarin yapilmasi
ve yayginlastirilmasi ile kirsal kalkinmanin baslatilarak kirsaldan géc¢iin Oniine gecilmesi

saglanabilecektir.

Ulkenin en &nemli ekonomik sektorlerinden biri olan tarim kalkinmanin
saglanmasinda Onemli rol oynamaktadir. Giiniimizde tarim sektoriinin  Ulke
ekonomisindeki etkisi nedeniyle yapilan ¢alismalar Onem arz etmektedir. Yapilan
caligmalar c¢esitli kararlarla karsi karsiya kalindiginda kolaylik saglayarak karar
yonetiminin dogrulugunu saglar bu sayede ¢ok kriterli degerlendirme yoOntemleri
kullanilarak dogru ve etkin planlama yapilabilmektedir. Bu konu, bilimsel ilke ve
yontemlerin kullanilmasini ve her birinin yetenekleri ve ¢evresel yetenekleri hakkinda bilgi
gerektirir. Maksimum iretim kapasitesine ulasmak, verimliligi ve siirdiiriilebilirligi
artirmak gerekir. Erken iriin veren, yiiksek ve stabil olan meyve agaglarinmi tercih etmek
hizli verim saglamaktadir. Hagere baskisina dayanikliligi, kolay yonetimi, diisiik yetistirme
maliyetlerine ve yuksek ekonomik faydaya sahiptir. Tuketiciler lezzetli ve lezzetli
meyveleri severler, besleyici ve goriintise gore statiye hitap etmektedir. Pazarlamacilar,
kolayca tasinabilen meyveleri tercih etmektedir. Uzun raf dmriine sahip ve buyiik pazarlara

sahip trlinler biiyiik tiretim alanlarma sahiptir. Genel olarak hiinnap meyvesinin kullanim



cesitleri iki farkli gruba ayrilmaktadir. Bunlar kuru ve taze olarak siiflandirilabilir. Ham
meyve olarak kullanilmasinin yani sira, hiinnap isleme ve g¢esitlendirme igin yiiksek

endiistriyel degere sahiptir.

Ticari tarimla ilgili olarak, giftgileri ve ciftcileri tesvik etmek ig¢in katilimci
arastirma denemeleri yapilmahdir. Ote yandan kiigiik isletmeler, mahsul yetistiricileri,
hiinnap ekiminin genisletilmesine yardimci olabilir. Ylksek verim ve (stin kalite ile
hiinnap iretilebilirse su anda Amerika Birlesik Devletleri'nde, gelismis yayilma
stratejilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bugiine kadar hiinnap iretiminin %95'inden fazlasi
hala Cin'de yogunlagmaktadir. Bilimsel arastirmalar da hiinnap i¢in yine agirlikli olarak
Cin'de yapilmaktadir. Kuru hiinnap yaklasik toplam tiretimin %80'i temsil etmektedir. Cin
yillik 4.32 milyon ton iirlin veren 2 milyon hektarlik iiretici olarak biiyiikk ¢ogunlugu
barindirarak lider konumdadir (Liu ve digerleri, 2013). Kurak bolgelerdeki kirsal niifus,
gunlik hane gereksinimleri olarak biyokitle veya biyokitle tabanli gida, yakit (yakacak
odun, sigir giibresi, mahsul atiklari), yem, giibre (organik giibre, orman ¢Opu, yaprak) gibi
urtinler, yapr malzemeleri (direkler, saz) ve tibbi otlar olarak bulunmaktadir. Ziziphus
tirleri bu ihtiyaglarin ¢ogunu karsilar ve kurak bolgelerde ¢esitli amaglarla
kullanilabilmektedir (Arndt, 2001). Hiinnap diinyanin birgok iilkesinde yetistirilmektedir.
Bitkisel ilag ve gida giivenligi, isleme, katma deger ve dolayisiyla gelir i¢in yetistiriciler ve

islemciler i¢in 6nemli firsatlar bulunmaktadir (Sarkar ve Jyoshna, 2020).

Bir¢ok geleneksel islenmis hiinnap iirlinleri, 6rnegin sekerlenmis hiinnap, fiime
hiinnap, tagsiz sekerli hiinnap, hiinnap likort, likdre doymus hiinnap, hiinnap receli, hiinnap
ezmesi vb. bulunmaktadir (Liu ve digerleri, 2020). Ticari hiinnap Tiirkiye'de genis ¢apta
cesitleri bulunmamaktadir. 2019 yilinda hiinnap Cin'de meyve iiretimi yaklasik 7,46 milyon
ton diinya capindaki toplamin %90'1n1 olusturan Uretim mevcuttur. Hlnnap meyvesi enfes
bir tada, benzersiz bir faydaya ve onu popiiler yapan yiiksek besin degerine sahiptir. Bu
meyve yaygin olarak bir gida katki maddesi ve meyve olarak tiiketilir ve kullanilmaktadir
(Akbolat ve digerleri, 2008). Hiinnap agacinin essiz odunu da bu agacin ekonomik
degerlerinden biri olarak 6n plana c¢ikmaktadir. Hiinnap ekonomik deger agisindan

bahgelerin yapimi ve yatirmrmi ¢ok Onemlidir. Ahsabin kendisi de degerlidir. Guglu,
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dayanikli ve piiriizsiiz, miizik aletleri yapiminda kullanilir, sanat eserleri, arabalar, gemiler
ve gesitli esyalar agag kokenlidir (Outlaw ve digerleri, 2002). Son 30 yilda hiinnap suyu,
hiinnap tozu, hiinnap dilimleri, hiinnap cayi, hiinnap gibi ¢esitli yeni {iriinler bira, hiinnap
0zli ve hiinnap pigmenti gelistirilmistir (Liu, 2004). Yemek tarifleri ve sarap ve sirke

uretimi igin meyve sayisiz olarak kullanilmistir (Outlaw ve digerleri, 2002).

Niifus artig1 sonucu gida maddelerine artan talep ve sinirli su kaynaklari ve arazi
kisitlamalar1 nedeniyle farkli bolgelerde problem tasarimi gerceklestirilerek farkli uygun
yetistirme modeli kullanilmalidir. Birgok genel gider ve gereksiz maliyet ortadan
kaldirilmalidir. Boylelikle hiinnap yetistiriciligi ve tarim sektorii genelinde yoneticiler,
ciftciler ve diger iireticime iliskin rollerin g¢evresel stresleri, zararlilar1 ve hastaliklarla
iligkili maliyetleri kaldirilmalidir. Bu sayede mevcut kosullara uygun bolgenin
potansiyeline uygun iiretim verimliligi arttirilabilen drlinler yetistirilebilir. Hunnap
meyvesinin tibbi ve ekonomik yonii gbz Oniine alinarak siirdiiriilebilir arazi kullanimi ve

tarimsal kalkinma saglanabilir.

1.6. Hinnap Meyvesinin Saghk Etkileri

Bitkinin meyve, yaprak, tohum ve kabuk gibi kisimlar1 g¢esitli hastaliklarin
tedavisinde potansiyel bir ilag kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bitkinin bu kisimlarinda
bulunan fenolik bilesikler, alkaloidler, vitaminler, mineraller, yag asitleri, karbonhidratlar
ve proteinler sayesinde hastaliklar1 onledigi cesitli ¢aligmalarla kanitlanmistir. Hiinnap
bitkisinin yapraklarinin diyabet, obezite, alerji tedavisi, aga¢ kabugu ve meyve
enfeksiyonunun tedavisinde antimikrobiyal etkisinden dolay1, tohumlar, kabuk ve yapraklar
betulinik asit, ziziberanalik asit, oleanolik asit, triterpenik asitler gibi yatistiricidir.
Ulkemizde hiinnap bitkisi {izerine yapilan galismalarin yetersizligi bitkinin tibbi dneminin

bilinmemesine yol agmaktadir (Hurkan, 2019).

Gunde birkag yiz gram taze veya kurutulmus meyve tiiketildiginde, kisinin saglhig
icin biiyiik faydalar saglayacaktir. Bu agac yiyecek ve ilag olarak ¢ok degerlidir. Saglikli
bir diyetin pargasi olarak diyet ve yasam tarzina entegre edilebilir. Vitaminler, 6zellikle C

vitamini bakimindan ¢ok zengindir ve gesitli i¢ecekler hazirlamak igin kullanilabilir.
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Hiinnap hem gida hem de bitkisel ila¢ olarak sinir sistemi iizerindeki faaliyetleri sayesinde
zihni sakinlestirerek ve uyku kalitesini artirarak beynimize fayda saglar. Ayrica hinnap,
antik caglarda gilin i¢inde yasanan stresi azaltmak, istah azalmasini artirmak ve dogum
kontrol tedavisinde hap yerine kullanilmak tizere kullanilan bir besindir. Stres, néronal
farklilagmanin uyarilmasi, norotrofik faktorlerin ekspresyonunun artmasi ve hafizanin ve
O0grenmenin tesviki gibi bulgular, hiinnabi hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisi igin saglik
takviyelerinin gelistirilmesi igin potansiyel bir aday haline getirmektedir (Chen ve Tsim,
2020).

Cin'de yetistirilen hiinnap meyvesinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri arastiriimistir.
Hiinnap ¢esitlerinin bilesenlerinde toplam diyet lifi, protein, toplam seker, fruktoz, glikoz
ve toplam titre edilebilir asitler barindirmaktadir. Genellikle hiinnap veya Cin hurmasi
olarak bilinen hiinnapinin meyveleri, taze veya kuru gida olarak ve yiiksek besin degeri
sayesinde kan eksikligi tedavisinde kullanilmaktadir. Hiinnap saglik {izerindeki yararli
etkileri, hematopoietik fonksiyonlari ve kan besleyici islevi bulunmaktadir. Saglik
yararlarini hesaba katan bilesenler ile birlikte ele alindiginda elde edilen bulgular aneminin

onlenmesi veya tedavisi igin ek tiriinler arasinda bulunmaktadir (Chen ve digerleri, 2017).

Tavuklarda hiinnap yaprak ekstraktinin ince bagirsak mikroflorasi ve bazi kan
parametreleri Gzerine etkileri incelenmis ve hiinnap yaprak ekstraktinin yumurtact tavuk
rasyonlarinda kullanilmasimnin bagirsak florasim kismen iyilestirebilecegi kanaatine

vartlmistir (Kiling ve digerleri, 2018).

Hiinnap receli genis bir bakteri yelpazesine kars1 onemli bir antibakteriyel aktivite
gostermektedir (Molan, 2009). Hiinnap bitkisindeki fitokimyasal maddeler dogrultusunda
kanser, diyabet, antimikrobiyal, antienflamatuvar, sedatif, laksatif, kardiyovaskiler,
gastrointestinal ve immun sistem Gzerindeki etkileri ve hinnap bitkisindeki
fitokimyasallarin bu hastaliklarin tedavisinde etkili oldugu ortaya konmustur (Mahajan ve
digerleri, 2009).
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2. MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsaminda kullanilan veriler, bu verilerin nasil temin edildigi ve veriler

hakkinda detayli bilgiler bu baslik altinda incelenmistir.

2.1. Calisma Alan

Calisma sahas1 olarak I¢ Andolu Bélgesi’nin kuzeybatisinda yer alan Eskisehir ili
smirlar1 segilmistir. Eskisehir'in ilgelerinden Han ve Seyitgazi'nin kiguk bir bolimi Ege
Bolgesi'nin, Saricakaya ve Mihalgazi Ilgelerinin tiimii ile Merkez ve Mihaliggik ilgelerinin
bir bolimu Karadeniz Bolgesi'nin etkisindedir. Nufusu 2021 yili TUIK istatistiklerine gore
898.396'dur. Eskisehir yiiz 6l¢iimii Tarim ve Orman Bakanlig1 verilerine gore 13.653 km? ’
dir. Tiirkiye topraklarinin %1.8 'ini kaplamaktadir.

Eskisehir farkli iklim 6zelliklerini birlikte bulundurmaktadir. Bu iklimler yar1 kurak,
yart nemli ve Akdeniz gegis iklimi etkisinde bulunmaktadir. Genel olarak karasal iklime
sahip olarak kabul edilmektedir. Eskisehir yiiksek rakimda yer alan dizlik olarak tabir
edilebilecek arazilerden olusmaktadir. Kuzey kesimlerinde Siindiken Daglari, dogusunda
Sivrihisar daglar1t ve gilineybatida Yazilikaya Platosu yer almaktadir. Bitki oOrtiisii
incelendiginde yaygin olarak bozkir ile karsilagilmaktadir. Ormanlik alanlar bulunmaktadir.
Yillik ortalama yagis 350 - 400 mm arasindadir. Yillik sicaklik ortalamasi ise 11.3 °C
derecedir.

Frig, Selguklu ve Osmanli toplumlarina ev sahipligi konumunda bulunan Eskisehir
ili tarihsel olarak da farkli ve benzer kiiltiirlere ait ¢cok cesitli eserlere de ulasilmaktadir.
Eskisehir ilcelerinde tarimsal faaliyet acisindan meyve ve sebze iiretimi yapilmaktadir.
Eskisehir ilinde marul, 1spanak, patlican, domates, salatalik, biber ve tdze sogan, meyve
olarak armut, elma, visne, kayisi, badem, dut, karpuz ve kavun yetisir. Bugday, arpa,

cavdar, yulaf, ay¢icegi, patates ve en ¢ok olarak da seker pancari iiretimi yapilmaktadir.
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Eskisehir siirlarinda 42 adet golet bulunmakta olup bunlardan 9 tanesi baraj
goluddr. Barajlart ise Porsuk Baraji, Sariyer Baraji, Musadzii Baraji, Gokgekaya Baraji ve
Dodurga Baraji olarak siralanmaktadir. Sakarya Nehri ve Porsuk Cayi ilin sahip oldugu
baslica akarsulardir. Eskisehir’in kuzeyinde Bolu ve Bilecik, giineyinde Afyon ve Konya,
dogusunda Ankara, batisinda ise Kiitahya ili bulunmaktadir. Eskisehir Alpu, Beylikova,
Cifteler, Giinyiizii, Han, inénii, Mahmudiye, Mihalgazi, Mihaligcik, Saricakaya, Sivrihisar,
Seyitgazi, Tepebas1 ve Odunpazari ilgeleri ile sinirlari igerisinde 14 ilge barindirmaktadir
(Bkz. Sekil 2.1).

£ urkiye :
0 200 400
kM N
Ankara
Bileck
Saricakaya M
Wihalgazi

Tepebas!

Beylikova

Odunpazan

Mahmudiye

Eskisehir

Sivrihisar

Seyitgazi

Kitahya

Afyonkarahisar

ilce Cografik Koordinat Sistemi
Lejant o GCS_European_1950 0 15 30 6(3(m
l:‘ I Datum: D_European_1950 N —

Sekil 2.1. Calisma alani lokasyon haritast
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2.2. Materyal

Calisma alanina ait veriler; iklim verileri olarak yillik ortalama sicaklik degeri ve
yillik ortalama yagis miktar1 MGM (Meteoroloji Genel Miidiirliigii) Eskisehir istasyonuna
ait rasat verilerden yararlanilmigtir. Sayisal yiikseklik modeli kullanilarak il bazinda
uretilen noktalara yillik ortalama sicaklik degeri ve yillik ortalama yagis miktar1 degeri
atanmistir. Ardindan mekansal enterpolasyon araglari kullanilarak alan bazli iklim haritalari
tiretilmistir. Caligma alanina ait yiikseklik, egim ve baki haritalar1t DEM (Sayisal Yiikseklik
Modeli) verisinden, DEM verisi ise Eskisehir ili Dil Atlas1 Projesi’nden (Tibitak Projesi,
2016), arazi kullanim (Corine 2018) verisi Tarim ve Orman Bakanligi sitesinden temin
edilmistir. Yerlesim yerleri ve diger kisitlayici faktorler arazi kullanim verisinden, Blyuk
toprak gruplart (BTG), toprak derinligi, arazi kullanim kabiliyeti (AKK), arazi kullanim
kabiliyeti alt sinifi (ATS), erozyon haritalar1 1:25000 toprak haritalarindan iretilmistir
(Bkz. Sekil 2.2).

Arazi Kullamm Bayok Toprak
Kabilliyeti Gruplar

Diger Toprak Digital Elevation
Ozellikler! Alanlan Model (DEM)

Nehir, Akarsu ve
Bara] Alanlan

Kullanilan Veriler ve
Haritalar

Sekil 2.2. Kullanilan veriler ve haritalar



2.3. Yontem

CBS, verilerin toplanarak depolanmasi, islenmesi, analiz-sorgu ve gorsellestirme
islemleri siirecinden olusmaktadir. Ayn1 zamanda bilesenleri veri, donanim, yazilim ve
personeldir. Cografi veriler raster veya vektor formatta bulunabilmektedir. Bu ¢aligma
kapsaminda ¢esitli kaynaklardan temin edilen veriler farkl araglar kullanilarak {iretilen veri
haritalart ile uygunluk analizi gerceklestirebilmek icin 30m piksel boyutunda raster
formatina dondstiiriilmistiir. Caligmada Eskisehir ilinde hlnnap yetistiriciligine yonelik
uygun yerlerin belirlenmesi icin AHP modeli ve CBS araglar1 kullanilmistir. ilk asama
olarak gerekli veriler temin edilmistir. Analiz i¢in veriler ¢alisma alani sinirlarina gore
uygun hale getirilmistir. Ardindan AHP yoOntemi ile her parametrenin agirlikli degerleri
bulunmustur (Bkz. Sekil 2.3.).

Agirlik degerleri elde edilen verilere CBS programi yardimiyla agirlhikli ¢akistirma
analizi gerceklestirilmistir. Analiz i¢in kullanilan veriler; biiyiik toprak gruplar (BTG),
toprak derinligi, arazi kullanim kabiliyeti (AKK), arazi kullanim kabiliyeti alt sinift (ATS),

egim, baki, sicaklik, yagis, ylikseklik, erozyon olmak iizere 10 6l¢iit belirlenmistir.

Andaliz kriterlerinin belilenmesi . o

e : Berlirlenen kriterlerin agirhkiarnin
En uygun yer secimi icin kriterierin rmuphmmmmui%( Hiyerarsi
degisken veya alt birimlerine gére P i (AH I
siniflandinimasi (AHP) uygu

Kriterlerinin Haritalannin
Uretilmesi ve raster formata

Verilerin analiz araclan kullanilarak
06 ile sonuclandinimasi ve
yorumianmasi

Sekil 2.3. Yontem akis semast
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2.4. Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri ve AHP

Yasamin her alaninda alinan kararlar insanlarin geleceklerini ve yasamlarini etkiler.
Alman her karar en az bir segenegin terk edilmesine neden olur. Belirlenen alternatifler
degerlendirildiginde dogru kararlar insanlara fayda saglarken, yanlis kararlar insanlara
farkl1 sekillerde Odeme yaptirir. Karar analizi, farkli kosullara bagh segenekleri

degerlendirmek i¢in kullanilir (Lin ve digerleri, 2008).

Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV), bir veya daha fazla karar verici tarafindan
sayilabilir veya sayilamayan sonsuz secenekler arasindan en az 2 kriter kullanilarak
gerceklestirilen bir se¢im siirecidir. CKKV yoOntemleri, en iyi segenegi veya en 1yi
seceneklerin bir alt kiimesini tanimlamak, secenekleri en iyiden en kotiiye siralamak veya
secenek kiimesini bazi normlara gore alt kiimelemek i¢in kullanilabilir. Cok az kriter veya
¢ok az alternatif oldugunda karar vermek zor olmayabilir ancak kriter sayis1 arttikga karar

verme slireci daha karmasik hale gelmektedir (Kose, 2003).

CKKYV, son =zamanlarda yoOneylem arastirmast biliminin en hizli gelisen
disiplinlerinden biri olarak One ¢ikmakta ve problem ¢dzmede multidisipliner, sistemik
bakis acisinin karakterlerini canlandiran ve yenileyen bir alani temsil etmektedir. CKKV
yaklagiminin temel amaci, karar vericilerin verilecek bir kararla ilgili mevcut bilgileri
organize etmelerine ve sentezlemelerine yardimci olmak, tiim kriterleri goz Oniinde
bulundurarak memnuniyeti saglamak ve olasi bir karardan sonra pismanlhi§i en aza
indirmektir. Bazi CKKV yontemleri agiklanmistir ve bu g¢alisma kapsaminda Analitik

Hiyerarsi Prosesi metodu kullanilmistir. Diger CKKV yontemlerinden bazilar1 sunlardir:

ARAS Yontemi, Zavadskas ve Turskis tarafindan 2010 yilinda gelistirilen yontem,
seceneklerin faydali fonksiyon degerleri, c¢oziilecek sorun igin karar verici tarafindan

yerlestirilen en uygun secenegin degerleriyle karsilagtirilan bir teknige dayanmaktadir

(Sliogeriene- Turskis, vd., 2013).

EDAS Yontemi, 2015 yilinda Ghorabaee ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilmistir.
Yontem, VIKOR, TOPSIS, SAW ve COPRAS gibi diger farkli CKKV ydntemleriyle
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karsilastirildt ve gegerliligi ve tutarliligi test edilmistir. EDAS yontemi 7 adimdan
olusmaktadir (Keshavarz Ghorabaee vd., 2015).

WASPAS Yontemi, agirlikli entegre fonksiyonun optimize edilmesiyle yapilan
tahminde yliksek tutarlilik saglamay1 amaglamaktadir (Lashgari ve ark., 2014). Zavadskas
ve arkadaslar1 tarafindan 2012 yilinda gelistirilmistir. 4 adimdan olusmaktadir. Yontem,
yaygin olarak kullanilan Agirlikli Toplam Modeli ve Agirlikli Uriin Modeli yontemlerinin
entegrasyonuna dayanmaktadir (Zolfani vd., 2013).

MAUT Yontemi, 2007 yilinda Loken tarafindan nicel ve nitel kriterler temelinde en
yararli alternatifi belirlemek i¢in tercih edilen bir yontemdir. Maut'un temel hipotezi, karar
problemlerinde alternatifler kiimesinde tanimlanan fayda fonksiyonunu en iist diizeye

¢ikarmaktir (Loken, 2007).

TOPSIS Yontemi, Hwang ve Yoon tarafindan 1981 yilinda ilk kez gelistirilen karar
problemlerine yonelik alternatiflerin siralanmasinda kullanilan CKKV yoOntemlerinden
biridir. Yontem, pozitif ideal ¢ézliime en yakin ve negatif ideal ¢dziimden en uzak olan en
iyi ¢6zimu belirler, ancak mesafelerin goreceli 6nemini dikkate almamaktadir (Cristobal,
2012).

VIKOR Yontemi, konsensiis siralamasi elde etmek ve kararlastirilan ¢dziimii
belirtilen agirliklar altinda belirlemek i¢in kullanilan bir yontemdir. VIKOR, ideal ¢oziime
yakmliga dayali siralama endeksini kullanir. ilk olarak Tzeng ve Huang tarafindan g¢ok

kriterli problemlerin optimizasyonu i¢in onerilmistir (Tzeng, 2011).

AHP, 1970'lerde tasarlanan nicel ve nitel degiskenleri analiz ederek problemleri
cozen bir yontemdir (Saaty, 1986). Bu yontem hiyerarsik bir model olusturarak ¢ok kriterli
karar verme problemlerini ele alir. Olgiitlerin birbiriyle karsilastirildign ¢ift yonlii
karsilastirma matrisi, n x n boyutlu bir matristir. 1 ile 9 arasinda degerler alan bir 6nem
derecesi Olgegi kullanilarak, once temel Olgiitler, varsa alt Olgiitler ve son olarak tiim
Olgiitlerin dikkate alinarak Olgiitlere gore karar sec¢eneklerinin karsilastirildigi matrisler
olusturulmaktadir (Bkz. Tablo 2.1). ikili karsilastirma matrisi kriterler karsilastirilarak

olusturulmaktadir.
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Ikili karsilastirma formiilii (2.1);

1 aip vt Qipn
a1 = 1/aq, 1 vt lon
A= ’ ' ' ' (2.1)
any1 = 1/aln app = 1/a'Zn 1

a;j i Olgiit ile j. Olgiitiin ikili karsilastirma degeri olup, a;; degeri 1/ a;; ile elde
edilmektedir. Bu ozellige, karsilik olma 6zelligi denilmektedir. aj; degeri, “Olgiit i degeri

bir baska 0lclit j ye gore her bir 6l¢iite gére ayr1 ayri karsilagtirilmaktadir.

Tablo 2.1. AHP Karsilastirma Olgegi

Onem Tanim Agiklama

1 Esit Onem Durumu Her iki segenekte esit degerde dneme sahiptir.

3 Biraz Onemli Bir 6l¢iit digerine gore biraz daha énemlidir.

5 Oldukca Onemli Bir 6l¢iit digerine gore ¢ok daha 6nemli sayilmistir.

7 Cok Fazla Onemli Diger 6lgiite gore kesinlikle cok daha 6nemlidir.

9 Son Derece Onemli Digerime gore cesitli kaynaklarcason derece dnemlidir.
2-4-6-8 Ara Degerler Onem derecesi icin ara degerleri ifade etmektedir.

Matriste bulunan tum elemanlar kendi sutun toplamlarina bolinur ve normalize
edilir. Normalize edilen matrislerin sutun toplami her biri igin 1 olarak ¢ikmasi

gerekmektedir. Ikili karsilastirma matrisi normalize etme formalii (2.2);

ro_ Qi ..
a;j = T oan ,j=12,..,n (2.2)

Normalize edilen matrisin satir toplami, matrisin boyutuna boéliiniir ve ortalamasi
alinmaktadir. Bu sayede elde edilen degerler her bir olgiit igin hesaplanmis ©Gnem

agirliklaridir. Bu agirliklar, éncelik vektorii olusturmayr saglamaktadir. Oncelik vektor(
formali (2.3);
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1 ’
Wi = (_) ?=1 aij (23)
Formilde;
Lj=12,..n, a;; = Karsilastirma Matrisi Elemanlart, n: Faktor sayisi

Bu sekilde, olgiitlerin birbirleriyle kiyaslanarak 6nem degerleri belirten yiizde 6nem
dagilim1 hesaplanmaktadir. Ikili karsilastirmalarm ardindan Oncelikler belirlenerek
karsilastirma matrislerinin tutarhligi hesaplanmaktadir. ikili karsilastirma islemlerinin
ardindan Tutarlilik Indeksi (CI) hesaplanmasi gerekmektedir. Tutarlilik indeksi formulii ve
diger ilgili hesaplama formlleri (2.4), (2.5), (2.6), (2.7), (2.8) ;

1 Yiqaiw;
Amax = n ?:1 (%) (2.4)
1 alz i aln Wl x1
az, = 1/ay; 1 e Ayp | [W2 | X2
AxW = ; ) ) X = (2.5)
1 = 1/a1n  apy =1/az, - 1 Wnpd Xy
d; = ;— i=12..,n (2.6)
yn o d;
Amax = % (2.7)
Cl = tmaxt (2.8)

Tutarhilik sonucunu degerlendirmek maksadiyla Rassallik Indeksi(RI) degerinin
tespit edilmesi gerekmektedir. Karsilagtirma matrislerine ait n degerlerine karsilik gelen

degerleri Tablo 2’de verilmistir.

20



Tablo 2.2. Karsilagtirma matrisleri Rl degerleri

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

RIO 0 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 141 1.45 1.49 151 1.53

Cl ve RI degerleri belirlendikten sonra Tutarliik Oran1 (CR)=CI/RI
hesaplanmaktadir. Tutarlilik oran1 0.10 degerinden kii¢lik olmasi durumunda karsilastirma

matrisi tutarli olarak karar verilmektedir.

g
=
<
| Hiinnap Yetigtiriciligi icin Arazi Uygunlugunun Hesaplanmasi
o | Erozyon | | ATS | | Derinlik | | Yadis | AKKS | | Sicaklik | | Bak | | Egim | |Yuksekhk| | BTG |
g
w
ot
[+4
=
(e - 91 m ve uzeri 751 mm ve uzeri - 12 °C ve Gzeri 0-2 300 m alts Allivyol
2., gi{: Egim ve Erozyon 51-90 m 601-750 mm v 10-12_‘0 gSZ.G% 36 301-600 m Kahverengi
= Siddeti Toprak Yetersizligi 21-50 m 451-600 mm v 8-10°C D B K 7-12 501-900 m Kirmizi Kahverengi
. Cok Siadeti | | Drenal Bezukiugu 0-20m 201-450 mm Vi §8C - 13-20 || g91.1200 m Hidromorfik
i Litozolik 200 mm alty VIVl 6°C ve alt KD.KB 21-30 1201-1500 m Kolivyol
31 ve Gzeri| (1501 m ve tzeri Kahverengi Orman
Kirecsiz Kahverengi Orman
Kirecsiz Kahverengi
24
w
=3
=
g En Uygun Yerlerin Secilmesi
4
w
=
2

Sekil 2.4. Hiinnap yetistiriciligi i¢in arazi uygunlugu hesaplanmasi kriterler ve alt birimler

Calisma kapsaminda uygulanan analiz igerisinde erozyon, derinlik, yagis, sicaklik,
arazi kullanim kabiliyeti, arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi, baki, egim, ylkseklik, blytk
toprak gruplar1 olmak Uzere 10 kriter belirlenerek parametre olarak kullanilmistir (Bkz.
Sekil 2.4). Kriter puanlart uzman kisilere yapilan kriter Onem anketi sonucunda
belirlenmistir. Bu kriterler kendi iginde siniflara ayrilarak alt kriter puanlari ziraat
muhendisleri gorisleri ve literatiir aragtirmasi dogrultusunda verilmistir. Bu deger araliklari

9 puan iizerinden uygunluklari degerlendirilerek puanlanmistir (Bkz. Tablo 2.3).
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Tablo 2.3. Hiinnap yetistiriciligi arazi uygunlugu degerlendirilmesi agisindan segilen kriter ve alt kriterlere

verilen puanlar

Kriter Alt Kriter Puan Kriter Alt Kriter Puan
Arazi | 9 Buyuk Allvyal toprak 9
Kullanim 1 9 Toprak Kahverengi toprak 7
Kabiliyet I 9 Gruplar Kirmizi kahverengi toprak 3
Sinifi v 7 (BTG) Hidromorfik toprak 1
(AKK) \Y 5 Koliivyal toprak 1
VI 3 Kahverengi orman toprak 7
VIl 1 Kiregsiz kahverengi orman toprak 5
VIl 1 Kiregsiz kahverengi toprak 3
Toprak 90 Uzeri 9 Yillik 750 Uzeri 9
Derinligi 50-90 7 Ortalama 600-750 7
(m) 20-50 5 Yagis 450-600 5
0-20 3 Miktari 200-450 3
Litozolik 1 (mm) 200 altt
Egim 0-2 9 Y ukseklik 300 alt1 9
Derecesi 2-6 7 (m) 300-600 9
6-12 5 600-900 7
12-20 3 900-1200 5
20-30 1 1200-1500 3
30-60 1 1500 st 1
Yillik 12 (zeri 9 Arazi e 3
Sicaklik 10-12 7 Kullanim es 1
Ortalamasi 8-10 5 Kabiliyeti S 3
(°C) 6-8 3 Alt Smufi swW 3
6 alt1 1 (ATS) w 5
Baki Diz 9 Erozyon 1(Hic yok veya ¢ok az) 9
K 1 Siddeti 2(Orta) 7
KD 3 3(Siddetli) 3
D 7 4(Cok Siddetli) 1
GD 7
G 9
GB 7
B 7
KB 3
K 1
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Gergeklestirilen  analiz  ¢alismasinda  verilen puanlar uygun alanlarin
belirlenmesinde belirleyiciler olmustur. AKK i¢in “L,II. ve Ill.simif araziler”, toprak
derinligi i¢in “90 m iizeri” derinlige sahip alanlar, egim derecesi i¢in ““ %0-%2" derece
egime sahip araziler, biiylik toprak gruplari i¢in “aliivyol topraklar”, yagis i¢in “750 mm
lizeri” yagis alan alanlar, yiikseklik i¢in “600m ve alt1” yiikseltiye sahip alanlar, sicaklik
icin “12 °C iizeri” sicakliga sahip alanlar, baki i¢in “diiz ve giiney yamaglar” giines
1s1gindan maksimum faydalanan alanlar, erozyon siddeti “Hi¢ yok veya ¢ok az” olan
alanlar en uygun yer olarak kabul edilerek 9 puan verilmistir. Verilen deger araliklarina
karsilik gelen puanlar uzman goriisleri dogrultusunda gergeklestirilmistir. Her parametre
icin diger parametrelere olan ustiinligi karsilastirilarak ikili karsilastirma matrisi
olusturulmustur. Parametrelerin kendileri ile kiyaslama olmayacagindan matrisin
kosegenindeki karsilagtirmalar 1 de@erini almaktadir. Onem degerleri kiyaslanip 1-9

arasinda degerler verilmistir (Bkz. Tablo 2.4).

Tablo 2.4. Hiinnap yetistiriciligi arazi uygunlugu ikili karsilastirma matrisi

A
[N

K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K10

1
3
3 1
3 1 1
5 3

3 IS B O R S R S N T
(3 IS O R S R S R
g U W W W Rk P

g U W W W ke

W W P P e

5 3 3 1 1

Amax:10,1 Tutarlilik Gostergesi:0,012 Tutarlilik Orani: 0,0077

K1:Erozyon, K2:ATS, K3:Yiikselti, K4:Baki, K5:Egim, K6:Sicaklik, K7:Yagis, K8:Derinlik, K9:BTG,
K10:AKK
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Her parametrenin agirlik degerleri, ilgili formiiller ikili karsilastirma matrisine gore
gerceklestirildikten sonra agiklanmistir. Bu bulguya dayanarak calismada kullanilacak
Ozelliklerin agirliklar1 sirasina gore erozyon, arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi, egim, baki,
yukseklik, toprak derinligi, yagis, sicaklik, arazi kullanim kabiliyeti ve biiyik toprak
gruplart olarak belirlenmistir. Yapilan bu hesaplamalar agirlikli ¢akistirma analizinde

kullanilacaktir.

Tablo 2.5. AHP ile hesaplanan parametre agiritklar:

Kriterler W(Agirlik Puani) v A (Wiv) Ylzdelik
Erozyon 0.0402 0.404 10.0415 4.02%
ATS 0.0402 0.404 10.0415 4.02%
Egim 0.0402 0.404 10.0415 4.02%
Baki 0.0402 0.404 10.0415 4.02%
Yukseklik 0.0402 0.404 10.0415 4.02%
Toprak Derinligi 0.1073 1.084 10.1036 10.73%
Yagis 0.1073 1.084 10.1036 10.73%
Sicaklik 0.1073 1.084 10.1036 10.73%
AKK 0.2385 2.448 10.262 23.85%
BTG 0.2385 2.448 10.262 23.85%

Calisma kapsaminda en onemli kriter AKK (0.2385) ve BTG (0.2385) oldugu
sonucuna ulasilmistir. Toprak derinligi (0.1073), yagis (0,1073), sicaklik (0.1073) digerleri
ise yukseklik (0.0402), baki (0.0402), egim (0.0402), ATS (0.0402) ve erozyon (0.0402)
olarak ¢ikmistir (Bkz. Tablo 2.5).
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3. BULGULAR
3.1. Toprak Erozyon Siddeti

Yer kabugundaki toprak, dis etkenlerden dolay1 asinir ve yerinden ayrilmaktadir.
Topragin bir yerden digerine hareketine ve daha sonra birikmesine erozyon denir. Asiri
mekanizasyon ve bilgisiz arazi kullanimi1 sonucu siddetlenir. Yiiksek egim arttikca erozyon
hasar1 artmaktadir. Tarimsal uygunlugun erozyonu topragin kalitesini ve siniflandirilmasini
etkilemektedir. Erozyon siddeti diisikk alanlar tarim igin elveriglidir. Eskisehir il siniri
icerisinde erozyon siddeti ¢ok siddetli, siddetli, orta, hi¢ yok veya ¢ok az olarak siniflara
ayrilmis ve haritas1 iiretilmistir. ilin kuzey, giineybat1 ve giineydogu kesimlerinde erozyon
siddeti fazladir. Tepebasi, Alpu, Cifteler ve Mahmudiye ilgelerinde hi¢ yok veya ¢ok az
erozyon siddetinde alanlar mevcuttur (Bkz. Sekil 3.1).

Lejant

D il Sinin
E lice Sinini
[:[ Kisitlayici Alanlar

1 (Hig yok veya ¢ok az)
2 (Orta)
3 (Siddetli)

I 4 ok siddetii)

Sekil 3.1. Eskisehir ili toprak erozyon siddeti haritasi
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3.2. Arazi Kullanim Kabiliyeti Alt Sinifi

Arazi Kullanim Kabiliyeti Alt Siniflar1 arazi siniflandirma sisteminde 6nemli bir
yere sahiptir. Bu nedenle, arazi kabiliyeti simiflandirmast arazi kullanimindaki
kisitlamalarin derecesini belirtirken, arazi kabiliyeti alt smiflar1 kisitlamalarin tiirtin
belirtmektedir. Ornegin, erozyon hasar1 (e), 1slaklik veya bataklik (w), toprak sig ve taslilik
(s), iklim kisitlamasi (c) olarak smiflandirilmistir (Bkz. Sekil 3.2). Goriilen ara smif
degerleri ise es ve se (egim ve erozyon zarari, toprak yetersizligi), sw ve ws (toprak
yetersizligi, yaslik, drenaj bozuklugu veya taskin zarar1) olarak tamimlanmistir. Arazi
yetenegi alt sinifi olarak yazilmistir. Burada sinirlayici faktoriin erozyon oldugunu gosterir.
Yetenek birimleri, 6rnegin kiigiik bir ¢iftlikte, kiigiik araziler tizerindeki arazi siniflandirma
caligmalarinda ¢ok faydalidir. Bununla birlikte, toprak haritalarindan farkli olarak, topragin
kullanimi ile ilgili olarak ve kisitlayic1 nitelikleriyle birlikte toprak ozellikleri veya

Ozellikleri verilmistir.

30°D 31°D 32°D

&
Tepebas)
Beylikova

Odunpazari

| 40°K

Lejant

D i Sinin
E iige Sinin
Kisitlayici Alanlar

e Egim ve Erozyon Zarar
es Egim ve Erozyon Zarari, Toprak Yetersizligr
s Toprak Yetersizligi

se Toprak Yetersizligi, E§im ve Erozyon Zarari
sw Toprak Yetersizligi, Yaslik, Drenaj Bozuklugu veya Taskin Zarari 25 S(i(m
L —

w Yaslik, Drenaj Bozuklugu veya Taskin Zarari

ws Toprak yetersizligi (Tashlik, tuzluluk ve alkalilik) Yaslik, Drenaj Bozuklugu veya Taskin Zarar

Sekil 3.2. Eskisehir ili arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi haritas

26



[lin arazi kullanim kabiliyeti alt sinifi haritas1 incelendiginde genel olarak se ve es
(toprak yetersizligi, egim ve erozyon zarari) olarak siniflandirilan alanlar, e (erozyon
hasari) olarak smiflandiran alanlar ikinci sirada bulunmaktadr. il genelinde Sivrihisar ilgesi
yogunlukta olmak {izere Mihaliggik, Inénii, Seyitgazi ve Alpu ilgelerinde s (toprak

yetersizligi) bulunan alanlar mevcuttur.

3.3 Toprak Derinligi

Toprak derinligi genellikle bitkilerin koklerinin su ve besin maddelerini
isleyebilecegi ve bunlardan yararlanabilecegi derinligi ifade eder. Toprak derinligi arttikca
tarrmsal potansiyel de dogru orantili olarak artmaktadir. Ulkemizde etkili toprak derinligine
ait kabul edilmis ve halen kullanilmakta olan standart Glgiiler derin (90 cm ve Ustl), orta
derin (50-90 cm), s1g (20-50 cm) ve ¢ok s1g (0-20 cm) seklindedir (Bkz. Sekil 3.3).

Saricakaya

Lejant j_\ Sefosl g

D I sinin ‘}3;\&) ‘

D ilge Sinin 1\ “

CI Kisitlayici Alanlar %

I oerin (>90 m) -3 %

I orta Derin (50-90 m) ‘
i (20-50 m) 0 25 5‘{(m
Cok Si§ (0-20 m)

Litozolik

Sekil 3.3. Eskisehir ili toprak derinligi haritast
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Toprak derinligi, olustuklar1 ana kayanin Ozelliklerine, toprak sekline, bitki
ortlistine, iklim ozelliklerine ve canlilarin etkilerine bagl olarak degismektedir (5403 sayili
Kanun). Cogu bitki, kok gelisimi i¢in yeterli besin ve su almalarina izin vermek i¢in iyi bir
toprak derinligine ihtiyag duyar. Ayni derinligin farkli topraklar lizerinde farkli etkileri

vardir.

Eskigehir ili i¢cin bu standartlarda toprak derinligi haritasi olusturulmustur.
Eskisehir ili Tepebasi, Alpu, Mahmudiye ve Cifteler ilcelerin orta kesimlerinde derinlik 90
m iizerine ¢ikmaktadir. Ilin kuzey ve giiney bati kesimlerinde litozolik ve ¢ok s1g topraklar
bulunmaktadir. Derin alanlara yakin diger kisimlarinda orta derin ve sig topraklar

bulunmaktadir.

3.4. Yillik Ortalama Yagis Miktar

Yagis miktarinin ve bolgenin yiiksekliginin ekime uygun alanlarin belirlenmesinde
etkili bir faktor oldugu bilinmektedir. Sayisal yiikseklik modeli ve CBS uygulama yazilimi

sayesinde analiz araglar1 kullanilarak yillik ortalama yagis haritasi olusturulmustur.

Yagis hesaplama yontemine gore schreiber formulunden faydalaniimistir. Schreiber
formilinde yiikselti arttikga her 100 m igin 54 mm yagis artist gergeklesmektedir.
Meteoroloji istasyonu yillik yagis ortalama verisi ile sayisal yiikseklik modeli sayesinde
mekansal analiz kullanilarak uygulanmistir. Eskisehir ilini kapsayan iiretilen nokta verileri
i¢in yagis miktar1 bilgisi iiretilmistir. Verilerden alan bazli veri iiretmek icin enterpolasyon

yapilarak yagis haritasi liretilmistir.
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Eskisehir ili yillik ortalama 350-400 mm yagis almaktadir (M.G.M., 2021). Sehrin
yiiksek kesimleri giineybatida Yazilikaya Yaylasi, doguda Sivrihisar Daglar1 ve kuzeyde
Stindiken Daglar1 bulunmaktadir. Kuzeyde Siindiken Daglar ile bitki ortiisii ¢esitlilik
gostererek yogun ormanlari i¢inde barindirmaktadir. Doguda bulunan Sivrihisar daglar
yiikseltinin fazla oldugu dag siralaridir. Diger bir yiiksek kesim ise giiney batida bulunan
Yazilikaya Platosu’dur (Bkz. Sekil 3.4). Yagis miktar1 yiikseltiyle iliskilidir. Yiikseltinin

arttig1 alanlarda yagis miktar1 artmaktadir.

A

Mihalgazi

(@dUnpazarj)

Lejant

D Il sinint
D lige Sinirt

[ 30.7403717 - 200 (mm)

[ 200.0000001 - 450 (mm)
I 450.0000001 - 600 (mm)
I 600.0000001 - 750 (mm)
I 750.0000001 - 900 (mm)

Sekil 3.4. Eskisehir ili yillik ortalama yagis miktart haritast
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3.5. Yillik Ortalama Sicaklik Degeri

Bolgenin bulundugu cografi konumu ve yiiksekligi iklim {izerinde belirleyici
etkenlerdir. Eskisehir yaz mevsiminde sicak ve kurak gegirmekte yazlari kis mevsiminde
ise karli ve soguk olan karasal iklim hakim olarak goriilen bir cografyadadir. Hiinnap kisin
-29 dereceye kadar diisiik sicakliklara dayanmaktadir. Ortalama minimum ve maksimum
sicakliklarin hesaplanmasi ortalama sicakligin aritmetik ortalamasidir. Istasyondan alman
bilgiler dogrultusunda il bazinda hesaplamalar yapilmistir. Sicaklik degeri yiikselti arttikca
her 200 m igin 1 °C dismektedir. Sicaklik verisi sayisal yiikseklik modeli sayesinde
uretilen noktalar ile sicaklik degeri iretilmistir. Ardindan mekansal enterpolasyon araglari
kullanarak alan bazli sicaklik haritasi iiretilmistir. Yillik ortalama en yiiksek sicaklik 17,4°C
ve ortalama en diisiik sicaklik 5,4°C olup yillik ortalama 11,3°C sicakliga sahiptir (M.G.M.
,2021). Saricakaya, Mihalgazi ve Mihaliggik ilgesinin kuzey kesimlerinde yillik ortalama
sicaklik degerinin 12-14 °C oldugu goziikmektedir (Bkz. Sekil 3.5).

SapyGakayal

Vihaigazi]

Lejant

D il Sinin

D lige Sinin
[osco

[ 600000001 - 8 (C)
[ 8.000000001 - 10 (‘C)
[ 10.00000001 - 12 (‘C)
I 1200000001 - 14 (C)

Sekil 3.5. Eskisehir ili yillik ortalama sicaklik degeri haritast
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3.6. Baki

Genellikle kuzey yarim kiirede kuzeye bakan yamaglarda giines 15181 diger yonlere
g0ore daha az ulagsmaktadir. Bundan dolayr bu yamaclar {izerinde topragin nemi, bitki
cesitleri, bitki tiretimi, toprak ve kar kalicilig1 farklilik géstermektedir. Sonug olarak bakim
tarim yapilan arazilerde gilines géren yamaglarda tarim arazileri daha avantajhidir. Bitki
tirlerine gore yasam faaliyetlerine siirdiirebilmeleri i¢in belirli bir miktar gilinesten
faydalanmalar1 gerekmektedir. Giines goren yamacglarda aydinlatma siuresi artmakta ve
bolge 1sinmaktadir. Bu sayede don olaylar1 azalarak gilinesten kazanilan radyasyon artarak
vejetasyon siirecinde ihtiya¢ duyulan kalori daha az siirelerde karsilanmaktadir ve triinler
daha erken olgunlagmaktadir. Eskisehir ili kuzey yarim kiirede orta kusakta giineye bakan
yamaglarda baki etkisi goriilmektedir (Bkz. Sekil 3.6). Baki kriterleri degerlendirirken en
yiiksek puanlar giiney, gilineybati, giineydogu ve diiz alanlara verilerek baki haritasi

tretilmistir.

40°K

Lejant

D il Sinin
D lige Sinint

Duz (-1)

B Kuzey(0-22.5)

[ Kuzeydogu (22.5-67.5)
[ ] pogu (67.5-112.5)
[ Guneydogu (112.5-157.5)
Giiney (157.5-202.5)
I Guneybati (202.5-247.5)
I Bt (247.5-202.5)
B Kuzeybati (292.5-337.5)
B Kuzey (337.5-360)

50
kM

Sekil 3.6. Eskisehir ili bak: haritas:
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3.7. Egim

Egim trafik kolayligi, nem orani, giines 15181 miktari, buharlagsma ve terleme gibi
bircok yonden 6nemlidir. Tarimsal arazi uygunlugunda egimi az olan yerler tarim i¢in daha
elveriglidir. Yiiksek bir egim derecesi erozyon riski artarken, infiltrasyonu, bitki tirind ve
sulama yontemini de etkilemektedir. Egim olmayan veya ¢ok az olan yerlerde drenaj
tizerinde olumsuz etkileri olabilmektedir. Yiikseltinin oldugu ve daglik bolgeler egimin
fazla oldugu yerlerdir. Kuzeyde Sakarya Nehri’nin yer aldigi ve Siindiken Daglariin
bulundgu bolgede egim fazla olarak goriilmektedir. Sivrihisar Daglari ve Yazilikaya
Platosu egimin fazla oldugu diger alanlardir. Caligma alanin orta kisimlari 6zellikle az
egimli ve duz arazilerdir (Bkz. Sekil 3.7). Sayisal Yiikseklik Modeli ve CBS araglar
kullanilarak egim haritas1 iretilmistir. Sinif araliklar1 belirlenen standartlara gore

olusturulmustur.

Lejant

D"SIHITI
:l lice Sinirt
-2
[ ERU
[s-12
[ 12-20
[ 20-30
B z0-68

Sekil 3.7. Eskisehir ili egim haritasi
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3.8. Yukseklik

Eskisehir'in rakimi ortalama 200 ile 1800 metre arasinda bulunmaktadir. Bu
yiikseklik farklari, ¢esitli iklim ve bitki ortustine izin vermekte yogun ormanlar
icermektedir. Sehrin yiiksek kesimleri giineybatida Yazilikaya Yaylasi, doguda Sivrihisar
Daglan ve kuzeyde Siindiken Daglar1 siralanabilir. Doguda bulunan bolge igerisinde ¢ok
sayida magara barindirmaktadir. Bu bolge de kaya tirmanisi yapilmaktadir. Eskisehir ilinin
orta kisimlarinda fazla miktarda ovalar bulunmaktadir. Bu alanlar tarima elverisli uygun
araziler olarak kabul edilmektedir (Bkz. Sekil 3.8). Bu arastirma esnasinda Sayisal
Yiikseklik Modeli sayesinde yiikseklik sinif haritas1 tiretilmistir. Yiikseklik siniflar1 yapilan

caligmaya gore uygun sinif araliklara belirlenerek uygulanmaistir.

30°D 31°D 32°D

|- 40°K

Tepebas!

Odunpazari

Lejant Seyitgazi
D I Sinin

E iige Sinin

I 174 - 300(m)

I 300.1 - 600 (m)

[ 600.1 - 900 (m)

[ 900.1 - 1,200 (m)

[ 1200.1 - 1,500 (m)

I 1.500.1 - 1,800 (m)

Sekil 3.8. Eskisehir ili yiikseklik haritasi
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3.9. Biiyiik Toprak Gruplari

Topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, onemli rolii nedeniyle bitkilerin
dagiliminda etkisi bulunmaktadir. Yiiksek verimli iiretim i¢in toprak yapist dnemli temel
bir ihtiyag konumdadir. Blyiik toprak gruplari ¢ok sayida siniflara boliinmiis daha sonra

yapilan revizyonlar ile baz1 gruplar birlestirilmis bazilar1 ise siniflamadan kaldirilmistir.

Esligehir ili orta, dogu ve giiney kesimlerinde kahverengi topraklar bulunmaktadir.
Tepebasi, Saricakaya ve Alpu ilgelerinin kuzeyinde, Han ve Seyitgazi ilgelerinin glineyinde
kiregsiz kahverengi orman topraklar1 bulunmaktadir. Mihalicgik ilgesinin orta kesimlerinde
kiregsiz kahverengi orman topraklari, ilge genelinde kahverengi orman topraklari
bulunmaktadir. il geneline bakildiginda Tepebasi ilgesinde kiregsiz kahverengi topraklari
fazla miktarda bulunmaktadir (Bkz. Sekil 3.9).

30°D 31°D 32°D

% @dunpazari

Lejant

D 1 sinin
D lice Sinint
:I Kistilayici Alanlar
- AAlivyal Topraklar
B Kahverengi Topraklar
- F Kirmizimsi Kahverengi Topraklar
H Hidromorfik Topraklar
K Koluvyal Topraklar

[ M Kahverengi Orman Topraklari 5(3““
L —
N Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari

U Kiregsiz Kahverengi Topraklari

Sekil 3.9. Eskisehir ili biiyiik toprak gruplar: haritas
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1949 yilinda kabul edilen ve Eskisehir smirlari igerisinde gorilen bilylk toprak

gruplar1 ve tanimlar1 kisaca verilmistir.

Allvyal Topraklar: Tarim arazileri icin ¢ok dnemlidir. Iklim sartlar1 igerisinde tiim

kiltiir bitkilerinin yetismesine olanak saglamaktadir.

Kahverengi Topraklar: Kurak ve yari kurak iklim goriilen yerlerde daha gok
bulunmaktadir. Dogal bitki ortiisii kisa ot ve ¢alilardan olusur, organik madde igerikleri orta
seviyededir. Profillerinde ¢ok miktarda kalsiyum bulunur. Bitki besinlerince zengindirler.
Dogal drenajlari iyidir. Alt topragin altinda ¢ogunlukla sertlesmis kire¢ birikme kat1 yer

alir. Bunun altinda bir jips birikme kat1 bulunabilir.

Kirmizims1 Kahverengi Topraklar: Renk hari¢, hemen hemen biitiin 6zellikleri
Kahverengi topraklarin ayni veya benzeridir. Yine onlar gibi, kurak ve yar1 kurak
iklimlerde bulunurlar. Dogal bitki ortiisii ot ve calilardir. Dogal drenajlar1 iyidir. Bu

topraklarda biyolojik etkinlik diisiiktiir. Dogal verimleri yiiksektir.

Hidromorfik Topraklar: Bu topraklar asir1 toprak rutubeti ile karakterize edilir.
Orman seridinin bittigi yerde olusan bu topraklar, ¢esitli ana maddeden bozuk drenaj ve
soguk iklim sartlarinda olusmustur. Ustte koyu renkli bir katman, bunun altinda gri renkli

toprak yer alir. Verimleri sinirlidir.

Koliivyal Topraklar: Dik egimlerin eteklerinde yergekimi, toprak kaymasi, yiizey
akis1 veya yan dereler ile kisa mesafelerden tasinarak biriktirilmis ve kolliviyum denen
materyal lizerinde olusmus bu topraklar genctir ve karakteristikleri daha ¢ok cevredeki
yukart arazi topraklariin kine benzemektedir. Yagis ve akisin siddetine ve egim derecesine

gore degisik parca biiyiikliiklerini igeren katlar ihtiva ederler.

Kahverengi Orman Topraklari: Bu topraklar yiiksek kire¢ icerigine sahip ana
madde iizerinde olugmustur. Zayif geligsmis katmanlara sahiptirler. Reaksiyonlar1 notr veya
kalevidir. Alt topragin agagi kisimlarinda kireg birikmesi goriiliir. Drenajlari iyidir. Kire¢siz

Kahverengi Orman Topraklari: Bu topraklarda iistte koyu renkli bir kat ve altta bundan
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biraz farkli bir kat bulunur. Topraklar kire¢sizdir ve reaksiyon asit, notr veya kalevidir.

Dogal verimlilikleri fazla degildir.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar: Ust toprak yumusak veya biraz sikidir. Alt toprak
daha agir biinyeli ve daha serttir. Kire¢ yilkanmasina ragmen, reaksiyon notr veya alkalidir.
Dogal drenaj iyidir. Dogal bitki Ortiisii ¢alt ve otlar ile karisik orman veya fundaliktir.
Podzollar, Gri ve ¢ogunlukla diisiiktiir. Bir kisim topraklar oldukga tasli oldugundan, yogun

siiriim isteyen kullanimlarda taslardan temizlenmeleri gerekir.

3.10. Arazi Kullanim Kabiliyeti Siniflamasi

Arazileri kullanim kabiliyetine gore sekiz farkli siniftan olugsmaktadir.

I. smif, Geleneksel tarim yontemlerinin uygulanabilecegi diiz veya neredeyse diiz,

derin, verimli ve kolay ekilen topraklar: igeren bir arazidir.
I1. sinif, sadece bazi1 6zel 6nlemler alinarak kolayca ekilebilen iyi bir arazidir.

III. sinif, 1yi Uriin rotasyonu kullanarak ve uygun tarim yontemlerini uygulayarak

fazla gelir elde eden capa bitkileri icin orta derecede iyi bir arazidir.

IV. siif, dik egimde iyi topraklardir ve tehlikeli erozyona maruzdurlar. Dikkatle

islendiklerinde arasira siiriilebilirler, cayir ve mera olarak muhafaza edilmelidir.

V. simnif, ekin bitkilerinin yetistirilmesi i¢in uygun olmadigindan c¢ayir ve orman

gibi uzun 6murli bitkilere tahsis edilir.

VI. simif, orman veya ¢ayir olarak kullamildiginda bile ilimli 6nlemler gerektiren

arazidir. Cok egimlidir ve ciddi erozyona maruz kalir.

VIL smif, ¢ok egimli, asinmisg, tasli ve hatalidir ve mostra, kuru, bataklik veya

uygun olmayan diger bazi topraklar igerir.

VIII. smif, yetistiriciligi ve ¢ayir veya orman olarak kullanilmasmi engelleyen

ozellikler igerir. Bu topraklar dogal yasam i¢in oldugu kadar dinlenme yeri olarak da
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kullanilirlar veya akan sular i¢in bir havza alani olarak tutulurlar. Eskisehir ili i¢in sekiz

siifa ayrilmis arazi kullanim kabiliyeti siniflamasi haritasi tiretilmistir (Bkz. Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Eskisehir ili arazi kullanim kabiliyeti haritast

3.11. Yeniden Simiflandirma

Konumsal veriler ve CBS yazilimlarinin dogru kullanimina ilave olarak Eskisehir
iline ait dijital yukseklik modelinden faydalanilmistir. Eskisehir iline iligkin Sayisal
Yukseklik Modeli (SYM) verilerinden iiretilmis egim, baki, yukseklik, sicaklik, yagis ve
1:25000 olgekli ilin toprak haritalarindan biiyiik toprak gruplari, erozyon siddeti, arazi
kullanim kabiliyeti, arazi kullanim kabiliyeti alt smifi, derinlik simiflarina gore

olusturulmus haritalar kullanilmistir.

Bu ¢alisma esnasinda vektor formatinda tiretilen haritalardan 30 m piksel boyutunda
raster formatina donistiiriilmiistiir. CBS yazilimi kullanilarak verilerin agirlikli ¢akistirma

yapabilmek icin raster formatina donistiiriilen haritalar alt birim veya degisken kriterler
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smiflarina goére uzman goriisleri dogrultusunda yeniden siniflandirma yapilmis ve 30 m
piksel boyutunda haritalar1 olusturulmustur. Bu sayede Eskisehir ili hiinnap yetistirme
kabiliyeti acisindan arazi uygunluk degerlendirmesi yapilmasi i¢in gerekli haritalar

tamamlanmustir (Bkz. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12).

Yapilan islem sonucunda agirlikli cakistirma yapilmig ve uygunluk haritasi i¢in
sonu¢ piksel degerleri olusturulmustur. Calismalar sonucunda arazi yetenegine dayanan
nihai hiinnap yetistiriciligi uygun arazi degerlendirmesi plani i¢in en uygun, uygun,
muhtemel ve kisitlayict alanlar tespit edilmistir. Bu caligma biiylik 6lcekli ¢alismalara
ornek teskil edecektir. Yeni kriterler eklenebilir farkli haritalar kullanilabilir uydu

goriintiileri kullanilarak uzaktan algilamadan faydalanilabilir.

Sekil 3.11. Eskisehir ili AKK, baki, ATS, BTG yeniden siniflandirma haritalari-1
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Lejant

o (10

Sekil 3.12. Eskisehir ili toprak derinligi, egim, erozyon, sicaklik, yagis yiikseklik yeniden simiflandirma

haritalari-2
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3.12. Kisitlayicr Faktorler

Diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi Hiinnap yetistiriciligi i¢in de dogru
planlama ve organizasyon gerekmektedir. Bu nedenle uygun arazi se¢imi yapilmadan farkli
opsiyonlar degerlendirilmelidir. Calisma alani igerisinde arazi kullanimi incelendiginde
fazla yiikseltili glineybat1 ve kuzey kisimlarda ormanlar yogun olarak goriilmektedir. DUz
araziler bulunan orta kesimler, giiney kesimler, bat1 ve dogu kesimler yogun olarak tarim
arazisi olarak kullanilmaktadir. Sehrin bati1 bdliimiinde yerlesmenin ve donatilarin yogun
oldugu goriilmektedir. Hem korunmasi gereken alanlar hem de hiinnap yetistiriciligine
uygun olmayan alanlar kisitlayici faktor olarak degerlendirme dis1 birakilmistir. Bu noktada
hiinnap yetistiriciligine uygun olmayan diger toprak ozellikleri alt sinifinda bulunan kotii
drenajli-yetersiz drenajli alanlar, kayali ve tash alanlar kisitlayici faktor olarak kabul
edilmistir. Arazi tipleri alt sinifinda bulunan ¢iplak kayalik-moloz alanlar1 ve irmak tagkin

yataklari kisitlayici faktor olarak kabul edilmistir (Bkz. Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Eskisehir ili hiinnap yetistiriciligi kisitlayict alanlar haritast
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Incelenen sonuglara gore hiinnap yetistiriciligi i¢in diisiik potansiyele sahip alanlar
baslica gevresel kisitlamalara dayanarak biiyiik bir engel teskil etmektedir. Sonug¢ haritanin
arazi kullamim haritas1 ile Kkarsilagtirllmasi, tarim arazilerinin uyusarak yerini
gostermektedir. Diger cografi veriler olarak gruplandirilan yerlesim kent merkezleri ve
donati alanlar1, irmak, nehir, akarsu, baraj ve gol alanlari, yollar ve diger kisitlayici alanlar
kisitlayic1 faktor olarak kabul edilmis ve uygunluk haritasindan ¢ikarilmistir. Analiz
sirasinda Eskisehir ili BTG, AKK, ATS, toprak derinligi ve erozyon siddeti toprak
haritalar1 grubu igerisinde verisi liretilmemis veya siiflandirilmamis alanlar kisitlayict alan
olarak kabul edilmistir. Bu alanlar haritada Sekil 3.15°de gosterilmistir. Tarim arazileri
sahip olduklart deger ve {iretime katkilari dikkate alindiginda zarar verilmemesi
stirdiriilebilirligi i¢ci gerekli onem verilmesi gerekmektedir. Bu iiriinii yetistirmek icin

calisma alaninda uygun potansiyel bulunmaktadir.

3.13. Uygunluk Haritasi

Tarim arazilerinde yetistirilecek lriinlerin planlanmasi siirdiirtilebilirlik acisindan
onemli bir yere sahiptir. Bu c¢alismada Eskisehir ilinde hiinnap yetistiriciligine uygun
arazilerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi
ve CBS analiz araglar1 kullanilmistir. Tarimsal arazi uygunlugunun degerlendirilmesi ve
analizin mevcut arazi kullanim verisiyle karsilagtirillarak c¢aligma alan1 yanlis arazi
kullanimlarin tespit edilmesi ve gergeklestirilecek galigmalarda 6ngoriiler sunabilmek igin
oldukca 6nemlidir. Calisma alaninda hiinnap yetistiriciligine uygun alanlar belirlenmis ve
uygunluk haritasi olusturulmustur. Elde edilen uygunluk haritasina gore calisma alaninin
hiinnap yetistiriciligi i¢in %5 en uygun, %21 uygun %2 muhtemel araziler olmugtur.
Hiinnap yetistiriciligine uygun olmayan alanlarin oran1 %72 olarak kisitlayict faktorlerden

olusmaktadir.
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RERECORCRODNCED

Sekil 3.14. Eskisehir ili arazi kullanim haritasi

Bu calismada elde edilen analiz sonuglari bolgedeki tarim alanlart ile
karsilagtirilmistir.  Glincel arazi kullanim verisi igin CORINE 2018 verisinden
faydalanilmistir (Bkz. Sekil 3.14). Analiz sonuglar1 hiinnap yetistiriciligine uygun alanlarin
arazi kullanim tarim alanlar1 verisi ile ortiistiigli degerlendirilmektedir. Fark, zamanla tarim

ve kullanim alanlarinin farklilagsmasindan kaynaklanmaktadir.

Uygunluk haritas1 kisitlayici faktorler olmadan c¢alisma alaninda ¢ok biiyiik bir
alanda hiinnap yetistiriciliginin muhtemel oldugu goriilmektedir. Caligma alaninda 6zellikle
kuzey bati ve kuzey kesimlerinde, Han ve Seyitgazi ilgelerinin guneyinde uygun olmayan
alanlar mevcuttur. En uygun alanlar yesil ve uygun alanlar mavi renk ile gosterilmistir.
Toprak haritalarinda verisi bulunmayan kisimlar da kisitlayici alanlar olarak kabul edilmis

ve uygunluk haritasinda gosterilmistir (Bkz. Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. Eskisehir ili hiinnap yetistiriciligine uygun alanlar haritas

Diinya (zerinde ekilebilir arazilerin kiiglilmesiyle arazi kullanim yonetimi ve

planlamasi, verimlilik ve siirdiiriilebilir tiretim i¢in kritik 6neme sahiptir. Mevcut tarim

alanlarinin yerlesim alan1 veya farkli nedenlerle tarim amaciyla kullanilmamasi digariya

bagliliga neden olmaktadir. Uygun arazilerin belirlenmesi ekonomiye, tarimsal iiretim

insan varligina ve gelismesine katki saglayacaktir.
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4.SONUC

Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve tarimsal uygulamalarin
verimliliginin artirtlmasi i¢in dogru planlama yapilmasi gerekmektedir. Daha az bakim ve
caba gerektiren ve getirisi yiiksek olan hiinnap yetistiriciligi gibi iriinler, lreticilerin
faaliyet ve deneyimlerini bu alana doniistiirme talebini saglamaktadir. Artan talep ile
birlikte dogal bir sonu¢ olarak yeni tarim arazilerine olan ihtiyac1 da beraberinde
getirmektedir. Tarim ve g¢evre arazilerin kapsadigi genis alanlart bircok faktor
etkilemektedir. Bu yiizden dogru planlamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Tarimsal {iriin
tiretiminin dogal sonucu ekonomik, sosyal ve gevresel etkilere sahiptir. Bir alanda yeni bir
tarim {Uirtini Uretilmesine karar verildiginde, o arazinin imkanlar1 belirlenerek en uygun

araziler belirlenmelidir.

Bu calisma kapsaminda hiinnap konusunda ve diger uygun tarim arazileri
belirlenmesine ait ¢alismalar incelenmis farkli alanlarda farkli kriterler {iriin, calisma alani
veya temin edilebilen veriye gore kriterlerin farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
calismada ilk asama olarak verisi temin edilemeyen kisitlayici alanlar ve kisitlayici
faktorleri iceren alanlar géz ardi edilmeden arazi uygunlugu degerlendirilmesi belirlenen
kriterler dogrultusunda gerceklestirilmistir. Bu kriterler erozyon, arazi kullanim kabiliyeti
alt sinifi, yikselti, baki, egim, sicaklik, yagis, derinlik, biiyiik toprak gruplari ve arazi
kullanim kabiliyeti olarak sec¢ilmistir. Bu kriterlerin agirlikli ¢akistirma analizinde
kullanilmak tizere smif degerleri belirlenmistir. Kriterlerin karsilastirilmast  6nem
derecelerinin  belirlenmesinde ve her bir kriterin alt birimlerinin/degiskenlerinin
belirlenmesinde uzman goriisleri dikkate alinmistir. Gorlisler sonucunda Karsilastirma
matrisleri olusturulmus AHP modelinin islem adimlar1 uygulanmistir. Bu ¢alismada AHP
yontemi ile hiinnap yetistiriciliginde siirdiiriilebilirlik ve verimlilik kriterleri dikkate
alinarak AHP yontemi kullanilarak arazi uygunluk degerlendirmesi yapilmistir. Bu amagla
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri ve yazilimi kullanilarak her bir veri Kriteri igin
olusturulan harita katmanlar1 yeniden siiflandirilmisg, alandaki piksel degerlerinin AHP ile
verilerin agirlik degerleri hesaplanmis, agirlikli ¢akistirma analiz islemi gergeklestirilmis ve

piksel degeri olarak yeni piksel hiicresine atanmistir.
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Bu analiz ile agirlik degerlerinin agirligi oraninda etkili oldugu veriler st iiste
cakistirilmistir. En uygun yerlerden uygun olmayan yerlere kadar calisma alaninin
tamaminda sonuglar elde edilmistir. Gincel arazi kullanimi ile elde edilen tarimsal
uygunluk haritas1 ile karsilastirilmasi, tarim yapilamayacak alanlarin sonug¢ haritasindan
kaldirilmasi gereklidir. Bu yizden Uygunluk haritalarindan kisitlayici faktorlere ait alanlar
cikartilmigtir. Yapilan analiz sonucunda tarima en uygun, uygun ve muhtemel alanlar
belirlenerek mevcut arazi kullanimu ile karsilastirilmistir. Bu sonuglar degerlendirilmesi ve
uygun yerlrin seciminde AHP modeli sayesinde iyi sonuglar verdigi CORINE 2018 verileri
ile yapilan karsilastirma sonucunda tespit edilmstir. Hinnap yetistiriciligi i¢in en uygun,
uygun ve muhtemel olan alanlar haritada Sekil 4.1°ds gosterilmistir. Eskisehir ilinin yiiz
Ol¢limii bakimindan %4.8 en uygun alanlar, %21.2 uygun alanlar, %1.7’de muhtmel alanlar

ve %72.3 kisitlayici alanlar olarak tespit edilmistir.
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Tarim arazilerinin de yogunlukla yer aldig1 arazi kullanim kabiliyeti ve biiyiik
toprak gruplarinin uygun oldugu kisimlar yetistiricilik i¢in de uygun olarak ortaya
cikmaktadir. Dogal kaynaklarin korunarak gelecege aktarilmasi ve kullanilmasi
strddrdlebilirligini saglamak amaciyla giiniimiizde arazi uygunlugunun belirlenmesi elzem
ve dogru bir karar olarak goriilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda amaglanan ve uygulanan
model hiinnap yetistiriciligine uygun alanlarin belirlenmesi ile ilgilidir. Ancak, farkli
urtnler icin de arazi degerlendirmesi yapilabilir ve uygulanabilir. Stirdurdlebilir, organik ve
planli tarim uygulamalar1 ¢ogalarak arttikga cevresel sorunlara da ¢6zim bulacaktir.

Tiiketicinin saglikl1 ve kaliteli tirtinlere erigebilmesi saglanacaktir.

Ulkemiz barindirdig1 dogal imkanlari, cografi 6zellikleri, iklimsel farklilig1 ve bilgi
dagarcig1 goz oniine alindiginda siirdiiriilebilir tarim konusunda olmasi gereken konumda
bulunmamaktadir. Firsatlar1 degerlendirerek ve planlama sayesinde bulundugu konumdan
hizlica uzaklasabilecektir. Tiim yetistiricileri hiinnap meyvesinin kalitesinden, besin
oOzelliklerinden, adaptasyon alanindan, kuraklik, dona zarara dayaniklihigi gibi iklimsel
toleransinda ve kolay bakimindan etkilenmislerdir. Hiinnap, 1994 yilinda California Nadir

Meyve Yetistiricileri i¢in “Y1lin Meyvesi” olarak goriilmiistiir.

Hinnap yetistiriciligi ekonomik ag¢idan yiiksek getiri potansiyeli barindirmasi
agisindan lilkemiz agisindan gelecek vaat eden bir UrGndur. Hiinnap yetistiriciligi
stirdiiriilebilir tarimin gelisimi sayesinde ekonomik gelir saglamasinin yaninda saglik
konusunda faydalar1 baslica olumlu etkiler olarak dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
yiizden uzman kisilerin bu konuda gerceklestirecegi planlamalar ve organizasyonlar ile
birlikte ¢evre sartlarina uyum saglamis uygun arazilerde uygun triinler verimliligi artiracak
ve ekonomik geliride artiracaktir. Bu baglamda dogru ve hatali arazi kullanimlari
saptanarak engellenecek yapilacak olan yeni planlamalara 1sik tutmak hedeflenecektir.
Yapilan degerlendirme sonucunda g¢alisma alaninin yaklagik %28’inin  hiinnap
yetistiriciligine uygun ve muhtemel oldugu goriilmiistiir. Eskisehir ilinde arazilerin hiinnap
yetistiriciligine elverisli oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu durum UGzerinde ilin toprak

ozellikleri, iklimsel 6zellikler ve hiinnap ihtiya¢ duydugu gereksinimlerin pay: yiiksektir.
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Eskisehir’in bulundugu konum, iiniversiteleri barindirmasi, niifusun siirekli artmasi
yerlesim yerlerinin alan siirin1 yaymaktadir. Sehirlerin gelisiminin siirekli devam ettigi ve
go¢ aldigr eklenirse tarim alanlar1 siirekli azalarak kentsel yayilma artacaktir. Bu
nedenlerden dolay1r kent cevresinde tarim arazileri igin siirdiiriilebilirlik ve verimlilik
saglanarak yonetilmeli yapilacak planlarda bu durum gozetilmesi gerekmektedir. insanlarin
barimma gibi temel gereksinimleri ve zamansal ihtiyaglarina bagli yeni yerlesim ve donati
alanlar1 gerekmektedir. Bahsi gecen gereksinimler diizenlenerek yapisal ve diger alanlar
arazi uygunluguna gore siniflamasi dikkate alindiginda araziler strdiiriilebilir hale
gelecektir. Gelecekte arazi kullanimlarini tayin ve tahmin etmek maksadiyla arazi uygunluk
degerlendirme caligmalari 6nemlidir. Artan gida talebi, niifus ve teknolojik gelismelerle

birlikte tarim alanlar1 korunmasi ve korunarak kullanilmasi gerekmektedir.

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
gerceklestirilen tarimsal arazi uygunluk degerlendirme c¢alismalari sayesinde Eskischir
ilinde yapilacak olan planlamalara yanlis arazi kullanim tercihlerini Onlemeye yarar
saglayarak yeni karar alma siireglerinde firsatlar sunacaktir. Konumsal verilerle yapilan
aragtirmalarin devamliliginin saglanmasi igin cografi bilgi sistemleri konumsal veri
altyapisinin kurulmasi gerekmektedir. Mekansal ve diger cografi veri gerektiren ¢aligmalar
veya aragtirmalar veri temini sorunu nedeniyle aksamaktadir. CBS analiz araglarmin dogru
uygulanmasit Hiinnap agacinin olumsuz ¢evre kosullarina karst koydugu direnci ve
adaptasyonu sayesinde, tarim alanlarmin yayginlastiritlmasit ve 0Uriniin yetistirilmesine
yardimci olacaktir. Bu ¢alisma ile tarimsal planlama ve arazi uygunluk degerlendirmesine
konu tez arastirma ¢alismasi olusturulmustur. Farkli uzman goriislerine ait diger faktorler
acisindan da incelenerek gerek bdlgesel ve ulusal oOlgekte gerekse hiinnap gesitleri

detayinda uygunluk haritalar1 olusturulabilir.
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