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OZET
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Danisman: Prof. Dr. Saban KORDALI

Bu calismada farkli yabanci ot tiirlerinin tohum g¢imlenmesi, kok gelisimi ve yesil
aksamlarinda, bitkisel kokenli ugucu yaglarin bio-herbisidal etkileri arastirilmistir. Bu
amacgla Erzurum yoresinden toplanan Hypericum lydium Boiss.,, Hypericum
microcalycinum (Boiss. Et Helder.) Robson, Hypericum perforatum L. ve Hypericum
scabrum L.’ye ait yaprak, cicek ve sap materyallerinden elde edilmis olan ugucu yaglar
kullanilmistir. Izole edilen ugucu yaglarin GC-MS yéntemiyle analizleri yapilmistir. Bu
ugucu yaglarin ana bilesenleri sirastyla Caryophyllene oxide (%38,51), B-Caryophyllene
(%48,37), B-Caryophyllene (%27,86) ve o-Pinene (%18,88) olarak tespit edilmistir.
Elde edilen ugucu yaglar Chenepodium album L., Amaranthus retroflexus L., Cichorium
intybus L. ve Convolvulus arvensis L., yabanci ot tohumlarina karst uygulanmustir.
Uygulanan doz arttikga laboratuvar sartlarinda tohum ¢imlenmesi, kok ve siirgiin
uzunlugu tizerine herbisidal etkinin artti1 gézlemlenmistir. Kullanilan yaglar yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesi tlizerinde %68,08 ile %100 arasinda engelleyici etki yapmuistir.
Sera denemeleri tiirlere gore farkliliklar gostermekle birlikte bitkilerde 48. saatin
sonunda %14,42 ile %80 arasinda oliimler tespit edilmistir. Sonug olarak, Hypericum
tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin {ilkemiz tarim alanlarinda ciddi sorun olusturan
C. album, A. retroflexus, C. intybus ve C. arvensis yabanci ot tiirlerine kars1 alternatif
biyo-herbisit olarak uygulanabilecegi belirlenmistir.

2017, 75 sayfa
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DETERMINATION OF HERBICIDAL EFFECTS OF ESSENTIAL OILS
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In this study, bio-hebisidal effects of herbal orginated essential oils on seed germination,
root and stem developments. For this purpose; leaf, flower and stem belong to
Hypericum lydium Boiss., Hypericum microcalycinum (Boiss. Et Helder.) Robson,
Hypericum perforatum L. ve Hypericum scabrum L. were collected from Erzurum
region and essential oils of these materials were used. The essential oils isolated from H.
perforatum, H. scabrum, H. microcalycinum ve H. lydium were analyzed by GS-MS
method. Main essential oil component were found to be in order to Caryophyllene oxide
(%38,51), pB-Caryophyllene (%48,37), p-Caryophyllene (%27,86) ve a-Pinene
(%18,88). Derived essential oils were applied to weed seeds of Chenepodium album L.,
Amaranthus retroflexus L., Cichorium intybus L. and Convolvulus arvensis L.
Increasing the application dose derived from areal parts of H. perforatum, H. scabrum,
H. microcalycinum ve H. lydium decreased the length of roots and stems and seeds
germination. It was determined that essantial oil inhibited the germination of weed
seeds of the rote of %68,08 - %100. In greenhouse experiments deaths of plants were
found to be rate of %14,42 - %80 at the end of 48 hours. As a result, it was determined
that the essential oil from Hypericum species could be applied as alternative bio-
herbicide to C. album, A. retroflexus, C. intybus ve C. arvensis seeds caused serious
problems on culture areas of our country
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1. GIRIS

Tarmmin, iilke ekonomisine katt1§1 hasilatin milli gelir icerisindeki pay1 %16 olup, TUIK
verilerine gére toplam niifusun %35’i kirsal kesiminde yasamaktadir. Bu niifusun biiyiik
bir ¢ogunlugu tarimsal iiriinlerden sagladiklar1 gelirle yasamlarini siirdiirmekte ve
tirtinlerin verim miktarini azaltan faktorlere karst miicadele etmektedirler. Ortalama
%12 oraninda verim kaybina neden olan 6nemli faktdrlerden bir tanesi kiiltiir bitkisinin
cesidine ve lilkelerin gelismislik diizeyine gore degismekle birlikte, yabanci otlarin
olusturdugu sorunlardan kaynaklanmaktadir (Pimental et al. 2001). Yabanci otlar elde
edilen {trlinlerin azalmasinin yaninda, kiiltiirel islemlerin zamaninda ve istenilen
etkinlikte yapilmasini engellemekte, fitotoksik etki yapabilen zehirli tohumlar: iriine
karisarak veya hayvanlarin yanliglikla bu otlarla beslenmesi sonucunda insan ve hayvan
sagligin1 olumsuz etkilemekte, bunun yani sira hastalik ve zararlilara da konukguluk

etmektedirler (Uygur vd 1984; Ozer vd 2001).

Tarimsal iiretim yapilan alanlarda elde edilen iiriinlerin kalite ve verimleri iizerinde
onemli derecede lriin kayiplarina neden olan ¢ok sayida yabanci ot bulunmaktadir.
Kayitlara gecen rakamlara gore diinyada yaklasik 7000 yabanci ot tiirii oldugu
bilinmekte ve bu yabanci otlarin 200-300 kadarinin tarimsal iiretimi olumsuz yonde
etkiledigi tespit edilmistir (Patterson 1985). Ulkemizde ise belirlenen yabanci ot
tiirlerinin 1800 civarlarinda oldugu belirlenmistir (Ulug vd 1993). Tarim alanlarinda
yabanci otlardan kaynaklanan iiriin kaybinin yaklasik olarak %32 oldugu ve bu kaybin
bitkilerde goriilen tiim bitki koruma sorunlarin verdigi zararin yaklagik yarisina denk
geldigi bilinmektedir (Derke vd 1994). Diinya niifusunun hizli bir sekilde artmasi ve
artan niifusun beslenmesi, tarimsal liretimin ancak siirdiiriilebilir bir sekilde artarak
devam etmesiyle miimkiindiir. Siirdiiriilebilirlik ise, ¢esit tercihi, sulama, giibreleme gibi
kiltiirel islemler sonrasinda elde edilecek iiriinlin zararli, hastalik ve yabanci otlardan
korunmasiyla saglanir. Kimyasal miicadele yontemlerinin uygulanabilirliginin kolay
olmasi, kisa siirede etki gOstererek sonuca ulagilmasi, ¢evresel faktorlerden ¢ok fazla
etkilenmemesi ve diger metotlara gére maliyetinin az olmasindan dolay1 tercih edildigi

bilinmektedir (Radosevich et al. 1997). Bu nedenle giiniimiiz tarim sistemlerinde birim



alandan daha fazla ve daha kaliteli iirlin alabilmek i¢in kimyasal miicadele vazgegilmez

olmustur.

Tarim ilaglarinin kullanim oranlarinin diinya tizerindeki dagiliminda; herbisitler %47°lik
bir dilimde bulunmakta ve bunu %29 ile insektisitler izlemekte olup, fungusitler ise
%19’luk degerde bulunmaktadir (Dag vd 2006). Tiirkiye’de ise bu kullanim oranlari
%30 herbisit, %18,4 insektisit ve %16,10 fungusit olarak bilinmektedir (Delen vd
2005). Bu nedenle pestisit kullanimindaki asir1 ve bilingsiz artis baz1 saglik ve ¢evre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu da arastirmacilari tarimsal
ekosistemlerde yabanci otlar dahil olmak tizere, bitki koruma etmenlerinin kontrolii i¢in,
cevre ve insan sagligina zararli olmayan alternatif dogal bilesiklerin arayislarina
yoneltmistir. Son donemde yapilan ¢aligmalarda 6zellikle bitkisel kdkenli ugucu yag ve
ekstreleri on plana ¢ikmistir (Putnam and Duke 1978; Rice 1984; Dudai et al. 1999;
Duke et al. 2000; Kordali vd 2009).

Son yillardaki yapilan ¢alismalarda herbisitlere karst dayanikli olan transgenik bitkilerin
gelistirilmesi herbisit kullanimini1 daha da arttirmistir. Yabanct otlarin miicadelesinde
kullanilan kimyasallar ¢evreyi ve kullanildiklar1 yerdeki canlilarin sagligini olumsuz
yonde etkilemekte ve bu tehlike giderek artmaktadir (Kropff and Walter 2000).
Ekolojik dengeyle dost olan ve tarim iiriinii ihracatinda sorun ¢ikarmayacak pestisitlerin
kullanilmasi ve uygulanma standardinin da gelismis ilkelerdeki diizeyde ve bilingte

yapilmasi gerekmektedir (Delen vd 2005).

Ulkemizde tarim alanlarinda sorun teskil eden yabanci otlarin miicadelesinde kimyasal
miicadeleyi aratmayacak, Entegre Miicadele ilkelerine uygun, ¢evre dostu ydntemlerin
bulunmas siirdiiriilebilir tarim i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. Ayrica tarimm devami
icin kimyasal yonteme alternatif yeni ve etkili yontemleri arastirmak ve uygulamak bir
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alternatif yontemlerden biri allelopatik
olan dogal bilesiklerin; yabanct otlarin, zararhilarin ve bitki hastaliklarinin
miicadelesinde kullanilmasidir. Hedef dis1 canlilara ve ekolojik dengeye olumsuz etkisi

cok az olan hatta hi¢ zarar1 olmayan ve dogal olarak olusan bitkisel kokenli birlesiklerin



arastirilmasi yabanci otlarin miicadelesinde onemli bir yaklagim saglamistir. Son
yillarda yabanci otlar ve zararlilarin miicadelesinde sentetik pestisitlere alternatif olarak

bio-pestisitlerin kullanimi tizerine yogun bir arastirma baslatilmistir.

Miicadelede yabanci otlar ve zararli boceklere karsi test edilen bio-pestisitler arasinda
bitkilerden elde edilen ekstraktlar, ugucu yaglar ve alerosinler bulunmaktadir. Bu
maddeler yabanci otlarda tohum c¢imlenmesini, kok gelisimini ve yesil aksamda
gelismeyi engelleyici, boceklerde ise fumigant, kontak etkili, kagirici (repellent),

yumurtlamay1 engelleyici ve beslenmeyi 6nleyici (anti-feedant) etki gosterebilmektedir.

Bitkisel kokenli olan allelopatik kimyasallarin biyolojik aktivite yoniiyle biiylik
cesitlilik gosterdigi (Duke et al. 1988), bitkisel allelopatik kimyasallarin yabanci otlarin
miicadelesinde herbisitlere kaynak olarak kullanma imkanlar1 arastirilmis ve dnemli bir
potansiyele sahip oldugu tespit edilmistir (Dudai et al. 1999; Duke et al. 2000; Kordali
vd 2009). Bu sebeple, bitkisel kokenli ugucu yaglarin ana bilesenlerinin terpenlerden
olustugu g6z oOniine alindiginda yabanci ot miicadelesindede kullanilma veya yeni
herbisitler elde etmeye kaynaklik etme potansiyeline sahip olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir
(Kordali vd 2007a; 2007b). Yapilan calismalar da gostermistir ki ugucu yaglarin
cimlenme ve bitki gelisimi {lizerine etkileri degisik fizyolojik nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Hiicre icindeki yapilara etkileri; u¢ucu yaglarin hiicre igine zarar
vererek hiicre biiylimesini ve gelismesini engellemesi seklindedir. Buna 6rnek olarak
monoterpenlerden olan limonen ve a-pinen, hiicrelerin i¢inde hizli bir sekilde yayilarak

hiicre i¢i yapilarina zarar verdigi belirlenmistir (Abrahim et al. 2000).

Sentetik pestisitler kullanildiginda gerek tiiketicilerin gerekse treticilerin sagliklarini
tehdit etmesinden ve dogal sisteme verdikleri olumsuz etkilerinden dolayi, hedef dist
organizmalara ve ¢evreye zararl etkisi ¢ok az olan bitkisel kokenli, biyolojik olarak
aktif, yeni biyo-herbisitlerin arastirilmasi tarimsal miicadelede ¢ok onemli bir yaklasim
olarak kabul edilmektedir. Bitkilerin yasaminin devami i¢in ¢ok 6nemli olan fotosentez
ve solunumun engellenmesi veya yavaslatilmas1 miicadele yapilmak istenilen tiirlerde

secilecek yontemler arasinda etkin sonuclar saglar. Monoterpenler, oksijen alimi iizerine



etki ederek ¢imlenme ve bitki gelisimini engellemesiyle, miicadelede kullanilabilir.
Soya fasiilyesi lizerinde yapilan bir ¢alismada; bir monoterpen olan a-pinen’in bitkinin
kotiledonlarinda oksijen tiikketimini azalttig1 ve bunun sonucu olarak tohum ¢imlenmesi
ve gelisimini engelledigini agiklamislardir (Penuelans et al. 1996). Yag asitleri ve
lipitler hiicre membraniin yapisin1 olusmaktadir. Oksijen tiirevli maddeler lipidlerin
bilesimlerindeki doymamis molekiilleri oksijenle yiikseltgenerek hiicresel yapilarin

bozulmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Scrivanti et al. 2003).

Bitkilerde ugucu yaglar salgi tliylerinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda, salgi
hiicrelerinde, baz1 6zel metabolik doku ve organlarinda ¢ok kiigiik damlaciklar halinde
birikirler. Ugucu yaglarin allelopatik etkileri bitki hiicrelerinde degisik sekillerde
goriiliir; bunlardan en Onemlisi ¢imlenmenin engellenmesi ile bitki biiylime ve

gelismesinin yavaslamasidir (Feo et al. 2002; Barney et al. 2005).

Ugucu yaglar bitkilerden elde edilirken su veya su buhari distilasyonu kullanilir. Oda
sicakliginda agikta birakildiklarinda buharlagabildiklerinden "ugucu yag'", eter gibi
ugucu Ozellikte oldugundan "eterik yag" gibi isimlerle anilirlar. Sivi olarak sudan hafif
olan, ancak kolay kristallesebilen, kuvvetli ve keskin kokulu, ugucu ve yagimsi
karigimlardir. Giizel kokulu olmalar1 ve parfiimeride kullanilmalar1 nedeniyle "esans"
yag olarak da adlandirilirlar (Ceylan 1997). Ugucu yaglarin yogunluklar1 0.8-1.3 g/cm
arasinda degisir; iste bu nedenle ugucu yaglar suyun lstlinde toplanir. Diger yaglardan
farki; bu yaglar agikta birakildiklarinda buharlagirlar ve leke birakmazlar. Ugucu yaglar,
bitkiler i¢in yag, protein ve karbonhidrat gibi temel besin ve yap1 maddeleri degildirler.
Kotii kokan ugucu yaglarin repellent (kagirici-uzaklastirict) 6zellige sahip oldugu icin,
salgilandiklar1 bitkileri hastalik, zararli ve ot ile beslenen hayvanlara karsi
korumaktadir. Glizel ve hos kokulu ugucu yaglarin ise atraktif (¢ekici-cazip) ozelligi
oldugu ve bu grup ugucu yaglarin basta bal arilar1 olmak tizere pek ¢ok bocegi cekerek
tozlagsmay1 sagladiklar1 bilinmektedir. Sicak ve kurak iklim bolgelerinde yetisen bitkiler
yiiksek sicakliktan korunabilmek igin daha ¢ok ugucu yag kullanirlar. Bunun nedeni ise
salgiladiklar1 yaglarin, ugucu 6zellige sahip olmasindan dolayr buharlagma aninda

bitkiden 1s1 ¢ekmeye ihtiya¢ duymasindan kaynaklanir. Sonug olarak da 1s1 kaybeden



bitkide serinlik olusur (Baydar 2005).

Tiirkiye 3 farkli flora bolgesine sahip oldugundan dolayr zengin bitki gesitliligine
sahiptir. Kuzeyinde Avrupa-Sibirya Flora Bolgesi, batisit ve giineyinde Akdeniz Flora
bolgesi, I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu’yu kapsayan iran-Turan Flora Bélgesi ile 3
farkli tipte floraya sahiptir. Bolgeler arasi iklim ve yeryiizii gesitliligi sebebiyle Tiirkiye
zengin bir flora ortaya ¢ikmistir (Avcir 1993). Bu zenginlik i¢inde tibbi ve aromatik bitki

tiirlerinin ayr1 6nemi vardir. Bu bitkilerden biri de Hypericum tiirleridir.

Bugiin diinyadaki niifusun %60’1 ve gelismekte olan iilkelerdeki niifusunun %80’i
tedavi ihtiyaglarini biiyiik 6lgiide tibbi bitkilerden kargilamaktadir (Dhillion et al. 2002).
Sayist her yil artmakla beraber bugiine kadar bitkilerden elde edilen yaklasik 100.000
adet biyolojik aktif bilesen tanimlanmistir (Penna 2001).

Bugiin diinya iizerinde kabul goriilmiis ilaglarin %25’i ve 121 adet etken madde bitkisel
kokenlidir. Diinya Saglik Teskilati (WHO) tarafindan esas olarak kabul edilen 252
ilacin 28’1 (%11.1) bitkisel kdkenli olup, dnemli bir kism1 da dogal ham maddelerden
elde edilen sentetik ilaglardir (Hoareau and DaSilva 1999). Giliniimiizde tibbi bitkiler
piyasasimin yillik yaklagik 60 milyar dolarlik bir rakama sahip oldugu tahmin
edilmektedir (Kumar 2009).

Tibbi ve aromatik bitkiler arasinda Onemli yeri olan Hypericum spp. Gulttiferae
familyasina ait olup, ¢ok yillik bir bitkidir. 2000 yildan daha uzun siiredir birgok
hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. “Hypericum” adi yunanca hyper (istiinde) ve
eikon (ikon ya da resim) kelimelerinden olusmaktadir. Eski Yunan ve Roma’da mistik
bir giicii olduguna, kotii ruhlara ve kotiiliiklere karsi koruduguna dair inanilmasi
nedeniyle heykellerin iizerinde motif olarak kullanilmistir (Toker vd 2002). Tiir ismi
olan “perforatum” ise yapraklar iizerinde bulunan kiiciik, yar1 saydam salgi ceplerinin
olusturdugu delikli goriiniisii tanimlamaktadir (Bombardelli and Morazzoni 1995;
Blumenthal et al. 2000). En yaygin tiirii H. perforatum’dur ve Saint John’s Wort adi ile

tim diinyada bilinmektedir. Saint John’un bitkisi anlamina gelen bu isim bitkinin



ciceklenme doneminin her yil Saint John’s giinii olarak kutlanan 24 Haziran’a denk

gelmesine dayandirilarak verilmistir (Di Carlo et al. 2001).

Diinyanin ¢esitli tropikal ve iliman bolgelerinde yetisen (Zeybek ve Zeybek 1994) bu
bitki genellikle 25-60 cm arasinda bir boylanmaya sahip olup, otsu veya algak
calimsidir. Cok yillik bir bitkidir, sagak kok sistemine sahiptir, yapraklar tam yaprak
formunda, sap iizerinde karsilikli, sepal ve petal yapraklar 5 adet olarak dizilis
gostermektedir (Se¢men 1986). Hypericum tiirlerinin yeryiiziindeki sayis1 yaklasik 400
adet olup Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika’da genis yayilis gosterir. Ulkemizde 84 tiirii
bulunan Hypericum, Marmara, Karadeniz, Ege, Orta ve Dogu Anadolu, Akdeniz ve
Glineydogu Anadolu bolgelerinde yayilis gostermektedir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde 13 tiirli bulunmaktadir. Kantaron, kantarum, koyunkiran ve binbirdelik otu

adlariyla da bilinir (Baytop 1984, 1999; Kagar 2004).

Hypericum tiirlerinin 1980°1i yillarin sonunda etkilerinin kesfedilmesiyle ilag sanayinin
ilgisini ¢ekmeye baglamistir. Sar1 kantaron olarak adlandirilan ve giinimiizde tiiketim
ve kullanim sahasi genis olan Hypericum perforatum bitkisi alternatif tiptaki yerini
almistir. H. perforatum hastaliklarin 6nlenmesi, tedavisi ve tanisinda kullanilan ilag vb.
maddelerin  kaynaklarina katkida bulunan flavanoidler, xanthonesler, tanenler,
phloroglucinolar ve naphthodianthronler diye adlandirilan birkag grup komponent (bir
tiirli olusturan kisimlardan herbiri) icermektedir. Hayvan deneyleri ve klinik deneyler
sonucunda antidepresan etkinligi kanitlanan ve “Dogal Prozac” olarak anilan H.
perforatum, bugiin hafif ve orta siddetteki depresyonlarin tedavisinde kullanilmakta ve
basar1 elde edilmektedir. H. perforatum kanser, seker hastaligi, kronik romatizma, mide-
bagirsak hastaliklari, karaciger-safra rahatsizliklari, kurt disiiriicli, antiseptik, yara
iyilestirici olarak Ozellikle yanik yaralarmin tedavisi gibi ¢esitli amagclarla

kullanilmaktadir.

Geleneksel tedavide Hypericum’un yaprakli, ¢icekli ve meyvali dallar ile koklerinden
elde edilen kisimlar1 zeytinyagi icinde maserasyona birakilmasiyla hazirlanan

“Kantaron Yag1” seklinde kullanilmaktadir. Bu 6ziitler, midede olusan rahatsizliklarda



(gastrit, ilser), istah agict olarak, sarilikta, cilt yaralarinda iltihap kurutucu olarak
(merhem yapilarak), parmak arasinda olusan mantarlarda, dis eti iltthaplanmasinda
(gargara yaparak), balgam soktiiriicli, siniizitte, barsak iltihabinda, basurda, atesli
hastaliklarda ates diisiiriici ve kan yapic1 6zellikleri ile geleneksel olarak birgok

hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir (Volz 1997 ).

H. perforatum ayrica Avrupa Konseyi tarafindan gidalari tatlandirmada dogal bir
kaynak olarak kabul edilmis ve “Kategori N 2” de yer almistir. H. perforatum ile ilgili
calismalar 6zellikle Avrupa’da yogunluk kazanmustir. Daha sonra Almanya, Isvicre,
Polonya ve Macaristan’da bu bitkinin kiiltiire alinma g¢aligmalar1 giindeme gelmistir.
Tibbi degeri yiiksek olan bu bitkinin iilkemizde de kiiltiire alinma ¢aligmalarina
baslanarak standart ve farmakolojik 06zellikleri belli iriiniin elde edilmesi iilke

ekonomisine yarar saglayacaktir.

Pestisitlere gore dogada daha kolay ve ¢abuk pargalanan insan sagligina olumsuz etkisi
olmayan alternatif pestisit arayislari son zamanlarda hizla artmistir (Dudai et al. 1993,;
1999; Duke et al. 2000; Kordali vd 2007a, 2007b; Salamci vd 2007; Kordali vd 2008,
2009). Uzun yillardir herbisitlerin stirekli kullanimima bagli olarak direng gelistirmeleri
nedeniyle, etken maddesi farkli herbisitlere ihtiya¢ artmustir. Cevre bilincinin de her
gecen glin artmasiyla organik tarim degerlenmis ve organik tarimda kullanilabilmesi
icin dogal bilesiklerin arastirilmaya baslamasi hiz kazanmistir (Dudai et al. 1993, 1999;
Duke et al. 2000; Kordali vd 2007a, 2007b; Salamc1 vd 2007; Kordali vd 2008, 2009).
Bu nedenle dogal bilesikler bitkisel menseli ugucu yaglar ve ekstreler olarak karsimiza
cikmaktadir.

Bu aragtirmada onemli allelopatik etkiye sahip olan H. perforatum, H. scabrum, H.
microcalycinum ve H. lydium’dan su distilasyonu yontemiyle elde edilen ugucu yaglarin
biyoherbisit olarak kullanilabilirliginin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Bunun ig¢in
elde edilen ugucu yaglarin belirli dozlarda laboratuvar ortaminda ¢imlenme, kok ve
stirgiin uzunlugunun gelisimi tizerine etkileri ve sera ortaminda gelistirilen bitkilerin 3-4

yaprakli fide donemine 6ldiiriicii etkileri belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uzun yillardan beri yabanci otlara karst uygulamasi siirdiiriilen kimyasal miicadele
sonucu ortaya ¢ikan ciddi sorunlardan dolay1 6zellikle gelismis lilkelerde baglatilan
alternatif yontem ve/veya yontemlerin arastirilmasina yonelik ¢alismalar pozitif ivme ile
hiz kazanmistir. Kimyasal ilaglarin siirekli, gelisigiizel ve talimatlara uygun olmayan
bilingsiz bir sekilde kullanimlari sonucu hava, su ve toprakta biraktigi ila¢ kalintisi,
yaban hayatin Oldiiriilmesi, dogal dengeye verdigi zararlar, mera alanlarinda ve
otlaklarda otlayan hayvanlara ve bu hayvanlardan elde edilen iiriinler ile beslenen
insanlara olumsuz etkileri, dogal dengenin bozulmasi ve ¢evre kirliligi gibi 6nemli
sorunlart mecburen beraberinde getirmistir. Bu nedenlerle son yillarda ilagli miicadele
yonteminden biiyiik oranda uzaklagilmak istenilmis, ¢evreye ve biyolojik dengeye daha
zararsiz bir yontem olan biyolojik miicadele yontemleri kullanilimaya baglanmistir

(Yigit 1993; Delen ve Tosun 1997; Bora 2002).

Ulkemizde yapilan ¢alismalara gore 9000’e yakin farkli dogal bitki tiirii bulunmaktadir
ve bunlarin %30’u endemik olma ozelligine sahiptir. Buna ragmen bu bitki
zenginliginden yeterince faydalanilamamaktadir (ilgim vd 1998). 1926 yilindan beri,
bitkilerin zararlt mikroorganizmalar1 6ldiiriicli ve insan sagligi i¢in ¢ok énemli olan bu
Ozellikleri laboratuvarlarda arastirilmaktadir (Vonderbank 1949; Digrak vd 1999).
Diinya Saglhk Orgiitii (WHO)’niin arastirma sonuclarma gore tedavi amach kullanilan

tibbi bitkilerin sayis1 20.000 civarindadir (Kalaycioglu ve Oner 1994).

Giliniimiizde Avustralya, Yeni Zelanda ve ABD gibi lilkeler mera alanlarindaki yabanci
otlarla miicadelede biyolojik miicadele yontemlerini kullanmaya baslamiglardir.
Agricultural Research Service’i mera alanlarindaki yabanci otlara karsi biyolojik

miicadele i¢in diinya ¢apinda 9 adet laboratuvar kullanmaktadir (Quimby et al. 1991).

Rivzi et al. (1981), Coffea arabica bitkisi iizerindeki arastirmasina gore; bitkinin

tohumlar1 kullanilarak elde edilen ekstrenin ¢ok sayida yabanci otun gelisimini kuvvetle



inhibe ettigini tespit etmistir. Inhibisyona sebep olan bilesenin 1,3,7-Trimetil ksantin
oldugunu, (1,3,7-T) bilesenin ise 6nemli bir 6zelligi de tahil bitkilerinde inhibasyon
etkisi gostermemesi sonucunda bu maddenin herbisit olarak kullanim imkéanini ortaya
cikarmis olup, bir¢ok yabanci ot iizerinde ¢imlenmeyi engelleyici etki gostermistir. C.
arabica bitkisi tohumlarindan elde edilen ekstre en ¢ok Amaranthus spinosus tizerinde

etkili oldugunu da tespit etmistir.

Uygur vd (1991), Cukurova’da tarimi yapilan ve ekonomik 6nemi olan pamugun, ¢ok
onemli bir yabanci otu olan Sorghum halepense L. (kanyas) miicadelesinde Raphanus
sativus L. nin (antep turpu) kullanilabilecegini ortaya koyan bir ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Bu caligma da kiiltlir turpunun yapisindaki hardal yagindan dolay:1 allelopatik etki
gosterebilecegi diisiiniilerek pamuk iireticilerinin bir kismina, pamuk ekiminden 6nce
antep turpu ekimi yaptirilmig, daha sonra da bunu topraga karistirmislardir. Boylece
tarlalarda kanyasin ¢ikisini biiylik oranda engellenmis oldugunun goriilmesi turpun

allolopatik etkisini gostermistir.

Onen (2003) tarafindan, Tokat ydresinden toplanan 5 farkli Artemisia vulgaris L.,
Mentha spicata L. subsp. spicata, Ocimum basilicum L., Salvia officinalis L. ve
Thymbra spicata L. subsp. spicata bitkilerinin toprak iistii kisimlart olan yaprak ve
cicek materyallerinden elde edilen ugucu yaglarin, biyoherbisidal etkinliklerini
belirlenmek amaciyla gerceklestirdigi ¢alismasinda, laborutuvar ortaminda, petri
kaplarindaki pelin (A. vulgaris), domuz pitragr (Xanthium strumarium L.), yonca
(Medicago sativa L.) ve ingiliz ¢imi (Lolium perenne L.) tohumlarina karsi test
edilmistir. Yagin 5 farkli konsantrasyonunu kullanarak yaptigi ¢alismasinda ugucu
yaglarin test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerinde yiiksek
oranda engelleyici etki yaptigin1 bulmustur ve ¢alismada ugucu yag miktarindaki artisa
bagli olarak cimlenme ve fide gelisimine olan olumsuz etkinin de arttigini tespit

etmistir.

Kordali vd (2008), yaptig1 bir ¢caligmada, Origanum acutidens’in yaprak ve ¢igek gibi

bitkinin st kisimlarindan topladiklari materyalde, su distilasyonu yontemiyle elde
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ettikleri ugucu yagmn kimyasal bilesimini GC-MS ile analizi sonucunda tespit
etmiglerdir. Yagin bilesiminde temel olarak carvacrol, p-cymene, linalool acetate,
borneol ve B-caryophyllene bulundugu analiz sonuglarina gore ortaya ¢ikmistir. Yapilan
antifungal testlerde O. acutidens yaginin, carvacrol ve thymol’iin 17 patojen fungusun
gelisimini tamamen engelledigini ispatlamis ve antifungal etkilerinin bir sentetik
kimyasal olan benomyl’den yiiksek oldugu belirlenmistir. Yagin bilesiminde bulunan,
carvacrol ve thymol Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Rumex crispus gibi
kiltiir alanlarinda sorun teskil eden yabanci otlarin tohum ¢imlenmesini ve fide

gelisimini de tamamen engelledigi bulunmustur.

Batish et al. (2004b), gerceklestirdigi ¢alismalarinda Eucalyptus citriodora’dan elde
edilen ugucu yag Phalaris minor, C. album, Echinochloa crus-galli, Ageratum
conyzoides, Parthenium hysterophorus ve Amaranthus spp. gibi bazi yabanci ot tiirleri
tizerine laboratuvar sartlarinda uygulayarak ortaya g¢ikan fitotoksik ve biyo-herbisidal
etkisine bakilmigtir. Teste tabi tutulan bitkilerde uygulama sonucunda g¢imlenme
yetenegi, fide boylanmasinda uzunluga olan etkisi, klorofil igerigi ve solunum yetenegi
gozlenmistir. 1 haftalik olgunluga ulasan test bitkileri herbisidal aktivite testinde E.
citiodora’dan izole edilen ugucu yag piskiirtillerek uygulamaya alinmis ve test
bitkilerinin klorofil igerigi, solunum yetenegi, zararlanma seviyeleri gibi 6zellikler
Ol¢lilmiistiir. E. citiodora ugucu yaginin yiiksek konsantrasyonlarinin test bitkilerine
uygulanmasiyla bitkilerde solgunluk ve kuruma semptomlar1 gozlendiginden ve

bitkilere ugucu yagin fitotoksik ve biyoherbisidal etki gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Salamct vd (2007), Tanacetum aucheranum ve Tanacetum chiliophyllum’dan elde
edilen ugucu yaglarin, tarim alanlarinda zarar gosteren A. retroflexus, R. crispus ve C.
album’un tohumlarinin ¢imlenme ve gelisimi iizerinde yaptiklari c¢alismalarinda,

yaglarin yiiksek oranda gelisim engellemesi yaptigini tespit etmislerdir.

Hashem et al. (2010), yaptiklar1 ¢alismalarinda kimyon kok ¢iiriikligii hastaligina karsi
fungisit olarak kullanilan sentetik kimyasallar yerine alternatif olacak dogal ucucu

yaglarin etkinligini arastirmiglardir. Kok ciiriikligii semptomlar: gosteren kimyon
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bitkilerinden izole ettikleri 8 adet Fusarium izolatinin patojenite testinde 6 tiiriin
(Fusarium oxysporum, Fusarium solani, Fusarium moniliforme, Fusarium dimerum,
Fusarium equiseti, Fusarium lateritium) ayni bitkide hastaligi farkli derecelerde
bulastirma yetenegine sahip oldugu saptanmustir. In vitro sartlarinda kimyon, feslegen
ve sardunyadan ¢ikarilan ugucu yaglar patojenlere karsi yiiksek antagonistik etkiler
gostermis ve onlara kars1 6nemli 6l¢iide engelleme alanlar1 olusturdugu belirlenmistir.
Sera kosullarinda yapilan galismalara gore, 3 ugucu yag ile tim Fusarium spp.
etmenlerinin sebep oldugu kok ciirtikliigli hastaliginin giderilmesinde kimyon tohumu
tedavisi bagarili olmustur. Feslegen ve sardunya’dan elde edilen yaglar F. oxysporum ve
F. moniliforme’nin her ikisinde de hastaligi ciddi derecede engellemistir. Bitki
boylanma, taze siirgiinlerin agirlik oranlari, taze kok agirligi ve dal sayist gibi bityiime
parametreleri, farkli Fusarium tiirlerinin neden oldugu enfeksiyon sonucu farkliliklar
gostermis, ucucu yag uygulandigi zaman bitkilerde iyilesme saglanmistir. Yapilan
calismalar sonucunda laboratuvar ve sera sartlarinda elde edilen sonuglar, bu 3 yagin
kimyon kok ¢iirtikliigii hastaliginin miicadelesinde umut verici etkiye sahip oldugunu ve

kimyasallara ihtiya¢ gerektirmedigi i¢in dogal ¢evreyi de korudugunu gostermistir.

Yonucu ve Erkili¢ (2004), yaptiklart denemelerinde toprak kdkenli olan patojenlerden
Fusarium oxysporum sp. lycopersici, Pythium sp., R. solani, Sclerotinia sclerotium ve
Sclerotium rofsii tizerinde Allium sativum, Eucalyptus globulus, Nerium oleander, T.
spicata gibi bitkilerden elde edilen ugucu yag, ekstrat ve kompost ekstraktlarinin
etkilerine bakilmig ve kullanilan bitkiler arasinda en etkili sonu¢ verenin T. spicata

(kekik) oldugunu bildirmistir.

Anti-depresan etkisiyle tip sektoriiniin dikkatini ¢eken H. perforatum’dan elde edilen
hiperisin bilisigi, monoamin oksidaz inhibitorii olarak etki gosterir. Muller ve Rossol
(1994), Bladt ve Wagner (1994), Perovic ve Muller (1995), Bol’shakova et al. (1997)
yaptiklart ¢aligmalarinda bilesigin etkisinin merkezi sinir sistemindeki postsinaptik
(sinir hiicrelerinin baglant1 sonrasinda bulunan bdlge) reseptorler tarafindan, serotonin
hormonunun geri alinmasinit engelleyerek calistigini, bu konuda da Hyperisin’in

uygulanma dozlari, kullanim siiresi, etki ettigi yas grubu, yagin hareketiyle ilgili olarak
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birgok g¢alisma oldugu bilinmektedir. (Muldner and Zoller 1984; Sommer and Harrer
1994; Woelk et al.1994; Witte et al. 1995; Linde et al.1996). Hyperisin bilesiginin,
gorlilen depresyon semptomlarin1 ortadan kaldirdigi, biling agarak anlama ve algilama
giictinii arttirdig1, yorgunluk, donukluk ve uyku halini gidererek kullanildig: kisilerde
dinglik goriildiigii tespit edilmistir (Okpanyi et al.1990; Jhonson et al.1994; Hubner et
al. 1994).

Anti-depresan yoniiyle Linde et al. (1996), Witte et al. (1995), Sommer and Harrer
(1994)’te yaptiklar1 arastirmalarda énemli bir etkiye sahip olan bu bilesigin hig¢ bir yan

etkisi saptanmamustir.

H. perforatum anti-depresan olma o6zelliginin yanisira antibakteriyal yoniiyle de
caligmalara konu olmustur. Krylov and Ibatoy (1993), Yesilada vd (1999) yilinda
gerceklestirdigi calismalarinda peptik iilser ve kronik gastrik {ilsere yol acan

Helicobacter pylori etmenine karsi kullaniminda pozitif sonuglar elde edilmistir.

Baytop (1984), c¢alismasinda Hypericum perforatum, dahili olarak kullanildiginda
spazm ¢oziicli, kabizlik giderici, yatistirict ve bagirsaklarda bulunan asalaklar
diistiriicii, haricen kullanildiginda ise antiseptik, yara iyilestirici ve yanik tedavi edici
olarak kullanildigin1 belirtmislerdir. Ozellikle de yanik yaralarmin tedavisinde ¢ok etkili
oldugu goriilmiistiir. Baska bir tiirti olan Hypericum scabrum ‘da, dahili kullanimlarinda

basura ve kabizliga kars1 etkili oldugunu bildirmistir.

H. perforatum’dan elde edilen hiperisin maddesinin tiimoérlerin gelismesiyle ilgili
neoplastik hastaliklarda fotodinamik terapi ve kemoterapi i¢in kullanilabilecegi
belirtilmistir. Etki mekanizmas: olarak da hyperisin maddesinin isleyisi sOyle
gerceklesir; siiksiniloksidaz enzimi, artan hiicre boliinmesi i¢in kendisine lazim olan
enerjiyi yag asidi yikiminda elde eder. H. perforatum’dan elde edilen hyperisin enzim
tretimini inhibe ettigi goriilmiistir. Bu c¢aligmalar gosteriyor ki; hiperisin’in
fotokemoterapotik ajan oldugunun gostergesidir (Thomas 1992; Vandenbogaerde and
Witte 1995; Kamuhabwa et al. 2000).
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Taylor et al. (1996) yilinda H. perforatum’dan elde edilen Oziitlerin viriislere karsi
yaptigi etkilerinin tizerinde ¢alismis, Herpes simplac, Sindbis ve polioviriisii’ne karsi
etkili oldugu calisma sonucunda ortaya koymustur. Ayrica elde edilen oOziitlerden
hiperisin maddesinin iki farkli dozu {izerinde calisilmis, dozlar hiperisinin 1.7 ug ve
psodohiperisinin  1.5ug olarak ayarlanmig ve uygulama sonucunda HTV’de
proteinkinaz-C aktivitesini inhibe ettigi gozlenmistir. Calisma sonucu, HIV i¢in bir
antiretroviral ajan olarak kullanilabilecegini gostermistir. Baska bir calisma da
Takahashi et al. (1989), Vonsover et al. (1996), Meruelo et al. (1988) yilinda ortaya
koyulmustur. Calismalarina gore hiperisin maddesinin, 6zellikle lipofilik bilesik
yapisinda olan viriisiin, lipid tabakasina baglanmasidir. Bu fotodinamik yapidaki
molekiil, agiga ¢ikan enerjiyi absorbe ederken enfeksiyonu yapacak viral kapsiile
kovalent olarak kimyasal bir bag gelistirir ve virlisin zararli etkisini ortadan kaldirir.
HIV’li dokuya uygulama yapildiginda antiretroviral oraninda artig (Mcauliffe et
al.1993), ayrica HIV tasiyan hastalara uygulandiginda oportinist infeksiyonlara karsi
koruma sagladigi, Steinbeck and Wernet (1993) yilinda yapmis oldugu arastirmada

gorilmiistir.

Sokmen vd (1999), HIV viriisii iizerinde, doku Kkiiltiirii yontemiyle ¢ogaltip
yetistirdikleri Hypericum capitatuni’'un MeOH oziitiiniin diisiik oranda HIV-I’e karsi

antiretroviral aktivitesini caligmiglar ve olumlu etkiye sahip oldugunu saptamiglardir.

Kumper (1989); Kako ve Saleem (1993), Hypericum tiirlerinin kimyasal bilesenleri
tizerine yaptiklari ¢aligmalarinda; i¢eriginde tanen, ugucu yag, flavon tiirevleri, ksanton
tiirevleri, floroglusinol tiirevleri ve hiperisin tiirevleri saptanmistir. Bitkinin otlaklarda
yenilmesi sonucunda, sadece beyaz tiiylii olan hayvanlarda (koyun, sigir, at) dliimle
sonuglanan ¢ok ciddi deri hastaliklar1 oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik siyah tiiylii
hayvanlarda, Hypericum tiirlerin yenilmesi sonucunda bu tip bir duyarlilik

goriilmemektedir.

Rath et al. (1996), Hypericum roeperonum iizerinde yaptiklart bir ¢aligmada, bitkinin

koklerinden dort tane yeni ksanton izole etmiglerdir. Bunlarin yapilar1 spektroskopik ve
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kimyasal metodlarla belirlenmistir. izole edilen ksantonlann bazilarmin, Candida

albicans’a kars1 anti-fungal olarak etki yaptigini belirlemislerdir.

Apaydin vd (1999), Hypericum triquetrifolium’un MeOH 6ziitiiniin fareler tizerinde
antinosiseptif aktiviteye sahip olup-olmadigini arastirmislardir. Bu bitkiden elde edilen
Oziitlin farelere uygulanmasi sonucu uygulama miktarma bagli olarak iltihaplanmay1
Onledigini saptamislardir. Sonug¢ olarak agriyr dindirme o6zelligi gosterdigi ortaya

konulmustur.

Yesilada vd (1999), H. perforatum’un sadece ¢igeklerinden elde edilen MeOH o6ziitiiniin
agar dilisyon testine tabi tutularak 125 p.g’sinin Helicobacter pylory etmenine karsi

etkili oldugunu belirlemislerdir.

H. perforatum’un bagisiklik sistemini uyarma, canlandirma 6zelliginde oldugunu, bunu;
tek g¢ekirdekli hiicresel ve partikiiler maddeleri i¢ine almak {izere 6zellesmis, monosit,
makrofaj ve nétrofilleri kapsayan hiicreler sistemiyle bir bez veya organin kan yoluyla
tasinan herhangi bir etkin maddeyle uyarmasiyla bagisikligi arttirarak yaptigi
saptanmugtir (Evsttfeeva and Sibireka 1996).

Evstatieva et al. (2000), yilinda Bulgaristan’da yetisen H. perforatum’larin hiperisin
miktarlarin1 tespit etmeye yonelik yaptiklari calismada, bitkinin yetistigi 20 farkl
florostik bolgeden toplanan toplam 65 populasyon i¢inde en fezla hiperisin igerigine
sahip olan bitkinin giiney Bulgaristan’in daglik bolgesinde yetisen H. perforatum’da
bulundugunu tespit etmislerdir. Denke et al. (1999), H. perforatum’un oziitlerinin
biyokimyasal aktiviteleri lizerinde ¢aligma yapmislardir. Calismayi, azot giibrelemesi ile
yetismis bitkideki farkliliklar1 belirleme tizerine yapmislardir. Azot uygulanan bitkilerle
diger bitkiler arasinda biyolojik olarak aktif madde bakimindan farklar oldugunu

saptamiglardir.

Alecu et al. (1998), yilinda H. perforatum ‘dan saflastirma yoluyla elde edilen hiperisin

maddesinin tiimorlii hiicrelerindeki antiproliferative ve sitotoksik etkisini ¢alismiglardir.
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Goriiniir 151k alaninda ve oksijenle fotodinamik bir aktivasyon kazanmasi nedeniyle cilt

kanserinin tedavisinde bu bilesigin kullanilabilecegi 6ngdriilmiistiir.

Southwell and Bourke (2001), H. perforatum’un hiperisin miktarinin ve igeriginin
mevsimlere bagli olarak degiskenligini arastirmiglardir. Genis yapraklarda kis
donemlerinde minimum hiperisin-psddohiperisin miktar1 100 ppm Saptanirken, yazin
3000 ppm olarak oOl¢iilmiis, dar yapraklarda ise bu miktar kis mevsiminde genis
yapraktakine yakin bir degerdeyken yaz mevsiminde maksimum dereceye yani 5000

ppm’e kadar ¢iktigini saptanmislardir.

Jayasuriya et al. (1991a-b), Hypericum drummondii bitkisinin yaprak ve govde
kisimlarim1  hekzanla o6ziitlemesi sonucunda dort yeni filisinik asit tiirevi izole
etmislerdir.  Bunlar; drummondin-D, izodrummondin-D, drummondin-E  ve
drummondin-F. Isik ve ses araciligiyla yapisi ¢éziimlenen bu bilesiklerin tiimiiniin iKi
farkli gram pozitif bakteriye (Bacillus subtilis ve Staphylococcus aureus) karsi giiglii
antibiyotikler ~ oldugunu  belirlemislerdir. ~ Bilesiklerin ~ minimum inhibisyon
konsantrasyonlarin1 (MIC) arastirmislar ve aminoglikozid sinifindan bir antibiyotik olan
streptomisin’den daha etkili oldugunu bulmuslardir. Ozellikle S. aureus’un gelisiminin
engellenmesi i¢in Streptomisinin gereken miktar1 12.5 pg. olurken izole edilen

bilesiklerin 0.78 pg.’lik miktari inhibisyon i¢in yeterli oldugunu tespit etmislerdir.

Tursun et al. (2006) yilinda ki ¢aligmasinda Thymus serphyllum’dan elde edilen ugucu
yag ve Onemli bileseni carvacrol’un biyoherbisidal etkisini arastirmak i¢in Physalis
ongulata L., A. retroflexus, R. crispus ve Glycyrrhiza glabra L. tohumlarinin
cimlenmeleri lizerindeki etkisi denenmistir. Ayrica Gossypium hirsitum L., Zea mays L.,
ve Triticum aestivum L. tohumlarma da ugucu yag uygulamasi yapilmis ve yagin
uygulama yapilan tiim test bitkilerine fitotoksik etki gdsterdigi belirlenmistir. T.
aestivum tohumlarina uygulanan Thymus praecox L. ugucu yagin artan doz uygulamasi
ile birlikte biyoherbisidal etkinin arttig1, uygulanan carvacrol bileseninin T. aestivum
cimlenmesini engelledigi, Z. mays’in ¢imlenme oraninin azaldigr ve G. hirsitum

tohumlarina yapilan uygulamada ise hicbir etkinin goriilmedigi ortaya konulmustur.


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aminoglikozid&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Antibiyotik
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Dudai et al. (1999) yilinda 32 aromatik bitkinin allelopatik &zelliklerinin
degerlendirilmesi ve bu bitkilerden elde edilen ucucu yag bilesenlerinin tanimlanmasi
lizerine yaptiklar1 bir caligmalarinda, belirlenen 20-80 ppm’lik ucucu yagin A.
retroflexus (Horoz ibigi) yabanci otuna uygulamasiyla ¢imlenmenin yiiksek oranda
engellendigi tespit edilmistir. Elde edilen ugucu yaglarin toprak iistiinde 0.5 cm’ye
kadar karistirtlmasiyla da A. retroflexus tohumlarinda ¢imlenmenin engellendigi tespit

edilmistir.

Kadioglu vd (2005), Artemisia vulgaris L. bitkisinden elde edilen ekstraktlarin musir,
arpa, sogan ve fasulye tohumlarinin ¢imlenme oranlari tizerinde etkisini arastirmislardir.
Kontrol denemesinin miktarina gore c¢imlenme oraninda azalma oldugunu, fakat
nohutun ¢imlenme oranini tesvik ederek 6. giin sonunda %84, 21. giiniin sonunda ise

%9 oraninda ¢imlendigini tespit etmislerdir.

Onen vd (2002), yapmis olduklar1 bir ¢alismalarinda Artemisia vulgaris L., Mentha
spicata subsp. spicata, Ocimum basilicum L., Salvia officinalis L. ve Thymbra spicata
L. subsp. spicata bitkilerinin yaprak ve ¢i¢ek kisimlarindan Oziitlenen yaglart
Agrostemma githago L., Amaranthus retroflexus L., Cardaria draba L. Desv.,
Chenopodium album L., Echinochloa cruss-galli L. P. B., Reseda lutea L., Rumex
crispus L. ve Trifolium pratense L. gibi yabanci otlarin iizerinde farkli dozlarda in vitro
kosullarda teste tabi tutmuslardir. Yapilan arastirmanin sonucunda uygulanan biitiin
ugucu yaglarin tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi tizerinde yiiksek fitotoksik etki
gosterdigi tespit edilmistir. T. spicata tizerindeki yapilan ¢alismalarda da bitkiden elde
edilen ugucu yaginin yabanci otlarin tohum ¢imlenmesinde yiiksek engelleyici etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. S. officinalis ve A. vulgaris ugucu yag uygulamalari diger
yag uygulamalar1 ile karsilagtirldiginda fidelerde kisalma ve kalinlagmaya neden
oldugu belirlenmistir. Ugucu yaglarin engelleyici etkisi yabanci ot tiirlerine gore
farklilik gosterdigi anlagilmis, R. crispus’un yapilan ¢alismada kullanilan ugucu yaglara

kars1 diger yabanci ot tiirlerinden daha dayanikli oldugu da goriilmiistiir.

Tworkoski (2002), bitkilerden izole edilen ugucu yaglarin herbisidal etkilerini ve ugucu
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yaglardaki herbisidal etkiyi saglayan aktif maddelerin teshisini laboratuvar ve arazi
denemelerinde c¢aligmistir. Bu g¢alisma igin yirmi bes farkli ugucu yag laboratuvar
ortaminda Taraxacum officinale L.’nin yapraklarina uygulanmistir. Thymus vulgaris L.,
Satureja hortensis L., Cinnamonum zeylanicum L. ve Syzgium aromaticum L.’dan elde
edilen ugucu yaglar fitotoksit ve electrolit sizint1 olusturarak hiicrelerde 6liime sebep
oldugu belirlenmistir. Ugucu yag uygulamasi sonrasinda 1 saat ile 1 gilin arasinda
koklerde olim meydana geldigi gozlenmistir. C. zeylanicum’dan elde edilen ugucu
yagin yiiksek herbicidal etki gosterdigi ve bu yagin biiylik bileseni (%84) eugenoliin (2-
methoxy-4-[ 2-propenyl ] phenol) oldugu belirlenmistir. Bitkilerde analizler sonrasi
varligi kanitlanmis eugenolun, C. zeylsnicum ugucu yagmin aktif bileseni oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca binaen ugucu yaglarin organik tarimda dogal herbisitler olarak

kullanilabilir oldugu kanaatine varilmistir.

Kayadan vd (2002), tarafindan allelopatik ozellikteki bazi kiiltiir bitkilerinin organik
tarim yapilan pamuk alanlarinda ortaya ¢ikan yabanci otlarin tiir ve yogunluguna olan
etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada pamuk verimine olan etkisi incelenmis ve Raphanus
raphanistrum L., Brassica napus L, Allium cepa L., Secale cereale L., Hordeum
vulgare L. ve Vicia sativa L. yesil giibre olarak uygulanmis ve yan alanda pamuk tarimi
yapilmigtir. Calisma sonucunda goriilmiistiir ki; turp bitkisi, Sorghum halepense 'nin

cikisini %699°dan fazla engellenmistir.

Mao et al. (2004), Vetiveria zizanoides L.’ten izole edilen ugucu yaginin ve bunun bir
tirevi olan Nootkatone’nin, Ipomaea lacunose L., Abutilon theophrastii L., Ambrosia
trifida L., Amaranthus retroflexus L. ve Chenopodium album L. gibi bes farkli yabanci
ot tohumlarina karsi laboratuvar sartlarinda petride c¢alismislardir. Nootkatone’nin
ugucu yag igerigi yiiksek konsantrasyonda oldugu belirlenmistir. Nootkatone’in A.
theoprastii hari¢ diger tiim yabanci ot tiirlerinin ¢imlenmesini engelledigi ve A.
retroflexus’un ¢ok hassas bir tiir oldugu tespit edilmistir. Nootkatone’nin farkli dozlar
uygulamaya alinmig, %24-92 oraninda A. trifida nin ¢imlenmesini engellemistir. Fide
biiyiimesi tizerindeki yapilan ¢alismalarinda da ugucu yag ve nootkatone C. album ve A.

retroflexus’un fidelerindeki gelismeyi engelledigi saptanmistir. Senna obtusifolia L. i¢in
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fide gelisimi ve ¢imlenmede herhangi bir etki kaydedilmemistir. Gergeklestirilen
laboratuvar denemesi sonuncuna gore; yabanci ot tohumlarina karsi ¢imlenmeye ve
gerekse de fide gelisimine etkileri g6z Oniine alindiginda ugucu yag1 ve nootkatone i¢in

biyoherbisit ajan olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Sozeri ve Ayhan (1997), Taraxacum officinanale yabanci otunun kok ve yapraklarindan
elde edilen su ekstrelerinde Festuca spp. ve Lolium perenne L. olarak iki adet ¢im ¢esiti
tohumlarmin allelopatik etkisi iizerine bir ¢calisma gerceklestirmislerdir. Cim cesitleri
tizerine T. officinale nin kok ve yapraklarindan elde edilmis ekstreleri uygulanmis ve
calisma sonucunda ekstrelerin ¢imlenmeyi tesvik ile inhibe etme arasinda farkli

sonuglar elde ettirdigini saptamislardir.

Azizi (2005), yilinda yaptig1 bir ¢alismasinda Binum persicum L.’dan elde edilen ugucu
yagi Lactuca sativa L. ve Raphanus sativus L. bitkilerine, Eucalyptus globulus L.’dan
izole edilen ucucu yagi Portulacea oleracea L. ve A. retroflexus bitki tohumlarina
uygulamasiyla, tohumlarin ¢imlenme yeteneklerini yiiksek oranda kaybettirdigini tespit

etmistir.

Kordali vd (2009), kiiltiir alanlarinda sorun olusturan A. retroflexus, C. album, C.
arvensis, L. serriola ve R. crispus gibi belirlenmis dort farkli yabanci otunun {izerine
Achillea biebersteinii ve Achillea gypsicola nin ugucu yag ve ekstrelerini uygulamis ve
ortaya ¢ikan etkileri test etmistir. Calisma sonucunda goriilmiistir ki; A. gypsicola
ugucu yaginin dzellikle A. retroflexus, C. arvensis ve L. serriola’nin tohum ¢imlenmesi
ve fide gelisimini %100 engellemis, A. biebersteinii ugucu yagi A. retroflexus’un
¢imlenmesini, kok ve siirgiin gelisimini tamamen engellerken C. album, C. arvensis, L.
serriola ve R. crispus’un g¢imlenme, biiyiime ve gelisimi {izerinde 6nemli derecede
engelleme tespit edilmistir. Calisma sonucunda varilan sonuglardan biri de, ugucu

yaglarin ekstrelerden daha fazla herbisidal etki gosterdigi olmustur.

Kordali vd (2007b), monoterpenlerin yabanct ot tohumlarmin ¢imlenme ve

biiylimelerini inhibe etmesi iizerine yaptig1 bir ¢aligmasinda; R. crispus, C. album, A.
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retroflexus’un 10 ve 20 pL’lik bilesen maddeleri uygulanmis bunlardan
monoterpenlerin arastirma yapilan bitkilerin ¢imlenmesini ve fide gelisimini yiiksek
oranda inhibe ettigini belirlemislerdir. Monoterpenlerin gosterdigi etkinin 2-4 D
herbisitinden daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Calisma sonucunda
monoterpenlerin herbisidal etkisinin A. retroflexus ve R. crispus iizerinde C. album’a

oranla daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Mutlu vd (2010a), gergeklestirdikleri ¢alismada, N. meyeri biktisinden izole edilen
ucucu yagr A. retroflexus L., Portulaca olerace L., Bromus intermedius Guss.,
Chenepodium album, Cynodon dactylon L., Bromus danthoniae Trin. ve Lactuca
serriola yabanci ot tiirleri tizerine uygulamis, yagin tohum ¢imlenmesi ve erken fide
gelisimi lizerine etkisi incelenmistir. Ugucu yagin %0.01 yogunlugundaki dozunun
uygulandigi zaman B. intermedius, B. danthoniae ve L. serriola’nin ¢imlenmesini
%50°den daha fazla inhibe ettigi, %0.02 konsantrasyonunda uygulandigi zaman ise C.
album ve C. dactylon’nin tohum ¢imlenmesini %70’den fazla inhibe ettigini
bulmuslardir. %0.02 konsantrasyonunda uygulanan dozun A. retroflexus, B. danthoniae
B. intermedius, L. serriola’nin ¢imlenmesi iizerinde ¢ok basarili sonuglar gosterip,

¢imlenmeyi tamamen engelledigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Bitki Materyallerinin Toplanmasi

Yapilan bu galismada Erzurum yoresinde dogal olarak yetisen Hypericum lydium
Boiss., Hypericum microcalycinum (Boiss. Et Helder.) Robson, Hypericum perforatum
L. ve Hypericum scabrum L. tiirlerinin 2016 yilinda, giceklenmenin basladigi donem
olan Haziran-Temmuz aylarinda toplama islemi gergeklesmistir. Toplanan bitkiler
golgede bekletilerek kurutulmus daha sonra ogiitiilerek ucucu yaginin ¢ikarilmasina
hazir hale getirilmistir. Erzurum yoresinden toplanan Hypericum tiirlerinden H.
perforatum; Erzurum ili Tortum ilgesinden, H. scabrum; Erzurum Palandéken
Dagi’ndan, H. lydium bitkisi Erzurum-Erzincan yolu iizerinden ve Bayburt-Kop
Dagi’ndan, H. microcalycinum bitkisi ise, Erzurum-Erzincan yolu iizerinden ve

Erzurum ili Aziziye Ilgesi Emrecik K&yii'nden toplanmustir.

GiilbahapEROL 2017 ¢
7 .

Sekil 3.1. Hypericum tiirlerinin dogal ortamda goriiniisleri
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3.1.1. Hypericum lydium Boiss

Diinya’da ¢am koruluklar1 ve kayalik yamaglarda, iilkemizde ise, Kuzey, Dogu, Bat1 ve
Giiney Dogu Anadolu bdlgesi olmak iizere genis bir alanda yayilim gosterir. Bu tiirde
de endemik 6zellik goriilmemekle birlikte ¢ok yillik ot formunda, rakimi 400-2700 m
yiikseklikteki yerlerde yayilis gosterir. Sepal ve petal bes adet olarak dizilmis, ¢icekler
ist kisimdan itibaren gdvdenin yarisina kadar gelmektedir. Yapraklar sapsiz ya da kisa
sapli olarak ¢igege baglanir. Bitkinin ¢i¢ek yapisi ise; dar oval veya serit, bazen ters

mizrak seklindedir. 10- 70 cm arasinda boylanabilir (Zeybek ve Zeybek 1994).

_ Giilbahar EROL 2017

Sekil 3.2. Hypericum lydium’un genel goriiniisii

3.1.3. Hypericum microcalycinum (Boiss. Et Helder.) Robson

Step, orman agikligi, koruluk, kiyilar ve yamaglarda; yurdumuzda ise Karasal Anadolu

iklimi olan yerlerde rastlanir. Endemik o6zelligi bulanmayan bu tiir; 800-2025 m
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yiikseklikteki yerlerde yayilis gosterir. Cok yillik ot formunda yetisir. 10-50 cm
arasinda boylanir. Yapraklar sapsiz ya da kisa sapli olarak cicege baglanir. Bitkinin

cicek yapisi ise; dar oval veya serit, bazen ters mizrak yapidadir (Segcmen 1986).

Sekil 3.3. Hypericum microcalycinum’un genel goriiniisii

3.1.1. Hypericum perforatum L.

Tiirler arasinda H. perforatum en yaygin olanidir, endemik 6zellik gostermez. Tiirler
tilkemizin her bolgesinde dagilis gostermektedir. Degisik isimleri bulunmakla birlikte
genellikle kantaron, kantarum, koyunkiran ve binbirdelik otu adlariyla bilinir (Baytop
1984; 1999, Kagar 2004). Sagak kok sistemine sahip, ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklar
tam yaprak formunda olup ve sap tizerinde karsilikli olarak dizilmislerdir. Sepal ve petal
yapraklar1 5’er adettir. Yapraklar iizerinde 1s1g8a tutuldugunda goriilebilen saydam
gozenekler vardir. Bitki 25-60 cm arasinda boylanir. Yapraklar dar, dikdortgenimsi,

mizrak, eliptik veya oval formdadir.
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Sekil 3.4. Hypericum perforatum’un genel goriiniisii

3.1.2. Hypericum scabrum L.

Kuru, kayalik yamaglar, acik koruluklar veya step 6zellikteki habitatta gelisim gosterir.
Rakimi 750-3200 m olan yerlerde yetisir. Endemik 6zellige sahip degildir. Cok yillik ot
yapisinda olup, fran-Turan flora bolgesinde, yurdumuzda ise Orta, Dogu ve Giiney dogu
Anadolu ve Akdeniz Bolgesi’nde rastlanmaktadir. Bitkinin boyu 10-60 cm arasindadir
(Zeybek ve Zeybek 1994). Cigekler toplu olarak bitkinin {ist kisminda toplanmistir. Bes
adet tac yapraga sahiptir. Yapraklar sapsiz, oval sekilli karsilikli olarak dizilmislerdir
(Segmen 1986).
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Sekil 3.5. Hypericum scabrum’un genel goriiniisii

3.2. Yabanci Ot Tohumlarimin Toplanmasi

Kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi tarim alanlarinda 6nemli sorun olusturan yabanci
otlardan Amaranthus retroflexus L. (Sekil 3.6), Cichorium intybus L. (Sekil 3.7),
Convolvulus arvensis L. (Sekil 3.8), Chenepodium album L. (Sekil 3.9) ’un tohumlari
Erzurum ve c¢evresinden 2016 yilinin sonbaharinda (Agustos-Kasim) toplanarak,
denemede kullanilmak {izere, 6 ay siiresince, cam siselerde +4°C’de, dormansilerinin

kirilmasi i¢in bekletilmistir.
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Sekil 3.8. Convolvulus arvensis L. Tohumu Sekil 3.9. Chenepodium album L. Tohumu



26

3.3. Bitki Orneklerinden Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi ve Verimlerinin

Hesaplanmasi

Ciceklenme donemine gelen bitkiler toplanmis ve golgede serilerek Ggiitiilme
kuruluguna gelene kadar bekletilmistir. Toz haline getirilen bitki 6rneklerinin ugucu
yaglarin1 elde etmek igin Clevenger cihazi kullanilarak hidrodistilasyon yontemi ile
yaglart ¢ikarilmistir. Toz halindeki bitkiler hassas terazide 200 gr olacak sekilde
tartilarak 1000 ml’lik balonlara koyulmustur. Balonun 1/3’ii hava kalacak sekilde
lizerine su eklenmigtir. Kaynatma islemi baslatilmis ve bu islem yaklasik 4-6 saat
siirdiiriilmiistiir. Elde edilen ugucu yaglarm % verimi hesaplanmustir. Izole edilen ugucu
yaglar in vitro (petri denemeleri)’da ve in vivo (sera denemeleri)’da ki calismalarda

kullanilmak tizere +4°C buzdolab1 ortaminda agz1 kapali olarak muhafaza edilmistir.

3.4. Ucucu Yaglarn In-vitroda Herbisidal Etkinliklerinin Test Edilmesi

Yabanct ot tohumlarini ayiklamak igin su ile eleme yontemi kullanilmistir. Suya
koyulan tohumlardan bos ve gelismemis olanlari su yiizeyine ¢ikmis ve saglam
olanlardan ayiklanmistir. Sonra tohumlarin dezenfekte olmasi i¢in %15°lik sodium
hypochlorite (¢amasir suyu)’te 20 dakika bekletilip (Kordali vd 2007b) daha sonra 4-5
kez steril saf suyla yikanmis ve denemede kullanilmaya hazir hale getirilmistir. 90x50
mm olan steril tek kullanimlik petri kaplarinin icine, steril edilmis 2 kat kurutma kagidi
koyulmus ve hazirlanan tohumlar petri kaplarina 50’ser adet olarak yerlestirilmistir.
Petri kaplarina ugucu yagin 10, 20 ve 30 pL/petri dozlari uygulanmis ve denemeler 3
tekerriirli olarak yapilmistir. Stok olarak hazirlanmis solusyondan 10 ml ilave edilerek
etrafi parafilmle sarilmistir (Kordali vd 2007b; 2008; 2009). Pozitif kontrol olarak
Trifluralin (Mega-Tref 48 EC) kullanilmisgtir. DMSO-su igeren kontrol gruplar1 da
hazirlanmistir. Petri kaplari 23+2°C’de bitki biilylitme kabininde %80 nemde 12 saat
aydinlik 12 saat karanlikta bekletilmistir (Dudai et al. 1999). Daha sonra inkiibatore

alinmis, 12-15 giin sonra ¢imlenenler tespit edilerek, kok ve siirgiin boylar1 dl¢tilmiistiir.
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Sekil 3.10. Hypericum tiirleri ugucu yaglarinin petri denemelerinden genel goriiniis

3.5. Ucucu Yaglarin In-vivoda (Serada) Herbisidal Etkinliklerinin Test Edilmesi

Serada saksi denemelerinde Hypericum tiirlerinden elde edilen ugucu yaglardan 20
ulL/saksilik dozlari, ¢ikis yapip 3-4 yaprakli doneme ulasan yabanci otlarin yesil
aksamina uygulanarak yaptigi herbisidal etkisine bakilmistir. Uygulamada perlitle
karigik bulunan steril torf topragi; 10 cm ¢apinda, 10 cm derinligindeki plastik saksilara
200er gr olacak sekilde koyulmustur. Steril edilen yabanci ot tohumlart her saksiya 50
tohum sayilarak ekimi yapilmistir. Tohumlarin {izerine tekrar 1-2 cm kalinlikta toprak
oOrtiilmiistiir. Daha sonra sera ortaminda 25°C’de 3-4 yaprakli doneme ulagan bitkiler
30’ar bitkiye standardize edilerek tiim saksilardaki fide sayilari esitlenmistir. Ugucu
yag; ¢oziicii-su ¢ozeltisinde seyreltilerek 20 pL/saksi dozlari olarak uygulanmistir
Pozitif kontrol olarak 2-4 D Amin kullanilmistir. Kontrol grubunda da DMSO-su iceren
soliisyon hazirlanmig her saksiya esit oranda ve bitkileri tamamen 1slatacak sekilde
puskiirtiilmiistiir. Takip eden 24 ve 48 saatlik donemlerde uygulama sonrasi 6len bitkiler

sayilarak kaydedilmistir.
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Sekil 3.11. Sera Ortaminda Saksilarda Cimlenen A. retroflexus L. (Sekil 1) ve C. album
L. (Sekil 2) Bitkilerinin Kontrol Denemeleri
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(Sekil2)

Sekil 3.12. Sera Ortaminda Saksilarda Cimlenen C. arvensis L. (Sekil 1) ve C. intybus
L. (Sekil 2) Bitkilerinin Kontrol Denemeleri
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3.6. istatistiksel Analizler

Denemeler tamamlandiginda ortaya ¢ikan Hypericum ugucu yaglarimim kullanilan
yabanci ot tohumlari {izerindeki herbisidal etkinin sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olup olmadigini belirlemek icin analizleri yapilmistir. Bunun i¢in SPSS
(Statistical Package for Social Sciences 22.0) yazilim paketi kullanilmistir. P<0,01
anlamli derecede farkli olarak kabul edilmis, Duncan testi ile ortalamalar arasindaki

farklar belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Hypericum lydium Boiss. Ucucu Yaginin Kimyasal Bilesimi

Hypericum lydium ugucu yaginin GC-MS analizleri yapilmis (Cizelge 4.1), %99,98
oraninda icerik bulunmustur. 11 adet kimyasal bilesen: %0,55 o-Pinene, %0,62 o-
Copaene, %41,76 pB-Caryophyllene, %1,17 cis-Thujopsene, %2,12 a-Humulene, %5,19
cis-muurola-4(14), 5-diene, %0,56 g-selinene, %0,96 trans-Muurola-4(14), 5-diene,
%2,78 y-Amorphene, %5,76 y-Cadinene ve %38,51 Caryophyllene oxide olarak tespit
edilmistir. Bu yagin iceriginde tespit edilen bilesenlerin gruplandirilmasina
bakildiginda, %0,55 monoterpen hidrokarbonlar, %60,92 sesquiterpen hidrokarbonlar
ve %38,51 oksijenli seskiterpenler olarak siniflandirildigi goriilmektedir.

4.2. Hypericum microcalycinum (Boiss. Et Helder.) Robson Ugucu Yaginin

Kimyasal Bilesimi

Hypericum microcalycinum ugucu yagmin GC-MS analizleri yapilmis (Cizelge 4.1),
%100 oraninda igerik bulunmustur. 18 adet kimyasal bilesen: %0,56 n-Nonane, %5,57
a-Pinene, %1,07 B-Pinene; %0,97 Myrcene, %1,34 B-Phellandrene, %0,72 (z)-B-
Ocimene, %4,20 (E)-B-Ocimene, %6,17 n-Undecane, %0,70 a-Copaene, %48,37 -
Caryophyllene, %2,63 cis-Thujopsene, %4,66 a-Humulene, %1,39 cis-muurola-4(14),5-
diene, %14,08 Germacrene D, %0,36 y- Selinene, %0,74 y-Amorphene ,%2,32 y-
Cadinene ve %4,15 Caryophyllene oxide olarak tespit edilmistir. Bu yagin iceriginde
tespit edilen bilesenlerin gruplandirilmasina bakildiginda, %13,87 monoterpen
hidrokarbonlar, %75,25 sesquiterpen hidrokarbonlar, %4,15 oksijenli seskiterpenler ve

%6,73 alifatik bilesikler olarak siniflandirildigi goriilmektedir.
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4.3. Hypericum perforatum L. U¢ucu Yaginin Kimyasal Bilesimi

Hypericum perforatum ugucu yaginin GC-MS analizleri yapilmis (Cizelge 4.1),
%99,97 oraninda igerik bulunmustur. 28 kimyasal bilesen: %4,80 2-Methyl- octane,
%0,89 n-Nonane, %0,36 a-Thujene, %2.,95 a-Pinene, %0,98 3-Methyl nanone, %1,06
B-Pinene, 9%0,38 Myrcene, %0,40p-Cymene, %1,39 (E)-B-ocimene, %1,48 2-
Methyldecenone, %1,64 n-Undecane, %1,1 a-Cubebene, %1,55 a-Copaene, %0,33 B-
Bourbonene, %0,63 B-Elemene, %27,86 B-Caryophyllene, %0,74 B-Cedrene, %0,49
Aromadendrene, %2,68 o-Humulene, %5,9 cis-Muurola-4(14),5-diene, %14,21
Germancrene D, %4,93 vy-Selinene, %9,65 Bicyclogermacrene, %1,41 (E,E)-o-
Farnesene, %3,05 y-Amorphene, %6,31 y-Cadinene, %0,97 a-Cadinene ve %21,83
Caryophyllene oxide olarak tespit edilmistir. Bu yagm igeriginde tespit edilen
bilesenlerin gruplandirilmasina bakildiginda, %5,15 monoterpen hidrokarbonlar,
%81,81 sesquiterpen hidrokarbonlar, %1,83 oksijenli seskiterpenler ve %8,81 alifatik

bilesikler olarak siiflandirildig1 goriillmektedir.

4.4, Hypericum scabrum L. Ucucu Yaginin Kimyasal Bilesimi

Hypericum scabrum ugucu yaginin GC-MS analizleri yapilmis (Cizelge 4.1), %99,22
oraninda igerik bulunmustur. 28 kimyasal bilesen: %0,19 n-Nonene, %2,05 a-Thujene,
%18,88 a-Pinene, %1,90 B-Pinene, %0,68 Myrcene, %0,72 a-Terpinene, %2,50 p-
Cymene, %1,33 B-Phellandrene, %2,13 y-Terpinene, %0,37 Terpinolene, %0,40 n-
Undecane, %2,79 a-Cubebene, %0,76 a-Yilangene, %3,05 a-Copaene, %0,86 -
Bourbonene, %0,51 B-Cubebene, %5,08 p-Caryophyllene , %2,29 B-Cedrene, %2,31
Aromadendrene, %0,91 a-Humulene, %1,66 Allo aromadendrene, %14,70 cis-Muurola-
4(14),5-diene, %1,83 g-selinene, %4,44 (E)muurola-4(14),5-diene, %7,58 -
Amorphene, %16,48 y-Cadinene, %2,15a-Cadinene ve %0,67 Caryophyllene oxide
olarak tespit edilmistir. Bu yagin igeriginde tespit edilen bilesenlerin gruplandirilmasina
bakildiginda, %30,56 monoterpen hidrokarbonlar, %67,4 sesquiterpen hidrokarbonlar,
%0,67 oksijenli seskiterpenler ve %0,59 alifatik bilesikler olarak simiflandirildig

goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. H. perforatum (H1), H. scabrum (H2), H. microcalycinum (H3), H. lydium
(H4) bitkilerinin toprak tistii kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesimleri

Tanimlama
RI Bilesenler (%) Metotlar:
H1 | H2 | H3 | H4

- | 2-methyl octane 4,8 - - - GC, MS, RI
900 |n-Nonane 0,89 | 0,19 | 056 - GC, MS, RI
930 |a-Thujene 0,36 | 2,05 - - GC, MS, RI
938 | a-Pinene 2,95 | 18,88 | 557 - GC, MS, RI
965 | 3-methyl nonone 0,98 - - - GC, MS, RI
983 | B-Pinene 1,06 | 1,90 | 1,07 - GC, MS, RI
994 | Myrcene 0,38 | 0,68 | 097 - GC, MS, RI
1023 | a-Terpinene - 0,72 - - GC, MS, RI
1034 | p-Cymene 0,4 0,72 - - GC, MS, RI
1040 | B-Phellandrene - 1,33 | 1,34 - GC, MS, RI
1045 | (Z)-B-Ocimene - - 0,72 - GC, MS, RI
1055 | (E)-B-ocimene 1,39 - 4,2 - GC, MS, RI
- | 2-methl decanone 1,48 - - . GC, MS, RI
1067 |y-Terpinene - 2,13 L . GC, MS, RI
1091 | Terpinolene - 0,37 . - GC, MS, RI
1100 |n-Undecane 1,64 | 0,40 | 6,17 - GC, MS, RI
1340 | a-Cubebene 11 2,79 - - GC, MS, RI
1367 |a-Yilangene - 0,76 - - GC, MS, RI
1373 | a-Copaene 1,55 | 3,05 0,7 0,62 GC, MS, RI
1383 | B-Bourbonene 0,33 | 0,86 - - GC, MS, RI
1385 | B-Cubebene - 0,51 - - GC, MS, RI
1388 | p-Elemene 0,63 - - - GC, MS, RI
1419 | B-Caryophyllene 27,86 | 508 | 4837 | 41,76 | GC,MS, Rl
1420 | B-Cedrene 0,74 | 229 - - GC, MS, RI
1429 | cis-Thujopsene - - 263 | 1,17 GC, MS, RI
1442 | Aromadendrene 049 | 231 - - GC, MS, RI
1460 | a-Humulene 2,68 | 091 | 466 | 212 GC, MS, RI
1464 | Allo aromadendrene - 1,66 - - GC, MS, RI
1466 |cis-Muurola-4(14),5-diene| 5,9 | 1470 | 1,39 | 5,19 GC, MS, RI
1486 | Germancrene D 14,21 - 14,08 - GC, MS, RI
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Cizelge 4.1. (devam)

1494 |vy-Selinene 493 | 183 | 036 | 056 | GC, MS, RI
1495 | trans-Muurola-4(14), 5-diene - 4,44 - 0,96 | GC, MS, RI
1501 |Bicyclogermacrene 9,65 - - - GC, MS, RI
1507 | (E,E)-a-Farnesene 1,41 - - - GC, MS, RI
1512 |y-Amorphene 3,05 | 758 | 0,74 | 2,78 | GC, MS, RI
1517 |y-Cadinene 6,31 | 16,48 | 2,32 | 576 | GC, MS,RI
1530 |a-Cadinene 0,97 | 2,15 - - GC, MS, RI
1579 | Caryophyllene oxide 1,83 | 0,67 | 4,15 | 38,51 | GC, MS, RI
Monoterpen Hidrokarbonlar 5,15 130,56|13,87| 0,55 | GC, MS, RI
Sesquiterpen Hidrokarbonlar 81,81 | 67,4 |75,25|60,92| GC, MS, RI
Oksijenli Seskiterpenler 1,83 | 0,67 | 4,15 |38,51| GC, MS, RI
Alifatik Bilesikler 8,81 | 0,59 | 6,73 - GC, MS, RI
Oksijenli Monoterpenler - - - - GC, MS, RI
Toplam 99,97 199,22 | 100 |99,98 | GC, MS, RI

*SGE-BPX5 kapillar kolon iizerindeki n-alkanes’e gore degisen retention index (kalis indeksi). GC:
standartlan olan koenjeksiyon; MS: Wiley 7N ve TRLIB kiitiiphaneleri ve yaymlanmus verilerle peaklerin
(tepe noktalar)(Adams 2007) kiitlesel spektrumlarinin bilgisayarla eslestirilmesiyle tanimlanmigtir. RI:
basili veriler (Adams 2007) veretention index’in karsilastirilmasina dayali olan tanimlama.

4.5. Hypericum Tiitlerine Ait Ucucu Yaglarin % Verim Degerleri

Ogiitillen bitki 6rnekleri terazide tartilarak clavenger diizenegi aracihigi ile
hidrodistilasyon yontemiyle, bitkilerin ugucu yaglar1 elde edilmistir. Elde edilen ugucu
yag miktarlar1 ylizde olarak oranlanmis ve % verimleri hesaplanmistir. Elde edilen
ugucu yaglarin  verimleri sirasiyla, Hypericum lydium %0,05, Hypericum
microcalycinum %0,15, Hypericum perforatum %0,13, Hypericum scabrum %0,08

olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Arastirmada kullamilan Hypericum Tiirlerine ait ugucu yag verimleri %
(9/g bitki ornekleri)

Bitki Tiirii Ucucu Yag Verimleri %
Hypericum perforatum L. 0,13
Hypericum scabrum L. 0,08
Hypericum lydium Boiss. 0,05
Hypericum microcalycinum (Boiss. Et Helder.)
Robson 0,15
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4.6. Hypericum Tiirlerinden Elde Edilen Ucucu Yaglarinin Herbisidal Etkileri

4.6.1. Hypericum tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin Amaranthus retroflexus

L. ’a kars1 herbisidal etkileri

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglarin A. retroflexus tohumlar {izerindeki herbisidal etkileri test edilmis, kok
uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve ¢imlenme orani iizerine herbisidal etkileri, % engelleme
degerleri, yagin herbisidal etkisinin uygulamalara ait ortalama verileri ve elde edilen

verilere iligskin sonuglar verilmistir (Cizelge 4.3).

H. lydium ugucu yaginin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu A. retroflexus’un koék
uzunlugunu 9%98,26, slirgiin uzunlugunu %99,13 ve ¢imlenme oranini %91,18
engellerken, 20 ve 30 pL/petri olarak uygulanan dozlarinda ise bu oranlar %100 olarak

gerceklesmistir.

H. microcalycinum ugucu yagmin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu A. retroflexus’un
kok uzunlugunu %98,82, siirgiin uzunlugunu %99,42 ve ¢imlenme oranini %97,10
engellerken, 20 pL/petri olarak uygulanan dozu koék uzunlugunu %99,87, siirgiin
uzunlugunu %99,86 ve ¢imlenme oranint %99,11 engelledigi tespit edilmis olup, 30

uL/petri olarak uygulanan dozunda ise bu oranlar %100 olarak ger¢eklesmistir.

H. perforatum ugucu yaginin 10 uL/petri olarak uygulanan dozu A. retroflexus ’un kok
uzunlugunu %99,87, silirgiin uzunlugunu %99,96 ve c¢imlenme oranim1 %99,11
engellerken, 20 ve 30 pL/petri olarak uygulanan dozlarinda ise bu oranlar %100 olarak

belirlenmistir.

H. scabrum ugucu yaginin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu A. retroflexus’un kok
uzunlugunu 9%98,25, silirgiin uzunlugunu %98,70 ve c¢imlenme oranim1 %94,12
engellerken, 20 ve 30 uL/petri olarak uygulanan dozlarinda ise bu oranlar %100 olarak

gerceklesmistir.
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Pozitif kontrol olarak kullanilan Trifluralin  kdk uzunlugunu %35,01, siirgiin
uzunlugunu %70,97 engellerken, ¢imlenme oranini ise kontrol grubu baz alindiginda
%20,59 oraninda arttirmustir. Trifluralin uygulanan tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik etmis
fakat c¢imlenen tohumlarin kok ve siirglin uzunluklari daha kisa ve kiit kaldig
gozlenmistir. Kisa zaman igerisinde ¢imlenen bu tohumlarda da giiriime
gozlemlenmistir. Kontrollerde ¢imlenme oran1 %70,08 olarak tespiti edilmistir.
Cizelgedeki veriler genel olarak degerlendirildiginde uygulanan doz miktar1 arttikca
cimlenme orani, silirglin ve kok uzunlugu iizerine herbisidal etkinin arttig1

goriilmektedir.

Cizelge 4.3. Ugucu yaglarin A. retroflexus’'un kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve
cimlenme orani iizerine herbisidal etkileri % engelleme degerleri

Doz Kok Uzunlugu] Kok U. Siirgiin Siirgiin U. |Cimlenme Oram| Cimlenme
Uygulama (uL/petri) (mm) Engelleme | Uzunlugu (mm)| Engelleme (%) Engelleme
H=Pp X=Sx (%) XSy (%) %%£Sx (%)
10 0,30 b (0,50 99,87 0,30 b |0,50 (99,96 0,67c |1,15 ]99,11
H. perforatum 20 0,00 b 0,00 [100 0,00 b 0,00 (100 0,00c 10,00 |100
30 0,00 b [0,00 100 0,00 b 0,00 (100 0,00c ]0,00 |100
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 6,70a |3,50 |- 20,40 a|7,00 |- 70,08b 11,63 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 3,60a |1,40 |35,01 4,90b [0,80 |70,97 82,03a (1,63 |-20,59
10 4,00a (2,80 |98,25 3,30b |1,80 (98,70 4,00c |0,00 |94,12
H.scabrum 20 0,00 b 0,00 [100 0,00 b 0,00 (100 0,00d |0,00 (100
30 0,00 b [0,00 100 0,00 b 0,00 (100 0,00d 0,00 |100
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 6,70a |3,50 |- 20,40 a|7,00 |- 70,08b 11,63 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 3,60a |1,40 |35,01 4,90b (0,80 |70,97 82,03a /1,63 |-20,59
10 2,00 bc|1,30 98,26 3,10 b |0,70 (99,13 4,67 ¢ |1,63 ]91,18
H. lydium 20 0,00 c |0,00 |100 0,00 b 0,00 |100 0,00d |0,00 |100
30 0,00 ¢ |0,00 |100 0,00 b 0,00 (100 0,00d 0,00 |100
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 6,70a |3,50 |- 20,40 a|7,00 |- 70,08b 11,63 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 3,60b |1,40 (35,01 4,90b [0,80 |70,97 82,03a /1,63 |-20,59
10 2,00 bc|1,40 (98,82 2,80b |2,20 (99,42 250c 1,91 |97,10
H. microcalycinum 20 0,30 c |0,50 |99,87 1,00b (1,70 |99,86 0,67cd|1,15 |99,11
30 0,00 ¢ [0,00 (100 0,00 b |0,00 |100 0,00d |0,00 (100
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 6,70a |3,50 |- 20,40 a|7,00 |- 70,08 b 11,63 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifiuralin) 3,60 ab|1,40 |35,01 4,90 b 10,80 |70,97 82,03a 1,63 |[-20,59

*Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki aynmi harfler fark
olmadigini, farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasinda farklilik oldugunu gdstermektedir.
(P<0,01)
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Hypericum tiirlerine ait ugucu yagin farkli uygulama dozlarinda 12-15 giin siire
bekletilen A. retroflexus yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme orani (%), kok ve siirgiin
uzunlugu (mm) lizerinde gdstermis olduklar1 etkinin grafikli gosterimleri ve yorumlari

asagidaki gibi yapilmistir.

A. retroflexus tohumlarma 10, 20 ve 30 uL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin kok uzunlugu tizerine etkileri Sekil 4.1°de verilmistir. Sekilde gorildigii
lizere uygulanan doz miktar1 arttikca kok uzunlugu azaldigi dolayisiyla herbisidal
etkinin arttig1 goriilmektedir. A. retroflexus tohumlarinin kok gelisimini H. perforatum,
H. scabrum, H. lydium ugucu yaglarmin 20 ve 30 upL/petri’lik dozlar1 tamamen

engellemis, H. microcalycinum’un 30 pL/petri’lik dozunun da ayni etkiyi gostermistir.
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Sekil 4.1. Amaranthus retroflexus L. tohumlarina uygulanan ugucu yaglarin kok
uzunlugu (mm) tizerine gosterdikleri herbisidal etki
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A. retroflexus tohumlara 10, 20 ve 30 uL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisit lizerine etkileri Sekil 4.2°de verilmistir. Sekilde goriildiigii tizere uygulanan doz
miktar1 arttik¢a siirgiin uzunlugu iizerine herbisidal etkinin arttig1 goriilmektedir. A.
retroflexus tohumlarmnin siirgiin gelisimini H. peforatum, H. scabrum, H. lydium ugucu
yaglarinin 20 ve 30 uL/petri’lik dozlari, H. microcalycinum’un ise 30 pL’lik dozu

tamamen engellemistir.
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Sekil 4.2. Amaranthus retroflexus L. tohumlarina uygulanan ugucu yaglarin siirgiin
uzunlugu (mm) tizerine gosterdikleri herbisidal etki

A. retroflexus tohumlarina uygulanan ugucu yag ve pozitif kontrol (Trifluralin)’un %
¢imlenme orani tizerine etkileri Sekil 4.3’te verilmistir. Sekilde de goriildigi tizere
uygulanan en diisik doz miktarinda bile pozitif kontrole oranla ciddi bir gelisim
engellenmesi goriilmiis, doz miktar1 arttikca ¢imlenme oraninin azaldigi dolayisiyla

herbisidal etkinin daha da arttigi gorilmektedir. A. retroflexus tohumlarinin
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¢imlenmesini H. perforatum, H. scabrum, H. lydium ugucu yaglarmin 20 ve 30
pL/petri’lik dozlart tamamen engellemis, H. microcalycinum’un da 30 uL/petri’lik dozu

ayn1 etkiyi gostermistir.
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Sekil 4.3. Amaranthus retroflexus tohumlarina uygulanan ugucu yaglarin ¢imlenme
orani (%) tizerine gosterdikleri herbisidal etki

4.6.2. Hypericum tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin Chenepodium album L.’a

kars1 herbisidal etkileri

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum bitkilerinden elde edilen
ugucu yaglarin C. album tohumlari {izerindeki herbisidal etkileri test edilmis, kok
uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve ¢imlenme orani tizerine herbisidal etkileri, % engelleme
degerleri, yagin herbisidal etkisinin uygulamalara ait ortalama verileri ve elde edilen

verilere iliskin sonuglar verilmistir (Cizelge 4.4).
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H. lydium ugucu yagmin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. album’un kok
uzunlugunu %88,74, slirgiin uzunlugunu %89,40 ve c¢imlenme oranim1 %78,90
engellerken, 20 uL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %95,96, %95,70 ve
%85,57 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,96,
%98,58 ve %88,90 olarak tespitleri yapilmistir.

H. microcalycinum ugucu yaginin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. album’un koék
uzunlugunu %87,86, slirglin uzunlugunu %87,67 ve c¢imlenme oranim1 %70,00
engellerken, 20 uL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %93,44, %92,02 ve
%83,33 tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,45, %99,32
ve %87,77 olarak tespitleri yapilmistir.

H. perforatum ugucu yagmin 10 uL/petri olarak uygulanan dozu C. album’un kok
uzunlugunu %94,48, siirgiin uzunlugunu %92,80 ve c¢imlenme oranint %80,00
engellerken, 20 pL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %98,87 %96,38 ve
%85,57 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,18,
%98,85 ve %88,90 olarak tespitleri yapilmistir.

H. scabrum ugucu yagmm 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. album’un kok
uzunlugunu %90,29, silirgiin uzunlugunu %85,46 ve c¢imlenme oranin1 %70,00
engellerken, 20 pL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %98,17, %97,91 ve
%383,33 olarak tespit edilmis olup, 30 puL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,54,
%98,54 ve %90,00 olarak tespitleri yapilmistir.

Pozitif kontrol olarak kullanilan Trifluralin 20 pL/petri olarak uygulanmis olup, C.
album’un kok uzunlugunu %94,99, siirgiin uzunlugunu %95,80 ve ¢imlenme oranini
%81,10 engellerken, bu degerler ucucu yagm 30 pL/petri olarak uygulanan dozunun
gosterdigi etkinin gerisinde kalmistir. Ugucu yagin uygulanmadigi kontrol (DMSO+ Su)

petrisinde ise, ¢cimlenme orani1 %60,04 olarak gézlemlenmistir.
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Ugucu yagin ve Trifluralin’in kullanilan higbir dozu C. album’un g¢imlenmesini

tamamen engelleyememistir; fakat cizelgedeki veriler genel olarak degerlendirildiginde

uygulanan doz miktar1 arttikga cimlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu {lizerine

herbisidal etkinin arttig1 gériilmektedir.

Cizelge 4.4. Ugucu yaglarin C. album’un kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve ¢imlenme
orani lizerine herbisidal etkileri % engelleme degerleri

Kok Uzunlugu | Kok U. | Siirgiin Uzunlugu | Siirgiin U. | Cimlenme Orant | Cimlenme
Doz
Uygulama (WL/petr) (mm) Engelleme (mm) Engelleme (%) Engelleme
i YiSx (%) XS (%) YSx (%)
10 |420b |2,40 [94,48 760b (440 19280 [12,00b{0,00 (80,00
H. perforatum 20 (350b |1,30 (98,87 530bc 1,10 |96,38 (8,77 c|1,01 85,57
30 (1,30b |0,50 (99,18 220c (0,80 [9885 (6,80 d{1,03 (88,90
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,30a(8,70 21,50a (8,10 60,04 a (1,64
Pozitif Kontrol
(Trifluralin) 20 400b 0,70 (94,99 470bc (1,40 (9580 |11,41b(0,93 81,10
10 |6,20b |2,10 (90,29 13,7b 2,30 |8546  [14,00b]0,00 |70,00
H. scabrum 20 (1,60b 0,80 (98,17 2,70c (090 (97,91  |10,00d|0,00 83,33
30 |1,30b |0,50 (98,54 3,10c (1,40 (9854 16,00 €]0,00 90,00
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,30a (8,70 21,50a (8,10 60,04 a|1,64
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 4,00b 10,70 (94,99 470c |1,40 (9580 |11,41¢|0,93 (81,10
10 |[850b |4,70 (88,74 10,30b (3,90 (89,40  [12,74b(0,99 78,90
H. lydium 20 (4,20bc|1,60 [95,96 6,30 bc {260 |9570 (8,77 d 1,01 85,57
30 (1,40c |0,70 (98,96 2,70c (0,70 9858 (6,80 e (1,03 (88,90
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,30a|8,70 21,50 a (8,10 60,04 a (1,64
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 4,00 bcl0,70 194,99 470 ¢ [1,40 (9580 |11,41c¢|(0,93 81,10
10 |(7,90b |4,60 (87,86 11,20b |290 |87,67  [14,19b|1,66 |70,00
H. microcalycinum| 20 5,90 bc|2,00 |93,44 10,10b |2,90 192,02  [10,00d(0,00 83,33
30 |1,90c¢ |1,10 98,45 260c (1,40 (99,32 (745|093 (87,77
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,30a(8,70 21,50a (8,10 60,04 a 1,64
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 400 bo0,70 [9499  |470c |140 9580  |11,41¢|093 81,10

*Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda aynmi kolondaki aymi harfler fark
olmadigini, farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasinda farklilik oldugunu gostermektedir.

(P<0,01)
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Hypericum tiirlerine ait ugucu yagin farkli uygulama dozlarinda 12-15 giin siire
bekletilen C. album’un yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme orani (%), kok ve siirgiin
uzunlugu (mm) lizerinde gdstermis olduklar1 etkinin grafikli gosterimleri ve yorumlari

asagidaki gibi yapilmistir.

C. album tohumlarina 10, 20 ve 30 pL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yaglarin ve
kullanilan herbisitin kok uzunlugu iizerine etkileri Sekil 4.4.’te verilmistir. Sekilde
goriildiigil iizere uygulanan doz miktari arttikca kok uzunluklarinin azaldigi, dolayisiyla
herbisidal etkinin arttig1 belirlenmistr. Ugucu yaglarin 30 pL/petri dozlarinin pozitif

kontrole gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

16
—_
E 14
é 12
5 10
=
g 8 Kontrol
5 6 Pozitif Kontrol
Moo 10 plL/petri
§ 2 20 pl/petri
30 ul/petri
0 uL/p
\ N '\
\N\\N \0@‘"\ &\V\‘ K‘N\:‘
. (@ 01 W %\‘4‘
& X ‘6&\ &
¢ » &0
‘é %{‘\\

B30 ul/petri ®20 ul/petri ® 10 plL/petri  m Pozitif Kontrol —® Kontrol

Sekil 4.4. Chenepodium album tohumlarina uygulanan ugucu yaglarin kok uzunlugu
(mm) tizerine gosterdikleri herbisidal etki

C. album tohumlarina 10, 20 ve 30 pL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve

herbisitin siirgiin uzunlugu {izerine etkileri Sekil 4.5’te verilmistir. Sekilde gorildigii
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tizere uygulanan doz miktar1 arttik¢a siirgiin uzunlugu iizerine herbisidal etkinin arttig1
goriilmektedir. Ugucu yaglarin yiikselen dozlar1 (30 pL/petri) pozitif kontrolde goriilen
sonuglardan daha etkili oldugu, yagin daha diisiik dozlarinda ise Trifluralin’e es deger

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.5. Chenepodium album tohumlarina uygulanan ugucu yaglarin siirgiin uzunlugu
(mm) tizerine gosterdikleri herbisidal etki

C. album tohumlarina 10, 20 ve 30 pL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin ¢imlenme orani {izerine etkileri Sekil 4.6’da verilmistir. Sekilde goriildiigi
lizere uygulanan doz miktar arttik¢a ¢imlenme orami iizerine herbisidal etkinin arttigi
goriilmektedir. Ugucu yaglarin 30 uL/petri dozlar1 pozitif kontrol denemelerinden daha

1yl sonuglar verdigi yapilan denemeler sonucunda tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Chenepodium album tohumlarina uygulanan ugucu yag 10, 20 ve 30 pL/petri
dozlarinda Cimlenme Orani (%) lizerine gosterdikleri herbisidal etki

4.6.3. Hypericum tiirlerinden elde edilen ug¢ucu yaglarin Cichorium intybus L.’a

kars1 herbisidal etkileri

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum bitkilerinden elde edilen
ugucu yaglarin C. intybus tohumlar tizerindeki herbisidal etkileri test edilmis, kok
uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve ¢imlenme orani tizerine herbisidal etkileri, % engelleme
degerleri, yagin herbisidal etkisinin uygulamalara ait ortalama verileri ve elde edilen

verilere iligkin sonuglar verilmistir (Cizelge 4.5).

H. lydium ugucu yaginin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. intybus’in kok
uzunlugunu %85,08, siirgiin uzunlugunu %90,04 ve ¢imlenme oranini %86,18 olarak

engellerken, 20 upL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %95,58, %96,72 ve
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%92,56 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,36,
%98,31 ve %93,62 olarak tespitleri yapilmistir.

H. microcalycinum ugucu yagmin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. intybus’in kék
uzunlugunu %84,80, siirgiin uzunlugunu %91,26 ve c¢imlenme oranin1 %85,09
engellerken, 20 uL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %92,93, %95,14 ve
990,42 tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,47, %98,91
ve %94,67 olarak tespitleri yapilmustir.

H. perforatum ugucu yaginin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. intybus’in kok
uzunlugunu %90,43, silirgiin uzunlugunu %93,75 ve ¢imlenme oranim1 %90,42 olarak
engellerken, 20 uL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %94,85, %96,97 ve
%90,42 tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,36, %98,73

ve %94,67 oldugu gézlemlenmistir.

H. scabrum ugucu yagmin 10 uL/petri olarak uygulanan dozu C. intybus’in koék
uzunlugunu %96,24, siirgiin uzunlugunu %96,54 ve ¢imlenme oranimi %93,61 olarak
engellerken, 20 pL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %98,36, %98,62 ve
%94,67 olarak tespit edilmis olup, 30 puL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %99,60,
%99,51 ve %96,81 olarak tespitleri yapilmistir.

Pozitif kontrol olarak kullanilan Trifluralin 20 pL/petri olarak uygulanmis olup, C.
intybus 'm kok uzunlugunu %90,71, siirgiin uzunlugunu %98,33 ve ¢imlenme oranini
%68,08 olarak engelleme tespiti yapilmis ve bu degerler uygulanan yaglarin 30
uL/petri’sinden ¢ok daha geride bir etki gostermistir. Ugucu yagin uygulanmadigi
kontrol (DMSO+ Su) petrisinde ise, ¢imlenme oran1 %62,77 oldugu gézlemlenmistir.
Ugucu yagin ve Trifluralin’in kullanilan higbir dozu C. intybus’in ¢imlenmesini
tamamen engelleyememistir fakat ¢izelgedeki veriler genel olarak degerlendirildiginde
uygulanan doz miktar1 arttikga cimlenme orani, siirgiin ve kok uzunlugu {izerine
herbisidal etkinin arttig1 goriilmekte ve Trifluralinin etkisinin, yagin kullanilan en disiik

dozunun verdigi sonuglar kadar etkili oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.5. Ugucu yaglarin C. intybus’in kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve ¢imlenme
orani lizerine herbisidal etkileri % engelleme degerleri

Kok Uzunlugu | Kok U. Siirgin ~ Siirgiin U.|Cimlenme Orani| Cimlenme

Uygulama ( LD/Ozm) (mm) Engelleme | Uzunlugu (mm) |Engelleme (%) Engelleme
HHP XS (%) XS (%) %Sx (%)
10 |16,10a(3,30 (90,43 11,40b|4,60 (93,75 6,44c 1,67 |90,42
H. perforatum 20 18,70b (2,20 |94,85 560c [0,50 [96,97 |[6,44c |1,67 [90,42
30 |500b (1,40 |98,36 420c (0,80 (98,73 [3,60d |0,90 (94,67
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,40a(6,90 |- 17,60a(510 |- 62,77a|253 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 490b |1,40 190,71 530c |1,40 |98,33 20,13 b (1,66 (68,08
10 |9,50ab (3,30 (96,24 9,50b 4,50 |96,54 4,00 c|0,00 (93,61
H. scabrum 20 (5,00 bc|0,70 (98,36 4,60bc (1,50 (98,62 3,60 ¢|0,90 |94,67
30 |2,00c (1,00 (99,60 2,70c 10,60 (99,51 2,00 ¢|0,00 |96,81
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,40a(6,90 |- 17,60a(510 |- 62,77a(2,53 |-
Pozitif Kontrol
(Trifluralin) 20 lyoobela0 9071 |530bc|140 |9833  [2013b|166 |68,08
10 |17,40a(6,70 85,08 12,60 b(3,40 {90,04 8,77¢c |1,01 |86,18
H. lydium 20 [960b |3,60 (95,58 780c 14,10 (96,72 486d (1,07 |92,56
30 14,20c (0,90 (98,36 4,70c |1,40 (98,31 400d (0,00 |93,62
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,40a(6,90 |- 17,60a(510 |- 62,77a|2,53 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 490bc(1,40 90,71 530c |1,40 (98,33 20,13b|1,66 |68,08
10 [16,40a(4,20 |84,80 10,30b|3,50 91,26 |9,71c¢ (2,05 [85,09
H. microcalycinum| 20 10,70 b|4,20 {92,93 8,00 bc (4,10 |95,14 6,80d (1,03 |90,42
30 (4,60c (1,10 (98,47 3,60 d (1,10 (9891 [3,60e |0,90 (94,67
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 15,40a(6,90 |- 17,60a(5,10 |- 62,77a(2,53 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 490c {140 (90,71  |530cd|1,40 9833 [20,13b|1,66 [68,08

*Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki ayni harfler fark
olmadigini, farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasinda farklilik oldugunu gostermektedir.
(P<0,01)

Hypericum tiirlerine ait ugucu yagin farkli uygulama dozlarinda 12-15 giin siire
bekletilen C. intybus’in yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme orani (%), kok ve siirgiin
uzunlugu (mm) iizerinde gostermis olduklar1 etkinin grafikli gosterimleri ve yorumlari

asagidaki gibi yapilmistir.
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C. intybus tohumlarma 10, 20 ve 30 pL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin kok uzunlugu lizerine etkileri Sekil 4.7°de verilmistir. Sekilde goriildiigii
lizere uygulanan doz miktarinin artmasiyla kok uzunlugunda 6l¢iilen gelisimin azaldigi

dolayisiyla herbisidal etkinin arttig1 gériilmektedir.
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Sekil 4.7. Cichorium intybus tohumlarina uygulanan ugucu yagin kok uzunlugu (mm)
izerine gosterdikleri herbisidal etki

C. intybus tohumlarina 10, 20 ve 30 pL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin siirgiin uzunlugu tizerine etkileri Sekil 4.8’de verilmistir. Sekilde goriildiigii
iizere uygulanan doz miktar1 arttikga siirgiin uzunluklarinda kisalmalar goriilmiis,

sonuclar incelendiginde kullanilan ilagtan daha etkili sonug elde edilecegi anlagilmistir.
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Sekil 4.8. Cichorium intybus tohumlarina uygulanan ugucu yagin siirgiin uzunlugu (mm)
tizerine gosterdikleri herbisidal etki

C. intybus tohumlarmma 10, 20 ve 30 pL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin ¢imlenme iizerine etkileri Sekil 4.9°da verilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglara
bakildiginda uygulanan doz miktarindaki artig ile birlikte ¢imlenme oraninin giderek

azaldig1 hatta agik bir sekilde kullanilan ilagtan daha etkili oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Cichorium intybus tohumlarina uygulanan ugucu yagin Cimlenme Orani (%)
tizerine gosterdikleri herbisidal etki

4.6.4. Hypericum tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin Convolvulus arvensis L.’e

karsi herbisidal etkileri

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum bitkilerinden elde edilen
ugucu yaglarm C. arvensis’in tohumlari tizerindeki herbisidal etkileri test edilmis, kok
uzunlugu, siirglin uzunlugu ve ¢imlenme orani lizerine herbisidal etkileri, % engelleme
degerleri, yagin herbisidal etkisinin uygulamalara ait ortalama verileri ve elde edilen

verilere iligkin sonuglar verilmistir (Cizelge 4.6).

H. lydium ugucu yagmin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. arvensis’in kok
uzunlugunu %92,10, siirgiin uzunlugunu %80,86 ve ¢imlenme oranin1 %78,80 olarak
engellerken, 20 pL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %94,50, %98,02 ve
%88,23 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, %98,42,
999,15 ve %89,40 olarak tespitleri yapilmistir.
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H. perforatum ugucu yagmin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. arvensis’in kok
uzunlugunu %92,17, siirgiin uzunlugunu %93,50 ve ¢imlenme oranini %74,09 olarak
engellerken, 20 uL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %98,25, %98,25 ve
%87,14 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, sirasiyla
%98,85, %98,53 ve %90,57 oranlarinda engelleme yaptig1 gézlemlenmistir.

H. scabrum ugucu yagimin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. arvensis’in kok
uzunlugunu %93,78, siirgiin uzunlugunu %89,50 ve ¢imlenme oranini %83,33 olarak
engellerken, 20 upL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %97,35, %97,96 ve
%84,70 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, sirasiyla
%99,03, %98,97 ve %88,23 oranlarinda engelleme yaptig1 gézlemlenmistir.

H. microcalycinum ugucu yagmin 10 pL/petri olarak uygulanan dozu C. arvensis’in kok
uzunlugunu %85,81, siirgiin uzunlugunu %80,82 ve ¢imlenme oranini %72,90 olarak
engellerken, 20 uL/petri olarak uygulanan dozunda bu degerler %97,03, %90,60 ve
%84,70 olarak tespit edilmis olup, 30 uL/petri olarak uygulanan dozunda ise, sirasiyla
%99,32, %99,54 ve %90,57 oranlarinda engelleme yaptig1 gézlemlenmistir.

Pozitif kontrol olarak kullanilan Trifluralin 20 pL/petri olarak uygulanmis olup, C.
arvensis’in tohum ¢imlenmesini %70,57 oraninda baskiladigi tespit edilmistir ki, bu
degerler kullanilan yaglarin 10 pL/petri’lik dozlariyla ayni etkiyi gostermistir. Ugucu
yagin uygulanmadigi kontrol (DMSO+ Su) petrilerinde ise; ¢imlenme oran1 %56,78
oldugu gozlemlenmistir. Ugucu yagin ve Trifluralin’in kullanilan higbir dozu C.
arvensis’in ¢imlenmesini tamamen engelleyememistir fakat cizelgedeki veriler genel
olarak degerlendirildiginde uygulanan doz miktar arttikca ¢cimlenme orani, slirgiin ve

kok uzunlugu iizerine herbisidal etkinin arttig1 goriillmektedir.
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Cizelge 4.6. Ucucu yaglarin C. arvensis’in kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve ¢imlenme
orani lizerine herbisidal etkileri % engelleme degerleri

Kok Uzunlugu | Kok U. |Siirgiin Uzunlugu] Siirgiin U.| Cimlenme Orani| Cimlenme

Uygulama ( LD/Oztri) (mm) Engelleme (mm) Engelleme (%) Engelleme
H-p XESx (%) XSy (%) YSx (%)
10 19,60b |3,60 (92,17 2290b08,20 93,50 |15,09¢ (2,60 |74,09
H. perforatum 20 |4,40b 2,90 (98,25 10,40b(7,70 98,25 745 d(0,93 (87,14
30 [400b (2,80 98,85 17,00b]8,20 98,53 |550 e(0,93 |90,57
Kontrol Gerel
(DMSO+ Su) 3290a (1540 |- 91,304a(25,80 |- 56,78 a[2,53 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 480b |2,00 (92,49 17,80 b (4,40 (94,27 16,72 b|0,98 |[70,57
10 |11,60b (2,40 93,78 54,20 b|15,00 (89,50 10,27 ¢ |1,67 (82,33
H. scabrum 20 |5,70bc 2,20 97,35 12,00¢|3,30 97,96 8,77 d|[1,02 |84,70
30 [2,70c (1,60 199,03 8,50 ¢|3,70 (98,97 6,80 e|1,04 88,23
Kontrol Genel
(DMSO+ Su) 3290a (15,40 |- 91,30a25,80 |- 56,78 a[2,53 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 4,80 bc(2,00 92,49 17,80 c (4,40 94,27 16,72 b (0,98 |70,57
10 ]1220b(530 (92,10 82,60a(23,30 (80,86 [12,22¢|1,67 |78,80
H. lydium 20 |10,40b]2,20 (94,50 17,40b(5,10 98,02 6,80 d (1,03 (88,23
30 (4,90 b|2,60 |98,42 7,30 b|3,20 99,15 6,00 d (0,00 |89,40
Kontrol Gerel
(DMSO+ Su) 3290a (1540 |- 91,30a(25,80 |- 56,78 a (2,53 a |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifiuralin) 480b (200 92,49 17,80b|4,40 94,27 16,720 (0,98 b |70,57
10 |17,20b (5,80 85,81 65,00 b (23,40 |80,82 15,390 (0,94 (72,90
H. microcalycinum 20 |7,10c (2,80 97,03 56,10 b|15,70 (90,60 8,77 c|1,01 84,70
30 [240c (1,10 199,32 450 c¢|1,40 (99,54 550 d(0,93 (90,57
Kontrol Gerel
(DMSO+ Su) 3290a (15,40 |- 91,304a(25,80 |- 56,784 (2,53 |-
Pozitif Kontrol 20
(Trifluralin) 480c [2,00 (9249  [17,80c|4,40 (9427 |16,72¢|0,98 [70,57

* Duncan testine gore istatistiksel olarak uygulamalar arasinda ayni kolondaki ayni harfler fark
olmadigini, farkli harfler istatistiksel olarak uygulamalar arasinda farklilik oldugunu gostermektedir.
(P<0,01)

Hypericum tiirlerine ait ugucu yagin farkli uygulama dozlarinda 12-15 giin siire
bekletilen C. arvensis’in yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme orani (%), kok ve siirgiin
uzunlugu (mMm) tizerinde gostermis olduklar1 etkinin grafikli gosterimleri ve yorumlari

asagidaki gibi yapilmistir.
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C. arvensis tohumlarma 10, 20 ve 30 uL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin kok uzunlugu iizerine etkileri Sekil 4.10°da verilmistir. Sekilde goriildigi
tizere kOk uzunluklar1 30 uL/petri dozlarinda pozitif kontrolde kullanilan Trifluralin

denemesinden daha etkili sonuglar géstermistir.

35
/g 30
g 25
=
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He) 5 I p
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@ W
o o o &
© ¢ &
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‘?‘ ‘2\@\
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Sekil 4.10. Convolvulus arvensis tohumlarina uygulanan ugucu yagin kok uzunlugu (mm)
tizerine gosterdikleri herbisidal etki

C. arvensis tohumlarma 10, 20 ve 30 uL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin siirgiin uzunlugu tizerine etkileri Sekil 4.11°de verilmistir. Sekilde gorildiigi
tizere kok uzunlugu {iizerinde ugucu yagin 30 pL/petri dozlarinda pozitif kontrol
denemesinde kullanilan Trifluralin ile es deger etki gosterdigi, diger degerlerinde yakin
etkide bulundugu gorilmiistir. Bu sebeple, Hypericum tiirlerinin C. arvensis’in

miicadelesinde kullanilma potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.11. Convolvulus arvensis tohumlarina uygulanan ugucu yagin siirgiin uzunlugu
(mm) tizerine gosterdikleri herbisidal etki

C. arvensis tohumlarma 10, 20 ve 30 uL/petri dozlarinda uygulanan ugucu yag ve
herbisitin ¢imlenme orani iizerine etkileri Sekil 4.12°de verilmistir. Yapilan
caligmalarda goriildiigii lizere 20 pL/petri olarak uygulanan dozunda, kullanilan
herbisite oranla iki kat fazla etkinlik goriilmiistiir. 30 pL/petri dozlarinda ise etkinligi

iyice artmis oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.12. Convolvulus arvensis tohumlarina uygulanan ugucu yagin Cimlenme Orani (%)
tizerine gosterdikleri herbisidal etki

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum bitkilerinin toprak iistii
kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin, A. retroflexus’a ait tohumlarin {izerine
uygulanmasiyla goriilmiistiir ki; ucucu yaglarin hepsinin 30 pL/petri’lik dozlar
c¢imlenme, kok ve siirgiin gelisiminin engellenmesinin iizerinde %100 etkili
bulunmustur. C. album, C. intybus ve C. arvensis ait tohumlarda da 6nemli sekilde kok,
stirgiin ve ¢imlenme gelisimini baskilamiglar, yaglarin 30 pL/petri’lik dozlari, yabanci
otlarda tohum ¢imlenmesini 6nlemek amaciyla kullanilan Trifluralin etken maddeli

ilagtan ¢ok daha etkili sonug gdstermistir.

Chenepodium album tohumlarina uygulanan ugucu yaglardan H. perforatum ve H.
scabrum’un 20 ve 30 pL/petri, H. lydium ve H. microcalycinum’un ise 30 pL/petrileri
bitkinin kok uzunlugunda, Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili
sonuglar vermistir. Stirgiin uzunlugunda ve H. scabrum’un 20 pL/petri, H. perforatum,
H. lydium ve H. microcalycinum’un ise 30 uL/petrileri Trifluralin uygulamasindan

alinan degerlere gore daha etkili sonuglar vermistir. C. album’un ¢imlenmesi tizerinde



54

ise; kullanilan biitiin ugucu yaglarin 20 ve 30 uL/petrileri Trifluralin uygulamasindan

alian degerlere gore daha etkili sonuglar vermistir.

Cichorium intybus tohumlarina uygulanan ugucu yaglardan; H. perforatum’un 30
uL/petrileri, Trifluralin uygulamasiyla ayni sonucu verirken, H. scabrum, H. lydium ve
H. microcalycinum’un ise 30 pL/petrileri bitkinin koék uzunlugunda, Trifluralin
uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar vermistir. Siirgiin
uzunlugunda H. scabrum’un 20, H. perforatum, H. lydium ve H. microcalycinumun ise
30 pL/petrileri Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar
vermistir. C. intybus ' ¢imlenmesi iizerinde ise; kullanilan biitiin ugucu yaglarin 10, 20
ve 30 pL/petrileri Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar

vermistir.

Convolvulus arvensis tohumlarina uygulanan ugucu yaglardan H. perforatum, H.
scabrum, H. lydium ve H.microcalycinum'un 30 uL/petrileri, bitkinin kok uzunlugunda,
Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar vermistir. Siirgiin
uzunlugunda H. perforatum, H. scabrum, H. lydium’un 20 pl/petrileri, H.
microcalycinum’un ise 30 uL/petrileri Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore
daha etkili sonuglar vermistir. C. arvensis’in ¢imlenmesi {izerinde ise; kullanilan biitiin
ucucu yaglarin 10, 20 ve 30 pL/petrileri Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere
gore daha etkili sonuglar verirken, kullanilan dozlarin artisiyla birlikte ¢imlenme

oranlarinda bariz bir sekilde azalma oldugu gozlemlenmistir.

4.7. Hypericum Tiirlerinden Elde Edilen Ucucu Yaglarin Yabanc1 Otlara Kars
Sera Ortaminda Fitotoksik Etkileri

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum’dan elde edilen ugucu
yaglardan petri denemelerinde etkili sonucu veren 20 uL’lik dozu saks1 denemelerinde
C. album, A. retroflexus, C. intybus ve C. arvensis yabanci otlarinin 3-4 yaprakli
donemlerindeki fidelerine uygulanmistir. Sera ortamindaki denemelerde pozitif kontrol

olarak 2-4 D Amin etken maddeli ila¢ kullanilmastir.
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Hypericum tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin A. retroflexus bitkisinin fidelerine
uygulanmasinin 24 ve 48 saat sonundaki 6liim oranlart ile ilgili sonuglar1 Cizelge 4.7 ve
Sekil 4.13’te verilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde 24 saatin sonundaki Olim
oranlar1 soyledir: H. perforatum’da %33,20, H. scabrum’da %34,33, H. lydium’da
%24,40 ve H. microcalycinum’da %23,30 olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrolde
yabanci ot ilacinin uygulanmasi ile 24 saat sonundaki 6liim oran1 %38,87 olur iken, ilag
ya da ugucu yag kullanilmayan kontrol saksilarinda hi¢ 6liim ger¢eklesmemistir. 48
saatin sonundaki Olim oranlar1 ise soyledir: H. perforatum %47,73, H. scabrum
%45,53, H. lydium %27,73 ve H. microcalycinum %37,73 olarak tespiti yapilmistir.
Pozitif kontrol %51,10’a ulasirken, kontrol saksilarinda hi¢ 6liim ger¢eklesmemistir. A.
retroflexus tizerinde 24 ve 48 saat sonunda ugucu yaglar istatistiksel olarak H.
perforatum ve H. scabrum pozitif kontrole yakin sonu¢ verdigi tespit edilmis olup, H.
microcalycinum’un 48 saat sonunda etkisinin daha g¢ok arttigi goriilmiistiir. Ugucu
yaglarin arasinda en yiiksek 6liim orani1 H. perforatum’da gozlenirken, en diisiik 6lim

yiizdesi H. lydium 'da gézlemlenmistir.

Cizelge 4.7. Ugucu yaglarin A. retroflexus L. yabanci otunun fidelerine karsi sera
ortaminda fitotoksik etkileri

Yabana Ot Uygulamalar % Oliim Oram

n 24 Saat 48 Saat

= % = Sx % = SX

‘*é H. perforatum L. 33,20+3,30a 47,73 +5,10 a
© H. scabrum L. 3433+5,13a 4553 +5,08a
3 H. lydium Boiss. 2440+£1,96b 27,73+196¢c
= H. microcalycinum (Boiss. Et

g Helder.) Robson 23,30+3,30b 37,73+£1,96 b
= Kontrol 0,00 + 0,00 ¢ 0,00 +0,00d
< Pozitif kontrol (2-4 D Amin) | 38.87+1,97a | 51,10+ 1,91 a
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Sekil 4.13. A. retroflexus fidelerine uygulanan ugucu yaglarin (20 pL/saks1) 24 ve 48
saat sonundaki (%) 6liim oranlari

Hypericum elde edilen ugucu yaglarin C. album bitkisinin fidelerine uygulanmasinin 24
ve 48 saat sonundaki 6liim oranlar ile ilgili sonuglar1 Cizelge 4.8 ve Sekil 4.14.’te
verilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde 24 saatin sonundaki 6liim oranlar1 sdyledir: H.
perforatum 9%26,63, H. scabrum %33,20, H. lydium %16,63 ve H. microcalycinum
%16,63 olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrolde 2-4 D uygulanmas:i ile 24 saat
sonundaki 6liim orant %49,97 olur iken, ila¢ ya da ugucu yag kullanilmayan kontrol
saksilarinda hi¢ 6liim gerceklesmemistir. 48 saatin sonundaki 6liim oranlari ise soyledir:
H. perforatum %32,07, H. scabrum %42,20, H. lydium %24,43 ve H. microcalycinum
%24,43 olarak tespiti yapilmistir. Pozitif kontrol %49,97 de sabit kalirken, kontrol
saksilarinda hi¢ 6lim ger¢eklesmemistir. C. album {izerinde 24 ve 48 saat sonunda
ugucu yaglar istatistiksel olarak H. scabrum pozitif kontrole yakin sonug verdigi tespit

edilmis olup, ikinci olarak da H. perforatum’un etkili oldugu goézlemlenmistir. H.
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lydium ve H. microcalycinum’un bitkiler iizerinde ayni herbisidal etkiyi yaptigi da tespit

edilmistir.

Cizelge 4.8. Ugucu yaglarin C. album yabanci otunun fidelerine karst sera ortaminda
fitotoksik etkileri

Yabanci Ot Uygulamalar % Oliim Oram
24 Saat 48 Saat
= % % SX % % SX
= H. perforatum L. 26,63+3,35¢ | 32,07+5,06¢
g H. scabrum L. 33,20+3,30b 4220+£191b
S H. lydium Boiss. 16,63 £3,35d 2443 +5,10d
?-). H. microcalycinum (Boiss. Et
= Helder.) Robson 16,63+335d | 24,43+5,10d
) Kontrol 0,00 + 0,00 e 0,00 + 0,00 e
Pozitif kontrol (2-4 D Amin) | 49,97+3,35a 4997 +3,35a
49,97 49,97
50 -
45 - 42,2
_ 40 -
= 35 1 32,07 332
@)
30 4 26,63 o
:g 4,545
Vo) 25 -
X 20 - 16,63
15
10 -
5 -
0
& AN o W O O
\\ d\w\ g &O\w \\@N\ &é\“\“ \VO\N\\ .&\@\\\\
¢ e O : AV
Q\,‘Q @C‘ 0 W 24 saat
‘3" 48 saat

Sekil 4.14. C. album fidelerine uygulanan ugucu yaglarin (20 pL /saksi) 24 ve 48 saat

sonundaki (%) 6liim oranlari
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Hypericum tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin C. intybus bitkisinin fidelerine
uygulanmasinin 24 ve 48 saat sonundaki 6liim oranlart ile ilgili sonuglar1 Cizelge 4.9 ve
Sekil 4.15’te verilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde 24 saatin sonundaki 6liim
oranlar1 soyledir; H. perforatum %7,77, H. scabrum %5,55, H. lydium %7,77 ve H.
microcalycinum %4,44 olarak tespit edilmistir. Pozitif kontrolde; herbisitin (2-4 D)
uygulanmasi ile 24 saat sonundaki 6liim oran1 %11,10 olur iken; ila¢ ya da ugucu yag
kullanilmayan kontrol saksilarinda hi¢ oliim gergeklesmemistir. 48 saatin sonundaki
Olim oranlan ise soyledir; H. perforatum %22,20, H. scabrum %15,50, H. lydium
%21,07 ve H. microcalycinum %12,20 olarak tespiti yapilmistir. Pozitif kontrol
%14,40’a ulasirken, kontrol saksilarinda hi¢ O6lim ger¢eklesmemistir. C. intybus
tizerinde 24 ve 48 saat sonunda ugucu yaglar istatistiksel olarak sadece H.
microcalycinum ¢ok az bir farkla pozitif kontroliin altinda kalirken diger ii¢ yagmn
herbisitten daha ¢ok etkili oldugu gozlemlenmistir. Ugucu yaglarin uygulanmasinin
tizerinden zaman gegtikge yagin etkinligi artis gostermis ve etkisinin 48. saat sonunda

tic katina ¢iktig1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Ugucu yaglarin C. intybus yabanci otunun fidelerine karsi sera ortaminda
fitotoksik etkileri

Yabanc1 Ot Uygulamalar % Oliim Oram
24 Saat 48 Saat
9 % =+ Sx % £ Sx
<. H. perforatum L. 7,77+193b 22,20+ 1,91 a
£ H. scabrum L. 5,55+1,92b 15,50+ 1,91 b
£ H. lydium Boiss. 777+193b | 21,07+3,87a
5 H. microcalycinum (Boiss. Et
S Helder.) Robson 444+192b 1220+1.91b
© Kontrol 0,00 + 0,00 ¢ 0,00 = 0,00 ¢
Pozitif kontrol (2-4 D Amin) 11,10+ 1,91 a 1440+191b
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Sekil 4.15.C. intybus fidelerine uygulanan ugucu yaglarin (20 pL /saks1) 24 ve 48 saat
sonundaki (%) 6liim oranlari

H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum’dan elde edilen ugucu
yaglarin C. arvensis bitkisinin fidelerine uygulanmasinin 24 ve 48 saat sonundaki 6lim
oranlar1 ile ilgili sonuclar1 Cizelge 4.10 ve Sekil 4.16’da verilmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde 24 saatin sonundaki 6liim oranlar séyledir: H. perforatum %7,77,
H. scabrum 9%5,5, H. lydium %12,20 ve H.microcalycinum %8,89 olarak tespit
edilmistir. Pozitif kontrolde herbisitin (2-4 D) uygulanmasi ile 24 saat sonundaki 6liim
orani %12,20 olur iken; herbisit ya da ugucu yag kullanilmayan kontrol saksilarinda hig¢
olim gergeklesmemistir. 48 saatin sonundaki 6liim oranlari ise soyledir; H. perforatum
%8,87, H. scabrum %8,87, H. lydium %16,63 ve H. microcalycinum %211,10 olarak
tespiti yapilmustir. Pozitif kontrol %15,53’e ulasirken, kontrol saksilarinda hi¢ 6liim
gerceklesmemistir. C. arvensis tizerinde 24 ve 48 saat sonunda ugucu yaglar istatistiksel
olarak, H. lydium pozitif kontrolle ayn1 sonucu verirken, diger yaglarin da yakin sonug

verdigi tespit edilmistir. 48 saatin sonunda ise; H. lydium ilagtan daha iyi sonug
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gosterirken, H. perforatum ve H. scabrum ayni etkiyi géstermis, H. microcalycinum ise

pozitif kontrole yakin degerine ulastigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.10. Ugucu yaglarin C. arvensis yabanci otunun fidelerine karsi sera ortaminda
fitotoksik etkileri

Yabanc Ot Uygulamalar % Oliim Oram
24 Saat 48 Saat
B % % SX % =+ SX
g H. perforatum L. 7,77 £ 1,93 be 8,87+1,93b
‘U‘: H. scabrum L. 5,55+192¢ 8.87+193b
% H. lydium Boiss. 1220+ 191 a 16,63 +3,35a
% H. microcalycinum (Boiss. Et
= Helder.) Robson 8,89 £1,93b 11,10£1,91b
38 Kontrol 0,00 + 0,00 d 0,00 = 0,00 ¢
Pozitif kontrol (2-4 D Amin) 1220+ 1,91 a 15,53+ 3,87 a
18 16,63
16 - 1
14 7 12, 12,2
. 11,1
§ 12 -
© 10 - 8,87 8,87 8,8
£
o 87
X 6 - :
4 .
2 .
0 = s
! P\”‘N W oo p()\ ¢
& o&ow \%w \é‘w o . o
Q/{* \ey% ‘2‘ ‘{0 A'V\\\r\
‘(\.Q \\&\c 0 B 24 saat
’ W 48 saat

Sekil 4.16. C. arvensis fidelerine uygulanan ugucu yaglarin (20 pL /saksi) 24 ve 48 saat

sonundaki (%) 6liim oranlari
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5. TARTISMA ve SONUC

Yapilan bu ¢alismada H. lydium, H. microcalycinum, H. perforatum ve H. scabrum’dan
elde edilen ugucu yaglarin iilkemiz tariminda onemli derecede sorun olusturan A.
retroflexus, C. album, C. intybus ve C. arvensis tohum ve fidelerine uygulanmasiyla
ucucu yaglarin herbisidal etkinlikleri arastirilmistir. Denemelerde kullanilan tim ugucu
yaglar yabanci ot tohumlarmin ¢imlenmesi {izerinde yiiksek oranda engelleyici etki
yaptig1 tespit edilmistir. Kullanilan ugucu yaglarin biyoherbisidal etkileri; yagin tiiriine,

uygulama dozuna ve uygulandiklari bitkilere gore farkliliklar gostermistir.

Cimlenme, kok ve siirglin gelisimi iizerinde yapilan denemelerde ugucu yaglarin 10, 20
ve 30 pL/petri’lik dozlar1 uygulanmis, uygulama sonucunda goriilmiistiir ki; 20 ve 30
puL’lik dozlar ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyecek 6nemli istatistiksel sonuglar
vermistir. A.retroflexus’a ait tohumlarin iizerine yapilan uygulamalarda gériilmistiir ki;
ucucu yaglarin hepsinin 30 uL’lik dozlari ¢imlenme, kok ve siirglin gelisiminin
engellenmesinin tizerinde %100 etkili bulunmustur. C. album, C. intybus ve C. arvensis
ait tohumlarda da dnemli sekilde kok, siirgiin ve ¢imlenme gelisimini baskilamislar, 30
pL’lik dozlari, yabanci otlarda tohum c¢imlenmesini O6nlemek amaciyla kullanilan
Trifluralin etken maddeli herbisitten ¢ok daha etkili sonug gosterdigi goriilmiistiir. Bu
konu tizerinde bir¢ok arastirici farkli ugucu yag cesitli yabanci ot tohumlar1 tizerindeki
yaptig1 calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Kordali vd (2008) Origanum
acutidens’den elde edilen ugucu yag ve 3 bileseni (carvacrol, thymol ve p-cymene)
tarim alanlarinda sik¢a rastlanan A.retroflexus ve C. album tohumlar1 tizerinde
uygulamiglar, ugucu yag, carvacrol ve thymol'iin ¢cimlenme ve fide gelisimini tamamen
engelledigini, p-cymene’nin higbir fitotoksik etki gostermedigini tespit etmislerdir. Bu
calisma yapmis oldugum deneme ile benzerlik gostermekte olup fide ve ¢imlenme

gelisimini engelleme noktasinda ¢alismalarima paralellik gostermistir.

Chenepodium album tohumlarina uygulanan ugucu yaglardan H. perforatum ve H.
scabrum’un 20 ve 30 pL’lik, H. lydium ve H. microcalycinum un ise 30 pL’lik dozlari

bitkinin kok uzunlugunda ve H. scabrum’un 20 uL’lik, H. perforatum, H. lydium ve H.
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microcalycinumun ise 30 pL’lik dozlar siirgiin uzunlugunda, C. album’un ¢imlenmesi
tizerinde ise; kullanilan biitiin ugucu yaglarin 20 ve 30 pL’lik dozlart Trifluralin
uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar vermistir. Yine bu konu
tizerinde yapilan baska bir arastirmada Kordali vd (2009)’nin Achillea biebersteinii ve
Achillea gypsicola bitkilerinden elde edilen ugucu yag ve hekzan ekstrelerinin A.
retroflexus, C. arvense, Lactuca serriola ve Rumex crispus’un miicadelesinde
kullanilabilirligini belirlemek i¢in yaptig1 calismalarinda yaglarin inhibe edici 6zellige
sahip olduklarini belirlemislerdir. A. biebersteinii ve A. gypsicola’dan elde edilen ugucu
yaglar A. retroflexus, C. arvense ve L. serriola min tohum gelisimini inhibe ettigini
saptamis, 4. gypsicola’nin ise ugucu yagi C. album’un ¢imlenmesini azaltmakta
oldugunu arastirmalar1 sonucu tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligma gostermistir ki izole
edilen ugucu yaglar biyo-herbisit olarak kullanilabilir. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada
ise H. perforatum, H. scabrum, H. lydium ve H. microcalycinum’dan elde edilen ugucu
yaglar A. retroflexus, C. album, C. intybus ve C. arvensis’in ¢imlenme, kok ve siirgiin
biiylimesini engelledigi ortaya konulmus olup, baska arastirmacilar tarafindan yapilan
calismalar arasinda bu c¢alismalara benzer bir paralelligin oldugu belirlenmistir.
Cichorium intybus tohumlarina uygulanan ugucu yaglardan H. scabrum, H. lydium ve
H. microcalycinum’un 30 pL upL’lik dozu bitkinin kdk uzunlugunda, Trifluralin
uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar vermistir. Siirgiin
uzunlugunda H. scabrum’un 20, H. perforatum, H. lydium ve H. microcalycinum 'un ise
30 pL’lik dozlart TTrifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar
vermistir. C. intybus i ¢gimlenmesi iizerinde ise; kullanilan biitliin ugucu yaglarin 10, 20
ve 30 pL/petrileri Trifluralin uygulamasindan alinan degerlere gore daha etkili sonuglar

vermistir.

Convolvulus arvensis tohumlarina uygulanan ugucu yaglardan bitkinin kdk uzunlugunda
H. perforatum, H. scabrum, H. lydium ve H. microcalycinum’un 30 pL’lik dozlari,
sirglin uzunlugunda H. perforatum, H. scabrum, H. lydium’un 20 pL/petrileri, H.
microcalycinum’un ise 30 pL’lik dozu, C. arvensis’in ¢imlenmesi iizerinde ise;
kullanilan biitiin ugucu yaglarin 10, 20 ve 30 uL’lik dozlar1 Trifluralin uygulamasindan

aliman degerlere gore daha etkili sonuglar verirken, kullanilan dozlarin artisiyla birlikte
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¢imlenme oranlarinda bariz bir sekilde azalma oldugu gozlemlenmistir. Daha 6nceki
yapilan ¢aligmalara baktigimizda; kullanilan ugucu yaglar farkli da olsa benzer sonuglar
vermistir. Cavusoglu (2012), Nepeta meyeri’den izole edilen ugucu yag ve ekstrelerin A.
retroflexus L., C. arvensis L., C. aloum L. ve S. arvensis L., yabanci ot tohumlarinin
tizerinde ¢aligmis ve N. meyeri’nin toprak istii kisimlarindan elde edilen ugucu yagin
tim dozlari, belirlenmis olan biitlin yabanci ot tohumlarmin ¢imlenmesini %100
oraninda engelledigini, ekstrelerden ise aseton ekstresinin ¢imlenme iizerine %35,33-
%42 degerleri arasinda etki gosterdigini tespit etmistir. Kordali et al. (2007b)’nin
gerceklestirdigi bir ¢alismada monoterpenlerin yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve
biiyiimelerini inhibe ettigini vurgulamiglardir. R. crispus, C. Album, A. retroflexus ile
yapilan ¢alismada 10 ve 20 pl’ lik dozlar uygulanmis bunlardan monoterpenlerin test
edilen bitkilerin ¢imlenmesini ve fide gelisimini yiiksek oranda inhibe ettigini tespit
etmislerdir. Monoterpenlerin 2-4 D herbisitinden daha etkili oldugunu, calisma
sonucunda monoterpenlerin herbisidal etkisinin A. retroflexus ve R. crispus‘ a oranla C.
album {izerinde daha az oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug ise yapmis oldugum

denemeyi destekler durumdadir.

Sera denemelerinde A. retroflexus L., C. arvensis L., C. album L. ve C. intybus L.
yabanci otlarinin fide donemlerinde uygulanan ugucu yaglar 48. saatin sonunda daha
cok etki ettigi gozlemlenmis, buna gore ugucu yaglar degerlendirilecek olursa: A.
retroflexus i¢in en ¢ok oliim H. perforatum’da olurken (%47,73), bunu H. scabrum
(%45,53) daha sonra da H. microcalycinum (37,73) izlemistir. H. lydium un etkisi en az
oldugu bulunmustur (%27.73). C. album yabanci otunda da en etkili H. scabrum
(%42,20) olurken, bunu H. perforatum izlemistir (%32,07). H. lydium ve H.
microcalycinum’un herbisidal etkisinin C. album’da aymi oldugu gozlemlenmistir
(%24,43). C. intybus’a uygulanan yaglardan H. perforatum (%22,20) ve H. lydium
(%21,07) ticari olarak kullanilan herbisitten (%14,40) daha ¢ok etkili olurken, bunu H.
scabrum (%15,50) izlemis, 6liimlerin en az gorildigi H. microcalycinum ise (%12,20),
neredeyse pozitif kontol ile ayni sonucu vermistir. C. arvensis’in fidelerine yapilan
uygulamalarda H. lydium (%16,63) pozitif kontolden (%15,53) daha ¢ok etkili olurken,

H. microcalycinum, H. lydium u izlemistir. H. perforatum ve H. scabrum 'un herbisidal
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etkisinin ayn1 oldugu gdzlemlenmistir. Bu calismalar1 destekleyen benzer sonuglar Onen
vd (2002) tarafindan da calismalarda ortaya koyulmustur. Bu durumun temelinde
bulunan sebebin genel olarak ugucu yaglarin ana bileseni olan monoterpenlerin
miktarindaki degisimin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir. Nitekim bu konuda bir
calismast olan Asplud (1968) monoterpelerin konsantrasyonundaki degisime bagl
olarak ¢imlenmeye olan olumsuz etkinin arttigin1 bildirmektedir. Diger bir¢ok yabanci
ot tohumu i¢inde benzer sonuglar alindig1 saptanmis (Onen vd 2002), bir diger ifade ile
kullanilan doz miktarindaki artis ucucu yag konsatrasyonunda bulunan etken
maddelerin artmasina ve dolayli olarak artisa bagli engelleyici etkinin de artigina neden
oldugu anlasilmistir. Gergeklestirdigimiz calismamizda kullanilan ugucu yaglarin da
monoterpen hidrokarbonlar icermesi, ortaya ¢ikan biyo-pestisit olma 6zelligini destekler

durumdadir.

Yildirnrm (2007), Coriandrum sativum, Mentha spicata, Origanum onites ve Satureja
montana’dan elde edilen ugucu yaglar {izerinde aragtirma gerceklestirmis olup, yagin
tohum ¢imlenmesi ve kok gelisimine etkisini incelemistir. Coriandrum sativum’dan elde
edilen ugucu yag, diger yaglara gore engelleyici etkisi en diisiik olurken, Mentha
spicata, Origanum onites ve Satureja montana yiiksek diizeyde g¢imlenme ve kok
gelisiminin engellenmesinde etki gosterdigini gozlemlemistir. Poa annua, Avena
sterilis, A. retroflexus ve T. arvensis deneme i¢in kullanilan tim ugucu yaglara daha
hassas olurken, R. crispus ise daha direngli oldugu tespit edilmistir. Yaptiklar1 ayni
caligmalarinda S. montana ve O. onites ugucu yaglar1 kulanilan diger ugucu yaglara

oranla yiiksek oranla engelleyici olarak saptanmustir.

Akdeniz Bolgesi’nde yetisen bir tiir olan Labiatea familyasina ait Hyssopus officinalis
L., Lavandula angustifolia Miller, Majorana hortensis L., Melissa officinalis L.,
Ocimum basilicum L., Origanum vulgare L., Salvia officinalis L., ve Thymus vulgaris
L. bitkilerinden izole edilen yaglar labratuar sartlarinda Raphanus sativus L., Lactuca
sativa L. ve Lepidium sativum L. bitkilerinin ¢imlenmesi, gelisimi ve yetistiriciligi
tizerine denenmistir. Denemede kullanilan ugucu yaglar test bitkilerinde hem ¢imlenme

hemde kok uzunlugu iizerine doz miktarlarina bagl olarak engelleyici etki gosterdigi
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gozlemlenmistir (Arminante et al. 2006). Doz miktarlarindaki degisimde goriilen etkiler
calismamiza paralel olarak desteklemektedir. Yapmis oldugumuz bu ¢alisma
incelendiginde doz miktarlarindaki artis kullanilan bitkiler iizerinde herbisidal etkiyi

arttiric etki yaptigr gozlenmisti. Calismamiz ile benzer sonuglar vermistir.

Mutlu ve Atic1 (2008), N. meyeri bikisi kullanilarak yaprak ve koklerinden hazirlanan
ekstratlarinin, ekonomik anlamada 6nemli olan cesitli ekinlerin tohum gelisimi ve
cimlenmesi lizerine allelopatik etkilerini aragtirmislardir. Arpa ve aygiceginin iizerinde
yapilan ¢aligmalarinda, tohumlarin biiyiimesi ve ¢imlenmesi iizerinde fititoksik etki
gosterdigini, diisiik dozlarinin ise bugdayin biliylimesini artirdigl tespit etmislerdir.
Mutlu vd 2010b, arastirma yaptigi A. retroflexus, Portulaca olerace L., Bromus
intermedius Guss., C. album, Cynodon dactylon L., C. arvensis, Bromus danthoniae
Trin., Agropyron cristatum L. ve L. serriola, Bromus tectorum L. olarak belirledigi 10
farkli yabanci ot tiiri izerinde N. meyeri ugucu yagmin etkisini denemisler ve N.
meyeri’nin biitiin testlerde tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimini inhibe ettigini
bildirmislerdir. Bu bulgularla N. meyeri’nin potansiyel bir herbisit oldugunu tespit

etmislerdir. Yapilan bu ¢alisma da iizerinde ¢alistiim konuyu destekler niteliktedir.

Soya fastilyesi tizerinde yapilan bir ¢alismada; bir monoterpen olan a-pinen’in bitkinin
kotiledonlarinda oksijen tiiketimini azalttig1 ve bunun sonucu olarak tohum ¢imlenmesi
ve gelisimini engelledigini aciklanmistir. Caligmamizda kullanilan yaglardan H.
scabrum’un ana bileseni de a-pinen oldugu i¢in, uygulanan bitkilerin ¢imlenme ve

gelisimini engellemesini destekler yondedir.

Bitkilerin yapilarinda bulunan bilesiklerin dogrudan veya dolayli olarak cevreye
salinmasiyla baska bitkiler iizerinde biiyiime ve gelisiminin olumlu veya olumsuz
olarak etkilenmesi allelopati olarak tanimlanmistir (Rice 1984; Gholami et al., 2011,
Kwiecinska-Poppe et al. 2011). Allelopatik etkiye neden olan kimyasal maddelere ise
allelokimyasal maddeler denilmektedir. Bitkilerde herbisidal etkiyi en basarili sekillde
gosteren allelokimyasallarin basinda terpen igerikli kimyasallar rol oynamaktadir

(Duke 1991). Terpenler, bitkiler tarafindan iretilen ugucu yaglarin yapisinda yer alan
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bilesiklerin de biiylik bir kismini1 olusturmaktadir. Sahip olduklari bu 6zelliklerinden
dolay1 ugucu yaglar 6zellikle son yillarda kimyasal herbisitlere kars1 alternatif maddeler
olarak gosterilmektedir (Abrahim et al. 2000). Arastirmamizda kullanilandigimiz ugucu
yaglarin igeriginde bulunan o-Pinene, p-Cymene, B-Caryophyllene ve Caryophyllene
oxide bilesenlerini igeren terpenlerin olusturdugu gruplandirilmis  bilesenler,
(monoterpen hidrokarbonlar, sesquiterpen hidrokarbonlar, oksijenli seskiterpenler ve
oksijenli monoterpenler) de deneme bitkilerinde gelisim ve ¢imlenme engelleyici etki

gostermistir.

Ucucu yaglarin herbisidal etkileri iizerine bir¢ok arastirma yapilmasina ragmen bu
arastirmalar laboratuvar kosullarinda siirl kalmis ve ¢ok azinda kiiltiir bitkilerine yer
verilmigtir; ¢linkii ucucu yaglar agikta birakildiklarinda buharlastiklar1 ve elde
edilmeleri zor olmasi sebebiyle arazi sartlarinda ve genis alanlarda kullanilmak icin
pratik ve ekonomik degillerdir. Dolayisiyla ugucu yaglarin direk kullanimlarindan
ziyade ucucu yaglarin bilesenlerinin belirlenmesi, bunlarin tek baslarina etkilerinin
arastirilarak farkli formiilasyonlarin gelistirilmesi ve bu formiilasyonlarin yabanci otlar
ile birlikte kiiltiir bitkileri tizerinde de denenmesinde fayda vardir. Ancak yabanci
otlarin miicedelesinde aromatik bitkiler kullanilmasma iliskin degisik yontemler
bulunmasina ragmen (Jimenez-Osornio et al. 1996; Noguchi 2003), ugucu yaglarin
direkt herbisit olarak tarim alanlarinda kullanilabilirliginin saglanmasi uygun
formulasyon tekniklerinin bulunmasina baglidir (Dudai et al. 1999). Ucgucu yaglardan
istenen faydanin saglanabilmesi i¢in yabanci otlara etki gosterirken kiiltlir bitkilerine
etki gostermemesi gerekir. Fakat ugucu yaglarin etki mekanizmasi kontak etkili total
herbisit seklinde oldugu icin, kiltir bitkileriyle kullanimi olumsuz sonuglar
beraberinde getirmektedir. Bitkisel orijinli esansiyel yaglarin bu durumlar1 dikkate
alinarak bu konuyla ilgili caligmalarin arttirilmasinda tarim agisindan biiyiik fayda
bulunmaktadir. Gelecekte sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak ¢ok daha kolay
pargalanan, dogaya daha az zararli hatta zarar1 bulunmayan ve daha sistemik olan
bitkisel kokenli herbisitler artarak 6nem kazanacaktir (Putnam and Duke 1978; Rizvi et
al. 1980; Rice 1984; Dudai et al. 1993).
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Yapilan ¢alismalar gostermistir ki ucucu yag uygulamalarinda tohumlarda ¢imlenme
gerceklesmis olsa bile, bu tohumlarin olusturduklart fidelerin kok ve siirgiin gelisimi
normal gelisime goére biiyiik oranda inhibe edildiginden, bu fidelerin normal gelisim
gosteremeyecekleri tespit edilmistir. Bu konuda birgok ¢alisma yapilmis ve ugucu yag
uygulanan fide koklerinin topraga normal penetrasyon yapamayacagi bildirilmistir
(Dudai et al. 1999).

Yirittigiimiiz bu g¢alisma sonunda H. perforatum, H. scabrum, H. lydium ve H.
microcalycinum ‘dan elde edilen ugucu yaglarin potansiyel herbisit oldugu belirlenmis
olup, caligmalar ile elde edilmis olan verilerin zirai miicadele amaciyla yapilacak daha
sonraki c¢aligmalara 151k tutacagi ve temel teskil edecegi diistiniilmektedir. Boyle
calismalar sonucunda goriilmektedir ki; gelecek nesillere daha yasanilabilir bir diinya

birakmak mumkiindiir.
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