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Hypericum salsugineum N. Robson & Hub.-Mor. (Tuzkantaronu), 6nemli tibbi
aromatik tiirleri igeren bir familya olan Hypericaceae’ye ait Tiirkiye’de tek cins olan
Hypericum’un endemik bir tiiriidiir. Aksaray ve Konya illerinin Tuz Go6lii ¢gevresindeki
tuzcul bataklik ve steplerinde dogal olarak yetisir. Bu ¢alismada, H. salsugineum
tiiriinde morfolojik, mikromorfolojik, anatomik calismalar ve ekolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ile ilgili arastirmalar yapilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda bes adet
sar1 renkli petal ile bes adet sepalinin bulundugu, ¢ok sayida stamen igerdigi, pistilin
ti¢ pargali stilus igerdigi; bununla birlikte tohumlarinin retikulat-striat ornamentasyona
sahip oldugu; yapraklarda trikom bulunmadig1, yapragin iist yiizeyinde kiitikulada ¢ok
yogun mumsu laminer pul birikintileri ile ¢apraz bagl karisik kiitikiiler siislemeli
hiicrelerin  bulundugu, stoma hiicrelerinin boyutunun fazla 151k ve sicakliga
adaptasyondan dolay1 kiigiildiigii, stoma indeksinin su stresine bagl olarak yiiksek
oldugu, stoma ydniinden yapragin amfistomatik oldugu, kseromorf 6zellik gosterdigi,
anizositik stoma tipine sahip oldugu, tuzcul ve kurak alanda yetisen tiiriin
yapraklarinda tamamen palizat parankimasi bulunmasindan dolay1 unifasiyal mezofile
sahip oldugu; poleninin kiigiik boyutlu, izopolar, subprolat, trizonokolporat, polen
ornamentasyonun perforat-mikroretikulat 6zellik gosterdigi; kok anatamisinde 6z
bolgesinin tamamen ksilemden olustugu ve salgi bezine rastlanmadigi; govde
anatomisinde koke yakin bolgede 6z bolgesinin kokten uzak govdeye gore kiigiik ve
dar oldugu, bununla birlikte burada salgi bezine rastlandig1 tespit edilmistir. Tiirtin,
Tiirkiye florasinda yer almayan karakterleri eklenip farklilik gosteren karakterleri
belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hypericum salsugineum, Anatomi, Morfoloji, Polen
mikromorfolojisi, Tohum mikromorfolojisi, Yaprak yiizey mikromorfolojisi, Tuz
Golu, Tiirkiye
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ABSTRACT

Hypericum salsugineum N. Robson & Hub.-Mor. (Tuzkantaron) is an endemic species
of Hypericum, which is the only genus in Turkey, belonging to Hypericaceae, a family
containing important medicinal aromatic species. It grows naturally in salt marshes
and steppes around Salt Lake of Aksaray and Konya provinces. In this study,
morphological, micromorphological, anatomical studies and the determination of
ecological characteristics of H. salsugineum were carried out. As a result of the
researches, it was found that there are five yellow petals and five sepals, it contains
many stamens, and the pistil contains a three-part stylus; however, its seeds have
reticulate-striate ornamentation; There are no trichomes in the leaves, there are very
dense waxy laminar scale deposits in the cuticle on the upper surface of the leaf and
cells with cross-linked mixed cuticular ornamentation, the size of the stomatal cells is
reduced due to adaptation to high light and temperature, the stomatal index is high due
to water stress, the leaf is emphystomatic in terms of stomata, xeromorph it has an
anisocytic stoma type, it has a unifacial mesophyll due to the presence of palisade
parenchyma in the leaves of the species that grows in salty and arid areas; pollen is
small in size, isopolar, subprolate, trizonocolporate, pollen ornamentation shows
perforate-microreticulate characteristics; in root anatomy, the pith is completely
composed of xylem and no gland is encountered; In the trunk anatomy, it has been
determined that the pith region near the root is smaller and narrower than the trunk
away from the root, however, a gland is found here. Characters of the species that are
not included in the flora of Turkey are added and the characters that differ are
indicated.

Keywords:  Hypericum  salsugineum,  Anatomy,  Morphology, Pollen
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1. GIRIS

Diinyada kiiresel olgekte koruma oncelikleri olarak toplam 36 kiiresel biyolojik
cesitlilik sicak noktast (endemizm merkezi) bulunmaktadir. Ulkemiz, Akdeniz,
Kafkasya ve Iran Turan sicak noktalarmin kesisiminde bulunur. Biyogesitliligimiz,
habitat kaybi, iklim degisikligi ve dogal kaynaklarin asir1 kullanimi gibi faktorler
tarafindan tehdit edilmektedir. Habitatlarin korunmasi, kirliligin azaltilmasi, istilaci
tirlerin  kontrolii, halkin bilinglendirilmesi ve siirdiiriilebilir  kalkinmanin
desteklenmesi ile biyolojik ¢esitliligin korunmasina yardimci olunabilir. Diinyada
bulundugu konum itibari ile 1liman kusakta bulunan iilkemiz, ¢evresindeki bir¢ok
ilkeye gore bitki gesitliligi bakimindan dikkat ¢ekici bir farklilik gosterir. Tiirkiye ve
Avrupa kitasindaki tiim bitkilerin say1s1 hemen hemen birbirine yakindir (Avci, 2005;
Erik ve Tarikahya, 2004). Tiirkiye florasinda tiir sayis1 giincel olarak 12.460’dir
(Ekim, 2022). Bu tiirlerin yaklasik olarak tigte biri endemiktir (Ekim, 2022; Giiner vd.,
2012). Komsu iilkeler ile kiyaslandiginda da en fazla endemizme sahiptir. Endemizm
yogunlugu en fazla Akdeniz Bolgesi’ndedir (Senkul ve Kaya, 2017.) Son yillarda
yurttas bilgin olarak nitelendirilen dogaya, bitkilere ilgili arastiricilarin da meraklari
sayesinde her gegen giin yeni bir taksonun kesfedilmesi Tiirkiye’ nin bitki ¢esitliligin
artmasma sebep olmaktadir. iklim kosullarmnin farkliligi, jeolojik, jeomorfolojik
cesitlilikler, degisik toprak yapilari, ylikseklik farkliliklari, ¢esitli su kaynag: tipleri,
birbirinden ¢ok farkli ekolojik 6zellikleri olan fitocografik bolgelerin kesisim alaninda
bulunmasi gibi birgok unsur iilkemizdeki bitki ¢esitliliginin zenginligini saglamaktadir

(Avci, 2005).

Diinyada ve {ilkemizde endemik bitkilerin korunmasi, koruma statiilerinde
degerlendirilmesi aragtirmalart “Uluslararast Doga Korunmast Birligi (IUCN-The
International Union for Conservation of Nature)” tarafindan yiiriitiilen projeler ile
gerceklestirilmektedir (IUCN, 2022). Bu kapsamda, tehdit ile karsi karsiya olan
taksonlar tehdit derecelerine gore kategorize edilmektedir (Ekim vd., 2000; IUCN,
2022; Tiire ve Bociik, 2010). Sahip oldugumuz taksonlarin yaklasik {igte birinin
endemik olmasi, hem tiir hem de habitat korunmasi kapsaminda tilkemizde, Avrupa
Birligi projeleri ile bakanliklar, tiniversiteler ve birgok sivil toplum kuruluslart is

birlikleriyle ¢esitli koruma ve izleme ¢aligmalari yiiriitilmektedir (Demir vd., 2021).



Ulkemizde o6zellikle korunmasi gereken alanlardan, iiniversitemizin igerisinde
bulundugu il olan Aksaray kesiminde en zengin habitatlar1 iceren Tuz Goli, 19 6zel
¢evre koruma alanindan biridir. Tuzlu stepler, tatli su kaynaklar1 bulunan batakliklar
ve tuzlu batakliklar olmak tizere li¢ farkli habitat tipinin yayilis gosterdigi Tuz Goli
ve cevresi 2001 yilinda etrafindaki su yataklar1 ve bazi 6nemli bozkir alanlarini
kapsayan 6zel koruma alani olarak belirlenmistir (Baysal Furtana vd., 2013; Kurt vd.,
2004). Kuraklik ve tuzluluk gibi zor kosullarda yasamaya uyum saglamis bozkir
bitkilerinin hakim oldugu Tuz Golii ve cevresi I¢ Anadolu Bélgesi’nde Aksaray,
Konya ve Ankara illerinin sinirlar igerisinde yer alir ve 85 km uzunlugunda, 45 km
genisligindedir. Doguda Pegenekdzii ve Melendiz dereleri, batida insu cay1 yaklasik
16.000 km?’lik bir ikmal havzas1 bulunan Tuz Gélii’ne ulasmaktadir (Demir, 2014).
Tuz Golii gevresinde ekstrem sartlara uyum saglayabilen, tuza dayanikli halofit bitkiler
bitki ortiistiniin biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu tiirlerden 6zellikle Tuz Goli
cevresinde yetisebilen endemik tiir sayisi az olsa da alan bir endemizm merkezidir.
2030°da Avrupa’da kurakliktan en ¢ok etkilenecek alanin Tiirkiye’nin de dahil oldugu
Akdeniz Havzasi olacagi Dogal Hayati Koruma Vakfi tarafindan 2006 yilinda
Akdeniz’de Kuraklik raporunda ve Avrupa Cevre Ajansi verilerinde belirtilmistir.
Tirkiye’de kuraklik ile karsi karsiya kalacak bolgelerin Ege, Orta Anadolu ve
Marmara olacag1 ve bilhassa da Konya Kapali Havzasi ve gevresi, Su sikintisi ve
coraklagma problemi ile karsilasacaktir (Giannakopoulos vd., 2005). Bu bakimdan
Tuz Goli ve gevresi de kuraklasma ve ¢ollesme ile karst karsiyadir (Kurt vd.,
2004). Bu yiizden Tiirkiye’de endemik bitkiler agisindan zengin alanlardan biri olan
Tuz Goli ve cevresindeki endemik bitkilerin belirlenerek koruma altina alinmasi
gerekmektedir. Bu baglamda, diinyanin ve iilkemizin nadide alanlarindan biri olan Tuz
GOl gevresinde tuzcul steplerde sinirli alanlarda yetisebilen Hypericaceae
familyasina ait Ekim (2000)’e gore zarar gorebilir (VU) olarak degerlendirilen,
Tipirdamaz vd. (2010)’da kritik tehlikede (CR) kategorisinde degerlendirilmis
endemik bir tiir olan Hypericum salsugineum N. Robson & Hub.-Mor. (tuzkantaronu)
calisma konusu olarak secilmistir. Tiir, Bern s6zlesmesi Ek Liste 1 kapsaminda
koruma altinda altindadir (Tipirdamaz vd., 2010). T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1
tarafindan hazirlanan yo6netim planinda (2014) ise zarar gorebilir (VU) tehdit
kategorisinde oldugu belirtilmistir (Anonim, 2014).



Hypericum L., diinyanin kuzey ve giiney yarikiirelerinde genis yayilis alanlarinda, ¢ok
farkli habitatlarda yetisebilen yaklasik 510 kadar tiire sahip bir cinstir (Sekil 1.1)
(POWO, 2023). Hypericaceae nin sahip oldugu 6 cinsden en biiyiigii olan Hypericum
tilkemizde familyay1 temsil eden tek cinstir. Cinsin Tiirkiye’de 48’1 endemik olmak
tizere 20 seksiyon igerisinde 106 taksonu yayilis gosterir (Aslan, 2012; Baskose ve
Savran, 2018; Ersoy vd., 2020) ve her bolgemizde tiire gore farkli habitatlarda olmak
tizere yetisebilir (Sekil 1.2) (URL-1). Yaklasik %45°lik endemizm oranina sahiptir
(Akgoz, 2013; Aslan, 2012; Baskdse ve Savran, 2018; Ersoy vd., 2020).

Sekil 1.1. Hypericum’un diinya iizerindeki yayili alanlar1 (POWO, 2023).
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Sekil 1.2. Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 (URL-1).




Hypericum tilkemizde kantaron, kiligotu, kanotu, yaraotu, kuzukiran, koyunkiran ve
binbirdelik otu gibi degisik isimlerle anilmaktadir (Aslan, 2012; Baytop, 1999).
Diinyada ¢ok farkli habitatlarda farkl tiirler ile temsil edilen Hypericum, ¢ok farkli
yerel isimler verilmesinden de anlasildigi iizere ge¢misten beri insanlarin ilgisini
cekmis ve Ozellikle geleneksel kullanimda onemli bir yere sahip olmustur.
Etnobotanik, bitkilerin yerel halk tarafindan kullanim1 ya da insan-bitki iliskisi olarak
aciklanmaktadir. Insanlar tarih boyunca yasamlarini devam ettirebilmek icin
bitkilerden yararlanmislardir. Bitkilere dayali tecriibe biriktirerek bitkileri beslenme
ve sifa bulma amaciyla kullanmiglardir. Etnobotanik agidan bitkilerin bolgesel
isimlendirilmesinin, hastaliklar {izerinde iyilestirici etkisinin, kullanim amacinin
bilinmesi bilim diinyasina katki saglayacaktir (Yildirimli, 2004). Tibbi-aromatik bir
cins olan Hypericum’a ait tiirler gliniimiizde de diinyanin bir¢ok yerinde agr1 kesici,
parazit azaltma, yara iyilestirme, sinir hastaliklar1 tedavisinde, regl agrilarinda, siyatik
tedavisinde, eklem bolgelerinde olusan iltihabin tedavisinde, midevi temelli
hastaliklardan kaynaklanan agrilarin giderilmesinde, bazi deri rahatsizliklarinin
tedavisinde, idrar soktiirmede, iltihap gidermede, bakterisit ve yatistirict olarak
yiizyillardan beri tedavi amacl kullanilmaktadir (Baytop, 1999; Cirak ve Kevseroglu,
2004; Kagar ve Azkan, 2010).

Hypericum’un tiirleri ile ilgili birgok bilimsel ¢alisma yapilmistir. Bunlardan bazilar
anatomik, morfolojik, polen, tohum morfolojisi ve mikromorfolojisi, fitokimyasal
iceriklerinin belirlenmesine yoneliktir. Ozellikle tez konusunu olusturan arastirma
teknikleri (mikromorfoloji ve anatomi) agisindan ayrintili olarak incelendiginde
literatiirdeki ¢alismalarda en fazla g¢alisilan tirin H. perforatum L. oldugu ve
anatomide %39, palinolojide %45, tohum morfolojisi ve mikromorfolojisinde %56 ve
fitokimyasal igeriklerinin belirlenmesinde %56 oraninda ¢alisildigr Sekil 1.3-1.6’da

goriilmektedir.
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Sekil 1.3. En fazla anatomik ¢aligma yapilan Hypericum tiirleri ve yiizdeleri.

H. venustum
3%

H. tetrapterum

H. x desetangsii
6%

7%

H. orientale

3% H. dubium

7%

H. scabrum
6%

H. hirsutum
7%

H. linarioides
3%

H. lydium
3%

H. perforatum
15% H. maculatum

10%

Sekil 1.4. En fazla polen morfolojisi ¢calismasi yapilan Hypericum tiirleri ve yiizdeleri.
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Sekil 15. En fazla tohum morfolojisi ve mikromorfolojisi ¢alismasi yapilan Hypericum
tirleri ve ytizdeleri.
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Sekil 1.6. En fazla fitokimyasal igeriklerinin belirlenmesi ¢alismasi yapilan Hypericum
tiirleri ve ylizdeleri.



Hypericum salsugineum 1967 yilinda Norman Keith Robson ve Arthur Huber- Morath
tarafindan bilim diinyasina tanitilmistir. Tiir, “B4 Konya, Tuz golii, Dondurma koyii
civari, tuzlu bataklik, c. 900 m, Birand & Kasapligil 747" lokalitesinden tanimlanmis
olup Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren H. aviculariifolium Jaub. & Spach. ve H.
imbricatum Poulter tiirleri ile yakindir. Tipirdamaz vd. (2010) tarafindan Aksaray,
Eskil’den ve Tuz Gdlii Biyolojik Cesitliliginin Tespiti Projesi kapsaminda da Konya,
Cihanbeyli’den tespit edilmistir.

Tuz GoOli gevresindeki tuzcul habitatlar1 tercih eden bir tiir olan Hypericum
salsugineum, Aksaray ve Konya illerinin Tuz Goli ¢evresindeki tuzcul bataklik ve
steplerinde yay1lis gosterir (Anonim, 2007; Aslan, 2012; Robson, 1967a,b; Tipirdamaz
vd., 2010) Aksaray ili Eskil il¢esinin dogusu, Konya ili Cihanbeyli ilgesi Golyazi’nin
dogusu ve Tersakan Golii giineyinde olmak tizere birkag alt populasyona sahiptir. Sekil
1.7°de H. salsugineum’un Aksaray ve Konya illerinin Tuz golii ¢evresindeki yayilis
alanlar1 gortilmektedir (Google Earth, 2023).

Sekil 1.7. Hypericum salsugineum’un yayilis1 (mavi kare) (Google Earth, 2023).

Hypericum salsugineum’un tiim yayilis alan1 Davis’in Grid kareleme yontemine gore
B4 karesindedir (Sekil 1.8) (Davis, 1965, 1988). Tiirkiye bélgeler ve boliimler



haritasinda “4¢: i¢ Anadolu Bélgesi, Konya Béliimii” igerisinde bulunmaktadir (Sekil
1.9) (Aslan, 2012; URL-2).
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Sekil 1.8. B4 karesinde Hypericum salsugineum’un yetistigi alan ().
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Sekil 1.9. Konya Boliimii’'nde Hypericum salsugineum’un yetistigi alan ().

Tezin materyalini olusturan Hypericum salsugineum, ¢ok yillik, otsu, zehirli bir
bitkidir. Deniz seviyesinden 900 m yiikseklikteki tuzcul bataklik bolgelerinde yetisir.
Haziran ayindan agustos ayma kadar ¢igeklenir. 10-20 cm kadar uzayip boylanabilir
(Aslan, 2012; Robson, 1967a,b). Sekil 1.10°da H. salsugineum’un genel goriiniimii ve
habitatindan bir gériiniim verilmistir. Sekil 1.11°de H. salsugineum’un Isvigre’nin
Cenevre Herbaryumunda (G) bulunan “G00355291” barkodlu holotip 6rneginin

fotografi verilmistir.



Sekil 1.10. Hypericum salsugineum. A. Genel goriiniim, B. Habitatindan bir gortiniim.
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Sekil 1.11. Hypericum salsugineum’un holotipi (G00355291).
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Diinyada ve iilkemizde yaygin olarak iizerinde ¢ok sayida c¢alisma bulunan cinsin
birgok iiyesinin aksine aragtirmanin materyalini olusturan Hypericum salsugineum
tizerinde cok az sayida c¢alisma bulunmaktadir. Tirle ilgili polifenolik igeriginin
arastirildig1 bir caligma (Sakar, 1990), tiiriin ekofizyolojisinin caligildig1 bir proje
(Tipirdamaz vd., 2010), antiherpetik aktivitesinin (Duman, 2012), antioksidan ve
antibakteriyel aktivitelerinin (Maltas vd., 2013), biyolojik potansiyeli ve kimyasal
igeriklerinin (Bender vd., 2018) ve agir metal igeriklerinin belirlendigi (Demir vd.,
2021) ¢alismalar bulunmaktadir. Ayrica tezin anatomik ¢alisma icerigi kapsaminda
yer alan, mevcut tezden tretilmis Hypericum salsugineum’un kok, govde ve yaprak
anatomik ozelliklerinin sunuldugu uluslararasi bir bildiri bulunmaktadir (Acar ve
Teksen, 2022).

Tez kapsamida Hypericum salsugineum tez materyali olarak su sebeplerden dolay1

secilmistir:

1. Ulkemizde korunan ve nadide bir alan olan Tuz Gdlii ve ¢evresinde, liniversitemizin

icinde bulundugu Aksaray ilinde de dogal olarak yayilis gosteren bir tiirdiir.

2. Endemik bir tiirdiir ve farkli kaynaklara gore CR ya da VU tehdit kategorisinde
degerlendirilmistir. Populasyonlarinin genel durumu ve tehdit unsurlar1 dikkate
alinarak tehdit kategorisinde giincelleme yapilmasi gerekmektedir. Herhangi bir eylem
plani, koruma veya tanitim amaciyla iizerinde ¢aligma bulunmamaktadir. Otlatma,
asir1 kullanim, yetisme alanlarinin iklim degisikliginden etkilenecek indikator

alanlardan biri olmasindan dolay1 tehdit riskleri fazladir.

3. Tiirlin yayinlandig1 tarihten giinlimiize kadarki stirede morfolojik varyasyonlarinin

belirlenmesine dair bir ¢alisma bulunmamaktadir.
4. Tibbi ve aromatik bir tiirdiir.

5. Bugiine kadar anatomik, mikromorfolojik (polen, tohum ve yaprak yiizeyi) ve

ekolojik (abiyotik ve biyotik faktorler) herhangi bir ¢alisma yapilmamustir.

Tuzcul habitatlarda yetisen halofit bir tiirlin detayli 6zelliklerinin ve habitat ile
iligkilerinin tespiti amaciyla yapilacak bu gibi c¢alismalar ile Tuz Golii cevresi gibi

ekstrem alanlarda bitkilerin yayilis1 ve g¢esitliligi hakkindaki verileri artirmak
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gerekmektedir. Bu amacla yapilan c¢alismalar, tiir ile ilgili literatiirde morfolojik,
mikromofolojik, anatomik ve ekolojik oOzellikleri ile ilgili bilgilerin literatiire

kazandirilmasi agisindan énemlidir.

Hypericum salsugineum’da morfolojik, polen, tohum ve yaprak yiizeyi {izerine
mikromorfolojik ve anatomik ¢alismalar, iklim, toprak ve biyotik olmak iizere ekolojik
ozelliklerinin belirlenmesi igin yapilacak ¢alismalar ile H. salsugineum ile ilgili 6zgiin
bir ¢alisma ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Ayrica Hypericum tiirleri ile ilgili
yapilan literatiir ¢alismalarinin zenginlestirilmesine katkida bulunmak; tiiriin detayl
morfolojik ve mikromorfolojik 6zelliklerinin tespit edilerek tercih ettigi ekolojik
ortami paylastigi tiirler hakkinda da bilgi sahibi olabilmek; tiirin anatomik
ozelliklerinin belirlenerek ekolojik ortama uyumunu yorumlayabilecek veriler elde
edebilmek; iklim, toprak ve biyotik olarak ekolojik 6zelliklerini belirleyerek
popiilasyonunun gelecek nesillerde devami hakkinda yorumlar getirebilmek; tiirlin
poplilasyonlar1 ve yasadig1 alan iizerindeki tehditleri tespit ederek tehdit kategorisi
hakkinda fikir verebilmek ve IUCN komisyonu caligmalarinda fayda saglamak,
Hypericum cinsinin yeni kesfedilen ve mevcut tiirleri iizerinde calisma yapacak

aragtirmacilara yol géstermek amaglanmaktadir.

Onemli bitki alan1 olarak degerlendirilmekte olan Tuz Golii gevresinin nadide tuzcul
endemik tiirlerinden biri olmasi ve alanin geleceginin iklim degisikliklerinden
etkilenebilen indikatér bir alan olmasi tiirlin popiilasyonunun gelecegi hakkinda
onemli veriler sunmaktadir. Bu sebeple ¢alisma, var olan bir tiiriin gelecekte yok olma
riskini hesaplayabilmek ve ayni habitati paylastig: tiirlerin gelecegi ile de ilgili bilgi
sahibi olmak acisindan énemlidir. Onemli tibbi ve aromatik icerikli bir cinsin tiirii olan
Hypericum salsugineum’un tiizerinde bitki-habitat uygunlugu hakkinda veriler elde
edilmis olacaktir. Bu veriler Tiirkiye’de halofit bir kantaron tiirii olan H. salsugineum
tizerinden diinyada ¢ok farkli alanlarda, farkli habitatlarda yetisen tiirlerin

kiyaslanabilmesi agisindan da 6nemli veriler saglayacaktir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Curtis ve Lersten (1990), Hypericum perforatum ve H. balearicum L.’da i¢ salgi
yapilarini kimyasal yontemler uygulayarak incelemislerdir. H. perforatum yapraklari
ve ta¢ yapraklarinin epidermis hiicrelerinin tek sira sekilde dizildigini ve gelisen tipik
sizojen yart saydam yag bosluklarin varligini belirlemislerdir. H. balearicum
yapraklarmin siskin ve piistiiler bosluklar bulundurdugunu, yaprak mezofilinde es
zamansiz hiicre boliinmeleri ile ilk basta biiyilik bir hiicresel nodiil olustugunu ve iki

ila ii¢ hiicre katmani igeren bir kilif ile kapli oldugunu tespit etmislerdir.

Sakar (1990), Hypericum salsugineum’un polifenolik igeriginin arastirildigi bir
calisma yapmustir. H. salsugineum yapraklarinda ve c¢igeklerinde kaempferol,
kuersetin, mirisetin, kuersetin-3-O-ramnosid, kuersetin-3-O-glukozit, kuersetin-3-O-
galaktozid, kuersetin-3-O-rutinosid ve klorojenik asit olmak {izere 8 tane yeni bilesen

tanimlamustir.

Ciccarelli vd. (2001), Hypericum perforatum tizerinde yaptiklari ¢alismada hem ¢igek
hem de vejetatif kisimlardaki yar1 saydam bezleri ve salgi kanallarini morfoloji,
anatomi ve histokimyasal bakimdan karakterize etmek amaciyla ¢alismislardir. Yari
saydam bezlerinin, iki hiicre tabakasiyla sinirlandirilmis bir alt epidermal bosluktan
olustugunu gozlemlemislerdir. Dar bir liimene sahip A tipi ve her ikisi de genis bir
limene sahip ancak farkli gelisim gosteren B ve C tipleri olmak iizere {i¢ tip salg1
kanalinin oldugunu tespit etmislerdir. Histokimyasal testler sonucunda, tim bu
yapilarin alkaloidler ve lipitler igerdigini ancak pektik benzeri maddeler ve proteinler
bulundurmadigini tespit etmislerdir. Recgineler, ugucu yaglar ve tanenler iizerinde
yapilan testlerin, tirlin farkli kisimlarinda farkli tepkiler olusturdugunu

gozlemlemislerdir

Martonfi vd. (2002), yedi Hypericum tiiriiniin polen morfolojik karakterlerini, 1s1k
mikroskobu (LM) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmislerdir.
Calisilan taksonlarda kiiciik ve biiylik polen tanelerinin boyutlarini belirlemislerdir. 7
tirde diizenli polen tanelerinin 3-zonokolporat oldugunu belirtmislerdir. Arastirilan
tirlerde diizensiz polen tanelerini tespit etmislerdir. En sik 6- ve 8-perikolpat polen
tanelerinin goriildiigini, 12- ve 4-senkolporat polen tanelerinin ise olanlar nadir

oldugunu gostermislerdir. 3-senkolporat polen tanesinin, Hypericum cinsindeki
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diizensiz polen taneleri arasinda yeni olarak sunuldugunu belirlemislerdir. Polen
boyutu ile kromozom sayis1 arasindaki baglantinin zayif oldugunu tespit etmislerdir.
Sistematik amaglarda kullanilan polen karakterlerinin degeri ve incelenen taksonlarin

Hypericum cinsindeki durumunu tartismiglardir.

Erkara ve Tokur (2004), Eskisehir ve g¢evresinden Hypericum perforatum, H.
origanifolium Willd. ve H. montbretii Spach. tiirlerinin baz1 morfolojik ve anatomik
Ozelliklerini LM ile incelemislerdir. Arastirma mevkinde H. perforatum’un H.
origanifolium ve H. montbretii tiirlerine gore habitatinin genis oldugunu
belirlemislerdir. H. perforatum tiiriiniin sepallerinde siyah glandlar bulunmadigini H.
origanifolium ve H. montbretii tiirlerinde ise bulundugunu tespit etmislerdir.
Aragtirilan tiirlerin kok enine kesitlerinde, tamamen ksilem hiicreleri iceren 6z bolgesi
goriildiigiinii, arastirilan tiirlerin gévde enine kesitlerinde tiirlerin yasli olmayan
gbovdelerinde biiyiik parankimatik hiicreleri olan 6z bolgesi varken yaslt gdvdelerde
ise 6z boslugunun olmadigin1 tespit etmislerdir. Yaprak anatomilerinin birbirlerine ¢ok
benzedigini, yapraklarda ekvifasial ve amfistomatik olup amarillis tip stomalarinin var
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica stomalariin diasitik ve anizositik, yapraklarinin
mezomorfik oldugunu belirlemislerdir. Sizo-lizigen tipte salgi ceplerine sahip olup
yapraklarmin alt yiizey kisimlarinda stoma indekslerinin, {ist yiizey kisimlarindaki

stoma indekslerine oranla daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Ocak vd. (2009), yaptiklar1 calismada Anat’in merkezindeki Arayit Dagi’nin
zirvesinde bulunan Hypericum sechmenii Ocak & Koyuncu (Hypericaceae) ile yakin
akraba ve Orta Anadolu’ya 6zgii endemik H. minutum P.H.Davis & Poulter ve H.
huber-morathii N.Robson tiirlerinin polenlerini SEM goriintiilerinde incelediklerinde
H. sechmenii’nin polen yiizeyinin, boyutunun ve dig goriintisiin, H. minutum ve H.

huber-morathii’ninkinden farkli oldugunu tespit etmislerdir.

Baysal Furtana vd. (2010), Tuz Go6lii ¢evresinde bulunan familyalari farkli 30 endemik
halofit bitki tiirtiniin {izerinde klorofil, iyon, prolin, karbonhidtarlarin belirlenmesi
kuarterner amonyum bilesiklerin belirlenmesi, toprak analizi ile ve istatiksel
analizlerek yaparak tuza karsi tolerans mekanizmalarini, fotosentezde kullanilan
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil pigmentlerinin; CI* (Klor), Na* (Sodyum),
Mg*? (Magnezyum) ve K* (Potasyum) inorganiklerinin; glukoz, fruktoz, prolin,

glisinbetain, kolin-O-siilfat, kolin ve B-alaninbetain organik bilesiklerinin gdstermis
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oldugu miktar degisimleri agisindan arastirma yapmislardir. Yaptiklart calismada

tiirler iizerinde ekofizyolojinin etki mekanizmalarini belirlemislerdir.

Lotocka ve Osmska (2010) farkli bolgelerden toplanan Hypericum perforatum, H.
elegans Steph. ex Willd., H. forrestii (Chitt.) N.Robson, H. olympicum L. ve H.
inodorum Mill. ile yaptiklari ¢alismada, genotiplerinde bogum aralarinin, yapraklarin
ve petallerin anatomisi ve ince yapisini kiyaslamiglardir. Tiirler arasinda bogumlar
arasi anatomi, salgi rezervuarlariin varligi da olmak tizere kortikal ve 6z parankiminin
yapisinin farklilik gosterdigini, ¢ali formunda olan H. inodorum ve H. forrestii’de
ikincil biliyiimenin yaygin oldugunu tespit etmislerdir. Tim c¢alisilan tiirlerin
yapraklarinda floem salgi rezervuarlart mevcut oldugunu; i¢ nodiillerin H. elegans’da,
mezofil salgi rezervuarlarinin H. elegans ve H. perforatum’da bulunurken arastirilan
diger tiirlerde olmadigin1 ortaya ¢ikarmiglardir. Tiirlerin yapraklarinda mezofil yapisi
ve salg1 yapilariin olusumu ve yerlesiminde farkliliklar bulundugunu saptamiglardir.
Mezofil rezervuarlarinda salgi rezervuarlarinda kilif belirginken floem salgi
rezervuarlarinda kilif olmadigini belirlemislerdir. Rezervuarlarin bagka ultrastriiktiirel
ozellikleri, lokoplastin ince yapist diginda, incelenen tiirlerin hepsinde benzer
oldugunu gostermislerdir. I¢ kistmdaki nodiillerde, kilif hiicrelerine kars1 i¢ hiicreler,
keseciklerin ve diger membrandz yapilarin ve plastid ultra yapmin miktar olarak

birbirinden farkli oldugunu belirlemislerdir.

Gitea vd. (2011), Romanya’nin Bihor bélgesinden temin edilen Hypericum
perforatum, H. tetrapterum Fries, H. maculatum Crantz, H. hirsutum L. tiirlerinin
morfolojisi, anatomisi ve fitokimyasal yapisini aragtirmiglardir. LM kullanarak
anatomik tiirlerin yapilarimi incelemislerdir. Histo-anatomik yodntemler sayesinde
tirlerin yapraklarinda ve gdvdelerinde yar1 saydam bezler (salg1 cepleri) ve siyah
bezler, A ve B tipi salgi kanallar1 incelemislerdir. Histo-anatomik karakterler, tiirlerin

tanimlanmasi i¢in belirleyici olabilecegini belirtmislerdir.

Duman (2012), Konya’dan toplanan Hypericum salsugineum, H. kotschyanum Boiss.
ve H. neurocalycinum Boiss. & Heldr. tiirleri iizerinde antiherpetik aktivite aragtirma
amacuyla sitotoksisite test ve antiviral test uygulamistir. Calisma sonucunda test edilen
maksimum toksik olmayan konsantrasyonlarda ekstraktlarin higbirinin antiherpetik

aktiviteye sahip olmadigini belirlemistir.
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Meseguer ve Sanmartin (2012), Hypericum’un fosil kayitlarini incelemislerdir ve
teshis Ozelliklerini yeniden degerlendirmislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma ile Hypericum
cinsinin ge¢mis cografi yayilisini  yeniden ortaya ¢ikarmadaki etkilerini

degerlendirmislerdir.

Aslan (2012), Tiirkiye’de Hypericum cinsinin Robson (1967)’dan sonraki en giincel
kontrol listesini hazirlamistir. 20 seksiyon altinda 105 takson ile takson sayisini ve

taksonlarin Tiirkiye yayilislarini giincel haliyle vermistir.

Sun vd. (2012), Hypericum elatoides R.Keller tiiriinii taksonomik agidan arastirmak
amaciyla, Hypericum’un 5 boélimiinden 9 tiiriin tohumunun makro ve mikro
morfolojisini incelemislerdir. Farkli boliimlerdeki tiirlerin tohumlarmin morfolojik
olarak belirgin derecede farklilik icerdigini tespit etmislerdir. Tohum morfolojisinden
elde edilen sonuglar incelendiginde, H. elatoides'in sistematik yerinin degismesi
gerektigini ve Roscyna seksiyonunda yer almasinin daha dogru olacagini

vurgulamiglardir.

Robson (2012), yaptigi calismada Hypericum’un monografisini tamamlamstir.
Ayrintili bir diizenleme yaparak, cinsin boliimlerinin ayrintili bir listesi ve bu
boliimlerin gozden gecirilmis bir anahtarin1 hazirlamistir. Ayrica cinsin genel
ozelliklerini, dagilim ve dagitim mekanizmalarini ele alarak diizenlenmis genis bir
ozet vermistir. Cinsin evrimiyle ilgili olarak Santomasia cinsinin Hypericum’a dahil,
ancak Lianthus ve Triadenum cinslerinin hari¢ tutulmaya devam edilmesi gerektigini

belirtmistir.

Maltas vd. (2013), Tirkiye’nin Orta Anadolu bdlgesinden toplanan Hypericum
salsugineum, H. perforatum, H. aviculariifolium Jaub. & Spach subsp. depilatum
(Freyn & Bornm.) Robson var. depilatum {izerinde yaptiklari ¢alismada antioksidan
kapasite tayini, B-karoten-linoleik asit yontemiyle toplam antioksidan aktivite, 2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil iizerinde siipiiriicii etki, demir iyonlar1 iizerinde selatlayici
etkiler, bakir azaltma giicii, toplam fenolik icerik, toplam flavonoid igerik,
antibakteriyel aktivite analizi ile istatistiksel analiz i¢in kullandiklar1 yontemle
metanol ekstraktlariin in vitro antioksidan ve antibakteriyel aktivitelerini
arastirmiglardir. H. salsugineum ‘un metanolik ekstraktinin, ekstraktlar arasinda en

yiiksek antioksidan aktiviteyi gosterdigini tespit etmislerdir.
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Ocak vd. (2013), yaptiklar1 calismada bir kismini Eskisehir’den bir kismini ise
Sakarya’dan topladiklari sekiz boliim dahil olmak {izere dort endemik, on iki endemik
olmayan on alt1 tane Hypericum taksonunun polen morfolojik yapilarini ayrintili
olarak incelenmislerdir. Bu taksonlar ilk kez LM ve SEM ile incelemislerdir. Calisilan
taksonlarda kiigiik ve biiyiik polen tanelerinin boyutlarini belirlemiglerdir. 15 taksonun
polen tanelerinin subprolate, bir takson ise prolate-sferoidal; 16 taksonun hepsinin
diizenli polen taneleri 3-zonokolporat oldugunu belirlemislerdir. Siislemenin mikro
retikulat oldugunu belirlemislerdir. I¢ apertiir, on taksonda kisa yanal ve meridyonel
uzantilart olan hag¢ goriinimlii gdzenek, bir taksonda ¢apraz olarak uzamais, ¢ok kii¢iik
yanal uzantilara sahip hag¢ goriiniimlii gézenek ve bes taksonda lalongat kolpus olarak
tanimlamisglardir. Temel polen tiirlerinin on taksonda tip X, bes taksonda tip IV ve bir

taksonda tip II oldugunu belirtmislerdir.

Perrone vd. (2013), farkl1 lokalitelerde yetisen Hypericum perforatum, H. perfoliatum
L., H. triquetrifolium Turra, H. aegypticum L., H. hircinum L., H. pubescens Boiss.,
H. tetrapterum Fr. ve H. androsaemum L. tiirlerinde LM, genel ve histokimyasal
boyama ve taramali elektron mikroskobu ile yaprak mikromorfolojisi, epikutikiiler
mum morfolojisi, yaprak ve gévdenin anatomik 6zelliklerini, 6zellikle ikincil ksilemi
incelemislerdir. Belirleyici 6zelliklerin dis tegument dokusu ve ikincil ksilem tipi
oldugunu tespit etmislerdir. H. perforatum, H. perfoliatum, H. tetrapterum, H.
triquetrifolium, H. androsaemum ve H. hircinum’da halka gozenekli ikincil ksilem
mevcut oldugunu, daha ilkel bir tip olarak kabul edilen daginik gézenekli ksilemin H.
aegypticum ve H. pubescens’de bulundugunu tespit etmislerdir. Bu 6zelliklerin, tiir

teshisinde belirleyici 6zelliklerden biri olarak degerlendirilebilecegini gdstermislerdir.

Yaylact vd. (2013), yaptiklar1 ¢alismada Eskisehir-Tiirkiye’de dogal yayilis gdsteren
ender endemik Hypericum sechmenii tiiriiniin anatomisini LM kullanarak
aragtirmiglardir. Anatomik arastirma yaparken kok, govde, yaprak ve yapraklarin
ylizey kesitlerinin enine kesitleri alinarak ¢alismiglardir. H. sechmenii’nin belirlenen
anatomik Ozelliklerini diger bazi tiirlerle karsilastirmiglardir. Bununla birlikte H.

sechmenii igin ilk kez koruma statiisii 6nerisi verilmistir.

Szkudlarz (2014), Polonya’daki tek lokalitesinden toplanan Hypericum elegans

tizerinde tohum morfolojisini ve anatomisini ¢alismistir. SEM’de epidermal,
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subepidermal ve sklerenkimatik olmak iizere olgun tohumlarin tohum kabugunun esas

olarak 3 hiicre katmanindan olustugunu ortaya ¢ikarmiglardir.

Robson (2016), yaptig1 calismada molekiiler yontemler kullanilarak cinsin filogenetik
iligkilerini aciklamay1 amaglayan calismada klasik monograf ¢aligmasindan farkli
olarak elde edilen sonuglar yeni seksiyonlarin onerilmesine gereklilik gostermistir.
Molekiiler ¢alismarin sonuglarina gore polifiletik olan cinsin hiperisin igeren bezlerin
varligi veya yoklugu ile stamenlerin diizeni ag¢isindan farklilik gosteren iki farkli

gruptan (Eski Diinya ve Yeni Diinya) olustugunu belirtmektedir.

Akgin vd. (2016), Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’ndeki farkli lokalitelerden alinan
Hypericum orientale L.’nin vejetatif ile generatif organlari iizerine morfolojik,
anatomik ve bazi mikromorfolojik 6zellikleri arastirmislardir. Bununla birlikte kok,
govde, yaprak, canak yapragi, ta¢ yapragi ve yumurtalifin salgr yapilarim
arastirmiglardir. Ekvifasiyal tipte yapragi bulundugunu tespit etmislerdir. Stomalar
adaksiyelde anizositik, abaksiyalde anomositik ve anizositik tipte oldugu; H.
orientale’de vejetatif ve generatif organlarda farkli tipte salgi kanallarinin mevcut

oldugunu belirlemislerdir.

Polat vd. (2016), baz1 Hypericum tiirlerinin Giresun ve ¢evresinde bulunan 6rneklerini
mikromorfoloji ve anatomi agisindan karsilastirilarak incelenmislerdir. Anatomik
caligmalarda govde ve yapraklardan alinan kesitlerin incelenmesi sonucu tiirler
arasinda anatomik karsilastirmalar gerceklestirmistir. Govde ve yapragin epidermal
tabakalar1 ile tohum yiizeysel a¢idan incelenerek mikromorfoloji c¢aligsmasi
yapmislardir. Mikromorfoloji ve anatomi agisindan elde edilen 6zellikleri cizelgeler
izerinde tiirler arasinda karsilastirma yapilarak vermislerdir. Calisilan tiim tiirlerde
gdvde anatomik yapisinin birbirleriyle asagi yukari ayni oldugunu belirlemislerdir.
Sistematik tiir ayriminda govde ve yapragin yapisi, yapragin mezofil tipi, yaprak
yiizeyindeki stoma konfigiirasyonu (amfistomatik veya hipostamatik), kanal tipi (A, B

ve C tipi) kullanilacak karakterler oldugunu belirlemislerdir.

Szkudlarz ve Celka (2016) Polonya’ya 6zgii Hypericum hirsutum, H. humifusum L.,
H. elegans, H. pulchrum L., H. montanum L., H. tetrapterum, H. maculatum ve H.
perforatum tiirlerinde tohum kabugunun morfolojik karakterleri ve bunlarin

taksonomik degeri tizerine ¢alismiglardir. Daha 6nce Polonya’da sadece H. elegans’in
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tohumlar1 ayrintili olarak arastirilmistir, bu sebeple yaptiklart calismada diger 7 tiiriin
tohum morfolojisinin tohum uzunlugu, genisligi ve sekli, tohum kabugu yapisi, sekli,
testanin epidermal hiicrelerinin sayis1 ve tohum ekseni boyunca epidermal hiicrelerin
sayis1 gibi karakterlere dayali kalitatif ve kantitatif analizlerin neticelerini inceleyerek
yapmislardir. Arastirma sonuglarinda, incelenen tiirlerin tohumlarinin kii¢iik boyutlu;
0,56-1,15 mm uzunlugunda ve 0,26-0,49 mm genisliginde oldugunu tespit etmiglerdir.
SEM goriintiileri incelendiginde, tohum kabugu 5 tiirde agsi, H. hirsutum’da papilla
ve H. pulchrum’da ganak seklinde oldugunu saptamuslardir. Farkliliklarin, testa
epidermisin degisken olmasindan kaynaklandigini gostermislerdir. Ortalama olarak
epidermal hiicre sayisinin tohum ekseni boyunca 22 ila 33 tane arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Aglomerasyon yontemini igeren ve H. elegans tohumlar1 hakkinda
yayinlanmig bilgileri de iceren kiime analizi sonuglarinin, tohumlarin arastirilan

karakterlerindeki varyasyonu yansittigini géstermislerdir.

Babacan vd. (2017), Tunceli’den temin edilen Hypericum ekerii Yiice & Aytac H.
capitatum Choisy tiiriiniin polen karakterlerini SEM ile incelemisler ve polen
yapilarinin yakindan iliski gdsterdigini tespit etmiglerdir. Tanisal morfolojik

karakterler tartigilmustir.

Mazari vd. (2017), yaptiklari ¢alismada Kuzey Pakistan, Kaghan Vadisi’nden alinan
H. oblongifolium Choisy, H. perforatum ve H. elodeoides Choisy tiirlerinin polen
morfolojisi ve polen canlilik tahminini ilk kez LM ve SEM ile aragtirmiglardir. Polen
morfolojik o6zelliklerinde tiirler arasinda Onemli ¢esitlilikler belirlemislerdir.
Aragstirilan tiirler arasinda polen taneleri 3-4 kolporat tipinde olup en biiyiik polen
boyutu polar goriinimde 23,0 pum ve ekvatoral goriinimde 25,35 pm ile H.
oblongifolium’un oldugunu tespit etmislerdir. En kii¢iik polen boyutunun polar
goriiniimde 19,91 pm ile H. elodeoides’e, ekvatoral goriiniimde ise 12,53 um ile H.
perforatum ait oldugunu belirlemislerdir. Polen tanelerinin tamaminin seklinin polar
goriiniimde sirkular ila semiangular oldugunu, ancak ekvatoral goriinimde tanelerin
seklinin H. elodeoides ve H. oblongifolium’da oblat-sferoidal iken H. perforatum’da
prolate olarak saptamiglardir. SEM’de H. elodeoides’te foveolat, H. oblongifolium’da
retikulat ve H. perforatum’da skabrat ekzin ornamentasyonu tespit etmislerdir. %82,66

ile %90,90 arasinda degisen polen canlilik tahmininde bulunmuslardir.
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Tekin (2017), Sivas’tan temin edilen Hypericum thymopsis Boiss. tiiriiniin vejetatif ve
tireme organlarimin morfoloji, anatomi ve histolojisinin inceleyerek tiiriin
farmakognostik Ozelliklerini degerlendirmek i¢in yaptig1 ¢alismada daha once tiir
tizerinde yapilan morfolojik ¢alismalar sonucu elde edilen veriler ile kiyaslama
yaptiklarinda bitki boyu ve yaprak uzunlugunda bir takim farklililiklarin oldugunu
tespit etmistir. H. thymopsis iizerinde sepallerin ve yumurtaliklarin boyutlari,
filamentlerin uzunluklari, anterler, pistiller ve pediseller gibi bazi morfolojik
karakterin belirlenmesi i¢in yaptig1 ¢alisma ilk kez yapilmistir. Govde, yaprak, sepal,
filament ve pistilin anatomik 6zelliklerini LM’de; govde ve yapragi SEM’de
inceleyerek dzelliklerini belirlemistir. Ikincil biiyiimenin gdvdede dairesel sekle sahip
oldugunu belirtmistir. Yapraklarin amfistomatik, stomalarin anizositik, mezofilin
dorsiventral durumda oldugunu saptamistir. Govdede glandifer c¢ikislarin
bulundugunu ve yaprak mezofilinde yari saydam bezlerin var oldugunu tespit etmistir.
A tipi salg1 kanallarinin gévde, yaprak, sepal ve petal; B tipi salgi kanallarinin sepal
ve petal; C tipi salgi kanallarinin sadece ovaryum capraz kesitinde bulundugu
gostermistir. Burada bulunan tiim yapisal Ozelliklerin, H. thymopsis'in teshisine

yardimct olabilecegine deginmistir.

Bender vd. (2018), Tuz Gdolii ¢evresindeki tuzcul habitatlarda yetisen endemik bitki
olan Hypericum salsugineum iizerinde biyolojik potansiyeli ve kimyasal
karakterizasyonu hakkinda kavramsal bilgiler saglamak amaciyla calisma
yapmuglardir. Sonuglara gore H. salsugineum'un yeni tirtinler tasarlamak i¢in biyolojik
olarak aktif bilesiklerin potansiyel bir kaynak olarak degerlendirilebilecegini

gostermislerdir.

Faghir vd. (2018), yaptiklar1 arastirmada Iran’da Hypericum cinsinin dort
seksiyonundan on tiir ve iki alttiiriin polen tanelerini LM ve SEM’de incelemislerdir.
Polen tanelerini monad, izopolar ila subizopolar ve heteropolar, prolate, subprolate,
sferoidal ve prolates-sferoidal, kiigiik il orta biiyiikliige sahip olarak tanimlamislardir.
Polen tanelerinin ana hatlarmin kutupsal goriinlimde yuvarlaktan tiggene, dértgenden
ovale; ekvatoral gorlinlimde eliptik, dortyiizlii, dortgen, yuvarlak ve oval arasinda
degistigini belirterek 3 ve 4 synkolporat ile 3, 4 ve 6 zonokolporat oldugunu
saptamiglardir. Incelenen tiirleri, dis yap1, gézenek sekli, boyutu ve duvar kalinligina
bakarak skrobikulat ve mikroretikulat olarak iki ana gruba; kiiciik gézenekli / kalin
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duvarli ve biiyiik gozenekli / ince duvarli olmak {izere 2 alt gruba ayirmislardir.
Gozenekleri incelediklerinde diizenli araliklarla diizensizden diizenli-diizensize dogru
siralamiglardir. Belirledikleri 6zelliklerin, 6zellikle kesit ve tiir diizeylerinde alt tiir

siniflandirmasi i¢in kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Mejia-Agudelo vd. (2019), Kolombiya paramosundan (yiiksek, tropikal, daglik bitki
ortiisti) toplanan Hypericum juniperinum Kunth’un vejetatif ve tireme organlarinda
bulunan histokimyasal yontemlerle saptanan metabolitleri ile anatomik yapilarini
iliskilendirmeyi amagladiklari arastirmalarinda anatomik agisindan H. juniperinum’un
toplandigr Paramo’nun yasam kosullar1 baglaminda anlasilmalidigini belirtmislerdir.
Yapraklarin, her iki yaprak epidermisinde kalin kiitikiil ve epikiitikiiler mum,
abaksiyel tarafta stoma ve epidermal odacik ile birlikte, bistratifiye palizat iginde
parankimi, kalinlagtirilmis duvarlar, kalin kiitikiil ve epikiitikiiler balmumu ile ¢izgili,
rozet sekilli, kivrimli ve dik olduklart igin olduk¢a kseromorfik oldugunu
belirlemislerdir. Bununla birlikte, parankimatik demet kilifi ve gevsek siingerimsi
parankim gibi bazi mezomorfik Ozellikler icerdigini tesSpit etmislerdir. H.
juniperinum’un yapraklarda, kalikste ve ginekeumda yar1 saydam bezler
bulundururken Hypericum bdlimiine 6zgii siyah bezlere sahip olmadigini tespit
etmislerdir. Histokimyasal analiz ile yaprak kanallarinda, gdvdenin radyal
parankiminde ve bazi floral yapilarda lipitlerin varligimi gézlemlemislerdir. Fenolik
bilesiklerin varligini yaprakta, govdenin floeminde ve anterlerde saptamislardir. H.
juniperinum alkaloidlerinin olmadigini ve yapragin damar demetini ¢evreleyen kilifin
parankiminde pektinlerin oldugunu belirlemislerdir. Yapilan ¢alisma ile tiiriin

dokularindaki metabolitlerin dagilimlari ile baglanti kurmaya ¢aligmislardir.

Ozbek vd. (2019), yaptiklar1 ¢calismada yeni bir tiir olarak tanimlanan ve gosterilen
Kuzeybatt Anadolu, Tiirkiye’de Ankara ilinin Beypazari ilgesinde bulunan Hypericum
turcicum Ozbek & Hamzaoglu tiiriiniin Oligostema seksiyonuna ait olduguna ve H.
aucheri Jaub. & Spach. ile yakindan iligkisine deginmislerdir. Calismalarinda teshis
karakterlerini, tiirin betimini, ayrintili ¢izimlerini, ekolojisini, polen ve tohum
morfolojisini belirtmiglerdir. Ayrica bu ¢alisma, daha 6nce H. aucheri’nin es adi olarak
bilinen H. kazdaghense Y.Gemici & Leblebici’den ayr1 bir tiir olarak
degerlendirmisler ve H. turcicum ile H. aucheri tiirlerinin benzerlik ve farkliliklarina

deginmislerdir.
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Szkudlarz vd. (2019), Orta Avrupa’daki (Polonya) ili¢ bolgeden alinan Hypericum
majus (A. Gray) Britton’un tohum morfolojisi ve anatomisi {izerine ¢alismiglardir.
Tohumlarin 6nemli taksonomik bilgiler sagladigini ve ele alinan tiirlerin bu agidan
incelenmedigi goz Oniinde bulunduruldugunda bu arastirmanin mevcut bilgileri
genisletebilecegine deginmislerdir. H. majus tohumlarinin ¢ok kii¢iik yaklasik 0,5 mm
uzunlugunda oldugunu tespit etmislerdir. Bu cinsteki tiirlerin ¢ogunda var olan ag
seklindeki ylizeylerin, incelenen tiirin SEM gorintiisiinde bulundugunu
belirtmislerdir. Anatomik analiz sonucunda, olgunlagsmis tohumlarda ¢ok hassas
tohum kabugunun mevcut oldugunu tespit etmislerdir. Kuvvetli sekilde odunlagmis

duvarlarli iki hiicre katmanindan meydana geldigini géstermislerdir.

Altinbagsak vd. (2021), Mersin, Arslankdy’den toplanan endemik bir tiir olan
Hypericum kotschyanum Boiss. tizerinde LM ile kullanilarak anatomik galismalar
yapmislardir. Yaprak yiizeysel kesitinde stomanin incelenmesinde komsu hiicreler ve
stoma cevresindeki hiicreleri dikkatte alinarak stomanin anomositik tipte oldugu
belirlemiglerdir. Tiirlin belirleyici bir 6zelligi olarak trikom diplerinin yaprak
yilizeyinde 9 hiicre ile radyal olarak sarildigini ve salgi kanallarinin gévde ve kok
kesitinde bulundugu tespit etmislerdir. Govde kesitinde diizensiz sirth yap1

gozlenirken kanat yapisinin olmadigini belirlemislerdir.

Cosge Senkal ve Uskutoglu (2021), Yozgat Bozok Universitesi Kampiis Alan1 i¢inden
toplanan Hypericum heteropyhllum Vent. {izerine yaptiklari ¢alismada tam c¢icek
olusumu déneminde ortalama bitki boyunu c¢cm cinsinden belirlemisler, dal sayisini
tespit etmiglerdir. Oval sekle sahip olan tohumlarin ortalama uzunlugunu ve genisligini
mm cinsinden 6lgerek belirlemislerdir. Bitkinin tohumlarimin oldukga kiigiik oldugunu
ve sec¢ilen 1000 tane tohumun ortalama tohum agirligin1i gram cinsinden
belirlemislerdir. Tam ¢igeklenme zamanindaki bitkilerin toplanmasi sonucunda en
yiiksek yas ot agirligi tespit etmislerdir. Dogal yayilis alanlarindaki bitkilerde yapilan
Olctimlerde bitki boyu ve ana dal sayisinin onemli derecede genis bir cesitlilik

gosterdigini gozlemlemislerdir.

Demir vd. (2021), Hypericum salsugineum'un iizerinde ve yetistirdigi toprakta bulunan
agir metallerin (krom, kursun, bakir, ¢inko ve nikel) tespitini yapmuslardir. H.
Salsugineum’un fitoremediasyon potansiyelini degerlendirmislerdir. Bununla birlikte,

bitki 1slahinda potansiyel kullanimi i¢in fayda maliyeti (B/C) analizi yapmuslardir.
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Bitki ve toprak Orneklerini 2016 yili Mayis-Eyliill aylar1 arasinda Eskil ve
Cihanbeyli'den toplamislardir. Toplam 300 toprak ve bitki 6rneginde agir metal analizi
yapmuslardir. Degerlendirme amaci ile istatistiksel ve standart fayda/maliyet analizleri
yapmuslardir. Bahsi gecen agir metalleri biriktirme kapasitesinin H. salsugineum’da
yiiksek oldugunu ortaya c¢ikarmislardir. Nikel ve kursun oraninin habitatindaki
optimum degerleri astigi ve H. salsugineum’un nikel ve kursunu biriktirdigini
saptamislardir. Bitkiyi fayda/maliyet agisindan degerlendirdiklerinde, B/C oraninin
1’den biiyiik oldugunu gostermislerdir. Bu sonucun, H. salsugineum'un ekolojik ve
ekonomik degerlerini arttirmakta ve bitki 1slahinda potansiyel kullanimini etkiledigini

belirtmislerdir.

Salman ve Alanbari (2021), yaptiklar1 ¢alismada Irak’taki Hypericum scabrum L., H.
asperulium Jaub. & Spach, H. perforatum, H. vermiculare Boiss. & Hausskn., H.
davisii N.Robson, H. lydium Boiss., H. lysimachioides Wall., H. tetrapterum, H.
retusum Aucher ex Jaub. & Spach ve H. triquetrifolium Turra tiirlerinin polen
tanelerinin polar ve ekvatoral goriiniimlerdeki Ozelliklerini ve polen tanelerinin
niceliksel ve niteliksel 6zelliklerini ortaya ¢ikarmislardir. Arastirma sonucunda, cinsin
polenlerinin radyal olarak simetrik, izopolar oldugunu ve agikliklarinin basit oldugunu
saptamiglardir. H. davisii’nin tetrakolporat, diger tiirlerin ise trikolporat oldugunu
gdstermislerdir. Incelenen polenlerin ebatlari dikkate alarak kiiciik polen taneleri
(ekvatoral gorlinlimiin ortalama uzunlugu 10-16 mikrometre arasinda degistigini
belirtmislerdir.) ve orta boy polen taneleri (ekvatoral goriiniimiin ortalama 17-26 pm
arasinda degistigini belirtmislerdir.) olarak iki gruba kategorize etmislerdir. H.
lysimachioides ve H. vermiculare tiirlerinde polen taneleri kiigiikken H. tetrapterum,
H. lydium, H. triquetrifolium, H. retusum, H. davisii, H. asperulium ve H. scabrum
tirlerinde polen tanelerinin orta biiyiikliikte oldugunu belirlemislerdir. Polen tanelerini
P/E oranmna gore iki gruba aymrmuslardir. ilk grup subprolate: H. asperulium, H.
lydium, H. lysimachioides, H. retusum, H. scabrum, H. tetrapterum, H. triquetrifolium
ve H. vermiculare. Ikinci grup sphprolate: H. davisii ve H. perforatum. Polen yiizeyini
taramali elektron mikroskobu ile inceleme yaptiktan sonra mikroretikulat, perforat,
psilat ve retikulat olmak {izere dort gruba ayirmiglardir. H. vermiculare, H. asperulium
ve H. lydium mikroretikulat; H. tricluetrifolium, H. tetrapterum, H. retusum ve H.
scabrum perforat; H. davisii ve H. perforatum psilat; H. lysmachioides retikulat

seklinde ornamentasyona sahip oldugunu saptamiglardir.
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Verma vd. (2022), 2018 yilinin agustos aymnda Jammu, Unani Medicine Bolgesel
Arastirma Enstitiisiiniin sifali bitkiler bahgesinden alinan Hypericum perforatum
ornekleri tizerinde homeopatik ila¢ hazirlayabilmek i¢in bitki tlirlerinin dogru
tanimlanmast ve ham drogun oOzelliklerinin ortaya ¢ikarilmast amaciyla
farmakognostik ve floresan ¢aligmalarini yapmislardir. Kesitlerin incelenebilmesi igin
LM kullanilmigtir. Ham drogu dogru belirleyecek standartlari olusturmak igin toz
mikroskobik, organoleptik karakterler ve floresan analizi ile birlikte ortaya g¢ikan

Ozelliklerin tanisal oldugunu kaydetmislerdir.

Bai vd. (2023), Hypericum’un 9 boliimiinii temsil eden Cin’den 40 taksonun tohum
morfolojisini, makro ve mikro morfolojik Ozelliklerini, taksonomik 6nemini
degerlendirebilmek amaciyla hem LM hem de SEM kullanilarak incelenmislerdir.
Tohum boyutu, rengi, sekli, uzantilar1 ve tohum kabugu siislemesindeki varyasyonlari
gosteren ayrintilar1 aciklamislar, fotograflandirmislar ve karsilastirma yaparak
taksonomik Onemini tartismiglardir. Tohumlarin genellikle kahverengi renkte
oldugunu ve silindirik-elipsoid ila uzun silindirik sekle sahip oldugunu, tohum
boyutunun 0,37-1,91 mm uzunluk ve 0,12-0,75 mm genislik arasinda degisen genis
bir ¢esitlilik gosterdigini tespit etmislerdir. Tohum ek yapilarinin karakteristik bir
morfolojik 6zellik oldugunu gézlemlemis, tohum yiizey siislemesinin yiiksek fenotipik
plastisiteye sahip oldugunu ve dort tip (ags1, foveolat, papilloz ve nerviirlii) seklinde
tanimlandigin1  belirtmislerdir. Genel olarak, tohum rengi ve seklinin sinirh
taksonomik Oneme sahip oldugunu belirlemisledir. Bununla birlikte, diger bazi
ozelliklerin incelenen taksonlarin kesit ve/veya tiir diizeylerinde ayirt edilmesinde
etkin bir sekilde kullanilabilecek bilgilendirici karakterleri temsil ettigini
gostermiglerdir. Elde ettikleri sonuglar ile Hypericum’un tohum &zelliklerinin
aragtirtlmasiyla Onemli taksonomik bilgilerin elde edilebilecegini ve SEM
kullantminin tiirler arasindaki goéze c¢arpmayan morfolojik yakinliklar1 ortaya
cikarabilecegini ve Hypericum cinsinin taksonomik ve sistematik ¢aligmalarinda rol
oynayabilecegini gostermislerdir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Calismanin materyalini olusturan Hypericum salsugineum o6rnekleri Aksaray’da
“Aksaray: Eskil, Eskil’in dogusu, 38°24°0.11"K 33°25°54.65"D, 900 m, 24 Haziran
2022, MT 6579 (cicekli); ayni yer, 2 Eyliil 2022, MT 6690 (meyveli)” ve “Aksaray-
Eskil: Eskil’in kuzeyi, 38°24°40.91"K" 33°25°2.11"D, 900 m, 24 Haziran 2022, MT
6581 (¢igekli); ayn1 yer, 2 Eyliil 2022, MT 6691 (meyveli)” olmak tizere 2 istasyondan
2022 yilinda Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda saha ¢alismalari ile temin edilmistir.
Ayrica Mayis ve Ekim aylar1 arasinda sahada tiiriin fenolojik gozlemlerine devam
edilmistir. Tiir isimleri IPNI (International Plant Names Index) (2023)’den kontrol

edilerek yazilmustir.

3.1 Morfolojik Inceleme

Haziran ayinda ¢i¢ekli donemine ait, Eyliil ayinda meyveli doneme ait her istasyondan
licer birey AKSU (Aksaray Universitesi Herbaryumu)’da referans materyali olarak
koruma altina alinmigtir. Hem her istasyondan referans materyali olarak alinan ve
herbaryum Ornegi haline getirilen 6rneklerin tiim bitki kisimlarindan hem de saha
caligmasi esnasinda her popiilasyondan gi¢ekli ve meyveli donemlerde ayr1 ayr1 temsili
olarak varyasyon sinirlarini belirlemek amaciyla en az 10’ar birey secilerek toprak {istii
kisimlarindan morfolojik 6l¢timler alinmistir. Morfolojik inceleme sirasinda bitkinin
cicek kisimlarinin (sepal, petal, stamen, pistil) detayli goriintiilemesi i¢in petri kabinda
10-15 dakika siire ile sulandirilmis sivi sabun igerisinde bekletildikten sonra
ASUBTAM’da bulunan Leica EZ4D marka dijital goriintiileme sistemli stereo 1sik
mikroskonu (SLM) ile incelenmistir. SLM’de incelenen bitkinin yaprak, g¢igek
parcalari (sepal, petal, stamen, pistil), meyve ve tohum kisimlarinin fotograflart LAS
EZ versiyon 3.4.0 program ile c¢ekilmistir. Incelenen kisimlarda her bir karakterin
Ozelligini belirlemek amaciyla herbaryum materyali haline getirilen 6rneklerden her
karakter i¢in en az 10 defa 8X, 10X ve 35X objektifte AlaMet S.0.06 programi ile
oOlgiildiikten sonra minimum-maksimum degerleri alinmistir. Ayrica saha galigmasi
esnasinda her istasyondan da 10’ar bireyin 6l¢iimleri alinarak minimum-maksimum
degerler belirlenmistir. Diger kisimlarin Olglimleri milimetrik Ol¢limlii cetvelle

yapilmistir.
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Tiirtin betimi hazirlanirken cinsin genel 6zelliklerinden yararlanilarak karakterler
belirlenmistir. Morfolojik incelemeler su karakterler {izerinden yapilmistir: Gévde
tiirli, boyu, rengi, durusu, dallanma durumu, gévdede salg1 bezi bulunma ve tiiyliilikk
durumu, internodyum aralig1 Slgiileri; yaprak dizilimi, petiyol varhigi ve olgiileri;
lamina olgiileri ve sekli; yaprakta salg1 bezi varligi, tiiylenme durumu; ¢igek dlgiileri,
yapisi, sayisi, ¢icek sap1 boyu, dallanma durumu; brakte olgiileri, sekli, salgi bezi
varlig1 ve tllylenme durumu; brakteol ol¢iileri, sekli, salg1 bezi varli§i ve tiiylenme
durumu; sepal sayisi, Olgiileri, sekli, salg1 bezi varligi, tiiylenme durumu; petal sayisi,
Olciileri, sekli, rengi, salgi bezi varligi, tiiylenme durumu; stamen sayisi, Olgiileri,
yapisi, salgt bezi varligi, tilylenme durumu; pistil dlgiileri, yapisi, stilus sayisi, salgi
bezi varligi, tiiylenme durumu; meyve Olciileri, sekli, yapisi, kapsiil kapak sayisi,

tilylenme durumu, tohum sayisi; tohum olgiileri, yapisi, sekli ve rengi.
3.2 Tohum Mikromorfolojisi

Tohumlarin karakter analizleri SLM ve SEM incelemeleri ile elde edilmis ve analizler
sonucunda su karakterlere gore degerlendirilmistir: Tohum boyutu, sekli, rengi,
ylizeyi, ornamentasyonu, epidermal hiicrelerinin 6zellikleri, tohum ekseni boyunca

ortalama epidermal hiicre sayisi.
3.2.1 Stereo Isik Mikroskobu (SLM) yontemi

Hypericum salsugineum’un 2 farkli istasyondan temin edilen 30 farkli meyveden elde
edilen 30 farkli tohum tanesi ASUBTAM daki Leica EZ4D marka dijital goriintiileme
sistemli SLM altinda incelenmistir. SLM’de incelenen tohum tanelerinin fotograflari
LAS EZ versiyon 3.4.0 program ile ¢ekilmistir. Tohum tanelerinin dlgiimleri 35X
objektifte tohum boyu, tohum eni, tohum ucundaki ¢ikintt boyu, tohum ucundaki
cikinti eni AlaMet S.0.06 programi ile Ol¢iildiikten sonra minimum-maksimum

degerleri, ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmustir.

3.2.2 Taramah elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Tohum karakter analizleri i¢in 5 tohum tanesi ASUBTAM’daki QUANTA FEG 250
marka SEM’de incelenerek mikrofotograflari ¢ekilmistir. SEM ile incelenecek tohum
taneleri temiz bir igne ile SLM’de cift tarafli yapiskan bant yardimiyla aliiminyum

staplar lizerine yerlestirilerek yaklasik 10 nm altin (Au) ve paladyum (Pd) ile
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kaplanmaistir. Staplarin altin-paladyum ile kaplama iglemi numunelerin iletken duruma
gecebilmesi i¢in ve goriintii alinabilmesini saglayabilmek amaciyla yapilmistir.
SEM’de 5000X biiyiitmede epidermal hiicrelerin boyu, epidermal hiicrelerin eni;
300X biiyiitmede tohum ekseni boyunca ortalama epidermal hiicre sayis1 AlaMet
S.0.06 programui ile 6l¢iiliip minimum-maksimum degerleri, ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanmistir. Orneklerin tohum yiizeyi morfolojisi ve ornamentasyonu
SEM mikrofotograflarindan ve ilgili literatiirden yararlanilarak belirlenmistir
(Barthlott, 1981; Barthlott vd., 1998; Hesse vd., 2009; Punt vd., 1994, 2007;
Szkudlarz, 2014; Szkudlarz ve Celka, 2016; Szkudlarz vd., 2019; Ozbek vd., 2019;
Bai vd., 2023).

3.3 Yaprak Mikromorfolojisi

Alt ve ist yiizey yaprak mikromorfolojik analizleri i¢in her istasyondan ikiser tane
kuru yaprak ornegi gévdeden alinarak ASUBTAM’daki QUANTA FEG 250 marka
SEM’de incelenerek mikrofotograflari g¢ekilmistir. SEM’de inceleme yapabilmek
amactyla yapragin alt ve ist yiizeyleri bir pens kullanilarak SLM’de ¢ift tarafli
yapiskan bant yardimiyla aliiminyum staplar tizerine yerlestirilerek yaklasik 10 nm Au
ve Pd ile kaplanmistir. Staplarin altin-paladyum ile kaplama islemi numunelerin
iletken duruma gegebilmesi i¢in ve goriintli alinabilmesini saglayabilmek amaciyla
yapilmigtir. SEM’de yaprak alt ve iist yiizeyi 1000X, 5000X, 20000X biiyiitmelerde
fotograflanmistir. Yaprak alt ve iist ylizeylerinin mikrofotografileri mezofil tipi, stoma
tipi, ornamentasyonu, trikom bulunma durumu, epikutikular yap1 dikkate alinarak
aragtirllmugtir.  Orneklerin yaprak yiizeyi morfolojisi ve ornamentasyonu SEM
mikrofotograflarindan yararlanilarak belirlenmistir (Barthlott, 1981; Barthlott vd.,
1998).

3.4 Polen Mikromorfolojisi

Hypericum salsugineum’un polen morfolojisi analizlerini yapabilmek igin saha
calismalar1 esnasinda Haziran ayinda ¢igekli olarak temin edilen “MT 6579 ve MT
6581” toplayici numarali herbaryum o6rneklerinden elde edilen polen taneleri LM ve
SEM ile incelenmistir. Hypericum salsugineum’un polen morfolojisi ile ilgili analizler
LM ve SEM mikrofotograflari iizerinden ilgili kaynaklardan yararlanilarak yapilmistir

(Wodehouse, 1935; Erdtman, 1943, 1945, 1952, 1969, 1986; Walker ve Doyle, 1975;
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Aytug ve Merev, 2002; Punt vd., 2007; Hesse vd., 2009; Punt ve Hoen, 2009;
Halbritter vd., 2018).

3.4.1 Isik mikroskobu (LM) yontemi

Polen preparatlari, Wodehouse (1935) yontemi kullanilarak hazirlanmistir. LM’de
polenlerin morfolojisi, ASUBTAM’da bulunan kamera atagmanli Leica DM500 151k
mikroskobu ile incelenmistir. Polen tipi, polen sekli, polen ornamentasyonu, apertiirii
belirlenmistir. Polen tanelerinin olgtimleri 100X objektif ile yapilmistir. LM’de
incelenen polen tanelerinin fotograflari LAS EZ versiyon 3.4.0 programi ile
¢ekilmistir. Preparatlardaki polen 6l¢timleri i¢in en az 30, en ¢ok 50 polen belirlenerek
Olciim yapilmistir. LM altinda 100X objektifte ekvatoral eksenin uzunlugu (E), polar
eksenin uzunlugu (P), kolpus uzunlugu (Clg), kolpus eni (Clt), porus uzunlugu (Plg),
porus genisligi (Plt), ekzin kalinlig1 (Ex), intin kalnlig1 (In) AlaMet S.0.06 progranmi
ile olciildiikten sonra minimum-maksimum degerleri, ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanmistir. Terminoloji igin Erdtman (1943, 1945, 1952, 1969, 1986),
Halbritter vd. (2018), Hesse vd. (2009), Punt vd. (2007), Punt ve Hoen (2009), Walker
ve Doyle (1975), Wodehouse (1935)’dan yararlanilmustir.

Wodehouse metoduna goére bitki numunelerinin anterlerinden ¢ikarilan polenler,
hijyenik bir pens ile temiz bir lam iizerine konulmus, tizerine %96’lik alkolden 2-3
damla damlatilarak regine ve yaglarin eriyebilmesi i¢in ortam hazirlanmigtir. Lam,
alkol buharlasana kadar 1sitic1 tabla {izerinde bekletilmistir. Polenlerin tizerine bazik-
fuksinli gliserin jelatinden 1-2 mm?® alarak konulmus ve 1sitict iizerinde erimesi
saglanmigtir. Polenlerin lam yiizeyinde homojen sekilde dagilabilmesi i¢in hijyenik bir
toplu igne kullanilarak karigtirllmistir. Hazirlanan preparat iizerine lamel kapatilarak

polenlerin lamel yiizeyine yaklagmasi igin ters ¢evrilerek kurumaya birakilmistir.

Bazik fuksinli gliserin jelatin hazirlanirken 2 saat siire ile 42 ml 1lik distile su i¢erisinde
7 g jelatin plak bekletilmistir. Jelatin yumusadiktan sonra 50 ml gliserin iizerine ilave
edilmistir. Kiiflenmeyi 6nlemek amaciyla 0,5 g karbolik asit eklenerek polenlerin
boyanmasini saglama amaciyla birka¢ damla bazik fuksin ilave edilmistir. Hazirlanan
karisim 15 dk siire ile 1lik su banyosunda bekletilmis ve temiz petri kutularina ince bir
tabaka halinde dokiilerek soguyana kadar bekletilmistir. LM’de olgiilen polen

kisimlar1 Sekil 3.1°de verilmistir.
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20 pm

Sekil 3.1. Hypericum salsugineum polenlerinin LM’de 6lgiilen kisimlart.

Cizelge 3.1.”de Erdtman (1986)’a gore polen sekilleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Polen sekilleri (Erdtman, 1986).

P/E Polen sekli

1. <0.50 Peroblate

2. 0.50-0.75 Oblate

3. 0.75-1.13 Subspheroidal
0.75-0.88 -suboblate
0.88-1.00 -oblate spheroidal
1.00-1.14 -prolate spheroidal
1.14-1.33 -subprolate

4. 1.33-2.00 Prolate

5. > 2.00 Perprolate

En biiyiik ¢ap polen boyutunu belirlemek icin kullanilir (Erdtman, 1945). Ayrica,
hidrasyon derecesine ve hazirlama yontemine gore de polen boyutu degismektedir
(Halbritter vd., 2018; Reitsma, 1969). Cizelge 3.2°de Erdtman (1945)’a gore polen

boyutunun sinifsal aralig1 verilmistir.
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Cizelge 3.2. Polen boyutunun sinifsal araligi (Erdtman, 1945).

Polenin en biiyiik ¢ap1 Polen boyutu
<10 um Cok kiigiik (XS)
10-25 pum Kiigiik (S)
26-50 um Orta (M)
51-100 um Biiytik (L)

>100 um Cok biiyiik (XL)

3.4.2 Taramah elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Her iki istasyondan da alinan herbaryum 6rneklerinden (MT 6579 ve MT 6581) temin
edilen SEM ile incelenecek polen taneleri, temiz bir igne ile ASUBTAM’da bulunan
Leica EZ4D marka SLM’de aliiminyum staplarin iizerine yapistirilmis olan cift tarath
yapiskan banta yerlestirilmistir. Staplar yaklasik 10 nm Au ve Pd ile numunelerin
iletken duruma gegebilmesi ve goriintli alinabilmesini saglayabilmek amaciyla
kaplanmistir (Erdtman, 1969; Faegri ve Iversen 1975, 1989; Hesse vd., 2009; Punt vd.,
1994, 2007). ASUBTAM’da bulunan QUANTA FEG 250 marka SEM’de incelenerek
mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Polen taneleri 2500X, 5000X, 10000X, 40000X
biiylitmede fotograflanip apertiir tipi ve sayisi, ornamentasyonu; liimenin sekli, yapisi,
boyutu ve 4 pm?’deki ortalama sayis1 incelenmistir. SEM’de 40000X biiyiitmede 4
um?’deki liimen sayis1 (Ln), liimen uzunlugu (Llg), liimen genisligi (LIt), muri
uzunlugu (Mlg) AlaMet S.0.06 programu ile dlgiildiikten sonra minimum-maksimum

degerleri, ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir.

3.5 Anatomik Calisma Yontemi

Haziran ayinda yapilan saha calismasinda her popiilasyondan temsili iiger
ornek %70’lik alkol i¢inde tespit edilerek anatomik caligmalarda kullanilmak {izere
muhafaza edilmistir. Stok materyal haline getirilen bitki 6rneklerinin kok ve govde
kisimlarindan enine, yapraktan enine ve hem alt hem de iist yiizeyden yiizeysel kesitler
jilet yardimiyla el ile alinmistir. Daimi preparat hazirlama yontemi olan parafin
yontemine (Algan, 1981) gore daha pratik ve kolay bir yontem olan gegici preparat
hazirlama yontemi uygulanmistir. Hypericum salsugineum’un ¢ok yillik bir bitki
Olmasina ragmen toprak isti kisimlarinin vejetasyon siireci sonunda kuruyup
kaybolmas1 sebebiyle dokusal kayiplarin ve degisimlerinin 6nlenmesi amaciyla

kesitlerin dogrudan el ile jilet yardimiyla alinmasi tercih edilmistir. Elde edilen
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kesitlerin boyanmasinda boyandiginda tek bir rengin tonlar1 seklinde boyama
gerceklestiren ve el kesitlerinde ¢ogunlukla kullanilan sartur reaktifi kullanilmistir.
Lam {izerine 1-2 damla boya eklenmis ve lamel kapatilmistir. Lama 1s1 verilerek
boyanin etkisini gosterme siiresi hizlandirilmistir. Sartur reaktifi ile boyanan
preparatlarin ASUBTAM’da bulunan Leica DM500 marka LM ile fotograflart LAS

EZ versiyon 3.4.0 programi ile gekilmistir.

Sartur reaktifi sicakta etkisini gosterirken kalsiyum okzalat kristallerine dokunmaz.
Sartur reaktifinin hazirlanmasinda ig¢in 60 ml saf laktik asit, 45 ml sogukta sudan III
ile doyurulmus laktik asit, 2 g saf anilin, 0.20 g iyot, 1 g potasyum iyodiir, 10
ml %95°lik alkol, 80 ml distile su kullanilmistir (Celebioglu ve Baytop, 1949).

Kok anatomisinde salgi bezi bulundurma durumu, peridermis, kiitikiil, korteks, floem,
kambiyum, ksilem; gévde anatomisinde trikom bulundurma durumu, salgi bezi
bulundurma durumu, goévdenin enine kesitinin sekli, kiitikiil, epidermis, plaka
kollenkimasi, korteks, sklerenkima, floem, kambiyum, ksilem, 6z bdlgesi, 0z
bolgesinde druz kristallerinin varligi; yaprak anatomisinde salgi bezi bulundurma
durumu, alt ve iist epidermis, kiitikiil, palizat parankimasi, kollenkima, floem, ksilem,

alt ve list stomalarin komsu hiicre sayisi, tipi, sayisi, birbirlerine orani incelenmistir.

2 farkli istasyondan elde edilen 10 farkli yaprak alt ve iist yilizeyinden yiizeysel kesit
alinarak stoma indeksi hesaplanmigtir. Stoma sayisi, bitkilerin en gelismis
yapraklarinda 10X objektifte mm?’ye denk gelen stomalar say1lip ortalamasi aliarak,
stoma boyu, stoma eni, stoma hiicresi boyu, stoma hiicresi eni, yan yana iki stoma arasi
uzaklik Ala.Met S.0.06 programi ile Olgiiliip degerlerin ortalamalar1 alinarak

hesaplanmuistir.

Hypericum salsugineum’un kok, goévde ve yaprak anatomisi ile ilgili LM
mikrofotograflarinin analizinde su kaynaklardaki terminolojiden yararlanilmistir:
Esau (1965); Fahn (1967); Vardar (1987); Curtis ve Lersten (1990); Ozérgiicii vd.
(1991); Yentiir (1995); Lotocka ve Osinska (2010).

3.6 Ekolojik Ozelliklerin Belirlenmesi

Tiiriin fenolojik gozlemleri Mayis-Ekim aylar arasi yapilan gozlemler ile belirlenmis

ve literatiir bilgileri ile karsilastirilarak verilmistir (Robson, 1967a,b; Aslan, 2012).
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Tezin materyali olan Hypericum salsugineum’un toplandigi alanlarda Demir vd.
(2016, 2020a,b; 2021), Dengiz (2007), Kurt vd. (2004) ve Tipirdamaz vd. (2010)
toprak analizleri yapmislardir. Toprak 6zellikleri, tiiriin toplandig1 alanin literatiirde

var olan toprak analiz verilerinden yararlanilarak verilmistir.

Iklim, Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin (2023) Aksaray ili iklim bilgilerinden
yararlanilarak ~ yorumlanmistir  (URL-3). Biyoiklimsel yorumlar Emberger
formiillerine gére (Akman, 2011) yapilmistir. Ayrica Gaussen ombrotermik diyagrami
olusturulabilmesi i¢in aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama yagis degerleri
alinarak sicaklik ve yagis egrilerinin kesistirilmistir. Ombrotermik iklim
diyagramlarinda 2 adet egri vardir, bunlardan biri °C olarak aylik ortalama sicakliklar

gosteren egri, digeri ise mm olarak aylik yagis ortalamalarini gosteren egridir (Akman,

2011).

Hypericum salsugineum’un ayni habitat1 paylastig: tiirler belirlenmis ve bazilarinin

fotograflar1 eklenmistir.

Tiirlin yayilis ve yasam alanindaki tehdit unsurlar belirlenerek tehdit kategorisi [IUCN
(2022)’ye gore yeniden degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Morfolojik Inceleme

Cok yillik otsu, govde 10-35 cm boyunda, dar, yesil, dik veya yiikselici, nadiren
tabanda dallanma gosteren, birka¢ ila ¢ok sayida govdeli ve lizerinde diizensiz
araliklarla siyah noktalar halinde salgi bezli ve tiiysliz, internodyum 2-14 mm
uzunlukta. Yapraklar heteromorfik, karsilikli, petiyolsiiz, basit. Taban kisimlardaki
yapraklar 1-4 x 2-4 mm, yumurtamsi ile hemen hemen yuvarlak, sik dizilimli, st
yapraklar 4-12 x 2-7 mm, mizraksi, kesik uglu, kalp seklinde govdeyi saran yapraklar
alt kisimlarda sik, yukari dogru seyrelir ve asagidan yukartya dogru yaprak boyutlar
kiigiillir; yapraklar iizerinde diizensiz araliklarla siyah noktalar halinde salgi bezi
mevcut ve tliysiiz. Cigekler hermafrodit, genellikle govdenin ortasinda ve iist kisminda
ortalama 2-20 tane, ¢igek durumu 7-10 mm ¢apinda, tekli veya seyrek korimboz, ¢igek
sap1 0-0,5 mm boyunda; brakte 3-5 x 0,5-1 mm; yumurtamsi-mizraksi, salgi1 bezsiz ve
tilysiiz; brakteol 2,5-3 x 0,5-1 mm; yumurtamsi-mizraksi, salgi bezsiz ve tiiysiiz. Sepal
5 adet, 3,5-4 x 1-1,5 mm; dikdortgenimsi ila eliptik, ugta kiit veya yuvarlak, tizerinde
diizensiz araliklarla siyah noktalar halinde salgi bezli ve tiiysiiz; petal 5 adet, kalici, 7-
10 x 3-4 mm, sar1, ince sar1 renkli damarli, eliptik, lizerinde az sayida siyah noktalar
halinde salg1 bezli ve tiiysiiz. Stamen ¢ok sayida, 5-8 mm uzunlugunda, anter 0,25-0,3
x 0,3-3,35 mm, siyah salgi bezli ve tiiysiiz. Pistil 1, ovaryum 2-3 mm boyunda, stilus
6-7 mm boyunda, 3 parcali, salgi bezsiz ve tiiysiiz. Meyve 3 kapakli kapsiil, 4-6 x 2,5-
3 mm, yumurtamsi ila eliptik, uzunlamasina vittali, genellikle 4, bazen de 5 tohum
bulundurur; tohumlar 0,9-1,2 x 0,5-0,6 mm, silindirik, yumurtamsi, dar yumurtamst,
mizraksi, kahverengi, karinat degil, tiiysiiz, iki ucu yuvarlak ve genellikle her iki ucu

da boyu 0,01-0,09 x 0,03-0,1 mm boyutlarinda birer tane yuvarlaksi ¢ikintili.

Hypericum salsugineum’un Sekil 4.1°de genel goriiniimii, ¢icek durumu ve meyve
durumu; Sekil 4.2°de SLM altindaki ¢igek ve tomurcugu, petal, sepal, stamen, pistil,
kapali ve agik kapsiil meyve, tohum gibi bitki kisimlart ve salgt bezleri goriiniimleri

verilmistir.
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Sekil 4.1. Dogada Hypericum salsugineum’un genel goriinimii. A-B. Habitus, C.
Cicek, D. Meyve durumu.

Cizelge 4.1°de Hypericum salsugineum’un morfolojik karakter 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 4.1. Hypericum salsugineum’un morfolojik karakter 6zellikleri.

Karakterler Ozellikler
Govde boyu 10-35cm
Internodyum uzunlugu 2-14 mm

Taban kisimlardaki yapraklar

1-4 x 2-4 mm, yumurtamsi ile hemen
hemen yuvarlak, sik dizilimli

Ust yapraklar 4-12 x 2-7 mm, mizraksi, kesik uglu, kalp
seklinde govdeyi saran yapraklar alt
kisimlarda sik, yukar1 dogru seyrelir ve
asagidan yukartya dogru yaprak boyutlar
kiiciliir

Cigekler 2-20 tane

Cigek durumu ¢api 7-10 mm

Cicek sap1 boyu 0-0,5 mm

Brakte olciileri ve sekli

3-5 x 0,5-1 mm; yumurtamsi-mizraksi

Brakteol ol¢iileri ve sekli

2,5-3 x 0,5-1 mm; yumurtamsi-mizraksi

Sepal olgiileri

3,5-4 x 1-1,5 mm

Petal olgiileri 7-10 x 3-4 mm
Stamen uzunlugu 5-8 mm
Anter uzunlugu 0,25-0,3 x 0,3-3,35 mm

Stilus uzunlugu ve par¢alanma durumu

6-7 mm, 3 parcali

Kapsiil ol¢iileri ve sekli

3 kapakli kapsiil, 4-6 x 2,5-3 mm,
yumurtams ila eliptik, uzunlamasina vittal

Tohum 6lg¢iileri, sekli ve rengi

0,9-1,2 x 0,5-0,6 mm, silindirik,
yumurtamsi, dar yumurtamsi, mizrakst,
kahverengi
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Sekil 4.2. SLM’de Hypericum salsugineum’un; A. Tomurcuk, B. Cicek, C. Petal, D.
Stamenler, E. Pistil, F. Kapsiil, G. A¢ilmis kapsiil, H. Tohum.
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4.2 Tohum Mikromorfolojisi

Hypericum salsugineum tohumlari silindirik, yumurtamsi, dar yumurtamsi, mizraksi,
kahverengi renkli olup karinat degildir. SLM’deki goriintiilerde yiizey parlaktir.
Tohum 0,9-1,2 x 0,5-0,6 mm O&lgiilerindedir. Tohumun iki ucu yuvarlak olup
genellikle her iki ucunda da 0,01-0,09 x 0,03-0,1 mm boyutlarinda birer tane
yuvarlaksit ¢ikinti bulunmaktadir. Epidermal hiicrelerin boyutu ve sekli SEM
goriintiistinde ayirt edilebilmektedir. Antiklinal duvarlar belirgin, diizensiz
kalinlagsmis, ytiksek, periklinal duvarlar konkav ila diizdiir. Epidermal hiicreler
birbirine siki siki yapismis, diizensiz, izodiametrik ya da eni boyuna gore daha genis
hiicreler olup dikdortgen ve c¢okgen (genellikle besgen veya altigen) seklindedir.
Kutikula hafifce rugoz, epikutikular vaks piiriizsiizdiir. Tohum ekseni boyunca
ortalama epidermal hiicre sayis1 yaklasik olarak 35°dir. Ornamentasyonu retikulat-
striat seklindedir. Sekil 4.3’te Hypericum salsugineum’un SLM ve SEM’de ¢ekilmis

fotograflari verilmistir.

Sekil 4.3. Hypericum salsugineum tohumu. A. SLM goriiniimii, B. SEM’de genel
goriinlim, C-D. SEM’de epidermal hiicreler ve ornamentasyon.
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Cizelge 4.2’de Hypericum salsugineum’un analiz edilen tohum Kkarakterleri ve

Olctimleri verilmistir.

Cizelge 4.2. Hypericum salsugineum’un tohum karakterleri.

Karakterler Minimum-Maksimum Ortalama + Standart
Sapma
Tohumun boyu 0,9-1,2 mm 1,06 mm=0,05
Tohumun genisligi 0,5-0,6 mm 0,5 mm=+0,03
Epidermal hiicrelerin sekli Diizensiz, izodiametrik, dikdortgen veya ¢okgen
(besgen veya altigen)

Antiklinal hiicre duvarlari

Belirgin, diizensiz kalinlagmis, yliksek

Periklinal hiicre duvarlari

Konkav ila diiz

Kutikula Hafifce rugoz
Epikutikular vaks Piiriizsiiz
Tohum ucunda ¢ikinti Var
Tohum ucundaki ¢ikintinin boyu 0,01-0,09 mm 0,05 mm=0,02
QD Voot 0,03-0,1 mm 0,07 mMm:0,02
genigligi
Tohum ekseni boyunca ortalama
. e 35
epidermal hiicre sayisi
Tohum rengi Kahverengi
Tohum sekli Silindirik, yumurtamsi, dar yumurtamsi, mizraksi
Ornamentasyon Retikulat-striat

4.3 Yaprak Mikromorfolojisi

Taban ve govde yapraklarinda benzer yaprak mikromorfolojik karakterleri

gozlemlenmistir. Yaprak alt ve iist ylizeyinde trikom bulunmaz, tamamen tiiysiizdiir.

Ozellikle yapragn iist kisminda kiitikula yiizeyinde ¢ok yogun sekilde epikiitikular

vaks mevcuttur. Bu sebeple kutikula izlenememektedir. Alt yiizeyde epikutikular vaks

kalin olup piirlizsiiz 1la yer yer tanecikli, Uist ylizeyde ise kristalloid bir tabaka ile
karakterizedir (Barthlott, 1981; Barthlott vd., 1998). Stomalar incelendiginde yaprak

amfistomatik ve kseromorftur. Anizositik stoma tipine sahiptir. Yaprak mezofil tipi ise

unifasiyaldir. Sekil 4.4’te SEM’de Hypericum salsugineum yaprak alt ve iist yiizeyi

mikrofotograflart verilmistir.
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Sekil 4.4. Hypericum salsugineum yaprak yiizeyi SEM mikrofotograflari: A-B-C.
Yaprak alt ylizeyi, D-E-F. Yaprak {ist ylizeyi.

Hypericum salsugineum’un yaprak mikromorfolojik karakterleri Cizelge 4.3’te

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Hypericum salsugineum’un yaprak mikromorfolojik karakterleri.

Karakter Tiirtin 6zellikleri

Mezofil tipi Unifasiyal

Stoma tipi Anizositik

Stomalarin bulunma tipi Amfistomatik

Ekolojik 6zelliklerine gore stomalar Kseromorf

Yapragin alt yilizeyi ornamentasyonu Piiriizsiiz ila yer yer tanecikli
Yapragin iist ylizeyi ornamentasyonu Kristalloid tabakali

Yaprak alt yiizeyinde trikom Bulunmaz

Yaprak {ist yiizeyinde trikom Bulunmaz
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4.4 Polen Mikromorfolojisi

Hypericum salsugineum’un polen taneleri, polenin ekvatoral ¢apina gére simetrik
oldugu i¢in izopolardir. Polen tanelerinin kutup eksenleri 16,3-19,5 um, ekvatoral
eksenleri 14,3-18,5 um uzunlugundadir. P/E oran1 1,15°dir. Polen sekli subprolatedir.
Polen tanelerinin ana hatlar1 ekvator goriiniimiinde eliptik, genis dikdortgen ve kutup
bolgesinde daireseldir (Sekil 4.6). Apertiir tipi trizonokolporattir. Kolpus 13,3-17,5 x
4,3-8,2 um, Kolpus zar1 graniilliidiir. Por 4,4-8,2 x 4,3-7,04 um’dir. Ekzin 0,3-0,8 um
ve intin 0,2-0,7 pum kalinhigindadir. Liimenlerin bir kismi bosluklara sahipken
cogunlukla kapalidir. Liimen sekli degisken olmakla beraber ¢ogunlukla c¢api 1
pum’den kiigiik ¢okiintli yuvarlak benzeri sekillerde olup perforathi bir yap1 gosterir.
Liimen 0,2-0,5 x 0,1-0,3 pm’dir. 4 umz’deki ortalama liimen sayis1 12°dir. Muri 0,2-
0,9 um uzunlugundadir. Polen boyutu en biiyiik ¢apa gore kiiciik (Small-S) olarak
belirlenmistir.  Ornamentasyon kutup ve ekvator bolgelerinde perforat-
mikroretikulattir. Sekil 4.5°de SEM’de fotograflanan, Sekil 4.6’da LM ile

fotograflanan Hypericum salsugineum polenleri verilmistir.

Sekil 4.5. SEM’de Hypericum salsugineum polen taneleri. A-B-C. Ekvatoral
goriiniim, D. Polen ylizey ornamentasyonu.
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20 pm

20 pm 20 pm

Sekil 4.6. LM’de Hypericum salsugineum polen taneleri. A-B-C-D-E-F-G-H.
Ekvatoral goriiniim, 1-J. Polar goriiniim.
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Cizelge 4.4’te Hypericum salsugineum’un polen karakterlerinin detay1 verilmistir.

Cizelge 4.4. Hypericum salsugineum’un polen karakterlerinin detayi.

Karakterler Minimum-Maksimum Ortalama + Standart
Sapma
Polar eksen uzunlugu 16,3-19,5 um 15,5 um=0,9
Ekvaroral eksen uzunlugu 14,3-18,5 um 17,9 um=0,8
P/E 1,15
Polen sekli Subprolate
Kolpus uzunlugu 13,3-17,5 um 14,9 um+0,9
Kolpus genisligi 4,3-8,2 um 6,1 um=0,9
Porus uzunlugu 4,4-8,2 pm 5,8 um=0,9
Porus genisligi 4,3-7,04 um 5,6 um=0,8
4 um?deki ortalama liimen 12
say1s1
Liimen uzunlugu 0,2-0,5 um 0,3 um=0,08
Liimen genigligi 0,1-0,3 um 0,1 um=0,05
Ekzin kalinlig1 0,3-0,8 um 0,6 um=0,1
Intin kalinlig1 0,2-0,7 pm 0,3 um#0,1
Muri uzunlugu 0,2-0,9 um 0,5 um=0,2
Polar eksen goriintisii Yuvarlak

Ekvatoral eksen goriiniisii

Eliptik ve genis dikdortgen

Apertiir sayisi ve tipi

Trizonokolporat

Porus diizeni Diizensiz

Polarite Izopolar

Kolpus membrani Graniillii

Operkulum Yok

Polen boyutu Kiigiik (Small-S)

Ornamentasyon Perforat-mikroretikulat
4.5 Anatomik Ozellikler

45.1 Kok anatomisi

Peridermis hiicrelerinin sekli kare ya da dikdortgendir ve 3-4 siradan olusur. Korteks,
en dis ylizeyde ¢ok katmanli ve neredeyse dikdortgen hiicrelerden olusur. Kortekste
salg1 bezi yoktur. Korteksin altinda sirayla floem, kambiyum ve ksilem bulunur. Floem
tabakasinda salgi bezi gozlenmez. Ksilemde i1sinlar tek siralidir, ksileminin ¢ogunu
olusturan trakeitler kiigiik bir liimen ile iyi bir sekilde odunlanmistir. En i¢te bulunan

kokiin 6zt tamamen ksilem elementleri ile kaplidir. Sekil 4.7°de Hypericum

salsugineum’un kok enine kesitleri verilmistir.
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Sekil 4.7. Hypericum salsugineum’un kok enine kesiti. A. Genel goriintim, B. Enine
kesitte kisimlar, C. Tamamen ksilemden olusmus 06z bolgesi (pe:
Peridermis, ko: Korteks, fl: Floem, ka: Kambiyum, ks: Ksilem).
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4.5.2 Govde anatomisi

Govde enine kesiti yuvarlaktan elipse dogru bir sekle sahip olup iki kanatlidir. En
distaki kiitikiil tabakasi kalindir ve altinda tek katli bir epidermis bulunur. Trikom
gbzlenmez. 3-4 sira plaka kollenkimasi bulunur. Bu tabakanin altinda 3-4 sirali,
kloroplast igeren bir korteks bulunur. Salg1 bezlerine rastlanmaz, ancak gévdenin koke
yakin kisimlarinda kollenkima ve korteks tabakasi arasinda siyah salgi bezleri bulunur.
Tek katli karemsi ve dikdortgenimsi hiicrelerden olusan serit halka halinde bulunan
sklerenkima, korteks ve floem arasindadir. Floem tabakasinda biiyiik salgi bezleri
gbzlenmez. Kambiyum, ksilem ile floem arasinda bulunur. Ksilem halka halindedir ve
1sinlar tek siralidir ve 6ze dogru serit seklinde i1sinlar olusturarak uzanir. Halka
ksileminin ¢ogunu olusturan trakeitler kiigiik bir ltimen ile iyi bir sekilde kdkte oldugu
gibi odunlanmistir. Oz hiicreleri ¢aplar1 degisen hiicrelerden olusup bu hiicreler biiyiik
ve silindiriktir. Oz hiicreleri gdvdenin ortasinda bir araya gelerek bazilarinda
yuvarlaks1 bazilarinda elips seklinde kiimelenmistir. Oz bélgesinde druz kristallerine
rastlanir. Koke yakin govdedeki 6z bolgesi kii¢iiktiir. Hypericum salsugineum’un Sekil
4.8’de govde enine kesitinin genel goriiniimii; Sekil 4.9°da gévde enine Kesitinin
kisimlari; Sekil 4.10°da koke yakin ve kdkten uzak govde enine kesitinde 6z bdlgesi;
Sekil 4.11°de koke yakin bolgeden alinan goévde enine kesitinde salgi bezi; Sekil

4.12°de govde enine kesitindeki 6z bolgesinde druz kristali verilmistir.

Sekil 4.8. Hypericum salsugineum’un gévde enine kesitinin genel gériinimii.
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200 ym

Sekil 4.9. A-B. Hypericum salsugineum’un gévde enine kesitinin kisimlar1 (kii:
Kiitikiila, ep: Epidermis, pkol: Plaka kollenkimasi, ko: Korteks, sk:
Sklerenkima fl: Floem, ka: Kambiyum, ks: ksilem, 6: Oz).
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Sekil 4.10. Hypericum salsugineum’un govde enine kesitinde 6z bolgesi: A. Govdenin
kokten uzak enine kesitinde 6z bolgesi, B. Govdenin koke yakin enine
kesitinde 6z bolgesi (ks: Ksilem, 6: Oz).
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Sekil 4.11. Hypericum salsugineum’un koke yakin bolgeden alinan gévde enine
kesitinde salgi bezi. A. Genel goriiniimde salg1 bezi, B. Bir salg1 bezinin
goriinimi (ki: Kiitikiila, ep: Epidermis, pkol: Plaka kollenkimasi, ko:
Korteks, sk: Sklerenkima).
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Sekil 4.12. Hypericum salsugineum’un gévde enine kesitinde 6z bolgesinde druz
kristali.

4.5.3 Yaprak anatomisi

Enine kesitte yaprak iist ve alt ylizeyinde iist ve alt epidermal tabakalar kalin bir kiitikiil
tabakasi ile kaplidir. Epidermis, enine kesitte dikdortgenimsi sekilli epidermal
hiicrelerden olusan tek bir tabakadan olusur. Tipik olarak epidermal hiicrelerin
genisligi boy uzunlugundan daha uzundur. Alt ve {ist epidermis arasinda kalan alan
cift palizat parankimasi ile kaplidir. Epidermis ve palizat parankimasinda salgi bezi
vardir. Yapragin kenar kisimlarinda kollenkima tabakasina rastlanir. Merkezi damar
demeti, yanal olanlardan agik¢a daha biiyliktiir ve yapraklarin belirgin bir orta damari
vardir. Ust ve alt epidermisde stomalar genellikle 4 nadiren 5 komsu hiicre ile
kusatilmistir. Stoma bekgi hiicreleri epidermis hiicreleri ile ayni diizeyde konumlanmis
olup, yaprak amfistomatik ve esyiizliidiir. Ayrica komsu hiicrelerin sekline gore stoma
tipi anizositiktir. Hypericum salsugineum’un Sekil 4.13’de yaprak enine kesitinin
kisimlari; Sekil 4.14°te yaprak enine kesitinde salgi bezleri; Sekil 4.15°de yaprak alt

ve st ylizeysel kesiti verilmistir.
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Sekil 4.13. Hypericum salsugineum’un yaprak enine kesitinin kisimlar1 A. Orta damar
bolimii, B. Yaprak kosesi (AdS: Adaksiyal, AbS: Abaksiyial, akii: Alt
kiitikula, iikii: Ust kiitikula, aep: Alt epidermis, iiep: Ust epidermis, pp:
Palizat parankimasi, st: Stoma; fl: Floem, ks: Ksilem, kii: Kiitikula, ep:
Epidermis, kol: Kollenkima).

48



% 3 &  —r—

b

Sekil 4.14. Hypericum salsugineum’un yaprak enine kesitinde salgi bezi. A. Orta
damara gore salg1 bezlerinin konumu, B. Yaprak kenarinda salgi bezi.

49



50 pm |

Sekil 4.15. Hypericum salsugineum’un yaprak alt ve iist yiizeysel kesiti: A. Yaprak alt
yiizeyi, B. Yaprak iist ylizeyi (aep: Alt epidermis, tiep: Ust epidermis, st:
Stoma bekgi hiicreleri, kh: Komsu hiicre).




Stoma indeksi Formiil 4.1 ve 4.2 ile hesaplandi.

!
mm? deki stoma sayisi x 100

Stoma indeksi = (4.1)

! . ! . . . . .
mm?2 deki stoma sayisi+ mm? deki epidermis hiicresi sayist

Ust stoma indeksi

Stoma indeksi = (4.2)

Alt stoma indeksi

Alt ve iist yaprak ylizeyi stoma indeksi (4.1) ve (4.2)’ye gore orantilandiginda tist
ylizeydeki stoma indeksinin biiylik oldugu belirlenmistir (Meidner ve Mainsfield,
1969).

Hypericum salsugineum’un Cizelge 4.5’de yapragin alt ve tist ylizeyinde stoma indeksi
Cizelge 4.6°da alt ve iist yaprak yiizeyindeki stoma boyu, stoma eni, stoma bekgi

hiicresi boyu, stoma bekgi hiicresi eni, yan yana iki stoma arasi1 uzaklik dl¢timleri

verilmigtir.
Cizelge 4.5. Alt ve iist yaprak ylizeyinde stoma indeksi.
Alt yiizey Ust yiizey Ust stoma
- - - - indeksi/Alt
Epidermis Stoma Stoma Epidermis Stoma Stoma stoma
hiicre sayisi sayist indeksi | hiicre sayis1 | sayisi indeksi indeksi
59 11 15,71 38 10 20,83 1,32
41 8 16,33 33 12 26,67 1,63
34 3 8,11 31 9 22,50 2,77
32 I 17,95 32 10 23,81 1,32
30 5 14,29 36 11 23,40 1,63
29 6 17,14 37 11 22,92 1,33
33 7 17,50 39 11 22,00 1,25
27 7 18,60 35 8 20,59 1,10
35 10 22,22 31 9 22,50 1,01
29 5 14,71 30 11 26,83 1,82
34,9 6,9 16,256 34,2 10,2 23,205 1,518
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Cizelge 4.6. Alt ve st yaprak yiizeyinde yapilan 6l¢timler (6lgiimler um).

Alt yiizey
Stoma boyu Stoma eni S}oma'bekgi St9ma l?ekgi Yan yana iki stoma
hiicresi boyu hiicresi eni arasi uzaklik
44,44 32,71 29,62 14,19 71,60
33,95 30,86 33,33 16,66 88,88
30,86 32,09 36,41 16,04 74,07
31,48 18,51 35,80 12,34 126,50
24,07 30,86 43,20 15,43 197,50
33,30 33,33 39,50 6,17 150,60
27,77 16,66 27,16 16,04 177,10
40,74 33,95 32,09 12,34 111,70
23,45 30,24 24,69 12,34 101,80
29,01 32,71 43,20 14,19 81,480
Ust yiizey
Stoma boyu Stoma eni Sfoma.bekgi St9ma l_aekgi Yan yana iki stoma
hiicresi boyu hiicresi eni arasi uzaklik
51,85 35,80 42,59 17,28 134,50
54,93 37,65 38,88 17,28 168,50
42,59 26,54 51,85 15,43 72,22
46,29 33,95 39,50 13,58 56,17
51,85 34,56 35,80 9,26 137,60
53,08 38,88 45,67 14,81 246,20
53,08 42,59 41,97 13,58 106,10
54,32 31,48 38,88 11,11 112,30
47,53 43,82 40,12 21,60 69,13
46,91 32,71 54,32 19,75 193,80
4.6 Ekolojik inceleme

Tuz GoOli gevresinde tuzlu stepler, tath su kaynaklar1 bulunan batakliklar ve tuzlu

batakliklar olmak {izere {i¢ farkli habitat tipi bulunmaktadir (Kurt vd., 2004). Tuzlu

stepleri tercih eden bir tiir olan Hypericum salsugineum, Tuz gélii ¢evresinde 900-950

m’ler arasinda Aksaray’da Eskil ve Konya’da Cihanbeyli-Golyazi civarlarinda yayilis

gosterir. Tiirtin bulundugu tuzlu step alanlar olsa da mevsimsel olarak kuruyan yiizey

suyu azalmis alanlardir. Toprak yapist ve icerigi bakimindan lokal halofitik endemik

bitkiler bakimindan tespit edilmis 6nemli ve hassas alanlarda yetisir. Fenolojik

gbzlemler, toprak ozellikleri ve iklim gibi ekolojik faktorler, literatiir ve gozlemlere

dayali olarak verilmistir. Ayrica tiiriin lizerindeki tehdit faktorleri degerlendirilerek

TUCN (2022)’ye gore tehdit kategorisi giincellenmistir.
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4.6.1 Fenolojik gozlem verileri

Hypericum salsugineum’un fenoloji takviminde vejetatif donem ¢ok yillik bir tiir
olmasindan dolayr yilin tiim aylarindadir. Literatiirde 6zellikle belirli bir takvim
verilmemistir (Anonim, 2007; Giiner vd., 2012; Robson, 1967a,b; Tipirdamaz vd.,
2010). Arazi gozlemleri ile gévde ve yapraklarin ¢ikisinin mayis ayinda basladigi
goriilmiistiir. Generatif donem ise haziran ayinda ¢igeklenme ile baglar, Temmuz
ortasindan itibaren Agustos ortasina kadar popiilasyondaki bireylerin ¢ok biiyiik bir
kismi ¢igeklenmistir. Eyliil ayina kadar ¢i¢ceklenme azalmakla birlikte ¢igekli bireyler
saha caligmasinda izlenebilmistir. Temmuz ayinda ci¢ceklenmeye baslayan bireyler

Agustos sonundan itibaren Eyliil ay1 sonuna kadar meyve déneminde gbzlenmektedir

(Cizelge 4.7) (Robson, 1967a,b; Aslan, 2012).

Cizelge 4.7. Hypericum salsugineum’un fenolojik gozlem verileri.

Aylar 112 |3 |4 |56 |7 (8|9 (101112

N MH|T|A|E|E|IKIA|O |S [M

Vejetatif Donem (Literatiir)

Vejetatif Donem
Vejetatif | Govde ve
Doénem yapraklarin
cikist
Generatif Donem (Literatiir)
Generatif Donem
) iceklenme
Generatif Gig
Dénem Meyve ve
tohum

Hypericum salsugineum’un yayilig gosterdigi alanda yetisen diger bitki tiirleri ise
Linum seljukorum P.H.Dauvis, Silene salsuginea Hub.-Mor., Salvia halophila Hedge,
Taraxacum mirabile Wagenitz, Inula aucherana DC. ve Onopordum davisii Rech.fil.,
Berberis crataegina DC., Verbascum pyroliforme (Boiss. & Heldr.) Kuntze,
Ranunculus aydogdui Karaman, Teksen ve H.Duman, Centaurea tuzgoluensis Aytag
& H.Duman, Gladiolus halophilus Boiss. & Heldr., Onosma halophila Boiss. &
Heldr., Asparagus lycaonicus P.H.Davis, Tripleurospermum eskilensis Teksen &
Karaman, Gypsophila oblanceolata Barkoudah, Limonium lilacinum (Boiss. &

Balansa) Wagenitz, L. iconicum (Boiss. & Heldr.) Kuntze, Muscari tuzgoluensis Yild.,
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Allium scabriflorum Boiss., Teucrium polium L., Saponaria halophila Hedge & Hub.-
Mor., Iberis halophila Vural & H.Duman, Scorzonera hieraciifolia Hayek, Frankenia
hirsuta L., Frankenia salsuginea Adigiizel & Aytag'dir. Sekil 4.16’da Hypericum
salsugineum’un habitat1 ve Sekil 4.17’de birlikte yetistigi tiirlerden bazilar1 verilmistir.

Sekil 4.16. Hypericum salsugineum’un habitati. A. Habitatindan genel goriiniim, B.
Toprak yiizeysel goriinimii.
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Sekil 4.17. Hypericum salsugineum’un birlikte yetistigi tiirlerden bazilar1. A. Berberis
crataegina, B. Frankenia salsuginea, C. Saponaria halophila, D.
Verbascum pyroliforme, E. Onopordum davisii, F. Gladiolus halophilus,
G. Iberis halophila, H. Taraxacum mirabile, I. Centaurea tuzgoluensis, J.
Allium scabriflorum, K. Salvia halophila, L. Ranunculus aydogdui.
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4.6.2 Toprak ozellikleri

Hypericum salsugineum’un toplandigi alanda daha once yapilmis g¢alismalardan
yararlanilarak toprak ozellikleri verilmistir. Tiiriin toplandigi alan1 da kapsayan
Tipirdamaz vd. (2010), caligmalarinda alanda yetisen endemik tiirlerin ekofizyolojik
Ozelliklerini belirlerken toprak analizleri sonuglarini sunmuslardir. Ayrica tiiriin
toplandig1 alanda yapilan ASU-BAP (Aksaray Universitesi Bilimsel Arastirmalar
Birimi Projesi) 2016-054 (Demir vd., 2016; Demir vd., 2020a,b) ve ASU-BAP 2020-
016 (Demir vd., 2020a,b) numarali arastirma projeleri kapsaminda toprakta agir
metallerin igerikleri belirlenmistir. Ayrica Dengiz (2007) ve Kurt vd. (2004) tiiriin
toplandigr alan1 da igeren ¢alismalarinda yaptiklart analizler de incelenerek

belirtilmistir.

Literatiirdeki verilere gore tiirlin toplandigi alanin toprak ozellikleri soyledir:
Tipirdamaz vd. (2010)’na gore tiiriin ¢icekli olarak toplandigi dénem olan Haziran
ayinda toprak reaksiyonu (pH) 8,25°dir. Tiizliner (1990)’e gore 7,5-8,5 arasinda olan
pH degeri, hafif alkali bir toprak oldugunu gosterir. Elektriksel konduktivite (EC)
degeri 6,76 dS/m olup Tiizliner (1990)’in toprak EC degerleri ile toprak tuzlulugunu
iligkilendirdigi skalasinda 4-8 arasindaki degerler tuzlu toprag: isaret eder. Ayrica
Tipirdamaz vd. (2010), mevsime baglh olarak EC degerinin 6nemli bir degisiklik
gostermedigini de belirtmiglerdir. Tiirlin toplandig1 ay olan Haziran’da topragin anyon
ve katyon miktarlarindaki degisimlerinde ¢6ziinebilir katyonlardan Na* 43 me/l, K* 5
me/l, Ca*? (kalsiyum) 0,48 me/l, Mg*? 17,83 me/l; ¢oziinebilir anyonlardan HCO3™
(bikarbonat) 3,07 me/l, 31,74 me/l, SO42 (siilfat) 30,35 me/l miktarlarda olup sodyum
kloriir tuz tipine sahiptir (Tipirdamaz vd., 2010). Hypericum salsugineum’un
toplandig1 Eskil istasyonunun hem sodyum kloriir hem de sodyum siilfat tuzluluk

tipine sahip bir alan oldugunu belirtmislerdir.

Hypericum salsugineum’un toplandigi istasyon olan Eskil’de yapilan proje
calismalarinda Demir vd. (2016, 2021) krom, nikel, bakir, kursun, demir, kadmiyum,
mangan, arsenik, bor ve ¢inko olmak tizere 10 agir metalin analizini yapmuislardir.
Toprak, tiiriin toplandig1 Haziran ayinda en diisiik demir, nikel, kadmiyum ve bor
igerigine; en yiiksek ¢inko, kursun icerigine, diger aylar ile kiyaslandiginda ortalama

degerlerde bakir, mangan, arsenik ve krom igerigine sahiptir.
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4.6.3 iklimsel veriler

Aksaray ilinin yillik ortalama yagis miktar1 250 mm kadardir. Haziran’dan Eyliil’e
kadar olan zaman dilimi bolgede en az yagis ve en yiiksek sicakligin oldugu dénemdir.
Kuraklik araligi haziran sonunda baslayip 3-4 ay siirer. Tuz Golii ¢evresi Akdeniz
ikliminin kurak ve yar1 kurak ¢esitlerinin etkisindedir (Tug, 2006). Aksaray iline ait
en yiiksek ve en diisiik sicaklik degerleri, ortalama en yiiksek ve en diisiik sicakliklar,
ortalama giineslenme siiresi, ortalama yagish giin sayisi, aylik toplam yagis miktar
ortalamasi, giinliik toplam en yiiksek yagis miktari, yillik ortalama yagis miktari,
glinliik en hizli riizgarin yonii ve hizi, en yiiksek kar kalinligr gibi 1929-2022 yillar
arasindaki Aksaray ilinin biyoiklimsel verileri Cizelge 4.8'de verilmistir (URL-3).

Aksaray iline ait tek meteorolojik rasat istasyonu Aksaray/Merkez’de 960,77 m’dedir.
Emberger metoduna gore (Akman, 2011) Aksaray’in biyoiklim kat1 yar1 kurak, alt,
kist ¢cok soguk Akdeniz iklimidir. Yagis rejimi ilkbahar, kis, sonbahar, yaz
mevsimlerindeki miktarlarinin siralamasindan dolay1 IKSY olup yagis rejimi tipi ise
Dogu Akdeniz yagis rejiminin 2. tipidir. Biyoiklimsel yorumlar yapilmistir. Ortalamasi
yillik yagis 360,6 mm'dir. Yillik ortalama nem miktar1 % 58,4'diir. GB en hizli esen
riizgarin yonii, 46,0 m/sn hizi ile giiney ve gilineybati yonlerinde hakim esen riizgar

seklindedir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Aksaray ilinin 1929-2022 yillar1 arasindaki iklim verileri (URL-3).

Aylar ) S M N M H T A E E K A Yillik

Ortalama Sicaklik

©C) 05 2,1 6,3 115 | 16,2 | 20,2 | 235 | 23,3 | 188 | 133 | 7,2 2,6 12,1

Ortalama En Yiiksek

Sicaklik (°C) 55 75 | 125 | 181 | 231 | 271|307 |30,7| 26,7 | 21 | 138 | 77 18,7

Ortalama En Diisiik

Sicaklik (°C) 36 | -22| 12 5,6 97 (131162 (159|114 | 69 2 -14 6,2

Ortalama
Giineslenme Siiresi 31 45 5,6 7 9,1 11,1 | 12,1 | 114 | 9,7 7,1 5 3.2 74
(saat)

Ortalama Yagish

. 9,97 |997 | 10,63 | 10,51 | 10,35 | 6,22 | 1,54 | 1,47 | 2,79 | 5550 | 7,09 | 10,50 | 86,5
Gilin Sayist

Aylik Toplam Yagis
Miktar1 Ortalamasi 40,7 | 351 | 40,9 | 452 | 436 | 293 | 71 | 54 | 122|234 | 315 | 46,2 | 360,6
(mm)
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Cizelge 4.8 (devam). Aksaray ilinin 1929-2022 yillar1 arasindaki iklim verileri (URL-
3).

Aylar ] S M N M H T A E E K A | Yillik

En Yiiksek Sicaklik

©C) 204 | 21,8 | 29,0 | 318 | 344 | 36,9 | 40,0 | 38,8 | 38,7 | 345 | 295 | 22,0 | 40,0

EnDﬁiﬁ}gwakhk 264 | -290|-190|-75|-02| 29 | 68 | 59 | 1,0 | -6,0 | -140 | -21,9 | -29,0

Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis Miktart Giinlikk En Hizli Riizgar En Yiiksek Kar

20.12.2007 65,8 mm 12.03.1968 46,0 m/sn 26.01.2022 46,0 cm

Aksaray iline ait Gaussen metoduna gore hazirlanmig ombrotermik iklim diyagrami

Sekil 4.18°de verilmistir.

a b c d e f
Aksaray 960.77 360.6 12.1 -3.6 30.7

30 60

25 - 50

20 - 40
0 _—
) £
;15 4 ' 305
3 h h 7
S 10 - 208
) >

5 4 - 10

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S - Aylar -10

Sekil 4.18. Aksaray’in yagis-sicaklik iklim diyagrami (a-istasyon adi, b-istasyon
rakimi, c-yillik toplam yagis miktari, d-yillik ortalama sicaklik, e-en soguk
ayin minimum sicaklik ortalamasi, f-en sicak aymn maksimum sicaklik
ortalamasi, g-kurak evre, h-yagish evre).
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4.6.4 Hypericum salsugineum’un kars1 karsiya oldugu tehditler ve tehlike

kategorisinin belirlenmesi

Hypericum salsugineum’un {izerindeki tehditler antropojenik, iklimsel, biyotik ve
abiyotik faktorler seklindedir. Cigekli ve meyveli 6rnekler alindigi donemlerde yapilan
arazi galismasi esnasinda ve tiirlin izlendigi Mayis-Ekim aylar1 arasinda bolgede
yapilan yol ve rekreasyon alani olusturma ¢alismalari, otlatma faaliyetleri ve bitkinin
yetisme alanina yakin alanda dogalgaz depolama tesisi varligi (biiyiik alt popiilasyon),
asir1 kullanim gibi tehdit ve tehlike unsurlar1 goriilmiistiir. Bu alanlarda hayvan otlatma
yogun bir sekilde yapilmaktadir. Ayrica gorak araziler iklim degisikligine duyarh
alanlardir. Alandaki riskler habitat pargalanmasi ve tahribatina sebep olacak derecede
kritiktir.

Ekim (2000)’e gore VU kategorisinde bulunan Hypericum salsugineum, Tipirdamaz
vd. (2010)’da IUCN (2010) verilerine gore CR kategorisinde verilmektedir. T.C.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin 2014°de hazirladigi (Anonim, 2014) yonetim
planinda Ekim (2000) referans alinarak VU tehdit kategorisinde oldugu belirtilmistir.

Aksaray ili Eskil ilgesinin dogusu, Konya ili Cihanbeyli il¢esi Golyazi’nin dogusu ve
Tersakan Golii giineyinde olmak iizere ti¢ alt popiilasyona sahiptir (Sekil 1.7). Tip
lokalitesinin bulundugu Eskil’in dogusu biiyiik alt popiilasyon olarak yogun bir birey
sayisina sahiptir ve yerlesim yerlerine yakindir. Ekolojik olarak birbirine ¢ok benzer
ve ¢ogunlukla ayni tehdit unsurlarina sahip (otlatma, asir1 kullanim, yol yapimu, iklim
degisikligi) ti¢ alt populasyonun dagilimi bir lokasyon olarak degerlendirilebilir.
Yayilis alaninin (EOO-Extent of occurence) 5000 km?’den ve yasam alaniin (AOO-
area of occupancy) 500 km?’den az olmasi, ana lokalite sayisiin 5’ten az olmasi, ana
popiilasyon ve alt popiilasyon alanlarmin yukarida belirtilen tehdit faktorlerinden
dolayr daralma egiliminde olmasi sebepleri ile tehlike kategorisi “Tehlikede:
Endangered: EN B1lab (i, ii, iii, v) + B2ab (i, ii, iii, v)” olarak degerledirilmelidir. Bu
tehdit kategorisi tiiriin neslinin dogada tilkenme riskinin yiiksek oldugu anlamina

gelmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Cok y1llik otsu bir tiir olup Tuz G6lii cevresindeki tuzlu stepleri tercih eden bir tiir olan
Hypericum salsugineum EN tehdit kategorisinde nesli tehlike altinda bir tiirdiir.
Tohum yiizeyinde piiriizsiiz bir epikutikular vaks bulunmakta ve ornamentasyonu

retikulat-striat seklindedir.

Taban ve govde yapraklarinda benzer yaprak mikromorfolojik karakterleri
gozlemlenmistir. Ancak yapraklar tiiysiiz olup yapragmn iist ylizeyinde kiitikula
iistiinde ¢ok yogun sekilde epikiitikular vaks mevcuttur. Alt yiizeyde epikutikular vaks
genellikle piirtizslizdiir. Kseromorf karakterde olup yapraklar amfistomatik ve

unifasiyaldir. Anizositik stoma tipine sahiptir.

Hypericum salsugineum’un polen taneleri, izopolar, polar eksenleri 16,3-19,5 um,
ekvatoral eksenleri 14,3-18,5 um, P/E orami 1,15, polen sekli subprolat,
trizonokolporat, kolpus uzunlugu 13,3-17,5 x 4,3-8,2 um, kolpus zar1 graniillii, porus
4,4-8,2 x 4,3-7,04 pm, ekzin 0,3-0,8 pum, intin 0,2-0,7 pm kalinliginda, liimen 0,2-0,5
% 0,1-0,3 um, 4 umz’deki ortalama ltimen sayis1 12, muri 0,2-0,9 uzunlugunda, kii¢iik
polenlere sahiptir. Ornamentasyon polar ve ekvator bolgelerinde perforat-

mikroretikulattir.

Kokte kortekste salgi bezi bulunmaz. En igte bulunan kokiin 6zii tamamen ksilem

elementleri ile kaplidir.

Govdede en distaki kiitikiil tabakasi kalindir, tity bulunmaz. Salg1 bezleri govdenin
koke yakin kisimlarinda kollenkima ve korteks tabakasi arasinda bulunur. Floem
tabakasinda biiyiik salg1 bezi gozlenmez. Oz bdlgesinde druz kristallerine rastlanir.
Koke yakin govdedeki 6z bolgesi kiigiiktlir. Yaprakta alt ve {list epidermis arasinda
kalan alan ¢ift palizat parankimasi ile kaphdir. Epidermis ve palizat parankimasinda
salgi bezi bezi vardir. Yapragin iist yiizeydeki stoma indeksinin biiyiik oldugu

belirlenmistir.

Hypericum salsugineum toprak yapisi ve igerigi bakimindan lokal halofitik endemik
bitkiler bakimindan tespit edilmis 6nemli ve hassas alanlarda yetisir. Hypericum
salsugineum’un toplandigi alan hem sodyum kloriir hem de sodyum siilfat tuzluluk

tipine sahip bir alandir.
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Tiirlin vejetasyon doneminde Haziran’dan Eyliil’e kadar olan zaman dilimi bolgede en
az yagis ve en yiiksek sicakligin oldugu donemdir. Emberger metoduna gore
Aksaray’in biyoiklim kat1 yar1 kurak, alt, kis1 ¢ok soguk Akdeniz iklimidir. Yagis
rejimi IKSY olup yagis rejimi tipi ise Dogu Akdeniz yagis rejiminin 2. tipidir.

Tehlike kategorisi “Tehlikede: Endangered: EN Blab (i, ii, iii, v) + B2ab (i, ii, iii, v)”

olarak degerledirilmesi gerektigi onerilmistir.

Hypericum salsugineum’un calisma esnasinda belirlenen ve Tiirkiye Florasinda
(Robson, 1967b)’da farklilik gosteren karakterler ve yakin tiirlerin morfolojik olarak

kiyaslanmasi Cizelge 5.1’°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Tiirkiye Florasindan farklilik gosteren karakterler ve yakin tiirlerin
morfolojik olarak kiyaslanmasi.

(1o
2 = « = ES Y
7 E 4 - 53 - =
Karakterler s £ zL B 2 25 e
= SE D &8¢ s s 3%
22 ZEZ se_ | s | &g %
23 S £gs | 583 | €% e
EL TE g TUQ TWR | TE <
Govde boyu 0-20 cm 10-35cm 5-60 cm 15-30cm | 3-14cm 10-23 cm
Internodyum - 2-14 mm - 4-14 mm
uzunlugu
Taban 1-7 mm, 1-4 x 2-4 mm, 15-55 mm, 5-30 mm, | 5-18 x 0,6- 8-19 x 2-8 mm,
kisimlardaki heteromorfik yumurtamst ile oval ve kavisli 1,6 mm, eliptik ila dar eliptik
yapraklar hemen hemen sivri dogrusal, veya dikdortgen-
yuvarlak doner ve eliptik; tepe sivri,
genis veya kenar diizlemi,
yuvarlak nadiren doner, taban
apeks kama ila yuvarlak
Ust yapraklar 4-12 x 2-7 mm,
mizraksi, kesik _ _
uclu
Cigekler Tek ya da 2-20 tane - - - 3-20 gigekli
seyrek
korimbozlarda
2-5
Cigek durumu - 7-10 mm - - - 7-10 mm
capi
Cicek sap1 boyu - 0-0,5 mm - - - -
Brakte Olgiileri ve - 3-5x0,5-1 mm; - - - yumurtamsi-
sekli yumurtamsi- mizraksi,
mizraksi
Brakteol 6l¢iileri - 2,5-3 x0,5-1 - - - yumurtamsi-
ve sekli mm; mizraksi
yumurtamsi-
mizraksi
Sepal oOlgiileri - 35-4x1-15 - - - 2-4 x 1-2mm
mm
Petal olgiileri 8-9 mm 7-10 x 3-4 mm 8-14 mm 9-15mm | 4,5-7,5x2- | 5-6 x2-2,5mm
3,8 mm
Stamen uzunlugu - 5-8 mm - - - -
Anter uzunlugu - 0,25-0,3 x 0,3- - - 0,35-0,45 -
3,35 mm mm
Stilus uzunlugu - 6-7 mm, 3 - - 2,5-3,2 3 parcali
ve pargalanma pargall mm, 3
durumu parcali
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Cizelge 5.1 (devam). Tiirkiye Florasinda yer almayan ve farkli karakterler ile
Tirkiye’de yayilis gosteren bazi tlirlerin karsilastirilmas.

<
E = « 5 ES &
Z3 E= = 2 & o 3
5 25 £e Bl 2y | &g £ 5
5 v 3 S5 & £ 2 g > g« 27z
< 2T ZEg S5 25~ s.£ 273
g = 2 o N2 Ex3 ox3 | 3 2R
N EL I3 T4y T4 | T o
Kapsiil - 3 kapakli kapsiil, | 7-10 mm 7-12mm | 4,5-5,5 3 valfli, 5-6 x
Olgiileri, 4-6 x 2,5-3 mm, 2,7-3,1 mm 2-3 mm,
sekli ve yumurtamsi ila oval, , kapsiil oval,
tohum eliptik, 3 gozli, uzunlamasina
sayist uzunlamasina genellikle 4, damarlt
vittali, genellikle bazen de 5
3, bazen de 4 tohum
tohum bulundurur
bulundurur
Tohum - 0,9-1,2 x 0,5-0,6 - Burusuk 2-2,3x0,7-1 | 0,86-1,08 x
oSlgtileri, mm, silindirik, gbriiniim | mm, 0,4-0,5 mm
sekli ve yumurtamsi, dar dikdortgen- dikdortgen,
rengi yumurtams, silindirik, kahverengi
mizrakst, agik
kahverengi kahverengi

Hypericum salsugineum ile Tiirkiye’de yayilist olan H. turcicum, H. montbretii, H.
origanifolium ve H. thymopsis morfolojileri icelendiginde Tiirkiye Florasinda verilen
morfolojik 6zelliklerine gore govde boyu, yaprak boyutu ve sekli ile petal dlgiileri
yoniinden farkliliklar igermektedir. Ayrica H. salsugineum ve H. turcicum Tiirkiye

Flora’sina gore ¢igek sayis1 bakimindan da farkliliklar igermektedir.

Robson (1981)’a gore tohum uzunlugu 0,3-1,5 mm olarak tanimlanmaktadir. Bu tezin
bulgulartyla da dogrulanmugtir, bununla birlikte tiiriin tohum 6zellikleri literatiirde
bulunan verilerle karsilagtirildiginda tohum boyutu, sekli, rengi ve ornamentasyonu ile
epidermal hiicrelerin sekli ve sayist yoniinden benzerlik ve farkliliklarin oldugu
goriilmiistiir. Tohum uzunlugu ve genisligi ile ilgili bilgiler veren Bojhansky ve
FargaSova (2007)’ya gore, cogunlukla tohumlardaki boyut farklilig: tiirler arasinda

onemlidir.

Ekolojileri dikkate alindiginda Tuz Golii ve c¢evresinde yayilis gosteren, kurak
ortamlar1 seven Hypericum salsugineum’un tohum mikromorfolojisi Hypericum cinsi
igerisinde birgok tiire gére tohum boyutu, sekli, rengi ve ornamentasyonu bakimindan
farklilik gostermektedir. Tiirkiye’de yayilis alan1 bulunan Hypericum perforatum, H.
hirsutum, H. montanum, H. tetrapterum, H. androsaemum, H. lydium, H. linarioides
Bosse., H. orientale, H. turcicum tohumlar1 ile benzerlik ve farkliliklar: bulunmaktadir
(Szkudlarz ve Celka, 2016; Ozbek vd., 2019). Cizelge 5.2°de H. salsugineum’un

tohum karakterlerinin Hypericum cinsinin bu tiirler ile karsilastirilmasi verilmistir.
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Cizelge 5.2. Hypericum salsugineum’un tohum karakterlerinin diger bazi tiirler ile karsilagtirilmast (Min: Minimum, Max: Maximum, Ort:
Ortalama, +Std: Standart sapma).

— P © —
g 2 g 8
g ~ g =
5 g = 3
O —~ T (&) —~
N & 2 & Z N 5 &
Karakterler = S 3 = = E = -
X — =) o
= = ) Q =t E L Q
[} > p=3 =
£ |8 g g g 2 < g =
&> e o = 2 < a o 2
ERR= £ 3 3 = ] 5 g
S| & g = = £ s E 3
|z T T T T T T T
Min 0,9 mm 0,914 mm 0,85 mm 0,870 mm 0,88 mm 0,725 mm 0,670 mm 0,86 mm 1,38 mm
Tohum b Max | 1,2 mm 1,043 mm 1.18 mm 0,930 mm 1,18 mm 0,822 mm 0,800 mm 1,08 mm 1,85 mm
ohum boyu ort | 1,06 mm - 1,05 mm ; 1o7mm | - ; - 1,57 mm
+Std | 0,05 - 0,06 - 0,07 - - - 0,10
Min 0,5 mm 0,319 mm 0,36 mm 0,340 mm 0,28 mm 0,322 mm 0,260 mm 0,4 mm 0,60 mm
Toh Slii Max | 0,6 mm 0,479 mm 0,50 mm 0,415 mm 0,42 mm 0,379 mm 0,340 mm 0,5 mm 0,75 mm
ohum genisligi ort 0.5 mm " 0,44 mm R 0,36 mm - - - 0,68 mm
+Std | 0,03 - 0,03 - 0,04 - - - 0,04
Epidermal hiicrelerin sekli Diizensiz, Izodiametrik,poligonal, - Bazilan - Cok kiigiik, poligonal Ince, poligonal Poligonal -
izodiametrik, diizensiz, eni boyuna gore izodiametrik (genellikle besgen veya | (genellikle besgen
dikdortgen daha genis altigen), veya altigen),
veya ¢okgen izodiametrik,diiz radyal | izodiametrik,diiz
(besgen veya duvarli radyal duvarli
altigen)
Tohum ucunda ¢ikinti Bulunur Bulunur - Bulunmaz - Bulunur Bulunur - -
Antiklinal hiicre duvarlar Belirgin, - - - - - - - -
diizensiz
kalinlagmus,
yiiksek
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Cizelge 5.2 (devam). Hypericum salsugineum’un tohum karakterlerinin diger baz tiirler ile karsilastirilmasi (Min: Minimum, Max: Maximum,
Ort: Ortalama, £Std: Standart sapma).
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Periklinal hiicre duvarlari Konkav ila - - - - - - - -
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Tohum ucundaki Min 0,03 mm - - - - - - -
¢ikitinin genisligi Max 0,10 mm - - - - - B _ _
Ort 0,07 mm - - - - - - - -
+Std | 0,02 - - - - - - - -
Tohum ekseni 35 30 - 30 - 22 25 - -
boyunca ortalama
epidermal hiicre sayis1
Tohum rengi Kahverengi Degisken- acik kahverengi, | Siyahimsi Pasli turuncu Soluk Koyu kahverengi Koyu kahverengi Kahverengi | Kirmizimsi
koyu kahverengi, koyu kahverengi kahverengi kahverengi
yesil, siyah
Tohum sekli Silindirik, yumurtamsi, | Degisken- diiz, bazen hafif | Silindirik Diiz, Silindirik Diiz, silindirik, her iki Diiz, silindirik, her iki Dikdértgen | Silindirik
dar yumurtamsi, kavisli, genellikle silindirik silindirik, ugta yuvarlak ugta yuvarlak
mizraksi uglart
yuvarlak
Ornamentasyon Retikulat-striat Retikulat Fovoelat - Papilloz Retikulat Retikulat Retikulat- Papilloz
striat
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Hypericum salsugineum, H. perforatum, H. montanum ve H. tetrapterum tiirlerinin
tohumlar1 ¢okgen sekilli epidermal hiicrelere, tohum ucunda ¢ikintiya, genel olarak
kahverenginin tonlarinda bir renkte tohum kabuguna sahipken H. perforatum tiiriinde
koyu yesil ve siyah tohum rengi de goriilebilir. H. salsugineum’un ornamentasyonu,
tohum ekseni boyunca ortalama epidermal hiicre sayisi, tohum boyutlar1 ve sekilleri
(silindirik sekilli tohumlar hari¢), H. perforatum, H. montanum ve H. tetrapterum
tirlerinin tohumlarindan farkhidir. H. salsugineum ile H. hirsutum tohumlarinda
epidermal hiicre sekli, tohum ucunda ¢ikintinin varligi, tohum rengi, tohum ekseni
boyunca ortalama epidermal hiicre sayisi, tohum boyutu, rengi ve sekli (silindirik
sekilli tohumlar harig) farklilik gostermektedir (Szkudlarz ve Celka, 2016). H.
salsugineum tohumunun boyutu H. scabrum tohumunun boyutuna goére biraz daha
kiiciik olup tohum rengi acisindan H. salsugineum kahvrengiyken H. scabrum
kirmizims1 kahverengidir, ornamentasyonlari ve tohum sekli (silindirik sekilli
tohumlar hari¢) farklidir. H. salsugineum’un tohumu ile benzerlik ve farklilik gosteren
H. perforatum ve H. hirsutum iizerine yapilan farkli ¢alismalarda ayni tiirler tizerinde
farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Szkudlarz ve Celka, 2016; Bai vd., 2023).
Farkliliklar, ekolojisi bugiine kadar arastirilmamis olan tiirlerin tohumlarindaki yiiksek
varyasyondan dolay1 ortaya c¢ikmus olabilir. Halofit bitkiler tuzlu habitatlarda
yasayabilmek i¢in, tlirlere ve habitat sartlarina bagl olarak degisen, kendilerine 6zgii
bir dormansi/¢imlenme dengesini olusturabilmek amaciyla, tohumlarina 6zgii bir¢ok
farkli anatomik, morfolojik, fizyolojik, genetik gibi adaptasyon mekanizmalar
gelistirerek yasamaktadirlar. Bu sebeple tohum boyutlarinda tiir i¢i varyasyonlar
olusabilmektedir. Ornegin, tuzcul ortamlarda yasayan bitkilerin tohumlarinda genel
olarak heterojenik adaptasyonlar olusabilir; bunlardan bir tanesi, ayn1 habitatta
yasayan bir tlirdeki bireylerin morfolojik agidan farkl biiyiikliik ve renklerde tohumlar
olusturmasidir. Bu durumun meydana gelmesinde tuz stresi etmenlerinin tohumlar
tizerinde c¢esitli fenotipik plastisite olusturmak icin ana bitkiye sinyaller iletebilecegi
caligmalarda ortaya cikarilmistir (Robson, 2002; Martonfi, 2008; Liu vd., 2018;
Durmaz vd., 2023). Szkudlarz ve Celka (2016), tohum karakterlerini arastirdiklari
Hypericum tiirlerini tohum boyutu, sekli, rengi ve ornamentasyonu; tohum ucundaki
cikinti, epidermal hiicrelerin sekli ve tohum ekseni boyunca ortalama epidermal hiicre
say1st yoniinden inceleyerek H. salsugineum tohumu ile tatmin edici tohum karakteri

kiyaslamasi yapilmasina katkida bulunmuslardir.
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Polat vd. (2016), Hypericum perforatum, H. androsaemum, H. lydium, H. linarioides
Bosse, H. orientale tohumlar1 iizerinde yaptiklari ¢alismada her tiir i¢in tohum sekli
tiirler i¢in 6zel olarak belirtilmemis olup tohum sekillerinin genel olarak uzamis
elipsoid, oblong ya da silindirik sekiller gibi farkli sekillere sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yaptiklart ¢calismada tohum sekilleri karsilastirmasi igin detayli bilgi
verilmemistir. Bu tiirler i¢in de detayli tohum karakter analizi ¢alismasi yapilmasi

gerektigi goriilmektedir.

Hypericum salsugineum ve Ankara ilinin Beypazar1 yoresinde bulunan H. turcicum
tohumlar1 tohum epidermal hiicrelerinin seklinin ¢okgen olmasi, retikulat-striate
ornamentasyon gostermeleri ile benzerken; tohum boyutu ve sekli farklidir (Ozbek
vd., 2019). Ozbek vd. (2019), H. turcicum tohumunu tohum boyutu, sekli, rengi ve
ornamentasyonu; epidermal hiicrelerin sekli yoniinden inceleyerek H. salsugineum
tohumu ile tatmin edici tohum karakteri kiyaslamasi yapilmistir. Bu sekilde
sonuclarimiz, arastirilan 6zelliklerin varyasyonlar1 hakkindaki mevcut bilgileri 6nemli

Olciide genisletmektedir.

Kurak bolge bitkisi olan Hypericum salsugineum’un yaprak anatomik karakter
ozelliklerinin yasadig1 ortama gore adaptasyon gelistirmesi Hypericum cinsinin tiirleri
arasinda tiir teshisi ve sistematik a¢idan 6nem tasimaktadir. Farkli bolgelerde yetisen
Hypericum tiirleri ile ilgili yaprak anatomik karakter 6zellikleri karsilastirildiginda
benzerlik ve farkliliklar dikkat ¢ekmektedir. Alt ve iist yaprak yiizeyi stoma indeksi
orantilandiginda iist yiizeydeki stoma indeksinin bilyiik oldugu belirlenmistir. Su stresi
arttikca bitki yapraklarinda stoma yogunlugu da artmaktadir. Fazla 151k ve sicakliktan
dolay1 stoma boyutunun kii¢lik ve stoma indeksinin biiyiik oldugu goézlenmistir. H.
salsugineum’da bazi anatomik karakterlerin sistematik ac¢idan Onemli oldugu
goriilmiistiir. Bu karakterler mezofil durumu (palizat ve siinger parankimasi ayirimi),
salg1 bezi ve konumu, stoma tipi, stomalarin yogunlugu ve indeksi seklindedir. Cizelge
5.3’de Hypericum salsugineum’un yaprak karakterlerinin Hypericum’un baz tiirleri

ile karsilastirilmasi verilmistir (Polat vd., 2016; Perrone vd., 2013).
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Cizelge 5.3. Hypericum salsugineum’un yaprak karakterlerinin diger baz tiirler ile
karsilagtirilmas:1  (Mt: Mezofil tipi, Sty: Stoma tipi, Sbt: Yaprakta
bulundugu yere gore stoma tipi, Es: Ekolojik 6zelliklerine gore stomalar,
Laborn: Yapragin alt ylizeyinde ornamentasyonu, Ladorn: Yapragin tist
ylizeyinde ornamentasyonu, Labt: Yaprak alt yiizeyinde trikom, Ladt:
Yaprak iist yiizeyinde trikom, D: Dorsiventral, U: Unifasiyal, Izob:
Isobilateral, Ekv: Ekvifasiyal, Ani: Anizositik, As: Amfistomatik, Hs:
Hipostomatik, Kse: Kseromorf, P: Piiriizsiiz ila yer yer tanecikli, Kat:
Katmanlar ve kabuk tipi, G: Grandiiler tipi, C: Cubuklar ve filamentler
halinde tipi, Pt: Plakalar ve terazi tipi ile karakteristik ¢Okiintiiler, K:
Kristalloid tabakali, Mu: Mumsu laminer pul birikintileriile ¢apraz bagl
karisik tipte kiitikiiler siisleme, Ik: Cogunlukla uzun, "isaretli ve kegeli"
sekillerde bulunur).
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Sht As Hs Hs Hs As As As Hs Hs Hs As Hs As As As
Es Kse - -
Laborn P - Kat - - - - - |G C C G Pt Pt G
Ladorn | K - Kat - - - - - [Mu |C C G Pt Pt G
Labt Yok - | Yok - - - - - | Yok |Yok |Yok |Yok |ik Yok | Yok
Ladt Yok - | Yok - - - - - | Yok |Yok |Yok |Yok |[ik Yok | Yok

Hypericum androsaemum yaprak alt ve {ist yiizey incelemesini igeren iki farkli
calismada mezofil tipi, stoma tipi, stomalarin bulunma tipi bu iki tiir i¢in ayn1 iken H.
salsugineum igin sadece bu tiirlerle stoma tipi aynidir (Perrone vd., 2013; Polat vd.,
2016). Ayrica Perrone vd. (2013), H. androsaemum tiiriiniin trikom bulundurmadigini
belirlemistir, bu durum H. salsugineum i¢in de aymidir; fakat bu ¢aligmaya gore H.
androsaemum tiiriiniin yaprak alt ve {ist ornamentasyonu H. salsugineum’a gore
farklidir. Bu farklilikta kurak bolge bitkisi H. salsugineum genel olarak nemli
bolgelerde yasayan H. androsaemum tiiriiniin ekolojik adaptasyonlart etkili
olabilmektedir. Hypericum perforatum yaprak alt ve iist yiizey incelemesini i¢eren iki
farkli ¢alismada mezofil tipi, stoma tipi, stomalarin yaprakta bulunma tipi bu iki tiir
i¢in aynidiyken H. salsugineum igin sadece bu tiirlerle stoma tipi aynidir (Perrone vd.,
2013; Polat vd., 2016). Ayrica Perrone vd. (2013), H. perforatum tiiriiniin trikom
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bulundurmadigini belirlemistir, bu durum H. salsugineum igin de aynidir; fakat bu
calimaya gore H. perforatum tiiriiniin yaprak alt ve iist ornamentasyonu H.
salsugineum’la farklidir. Giresun’dan toplanan Hypericum androsaemum, H. lydium,
H. scabrum, H. linarioides, H. orientale ve H. perforatum tiirleri {izerine Polat vd.
(2016) tarafindan yapilan ¢aligmada H. androsaemum, H. linarioides ve H. perforatum
yapraklarda palizat parankimasmin bir yiizde siinger parankimasmin diger yiizde
oldugu dorsiventral; H. lydium, H. scabrum ve H. orientale palizat parankimasinin her
iki ylizde siinger parankimasinin ortada oldugu ekvifasiyal mezofil tipini goriiliirken
H. salsugineum’da yaprak alt ve iist yiizeyin ayirt edilemedigi devamli mezofil tipi
olan unifasiyal mezofil tipi goriilmesi ile mezotif tipi bakimindan bu tiirlerle farklilik
gosterir. H. androsaemum, H. lydium, H. scabrum, H. linarioides, H. orientale ve H.
perforatum tiirlerinin stoma tipi H. salsugineum’da oldugu gibi anizositiktir. H.
lydium, H. scabrum ve H. orientale tiirlerinin stomalarin yaprakta bulunmalarina gore
yapraklar H. salsugineum’da oldugu gibi yapragin hem alt hem iist yiizeyinde
stomanin bulundugu amfistomatik tipteyken; H. androsaemum, H. linarioides ve H.
perforatum stomalarin genellikle yapragin alt kisminda yogun oldugu tip olan
hipostomatiktir (Polat vd., 2016). Polat vd. (2016), yaprak alt ve {ist ylizeyi inceleme
sonuglarinda Hypericum tiirlerinin yaprak anatomik kesitlerinde sistematik agidan
Oonem tasiyan karakter 6zelliklerinin mezofil tipi, stoma tipi ve stomalarin yaprakta

bulunma sekli oldugunu belirtmislerdir.

Hypericum perforatum, H. perfoliatum, H. pubescens, H. tetrapterum, H.
triquetrifolium, H. androsaemum, H. hircinum ve H. aegypticum {izerine yapilan
calismada H. perforatum, H. perfoliatum, H. tetrapterum, H. androsaemum ve H.
hircinum yapraklarda palizat parankimasinin bir yiizde siinger parankimasinin diger
yiizde oldugu dorsiventral; H. pubescens, H. triquetrifolium ve H. aegypticum
izobilateral mezofil tipini gosterirken; H. salsugineum’da yaprak alt ve iist yiizeyin
ayirt edilemedigi devamli mezofil tipi olan unifasiyal mezofil tipi goriilmesi ile
mezotif tipi bakimindan bu tiirlerle farklilik gosterir. H. salsugineum gibi H.
perforatum, H. perfoliatum, H. pubescens, H. tetrapterum, H. triquetrifolium, H.
androsaemum, H. hircinum ve H. aegypticum, tiirlerinin stoma tipi anizositiktir. H.
pubescens, H. tetrapterum, H. triquetrifolium ve H. aegypticum tiirlerinin stoma tipi
H. salsugineum’da oldugu gibi yapragin hem alt hem {ist yiizeyinde stomalarin

yaprakta bulunmalarma gore yapraklar amfistomatik tipken H. perforatum, H.

68



perfoliatum, H. androsaemum ve H. hircinum tiirlerinde stomalar yapragin sadece alt
epidermisinde bulunup hipostomatiktir. H. perforatum, H. perfoliatum, H.
tetrapterum, H. triquetrifolium, H. androsaemum, H. hircinum ve H. aegypticum
tirlerinde H. salsugineum’da oldugu gibi yaprak alt ve tist yiizeyinde trikom
bulundurmazken H. pubescens, ¢cogunlukla uzun, "isaretli ve kegeli" sekillerde trikom
bulundurur. H. salsugineum yaprak alt ve iist yiizeyi ornamentasyonu Hypericum
perforatum, H. perfoliatum, H. pubescens, H. tetrapterum, H. triquetrifolium, H.
androsaemum, H. hircinum ve H. aegypticum tiirleri ile farklilik gostermektedir. H.
perforatum ve H. triquetrifolium grandiiler tip yaprak alt ylizeyinde ornamentasyon
gosterirken, H. perfoliatum ¢ubuklar ve filamentler halinde tip, H. pubescens ve H.
tetrapterum plakalar ve terazi tipi, H. androsaemum katmanlar ve kabuk tipi, H.
hircinum grandiiler tipi, H. aegypticum ¢ubuklar ve filamentler halinde tipi seklinde
ornamentasyon gosterirler. H. perforatum mumsu laminer pul birikintileri ile ¢capraz
bagl karisik tipte kiitikiiler siisleme seklinde yaprak iist ylizeyinde ornamentasyon
gosterirken; H. androsaemum katmanlar ve kabuk tipi, H. perfoliatum gubuklar ve
filamentler halinde tipi, H. pubescens ile H. tetrapterum plakalar ve terazi tipi, H.
triquetrifolium ile H. hircinum grandiiler tipi, H. aegypticum ¢ubuklar ve filamentler

tipi seklinde ornamentasyon gosterirler (Perrone vd., 2013).

Tuz Golii ve gevresinde yayilis gosteren Tiirkiye’ye 6zgli endemik bir bitki olan
Hypericum salsugineum tuzcul ortamlari tercih eder. Hypericum cinsinin incelenen
tiirlerinin palinolojik analizinde, 6nemli polen morfolojik karakterleri, 6zellikle polen
ana hatlari, apertiir say1s1 ve tipi, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi; kapak¢igin varlig
ve yoklugu; ornamentasyonu, por sekli, boyutu ve diizenlemeleri polen
tanimlamalarinda kullanilmaktadir. H. salsugineum tiirli, Hypericum cinsi tiirleri
ierisinde iizerinde en ¢cok morfolojik ve anatomik inceleme yapilan H. perforatum; ¢
Anadolu’da Konya béliimiinde de yayilig gosteren H. venustum Fenzl ve H. orientale;
Tiirkiye’de genis yayilig alanina sahip H. scabrum, H. linarioides, H. lydium tiirlerinin
polenleri ile karsilastirildiginda bu tiirlerin polen karakterleri ile benzer ve farkli
Ozellikler gosterdigi belirlenmistir. Cizelge 5.4’te H. salsugineum’un polen

karakterlerinin diger Hypericum tiirleri ile karsilastirilmas1 verilmistir.
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Cizelge 5.4.

Hypericum salsugineum’un polen karakterlerinin diger bazi tiirler ile karsilagtirilmasi.
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Min (um) 16,3 - - 14,00 26,5 15,00 - - 303 20,00
Polar eksen Max (um) 195 - - 28,00 28,6 30,00 - - 30,9 31,00
Ort 15,5 19,47 20,78 26,00 275 28,00 21,15 20,40 30,6 25,00
+Std +0,9 - - - +0,65 - - - +0,23 -
Min (um) 14,3 - - 13,00 205 12,00 - - 15,1 10,00
Max (um) 185 - - 27,00 225 27,00 - - 18,9 23,00
Ekvatoral eksen ort 17,9 18,00 12,53 25,00 215 21,00 19,00 19,50 17,00 20,00
+Std +0,8 - - - +0,66 - - - +1.51 -
P/E 1,15 1,08 1,65 1,07 1,27 1,33 1,05 1,04 1,86 1,33
Polen sekli Sub- Prolat Sub- Prolat _ |Prolat Sub- Prolat Sub- Prolat Sub- Prolat Sub- Prolat Sub- Prolat Prolate Sub- Prolat
Min (um) 133 - - - 24,6 - - - 26,8 -
§ Max (um) 175 - - - 25,1 - - - 274 -
Kolpus uzunlugu ort 14,9 13,68 - - 24,9 - 15,35 13,80 271 -
+Std +0,9 - - - 021 - - - £0,24 -
Min (um) 43 - - - - - - - - -
Kolpus genisligi Max (um) 82 - - - - - - R R _
Ort 6,1 3,36 - - - - 4,20 3,80 - -
+Std +0,9 - - - - - - - - -
Min (um) 44 - - - - - - - - -
} Max (um) 8.2 - - - - - - - - -
Porus uzunlugu ort 58 484 B i R - 7,60 545 - -
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4 um?® deki liimen say1st 12 - - - - - - - - -
Min (um) 02 - - - - - - - - -
Max (um) 05 - - - - - - - - -
Liimen uzunlugu Ort 0,3 - R - - R R - - R
+Std 0,08 - - - - - - - - -
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Cizelge 5.4 (devam). Hypericum salsugineum’un polen karakterlerinin diger baz tiirler ile karsilastirilmasi.

Karakterler £ = = =
z E = EW . N o c 8 . &
5 EL gz |EY |5¢ S5 =g g< 5% eSS
3 L > L= 8 S = S S5 S > B S R
s i@ g8 |gE2 SEx SEE SES TE® £E5x SEZE
n 2 od QT o ] A DT I © o4 > od = &4 =T S
T IO& I28 |T8% ILQ IO IO& IS8 ILg I8Y
Min (um) 0,1 - - - - - - - - -
Liimen genisligi Ma)(()'('tum) 8'i - - - - - - - - -
+Std 0,05 - - - - - - - -
Min (um) 0,3 - - - - - - - - -
. . Max (um) 0,8 - - - - - - - - -
Elzin kahnhg1 ort 06 1,00 1,35 - - - 1,00 1,00 - -
+Std 0,1 - - - - - - - - -
Min (um) 0,2 - - - - - - - - -
s . Max (um) 0,7 - - - - - - - - -
Intin kalinhig1 ort 0.3 B B B B B B . . B
+Std 0,1 - - - - - - - - -
Min (um) 0,2 - - - - - - - - -
. ~ Max (um) 0,9 - - - - - - - - -
Mori uzunlugu ort 05 " " " N N N n " "
+Std 0,2 - - - - - - - - -
Polar goriiniim Yuvarlak - Daireselden - Uggensel - - - 'Yuvarlak -
ar1 koseliye
Ekvatoral goriiniim Elipt ve genis - Eskenar - Dort yiizlii - - - Eliptik ve genis| -
dikdortgen dortgen dikdértgen
Apertiir sayis1 ve tipi Trizonokolporat[TrizonokolporatMonad, ITrikolporat  |Hekzazonokolporat(Trikolporat Trizonokolporat {Trizonokolporat [Trizonokolporat| Trikolporat
Trilete 3-
kolporat
Porus diizeni Diizensiz IDiizenli - - Diizenli - IDiizenli Diizenli IDiizenli -
Polarite izopolar - - - Heteropolar - - - lizopolar -
Kolpus zar1 Graniillii - - - Graniilli - - - Graniillii -
Operkulum Yok - - - Yok - - - Yok -
Polen boyutu Kiciik-Small - - Orta-Medium [Orta-Medium - - - Orta-Medium |Orta-
Medium
Ornamentasyon Perforat- Perforat- Scabrat Psilate - - Mikroretikulat |Perforat- - Perforat

Mikroretikulat

Mikroretikulat

Mikroretikulat
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Hypericum cinsi igerisinde en ¢ok morfolojik ve anatomik inceleme yapilan tiir olan
H. perforatum ile ilgili yapilan polen ¢alismalarinda farkli bulgular elde edilmistir.
(Ocak vd., 2013; Mazari vd., 2017; Salman ve Alanbari, 2021). Bu farkliligin nedeni
arastirmacilar tarafindan net bir sekilde belirtilmemistir. Bu ¢alismalar 1s1ginda H.
salsugineum ile H. perforatum poleni arasinda yapilan ¢alismalara gore benzerlik ve
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Ocak vd. (2013), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
elde ettikleri H. perforatum poleninin ekzin kalinligi, polen sekli, ornamentasyonu,
apertiir sayis1 ve tipi H. salsugineum poleni ile ayniyken; polen boyutu farklidir.
Mazari vd. (2017), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda elde ettikleri H. perforatum poleninin
apertiir sayis1 ve tipi (trizonokolprat harig), polar goriiniisii, ekvatoral goriiniisii, polen
sekilleri, ornamentasyonu farklidir. Salman ve Alanbari (2021), yaptiklar1 ¢aligma
sonucunda elde ettikleri H. scabrum poleninin polen sekli, apertiir sayisi H.

salsugineum poleni ile ayniyken; polen boyutu farklidir.

Tirkiye’de genis yayilis alanina sahip Hypericum scabrum ile ilgili yapilan polen
caligmalarinda farkli bulgular elde edilmistir (Faghir vd., 2018; Salman ve Alanbari,
2021). Salman ve Alanbari (2021), tarafindan tiir iizerine bu farklilik belirtilmemistir.
Faghir vd. (2018), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda elde ettikleri H. scabrum poleninin
kolpus membraninin graniillii olmasi, polen sekli, operkulumunun olmamasi ve
apertlir tipi H. salsugineum poleni ile ayniyken; polen boyutu, polar goriiniisii,
ekvatoral goriiniisii, apertiir sayisi, polen diizeni, polaritesi ve polen boyutlar1 farklidir.
Salman ve Alanbari (2021), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda elde ettikleri H. scabrum
poleninin polen sekli, apertiir sayis1 ve tipi H. salsugineum poleni ile ayniyken; polen

boyutu ve ornamentasyonu farklidir.

Ocak vd. (2013), I¢ Anadolu’da Konya béliimiinde de yayiyilis gdsteren Hypericum
venustum tiiriiniin  Eskisehir’den toplanan ornekleri ile ilgili yaptiklar1 polen
calismasindan elde ettikleri H. venustum poleninin ekzin kalinlig, sekli,
ornamentasyonu, apertiir sayisi ve tipi H. salsugineum poleni ile ayniyken polen
boyutu ve diizeni farklidir. Ocak vd. (2013), I¢ Anadolu’da Konya boliimiinde de
yayilis gosteren H. orientale tiiriiniin Eskisehir’den toplanan ornekleri ile ilgili
yaptiklart polen ¢alismasindan elde ettikleri H. orientale poleninin ekzin kalinligs,
sekli, apertiir say1s1 ve tipi ayn1 H. salsugineum poleni ile ayniyken; ornamentasyonu

ve polen boyutu farklidir. Faghir vd. (2018), Tiirkiye’de genis yayilig alanina sahip H.
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linarioides tiiriiniin, Senendec’den toplanan ornekleri ile ilgili yaptiklar1 polen
calismasindan elde ettikleri H. linarioides poleninin polar goriiniisii, polaritesi, kolpus
zarlariin graniillii olmasi, operkulumunun olmamasi, apertiir sayisi ve tipi H.
salsugineum poleni ile ayniyken ekvatoral goriiniisii, porus diizeni, polen boyutu ve
sekli bakimindan farklidir.

Salman ve Alanbari (2021), Tiirkiye’de genis yayilis alanina sahip Hypericum lydium
tiirliniin daglik bolgeden (2021 yazinda Erbil, Dohuk ve Siileymaniye vilayetleri)
toplandiklar1 ve dogal ortamda yetisen H. lydium &rnekleri ile ilgili yaptiklart polen
caligmasinda poleninin sekli, apertiir sayist1 H. salsugineum poleni ile ayniyken

ornamentasyonu ve polen boyutu farklidir.

Hypericum tiirleri iizerinde ¢ok sayida anatomik c¢alisma yapilmistir ve ekolojik
ortamin tiiriin adaptasyonunda O6nemli oldugu goriilmektedir (Ak¢in vd., 2016;
Altinbasak vd., 2021; Perone vd., 2013; Verma vd., 2022). H. salsugineum’da da
tuzcul ve donemsel batakliklar iginde yetisen tiir, fazla 151k ve sicakliga karsi
adaptasyonlar gostererek kalin kutikula, kii¢iik boyutlu stoma ve stres etkisiyle artan

bir stoma indeksi degerine sahiptir.

Hypericum salsugineum’da kok, ksilemden olusurken H. perforatum’da kok, 6z
bolgesi dejenere oldugu i¢in merkezinde biiyiik bir bosluk bulunmaktadir (Verma vd.,
2022). H. salsugineum’da kokte salgi bezi bulunmazken H. orientale’de kok
korteksinde ve floemde glandiiler kanallar (Akgin vd., 2016), H. kotschyanum’da ¢ok
sayida salg1 kanali igeren korteks dokusu bulunur (Altinbasak vd., 2021).

Hypericum salsugineum 'da koke yakin bolgede 6z bolgesi kokten uzak gévdeye gore
kiiciik ve darken H. perforatum’da 6z bolgesinde hiicreler arast bosluk yok ve merkeze
dogru dejeneredir. H. salsugineum’un govdesinde kambiyum ayirt edilirken
Hypericum orientale govdesinde kambiyum ayirt edilemez. H. kotschyanum
govdesinde epidermal tabaka lizerinde ¢ok sayida tek hiicreli eglandiiler trikom
bulunur. H. pubescens govdesinde trikomlar kurur ve en distaki katmanlar siiberin ile
zenginlesme egiliminde oldugu i¢in kismen kaybolur. H. salsugineum gévdesinde ise
trikom gozlenmez. H. kotschyanum govdesinde floem tabakasinda biiyiik salgi
kanallar1 gozlenir. H. pubescens govdesinde dis kortekste, floemde, ksilem ve floem

arasindaki siirda ve ayrica medullaya teget olan ksimatik halkanin sonunda siyah
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nodiiller bulunur. H. salsugineum 'da ise kdkten uzak gévdenin enine kesitinde siyah
nodiillere rastlanmaz, gévdenin koke yakin kisimlarinda siyah salgi nodiilleri vardir

(Akein vd., 2016; Altinbasak vd., 2021; Perone vd., 2013; Verma vd., 2022).

Bitkiler suya bagli olarak yasadiklar1 ortama uygun ekolojik tipler meydana getirirler.
Bu ekolojik tiplerde stomalarin yapisinda bazi degisiklikler gosterir. Su i¢inde yasayan
bitkiler de stoma bulunmaz, nemli yerlerde yetisen bitkilerde stomalar disar1 dogru
cikintilar halindedir, normal sartlarda yasayan bitkilerde, epiderma ile ayni hizada,
kurak yerlerde yasayanlarda ise ¢ok defa epiderma hizasinin altinda bulunurlar.
Hypericum perforatum’da yapraklar hipostomatéz ve anizositik stoma igermektedir.
H. orientale stomalar1, adaksial yiizeyde anizositik, abaaxial yiizeyde anomositik ve
anizositiktir. Hypericum kotschyanum’da stoma yapragin sadece alt yiizeyinde
bulunmustur. Stomalar anomositik tiptir ancak 3-5 hiicre stomaya bitisiktir.
Hypericum salsugineum’da st ve alt epidermada stomalar genellikle 4 nadiren 5
komsu hiicre ile kusatilmistir. Stoma bekei hiicreleri epiderma hiicreleri ile aym
diizeyde konumlanmis olup, yaprak amfistomatik ve esyiizliidiir. Ayrica refakatgi
hiicrelerin sekline gore stoma tipi anizositik. Hypericum perforatum’da mezofil, tek
katmanl1 bir palizat hiicresine ve 2-3 katmanli siingerimsi parankima farklilagmistir.
H. orientale’de mezofil bolgesi, adaksiyal ylizeyde 2-3 sira uzunlamasina dikdortgen
palizat hiicrelerden ve abaksiyal yiizeyde 1 sira ve 2-3 sira diizensiz siingerimsi
parankima hiicrelerinden olusur. H. kotschyanum’da yaprak mezofil kesitinde iist
epidermisin altinda palizat parankimasi hiicreleri yer alir ve bu parankima tabakasinin
altinda siingerimsi parankima hiicreleri bulunur. Mezofil iki yiizlidir. H.
pubescens’de mezofil, palizat ve siingerimsi parankimadan olusur. Hypericum
perforatum’da tamamen palizat parankimasi igerir (Akg¢in vd., 2016; Altinbasak vd.,
2021; Perone vd., 2013; Verma vd., 2022).

Hypericum salsugineum polen karakteristik 6zelligi olarak trizonokolporat apertiir,
subprolat polen sekli ve perforat-mikroretikulatli ornamentasyonu karakter
kombinasyonu ile diger tiirlerin polenlerinin karsilastirmasinda  farklilik

goriilmektedir.

Hypericum cinsinin tiirleri olan Hypericum revolutum Vahl ve Hypericum
roeperianum G.W.Schimp. ex A.Rich. tiirleri iizerine Barto$ vd. (2015) tarafindan

yapilan ¢aligmada her iki tiirli de nispeten yliksek oranda bdcegin ziyaret ettigi tespit
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edilmistir. Bu da tozlasmasinda cinsin bazi iiyelerinde bocek faktoriiniin olduguna

dikkat ¢cekmektedir.

Cizelge 5.5’de Hypericum salsugineum’un Hypericum cinsinin baz1 diger tiirleri ile

kok, govde ve yaprak anatomisi yoniinden karsilastirilmasi verilmistir (Perone vd.,

2013; Ak¢in vd., 2016; Altinbasak vd., 2021; Verma vd., 2022).

Cizelge 5.5. Hypericum salsugineum’un kok, govde

diger bazi tiirler ile karsilastirilmasi.

ve yaprak anatomisi yoniinden

Karakterler

H. salsugineum

H. pubescens

H. orientale

H. kotschyanum H. perforatum

kisimlarinda
salgi bezi var

halkanin sonunda
siyah nodiiller
bulunur

(Perone vd., 2013) | (Akgin vd., 2016) | (Altinbasak vd., (Verma vd., 2022)
2021)
Oz bolgesi - - - 0Oz bolgesi
ksilemden dejenere oldugu
olusur. Oz icin mekezinde
bolgesinde biiyiik bir bosluk
bosluk yok var
Kok Salgi bezi - Korteks ve Cok sayida salgi bezi -
bulunmaz floemde glandiiler | igeren korteks dokusu
bulunur bulunur
Koke yakin - - - 0Oz bolgesinde
bolgede 6z hiicreler arasi
bolgesi kokten bosluk yok ve
uzak govdeye merkeze dogru
gore kiigiik ve dejeneredir ve
dardir olgun govdede 6z
oyuk vardir

Kambiyum ayirt - Kambiyum ayrt - -
edilir edilemez
Trikom Govde trikomlari - Epidermal tabaka -
gozlenmez kurur ve en distaki tizerinde gok sayida

katmanlar siiberin tek hiicreli eglandiiler

ile zenginlesme trikom bulunur

Gévde §giliminde oldugu

icin kismen

kaybolur
Kokten uzak Dis kortekste, - Floem tabakasinda -
g6vdenin enine floemde, ksilem bilyiik salg1 bezleri
kesitinde salgi ve floem gozlenir
bezine arasindaki siirda
rastlanmaz. ve ayrica
Govdenin koke medullaya teget
yakin olan ksimatik
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Cizelge 5.5 (devam). Hypericum salsugineum’un kok, gévde ve yaprak anatomisi
yoniinden diger baz tiirler ile karsilastirilmas.

Karakterler

H. salsugineum

H. pubescens

H. orientale

H. kotschyanum

H. perforatum

Yaprak

(Perone vd., 2013) | (Akgin vd., 2016) | (Altinbasak vd., (Vermavd.,
2021) 2022)
Yaprak amfistomatik - Stomalar, Stoma yapragin Yapraklar
ve esylizliidiirAyrica adaaxial ylizeyde sadece alt ylizeyinde | hipostomatdz ve
refakatci hiicrelerin anizositik, bulunmustur. anizositik stoma

sekline gore stoma abaaxial ylizeyde | Stomalar anomositik | icermektedir.
tipi anizositiktir anomositik ve tiptir ancak 3-5
anizositiktir hiicre stomaya
bitigiktir

Tamamen palizat Mezofil, palizat ve | Mezofil bolgesi, Yaprak mezofil Mezofil, tek
parankimasi igerir stingerimsi adaksiyal kesitinde {ist katmanl bir

parankimadan ylizeyde 2-3 sira epidermisin altinda palizat hiicresine

olusur uzunlamasina palizat parankim ve 2-3 katmanli

dikdortgen palizat
hiicrelerden ve
abaksiyal
yiizeyde 1 sira ve
2-3 sira diizensiz

hiicreleri yer alir ve
bu parankim
tabakasinin altinda
stingerimsi
parankim hiicreleri

stingerimsi
parankime
farklilagti

stingerimsi bulunur. Mezofil iki
parankim yuzludiir
hiicrelerinden

olusur

Su stresi arttik¢a bitki yapraklarinda stoma yogunlugunun da arttigi goriildii. Huimin
ve Genxuan (2001) ve Yongping vd. (2006) bugdayda; Laajimi vd. (2011) kayisida;
Ennajeh vd. (2010) ve Aktepe Tangu (2012) zeytinde; Fu vd. (2013) patlican bitkisinde
benzer sonuglar elde etmisler ve su stresi arttikga stoma yogunlugunun da arttigin
belirlemiglerdir. Fazla 151k ve sicakliktan dolay1 stoma boyutunun kiiciik ve stoma

indeksinin biiyiik oldugu gézlenmistir (Kiling vd., 2008).

Dengiz (2007), Tuz Golii gevresinde, igerisinde aridisol ve entisol tipi topraklarin
onemli miktarda bulundugu 13 biiytik toprak sinifi tanimlamistir. Toprak pH degerinin
7,5-8,3 arasinda degistigini ve topragin yiizey horizonunda en yiiksek seviyede
organik materyal bulundugunu, alt katmanlara inildikce bu oranin azaldigim
belirtmistir. Tuz Goli ¢evresinde genellikle topragin alkali degerlikli pH degerine
sahip oldugunu ve bu degerlerde 6nemli farklarin olmadig: da tespit etmistir. Topragin,
yiiksek oranda c¢oziinebilen tuz ve kalsiyum karbonat miktarina sahip oldugunu
saptamistir. Tuz Golii Ozel Koruma Bolgesi’nde plansizca artan tarimsal olaylarin
hem bdlgenin biyogesitliligini diisiirecegini hem de toprak ve su kaynaklarinda kirlilik
oranin1 ylikseltecegini belirtmistir. Alandaki topragin islenmesinde kullanilan
uygulamalara, yiizeysel ve yer altindaki akaclamaya, rotasyonel ekime ve ekolojik

yonden uygun iirliniin belirlenmesine bagli olarak tarimsal verimin ve cevresel
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kalitenin olumlu yonde ilerleyecegini vurgulamistir. Gorji vd. (2017), topragin
mekansal desenini “lokal polinom interpolasyonu” ve “radyal temel fonksiyonlar”
yontemlerini kullanarak toprak pH degerine, EC degerine, organik materyal, fosfor,
kireg, bor ve potasyum gibi toprakta bulunan madde miktarlarina bagli olarak
haritalandirmistir. Uygulanan bu iki yontemin dogrulugu ise bolgeden temin edilen
312 toprak ornegi ile karsilastirilmig ve sonug olarak tarimsal uygulamalarin ¢ali ve
agac Oltimlerinin toprak kaybina sebep oldugunu belirtmistir. Kurt vd. (2004), tuzlu
stepler, tathh su kaynaklari bulunan batakliklar ve tuzlu batakliklar vejetasyon
tiplerindeki endemik takson oranlari ile toprak tuzlulugunu kiyaslamislardir. Mg*?,
Na* ve SO4? miktarlar1 topraktaki tuzluluk oranini etkileyen iyonlar olup endemik
taksonlar arasinda parobolik iligki bakimindan giiclii bir bag oldugunu tespit
etmislerdir. Endemik bitki takson oraninin Mg*?, Na*ve SO4 miktarlarinm en diisiik
degerlerde bulundugu tuzlu step vejetasyonunda %21,8; tatli su kaynaklarini igeren
tuzlu batakliklarinda %29,1; tuzlu batakliklarinda %:20,7 oraninda oldugunu

belirlemislerdir.

Hypericum cinsi tiirleri {izerinde yapilan c¢alismalar ve tez kapsaminda H.
salsugineum’da yapilan tohum, polen, yaprak ylizeyi mikromorfolojisi, anatomi
calismalari cins i¢inde tiirler arasinda ayirt edici karakterler oldugunu gdstermektedir.
Tohumun rengi, sekli, ylizey ornamentasyonu, polen boyutlari, sekli, por ve kolpus
yapilari, ylizey ornamentasyonu, yaprakta stoma kompleksinin yogunlugu, tiirii ve
konumu, epikiitikiilar mumun miktar1 ve morfolojisi gibi 6zellikler tiirler arasinda
farkliliklar gosterebilir. Bu nedenle detayli analizler Hypericum’daki sistematik ve
evrimsel c¢alismalar igin yardimci olabilir. H. salsugineum’da morfolojik,
mikromorfolojik, anatomik caligmalar ve ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile elde

edilen sonuclar sayesinde tiir iizerinde detayli ¢alismalarin yapilabilmesi onerilebilir.
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