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YEMIN METNI

“Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “lannis Xenakis “Herma” ve “Evryali”
Orneginde Miizikte Stokastik Siire¢” adli ¢calismanin, tarafimdan, bilimsel ahlak ve
geleneklere aykir1 diisecek bir yardima basvurmaksizin yazildigini ve yararlandigim
eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmig
oldugunu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.

Tarih

Ayse Ezgi DEGIRMENCI
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TUTANAK

Dokuz Eyliil Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii’niin ...... /oo, [ i tarith ve
............ say1l1 toplantisinda olusturulan jiiri, Lisansiistii Ogretim Y&netmeligi’nin
........ maddesine gore ...Miizik Anasanat Dali Yiiksek Lisans 6grencisi Ayse Ezgi
Degirmenci’nin “Iannis Xenakis “Herma” ve “Evryali” Orneginde Miizikte Stokastik
Siire¢ konulu tezi incelenmis ve aday ...... LA .. | ... ... tarihinde, saat
................ ’da jiiri Oniinde tez savunmasina alinmastir.

Adayin kisisel ¢calismaya dayanan tezini savunmasindan sonra ............. dakikalik
stire i¢cinde gerek tez konusu, gerekse tezin dayanagi olan anabilim dallarindan jiiri

iyelerine  sorulan  sorulara  verdigi  cevaplar  degerlendirilerek  tezin
.......................... olduguna oy ........................... ile karar verilmistir.
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OZET

Sanatlarda 19. ylizyilin sonundan itibaren bir paradigma degisikligi olarak
goriilmeye baslayan modernizm, sanat eserinin teknolojik ve toplumsal olarak, devrimci
20. ylizyila uygun yaratilmasi anlayisina dayanir. Modernist sanat, diinya savasi, diinya
krizi ve potansiyel diinya devrimiyle kaynasir. Dolayistyla; 1960’larin sonundan itibaren
modernizme kars1 dikkat cekici bir tepki, giderek agiga cikar ve bu tepki 1980’°lerde
postmodernizm gibi etiketler altinda moda haline gelir (Hobsbawm, 2006: 694-695).
Modernizm, sanatin ilerici oldugunu ve bu nedenle giiniimiiz tislubunun diiniinkinden
iistiin oldugunu iistii kapali bigimde varsayar (Hobsbawm, 2006: 693). Modernist sanatin,
avangart sanata evrildigi saptamasinin en dnemli kanitlarindan biri bu tanimdir. Sosyolog
Jiirgen Habermas da avangardi modernizmin zirvesi olarak goriir. Baudelaire’in haritasini
cikardigr estetik modernite, dada ve siirrealizmin zirvesini olusturdugu avangart
hareketlere doniisiir. Bir baska deyisle modernizm “gelisip” siddetlenerek avangarda

evrilir.

“Yapilmayan1 yapmak, denenmemisi denemek” tiim sanat alanlarini etkisi altina
alir. Gegerli, yerlesik, dominant olana kars1 felsefi, siyasal, dinsel, sosyal vb. karsi
cikislarin zeminini tutan avangart sanat, akimlari olusturan temel niteliklerden var olana
kars1 tepkiyi beraberinde getirir. Diger taraftan akimla beraber deneysel sanat siireci
baslar, uygulama alani1 bulur ve bdylelikle sanat¢ilar deneyselligin sahasini genisletirler.
Avangart terimi, sanat alaninda kullanilmaya baslandig: tarihten yaklasik yiizyil sonra

1950’11 yillarin sanatini belirgin hale getirir (Erdal, 2013: 53-56).

20. yiizyihn miizikal stilleri ise, teknolojik gelismelere ayak uydurarak benzeri
goriilmemis bir oranda degisir. Xenakis’in 1950’lerdeki calismalari, “stokastik miizik”
olarak tanimlanan olasilik teorilerinin miizik kompozisyonlarina uygulanmalar ile
ilgilidir. Bu ¢alismada, Xenakis’in solo piyano icin yazdig1 Herma ve Evryali baglikl

eserler incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Iannis Xenakis, Herma, Evryali, Stokastik Miizik



ABSTRACT

Beginning to be seen as a paradigm shift in the arts since the end of the 19th
century, modernism is based on the understanding of creating a work of art
technologically and socially in accordance with the revolutionary 20th century. Modernist
art fuses with world war, world crisis, and potential world revolution. Therefore; From
the late 1960s onwards, a striking backlash against modernism became increasingly
evident, which became fashionable in the 1980s under labels such as postmodernism
(Hobsbawm, 2006: 694-695). Modernism implicitly assumes that art is progressive, and
therefore today's style is superior to that of yesterday (Hobsbawm, 2006: 693). This
definition is one of the most important proofs of the determination that modernist art has
evolved into avant-garde art. Sociologist Jiirgen Habermas also sees the avant-garde as
the pinnacle of modernism. The aesthetic modernity that Baudelaire mapped transforms
into the avant-garde movements that form the pinnacle of dada and surrealism. In other

words, modernism evolves in the avant-garde by "evolving" and intensifying.

“Doing the untested, trying the untried” affects all fields of art. Valid, established,
dominant versus philosophical, political, religious, social, etc. avant-garde art, which
holds the ground of opposition, brings with it a reaction against the existing one of the
basic qualities that make up the movements. On the other hand, the experimental art
process begins with the movement, finds a field of application, and thus artists expand
the field of experimentation. The term avant-garde makes the art of the 1950s distinctive

about a century after it was first used in the field of art (Erdal, 2013: 53-56).

Musical styles of the 20th century change at an unprecedented rate, keeping pace
with technological advances. Xenakis' work in the 1950s concerned the application of
probability theories, defined as "stochastic music", to musical compositions. In this study,

the works titled Herma and Evryali written by Xenakis for solo piano will be examined.

Keywords: Iannis Xenakis, Herma, Evryali, Stochastic Music
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ONSOZ

Bu calismada kompozit6r [annis Xenakis’in Herma ve Evryali baslikli solo piyano
eserleri Orneginde miizikte stokastik siire¢ incelenmistir. Calisma, konu ile ilgili
literatiirlin taranmas1 ve adi gecen eserlerin incelenmesi ¢ergevesinde yiiriitilmiistiir.
Tezin yaziminda sonsuz emegi, katkilar1 ve destegi bulunan danismanim Dog. Dr. Elif
Aktug’a, bana her daim kilavuzluk eden degerli hocam piyanist Prof. Ece Sozer’e, egitim
hayatima 6nemli katkilarindan dolay1 Prof. Nilgiin Alkan’a, 6zverilerinden dolay1 babam
Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Astronomi ve Uzay Bilimleri Béliimii Anabilim/Bilim
Dali Baskan1 Omer Liitfi Degirmenci’ye, her zaman destekgilerim olan sevgili annem F.

Meral Degirmenci’ye ve ablam Evrim Degirmenci’ye sonsuz tesekkiirlerimi borg bilirim.
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GIRIS

Sanatlarda 19. ylizyilin sonundan itibaren bir paradigma degisikligi olarak
goriilmeye baslayan modernizm, sanat eserinin teknolojik ve toplumsal olarak, devrimci
20. ylizyila uygun yaratilmasi anlayisina dayanir. Yeni veya aktiiel olan1 temsil eden
modern, giinliik yasamda modaya uygun tutumlar isaret eder. Ancak G.W.F. Hegel’e
gore Orta Cag sonrast donem, modern ¢agin baslangicidir. Hegel agisindan modernite,
oznelligin egemen oldugu bir ¢agdir (Orkunoglu, 2007: 25). J. Habermas ise, nesnel
bilimlerin, evrensel ahlak ve hukukun, 6zerk bir sanatin gelismesini 6ngoéren 18. yiizyilda,
Aydinlanma filozoflar1 tarafindan formiile edilmis modernite projesini benimser

(Orkunoglu 2007: 43).

Aydinlanma diisiincesiyle ortaya ¢ikan elestirel ve sekiiler fikirler, bir sonraki
ylizyilda yerini endiistriyel, kapitalist ekonomilerin ve demokratik politikalarin agirlikta
oldugu bir toplum modeline birakir (Aktug, Nurcan, 2014:15). Aydinlanma diisiincesinin
beraberinde getirdigi gelenekeilik, modernizm c¢atismasi ve ayriliklar1 alevlendiren
Fransiz Devrimi ve Endiistri Devrimi, sosyolojinin ikilemlerini ve parametrelerini belirler

(Sahin, 2016 78).

Endiistriyel ¢caligma kosullar1, 6zel miilkiyetin doniisiimii, kentlesme, teknoloji ve
fabrika sistemiyle ilgili problemleri arttirmis; demokratik devrim merkezilesme, esitlik,
diinyevilik, biirokrasi, bireysel haklar, ailenin ahlaki yeniden insasi, kilise ve miilkiyetle
ilgili problemleri de beraberinde getirir (Loyal, 2003: 15). Aydinlanma filozoflar
tarafindan ortaya atilan modernlik, insana kendi potansiyelini hatirlattigi gibi, kendi
disindaki otoritelerden kurtulmasinin da yolunu aralar (Sahin, 2016: 79). Donem
sanatcilari, yeni bir ylizyila girmis olmanin da bilinciyle, cagdas ve 6zgilin olmak icin

cabalar, yenilik yapmak en biiyiik hedefleri olur (Sahin, 2016: 80).

Bunun yaninda gelisen sanayi toplumu, kisilerin kendi anlam ve tanimlarini
gelistirmeleri i¢in zorlandiklar1 bireysellestirilmis topluma dontistiir. Kendi 6zgegmisinin,
kimliginin, toplumsal iliskiler aginin, taahhiitlerinin, inang¢larinin bir tasarimcist olarak

birey, baglami olmayan asilsiz bir serbestlik ile benmerkezci bir yasam seklinden keyif



alir. Modernligin bugilinkii hali olan ‘bireylestirme’ bireylerin 6zel ve giindelik
hayatlarinda kendilerini sorguladiklari, kendileri {izerine derin diisiincelere daldiklari
stireci ifade etmektedir (Talu, 2010: 148). Ancak sanatlarda, 20. yiizyilin ilk yarisinda
varlik gbsteren “Modernizm” in on iki ton sistemi, soyut sanat gibi formiilleri, asmasi
gereken sinirlar1 asamaz. Modernist sanat, diinya savasi, diinya krizi ve potansiyel diinya
devrimiyle kaynasir. Dolayisiyla; 1960°larin sonundan itibaren modernizme kars1 dikkat
cekici bir tepki, giderek agiga ¢ikar ve bu tepki 1980’lerde postmodernizm gibi etiketler
altinda moda haline gelir (Hobsbawm, 2006: 694-695). Modernizm, sanatin ilerici
oldugunu ve bu nedenle giinlimiiz iislubunun diiniinkinden iistiin oldugunu istii kapali
bigimde varsayar (Hobsbawm, 2006: 693). Modernist sanatin, avangart sanata evrildigi

saptamasinin en dnemli kanitlarindan biri bu tanimdir.



1. BOLUM

AVANGART SANATA GENEL BAKIS



1.BOLUM
AVANGART SANATA GENEL BAKIS

1.1. Avangart Sanat

Fransizca askeri bir terim olarak ‘Oncii birlik’ anlamina gelen avangart, 19.
ylizyilin ilk yarisinda siyaset diline girerek ‘koklii doniistimlerin bayraktarlar1® anlaminda
kullanilir. Saint-Simon, Fourier, Louis Blanc, Karl Marx, Friedrich Engels, Proudhon,
Blanqui, Tocqueville gibi donemin 6nemli isimlerinin 6zellikle siyasi gelecekle ilgili
planlariin olustugu dénemde sanatin bir kilavuz gorevi gérmesi ongoriiliir. Bu stiregte
sanat hem ara¢c hem de amagtir. Avangart sanat, bu biiylikk toplumsal tasarinin
ger¢eklesmesinde sanata verilen oncii rolii ifade etmek iizere, ilk kez {itopyaci sosyalist
Saint-Simon ve ¢evresinde kullanima girer. Saint Simon’a gore toplumda yoneticiligi {ig
grup iistlenmelidir: Sanatgilar, bilim insanlar1 ve sanayideki zanaatkarlar (Sorgug, 2017:

39-40).

Biirger, avangart hareketleri modernlesmeyle kurumsallasmaya giden sanati,
tekrar hayatla bagdastirmak ve bu yoldaki muhalefet tutkusu olarak tanimlar. Sanatin
bigim ve igerik baginin degismesiyle, sanat eserinin ortaya ¢ikis siirecindeki prosediirlerin
de degistigi goriiliir. Sanat¢1 kisvesiyle hareket eden herkes sergileri ve atdlyeleri
doldurur. Bu dénemde ¢ogalan mekanlarla birlikte gitgide kurumsallasan sanat, modern

tarithini yeniden diizenlemek zorunda kalir. (Biirger, 2019: 13).

Yiikselen sanat, modernizmle 6zdeslesir. Dolayisiyla, avangart ile modernizm
kavramlari arasinda kesin bir ayrim yoktur, yer yer ayni ruhu, ayni1 bilinci paylasirlar. Her
ikisi de sanat¢inin topluma ve kendine yabancilasmasiyla burjuva zihniyeti karsisinda
aldig1 tavirlar ifade ederler. Modernizm, gelisip siddetlenerek avangarda evrilir (Biirger,

2019: 14-15).

Avangardin modernden en biiylik farki gegmisin modernlerinin, onceki ¢aga
getirdikleri elestiri ile o ¢agin gelenegini yikmak istedikleri i¢in, yeniyi yaratmak iizere

kendilerinden iki Onceki c¢aga bagvurma egiliminde olmalaridir. Ancak ‘Avangart’,



onceki donemlere geri donmeyi birakarak onciiliiglinii ve oniinde uzanan belirsizlige karsi
korkusuzluguyla 6ne atilmaktan tedirginlik duymaz. Avangart, yeniyi ge¢gmisten kazimak

yerine sifirdan yaratmay1 hedefler (Sorgug, 2017: 39).

Biirger’e gore avangart, sanatin kurumlasmasina karsi bir saldiridir ve hedefi,
icinde var oldugu sanat kurumunu yok etmektir. Clinkli sanat1 hayata yasaklayan, bu
kurumdur. Sanat ancak kendi kurumuna tutsakligindan Ozgiirleserek hayati ele
gecirebilir. Avangart sanat, modernizmin ¢izgisine meydan okur (Biirger, 2019: 21). Bu

baglamda avangart sanatin post-modern sanata gecis niteliginde oldugu varsayilabilir.

Sanat, bu noktada herhangi bir hakikati, degeri ve savi, dogay1 veya tanriy1
temsil etmez; hatta sanat¢isini bile temsil etmez, sadece kendisini temsil eder. Sanatin
bi¢cimi ayn1 zamanda onun igerigini temsil eder. Estetizm ve sembolizm kavramlari, bu
dontistimii ifade eder. Sanat hayatla bagini koparmistir. Sanat, diistinsel 6zerklesmesine
kosut olarak, toplumsal is boliimii i¢indeki sinirlarin1 da yeniden tanimlar (Biirger, 2019:

13).

Sosyolog Jiirgen Habermas da avangardi modernizmin zirvesi olarak goriir.
Baudelaire’in haritasin1 ¢ikardig1 estetik modernite, dada ve siirrealizmin zirvesini
olusturdugu avangart hareketlere doniisiir. Bir bagka deyisle modernizm ‘gelisip’
siddetlenerek avangarda evrilir. Raymond Williams’a gore avangart, egemenlik pesinde

yeni kimlikler arayan bireyin en aykir1 temsillerinden olusur (Biirger, 2019: 15).

Avangart, Biirger’in, Rusya’da Ekim Devrimi’ni izleyen denemeler diginda dada
ve siirrealizmle siirlandig: tarihsel avangardin ilerisinde, daha yogun olarak, 1940’tan
sonra Amerikan sanati1 biinyesinde incelenir. New York, bu yillardan baglayarak, sadece
modernizmi degil, Hitler ve Stalin’in Avrupa’dan kovdugu avangardi da kendi
merkezindeki sanatin ve tarihinin himayesine alir. Kanadali sosyolog Diana Crane 1940-
1985 arasinda avangardin yeniden dogdugu sanat ortaminin sosyolojik haritasini ¢ikartir.
Bu donemde Amerika’da sanatci sayisi artar, sanat akademiklesir. Dev miize ve galeri ag1

olusur ve bu da piyasay1 yukari ¢eker (Biirger, 2019: 23).



1968 yilinda Fransa’da alevlenen Ogrencilerin ve is¢ilerin kolektif tutumuyla
stirekli bir inis ¢ikis yasayan avangart ruhun, yeniden can buldugu sdylenebilir. Bu
isyanlarda Sitliasyonist Enternasyonal’in, kuruldugu 1957 yilindan beri izledigi ‘teorik
pratigin’ etkisi biiyiiktiir (Demirel, 2013: 380-387). Avangardin ‘hayatin ele gegirilmesi’
stratejisini benimseyen Sitiiasyonist Enternasyonal, gilindelik hayati, imgelemin ve
yaraticiligin hiikiim siirdiigli bir oyuna, kenti de bir oyun parkina doniistiirecek bir devrim
pesindedir. 1968’lerin karsi-kiiltiirlinde ve sokaklar1 siisleyen karsi-estetiginde sadece
Sitiiasyonist Enternasyonal toplulugunun degil, onlarin onciileri olan dadaistlerin ve
stirrealistlerin, ayrica Rus flitiiristlerinin, kisacasi avangardin en isyankar temsilcilerinin

hayalleri de derin izler birakir (Demirel, 2003: 10).

1960’larda devreye giren pop art da elestirdigi yiiksek sanata ve kurumlarina kars1
avangardist bir saldir1 gibi karsilanir. Amerika’da 1970’lerde dadaizm, siirrealizm gibi
hareketler ¢cok yayilmadigi i¢in pop art, happeningler, deneysel miizik yeni sanat olarak
heyecanla karsilanir. Amerika’da modern sanat, yiiksek sanat olarak ilan edilip, Clement
Greenberg gibi elestirmenlerin ve devletin katkilariyla kurumsallasmaya baglar.
1950’lerde Soyut Ekspresyonizm, sanatta ana akim ve politik temsil olur. Boylece
avangart, Avrupa’da sonmeye baslamisken ge¢ de olsa Amerika’da anlam kazanir

(Sorgug, 2017: 41).

Avangardin siirekliligine inananlarin diisiincesinde, pop ve ardindan gelen fluxus,
kavramsal sanat, minimalizm gibi hareketler, sanata neo-avangart miidahalelerde

bulunurlar (Biirger, 2019: 27).

‘Yapilmayani yapmak, denenmemisi denemek’ tiim sanat alanlarini etkisi altina
alir. Gegerli, yerlesik, dominant olana kars1 felsefi, siyasal, dinsel, sosyal vb. karsi
cikiglarin zeminini tutan avangart sanat, akimlari olusturan temel niteliklerden var olana
kars1 tepkiyi beraberinde getirir. Deneysel sanat siireci baglar, uygulama alani bulur ve
boylelikle sanatcilar deneyselligin sahasini genisletirler. Avangart terimi, sanat alaninda
kullanilmaya baslandig: tarihten yaklasik yiizyil sonra 1950’11 yillarin sanatin1 belirgin
hale getirir (Erdal, 2013: 53-56).



Diinyay1 anlamlandirma c¢abamiz gerek bilimde gerekse sanatta farkli bakis
acilarinin ve metotlarin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlar. Miizik sanatinda, 20. yilizyilin
ilk yarisindan itibaren tonalitenin giderek terk edildigi ve tiniya yonelindigi siirecte, I1.
Viyana Okulu kompozitorleri Arnold Schoenberg, Anton Webern ve Alban Berg, on iki
ton sistemini gelistirir, kullanir ve sistem avangart kompozitorlerle birlikte yerini
serializme birakir. Serializmin hegemonyasinin devam ettigi donemde varlik gosteren
minimalist kompozitorler, eserlerinde farkl kiiltiirlerden aldiklar1 miizikal malzemeleri
ve stiller1 kullanarak, serializmin akademik karmasikligmma kars1 c¢ikarlar (Aktug,

Dagdelen, 2016: 32).

Yeni akimlarin gelismesi, eskilerinin kullanimdan kalkmasina neden olmamakla
birlikte, baz1 kompozitorler farkli yaklasimlari bir arada kullanirlar. Empresyonizm, neo-
klasisizm, ekspresyonizm, neo-romantizm, serializm, integral-serializm, aleatorik miizik,
pluralizm, mikrotonal miizik, elektronik miizik, minimalizm ve post-minimalizm bu
akimlar arasinda baskin olarak yer alir. Ad1 gecen akimlardan 1960’lardan sonra ortaya
cikanlar, miizikbilimcilerce genellikle post-modernizm siirecinde degerlendirilir (Aktug,

Nurcan, 2014: 17).

Avangart hareketlerin sadece akilsal bir sanata doniismiis olmasi kendini dinleyici
kitlesinden yavas yavas koparir, sinirli bir cercevede sikisip kalir. Seckinligin sonu olarak
iletisim kurmaya uygun bir sanat anlayisi, her seyden once bir sadelik anlayisindan, elle
tutulur olmaktan, gerceklikten geger; ayrica, okullar aras1 kavgalar artik gencg besteciler,
mimarlar, okuyucular katinda uzlagsmazlik niteliklerini yitirir, kolaylikla gdrmezden

gelinir olur (RamautChevassus, 2011: 19-20).

Hobsbawm, avangart devrim projesinin hem entelektiiel keyfiligi nedeniyle hem
de bir liberal burjuva toplumunda yaratic1 sanatlarin ortaya ¢ikmasini saglayan iiretim
tarzinin niteligi yiiziinden basarisizliga mahkiim oldugunu sdyler (Hobsbawm, 2006:
698).

Habermas ise avangardin basarisizligini iki 6nemli hataya dayandirir. Birincisi,
stirrealizmin 6ngordiigli anlamin ve formun imhasi, Ozgiirlestirici bir etki yaratmaz.

Ikincisi, iletisimin kapsamina, ifadeyle ilgili, bilissel, ahlaki, pratik birgok alan girer.



Dolayisiyla, sadece bir tek alanin yani sanatin giindelik hayatin rasyonelligini teshir

etmesiyle hayat yoksullasmaktan kurtarilamaz (Biirger, 2019: 22).

Avangart hareketinin ¢6ziilmesinden sonra ortaya ¢ikan yollar g6z 6niine alinacak
olursa postmodernlik kavraminin ne bir okul ne de estetik ilkelerde birlesmis bir topluluk
hareketi oldugu anlasilir. Postmodernizm sozciigli ilk kez Avrupa’da Jean-Frangois
Lyotard’in 1979 tarihli La condition post-moderne (Postmodern Durum) adli kitabinda

goriliir ve sonra Avrupa’da kullanimi1 yayginlasir (RamautChevassus, 2011: 11).

1960’larin  sonundan itibaren terk edilmeye baslayan modernizm, yerini
postmodernist siirece birakir. Miizik sanatinda Luciano Berio’nun Sinfonia’s1 (1968)

postmodernligin bir bayragi olarak diisiiniilebilir (RamautChevassus, 2011: 22).

Postmodernligin baslica hedefi sanat ve giindelik hayat arasindaki sinirlari
kaldirmaktir. Habermas’in savundugu gibi postmodernizm, modernligin asilmasi,
‘Aydilanma Felsefesi’nin yeniden giindeme gelmesi, aklin kendi sinirlarin1 agmasi

olarak diisiiniilebilir (RamautChevassus, 2011: 13).

1.2. Miizikte Belirlenmemislik ve John Cage

20. yiizyiln miizikal stilleri, teknolojik gelismelere ayak uydurarak benzeri
goriilmemis bir oranda degisir. Bu degisikliklerin bircogu o déonemde uyumsuz olarak

nitelendirilir (Ford, 2011: 19).

Miizikal kompozisyonlar1 sans kavramlariyla en ¢ok iligkilendirilen
kompozitorlerden biri olan John Cage, sansa dayali besteleme tekniginde, Cinlilerin
‘Kehanetler Kitabt’ ya da ‘Degisimler Kitabt’ olarak bilinen I Ching’ten yararlanir.
Gustav Jung, I Ching’in eszamanlilik olarak benimsedigi ilkenin, nedensellige taban
tabana zit bir bakis acgist olusturdugunu soyler (Morse, 2007: 29). Cage’in
kompozisyonlarindaki serializm, Cin felsefesiyle yakindan ilintilidir. Altmis dort adet
hexagramdan olusan I Ching, 6zellikle tao felsefesiyle iliskilendirilir. Hexagramdaki
kesik cizgiler yang, tam cizgiler ise yin’i temsil eder. I Ching’e danisilan konu i¢in ii¢

adet para ya da alt1 adet ¢ubuk, alt1 kere atilmalidir. Boylece olasi altmisg dort adet



hexagramdan alt1 adet yin ve yang kombinasyonu belirlenir. Kompozitor, kullandigi
teknikle, diizensizlik veya rastlantisallik yaratmaktan c¢ok alisilagelmis pratiklerin
tortusunu kaldirilarak, zaman ve mekin merkezinde sesi serbest birakmayir amaglar
(Lochhead, 2001: 232). Miizikal parametrelerin (armoni, ritim, niians, tempo) I Ching
kullanilarak belirlendigi Music of Changes (1951), kompozitoriin sansa dayali besteleme
tekniginin ilk 6rnegidir. Solo piyano i¢in bestelenen eser, kompozitdriin arkadasi piyanist

David Tudor’a ithaf edilir.

Amerikal1 besteci John Cage, giinliik yasantimizda duymaya alisik olmadigimiz,
uyumsuz olarak nitelendirdigimiz, bizi cevreleyen dis sesleri dikkatle dinlersek
duyacagimiz seyin bir uyum oldugu konusunda bizi uyarir. Cage, 20. yiizy1l miizigiyle
paradoksal bir iligskidedir (Ford, 2011: 8). Calismalarinda herhangi bir inang¢ sistemini
kapsamli bir sekilde benimsemeyen veya kullanmayan besteci, Asya felsefesi
uygulamalarim1 Bati1 disilincesi objektifinden filtreler (Jensen, 2009: 102). Sans
uygulamalariyla ilgili calismalarinin hepsinde Cage, rastgele olaylarin kontrollii bir
sistem c¢ercevesinde iglev gérmesine izin vererek rasyonel ve irrasyonel arasinda bir

denge kurar (Jensen, 2009: 102).
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2. BOLUM
IANNIS XENAKIS VE STOKASTIK MUZIK

2.1. Iannis Xenakis

Kendisini 20. ylizyilda yasayan klasik bir Yunanlh olarak tanimlayan Xenakis
1922°’de Romanya’nin Brdila sehrinde dogar. Egriboz Adasi'nda Yunan is insan1 olan
Klearchos Xenakis'in ve Limni'li Fotini Pavlou'nun en biiyilik ogludur. Aile biiyiiklerinin
miizik sevgisi, ailenin diger lyelerinin de miizige ilgisini pekistirir. Heniiz bes
yasindayken annesini kaybetmesi, Xenakis i¢in travmatik bir deneyim olur. Bir dizi
miirebbiye ile egitilen lannis Xenakis, egitimine Ege’nin Spetses adasinda yatili bir
okulda devam eder. Okulun erkekler korosuna girerek miizikle iliskisini siirdiiren
kompozitor, bu okulda ayni zamanda solfej ve notasyon, 1938 yilina kadar tatillerini
gecirmek icin gittigZi Romanya’da da piyano egitimi alir. Ayrica elektrik ve
elektromanyetik dalgalarin yayilimi iizerine okudugu kitaplardan etkilenerek statik
elektrik tiretmeye ve yildirim yakalamaya c¢alistig1 deneyler de yapar (Varga, 2014: 17-
19).

1938°de Spetses’ten mezun olduktan sonra Atina Ulusal Teknik Universitesi’ne
hazirlanmak tlizere Atina’ya gider. Mimarlik ve miihendislik derslerinin yan1 sira Yunan
besteci Aristotelis Koundourof’tan armoni ve kontrpuan dersleri de alir. 1940'ta sinavlari
basariyla geger ancak ¢alismalar1 28 Ekim 1940'ta Italyan istilasi ile baslayan Greko-
Italyan Savas! yiiziinden kisa siirer. Bu nedenle diplomasini ancak 1947 yilinda alir ve
insaat miihendisligi boliimiinden mezun olur. Xenakis, savasin baglarinda Ulusal
Kurtulus Cephesine katilip kitlesel protestolarda ve gosterilerde yer alir ve silahli
direnisin bir pargasi olur. Bu durum; Xenakis’in hayat1 boyunca unutamayacagi ac1 bir
deneyim haline doniisiir. Savas bittikten sonra Churchill, Ingiliz kuvvetlerinin Yunan
monarsisini restore etmeye yardim etmesini emretse de Yunanistan Demokratik Ordusu
buna kars1 ¢ikinca iilke bir i¢ savasa siiriiklenir. En sonunda babasinin yardimiyla italya’

ya sonra da 1947 yilinda Paris’e gider (Varga, 2014: 35).
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Xenakis’in duymaya alisik oldugu miizik Romen halk ezgileri ve c¢ingene
mizigidir. Daha sonra Yunanistan’da Yunan halk ezgileri ve her pazar gittigi kilisede
Bizans kilise miizigi ile tanisir. Bunlarin higbirini 6zellikle benimsememis olmakla
birlikte her birinin kendisi iizerinde bir etkisi oldugunu sdyler. Kokenlerin bu kadar
onemli olmamasi gerektigini savunan kompozitdr, bu etkilerden ¢ogu zaman uzaklagmak

ister (Varga, 2014: 20).

Xenakis’in kompozitdr kimliginin 6ne ¢iktig1 yillarda, Fransa ve Avrupa
toplulugu yenilenme donemini yasar. Fasizan tehditler altinda yasayan kompozitorler,
Bati Avrupa’nin kiiltiirel yasamindaki ilerici trendleri stirdiirme ihtiyacit duyar. Geng
kompozitorler, 1920'lerden ve 1930'lardan bu yana modernizmi ele geciren geriye doniik
akimlarin terk edilmesini umarak sifirdan tekrar baslamak isterler. Stravinsky'nin
neoklasisizmi bir gerileme ve ilerici davaya thanet olarak goriiliirken, Naziler tarafindan
yasaklanan Schoenberg ve Webern'in ¢caligmalari ileriye giden yolu isaret ediyor gibidir.
Boulez ve Stockhausen gibi gen¢ kompozitdrler, Schoenberg ve Webern'de bulunan
perdelerin seri organizasyonunu ritim, form ve hatta enstriimantasyon dahil olmak {izere
miizik yapisinin diger yonlerine genellestirmeye baglarlar. Olivier Messiaen'in kendisi de
bu dogrultuda baz1 ¢alismalar yapar. Miizikal sesin unsurlar1 ne kadar paradoksal bir
organizasyon ile yaratilirsa, miizigin bir diizensizligin tezahiirii olarak algilanmasi o
kadar muhtemeldir. Xenakis burada amaclarla araglar arasinda bir celigki goriir ve
mantikl1 bir ¢6zlim arar ki bu olasilik teorisinin uygulanmasi yoluyla diizensizligin kasith

bilesimidir. Yeni yontemine "stokastik miizik" adini verir. (Squibbs, 2003: 142).

Xenakis’in, Ikinci Diinya Savas1 sirasindaki deneyimlerinin sanat yapitlarina
yansimasinin yani sira kisiliginin evrilmesine de biiyiik katkis1 olur. Zira Yunanistan’daki
direnis sirasinda yasadigi patlamadan dolay1 kulagina 8.000 hz’lik tiz bir sesin verdigi
hasar ve yiiziiniin yarisinin taninmaz hale gelmis olmasinin, siradis1 sayilabilecek miizikal

eserleriyle dogrudan iliskili oldugu diisiiniiliir (Yal¢in, 2019: 54).

Kariyerinin ilerleyen doneminde, Nadia Boulanger’in tavsiyesi iizerine Annette
Dieudonné ile ¢alismaya karar verir ancak klasik armoni kurallarinin onun i¢in adeta bir

pranga oldugunu gordiigiinde Olivier Messiaen’e yonelir (Varga, 2014: 36). Boulez ile
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de bir araya gelen kompozitdr, Sacrifice igin miizigin basit oldugu elestirisini alir.
Xenakis’e gore miizik, fazla karmasik olmasi gerektigi bir noktaya geldiginde yeni bir tiir
basitlige ihtiya¢ duyar. Karmasiklik, estetik ilgin¢likle es anlamli degildir. Uzun bir
tartisma konusu baslatan besteci dizisel miizigin kriziyle ilgili makalesinden sonra bu

tartismay1 derinlestirir (Varga, 2014: 38).

Olivier Messiaen, Xenakis’in Tlizerinde derin bir etki yaratir ve onun
kompozisyonel yaklasiminda cesur ve geri doniilmez bir degisime yol acar. Varga’nin
‘Xenakis ile Soylesiler’ adl1 kitabinda Xenakis, Messiaen ile ilgili goriislerini su sekilde
belirtir: “Onda beni en c¢ok cezbeden saf, biitiinlestirici diisiincesiydi. Aninda
anlayabildigim bir dil kullaniyordu. Onun yontemlerinin aslinda son derece basit oldugu,
cok daha karmasik seyler yapmanin miimkiin oldugu sonucuna vardim.” (Varga, 2014:

40).

Messiaen ile yaptig1 analiz ve tartismalarda, ritmin kompozisyonda sahip oldugu
role yeni bir bakis acis1 ile yaklasir. Ritmik denemelerin somut bir yolunu rastlantisal bir
sekilde kesfeden Xenakis, verdigi bir roportajinda durumu soyle ozetler: “Bir sorun
yastyordum. Kayit diigmesine bastigimda kayitta bir tiklama sesi ¢ikiyordu. Bu tiklama
sesini, bir sonraki tiklamaya kadar 18 bant uzunlugunu 6lgerek ve sistematik bir sekilde
uzunlugu azaltarak Fibonacci serisini yapabildim. Bu sayede ritmik ¢aligmalar yapmaya

basladim” (Matossian, 1986: 50 akt: Yal¢in, 2019: 17-18).

Messiaen’in tavsiyelerini benimseyen Xenakis, otuz yasina kadar aldigi biitiin
egitimlerin birbiri ile baglantis1 oldugu diislincesini benimser ve miiziginde bunu

yansitmaya baslar (Yal¢in, 2019: 17-18).

Bir miihendis olarak Xenakis ilk olarak Le Corbusier olarak taninan mimar
Charles- Edouard Jeanneret ile ortaklasa gerceklestirdigi caligmalarla taninir. ‘Sainte
Marie de La Tourette ve Philips Pavyonu’ bu ortaklikta 6ne ¢ikan eserlerdir. Xenakis’in,
‘Philips Pavyonu’ projesi, disiplinleraras1 diisiinme ve wuygulama asamasinda
kompozisyon yontemini gelistiren 6nemli bir yapittir. Miizik-mimari etkilesiminin en

somut Orneklerden olan ‘Philips Pavyonu’, Le Corbusier, lannis Xenakis ve Edgar
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Varése’in ortaklasa is birligiyle ortaya ¢ikar (Weber, 2008 akt: Yalcin, 2019: 13). Ikilinin
birlikte tamamladiklari ilk proje olan Marsilya Barinma Unitesi (Unité d’Habitation) ise,

Xenakis’in matematiksel hesaplamalarini yaptigi bir baska yapidir (Yalgin, 2019: 13-16).

1959 yilinda Le Corbusier’in stiidyosundan ayrilan Xenakis, on iki senelik
deneyimin ardindan Corbusier’le beraberligini sonlandirmis, kusaklar arasi farkin,
kendisinde yarattig1 rahatsizliklardan dolayr bu karar1 aldigini belirtmistir. Le
Corbusier’in Xenakis’in emeklerine gerekli ilgiyi gostermemesi, sanat¢inin bu karari

almasinda etkin bir rol oynamistir (Varga, 2014; 32 akt: Yalg¢in, 2019: 18).

Kendisini tamamen miizige adamak isteyen Xenakis, gelistirdigi formiilleri
cesurca kullanmaya baglar. 1962 yilinda ilk kez enstriimantal eserler iireten bir bilgisayar
programi yazar. Bestecinin ilk konserini IBM (International Business Machines) sirketi
finanse eder. Gelistirdigi uygulanabilir kompozisyon algoritmasi ile kariyerinin geri
kalaninda kullanacagi deneysel ve yaratict miizikleri bilgisayar teknikleriyle birlestirme
fikrini gelistirir. Kendi ekipmani ve bilgisayarlar1 olan bir enstitii kurmak isteyen
Xenakis, gerekli sartlar tamamlandiginda 1966’da EMAMU’yu (Equipe de
Mathematique de Automatique) kurar. Olasiliklar1 temel alarak tirettigi stokastik miizik
yasalariyla Xenakis, bilgisayarla gelenekselden koparak ‘somut miizigi’ ilk yaratan
kompozitordiir. Gelistirdigi program olasiliklar1 temel alan, ¢cok basit ve ayni zamanda

cok soyut bir yapidadir (Varga, 2014: 49-50 akt: Yal¢in, 2019: 18).

Xenakis, 1967 yilinda bir dizi ders vermek iizere Birlesik Devletler’e ve
Kanada’ya gider. Indiana Universitesi, Xenakis’e ders vermesi konusunda bir teklifle
gelir. Teklifi matematiksel ve otomatiklestirilmis miizik {izerine bir arastirma merkezi
kurma kosuluyla kabul eden Xenakis, bu merkezde elektromanyetik bir kalem araciligiyla
yine elektromanyetik bir ekrana ¢izim yapilabilen, beste yapilmasina olanak saglayan
UPIC (Unité¢ Polyagogique Informatique du CEMAMU) adli kayit cthazini gelistirir
(McHard, 2008: 226 akt: (Yal¢in, 2019: 19). Daha sonraki yillarda Indiana Universitesi
araciligiyla Xenakis’in kuramlarinin yazili oldugu kitap olan ‘Musique Formalles’,

Ingilizce adiyla ‘Formalized Music’ olarak yaymlanir (Varga, 2014: 53-54).
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2.2. Miizikte Stokastik Siirec

Miizik teorisyeni, mimar, mithendis Xenakis, ‘stokastik’ kelimesinin etimolojik

gecmisini s0yle 6zetler:

“Kelime Yunancadan geliyor ve olasilik kurami ile baglantili olarak ilk kez 17. yiizyilda
matematik¢i Jacques Bernoulli tarafindan kullanilmis. Olasilik nedir? Bir olaym tekrar etmesi,
ama tam olarak tekrar etmemesi halidir. Bir madeni paray1 havaya attigimizda sonucun ya yazi ya
da tura olacagimi biliriz. On kez havaya attigimizda ka¢ kez yazi, kag kez tura gelecegini ise
onceden bilemeyiz; tek bildigimiz her seferinde paranin iki yiiziinden birinin iiste gelecegidir.
Bunu ¢ok kez tekrar ettiimizde, madeni paranin simetrik oldugunu varsayarsak, yazilarin turalara
orant asimptotik olarak (matematikte fonksiyonlarin limiti icin kullanilan metot) '2’ye
yaklasacaktir. Dolayistyla bu bir yakinsama meselesi, bir anlamda ‘hedef nokta’da bulugmadir. Bu
nokta da ‘stochos’tur, yani terimin 6zgiin anlamiyla ‘hedef’tir. Bugiin bu kelime genel olarak

olasilik anlaminda kullaniliyor.” (Varga, 2014: 62).

Matematik¢i Andrei Andreyevich Markov, 1913 yilinin 23 Ocak giinii sair
Aleksandr Sergeyevi¢ Puskin’in ‘Eugene Onegin’ baslikli kitalar halinde yazilmis
romanmin 20.000 harflik ilk analizini, St. Petersburg’daki ‘Imperial Academy of
Sciences’a sunar. Bulgulari, giinlimiizde ‘Markov Zincirleri’ olarak bilinen olasilik
teorisinde yeni bir sayfa agcar. Markov, biitiin kitab1 ve makaleyi, basit zincirler olarak
addedilebilen ‘birbirine bagli deneyler’ hakkinda bir 6rnekle bitirmeyi onerir (Markov,

1913, Basharin, Langville, Naumov, 2004: 16 akt: Galla, 2015: 15).

Eugene Onegin’in bu 20.000 harflik sekans c¢aligmasinin sonucunda sabit sesli
harf olasilig1 p=0.432 olarak agiga cikar. P sembolii olasilik fonksiyonunu verir. Sesli
harfi takip eden bir sesli harfin olasilig1 p1=0.128 ve sessiz harfi takip eden bir sesli harfin
olasilig1 p2=0.663"tiir. Bu detayli ancak basit hesaplamalar, simdi Markov zincirlerinin
ilk uygulamalar1 olarak kabul edilir. Markov'un 1913'te gosterdigi gibi, bir sonraki
konugma sesinin iinlii ya da iinsiiz olacagini tahmin etmek miimkiindiir. Daha sonraki
caligmalar onun sonuglarini dogrular ve bazi durumlarda bir sonraki harfi bile kesin
olarak tahmin etmenin miimkiin oldugunu gosterir. Ornegin, Ingilizce dilinde Q'dan

sonraki harf her zaman U olacaktir. Benzer sekilde, WA harfleriyle baglayan belirli bir ti¢
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harfli kelime i¢in, tiim kelimeyi tahmin edebiliriz: war, was, way ve wag bu kelimelere

orneklerdir (Galla, 2015: 16).

Daha sonraki ylizy1l igerisinde Markov modeli biyoloji, fizik, miizik, sosyoloji
gibi dallarda da uygulanmaya baslanir. Ozellikle ‘Bilgi Kurami® alaninda &nemli
caligmalar ortaya konur. Lejaren Hiller’in ‘Illiac Suite’ (1956) baslikli eserinden sonra
ise Markov Zincirleri stokastik kompozisyonlarin dikkate deger bir parcast olur ve 20.

ylizy1l miizik algisinda 6nemli bir yer elde eder (Galla, 2015: 15).

Miizikteki stokastik bilesenler, matematikteki kat1 siireclerden yaratilmis
bilesenlerden rastgele bir sekilde olusurlar. Olasiliklar ya sabit bir parca olusturmak ya
da miizikte performans Ttretmek icin kullanilirlar. Xenakis’in 1972’de kurdugu
EMAMU’nun (daha sonra CEMAMU olarak degisir) amaci1 da herhangi bir ses iireteci
veya miizik enstrimani olmaksizin bestecilerin bilimsel diisiinceyi ve matematigi
dogrudan miizige nakledebilmelerini saglamaktir. Ornegin; Xenakis’in gelistirdigi
kuramlardan bazilar1 ayni zamanda bilgisayar miiziginde kullanilabilmektedir. Zira
temellerinde matematik vardir. Bestelemeye dair gereksinimlerden, yani matematigin
disindaki birtakim sebeplerden dogmuslardir; ama gerceklestirilmeleri icin matematiksel
araclara ihtiyac vardir. Oyleyse bilgisayarlarla daha genel bir seviyede calisabiliriz, zira
bu sekilde bir beste ailesi liretebilecek bir programi hayata gecirmek miimkiindiir.
Zincirin sonunda, en temel seviyede, su ya da bu kuramsal aragla iiretilebilecek olan ses

vardir (Naroglu, 2015)

Xenakis'in stokastik miiziginin altinda yatan temel ilke, olasilik teorisinin miizikal
kompozisyon siirecine uygulanmasidir. Bu miizikte olasilik teorisinin uygulandig1 yapi
birimi araliktir. Aralik; seslerin bazi 6zelliklerine referansla iki ses arasindaki mesafeyi
ifade eden miizikal bir terimdir. Stokastik miizigin sesleri, sesin iki veya daha fazla
ozelligi i¢in sozde rastgele araliklarin iiretilmesiyle olusur. En temel iki karakteristik,
perde ve bir sesin "atak zamami" olarak adlandirilan baglama zamanidir. Her bir
karakteristige iliskin araliklar birbirlerinden bagimsiz olarak hesaplanir. Her bir ses, cok

boyutlu bir uzayin bir noktasi olarak ele alinabilir. S6z konusu uzayin her bir koordinati,
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her bir boyutta bagimsiz olarak isleyen yari-rastgele aralik dizileri ile belirlenir (Squibbs,

2003: 145-146).

En uygun miizikal etkiyi lireten dagilimlar1 belirleyen Xenakis, hangi olasilik
dagilimlarinin hangi ses oOzelliklerine uygulanacagini da belirler. Atak zamanlar
arasindaki araliklarin yerlesimlerini belirlemek i¢in daima iistel (eksponansiyel) bir
olasilik dagilimi kullanmistir. Olasilik kuraminda tistel dagilim, genellikle, trafik kazalar
ya da gece gokyiiziinde bir meteorun goriinmesi gibi nadir olarak gerceklesen olaylarin
beklenen zamanlarin1i modellemek ya da tahmin etmek icin kullanilir. Bununla birlikte
Xenakis, bir kiimedeki perdeler arasindaki araliklar1 belirlemek i¢in ¢ok sayida farkli
dagilim da kullanir. Bunlarin en basiti dogrusal dagilimdir. Ancak dogrusal dagilim
pozitif degerler icerdiginden perde araliklarmmin yalnizca biiyiikliiklerini belirlemede
kullanilir. Araliklarin yonlerini belirlemede kullanilamaz. Araliklarin asag1 ya da yukari
hareketlerini belirleyebilmek i¢in dogrusal dagilimin yaninda ornegin iiniform (tek
bi¢imli, sabit) dagilim gibi bagka bir dagilim da kullanilmalidir. Araligin, hem pozitif
yoOnlii (yukar1 dogru giden) hem de negatif yonlii (asag1 giden) olma olasiliklarinin %50
olacagi bir durum olusturulabilir (Squibbs, 2003: 146).
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Sekil 1: Olasilik Dagilimlarini Ozellikleri (Squibbs, 2003: 146)

Eksponansiyel, dogrusal ve iiniform dagilimlarin genel 6zellikleri Sekil 1°de
gosterilmistir. S6z konusu dagilimlarin {igii de siireklidir. Yani herhangi bir biiyiikliige

iliskin araliklar, her bir dagilim i¢in belirli olan bir deger aralig1 i¢erisinde olusur. Olasilik
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yogunluk fonksiyonlarini temsil eden 6rnek grafikler seklin iist boliimiinde verilmistir.
Eksponansiyel dagilimin grafigi, bir araligin x boyutunun dogrusal olarak artmasi
durumunda onun olugma olasiliginin eksponansiyel olarak azalacagini gosterir. “A”
parametresi, eksponansiyel dagilimda olaylar arasindaki ortalama zaman araligini,
dogrusal dagilimin grafigi, bir araligin “x” boyutunun dogrusal olarak artmasi durumunda
onun olusma olasili§inin dogrusal azalacagini, “c” parametresi dogrusal dagilimda aralik
boyutunun st sinirim1 gosterir. Son olarak, tiniform dagilimin grafigi, bir araligin “x”
boyutunun dogrusal olarak artmasi durumunda onun olugsma olasiliginin degismeyecegini

belirtir (Squibbs, 2003: 146-147).

Sekil 1°’de verilen her li¢ dagilima iliskin olarak F(x) fonksiyonu ile verilen
“birikimli dagilim fonksiyonlar1” (CDF; Cumulative Distribution Function), dogrudan
dogruya, olasilik dagilim fonksiyonlar1 f(x)’lerin altinda kalan alanlardan yola ¢ikilarak
bulunurlar. Yani F(x) fonksiyonlari, f(x) fonksiyonlarinin, x degiskeninin 0’dan, x’e kadar
olan integralleridir. Ciinkii f{(x)’in integrali, F(x), f(x) egrisinin altindaki alan olarak
tanimlanabilir. Verilen bir dagilim icin birikimli dagilim fonksiyonu CDF, boyutu 0 ile x
arasinda bir yerde olan bir araligin bulunma olasilifini1 belirtir. x, onun {ist sinirina
yaklastik¢a boyutu 0 ile x arasinda olan bir aralik bulma olasiligimiz da 1 degerine (yani
%100 olasilik) yaklasir. Boylece x, biiyiikliigii 0’dan, onun iist sinirina arttik¢a olasilik da
0 degerinden (verilen 6zellikte bir aralik miimkiin degil), 1 degerine (verilen 6zellikte bir

aralik mutlaka var) kadar degisir.

Istatistiksel ozellikleri belirli olasilik dagilim fonksiyonu ile temsil edilebilen
aralik dizileri iki yontemle iiretilebilir. Ik yontemde, x’in degerler araligini esit araliklara
bolerek ise bagslanir. Bu yolla boyutlar1 istenen degerlerde olan araliklarin olugma
olasiliklar1 tanimlanabilir. Her bir dizi igerisinde uygun sayida aralik secerek ve onlari
uctan uca yerlestirerek, araliklarin rastgele bir dizisinin etkisi tahmin edilebilir. Ayrica bu
aralik dizisinin istatistiksel karakteristikleri de kullanilan olasilik dagiliminin
karakteristiklerine benzer olacaktir. Aralik dizileri, gercek anlamda rastgelelik
ozelliklerinde olup olmadiklarini1 6lgmek i¢in istatistiksel testlere de tabi tutulabilirler. Bu

yontemle kompozisyon olusturmak yavas ve zahmetli bir siire¢ olmakla birlikte
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Xenakis'in 1950'lerin basindan ortasina kadar ilk stokastik eserlerini bestelediginde

kullandig1 tek yontemin bu oldugu sdylenebilir (Squibbs, 2003: 147).

Ikinci yontem, otomatik hesaplamaya dayanir. Bu ydntemde degerler, bir
bilgisayarin yalanci-rastgele sayi iireten sisteminden elde edilir ve olasilik dagilimindan
elde edilen matematiksel formiiller ile islenir. Bu siireg, istatistiksel o6zellikleri,
matematiksel formiillerin elde edildigi olasilik dagiliminin 6zelliklerine benzeyen aralik
dizilerini tiretir. Bu yaklagim, bir olasilik dagiliminin CDF'sinin, 0 ila x arasinda yer alan
her bir aralig1, 0 ile 1 arasinda, bir ve yalnizca bir olasilik degeri ile eslestirecegi gercegine
dayanir. Bu iliski ayn1 zamanda ters yonde de ¢alisir. Boylece ise, dagilimin CDF’si ile
eslesen tek (benzersiz) bir aralik boyutunu tahmin etmek i¢in 6zel bir olasilik degerinden
de baslanabilir. Olasilik degerlerini belirlemek i¢in bilgisayarin yalanci-rastgele say1
ireteci kullanildiginda, istatistiksel ozellikleri arzu edilen dagilimin 6zelliklerine
yakinsayan bir rastgele aralik dizisi ortaya ¢ikmis olur. Eksponansiyel, dogrusal ve
iiniform dagilimlarin istatistiksel 6zelliklerine yakinsayan aralik dizisi olusturmak i¢in
kullanilan formiiller Sekil 1’deki tablonun son satirinda verilmistir. Her bir formiilde yer
alan u degiskeni, O ile 1 arasinda degerler alan yalanci-rastgele olasilik degerini gosterir.
Her u degeri i¢in bir x degeri karsilik gelir. S6z konusu x degerini belirlemek icin, olasilik

dagilimi CDF’nin tersi yani F*'(«)’dan yararlanilir (Squibbs, 2003: 147).

Yukarida 6zetlenen iki stokastik miizik yontemi ilk bakista soyut, hatta anlagilmaz
gorlinebilir. Bir kez gerekli formiiller elde edildikten ve bunlarin miizikal olarak nasil
uygulanacagi anlasildiktan sonra, her iki yontem de aslinda basittir. Miizigin etkisi,
kiimelerinin belirli igeriklerinden ¢ok genis 6lcekli zamansal yapisiyla ilgilidir. Besteci
de Oyle diistinmiis olacak ki, Herma’nin boliimlerinin uzunluklar1 ve boliimler i¢indeki
yogunluklar agisindan Sekil 4'teki yapisal plana sadik kalmaktadir (Squibbs, 2003: 147-
148).

Diyatonik ve kromatik gamin nasil gelistigini, biitlin bu kavramlarin ardinda
yatanlar arastiran Xenakis, Aristoksenos’un yazilarina ulasir. Beyaz tuslarin, kromatik
sistemin, kaniksadigi tiim seylerin nereden geldigini, gam ve modun ayr1 iki sey oldugunu

kesfeder. Gam, perdeler arasindaki mesafeyi ifade eder; dolayisiyla zamanin disinda bir
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yapidir. Ote yandan modlar ise gamlarn zamanin disinda duran bu yapilarma ek olarak
nota yiizdeleri veya melodik kaliplar gibi zamana dahil yapilar da igerir (Varga, 2014:
41).

Xenakis i¢in 6nemli olan konu sadece perdeler seviyesinde degil, daha genel bir
seviyede gamlarin nasil olusturulacagidir. Bunu, yillar sonra, sadece perde gamlarin
degil, sesin siralanabilir herhangi bir Ozelligine uygulanabilen silizge¢ kuraminda
kesfeder. Baska bir deyisle, eger sesin belli bir 6zelliginin herhangi li¢ degerini alir ve bu
degerleri biri diger ikisinin ortasina gelecek sekilde siniflandirirsak elimize bir “siralayici
yap1” gececegini belirtir. Perdeler disinda bunu yogunluk, zaman ve her tiir benzer
ozellige uygulamak miimkiindiir. Aslinda bu Messiaen’in kesfettigi, Xenakis’in alip
gelistirdigi, ama bunu yaparken gamin tarihi kokenlerinden hareketle daha genel bir

seviyeye tasidig1 bir durumdur (Varga, 2014: 41).
2.3.Herma (1961)

Xenakis'in 1961 yilinin Nisan ayinda Japonya'ya yaptigi bir gezide tanistigi
piyanist ve besteci Yuji Takahashi tarafindan siparis edilen Herma stokastik miizigin
onemli Orneklerinden biridir. Tiirkceye ‘bag’, ‘temel’ veya ‘embriyo’ olarak
cevrilebilecek Herma, bestecinin stokastik kompozisyonlar1 arasinda solo calgi i¢in
yazilan ilk eserdir. Eserde, kiime yapisi belirli rastgele fonksiyonlarla birbirini takip eder.
Hayati karmasik olarak géren besteci, bu karmagiklig1 sadece bilimsel araglara dayanarak
bulabilecegimiz diisiincesindedir. Stokastik siireclerle baslayan olasilik durumuna
kiiresel diizeyde determinist yolla bu sekilde aciklik getirip ortaya kararlilik koyan
besteci, (Squibbs, 2003: 141) Herma’nin ortaya ¢ikisindan su sekilde bahseder;

“Herma’y1 yazabilmek i¢in kiimelerle mantiksal islemler yapmam gerekiyordu. Temel islemler olarak
kesisim, birlesim ve tersinmeyi aldim. Herma’da i¢ kiime segtim ve bu mantiksal islemlerin yardimiyla
onlar1 mantiksal fonksiyonlar haline getirdim. Dogal olarak biitlin bunlari zaman ekseninde
konumlandirmam gerekiyordu; zira bu noktaya kadar kurumsal zeminde, zaman dis1 bir yapiyla
(mantiksal fonksiyonlar) ¢alistyordum. Zamani bir kara tahta olarak kullandim. Yaptigim iglemleri tek
tek, az ¢ok algilanabilir bir bicimde zamanin iizerine ‘yazdim’. Dolayisiyla zaman burada yapitin zaman

dis1 yapisin1 agmayi saglayan bir aracti.” (Varga, 2014: 91).
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Xenakis, 1956 ve 1962 yillar1 arasinda stokastik miizik bestelemek i¢in Fortran
dilinde bir bilgisayar programi gelistirir ve uygular. Bu program ile yaratilan eserler ilk
kez 1962 yilinda calinir. Herma ise 1960—1961 yillar arasinda bestelenmis oldugundan
kismen de olsa bilgisayar programiyla bestelenmis olabilecegi gibi daha o6nce de
bahsedildigi iizere hesaplamalarin elle yapildig orijinal yontem ile de yazilmis oldugu

asikardir (Squibbs, 2003: 147-148).

Bir kiimenin seslerinin 6zgilir olmas1 ongdriililyorsa, birbirlerinden bagimsiz
olarak siralanmalar1 gerektigine dikkat ¢eken Xenakis, dolayisiyla kiimenin seslerinin
rastgele calinmasi gerektigini vurgular. Baska ac¢idan kiimenin 6gelerini géstermek igin
stokastik yontem kullanir. Xenakis, bu yonteme kiime 6gelerini gostermek i¢in ihtiyag
duyar. Ornekle agiklayacak olursak; bir A kiimesi bir de B kiimesi belirleyip bunlar1 bir
araya getirir. Bunun yolu kiimelerin birlesimleri olarak sonucglanir. Diger bir deyisle, iki
kiimede de bulunan tiim notalar1 almak gerekir. Daha sonra iki kiimede ortak olan sesler
de alinabilir. Son olarak iki kiimede ortak olmayan notalar1 almak olacaktir. Bu daha da
karmagsik mantiksal fonksiyonlarla ¢ogaltilabilir. Boylelikle yeni bir kiime elde edilir

(Varga, 2014: 91).

Xenakis, Herma’y1 yazarken ilk olarak standart bir piyanoda bulunan 88 tusu,
evrensel kiime olarak tanimlar. Alisilmis terminolojinin biraz disina ¢ikarak bunu R
referans kiimesi olarak adlandirir. Sonra bu kiimenin elemanlarin1 kullanarak daha kiiciik
olan A, B ve C kiimelerini olusturur. Bu kiimelerin her biri referans kiimesinin yalnizca
ticte birini igerir. Aralarinda istenmeyen tiirden kesismeleri 6nlemek iizere 4, B ve C
kiimelerinin igerikleri hafifce i¢ ice gecmislerdir. Standart kiime teorisi islemleri olan
birlesme, kesisim ve tiimleyen islemleri Herma’nin boliimlerindeki aralik se¢imlerinin de
temelini olusturur. Xenakis eserin yapisini, i¢erigi Sekil 2°deki Venn semasi ile gdsterilen
F kiimesine ulagtiran ve iki ayr1 dizide ilerleyen kiime islemleriyle ortaya koyar. F
kiimesinin igerigi, birbirinden farkli fakat esdeger olan, asagidaki iki formiil ile ifade

edilebilir (Squibbs, 2003: 142).
ABC + ABC +ABC + ABC (1)

(AB +AB)C + (AB + AB)C Q)
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Sekil 2: F Kiimesinin Venn Semasi (Squibbs, 2003: 143)

[k formiil 17 islemlik bir dizi ile ortaya cikarken ikinci formiil ise 10 islemden
olusan bir dizi ile elde edilir. Xenakis, (1) ve (2) dekine benzer islem dizilerini ortak bir
hedefe dogru rekabet eden yollar olarak yorumlar ve boylece ¢alisma, zaman igerisinde
ilerledikce, perdelerin sunumuna yapisal bir drama unsuru eklenir. Herma'da kullanilan
kompozisyon siiregleri ile 1lgili agciklamasinda Xenakis, F kiimesi ile sonu¢lanan kiime
teorik iglemlerin siralarini belirlemek i¢in akis semalarini kullandigini belirtir. Bununla
birlikte eserin son halinde, her iki dizinin islem sirasinda bazi ekleme ve ¢ikarmalar
yapilir. Her iki diziye de ait olmayan bazi islemler goriiliir. Bu modifikasyonlarin
matematiksel bir gerekg¢esi yoktur, ancak miizikal agidan bakildiginda, tamamlanmis
kompozisyonun biitiinii olduk¢a mantikli kilar. Sekil 4, miizik notasinda bulunan
kiimelerin ve diger bilgilerin etiketlerini 6zetleyen, Herma i¢in yapisal bir plan1 gdsterir

(Squibbs, 2003: 143).
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Sekil 3: Denklem (1) ve (2) tarafindan verilen F kiimesinin gdsterimi i¢in
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Caligsma, referans kiimesi olan ‘R'deki perdelerin sunuldugu bir giris bolimii ile
baglar. Bunu, temel kiimelerin sunumu takip eder. Her temel kiimenin ardindan her biri
dogrudan onun tiimleyeni olan kiimelerin sunumunun tamamlandigi bu noktaya kadar,
yaklasik 4 dakika, par¢anin neredeyse beste {i¢ii tamamlanmis olur. Bu noktaya kadar
kiimelerin sunumu, bir eserin temel malzemelerinin net bir sekilde duyulabilir bir sirayla
sunuldugu tematik sunumun miizikal mantigini takip eder. Geri kalani, birincil kiimelerin
miizikal bir ‘gelisimine’ sahiptir. Miizikte tematik gelisim, temalarin doniigiimii ile
sonuglanan prosediirlere dayanir. Geleneksel miizikteki karsilifinda bu prosediirler,
temalarin motif denilen daha kiigiik miizikal birimlere bdliinmesini, farkli temalardan
motiflerin kombinasyonunu ve armonik ve ritmik aktivitede genel bir artis1 yani
varyasyonlari icerir. Herma'da ise gelisme siiregleri, temel kiimeler ile timleyenlerinin
arakesitlerinin sunulmasini igerir. Bu kisimlar, genel olarak, temel kiimelerin ilk defa
sunuldugu kisimdan daha kisadir. Eserin sonraki kismi, daha 6nce ¢alinmis olan birkag
alt kiimenin tekrarini (veya Xenakis'e gore ‘recall’ yani ‘hatirlama’) igerir (Squibbs, 2003:

143-144).

Kiimelerin perde igeriklerindeki degisiklikler ve ‘Sekil 4’de gosterilen diger
ozelliklerdeki degisikliklerle miizikal yilizeyde cesitlilik saglanir. Eserdeki karakteristik
ozelliklerden biri kiimelerdeki perdelerin ses yliksekligidir. Herma'da dort ses seviyesi
kullanilir: pianississimo (ppp), forte (f), fortissimo (ff) ve fortississimo (fff). Eserin
giriginden itibaren niianslar asamali olarak hafiften en yiiksege gider. Eserin geri kalan

kismi1 niians agisindan sabittir (Squibbs, 2003: 145).

Herma’nin diger karakteristik Ozelliklerinden birisi de boliimlerin  yogunlugudur.
Xenakis stokastik eserindeki yogunlugu, miizigin her bir saniyesinde ortaya cikan
ortalama ses sayisi olarak ele alir. Girigin her bir ardisik boliimiinde yogunluk artarken,
alt boliimlerin stireleri ise kisalir. Biitlin bu etkilerin bilesimi ‘A’ kiimesinin ilk girisine
kadar bir momentum verir. Calismanin ilk boliimiinde, ‘dogrusal’ ve ‘bulut’ tanimlayici
terimleri sik¢a bulunur. Bu terimler A kiimesinin sunuldugu iist {iste binen ii¢ bdliimde,
her boliimiin gorece yogunlugunun etkisini agiklar niteliktedir. En az yogun boliim (0,8
ses / saniye) dogrusal bir ‘notalar dizisi’ gibi duyulurken, daha yogun béliimler ise

‘bulutsu notalar’ izlenimi verir. Bu boliimlerde sustain pedali ile bulut etkisi artirilir,
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tuslar birakildiktan sonra notalarin rezonansinin devam etmesine izin verilir. Tanimlayici
terimler, geri kalan boliimlerdeki yogunluk veya pedal varyasyonlarinin etkileri ile giizel
bir sekilde bagdasmaz, bu nedenle dahil edilmelerinin nedeni tam olarak acik
degildir. Kiimelerin sik sik iist iiste gelmesi, eserin miizikal ylizeye sagladig {ligiincii bir
karakteristik Ozelliktir. Kiimeler ortiistiigiinde miizik ylizeydeki yogunluk katlanarak
artar. Bu, kiimelerin iceriklerini ayirt etmeye hizmet ederken, farkli ses yiiksekligi
seviyelerinin kombinasyonuyla da renkli ve ¢esitli bir miizikal yilizey olusturur. Eserin
ikinci kisminda kiimelerin {ist liste gelmesi, ‘F’ kiimesini olusturmak i¢in gereken
ogelerin kademeli olarak birlesmesine olanak saglar. 'F' kiimesinin igerigi eserin sonunda
en yliksek ses seviyesinde ve 20 ses / saniye gibi ¢ok yliksek bir yogunlukta verilir.
Kiimenin igerigi, kesin sunumunun 6ncesinde de birkag¢ kez 6n plana ¢ikarilir. Sunumlar
sirastyla ilk olarak 5. dakikada, daha sonra 6. dakikadan hemen 6nce ve hemen sonrasinda
gelir. Her biri, Sekil 4'de noktali bir ¢izgi ile daire i¢ine alinmistir. Bu, Xenakis'in kiime
kurammin mantigin1 miizikal amaclara uyarlamasinin bir bagka 6rnegidir. Temalarin
onceden duyurulmasi klasik miizikte, 6zellikle 19. ylizyilin ortalarindan itibaren sikca

kullanilan bir tekniktir (Squibbs, 2003: 145).

Sekil 4'deki boliimlerin uzunluklar1 incelenirken muhtemelen ilk fark edilecek
sey, yerlesimlerin tamamen rastgele goriinmemesidir. Eserin ilk kismini olusturan B
kiimesi (yaklasik 2'30") kisayken, AB kiimesi ile baslayan ikinci kisimda (4' sonrasi) kisa
boliimler daha ¢oktur. Uzun kiimelerin, kisa olanlardan ayrimi 6zel olarak tasarlanmis
gibidir. Ciinkii AB kiimesinin baslama zamani -4'07" (247")- yaklasik olarak ¢aligmanin
toplam siiresiyle neredeyse altin oran olusturur: 247"/404" = 0.611 (altin oran ~0.618.).
Herma’da, altin oranin kullanilmis olmasi, temel kiimelerin girisi ile onlarin eserin birinci
kisminda yer alan tiimleyenleri ile yine bu kiimelerin eserin ikinci kismindaki

doniigiimleri arasinda dinamik ve asimetrik bir denge yaratir.

Eserin altin orana gore iki kisma ayrilmis olmast acik ya da anlasilir iken eserin
tek tek boliimlerinin farkli uzunluklarda olmasi ¢ok anlagilir goriilmemektedir. Aslinda,
boliimler arasinda uzunluklarin dagilimi eksponansiyel dagilima ¢ok benzer. Bu, ilk
olarak boliimleri, onlarin gegici zamansal baglamlarindan ayirarak ispatlanabilir. Bu

bakis agisindan boliimler yalnizca siireleri bakimindan ele almir. Bolim siireleri,
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uzunluklarina gore siralanabilir ve onlarin eser igerisindeki biitiinsel dagilimi bir ideal
eksponansiyel dagilim ile karsilastirilabilir. Eserdeki boliimlerin siirelerinin toplami 7'22"
(442") olup, eserin performans siiresinden 38" daha uzundur. Bu ¢eligskinin nedeni eser
boyunca birgok boliimiin i¢ ice gecmis olmasidir. Sunu da belirtmek gerekir ki boliimler
arasinda yer alan sessizlikler bu hesaplamada dikkate alinmaz. Toplamda 44 bolim
vardir. Boliim sayisinin, boliimlerin toplam siiresine boliimii bize boliim bagina ortalama
olarak 10 saniye verir. Saniyede meydana gelen olay ag¢isindan, ortalama boliim stiresi 10
saniye veya saniyede 0.1 bdliim olarak da ifade edilebilir. Gozlenen 6rnegi meydana
getiren boliimlerin gercek uzunluklariin dagilimi bu suretle A=0.1 olan bir eksponansiyel
dagilim ile karsilastirilabilir. Gozlenen goreli frekanslarin ve onlarin eksponansiyel
dagilim ile elde edilen olasiliklarimin bir karsilastirmasi Sekil 5(a)’da verilmistir.

Sekildeki grafik her iki dagilimin son derece uyusma igerisinde oldugunu gosterir.

Kisimlarin baslangi¢ zamanlar1 arasindaki araliklar da yaklasik olarak bir
eksponansiyel dagilima sahiptir. Baglangi¢ zamanlar1 arasindaki araliklar, eserin gergek
zamansal yapisina gore Olgiiliir. Boliimlerin baslangic zamanlar1 bazen i¢ i¢e gegmis
durumdadir. Buna 6rnek olarak A kiimesine ait perdeleri iceren kisimlar grubu verilebilir
(bkz. Sekil 4). Eger baslangi¢ zamanlar1 arasindaki aralik s6z konusu iki kismin ilkinin
uzunlugundan daha uzun ise bu durumda bir “6l¢iilii sessizlik” s6z konusudur. Ornegin,
A kiimesinin sunumu ile onun tiimleyeninin sunumu arasinda bdyle bir durum vardir.
Tekrar belirtirsek kisimlarin sayis1 44°tiir fakat eserin siiresi 6'44" (404") olup, kisimlarin
stireleri toplamindan 38" saniye daha kisadir. Kisimlarin ortalama olus hizi ise saniye
basmma 44/404" ~ 0.11 kisim seklindedir. Baslangic zamanlarinin goézlenen goreli
frekansinin A=0.11 degerli bir eksponansiyel dagilim ile karsilastirmast Sekil 5(b)’de
gosterilir. Bu durumda iki dagilimin uyusmasi Sekil 5°te goriilen (a) kadar 1yi olmasa da
yine de baslangi¢ zaman araliklarinin gozlenen goreli frekanslar ile eksponansiyel
dagilimla belirlenen olasiliklar arasinda kayda deger bir benzerlik vardir (Squibbs, 2003:
148-150).
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Sekil 5: Zaman-Bagimsiz ve Zaman-Bagimli Dagilimlar (Squibbs, 2003: 149)

Xenakis'in  boliimlerin  uzunluklarinin  yam1 sira baslangi¢ zamanlarinin
belirlenmesinde iistel dagilimi agikca kullanmasi, Herma'daki yerel ve kiiresel zamansal
yapilarin birlesmesiyle sonuglanir. Yerel diizeyde, bir 6nceki boliimde belirtildigi gibi,
iistel dagilim, miizik boltimleri igindeki tek tek notalarin atak stireleri arasindaki araliklar
belirlemek i¢in kullanilir. Kiiresel diizeyde, goriiniise gore ayni dagilim, boliimlerin
uzunluklarini ve bitmis bilesimin zamansal yapisi igindeki boliimlerin diizenlenisini
belirlemek i¢in kullanilir. Xenakis, miizikal zaman teorisinde, bir miizikal sesin 6zelligi
olarak siire ile bu siirenin gergek bir bestede baslayacagi zaman arasinda bir ayrim yapar.
Tek tek seslerin 6zelliklerinden herhangi biri (perde, enstriimantasyon, niians ve siire
dahil) bu seslerin bir kompozisyon baglaminda nihai olarak yerlestirilmesinden bagimsiz
olarak belirlenebilir. Siire, 6l¢iilmesi i¢in 6l¢iilebilir bir fenomen olarak zamanin varligina

bagl olsa da bu zaman somut bir miizikal baglamda gerceklesmesi disinda soyut bir
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potansiyel olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla, yukarida belirtilen tek tek seslerin tiim
ozellikleri, miizikal seslerin ‘zaman dis1” 6zellikleri olarak kabul edilebilir. Somut bir
baglamda seslerin zaman dis1 Ozelliklerinin birlesimi, bir miizik bestesinin gercek
zamandaki yapisiyla sonuclanir. Xenakis'in teorisi, yalnizca bireysel sesleri degil, ayni
zamanda agikca tasvir edilen miizik boliimlerini de igerecek sekilde genislemektedir.
Sekil 5'te hem dig-zaman hem de i¢ (boliimlerin zaman yapilari- yani hem uzunluklar
hem de tamamlanmis bilesimin zamansal akisi i¢indeki yerlestirme) iistel dagilimi
yaklagik olarak gozlemlenebilir. Bununla birlikte, boliim uzunluklarinin organizasyonu,
boliimler icindeki bireysel notalarin atak siireleri gibi rastgele halde degildir. Daha
ziyade, bestecinin uzun boliimlerin ¢ogunu eserin altin oranina goére Once ve kisa

boliimlerin ¢cogunu sonra yerlestirmesi kendi tercihi sayilabilir (Squibbs, 2003: 150).

2.4. Evryali (1973)

Evryali’nin felsefi ve bilimsel ¢agrisimlarini anlamak i¢in Xenakis’in miiziginin
ve sanatinin mitolojik bagina deg§inerek arka plandaki fikirleri kesfetmek onemlidir.
Kompozitoriin birgok eserinde oldugu gibi, baslik Yunan mitolojisinden alinir. Evryali,
evrendeki lic Gorgon’dan biridir. Yunan mitolojisinde Gorgonlar, baslarinda sa¢ yerine
yilanlarin oldugu, baktig1 kisiyi tasa cevirebilme yetenegine sahip, tiirpertici disi
canavarlardir. Stheno, Medusa ve Evryali’nin arasinda en iinliisii Medusa’dir. Zeus
evrende yasayan bu lic Gorgon’u kardes ilan eder. ‘Evryali” Yunancada ‘Ag¢ik Deniz’
anlamina gelir. Gorgon’un deniz gibi akan yilan saclar1 uzaktan ve esrarengiz bir sekilde
bu etimolojiyi yansitir. Antik Yunan topluluklarindan biri olan, yasamlarin1 Girit ve Ege
adalarinda stirdiirdiikleri diisiiniilen Pelasglarin yaratilis destan1 versiyonunda, disil

yaratici giice ‘Evryali’ denir ve her seyin anasi olan kaostan ¢ikar (Howard, 2004: 145).

Antik Yunanda denizin yaratic1 ve besleyici giiciine olan inang, Evryali’nin yok
edici giiciiyle zitlik igerir. Gorgon'un, yasami dondurma yetenegiyle 6rneklenen yok
ediciligi ve sozciigiin suyla baglantili etimolojisinden yola ¢ikilan yaratici gli¢ bu tezatligi
vurgular. Yaratilis diinyay1 ve icerdiklerini ortaya ¢ikarirken, her seyi kapsayan arka plan
kalir. Yagamin degerine ve deger verdigimiz her seye vurgu yapar. Evryali, ayn1 zamanda

hem dogurganligi hem de kisirlig1 temsil eder (Howard, 2004: 148). Tutarlilik ve kaos
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arasindaki bu savas, Xenakis'in Evryali'ye 6nerdigi temel arka plandir (Howard, 2004:

146).

Miizigi ontolojik sOylemin bir araci olarak kullanan kompozitdr, sanatini giiclii bir
sekilde bu baglamin i¢ine yerlestirir. Diger eserlerinde oldugu gibi Evryali’de de
mitolojik olanla bilimsel olan1 birlestirir (Howard, 2004: 147).
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Sekil 6: Evryali Olcii 1-6 (Salabert Edisyonu)

Par¢anin tiim unsurlari, 1.ve 4. 6l¢iiler arasindaki agilis kismi ve hemen ardindan
gelenler arasindaki karsitlikta onerdigi temel yaratici / yikict muhalefetten dogar. Agilis
kisminin ritmi ve tarzi diger kisimlara benzemez; ayirt edici ve nettir. 5. 6l¢iiden itibaren
gelen kisim, acilisa karsithgina ve g¢eliskisine ragmen, yine de ilk materyale

dayanmaktadir (Howard, 2004: 147).

Bu iki unsur arasindaki diger ana karsitlik, agilis ifadesinin pedalsiz ¢alinmasidir.
Ancak sonrasinda miizigin tiim diizensizlikleri ve ani ataklari, pedalin kullanilmasiyla
dokuya gémiilmiis ve vurgulanmistir. A¢ilis temasi, armonik sadeligi ve ritmik diizeniyle
sinirli bir hissiyat verir. Temanin katiksiz kurulugu kapalilik hissini arttirir. Kapali miizik,
dogrudan bir sonu¢ olmaksizin izole edilir ve bunun tersi olarak seslerin pedalla
uzatilmasi, dokunun siddetli tahrikini ve durdurulamaz biiyiimesini besler (Howard,

2004: 148).
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Sekil 7: Evryali’nin Eskizi (Varga, 2014: 74)

Fransiz piyanist Marie-Francoise Bucquet’in “Sur Evryali” makalesi, Xenakis’in
eseri besteledigi Korsika’daki denizlerle g¢evrili bir ciftlik evinde yer alan mekanin
tanimiyla baslar. Bunun bilinmesinin énemli oldugunu vurgulayan Bucquet, besteci i¢in
meselenin agagsallik yontemi olsa da deniz olgusuna bagli oldugunu sodyler (Arsenault,
1996: 62). Agagsallik yontemiyle Xenakis, siirekliligi olmayan bir enstriimanla
stirekliligin  nasil  saglanabilecegi konusuna yogunlasir. Agaclara benzeyen
modellemelerle calismis, bu yontemi ilk kez Evryali’de kullanmistir (Varga, 2014: 96).
Bucquet’e gore Xenakis’in kompozisyonlarinin dogus asamasi ¢ogu zaman grafik
formdadir. Bu asama, par¢anin geleneksel notasyona doniistiiriilmeden onceki yaratici
siirecin bir pargasidir. Evryali’de bu siireclerin sonucunda ortaya ¢ikar. 11k gériiniimii,
grafik kagida ¢izilmis, yirmi dort sayfalik karmasik nokta ve ¢izgilerden olusan bir dizidir
(Arsenault, 1996: 14).

Matematiksel formiilasyonlarmn, érnegin m(t) =11( B ) formiilii gibi dlgiileri
olusturmak icin kullanildigina dair bir kanit sunsa da diger miizikal unsurlardan
matematiksel hesaplamalarin m1 yoksa bilimsel uygulamalarin m1 sorumlu oldugunu
bilmek zordur. Sekil 7°’de goriilen Evryali’nin taslaginda ses perdelerinin frekansi,
perdelerin rejistre dagilimi, niianslar ve ritmik hareket, matematiksel olarak olusturulur.

Nouritza Matossian, Xenakis'in Evryali’de ‘bir gaz veya sivi icindeki asili duran
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parcaciklarin 1sisal olarak uyartilmis (kiskirtilmis) molekiillerin -~ kendilerine
carpmalarinin bir sonucu olarak siirekli rastgele hareketleri’ olarak tanimlanan Brown
hareketi ilkesini (veya esanlamlis1 ‘rastgele yiirtiyiis’) kullandigini tistii kapali sekilde ima

eder (Arsenault, 1996: 30).

Xenakis, ‘bir kare dalgadan sessizlige gidene kadar tiim olas1 formlar1 kapsayan
genlik-zaman uzayinda bir ‘diizlem dalgas1’ yaratma {izerine tartisir. Bunu s6yle agiklar

(Arsenault, 1996: 31).

“Bu yonelime gore miizikal sentez yapma girisimi, iki boyuttaki ¢esitli dagilimlardan insa edilmis
olasiliksal bir dalga formundan (rastgele yiiriiyiis veya Brown hareketi) baslar. Tki boyutlu sentez,
genlik ve zamandaki (a, t) ¢esitli dagilimlardan olusturulur. Simetriler ve periyodiklikler zayif ve
seyrek ise sessizlige yakin bir sey elde edecegiz (yaklasik esit enerjilere sahip bir¢ok frekans

iceren).Ote yandan, simetriler ve periyodiklikler ne kadar ¢cok ve karmasik (zengin) ise, daha siki

ve yorucu bir miizik elde edecegiz.” (Arsenault, 1996: 32).

Xenakis'in sozleri, Brown hareketinin kesinlikle olasiliksal bir dalga formu, baska
bir deyisle, stokastik olarak iretilen bir form oldugunu dogrular ve ikinci olarak,
Matossian  tarafindan  ‘dendritik  formlar veya agagst modeller” olarak
tanimlayabilecegimiz tiirden Brown hareketinin Evryali'de bulunabilecegini agiklar
(Arsenault, 1996: 32).75. 6lgliden 87. dl¢iiye kadar incelendiginde hem Matossian’in hem
de Xenakis'in sozleri gdrsel ve isitsel olarak dogrulanir. Olgii 75, ilk agaglanmanimn
baslangicini isaret eder. En alt rejistreden la natiirel ile baglayan genlesme 87.6l¢iiye
kadar devam eder. Bu, dogadaki organik biiylimenin kompakt bir goriiniimiine

benzetilebilir (Arsenault, 1996: 32).
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Sekil 8: Evryali Olgii 74-83 (Salabert Edisyonu)
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102. 6lciiden 109. 6lcliye kadar incelendiginde; 102. 6l¢iiniin ikinci vurusundaki
mi natiirel notasi, 107. ve 109. dlgiilerde “kare dalgalar” gibi tam ¢igek acan gergek
dentritik formlar goriinene kadar disa dogru biiytiir. Biiylik agaclarin kokleri gibi asagiya
uzanir (Arsenault, 1996: 33-34).
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Marie-Francoise Bucquet, Matossian’in agaclandirmay1 gosteren bu pasajin, 75.
ve 87. dlciilerde bulunan devasa, hareketli ¢izgilerden oldukga farkli bir statik nitelige
sahip oldugunu vurgular. Bu durumda, ritmik diirtii devam eder ancak perdeler fazla
hareketli degildir. Bu nedenle 103-106 arasindaki ol¢iilerde iist rejistreden bir tiir statik
blok ve 107-109 arasindaki oOlgiilerde alt rejistreden bir statik blok olusturulur. Xenakis
‘ostinato’ ve ‘ostinati’ terimlerini “tekrarlanan statik 6geler, sabit olaylar” olarak gordiigii
bu pasajlar1 tanimlamak i¢in tercih eder. Dolayisiyla ‘ostinato’ ifadesinin iki islevi var
diyebiliriz: “Tekrarlanan, sabit olaylarin” ses etkisi, ikinci olarak, dalgalar1 ve
agaclandirmalar1 engellemenin stratejik islevini aciklar. Ostinato’nun incelenmesi,
akorlarin olusturulma ve ritmik olarak tekrarlanma biciminde belirgin farkliliklar
oldugunu ortaya koyar. 61-64aras1 6lciilerde ilk kiimede sekiz perde; si natiirel, do diyez,
re natiirel, mi natiirel, fa diyez, sol natiirel, 1a bemol ve re diyez, ¢esitli kombinasyonlarda
ve yogunluklarda tekrar tekrar kullanilir ve sekiz perdenin tiimii eszamanli olarak
yalnizca 63. Olciinlin son onaltiliginda goriiliir. Ayn1 sekiz perde arasinda yinelenen
varyasyonlar, stokastik kombinasyonlar1 ortaya koyar. Kombinasyonlarin yalnizca bir
kez gerceklestigine dikkat c¢ekilir. Bucquet’nin sozleriyle: ‘“Araliklar, materyalin
tilkkenmesiyle kombine edilir.” 87. dl¢liniin son onaltilik notasinda, 88 ve 89. dlciilerde ve
91. dl¢iiniin 1lk sekizliginde ayni1 sekiz perde; do natiirel, re bemol, mi natiirel, fa natiirel,
sol diyez, si natiirel, re natiirel ve mi bemol aym fiziksel pozisyonda ancak degisen bir

ritimle tekrarlanir (Arsenault, 1996: 34-36).

90. 6l¢iiniin tigiincii vurusundan itibaren akorlar ayrilir. Cesitli kombinasyonlarda
ve yogunluklarda, yani 61 ila 64 arasindaki Olgiilerde oldugu gibi stokastik
permiitasyonda ortaya ¢ikan bir tiir donilisiim siirecine parcalanir veya alt boliimlere
ayrilir. Sekiz notanin eszamanl olarak gelmesi, 92. 6l¢iiniin ilk vurusunun yalnizca son
on altilik notasinda goriiliir. Bloklar ve agaclandirmalar arasinda zitlik oldugu igin,
niianslarda da karsitlik vardir. Pedallarla birlesen niianslar, boliimler ister biiytlik ister
kiiciik olsun, bolgesel boliimlerin gostergeleridir. Evryali'min dogasinda bulunan
nitelikler g6z oniinde bulunduruldugunda, Xenakis'in piyanoyu bir vurmali ¢algi olarak

kullanmasinin farkina varmak 6nemlidir. Burada ‘hizli, sik’ yapilan ataklar, Xenakis'in
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bir ses kutusu olarak kullanmaktan hoslandigi piyanonun ahsabinda rezonans lretir

(Arsenault, 1996: 37-41).

Claude Helffer ve Roger Woodward, Evryali'nin miizikal materyalini {i¢ ana

boliime ayirirlar (Arsenault, 1996: 51).

A B C Coda

measures 1-74 75-135 136-219 220-23

Her boliim tek bir adimla baslar, A ve ‘Coda’ bdliimlerinin sonunda oldugu gibi
aniden kopan akor bloklar1 ile ya da C béliimiiniin sonunda oldugu gibi, sessizlikle biter.
B boliimiinlin sonunda gercek bir kirilma yoktur. A boliimiiniin biiyiik dalgalarla, B
boliimiiniin biiylik agaglandirmalarla ve C bolimiiniin kiiciik agaglandirmalarla ayirt

edildigi sOylenebilir; her boliim akor bloklar1 da igerir (Arsenault, 1996: 52).

A boliimii; kiiclik dalgalar ve 47 ile 60 arasindaki Ol¢iilerde ana hatlar1 ¢izilen
biiytik dalga ve akor bloklarini tanitan bir tiir sergidir. Bucquet, bu climleyi, par¢ay1 bir
biitiin olarak kavramak i¢in gerekli olan bir 'Gestalt' olarak kabul eder. Bu, par¢a boyunca
dontistimlere ve permiitasyonlara maruz kalan bir ifadedir. Climle fa natiirel ile baslar,
daha sonra akor puandorg altinda ¢alinana kadar hem ritim hem de yogunluk olarak daha
karmasik hale gelir. Akoru olusturan notalar, cimlenin yedi notasindan sadece altisini
olusturur. Re diyez elenmistir. Evryali'nin temalarindan ikisi, agaglandirma ve blok
akorlar ile agilis ciimlesinde birlestirilir (Arsenault, 1996: 55-56). Ol¢ii 16'da ilk ritmik

enerji patlamasi vardir.
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Sekil 10: Evryali Olgii 15-20 (Salabert Edisyonu)

Yine 26. olgiide tekrarlanan bir patlama goriiliir. Olusmaya baslayan bir dalga, 36.
Olclide kesintiye ugratilir. Bucquet bu boliimi ‘¢ekisme’ olarak tanimlar. 40-46
arasindaki olciilerde acilistaki dort 6l¢ii climlesinde ifade edilen fikrin detaylandirildigi
sOylenebilir. 46. 6l¢iliniin son vurusundan 60. 6l¢iiniin sonuna kadar devasa dalganin ana

hatlar ¢izilir (Arsenault, 1996: 56-57).



v
N

>
i
'
4—~
g
~2

|
i
i

| |
= | s = — 7l —— =1
T V o T T } H ﬂ' “
1 A e Y L2
P =9 N
A
“ﬁ pPp p | 'mf
G E ¥ Loa
PPP pp w‘i ep -
Tt
i — ¥
e — ]

Sekil 11: Evryali Olgii 26-32 (Salabert Edisyonu)

3 &
o FE

37



0 e = = JJ"L?:
e =
fd f & PP = DN
/ o ® B & pep PP
— ¥ 93 ¥ 3
T 0
o ;&gf LM TEEE e B,
mf
) i .
= e ———f—
& wp| | mf & Y ﬁﬁ—' -6
Fpi.. - i ! ”E rie grhe
3 1— @ -
$ o % * —
f Lo L]
w1 33 4 - i T
3 7 BN E o
e == == o
&
>
o EE M PR S
g ¢ F I =5 rtT
mf . — &
1 £ of H%Eﬂﬂ.- o . .
; A R N g
PEN; - £ = 3
g s A
l-S!C—G-
£ ;- a— 7 i =t - v
$ v " he 4 Ev- LJ # 4&
—— SSET=s=—se=ssiessTe
R A 42 T S
f F

Sekil 12: Evryali Olgii 33-40 (Salabert Edisyonu)

38



f -
@ fc-' # - ’,‘}, J‘l“{ =i
g ) #]
o 'E:l e = —
‘#j“? - -:fi % x == 4 "#"
LT wll )
6 sec
T -
s § =
=
<+ ——@j l l 4 #dl.
. '~ p, cresc. partout --....
T %
g # isjgj . é‘.g = < . =
SEi=S2iE =Ese=s
p htﬁ ¥ i3

—~

leg

fasad
==

(X!

P;
o
e o

|

g cwEE e

J&"E e

tfs EE A
aE ﬁ: — ' > == ==
E =N o) :i 4 :
4'§ METT IR L
(8F) dimin. +8- _______ 4
- #E'! kz ; Er—
[
£ e i @EJ:%@
¥ e & s

Sekil 13: Evryali Olgii 41-52 (Salabert Edisyonu)



40

:ﬂ:i ’4 ﬁt
bt ﬂ‘— b & i
Fz =L -
4] Lith »
= ==
@ SACT:

S A

q ga:; i Ean hi- h:;;;ll = 1.'
} == . 2y

R R eR v ;
>ﬂ’
inerel E

T ]‘i ¥

£ h

_9 b'#& E - - & # b . &
g;'ﬁ R SESESS Sl =y

o)

t . #F partout, sec

Sekil 14: Evryali Olcii 53-62 (Salabert Edisyonu)



41

p e ML.e £, & . g . £ -5 ¢ .
: et fe—ee 3
/- ﬁ ﬂ:
n ne

= T T i
v

Sekil 15: Evryali Olgii 63-64 (Salabert Edisyonu)

61°den 64°¢ kadar olan stokastik ifade, acilis ifadesinin baska bir permiitasyonunu
sunar. 12 saniyelik ilk biiytlik sessizlikle yani en uzun sessizlikle sona erer. Bu dort 6l¢ii,
perkiisyon benzeri bir hareketle tekrarlanan ve ileriye dogru hareket etmeyen miizikal bir
blok ile biten sekiz farkli perde, yani statik unsurlarin ayrintisin1 barindirir. Benzer bir
permiitasyon, 69. Olgiiniin son vurusundan 74. Olgliniin son vurusuna kadar ostinato

goriindiigiinde tekrar eder (Arsenault, 1996: 57).

66’dan 69. Ol¢liniin tgiincii vurusuna kadar bagka bir dalga vardir. 69. 6l¢iiniin
son vurusundan baglayarak ‘pp’ ile isaretlenmis bes 0Olciiliik blok akorlar bulunur. Roger

Woodward bu boliim i¢in sdyle bir ifade kullanir:

“Xenakis biiyiik aga¢ dallarina baslamadan 6nce her zaman bir koprii olusturur. Ornegin; A
bdliimiinde 69-74 arasindaki dlgiiler, 47-60 Slgiiler veya 61-64 arasi dl¢giilerden daha az enerjili bir

bolgedir.” (Arsenault, 1996: 57).

B béliimi, ilk biiyiik volkanik patlamadir. Ust rejistredeki blok akorlarindan alt
rejistredeki la natiirele inen bir sigrayis goriiliir. Parcanin ilk agaclandirma kismini isaret
eder. Agaclandirma, sessizce baslar ve ardindan bir itici giice ulasilana kadar 135.
Olciliniin sonuna kadar karmasiklik, dinamikler ve enerji ig¢inde gelisir. 75. Olgliden
baslayip 135. 6l¢iiniin sonuna kadar olan boliimiin tamami, bloklar ve piyanonun iist
rejistrelerine uguslarla kesilen biiylik bir agaglandirma olarak goriilebilir (Arsenault,

1996: 58).
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Sekil 21: Evryali Olgii 102-108 (Salabert Edisyonu)
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B bdliimiinde bes blok bulunmaktadir; ilk {icli bagka herhangi bir miizikal
materyalin refakati olmadan meydana gelir. Dérdiincii ve besinciler ise eszamanli olarak
agaclandirmanin iizerine biner. 113. 6l¢iinlin son onaltilik notasinda, B boliimiindeki
besinci blok ve parganin en kiiciik blogu iist rejistreden baslar fakat gerceklesmez. Bunun
yerine, altinda meydana gelen aga¢landirma, asagiya dogru uzanir ve sonra disa dogru
genisler. Klavyenin zit uclarindan dalgalar halinde akar ve son olarak, 134 ila 135.
Olciilerde piyanonun ortasina dogru igeri itilir. Bu, enerji ve hareket dolu bir jesttir ve
parcanin doruk noktasini temsil eder. Roger Woodward, 136'dan 146'ya kadar olan on
Olciiytli yani C boliimiinii bir tiir "koprii" olarak nitelendirir. Yani burasi agaglari olusturan

noktalarin olast dagilimidir, gergek bir agaglandirma degildir (Arsenault, 1996: 58-59).

146. olgiiden 178. olciiye kadar noktalarin daha kiiclik dallara kirilarak kiigiik
agacciklar olusturdugu goriiliir. Cogunlukla, bu bdliimiin miizigi spazmlarla doludur.
179. 6lctide, C boliimiiniin en 6nemli agaglandirmalar1 sekillenir. C4 notasinin {i¢ oktav
iizerinde sol diyezle baslar, klavyenin sondan bir 6nceki notasina dogru yukar: hareket
eder ve sonra yedi 0Ol¢ii icinde piyanonun en alt oktavlarina ulasmak i¢in asagi dogru
hareket eder. Bu biiyiik hareketi sessizlik izler. 189. 6l¢iideki sessizlikten 6nce ve sonra

rejistredeki karsitlik dikkat cekicidir (Arsenault, 1996: 59-60).

190. 6lctiden 195. 6l¢iliniin son vurusuna kadar, klavyenin zit uglarindaki ardigik
akor bloklari, piyanonun ortasina yani rejistrenin merkezine dogru hareket eder. 198.
Olc¢iiniin son vurusunda klavyenin ortasinda birleserek parganin en uzun siireli blogu olan
sekiz ol¢iilli bir blok olustururlar. 207. 6lgiide son biiylik agaglandirma, son biiyiik blogun
iist ve alt notalarindan biiyiir. Disa dogru agildik¢a, 208-210 arasindaki Olciilerde iist ve

alt rejistrelere dogru biiylime egilimi goriliir fakat tamamen gergeklesmez.

Bunun yerine doku incelir ve digar1 biiyiir. Bunun bi¢imsel bir bdliinmeyi isaret

eden ve boylece yapisal bir islevi yerine getiren sessizlik gelir. (Arsenault, 1996: 60).
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Sekil 29: Evryali Olgii 208-210 (Salabert Edisyonu)

Hem Claude Helffer hem de Roger Woodward, 220'den 223'e kadar olan 6l¢ii
aralifin1 ‘Coda’ olarak tanimlar. Bu dl¢iilerde genel birligi saglayan acilis malzemesine
bir doniis vardir. Coda 220. 6lclide tek bir perdeden baslayarak, dort olgiilii acilis
ctimlesinde oldugu gibi dogal ve yeni baslayan bir agaclanmaya sahip bir dizi stokastik
blok akorlarina doniisiir. Ancak agaglandirma hareketi son dort Ol¢ii igcinde daha
belirgindir. Coda, 6zellikle tirkiitiiciidiir, sanki ifade heniiz bitmemis gibi havada aniden
kirilirken, ayn1 zamanda sonsuza dek devam edecegi izlenimini yaratir. Coda'nin son
Olciisiiniin, dort yerine {i¢ vurustan olusan tek 6l¢ii olmasi da ilgingtir. Evryali, matematik
tarafindan  ‘bi¢cimlendirilmis’ ve bir dizi dalgayla birbirine yapistirilmis bir
kompozisyondur. Agacsalliklar, blok akorlar1 ve kirilmalar, kopmalar ve tam durmalarla

noktalanan bir ‘perde bulutu (veya kiimesi)’ gibidir (Arsenault, 1996: 60-61).
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SONUC

Birinci Diinya Savasi’ndan sonra 20. yiizyill sanat tarihinde ii¢ bdliime
ayirabilecegimiz avangart sanatin ilk olarak dada ve siirrealizmle, daha sonra Sitiiasyonist
Enternasyonal’in hareketleriyle ve son olarak deneysel miizik, yeni sanat, happening, pop

art gibi yenilik¢i pratiklerle alevlendigini ve yiikseldigini sdyleyebiliriz.

Toplumsal olaylarla, ekonomiyle, bilimle, siyasi durumlarla dogrudan etkilenen
sanat dallari, sanatginin var olana karsi tepkisini de beraberinde getirmistir. Sanatci,
kaliplardan styrilmaya caligmis ve yeni {isluplar gelistirmistir. Gelisen teknolojiyi sanatla
sentezlemek, yeniyi denemek ve soyut diislinceyi somutlastirarak sanatin 6ziine koymak,
avangart hareketlerin amaci olmustur. Bu baglamda avangart denemeler avangart

sanatinin essiz Uriinlerini ortaya koymustur.

Yarattig1 sanatsal yapitlarda, matematik, bilim ve felsefe odakli alternatif
coziimler arayan I. Xenakis, olasilik teorisine dayanan stokastik miizigi, eserlerinin
birgcogunda temel bir kompozisyon bileseni olarak karsimiza ¢ikarir. Metastasis ile
beraber Xenakis; galaksilerin hareketleri, denizdeki firtinalar, gokyiiziindeki bulutlar gibi
doga olaylari ile ilgilenmeye baslar. Xenakis’i, nedensellik ilkesinin ufkunu genisletmeye
ve olasilik teorisini ele alan teorik ilkeleri diisiinmeye sevk eden, kitlesel olaylar: tasvir
etme arzusudur. Nouritza Matossian’a gore: “20. ylizyil; kat1 nedensellik yasalariyla
karakterize edilen Newton mekanik evren modelinin terk edilmesiyle, dogal stiregleri
algilama ve tanimlamamizda hizli bir degisim gosterir. Olasilik teorisi, Einstein’in genel
gorelilik teorisi ve kuantum mekaniginin bazi ¢eliskili sonuglariyla basa ¢ikmak i¢in

yirmili yillarda ortaya konur(Arsenault, 1996, s. 20,21).

Onceki miizik geleneginden dogan teknik gelismeleri kodlamak igin soyut
diisiinceyi kullanan Arnold Schoenberg ve Milton Babbitt gibi miizisyenlerin aksine
Xenakis, 6nce soyut yapilari tasarlar ve sonra bu yapilari ses olarak gerceklestirmenin
yollarini arar. Calismaya konu olan eserlerden Herma, patlayici enerjiyi ince niiansa,
nesnelligi duygusal ifadeye ve mantiksal ilkeye veya spontane dogaglamaya tercih eden

cesur ve orijinal bir kompozisyon yaklagimidir. Xenakis’in kullandig1 araglar,
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matematikte ifade edildigi sekliyle soyut diisiincenin temel ogeleridir. Herma'da
kullanilan 6zel araclar ise deterministik mantig1 temsil eden kiime teorisi ve belirsizlik
mantigii temsil eden olasiliktir. Miizigin yapisini basitge matematiksel islemlerin bir
sonucu olarak degerlendirmek ¢ok dogru bir yaklasim degildir. Daha ziyade, amaglanan
miizikal etkinin ifadesinde matematik kullanilmistir. Xenakis, belirgin bir sekilde 6zgiin
bir tarz olusturmay1 ve 20.yiizy1ilin sonlarinin miizikal avangardina yenilenmis bir gii¢ ve

enerji duygusu asilamay1 basarir (Squibbs, 2003: 150).

Evryali ise olasiliklarla uzaktan baglantili olan baska bir yontemle ortaya c¢ikar.
Agacsallik fikri, nedensellik, tekrar ve dolayisiyla varyasyonla yakindan baglantilidir. Bir
noktadan yola ¢ikilir. Bu perde-zaman alan1 ya da baska herhangi bir alanda olabilir. Var
olabilmesi i¢in noktanin siirekli olarak kendini tekrar etmesi gerekir. Boylelikle herhangi
bir sekil alabilecek ¢izgi olusur. Cizginin lizerindeki her nokta kendini yeniden tiretebilir

ve ortaya bir agacs1 model ¢ikar (Varga, 2014, s. 95, 96).

Sonug olarak, I. Xenakis, stokastik siire¢lerle baslayan olasilik durumuna kiiresel
diizeyde determinist yolla agiklik getirerek bu siireci, miizikal kompozisyonlara uygular.
Kompozitoriin ¢alismalari, 6zellikle miizik- mimari ve miizik matematik baglaminda ele

alindiginda disiplinlerarasi sanat ¢aligmalarinin 6nemli 6rnekleri arasindadir.
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EK 1: Xenakis’in Kullandig1 Olasihik Dagilim Fonksiyonlar:
1) Eksponansiyel Olasilik Dagilin
Eksponansiyel olasilik dagilim fonksiyonu

f(x) = ae™*, (x = 0) seklindedir. Burada a ve A birer sabittir. f(x)’in bir

olasilik dagilim fonksiyonu olabilmesi i¢in
) OOO f(x)dx =1

kosulu saglanmalidir. a sabiti bu kosul saglanacak sekilde segilir. Bu isleme f(x)

fonksiyonunun normalize edilmesi denir. Bu yapilirsa

joof(x)dx = jwae"lxdx =1
0 0

a [ee]
_ - Ax —
=( /16 )]0 =1

elde edilir. O halde, eksponansiyel olasilik dagilim fonksiyonu
f(x) = 2e~*, (x 2 0)
seklindedir. Olasilik dagilim fonksiyonu bu sekilde belirlenince segilen bir 6rnegin [0, x]

araliginda bulunma olasiligint veren ve birikimli olasilik dagilim fonksiyonu olarak

adlandirilan F(x) fonksiyonunu
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F(0<z<x)=F() =f0xf(z)dz

seklinde yazabiliriz. Yukarida buldugumuz olasilik dagilim fonksiyonunu kullanirsak

F(x) = foxle"izdz

x
0

=F (x) = (—e™)]
=F(x)=1—eH

elde ederiz.

Birikimli olasilik dagilim fonksiyonunun tersi yani F~*(u) fonksiyonunu ise
F1(u) = —@, 0<u<i

seklinde elde ederiz. Eksponansiyel olasilik dagilim fonksiyonu f (x) ile birikimli olasilik
dagilim fonksiyonu F (x)’in grafikleri Sekil 1°de gosterilmistir. Araligin ([0, x]) tist sinur1
(x) biiytidiikge secilen bir 6rnegin bu aralikta bulunma olasiliginin da artarak 1 degerine

(yani %100 olasiligina) yaklastigina dikkat edilmelidir (Sekil 1°de sagdaki grafik).

2,5 1,2

Eksponansiyel Dagihm (lambda =2) Eksponansiyel Birikimli Dagihm (lambda =2)

1
2

08
15

-
Z 0,6

Sfix)

1
0.4

0.5
0,2

0 0
0 0,5 1 15 2 25 3 35 4 0 05 1 15 2 25 3 3.5 4

x x

Sekil 1. (sol taraf) f(x) = 2e~2* seklindeki bir eksponansiyel olasilik dagilim fonksiyonu (A=2),

(sag taraf) eksponansiyel birikimli olasilik dagilim fonksiyonu F(x) = 1 — e~ 2%,
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Ornek. Bir x degiskeni f(x) = 2e~2* seklinde (A=2) bir eksponansiyel olasilik dagilimi
gostermektedir. Bu topluluktan segecegimiz bir x Orneginin [0.5,1] araliginda olma

olasilig1 (yani F(0.5 < x < 1) olasilig1) nedir?

Coziim. Bu soru, aslinda, eksponansiyel olasilik dagilim fonksiyonunun grafiginde,

[0.5, 1] araliginda egri altinda kalan alan nedir? Sorusu ile esdegerdir.

25

Eksponansiyel Dagihm (lambda =2)

15

Jix)

0,5

0 0,5 1 15 2 25 3 35 4
X

Sekil 2. f(x) = 2e”%* seklinde bir eksponansiyel dagilim gosteren bir érnek uzayinda [0.5, 1]

araligina diisenler (kirmizi tarali alan).

S6z konusu alani; [0,1] araliginda egri altinda kalan alan (yani (F(0<x<1)=
F(1) olasilig)) ile [0,0.5] araliginda egri altinda kalan alan (yani (F(0 < x <.5) =
F(0.5) olasilig1) arasindaki fark olarak ifade edebiliriz. O halde

F0.5<x<1)=F0<x<1)—-F(0<x<0.5)
=F(1) — F(0.5)
olur. Yukarida f(x) = Ale™** seklindeki eksponansiyel olasilik dagilim fonksiyonuna
iliskin birikimli olasilik dagilim fonksiyonunun F(x) = 1 — e~ seklinde oldugunu

gormiistiik.
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Buna gore A=2 durumunda olasilik dagilim fonksiyonumuz f(x) = 2e~2*, birikimli

olasilik dagilim fonksiyonumuz ise F(x) = 1 — e~%* seklindedir. O halde

F(05<x<1)=F(1)—F(0.5)
= (1 — e 21) — (1 — e~2705)
=(1-0.1353) — (1 —0.3679)
= 0.8647 — 0.6321
= 0.2326
= 0.23

olur. Buna gore, boyle bir eksponansiyel dagilim gosteren bir topluluktan secilen bir
ornegin [0.5, 1] araliginda olma olasilig1, yaklasik olarak %23 tiir. Bunu sdyle de ifade
edebiliriz; bu topluluktan rastgele segecegimiz her 100 6rnekten yaklasik olarak 23 tanesi

[0.5, 1] araliginda olacaktir. Burada f(x) egrisinin altinda kalan tiim alanin 1 oldugunu

tekrar hatirlatalim.

2. Dogrusal Olasilik Dagilim

Dogrusal olasilik dagilim fonksiyonu

f(x) =a(l - g), (0 < x < 0) seklindedir. Burada a ve o birer sabittir. f(x)’in

bir olasilik dagilim fonksiyonu olabilmesi i¢in

foaf(x)dx =1
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kosulu saglanmalidir. a sabiti bu kosul saglanacak sekilde segilir. Bu isleme f(x)

fonksiyonunun normalize edilmesi denir. Bu yapilirsa

joaf(x)dx - j:a(l _ g)dx —1

( axz) .
=(ax ——)| =
20

ac?
=00 —— =
20
aoc
:ao—7= 1
ao
29 -1
2
=a ==

elde edilir. O halde, dogrusal olasilik dagilim fonksiyonu
2 X
fe)=2(1-2,(0<x<0)

seklindedir. Olasilik dagilim fonksiyonu bu sekilde belirlenince segilen bir 6rnegin [0, x]

araliginda bulunma olasiligin1 veren birikimli olasilik dagilim fonksiyonu F (x)

F(0<z<x)=F() =f0xf(z)dz

seklinde yazabiliriz. Yukarida buldugumuz olasilik dagilim fonksiyonunu kullanirsak

F(x) = fo"g (1 -5dz

=G = Cz- 5]
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=F(x) = —x—z—z
=F(x) =Z(2 —g)

elde ederiz.

Birikimli olasilik dagilim fonksiyonunun tersi yani F~*(u) fonksiyonunu ise

Flw=o1l-vVi—-u), 0<u<1

Seklinde elde edilir. o = 4 i¢in 6rnek bir dogrusal olasilik dagilim fonksiyonu f(x) ve

onun birikimli olasilik dagilim fonksiyonu F (x)’in grafikleri Sekil 3’de gosterilmistir.

0.6 1,2
Dogrusal Dagihm (sigma = 4) Dogrusal Birikimli Dagihm (sigma = 4)

0,5 1

04 08
=

o3 2 o6
~ =

0,2 04

0,1 0,2

0 0

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5
X X

Sekil 3. (sol taraf) ¢ = 4 i¢gin dogrusal olasilik dagilim fonksiyonu f(x) = % 1- E), (sag taraf)

birikimli dogrusal olasilik dagilim fonksiyonu F (x) = % 2 - E)
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3. Sabit Olasihik Dagilimi

Xenakis tarafindan kullanilan bir diger olasilik dagilimi ise sabit olasilik dagilimidir.

Sabit olasilik dagilim fonksiyonu

f(x) =1, (0<x<) seklindedir. Anlasilacagi tizere fonksiyon zaten

normalizedir. Yani;

folf(x)dx = f01 dx =1

dir. Buna gore segilen bir 6rnegin [0, x] araliginda bulunma olasiligini veren birikimli

olasilik dagilim fonksiyonu F (x)
F(0<z<x)=F([x)= foxf(z)dz
seklinde yazabiliriz. Yukarida buldugumuz olasilik dagilim fonksiyonunu kullanirsak
F(x) = [, dz
=F(x) = z]§
=F(x) =x
olur. Birikimli olasilik dagilim fonksiyonunun tersi yani F~*(u) fonksiyonunu ise
Fluy=u, 0<su<1

seklinde elde edilir. Sabit olasilik dagilim fonksiyonu f (x) ve onun birikimli olasilik

dagilim fonksiyonu F (x)’in grafikleri Sekil 4’de gosterilmistir.
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1 1
08 08
2 z
206 Sabit Dagihm = 0.6
= = =
0.4 0.4 X L
Sabit Birikimli Dagihm
0,2 0,2
0 0
0 0,2 0.4 0,6 08 1 1,2 0 0,2 0.4 0,6 038 1
X X

Sekil 4. (sol taraf) sabit olasilik dagilim fonksiyonu f(x) = 1, (sag taraf) sabit birikimli dogrusal

olasilik dagilim fonksiyonu F (x) = x.

Sabit olasilik dagilim gosteren topluluklar i¢in a ve b birer sabit olmak {izere

Fla<x<a+h)=F(b<x<b+h)

olacagi anlagilir. Yani [0, 1] araliginin hangi kisminda olursa olsun esit araliklarin

olasiliklar1 birbirlerine esittir. Somutlastiracak olursak ornegin F(0.2 < x < 0.4) =

F(0.6 < x < 0.8) yazabiliriz.



EK 2: Iannis Xenakis’in Tutarhliklar Tablosu

TUTARLILIKLAR TABLOSU
Felsefe(etimolojik anlamda)
Gergede dodru gdis, iham. Her geyde arayig, sorgulama, sert elestin, yaraticilik yoluyla akif bigi.
Bolimler{takip edilen yontemler anlaminda)
Kismen gikanmsal ve deneysel Tamamen ¢ikanmsal ve deneysel Gelecekteti metotlar
Sanatlar (Garsel, lsitsel(sonk ses), Bilimsed (Insan, Doga, Fizik, Matematik,
Her Ikisi{video vb.) Mantik) ?

Bu, sanatin daha dzgir olma gekiidir ve bu nedenle tamamen gikanmsal ve deneyse! olan bilimiere rehberlik edebilr.

Soru Kategorileri(yaratici bilgiye, felsefeye gotiiren yonlerin fraksiyonlar)
GERGEKLIK(VAROLUSSAL), NEDENSELLIK, SONUG GIKARMA, BAGLANTI, BUTONLOK, YENI ZIHINSEL YAPILARIN SONUCU OLARAK UZAY VE
ZAMANDA AYNI ANDA BULUNMA; BELRSEZLK ... - ift kutup-... BELRLILIK

9
Goziim ve Prosediir Gesitleri{yukandaki kategoriler igin)

r gl ) J

Serbest Stokastk Markovian Oyunlar Gruplar
? (bilgisayar programinda
gergeklestirims)

0 U 0 I J

Parcalar(kavrayis Grnekleri)

ACHORRIPSIS ANALOGIQUE A DUEL AKRATA

? ST/0-1, 080262 ANALOGIQUE B STRATEGIE NOMOS ALPHA
ST/48-1, 240162 SYRMOS NOMOS GAMMA
ATREES
MORSIMA-AMORSIMA

Sonik Elementler Sinifi(bir biitiin olarak duyulan ve taninan ses gruplaninin siniflandinimas)
Orkestral, Elektronik(analog cihaziar tarafindan dretilen), Somutiagtinimig{mikrofonia kayit), Dijtakbilgisayar ve dijitalden analoga
dondigtirilenler)

Mikroseslor
Basing-zaman uzayinda bigim ve yapdar, mikroseslerin ait oldugu veya mikroyapilann rettigi siniflann taminmas.
Mikroses tireri, SORU KATEGORILERI, QOZUM VE PROSEDUR GESITLERI ve PARGALAR dizeylerinde benimsenen sorulardan ve
pdzimlerden kaynaklianir,

(Tannis Xenakis, Formalized Music, 1992: viii)
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