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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

IBRELI BITKILER [Pinus nigra L. (KARACAM), Picea pungens L. (MAVI
LADIN)]’DEN ELDE EDILEN BITKi EKSTRAKTLARININ BAZI DEPO
ZARARLILARINA KARSI ETKILERI

EKREM OSMAN KUSAKOGLU
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
BITKi KORUMA ANA BILIM DALI

TEZ DANISMANI: DOC.DR. AYSE YESILAYER
AGUSTOS 2023, Xi+40 SAYFA

2023 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada mavi ladin (Picea pungens) ve karagam (Pinus
nigra)’dan elde edilen 4 farkli dozdaki bitki ekstraktlarimin Sitophilus oryzae L.,
Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curculionidae) ve Tenebrio molitor L.
(Coleoptera: Tenebrionidae)’iin ergin donemlerine insektisidal etkileri incelenmistir.
Tek doz tarama testlerinde %10’luk (w/v) dozlarlarda karagam ve mavi ladin metanol
ekstraktlart uygulanmis en yiiksek 6liim oranlart T. molitor ’de her iki ekstrakt iginde
11. glinde %100 oraninda goriilmiis S. oryzae’da ise 21. giinde her iki ekstrat i¢in
%100 gorilmiistiir. S. granarius’ta ise 21. giinde iki ekstrakt i¢inde %96,60 oraninda
goriilmiistiir. Calismanin ikinci kisminda ise doz-etki denemelerinde karagam ve mavi
ladinin farkli dozlardaki ekstraktlar1 kullanilmistir. Karagam uygulamasinda; S.
granarius’da %40’k dozda 5.glinde %100, S.oryzae’de 19. giinde %100, T.
molitor’de ise %40’likk dozda 3. giinde %100 6lim oranit bulunmustur. Mavi ladin
uygulamasinda; S. granarius’da en etkili doz 5. giinde %100 &liim orani ile %40
olmustur. S. oryzae’de 19. giinde %100 6liim orani ile %20’lik doz etkili omustur.
T.molitor’de ise %100 6liim orani ile 9. giinde %40°lik doz etkili oldugu sonucuna
varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bikti Ekstrakti, Depo Zararlilari, Karagam (Pinus nigra),

Mavi ladin (Picea pungens)


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/tenebrio-molitor

ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF PLANT EXTRACTS FROM NEEDLE PLANTS [Pinus mgra L.
(LARCH), Picea pungens L. (BLUE SPRUCE)] AGAINST SOME STORED PESTS

EKREM OSMAN KUSAKOGLU

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

SUPERVISOR: DOC. DR. AYSE YESILAYER
AUGUST 2023, Xi+40 PAGE

In this study carried out in 2023, The insecticidal effects of four different consentration
of plant extracts obtained from blue spruce (Picea pungens) and larch (Pinus nigra)
were analyzed for Sitophilus oryzae L., Sitophilus granarius L. (Coleoptera:
Curculionidae) and Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae).

In single-dose screening tests, methanol extracts of larch and blue spruce were applied
at 10% (w/v) doses. The highest mortality rates were seen in T. molitor, 11th day every
two extracts, and in S. oryzae, 21th day two extracts. 100% seen for extra. In S.
granarius, it was seen in 96.60% of the two extracts on the 21st day. In the second part
of the study, different doses of extracts of larch and blue spruce were used in dose-effect
experiments. In larch; The mortality rate is low, 100% on the 5th day at a 40% dose in
S. granarius, 100% on the 19th day in S.oryzae, and 100% on the 3rd day in T. molitor
at a 40% dose. On the blue spruce; In S. granarius, the most effective dose was 40%
with a 100% mortality rate on day 5. A 20% dose was effective in S. oryzae with a
100% mortality rate on day 19. As for T.molitor, it was concluded that it was effective
at a dose of 40% on the 9th day, with a 100% mortality rate.

KEYWORDS: Plant Extracts, Storage Pests, Larch (Pinus nigra), Blue Spruce (Picea
pungens)
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ONSOZ

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi (TOGU)nde “IBRELI BITKILER [Pinus nigra
(KARACAM), Picea pungens (MAVI LADIN)’DEN ELDE EDILEN BITKI
EKSTRAKTLARININ BAZI DEPO ZARARLILARINA KARSI ETKILERI isimli
yiriitilen bu calismada Oncelikle her adimda yanimda olan, emeklerini
O6deyemeyecegim siiphesiz bugiinlere gelmemde en biiylik katki ve emege sahip olan
sevgili ailem’e tim kalbimle tesekkiir ederim. Tez hazirliginda bana yardimci olan
Do¢.Dr. Ayse YESILAYER (TOGU)’e ve biitiin fakiilte hocalarima sonsuz tesekkiirii

bir borg bilirim.



SIMGELER ve KISALTMALAR

Simgeler Aciklama

AB Avrupa Birligi
FAO Food and Agriculture Organization
Tk Tiirkiye Istatistik Kurumu
TOGU Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Kisaltmalar Aciklama

Mg Miligram

Rpm Dakikadaki devir sayisi

°C Santigrat derece

% Yiizde

Gr Gram

Lt Litre

ng Mikrogram

M.L Mavi ladin ekstrakti

K. Karacam ekstrakti



1. GIRIS
Tiirkiye'de ekili alan ve hububat tiretiminin bir arada degerlendirilmesi, hububatlarin
tarim sektoriindeki hayati 6nemini gostermektedir. Tahil tiliretiminde bugday ve musir,
kullanilan baglica tiriinlerdir ve bu {irinlerin insanlarin besin olarak tiiketimi i¢in yaygin
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica gida sanayinde hayvan yemi olarak
kullanilmasi, ireticilere ekonomik fayda saglamasi ve fabrikalara hammadde temin
etmesi agisindan oldukca 6nemlidir. (Giines ve digerleri, 2020)
2022'de tahil {iretimi, bir onceki yila gore %21,3 artisla 38,7 milyon tona ulasmustir.
Gegen yila gore bugday tretimi %11,9 artarak 19,8 milyon ton, misir tiretimi %25,9
artarak 8,5 milyon ton, arpa tiretimi %47,8 artarak 8,5 milyon ton, ¢avdar iiretimi %10
artarak, yulaf tiretimi %36,5 artti. %. Yulaf tiretimi %32,2 artarak 365.000 ton oldu.
(Anonim, 2022).
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Tahillar ve diger bitkisel Sebzeler Meyveler, icecek ve baharat
drunler bitkileri

Sekil 1.1 Tiirkiye’deki bitkisel iiretim miktarlari
Sekil 1.1 de goriildigi gibi 2022 yilinda 2021 yilina gore bitkisel {irtinler ve tahillarda

(yem bitkileri hari¢) %14.6 icecek meyvelerinde ve baharat bitkilerinde %7.7 oraninda
artis gézlemlenirken; sebzelerde %0.5 oraninda azalma meydana gelmistir. 2022 yilinda
hububatlar ve diger bitkisel iirtinlerde 70.2 milyon ton, icecek meyvelerinde ve baharat
bitkilerinde 26.8 milyon ton, sebzelerde ise 31.6 milyon ton olarak {iretimler

gergeklesmistir (TUIK, 2022).



FAOQO verileri, 2019/20 pazar yilinda 763 milyon ton olarak gergeklesen kiiresel bugday
tiretiminin, 2020/21 yilinda Cin, Hindistan, Rusya, Avustralya ve Kanada’daki tiretim
artist nedeniyle yaklasik %1,6 oraninda arttigint ve 776 milyon tona yiikseldigini
gostermektedir. Artan iiretime ek olarak, 6nemli bugday ithalatgilar1 olan Cin ve Orta
Dogu iilkelerindeki yiiksek baslangi¢ stoklar1 da 2020/21 satis yilinda arzin yillik bazda
artmasina katkida bulunmustur (Polat, 2022; Ak¢a, 2019).

Ulkemizde tahillarin yetistiriciligi ve bunlarin kaybedilmeden saklanmasi oldukga
Oonemlidir.

Ulkemiz TUIK verilerine gore; tahil iiriinleri iiretim miktarlar1 2020 yilinda bir 6nceki
yila gore %8,1 oraninda artarak yaklasik 37,2 milyon ton olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2020).

Cizelge 1. 1 Diinya iizerindeki bugday ekim alanlari(milyon/ha)

2018/2019 2019/2020 2020/2021 2021/2022 2022/2023

Hindistan 29.651 29.319 31.357 31.125 31.000
Rusya 26.344 27.312 28.683 27.630 27.800
AB 23.774 24.362 22.975 24.232 24.100
Cin 24.266 23.728 23.380 23.568 23.400
ABD 16.030 15.133 14.888 15.039 15.225
Avusturalya 10.402 9.863 12.900 13.000 13.200
Kazakistan 11.354 11.297 12.057 12.719 12.500
Kanada 9.881 9.656 10.018 9.247 10.000
Pakistan 8.797 8.678 8.805 9.168 9.000

Ukrayna 6.718 7.020 6.847 7.409 5.250

Tiirkiye 7.615 7.000 7.100 7.050 7.000

Diger 40.387 42.123 41.823 42.025 42.760
Diinya 215.387 215.491 220.833 222.212 221.235

Son bes y1l agisindan kiiresel dlgekte bugday iiretimine baktigimizda yildan yila tiretim
alanlarinda ufak degisiklikler olmakla beraber c¢ok ciddi inis ¢ikislarin olmadig
goriilmekte olup 2022-2023 iiretim sezonunda 221 milyon ha alanda bugday iiretimi
yapilmistir. (Cizelge 1.1) son bes yil agisindan diinyanin ortalama tahil iretimi ise
yaklasik 2.1 milyar tondur.(USDA, 2022).

Tahillar yilin belirli zamanlarinda yetistirilir ve tiim yil boyunca tiiketilir, bu nedenle

bir sonraki hasada kadar, muhtemelen birkag yil saklanmalar1 gerekebilmektedir.



Tahillar nem oranlarmin diisiik olmast nedeniyle uygun kosullarda uzun siire
saklanabilmelerine karsin, elverissiz kosullarda ¢ok ¢abuk bozulabilmektedir (Bailey,.,
1992., Delcour, ve Hoseney, 2010).

Tahillarin depolanmasini etkileyen birgok etmen vardir. Bu etmenlerin baglicalar
asagida maddeler halinde siralanmistir:

1. Uriiniin sicaklig1 ve nem igerigi,

2. Depodaki havanin nispi nemi ve deponun sicakligi,

3. Uriindeki yabanc1 madde miktar,

4. Mikroorganizmalarin (6zellikle kiif mantarlari, funguslar) zararlari,

5. Zararl (kemirgenler, bocekler) kayiplar

6. Depolarin 6zellikleri, depolanacak tiriinlerin tasinma yontemleri ve tasima araglari
(Kent,1982; Unal,1991; Anonim, 2002a). Depolama kosullar1 iizerine etkili olan bu
etmenlerin disinda depodaki tahillarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri de
depolama kosullar1 tizerinde etkilidir (Anonim, 2002b).

FAO tarafindan yapilan tespitlere gore her yil diinya hububatinin %10.4’ii depolamanin
uygun olmayan sartlarda yapilmasi yliziinden kayip olmaktadir. Rusya hari¢ bu miktar
35 milyon tondur. Buda yaklagik 120 milyon insanin gidasi olarak hesaplanmaktadir.
Yurdumuzda depolanmis hububatla meydana gelen kayip ¢ok kaba bir hesapla 150.000
tondur (Akga, 2019)

FAO tarafindan yapilan tespitlere gore her yil diinya hububatinin %10.4’{i depolamanin
uygun olmayan sartlarda yapilmasi yiiziinden ziyan olmaktadir (Akc¢a, 2019).

Depolarda {iriin kaybi ¢esitli sekillerde olmaktadir;

1-Kizisma

2-Kiiflenme

3-Cimlenme

4-Ciirtime

5-Tutukluk

6-Yanma

7-Boceklenme (Akga, 2019).



Depolama sirasinda tahillarda iiriin kaybina neden olan etmenlerin en dnemlilerinden
biri depo zararhilaridir. Zararli bocekler tarladaki triinlere de zarar verirebilirler, ancak
zararin ve kontaminasyonun ¢ogu depolama sirasinda meydana gelir. Hem tarla hem de
depolama kosullarinda zararlilarin {iriine bulagsmas1 sonucunda verim kayiplart meydana
gelir. Yapilan bir ¢ok ¢alismada, tahil bilesimine ve depolama kosullarina bagli olarak
%50'ye varan kayiplara neden oldugu belirlenmistir (Cotton, ve Wilbur, 1974; Kabir, ve
ark., 2012).

Artan diinya niifusu ve buna bagli olarak artan gida talebi, kisitl kaynaklara sahip tarim
alanlarinin 6niinde biiylik bir sorun olarak durmaktadir. Mevcut tarimsal alanlarin her
gecen giin yetersiz noktaya geldigi diisiiniildiigiinde, tiim diinya da mevcut tarimsal
iretimin, hasattan sofraya ulasincaya kadar korunmasi, biyotik ve abiyotik etmenlerden
kaynaklanan kayiplarin en aza indirgenmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Depolanmis
tiriinlerde kiiresel Olcekte incelendiginde bocek ya da diger biyolojik kokenli
organizmalardan kaynakli kayip %10 - 40 arasinda degismektedir (Raja ve ark., 2001).
Bugiin diinyada tahil ve {iriinlerinin biliylik bir kismi depo zararlilarina maruz
kalmaktadir. Zararlilara karsi verilen biiylik miicadeleye ragmen depolanan iiriinlerde
yillik %10’a varan kayiplar (sicak bolgelerde daha fazla) s6z konusudur. Depolanmis
iriinlerde sadece bocek kaynakli zararlarin 6nemli boyutlara ulastig1 ve diinya genelinde
yaklasik %35 oldugu tahmin edilmektedir (Shani, 2000).

Bu kayib1 dnlemek i¢in konvansiyonel yontemler olarak da bilinen fumigasyon ve
ilaglama islemleri yaygin olarak kullanilmaktadir. (Getoff, N., 1989; Giiglii ve ark.,
2020).

Diinya ¢apinda gida iiretimi, hasat, nakliye, depolama, isleme ve paketlemeden satis ve
tiketime kadar olan sonraki asamalarinda meydana gelen biiyiik kayiplardan
etkilenmektedir. Kiiresel dlgekte her yil bu biiyiik "kayiplar zincirinin" {iretilen gidanin
%30-50'sinin (1,2-2 milyar ton) atik olusturdugu ve bunun %5-10'unun depolama
sirasinda kayboldugu tahmin edilmektedir. Ozellikle hasat edilmis tahil bitkilerinde bu
tiir kayiplarin azaltilmasi, gida iiretimindeki artistan daha uygun maliyetlidir (Fox.,

2013).


https://www.sciencedirect.com/topics/food-science/food-product
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib22
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib22

Hagstrum ve Subramanyam, 2009’da yaptiklar1 arastirmada; 1660 kadar bocek tiirtiniin
tarim triinlerine depolama, isleme, tasima ve hasat sirasinda tehdit olusturdugu tespit
edilmistir. Zararlilar, depolanan tahillarla beslenerek ve beslenme sonrasi biraktiklar
artiklarla Kirleterek zarar verirler. Bunun disinda tahillar1 nemlendirerek, fungus ve
bakterilerle enfekte olmalarina neden olarak zarar verebilirler. Ayrica bazi depo
boceklerinin  viicutlarinda, yumurtalarinda, diskilarinda ve salgilarinda bulunan
proteinler insanlarda alerjik reaksiyonlara neden olabilmektedir (Wirtz, 1991; Herling
ve ark., 1995; Alanko ve ark., 2000; Arlian, 2002; Jakubas-Zawalska ve ark., 2016a;
Jakubas-Zawalska ve ark., 2016b).

Yatay depolarda, beton ve ¢elik silolarda, silo kuyularinda, depolanmis baklagiller, kuru
tahil ve tahil irlnleri (bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, misir, geltik, piring, mercimek,
nohut, hashas, vb.) depo zararlilari tarafindan zarara ugrayabilir. Tahillardan beslenen,
bircogu karantina zararlisi olmayan bu depo zararlilari, ¢ok ¢abuk c¢ogalabilir ve
tahillarda ileri seviyede zararlar olusturabilirler. Bundan dolayi, depolarin temizlik ve
dezenfeksiyon islemi disinda tahillardaki boceklenmenin etkin kontrolii ve
uzaklagtirilmasi, uzun siireden beri amag¢ haline gelmektedir. Bu amag ig¢in birgok
yontem kullanilmasina ragmen, gida endiistrisi daha gilivenli ve daha ekonomik
yontemler arastirmaktadir. Bocek ilaglarinin, kullanildigr ilagclama ve zehirli gazlarin
kullanildig1 fumigasyon islemi gibi kimyasal yontem simdiye kadar tavsiye edilen en
etkin yontemlerden biridir. Ancak ilaglama ve fumigasyon islemleri ciddi sinirlamalara

ve dezavantajlara sahiptir (Gtglii ve ark., 2020).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib26
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/storage-insects
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/storage-insects
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib103
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib27
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib3
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib8
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib33
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X16303289#bib34

Depoda ekonomik olarak kayiplara neden zararlilar; Sitophilus oryzae (Piring biti),
Sitophilus granarius (Bugday biti), Tenebrio molitor (Un kurdu), Rhizopertha dominica
F. (Coleoptera: Bostrychidae, ekin kambur biti), Trogoderma granarium Everts
(Coleoptera: Dermestidae, kapra bocegi), Tribolium casteneum Herbst (Coleoptera:
Tenebrionidae, un biti), Tribolium confusum Duval (Coleoptera: Tenebrionidae, kirma
biti), Latheticus oryzae Waterh (Coleoptera: Tenebrionidae, piring kurma biti),
Gnathocerus cornutus F. (Coleoptera: Tenebrionidae, boynuzlu bocek), Oryzaephilus
surinamensis L. (Coleoptera: Cucujidae, testereli bocek), Cryptolestes ferrugineus
Steph. (Coleoptera: Cucujidae, kiigik kirma biti), Tenebriodes mauritanicus L.
(Coleoptera: Ostomatidae, ekin kara ambar bocegi), Sitotroga cerealella Oliv.
(Lepidoptera: Glechiidae, arpa giivesi), Ephestia kuehniella Zell. (Lepidoptera:
Pyralidae, degirmen giivesi), Pyralis farinalis L. (Lepidoptera: Pyralidae, un giivesi),
Plodia interpunctella Hubn. (Lepidoptera: Pyralidae, kuru meyve giivesi), Acarus siro L.
(Acarina: Acaridae, un akari) dir. (Longstaff, 1981; Obrepalska-StepLowska ve ark.,
2008; Plarre 2010; Mebarkia ve ark., 2010; Manuake ve ark., 2015).

1.1 Depolanms Uriinlerde Kayiplara Neden Olan Bashica Zararhlar

Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae) Piring biti

Erginlerin rengi kirmizims1 kahverengidir. Ergin bocek 2,5-4,0 mm olup basin sonunda
agiz parcalart ihtiva eden uzun bir hortum yer alir (Sekil, 1.2). Yumurtalarini agiz
yardimiyla tahilda agilan deliklere birakirlar. Ergin disiler bu deligi agizlarindan
salgiladiklar1 bir madde ile tikarlar. Larva ve pupa evresi tahil danelerinin iginde
gerceklesir. Erginleri 6-8 ay yasar ve bu siire iginde 120-280 yumurta birakir. Yilda 5-6
dol verirler. Piring biti hasatla birlikte depoya girerek zararli hale gelmektedir (Anonim,
2017).

Sitophilus oryzae en yaygin tahil zararlilarindan biridir ve diinya capinda piring,
bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf gibi iirlinler konukgular1 arasinda yer alir. Kimyasal
miicadele ile kontrolii yaygin oldugu i¢in kimyasallara dayanikliliklart yiiksektir

(Subramanyam ve Hagstrum, 1995).



Sekil 1. 2 Sitophilus oryzae ergini

Sitophilus granarius L. (Coleoptera: Curculionidae) Bugday biti

Erginleri agik koyu kahverengi veya kahverengidir ve 3-5 mm uzunlugundadir. Basin
sonunda bir ¢ift saglam mandibula olan bir hortumla biter (Sekil, 1.3). Disiler
yumurtalarini1 embriyonun yakinindaki bugday tanesinde hortumlu bir delige birakirlar.
Bu delik, jel benzeri bir agiz salgisi ile tikanir. Yumurta sayist 150 ile 300 arasinda
degismektedir. Yumurta, larva ve pupa evreleri tahildan geger. Kisi tahillarda ergin veya

larva olarak, ambar ve ambarlardaki catlak ve yariklarda gegirirler.

Ergin bocekler, 5°C'nin altindaki sicakliklarda kigslamaya gecgerler ve soguga oldukca
toleranshidirlar. Bocekler, bir tahil ambarinda -15°C'ye kadar diisiik sicakliklarda
hayatta kalabilir, ancak 5°C'de aktif hale gelir, 12°C'de {irerler, ancak yiiksek bir
sicaklik olan 39°C'de ise oliirler. Zararli 5-6°C'de 1 yil, 18-20°C'de 2 ay siireyle acliga
dayanabilmektedir. Ergin bugday biti ve larvalar, tahillardan beslenir. Larvalar igeriden,
erginler disaridan yiyerek zarar verir. Yogunluk fazla oldugunda sadece tahil kabugu
kalir. Ek olarak, ince boliinmiis taneler ikincil zararlilar igin uygun bir ortam yaratir.
Yogunlugun fazla olmasi kizismaya neden olacaktir. Zararli un, kepek, makarna, kek,
ekmek ve tahillar ile beslenir (Anonim, 2007, 2008). Depolanan tahillarin ekonomik
acidan onemli kayiplara neden olan zararlilarindan biridir. Bugday ve arpa, konukgulari
icin en yaygin besin kaynaklari arasindadir, ancak ¢ok cesitli tahil ve tahil iiriinleri ile
beslenirler (Schwartz ve Burkholder, 1991; Buchelos ve Athanassiou, 1999). Saprofitik
mikroorganizmalar, S. granarius ile zarar gérmiis depolanmis tahillara ve kepege zarar

vererek gidayr kontamine edebilir. Bugday i¢inde oldugu donemlerde etmenin fark



edilmesi son derece zor olabilmektedir. Bulasiklik yayginsa, depolanmis tiim tahillari

yok etmek gerekebilir (Sauer ve ark., 1984, Magan ve ark., 2003).

Sekil 1. 3 Sitophilus granarius ergini
Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) Un kurdu

Ergin donemi, parlak koyu kahverengi veya siyah olup, 14-17 mm uzunlugundadir
(Sekil, 1.4). Ergin disiler beslenme ortamina tek veya gruplar halinde 400-500 yumurta
birakirlar. Yilda bir dol verir. Ezilmis taneler, un, bugday unundan yapilan makarna,
kurabiye vb. yiyeceklere, kepeklere, nisastalara ve bazi yagl tohumlara zarar verebilir.
T. molitor, diinyanin iliman bdlgelerinde yaygin olarak bulunur ve tahil iriinlerinde,
tahil artiklarinda ve et, tiity ve bocek artiklari gibi hayvansal materyallerde bulunur (Hill,
2003; Robinson, 2005).

Ikincil zararli olarak diinya genelinde tahil ve un iiretiminde %15'e varan kayiplara
neden olan bir zararh tiriidiir (Dunkel., 1992; Flinn ve ark., 2003; Neethirajan ve ark.,
2007). Un kurtlarinin, depolama sirasinda tahillarla bulasan en onemli tiirlerden biri
olarak kabul edilmektedir (Mirandave ark., 2002).

T. molitor'iin konukgu bitkiye zarar vermesinin yani1 sira, 6zellikle ciftgilerde alerjik
reaksiyonlara yol agmasi nedeniyle zararli oldugu bilinmektedir (Schroeckenstein ve
ark., 1990; Siracusa ve ark., 2003). Cesitli arastirmalar, un kurtlarinin astim (Bernstein
ve ark., 1983; Broekman ve ark., 2017; Krinsky, 2019) ve anafilaksi (Freeye ve ark.,

1996) dahil olmak iizere solunum yolu enfeksiyonlarina neden oldugunu gostermistir.


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/tenebrio-molitor
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022474X19302103#bib1

Sekil 1. 4 Tenebrio Molitor larva, pupa ve ergini

1.2 Depo Zararhlar ile Miicadele

Depo zararlist bocek tiirlerinin diinya ¢apinda yayilmasi, biiyilk ekonomik kayiplar
olusturmasi ve insan saghigimi tehdit etmesi nedeniyle, etkili zararli kontrol yontemleri
olusturmak igin girisimlerde bulunulmaktadir. Bu zararlilarinin kontroliinde, sentetik
insektisitlerin ve fumigantlarin yaygimn kullanimi, insektisitlere karst bocek direncinin
gelismesi gibi ciddi problemlerle sonuglanmistir (Zettler ve Cuperus, 1990; Ribeiro ve
ark., 1997; Athie ve Mills, 2005; Lorini ve ark., 2007).

Kimyasal insektisitlerin kullanimi bir zararli kontrolii i¢in temel bir aragtir, ancak ciddi
sonuclara yol acamaktadir. Kimyasal kullanimi; insan ve hayvanlarin zehirlenmesi, su,
hava ve topragin kirlenmesi, gidalarda kalinti meydana gelmesi, c¢evrede kalicilik,
zararhlarda direng ve diger etkilerin yani sira faydali boceklere zarar vemektedir
(Regnault-Roger ve ark., 2004). Pestisitlerin olumsuz etkileri nedeniyle c¢evre dostu

alternatiflere olan talep artmaktadir

Sentetik kimyasallarin kullaniminin gerek insanlara olan toksisitesi ve ¢evreye verdigi
zararlardan gerekse de toplumda bu konulardaki hassasiyetlerin artmasi nedeniyle
sinirlandirilma yoluna gidilmektedir. Son yillarda yaygin olarak kullanilan bir¢ok
pestisit yasaklanmistir. Bu nedenle kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek tarimsal
miicadele araglarina yonelik ¢alismalar artmis olup, florada dogal olarak yetisen bitkisel
materyallerin degisik formlarinin zararlilar ile miicadelede kullanimlarinin tespiti bu
acidan tizerinde durulan konularin basinda gelmektedir. (Akman ve ark., 2004; Anonim,
2007, 2008).

Ayrica zararlilarin zamanla kimyasal bilesiklere karsi direng gelistirmesi de biiyiik

sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Oyle ki, yapilan arastirmalarda bu zamana kadar 450-
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500 bocek tiirtiniin insektisitlere kars1 direng gelistirdigi ortaya konmustur (Plapp, 1984;
Kence 1992).

Diinya Saghk Orgiitii direnci, "normal popiilasyon da ki ¢ogu bireyi &ldiirdiigii
gosterilen zehirli bir maddenin belirli bir dozuna karsi, aynmi tiiriin baska bir
popiilasyonundaki bireylerin, tolerans kazanma yeteneginin gelistirilmesi" olarak
tanimlamaktadir.

Bu nedenle arastirmacilar diinya ¢apinda potansiyel olarak kullanilabilecek bitkisel
ekstraktlar (fitokimyasallar) ile bocek-zararlilarint etki altina almaya ¢alismaktadirlar.
Bitki kaynakli pestisitler, ¢cevrecidir, hedef olmayan organizmalar i¢in genellikle toksik
etki olusturmazlar, dogada kalict degildirler ve ayrica pestisitler gibi direng
olusturmazlar. (Liu ve ark., 2000). Bitkiler, zararlilar ile miicadelede zengin elementlere
sahiptirler. Ayrica dogal ¢evre agisindan giivenli ve zararl ile miicadele yontemlerinde
etkilidirler. (Sadek, 2003).

Kimyasal pestisitlere alternatif olabilecegi diisiinlilen bir¢ok bitki tiiriiniin pestisidal
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir ve potansiyel olarak zararli konroliinde kullanimi
distintilmektedir (Singh, 2000; Sahayaraj ve Raju, 2003; Kaushik ve Kathuria, 2004).
Depolanmis iriinlerde hasat sonrast kayiplari azaltmak ve kontrol etmek igin
stirdiiriilebilir bir strateji benimsenmelidir (Malek ve Parveen, 1989; Santos ve ark,
1990).

1.3 Kimyasallara alternatif yontemler

Yapilan ¢alismalarda farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin tarim zararlis1 boceklere
kars1 repellent, ovisidal, toksik etki gibi gesitli sekillerde etkili oldugu belirlenmistir.
Arastirmalarda kullanilan bitkilerin insektisit etkisinin oldugunun bilinmesine karsi
pratikte uygulamalar1 olduk¢a azdir. Bunun sebebinin, dogal kaynaklarin kisitl olmasi,
standardizasyon, ruhsat almadaki zorluklar ve ila¢ sektoriinde sentetik maddelerin
kullanmasmin daha kolay oldugu diisiiniilmektedir (Isman, 1997; Onciier, 2000;
Karakas, 2018).

Bitkiler, dogal insektisit kaynagi olarak kullanilabilmektedir ve sentetik insektisitlerin
insan, hayvan ve ¢evreye verdikleri zarari engellemenin yolunun bitkisel kokenli
ekstraktraktlarin insektisidal etkilerinin arastirillmasindan gegtigi diistiniilmektedir.
Bitkilerin insektisit elde edilmesinde potansiyel bir kaynak olabilecegi bircok
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arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Erler 2004, Ertiirk 2006, Gokge ve ark. 2007, Sener
ve ark. 1998)

Pestisitlere alternatif diger yontemler arasinda;

1- Biyolojik Miicadele

2- Bitkisel Kokenli pestisitler (ekstraklar, ugucu yaglar vb.)

3- Direncli bitki kullanimi

4- Entegre Miicadele Y Ontemleri

5- Organik tarim gibi yontemleri de bulunmaktadir.

1.4 Bitkisel ekstrakt

Ekstrakt: Alkolii, suyu ve organik c¢oziiciileri kullanilarak bitkisel, hayvansal veya
sentetik hammaddelerin, saflastirilmasi, bilesenlerin armndirilmasi, amaglariyla belirli
sicaklik ve basingta yapilan bir iglemdir (Hascicek, 2021).

Gliniimiizde bitki ekstraktlarmin tarimsal tretimde kayiplara neden olan zararlilarin
kontroliinde kullanimu ile ilgili arastirmalar 6nemli bir ivme kazanmistir. Depolanamis
rlin zararlilar1 ile miicadele yapilirken geleneksel yontemlerden biri olan kimyasal
miicadelenin olumsuz etkilerini aza indirebilmek i¢in siiphesiz alternatif miicadele
yontemlerinin ele alinmast ve depo zararlilarina uygulanabilirliginin arastirilmasi da
cevre ve insan ac¢isinda da oldukca Onemlidir. Pestisitlerin zararim1 azaltmak icin
alternatif yontemlerin uygulanmasi ile daha saglikli ve siirdiiriilebilir bir miicadele
sistemi diinyada oldugu gibi iilkemizde de giderek 6n plana ¢ikmaktadir.

Zararl kontroliinde alternatif yontemlere destek olarak ayrica depo kosullarinda kiiltiirel
ve biyoteknik miicadele yontemleri de entegere edilerek depo zararlilarinin daha iyi
kontrolii saglanacagi da unutulmamalidir (Scott ve Chen, 2002).

Bitkiler bilindigi iizere yapilarinda sekonder metabolitler bulundururlar. Sekonder
metabolitler bitkinin hayati faaliyetleri ile birincil derecede iliskili olmayan ancak
herbivorlara kars1 bitkinin savunmasinda goérev alan 6nemli kimyasal bilesiklerdir (Taiz
ve Zeiger, 2002). Zararhlara kars1 kontakt ve davranigsal etkileri olan bu bilesikler
alkoloidler, glikozitler, fenoller, terpenoidler, tanenler ve saponinler olarak
smiflandirilmaktadir (Shanker ve Solanki, 2000; Giincan ve Durmusoglu, 2004). Zirai
miicadelede de sekonder metabolitlerin olduk¢a 6nemli yeri vardir. Bunun en 6nemli
sebebine sekonder metabolitlerin dogal olmasidir. Gelismis iilkelerde organik klorlu ve
organik fosforlu insektisitlerin kesfinden once tarimsal zararlilarla miicadelede bitkisel
kokenli insektisitlerin kullanimi 6nemli bir yer tutmustur (Isman, 1997).

11



Alternatif olarak bitkilerden elde edilen ekstraktlar zararlilara karsi kullanilmaktadir.

Calisma da depo zararlilarina kars1 ekstraktlar1 elde edilen iki farkli ibreli kullanilmistir.

1.5 Bitki ekstraksiyonu yapilan bitkiler

Mavi ladin (Picea pungens L.)
Familyasi: Pinaceae
Anavatani: Dogu Akdeniz

Kullanim yeri: Park ve bahgelerde dekoratif amagli olarak tek veya gruplar halinde

kullanilir.

Isik istegi: Isikli ve yar1 golge ortamlarda iyi yetisir.
Toprak istegi: Dinlenmis, kirecli, killi topraklar1 sever.
Su istegi: Az su ister.

Uretim sekli: Tohumla iiretilir.

Tanimi: Piramit goriintiglii, dallar diizenli ¢evreler halinde gdvdeye baglanmis olup
yatay durusludur. Gri kahverengi kabugu ileri yaslarda ¢atlar, pullanir dokiiliir.80 cm’ye
kadar ¢ap yapabilir. Silindir bigimli kozalaklar 6-10 cm boyunda 3-4 c¢cm capindadir.
Yapraklar, 2-3 cm boyundaki kalin igne yapraklar dort yiizlii, sivri uglu ve baticidir.
Geng yapraklar mavimsi yesil, gri yesil ya da gri mavi olabilir (Anonim, 2023a).

Karacam (Pinus nigra L.)
Familyasi: Pinaceae
Anavatani: Tiirkiye, Kirim, Balkanlar.

Kullanim yeri: Park ve bahgelerde tek veya gruplar halinde, yol kenarlarinda, bozuk

alanlarin agaclandirilmasinda kullanilir.
Isik istegi: Yari 1s1k agacidir.

Toprak istegi: Kanaatkar bir tiirdiir. Nemlice, derin, ince kum balcig1 ile agir balgik

arasinda degisen toprak tiirlerinde yetisir.

Su istegi: Su istegi azdir.
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Uretim sekli: Tohumla ve as1 ile iiretilir.

Tanimi: 35-40 m boylanir. Yagh bireylerde govde derin ¢atlaklidir, kalin ve esmer
kabuklar1 vardir. Kurakliga sicakliga ve kis donlarma dayaniklidir. Genel olarak 700-
2100 m arasinda yayilis gosterir (Anonim, 2023b).
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2. LITERATUR OZETLERI

Karakog ve ark., (2013)’de yaptiklar1 ¢alismada, Salvia tchihatcheffii (Fisch. ve Mey.)
Boiss (Anadolu adagayi) ve Salvia cryptantha Montbert ve Aucher ex Benthan
(Anadolu halis1) bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarini iki 6nemli depo
zararlist olan Sitophilus granarius L. ve Sitophilus oryzae L.’ye karsi kontak ve
fumigant toksisiteleri arastirilmistir. Yapilan denemeler sonuglar1 degerlendirildiginde,
en yiiksek aktiviteyi S. tchihatcheffii bitkisinde goriilmiistiir. Anadolu adagayi sap1 6zii,
S. granarius'a kars1 %87 bocek oldiiriicti aktivite gosterirken, cigcek 6zii %69 bocek

oldiirticii aktivite gostermistir.

Cam ve ark., (2012), Hedera helix L., Reseda lutea L., Humulus lupulus L., Sambucus
nigra L., Chenopodium album L., Solanum nigrum L.ve Lolium temulentum L.
bitkilerinin methanol ekstraktlar1 Leptinotarsa decemlineata’nin farkli biyolojik
evrelerine karsi laboratuvar kosullar1 altinda test edilmistir. Test sonucunda kullanilan
bitki ekstraktlar1 dordiincii donem larva ile ergin donem haricinde tiim donemlerde
cesitli oranlarda 6limle sonuglanmistir. Diger ekstraktlara gore, serbet¢i otu ekstrakti; 4.
donem larva ve ergin hari¢ diger evrelerde insektisidal etkisi en yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Alkan ve Gokee (2012), yaptiklart calismada depo zararlis1 bugday ve piring bitine karsi
Tanetecum abrotanifolum L. Druce’un kontakt toksite calismasinda, bitkinin farkli
¢oziiciilerle hazirlanan cigek ve gdvdesinden elde ettikleri ekstraktlar1 uygulamislardir.
Uygulama sonrasi toksik etki gozlemlenmistir. Sitophilus. granarius’da yapilan
calismada en yiiksek Oliim oranlart % 64 hekzan ekstraktinda bulunmustur. S..
oryzae’de yapilan c¢alismada etil asetat govde ekstraktinda en yiiksek % 9 olarak

belirlemislerdir.

Senel, (2013), Laurus nobilis L. (Defne) ve Rosmarinus officinalis L. (Biberiye)
bitkilerinin ethanol ve hegzan ekstraktlarindan elde edilen 14 farkli dozu Tuta absoluta
(Meyrick)’ nin yumurta, larva, pupa ve ergin donemlerine toksik etkisini incelemistir.
Elde ettigi sonuclara gore denemelerde yumurta doneminde yapilan uygulamanin,
yumurtadan ergine kadar gecen siiredeki toksik etkileri ve bunun yani sira larva ve pupa
doneminde yapilan uygulamalardaki toksik etkiler belirlenmis ve hem L. nobilis ve hem

de R. officinalis hexan ekstraktlarinin oldukga basarili sonuglar verdigi gozlemlemistir.
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Konsantrasyon artisina bagli yumurta ve larva donemindeki uygulamalarda, olim

oraninin % 100’ e ulastigini1 kaydetmistir.

Tavares ve ark., (2013)’de yaptiklar1 calismada Psychotria spp. yaprak ve sap
ekstraktlarinin misir bitine karsi etkilerini arastirmislardir. Yaprak ekstraktinin, sap
ekstraktina gore %222.99 daha etkili oldugu sonucuna varmislardir. Psychotria
capitata %2,53 ile Psychotria spp. bitkileri arasinda en etkili esktrakt oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Elma ve Alaoglu, (2014), Calismalarinda 9 farkli bitkiden elde ettikleri ekstraktlarin
Eurygaster maura L. (Heteroptera: Scutellaridae)’nin farkli yasam evrelerindeki
etkilerini gozlemlemislerdir. Bitki ekstraktlarina kars1 6zelikle birinci ve tiglincii donem
nimflerin daha hassas oldugu, 24, 48 ve 96 saat sonrasinda, elde edilen LC50
degerlerine gore diger bitkilere gore, rezene ve kekigin test boceginin tiim evrelerine de

en etkili ekstraklar oldugunu rapor etmislerdir.

Karaca ve Gokge (2014), Arastimalarinda 7 farkli bitkiden (Achillea biserrata M. Bieb.
ve Achillea, Heracleum platytaenium Boiss., Humulus lupulus L., Hyoscyamus niger L.
Henbane, Phlomis pungens Willd., Rhododendron ponticum L., Salvia tomentosa Mill.)
elde edilen bitki ekstraktlarinin sera beyazsineginin 3. donem nimf ve ergini iizerine 3
farkli etki (kontakt toksite, yumurta birakmay1 engelleyici ve repellent etki) denemesi
yapmuslardir. 24 ve 48 saat sonrasinda en yiiksek kontakt toksisite % 79 6liim orani ile
H. niger ekstraktinda saptanmis bunu %74 ile serbet¢i otu takip etmistir. Serbetci otu

ekstrakti ile muamele edilen bitkilerde repellent etikinin %74 oldugu goriilmiistiir.

Kara ve ark., (2014), Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say.)’nin kontroliinde
kimyasallara alternatif metodlardan bitki ekstraktlari ile yaptiklar arastirmada; adacay1
(Salvia officinalis) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitki ekstrakti ile Bacillus
thuringiensis Bt., insektisit olarak da azadiraktin ve imidakloprid tarla ve laboratuvar
kosullarinda arastirilmistir. imidakloprid %100 etki gdsterirken, uygulamada kullanilan
B. thuringiensis, adacay1 ve biberiye Azadiraktin, ekstrakti uygulamalarinda patates
boceginin 6liim orami tarla kosullarinda sirasiyla %85.9, %82.5, %85.9 ve %92.9, ve
laboratuvar kosullarinda ise sirasiyla %89.9, %88.5, %94.5, %97.5 olarak tespit

edilmistir.
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Tas ve ark., (2015), Calismalarinda, Hypericum perforatum L. (sar1 kantaron) Cuminum
cyminum L. (kimyon), Pimpinella anisum L. (anason) ve Origanum onites L. (kekik)
elde edilen bitki ekstraktlarinin depo zararlis1 Callosobruchus maculatus F. erginlerine
insektisit etkilerini arastirmiglardir. 48 saatlik siirede en yiiksek etki; kimyon bitki
ekstraktinda %16’lik dozda %98,21°lik 6liim olarak rapor edilmistir.

Han ve ark., (2017)’de yapmis olduklar1 ¢alismada Plodia interpunctella (kuru meyve
giivesi) ve Sithopilus zeamais (misir biti)'e karst 13 bitki ekstraktinin repellent ve
atraktant etkisini arastirmiglardir. Misir bitine karsi biitiin ekstraktlar repellent etki

yaparken kuru meyve giivesine kars1 3 bitki ¢ekici 6zellik tagimistir.

Cetin ve Elma, (2017), 4 farkli bitkiden elde ettikleri ekstraktlarin, C. maculatus
erginlerine karst kontakt etkilerini aragtirmislardir. Denemeler 3 tekerriirlii olacak
sekilde kurulmus olup, Kontak etki ¢alismalarinda, ekstraktlarin artan konsantrasyonla

birlikte, 24 saat sonundaki 6liimlerde de artisa sebep oldugu kaydedilmistir.

Saljogi ve ark (2006),da yapmis olduklar1 ¢calismada 6 farkli bitki meteryalinden elde
ettikleri etanol ekstraklarinin S. oryzae’a yaptig: toksisiteyi aragtirmislardir. Bakain sert
cekirdekli meyve ekstrakti %61.2lik degerle en yiiksek toksisiteye sahip ekstrakt
olmustur. Digerleri sirasiyla; hubula %48.40, nane %47.40, bakain yapragi %46.80,

limon otu %35.20 ve tizerlik otu %16.80 sonucuna ulagmustilar.

Yankanchi ve Gadache, (2010),’yaptiklar1 arastirmalarinda Clerodendrum inerme L.
(Verbenaceae), Withania somnifera L. (Solanaceae), Gliricidia sepia L. (Fabaceae),
Cassia tora L. (Caesalpiniaceae) ve Eupatorium odoratum L. (Asteraceae) btikilerinin
ekstraktlarinin S. oryzae karsi etanol ekstraktlarinin tosisitesini incelemislerdir. Tiim
ekstratklarda doz artimina bagl olarak oliimlerin arttigin1 kaydetmislerdir. En yiiksek

oliim oranmin %5°lik C. Inerme ardindan W. Somnifera oldugunu kaydetmislerdir.

Maazoun ve ark., (2017), yaptiklar1 ¢aligmada Urginea maritima (ada sogani)
ekstraktinin  S. oryzae (piring biti)’e etkilerini aragtirmigtir. LD50, LC50 ve LC50
degerleri 19.03 pg/bocek, 2.35 pug/cm? ve 0.009 pg/cm? bulmuslardir.
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Malejky ve ark., (2017), calismalarin da S. oryzae, T. castaneum, Oryzaephilus
surinamensis, R. dominica ve S. granarius'a 27 farkli bitki ekstrakti uygulamislardir.
Piring bitine karst en etkili repellent etkiyi Duabanga grandiflora’nin %0.503 mglik
metanol ekstrakti yapmigtir. Tahil kurduna kars1 ise Zingiber cassumunar’ i 628,78
uglik ekstrakti en yiiksek repellent etkiyi yapmistir. Testereli bocege karsi ise L.
camaranin 500ppmlik asetonlu ekstrakti en yiiksek repellent etkiyi saglamistir. Tahil
kurduna karsi, Ajuga parviflora ve Trichilla cannaroides’in metanol ve etil asetat
ekstraktlar1 en etkili repellent etkiyi yapmistir. Bugday bitine ise en yiiksek repellent

etkiyi, Glycine max L., ekstraktini géstermistir.

Paz ve ark., (2018), calismalarinda Drimys winteri, Lobelia tupa, Viola portalesia ve
Vestia foetid ekstraktlarinin bugday bitine kars1 6ldiiriicti etkilerini incelemislerdir. D.
Winteri %87, L. tupa 80, V. foetida %56, V. Portalesia %45’lik oraninda 6liim meydana
getirdigi sonucuna varmisglardir.

Govindharaj ve ark., (2018) de yaptiklari ¢alismada Cleistanthus collinus yaprak
ekstraktinin S. oryzae ve T. Castenium a karsi toksisitesini arastirmislardir. En yiiksek
ekstrakt konsantrasyonun %4’liikkte 7 giinliik maruz kalma siiresi boyunca S.oryzae’ de

%75, T. castenium ‘da ise %62.5 sonucuna ulagsmislardir.

Karakas ve Duyar, (2019)’da yaptiklar1 ¢alismada, Kekik (Thymus sp.), Maydanoz
(Petroselinum sp.) ve Nane (Mentha sp). bitki ekstraktlarinin bugday biti Sitophilus
granarius iizerinde biyoinsektisit etkilerini arastirmiglardir. Metanol ile yapilan
denemelerde 6-10 giin arasinda insektisit etkisi goriilmistiir fakat kimyasal
insektisitlerde bile 7-10 giin arasinda %100 etki goriilmesinden dolay: denemeyi 75 giin
gozlem altinda tutmuslardir. Degisen gozlem siiresinden dolay1 en giiclii etkiyi kekikte

en zayi1f etki ise maydanozda oldugu goriilmiistiir.

Simsek ve ark., (2019), yiriittiikleri caligmada farkli bitki ekstraklarinin depo zararlisi
tahil kurdu (Tribolium confusum) ve kirma bitine (Rhyzopertha dominica F. karsi
insektisit etkisini incelemislerdir. Yapilan deneme sonucunda tahil kurdunda (%23.17),
kirma bitinde ise (%18.35) le en yiiksek kontakt toksisiteyi Chorispora purpurascens
(Banks ve Sol.) Eig. (ala kiiliink) yapmustir.
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Yaman ve Simsek., (2019), yapmis olduklart bu c¢alismada, biberiye (Rosmarinus
officinalis L.) ekstraktlarinin tahil zararlilar1 olan Sitophilus oryzae L. (piring biti) ve R.
dominica tiirleri tizerindeki insektisidal etkisini arastirmiglardir. Biberiye bitkisini
yaprak kisimlarint ekstrakte ederken metanol, etanol ve aseton ¢doziiciiler
kullanmiglardir. 72 saatin sonunda tahil kurdu icin aseton esktraktinda (%68.33), piring

biti i¢in etanol ekstraktinda (%58.33) oranina ulastiklarini bildirmislerdir.

Yesilayer ve Ekin (2019), Adagay1 (Salvia officinalis L.) ve Hayit (Vitex agnus-casus
L.) bitkilerinin 3 farkli konsantrasyonun ethanol ekstraktlar: ile un kurdu erginlerine
kars1 laboratuar kosullarinda test etmislerdir. 1., 2. ve 3. giinlin sonunda repellent etki
gozlenerek, sonuglar kaydedilmistir. En diisiik konsantrasyon olan %5’lik dozde her iki
bitkinin de ortalama olarak %50 oraninda uzaklastirict etkisi kaydedilmistir. %20°1ik
konsantrasyonunda ise hayit bitkisininin, adacayindan daha fazla etki gosterdigi

gozlemlenmistir.

Kanik ve Karakog., (2020), Achillea phrygia Boiss ve Balansa (civanpergemi )’dan elde
edilen bitki 6zlerinin kullanilabilirligi ve farkli bitkilerin bugday biti (S. granarius) ve
Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) un biti tizerinde toksik etki
calismasi1 yapilmistir. 72 saat sonunda bitkiler arasinda en yiiksek toksisite, bugday biti
tizerinde test edildiginde en yiiksek oran %74’liik Casir bitkisi (Prangos ferulacea L.)
hekzan ekstrakti olmustur. Un bitindeki en yiiksek aktivite 72 saat sonunda %42

oraninda etil asetat ekstrakti ile Aksirik otu (Achillea biserrata) olmustur.

Giilsoy, (2020)’un tez calismasinda, Lantana camara L. bitki ekstrakti ile nano-
gimiislii ekstraktinin, patates giivesinin ergin Oncesi donmelerinden, larvasina karsi
larvisidal etkinligi ve yumurta donemine kars1 ise yumurta ac¢ilimini engelleme etkinligi
incelenmistir. Calisgma sonunda, L. camara ekstraktinin en yiiksek konsantrasyonu
%]12’likde, yumurta a¢ilimini engelleme orami %82.67, 200 ppm’lik nano giimiis
ekstraktinda ise %70.70 olarak tespit edilmistir. Bitki ekstraktinin, nanopartikiillii

uygulanmasinin ise sinerjik etki gostererek etki oranini artirdig: belirlenmistir.

Kayode ve ark., (2020) yaptiklari g¢alismada misir bitine karst 4 farkli bitki
ekstraktlarinin etkisini incelemislerdir. En yiiksek etki Acanthus montanus’da 24 saatlik

uygulamanin ardindan %80 oldugunu kaydetmislerdir.
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Ekin, (2021), Yiiksek lisans calismasinda, yesil sentez yolu ile aga¢ minesi ve zencefil
bitkilerinden elde edilen nano-giimiis (AgNp) partikiillleri ve bu bitkilerin etanol
ekstraktlarinin iki farkli yotem kullanilarak fasulye tohum bocegi’ne karsi insektisit
etkinligi belirlenmistir. Aga¢ minesinin ethanol ekstrakti fasulye tohum bocegine %70,6
oraninda, nano-giimiis partikiillii sulu ekstraktin 336 ppm’lik konsantarsyonunun
%80,39 oraninda toksik etki ettigi gozlemlenmistir. Kullanilan bitkilerden c¢alisma

sonucunda zencefilin aga¢ minesine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Payenti ve ark., (2021)de yaptiklar1 arastirmada yabani serbetci otu ¢iceginin farkli
ekstraktlarinin S. granariusa karsi toksisitesini arastirmiglardir. 75,00 pg’lik  tim
ekstraktlarda (n-hekzan, metanol, aseton) en yiiksek dozda oliim oranmin %100

oldugunu kaydetmislerdir.

Shahreesh ve ark., (2023) yaptiklar1 ¢aligmada Caesalpinia pulcherrima, Clitoria
ternatea ve Bryophyllum pinnatum metanol ekstratlarinin  S.oryzae’ya toksisite
etkinliklerini arastirmislardir. En yiiksek etkiyi Bryophyllum pinnatum 400ppmlik dozda
%86.55 olarak kaydetmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 Depo zararhlarinin elde edilmesi

3.1.1 Materyal

Calismanin  ana metaryallerini Tokat Gaziosmanasa Universitesi Entomoloji
labratuvarinda bulunan Tenebrio molitor, Sitophilus oryzae ve Sitophilus granarius
kiiltiirii ile Tokat Gaziosmanasa Universitesi Tasligiftlik kampiisiinde yer alan bahge
alanindan(40°19'43.5"N 36°28'44.8"E) Pinus nigra (karagam) ve Picea pungens (mavi

ladin) ekstraktlar1 olusturmustur.

3.2 YONTEM

3.2.1 Boceklerin elde edilmesi

Sitophilus granarius ve Sitophilus oryzae Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bitki
Koruma Béliimii Entomoloji Laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirden elde edilmistir.
Kiiltiirtin devamt i¢in 5 litrelik plastik kavanozlardan ayni yasta bireyler alinarak bir
litrelik cam kavonozlara aktarilip, besin olarak bugday kullanilmistir. Bugdaylar cam
kavanozlara koyulmadan sterilize edilmistir. Stok kiiltiirden elde edilen ergin bireyler
bu kavanozlara transfer edilerek 48 saat siireyle yumurta birakmalar1 saglanmistir. Bu
stire sonunda ergin bireyler kavanozlardan uzaklastirilarak ve sadece yumurta ile
bulasik materyalin kalmasi saglanarak 27+2 °C sicaklikta ve % 50+10 nisbi nem
kosullarinda karanlik iklim odasinda inkiibe edilerek ergin c¢ikislar1 beklenmistir
(Karakog ve ark., 2006).

Tenebrio molitor diger stok kiiltiirlerde oldugu gibi ayni yasta bireyler alinarak iginde
%70 kepek %30 bugday unu olacak sekilde hazirlanmig (40cmx25cmx15cm) plastik
kaplarda konulmus olup, oda kosullarinda 21°C de 2-5 It uygun kaplarda ¢ogaltilmistir.
Cogaltma yapilirken gelisim evrelerine gore (larva, pupa, ergin) farkli kaplarda

cogaltilmistir.
3.2.2 Bitkilerin toplanmasi ve ekstraktlarin hazirlanmasi

Denemede kullanilan Karagam ve Mavi Ladin bitkileri Tokat Gaziosmanpasa
Universite kampiisiinden 2021-2022 yillarinda Haziran-Agutos aylar1 arasinda

toplanmustir (Cizelge, 3.1.).
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Cizelge 3. 1 Denemede kullanilan bitkiler

Bitki ismi Familyas1 Kullanilan kisimlar
Karacam (Pinus nigra L.) Pinaceae Yaprak
Mavi ladin (Picea pungens L.) Pinaceae Yaprak

Calismada kullanilan bitki aksamlari oda kosullarinda kurutulmus ve ogitiilmistiir.
Ogiitiilen bitkiden 200 gr tartilarak, 50 mL’lik erlenlere konulmustur. Bitki materyalinin
tizerine iizerini Ortecek kadar methanol eklenerek, orbital c¢alkalayicida 200 rpm’de 2

giin (48 saat) bekletilmistir (Sekil, 3.1. ve Sekil, 3.2.).

Sekil 3. 1. Ekstraktlarin orbital ¢aklayicida hazirlanmasi
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Sekil 3. 2. Ekstraktlarin inkiibatérde hazirlanigi

Daha sonra filtre kagidi ile steril cam kaplara siiziilerek, methanoliin ortamdan
uzaklastirilmasi i¢in petrilere dokiiliip 48 saat siiresince inkiibator i¢ine 40 derecede
birakilarak ¢oziicii ayrilmistir. Elde edinlen ekstraktlar metanol ile ¢oziilerek hedef

konsantrasyonlar hazirlanmistir (%5, %10, %15, %20, %30, %40)(w/v) .

3.2.3 Tek doz denemesi
Tek doz denemesinde her iki bitkiden her ii¢ bocek i¢in ortalama olan %10’luk doz

secilmigtir.(Cizelge 3.1.)

Cizelge 3.2. Karacam ve Mavi ladin ekstraktinin tek doz deneme ¢alismasi (%10)

%0lim + SHO*
3. glin 5. giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.glin 15.glin 17.glin 19.giin 21.giin
Bocek Tiirii
S.granarius (K) 0+0 16,17+2,18 31,57+0,34 47,99+0,43 60,00+0,58 60,00+0,00 68,46+0,52  80,00+0  86,86+1,50 96,60+2,23

S.granarius (M.L) 0,86+1,50 0,86+1,50 7,54+2,23 31,17+1,26 60,39+0,78 64,29+0,34 76,35+0,34 80,000  92,46+2,23 96,60+2,23
S.oryzae (K) 0+0 43,58+1,08 60,39+0,78 68,46+0,52 68,46+0,52 72,50+0,52 76,35+0,34 96,60+2,23 99,14+1,50  100,00+0
S.oryzae (M.L.) 0,86+1,50 35,72+0,34 47,99+0,43 60,39+0,80 60,39+0,78 80,34+2,69 83,73+£2,18 89,96+3,25 99,14+1,50 100,000

T.molitor(K) 0+0 15,38+3,36  47,99+0,43 76,71+£3,03 100,000  100,00+0 100,00+0 100,00+0 100,000 100,000
T.molitor(M.L) 0+0 31,54+0,52 48,38+1,25 80,00+0,25 100,00+0 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Ayni siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)
(M.L.) = Mavi ladin ekstrakti, (K.) = Karagam ekstrakt1
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Yaptigimiz tek doz deneme calismasina baktigimizda T.molitor i¢in 11. giinde her iki
ekstrakt icin %100 lik 6lim goézlenmistir. S. granarius’a 11. giinde bakildiginda ise
karacam ekstrakti i¢in %60,00, mavi ladin ekstrakti igin ise %60,39’luk 6lim orani
goriilmistiir. S. oryzae’da 21. giinde tiim boceklerin %100’lik oranla 6ldiigii sonucuna

varilmstir.

3.2.4 Toksik etki calismalar:

Yetistirme kaplarindan alinarak Petri kaplarina konulan 3-5 giinliik disi ve erkek karisik
olacak sekilde ergin boceklere bitki ekstraktlarindan hazirlanan farkli konsantrasyonlar
(%5, %10, %15, %20, %30, %40 w/w) el spreyi 2 mI’lik sprey siselere hazirlanarak ilk

once doz belirlemek amaciyla 6n deneme olarak uygulanmaistir.

Deneme i¢in; el spreyi ile 10 cm’lik Petri kaplarinin i¢ine 10 cm ¢apli kurutma kagitlari
konulmus, tlizerine 2ml’lik 3-4 piiskiirtme olacak sekilde uygulanmistir. Ekstraktin
ucmast i¢in ortalama 30-40 sn kadar bekledikten sonra, her bir Petriye 10’ar adet S.
oryzae ve S. granarius ve 5’er adet Tenebrio molitor konulmustur. Boceklerin yasamsal
aktivitesi igin Petri iclerine besin maddeleri eklenmis 21 giin sayilarak kaydedilmistir
(Riba ve ark., 2003). Denemeler 4 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak 26+1°C sicaklikta,
laboratuvar kosullarinda gergeklesmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde kurulmus olup, test edilen tiim dozlar1 ve
kontrolii icerecek sekilde diizenlenmistir. Tiim deneme iki kez tekrarlanmis olup

kontroller methanol ile muamele edilmistir.

3.2.4 Istatistik Analiz

Denemede elde edilen verilerle MiniTab 17 programi kullanilarak istatistik analizi
yapilmustir. Etki Abbot formiiliine gore hesaplanmis (Abbott, 1925). Bu formiile gore
diizeltilmis Yiizde Oliim Oram= [(A-B) / A] (A: Kontrolde canli birey sayis1, B:
Uygulama dozundaki canli birey sayis1) olacak sekilde kontrolde meydana gelen 6liimle
diizeltilmistir. Elde edilen ham veriler varyans analizine tabi tutularak (One-Way
ANOVA) ve her ekstrakt icin uygulanan konsantrasyonlar kendi aralarinda

karsilastirilarak degerlendirmeye alinmistir.
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4. BULGULAR

Bu ¢aligmada iki farkli ibreli bitkiden karagam (Pinus nigra) ve mavi ladinden (Picea
pungens) elde edilen bitki ekstraktlarin insektisidal etkileri incelenmistir. Uygulamada
her bir bitkiden elde edilen bitki ekstraktinin 4 farkli konsantrasyon depo zararlis1 olan
Sithopilus oryzae, Sithopilus granarius ve Tenebrio molitor’e karsi denenmis ve elde

edilen 6lii canli birey sayilart diizenli olarak kaydedilmistir.

Yapilan tek doz ve 6n denemelere gore bitkilerin test boceklerine karsi kullanilacak
konsantrasyonu belirlenmistir. Buna gore; karagam ve mavi ladin ekstraktlar1 S.
granarius ve T. molitor’e karsi uygulanirken secilen konsantrasyonlar sirasiyla %10,
%20, %30 ve %40 olurken, bu dozlara hassas olan S. oryzae igin %5, %10, %15 ve %20

olarak secilmistir.

Test edilen bitkilerin zararlilara uyguladiktan sonra zararlilara etkinlikleri sirasiyla

incelenmis ve elde edilen sonuglar asagida verilmistir (Cizelge 4.1- 4.6).

Kara¢am (Pinus nigra) uygulamasi:

4.1. Karacam ekstraktinin Sithopilus granarius’a uygulanmasi

Cizelge 4. 1. Karagam (Pinus nigra) ekstraktinin Sitophilus granarius’e etkinligi

Uygulam
a
(%) 2.gilin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.gilin 17.giin 19.giin 21.giin
00.210+0 00.62+01. 03.98+01. 16.51+00. 32.82+00. 52.06+00. 63.85+01. 77.10+00. 83.68+00.
%10 00+00B 00+00B 0.75C 0oC 77C 29C 19C 39B 05B 81B 41B
02.03+01. 14.94+01. 25.52+00. 34.58+00. 44.63+01. 64.12+01. 70.10+02. 79.36+02. 90.97+02.
%20 00+00B 00+00B 25B 09B 36B 63B 22B 07B 12B 44B 97AB
02.03+01. 23.21+00. 33.84+01. 46.59+01. 53.17 69.17£02. 72.20+£02. 89.60+£02. 96.27+02.
%30 00+00B  00+00B 25BC 58B 15B 53B +01.48BC 63B 52B 22B 35B
9434405, 95.18.01. 100.00=0 100.00+0 100.00+0 100.00+0 100.00£0 100.00+0 100.00+0 100.00<0 100.00+0
%40 26A 37A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A
0.29+00.6 01.70+01. 9.25+01.9 14.08+03. 23.71+03.
Kontrol ~ 00£00B  00+00B  00+00C  00+00C  00+00C  00+00D 1D 50C 9C 21C 13C

IAyn siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)
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Cizelge 4.1.’de goriildiigii gibi karacam ekstaraktinin S.granarius’a kars1 insektisidal
etkinligi caligmasinda ikinci giinde maksimum konsantrasyonda oliim orani %84.34
oldugu goézlemlenmistir. On besinci giinde en diisiik konsantrasyondan en yiiksege
dogru bakildiginda sirasiyla 6liim oranlari; %52.06, %64.12, %69.17, %100.00 olurken,
kontrolde bu oran %1.70 olmustur. Karacam ekstarktinin en diisiik konsantrasyonu olan
%10’lukta 6limler 5. giinden itibaren goriilmiistiir. Maksimum konsantrasyon %40°1lik
da oliimler 2. giinden itibaren kaydedilimis, 5. giinde 6liim orani1 %100 olmustur. Tim
dozlarda 29. giine kadar bocek 6liimii kaydedilmis olup, 21. giine kadar olan veriler

verilmistir.

4.2. Karagam ekstraktinin Sitophilus oryzae’e uygulanmasi

Cizelge 4. 2 Karacam (Pinus nigra) ekstraktinin Sitophilus oryzae’e etkinligi

7 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin 17.giin 19.giin 21.glin
16.05+00.61 17.10+00. 19.92400 42.59+00 53.21+01 57.56+01 70.6 757101 77.54+01
5 00+00B BC 58C .75C .87B .57B A7B +01.68B .65B .46B
35.88+01.29 43.01+0.9 54.27+01 59.01+00 67.71+01 69.71+01 73.80+00 76.15+00 81.73+00
%10 00+00B C 2B .0B .99B .92B .80B .70B .90B .45B
01.08+01. 36.2 47.38+01. 57.36+01 62.72+01 68.23+01 73.04+00 74.29+01 99.19+01 100.00+0
%15 71B +01.21AB 37B .17B .01B .29B 91B .07B .39A 0.00A
09.40+01. 54.15+£00.67 77.10+00. 79.45+01 87.55+01 92.73+02 99.38401 99.59+00 100.00+£0 100.00+0
%20 21A A 81A .01A TTA A7A .00A .65 A 0.00A 0.00A
02.18+02 02.18402 02.18+02 02.18+02 06.90+03
Kontrol 00+00B 00+00D 00+00C  00+00C  00+00C .67C .67C .67C .676C 47C

I Aym siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)

Karagam ekstraktinin S. oryzae’a kars1 4 farkli dozunun muamelesi sonucu elde edilen
olim oranlar (Cizelge 4.2) de verilmistir. 3. giinde %15 ve %20’likte 6liim oranlari
sirasiyla %1.08 ve %9.40 olmustur.

15. giine bakildiginda 6liim oranlar1 yiiksek konsantrasyondan aza dogru %5’likte
%57.56, %10’lukta %69.71, %15°de %73.04, %20°de %99.38 son olarak kontrol
dozumuzda %02.18 olarak gozlemlenmistir. Deneme 27 giine kadar devam etmistir.
Burada 21. giine kadar olan kisim verilmistir. Bu degerler kontrole gore istatistiki

acidan 6nemli oldugu belirlenmistir

25



4.3. Karagam bitki ekstraktimin Tenebrio molitor’e uygulanmasi

Cizelge 4. 3. Karacam (Pinus nigra) ekstraktinin Tenebrio molitor’e etkinligi

%0liim + SHO*

Uygulama(%) 2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin
10% 00+£00B 00+£00B 29.85+02.34BC 47.99 +00.38BC 75.17+04.10BC  95.75+02.61A  99.78 +00.75A  100.00 +00.00A
20% 00+£00B 00+£00B 30.42+04.80B  37.46+00.86B  78.72+02.88BC  99.53 +01.63A  100.00 £00.00A 100.00 +00.00A
30% 00+00B 00+£00B 38.75+02.46B  49.39+04.42B  88.59+03.29B  100.00 +00.00A 100.00 £00.00A 100.00 +00.00A
40% 98.69 +02.12A 100.00 + 0.00A 100.00 +00.00A  100.00 +00.00A  100.00 £00.00A 100.00 + 00.00A 100.00 +00.00A 100.00 +00.00A

Kontrol 00+00B 00+00B 00.60 £01.25C  00.60 £01.25C  00.60 +01.25C  00.60 +01.25C  00.60 £01.25B  13.95 +03.34B

! Aym siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)

Test boceklerinden biri olan T. molitor’e karagam uygulamasinda (Cizelge 4.3)

%40’likta 2. giinden itibaren &liim oranlar1 kaydedilmistir. Ilk iki giin %10, 20 ve

30’luk konsantrasyonlarda &liim goriilmezken en yiiksek konsantrasyonda %98.69

oraninda 6lim gozlemlenmistir. En diisiik konsantrasyonda 15. giinde %100’lik 6lim

orani gerceklesmistir.

Bu degerler kontrole gore istatistiki acidan 6nemli olarak belirlenmistir. Kontrolde T.

molitor erginleri genel olarak ¢ok hassas olduklari i¢in, metanolle muamele edilen

boceklerde, karagam uygulamasinda deneme bitiminde %13.95 oraninda 6liim oldugu

tespit edilmistir.

Mavi ladin (Picea pungens) uygulamasi:

4.4, Mavi ladin ekstraktinin Sithopilus granarius’a uygulanmasi

Cizelge 4. 4 Mavi ladin (Picea pungens) ekstraktinin Sitophilus granarius’e etkinligi

Uygulama(%

) 2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin 15.giin 17.giin 19.giin 21.glin
00.41+0 05.05£0 12.97+0 31.64+0 47.46+0 66.03+0 73.95+0 84.42+0 95.77+0

10% 00+00B 00+00B  0.65B 2.23B 1.06C 0.36C 3.19B 3.51B 4.08B 2.44B 1.18AB
01.2240 05.63+0 15.3740 35.25+0 48.99+0. 70.67+0. 73.92+0 85.24+0 98.51+0

20% 00+00B 00+00B 1.16B 1.02B 2.81C 2.69BC 45B 61B 0.76B 1.20B 1.52AB
04.73+0 21.25+0 37.38+0 58.3240 65.50+0 85.92+0 91.60+0 97.18+0 99.79+0

30% 00+00B 00+00B  2.88B 1.37B 1.02B 3.79B 3.02B 3.12B 2.72B 1.83AB 0.75AB
41.85¢0 83.37+ 100.00+ 100.00+ 100.00+ 100.00£ 100.00+ 100.00+ 100.00+ 100.00+ 100.00+

40% .39A 2.42A 0.00A 0.00A 0.00A 00.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A 0.00A
00.29+0 01.70£0 01.70+0 01.70+£0 01.70+0

Kontrol 00+00B 00+00B 00+00C 00+00D 00+00D 00+00D 0.61C 1.50C 1.50C 1.50C 1.503C

! Aym siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)
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Picea pungens’in S.granarius’a ekstrakt uygulamasinda %10’lukta 17-25 giin arasinda
Olim oranlar1 sirastyla; %73.95, 84.42, 95.77, 96.97 ve 99.07 olmustur. %20 lik ve
%30’luk konsanrasyonlarda ilk giinlerde Oliim gozlemlenmezken 5. giinden sonra
Olumler kaydedilmistir. Besinci giinde %40’ likta %100 6liim gézlemlenmistir, ayrica 2.
Gilin sonundaise %41.85’lik Oliim oram1 belirlenmistir. Uygulamada kullanilan

konsantrasyonlarda etki zamana bagli olarak artmustir.

%30’luk konsantarsyonda 11. giinden sonra %50’nin iizerinde 6liim orani goriilmiistiir.

Kontrole gore 6liim oranlari istatistiki olarak énemli bulunmustur.

4.5. Mavi ladin ekstraktinin Sithopilus oryzae’e uygulamasi

Cizelge 4. 5. Mavi ladin (Picea pungens) ekstraktinin Sithopilus oryzae’e etkinligi

Uygulama

(%) 2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.gilin 13.giin  15.giin 17.giin 19.giin 21.giin
14.30+0 29.25+0 41.73+0 56.37+0 62.43+00 64.42+0 67.51+0 75.08+01 80.41+02

5% 00+00A 00+00B 01.8AB 1.72 1.75A 0.97A .68A 0.63AB 0.70AB .01AB .62A
17.38+0 32.02+0 43.73+0 56.56+0 69.65+10 74.35+0 82.89+0 87.97+01 98.91+01

10% 00+00A 00+00B 02.65AB 121 141A 1.67A 92A 2.53A 1.99A A1A J1A
0.10+00 27.01+0 46.90+0 60.38+0 62.35+0 72.53+01 81.00+0 89.67+0 96.69+02 100.00+0

15% 00+00A .36 B  00.83AB 0.41 0.54A 0.44A 57A 2.10A 2.29A .06A .00A
07.74+0 39.38+0 50.56+0 58.58+2 72.79+0 81.72402 89.44+0 95.45+0 100.00+0 100.00+0

20% 00+00A 1.45A  01.37A 2.96 0.52A 1.60A T3A 2.12A 1.97A .00A .00A

05.09+0 06.180+ 06.180+0 13.90+3.
Kontrol 00+00A 00+00B 00+00B 00+00C 00+00C 00+00C  00+00C 2.38C 2.67C 2.67C 47C

! Aym siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)

S.oryzae karst mavi ladin ekstraktinin insektisidal etkinligi ¢calismasinda ilk iki glinde
tim konsantarsyonlarda o6liim goézlemlenmemistir. 3.glinden itibaren deneme sonuna
kadar maksimum konsantrasyon (%20)’da oliim oranlari %39.38, %50.56, %58.58,
%72.79, %81.72, %89.44, 95.45 ve 21 gilinde %100 olmustur. Ik 3 giin her giin
incelenen teste tabi bocekler 3. giinden sonra giin asir1 izlenmeye devam edilmistir.

11. giinde hem %35’lik hem de %10’luk konsantrasyonda 6liim orani1 %50 nin iistiine

cikarken, aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunustur.
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4.6. Mavi ladin ekstraktinin Tenebrio molitor’e uygulanmasi

Cizelge 4. 6. Mavi ladin (Picea pungens) ekstraktinin Tenebrio molitor’e etkinligi

%0liim + SHO*

Uygulama(
%) 2.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin 11.giin 13.giin
53.82+ 92.42
10% 00+00B 00+£00B 0.86£01.33C  06.31+02.62C 00.70BC +01.99A 98.08 £01.74A
06.31 43.79 80.33+01.52A 100.00+00.00
20% 00+00B 00+£00B +02.62BC +01.33BC B 99.2 £02.70A A
31.16 82.22+02.49A  100.00+00.00 100.00+0
30% 00+00B 00+00B +02.01AB 50.40+01.12B B A 0.00A
38.87+02.75 93.88+04.00 100.00+00.00  100.00+00.00  100.00+00.00
40% A A 97.42 £02.45A  99.14+01.33A A A A
Kontrol 00+00B 00+00B 00+00C 00+00C 00+00C 00.59+01.25C  03.95+03.34C

! Aym siitunu takip eden farkli harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)

Mavi ladin ekstaraktinin S.oryzae ve S.granarius disinda T.molitor’e karsi insektisidal
etkinligi ¢alismasinda ilkiki giin%10, %20 ve %30’luk konsantrasyonlarda olim
goriilmezken, %40°likta 9%38.87’lik Olim oram1 kaydedilmistir. En  disiik
konsantrasyonda 5-13. giinler arasinda 6liim oranlar1 sirasiyla %0.86, % 06.31, %53.82,

%92.42 ve %98.08 olarak belirlenmis aralarindaki fark 6nemli olarak belirlenmistir.
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5 TARTISMA SONUC

Depo zararlilari ile miicadelede kimyasal miicadele, en yaygin kontrol yontemlerinden
birisidir. Kimyasallarin negatif etkilerine karsin yapilan aragtirmalarda alternatif ¢6ziim
arayislar1 da orantili olarak artmustir. Birgok arastirmaci bitkilerin 6nemli bir insektisit
uygulamasi kaynagi olabilecegini bildirmistir (Sener ve ark. 1998; Erler, 2004; Ertiirk,
2006; Gokge ve ark., 2007; Mat, 2010).

Yapmis oldugumuz ¢alismada da kimyasallara alternatif olarak kullanilabilecek mavi
ladin ve karagam bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin 3 farkli depo zararlisina karsi
(piring biti, bugday biti ve un kurdu) insktisidal etkileri ele alinmistir. Her iki bitki ile
yapilan denemede diisiik konsantrasyondan, en yiiksek konsantrasyona kadar olan 6liim
oranlar1 incelenmis ve bitkilerin insektisidal etkileri belirlenmistir. Iki bitki arasinda
karagcamin mavi ladine gore zararlilara daha hizli ve etkili oldugu go6zlenmistir.
Karacam ve mavi ladin ekstraktlarinin etki siralamasi incelendiginde sirasiyla, S.oryzae
,T.molitor ve S.granarius seklinde olmustur.

Karacamin, T.molitor etkilerine bakildiginda; %40’lik dozda 3. giinde biitiin bireyler
Olmistiir. Diger dozlarimizda ise 5. gilinden itibaren oliimler gdézlenmistir. %30’ luk
dozda 11. giinde tiim bireyler oliirken %20’lik dozumuzda 13. giinde %10’lukda ise 15.
giinde petri i¢indeki tiim canli boceklerin 6ldiigl gozlenmistir.

Mavi ladin, T.molitor denemesinde; 6liim oraninda etkili dozlar sirasiyla %40, %30,
%20, %10 olarak gdzlemlenmistir. %10°luk dozda 9. giinde bireylerin hemen hemen
yarist Oliirken, 15. glinde %100’lik bir etki oldugu goézlenmistir. %20’lik dozumuzda
13. giinde tim bireyler dlmiistiir. %30’lukta 7. giinde %50’lik 6liim gozlenirken, 11.
Gilinde tamaminin da 6liim meyadana gelmistir.

Karagam, S.oryzae denemesinde; yapilan tek doz denemesi sonucunda dozlarin kismen
daha diisiik baglatilmasi uygun goriilmiistiir. S.oryzae demesiin sonuglara gore,
%20’1lik dozda 19. giinde tiim canlilar 6liirken, %15°lik dozumuzda ise 21. giiniin
sonunda tiim zararlilarin 6liimii ger¢eklesmistir.

Yaptigimiz calismada Mavi ladin S.oryzae’da en etkili doz 19. giinde %20’lik
konsantrasyonda, %15°lik te ise 21. giinde %100’liim 6liim gézlemlenmistir

Yapilan baska caligmada Saljoqi ve arkadaslari (2006)’da yapmis olduklart 6 farkli
bitki meteryalinden elde ettikleri etanol ekstraklarinin S. oryzae’a yaptigi toksisiteyi

arastirmiglardir. Bakain sert ¢ekirdekli meyve ekstrakti %61.2lik degerle en yiiksek
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toksisiteye sahip ekstrakt olmustur. Digerleri sirastyla; hubula %48.40, nane %47.40,
bakain yapragi %46.80, limon otu %35.20 ve lizerlik otu %16.80 sonucuna ulastiklarini
kaydetmislerdir. Yine bir c¢aligmada Yankanchi & Gadache, (2010) yaptiklar
aragtirmalarinda Clerodendrum inerme L. (Verbenaceae), Withania somnifera L.
(Solanaceae), Gliricidia sepia L. (Fabaceae), Cassia tora L. (Caesalpiniaceae) ve
Eupatorium odoratum L. (Asteraceae) btikilerinin ekstraktlarinin S. oryzae karsi etanol
ekstraktlarinin tosisitesini incelemislerdir. Tiim ekstratklarda doz artimina bagli olarak
oliimlerin arttigim kaydetmislerdir. En yiiksek 6liim oraninin %5°lik C. [nerme ardindan
W. Somnifera oldugunu kaydetmislerdir. Shahreesh ve arkadaslari, (2023) yaptiklari
calismada Caesalpinia pulcherrima, Clitoria ternatea ve Bryophyllum pinnatum
metanol ekstratlarinin S.oryzae’ya karsi toksisite etkinliklerini arastirmiglardir. En
yiiksek etkiyi Bryophyllum pinnatum 400ppmlik dozda %86.55 olarak kaydetmislerdir

Govindharaj ve arkadaslari, (2018) de yaptiklar ¢aligmada Cleistanthus collinus yaprak
ekstraktinin S. oryzae ve T. Castenium a karsi toksisitesini arastirmislardir. En yiiksek
ekstrakt konsantrasyonun %4’liikkte 7 giinliik maruz kalma siiresi boyunca S.oryzae’ de

%75 oldugunu kaydetmislerdir.

Karagcam ekstrakti, S. granarius denemesinde; en diisik %10’luk dozdaa 21. giin
sonunda %383,68 oraninda o6liim meydana gelmistir. %40°lik dozda ise 5.giinde yapilan
sayimda tiim zararhilarin 6ldigi goriilmistiir. Karakog¢ ve arkadaslari, (2012)’de
yaptiklar1 caligmada depo zararlilar1 ile muamelede Anadolu adagayr bitkisinin
insektisidal etkisini gézlemlemis ve S.granarius tizerinde gévde ekstraktini %87, ¢igek
esktraktini ise %69 etki yaptigi sonucuna varmislardir. Bagka bir ¢aligmada Payenti ve
ark., (2021)de yaptiklar1 arastirmada yabani serbet¢i otu ¢igeginin farkli ekstraktlarinin
S. granariusa karsi toksisitesini arastirmislardir. 75,00 pg’lik tiim ekstraktlarda (n-
hekzan, metanol, aseton) en yiikksek dozda olim oranmnin %100 oldugunu
kaydetmislerdir. Paz ve ark., (2018) Calismalarinda Drimys winteri, Lobelia tupa, Viola
portale ve Vestia foetida ekstraktlarmin S. granarius karsi Oldiiriicii etkilerini
incelemislerdir. Sirasiyla D. winteri %87, L. tupa 80, V. Foetida %56, V. Portalesia
%45 sonucunu kaydetmislerdir. Mavi ladin, S.granarius doz denemesinde; 6liimler az
etkiden ¢ok etkiye sirastyla %10, %20, %30, %40 olarak belirlenmistir. %30, %20,
%10’luk dozlarda 21. giin sonunda 6lim orani sirasiyla %99,79, %98,51, %95,77

olurken, %40’lik dozumuzda ise 5. giin sayiminda canli1 bécek gériilmemistir.
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Yaptigimiz tiim ekstrakt denemelerinde karagam ve mavi ladinden olusan ekstraktlarin
depo zararlilarina karsi yapmis oldugu etkiler kayda deger bulunurken Karako¢ ve
arkadaglari, (2013)’de yaptiklari ¢alismada depo zararlilari ile muamelede Anadolu
adacayr bitkisinin insektisidal etkisini gozlemlemis ve bugday biti {lizerinde govde
ekstraktini %87, ¢icek esktraktini ise %69 etki yaptig1 sonucuna varmislardir.

Yiriittiigiimiiz denemede en erken oliimler; T.molitor mavi ladin ekstraktinda %40°lik
dozda 9.glinde %100, karacam ektraktinda ise 3.glinde goriilmiistiir. S. granarius
karagam ve mavi ladin ekstraktinda 5.glinde %100 olmustur. S. oryzae’de ise karagam
ekstraktinda ve mavi ladin ekstraktlarinda 9%20’lik dozda 19.giinde %100 o&liimle
sonuglanmistir. Duyar ve Karakas (2019)’da yaptiklar1 ¢calismada kekik, maydanoz ve
nane metanol ekstraktlarinda S. granarius yaptiklart denemede 6-10 arasinda insektisit
etkisi gozlemlemisler fakat insektisitlerde bile 7-10 giin arasinda %100 etki
goriilmesinden dolayr denemeyi 75 giin gozlemlemislerdir. Gézlemleme siiresince en

giiclii etkiyi kekik en zayif etkiyi ise maydanozda gormiislerdir.

Denememizde 72 saat sonunda en yiiksek toksisiteyi karagam ve mavi ladinde %40’ lik
dozlarda T. molitor %100, S. granarius’da mavi ladin ekstraktinda %83.37, karagam
ekstraktinda ise %95.18 sonuca ulasilmis S. oryzae’de ise %20’lik dozlarda 72 saat
sonunda mavi ladin ekstraktinda %7.74, karagam ekstraktinda %9.40lik 6liim sonucuna
ulagilmistir. Yine Yaman ve Simsek (2019)’da yaptiklart calismada biberiye
ekstraktinin piring biti ve tahil kurdu iizerindeki insektisidal etkiyi arastirmislardir.
Sonuglara gore 72 saatin sonunda tahil kurduna karsi biberiye aseton ekstraktinda
%68.33, piring bitinde ise biberiye etanol ekstraktinda %58.33 oraninda insektisit
oranma ulastiklarin1 kaydetmislerdir. Alkan ve Gokge (2012)’de kurmus olduklari
denemede bugday ve piring bitine karg1 Tanetecum abrotanifolum (L). Druce’un kontak
toksite etkilerini incelemislerdir. Kaydettikleri verilere gore bugday bitinde %64’liik
hegzan ekstrakti, piring bitinde ise etil asetat gdvde ekstraktinda en yiiksek %9 oldugu

sonucunu belirlemislerdir.
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Payenti ve ark., (2021)de yaptiklari arastirmada yabani serbetci otu ¢igeginin farkl
ekstraktlarinin S. granariusa karsi toksisitesini arastirmiglardir. 75,00 pg’lik  tim
ekstraktlarda (n-hekzan, metanol, aseton) en yiiksek dozda O6lim oranmin %100
oldugunu kaydetmislerdir.

Yaptigimiz calismada, ibreli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin etkinligi ve son
zamanlarda kullanim alan1 giderek atmaktadir, bu c¢alisma sonuglarinin zararh
miicadelesinde kullanilmast amaglanmistir. Bu tiir calismalarin  yayginlagarak

gelistirilmesi hem diinya hemde iilkemiz adina olduk¢a 6nemlidir.
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