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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimime bagladigim giinden bugiine egitimimde, tezimi
hazirlama esnasinda gorev yamakta oldugum Kizildren Ilge Tarim ve Orman
Miidiirliigiindeki personel yetersizligi ile korona viriis salgini nedeniyle Kiziloren
fllge Kaymakamligi ve Afyonkarahisar Valiligi ek gorevlendirmeleri kaynakli is
yogunlugumdan dolayr kendi islerini bana gore diizenleyen ve zaman kavrami
gozetmeksizin sabirla destek veren oncelikle danismanim Sayin Dog. Dr. Kadir Emre
BUGDAYCTI’ya tesekkiir ederim.

Yiiksek lisansa baglamak istedigim siiregte boliim segmemde yardimci olan
Mehmet Akif Ersoy Universtesi Veteriner Fakiiltesi Dekan1 Sayin Prof. Dr. Hakan
ONER ve emekli Parazitoloji Anabilim Dali Baskan1 Saymn Prof. Dr. Ahmet
GOKCEN’e, egitimime basladigim giinden bugiine beni hep giiler yiizle karsilayan
Anabilim Dali Baskanimiz Sayin Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ’a tesekkiir
ederim.

Egitim 6gretim donemim siiresince kendilerine danistigimda degerli bilgi ve
tecriibeleriyle her zaman yardim eden Sayin Prof. Dr. Mustafa Numan OGUZ, Sayin
Dr. Ogr. Uyesi Hidir GUMUS, Saym Dr. Ogr. Uyesi Eren KUTER, Saym Ogr. Gér.
Derya Merve KARAGOZ, Sayin Ogr. Gor. Veteriner Hekim Sesil EFECAN, Sayin
Veteriner Hekim Ziibeyde SOYSAL GIRGINER, Saymn Veteriner Hekim
Muhammed Ahmet BAYIR’a tesekkiir ederim.

Egitim-6gretim hayatim boyunca yanimda olan, bir ferdi olmaktan gurur
duydugum, benden maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen babam Remzi
KIRAZ, annem Hatice KIRAZ ve kardesim Merve KIRAZ’a tesekkiir ederim.

Tez calismamin yumurta kabuk mineral analizlerinde yardimci olan Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Dr. Ogretim Uyesi Selcuk ALTACLI’ya, kan serum
analizlerinde yardimci olan Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Hastanesi Klinik Tani Laboratuvart Sorumlusu Biyolog Sinan
KAYNAS’a, Afyonkarahisar il Tarim ve Orman Miidiirliigii Hayvan Sagligi Sube
Midiirii Sayin Veteriner Hekim Mehmet Ali ALPSAR’a ve Veteriner Hekim
Mehmet Sait KURT a tesekkiir edrim.

Tez ¢alismam kitosan oligosakkarit temini konusunda yardime1 olan AGADA
Gida ve Danismanlik A.S.’den Kimyager M. Giirol CEYLAN’a, proje rasyonunun
hazirlanmasinda yardime1 olan Demir Tavukeuluk isletme sahibi Hamdi DEMIR ve
oglu Sami Soner DEMIR e, bildircinlarin temini konusunda yardimci olan Okatan
Bildircin Uretim Ciftligi’ne ve projeyi maddi olarak destekleyen Burdur Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii’ne tesekkiir
ederim.
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Kitin ve kitosan kaynaklari.

Deneme diizeni, igme suyunun igerdigi kitosan oligosakkarit
diizeyleri.

Arastirmada kullanilan bazal rasyonun bilesimi, hesapla bulunan
besin madde degerleri ve kimyasal analiz sonuglar.

Kontrol ve deneme gruplarinin tiikettikleri igme suyunun pH
degerleri.

Bildircinlarin deneme basi ve sonu ortalama canli agirliklari (g).
I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin giinliik yumurta
verimi iizerine etkisi (%), (X+Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin giinliik yem tiiketimi
iizerine etkisi (g/bildircin/gilin), (X+Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yumurta agirlig
izerine etkisi (g), (X£Sy).

I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yemden yararlanma
orani lizerine etkisi (kg yem/kg yumurta), (X£Sy).

I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yemden yararlanma
orani lizerine etkisi (g yem/diizine yumurta), (X£S,).

I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin sekil indeksi iizerine
etkisi (%), (X£Sy).

I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin albumin indeksi
tizerine etkisi (%), (X£Sy).

I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin sar1 indeksi {izerine
etkisi (%), (X£Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin Haugh birimi iizerine
etkisi (X£Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin sar1 rengi iizerine
etkisi (X£Sy).

I¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin kabuk agirhig
tizerine etkisi (g), (X£Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin kabuk kiilii
izerine etkisi (%), (X£Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin kabuk kalmlig:
izerine etkisi (mm), (X+£Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma sonu kabuk
Ca, Mg, P mineralleri iizerine etkisi (%), (X+Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma sonu kan
Ca, Mg, P diizeyleri iizerine etkisi (mg/dl), (X£Sy).

Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma sonu

bazi kan parametreleri tizerine etkisi (X+Sy).

Yumurta kabugu Ca, Mg ve P seviyeleri ile kan Ca, Mg ve P
seviyeleri arasindaki korelasyon.
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OZET

I¢me Suyuyla Verilen Kitosan Oligosakkaritin Yumurtac1 Bildircinlar Uzerindeki
Etkisi

Bu arastirmanin amaci kitosan oligosakkaritin japon bildircinlarinda yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, bazi yumurta kalite parametreleri (yumurta
agirhigy, sekil indeksi, sar1 indeksi, albumin indeksi, sar1 rengi, Haugh birimi, kabuk
kalinhigi, kabuk kiil orani, kabuk Ca, P, Mg diizeyi) ile baz1 kan parametreleri (serum
albiimin, total protein, ALT, AST, trigiliserid, kolesterol, Ca, P, Mg, Cl, Na, K)
iizerine olan etkilerini belirlemektir. Kitosan oligosakkaritin bildircinlara igme suyu
aracilifiyla verilmistir. Denemede toplam 192 adet 7 haftalik japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Her biri 48 bildircin kapsayan bir kontrol
ve 3 deneme grubu diizenlenmistir. Her grup 8 bildircin igeren 6 alt gruba
ayrilmistir.  Kontrol grubu igme suyuna herhangi bir katki maddesi ilavesi
yapilmamistir. Birinci, ikinci ve Tlcilincli deneme grubu i¢gme sularma kitosan
oligosakkarit sirasiyla 0,015; 0,030 ve 0,045 g/L diizeylerinde ilave edilmistir. Su ve
yem ad libitum verilmistir. Deneme bast ve sonu canli agirlik, yemden yararlanma
orani, yumurta verimi, yumurta agirligi, sekil indeksi, sar1 indeksi, albumin indeksi,
Haugh birimi, sar1 rengi, yumurta kabugu ham kiilii, kabuk kalinlig1 ve bazi kan
parametreleri  bakimindan istatistik fark O6nemli bulunmamistir.  Kitosan
oligosakkariti 0,015 g/L tiiketen grupta yem tiiketiminin kontrol grubuna gére dnemli
derecede distiigii bununla birlikte diger deneme gruplar1 ile arasindaki farkin
onemsiz oldugu goriilmiistiir. igme suyuna 0,030 g/L kitosan oligosakkarit ilave
edilen ikinci deneme grubunun yumurta kabuk agirligi diger deneme gruplari ile
benzerken, kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede yiiksek (P <0,05) bulunmustur.
Sonug olarak igme suyuna kitosan oligosakkarit ilavesinin yumurtaci bildircinlarda
olumsuz bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, kitosan oligosakkarit, yemden yararlanma orani,
yumurta kalitesi.
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ABSTRACT
The Effect of Chitosan Oligosaccharide Given by Drinking Water on Laying Quails

The aim of this study was to determine the effects of chitosan oligosaccharide
on feed convertion ratio, some egg quality parameters (egg weight, shape index, yolk
index, albumen index, yolk color, Haugh unit, shell thickness, the ratio of egg shell,
Ca, P and Mg levels of shell with some blood parameters (serum albumin, total
protein, ALT, AST, triglyceride, cholesterol, Ca, P, Mg, CI, Na, K) in Japanese quail.
Chitosan oligosaccharide was given via drinking water to quails. A total of 192
Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) aged 7 weeks were used. They were
divided in to one control and 3 treatment groups each containing 48 quail. Each
group was divided into 6 subgroups containing 8 quails. No additives were added to
the control group drinking water. Chitosan oligosaccharide was added to the drinking
water of the first, second and third experimental groups at the levels of 0,015; 0,030
and 0,045 g/L, respectively. Water and feed were given ad libitum. No statistical
difference was found in terms of initial and final live weights, feed conversion ratio,
egg yield, egg weight, shape index, yolk index, albumen index, Haugh unit, yolk
color, crudeash of egg shell, shell thickness and some blood parameters. In the group
that consumed chitosan oligosaccharide 0,015 g/L, it was observed that feed
consumption decreased significantly compared to the control group, however, the
difference between the other experimental groups was insignificant. The egg shell
weight of the second experimental group, in which 0,030 g/L chitosan
oligosaccharide was added to the drinking water, was similar to the other
experimental groups, while it was found to be significantly higher (P <0.05)
compared to the control group. As a result, it has been observed that the addition of
chitosan oligosaccharide to drinking water has no negative effect on laying quails.

Keywords: Quail, chitosan oligosaccharide, feed convertion ratio, egg quality.



1. GIRIS

Hayvanlardan ihtiya¢ duyulan verimin alinabilmesi, verimin kalitesi ve insan
saglig1 agisindan degeri hayvan besleme yaklagimlari ile dogrudan iligkilidir. Hayvan
besleme bilimi hayvanlarm besin maddesi ihtiyaclarina uygun rasyon hazirlamanin
disinda hayvanlarda performansm arttirilmasi, uygun olmayan yetistiricilik
kosullarinda {iriin kalitesinin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla ¢esitli yem katk1
maddelerini arastirmakta, bu katkilarin hayvanciliga ve dolayisiyla ekonomiye

kazandirilmasini saglamaktadir.

Uretilen hayvansal iiriinlerin kaliteli ve giivenli olarak insan tiiketimine
sunulmas1 amaciyla gelismeyi tesvik edici antibiyotiklerin insanlara ge¢cmesi ve
bagisikligi olumsuz etkilemesi diinyada ve iilkemizde yasaklanmalar1 ile
neticelenmistir (Yavuz ve ark., 2020). Diinya niifusundaki artis ve toplumun ihtiyag
duydugu hayvansal gida ihtiyacimin karsilanabilmesi yeme ilave edilen
antibiyotiklerin yerini alabilecek yem katki maddelerinin arastirilma zorunlulugunu

dogurmustur (Edirneli ve Bugdayci, 2020).

Prebiyotikler, sindirim sistemi mikroorganizmalarinin sayisin1 yararl
mikroorganizmalar lehine degistiren, patojen mikroorganizmalara barinma firsati
tanimayan, sindirim kanalinda hi¢bir degisiklige ugramayan ve canli tarafindan
sindirilmeyen yem ve gida maddeleri olarak tanimlanmaktadir (Ferket, 2004; Gibson
ve ark., 2004; Gibson ve Roberfroid, 1995; Mingoti ve ark., 2016; Nakthong ve ark.,
2012; Santos ve ark., 2017; Soysal ve Karakas Oguz, 2019; Yilmaz Leblebiciler ve
Yal¢inkaya Aydogan, 2015). Yapisal bir polisakkarit olan seliiloz bile bir seviyeye
kadar prebiyotik 6zellik gdstermektedir. Seliiloz disinda gesitli gidalarda ve yem ham
maddelerinde bulunan alfa-galoktooligosakkaritler (GOS), inulin,
fruktooligosakkaritler (FOS), siit triinlerinde bulunan trans-galactooligosakkaritler
(TOS), xylo-oligosakkaritler (XOS), pyrodexrinler ve isomaltooligosakkaritler de
prebiyotik ozelliktedir. Patojen mikroorganizmalar1 baglayarak sindirim sisteminden
uzaklastirma Ozelligi ile mannanoligosakkaritler (MOS) de prebiyotikler ile ayni
amagcta kullanilan oligosakkaritlerdendir (Ergiin ve ark., 2016).



Kitosan oligosakkaritte son yillarda {izerinde arastirmalarm yogunlastig1 bir
prebiyotiktir (Naeem ve ark., 2018; Swiatkiewicz ve ark., 2015). Gelir
hayvanlarinda sindirim sistemi patojenlerinin sayisini azalttigi (Li ve ark., 2007;
Swiatkiewicz ve ark., 2015), performanslarin1 (Huang ve ark., 2005; Meng ve ark.,
2010; Swiatkiewicz ve ark., 2013), bagisiklik sistemini (Deng ve ark., 2008; Shi-bin
and Hong, 2012; Yan ve ark., 2010), kan kolesterol ve trigliserid diizeyini {izerinde
etkilerinin oldugu (Keser ve ark., 2012; Li ve ark., 2007) ve ayni zamanda
antioksidan Ozellikte oldugu (Bilal ve Keser, 2009; Morin-Crini ve ark., 2019;

Swiatkiewicz ve ark., 2015) bir dizi arastirma da bildirilmistir.

Kitin ve kitosan sucul ve karasal bir¢ok eklem bacaklinin kabuklarinda, kiif
ve maya gibi mikroorganizmalarin hiicre duvarlarinda dogal olarak bulunan
polimerlerdir (Bilal ve Keser, 2009; Morin-Crini ve ark., 2019; Swiatkiewicz ve ark.,
2015). Sekil 1.1. de su kabuklularindan kitin, kitosan ve bunlarmn tiirevlerinin elde

edilme sekli, akis semasi halinde gosterilmektedir.

Deniz kabuklar1 tizerindeki artiklardan temizlenerek kurultulduktan sonra toz
haline getirilir. Toz halindeki kabuklar once deproteinizasyon amaciyla NaOH ile
muamele edilir. Proteini uzaklastirilmis kisim HCI ile minerallerinden de armdirilir
ve kitin elde edilir. Ham kitinin alkali igerigi tektar NaOH uygulanarak deasetile
edilmesiyle arindirilmakta ve kitosan elde edilmektedir (Limam ve ark., 2011;
Madhavan ve Ramachandran Nair, 1974; Morin-Crini ve ark., 2019). Kitosan
oligosakkarit kitosan’in kimyasal ve enzimatik hidrolizi ile elde edilmis olup, daha
fazla c¢oziniirliige sahiptir. Molekiill agirligmin diisiik olmasi, serbest amino
gruplarma sahip olmasit ve kisa zincir uzunluklar1 sayesinde suda kolaylikla
coziinebilmesinden dolay1 son yillarda bir¢cok arastirmada kullanilmistir (Kim ve

Rajapakse, 2005; Jeon ve ark., 2000).
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Sekil 1.1. Kabuklu deniz canlilarindan elde edilen kitin, kitosan ve bunlarin
tiirevlerinin elde edilis akis semas1 (Morin-Crini ve ark., 2019).

S6z konusu tezin amaci; bolgemizde iiretim yapan kitosan Tlreticisi bir

firmadan temin edilen ve kimyasal yontemlerle elde edilmis sivi kitosan

oligosakkaritin yumurtaci bildircinlarin yemden yararlanma, su tiiketimi, yumurta

verimi, bazi yumurta kalite parametreleri (yumurta agirhigi, sekil indeksi, sari

indeksi, albumin indeksi, sar1 rengi, Haugh birimi, kabuk kalinlig1, kabuk kiil orani,

kabuk kalsiyum, fosfor, magnezyum orani) ile bazi kan parametreleri (serum



albiimin, total protein, ALT; AST, trigliserid, kolesterol, kalsiyum, fosfor,

magnezyum, klor, sodyum ve potasyum diizeyleri) iizerine etkilerini incelemektir.



2. GENEL BiRGILER

Kitosan ad1 1859 da Rouget tarafindan kitinin deasetillestirilmesini takiben
1894 yilinda Hoppe-Seyler tarafindan konulmustur. Braconnot bir polisakkarit olan
kitini seliillozdan yaklasik 30 yil 6nce 1811 yilinda mantardan izole etmistir (Morin-
Crini ve ark., 2019). Ledderhoseise 1870’li yillarda eklem bacaklilardaki kitinin
yapismni1 incelemek i¢in 1stakoz kabuklarini sicak hidroklorik asit ile muamele etmis
ve glukosamin olarak isimlendirilen seker amino asit bilesenine ulagmistir

(Ledderhose, 1876).

Dogada bulununan kitin ve kitosan kaynagi olarak degerlendirilen cesitli
yasam formlar1 Tablo 2.1. de goriilmektedir (Morin-Crini ve ark., 2019; Nwe ve ark.,

2011; Rinaudo 2006).

Tablo 2.1. Kitin ve kitosan kaynaklar1 (Morin-Crini ve ark., 2019; Nwe ve ark.,
2011; Rinaudo 2006).

Kaynak Kaynak Tiirleri

Suda yasayan kabuklular Karides, yengecler, 1stakoz, kerevitler, krill

Kalamar, miirekkep baligi, solenterler,
yumusakcalar

Akrepler, oriimcekler, brakiyopodlar, hamam
Bocekler bocekleri, karafatmalar, ipek bocekleri,
karincalar, sivrisinekler, bal arilar:

Agaricus bisporu, Auricularia auricula judae,
Lentinula edodes, Trametes vericolor,

Diger deniz hayvanlari

Mantarlar blastocladiaceae, askomitler, Aspergillus niger,
Mucorrouxii
Diger mikroorganizmalar Yesil alg, kahverengi algler, maya, sporlar

Nematod, Porcellio scaber, Armadillidium

Karada yasayan kabuklular vulgare

Kitosanin kimyasal ve enzimatik hidrolizi sonucu olusan kitosan
oligosakkarit; kisa zincir uzunlugu, molekiil agirhiginin diisiik olmasi, suda kolay
coziinebilmesi ve serbest amino gruplarina sahip olmasiyla bircok hayvan besleme
calismasma konu olmaktadir (Efecan ve Oguz, 2019; Jeon ve ark., 2000; Kim ve

Rajapakse, 2005; Kuter ve ark., 2020).
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Sekil 2.1. Kitinin deasetilasyonu ile kitosanin ve kitosanin depolimerizasyonu
sonucu kitosan oligosakkarit olusumu goriilmektedir (Phil ve ark., 2018).

Yem katki maddesi olarak kullanilan kitosanin gelir hayvanlarmmda canhi
agirhik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, ¢esitli verim parametreleri,
bagisiklik  sistemi  destekleyici ve  hipokolesterolemik  ozelligi  {izerine
gerceklestirilmis birgok arastirma mevcuttur (Soysal ve Karakas Oguz, 2019;

Swiatkiewicz ve ark., 2015).



2.1. Prebiyotik Ozelligi Olan Baz1 Oligosakkaritler ile Gergeklestirilmis Hayvan

Besleme Calismalarn

2.1.1. Kitosan ve Kitosan Oligosakkarit ile Gergeklestirilmis Bazz Hayvan

Besleme Cahismalar

Yumurta tavugu rasyonlarina (46 hafta yas) ilave edilen farkli diizeylerdeki
(%0; 0,1; 0,2 ve 0,3) kitosan oligosakkaritin (Easy Bio) 8 hafta siire ile besi
performansi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri iizerine etkilerini
degerlendiren Jiao ve ark. (2019), rasyona ilave edilen diizeyine paralel olarak
yumurta kabugu sertligi, kalinligi, Haugh birimi ve albumin yiiksekliginin 6nemli
diizeyde arttigini, sar1 renginin etkilenmedigini, incelenen kan parametrelerinden
toplam kolesterol seviyesinin etkilenmedigini ancak HDL/C diizeyindeki olumlu
degisimin Onem tasidigini bildirmislerdir. Arastirmacilar yumurta verimindeki

rakamsal artigin istatistik onem olusturmadigini bildirmislerdir.

Yilmaz Leblebiciler ve Yal¢inkaya Aydogan (2015), rasyona ilave edilen
mannan-oligosakkarit (100 ppm) ve kitosan oligosakkaritin (100 ppm) broylerlerde
canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani ve bazi kan
parametreleri iizerine etkisini degerlendirmisler, MOS’un canli agirlik {izerine etkisin
rakamsal olarak yiiksek olmakla birlikte her iki oligosakkaritin de yem tiiketimi,
yemden yaralanma orani ve incelenen kan parametreleri iizerine onemli bir etkisinin

olmadigmi bildirmislerdir.

Meng ve ark. (2010), rasyonlarma ilave edilen farkli diizeylerdeki kitosan
oligosakkarit (0; 0,2; 0,4 g/kg), avilamisin (44 mg/kg) ve avilamisin-kitosan
olgasakkaritin (22 mg/kg-0,2 g/kg) 6 hafta siire ile yumurta tavuklarindaki etkilerini
degerlendirdikleri bir aragtirmada; kitosan oligosakkaritin yumurta verimini kontrol
grubuna kiyasla rakamsal olarak arttirdigi, avilamisin ile birlikte kullanilan grupta
yumurta verimini  Onemli diizeyde arttirdigi, rasyona ilave edilen kitosan
oligosakkaritin her iki diizeyinin de kabuk kirilma mukavemeti, kalinlig1 ve sar1
rengi lizerine etkisinin 6nemsiz oldugunu bununla birlikte Haugh birimini énemli

diizeyde arttirdigini bildirmislerdir.



Yan ve ark. (2010), 27 haftalik gen¢ kahverengi yumurtacilarin rasyonlarina
ilave edilen (2 ve 4 mg/kg) Delta-aminolevulinik asit (DALA) ve 100, 200 mg/kg
diizeylerindeki kitosan-oligosakkaridin (COS) etkilerini inceledikleri bir arastirmada
aragtirmanin ilk 4 haftasinda rasyona DALA ilavesinin yumurta verimini,
arastirmanin 8. haftasinda ise rasyona ilave edilen DALA, ve COS’un 200 mg/kg
diizeylerinin de yumurta agirligmi énemli diizeyde arttirdigini, bununla birlikte her
iki ilavenin de yem tiiketimini etkilemedigini bildirmislerdir. Sar1 rengi ve Haugh
birimi kontrol grubuna kiyasla COS grubunda dogrusal olarak artmistir. Rasyona
ilave edilen COS’un her iki diizeyinin de RBC, WBC ve lenfosit miktarini kontrol

grubuna kiyasla dogrusal olarak arttirdig: bildirilmistir.

Soysal ve Karakas Oguz (2019), oglak konsantre yemine 100 ve 200 mg/kg
diizeylerinde ilave edilen kitosanin her iki diizeyinin de 56 giinliik arastirma siiresi
sonunda besi performans: ve tam kan degerleri disindaki kan parametreleri lizerine

onemli bir etkisinin olmadigini1 bildirmislerdir.

Soganc1 ve Karsli (2018), broyler rasyonlarma 0; 50; 100; 200 mg/kg
diizeylerinde ilave ettikleri kitosan oligosakkaritin deneme sonunda ilave edilen tiim
diizeyleri i¢in canhi agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani iizerine
etkisinin  olmadigmi  bildirmislerdir.  Arastirmacilar KOS’un biyokimyasal
parametrelerden trigliserid diizeyini arttirdigini, total kolesterol diizeyi iizerine bir

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Huang ve Ark. (2005), broyler rasyonuna ilave edilen 100 ve 150 mg/kg
diizeylerinde kitosan oligosakkaritin yemden yararlanmay1 6nemli diizeyde olumlu
etkiledigini, Ca‘un ileal sindirilebilirligini arttirdigini, P’un ileal sindirilebilirligi

iizerinde etkisin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Deniz yosunu (Enteromorpha) kaynakli polisakkariti tiily dokiimii sonras1 geg
donem yumurtaci tavuk rasyonuna 6 hafta siire ile ilave eden (0; 1; 2,5; 5 g/kg) Guo
ve ark. (2020); ilave edilen tiim diizeylerin yumurta verimi, kabuk mukavemeti, sar1
rengi ve Haugh birimini ve 2,5 ile 5 g/kg diizeylerinin kabuk kalinligin1 kontrol

grubuna kiyasla dnemli diizeyde arttirdigini, 5 g/kg diizeyinin catlak yumurta oranini



diistirdiigiinii bildirmiglerdir.

2.1.2. Mannan Oligosakkaritler ile Gerceklestirilmis Bazi Hayvan Besleme

Cahsmalan

Koiyama ve ark. (2017), yumurta tavugu (21 — 67 hafta) rasyonlarina ilave
edilen (225, 450, 900 ppm) maya hiicre duvarmin yumurta verimi ve kalitesi lizerine
etkilerini degerlendirdikleri bir arastirmada, 450 ppm diizeyinde rasyona ilave edilen
maya hiicre duvarmnin; yem tiiketimi, yumurta iiretimi, yumurta kiitlesi, albumin
yiiksekligi ve Haugh birimini kontrol grubuna kiyasla istatistiksel agidan onemli
diizeyde arttirdigini, rasyona 225 ve 900 ppm diizeylerinde maya hiicre duvari ilave

edilen gruplarda yumurta kabuk kalinliginin 6nemli diizeyde azaldigini bildirmistir.

Ghasemian ve Jahanian (2016), yumurta tavugu rasyonlarina 10 hafta siire ile
ilave ettikleri (0; 0,5; 1; 1,5; 2 g/kg) MOS’un ilave edilen tiim diizeylerinin yumurta
agirhigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerine herhangi bir etkisinin
olmadigmi, ancak 1 ve 1,5 g/kg diizeylerinin yumurta verimini kontrol grubuna

kiyasla 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmiglerdir.

Jahanian ve Ashnagar (2015), E. coli ile enfekte yumurta tavugu rasyonlarina
farkl diizeylerde (%0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2) ilave ettikleri mannanoligosakkaritin tiim
diizeylerinin yumurta agirlig1 ve yem tiiketimi {izerinde etkisinin olmadigini, rasyona
ilave edilen %0,1 ve 0,15 diizeylerinin yumurta verimi ve yemden yaralanma oranini
kontrol grubuna kiyasla 6nemli diizeyde iyilestirdigini, ilave edilen tiim diizeylerin
yumurta kabugu mukavemeti, kalinligi, Haugh birimi sar1 indeksi ve sari rengi

iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Yumurta tavugu rasyonlarma 20 ila 36. hafta arasinda ilave edilen
izomaltooligosakkaritin (% 1) yumurta kabuk kalinligi, sar1 rengi ve Haugh birimi
iizerine etkisinin Onemsiz oldugunu bildirileren Tang ve ark. (2015),
izomaltooligosakkarit ile birlikte rasyona ilave edilen ticari probiyotik Kkiiltiiriiniin
(%0,1) incelenen parametreler yoOniinden Onemli bir etkisin olmadigini

bildirmislerdir.



Ao ve Choct (2013), rasyona ilave edilen mannanoligosakkarit (1 kg/ton) ve
fruktooligosakkaritin (1 kg/ton) broylerlerde CA ve yemden yararlanma oranini

onemli diizeyde olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Hashim ve ark. (2013), 75 adet yumurta tavugu (21-36. hafta) iizerinde
yaptiklart bir arastirmada rasyona 250 ve 500 ppm diizeylerinde maya
(Saccharomyces cerevisiae) hiicre duvar1 (Safmannan A) ilave etmisler, rasyona 250
ppm diizeyinde ilave edilen maya hiicre duvarinmn 21-28. haftalarda yumurta
agrhigint kontrol grubuna kiyasla Onemli diizede arttirdigini, incelenen diger
parametreler agisindan (yumurta verimi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve

canli agirlik) onemli bir farkliligin olusmadigini bildirmislerdir.

Bozkurt ve ark. (2012), farkli cevre sicakliklar1 altindaki yumurta tavuklarinin
rasyonuna ilave edilen 1 g/kg diizeyindeki mannanoligosakkaritin yumurta verimi,
yumurta agirhigi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, yumurta kabugu
mukavemeti ve kalimligini kontrol grubuna kiyasla etkilemedigini, Haugh birimini

ise olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Evrensel ve Colpan (2009), broyler rasyonlarma gelisme donemlerine paralel
olarak ilave ettikleri MOS (2 - 0,5 mg/kg) ve/veya organik asitin (1 mg/kg) kan
serumu toplam kolesterol protein ve trigliserid diizeyleri {izerine etkisinin kontrol

grubuna kiyasla 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Tiilay Bayirbag ve Colpan (2007), broyler rasyonlarma 1 g/kg MOS, 2 g/kg
maya kiiltiiri ve aymi diizeylerdeki simbiyotik karigimlarini ilave ettikleri bir
arastrmada tiim deneme gruplarmnin toplam kolesterol diizeyini 6nemli Olglide
diistirdiigiinii, toplam trigliserid seviyesinin de tiim gruplarda diistiiglinii ancak MOS

grubundaki diisiisiin 6nem tasidigini bildirmislerdir.
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2.1.3. Iniilin ve Iniilin Oligosakkarit ile Gerceklestirilmis Bazi Hayvan Besleme

Cahsmalan

Shang ve Ark. (2020), 300 yumurta tavugu lizerinde yaptiklari bir arastirmada
8 hafta siire ile rasyona farkl diizeylerde iniilin (5; 10; 15; 20 g/kg) ilave etmisler,
rasyona ilave edilen 15 g/kg diizeyindeki iniilinin arastirmanin 28. giiniinde sar1
indeksini; 10 ve 15 g/kg diizeylerinin yumurta agwhgmi, 10; 15 ve 20 g/kg
diizeylerinin ise aragtirmanin 56. giiniinde yumurta kabuk kalinligmi kontrol grubuna
kiyasla 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir. Arastirma siiresince iniilinin tim
diizeylerinin kabuk agirligi, sekil indeksi, sar1 rengi ve Haugh birimi iizerine
etkisinin olmadig1 bildirilmistir. Arastirmacilar deneme periyodu siiresince rasyona
ilave edilen 15 g/kg diizeyinin yumurta agirligi ve yumurta verimini sirast ile %2,54
ve %3,09 oranlarinda arttirdigini, yemden yararlanma oraninda %3,61°lik iyilesme

sagladigini bildirmislerdir.

Cetinkaya ve Tiizlin (2019), broyler civcivlerin rasyonlarma %0,25; 0,50;
1,00 diizeylerinde ilave ettikleri iniilinin rasyona ilave edilen tiim diizeylerinin canli
agirhik ve canli agirlik artisin1 6nemli diizeyde azalttigi, yemden yararlanma oranini

olumsuz etkiledigini bildirilmistir.

Shang ve ark. (2018), yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen 5; 10; 15; 20
g/kg diizeylerindeki iniilin ilavesinin in vivo ve in vitro antioksidan etkisini
degerlendirdikleri bir aragtirmada rasyona ilave diizeyleri olan 10 ve 15 g/kg iniilinin
yem tiiketimi, yumurta verimi ve yumurta agirhigini kotrol grubuna kiyasla 6nemli

diizeyde arttirdigin1 ancak yemden yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir.

Japon bildircinlarinda sabirotu iniilininin yumurta verimi ve kalitesi iizerine
etkilerini degerlendiren Mora ve ark. (2014), iniilini %2, 4 ve 6 oranlarinda (6 hafta)
bildircinlarin igme suyuna ilave etmislerdir. Suya ilave edilen tiim dozlarin yumurta
verimi ve yumurta kiitlesini kontrol grubuna kiyasla onemli diizeyde arttirdigini
bildiren arastirmacilar, iniliinin yem tiiketimi, yumurta agirligi ve yemden

yararlanma orani lizerine istatistiksel bir etkisinin olmadigmi bildirmiglerdir.
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Shang ve Ark. (2010), rasyona %0,1; 0,5; 1; 1,5 veya 2 oranlarinda ilave
ettikleri iniilinin yumurtaci tavuklarda besi performansi ve yumurta i¢ ve dis kalitesi
iizerine etkisinin olmadigini, bununla birlikte artan dilizeylerine paralel olarak

yumurta sarisi kolesteroliinii 6nemli diizeyde diislirdiiglinii bildirmislerdir.

Abdelqgader ve ark. (2013), yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen inulinin
(1 g/lkg) yumurta verimi, yumurta agirhigi, kabuk kalinligi ve kabuk agirligini kontrol
grubuna kiyasla 6nemli diizeyde arttirdigini, iniilin ile birlikte rasyona ilave edilen
Bacillus subtilis (2.3x108 cfu/g) preparatinin ayni parametreler acisindan etkisinin
benzer oldugunu, rasyona iniilin ilavesinin yem tiiketimi {izerine etkisinin 6nemsiz
oldugunu bununla birlikte yemden yararlanma oranini 6nemli diizeyde olumlu

etkiledigini bildirmislerdir.

Park ve ark. (2012), 400 adet yumurtaci tavuk rasyonlarina ilave edilen farkli
diizeylerdeki yer elmasindan (Helianthus tuberosus) iiretilmis inulin oligosakkaritin
(0; 0,2; 0,25 ve 0,3 g/kg) yumurta verimi ve yumurta kalitesi {izerine etkisini
incelemisler. 0,25 ve 0,3 g/kg diizeylerinin yumurta verimi, yumurta agirhigi ve yem
tilketimini 6nemli dilizeyde arttirdigini, plazma toplam kolesterol ve trigliserid
diizeyini 6nemli diizeyde distlirdiigiinii bildirmislerdir. Park ve Ark. (2012), iniilin
oligosakkaritin yumurta sar1 rengi iizerine etkisinin olmadigi, rasyona ilave edilen
0,25 ve 0,3 g/kg diizeylerinin yumurta kabugu kalinligi, kirilma mukavemeti ve

Haugh birimini 6nemli diizeyde olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Chen ve Chen (2004), White Leghorn yumurtacilarda (57 hafta yas) yaptiklar1
bir arastirmada oligofruktoz ve inulinin mineral degerlendirilebilirligi (kan serumu,
tibia ve yumurta kabugu) iizerine etkilerini degerlendirmislerdir. Bu amacla bir
kontrol ve 2 deneme grubu olusturan arastirmacilar rasyona sirasiyla %1 oligofruktoz
(D1) ve %1 iniilin iceren hindiba kokii (D2) ilave etmisler, her iki prebiyotiginde
serum Ca seviyesini kontrol grubuna kiyasla ©nemli diizeyde arttirdigini,
aragtirmanin 2. haftasindan itibaren yumurta kabuk agirligi oranmi sirasiyla %3,64
ve 4,44 arttirdigini, benzer olarak yumurta kabuk mukavemetini de istatistiksel
acidan Onemli diizeyde arttirdiklarini  bildirmislerdir. Arastimacilar her iki

prebiyotigin de tibia Ca ve P diizeylerini kontrol grubuna kiyasla énemli diizeyde

12



arttirdiklarini bildirmislerdir.

Yusrizal ve Chen (2003), broyler rasyonlarma %1 oraninda ilave edilen
hindibadan iretilen ticari fruktanlarmin (iniilin veya oligofruktoz) etkilerini
degerlendiren bir arastirmada her ikisinin de disi ve erkek broylerlerde canli agirlik
artigini  yiikselttigini, serum kolesterol diizeyini O6nemli diizeyde diistirdiigiinii,
oligofruktozun disi broylerlerde yemden yararlanma oranini olumlu etkiledigini

bildirmislerdir.

Swiatkiewicz ve ark. (2010), prebiyotik ve prebiyotik fruktanlarmn normal ve
disiik kalsiyum ve fosfor diizeylerindeki rasyonlarda (%3,7 Ca+%0,65 P; %3,25
Ca+%0,60 P) yumurta verimi ve yumurta kabuk kalitesi {izerine etkilerini
degerlendirmislerdir. Rasyona ilave edilen inulin (%0,75), oligofruktoz (%0,75),
ucucu yag asidi (VFA) (%0,50), orta zincirli yag asidi (MCFA) (%0,25),
VFA+MCFA  (%0,3+%0,2) ve inulin+VFA (%0,75+%0,50) nin yumurta
tavuklarinda performans iizerine etkisinin olmadigimi bildiren Swiatkiewicz ve ark.
(2010), 58. hafta yash yumurta tavuklarinda ortalama yumurta kabugu oraninin
iniilin, VFA ve MCFA gruplarinda 6nemli derecede arttigini, kabuk kalinligi

izerinde herhangi bir farkliligin olugsmadigini bildirmislerdir.

2.1.2. Diger Prebiyotikler ile Ger¢eklestirilmis Hayvan Besleme Calismalari

Li ve ark. (2017), 28 haftalik yastaki yumurta tavugu rasyonlarina 8 hafta
stireyle farkli diizeylerde (0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 ve 0,5 g/kg) ksilooligosakkarit (XOS)
ilavesinin yumurta verimi, yumurta agirli§i, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
orani iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, 0,3; 0,4 ve 0,5 g/kg diizeylerinin
yumurta kabuk agirhigini kontrol grubuna kiyasla onemli diizeyde arttirdigini,
incelenen diger i¢ yumurta kalitesi parametreleri tlizerinde herhangi bir farklilik

olusturmadigini bildirmislerdir.

Sun ve ark. (2016), 288 adet yumurta tavugu (40 hafta) iizerinde
gerceklestirdikleri bir arastirmada bazal rasyona 0,5; 1 ve 5 g/kg kirmiz1 maya pirinci

ilave etmisler, tiim ilave diizeylerinin inceledikleri parametrelerden yem tiiketimi,
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yumurta agirligi, kabuk agirlhigi ve kirilma mukavemeti, sar1 rengi, sar1 kolesterolii ve
trigliseridi lizerine kontrol grubuna kiyasla herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmiglerdir. Rasyona ilave edilen 5 g/kg kirmizi maya pirincinin yumurta
verimini aragtirmanin 5-8. haftalarinda arttirdigini, Haugh birimi ve albiimin
yiiksekliginin arastrmanin 28. ve 56. giinlerinde rasyona 1 ve 5 g/kg kirmizi maya
pirinci ilave edilen gruplarda kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak arttigini

bildirmislerdir.

Kulshreshtha ve ark. (2014), yumurta tavugu rasyonlarina farkl diizeylerde
(%0,5; 1 ve 2) ilave ettikleri iki farkli kirmiz1 deniz yosununun [(Chondrus crispus
(CC) ve Sarcodiotheca gaudichaudii (SG)] yumurta verimi ve yumurta kalitesi
iizerine etkilerini degerlendirdikleri bir arastirmada her iki kirmizi deniz yosunlarma
ait rasyona ilave edilen tiim diizeylerin yem tiiketimi ve canli agirlik iizerine kontrol
grubu (%?2 iniilin iceren pozitif kontrol dahil) rasyonlarina kiyasla istatistiksel agidan
onemli bir etkisinin olmadigini, %2 SG iceren rasyonun yumurta verimini arttirarak
yemden yararlanma oranmi dnemli diizeyde olumlu etkiledigini, %1 CC igeren

rasyonun ise yumurta agirhigini 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir.

Hanning ve ark. (2012), rasyona ilave edilen galaktooligosakkait (%?2),
fructooligosakkarit (%1) ve erik lifinin (%1) farklh irk broylerlerde canli agirhigi

onemli diizeyde arttirdigmi bildirmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEM
3.1. GEREC
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 7 hafta yasta 192 adet disi bildircin
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Arastirma sekiz hafta (56 giin)
siirdiiriilmiistiir. S6z konusu tez projesi Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kuruludan 19.02.2020 tarih ve 623 sayili karar ile yerel etik

kurulu izini almgtir.
3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanillan damizlik bidircin rasyonu TR15-41847 numarali
tavukguluk isletmesine ait yem kirma Kkaristirma {nitesinde hazirlanmistir.
Arastirmada kontrol ve deneme gruplar1 bazal rasyon (HP %20,2 ve ME 2888
kcal/kg) tiiketmislerdir. Birinci, ikinci ve {igiincli deneme gruplar1 farkh diizeylerde
kitosan oligosakkarit iceren igme suyu, kontrol grubu herhangi bir katki maddesi
icermeyen normal igcme suyu tiiketmistir. Bildircinlarin yeme ve suya ad libitum
olarak ulagmalar1 saglanmistir. Kitosan olisakkarit bolgemizde iiretim yapan (Agada

Gida ve Danigmanlik A.S., Antalya, Tirkiye) bir firmadan temin edilmistir.
3.2. YONTEM
3.2.1. Deneme Diizeni

Denemede bir kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere toplam 4 grup
olusturulmustur. Kontrol ve deneme gruplar1 ayni yumurtact bildircin rasyonunu
(bazal rasyon) tiikketmislerdir. Kontrol grubunun igcme suyuna herhangi bir katki
maddesi ilave edilmemis (K), 1. deneme grubunun suyuna 0,015 g/L, 2. deneme
grubunun suyuna 0,030 g/L. ve 3. deneme grubunun suyuna 0,045 g/L kitosan
oligosakkarit ilave edilmistir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Deneme diizeni, igme suyunun icerdigi kitosan oligosakkarit diizeyleri.

Kontrol 1. Grup 2. Grup 3. Grup

Kitosan

oligmsakkarit 0 0,015g/L 0,030 g/L 0,045g/L

Arastirmada toplam 192 adet Japon bildircini her bir grupta 48 adet olacak
sekilde bir kontrol ve 3 deneme grubuna ayrilmistir. Her bir grup 8 bildircindan
olusan 6 alt gruptan olusmustur. Deneme ortaminin giin 15181 ve florasan lamba 16

saat aydinlik, 8 saat karanlik olacak sekilde 1giklandirilmasi saglanmistir.

3.2.2. Deneme Hayvanlarinin Yem ve Su Tiiketimleri

Yiiksekligi 30 cm, uzunlugu 50 cm ve genisligi 55 cm olan kafeslerde
barindirilan bildircinlara ad libitum yemleme yapilmistir. Kontrol ve deneme
gruplarma ait ayr1 ayri su tanklar1 olusturulmustur. Tiim alt gruplarin dahil olduklari
gruba ait su tankindan ad [libitum olarak su tiiketmeleri saglanmistir (Sekil 3.1.).

Gruplarin yaklasik su tiikketimleri haftalik olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.1. Gruplara ait su tanklar1.

16



3.2.3. Hazirlanan Rasyonun Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Rasyonun kuru madde, ham kiil, ham yag, ham protein, organik madde
analizleri AOAC (1984)’de bildirilen metotlara gore, ham selilloz analizi ise
Crampton ve Maynard (1938)’a gore Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda yapilmistir. Denemede kullanilan bazal rasyonun yem ham
maddesi bilesimi ve kimyasal analizle belirlenen besin madde icerikleri Tablo 3.2°de
verilmistir. Kontrol ve deneme gruplarina ait igme suyunun pH degeri Tablo 3.3 de

verilmistir.

Tablo 3.2. Arastrmada kullanilan bazal rasyonun bilesimi, hesapla bulunan besin
madde degerleri ve kimyasal analiz sonuglar1 (%).

Ham maddeler %0
Misir, sar1 53
Aycicegi kiispesi (HP: %306) 8
Soya kiispesi (HP: %48) 17
Tam yagli soya 13
Bitkisel yag 1,53
Kireg tas1 5.4
Dikalsiyum fosfat 1,5
Tuz 0,3
DL-Metiyonin 0,02
Vitamin-mineral karmasi* 0,25
Hesapla bulunan besin madde degerleri

HP (%) 20,2
ME (kcal/kg) 2885
Kimyasal analiz sonug¢lan (%100 KM’ye gore) %
HP 19,25
HY 4,37
HS 4,56
HK 10,11
KM 94,18

*Her 1 kg icerikte vit. A (3 333 333,3 TU), vit. D3 (833 333,3 IU), vit. E (11 666,7 mg), vit. K3 (1,33
g), vit. B1 (666,7 mg), vit. B2 (2 g), vit. B6 (1,33 g), vit. B12 (5 mg), vit. B3 (10 g), vit B5 (2 666,7
mg), vit. B9 (250 mg), vit. H (15 mg); vit. C (16 666,7 mg), kolin klorid (133,33 g), mangan (33,33
g), demir (13,33 g), cinko (20 g), bakir (I 666,7 mg), iyot (250 mg), selenyum (83,3 mg)
bulunmaktadir.
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Tablo 3.3. Kontrol ve deneme gruplarinim tiikettikleri icme suyunun pH degerleri.

I¢me suyuna ilave diizeyleri
Kontrol 0,015 g/LL 0,030 g/L 0,045 g/L

pH degerleri 7,23 7,25 7,27 7,27

3.2.4. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Her bir alt grupta bulunan bildircinlar grup yemlemesine tabi tutulmus ve
haftada bir yapilan tartimlarla yem tiikketimi alt grubun ortalamas1 olarak
belirlenmistir. Yem tiiketiminin istatistiginin saglikli yapilabilmesi i¢in her grup 6 alt
gruptan olusacak sekilde hayvanlar kafeslere yerlestirilmistir. Bir kg ve bir diizine

yumurta tiretmek icin tiiketilen yem miktar1 hesaplanmistir.

3.2.5. Yumurta Verimi, Yumurta Agirhg: ve Kalitesinin Belirlenmesi

Her alt gruba ait yumurta verimi kaydi giinliik olarak tutulmustur. Yumurtalar
haftada iki defa (birbirini takip eden iki glin) ayr1 toplanmis, toplanan yumurtalar
ertesi giin hassas terzi araciligi ile tartilmis (Sartorius CP224S) ve her iki tartimin

ortalamasi haftalik yumurta agirlig1 olarak kaydedilmistir.

Yumurta i¢ ve dis kalite parametrelerinin belirlenmesi i¢in iki haftada bir ayr1
olarak toplanan yumurtalar oda sicakliginda 24 saat bekletildikten sonra her alt
gruptan rastgele secilen 2 adet yumurta (toplam 48 adet) tartilarak en ve boy
Olciimleri dijital kumpas (Absolute Digimatic) vasitasiyla gerceklestirilmistir.
Yumurtalar altindan 151k alan cam bir yiizeye yumurta sarist biitiinliigi
bozulmayacak sekilde kirilmistir. Kirllan yumurtalarin kalite parametrelerinde
degisimlerin meydana gelmemesi i¢in 5 dakika beklendikten sonra sar1 ve albumin
yiiksekligi iic ayakli mikrometre (Mitutoyo No.2050S-19) (1/100) ile sar1 capi,
albumin genisligi ve albumin uzunlugu ise dijital kumpas ile Gl¢lilmiistiir. Elde
edilen Ol¢tim verilerinden sar1 indeksi, albiimin indeksi ve Haugh birimi asagida

belirtilen formiillere gére hesaplanmistir (Senkdyli, 2001).

Albiimin indeksi; albumin yiiksekliginin, albumin genisligi ve albumin
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uzunlugu toplamina boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir.

Yumurta albumin yiiksekligi (mm)

Albiimin indeksi = x100

Yumurta albumin uzunlugu + genisligi (mm)

Sar1 indeksi; yumurta sarisi yliksekliginin yumurta sarigapma (mm) boliiniip
100 ile ¢arpilmastyla elde edilmistir.

Yumurta sarisinin yiiksekligi (mm
y gi ( )x100

Sar1 indeksi =
Yumurta sarisinin ¢ap1 (mm)

Sekil indeksi; yumurta eninin yumurta boyuna boliinmesi ve 100 ile
carpilmasi sonucu elde edilmistir.

Yumurtanin eni (mm)

Sekil indeksi = x100

Yumurtanin boyu (mm)

Haughbirimi = 100xlog [H+7.57-(1.7xW%37)]
H: Yumurta albumin yiiksekligi (mm); W: Yumurta agirlig1 (g)

Arastirmada gruplara ait yumurta sar1 rengi 3 ayr1 arastirmaci tarafindan ayri

ayr1 Roche renk skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

Arastirma siliresince yumurta kabugu kalitesinin belirlenmesi agisindan 2
haftada bir her alt gruptan rastgele se¢ilen 2 yumurtanin kabuk agirliklar1 yumurta
zar1 ile birlikte tartilmistir. Yumurta kabuklarmin 3 farkli noktasindan (sivri ucu, kiit
ucu ve yan tarafi) hassas mikrometre (Mitutoya, seri no: 395-271-30) aracilig: ile
kabuk kalinliklar1 belirlenerek her bir deneme grubuna ait yumurta kabugu kalinlik
ortalamalar1 hesaplanmistir. Agirliklar1 belirlenen yumurta kabuklar1 kiil firminda
yakilarak ham kiil diizeyleri belirlenmistir. 8. hafta ham kiil diizeyleri belirlenen her
alt gruba ait yumurta kabuk kiilleri Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anablimdali laboratuvarlarinda Ca, P ve
Mg yoniinden analiz edilmistir. S6z konusu analizlerden Ca ve Mg analizi atomik
absorbsiyon (Thermo Scientific, ICE 300 Series, Seri no:C103500100), P ise analizli
ise ICPOES-I (Termo Scientific ICAP 6000 Series, Seri no:1C3D2a25110) cihazlar1
kullanilarak gerceklestirilmistir.
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3.2.6. Canh Agirhk Degisiminin Belirlenmesi

Canli agirlik degisiminin belirlenmesi i¢in bildircinlar denemenin basinda ve

sonunda iki kez tartilmistir.

3.2.7. Kan Parametrelerinin incelenmesi

Deneme sonunda her alt gruptan 2, her gruptan 12 olmak iizere toplamda 48
bildircindan dekapitasyon islemi esnasinda kan almmistir. Alinan kanlardan
serumunda albiimin, total protein, ALT, AST diizeyleri ile kalsiyum, fosfor,
magnezyum, klor, sodyum, potasyum, trigliserid ve kolesterol diizeyleri Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Deney Hayvanlar1 Unitesi Laboratuvarmda
otoanalizator (Randox RX Monaco) ve ticari kitleri (REF AB8301; REF TP8336;
REF ALS8304; REF AS8306; REF Ca8309; REF PH8328; REF Mg8326; REF
CI8310; REF Na8327; REF PT8327; REF TR8332; REF CHS8310) kullanilarak

belirlenmistir.

3.2.8. istatistik Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin  6nemliligi i¢cin one way anova varyans analiz metodu, gruplar
arasindaki farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de Tukey testi uygulanmustir (Ozdamar,
1997). Kan parametrelerinden Ca, P, Mg diizeyleri ile ilgili parametrelerin yumurta
kabugundaki diizeyleri arasindaki korelasyon katsayilar1 saptanmis ve Onem

kontrolleri yapilmastir.
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4. BULGULAR

Arastirmada gruplar arasinda arastirma baglangic ve final canli agirliklar
arasinda onemli bir fark olusmamistir (Tablo 4.1). Arastirma gruplar1 ve konrtol
grubu arasinda yiizde (%) yumurta verimi agisindan bir farklilik olugsmamustir. Sekiz
hafta siireyle devam ettirilen arastirmada, icme suyuna 0,030 g/l kitosan
oligosakkarit ilave edilen deneme grubunun yumurta verimi 8. haftada kontrol
grubuna kiyasla 6nemli derecede diisiik sekillenmistir. S6z konusu farklilik ortalama

yiizde (%) yumurta verimi diizeyini etkilememistir (Tablo 4.2).

Arastrmanin 1. haftasinda gilinlik yem tiiketimi icme suyuna 0,045 g/L
kitosan oligosakarit ilave edilen deneme grubunda diger deneme gruplarina kiyasla
rakamsal olarak diisiik sekillenirken (Tablo4.3), s6z konusu yem tiiketimindeki diisiis
kontrol grubuna kiyasla 6nem arz etmistir (P<0,05). Calismanm 5. haftasina
gelindiginde i¢cme suyuna 0,015 g/L kitosan oligosakkarit ilave edilen deneme
grubunda yem tiiketimi kontrol ve 0,045 g/L ilave edilen deneme grubuna kiyasla
kiyasla 6nemli diizeyde diisiik sekillenmis (P<0,05) ancak i¢me suyuna 0,030 g/L
kitosan oligosakkarit ilave edilen deneme grubu ile arasindaki fark Onem
tasimamustir. Arastrmanin diger haftalarinda deneme gruplari ve kontrol grubu
arasinda istatiksel bir fark olusmamistir. Bununla birlikte arastirma sonu ortalama
yem tiiketimi verileri incelendiginde 0,015 g/L ilave edilen diizeyde diger deneme
gruplarma goére yem tiiketiminin rakamsal olarak diisiik oldugu, ancak kontrol

grubuna kiyasla yem tiiketimindeki azalmanin 6nem tasidig1 goriilmiistiir (P<0,05).

Icme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma siiresince yumurta

agirhigi izerine herhangi bir etkisi olmamustir (Tablo 4.4).

Aragtirmada deneme gruplar1 ve kontrol grubu arasinda hesaplanan yemden
yararlanma oranlar1 agisindan [kg yem/kg yumurta (Tablo 4.5) ve g yem/diizine
yumurta (Tablo 4.6)] istatistiksel bir onem kaydedilmemistir.
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Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin ortalama sekil indeksi (Tablo
4.7), albumin indeksi (Tablo 4.8), sar1 indeksi (Tablo 4.9), Haugh birimi ( Tablo
4.10) ve sar1 rengi (Tablo 4.11) iizerine 6nemli bir etkisi olmamistir. Deneme
gruplarmin yumurta kabugu agirligi {izerine etkisi incelendiginde 0,030 g/L ilave
edilen diizeyde 2. ve 8. haftalarda kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede yiiksek
(P<0,05) oldugu goriilmiistiir. Aragtirma sonu ortalama yumurta kabuk agirhigi
acisindan 0,030 g/L ilave edilen diizeyde yumurta kabuk agirligi diger deneme
gruplari ile fark olusturmazken, kontrol grubundan 6nemli derecede yiiksek (P<0,05)

bulunmustur (Tablo 4.12).

Arastrmada igme suyuna ilave edilen farkli diizeylerdeki kitosan
oligosakkaritin ortalama yumurta kabugu ham kiil orani iizerine etkisi Onemsiz
bulunmustur (Tablo 4.13). Yumurta kabuk kalinlig1 agisindan arastirma gruplari
degerlendirildiginde 6. ve 8. haftalarda deneme grubu ve kontrol grubu arasinda
onemli farkliliklar belirlenmistir(Tablo 4.14). Denemenin 6. haftasinda yumurta
kabuk kalmlig1 0,030 g/L. ve 0,045 g/L ilave edilen diizeylerinde, 0,015 g/L ilave
edilen diizeyi ve kontrol grubuna kiyasla; 8. haftasinda ise tiim deneme grular1
kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede diisiik (P<0,05) yumurta kabuk kalinligma
sahip olmustur. Bununla birlikte deneme sonu ortalama yumurta kabuk kalmliginda

deneme gruplar1 ve kontrol grubu arasinda bir farklilik olugsmamustir.

Arastrmada igme suyuna ilave edilen farklh diizeylerdeki kitosan
oligosakkaritin yumurta kabugu Ca, P ve Mg diizeyleri agisindan 6nemli bir etkisi

gbzlemlenmemistir(Tablo 4.16).

Kan serumu Ca, P ve Mg diizeyleri acisindan kitosan oligosakkaritin 6nemli
bir etkisi gdzlenmemistir (Tablo 4.16). Incelenen diger kan parametreleri ile
trigliserid ve kolesterol diizeyleri agisindan gruplar arasinda ve kontrol grubunda

herhangi bir farklilik belirlenmemistir (Tablo 4. 17).
Aragtirma bulgular1 kan ve yumurta kabugu Ca, Mg ve P diizeyleri agisindan

degerlendirildiginde (Tablo 4.18) yumurta kabugu ve kan Ca diizeyleri arasinda

olusan negatif korelasyonun istatistik agidan 6nemli oldugu (p<0,01) goriilmiistiir.
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Tablo 4.1. Bildircinlarin deneme basi ve sonu ortalama canli agirliklari (g).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
BCA 238,16+2,83 235,12+2.,41 236,79+2,96 237,25+2,69 0,884
SCA 266,97+4,36 259,58+3,56 261,25+3,73 258,3443,06 0,372

BCA:Baslangi¢ canli agirligi, SCA:son canli agirlik.



vC

Tablo 4.2. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin giinliik yumurta verimi iizerine etkisi (%), (X£Sy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/LL 0,045 g/L P

1 62,79+5,61 75, 89+5,14 66,07+4,90 61,60+5,50 0,241
2 79,76+4,91 83,63+5,20 78,27+4,00 73,51£5,12 0,536
3 92,05+1,87 82,44+5,74 78,57+3,85 85,36+3,57 0,144
4 92,80+2,02 84,22+3,67 85,41+3,72 88,97+1,86 0,197
5 93,47+1,63 89,58+2,93 90,47+1,99 89,864+2,59 0,633
6 95,29+1,50 86,60+2,47 89,88+1,93 90,50+2,63 0,074
7 90,76+1,68 91,07+2,72 89,88+1,43 87,4 £4,58 0,809
8 98,21+1,12% 91,36+2,54% 88,98+2,54° 90,70+2,38%® 0,041
Ort 88,14+1,74 85,60+2,50 83,44+2,16 83,49+2,98 0,475




¢

Tablo 4.3. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin giinliik yem tiiketimi iizerine etkisi (g/bildircmn/giin), (X+S).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/LL 0,045 g/L P
1 29,22+0,56* 28,39+0,34% 28,74+0,34% 26,85+0,78° 0,030
2 29,94+1,03 30,33+0,49 29,77+0,75 26,74+3,50 0,523
3 33,70+0,85 31,52+0,92 31,17+0,58 34,49+3,95 0,621
4 34,08+0,93 32,27+0,76 32,20+0,50 32,87+0,59 0,256
5 35,26+0,85% 31,60+0,55° 32,77+0,62% 34,484+0,66* 0,005
6 34,46+0,81 33,03+0,54 32,58+0,79 32,92+0,48 0,241
7 33,11+0,84 31,48+0,43 31,47+0,86 28,74+2,93 0,308
8 30,02+2,03 30,07+2,28 31,9 £0,47 35,254+2,81 0,278
Ort 32,48+0,23* 31,09+0,18° 31,33+0,29% 31,54+0,50% 0,037




9¢

Tablo 4.4. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yumurta agirlig1 iizerine etkisi (g), (X£Sy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L. 0,030 g/L 0,045 g/L P
1 11,50+0,08 11,57+0,14 11,78+0,20 11,56+0,20 0,674
2 12,01+0,12 12,08+0,11 12,08+0,17 11,83+0,12 0,515
3 12,16+0,18 12,05+0,16 12,18+0,13 12,11+0,07 0,325
4 12,12+0,16 12,27+0,18 12,40+0,12 12,28+0,06 0,603
5 12,26+0,24 11,98+0,42 12,47+0,10 12,28+0,10 0,624
6 12,38+0,16 12,29+0,20 12,47+0,09 12,2140,15 0,699
7 12,38+0,18 12,39+0,17 12,48+0,07 12,60+0,05 0,653
8 12,24+0,21 12,05+0,28 12,63+0,06 12,26+0,18 0,269
Ort 12,13+0,14 12,09+0,17 12,31+0,11 12,14+0,03 0,629




LT

Tablo 4.5. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yemden yararlanma orani iizerine etkisi (kg yem/kg yumurta), (X=£S,).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
1 2,54+0,05 2,46%0,05 2,45+0,07 2,32+0,06 0,100
2 2,49+0,09 2,51+0,04 2,46+0,05 2,26+0,30 0,679
3 2,77+0,07 2,61+0,08 2,56+0,06 2,84+0,03 0,618
4 2,81+0,09 2,63+0,07 2,60+0,05 2,68+0,05 0,146
5 2,88+0,09 2,65+0,09 2,63+0,07 2,81+0,07 0,107
6 2,79+0,08 2,69+0,08 2,61+0,05 2,70+0,05 0,371
7 2,67+0,08 2,54+0,05 2,52+0,06 2,28+0,23 0,222
8 2,46+0,18 2,494+0,18 2,53+0,03 2,88+0,24 0,321
Ort 2,68+0,03 2,57+0,04 2,54+0,03 2,60+0,05 0,106




8¢

Tablo 4.6. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yemden yararlanma oran {izerine etkisi (g yem/diizine yumurta), (X£S,).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
1 579,8+49,2 459,0+29.,9 539,5+48.,4 543,0+47,8 0,301
2 455,4+18,1 447,8+40,7 461,9+249 443,84+62,7 0,989
3 439,3+06,1 468,0+27,0 481,0+£21,2 499,0+82,3 0,814
4 441,6+14,7 464,3£23,4 455,8+16,1 444,1+10,3 0,758
5 453,0+10,0 426,3+19,7 435,4+09,8 463,0+18,9 0,346
6 434,1+09,1 459,4+13,7 436,0+14,1 438,3+12,9 0,475
7 438,5+12,7 416,4+11,8 421,4+£16,9 405,1+£51,3 0,868
8 367,7+26,8 397,8435,3 432,9+15,1 466,7+35,7 0,130
Ort 451,2+12.,4 442,4+16,7 458,0+13.9 462,9+20,5 0,823




6¢C

Tablo 4.7. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin sekil indeksi iizerine etkisi (%), (X£Sy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 74,02+3,39 77,58+0,55 78,61+0,71 80,194+3,94 0,410
4 77,61+0,71 76,56+0,67 77,34+0,84 77,00+=0,90 0,799
6 77,67+0,71 76,95+1,05 76,97+1,03 76,52+0,77 0,840
8 76,04+0,64 78,42+1,28 76,73+0,87 76,15+0,78 0,251
Ort 76,34+0,74 77,38+0,58 77,41+0,30 77,46 £1,18 0,690




0¢

Tablo 4.8. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin albumin indeksi iizerine etkisi (%), (XSy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 10,61+0,60 11,66+0,79 10,25+0,70 10,76+0,52 0,485
4 8,50+0,49 9,85+0,64 8,13+0,52 8,63+0,38 0,119
6 9,30+0,52 9,51+£0,53 8,53+0,51 8,40+0,34 0,282
8 9,62+0,59 9,89+0,66 10,49+0,72 10,48+0,43 0,682
Ort 9,51+0,33 10,23+0,33 9,35+0,28 9,57+0,26 0,231




Ie

Tablo 4.9. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin sar1 indeksi iizerine etkisi (%), (X+S).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 39,15+0,72 39,51+0,79 37,59+0,87 40,01+0,78 0,172
4 32,78+0,66 35,07+0,69 33,28+0,94 34,00+0,76 0,189
6 38,52+1,51 36,78+0,88 36,18+0,89 35,90+0,54 0,277
8 39,39+0,69 39,46+0,71 42,01+0,83 43,87+2,12 0,066
Ort 37,46+0,54 37,70+0,45 37,27+0,43 38,44+0,60 0,385
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Tablo 4.10. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin Haugh birimi iizerine etkisi (X+£Sy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 94,25+1,21 95,42+1,58 92,92+1,32 93,41+0,96 0,546
4 88,01+1,24 90,90+1,23 87,55+1,23 88,74+0,64 0,166
6 90,79+1,14 90,23+1,20 88,63+1,26 88,49+0,91 0,388
8 92,59+1,05 91,60+1,40 92,51£1,40 93,08+0,94 0,855
Ort 91,41+0,57 92,04+0,82 90,40+0,66 90,93+0,54 0,348




Tablo 4.11. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin sar1 rengi* iizerine etkisi (X£S,).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,15 g/L. 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 11,19+£0,52 11,19+0,27 10,86+0,38 10,97+0,37 0,911
4 11,39+0,28 11,14+0,23 11,36+0,24 10,94+0,29 0,599
6 10,64+0,20 10,92+0,26 11,22+0,31 11,11+0,23 0,402
8 10,86+0,19 10,89+0,32 10,64+0,36 10,22+0,17 0,292
Ort 11,02+0,15 11,03+0,10 11,02+0,17 10,81+0,18 0,708

*Yumurta sar1 rengi Roche yumurta sar1 renk skalasi kullanilarak dl¢iilmiistiir.
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Tablo 4.12. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin kabuk agirlig1 iizerine etkisi (g), (X£Sy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Hafta Kontrol 0,015 g/L. 0,030 g/L. 0,045 g/L P
2 1,04+0,03° 1,14+0,03% 1,17+0,04% 1,11£0,02%® 0,028
4 1,05+0,02 1,07+0,03 1,12+0,03 1,06+£0,02 0,158
6 1,11+0,19 1,09+0,02 1,10+£0,02 1,12+0,02 0,809
8 1,10+0,02° 1,07+0,02° 1,16+£0,02° 1,13+£0,02¢® 0,032
Ort 1,07+0,02° 1,09+0,01%® 1,14+0,02° 1,10+£0,05% 0,030




33

Tablo 4.13. i¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin yumurta kabuk Kkiilii iizerine etkisi (%), (X+Sy).

Hafta

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Kontrol 0,015 g/L. 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 80,47+0,99 77,61+1,75 77,53£1,47 75,46+4,12 0,540
4 82,94+0,58 83,09+0,54 82,57+0,88 81,33+0,53 0,224
6 81,09+0,75 80,32+0,91 80,59+0,68 81,66+0,76 0,639
8 80,24+1,08 79,73+0,75 76,46+1,12 78,20+1,40 0,085
Ort 81,18+0,48 80,19+0,63 79,29+0,57 79,16+0,92 0,133




9¢

Tablo 4.14. i¢gme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin kabuk kalinhig1 iizerine etkisi (mm), (X=£S,).

Hafta

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
2 0,202+0,002 0,208+0,004 0,198+0,003 0,201+0,004 0,295
4 0,195+0,004 0,210+0,010 0,215+0,003 0,221+0,007 0,072
6 0,223+0,008% 0,212+0,013* 0,176+0,004¢ 0,180+0,004° 0,001
8 0,220+0,007* 0,196+0,005" 0,191+0,004° 0,179+0,005" 0,001
Ort 0,2100,004 0,206+0,005 0,195+0,002 0,195+0,002 0,059




LE

Tablo 4.15. i¢me suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma sonu kabuk Ca, Mg, P mineralleri iizerine etkisi (%), (X+Sy).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Kontrol 0,015 g/L 0,030 /L 0,045 g/L P
Ca 34,27+0,28 34,58+0,14 34,52+0,08 34,48+0,15 0,666
p 1,0120,04 1,17+0,09 1,16+0,05 1,210,05 0.170
Mg 1,29+0,07 1,26+0,07 1,23+0,02 1,19+0,06 0.765

Tablo 4.16. Igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma sonu kan Ca, Mg, P diizeyleri iizerine etkisi (mg/dL), (X£S,).

I¢cme suyuna ilave diizeyleri

Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P
Ca 27,39+1,57 26,95+1,15 26,60:1,40 26,76£1,19 0,979
P 7,02+1,05 7,58+0,51 7,1740,66 7,19+0,49 0,953

Mg 7,29+0,42 7,36+0,31 7,58+0,31 7,90+0,30 0,580




8¢

Tablo 4.17. igme suyuyla verilen kitosan oligosakkaritin arastirma sonu bazi kan parametreleri iizerine etkisi (X£S,).

I¢me suyuna ilave diizeyleri

Kontrol 0,015 g/L 0,030 g/L 0,045 g/L P

Na (mmol/L) 171,5126,07 176,771 45 180,62:£1,94 173,61+1,16 0,240
Cl (mmol/L) 110,58+2,43 113,51£1,52 114,7742,67 112,68+1,43 0,549
K (mmol/L) 3,98+0,83 2,8142,47 3,06:0,20 3,04£0,28 0313
(Tg‘/’g)P“’tei“ 4,38+0,22 4,50+0,07 4,60:0,10 428+0.11 0,387
ALT (U/L) 7.59:0,67 7,58+0.86 7,25+1,07 6,9240,94 0,943
AST (U/L) 2260441764 269.45+30.79 309,77434.92 256,42+13,86 0,196
Albumin (g/dL) 1,740,009 1.86£0,05 1,93+1,80 1,76£0.05 0,129
Trigliserid (g/dL) 1,5840,13 1,6240,13 1,4740,14 1,5240.13 0,88
Kolesterol (mg/dL) 227,18+6,91 250,97+18,91 204,1247,52 221,82+8,38 0,64




Tablo 4.18. Yumurta kabugu Ca, Mg ve P seviyeleri ile kan Ca, Mg ve P seviyeleri arasindaki korelasyon.

Degiskenler Kan Ca kz;::g:lrtga Kan P Eal;)lll:gst; Kan Mg k:l;llllgirﬁg
Kan Ca 1
Yumurta kabugu Ca -0,518** 1
Kan P 0,366 -0,164 1
Yumurta kabugu P -0,218 0,177 -0,270 1
Kan Mg 0,195 -0,090 0,627%* -0,004 1
Yumurta kabugu Mg -0,145 0,068 -0,188 0,422* -0,057 1

*P<0,05; **P<0,01

6¢



5. TARTISMA

Sekiz hafta siire ile siirdiirlilen ¢calismada deneme gruplart ve kontrol grubu
arasinda deneme sonu canli agirliklar1 agisindan bir farklilik olusmamistir. Sz
konusu durum yumurta tavugu rasyonlarma ilave edilen 250 ppm diizeyindeki maya
hiicre duvarmin (Safmannan A) yumurtacilarin 21 ila 28. haftalar1 arasinda canli
agirlik tizerine etkisinin olmadig1 (Hashim ve ark., 2013) ve Kulshreshtha ve ark.
(2014)’nin  yumurta tavugu rasyonlarina bir prebiyotik kaynagi olarak farkh
diizeyinde ilave ettikleri iki farkli kirmizi deniz yosununun (Chondrus crispus ve
Sarcodiotheca gaudichaudii) canli agirlik {izerine etkilerinin 6nemsiz oldugu

bildirileriyle uyumludur.

Calismada ortalama gilinlilk yumurta verimi agisindan deneme gruplar1 ve
kontrol grubu arasinda istatistiksel a¢idan Onemli bir farklilik sekillenmemistir.
Arastirma bulgular1 olarak Jiao ve ark. (2019) yumurta tavugu (46 hafta yash)
rasyonlarma ilave edilen (%0,1; 0,2 ve 0,3) kitosan oligosakkaritin (EasyBio); Meng
ve ark. (2010) yumurta tavugu (27 hafta yas) rasyonlarma ilave edilen 0,2 ve 0,4 g/kg
diizeylerindeki kitosan oligosakkaritin yumurta verimini rakamsal olarak arttirdigi
ancak s6z konusu farkliligin istatistik Oonem tasimadigi bildirileriyle paraleldir.
Benzer olarak Yan ve ark. (2010)’nin 27 hafta yash gen¢ kahverengi yumurtacilarda
8 hafta siire ile rasyona ilave edilen (100 ve 200 mg/kg) kitosan oligosakkaritin
yumurta verimi etkilemedigi bildirisi arastirma bulgulariyla paraleldir. Diger bir
prebiyotik olan mannan oligosakkaritin (250 ppm) yumurta verimi iizerine etkisini
degerlendiren Hashim ve ark. (2013) ve farkli cevre sicakliklarindaki etkilerini
degerlendiren (1 g/kg) Bozkurt ve ark. (2012) arastirma bulgularina paralel sonug
bildirmislerdir.

Bununla birlikte Ghasemian ve Jahanian (2016) yumurta tavugu rasyonlarina
1 ve 1,5 g/kg diizeylerinde ve Jahanian ve Ashnagar (2015) E. coli ile enfekte
yumurta tavugu rasyonlarmma %0,1 ve 0,15 diizeylerinde ilave edilen mannan
oligosakkaritin, Koiyama ve ark. (2017) ise 450 ppm diizeyinde rasyona ilave edilen
maya hiicre duvarmin yumurta verimini arttirdigimi bildirmistir. Benzer olarak

aragtirma bulgularmin tersine yumurta tavugu rasyonlarma ilave edilen farkli
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diizeylerdeki iniilinin (Shang ve ark., 2018; Abdelgader ve ark., 2013) ve yer
elmasindan (Helianthus tuberosus) iretilmis iniilin oligosakkaritin (Park ve ark.,
2012) yumurta verimini Onemli diizeyde arttirdigi Dbildirilmistir.  Japon
bildircinlarinin igme suyuna %2, 4 ve 6 oranlarinda ilave edilen sabir otundan elde
edilen iniilinin ilave edilen tiim dozlarmin yumurta verimini arttirdigr bildirilmistir
(Mora ve ark., 2014). Arastirma bulgularimiz prebiyotik katki maddelerinin yumurta
verimi lizerine etkilerini degerlendiren bir kisim c¢alisma ile benzerdir.
Arastirmalarda bildirilen farkli sonuglar calismalara konu olan prebiyotik maddeler
arasindaki farkliliklar, rasyona ilave diizeyleri, arastwrmalarin yapildigi ortamin

fiziksel sartlari, rasyon bilesimi, irki ve yas farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Arastirmada igme suyuna ilave edilen kitosan oligosakkaritin yem tiiketimi
iizerine etkisi degerlendirildiginde tiim gruplarinin kontrol grubuna kiyasla rakamsal
olarak diisiik yem tiikettigi, bununla birlikte 0,015 g/L ilave edilen grupta yem
tiiketiminde ki diisiisiin kontrol grubuna kiyasla 6nem tasidigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte rasyona ilave edilen kitosan oligosakkaritin yumurta tavuklarinda (Yan ve
ark., 2010) ve broylerlerde (Soganci ve Karsh, 2018; Yilmaz Leblebiciler ve
Yal¢inkaya Aydogan, 2015; Huang ve ark., 2005) yem tliketimi {izerine etkisinin
onemsiz oldugu bildirileri 0,015 g/L ilave edilen diizey verileri acisindan arastirma
bulgularimizla c¢elismektedir. S6z konusu arastirmada kitosan oligosakkaritin,
karsilagtirilan diger arastirmalara kiyasla rasyona ilave edilerek degil de igme suyu

araciligi ile verilmis olmasi1 bulgular arasindaki farkliligin nedeni olabilir.

Icme suyu ile yumurtact bildircmnlara ad libitum verilen Kitosan
oligosakkaritin yem tiiketimi lizerine etkisi diger bir prebiyotik kaynagi olan mannan
oligosakkarit (Ghasemiana ve Jahanian, 2016; Jahanian ve Ashnagar, 2015; Bozkurt
ve ark., 2012) veya maya hiicre duvarmin (Koiyama ve ark., 2017; Hashim ve ark.,
2013) farkh diizeylerinin yumurta tavugu rasyonlarma ilave edilmesini konu alan
aragtirmalar ile de ¢elismektedir. Koiyama ve ark. (2017) rasyona ilave edilen maya
hiicre duvarmin yem tiiketimini arttirdigini bildirirken, Hashim ve ark. (2013) yem
tilketimi lizerine etkisiz oldugunu bildirmistir. Arastirma bulgularinin kiyaslandigi
yukaridaki caligmalar agisindan yumurta tavugu rasyonlarma MOS ilavesinin yem

tilketimi iizerine etkisinin dnemsiz oldugu goriilmektedir. Benzer olarak yumurtaci

41



tavuk rasyonlarma ilave edilen farkli diizeylerdeki iniilinin yem tiiketimi {izerine
etkisi arastirma bulgulariyla celismektedir. Bir kisim arastirma iniilinin yem
tilketimini arttirdigini (Shang ve ark., 2018; Park ve ark., 2012) bildirirken,
Abdelqgader ve ark. (2013) etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir. Bununla birlikte
sabrrotu iniilinini yumurtaci bildircinlara icme suyu araciligtyla ad libitum veren
Mora ve ark. (2014) s6z konusu prebiyotigin yem tiiketimi tizerine etkisinin dnemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Diger prebiyotik amagla yumurtaci tavuk rasyonlarmna ilave
edilen kirmizi maya pirinci (Sun ve ark., 2016) ve ksilo oligosakkaritin (Li ve ark.,

2017) yem tiiketimi {izerine etkisinin olmadig1 bildirilmistir.

Yumurta tavugu rasyonlarmna ilave edilen 100 ve 200 mg/kg kitosan
oligosakkaritin yumurta agirhigini 6nemli diizeyde arttirdigi (Yan ve ark., 2010)
bununla birlikte rasyona ilave edilen 200, 400 mg/kg diizeylerinin yumurta agirlig:
iizerine etkisinin onemsiz oldugunu (Meng ve ark., 2010) bildiren ¢aligma bulgular1
s0z konusudur. Arastirmada igme suyu ile ad libitum verilen kitosan oligosakkaritin
tim diizeylerinin (0,015; 0,030; 0,045 g/L) yumurta agirlig1 iizerine herhangi bir
etkisi gozlenmemistir. S6z konusu veri Meng ve ark. (2010) ile uyumlu olmakla
birlikte Yan ve ark. (2010) ile celismektedir. Yumurta agwrhgindaki farkliliklar
kitosan oligosakkaritin hayvanlara sunulma sekli ve diizeyine bagh olarak etkileniyor
olabilir. Yumurta tavugu rasyonlarina cesitli prebiyotik katkilarmin yumurta agirligi
iizerine etkilerini bildiren bir dizi arastirma incelendiginde rasyona farkli diizeylerde
mannan oligosakkarit (Ghasemiana ve Jahanian, 2016; Jahanian ve Ashnagar, 2015;
Bozkurt ve ark., 2012), maya hiicre duvar1 (Koiyama ve ark., 2017), iniilin (Mora ve
ark., 2014; Shang ve ark., 2010), ksilo oligosakkarit (Li ve ark., 2017), kirmizi maya
pirinci (Sun ve ark., 2016) ve deniz yosunu polisakkariti (Guo ve ark., 2020)
ilavelerinin yumurta agirhigma etkisinin O6nemsiz oldugu bildirisi arastirma
sonuglarimizla paraleldir. Bununla birlikte yumurtaci tavuklarda rasyona ilave edilen
ve farkli kaynaklardan elde edilen iniilinin (Shang ve ark., 2018; 2020; Kulshrestha
ve ark., 2014; Abdalgader ve ark., 2013; Park ve ark., 2012) yumurta agirhgini
arttirdig1  bildirisi calisma bulgularimizla ¢elismektedir. Cesitli prebiyotik
kaynaklarinin s6z konusu c¢eliskili sonuglar1 arastirma kosullar1 ile yumurta

tavuklarinin yaslaridan etkilenmis olabilir.
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Aragtirma bulgular1 yemden yararlanma orani agisindan degerlendirildiginde
deneme gruplar ile kontrol grubu arasinda istatististiksel bir farkliligin olugsmadigi
gorilmistiir. Farkli diizeylerde kitosan oligosakkarit veya kitosan olisakkarit
derivelerini iceren kitosan oligasakkaritin rasyonlarda kullanildigi yumurta tavugu
arastirmalarma bakildiginda aragtirmalarin yumurta verimi, yumurta kalitesi, bazi
kan parametreleri (Jiao ve ark., 2019; Yan ve ark., 2010; Meng ve ark., 2010) ile
besin sindirilebilirligi iizerine etkilerini (Meng ve ark., 2010) degerlendirdigi
goriilmektedir. Bununla birlikte kitosan oligosakkaritin broyler rasyonlarina farklh
diizeylerde ilave eden arastirmalar (Soganci ve Karsli, 2018; Yilmazer Leblebici ve
Yal¢inkaya Aydogan, 2015 ve Huang ve ark., 2005) kitosan oligosakkaritin
broylerlerde yemden yararlanma orani Tlizerinde etkisinin Onemsiz oldugunu

bildirmektedir.

Prebiyotiklerin yemden yararlanma orani lizerine etkileri degerlendirildiginde
yumurta tavugu rasyonlarma farkli diizeylerde ilave edilen mannanoligosakkaritin
(Ghasemiana ve Jahanian, 2016; Bozkurt ve ark., 2012), maya hiicre duvarinin
(Hashim ve ark., 2013), iniilinin (Shang ve ark., 2018; 2010; Swiakiewicz ve ark.,
2010), oligofruktozun (Swiakiewicz ve ark., 2010), ksilo oligosakkaritin (Li ve ark.,
2017), deniz yosunu polisakkaritinin (Guo ve ark., 2020), kirmiz1 maya pirincinin
(Sun ve ark., 2016) ve yumurtaci bildircinlarda igme suyuna ilave edilen iniilinin
(Mora ve ark., 2014) arastirma bulgularimiza paralel olarak yemden yararlanma
orani lizerine etkisinin énemsiz oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte arastirma
bulgularimizin aksine yumurta tavugu rasyonlarma ilave edilen %2 oranindaki
kirmiz1 deniz yosunu (Sarcodiotheca gaudichaudii) (Kulshreshtha ve ark., 2014), 15
g/kg iniilin (Shang ve ark., 2020) ve farkli diizeylerdeki mannanoligosakkaritin
(Janian ve Ashnagar, 2015; Abdelgader ve ark., 2013) yemden yararlanma oranini
olumlu etkiledigi bildirilmistir. Broylerlerde gergeklestirilen bazi arastirmalarda
rasyona prebiyotik kaynaklardan iniilinin (%0,25; 0,50 ve 1) yemden yararlanma
oranini olumsuz etkiledigini (Cetinkaya ve Tiiziin, 2019) bununla birlikte rasyona
ilave edilen (%1) miilin veya oligofruktozun her ikisininde yemden yararlanmay1

olumlu etkiledigi bildirileri s6z konusudur.

Aragtirmada deneme gruplar1 ve kontrol grubu arasinda sekil indeksi, albumin
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indeksi, sar1 indeksi Haugh birimi ve sar1 rengi acisindan herhangi bir farklilik
sekillenmemistir. Bununla birlikte yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen kitosan
oligosakkarit (%0,1-0,3) veya kitosan olisakkarit derivelerini (0,2; 0,4 g/kg) iceren
kitosan oligasakkaritin (Jiao ve ark., 2009; Meng ve ark., 2010; Yan ve ark., 2010),
deniz yosunu polisakkaritinin (Guo ve ark., 2020), maya hiicre duvarinin (Koiyama
ve ark., (2017), farkl ¢evre sicakliklarinda mannanoligosakkaritin (1 g/kg) Bozkurt
ve ark., (2012), kirmizi maya pirincinin (Sun ve ark., 2016) ve iniilinin (Park ve ark.,
2012) Haugh birimini arttirdig1 bildirisi arastirma bulgularimiz ile celismektedir.
Bununla birlikte yumurta tavugu rasyonlarina prebiyotik olarak farkli diizeylerde
ilave edilen mannanoligosakkarit (Jahanian ve Ashnagar, 2015), isomaltoz (Tang ve
ark., 2015), iniilin (Shang ve ark., 2020; 2010) ve ksilo oligosakkaritin (Li ve ark.,
2017) Haugh birimi iizeine etkisinin 6nemsiz oldugu bildirisi arastirma bulgularimiz
ile benzerdir. Haugh birimi yumurtanin tazeliginin bir gdstergesi olarak oOlgiilen
onemli bir birimdir, arastirmamizda toplanan yumurtalar 1 gece oda sicakliginda
bekletildikten sonra yumurta i¢ ve dis kaliteleri agisindan degerlendirilmistir.
Arastirma bulgular1 arasindaki farklilik arastirmaya konu edilen prebiyotiklerin
etkinlikleri, hayvanlara verilis sekilleri ve diizeyleri ile diger c¢evre faktorlerinden

kaynaklanmis olabilir.

Yumurta tavugu rasyonlarma ilave edilen kitosan oligosakkarit veya
derivelerinin yumurta sar1 rengi lizerine etkisinin olmadigini bildiren (Jiao ve ark.,
2009; Meng ve ark., 2010) arastirma bulgularimizi desteklemekle birlikte Yan ve
ark. (2010) sar1 rengini arttirdigmmi bildirmistir. Bununla birlikte prebiyotik
bilesenlerden mannanoligosakkarit (Jahanian ve Ashnagar, 2015), isomaltoz (Tang
ve ark., 2015), kirmiz1 maya pirincinin (Sun ve ark., 2016), iniilin (Park ve ark.,
2012; Shang ve ark., 2020; 2010) ve ksilo oligosakkaritin (Li ve ark., 2017) yumurta
sar1 rengi lizerine etkisinin olmadig1 bildirisi aragtirma bulgularimizla uyumludur.
Guo ve ark.(2020), tiiy dokiimii sonrast ge¢ donem yumurtaci tavuklarda rasyona
ilave edilen deniz yosunu polisakkaritinin yumurta sar1 rengini 6nemli diizeyde
arttirdigim1 bildirmislerdir. S6z konusu durum prebiyotik amagl kullanilan etkin

bilesenlerin yumurta sarisina gecen provitamin A igerigi ile iligkili olabilir.

Shangve ark. (2020), yumurta tavugu rasyonlarina ilave edilen 5, 10, 15 ve 20
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g/kg diizeylerindeki iniilinin yumurta kalite parametrelerinden sekil indeksini
etkilemezken, 15 g/kg iniilin diizeyinin 28. giinde sar1 indeksini arastima

bulgularimizin aksine 6nemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir.

Arastirma  bulgularimiz  agisindan igme suyuna 0,030 g/ kitosan
oligosakkarit ilave edilen grupta yumurta kabuk agirlhigindaki artis kontrol grubuna
kiyasla 6nemli bulunmus, bununla birlikte yumurta kabuk kalinligi ve ham kiil
miktar1 agisindan deneme ve kontrol gruplari arasinda bir farklilik olusmamustir.
Yumurta tavugu rasyonlarma farkl diizeylerde ilave edilen iniilin (Shang ve ark.,
2020) ve kirmizi maya pirincinin (Sun ve ark., 2016) kabuk agirligi agisindan 6nemli
bir etkisinin olmadig1 bildirisi arastirma bulgularimiz ile ¢elismekle birlikte rasyona
ilave edilen iniilin, oligofrutoz ve ksilo oligosakkaritin yumurta kabugu agirligimi
onemli diizeyde arttirdigini bildiren ¢alismalar (Li ve ark., 2017; Swiakiewicz ve
ark., 2010; Chen ve Chen, 2004) arastirma bulgularimizi desteklemektedir. Yumurta
kabuk kalinlig1 agisindan arastirma bulgularimiz kitosan oligosakkarit ve deriveleri
ile gerceklestrilmis ¢alismalardan Jiao ve ark. (2019) ile ¢elismekle birlikte, Meng ve
ark. (2010) ve Yan ve ark. (2010) ile benzerdir. Yumurta tavugu rasyonlarina ilave
edilen deniz yosunu polisakkaritinin 2,5 ve5 g/kg diizeylerinin, iniilinin ve
ksilooligosakkaritin kabuk kalinligini arttirdigini bildiren arastirmalarin (Guo ve ark.,
2020; Shang ve ark., 2020; Li ve ark., 2017, Park ve ark., 2012) yan1 sira litertiirde
maya hiicre duvarmin (Koiyama ve ark., 2017) kabuk kalmligm azalttigmi veya
isomaltoz, mannanoligosakkaritin, iniilin ve oligofruktozun herhangi bir etkisinin
olmadigini bildiren ¢aligmalarda (Jahanian ve Ashnagar, 2015; Tang ve ark., 2015;
Bozkurt ve ark., 2012; Shang ve ark., 2010; Swiakiewicz ve ark., 2010)

bulunmaktadir.

Huang ve ark. (2005), broyler rasyonlarina 100 ve 150 mg/kg diizeylerinde
ilave edilen kitosan oligosakkaritin Ca’un ileal sindirilebilirligini énemli diizeyde
arttirdigini, P’un sindirilebilirligini ise etkilemedigini bildirmistir. S6z konusu
arastrmada serum Ca, P ve Mg diizeylerinde deneme gruplar1 ve kontrol grubu
arasinda herhangi bir farklilik sekillenmemistir. Bununla birlikte iniilin ve
oligofruktozun ge¢ donem yumurtacilarda mineral degerlendirilebilirligi {izerine

etkilerini ¢alisan Chen ve Chen (2004), her iki prebiyotigin de serum Ca diizeyini
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(swrastyla %8,02 ve %7,84) ve tibia Ca ve P diizeylerini 6nemli diizeyde arttirdigini
bildirmiglerdir. Arastrmada deneme gruplart ve kontrol grubu kan ve yumurta
kabugu Ca, P ve Mg degerleri agisindan énemli bir farklilik olugsmamistir. Bununla
birlikte kan ve yumurta kabugu Ca diizeyleri arasindaki negatif korelasyonun 6nem
tasidigr  goriilmiistiir. Ozpmar (1997), yumurta tavuklarinda kan iyonize Ca
konsantrasyonun yumurta kabuk mukaveti ile negatif korelasyon sergiledigi bildirisi
ile paraleldir. S6z konusu durum L karnitinin farkli formlarinin yumurta tavuklarinda
baz1 kan ve yumurta kabugu mineralleri lizerindeki etkisi degerlendiren Akyel ve

Bugdayci (2018) ile benzerdir.

Serum kolesterol ve trigliserit diizeyleri lizerine igme suyu ile verilen kitosan
oligosakkaritin 6nemli bir etkisi olmamistir. S6z konusu durum yumurtaci tavuklarda
(Jiao ve ark., 2019) ve broylerlerde (Yilmaz Leblebiciler ve Yalginkaya Aydogan,
2015; Soganc1 ve Karsh, 2018) kitosan oligosakkarit veya derivelerini konu alan
arastrma bulgular1 ile uyumludur. Bununla birlikte broylerlerde rasyona
mannanoligosakkarit ilavesinin serum Kkolesterol ve trigliserit diizeylerini
etkilemedigini (Evrensel ve Colpan, 2009) veya distirdiigiinii (Tiilay Bayirbag ve
Colpan, 2007) bildiren ¢alismalarin yani sira yumurta tavugu (Li ve ark., 2017; Park
ve ark., 2012) veya broyler (Yusrizal ve Chen, 2003) rasyonlarina ilave edilen
iniiliin, oligofruktoz veya ksilo oligosakkaritin serum kolesterol seviyesini dnemli

diizeyde diisiirdiigiinii bildiren arastirma bulgular1 s6z konusudur.
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirmada igme suyu ile verilen kitosan oligosakkaritin tiim diizeylerinin
yumurta kabuk kalitesi a¢isindan kabuk ham kiil orani, kabuk kalinlig: ile kabuk Ca,
P ve Mg diizeyleri lizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Ancak igme
suyuna 0,030 g/L. diizeyinde ilave edilen grubun yumurta kabuk agirligi kontrol
grubuna kiyasla onemli derecede yiiksek bulunmustur. Bu durum her ne kadar
kontrol ve deneme grubu rasyonlar1 aynt yem ham maddelerinden izokalorik ve
izonitrojenik olarak olusturulduysa da ham maddelerin rasyondaki karisim

diizeylerine gore oransal farkliliklarindan kaynaklanmais olabilir.

Icme suyuna 0,015 g/L diizeyinde kitosan oligosakkarit ilave edilen deneme
grubunun giinliik yem tiikketimi, kontrol grubuna kiyasla 6nemli derece diisiik
sekillenmistir. Bununla birlikte deneme gruplar1 ile kontrol grubu arasinda yumurta
verimi, yemden yararlanma oran1 ve son canli agirliklar iizerinde herhangi bir
farkliligin olusmamasi igme suyuna 0,015 g/ diizeyinde kitosan oligosakkarit
ilavesinin yem tiiketiminde azalmaya neden olsa da performans iizerinde olumsuz

etkisinin olmadigini gostermektedir.

Icme suyuna ilave edilen kitosan oligosakkaritin tiim diizeylerinin incelenen
yumurta i¢ kalitesi ve kan serumu parametreleri iizerinde herhangi bir etkisi
olmamistir. Arastirmada icme suyuna ilave edilen kitosan oligosakkarit diizeyi
deneme gruplarinda en yiiksek 0,045 g/L diizeyinde olmustur. Bir prebiyotik kaynak
olarak s6z konusu oligosakkaritin farkli dozlarinin incelenen s6z konusu

parametreler lizerinde ¢esitli etkilerinin gézlenmesi muhtameldir.

Kitosan oligosakkarit tiiketen deneme gruplarinda yemden yararlanma
oranlarinda diisme egilimi goriilmesine ragmen s6z konusu durum istatistiklere
yansimamistir. Bu durum genel olarak kitosan oligosakkarit ilave edilen gruplarda
yem tliketimindeki azalma egiliminden ve yumurta verimi ve agirhiginin

etkilenmemesinden kaynakli olabilir.

Bir prebiyotik olan kitosan oligosakkaritin yumurtacilardaki etkilerinin
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degerlendirilecegi yeni calismalarda ge¢ donem yumurtacilarin arastirmalara konu
edilmesi, farkli kullanim diizeylerinin diger yem katki maddeleri ile etkinliginin
degerlendirilmesi, sindirim sistemi florasi ile morfolojisi {izerine etkisinin de
degerlendirilmesi literatiire katki saglayacaktir. S6z konusu prebiyotik Bat1 Akdeniz
bolgesinde iiretilmekte olup hayvancilik sektoriine ve ekonomiye katki saglama
potansiyeli olan, yapilacak arastirma ve gelistirmeler ile katma deger kazandirilarak
kullanima sunulmasi gereken bir iiriindiir. Genel olarak i¢me suyu ile verilen kitosan
oligosakkaritin olumsuz bir etkisinin goriilmemesi s6z konusu prebiyotigin iizerinde

calisilmasi geregini dogurmaktadir.
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