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OZET

Genis yerlesimler ve fazla niifuslarin ihtiyaglarin1 karsilayabilecek sekilde
kullanicilara ulastirilabilmesi igin, her gecen giin daha fazla miktarda, kaliteli ve
giivenilir igme suyunun, etkin ve verimli igme suyu aritma tesislerinin aritimindan
gecirilmesi gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasinda bu ihtiyaci karsilamaya yonelik olarak daha etkin ve verimli
caligabilecek igcme suyu aritma tesislerinin optimum proses secimlerine dayali proje
yonetiminin nasil yapilmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

Calisma kapsaminda en son giincel mevzuat verileri incelenmekte, 6zgiin deger
agisindan mevcut Golkdy ve Giirgentepe ilgeleri Igme Suyu Aritma Tesisi 6zelinde;
kapsam yoOnetimi, iletisim yOnetimi, biitge yonetimi, zaman yonetimi, tedarik yonetimi,
insan kaynaklar1 yonetimi, risk yoOnetimi, kalite yOnetimi, paydas yoOnetimi ve
entegrasyon yoOnetimi olmak {izere yonetim agisindan proje adimlar ile bu adimlara
bagli olarak; kapasite kullanim orani, is sagligi ve giivenligi agisindan Fine Kinney
Metodu ile risk degerlendirmesi, tesisin yillara gore aritma veriminin degerlendirilmesi,
mevcut tesislerin insaat-mekanik ve elektrik giincel maliyetinin hesaplanmasi, fayda-
maliyet analizleri ile tesisin yapim ve isletme maliyetlerinin su biitgesiyle amortismant,
maliyet analizlerinin zamana dayali yapim ve isletme giderlerinin degerlendirilmesi ve
mevcut igme suyu aritma tesislerinin yenilenmesi veya optimizasyonu agisindan durum
analizleri yapilarak etkin proje yonetimi irdelenmektedir. Ayrica kamu kaynaklarinin
etkili ve verimli kullanilmasi adina; yeni yapilacak olan icme suyu aritma tesislerinde en
son yayimlanan mevzuat esas ve normlarina dayali optimum proses se¢imi yapilarak,
uygulamalardaki farkliligin oniine gegilmesi ve verimli proje ydnetiminin saglanmasi
amaglanmaktadir. Mevcut igme suyu aritma tesislerinde ise bu tiir proje yonetimlerinin;
bu tesislerin yenilenmesi veya optimizasyonu sirasinda durum analizleri yapilarak smirlt
ekonomik kaynaklarin kamu yatirimlarinda daha etkin ve verimli kullanilmasi agisindan

Ongorii ve fayda saglayacagi degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fine Kinney metodu, igmesuyu aritma tesisi, Optimizasyon,

Proje yonetimi, Proje yonetiminde is programi
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SUMMARY

In order to meet the needs of large settlements and high population, increasingly
amount of drinking water needs to be treated in effective and efficient plants which are
qualified and reliable.

In this study, it is examined how the project management based on the optimum
process selections of drinking water treatment plants that can work more effectively and
efficiently to meet this need.

By utilizing the current legislation, specific to G6lkdy and Giirgentepe Drinking
Water Treatment Plants, project management stages are examined in the context of
scope, communication, budget, time, supply chain, human resources, risk, quality,
stakeholder, and integration. In addition, effective project management is examined by
making situational analyses in terms of risk assessment with the Fine Kinney Method in
terms of capacity utilization rate, occupational health and safety, evaluation of the
treatment efficiency of the plants over the years,

calculation of the current construction-mechanical and electricity costs, evaluation
of cost analyses based on time of construction and operating costs, and renewal or
optimization of existing drinking water treatment plants.

Moreover, in the new projects, it is aimed to choose the optimum process based
on the current regulations and to ensure efficient project management in order to use
public resources effectively and efficiently.

It is considered that the project managements will provide insight and benefit in
terms of more effective and efficient use of limited economic resources by conducting a

situation analysis during the renewal or optimization of existing plants.

Keywords: Fine Kinney Method, Drinking water treatment plant, Optimization,

Project management, Work program in project management
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Su, insan hayatinin her doneminde; solunum, beslenme, dolasim, bosaltim ve
iireme gibi yasamsal aktivitelerin gerceklesebilmesi igin gerekli olan 6nemli bir
maddedir. Yasam kaynagi olan suyun kalitesi son derece 6nem arz etmektedir (Akin ve
Akin, 2007). Diinyada yer alan suyun %97.5’1 tuz igerir ve %2.5°1 ise tuz icermez, tatl
sudur. Miktar olarak tatli suyun sadece %0.03’ii insanlarin ve diger canlilarin kullanimi
icin uygun diizeydedir. Zamanla; niifus artis1, cevre kirliligi ve temiz su iizerindeki
baskilarin artis1, tath sularma ait kaynaklarinin azalmak iizere degismesine sebep
olmaktadir (Turkmen, 2019). Su kaynaklarmin {izerindeki baskilarin ¢ogalmasi
nedeniyle ciddi derecede kirlenme ortaya ¢ikmis ve belirtilen nedenle kalite agisindan
uygun olmayan suyun standartlara uygun hale getirilebilmesine yonelik islemlerin
yapilmas1 gerekli olmustur (Giinhan vd., 2019). Igme sularmin, saglik agisindan kaliteli
ve giivenli olarak son tiiketiciye ulastirilabilmesi amaciyla, istenmeyen kirleticilerin
analiz edilerek dogru belirlenmesi, miktar olarak kirleticilerin tespit edilerek géz dniine
alinmasi sonucu etkin aritim tesisi yapilmasi ya da yerinde incelenerek kontroliin
saglanmas1 gibi tedbirlerin alinmasi gereklidir (Oguz, 2015). Hedef olarak i¢gme suyu
tasfiyelerinde; berrak, kokusuz, renksiz, i¢inde hastalik barindiran organizmalar
bulundurmayan, saglik acisindan zararli kimyasal maddeler olmayan ve yasam alani
icinde kullanima uygun suyun {retilerek ortaya konulmasidir. Aritma teknolojileri
belirlenirken aritma tesisinden c¢ikacak olan suyun Ozelinde bulunmasi istenen
ozelliklere bagli oldugu kadar, aritilacak olan tesise giris suyunun yani ham suyun
ozelliklerine de baghdir (Akgiray, 2003). Aritma tesislerinin tasarimlarinda; tim
miithendislik, iktisadi, enerji ve g¢evre faktorleri gz Oniinde bulundurularak fizibilite
caligmalar ile optimum diizeyde proses se¢imi yapilmalidir (URL-1, 2022).

06.07.2019 tarih ve 30823 sayili “igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve
Arntilmas1 Hakkinda Yonetmelik” ’te diizenlenen 07.03.2020 tarih ve 31061 sayili
“Igme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi” 'nden sonra Su Yénetimi Genel
Miidiirliigii *nce, igme sularinin aritilmasi konusunu ile ilgili 07.05.2020 tarih ve 2020/1
sayilt "I¢me Suyu Aritma Tesisleri Proje Onay Genelgesi” yayimlamis olup, igme
sularmin aritma tesislerine ait avan ile uygulama projelerini tasdik etmeye yetkisi

bulunan kamu kurumlar1 belirtilmistir.



Belirtilen genelge diizenlendikten sonra, igme sularina ait aritma tesislerindeki
cikis su kalitesi “Insani Tiiketim Amagl Sular Hakkinda Yénetmelik” ile diizenlenmis
olan standartlar1 tasiyacak ve belirtilen yonetmelikte bulunmayan parametrelerde tesisin
cikis su kalitesinin “Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda
Yonetmelik” ‘te ortaya konulan igme suyu ve kullanma suyu olarak degerlendirilecek
olan Al smifi diizeyine gore aritma tesisi prosesinin belirlenmesi ve secilmesi

hedeflenmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu c¢aligmada, yeni yapilacak olan igme suyu aritma tesislerinde, uygulamalardaki
farkliligin Oniine gegilmesi, verimli proje yonetiminin saglanmasi i¢in tasarim-proje-
yapim ve isletme asamalarinda dikkat edilmesi gereken ve en son yayimlanan mevzuata
dayal1 esas ve normlarin belirlenmesi, optimum proses se¢imi i¢in “Igme Suyu Temin
Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik™ ile sularda istenilen kalite
parametreleri degerlerini saglayacak igme suyu aritma sisteminde kullanilabilecek olan
prosesler ve “ILBANK I¢mesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesine” gore
proses belirlenmesi sirasinda gerekli parametrelerin karsilagtirmali olmak {izere ortaya
konularak, kamu kaynaklarinin etkili ve verimli kullanilmas1 amaglanmistir. Ek olarak,
mevcut igme suyu aritma tesislerinde ise; kapasite kullanim orani, proje yonetimi
stirecinde; kapsam yonetimi, iletisim yonetimi, biitce yonetimi, zaman ydnetimi, insan
kaynaklar1 yonetimi, tedarik yonetimi, risk yonetimi, kalite yonetimi, paydas yonetimi
ve entegrasyon yonetimi acisindan degerlendirilmelerin yapilmasi, tesisin is sagligi ve
giivenligi agisindan FINE KINNEY metoduna gore risk degerlendirmesi, tesisin yillara
gdre aritma veriminin degerlendirilmesi, mevcut Golkdy igme Suyu Aritma Tesisinin
ingaat-mekanik ve elektrik giincel maliyetinin hesaplanmasi, fayda-maliyet analizleri ile
tesisin yapim ve isletme maliyetlerinin su biit¢esiyle amortismani, maliyet analizlerinin
zamana dayali yapim ve isletme giderlerinin degerlendirilmesi ile mevcut icme suyu
aritma tesislerinin yenilenmesi veya optimizasyonu agisindan durum analizleri yapilarak
siirli ekonomik kaynaklarim kamu yatirimlarma doniistiiriilmesinde kaynaklarin etkin
ve verimli kullanilmasi acgisindan 6ngorii olusturmasi amaglanmistir. Ayrica, ¢alismanin
ozelinde mevcut 6rnek Golkdy Iigme Suyu Aritma Tesisinde tehlike riskleri belirlenmis,
bunlarin ortadan nasil kaldirilacag: arastirilarak mevcut tesisler i¢in gerekli 6dnlemlerin
alinmasi, yeni tesislerde ise proje yonetim siirecinde daha giivenli ¢alisma ortami

olusturulmasi hedeflenmistir.



1.3. Calismamin Kapsam

Bu ¢alisma kapsaminda, “iller Bankas1 Yénetim Kurulu’nun 25.04.2013 tarih ve
13/341 Sayili Karar1” ile ortaya konulan “igmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses
Sartnamesi”, literatiir taramalarina gore 6zgilin deger anlaminda diger caligmalardan
giincel olarak, en son yaymlanmis olan “06.07.2019 tarihinde Resmi Gazete’de
yayimlanan 30823 sayili” “igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi
Hakkinda Yonetmelik”, 07.03.2020 tarihinde Resmi Gazete ’de yayimlanan 31061
sayill “Igme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi” ve uygulama agisindan
ornek olarak 2018 yilinda yapimi tamamlanan “Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri
Icmesuyu Aritma Tesisi Ingaat1” isine ait mevcut tesisin verimliligi, kullanim kapasitesi,
proje yonetimi siirecinde; kapsam yoOnetimi, iletisim yOnetimi, biitce yonetimi, zaman
yOnetimi, insan kaynaklar1 yonetimi, tedarik yonetimi, risk yonetimi, kalite yonetimi,
paydas yOnetimi ve entegrasyon yonetimi agisindan incelenmesi, tesisin kullanma
kapasitesi, maliyet analizleri, amortisman verileri ve is sagligi gilivenligi agisindan

tehlike risk degerlendirmeleri ortaya konulmustur.

1.4. Literatiir Calismalari

Yapilan literatlir calismalar1 sonucunda 6zellikle igme suyu aritma tesislerinde;
kapsam yonetimi, iletisim yOnetimi, biitce yonetimi, zaman yonetimi, insan kaynaklari
yonetimi, tedarik yoOnetimi, risk yOnetimi, kalite yOnetimi, paydas yonetimi ve
entegrasyon yonetimi olmak lizere proje yonetim adimlarinin ve bu adimlara bagh
olarak; kapasite kullanim orani, is sagligi ve giivenligi agisindan risk degerlendirmesi,
tesisin yillara gore aritma veriminin degerlendirilmesi, mevcut tesislerin ingaat-mekanik
ve elektrik gilincel maliyetinin hesaplanmasi, fayda-maliyet analizleri ile tesisin yapim
ve isletme maliyetlerinin su biitgesiyle amortismani, maliyet analizlerinin zamana dayali
yapim ve isletme giderlerinin degerlendirilmesi ile mevcut igme suyu aritma tesislerinin
yenilenmesi veya optimizasyonu ag¢isindan durum analizlerinin yapilmasi konusunda
ozellikle iilkemizde ¢ok fazla galisma yapilmadigi, “iller Bankas1 Yénetim Kurulu nun
25.04.2013 tarih ve 13/341 sayili karar1” ile ortaya konulmus olan “Igmesuyu Aritma
Tesisi Projesi Proses Sartnamesi”, “06.07.2019 tarthinde Resmi Gazete *de yayimlanan
30823 sayili” “Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi Hakkinda
Yonetmelik”, 07.03.2020 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanan 31061 sayili “Iigme
Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi” basta olmak iizere gilincel yonetmelik ve
tebliglere gore lilkemizde igme suyu aritma tesislerinin proje yonetimi durum tespitine

yonelik bir 6zglin deger olusturulmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte bu ¢alismaya



temel olusturacak konu ile ilgili yapilan calismalarin literatiir bilgileri asagida
verilmisgtir.

2007 yilinda, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat
Miihendisligi Anabilim Dali, Yapi Miihendisligi Programinda “I¢gmesuyu Aritma
Tesisleri Yapiminda Proje Yonetimi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Belirtilen tez calismasinda Oncelikle, su kaynaklar1 agisindan {ilkemizde ve
diinyada mevcut durum, su kaynaklarinin yonetimi ve su kaynaklarinin kullanimi bunun
yaninda su kaynaklarinin yonetilmesiyle ilgili kuruluslar; Yerel Yonetimler, Teknik
Kurumlar ve izleyici-Denetleyici Kuruluslar incelenmistir. Teknik kurumlar; Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii (DSI), iller Bankas1 Genel Miidiirliigii, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii (EiE), Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA),
Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli (KHGM), Orman Bakanligi olarak incelenmistir.
Izleyici-Denetleyici Kuruluslar; Cevre ve Orman Bakanhgi, Ozel Cevre Kurumu
Bagkanligi, Saglik Bakanligi, Tarim ve Koy isleri Bakanligi, Devlet Planlama Tegkilati
(DPT) olarak incelenmistir. Yerel Y&netimler, izleyici-Denetleyici Kuruluslar ve
Teknik kurumlar gorev, yetki acisindan degerlendirilmistir. Daha sonra ise, ¢esit olarak
aritma tesisleri, igme suyunun Ozellik ve kalite yoniinden ilgili standartlart ve
kisimlarina gore aritma tesisi incelendikten sonra, proje yonetimi acikliga
kavusturulmus, onemli adim olan biitge-zaman ve kalite agisindan yonetim siiregleri ele
alindiktan sonra sdzlesmenin uygulanmasi ve is sagligi gilivenligi ile risk yoOnetimi
irdelendikten sonra, “DSI Igmesuyu ve Kanalizasyon Dairesi Baskanligi” tarafindan
proje yonetim siireci olarak yiiriitiilen, on tasarim-tasarim-ihale ve satin alma-yapim ve
isletme agamalar1 incelenmistir. Son olarak da, Biiyiik Melen Projesi anlatilmis olup,
“Melen Sistemi Cumhuriyet Igmesuyu Aritma Tesisi ve Proje Y&énetimi” incelenerek
sonuca varilmistir.

2009 yilinda, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yapi
Miihendisligi Anabilim Dalinda “Proje Yonetim Asamalarina Goére Yap: Uretiminde
Yiiklenicinin Is Sahibine Kars1 Yiikiimliiliikleri” konulu Yiiksek Lisans tezi
hazirlanmstir.

Bu calisma kapsaminda, yiiklenicinin is sahibine kars1 ylkiimliliikleri ile ilgili
kavramlar, borg¢lar kanunu, devlet ihale kanunu, kamu ihale kanunu, kamu ihale
sozlesmeleri kanunu, imar kanunu, yapim isleri genel sartnamesi, mesleki standart ve
teamiiller ile sozlesmeler olmak {izere yikiimlilliklerin kaynaklari, yiiklenicinin

sOzlesme Oncesi, sozlesme yapma donemi yiikiimliiliikleri, yiiklenicinin yapim dénemi



ve yapim donemi sonrasi yiikiimliiliikleri belirlenerek elde edilen bulgular ile sonug ve
Oneriler ortaya konulmustur.

2010 yilinda, Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre
Miihendisligi Anabilim Dal1, Cevre Miihendisligi Programinda “Is Saglig1 ve Giivenligi
Kapsaminda Cevre Projelerinin Risk Analizi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Belirtilen tez ¢alismasinda; ilk olarak is sagligi ve giivenliginde risk analizinin
yeri, risk analizi ve yOnetiminin yararlari, risk analizi ve yoOnetiminin problemleri,
Tirkiye mevzuatinda risk analizi, Diinyada risk analizi kavrami ve tamimlari, risk
analizi yontemleri, olursa ne olur, birincil risk analizi, risk degerlendirme karar matrisi,
tehlike ve isletilebilme ¢alismas1 metodolojisi, hata agaci analizi metodolojisi, olas1 hata
tirleri ve etkileri analizi metodolojisi, olay agaci analizi ve risk analizi literatiir
calismalar1 incelenmistir. Daha sonra; icme suyu aritma tesisi, atik ve artiklar1 aritma
yakma ve degerlendirme tesisi ile ileri biyolojik atiksu aritma tesisi tanimlari
yapildiktan sonra tesislerde risk analizleri degerlendirilmistir. Son olarak, her bir tesis
icin risk analizi ¢alisma soru listesi, tesisin risk analizi tablosu i¢in elde edilen bulgular
neticesinde sonuclar degerlendirilmistir.

2010 yilinda, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat
Miihendisligi Anabilim Dalinda “Dikddrtgen Cokeltim Havuzunun Modellenmesinin
Trabzon I¢mesuyu Aritma Tesisine Uygulanmasi” konulu Yiiksek Lisans tezi
hazirlanmustir.

Bahse konu tez kapsaminda; Derecik, Yildizli, Ak¢akdy, Sogiitlii (Trabzon) igme
Suyu Aritma Tesisi Kesin projesi tanitilmis, ¢okeltim tanklari, igme suyu kaynaklari,
icme sularmin ozellikleri, su tasfiyesindeki amac ve temel islemler, aritma ¢esitleri,
tesisteki {initeler, c¢okeltme, ¢Okelme tanki calisma prensipleri ve akim cesitleri,
cokelme tiirleri ve ¢okelme prensipleri, boyutlandirma esaslari, kimyasal boyut analizi,
deney diizeneginin tanimlanmasi, teorik hesaplamalar, laboratuar ¢aligmalari, deneysel
Olctimler ve caligmalar yapilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilerek sonug ve
Oneriler ortaya konulmustur.

2014 yilinda, “Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre
Bilimleri Anabilim Dalinda” “Igmesuyu Aritma Tesisleri Yapiminda Proje Yonetimi”
konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Tez galismasi kapsaminda, 2007 yilinda hazirlanan “Igmesuyu Aritma Tesisleri
Yapiminda Proje Yonetimi” konulu tez ¢aligmasina benzer konulara ek olarak insan
kaynaklar1 yonetimi, iletisim yonetimi, risk yonetimi ve tedarik yonetimleri ile projenin

tamamlanmas1 incelenmis, “iller Bankas1 A.S Proje Gelistirme Dairesi Baskanlig1”



tarafindan yiiriitiilen proje yonetim siireci; etiit ¢aligsmalari, planlama ¢alismalar1 ve
fizibilite raporlarinin hazirlanmasi, finansman saglanmasi, igme suyu projesinin
uygulanmasi i¢in ihale siireci, bu kapsamda yaklasik maliyetin hesaplanmasi, akabinde
ihale dokiimanlarinin tamamlanmasi, sézlesme asamasi, projelendirme evresi, onay ve
dagitim, yapim ve sonrasi kisim, gecici kabul i¢in tesisin hazirlanmasi ve yiiklenicinin
gecici kabul talebi, bakim evresi sonunda kesin kabul ve nihai isletme evreleri
aciklanarak, “Akcakoy-Derecik-Sogiitlii-Yildizli (Trabzon) I¢mesuyu Aritma Tesisi
Proje Yonetimi” irdelenmistir.

2018 yilinda, Kirikkale Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Endiistri
Miihendisligi Anabilim Dalinda “Insaat Sektoriinde Proje Yonetimi Performans
Degerlendirmesine Yénelik Bir Model Onerisi ve Uygulamas1” konulu Yiiksek Lisans
tezi hazirlanmistir.

Tez caligmasinda ilk olarak; performans yonetimi kapsaminda performans
kavrami, performans yoOnetiminin amaci, performans Olgme ve degerlendirme ile
kullanilan yéntemler incelenmistir. Ikinci olarak, Tiirkiye’de Insaat Sektorii ve Insaat
Proje YoOnetimi incelendikten sonra, ingaat sektoriinde performans Olgme ve
degerlendirme i¢in tasarlanan model degerlendirilerek, uygulama olarak Ankara’da
bulunan bir insaat firmasinin performans ol¢liimii ve bir model 6nerisi ortaya konularak
sonug ve Oneriler gelistirilmistir.

2018 yilinda, istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mimarlik
Anabilim Dali Proje ve Yapim Yonetimi Programi ’nda “Yapim Projeleri
Yoneticilerinin Dijital Yeterlilikleri” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Bu calisma kapsaminda, dijitallesme ve isgiicii piyasasindaki etkileri, dijital
yeterlilik ve iliskili kavramlar, yapim sektoriinde dijital yeterlik ve saha aragtirmalar ile
elde edilen bulgular ile sonug ve Oneriler ortaya konulmustur.

2019 yilinda, Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Miihendisligi
Anabilim Dalinda “Silopi Igmesuyu Artma Prosesleri ve Kalite Kontrol
Parametrelerinin Degerlendirilmesi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Tez calismast kapsaminda ilk olarak; igme suyu 6zellikleri, aritma teknikleri ve
temel islemler, aritma tesisi proses iiniteleri, Silopi Igme Suyu Aritma Tesisi ve Proses
Yapilar1 incelenmis, baraj suyu kalite parametrelerinden elde edilen bulgular
degerlendirilerek sonug ve Oneriler ortaya konulmustur.

2019 yilinda, Beykent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Miihendisligi

Anabilim Dali, Tasarim ve Yapim Yonetimi Bilim Dalinda “Insaat Sektdriinde Proje



Kalite Kontrol ve Kalite Giivence Y&netimi ve Bir Uygulama Ornegi” konulu Yiiksek
Lisans tezi hazirlanmistir.

Ik olarak, kalite kavrami agiklanmis olup, bir projede kalite kontrol ve kalite
giivence yonetimi Ornedi incelenmistir. Calisma sirasinda yapilan anket sonuglari
degerlendirilerek sonug ve oneriler sunulmustur.

2019 yilinda, Hasan Kalyoncu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Is Saglig1 ve
Giivenligi Anabilim Dalinda “Igme Suyu Aritma Tesisinde Tehlikelerin, Risklerin
Belirlenmesi ve Risk Degerlendirmesi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Belirtilen tez calismasinda, ilk olarak is sagligir gilivenligi kapsaminda; temel
kavramlar, hukuki durum ve yasal mevzuat, is saglig1 ve giivenligi tarihsel gelisimi ele
alinmugtir. Ikinci olarak, risk degerlendirmesi calismasi kapsaminda; risk yonetimi,
tehlike kaynaklari, risk algilama, risk degerlendirmesi; risk degerlendirmesini sorunlu
kilan nedenler, risk degerlendirmesi ekibinin kurulmasi, risk degerlendirme asamalari,
tehlike tanimlama ve etkisi belirleme, risk degerlendirmesi ve kontrol dnlemleri, izleme,
risk degerlendirme yontemleri ve Gaziantep igme Suyu Aritma Tesisi periyodik olarak
incelenmis, saha, ofis ve laboratuvar calismalar1 yapilarak calisma kosullarinda
tehlikeler risk degerlendirmesinde Fine Kinney metodu kullanilarak degerlendirilmistir.

2019 yilinda, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre
Miihendisligi Anabilim Dalinda “igme Suyu Aritma Tesisinde Risk Analizi ve
Calisanlarinin  ISG  Yaklagimmnin Degerlendirilmesi” konulu Yiiksek Lisans tezi
hazirlanmustir.

Bu calisma kapsaminda, risk, risk degerlendirme kavramlar1 agiklanmis, risk
degerlendirme adimlari, Tiirkiye mevzuatinda risk degerlendirme, risk yonetimi
incelenmistir. Daha sonra, is sagligt gilivenligi tanimlanmis ve tesis yapilari
incelenmistir. Igme suyu aritma tesisinde tehlike tanimlama, risk degerlendirme
yapilarak, risk yonetimi ve tesis ¢alisanlarinin is giivenligi durumu belirlenerek elde
edilen bulgular ile sonug¢ ve Oneriler ortaya konulmustur.

2019 yilinda, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Is Giivenligi Anabilim
Dalinda “Aritma Tesislerinin Yapim ve Isletmesinde Karsilasilan Risklerin Tespit
Edilmesi ve Farkli Risk Degerlendirmesi Metotlarinin Uygulanmasi” konulu Yiiksek
Lisans tezi hazirlanmistir.

Caligsma kapsaminda; is saglig1 glivenligi, risk degerlendirmesi, aritma tesislerinde
is saglig1 ve giivenligi uygulamalar ile ilgili caligmalar incelenmis ve Tahtali (Gorece)
Igcme Suyu Aritma Tesisi Hazap Metodu ve Fine Kinney Metodu uygulanarak elde

edilen bulgular degerlendirilmistir.



2021 yilinda, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Cevre Miihendisligi Anabilim Dalinda, “Balikesir ili Merkez Igme Suyu Aritma Tesisi
Su Kalitesinin Yillik Degisiminin Degerlendirilmesi ve Revizyon Onerileri” konulu
Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Belirtilen tez caligmasinda, igme suyu kalite parametrelerinden; aliiminyum,
amonyum, bulaniklik, ¢oziinmiis oksijen demir, mangenez, iletkenlik, nitrit, nitrat, Ph,
renk, sertlik ve organik madde, iilkemiz ve diinyada i¢gme suyu kalite standartlari, igme
suyu aritiminda kullanilan prosesler; havalandirma, hizli karistirma ve yumaklastirma,
coktiirme, filtrasyon, dezenfeksiyon, igme suyu aritma tesislerinde isletme problemleri
incelendikten sonra Balikesir Merkez Igme Suyu Aritma Tesisi ’nin akim semasi ve
hidrolik profili degerlendirilmistir. Daha sonra, ham su bulgulari, aritilmis su bulgulari,
icme suyu parametrelerinin mevsimsel degisimleri belirlenerek parametreler acisindan
aritma verimi, Balikesir’de goriilen asit yagmurlar1 ve etkisi, revizyon Onerileri ortaya
konulmustur.

2021 yilinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Is Saghg ve Giivenligi Anabilim Dalinda, “Temiz Su Aritma Tesislerinin Is Giivenligi
Agisindan Risk Degerlendirmesi: Canakkale ilinde Bir Uygulama” konulu Yiiksek
Lisans tezi hazirlanmistir.

Tez calismasinda; is saglig1 ve giivenligi, risk analizi, temiz su aritma islemleri
incelendikten sonra, Ayvacik Belediyesi igme Suyu Aritma Tesisi Faaliyet Tabanli Risk
Degerlendirmesi, Ayvacik Belediyesi Igme Suyu Aritma Tesisi Faaliyet Tabanli Risk
Analizi Sonug, Tespit ve Onlem Sonrasi Degerlendirmesi yapilmustir.

2021 yilinda, Istanbul Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Mimarlik
Anabilim Dali Proje ve Yapim Yonetimi Programi’nda “Insaat Sektériinde Planlama ve
Kontrol Is Akis Siireglerinin Yapt Enformasyonu, Modellemesi (BIM) Kullanilarak
Etkinlestirilmesi: Kavramsal Bir Model Onerisi” konulu Doktora tezi hazirlanmistir.

Bahse konu doktora tezi kapsaminda; Insaat sektdriinde planlama ve kontrol is
akis siirecleri, BIM tabanli planlama ve kontrol siiregleri, Tiirk insaat sektoriinde
yiiklenici firmalarda planlama ve kontrol is akis siire¢leri mevcut durum analizi alan
arastirtlmas1 yapilmis ve elde edilen bulgular sonucu kavramsal model Onerisi
sunulmustur.

2021 yilinda, Istanbul Aydm Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Insaat
Miihendisligi Anabilim Dali, Ingaat Miihendisligi Bilim Dali’nda “Ingaat Projelerinde
Proje Yonetim Tekniklerinin Analizi ve Is Programi Yapilmasi: Mahmudiye Ortaokulu

Projesi Ornegi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.



S6z konusu tez c¢alismasinda; uluslararasi ve ulusal alandaki calismalar
incelendikten sonra proje ve proje yonetim kavramlari ile tarihsel siirecleri, proje
yonetiminde planlama siireci, is programi uygulama asamalar1 ve kullanilan yontemler,
primevera P6 Programi komut tanimlamalar1 ve agiklamalari incelendikten sonra
Aksaray Mahmudiye Ortaokul Projesi’nin Primevera programi ile is programi
hazirlanmistir.

2021 yilinda, Bahgesehir Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Yap1 Isletmesi
Yiiksek Lisans Programi’nda “Insaat Proje Yonetiminde Yapr Bilgi Modellemesi ile
Bilgi Tabanli Risk Yonetim Sistemi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmistir.

Belirtilen tez calismasinda; insaat proje yoOnetim sistemleri ve kavramlari, yapi
bilgi modellemesi yonetim sistemi ve siirecleri, yap1 bilgi modellemesi ve geleneksel
risk yonetiminin karsilastirilmasi ile elde edilen bulgular degerlendirilmistir.

2022 yilinda, Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Isletme Anabilim
Dal1, Uretim Yonetimi ve Sayisal Yontemler Bilim Dali’nda “Proje Yo6netiminde Dijital
Déniisiim  Siirecleri Ig¢in Bir Bulanik CKKV (Cok Kriterli Karar Verme) Modeli
Onerisi” konulu Yiiksek Lisans tezi hazirlanmstir.

Tez calismasi kapsaminda; endiistri devrimleri ve proje yonetimi, projelerde
basar1 faktorlerinin belirlenmesi, dijital doniisiimlerde basar1 faktorleri, proje
yonetiminde dijital doniisimde proje basar1 faktorlerinin belirlenmesinde literatiir
taramasi yapildiktan sonra c¢ok kriterli karar verme yontemleri, bulanik karar verme
yontemleri incelenmis ve problemin tanimi ve ¢ézlimiine yonelik uygulama adimlari ile
elde edilen bulgulardan ¢ikarilan sonug degerlendirilmistir.

2022 yilinda, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat Miihendisligi
Anabilim Dali, Ingaat Miihendisligi Yiiksek Lisans Programi’nda “Karma Kullaniml
Bir Uygulama Projesinde Proje Yonetimi Siireglerinin Incelenmesi” konulu Yiiksek
Lisans tezi hazirlanmistir.

Tez caligmas1 kapsaminda; proje yonetimi ve temel siiregler, uygulama projesi
kapsaminda; zaman yonetimi, kaynak yonetimi, maliyet yOnetimi, entegrasyon
yonetimi, kapsam yonetimi, kalite yonetimi, paydas yOnetimi, tedarik yonetimi, risk
yonetimi incelenerek elde edilen bulgulardan ¢ikarilan sonug degerlendirilmistir.

Konu ile ilgili yabanci literatiir taramalar1 kapsaminda yapilan incelemelerde;
“Igmesuyu Aritma Eko-Verimliligi”, “Laboratuvarda Fine Kinney Metoduna Gére Risk
Analizi”, “Igme Suyu Aritma Optimizasyonu Igin Rezervuar Yonetimi ve Iklim
Degisikligine Bagli Su Kalitesi Degisikliklerinin Analiz Edilmesi”, “Proje Yonetimi ve
Kalite Kontrol Uzerine Etkisi (Irak’ta Insaat Projesi Uzerine Kalitatif Bir Calisma)”,



“Bina Insaat Projelerinde Gecikme Faktorlerinin Arastirilmasi: Hargeisa, Somaliland
Ormnegi”, “Insaat Projelerinin Cizelgelenmesinde ~Zaman-Maliyet Odiinlesme
Problemlerinin Karigik-Tamsay1r Programlama ile Optimize Edilmesi: Bir Vaka
Calismas1”, “Insaat Projelerinde Tedarik¢i Se¢iminin Onemi: Tiirkiye Ornegi”,
“Tiikenmislik Durumunun Satis Personellerinin Is Tatmini Uzerine Etkisi”, “Bilgi
Teknolojileri Projelerinde Basarisizliga Yol Agan Yonetim Hatalarinin Belirlenmesi ve
Proje Yoneticileri I¢in Oneriler”, “Kurumsal Y&netim Gelisimi, Bankacilik Sektdriinde
Kurumsal Yonetim Yaklasimi ve Kurumsal Yonetimin Bankacilik Sektoriindeki
Sirketlerin Finansal Yapis1 Uzerine Arastirma” konulu calismalarmin yapilarak bilime
kazandirildig1 gortilmiistiir.

Su aritma proseslerinde kimyasallara (aliminyum siilfat AS, klor ve polielektrolit)
aritmanin farkli adimlarinda (pihtilastirma, flokiilasyon, c¢okeltme, dezenfeksiyon...)
ithtiya¢ duyulur. Kimyasal kalintilar insan sagligini ve ¢evreyi etkileyebilir. Optimum
isletme kosullarin1 bulmak ve kalintilarini azaltmak i¢in kimyasal kullanimlarinin ve
camurun yeniden kullaniminin etkinligi degerlendirilerek kimyasal tiiketiminin aritilmig
su maliyeti iizerindeki etkisi de incelendiginde kimyasal tiiketiminin %10 ila %15
oraninda azaltilabilecegi, ¢amurun yeniden kullaniminin su kalitesini iyilestirdigi, AS
tiiketimini %50 ila %60 oraninda azalttig1, bulaniklik gideriminin arttig1 ve aliminyum
kalintilarinin %50 azaldigr anlasilmistir. Aritma isleminde, su bulaniklik seviyesine
gore camur Uretir. Ancak ¢amur yonetimi izleme giderlerini artirmaktadir. Ayrica, bu su
aritma alt {irlinii ¢evre ve mansap su kullanicilart i¢in bir tehdit olusturmaktadir.
Camurun yeniden kullaniminin aliiminyum siilfat dozajim1 azaltmada, aritilmis su
kalitesini 1yilestirmede ve su maliyetini diisiirmede ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir
(Farhaoui, 2017).

Ham su kalitesini etkileyen faktorler literatlir ve ham su verileri analiz edilerek
belirlenebilir. Iklim degisikligi, sanayiden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi ve
ayrica su toplama alanindaki veya rezervuardaki yonetim stratejileri, degisen ham su
kalitesinin baglica nedenleri olarak kabul edilmektedir. Konvansiyonel aritma
proseslerinin ve alternatif teknolojilerin ekonomik ve teknolojik limitlerinin tahminleri
bu sonuclara dayali olacaktir. Bu nedenle, sadece ham su verilerinin degil, ayni
zamanda aritma tesislerinden gelen isletme verilerinin de kapsamli bir sekilde analiz
edilmesi elzemdir. Degisen ham su kaliteleri altinda farkli konvansiyonel teknolojilerin
aritma kapasitelerini ve atik su kalitelerini belirlemek ortaya ¢ikan isletme maliyetlerini
hesaplamak i¢cin Onemlidir. Aritma teknolojilerinin ve isletme yoOntemlerinin

potansiyelleri, sinirlar1 ve eksikliklerini optimize etmek i¢in mevcut ve 6zellikle tahmin
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edilen ham su kaliteleri kullanilarak bilgi edinilir. Deneysel arastirma sonucunda; tiim
temel isletim verilerinin entegre edilecegi teknolojik modeller i¢in bir temel
saglayacaktir. Bu modeller, rezervuar yonetimini optimize etmek i¢in bir karar verme
aracinin pargasi niteligindedir (Slavik ve Uhl, 2008).

Proje kapsaminda kalite kontrol yonetim araglar1 kullanilarak hedeflenen dogru
kalite saglanmalidir. Proje ¢iktilariin kalitesini artirmak i¢in yapilan nitel goriigmeler
ve anket caligmalar1 neticesinde; denetgilerin profesyonel ekipten 6zenle belirlenmesi
bu denetcilerin de daha erken donemde kontrollerini yapmaya baslamasi isin sonucunda
kaliteli is ¢ikarmaya yonelik motivasyonun artmasini saglayacagi goriilmektedir (Al-
Shammar, 2021).

Insaat sektorii iilkenin kalkinmasi ve biiyiimesine biiyiik olanak sagladigi icin
sektorliin  lokomotifi olarak yer alir. Ancak, ingaat sektorii proje yOnetimi
uygulamalarinda ilerleme ve performansin olumsuz etkilendigi, gecikmenin tespit
edilmesi ile birlikte hem zamandan hem de maliyet agisindan tasarruf
saglanabilmektedir. Proje planlama siirecinin etkili olmasi, ig¢ilerin vasifli olmasi, etkin
saha yonetimi ve denetimi, projesine uygun kalite ve miktar yoniinden tam malzeme
tedarigi ile siiresinde calisma sahasina teslimi, revizyona ugramayan her detayin plan
asamasinda degerlendirildigi optimum proje {iiretimi, planlanan biitge 0demelerinin
disina ¢ikilmamasi, proje paydaslart arasinda hukuki uyum, dogru siire tahmini ve stabil
piyasa sartlar1 sektorde isin gecikmesinin Oniine gecebilecek en Onemli faktorlerdir
(Mohamoud Abdi, 2022).

Proje planlanmasinin karmasik ve zor olmasi; projenin nihai teslim tarihi, biitce
gibi kisitlar altinda zaman-maliyet ddiinlesmesine baghidir. Projenin bu anlamda en
onemli hedeflerinden biri projeyi olusturan maliyetin asilmamasidir. Zaman agisindan
ise sireyi kisaltmak proje igindeki faaliyetlerin hizlandirilmasi ile mimkiindiir
(Nawawrad, 2022).

Kiiresel gelismenin etkisi altinda insaat sektorii onemli bir biiylime gdstermistir.
Sinirlarin kiiresellesme ile ortadan kalkmasi, rekabetin artmasi, yiiklenici firmalarin
biiyiik kapsamli isleri kiiglik maliyet farkliliklar1 ile kaybetmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle proje yonetimi siirecinde maliyet analizi calismalarinin 6nemi artmaktadir
(Yavuz, 2022).

Proje yonetim siirecinde proje yoneticisinin duygusal zekanin yaninda liderlik
becerisi, proje ekibine ilham verme ve is diinyasinda karsilasilan biiyiik engellerin

bertaraf edilmesi agisindan kritik neme sahiptir (Alkloub, 2022).
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Proje yoneticileri; yanlis proje yonetimi, teknik detaylar yoniiyle bilgi
eksiklikleri, proje yonetimi sirasinda iletisim eksikligi gibi nedenlerden dolay1
basarisizlikla karsilasmaktadir. Talepler net bir sekilde anlasildiktan sonra talepler
karsilamak iizere amag¢ ve hedefi net olarak belirlendikten sonra proje olusturulmali ve
belirlenen siire icinde teslim edilmeye odaklanilmalidir. Bu siiregte, iletisim becerileri
gelistirilmeli, teknik ve yoOnetsel beceriler gelistirilmeli, bilgiler giincellenmeli, proje
ekibi titizlikle secilmeli, projeye hakim olunmali yani proje her yoniiyle sahiplenmelidir
(Korkmaz, 2021).

Kurumsal yonetim dinamik bir siire¢ olup, son zamanlarda popiiler hale
gelmistir. Ulkelere ozgii faktorlere gore gelisen kurumsal ydnetim, finans ve
operasyonellik agisindan saydamlik, hesap verilebilirlik, raporlama sistemine dayali,
bilgi vermede agiklik ilkelerine bagli olmalidir (Kiling, 2012).

Yapim calismalarina baslamadan Once gereksiz maliyet artisi, isin siiresinin
gecikmesi ve diisiik kalitenin Oniline gegilmesi i¢in yeterli 6n ¢alismalarin yapilmasi
gerekir. Bu tiir islerde, zaman maliyetle dogru orantihdir. s programi kapsaminda
miicbir sebeplerden dolay1 yiikleniciye silire wuzatimi verilebilirken, yiiklenici
kusurundan kaynakli sebeplerden dolayi siire uzatimi verilememektedir. Yiiklenicinin
yer teslimi sonrasi organizasyon hatalari, biirokratik sikintilar, teknik detay
dokiimanlariin eksik olmasi, tageron ¢alistirtyorsa arasindaki organizasyon eksiklikleri,
tedarik islerindeki aksakliklar, kalifiye personel eksikligi, tahmin edilemeyen hava
tahminleri yiiklenici kusurundan dolayi siire kaybina neden oldugu belirlenmistir (Day,

2010).
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2. ICME SUYU ARITMA TESISLERI VE PROSES SECIMI

Icme suyu, jeolojik kosullar altinda dogal olarak jeolojik birimler iginde siirekli
akan ya da teknik gereklerle ¢ikarilan ayni zamanda Bakanlik tarafindan belirlenen
kriterlere gore uygun goriilen; dezenfeksiyon, filtrasyon, ¢oktiirme, saflastirma, vb.
islemlerin uygulandigi, parametre degerleri agisindan eksiltme yada artirma suretiyle
uygun deger araliginda elde edilen sulardir. Igme suyu aritma sistemlerinde temel olarak
su aritimi; fiziksel, kimyasal ve biyolojik siirece tabidir. Ham suyun i¢inde bulunan
istenmeyen her tiirli kirliligin uzaklastirilarak belirlenen norm ve kriterlere gelmesi
aritma sistemleri ile miimkiindiir. Suda ileri kirliligin giderilmesi i¢in miihendislik
stireci gerekir. Bunun i¢in i¢gme suyu aritma tesisi iinitelerine ait projelendirme kriter
adimlar1 ve parametrelere gore proses se¢imine ait onemli bilgilere bu boliimde yer
verilmigtir.

06.07.2019 tarihli ve 30823 sayili Resmi Gazete ’de yayimlanan “Igme Suyu
Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Arntilmast Hakkindaki Yonetmelik” {izerine
“27.09.2021 tarihli ve 31608 sayili Resmi Gazete” *de yayimlanan” “Igme Suyu Temin
Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkindaki Yonetmelik Hakkinda Yonetmelikte
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” yayimlanmis olup, ayn1 Yonetmeligin 4 iincii
maddesinin birinci fikrasina; (d) basit fiziksel aritma, (e) dezenfeksiyon, (f) fiziksel
aritma, (g) igme suyu aritma tesisi, (g) ileri aritma, (h) kimyasal aritma kavramlari
eklenmistir. Igme suyu iiretilmesi igin aritma tesisi, yer iistii ya da yer altinda bulunan
sularinin kalite yoniinden igilebilir suyun standart ve normlarina getirebilmek i¢in gesitli
proseslerin uygulandigi tesisler olarak tanimlanmaktadir.

“ILBANK I¢mesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesi” ’nde yer alan
projelendirme kriter adimlari; 6n yada ilk aritma, tesisin giris yapisi, havalandirma,
karistirma yapilart (hizli karistirma ve yavas karistirma), cokeltim tanklart ve
dinlendirici olan durultucular, siiziilmesi amaciyla filtreler, membran prosesi, iyon
degistirme, PH ayarlama, dezenfeksiyon (klor temas tanki, ozon temas tanki), filtre geri
yikama suyu tutma tanki, aritilmis su deposu, ¢amur giderimi (¢amur yogunlastirma
tanklari, camur susuzlastirma ftniteleri; buharlastirma yontemi, mekanik yontemler)
tagskin tahliye ve by pas hatlari, proses kontrol sistemi ve numune alma olarak
siralanmaktadir. Ulkemizde, standartlara uygun, kaliteli optimum igme suyu aritma
verimi saglanabilmesi; “Insani Tiiketim Amagh Sular Hakkindaki Y®6netmelik”, “I¢gme

Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmasi, igme Suyu Aritma Tesislerinde



Tasarim i¢in Gerekli Olan Veriler”, “Igme Suyu Aritma Tesislerinde Uygulanan Teknik
Usuller” ile ilgili bilgilerin proje yonetim sirasinda uygulanmasi ile miimkiindiir.

“Igcme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik”
dahilinde kaliteli su aritiminda kullanilacak prosesler ve yapim yerleri yonetmeligin
ekinde, “Konvansiyonel Bir Igme Suyu Artma Tesisi Projelendirilitken Uyulmasi
Gereken Tasarim Admmlar” ve “ILBANK I¢mesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses
Sartnamesi” ‘ne gore proses belirlenmesinde gerekli adimlar sunulmustur. “igme Suyu
Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi” ile “ILBANK I¢mesuyu Aritma Tesisi Projesi
Proses Sartnamesi” ‘ne gore; sertlik giderimi, toplam ¢oziinmiis kat1i madde, bulaniklik,
iletkenlik ve kloriir, aliiminyum, arsenik, civa, floriir, demir ve mangan, nikel, nitrat,
selenyum, siilfat, dezenfeksiyon yan drilinleri, organik madde, ugucu organik
karbon/toplam pestisitler, radyum, radon, uranyum, su yosunlari (algler), protozoz
kistleri, bakteriler ve viriisler, renk, tat ve koku, amonyum, fosfat ve bor olmak {izere
icme suyu parametreleri icin proses segimine ait bilgiler verilmistir. Bu kisimda igme
Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi, sadece “teblig” olarak, ILBANK

Icmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesi’ de “sartname” olarak belirtilecektir.

2.1. Sertlik Giderimi

Teblige gore sertlik giderimi i¢in proses se¢imi;

Kirec soda yontemiyle yumusatma, Iyon degistirme, Nanofiltrasyon (NF), Ters osmoz (TO)
olarak siralanmaktadir. Kire¢ soda yontemiyle yumusatma uygulanabilirlik agisindan, Orta
dereceden baslayarak asir1 derecedeki sert sulara kadar uygulanabilir, camur olusumu da
fazla olmaktadir. Iyon degistirmede uygulanabilirlik acisindan, kiiciik tesislerde yaygin
olarak kullamlir. fyon degistirme rejenerasyon c¢ozeltilerinin bertaraf edilmesi problem
teskil edebilir. Nanofiltrasyon (NF), Ters osmoz (TO) uygulanabilirlik agisindan, NF,
siklikla diisiik basingli ters osmoz membranlar olarak adlandirilir. Orta dereceden
baslayarak asir1 derecede sert sulara kadar uygulanabilir. NF kullanimimi sinirlandiran
faktor konsantre akimlarinin bertaraf edilmesindeki zorluk olabilir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore sertlik giderimi i¢in proses segimi;

Kireg ve soda ile yumusatma, Nanofiltrasyon, Tyon degisimi, Ters Ozmoz olarak siralanir.
Kire¢ ve soda ile yumusatma uygulanabilirlik agisindan, sertlik derecesi yiiksek olan
sularda kullanilmakta olup, ¢ok sert sularda en yaygin sertlik giderim metodu oldugu ve
camur {retiminin yiiksek oldugu belirtilmektedir. Nanofiltrasyon uygulanabilirlik
acisindan, Monovalent ve divalent iyonlarin gideriminde etkin oldugu, &zellikle kalsiyum,
magnezyum, siilfattan kaynaklanan sertlik gideriminde tercih edildigi belirtilmektedir. iyon
degisimi uygulanabilirlik ag¢isindan, sadece sertligi gidermekle kalmaz, diger bazi
bilesenleri de giderdigi, 6zellikle biiyiik tesisler i¢in pahali bir yontem oldugu, rejenerasyon
sonrast olusan atik sorun yaratabildigi belirtilmektedir. Ters Ozmoz i¢in de uygulanabilirlik
acisindan, sadece sertligi gidermekle kalmaz, diger bazi bilesenleri de giderdigi, 6zellikle
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biliyiikk tesisler icin pahali bir yontem oldugu, konsantre atik sorun yaratabildigi
belirtilmektedir.

olarak belirtilmektedir.

2.2. Toplam Coziinmiis Madde Giderimi

Teblige gore toplam ¢oziinmiis kat1 madde i¢in proses se¢imi;

Ters osmoz, iyon degistirme, damitma olarak yer almakta olup uygulanabilirlik agisindan
deniz suyunu, aci sulart ve yeralti sularini tuzdan arindirma igin kullanilir. Buna ek olarak,
bir su kaynaginda bulunan diizenlenmis inorganik parametrelerin giderilmesi igin
kullanilabilir. Ters osmoz, inorganik ve organik bilesenleri degisen giderim oranlarina bagli
olarak ortadan kaldirir. Ters osmoz konsantresinin ve iyon degistirme rejenerasyon
¢Ozeltisinin bertarafi bu aritma islemlerinin segilmesindeki sinirlandirici faktor olabilir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore toplam ¢oziinmiis kati madde i¢in proses se¢imi;

Iyon degistirici, Ters ozmoz ve Nano Filtrasyon olarak siralanmaktadir. Iyon degistirici
uygulanabilirlik acisindan, hamsudaki ¢6zlinmiis iyonlar uygun reg¢inelerle tutulur. Koloid,
bakteri ve viriisleri tam olarak aritmaz. Ters ozmoz uygulanabilirlik agisindan, Denizsuyu
ve acisuyun aritilmasinda kullanilir. Tuz ve agir metallerin gideriminde basarilidir. Nano
Filtrasyon uygulanabilirlik agisindan, Kalsiyum, Silfat ve +2 degerlikli iyonlarin
giderilmesinde gerekli isletme basinglarinda kullanilir.

olarak belirtilmektedir.

2.3. Bulaniklik Giderimi

Teblige gore bulaniklik i¢in proses se¢imi;

Basingh filtre (Paket filtrasyon hizli karigtirma ve filtrasyondan olusur.), Dogrudan
filtrasyon (Direkt filtrasyon, hizli karigtirmanin ardindan yavas karigtirma ve filtrasyondan
olusur.), Konvansiyonel aritma (Konvansiyonel aritma hizli karistirma, yavas karistirma,
¢coktirme ve filtrasyondan olusur.), Membran filtrasyon (mikrofiltrasyon (MF) veya
ultrafiltrasyon (UF) membranlar1), Yavas kum filtrasyonu olarak siralanir. Basingh filtre
uygulanabilirlik a¢isindan, Diisiikk bulanikliktaki, disiik renkli sularda iyi sonu¢ saglar.
Tasarim kriterlerini  belirlemek igin pilot ¢aligmalar yapilir. Dogrudan filtrasyon
uygulanabilirlik acisindan, Diisliik ve orta derecede bulaniklia sahip ve renkli sularda
uygulanabilir. Performans ve tasarim kriterlerini belirlemek igin pilot ¢alismalar yapilir.
Filtreler konvansiyonel aritmaya kiyasla daha kisa siire ¢alisir. Esas itibariyle ¢okeltme
tanki olmayan konvansiyonel bir aritma proses zinciridir. Bu yontem <5 NTU sart1 ile
kullanilir. Konvansiyonel aritma uygulanabilirlik agisindan, Orta ile yiliksek derecede
bulanik sularda iyi sonuglar elde edilir. Dogrudan filtrasyon veya boru igi filtrasyon
seceneklerine kiyasla isletmede daha fazla esneklik saglar. Cokeltme havuzundaki bekleme
stiresi, ¢cokeltme siireciyle birlikte dogal organik madde (DOM), tat, koku ve rengin
giderilmesini saglar. Membran filtrasyon uygulanabilirlik acisindan, bulaniklik, bakteri ve
protozoa boyutundaki parcaciklar1 gidermede etkilidir. Viriisler, bazi ultrafiltrasyon
membran tiirleri aracilifiyla giderilebilir. Bulanikligin az oldugu sularda veya membranlari
fiziksel hasardan korumak icin biiyiik parcaciklari gideren Onaritma ile birlikte etkilidir.
Dogal olarak olusan organikler (6rnegin, hiimik asit ve fulvik asit) membranlari kirletebilir
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veya tikayabilir. Partikiil gidermeyi ve organik kirlenme potansiyelini gostermek i¢in testler
uygulanir. Proses adimlar1 kolaylikla otomatik hale getirilebilir ve isletmedeki alan ihtiyaci
konvansiyonel tesislerden ¢ok daha kiigiiktiir. Suda Fe ve miktarlar: yiiksek ise MF ve UF
prosesleri uygulanabilir degildir. Yavas kum filtrasyonu uygulanabilirlik acisindan, birincil
giderme mekanizmalar1 biyolojik ve fizikseldir. Diisiik bulanikliktaki sularda ve ¢ok diisiik
filtre ylikleme oranlari ile iyi ¢alisir. Graniiler Aktif Karbon (GAK) ile birlikte kullanildig:
zaman tat ve koku gidermede etkilidir. Filtre yiizeyi yiikleme oranlari, hizli filtreleme
isleminden 50 ile 100 kat daha diisiikk oldugu i¢in, filtre alanlar1 ¢ok biiyiiktiir. Cogunlukla,
kiiciik niifuslarda uygulanabilir. Bununla birlikte isletmede olan ¢ok bilyiik tesisler de
mevcuttur.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore bulaniklik i¢in proses se¢imi;

Hat Filtrasyonu (Koagulasyon ve Filtrasyon), Yavas Kum Filtrasyonu, Direkt Filtrasyon (
Koagulasyon, Yavas karigtirma ve Filtrasyon), Konvansiyonel (Koagulasyon, Cokeltim ve
Filtrasyon) ve Mikrofiltrasyon olarak siralanir. Hat Filtrasyonu uygulanabilirlik agisindan,
bulaniklik ve renk diisiik oldugunda kullanilir. Dikkatli isletim gerektirir, Filtre isletim
stireleri direkt filtrasyon ve konvansiyonel aritmadan daha azdir. Camur uzaklastirma
tesisleri gerekebilir. Yapim ve igletme maliyetleri azdir. Yavag Kum Filtrasyonu
uygulanabilirlik acisindan, yine bulaniklik ve renk diisiik oldugunda kullanilir. Biyolojik
mekanizmalar siirekli izlenmelidir. Isletiminde emek yogundur. Direkt Filtrasyon
uygulanabilirlik acisindan, Bulaniklik ve Renk orta diizeyde oldugunda kullanilir. Dikkatli
isletim gerektirir. Filtre isletim siireleri hat filtrasyonundan fazla konvansiyonel aritmadan
azdir. Daha biiyiik camur uzaklagtirma tesisleri gerekebilir. Yapim, bakim ve isletme
masraflar1 azdir. Konvansiyonel uygulanabilirlik agisindan, Bulaniklik orta diizeyden
yiiksek diizeye kadar, renk orta diizeyde oldugunda kullanilir. Sedimantasyon tanklarindaki
bekleme siireleri, tad ve koku ile renk giderici kimyasal maddeler i¢in yeterli kontak siiresi
saglar. Isletme daha esnektir ve daha az dikkat gerektirir. Mikrofiltrasyon uygulanabilirlik
acisindan, Alg gibi bulaniklik yaratan iri partikiillerin tutulmasinda kullanilir. Siizme islemi
prensibine dayanir. Yalniz bagina kullanildiginda kalite kriterlerini karsilayamaz.

olarak belirtilmektedir.

2.4. iletkenlik ve Kloriir Giderimi

Teblige gore iletkenlik ve kloriir i¢in proses se¢imi;

Ters Osmoz, Nanofiltrasyon ve Iyon Degistiriciler olarak siralnamaktadir. Ters Osmoz,
Nanofiltrasyon uygulanabilirlik agisindan, Coziinmiis organikler, renk, kalsiyum,
magnezyum ve diger iyonlar! sudan ayirabilmektedir. Sodyum kloriir giderimi 0 ila %95
araligindadir. TO’ya gore sodyum kloriir giderimi daha diisiiktiir. NF membran1 genellikle
tek degerli iyonlar1 gegirirken ¢ok degerli iyonlar1 alikoymaktadir. Iyon Degistiriciler
uygulanabilirlik agisindan, Sistemin uygulanabilir olmast i¢in askida kati maddenin 1
mg/L’den daha diisiik olmalidir.

olarak belirtilmektedir. Bu kriter ILBANK I¢gmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses

Sartnamesine gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.5. Aliiminyum Giderimi

Teblige gore alliminyum i¢in proses se¢imi;
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Koagiilasyon, Filtrasyon, Coktiirme ve Ters Osmoz olarak siralanmaktadir. Koagiilasyon,
Filtrasyon, Coktiirme uygulanabilirlik agisindan, I¢me suyu kaynaginda aliiminyum
konsantrasyonu pH araliklarinda degiskenlik gostermektedir. pH’1n 4,5 altinda ve 7,5’in
iistiinde oldugu durumlarda konsantrayonu hizli sekilde artmaktadir. Igme suyu aritma
tesisinde optimum igletme sartlarina bagl olarak pH’1n ayarlanmasi ve uygun kogiilantlarin
kullanilmastyla aliiminyum giderimi en yiiksek seviyede olmaktadir. Su sicakligi diisiik ve
ham su pH 7,5 oldugu zamanlarda koagiilant olarak alim kullanildigi zaman bakiye
aliiminyum 0,2 mg/L veya daha fazla ¢ikabilir. Ters Osmoz uygulanabilirlik agisindan, Al*3
giderimi yiiksektir. Ultrafiltrasyon yontemi ile daha etkin sonuglar vermektedir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore alliminyum i¢in proses se¢imi;

Konvansiyonel Koagulasyon Cokeltim Filtrasyon, Terz Osmos ve Iyon Degistirici olarak
siralanmaktadir. Konvansiyonel Koagulasyon Cokeltim Filtrasyon uygulanabilirlik
acisindan, Kireg ile yumusatma prosesi ile de kullanilabilir. Ancak filtreleme oncesi pH
diizenleyicisi olarak kire¢ kullanildiginda kire¢ alum flokunu ¢dzer ve bakiye aliminyum
0.3 mg/l veya daha yiiksek ¢ikabilir. Orta derecede etkindir. Su sicaklig: diisiik ve ham su
pH=7.5 oldugu zamanlarda koagulant olarak Alum kullanildiginda bakiye aliminyum 0.2
mg/l veya daha yiiksek cikabilir. Terz Osmos uygulanabilirlik acisindan, Al+3giderimi
yiiksektir. Ultrafiltrasyon ile birlikte daha etkin sonuclar verir. Iyon Degistirici
uygulanabilirlik agisindan, Katyonik regine ile giderilir.

olarak belirtilmektedir.

2.6. Arsenik Giderimi

Teblige gore arsenik igin proses se¢imi;

Koagiilasyon / ¢oktiirme, Aktiflestirilmis aliiminyum oksit (aktif aliimina), iyon degistirme,
ters osmoz olarak bulunmaktadir. Uygulanabilirlik agisindan, demir veya aliiminyum
tuzlart ile konvansiyonel koagiilasyon prosesi, 7 veya daha diisik pH degerlerinde (ve
baslangi¢ konsantrasyonlar1 kabaca 0,1 mg/L) arsenigin (V) %90'dan fazlasim1 gidermek
icin etkili olabilir. Floriirde oldugu gibi aktif aliimina tarafindan kuvvetli bir bigimde
adsorbe edilir/degistirilir. Arsenik (IIT)'iin giderilmesi zordur, ancak serbest klor (Cly)
oksidasyonu ile hizla arsenik (V)'e donistiiriiliir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore arsenik i¢in proses se¢imi;

Oksidasyon, Yavas karistirma, Coktiirme, Filtrasyon, Kire¢ ile yumusatma, Iyon
Degistiriciler, Adsorpsiyon ve Membran Filtrasyonu (Ters ozmoz) olarak bulunmaktadir.
Oksidasyon, Yavas karistirma, Coktiirme, Filtrasyon uygulanabilirlik agisindan pH 6-8
oldugunda demir veya aliiminyum tuzlari ile koagulasyon, pH 10.5- 11.3 oldugunda kireg
ile koagulasyon, pH 10.5- 11.3 oldugunda kire¢ ile yumusatma etkindir (tiim arsenik
magnezyum ile ¢oker). Mangan —yesil kum, antarasit, pyrolusite filtrelerle siizme islemi
yapilir. Hamsuda As konsantrasyonu disiik oldugunda kullanilir. As III, As V’e
oksitlenmelidir (SO4, Fe ve Mn iyonlar1 oksidasyon kinetigini etkiler). Oksitleyici olarak
klor, potasyum permanganat, ozon veya mangan dioksit kullanilabilinir. Kire¢ ile
yumusatma uygulanabilirlik agisindan, Ham suda erimis demir miktar1 az ise ferrik kloriir
veya ferrik siilfat ilavesi gerekir. Bu islem Magnezyum hidroksitin ¢oktiiriilmesi prensibine
dayanir. Aym anda sertlik giderimi de yapilir, gamur olusumu fazladir. fyon Degistiriciler
uygulanabilirlik agisindan, Toplam ¢6ziinmiis katilar <500 mg/l oldugunda kullanilabilinir.
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Kloriir (kuvvetli bazik), siilfat veya nitrat segici regineler kullanilir. On aritma olarak As,
Fe, Mn oksitlenir ve siiziiliir. Sertlik, Fe, SO4 ve ¢6ziinmiis katilar giderim etkinligini
azaltir. Adsorpsiyon uygulanabilirlik acisindan, Aktif aliiminyum, demir hidroksit, graniil
titanyum gibi metal oksitlerden olusmus filtre yataklarindan gegirilirken adsorpsiyon
saglanir. PH ayarlamasi aritim etkinligini arttirir. Hamsuda Fe konsantrasyonu 1.00ppm
den fazla ise adsorpsiyon yataginin tikanmamasi igin Fe oksitlenmelidir. Membran
Filtrasyonu (Ters ozmoz) uygulanabilirlik agisindan, As+3, As+5’e oksitlendikten ve
siiziildiikten sonra kullamlir. {leri aritim korozyon kontrolii gerektirir. Pagallama uygun
olabilir. Yiiksek yatirim maliyeti, sicaklik hassasiyeti, konsantre atik sorun yaratabilir.

olarak belirtilmektedir.

2.7. Civa Giderimi

Teblige gore civa icin proses secimi; “Ieme suyundan civa (inorganik)
gideriminde koagiilasyon, kire¢le yumusatma, aktif karbon ve membranlar (ters 0zmos)
kullanmlarak %80 ve iizeri giderim saglanabilir. Bu ydntemlere ilave olarak iyon
degisimi ve elektrodiyalizle de civa giderimi miimkiindiir.” olarak belirtilmektedir. Bu
kriter ILBANK Igmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesine gore ayri

parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.8. Floriir Giderimi

Teblige gore floriir i¢in proses se¢imi;

Kiregle yumusatma, hizli karistirma, ¢oktiirme, aktiflestirilmis aliiminyum oksit olarak
bulunmaktadir. Uygulanabilirlik agisindan, kire¢le yumusatma islemi, hem ¢dziinmez bir
¢okelti olugturarak hem de magnezyum hidroksit [Mg (OH)2] ile birlikte ¢oktiirerek sudaki
floriirii giderebilir. Aliminyum siilfatin (aliim) pihtilagmasi1 floriir seviyelerini kabul
edilebilir igme suyu standartlarina diisiirebilir, ancak bunu gergeklestirmek i¢in g¢ok biiyiik
miktarlarda aliim gereklidir. Floriir igeren suyun aktif aliimina ile temasi, floriirii kabul
edilebilir seviyelere kadar diisiirebilir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore flor i¢in proses se¢imi;

Trikalsiyum fosfat, AktifAlumina (Al203), recine ile iyondegistirme, Alum ile ¢oktiirme,
Kireg ile yumusatma, ters ozmoz olarak yer almaktadir. Trikalsiyum fosfat, Aktif Alumina
(AI203), recine ile iyon degistirme uygulanabilirlik acisindan, aktif Alumina pH=5.5
oldugunda etkindir. Katyonik ve anyonik regineli iyon degistiriciler seri olarak kullanilir.
Florun kimyasal affinitesi kemik gibi dogal maddeler veya sentetik apatitlerle yiiksektir.
Alum ile ¢oktiirme uygulanabilirlik agisindan, Konvansiyonel tip flokiilasyon, ¢oktiirme
sistemleri kullanilir. Aluminyum siilfat kullanildiginda yiiksek dozajlar gereklidir. Aktive
aluminyum ile filtrasyon yapilabilir. Kire¢ ile yumusatma uygulanabilirlik agisindan,
Sertlik giderimi iglemi ile birlikte kullanilir. Suda yeterli miktarda Mg var ise etkindir. Ters
Ozmoz uygulanabilirlik agisindan, Floriir iyonu membranda tutulur. Diger mineraller ile
birlikte flor da aritilir.

olarak belirtilmektedir.

18



2.9. Demir ve Mangan Giderimi

Teblige gore demir (Fe) ve mangan (Mn) i¢in proses se¢imi;

Oksidasyon, polifosfatlar, iyon degistirme olup, Demir veya mangan, diisiik seviyede
¢Oziinmiis oksijene sahip yeralt1 sular1 veya gol sularinda bulunur. Aritma islemi yaygin bir
sekilde, havalandirma veya kimyasal ilavesiyle (6rnegin, potasyum permanganat veya klor)
oksidasyon ile ¢oktiirme veya filtreleme islemleriyle yapilir. Ayrica, demir ve manganin
aritilmasi igin, igerisinde oksidasyon ve filtreleme proseslerinin ayni anda gergeklestirildigi
yesil kum filtreleme de yaygin bir aritma ydntemidir. Mangan yesil kum filtre malzemesi,
iizerinde parlak, sinirli kalinlikta sert bir mangan kaplamanin olustugu glokonitin
islenmesiyle elde edilir. Polifosfat ¢oktiirme yontemi, demir ve mangan giderilmesi igin
kullanilabilecek bir bagka yontemdir. Demir mangandan daha kolay oksitlenir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye goére demir (Fe) ve mangan (Mn) igin proses segimi;

Oksidasyon-Yavas karistirma-Coktiirme-Filtrasyon, Kireg¢ ile yumusatma, Zeolite (Mn-
glauconite emdirilmis yesil kum) ile filtrasyon olarak yer almaktadir. Oksidasyon-Yavas
karigtirma-Coktiirme-Filtrasyon uygulanabilirlik agisindan, Havalandirma sonrast alum
yavas karistirma, coktiirme ve filtrasyon yapilir. Oksidasyon, havalandirma, Kklor,
klordioksit, potasyum permanganat veya ozon ile yapilir. Yiiksek organik madde oksitleyici
miktarint ¢ogaltir. Manganin oksidasyonu ig¢in pH>9.5 olmalidir. Kire¢ ile yumusatma
uygulanabilirlik agisindan, Manganin oksidasyonu ig¢in pH>9.5 olmalidir. Mn, Fe’e gore
daha zor giderilir. Zeolite (Mn- glauconite emdirilmis yesil kum) ile filtrasyon
uygulanabilirlik agisindan, Fe veya Mn <1,0 mg/l oldugunda kullanilir. Filtre membainda
Fe ve Mn potasyum permanganat ile oksitlenir.

olarak belirtilmektedir.

2.10. Nikel Giderimi

Teblige gore nikel (Ni) i¢in proses se¢imi;

Konvansiyonel aritma yontemlerinden kimyasal koagiilasyon, ¢oktiirme ve filtrasyon ile
nikelin %35-80 arasinda giderimini saglamak miimkiindir. Yiksek pH ve yiiksek
bulaniklik degerlerinde nikel giderim verimi artar. Yeralti sularinda hareketli olan dogal
olarak olusan nikelin giderimi ise iyon degisimi ya da adsorpsiyon ile gerceklestirilebilir.
Bu y6ntemlerin yani sira ters ozmos ve kiregle yumusatma yontemleri ile de nikel giderimi
yapilabilir.

olarak belirtilmektedir. Bu kriter ILBANK I¢mesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses

Sartnamesine gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.11. Nitrat Giderimi
Teblige gore Nitrat (NO3) igin proses se¢imi;

Biyolojik denitrifikasyon, Biyolojik prosesler, ters osmoz, iyon degistirme olup, Biyolojik
denitrifikasyon nitrati azot gazina indirgeyecek 6zel mikroorganizmalarmn kullanilmasini
gerektirir. Ters osmoz, igme suyundaki nitrat seviyelerini diisiirecektir, ancak bu islem
oncelikle yiiksek Toplam Coziinmiis Katilar (TCK) degerine sahip sular1 ve deniz suyunun
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aritimu i¢in kullanilmaktadir. Anyon regineleri kullanan iyon takas yontemi, iyon degistirme
rejenerasyon ¢ozeltilerinin (6rnegin, "Tuzlu su") bertarafinin mevcut ve ekonomik oldugu
durumlarda cazip bir aritma yontemidir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore Nitrat (NO3) i¢in proses se¢imi;

Anyon Degistirici ve Nanofiltrasyon olarak yer almaktadir. Anyon Degistirici
uygulanabilirlik ac¢isindan, Toplam ¢oziinmiis katilar <500 mg/l, askidaki katilar <Img/l
oldugunda kullanilir. Hamsuda Fe, Mn ve agir metalleri konsantrasyonu toplami 0,1 mg/1 yi
gectiginde 6n aritim gerekir. Kuvvetli bazik ve zayif bazik regineler kullanilir. NO3 seg¢icili
recinelerin tutma kapasitesi SO4 segicili reginelere gore daha azdir. Hem NO3 hemde SO4
giderilir. pH diizenlemesi gerektirir, yiiksek kloriir ve nitrat iceren Nitrat atiklar sorun
yaratabilir. Nanofiltrasyon uygulanabilirlik agisindan, Ham suya sodyum siilfit ilavesi
yapilarak membranlardan gegirilir. Siiziintii suyundaki sodyum nitrat ve kloriiriin arrtimi
i¢in anyon degistiriciler kullanilmalidir. Pahali bir yontemdir.

olarak belirtilmektedir.

2.12. Selenyum Giderimi

Teblige gore Selenyum (Se) igin proses se¢imi;

Koagiilasyon /¢oktiirme, Aktiflestirilmig aliiminyum oksit, iyon degistirme, ters osmoz
olarak yer almaktadir. Selenyumun giderilmesi i¢in, aliminyum siilfat (aliim) veya demir
(I1I) stilfat koagiilasyonu ve kire¢le yumusatmayi kullanan konvansiyonel aritma teknikleri
aragtirtlmistir.  Selenyum (IV) ve Selenyum (VI)'y1 aritma potansiyeli hususunda
aktiflestirilmis aliiminyum oksit arastirilmistir. Selenyumun aritilmasi konusunda kuvvetli
bazik anyon degistirici recineler tam anlamiyla arastirilmamis olmasina ragmen, basaril
olabilecek gibi goriinmektedirler, bununla beraber, bunlar sadece selenyuma
yonelmeyecekler, ayn1 zamanda diger anyonlar1 da ortadan kaldiracaklardir ve bunun
sonucu olarak muhtemelen iyon degistirme recinesinin erken tiikenmesine ve siklikla
rejenerasyona yol acacaklardir.

olarak belirtilmektedir. Bu kriter ILBANK I¢gmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses

Sartnamesine gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.13. Siilfat Giderimi

Teblige gore Siilfat (SO4) i¢in proses se¢imi; “Ters osmoz membranlari;
nanofiltrasyon membranlari olarak yer almaktadir. Siilfatin sulardan uzaklastirilmasi
icin ters osmoz en yaygin yontemdir. Nanofiltrasyon prosesi de siilfatin
sulardanuzaklastirilmasi icin kullanilabilir.” olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore Siilfat Kloriir i¢in proses se¢imi;

CaCly; ilavesi ile ¢oktiirme, Ters Ozmoz/Nanofiltrasyon ve Anyon Degistiriciler olarak yer
almaktadir. CaCl, ilavesi ile ¢oktiirme uygulanabilirlik agisindan, Hamsuya CaCl2 ilave
edilerek stilfat ve kloriir ¢coktiiriiliir. Cok etkin degildir, ¢ok fazla ¢amur sorun yaratabilir.
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Ters Ozmoz/Nanofiltrasyon uygulanabilirlik agisindan, Daha yiiksek konsantrasyonlarda
etkindir. Ultrafiltrasyon ile birlikte daha etkin sonuclar Siilfat verir. Anyon Degistiriciler
uygulanabilirlik agisindan, Aritilacak suda askidaki kat1 maddeler <1 mg/l olmalidir. Nitrat
ve stilfat secici rezinler kullanilir. Atiklar siilfat, nitrat, bikarbonat, sodyum kloriir ihtiva
ettiginden sorun yaratabilir.

olarak belirtilmektedir.

2.14. Dezenfeksiyon Yan Uriinleri Giderimi

Teblige gore Dezenfeksiyon Yan Uriinleri (DY U)igin proses segimi;

Iyilestirilmis  koagiilasyon; adsorpsiyon, alternatif ~dezenfektanlar; ters osmoz;
nanofiltrasyon olup, Dezenfeksiyon Yan Uriinlerinin (DYU) kontrolii ile ilgili stratejiler
icerisinde, alternatif dezenfektanlar (ozon, klor dioksit, kloraminler ve ultraviyole 1s181)
veya iyilestirilmis koagiilasyon veya aktif karbon [graniiler aktif karbon (GAK) ya da Toz
Aktif Karbon (TAK)] ile adsorpsiyon yoluyla Dogal Organik Madde (DOM) gibi DYU
onciillerinin aritilmasi iglemi bulunur. GAK, bromiir i¢eren suyun ozonlanmasindan olusan
istenmeyen bir DYU olan bromati aritmak i¢in kullanilabilir. Ters osmoz, DOM gibi DYU
onciil maddesinin giderilmesinde ¢ok etkili olabilir, ancak, genel olarak diger aritma
yontemlerine gore daha pahalidir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gére Dezenfeksiyon Yan Uriinleri (DYU) igin proses segimi;

Iyilestirilmis koagiilasyon; adsorpsiyon, iyon degistirme; ters osmoz; nanofiltrasyon olup,
Iyilestirilmis koagiilasyon; (diisiik pH'da koagiilasyon), Toplam Organik Karbon (TOK)
konsantrasyonlar1 ile 6lgiilen 6nemli miktarda DOM’un aritilmasi igin kullanilabilir ve
DOM giderilmesinde en yaygmn kullanilan yontemdir. Filtrasyon sonrasinda GAK
adsorpsiyonu da DOM'un giderilmesinde ¢ok etkilidir. Iyon degistirme, yiiksek miktardaki
TCK igeren rejenerasyon g¢ozeltilerinin (6rnegin "tuzlu su") bertaraf edilmesinin zorlugu
dolayisiyla kullanimi kisithidir. Ters osmozun nispeten yiiksek maliyeti ve buna baglh
olusan konsantrenin bertarafi problemi, bu yontemin DOM i¢in kullanimini sinirlar

olarak belirtilmektedir.

2.15. Organik Madde Giderimi

Sartnameye gore organik madde i¢in proses se¢imi;

Graniil Aktif Karbon (GAK), Toz Aktif Karbon (TAK), Havalandirma, Dezenfektanlar ve
Koagulasyon olarak yer almaktadir. Graniil Aktif Karbon (GAK) uygulanabilirlik
acisindan, Adsorbsiyon ydntemiyle saglanir. On filtrasyon gerektirir. Toz Aktif Karbon
(TAK) uygulanabilirlik agisindan, Aritim igin etkin olabilir. ilave edilen TAK mevcut
¢okeltme ve filtre iinitelerinde giderilir. Havalandirma uygulanabilirlik agisindan, Iyi bir
havalandirma ile oksidasyon saglanir. Tanecikli kuleler (Packed Tower), difiizyon, kaskat
havalandirma yontemleri kullanilabilir. Dezenfektanlar uygulanabilirlik ac¢isindan,
Oksidasyon ile giderim saglanir. THM olusumunu engellenecek sekilde uygun dezenfektan
secilir. igme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligine gore ayr1 parametre olarak
degerlendirilmemistir.
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olarak belirtilmektedir.

2.16. Ugucu Organik Karbon (UOK)/Toplam Pestisitler Giderimi
Teblige gore Ucucu Organik Karbon (UOK)/Toplam Pestisitler i¢in proses se¢imi,

Havayla styirma, iyilestirilmis koagiilasyon, adsorpsiyon, ileri oksidasyon prosesleri (IOP)
olup, Ugucu organik kimyasallarin giderilmesi i¢in havayla siyirma iglemi etkili olmaktadir.
Ugucu organik bilesikler veya kimyasallarin (UOK) gaz halinde giderilmesi isleminin,
genellikle hava kirliligi kalitesi ile ilgili sinirlandirmalara veya diizenleyici yonetmeliklere
uygun olmasi gerekir.

olarak belirtilmektedir. ILBANK I¢gmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesine

gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.17. Radyum Giderimi

Teblige gore Radyum (Ra) i¢in proses secimi; “Koagiilasyon, kiregle yumusatma,
iyon degistirme, ters osmoz olup, Segilen proses, aritilmasi gereken kirlilik seviyesine
baghdwr. Aritma artiklar: (aritma yan iiriinleri), diisiik seviyeli bir radyoaktif atik
bertaraf etme problemi olusturabilir.” olarak belirtilmektedir. ILBANK I¢mesuyu
Arntma Tesisi Projesi Proses Sartnamesine gore ayr1 parametre olarak

degerlendirilmemistir.

2.18. Radon Giderimi
Teblige gore Radon (Rn) i¢in proses se¢imi;

Havalandirma, karistirma ve bekletme zamani ve adsorpsiyondur. Havalandirma, karistirma
ve bekletme zamani uygulanabilirlik acisindan, Cok yiiksek seviyelerdeki radonu aritmak
i¢in dolgulu havalandirma kuleleri kullanilabilir, bununla beraber, kule ¢ikis havasinin,
radon konsantrasyonuna bagli olarak ve yerel hava kirliligi, hava kalitesi sinirlarina gore
GAK ile aritilmasi gerekebilir. Diisiik radon igerikli su ile karigtirma ve bekletme siiresi ile
diistik seviyeli bir radon kirliligi elde edilerek denetim altinda tutulabilir. Adsorpsiyon
uygulanabilirlik agisindan, Radon adsorpsiyonu i¢in kullanilan aktif karbon, diisiik seviyeli
bir radyoaktif bertaraf sorununa sebep olabilir.

olarak belirtilmektedir. ILBANK Igmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesine

gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.19. Uranyum Giderimi
Teblige gore Uranyum (U) i¢in proses se¢imi;
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Kiregle yumusatma, iyon degistirme, ters osmoz olup, Secilen proses kirlilik seviyesine
baglidir. Radonla doyurulmus aktif karbon gibi aritma artiklar1 (aritma yan tirtinleri), diigiik
seviyeli bir radyoaktif atik bertaraf etme problemi olusturabilir. ILBANK I¢mesuyu Aritma
Tesisi Projesi Proses Sartnamesine gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

olarak belirtilmektedir.

2.20. Su Yosunlar1 Giderimi

Teblige gore Su Yosunlari (Algler)igin proses se¢imi;

Bakir siilfat, konvansiyonel aritma, ¢6ziinmiis havayla yiizdiirme, mikroeleme olup, Alg
¢ogalmasini kontrol etmek i¢in ham su depolama alanlarinda (or., rezervuarlar, goletler ve
goller) bakir siilfat uygulamasi yapilmaktadir. Alglerin, mevsimsel olarak ilimlidan siddetli
seviyeye kadar ¢cogalmasi, konvansiyonel proseslerin (¢okeltme ve filtreleme), titiz sekilde
kontrolii ile halledilebilir. Dogrudan filtrasyon ve boru i¢i filtrasyonda, su yosunlari
devreye girdiginde filtre malzemesini tikar ve dolayisiyla filtre ¢aligma siirelerini kisaltir.
Direngli su yosunu problemleri i¢in ¢dzliinmils havayla yiizdiirme prosesleri veya temasl
durultma cihazlar disiiniilir. Mikroeleme filamentli su yosunlarinin aritilmasi i¢in aritma
tesisinin baglangicinda kullanilabilir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore Alg ve Planktonigin proses se¢imi;

Mikrofiltrasyon, Oksidasyon ve Ultrafiltrasyon olarak yer almaktadir. Mikrofiltrasyon
uygulanabilirlik agisindan, Alg gibi iri partikiillerin tutulmasinda kullanilir. Stizme islemi
prensibine dayanir. Elek agikligit <40 pum olmalidir Kesikli iglemlerdir. Oksidasyon
uygulanabilirlik agisindan, Flotasyon, ¢oktiirme veya filtrasyon islemleri 6ncesi kullanilir.
Dezenfektan ve oksitleyici maddeler planktonlar: o6ldiiriir. Flotasyon, ¢oktiirme veya
filtrasyon islemleri o6l planktonlarin  giderimi i¢in  kullanmilir.  Ultrafiltrasyon
uygulanabilirlik agisindan, Molekiiler 6l¢iide mikroorganizmalarin giderimi i¢in kullanilir.
Ultrafiltrasyon i¢in Elek agikligi <0.1 pm, olmalidir. Kesikli islemlerdir.

olarak belirtilmektedir.

2.21. Bakteri ve Viriis Giderimi

Teblige gore Bakteriler i¢in proses se¢imi;

Konvansiyonel aritma; membran filtrasyon, ters osmoz; dezenfeksiyon olup, Bakteriler,
¢cokeltme ve filtreleme de dahil olmak iizere konvansiyonel proseslerle aritilabilir.
Membran proseslerinin ¢ogu bakteri igin pozitif bir engel olusturur. Yaygin kullanilan tiim
dezenfektanlar (klor, klor dioksit, kloraminler, UV, ozon) yeterli doz ve temas siiresi
saglandiginda bakterileri etkisiz hale getirebilirler. Viriisler i¢in proses segimi;
Konvansiyonel aritma, membran filtrasyon, ters osmoz, dezenfeksiyon olup, Virisler,
¢okeltme ve filtreleme de dahil olmak iizere konvansiyonel prosesler araciligiyla aritilabilir.
Bazi ultrafiltrasyon (UF) membranlar1 gibi diisiik molekiil agirlikli membran prosesler
viriisiin ortadan kaldirilmasi i¢in kullanilabilir. Etkili viriis aritimi (ortadan kaldirilmasi) ve
membran durum takibini dogrulamak i¢in membranlarla deneme ¢aligmalarinin yapilmasi
gereklidir. Kloraminler hari¢ yaygin kullanilan tiim kimyasal dezenfektanlar, cogu viriisiin
ortadan kaldirilmasinda etkilidir. Kloraminler etkili viriis dezenfeksiyonu i¢in daha ytiksek
dozlarda daha uzun temas etme siireleri gerektirir. UV, viriisiin ortadan kaldirilmasinda
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kullanilabilir, ancak, bazi viriislerin, 6zellikle de Adenoviriisiin (USEPA yonetmeliklerine
gore 4 log (1/10000) aritma kredisi igin 186 mJ/cm?) uygun sekilde temizlenmesi igin
nispeten yiiksek bir UV dozu (mJ/cm? olarak &lgiiliir) gerekecektir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore Bakteri/Virlis i¢in proses se¢imi;

Kimyasal Dezenfeksiyon (Klor, Kloramin, Klor Dioksit, Ozon, Brom, Iyot, Potasyum
permanganatla dezenfeksiyon), Kimyasal Olmayan Dezenfeksiyon Ultraviyole olarak yer
almaktadir. Kimyasal Dezenfeksiyon uygulanabilirlik agisindan Yiizeysel sularin ve yeralti
sularmin dezenfeksiyonu olup, Klorun THM olusturmast degerlendirilmelidir. Kloramin
klor kadar giiglii dezenfektan olmamakla birlikte THM olusturulmaz. Dezenfeksiyon
maliyeti (biiyiikten kiigiige) dogru; Ozon>CIO2>kloramin>CI2 olarak siralanir. Brom, iyot
ve diger kimyasal maddelerin uygulama alami simirlidir. Ozon formaldehit, organik
peroksitler, doygun olmayan aldehitler, epoksitler, haloasetik asit ve bromat yan iiriinlerini
olusturur. Kimyasal Olmayan Dezenfeksiyon uygulanabilirlik agisindan Yiizeysel sularin
ve yeraltt sularinin dezenfeksiyonu olup, Ultraviyole dezenfeksiyonunun avantaji higbir
kalint1 birakmamasidir. Akvaryum ve kulugka dezenfeksiyonunda kullanilabilir. Ultrasonik
pahalidir, ozonla beraber ileri aritmada basaril bir sekilde kullanilabilir.

olarak belirtilmektedir.

2.22. Protozoa Kistleri Giderimi

Teblige gore Protozoa kistleriigin proses se¢imi;

Konvansiyonel aritma; Konvansiyonel aritma; graniil maddeyle filtreleme, ters osmoz;
diisiik-basingli membranlar (membran filtrasyon, ornegin MF veya UF membranlari);
dezenfeksiyon, ultraviyole (UV) 1sinlama olup, Patojenik kistler ve ookistleri (Giardia ve
Kriptosporidyum) etkisiz hale getirmek i¢in yiiksek dozda dezenfektanlar ve yeterli temas
stiresi gerekir. Dezenfeksiyon etkinligi, azalan siraya gore, su sekilde siralanabilir: ozon>
klor dioksit> klor> kloraminler. Graniil madde ile filtrelemenin yani sira, konvansiyonel
aritma kistlerin ve ookistlerin ortadan kaldirilmasinda etkilidir. Membran prosesler kistler
icin pozitif bir engel olusturur. Diisiik bulaniklikta ve yiiksek 1sik gegirgenligi olan sular
i¢in UV 1ginlamasi, protozoa kistlerin ortadan kaldirilmasinda ¢ok etkilidir.

olarak belirtilmektedir. ILBANK Igmesuyu Aritma Tesisi Projesi Proses Sartnamesine

gore ayr1 parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.23. Renk Giderimi

Teblige gore renkicin proses secimi;

Koagiilasyon / ¢oktiirme, GAK veya TAK ile adsorpsiyon, Oksidasyon (klor, ozon,
potasyum permanganat, klor dioksit ile), Ozon ve Biyolojik Aktif Karbon (BGAK) olarak
yer almaktadir. Koagiilasyon / ¢oktiirme uygulanabilirlik agisindan, Yiiksek koagiilasyon
dozlar1 ve diigiik pH ¢ok yiiksek renk seviyelerinde bile etkili olabilir. Proses etkinligini
(renk giderimi) gormek i¢in deneme galismasi veya testi yapilmasi onerilir. GAK veya
TAK ile adsorpsiyon uygulanabilirlik agisindan, Adsorpsiyon filtre malzemesi olarak
granill aktif karbon, diisiikten orta seviyeliye kadar olan tat ve renk sorunlar igin etkili
olabilir. Yenisiyle degistirme, 3-5 yilda bir olabilir. Siispansiyon halindeki TAK, ham suya
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veya tat ve koku kontroli icin koagiilasyon prosesine ilave edilebilir. TAK, ozellikle
temash durultucularda etkilidir. Oksidasyon uygulanabilirlik agisindan, Oksidasyonun giicii
veya etkinligi azalan giice gore genel olarak ozon, klor, klor dioksit, KMnO4 olarak
siralanabilir. pH, verimliligi etkiler ve oksidasyondan sonra bazi renkler geri gelebilir.
DOM'dan kaynaklanan sudaki rengin klor tarafindan oksitlenmesi, istenmeyen
dezenfeksiyon yan iirlinlerinin olugumuna sebep olabilir. Oksidasyon prosesleriyle renk
gidermeyi ve istenmeyen yan iirlinlerin olusup olugsmadigini 6grenmek igin test ve deneme
caligmalar1 yapilmasi tavsiye edilir. Ozon ve Biyolojik Aktif Karbon (BGAK)
uygulanabilirlik agisindan, Ozonla 6n oksidasyonun ardindan Biyolojik Graniiler Aktif
Karbonla (BGAK) isleme tabi tutmak, renk giderilmesinde etkin bir yontemdir.

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore renk i¢in proses se¢imi;

Koagulasyon, Adsorpsiyon (Graniil Aktif Karbon, Toz Aktif Karbon, Sentetik Regine) ve
Oksidasyon (Klor, Ozon, Potasyum Permanganat, Klor Dioksit) olarak yer almaktadir.
Koagulasyon uygulanabilirlik agisindan, Renk seviyesi yiiksek oldugunda kullanilmakta
olup, Renk seviyesi ¢ok yiisek oldugunda pH’1 disiiriip (pH=5-6) koagulant dozunu
arttirmak oldukca ekonomik giderim saglar. Adsorpsiyon uygulanabilirlik acisindan, Renk
seviyesi orta ile diisiik arasi oldugunda kullanilmakta olup, Graniile Aktif Karbon (GAK)
kullaniminda stk GAK degisimi isletme maliyetini arttirir. Sentetik recine kullanildiginda
ilk maliyet ve rejenerasyon maliyeti bakimindan pahalidir. Toz Aktif Karbon (TAK) ise
kisa donemli renk problemlerinde kullanilabilir (Siirekli olarak kullanimimin maliyeti
yiiksektir). Oksidasyon uygulanabilirlik agisindan, Diigsiik renk oldugunda kullanilir.
Verimlilik seviyesi (Biiylikten kiigiige gore): Ozon>Klordioksit>Potasyum permanganattir.
Klor ve potasyum permanganat genelde dezenfeksiyon veya tat ve koku kontrolii gibi diger
amaglarla kullanilmakla birlikte renk kontroliinde de etkilidir.

olarak belirtilmektedir.

2.24. Tat ve Koku Giderimi

Teblige gore tat ve koku i¢in proses se¢imi;

Bakair siilfatli kaynak kontrolii ve rezervuarlarda su katmanlagmasimin bozulmasi (yerinde
havalandirma), Oksidasyon (klor, ozon, potasyum permanganat ve klor dioksit ile) ve GAK
ile adsorpsiyondur. Bakir stilfatli kaynak kontrolii ve rezervuarlarda su katmanlagsmasinin
bozulmast uygulanabilirlik agisindan, Bir¢ok tat ve koku problemi, yosun olusumlari ve
rezervuardaki su tabakalarinin birbirleriyle yer degistirmesinden kaynaklanir. Kaynaktaki
suya uygulanan bakir siilfat, yosun olusumunun denetim altinda tutulmasinda etkili olabilir.
Nispeten sig ham su depolama alanlarinda, tabakalagmis sularin mevsimsel olarak alttan
iiste devrederken tat ve koku bilesiklerini su kaynagma salmasini Onlemek igin
havalandirmanin kullanilmasi uygun olabilir. Oksidasyon uygulanabilirlik agisindan, Klor,
hidrojen siilfir (H2S)'nin sebep oldugu tat ve kokular1 kontrol etmek i¢in kullanilabilir
ancak yosun tad1 ve kokularinda etkili degildir, hatta bu tiir tat ve kokuyu daha da koétii bir
hale getirebilir. Fenoller gibi endiistriyel kimyasallarin klorlanmasi hos olmayan tatlari
daha da artirir. Ozon, tat ve kokular1 azaltmak icin en etkili oksitleyicilerden birisi olarak
goriiliir ve dezenfeksiyon icin de kullanilabilecegi icin ek bir avantaja sahiptir.
Permanganat, bazik pH'da bazi yosun tadi ve kokularmin giderilmesi i¢in etkili olmakla
birlikte, 6rnegin 2-Metilisoborneol (MIB) ve geosmin gibi en yaygin tat ve koku
bilesiklerini gidermede etkili degildir. Ayrica fazla dozda verilen potasyum permanganat
suyun rengini pembeye gevirir ve su dagitim boru tesisatlarinda, evdeki su bataryalarinda
ve endiistriyel tesisat aksaminda siyah birikintilerin olusmasina sebep olur. Klor dioksit
birgok tat ve kokunun denetim altinda tutulmasinda etkilidir ancak geosmin ve MIB'nin
azaltilmasinda etkili degildir. En iyi oksidasyon yontemini belirlemek i¢in deneme
calismalar1 veya testleri yapilir. GAK ile adsorpsiyon uygulanabilirlik agisindan, GAK
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yatak omrii, tat ve koku seviyesine ve GAK temas tankindaki bos yatak temas siiresine
(BYTS, yani, tiretilen su miktarina gore GAK hacmi) bagli olarak kisalabilir

olarak belirtilmektedir.

Sartnameye gore tat ve koku i¢in proses se¢imi;

Su kaynaginin kontrolii (Kaynakta BakirSiilfat ilavesi ile), Oksidasyon (Klor, Ozon,
Potasyum, Permanganat, Klordioksit ile) ve Adsorpsiyon (Graniiler Aktif Karbon, Toz
Aktif Karbonile) olarak yer almaktadir. Su kaynaginin kontrolii uygulanabilirlik agisindan,
Alglerin olusturdugu tad ve koku problemini 6nlemek icin kullanilmakta olup, Tat ve
kokunun kaynaginda kontrol edilmesi en iyi yontemdir. Oksidasyon uygulanabilirlik
acisindan, Diisiik tat ve koku seviyelerinde. Endiistriyel ve alg kaynakli diisiik seviyeli tat
ve koku durumunda klor ters etki yaratabilir. Bu durumda potasyum permanganat yaygin
olarak kullanilir ve ¢ok etkilidir. (Yiiksek miktardaki dozaj aritilmis suda pembe renk
olusturabilir). Adsorpsiyon uygulanabilirlik agisindan, Endiistriyel kaynakli orta ve diigiik
seviyeli koku kontroliinde kullanilir. Sulu karigim haline getirilmis Toz Aktif Karbon
(TAK) orta diizeyli tat ve koku probleminde koagulasyon iinitesinde tat ve koku, diisiik
seviyede ise filtre dncesi verilir. Endiistriyel kaynakli koku kontroliinde genellikle Graniile
Aktif Karbon (GAK) kullanilir.

olarak belirtilmektedir.

2.25. Amonyum Giderimi

Sartnameye gére amonyum i¢in proses se¢imi;

Kirilma Noktasmin Uzerinde Cl,Eklenmesi, Iyon Degistirici ve Biyolojik Aritim olarak yer
almaktadir. Kirilma Noktasnin Uzerinde Cl,Eklenmesi uygulanabilirlik agisindan,
Hamsuda organik madde diisiik oldugunda kullanilir. Ham suda yiiksek organik madde
oldugunda haloform gibi organakloriirlii bilesikler olusturur. Ozon, Klor diyoksit,
Kloramin, Potasyum Permanganat gibi oksitleyici maddeler amonyum gideriminde etkin
degildir. Iyon Degistirici uygulanabilirlik acisindan, Clinoptilotile adli dogal zeolit etkin
sonug¢ verir. Clinoptilotile adli dogal zeolit etkin sonug¢ verir. Amonyum Pahali bir
yontemdir. Biyolojik Aritim uygulanabilirlik agisindan, pH>7.5 ve Su Sicakligi>100C ise
kullanilir. Fosforla beslenen ototrofik bakteriler amonyumu nitrata doniistiiriir.

olarak belirtilmektedir. igme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligine gore ayri

parametre olarak degerlendirilmemistir.

2.26. Fosfat Giderimi

Sartnameye gore fosfat i¢in proses se¢imi;

Kireg ile ¢oktiirme ve Al+3 ve Fe+3 ile ¢oktiirme olarak yer almaktadir. Kireg ile ¢oktiirme
uygulanabilirlik agisindan, Suyun pH’ina gore istenilen fosfat iyonu ¢oktiriiliir. pH 6-7
oldugunda Ca hidrojenfosfat ¢oker. pH 9-12 oldugunda tersiyer Ca fosfat ¢oker. Al+3 ve
Fe+3 ile ¢oktiirme uygulanabilirlik agisindan, Koagulasyon yardimeisi olarak polielektrolit
kullanilabilir. pH 6-5 oldugunda fosfat metal hidroksit iizerinde adsorbe edilir. igme Suyu
Aritma  Tesisleri  Teknik  Usuller Tebligine goére ayr1  parametre  olarak
degerlendirilmemistir.
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olarak belirtilmektedir.

2.27.Bor Giderimi

Sartnameye gore bor icin proses se¢imi;

Ters ozmoz, adsorpsiyon, iyon degistirici ve ¢oktliirme olarak yer almaktadir. Ters ozmoz
uygulanabilirlik agisindan, Bor i¢in 6zel membranlar kullanilir. Sudaki bor miktarina gore
seri bagli olarak 2 veya daha fazla membran kullanimi gerekebilir. Adsorpsiyon
uygulanabilirlik agisindan, Komiir kiilii veya ucgucu kiiller iizerinde tutulur. pH=9,s1vi/kat1
oram= 1/10,reaksiyon siiresi>6 sa. etkin sonu¢ vermektedir. Iyon degistirici
uygulanabilirlik acgisindan, bor secici regineler kullanilir. Zayif bazik anyon degistirici
Amberlit etkin sonu¢ vermektedir. Coktiirme uygulanabilirlik agisindan, Al,Oz boron ile
boron hallidlere doniisiir ve ¢oker. Konvansiyonel koagulasyon islemine gore elektro
koagulasyon daha etkindir.

Igme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligine gore ayr1 parametre olarak

degerlendirilmemistir.
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3. PROJE YONETIMI

Etkin ve verimli olarak ihtiyacin karsilanmasi amaciyla proje iiretmek igin proje
yonetim anlayis1 gelistirilmistir. Bu siire¢ bir biitiin olarak degerlendirilirse, uygulama
ve arastirma siirecinde bilgi ve beceri ag1 bulunmalidir. Proje yonetimi kapsaminda bilgi
alanlart; kapsam, iletisim, biitce, zaman, insan kaynaklari, tedarik, risk, kalite, paydas ve
entegrasyon yonetimi olmak {izere siralanmaktadir (Uysal, 2019).

Proje entegrasyon yonetimi; proje kapsaminda, organizasyonun saglanarak
planinin yayginlik, uygulanma ve degisiklik yapilmasi proje entegrasyon yonetimi ifade
edilebilir. Karmasik proje bileseninin uyumu; zaman, maliyet ve kalite olmak iizere
entegrasyon yontemi ile birbirini tamamlamaktadir. Proje Kapsam Yonetimi; plan,
tammm ve kontrol siireglerinden olusur. Proje zaman yonetimi; is faaliyetlerinin
uygulanmasinda gerekli is programi igin strateji ile uygulama siirecidir. Proje biitce
yonetimi, uygulamanin tiim asamalarinda belirlenen maliyetleri sistematik olarak takip
ve kontrol altina alma siirecidir. Proje kalite yonetimi, hedeflenen beklentileri,
standartlar1 tutarli ve verimli sekilde karsilama siirecidir. Insan kaynaklar1 ydnetimi,
proje paydaslarini organize etme ve yonetme siirecidir. Proje iletisim yoOnetimi,
sektordeki islerin yiiriitilmesinde en etkin sekilde bilgi alisverisinin Kurulabilmesi
stirecidir. Proje tedarik yoOnetimi, organizasyon diginda iirin ya da hizmet saglayan
hangi ihtiyacin en etkin sekilde karsilanabileceginin belirlenmesi siirecidir (Erdogan,
2021).

Yapim islerinde her bir proje kendine 6zgiin olup, bu yoniiyle proje yonetimi
acisindan kendi i¢cinde degerlendirilir.

Gilinlimiizde dijital doniistim ile birlikte proje yonetim siirecinde, sektdrde
sirketlerin is yapabilme ve rekabet edebilme kabiliyetlerinin artirilabilmesi, gecen
zamana gore daha seri teslimat yapilabilmesi i¢in dijital ortama veri taginmasi
zorunludur. Dijital donilisime dayali basar1 faktorleri; destekleyici ve c¢evik
organizasyon kiiltiirli, iyi yOnetilen doniisiim faaliyetleri, bilgiden yararlanmak,
yoneticileri ve ¢alisanlar1 dahil etmek, bilgi sistemi alanindaki kabiliyetleri arttirmak,
dinamik yetkinlikleri gelistirmek, dijital is stratejisini gelistirerek bilgi sistemlerin
stirece dahil etmek, dijital bakis agisina sahip liderler, gelecegin isgiicii i¢in yetenekler
olusturmak, insanlar1 yeni yoOntemlerle calismaya tesvik etmek, giinliikk araclar
dijitallestirmek, geleneksel ve dijital yontemlerle sik sik iletisim kurmak, veri yonetimi

olarak tanimlanmaktadir (Limoncuoglu, 2022).



Yiiklenici firmalarca taahhiitleri karsisinda; etkin bir planlama siireci ile kontrollii
is akig1 siireci yonetimlerini yapabilmeleri icin erken proje evreleriyle kesin ve
ulagilabilir proje enformasyonuna gereksinim vardir (Ciracioglu Sarag, 2021).

Basaril1 bir projenin ortaya ¢ikmasi i¢in yapilan tiim g¢alismalarda proje hacmi
oraninca hedef kitleye yonelmek 6nem tasimaktadir (Yiikselay Aksoy, 2021). Yatirim
hedefleri belirlenirken kamu kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmast gerektiginden
igcme suyu ihtiyacinin karsilanmasi i¢in optimum planlama ile kalite yakalanmalidir. Bu
kisimda; kapsam yoOnetimi, iletisim yoOnetimi, zaman ydnetimi, insan kaynaklari
yonetimi, biitce yoOnetimi, tedarik yoOnetimi, risk yonetimi, kalite yOnetimi, paydas

yonetimi, entegrasyon yonetimi olmak iizere proje yonetim adimlar1 incelenecektir.

3.1. Kapsam Yonetimi

4734 sayilh Kamu Thale Kanunu’na gore idareler bu Kanun hiikiimlerine gore
ihalesi yapilarak 4735 sayili Kamu Ihale Sozlesmeleri Kanununa gore sdzlesmesi
imzalanan yapim isleri Yapim Isleri Genel Sartnamesi kapsaminda yer alan hiikiimler
dogrultusunda ilerlemektedir.

Her bir yapim isi kendine 6zgili olup, 6zglin uygulama projeleri, sartnameler,
teknik belgeler, sozlesme vb. icermektedir. Yapim Isleri Genel Sartnamesi *nin Projeler

konulu 3. Béliimiinde;

“Projelerin yiikleniciye teslimi

Madde 11- (1) Anahtar teslimi gétiirii bedel sozlesmelerde, yapilacak islerin uygulama
projeleri, sartnameler ve diger teknik belgelerle birlikte, s6zlesmenin imzalanmasi sirasinda
yiikleniciye verilir.

(2) Birim fiyat esasli s6zlesmelerde, islerin 6n veya kesin projeleri, sartnameler ve diger
belgelerle birlikte, s6zlesmenin imzalanmasi sirasinda yiikleniciye verilir.

(3) On ve/veya kesin proje iizerinden ihaleye cikilan islerde, uygulama projesinin idare
tarafindan hazirlanmasi veya hazirlatilmasi esas olup, bunlar, is programina gore gerekli
olduklar1 zamanlarda, ikiger takim olarak bir yazi ekinde yiikleniciye teslim edilir.

(4) Uygulama projelerinin yiiklenici tarafindan hazirlanmasi da istenebilir, bu durumda
asagidaki esaslar gecerlidir:

a) Yiiklenicinin yapacagi uygulama projeleri, hesaplar vb. sozlesme ve eklerinde belirtilen
sartlara, idare tarafindan kendisine verilen 6n/kesin projelere, talimatlara, esaslara, fen ve
sanat kurallarina uygun olarak is programimi aksatmayacak sekilde hazirlanir ve
uygulamada gerekli goriilecek tiim 6lgiileri ve ayrintilari kapsar.

b) Uygulama projelerinin hazirlanmasi sirasinda, farkli tercihlerin miimkiin olmasi
hallerinde, yiiklenici, se¢im yapilabilmesini saglamak tizere bu tercihleri gosteren projeleri,
hesaplar1 ve diger gerekli bilgi ve raporlar1 hazirlayip idareye verir.

C) Yiiklenici tarafindan hazirlanan uygulama projelerinde idare tarafindan degisiklik
yapilmasi gerekli goriildiigii ve/veya verilen bilgiler yeterli goriilmedigi takdirde, projelerde
ve ilgili raporlarda istenen degisikliklerin yapilmasi ve/veya eksik bilgilerin tamamlanmasi
i¢in projeler, istenilenlere uygun sekle getirilmek iizere, yiikleniciye geri verilir. Idare,
isterse projeler iizerinde kendisi de degisiklik yapabilir.

¢) Onay islemi sirasinda idare tarafindan proje ve eklerinde hatalar ve eksikler tespit
edildigi takdirde, yiiklenici idarenin yazili talimat1 lizerine ve verilen siire iginde, ayrica bir
bedel 6denmesini istemeksizin bunlar1 diizeltmek zorundadir.
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d) S6zlesme veya eklerinde bagka bir hilkkiim bulunmadigi takdirde, yiiklenici tarafindan
idareye verilen projeler ve ilgili raporlar, verildikleri tarihten baglamak {izere bir aylik siire
icinde aynen onaylanmis veya gerekli goriilen degisiklikler yapilmis olarak veya eksiklerin
tamamlanmasi kaydi ile yiikleniciye geri verilir. Bu konuda gecikme olursa yiiklenici, is
stiresinin bu gecikme stiresi kadar uzatilmasi hususunda hak kazanmis olur.

e) Idare, degistirilmesini gerekli gordiigii projeleri, degisikligin 6zelligine, isin aciliyet
durumuna gore, isterse, yapilmasi gerekli goriilen degisikliklerin daha sonra yapilmasi sarti
ile onaylayabilir.

f) Yiiklenici, hazirladig1 projelerin ve hesaplarin hata ve eksiklerinden ve bunlarin her tiirli
sonuglarindan sorumludur. Projelerin idare tarafindan goriilmiis ve onaylanmis olmasi
yiikleniciyi bu sorumluluktan kurtarmaz.

0) Yiiklenici tarafindan hazirlanan proje ve hesaplarin belirlenen tarihlerde idareye
verilmemesinden, verilen proje ve hesaplarin hata ve eksiklerinden dolayi, idarece
onaylanmadan geri verilmis olmalarindan kaynaklanan zaman kayiplar1 ve gecikmelerden
yiiklenici sorumludur.

(5) Karma sozlesmelerde, isin gotiirii bedel ve birim fiyat teklif alinan kisimlarinda ilgisine
gore birinci, ikinci, ligiincli ve dordiincii fikradaki hiikiimler uygulanir.

(6) Proje ve proje yapilmasi i¢in gereken miihendislik hizmetleri igin (harita alimu,
jeoteknik etiit ve sondajlar, v.b.) yiikleniciye, ihale dokiimaninda 6ngdriilmesi sartiyla birim
fiyat lizerinden 6deme yapilabilir.

(7) Islerin gegici kabulii yapildiktan sonra, uygulama projeleri ister idarece verilmis ister
yiiklenici tarafindan hazirlanarak idarece onaylanmis olsun, uygulama sirasinda yapilmis
degisiklikleri de igeren ve isin bitmis durumunu gosteren nihai projeler, yiiklenici
tarafindan bedelsiz olarak hazirlanip orjinalleri idareye teslim edilir.

Projelerin uygulanmasi

Madde 12- (1) Sozlesme konusu isler, idare tarafindan yiikleniciye verilen veya yiiklenici
tarafindan hazirlanip idarece onaylanan uygulama projelerine uygun olarak yapilir.

(2) Birim fiyath islerin, onayli uygulama projesi hazirlanmamig kisimlarina idarenin izni
olmadan baslanamaz. Aksine bir davranisin sorumlulugu yiikleniciye aittir.

(3) Projelerin zemine uygulanmasi sirasinda meydana gelen hatalarin sorumlulugu ve
hatalarin neden oldugu zararlar ve giderler yiikleniciye ait olup, bunun sonucu olarak
meydana gelen hatali isin bedeli de yiikleniciye 6denmez.

(4) idare, sozlesme konusu islerle ilgili proje v.b. teknik belgelerde, degisiklik
yapilmaksizin igin tamamlanmasinin fiilen imkansiz oldugu hallerde, isin sozlesmede
belirtilen niteligine uygun bir sekilde tamamlanmasini saglayacak sekilde gerekli
degisiklikleri yapmaya yetkilidir.(Ek ~ climle: 08/08/2019-30856 R.G./22.
md.,ylriirliik:18/08/2019)Uygulama projelerinde degisiklik yapilmasi, 22 nci maddede yer
alan esaslar goz oniinde bulundurularak hesaplanacak bedel karsiliginda, yiikleniciden de
istenebilir. Yiiklenici, islerin devamu sirasinda gerekli goriilecek bu degisikliklere uygun
olarak ise devam etmek zorundadir. Proje degisiklikleri, ilk projeye gore hazirlanmis
malzemenin terk edilmesini veya degistirilmesini veya baska yerde kullanilmasini
gerektirirse, bu ylizden dogacak fazla iscilik ve giderleri idare yiikleniciye Oder. Proje
degisiklikleri isin siiresini etkileyecek nitelikte ise yiiklenicinin bu husustaki siire talebi de
idare tarafindan dikkate alinir.

(5) idarenin veya yap1 denetim gorevlisinin yazili bir tebligi olmaksizin yiiklenici,
projelerde herhangi bir degisiklik yaptigi takdirde sorumluluk kendisine ait olup bu gibi
degisiklikler nedeniyle bir hak iddiasinda bulunamaz.

(6) islerin devanu sirasinda yiiklenici, proje uygulamasi konusunda kendisine yapilan
tebligin sozlesme hiikiimlerine aykir1 oldugu veya bildirim konusunun fen ve sanat
kurallarina uygun olmadig: goriigiine varirsa, bu husustaki karst goriislerini 14’iincli madde
hiikiimlerine goére idareye bildirmek zorundadir. Aksi halde ayni maddenin diger
hiikiimlerine gore islem yapilir

denilerek, proje kapsaminda yapilacak i ve islemler hiikiim altina alinmistir.
Proje kapsam yonetimi, gerekli ¢aligsmalarla projeyi basariya tasimamak amaciyla
siirlar1 net olarak belirlenmis sekilde c¢alisma yapilabilmesi ve projenin hedefine

ulagtirma stratejisidir (Uysal, 2019).
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Proje kapsam yoOnetimini; kapsam yonetiminin planlanmasi, ihtiyaclarin
toplanmasi, kapsamin tanimlanmasi, is kirilim yapisinin hazirlanmasi, kapsamin
dogrulanmasi, kapsamin kontrolii ile miimkiindiir. Kapsam yOnetiminin planlanmasi,
proje kapsaminin nasil dogrulanacagi, tanimlanacagr ve nasil kontrol edilecegini
tanimlayan belgedir. ihtiyaglarin toplanmasi, proje hedefi icin gerekli paydas istek ve
ihtiyaclarin  belirlenerek  belgelenmesi i¢in paydaslarla yapilan goriismeler,
kiyaslamalar, grup calismalari olmak iizere vb. faaliyetler ylirlitmektir. Kapsamin
tanimlanmasi, projenin kapsamini, projenin temel ¢iktilarini, projenin varsayimlari ve
kisitlar1 agiklar. Is kirilim yapisinin hazirlanmasi, projede yer alan ana faaliyetleri daha

kiigiik faaliyetlere bolerek pargadan biitline gitme islemidir (Suvaci vd., 2019).

3.2. lletisim Yonetimi
Yapim Isleri Genel Sartnamesi 'nin Bildirimler, Olurlar, Onaylar, Belgeler ve

Tespitler baslikli 5. Maddesinde;

(1) idare, yiiklenici ve yap1 denetim gérevlisi arasindaki her tiirlii iletisim, yazili olarak
yapilir.

(2) Sozlesmeye gore herhangi bir kisi tarafindan bir izin, onay, belge, olur verilmesi veya
tespit yapilmasi, ihbar, ¢agri veya davette bulunulmasi gerektiginde, bunlar taraflar aksini
kararlastirmadikga yazili olacaktir.

(3) Bu Genel Sartnamede yer alan belgeler idarece elektronik ortamda diizenlenerek
sozlesmeye iliskin islemler elektronik ortamda takip edilebilir.

(4) Idare, sozlesme siirecine iliskin bilgileri Kamu Thale Kurumu tarafindan belirlenen usul
ve esaslara gore EKAP’a kaydeder.” denilerek, idarelerin iletisim yonetimini yazili olarak
yapmasi gerektigi hiikiim altina alinmustir.

Proje iletisim yOnetimi, proje kapsaminda dogrudan ya da dolayl faaliyet gdsteren
kisilerin birlikte hareket etmesi acisindan dnemli bilgi alamdir. iletisim kopuklugu proje
lizerinde olumsuz yan etki yapar. Proje yonetiminin basarisi agisindan diizgiin iletisim
stirekliligi mecburidir. Burada en 6nemli husus projeyi basariya siiriikleyen yoneticilerin
iletisim agisindan yetenek ve deneyimleridir. Iletisim ydnetiminin planlanmasi, projede
yer alan paydaslarin bilgi gereksinimlerini belirlenir ve belirlenen bilgilerin paydaglara
nasil ulastirilacag: agiklar. Iletisimin yonetilmesi, paydaslara duyurulmasi planlanan
giincel bilgilerin, onlarin kolay ulasabilecegi bir bi¢imde dagitilmasidir. Iletisimin
kontrolii, projedeki yer alan mevcut durumun ve projede olast durumlarin raporlanmasi

stirecidir (Suvaci vd., 2019).

3.3. Zaman Yonetimi

Yapim lsleri Genel Sartnamesi ’nin 13. Maddesinde;
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(1) is icin gerekli olan projelerle diger teknik belgelerin yiikleniciye tesliminde gecikme
olmas1 veya uygulanmak iizere yiikleniciye verilen proje ve teknik belgelerde, yeni proje
veya belge hazirlanmasini gerektirecek ve dolayisiyla zamana ihtiyag gosterecek sekilde
degisiklik yapilmasi hallerinde yiiklenici higbir itiraz One siiremeyecektir. Ancak bu
gecikme, isin bir kisminin veya hepsinin zamaninda bitirilmesini geciktirirse sdzlesmedeki
ig siiresi, isin bir kism1 veya tamami i¢in gecikmeyi karsilayacak sekilde uzatilir.

denilerek, zaman yonetimi sirasinda yiikleniciden kaynakli olmayan olumsuzluk
durumunda siire uzatimi verilebilecegi hiikiim altina alinmustir.

Yapim fsleri Genel Sartnamesi ’nin 17. Maddesinde;

(1) Yiiklenici, yer tesliminin yapildig: tarihten itibaren on bes giin i¢inde, idarece verilen
orneklere, sozlesmedeki 6deme sartlarina ve imalatlarin niteligi, teknik 6zelligi ve yapim
stirelerine uygun bir i programini hazirlayarak, onaylanmak iizere idareye teslim edecektir.
Siiresinde teslim edilen is programimin idarece uygun bulunmamasi halinde uygun
bulunmama gerekgeleri yiikleniciye bildirilerek, bir defaya mahsus olmak iizere ceza
uygulamaksizin, bes giin siire verilir. Belirtilen siireler igerisinde is programinin
sunulmamasi veya teslim edilen is programinin idarece uygun bulunmamasi durumunda,
gecikilen her giin i¢in, igin siiresinde bitirilememesi haline iligkin olarak sézlesmede
Ongoriilen giinliik gecikme cezasinin %10’u oraninda ceza uygulanir.

(2) ihzarat 6denmesi 6ngoriilen islerde, is programlar1 imalat ve ihzarat is program olarak
diizenlenir. Ihzarat, i programlarina uygun yapilacaktir. Bu programlarda gosterilenden
fazla yapilan ihzaratin bedeli hakedise konulmaz ve ig programlar1 onaylanmadan imalat ve
ihzarat bedelleri 6denmez.

(3) idare, is programim verildigi tarihten baslamak iizere sdzlesme veya eklerinde belirtilen
siire i¢inde, oldugu gibi veya gerekli gordiigii degisiklikleri yaparak onaylar ve onayli bir
niishasim yiikleniciye verir. Is programlari idarenin onay1yla gegerli olur.

(4) s programinda, resmi tatil giinleri ile s6zlesmesinde belirtilmis ise, iklim sartlarindan
dolay1 galismaya elverisli olmayan dénemler digindaki biitiin giinlerin ¢alisarak gegirilecegi
g6z Oniinde tutulur. Ancak, isin bitimi ¢alismaya elverisli olmayan doneme rastlar ise idare
yiikleniciden, teknik sartlar1 yerine getirerek isi tamamlamasi i¢in bu devre iginde
calismasini isteyebilir. Is programmin biiro caligmalari ile ilgili boliimlerinde iklim sartlart
dikkate alinmaz.

(5) Kapsamli islerde idare, is programinin, ¢ubuk diyagram yerine, paket yazilim is
programi veya isin 6zelligine gore hazirlanmis bilgisayar destekli is progranu kullanilarak
diizenlenmesini isteyebilir.

(6) Yiiklenici idarece onaylanmis is programina aynen uymak zorundadir. Ancak zorunlu
hallerde idarenin uygun goriisii ile is programinda degisiklik yapilabilir.

(7) Iste idarece onaylanan bir siire uzatimi olmasu, is artisi/eksilisi yapilmasi, édenek dilim
degisikligi yapilmasi, idarenin izniyle havanin fen noktasindan galismaya uygun olmadigi
donemde ¢alisilmasi, yeni fiyat tespiti yapilmasi gibi durumlarda ve idarece gerekli
goriilmesi kaydiyla yiiklenici bu hususun kendisine tebligi tarihinden baslamak iizere yedi
giin i¢inde revize is programi diizenleyerek idarenin onayina sunmak zorundadir. Revize is
programinin siiresinde teslim edilmemesi veya sunulan is programinin idarece uygun
bulunmamast durumunda birinci fikradaki hitkiimler uygulanir.

denilerek, zaman yonetimi siirecinde is programi ile ilgili hususlar hiikiim altina

alinmustir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi 'nin 29. Maddesinde;

(1) Isin veya kismi kabul éngoriilen hallerde is kisimlarmin, sézlesmede belirlenen bitim
tarihinde veya siire uzatimi verilmis ise silire uzattimina gore belirlenen tarihte tamamlanip
gecici kabule hazir hale getirilmemesi durumunda, gecikilen her giin i¢in sézlesmesinde
ongoriilen gilinliik gecikme cezast uygulanir. Cezali ¢aligma siiresi; varsa siire uzatimlar1 da
dahil yiiklenicinin sdzlesmeye gore isi bitirmesi gereken tarih ile gecici kabul itibar tarihi
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arasinda gecen siiredir. S6zlesmenin idarece feshedilmesi halinde ise bu siire; 4735 sayili
Kanunun 22°nci maddesinin birinci fikrasina gore s6zlesmenin feshedilmis sayilacagi tarih
dikkate alinarak belirlenir. Cezali ¢alisma siiresince isyerinde havanin fen noktasindan
calisilmaya uygun olmayan donemi ile resmi tatil glinleri icin de gecikme cezasi1 uygulanir.
(2) Miicbir sebepler nedeniyle siire uzatimi verilebilecek haller agagida sayilmistir:

a) Dogal afetler.

b) Kanuni grev.

c) Genel salgin hastalik.

¢) Kismi veya genel seferberlik ilani.

d) Gerektiginde Kamu fhale Kurumu tarafindan belirlenecek benzeri diger haller.

(3) ikinci fikrada belirtilen hallerin miicbir sebep olarak kabul edilmesi ve Yiikleniciye siire
uzatimi verilebilmesi i¢in, miicbir sebep olarak kabul edilecek durumun;

a) Yiklenicinin kusurundan kaynaklanmamis olmasi,

b) Taahhiidiin yerine getirilmesine engel nitelikte olmasi,

¢) Yiklenicinin bu engeli ortadan kaldirmaya giiciiniin yetmemesi,

¢) Miicbir sebebin meydana geldigi tarihi izleyen yirmi giin i¢inde Yiiklenicinin Idareye
yazili olarak bildirimde bulunmasi,

d) Yetkili merciler tarafindan belgelendirilmesi,

zorunludur.

(4) Idarenin, sdzlesmenin ifasima iliskin yiikiimliiliiklerini Yiiklenicinin kusuru olmaksizin
yerine getirmemesi (yer teslimi, projelerin onaylanmasi, i§ programinin onaylanmasi,
Odenek yetersizligi gibi) ve bu sebeple sorumlulugu Yiikleniciye ait olmayan gecikmelerin
meydana gelmesi, bu durumun taahhiidiin yerine getirilmesine engel nitelikte olmasi ve
Yiiklenicinin bu engeli ortadan kaldirmaya giiciiniin yetmemis olmasi halinde, isi
engelleyici sebeplere ve yapilacak isin niteligine gore, isin bir kismina veya tamamina ait
stire en az gecikilen siire kadar uzatilir.

(5) Ongériilemeyen durumlar nedeniyle bir is artisinin zorunlu oldugu hallerde ilave isin
gerektirdigi ek siire Yiikleniciye verilir.

(6) Miicbir sebepler ve/veya idarenin sebep oldugu hallerden dolayi, iste sorumlulugu
yiikleniciye ait olmayan gecikmelerin meydana gelmesi halinde, durum idarece incelenerek
isi engelleyici sebeplere ve yapilacak isin niteligine gore isin bir kismina veya tamamina ait
stire uzatilir.

(7) Yiiklenicinin, siirenin uzatilmasinmi gerektiren hallerin meydana geldigi tarihi izleyen
yirmi giin i¢inde, idareye yazili olarak bildirimde bulunmasi ve yetkili merciler tarafindan
usuliine gore diizenlenmis belgelerle miicbir sebebin meydana geldigini tevsik etmesi
zorunludur. Yiiklenici bildiriminde, is iizerinde gecikmeye yol actigmi diislindiigi
sebeplerin ayrintilarini, isin siliresinin ne kadar uzatilmasi gerektigini belirtecektir.
Uzatilacak siirenin tespiti o anda miimkiin degilse bunun da sebeplerini ayrica belirtecek,
durumun netlik kazanmasindan sonra istedigi siire uzatimii da ayri bir yazi ile derhal
bildirecektir. Ancak idarenin sebep oldugu siire uzatimini gerektiren gecikmelerde,
yiiklenicinin yirmi giin i¢inde yazili bildirimde bulunma sart1 aranmaz.

(8) Zamaninda yapilmayan yazili bildirimler dikkate alinmaz ve yiiklenici miiracaat
stiresini gecirdikten sonra siire uzatimi talebinde bulunamaz. Miicbir sebeplerin devami
sirasinda yapilacak bildirim, yirmi giin 6ncesinden gecerli olmak iizere dikkate alinabilir.
(9) Isin tamamlanmas1 i¢in s6zlesmesinde tespit edilen tarih veya siire haricinde baskaca
kayit bulunmayan islerde, havanin fen noktasindan ¢alismaya uygun olmayan devresi ile
resmi tatil gilinleri g6z Onilinde tutularak is bitim tarihi veya siiresi belirlenmis
sayilacagindan, yiiklenici, ¢aligmadig1 bu gibi giinleri dne siirerek siire uzatilmasi isteginde
bulunamaz. Ancak siire uzatimlarinda, yapilacak isin 6zelligine gore calisilamayacak giinler
de dikkate alinarak verilecek siire belirlenir.

denilerek zaman ydnetimi kapsaminda igin siiresi ve siire uzatimi ile ilgili hususlar

hiikiim altina alinmustir.

Bununla beraber; Zaman yonetimi, projelerin planlandiktan sonra hazirlanan

onayli is programindaki siire i¢inde basarili sekilde tamamlanmasi siirecidir. Zaman ¢ok
degerli bir kavram olup, telafisi miimkiin olmayan bir kavramdir. Dolayisiyla, dogru

planlanmas1 ve dogru yonetilmesi 6nemlidir. Zaman ydnetimi, planlama ve kontrol
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siireci i¢inde yer alan girisimlerin ortaya konulmasi, temel gruplarinin tespit edilmesi,
stire araligmin tahmin edilmesi, zaman ¢izelgesinin gelistirilmesi ve kontroliinii
kapsamaktadir (Suvaci vd., 2019).

Proje yonetimi kapsaminda hazirlanan is programinda gosterilen zaman araligina
yada tarihlere uyulmadigi ve sebebinin arastirilmadigir durumlarda, belirlenen programin
uygulanmasit miimkiin degildir. Yanlis tahminler, gerekli ekip ve ekipman temini
yapilmamasi, havanin fen noktasinda ¢alismaya uygun olmadigi giinlerin hesaplanan
sire i¢inde degerlendirilmemesi, revize projelere bagli siire kayiplari, maddi
yetersizlikler is programinin aksamasina sebebiyet verebilmektedir. Revize proje, ek
imalatlar, miicbir sebepler olmak {izere silire uzatimi verilerek bu siire¢ revize is

programi ile yonetilir (Akbay, 2021).

3.4. Insan Kaynaklar1 Yonetimi

Yapim fsleri Genel Sartnamesi ’nin 19. Maddesinde;

(1) Soézlesmenin imzalanmasindan sonra yiiklenici, iistlenmis oldugu isin 6nemine ve is
programina uygun olarak, islerin yapilmasi i¢in gerekli her tiirlii makine, ara¢ ve yardime1
tesisleri hazirlamak, her tiirliit malzemeyi ve isgileri temin etmek ve ihzaratla ilgili tedbirleri
almak zorundadir.

(2) isin baslangicinda ve devamu sirasinda, isin programa uygun olarak yiiriitiilmesini
teminen, yiiklenici tarafindan yapilan hazirliklarin ve alinan tedbirlerin yeterli olup
olmadiginin takdir hakk: idareye aittir.

(3) Yiiklenici, isin sozlesme siiresi iginde bitirilmesi i¢in, gerekli miktarda malzemeyi ve
yeterli sayida is¢iyi her an is basinda bulunduracaktir. Aksi halde, bu hususta kendisini
uyarmak {lizere yapilacak tebligat tarihinden baslamak iizere on giin i¢cinde bunlar1 istenen
saytya ve miktara tamamlamak zorundadir.

(4) (Miilga: RG-16.7.2011-27996)

(5) Yiiklenici, ¢alistirdigr isgilerle kullandigi makine, ara¢ ve malzemenin idarece her an
kontrol edilebilmesi i¢in, bunlarin miktarlarini (¢alistirildiklar: yerler ve igler ayri ayri
belirtilmek tizere) ayrintili sekilde gosteren cetvelleri istenmesi halinde yapi denetim
gorevlisine vermek zorundadir.

(6) Yiklenici, sozlesmesine gore isyerinde bulundurulmasi istenen teknik personelin
isimleri ile belgelerini (diploma, meslek odas1 kayit belgesi, noterden alinan taahhiitname)
Teknik Personel Bildirimi ile birlikte yer tesliminin yapildig: tarihten itibaren on giin
icerisinde Idareye sunmak zorundadir. idare, bu personel hakkinda gerekli incelemeyi
yaptiktan sonra kabul edip etmedigini on giin i¢inde Yiikleniciye bildirir. Idare tarafindan
bu siire icerisinde herhangi bir bildirim yapilmadigi takdirde Teknik Personel
Bildirimindeki teknik personel kabul edilmis sayilir. Teknik personele ait bilgi ve
belgelerden herhangi birinin idareye siiresinde sunulmamasi halinde, s6z konusu personelin
is basinda bulundurulmadigi kabul edilerek, verilen siirenin bitiminden sonra baglamak
iizere usuliine uygun olarak bildirilmeyen her bir teknik personel igin sézlesmesinde
ongoriilen giinliik cezalar uygulanir.

(7) Yiiklenici tarafindan bildirilen teknik personelin Idare tarafindan kabul edilmemesi,
idare tarafindan dnceden kabul edilmis personelin degistirilmesinin talep edilmesi ya da
teknik personelin isten ayrilmasi hallerinde, s6z konusu teknik personel yerine yeni bir
teknik personel bildirilmesi ic¢in Yiikleniciye on giin siire verilir. Yiiklenicinin bu siire
icerisinde yeni teknik personele ait bilgi ve belgelerden herhangi birini idareye sunmamasi
halinde, verilen siirenin bitiminden sonra baslamak iizere usuliine uygun olarak
bildirilmeyen her bir teknik personel igin sdzlesmesinde Ongoriilen giinlilk cezalar
uygulanir.
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(8) Is programina gére is yerinde bulundurulmasi istenen teknik personelin is basinda
bulundurulmamasi durumunda Idare éngoriilen teknik personel is basina getirilene kadar,
herhangi bir ihtara gerek kalmaksizin isi durdurabilir. Bu personelden, isin teknik ve idari
denetimini yapmakla gorevli olanlar, zorunlu hallerde ve yerine yine ayni niteliklere sahip
oldugu Idarece kabul edilmis vekil birakarak; digerleri ise, hastalik, idarenin yazili onayz ile
yillik izin kullanilmasi veya isle ilgili seyahat yapilmasi gibi sebeplerle isyerinden
ayrilabilirler.

(9) Isin devami sirasinda gegici olarak isyerinde bulunmasi gereken teknik personelle ilgili
olarak; bu kisilerin isbasinda bulunma zamani ve siireleri yapi denetim gorevlisiyle
Yiiklenici arasinda diizenlenen bir protokolle tespit edilir. Yiiklenici, bu teknik elemanlarin
isimlerini, belgeleriyle birlikte ilk ise baslayacaklar: tarihten en az otuz giin 6nce Idareye
bildirmek mecburiyetindedir. idare, bu elemanlar hakkinda gerekli incelemeyi yaptiktan
sonra kabul edip etmedigini yirmi giin icinde Yiikleniciye teblig edecektir. Idarece bu teblig
yapilmadig: takdirde, bildirilen teknik elemanlar kabul edilmis sayilir. Yiiklenici bu teblige
uymaya mecburdur.

(10) Yiklenici, ilgili mevzuati uyarinca mesleki yeterlilik belgesi alma zorunlulugu
bulunan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli siifta yer alan islerde 5544 sayili Mesleki Yeterlilik
Kurumu ile ilgili Baz1 Diizenlemeler Hakkinda Kanunda belirtilen ilgili belgelerden birine;
mesleki egitim alma zorunlulugu bulunan tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alan islerde
ise yapacag isle ilgili mesleki egitim belgelerine sahip olmayan kisileri ¢alistiramaz.

denilerek insan kaynaklar1 yonetimi kapsaminda isin yiritiilmesi i¢in gerekli personel
ve bu personellerin kullanacagi araglarla ilgili hususlar hiikiim altina alinmistir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi ’nin 34. Maddesinde;

(1) Yiiklenici, yiiriirliikte bulunan mevzuat hiikiimlerine uygun olarak, ise aldig1 her is¢giye,
personele ve teknik elemana, bunlarin adini ve soyadin, ise giris tarihini, ticretini ve iicretin
Odenecegi tarihi gosteren, kendisi veya vekili tarafindan imzalanmig usuliine uygun bir
karne vermek zorundadir. Ucret miktar1 ve ddeme tarihi degismedikge bu karne gecerli
sayilir. Degisiklik oldugu takdirde yiiklenici ¢alisanlarina verdigi karneyi bu esasa gore,
yedi giin i¢inde degistirmek zorundadir. Bu yeni karnede 6nceki bilgilere ilave olarak yeni
karnenin gegerlik tarihi mutlaka yazilir.

(2) Yap1 denetim gorevlisi is yerinde calisanlar arasinda yiiklenici veya alt yiikleniciler
tarafindan {cretleri 6denmeyenlerin bulunup bulunmadigimni kontrol ederek iicretleri
O0denmeyen varsa yiikleniciden ve alt yiiklenicilerden istenecek bordrolara gore bu
iicretlerin yiiklenici hakedisinden &denmesini saglayacaktir. Bunun igin yiiklenicinin
hakedis istemesi iizerine bu istek ve hakedisin 6denecegi tahmini tarih, 4857 sayili Is
Kanunu’nun 36’nc1 maddesinde yazili oldugu sekilde ilan olunur. ilanin yapildigi, yapi
denetim gorevlisinin ve yiiklenici veya vekili ile is¢i temsilcisinin imzaladiklari bir
tutanakla tespit edilerek bu tutanagin bir sureti hakedisin 6deme yerine goénderilir.

(3) Yiikleniciden alacagi olan is¢i, personel ve teknik elemanlar, ilan tarihinden baglamak
lizere bir hafta iginde yapt denetim gorevlisine bagvurabilirler. Alacaklar, hakedis
raporunun diizenlendigi tarihten dnceki (is¢i licretleri 6deme gilinii 6ncesindeki) giinler i¢in
belirlenmis sayilir. Bu tiir alacaklarin ii¢ aylik tutarindan fazlasi hakkinda idareye herhangi
bir sorumluluk diismez.

(4) Bildirilen alacak iddialari, yiiklenici veya alt yiiklenicinin kayitlar ile varsa puantaj ve
daha 6nceki hesap pusulalarindan incelenip anlagsmaya varilan miktarlarin (ii¢ aylik iicret
tutarin1  gegmemek iizere) yiiklenici tarafindan bordroya baglanmasi saglanir ve bu
bordrolar hakedis raporu ile birlikte 6deme yerine gonderilir. Yiiklenicinin hakedisinin
O6denmesi gereken kismindan indirilen bu bordro tutari ayr1 bir ¢ekle 6deme biriminin ilgili
mutemedine verilir ve bordroda gosterilen alacaklar ilgililere yapt denetim gorevlisi,
yiiklenici veya vekili ile is¢i temsilcisinin Oniinde 6denir, bu husus ayrica bir tutanakla
tespit olunur. Yapilacak tebligata ragmen yiiklenici veya vekili 6demede hazir bulunmazsa
bu husus tutanakta belirtilir.

(5) Yiiklenicinin ig verdigi alt yiiklenicilerin giindelik¢i, haftalik¢i veya aylik¢1 olarak
igsyerinde ¢aligtirdig isci, personel ve teknik elemanlarin tamami da yiiklenicinin elemanlart
hiilkmiinde olup bunlarin {icretlerinin 6denmesinden de dogrudan dogruya yiiklenici
sorumludur. Yiiklenici, bunlarin tcretleri hakkinda da aynen kendi elemanlar1 gibi ve
yukaridaki fikralarda belirtildigi sekilde islem yapmak zorundadir.
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(6) Personel alacaklarinin kontrol edilebilmesi i¢in yiiklenici, teknik ve idareci personeli ile
iscilerine yaptigi Odemelerin bordrolarindan birer suretini, bordrolarin diizenlenme
tarihinden baslayarak en cok bir ay icinde, yapi denetim gorevlisine verecek ve bu
bordrolarda teknik ve idareci personel ile iscilerin sanatlari ve calistiklar1 yerler, ad ve
soyadlar1 ile dogum yerleri ve tarihleri belirtilecektir. Bordrolarda yiiklenicinin veya
vekilinin imzas1 bulunacaktir.

(7) Bu tiir alacaklarin tiimii para ile 6denir. Para yerine kismen de olsa marka veya bagka
bir seyin kullanilmasi usulil, yiiklenicinin kantinlerinde paradan baska herhangi bir seyin
para yerine kullanilmasi yasaktir.

(8) Yiiklenici ¢alistirdig: iscilerin, bu iskolunda veya meslekte aym veya benzer is igin
toplu sozlesme veya mevzuatla kabul edilenlerden daha az elverigli olmayan sartlarda
caligmalarm ve iicret almalarimi saglayacaktir. Ucret, yan édeme ve calisma sartlarmin
toplu sozlesme veya mevzuatla tespit edilmemis olmasi halinde yiiklenici, en yakin ve
uygun bir bolgedeki iskolu veya meslekteki ayni veya benzer bir is icin toplu sézlesme
veya mevzuatla tespit edilenlerden veya yiiklenicinin bulundugu iskolu ve meslekteki
benzer igverenlerin verdigi genel seviyeden daha az elverisli olmayan iicret, yan ddeme ve
calisma sartlarin1 saglayacaktir. Yiiklenici, varsa alt yiikleniciler bu c¢alisma sartlarinin
saglanmasi icin gerekli tedbirleri alacaktir. Is sahibi idare de sozlesmenin devri halinde isi
devir alan yiiklenicinin bu caligma sartlarina uymalarim saglayacak gerekli tedbirleri
alacaktir.

(9) Yiiklenicinin sekizinci fikrada belirtilen galigma sartlarina uymamasi veya bu sartlari
uygulamamasi halinde 47 inci madde hiikiimleri uygulanir.

denilerek insan kaynaklari yonetimi kapsaminda calisanlarin saglik ve gilivenligine
iliskin tedbirler hiikiim altina alinmstir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi nin 37. Maddesinde;

(1) Yiiklenici, ise aldig1 is¢i ve personelin, 6zellikle sehir ve kasabalardan uzak yerlerde,
yiyecegini ve icecegini saglamak iizere gereken biitiin tedbirleri almak zorundadir. Ancak
bu, higbir sekilde zorlama halini almayacak ve ¢alisanlarin diledigi herhangi bir yerden
yiyecegini ve igecegini temin etme hususundaki serbestlikleri bozulmayacaktir. Ayrica
yiiklenici, igyeri ¢cevresinde saticilarin da bulunmasini engellemeyecektir.

(2) Yiiklenicinin igyerinde satacagi her tiirlii yiyecek ve igceceklerin fiyatlari, igyerine yakin
kasabadaki perakende satig fiyatlarindan higbir suretle fazla olmayacaktir.

denilerek insan kaynaklari yonetimi kapsaminda ¢aligsanlarin yiyecegi ve igecegi hiikiim
altina alinmistir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi nin 38. Maddesinde;

(1) Yiiklenicinin teknik ve yonetici personeli ile hizmetli, is¢i ve alt yiiklenicileri arasinda
her ne sekilde olursa olsun, is basinda bulunmasina engel durumlari tespit edilenler, idare
veya yapi denetim gorevlisi tarafindan yapilacak tebligat {izerine yiiklenici tarafindan
derhal is bagindan uzaklastirilir

denilerek insan kaynaklari yonetimi kapsaminda yliklenicinin calistirdigi kisilerin

uygunsuzluklari hiikiim altina alinmstir.

Projeyle ilgilenen her grubun ayri ayri beklentileri bulunmaktadir. Insan
kaynaklart yOnetimi, beklentilerin karsilanmasinda gerekli liderlik, yonetim ve

yonlendirmeyi kapsar. Bir proje basariyr hedefliyorsa proje ekibi o projenin en dnemli
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unsuru haline gelir. Insan kaynaklarmnin planlanmasi, proje ekibinin; hazirlanmasi,
gelistirilmesi ve yoOnetilmesi siireglerini i¢inde barindirir. Proje insan kaynaklari
planinin olusturulmasi, gerekli ihtiyacin karsilanmasi amaciyla personelin iizerinde
bulunmasi gereken rol, sorumluluk ve yeteneklerin belirlenmesi stirecidir. Proje
ekibinin olusturulmasi, yonetici grubunun atanmasi ve personellerin belirlenerek
atanmas1 slirecini kapsar. Proje ekibinin gelistirilmesi, verimin artmasi igin ekip
iligkilerinin gelistirilmesi ve ortamin iyilestirilmesine bagli dinamik yapi olusturma
gayretidir. Proje ekibinin yonetilmesi, ekip performansinin takip edilmesi, geri bildirim
yapilmasi, c¢oziimler ortaya konulmasi ve sonucunda planda yapilacak olan

degisikliklerin yonetilmesi siirecidir (Suvact vd., 2019).

3.5. Biit¢ce Yonetimi

Yapim Isleri Genel Sartnamesi nin 21. Maddesinde;

(1) Yapim sozlesmelerinde, 6ngoriilemeyen durumlar nedeniyle bir is artiginin zorunlu
olmasi halinde, artisa konu olan isin;

a) Sozlesmeye esas proje iginde kalmasi,

b) idareyi kiilfete sokmaksizin asil isten ayrilmasmin teknik veya ekonomik olarak
miimkiin olmamasi,

sartlariyla, anahtar teslimi gotiirii bedel ihale edilen yapim islerinde s6zlesme bedelinin %
10’una, birim fiyat teklif almak suretiyle ihale edilen yapim isleri sdzlesmelerinde ise %
20’sine kadar oran dahilinde, siire hari¢ s6zlesme ve ihale dokiimanindaki hiikiimler
cergevesinde ayni yiikleniciye yaptirilabilir.

(2) Birim fiyat sozlesme ile yiiriitiilen yapim iglerinde, Cumhurbaskani bu orani s6zlesme
bazinda % 40’a kadar artirmaya yetkilidir.

(3) Karma sozlesmelerde, birinci fikranin (a) ve (b) bentlerinde yer alan kosullarin
gerceklesmesi sartiyla, artisa konu is, sézlesme bedelinin;

a) Gotiirii bedel teklif edilen is kisimlarina ait tutariin % 10’una,

b) Birim fiyat teklif alinan is kisimlarina ait tutarinin % 20’sine,

kadar oran dahilinde, siire hari¢ s6zlesme ve ihale dokiimanindaki hiikiimler ger¢evesinde
ayni yiikleniciye yaptirilabilir. Cumhurbaskani birim fiyat teklif alinan is kisimlarina ait
orani sdzlesme bazinda % 40’a kadar artirmaya yetkilidir.

(4) Isin yukaridaki sartlar dahilinde tamamlanamayacaginin anlasilmas1 durumunda ise artig
yapilmaksizin hesabi genel hiikiimlere gore tasfiye edilir. Ancak bu durumda, isin
tamaminin ihale dokiimani ve sdzlesme hiikiimlerine uygun olarak yerine getirilmesi
zorunludur. Isin tamam ifadesinden ilk sézlesme bedeline karsilik gelen is miktar1 anlasilir.
(5) Sozlesme bedelinin % 80’inden daha diistik bedelle tamamlanacagi anlasilan iglerde,
yiiklenici isi bitirmek zorundadir. Bu durumda yiikleniciye, yapmis oldugu gercek giderleri
ve yiiklenici karina karsilik olarak, sézlesme bedelinin % 80’1 ile sozlesme fiyatlariyla
yaptig1 igin tutar1 arasindaki bedel farkinin % 5°1 ge¢ici kabul tarihindeki fiyatlar iizerinden
Odenir.

(6) Sozlesmede bulunmayan ve ihale tarihi itibariyla fiyati tespit edilemeyen islerin
yaptirtlmast suretiyle is artig1 yapilmasinin ongoriilmesi halinde, is artisinin yasal sinirlar
icerisinde olup olmadiginin tespiti i¢in, is artisinin uygulandigi aya ait rayicler/fiyatlar
iizerinden 22 nci maddeye gore belirlenen yeni birim fiyat ile hesaplanan toplam is artis
tutar1, 4734 Sayili Kamu Ihale Kanununa Gére Thale Edilen Yapim Islerinde Uygulanacak
Fiyat Farkina Iliskin Esaslara gére uygulama ay1 fiyat farki katsayisina (Pn) béliinerek ihale
tarihi itibariyla hesaplanir. Fiyat farki verilmesi ongoriilmeyen islerde, is artisinin yasal
smurlar icerisinde olup olmadigina dair hesaplamada uygulama ayi ile ihale tarihinin i¢inde
bulundugu aya ait Yurt i¢i Uretici Fiyat Endeksleri oran1 esas alinr.
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(7) Anahtar teslimi gotiirii bedel teklif alinarak ihale edilen islerde is eksilisinin gerekli
oldugu durumlarda, is eksilisinin ihale tarihi itibariyla tutari, altinci fikradaki esaslar
dogrultusunda hesaplanir.

denilerek biitgce yOnetimi siirecinde sézlesme kapsaminda yaptirilabilecek ek isler, is
eksilisi ve isin tasfiyesi hususlari hikkiim altina alinmistir.

Yapim isleri Genel Sartnamesi ’nin 22. Maddesinde;

(1) 12 tincii maddenin 4 {incii fikrasinda belirtilen proje degisikligi sartlarinin gergeklestigi
hallerde, igin yiiriitiilmesi asamasinda idarenin gerekli gorerek yapilmasini istedigi ve ihale
dokiimaninda ve/veya teklif kapsaminda fiyat1 verilmemis yeni is kalemlerinin ve/veya is
gruplarinin bedelleri ile 21 inci maddeye gore sozlesme kapsaminda yaptirilacak ilave
islerin bedelleri, ikinci fikrada belirtilen usuller ¢ercevesinde yiiklenici ile birlikte tespit
edilir. Bu sekilde hesaplanacak ilave islerin bedelleri; birim fiyat s6zlesmelerde yeni birim
fiyatlar iizerinden, anahtar teslim gotiirii bedel sozlesmelerde ise yeni birim fiyatlar
lizerinden hesaplanacak artis tutarina gore belirlenecek ilerleme yiizdeleri esas alinarak
yiikleniciye ddenir.

(2) Yeni fiyatin tespitinde is kalemi veya ig grubunun niteligine gore agagidaki siralamaya
uyularak olusturulan analizlerden biri kullanilir:

a) Yiiklenicinin birim fiyatlarmin/teklifinin tespitinde kullanarak teklifi ekinde veya asiri
diistik teklif aciklamasi kapsaminda idareye sundugu ve yeni is kalemi/grubu ile benzerlik
gosteren is kalemlerine/gruplarina ait analizler dikkate alinarak olusturulacak analizler.

b) idarede veya diger idarelerde mevcut olan ve yeni is kalemine/grubuna benzerlik
gosteren analizler dikkate alinarak olusturulacak analizler.

¢) Thaleyi yapan idarenin daha dnce gerceklestirdigi ve ihale konusu ise benzer nitelikteki
yapim islerinin sézlesmelerinde ortaya ¢ikan is kalemleri/gruplarina ait maliyet analizleri
dikkate alinarak olusturulacak analizler.

¢) Yeni is kaleminin/grubunun yapilmasi sirasinda tutulacak puantajla tespit edilecek
malzeme miktarlari, is¢i ve makinelerin ¢aligma saatleri ile diger tiim girdiler esas alinarak
olusturulacak analizler.

(3) Is kalemi veya is grubunun niteligine uygun olarak yukaridaki analizlere, kaynaklarin
verimli kullanilmas1 gozetilerek asagidaki rayiglerden biri, birkagi veya tamamu
uygulanabilir:

a) Varsa yiiklenicinin teklifinin ekinde veya asirt diigik teklif agiklamasi kapsaminda
idareye verdigi teklif rayigler.

b) idarede veya diger idarelerde mevcut rayicler.

c) Thaleyi yapan idarenin daha énce gerceklestirdigi ve ihale konusu ise benzer nitelikteki
yapim islerinin sdzlesmelerinde ortaya ¢ikan fiyatlar.

¢) Idarece kabul edilmek sartiyla, ticaret ve/veya sanayi odasinca onaylanmis uygulama
ayina ait yerel rayigleri.

(4) Yeni fiyat yiiklenici ile birlikte yukarida belirtilen usullerden biri ile tespit edilerek
diizenlenen tutanak idarenin onayma sunulur ve otuz giin zarfinda idarece onaylanarak
gecerli olur. Yeni fiyat tespitinde yiiklenici ile uyusulamaz ise fiyat tutanagi idare
tarafindan onaylanmaksizin, taraflarca anlagmazlik tutanagi diizenlenir ve anlasmazlik idare
tarafindan on giin igerisinde Yiiksek Fen Kurulunca belirlenen usul ve esaslara uygun
olarak anilan Kurula intikal ettirilir. Yiiksek Fen Kurulu tarafindan tespit edilen fiyatin iki
tarafca kabulii zorunludur. Yiiklenici, fiyat uyusmazligi hakkindaki Yiiksek Fen Kurulu
kararm1 beklemeden idare tarafindan tespit edilmis fiyat iizerinden ise devam etmek
zorundadir.

(5) Ikinci fikraya gore yeni fiyatin hesabinda, yeni tespit edilecek is kaleminin analizinde
yer alan girdilere ait miktarlarin varsa rayiclere ve genel giderlere tesiri dikkate alinir. Bu
itibarla, sozlesmede yeni birim fiyat analizleri i¢in dnceden belirlenmis bir kar ve genel
gider oran1 var ise bu oran dikkate alinarak yeni birim fiyat hesabi sonuglandirilir.
S6zlesmede bu konuda bir oran belirlenmemis ise, olusturulan kar ve genel gider harig
analiz tutarma %10 oranindaki yiiklenici karina ilave olarak %15 oranina kadar idare ve
yiiklenicinin anlastig1 oranda genel gider eklenir. Ayrica, yiliklenicinin teklifi kapsaminda
yeni is kalemi ile benzerlik gosteren is kaleminin bulunmasi halinde, bu madde kapsaminda
hesaplanan yeni birim fiyat; yiiklenici tarafindan benzerlik gdsteren is kalemi igin teklif
edilen birim fiyatin, idarece ayni is kalemi i¢in resmi analiz ve rayicler de kullanilarak
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hesaplanan birim fiyata orani1 (0,90’1 agsmamak iizere) ile yeni is kalemine ait resmi analiz
ve rayigler de kullanilarak hesaplanan birim fiyatin ¢arpilmasi sonucunda elde edilen tutari
gecemez. Yiiklenicinin teklifi kapsaminda yeni is kalemi ile benzerlik gosteren ig kaleminin
bulunmamasi halinde ise, yeni birim fiyat; yeni ig kalemine ait resmi analiz ve rayigler de
kullanilarak hesaplanan birim fiyatin %90’ 11 gegemez.6) Idare istedigi taktirde; bir iste,
sozlesmeye esas proje i¢inde kalan ancak 6ngoriilemeyen durumlar nedeniyle bir is artiginin
zorunlu oldugu hallerde, ayrica bir yiikleniciye yaptirilmasi miimkiin olan bir isi baskasina
da yaptirabilir, bundan dolay: yiiklenici herhangi bir hak talebinde bulunamaz.

(7) 12’nci maddenin dordiincii fikrasina gore gergeklestirilen proje degisikligine baglh
olarak is eksilisinin ortaya ¢iktigi durumlarda, is eksilisi kapsamina giren imalatlarin
fiyatinin hesaplanmasinda, bu maddede yer alan yeni fiyatin tespitine iligskin hiikiimler
uygulanir.

denilerek biitge yonetimi kapsaminda soézlesmede bulunmayan yada fiyati belirli
olmayan iglere ait fiyat tespiti hiikiim altina alinmistir. Proje yonetimi siireci her tiirli
ayrintinin  belirlenerek ihtiyacin tam olarak ortaya konulmast ve buna yonelik
calismalarin eksiksiz yapilmasiyla her detay ihale oncesi diisiiniildiigiinde bu maddenin
kullanilmasina s6z konusu olmayacaktir.

Yapim fsleri Genel Sartnamesi ’nin 27. Maddesinde;

(1) isin gerceklestirilmesi icin gerekli ve yiiklenicinin yapmak zorunda oldugu baz islerin
karsiligi olan, asagidaki bentlerde gosterilen giderlerin tiimii, sdzlesme veya eklerinde
kimin tarafindan 6denecegi belirtilmemis ve aksine bir hiikiim bulunmamakta ise;

a) Gerek isin yonetimi gerekse iste kullanilacak her tiirlii malzeme, arag, makine, tasit vb.
nin tasinmalar1 (teklif birim fiyatlarda yer alanlar bunun disindadir), bunlar igin gerekli
depo, baraka, hangar, garaj vb. tesislerin yapilmasi, bunlarin korunmalar1 ve sigortalari ile
ilgili giderler,

b) isin yerine getirilmesi igin, yiiklenici tarafindan gerekli gériilen biitiin hizmet yollar1 (30
uncu maddede agiklanan malzeme ocaklarinin degistirilmesi halinde agilacak yollar bunun
digindadir) ile bunlarin tizerindeki gegici koprii ve gegitlerin yapim ve bakim giderleri ile
kamuya agik yollarda is siiresince alinmasi gerekebilecek tedbirlerin giderleri,

¢) Projelerin zemine uygulanmasi, roleve gibi isler ile yapi denetim gorevlisi tarafindan
denetim amaciyla istenen her tiirlii dlgmeler icin gerekli arag, malzeme ve personel
giderleri,

¢) Sozlesmede veya eklerinde belirtilen yiikleme ve benzeri teknik deneylerin giderleri,

d) Kabul heyetlerinin gerekli gordiigii durumlarda, yiiklenicinin yaptigi islerle ilgili olarak
giiven saglamak icin yapilacak biitiin teknik deneylerin giderleri,

e) Santiye hizmetleri igin gerekli enerji ve suyun (yapimn biinyesine giren su ve enerji
bunun digindadir) saglanmasi, tasinmasi ve dagitilmasi i¢in gerekli tesislerin yapilmas: ve
bunlarla ilgili isletme giderleri,

f) Yap1 denetim gorevlisinin igin durumunu, ilerlemesini gostermek ve tespit etmek iizere,
is siiresince gerekli gorecegi zamanlarda g¢ekilecek, isin degisik asamalarint gosterir tiger
kopya fotograflarinin filmleri ile birlikte giderleri, yiikleniciye aittir.

denilerek biitge yonetimi kapsaminda yiikleniciye ait giderler hiikiim altina alinmistir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi nin 39. Maddesinde;

(1) Birim fiyat esasina gdre yapilan islerin bedellerinin 6denmesinde asagidaki esaslara
uyulur:

a) Sozlesmeye ekli birim fiyat teklif cetvelinde yazili veya sonradan diizenlenen yeni birim
fiyatlar ile metrajlarindan hesaplanan is kalemi miktarlarinin ¢arpimu iizerinden hesaplanan
tutardan sozlesmedeki kayitlara ve ilgili kanunlara gore yapilacak kesintiler de ¢iktiktan
sonra, sozlesmenin 6demeye iligskin hiikiimleri ¢ergevesinde kendisine 6denir.
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b) S6zlesme eki birim fiyat teklif cetvelinde herhangi bir is kaleminin 6ngoriilmiis ve birim
fiyatinin gosterilmis olmast yiikleniciye, mutlaka o nev’i isi yapma hakkini vermez.

¢) Yiklenicinin yaptig1 isler ile ihzarattan dogan alacaklari, metrajlara gére hesaplanarak
sozlesme hiikiimleri uyarinca kesin O6deme niteliginde olmamak ve kazanilmis hak
sayllmamak iizere gegici hakedis raporlari ile ddenir. Metrajlar, yesil defter ve eklerinde
gosterilir. Yiiklenici, kesin hesaplari da yapi denetim gorevlisinin denetimi altinda ise
paralel olarak yiiriitmek zorundadir. Bu halde, gegici hakedis raporlarinin diizenlenmesinde,
bitmis i kisimlari i¢in kesin metrajdaki miktarlar dikkate alinir.

(2) Anahtar teslimi gotiirii bedel esasina gore yapilan iglerin bedelleri, ihale dokiimaninda
ongoriilen ilerleme yiizdeleri iizerinden sdzlesmesinde ve eklerinde yazili esaslara gore
Odenir.

(3) Karma so6zlesmelerde yapilan islerin bedellerinin 6denmesinde; birim fiyat teklif alinan
is kisimlarinda birinci fikrada belirtilen, anahtar teslimi gotiirii bedel yapilan is kisimlarinda
ise ikinci fikrada belirtilen esaslara uyulur.

(4) Hakedis raporlarinin diizenlenmesinde asagidaki esaslara gore islem yapilir:

a) Gegici hakedis raporlari yiiklenicinin bagvurusu iizerine, s6zlesme veya eklerinde aksine
bir hiikiim bulunmadik¢a her ayin ilk bes isgiinii i¢cinde diizenlenir. Yiiklenici bagvurmadigi
takdirde idare, en ¢ok ii¢ ay icinde, tek tarafli olarak hakedis diizenleyebilir. Gelecek yillara
sari olmayan sozlesmelerde yaptirilan igler igin, son hakedis raporu biitce yilinin sonuna
rastlayan ayin yirminci giini diizenlenir.

b) ise baslamldig1 tarihten itibaren meydana getirilen isler, yap1 denetim gorevlisi
tarafindan yiiklenici veya vekili ile birlikte Slgiiliir ve bulunan miktarlar sézlesmedeki
esaslara uygun olarak hakedis raporuna dahil edilir.

¢) Ihzarat yapilmasinin 6ngériildiigii islerde;

1) ihzarat miktar1 yap1 denetim gérevlisi tarafindan yiiklenici veya vekili ile birlikte dlgiiliir
ve bulunan miktarlar sdzlesmedeki esaslara uygun olarak hakedis raporuna dahiledilir.
Ihzaratin hakedis raporlara gecirilebilmesi igin, bunlarin isin biinyesine girecek veya
yardimc1 olarak kullanilacak malzemeden olmasi ve fiyatlarinin ihale dokiimaninda
gosterilmis bulunmas1 gereklidir. S6zlesmelerinde aksine bir hiikiim yoksa isbagina
getirilmemis ihzaratin bedeli 6denmez.

2) Ihzaratin, is programlarinda, sdzlesme ve eklerindeki esaslara gore belirtilecek
miktarlardan fazla yapilmasi idarenin iznine baglidir.

3) Bedeli 6denmis ihzarat malzemesi, ancak yetkili makamin onayr ile santiyeden
cikarilabilir.

¢) Diizenlenen hakedis raporunun isleme konulabilmesi igin, yiiklenici veya isbasinda
bulunan vekili tarafindan imzalanmis olmas1 gereklidir. Yiiklenici veya vekili, bildirilen
giinde, hakedise esas oOlgiilerin alinmasinda hazir bulunmazsa yapi denetim gorevlisi
Olciimleri tek basina yaparak hakedis raporunu diizenler ve yiiklenicinin bu husustaki
itirazlar1 kabul edilmez. Hakedis raporu diizenlendikten sonra bir hafta ig¢inde yiiklenici
raporu imzalamazsa yapi denetim gorevlisi, hakedis raporunu idareye gonderir ve rapor
yiiklenici tarafindan imzalanincaya kadar idarede higbir islem yapilmaksizin bekletilir.
Yiiklenici hakedis raporlarini zamaninda imzalamamis olursa 6demede meydana gelecek
gecikmeden dolayi higbir sikayet ve istekte bulunamaz.

d) Hazirlanan ve iki tarafca imzalanmis bulunan gecici hakedis raporu, tahakkuk islemi
yapilincaya kadar, yetkili makamlar tarafindan diizeltilebilir. Bu diizeltme sirasinda eski
rakam ve yazilarin okunabilir sekilde ¢izilmis olarak hakedis raporunda bulunmasi ve
diizeltme yapan yetkililerin imzasini tagimasi gereklidir. Ancak bu diizeltmeler yeniden
sayfa diizenlemeyi gerektirecek Olglide fazla ise, esas sayfa dlizerinde diizeltmenin
yapildigina iligskin aciklama bulunmak sarti ile, yeniden ayri bir sayfa diizenlenip hakedis
raporuna eklenir.

e) (Yiiriirliigiin durdurulmasi: Damgtay Idari Dava Daireleri Kurulunun 09.12.2021 tarihli
ve Y.D. itiraz No: 2021/751 say1l1 karari)

f) Her hakedis tutarindan, bir evvelki hakedis tutar1 ¢ikarildiktan sonra kalan tutara idarece
ilgili mevzuata gore hesaplanacak Katma Deger Vergisi eklendikten sonra bulunan
miktardan s6zlesmede yazili kesintiler, varsa yliklenicinin idareye olan borg¢lar1 ve cezalar
ile kanunen alinmasi gereken vergiler kesilir. Hakedis raporu, yiiklenici veya vekili
tarafindan imzalanip idareye verildigi tarihten baslamak lizere en ge¢ otuz gilin i¢inde
onaylandiktan sonra otuz giin i¢inde tahakkuka baglanir. Bu tarihten baslamak iizere
sozlesmesinde farkli bir siire belirtilmemis ise on bes giin i¢inde de 6deme yapilir.

g) Gerek bu madde hiikiimlerine gore gegici hakedis raporlarinin, gerekse 40’nc1 madde
hiikiimlerine gore kesin hesaplarin ve kesin hakedis raporunun hazirlanmasi ve gerekli
6lgmelerin ve bunlarla ilgili diger hizmetlerin yapilmasi i¢in yiiklenici, yeterli sayida is¢i ve
personeli bedelsiz olarak yap1 denetim gorevlisinin emrine verir.
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g) Idarece gerekli goriilmesi halinde bir defaya mahsus olmak iizere gecici kabulden sonra
kesin kabule kadar ek gegici hakedis raporu diizenlenebilir.

denilerek biit¢e yonetimi kapsaminda diizenlenen gegici hakedis raporlari hiikiim altina
alinmustir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi *nin 40. Maddesinde;

(1) Birim fiyat esash sozlesmelerde kesin hesaplar asagidaki esaslara gore yapilir:

a) Isin gecici kabulii yapildiktan sonra, kesin hakedis raporunun diizenlenmesine esas
olacak kesin metraj ve hesaplarin tamamlanmasina baglanir. Bunlar biri asil olmak iizere en
az li¢ suret halinde diizenlenir. Yiiklenicinin kesin hakedis raporunun diizenlenmesinde
gecici hakedis raporlarindaki rakamlara itibar edilmez ve kesin metraj ve hesaplar
sonucunda bulunan miktarlar esas alinir.

b) Kesin metraj ve hesaplarinin yapildig: siirece yiiklenici veya vekili hesaplarin yapildigi
yerde bulunmak zorundadir.

€) Yap1 denetim gorevlisi, yiiklenici veya vekili ile birlikte isin gidigine paralel olarak daha
once hazirlanip karsilikli imzalanmis bulunan kesin metraj ve hesaplar ile isin gidisine
paralel hazir olmayanlari, birlikte tamamlaylp imzalayarak gecici kabul tarihinden
baglamak {izere en ¢ok alti ay iginde idareye teslim etmek zorundadir. Bu hesaplarin
yapilmast sirasinda yiiklenici veya vekili tarafindan yapilmis ve fakat yapt denetim
gorevlisince ¢oziime baglanamamuis itirazlar varsa bunlar da incelenmek iizere hesaplarla
birlikte idareye verilecektir.

¢) Kesin metraj ve hesaplarin diizenlenmesi sirasinda yiiklenici veya vekili, yap1 denetim
gorevlisinin yazili tebligine ragmen hazir bulunmadig: takdirde, yap1 denetim gorevlisi
hesaplari tek tarafli olarak hazirlar ve gecici kabul tarihinden baglamak {izere en ¢ok alt1 ay
icinde idareye teslim eder. Bu asamada yiikleniciye, hazirlanmig bu kesin metraj ve
hesaplar1 altmig giin icinde incelemesi igin tebligat yapilir. Yiiklenici incelemesini daire
disinda yapmak isterse kesin metraj ve hesaplarin asil olmayan suretlerinden bir takimi
kendisine wverilir. Yiklenici kesin metraj ve hesaplar1 inceleyip itirazsiz imzalarsa
hesaplarin idarece incelenmesine baslanir.

(2) Anahtar teslimi gotiri bedel sozlesmelerde; kesin hakedis raporu diizenlenmesine isin
gecici kabulii yapildiktan sonra baslanir ve sdzlesme ve eklerinde 6ngoriilen hiikiimler
cergevesinde kesin hesap iglemleri gergeklestirilir.

(3) Karma sozlesmelerde, isin gotiirii bedel ve birim fiyat teklif alinan kisimlarinda ilgisine
gore birinci ve ikinci fikradaki hiikiimler uygulanir.

(4) Yiiklenicinin kesin hesaplara itiraz1 varsa altmig giinliik inceleme siiresi i¢inde idareye
yazili olarak bildirmek zorundadir. Boyle yapmadig: takdirde kesin hesapla ilgili biitiin
belgeleri kayitsiz kabul etmis sayilir ve bundan sonra bu hususta yapilacak herhangi bir
itiraz dikkate alinmaz.

(5) Yap1 denetim gorevlisi belirtilen siire i¢inde kesin hesaplar1 idareye teslim etmedigi
takdirde, yiiklenici kendi hazirladigi kesin hesaplar1 idareye vererek incelenmesini ve
onaylanmasini isteyebilir.

(6) idareler teslim aldiklar1 kesin hesaplari, teslim tarihinden baslamak iizere en ¢ok alti ay
icinde inceleyip onaylarlar. Aksi halde yiiklenici, varsa itirazlarinda hakli sayilacag: gibi,
isin kesin kabulii yapilmis olmak sart1 ile, kesin hakedis raporunun diizenlenmesini de
isteyebilir.

(7) Yiiklenicinin, kesin hesaplarin yapilisinda hazir bulunmayip sonradan altmig giinlilk
stirede hesaplar1 incelemesi halinde, idarenin alti aylik inceleme siiresi, yiiklenicinin
incelemeyi bitirdigini idareye yazili olarak bildirdigi tarihten baslar.

(8) Kesin hesaplarin ve kesin kabul tutanaginin idarece onaylanmasindan sonra, bunlara
iligkin onay tarihlerinin sonuncusundan baslamak iizere en ¢ok otuz giin i¢inde, idarece
onaylanmig kesin hesaplara dayali olarak, yap1 denetim gorevlisi tarafindan kesin hakedis
raporu diizenlenir.

(9) Kesin hesaplarin idareye tesliminden sonra idarece incelenmesi sirasinda yapilabilecek
degisikliklere yiiklenicinin bir itirazi olursa itirazlarinin yerlerini de agik segik belirtmek
suretiyle bu husustaki kars1 goriislerinin neler oldugunu ve dayandig1 gerekgeleri 39 uncu
maddedeki usuller ¢ergevesinde dilekge ile idareye bildirir.

(10) Hesap kesme igleminde, gergeklestirilen biitiin iglerin kesin hakedis raporuna gegirilen
bedelinden is sirasinda gegici hakedis raporlar ile 6denen miktarlar diisiiliir. Daha sonra 39
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uncu maddede agiklanan gecici hakedis 6deme usulleri ¢ergevesinde, hakedise yapilan ek
ve kesintilerden sonra kalan tutar yiikleniciye veya vekiline ddenir.

(11) Hesap kesme iglemi sonucunda, yiiklenici idareye borglu kaldig1 takdirde, borcu genel
hiikiimlere gore tahsil edilir. Kesin metraj ve hesaplarin yapilip onaylanmasina ve kesin
hakedisin diizenlenmesine ait yukaridaki siireler, ancak miicbir sebeplerle, ihale yetkilisinin
onay1 ile yeteri kadar uzatilabilir. Bu onay yetkisi alt kademelere verilmez.

(12) Sozlesmenin yiiklenicinin kusurundan kaynaklanmayan nedenlerle feshedilmesi
halinde; yapilan kesin hesap sonucunda yiiklenici borglu durumda ise, idarenin en az on bes
giin siireli ihtarina ragmen 6denmemesi halinde borg¢ kesin teminattan karsilanir, teminatin
yeterli olmamasi halinde ise genel hiikiimlere gore tahsil edilir. Yiiklenicinin alacakli
durumda olmasi halinde, alacak hesap kesme hakedisi ile yiikleniciye 6denir.

(13) Sozlesmenin yiiklenicinin kusurundan kaynaklanan nedenlerle feshedilmesi halinde;
yapilan kesin hesap sonucunda yiiklenici bor¢lu durumda ise, bu borcun ayrica genel
hiikiimlere gore tahsil edilmesi gerekir. Yiiklenicinin alacakli durumda olmasi halinde ise,
sozlesmenin feshinden dolayr ortaya c¢ikan zarar mahsup edildikten sonra, varsa
yiiklenicinin alacagi ddenir.

denilerek biitce yonetimi kapsaminda kesin hak edis raporu ve hesap kesilmesi isleri
hiikiim altina alinmstir.

Biitce yOnetimi, projenin baslangi¢ siirecinde onayli biitce sinirlart iginde
maliyetlerin belirlenmesi, biitcelenmesi ve denetimine yonelik siiregtir. Bu siire¢ i¢inde;
personel giderleri, ekip ekipman giderleri, malzeme giderleri, hizmet satin alim
giderleri, vb. yer almaktadir. Amaci disindaki maliyetler biitcenin disina ¢ikilmasina
neden olur. Proje baslangic asamasindan once; yetkin proje ekibi tarafindan gerekli
piyasa arastirilmast yapilarakuygun maliyetler belirlenmeli, buna gore biitce
hazirlanmali, proje siiresinde belirlenen biitge dogrultusunda harcama yapilmalidir

(Uysal, 2019).

3.6. Tedarik Yonetimi

Yapim lsleri Genel Sartnamesi ’nin 19. Maddesinde;

(1) ... Yiiklenici, tstlenmis oldugu isin 6nemine ve i programina uygun olarak, islerin
yapilmasi i¢in gerekli her tiirli makine, ara¢ ve yardimci tesisleri hazirlamak, her tiirli
malzemeyi ve iggileri temin etmek ve ihzaratla ilgili tedbirleri almak zorundadir.

(3) Yiiklenici, isin s6zlesme siiresi iginde bitirilmesi i¢in, gerekli miktarda malzemeyi ve
yeterli sayida is¢iyi her an is basinda bulunduracaktir. Aksi halde, bu hususta kendisini
uyarmak tizere yapilacak tebligat tarihinden baslamak iizere on giin i¢inde bunlari istenen
saylya ve miktara tamamlamak zorundadir.

(4) (Miilga: RG-16.7.2011-27996)

(5) Yiiklenici, ¢alistirdigr isgilerle kullandigi makine, ara¢ ve malzemenin idarece her an
kontrol edilebilmesi i¢in, bunlarin miktarlarmi (¢aligtirildiklar: yerler ve igler ayri ayr
belirtilmek iizere) ayrintili sekilde gdsteren cetvelleri istenmesi halinde yapi denetim
gorevlisine vermek zorundadir.

denilerek tedarik yonetimi siireci hiikme baglanmistir.
Tedarik Yonetimi, proje kapsaminda gerekli olan tiim tirlinleri, hizmetleri temin

etmek icin gereken siirectir. Projeye konu is i¢in gerekli olan arag ve gerecleri proje
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ekibi kendisi temin edebilirse dis kaynakli arag, gereg, malzeme, hizmet alimi vb.
gereksinim duyulmamaktadir. Bu da biitceden gereksiz harcama yapilmasinin 6niine
gecmektedir. Proje paydaslarinin karsilamasi olanaksiz olan durumlarda ise proje
kapsaminda gereken arag-gereg, malzeme, hizmet dis kaynaklardan satin
alimabilmektedir. Proje ekibi bu hususta piyasa aragtirmasi yaparak kaynaklarin etkin ve

verimli kullanilmasi i¢in en makul olan1 tedarik etmelidir (Uysal, 2019).

3.7. Risk Yonetimi

Yapim Isleri Genel Sartnamesi 'nin 9. Maddesinde;

(1) Yiiklenici, isyerindeki her tiirlii arag, malzeme, ihzarat, is ve hizmet makineleri, tasitlar,
tesisler ile sdzlesme konusu yapim iginin korunmasindan 43’lincii madde hiikiimleri dikkate
almmmak sarti ile ise baslama tarihinden kesin kabul tarihine kadar sorumludur. Bu sebeple
yiiklenici, 4735 sayih Kamu Ihale Sézlesmeleri Kanununun 9 uncu maddesi hiikiimleri
dahilinde; isyerlerindeki her tiirlii arag, malzeme, ihzarat, is ve hizmet makineleri, tasitlar,
tesisler ile sdzlesme konusu is i¢in, isin Ozellik ve niteligine gore ihale dokiimaninda
belirtilen sekilde, ise baglama tarihinden gegici kabul tarihine kadar gegen siire iginde
olusabilecek deprem, su baskini, toprak kaymasi, firtina, yangin gibi dogal afetler ile
hirsizlik, sabotaj gibi risklere karsi “ingaat sigortasi (biitiin riskler)”, gecici kabul tarihinden
kesin kabul tarihine kadar gececek siireye iliskin ise yiiriirliikteki insaat Sigortas: (Biitiin
Riskler) Genel Sartlar1 gergevesinde kapsamu ihale dokiimaninda belirtilen genisletilmis
bakim devresi teminatini igeren sigorta yaptirmak zorundadir.

(2) Sigortaya esas alinacak bedeller, isin kendisi i¢in s6zlesme bedeli, her tiirlii arag,
malzeme, ihzarat, is ve hizmet makineleri, tasitlar, tesisler ve benzeri i¢in ise piyasa
rayiclerine gore hesaplanan bedellerdir. Odenen toplam hakedis tahakkuk tutarinin (fiyat
farklar1 dahil) poligedeki sigorta bedelini agsmasi ve/veya poligede Ongériilen sigorta bitis
tarihinin silire uzatimi veya cezali ¢alisma sebebiyle asilmasi hallerinde, zeyilname ile
sigorta bedelinin artiritlmasi ve/veya sigorta siiresinin uzatilmasi zorunludur.

(3) Sigorta policesinde; idare igveren sifatiyla, yiiklenici isi gergeklestiren sifatiyla yer
almali, alt yiklenicilerin verecegi zararlarin da teminat kapsami dahilinde oldugu
belirtilmelidir. Kiymetlerin sigortalanmasinda asagida belirtilen hususlar dikkate alinarak
muafiyet ve koasiirans uygulamalarina yer verilebilir:

(a) Tim riskler igin uygulanabilecek muafiyet oran1 azami % 2’dir.

(b) Deprem, sel, su baskini, toprak kaymasi ve teror riskleri i¢in uygulanabilecek koasiirans
orani azami %20’dir. Bunun diginda kalan riskler i¢in koasiirans uygulanmaz.

(c) Muafiyet ve koasiirans kismina isabet eden hasarlarin karsilanmasi yiiklenicinin
sorumlulugundadir.

(4) Isin devam sirasinda isyerinde yapilacak calismalar nedeniyle, iscilerle ¢evre halkinin
kazaya ugramalarmi, zarar gérmelerini ve islerde zarar ve hasar meydana gelmesini
Onleyici tedbirlerin alinmasindan da yiiklenici sorumlu olup, alinan biitiin tedbirlere
ragmen, yiiklenicinin yaptig1 islerden dolay1 iiglincii kisilerin kendilerine veya mallarina
zarar verilmesi ihtimaline kars1 mali mesuliyet sigortas1 yaptirmakla da yiikiimliidir. Mali
mesuliyet sigorta bedeli olarak, bu konuda sigorta sirketlerinin uygulamalarinda kullandig:
bedeller esas almur.

(5) Sigortalara iligskin poligelerin, idarenin yazili izni diginda; genisletilmis bakim devresi
teminati harig, poligenin geg¢ici kabul tarihinden 6nce iptal edilemeyecegi ve siiresinin
kisaltilamayacagi, genisletilmis bakim devresi teminatinin ise kesin kabul tarihinden 6nce
iptal edilemeyecegi hilkmiinii tasimast ve ilk hakedis raporunun diizenlenip tahakkuka
baglanmasindan 6nce idareye verilmesi gerekir. Aksi halde hakedis tutar1 ve ong6rillmiis
ise avans 0denmez. Sigorta primlerinin 6dendigine ve sigorta sdzlesmesinin yiriirliikte
olduguna dair sigortacidan alinacak bir belgenin her hak edisin tahakkuka baglanmasindan
once idareye sunulmasi zorunludur.

(6) Yiiklenicinin sozlesme ile {stlendigi sorumluluk ve yiikiimliliikler s6z konusu
sigortalarla sinirlandirilmamis oldugundan, ingaat sigorta poligelerinin genel sartlarinin
“Teminat diginda kalan haller” maddesinde belirtilen, yiiklenicinin kusurlu oldugu hallerde,
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kusur nedeniyle sigortanin ddemedigi bedeller icin yiiklenici idareden hicbir talepte
bulunamayacag: gibi, isin devam siiresince meydana gelecek kazalardan, bu kazalarin
sebep olacagi can ve mal kaybindan ve iiclincii kisilere verilecek her tiirlii zararlardan
yiiklenici dogrudan sorumlu olacaktir. Yiiklenici veya alt yiiklenicilerin sigorta kapsami
icinde veya diginda kalan hareket ve fiillerinden dolayr meydana gelecek biitiin talep ve
iddialarin karsilanmas1 yiikiimliiliigii de yiikleniciye aittir.

(7) Yiiklenici, kendisinin veya alt yiiklenicinin taksirinden, ihmalinden, agir ihmalinden
veya kusurlu herhangi bir hareketinden dolay1 idareyi ve idare personelini sorumlu tutamaz.
(8) Sozlesmenin feshi veya tasfiye halinde bu sigortalar; fesih veya tasfiye olur tarihinden
baglamak {iizere is, yeni yiikleniciye ihale edilinceye kadar devam ettirilir ve bu siireye ait
sigorta giderleri idare tarafindan karsilanir.

(9) Sehir ve kasaba simirlar1 digindaki is yerlerinde giivenlik ve diizenin saglanmasi i¢in
idare tarafindan verilen talimata yiiklenici uymak zorundadir.

(10) isyeri ve cevresindeki bolgede, yeterli giivenlik 6nleminin almmamasi sebebiyle
dogabilecek hasar ve zararin 6denmesinden yiiklenici sorumludur. Yiiklenici, kazalarin,
zarar ve kayiplarin meydana gelmesini dnlemek amaci ile gerekli biitiin tedbirleri almak ve
yapt denetim gorevlileri tarafindan, kaza, zarar ve kayip ihtimallerini azaltmak ig¢in
verilecek talimatlara uymak zorundadir. Ayrica yiiklenici, isyerinde kullanilan arag, gereg
ve makinelerle patlayici maddelerin yol agabilecegi kazalardan korunma usullerini ve
tedbirlerini galiganlara 6gretmek zorundadir.

(11) is ve isyerlerinin korunmasi konusunda gerek yapi denetimi gorevlileri tarafindan
istenen ve gerekse yiiklenicinin kendi arzusu ile uyguladigi giivenlik ve koruma
onlemlerine iligkin giderlerin tiimii yiikleniciye aittir.

denilerek risk yonetimi kapsaminda is ve isyerlerinin korunmasi ve sigortalanmasi ile
ilgili hikkiimler belirlenmistir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi 'nin 36. Maddesinde;

(1) Yiiklenicinin 9’uncu madde hilkiimlerine gore tedbirler almasina ragmen olabilecek
kazalarda, yiiklenicinin is¢i ve personelinden kazaya ugrayanlarin tedavilerine iliskin
giderlerle kendilerine ddenecek tazminat yiikleniciye aittir. Ayrica is¢i ve personelden is
baginda veya is yiiziinden Olenlerin defin giderleri ile ailelerine 6denecek tazminatta
yiiklenici tarafindan karsilanir. Yiiklenici bu hususta, yiiriirliikte bulunan genel hiikiimlere
uyacaktir.

denilerek risk yonetimi kapsaminda ¢alisanlarin kazaya ugramasi ile ilgili hiikiimler
belirlenmistir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi nin 49. Maddesinde;

(1) Yiiklenicinin 6limii, iflasi, agir hastaligi, tutuklulugu veya 6zgiirligii kisitlayici bir
cezaya mahkimiyeti hallerinde asagidaki hiikiimler uygulanir:

a) Yiklenicinin 6liimii halinde, sozlesme feshedilmek suretiyle hesabi genel hiikiimlere
gore tasfiye edilerek kesin teminatlar1 ve varsa diger alacaklar1 varislerine verilir. Ancak,
ayni sartlari tagiyan ve talepte bulunan mirasgilara idarenin uygun gérmesi halinde, 6lim
tarihini izleyen otuz giin i¢inde varsa ek teminatlar dahil taahhiidiin tamam igin gerekli
kesin teminati vermeleri sartiyla sozlesme devredilebilir. Teminatin verilmesinde 46’nci
madde esaslarina gore islem yapilir.

b) Yiklenicinin iflas etmesi halinde, sozlesme 4735 sayili Kanunun 17°nci maddesi
hiikiimlerine gore feshedilerek yasaklama hari¢ hakkinda 4735 sayili Kanunun 20 ve 22’°nci
maddelerine gore islem yapilir. Kesin hesap tasfiyesi 47 nci madde esaslarina gore yapilir.
Sézlesmenin feshi sebebiyle idarenin ugradigi zarar ve ziyan yiikleniciye tazmin ettirilir.

C) Agir hastalik, tutukluluk veya hiirriyeti baglayici bir ceza mahkimiyeti nedeni ile
yiiklenicinin taahhiidiinii yerine getirememesi halinde, bu durumun olusunu izleyen otuz
giin i¢inde yiiklenicinin teklif edecegi ve ilgili idarenin kabul edecegi birinin vekil tayin
edilmesi sartryla taahhiide devam edilebilir. Eger, yiiklenici kendi serbest iradesi ile vekil
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tayin etmek imkanindan mahrum ise, yerine ilgililerce aym siire i¢inde idareden genel
hiikiimlere gore bir yasal temsilci tayin edilmesi istenebilir. Bu hiikiimlerin uygulanmamasi
halinde, stzlesme feshedilerek 47°nci madde esaslarina gore kesin hesap tasfiyesi yapilir ve
yasaklama hari¢ haklarinda 4735 sayili Kanunun 20 ve 22’nci maddelerine goére islem
yapilir.

Denilerek risk yonetimi kapsaminda yliklenicinin Oliimii, iflasi, agir hastaligi,
tutuklulugu veya mahktmiyeti ile ilgili hususlar hiikiim altina alinmstur.

Yapim fsleri Genel Sartnamesi ’nin 50. Maddesinde;

(1) Ortak girisimlerce yerine getirilen taahhiitlerde, ortak girisimi olusturan kisilerden
birinin 6limii, iflasi, agir hastaligi, tutuklulugu, 6zgiirliigii kisitlayici bir cezaya mahkiim
olmasi veya dagilmasi sézlesmenin devamina engel olmaz. Ancak, bunlardan biri idareye
pilot veya koordinator ortak olarak bildirilmis ise, pilot veya koordinator ortagin gercek
veya tiizel kisi olmasina gore iflas, agir hastalik, tutukluluk, 6zgiirligii kisitlayici bir cezaya
mahkimiyet veya dagilma hallerinde, sozlesme feshedilerek yasaklama hari¢ haklarinda
4735 sayili Kanunun 20 ve 22’nci maddelerine gore islem yapilir. Pilot veya koordinatdr
ortagin Olimii halinde ise sozlesme feshedilmek suretiyle yapilmis olan isler tasfiye
edilerek kesin teminat iade edilir. Bu durumlarin olusunu izleyen otuz giin iginde diger
ortaklarin teklifi ve idarenin uygun gormesi halinde de, teminat dahil o is i¢in pilot veya
koordinator ortagin yiiklenmis oldugu sorumluluklarin istlenilmesi kaydiyla sdzlesme
yenilenerek ise devam edilebilir. Sozlesmenin yenilenmesi durumunda, sozlesmenin
feshedilmeyerek bu sézlesmeye bagli bir yenileme sozlesmesi yapilmasi ve ilk sézlesme
kapsaminda alinan kesin teminatin gelir kaydedilmemesi gerekir. iflas durumunda, 30
giinliik stirenin baglangic tarihi pilot/koordinatdr ortagin iflas karar tarihidir.”

(2) Pilot veya koordinator ortak digindaki ortaklardan birinin 6lumii, iflasi, agir hastaligi,
tutuklulugu, 6zgirliigi kisitlayici bir cezaya mahkum olmasi veya dagilmasi halinde, diger
ortaklar teminat dahil isin o ortaga yiikledigi sorumluluklar1 da tistlenerek taahhiidi yerine
getirirler.

denilerek risk yonetimi kapsaminda yiiklenicinin ortak girisim olmasi halinde 6liim,
iflas, agir hastalik, tutukluluk veya mahkumiyetle ilgili hususlar hiikiim altina alinmigtir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi 'nin 51. Maddesinde;

(1) Isin yiiriitiilmesi veya kesin hesaplarin ¢ikarilmas: asamasinda yap1 denetim gérevlisi ile
yiiklenici arasinda ¢ikabilecek anlagmazliklar, Oncelik sirast sézlesmesinde belirtilen,
sozlesme eklerindeki hiikiimler dikkate alinmak suretiyle asagida yazili oldugu sekilde
idare tarafindan ¢6ziime baglanacaktir. Yiiklenici, anlasmazliga yol acan konuda, bu
durumun ortaya ¢iktig1 giinden baslamak {izere on bes giin icinde itiraz ve sikdyetlerinin
sebeplerini agiklayan bir dilekge ile idareye bagvuracaktir.

(2) idare, bu dilekgeyi aldig1 tarihten baslamak iizere en cok iki ay icinde inceleyip bu
husustaki kararim yiikleniciye bildirecektir. Iki ay i¢inde kendisine bir cevap verilmedigi
veya verilen karara razi olmadig: takdirde, yiiklenici anlagmazliklarin ¢dziimiine iligkin
sozlesme hiikiimlerine gore hareket etmekte serbesttir.

denilerek risk yonetimi kapsaminda anlagsmazliklarin ¢6ziimii hiikiim altina alinmistir.
Risk Yonetimi, tehlikeli ve belirsiz durumun; planlanmasi, tespit edilmesi,

analizlerinin yapilmasi, cevaplarin planlanmasi, tatbik edilmesi, izlenmesi ve denetim

siirecidir. Proje ekibi, bir projenin is programini hazirlarken risk durumlarini dikkate

almak zorundadir. Bahse konu belirsiz ve tehlike arz eden bu durumlar dogru
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belirlenmeli ve iist diizey onlemler alinmaya calisiimalidir. Aksi takdirde, her bir risk
proje yonetimi kapsaminda dogrudan projeye zarar verebilir. Bu nedenle riskin projeye
zarar vermesi ancak dogru tespit ve dogru énlem alinmasi ile ilgilidir (Uysal, 2019).

Is saghgi ve giivenligi sistemlerinde risk analizi dénemli bir yer alir. ISG
caligmalar1 bir tesiste gozlem yapilarak yiirtitiilmesi gereken bir ¢alisma olup, is sagligi
ve giivenliginin saglanmas yasal bir zorunluluktur (Unlii, 2010).

Risk analizi, ¢alisma alanlarina bagli isin devami sirasinda muhtemel tehlikeleri
ongormek ve meydana gelme ihtimali ile ger¢eklesme durumunda ortaya ¢ikabilecek
olan olas1 sonuglarin ortaya konulmasi ve olasi risklere karsin kontrol mekanizmasinin
belirlenmesine ait yontem ile esaslarin kademeli olarak ¢ikarilmasini saglayarak is
kazalar1 sonucunda; meslek hastaliklari, yaralanmalar ve 6liim oranlarmin minimum
seviyeye digtiriilmesi stirecidir (Dogan, 2021).

Icme suyu aritma tesislerinde karsilasilabilecek tehlikeler; kaza tehlikeleri, fiziksel
tehlikeler, kimyasal tehlikeler, biyolojik tehlikeler ergonomik psikososyal ve yonetimsel
tehlikeler olmak iizere siniflandirilir.

Kaza tehlikeleri; 1slak ve kaygan zeminlerde kaymalar, diismeler ve gezmeler,
tirmanma durumunda yiiksekten diisme, hatali merdivenle ¢alismalar sebebiyle diisme,
su ornekleri alirken endiistriyel tesisat veya su kuyusu i¢ine diisme, hareketli korumasiz
makinelerin parcalara is kiyafeti veya viicudun bir parcasini kaptirma sonucu
yaralanmalar, elektrik ¢arpmasi, tesisata kimyasal eklenmesi sonucu toksik maddelerin
ani salinimi nedeniyle tehlikeli maddelere maruz kalma, kimyasal maddelerin uygun
depolanmamasi, prosesteki yer alan yanici bir kimyasalla gii¢lii bir oksidanin temasi ile
meydana gelen yanginlar, Ozon, organik kimyasal ve giicli bir indirgen madde ile
arasindaki temas sonucu patlama tehlikesi, kanallarda ¢alisirken bogulma tehlikeleri
olarak siralanabilir.

Fiziksel tehlikeler; giiriiltiilii ortamdan kaynakli yiiksek giiriiltii seviyelerine
maruziyet kalma, yagmur yagarken, diisiik sicakliklarda ve riizgarli havada ¢alisma
sonucu ile yazin agir1 terleme sonucu, sicak veya soguk soka ugrama sonucu soguk
algmmhig riski, su dezenfeksiyonu siiresince UV 1sinma maruz kalinmasi vb. olarak
siralanabilir.

Kimyasal tehlikeler; Klor (gaz), Hidroflorik asit, Kalsiyum hipoklorit, Ozon, Klor
dioksit

Aliiminyum siilfat, Potasyum permanganat kaynakli solunum sistemini olumsuz

etkileme, ciltte tahris, g6z hastaliklar1 vb. neden olmaktadir.
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Gaz tehlikelerin belirlenmesi oldukca 6nemlidir. Igme suyu aritma tesislerinde gaz
tehlikeler; gaz depolama alanlari, gaz dozajlama tesisi ve ozon jeneratorleri gibi
yerlerden gelen klor, kiikiirt dioksit, amonyak, ozon ve klor dioksit igermektedir.

Biyolojik tehlikeler; igme suyu ve atik su arasindaki muhtemel temas yiiziinden
patojen mikroorganizmalara maruziyet tehlikesi mevcuttur.

Ergonomik, psikososyal ve yonetimsel tehlikeler; calisma sirasinda uygun
olmayan duruslarda ¢alisma nedeniyle kas-iskelet bozukluklarinin meydana gelmesi,
agir yiik kaldirirken bedenin farkli bolgelerinin etkilenmesi, psikolojik gerilim ve baski:
rahatsiz edici giiriiltli, su sigramasi, koku, ylksek nem vb. meydana gelmesi,
psikososyal problemlerin ortaya ¢ikmasi olarak siralanabilir (Saglam, 2019).

W. T. Fine tarafindan gelistirilen "Tehlikelerin Kontrolii i¢in Matematiksel
Degerlendirmeler" yontemi, 1976 yilinda Kinney ve Wiruth tarafindan "Emniyet i¢in
Pratik Risk Analizi" adiyla revize edilmistir. Bu yontem artik Fine-Kinney yontemi
olarak bilinmekte ve uygulanmaktadir. Fine-Kinney yontemi riskleri siniflandirmak igin
kullanilan yontemlerden biridir. Bu yontemdeki riskler; olasilik, frekans ve yogunluk
oranlar1 ile hesaplanir ve smiflandirilir. Bu hesaplamalara gore tedbirlere oncelik
verilmektedir. Bu yontem kullanilarak, veri analizi ile gergekei ¢iktilar elde edilerek,
risk analizi sonucunda daha etkin ve kaliteli 6nlemler alinmasina olanak saglanir (Altin
vd, 2018).

Fine-Kinney Risk Degerlendirme Y ontemi

R=1*F*§S (Esitlik 1)
olarak hesaplanir.

Burada;

[= Olayin gerceklesme ihtimali (0.2-10)

F= Frekans (0.5-10)

S (D) = Siddet

[fade etmektedir.

Tablo 1. Olaym gerceklesme ihtimali degerleri ( Altin vd, 2018).

Deger Katogori
0.2 Imkansiz
0.5 Zayif

1 Diisiik
3 Nadir
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Tablo 1. (Devami)

Deger Katogori
6 Kuvvetle
10 Cok giiclii

Tablo 2. Frekans degerleri ( Altin vd, 2018).

Deger Agiklama Katogori
0.5 Yilda bir veya bir kag yilda bir Cok Nadir
1 Yilda bir veya birkag kez Oldukca Nadir
2 Ayda bir veya bir kag kez Nadir
3 Haftada bir veya birkag kez Ara Sira
6 Giinde bir veya bir kag kez Siklikla
10 Bir saatte veya bir kag saatte bir Stirekli

Tablo 3. Siddet derecelendirmesi (Altin vd, 2018).

Deger Aciklama Katogori
1 Diistintilmeli Ucuz atlatma, ¢evresel zarar bulunmamaktadir
-~ . Kiiciik hasar, yaralanma, dahili ilk yardim, arazi
3 Onemli A
siirlari igerisinde ¢evresel zarar
b Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim, arazi
7 Ciddi
smirlari disinda ¢evresel zarar
15 Cok Ciddi Kalict hasar, yaralanma, is kayb1, cevresel engel
olusturma
40 Cok Kotii Oliimlii kaza, ciddi ¢evresel problem
100 Felaket Birden fazla 6liimlii kaza, ¢evre felaketi

Tablo 4. Risk degerlendirme sonucu ( Altin vd, 2018).

Risk Degeri Karar Eylem
R<20 Kabul Edilebilir Risk Acil 6nlemler gerekli olmayabilir
20<R <70 Risk Eylem plan1 yapilmali
70 <R < 200 Onemli Risk Dikkatli sekﬂsle 1'zlf:nm'e1'1. Yll.hk eylem
plani ile iyilestirilmeli.
200<R< .. . Kisa vadeli 6nlem alinarak risk ortadan
400 Yitksek Risk kaldirilmalidir.
400<R Cok Yiiksek Risk Is durdurularak acil 6nlem alinmalidur.

Olasilik, tehlikeli olayin meydana gelme ihtimalidir. 0,2 ile 10 arasinda alinir.
Frekans, gecen siire i¢inde tehlikeli olaya maruz kalma tekraridir. 0,5 ile 10 arasinda
alinir. Siddet, tehlike karsisinda tahmini zarardir. Siddet degeri 1 ile 100 arasinda alinir.
Risk derecesine gore diizeltilmesi ya da Onlenmesi agisindan tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir. Tedbirlerin alinmas1 siddet degerini degistirmez, frekans ve olasilik

degerlerini azaltir (Islakoglu, 2019).

3.8. Kalite Yonetimi

Yapim Isleri Genel Sartnamesi ’nin 14. Maddesinde;
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(1) Sozlesmeye baglanan her tirli yapim isleri, idare tarafindan gorevlendirilen yapi
denetim gorevlisinin denetimi altinda, yiiklenici tarafindan yonetilir ve gergeklestirilir.

(2) Herhangi bir igin, yapt denetim gorevlisinin denetimi altinda yapilmig olmasi
yiiklenicinin, {istlenmis oldugu isi biitlinliyle projelerine, s6zlesme ve sartnamelerine, fen ve
sanat kurallarina uygun olarak yapmak hususundaki yiikiimliliklerini ve sorumlulugunu
ortadan kaldirmaz.

(3) Yiiklenici, tstlenmis oldugu isleri, sorumlu bir meslek adami olarak fen ve sanat
kurallarina uygun olarak yapmayi kabul etmis oldugundan, kendisine verilen projeye
ve/veya teknik belgelere gore isi yapmakla, bu projenin ve/veya teknik belgelerin is yerinin
gereklerine, fen ve sanat kurallarina uygun oldugunu, ayrica igin yapilacagi yere,
kullanilacak her tiirlii malzemenin nitelik bakimindan yeterliligini incelemis, kabul etmis ve
bu suretle isin teknik sorumlulugunu tstlenmis sayilir. Bununla birlikte yiiklenici, kendisine
verilen projelerin ve/veya sartnamelerin, teslim edilen isyerinin veya malzemenin veyahut
talimatin, sdzlesme ve eklerinde bulunan hiikiimlere aykiri oldugunu veya fen ve sanat
kurallarina uymadig1 hususundaki karsi goriislerini teslim edilis veya talimat alig tarihinden
baglayarak on bes giin icinde (6zelligi bakimindan incelenmesi uzun siirebilecek islerde,
yiiklenicinin istegi halinde bu siire idarece artirilabilir) idareye yazi ile bildirmek
zorundadir. Bu siirenin asilmasi halinde yiiklenicinin itiraz hakki kalmaz. Yiiklenicinin
iddia ve itirazlarina ragmen, idare isi kendi istedigi gibi yaptirdigi takdirde yiiklenici, bu
uygulamanin sonunda dogabilecek sorumluluktan kurtulur.

(4) Yiiklenici ile yap1 denetim gorevlisi arasinda anlagmazlik olursa, bu anlagsmazlik 51 nci
madde hiikiimlerine gore idarece karara baglanir.

denilerek, kalite yonetimi kapsaminda islerin denetimi hiikiim altina alinmustir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi ’nin 15. Maddesinde;

(1) Yiiklenici biitiin isleri yap1 denetim gorevlisinin, sézlesme ve eklerindeki hitkiimlere
aykir1 olmamak sart1 ile verecegi talimata gore yapmak zorundadir.

(2) Yiiklenici kullanacagi her tiirlii malzemeyi yap1 denetim gorevlisine gosterip is igin
elverisli oldugunu kabul ettirmeden is basina getiremez.

(3) Malzemenin teknik sartnamelere uygun olup olmadigini inceleyip gozden gegirmek igin
yap1 denetim gorevlisi istedigi sekilde deneyler yapabilir ve ister igyerinde ister 6zel veya
resmi laboratuvarlarda olsun, bu deneylerin giderleri sdzlesmesinde bagka bir hiikiim yoksa
yiiklenici tarafindan karsilanir. Yiiklenici, deneylerin isyerinde yapilmasini isterse bunun
i¢in gerekli arag ve teghizati kendisi temin eder.

(4) Yap1 denetim gorevlisinin kabul ettigi malzemeden miimkiin olanlarin G6rnekleri
miihiirlenerek igin gegici kabuliine kadar saklanir.

(5) Yiiklenicinin isyerine getirdigi malzemenin, teknik sartnamesine veya daha once
almmmis miihiirli 6rnegine uygun ve ise elverisli olmadig1 anlasildig: takdirde yiiklenici, bu
konuda kendisine verilen yazili talimatin tebligi tarihinden baglamak iizere on giin icinde
s6z konusu malzemeyi igyerinden kaldirip uzaklastirmak zorundadir. Bunu yapmadigt
takdirde yap1 denetim gorevlisi bu malzemeyi, biitiin zarar ve giderleri yiikleniciye ait
olmak {izere, isyeri ¢evresi disina ¢ikarmaya yetkilidir.

(6) Yiiklenici tarafindan fen ve sanat kurallarina aykiri olarak kusurlu yapildiklar1 anlagilan
is kisimlarimi yiktirip yiikleniciye yeniden yaptirmak hususunda yapi denetim gorevlisi
yetkilidir. Yiklenici, bu konuda kendisine yazili olarak verilen talimat {izerine, belirlenen
stire icinde s6z konusu is kisimlarini ayrica bir bedel istemeksizin yikip yeniden yapmak
zorundadir. Bu hususta bir gecikme olursa sorumlulugu yiikleniciye aittir.

(7) Sozlesmede yerli mali zorunlulugu aranan makine, malzeme ve ekipman ile yazilimin
kontrolii yap1 denetim gorevlisinin sorumlulugundadir. Yerli mali olmast zorunlulugu
bulunan makine, malzeme ve ekipman ile yazilima iliskin yerli iretimin, dogal afetler,
kanuni grev, genel salgin hastalik, kismi veya genel seferberlik ilani gibi nedenlerle sona
ermesi veya yetersiz hale gelmesi ya da ilgili makine, malzeme ve ekipman ile yazilimin
diger zorunlu nedenlerle yerli mali olarak temin edilmesinin miimkiin olmadig1 durumlarda,
yiiklenicinin yazili bagvurusu iizerine idarenin onayiyla, sdzlesme konusu iste yerli mali
olmayan makine, malzeme ve ekipman ile yazilim kullanilabilir. Bu gibi durumlarda is
programi dikkate alinarak gerektiginde yiikleniciye ek siire verilebilir.

49



Denilerek kalite yonetimi kapsaminda yap1 denetim gorevlisinin yetkileri hiikiim altina
alinmustir.

Yapim lsleri Genel Sartnamesi ’nin 23. Maddesinde;

(1) Yiiklenici projelerde kendiliginden higbir degisiklik yapamaz. Proje ve sartnamelere
uymayan, eksik ve kusurlu olduklar tespit edilen isleri yiiklenici, yap1 denetim gorevlisinin
talimat1 ile belirlenen siire iginde bedelsiz olarak degistirmek veya yikip yeniden yapmak
zorundadir. Bundan dolay1 bir gecikme olursa sorumlulugu yiikleniciye aittir. Bununla
birlikte, yiiklenici tarafindan proje ve sartnameden farkli olarak yapilmis olan iglerin, fen ve
sanat kurallarina ve istenen 6zelliklere uygun olduklar1 idarece tespit edilirse, bu isler yeni
durumlart ile de kabul edilebilir. Ancak bu takdirde yiiklenici, daha biiyiik boyutta veya
fazla miktarda malzeme kullandigin1 ve daha fazla emek harcadigini 6ne siirerek fazla
bedel isteyemez. Bu gibi hallerde hakedis raporlarina, proje ve sartnamelerde gosterilen
veya yazil talimatla bildirilen boyutlara gore hesaplanmis miktarlar yazilir. Bu sekilde
yapilan islerin boyutlari, emegin degeri ve malzemesi daha az ise bedeli de ona gdre ddenir.

Denilerek kalite yonetimi kapsaminda sézlesme ve eklerine uymayan isler hiikiim altina
alimmustir.

Yapim Isleri Genel Sartnamesi nin 24. Maddesinde;

(1) Yap1 denetim gorevlisi, yiiklenici tarafindan yapilmig olan igin eksik, hatali ve kusurlu
oldugunu veya malzemenin sartnamesine uygun olmadigim gosteren delil ve emareler
gordiigii takdirde gerek isin yapimu sirasinda ve gerekse kesin kabule kadar olan siirede bu
gibi eksiklerin, hatalarin ve kusurlarin incelenmesi ve tespiti i¢in gerekli goriilen yerlerin
kazilmasin1 ve/veya yikilip yeniden yapilmasmi yiikleniciye teblig eder. Bu incelemeler
yiiklenici veya vekili ile birlikte yapilir. Yiiklenici veya vekili bu konuda yapilacak teblige
uymazsa, incelemeler yapi denetim gorevlisince tek tarafli olarak yapilip durum bir
tutanakla tespit edilir. Bu gibi inceleme ve arastirmalarin giderleri, iglerin eksik, hatali ve
kusurlu oldugunun anlasilmast halinde yiikleniciye ait olur. Aksi anlagilirsa genel
hiikiimlere gore islem yapilir.

(2) Sorumlulugu yiikleniciye ait oldugu anlagilan hatali, kusurlu ve malzemesi sartnameye
uymayan islerin bedelleri, gegici hakedislere girmis olsa bile, yiiklenicinin daha sonraki
hakedislerinden veya kesin hakedisinden ya da teminatindan kesilir.

Denilerek kalite yonetimi kapsaminda hatali, kusurlu ve eksik isler hiikiim altina
alinmustir.

Yapim lsleri Genel Sartnamesi ’nin 25. Maddesinde;

(1) Taahhiit konusu yapim isinin her tiirlii sorumlulugu, kesin kabul islemlerinin idarece
onaylanacagi tarihe kadar tamamen yiikleniciye aittir. Yiklenici, gerek malzemenin
sartnameye uygun olmamasindan ve gerekse yapim islerinin kusur ve eksiklerinden dolayi,
idarece gerekli goriilecek biitiin onarim ve diizeltmeler ile siirekli bakim islerini kendi
hesabina derhal yapmak zorundadir. Yiiklenici bu zorunluluga uymadig: takdirde, idare,
kendisinden bir yazi ile yiikiimliilikklerini yerine getirmesini isteyecektir. Bu talimatin
yiikleniciye tebligi tarihinden baslamak {izere igin dzelligine gore, talimat yazisinda idarece
daha uzun bir siire verilmemisse, yiiklenici on giin iginde yiikiimliiliiklerini yerine
getirmeye fiilen baslamadig1 veya baslayip da belirlenen siire iginde teknik gereklerine gore
isi bitirmedigi takdirde idare, teminat siiresi disindaki onarim, diizeltme ve bakim islerini,
biitiin giderleri yiikleniciye ait olmak {lizere 4734 sayili Kanunda gosterilen usullerden biri
ile yaptirabilir. Idare bu isler igin yiiklenicinin teminatindan veya varsa diger alacaklarindan
0deme yapmaya yetkilidir.
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(2) idare, vyiiklenicinin yaptigi islerde kesin kabul tarihine kadar gegen zaman iginde
herhangi bir aksaklik gordiigii takdirde, bu aksakliklar1 yukarida belirtildigi sekilde
diizelttirip onarmakla birlikte, isin niteligine gore aksakligi tespit edilen yapim islerinin
kesin kabul islemlerini uygun bir tarihe erteleyebilir. Bu takdirde kabuli ertelenen kisim
i¢in, idarenin uygun gorecegi bir tutarda teminat alikonur.

(3) Yapilan islerde yiiklenicinin kusurundan kaynaklanan ve acilen ele alinmasi gereken
aksakliklar meydana geldiginde, yiiklenicinin o anda isle ilgilenip konuyu ele almasi
imkan1 yoksa bu takdirde idare, yazili olarak haber vermek suretiyle yiiklenici adina bu
aksaklig1 giderir. Yiiklenicinin tebligat adresinde bulunamamasi veya ise ilgi gdstermemesi
halinde idare, yiiklenici hesabina aksaklig1 giderip gerekli tedbirleri alir ve yiiklenicinin bu
uygulamaya itiraz hakki olmaz.

(4) Yapim islerinde yiiklenici ve alt yiikleniciler, yapinin fen ve sanat kurallarina uygun
olarak yapilmamasi, hileli malzeme kullanilmasi ve benzeri nedenlerle ortaya c¢ikan zarar
ve ziyandan, yapinin tamamui i¢in ise baslama tarihinden itibaren kesin kabul tarihine kadar
sorumlu olacag gibi, kesin kabul onay tarihinden itibaren de on bes y1l siireyle miiteselsilen
sorumludur. Bu zarar ve ziyan genel hiikiimlere gore yiiklenici ve alt yiiklenicilere ikmal ve
tazmin ettirilir. Ayrica haklarinda 4735 sayili Kanunun 27°nci maddesi hiikiimleri
uygulanir.

(5) Teminat siiresinde, idarece asgari on giin siire verilerek ihtar edilmesine karsin
yiiklenicinin birinci fikra kapsamindaki bakim ve diizeltme sorumlulugunu yerine
getirmemesi halinde, verilen siirenin bitiminden itibaren gececek her gilin igin,
sozlesmesinde giinliik gecikme cezasi olarak yazilan miktar %10’u oraninda giinliik ceza
uygulanir. Ancak gecikme otuz giinii gegerse ceza uygulamasina devam edilmekle birlikte
idarece kusur ve aksakliklar yiiklenici nam ve hesabina giderilebilir.

Denilerek kalite yonetimi kapsaminda yiiklenicinin bakim ve diizeltme sorumluluklar
hiikiim altina alinmstir.

Kalite Yonetimi, projeyi organizasyonunun; amacina uygun ve projeyi ortaya
¢ikaran ihtiyaci karsilar nitelikte proje ¢iktilarinin standartlardaki dlgiitlerin karsilandig
ve bu standartlarin iizerine ¢ikilmasima yonelik politikalarin, hedef ve sorumluluklarin
ortaya konuldugu siirectir (Uysal, 2019).

Kalite, ihtiyaclarin kargilanmasi sirasinda diisiik maliyet ile iiretimin artirilmasi
sirasinda ilk denemede optimum uygunlugun yakalanmasidir (Yazicioglu, 2019).

Icme suyu sebeke hatlar1 ve daire i¢ tesisatlarinda mangan ve demir vb.
bilesiklerin fazla olmasi1 oksitlenmelere bagli tesisat yapisinin zarar gérmesine ve saglik
acisindan problemlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Kalayci, 2019).

Verimlilik, iiretkenlik kavramlari dnemlidir. Uretimde; ¢ikan {iriiniin kaynaga
orani verimlilik olarak degerlendirilir. Bu durum, ¢ikan iiriiniin ne seviyede oldugunun
tespiti niteligindedir. Uretkenlik verimi az kaynak kullanimi ile hedeflenen f{iriiniin
tiretilmesiyle artar.

Icme Suyu Temin Edilen Sularm Kalitesi ve Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik™ ’te

belirtilen aritma verimi denklemi;

GirisKons.—CikisKons.

Aritma Verimi (%) = x 100 (Esitlik 2)

GirisKons.
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[le aritma verimi belirlenmektedir.

Tesisin Kapasite Kullanim Oran1 (K.K.O) ise;

KKO :Fiili Uretim (Esiﬂik 3)

Kapasite

formuilu ile hesaplanmaktadir.

3.9. Paydas Yonetimi

Paydas yonetimi, etkinlik agisindan proje kapsaminda bulunan, proje siireglerini
dogrudan ya da dolayli etkileyen; kisi, grup yada kurumlardir. Gorev ve disiplin
temsiliyeti acgisindan paydaslar farkli alanlarda faaliyet gOsterebilir. Proje ilerlemeye
basladiktan sonra, paydaslar arasinda degisiklik olmasi zaruriyeti ciddi bir risk
olabilmekte, projenin maliyet, zaman ve kalite anlaminda ¢ikmaza girmesine neden
olabilmektedir. Proje uygulama asamasinda paydaslarin, vazifelerini is programina
uygun olarak siiresi i¢inde, belirlenen kaynak ve biitce ile, hedeflenen kalite sinirlari

icinde ortaya koyabilmesi i¢in etkin bir sekilde organize edilmesi gerekir (Uysal, 2019).

3.10. Entegrasyon Yonetimi

Yapim lsleri Genel Sartnamesi ’nin 41. Maddesinde;

(1) Taahhiit edilen is, sozlesme ve eklerinde yer alan hiikiimlere uygun olarak
tamamlandiginda yiiklenici idareye gecici kabuliin yapilmas: igin yazili olarak basvuruda
bulunur. Gegici kabul islemleri Yapim Isleri Muayene ve Kabul Yonetmeligi hiikiimleri de
dikkate alinarak agagidaki esaslara gore yiiriitiiliir.

(2) Yapilan isler, yap1 denetim gorevlisi tarafindan 6n incelemeden gecirilir ve yapilan
tespitler bir tutanaga baglanir. Bu inceleme sirasinda yiiklenicinin veya vekilinin de hazir
bulunmasi gereklidir. Yiikleniciye yapilacak tebligata ragmen kendisi veya vekili gelmezse
yapt denetim gorevlisi bu incelemeyi tek tarafli olarak yapar ve diizenlenen tutanakta bu
husus belirtilir. Yapilan 6n inceleme sonucunda;

a) Isin sdzlesme ve eklerine uygun olarak tamamlandig1 ve kabul islemlerinin yapilmasinda
bir engel bulunmadig: anlasilirsa idare tarafindan gegici kabul komisyonu olusturulur,

b) is kabule hazir degilse, eksik ve kusurlu isleri gdsteren on inceleme tutanagi, yapi
denetim gorevlisinin igin kabule hazir hale gelmesi bakimindan yaklasik bitim tarihini tespit
eden gorisleriyle birlikte en ge¢ ii¢ giin igerisinde idareye gonderilir. Bunun {izerine,
yiikleniciye 4735 sayili Kanunun 20’nci maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi uyarinca
kusur ve eksiklerin giderilmesi igin, yap1 denetim gorevlisinin belirttigi yaklasik bitim tarihi
de dikkate alinarak, en az on giin siireli ve nedenleri agik¢a belirtilen ihtarda bulunulur ve
sozlesmede belirlenen oranda gecikme cezasi siire uzatimlar1 dahil isin bitmesi gereken
tarihi takip eden giinden baslamak iizere uygulanir. Belirlenen siirenin sonunda, yiiklenici
bulunsun veya bulunmasin, isin son durumu, yapr denetim gorevlisi tarafindan
diizenlenecek bir tutanakla tespit edilir.

(3) Yiiklenici gegici kabul basvurusunda gecikmis olursa veyahut isi siiresinde kabule
elverigli duruma getirememisse; sdzlesmeye gore isin bitmesi gereken tarihte yap1 denetim
gorevlisi veya idarece gorevlendirilecek isin niteligine uygun sayida teknik eleman
tarafindan is yerinde incelenerek o giinkii durum bir tutanakla tespit edilir. Bu inceleme
sirasinda yiiklenicinin veya vekilinin de hazir bulunmasi gereklidir. Yiikleniciye yapilacak
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tebligata ragmen kendisi veya vekili gelmezse yapi denetim gorevlisi veya idare bu
incelemeyi tek tarafli olarak yapar ve diizenlenen tutanakta bu husus belirtilir.

(4) Kabul komisyonunun olusturulmasi ve igyerine gonderilebilmesi, yapilan isin kusurlu
ve eksik kisimlarinin bedelleri toplaminin isin sdzlesme bedelinin yiizde besinden fazla
olmamasina baglidir. Bu orant gegmeyen kusur ve eksiklikler, ayn1 zamanda isin idareye
teslimine ve kullanilmasina ve/veya isletilmesine engel olmayacak ve herhangi bir
tehlikeye meydan vermeyecek nitelikte olmalidir.

(5) Kabul komisyonu, gerceklestirilen islerin nev’ini, niteligini, sozlesme ve ekleri ile
teknik gereklere ve is sirasinda onaylanan degisikliklere uygunlugunu ve kabule hazir olup
olmadigini, yiiklenici veya vekili ile birlikte inceler. Yapilan inceleme neticesinde;

a) Kabul komisyonu isi kabule uygun bulmadig: takdirde, mevcut durumu ve isin kabule
hazir hale gelmesi bakimindan yaklasik bitim tarihini bir tutanakla tespit eder ve idareye
bildirir. Bu durumda gegici kabul yapilmamis sayilir. Bunun tizerine, yiikleniciye 4735
sayil1 Kanunun 20°nci maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi uyarinca kusur ve eksiklerin
giderilmesi icin, kabul komisyonunun belirttigi yaklasik bitim tarihi de dikkate alinarak, en
az on giin siireli ve nedenleri agik¢a belirtilen ihtarda bulunulur ve s6zlesmede belirlenen
oranda gecikme cezasi isin varsa silire uzatimlari da dahil soézlesmesine gore bitmesi
gereken tarihi takip eden giinden baglamak tizere uygulanir. Belirlenen siirenin sonunda,
yiiklenici bulunsun veya bulunmasin, igin son durumu idarece gorevlendirilen isin niteligine
uygun sayida teknik eleman tarafindan diizenlenecek bir tutanakla tespit edilir.

b) Kabul komisyonu, kabule engel nitelikte olmamakla birlikte yapilan iste kusur ve
eksiklikler tespit ederse; gecici kabul tutanagimi tanzim ederek gordiigii kusur ve
eksikliklerin ayrintisin1 gosterir bir liste diizenler ve bunlarin giderilmesi i¢in gerekli olan
stireyi tutanakta belirtir. Belirlenen siirenin sonunda, yiiklenici bulunsun veya bulunmasin,
isin son durumu, yap1 denetim gorevlisi tarafindan diizenlenecek bir tutanakla tespit edilir
ve idareye iletilir. Eksikliklerin giderilmesi halinde gecici kabul tutanagi onaylanir. Kabul
komisyonunun tespit ettigi eksiklikler, belirlenen siirede yiiklenici tarafindan giderilmezse
bu silirenin bitiminden sonra eksikliklerin giderilmesine kadar gececek her giin igin,
sozlesmesinde giinliik gecikme cezasi olarak yazilan tutarin %10’u oraninda giinliik ceza
uygulanir. Ancak gecikme otuz giinii gegerse ceza uygulamasina devam edilmekle birlikte
idarece kusur ve eksiklikler yiiklenici nam ve hesabina giderilebilir. Bu durumda kabul
tutanagi eksikliklerin giderilmesinden sonra idarece isleme konularak onaylanir ve bu tarih
kabul tarihi olarak dikkate alinir.

¢) Kabul komisyonu isi kabule uygun gordigii takdirde, gegici kabul tutanag: diizenlenir ve
bu tutanagi komisyon tiyeleri ile birlikte yiiklenici veya vekili de imzalar.

(6) Yiiklenici veya vekili, yazi ile yapilacak ¢agriya ragmen kabulde hazir bulunmazsa veya
kabul tutanagini imzalamak istemezse tutanakta bu husus ayrica belirtilir.

(7) Gegici kabul tutanagi, ihale makami veya yetkilendirdigi kisilerce onaylandiktan sonra
gegcerli olur. Gegici kabuliin yapilmasini miiteakip isin kullanilmasi ve/veya igletilmesi, isin
kesin kabuliiniin yapildig1 anlamina gelmez.

(8) Gegici kabul itibar tarihi olarak esas alinacak tarih, isin gegici kabule elverigli bir halde
tamamlandig1 tarih olup bunu gegici kabul komisyonu tespit ederek tutanaga gegirir. Ancak
yiiklenici tarafindan tamamlanmasi ve diizeltilmesi gereken eksik ve kusurlardan, teknik
bakimdan tamamlandiktan sonra bir deneme siiresi gegirmesi gerekenler varsa, bu kusur ve
eksikliklerin giderilmesi tarihinden baglayarak kesin kabule kadar ge¢mesi gereken siireyi
de kabul heyeti belirleyerek tutanaga yazar.

(9) Yiiklenicinin yaptig isin, siiresinde (varsa siire uzatimlar1 da dahil) tamamlandigi yap1
denetim gorevlisi tarafindan tespit edilmis ve idareye bildirilmis, ancak kabul
komisyonunun is yerine gitmesi ve kabulii yapmasi1 herhangi bir nedenle gecikmis ise kabul
tutanaginda isin gergek bitig tarihi belirtilir ve bu tarih, isin gegici kabul itibar tarihi olur.
(10) Kabul komisyonu, yiiklenicinin yaptigi iste tereddiit doguran durumlar goriirse,
durumun tahkiki i¢in, s6zlesmede yazili olmasa bile, her tiirlii giderleri yiikleniciye ait
olmak tizere gerekli teknik deneylerin yapilmasini isteyebilir.

(11) Yapim islerinin kabul iglemlerinde, varsa sozlesmelerindeki 6zel hiikiimler de g6z
ontinde bulundurulur.

(12) Gegici kabul igin yapilan incelemede, teknik olarak kabuliinde sakinca goriilmeyen ve
igin idareye teslimini ve kullanilmasini ve/veya isletilmesini engellemeyen, giderilmesi de
miimkiin olmayan veya fazla harcama ve zaman kaybini gerektiren, kusur ve eksiklikler
goriilecek olursa ytiklenicinin varsa hakedis veya teminatindan uygun goriilecek bir nefaset
bedeli kesilmek sart1 ile, is idare tarafindan bu hali ile kabul edilebilir. Nefaset bedeli isin
kabul edilebilirligine iliskin yiizde bes oraninin hesabinda dikkate alinmaz. Bu gibi kusur
ve eksikliklerin niteliginin ve kesilecek bedelin kabul tutanaginda gosterilmesi gereklidir.
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Yiiklenici bu isleme razi olmazsa, her tiirlii gideri kendisine ait olmak tizere, kusur ve
eksiklikleri verilen siirede diizeltmek ve gidermek zorundadir.

(13) So6zlesmesinde taahhiidiin tamamlanan ve miistakil kullanima elverisli bu kisimlar1 i¢in
kismi kabul yapilacagi belirtilen islerde veya sozlesmesinde kismi kabul yapilmasi
ongorillmemekle birlikte, isin yiriitilmesi sirasinda onceden Ongodriilemeyen zorunlu
nedenlerle ihtiyag goriilmesi durumunda tamamlanmis ve mistakil kullanima elverigli
bolimler icin; yukaridaki usullere uygun olarak kismi gegici kabul veya kabuller
yapilabilir. Isin kismi kabuliiniin yapilmis olmasi isin biitiiniiniin gecici kabulii yapildig
anlamina gelmez.

(14) Isin  siiresinden once bitirilmesi halinde, yiiklenicinin istegi {izerine, idare
sozlesmedeki is bitim tarihini beklemeksizin yukaridaki usullere uygun olarak isin
kabuliinii yapabilir. ” denilerek entegrasyon yonetimi kapsaminda yonetilen projenin gegici
kabulii ile ilgili siire¢ hiikiim altina alinmustir.

Yapim isleri Genel Sartnamesi ’nin 44. Maddesinde; “(1) Kesin kabul icin belirlenen
tarihte, yiiklenicinin yazili miiracaat: lizerine, kesin kabul komisyonu olugturularak gecici
kabuldeki esas ve usullerle kesin kabul yapilir. Yiiklenicinin belirlenen tarihte kesin kabul
bagvurusunda bulunmamasi halinde idarece re ’sen kesin kabul islemlerine baglanabilir.
Kesin kabul islemleri Yapim Isleri Muayene ve Kabul Y&netmeligi hiikiimleri de dikkate
aliarak asagidaki esaslara gore yiiriitiiliir.

(2) Gegici ve kesin kabuller arasinda, yiiklenici tarafindan yapilmasi gereken, siirekli bakim
niteligindeki islerin sdzlesme uyarinca yapilip yapilmadigi kabul komisyonu tarafindan
incelenerek tespit olunur.

(3) Devamli bakim hususunda yiiklenicinin herhangi bir yiikiimliiligii yoksa kesin kabul
komisyonu, gecici kabul sirasinda iyi durumda ve kabule elverisli oldugu tespit edilmis
olan islerde teminat siiresince kullanilma sonucunda meydana gelen normal asmma ve
eksilmeden dogan durumlar haricinde, isin fen ve sanat kurallarina uygun yapilmamasindan
kaynaklanabilecek herhangi bir bozuklugun veya gecici kabulden sonra ortaya g¢ikan bir
kusurun olup olmadigini inceler.

(4) Teminat siiresi i¢inde yiiklenicinin, biitiin yiikiimliiliikklerini yerine getirmis oldugu ve
kendisine yiiklenebilecek kesin kabulii engelleyecek bir kusur ve eksiklik goriilmedigi
takdirde kesin kabul tutanagi diizenlenir. Eger bu siire i¢inde, sorumlulugu yiikleniciye
atfedilmeyecek bir kusur veya eksiklik tespit edilmigse bu da tutanakta ayrica belirtilir.

(5) Inceleme sonucunda,

a) Kesin kabul sirasinda tespit edilen kusur ve eksikliklerin kabul yapilmasina engel
olmayacak nitelikte bulunmasi halinde, kesin kabul tutanagi diizenlenir. Kusur ve
eksiklikler tutanakta agikca gosterilir ve tamamlanmalari igin verilen siire tutanakta
belirtilir. Bu sekilde tanzim edilen tutanaktan birer niisha yapi denetim gorevlisine ve
yiikleniciye verilir. Kesin kabul tutanagi, kusur ve eksikliklerin tamamlandiginin yapi
denetim gorevlisi veya idarece gorevlendirilen teknik personel ile yiiklenici tarafindan
tespit edilerek tutanaga baglanmasi ve bu tutanagin yetkili makama gonderilmesinden sonra
isleme konulur.

b) Isin kesin kabuliine engel herhangi bir durum goriildiigii takdirde, kabulii engelleyen
kusur ve eksikler kabul komisyonu tarafindan bir tutanakla tespit edilir ve kesin kabul
islemi yapilmaksizin kusur ve eksiklerin giderilmesi igin bir siire belirlenerek durum
idareye bildirilir. Idare bu kusur ve eksiklerin tutanakta belirlenen siire igerisinde
giderilmesi hususunu yiikleniciye tebli§ eder. Kusur ve eksiklerin yiiklenici tarafindan
giderildigi idarece tespit edildiginde kabul islemi sonug¢landirilir.

(6) Kabul komisyonunun besinci fikranin (a) bendine gore tespit ettigi eksiklikler,
belirlenen siirede yiiklenici tarafindan giderilmezse bu siirenin bitiminden sonra, isin
besinci fikranin (b) bendine gore kesin kabule uygun olmadiginin tespiti halinde ise tanzim
edilen tutanagin yiikleniciye teblig edildigi tarihten sonra eksikliklerin giderilmesine kadar
gececek her giin igin, s6zlesmesinde giinliik gecikme cezasi olarak yazilan tutarin %10’u
oraninda giinliikk ceza uygulanir ve besinci fikranin (a) bendindeki durum i¢in kesin kabul
tutanag onay tarihi kusur ve eksikliklerin giderildigi tarihe ertelenir. Ancak gecikme otuz
glinii gecerse ceza uygulamasina devam edilmekle birlikte idarece kusur ve eksiklikler
yiiklenici nam ve hesabina giderilebilir.

(7) idare, gerek kusur ve eksikliklerin yiiklenici hesabina giderilmesi bedellerini, gerekse
vukuunda belirtilen bekleme cezalarimi yiiklenicinin varsa hakedisinden, hakedisi
kalmamissa teminatindan kesmeye yetkilidir.

(8) Kesin kabul tutanaginin yetkili makam tarafindan onaylanmasi ile kesin kabul islemi
tamamlanmis olur.

(9) Yiiklenicinin yazili miiracaat1 ve idarenin de uygun goriisli olmak kaydiyla, kismi gegici
kabulii yapilmis kisimlarin, sozlesmede belirtilen teminat siiresi dikkate alinarak,
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yukaridaki esaslara gore isin biitiiniiniin kesin kabuliiniin yapilmis anlamina gelmemek
sartiyla, kismi kesin kabulii yapilabilir

denilerek entegrasyon yonetimi kapsaminda kesin kabul iglemleri hiikiim altina
alinmustir.

Entegrasyon Yonetimi tiim alanlarla ilgili bilgi alanlar1 ile iletisim halinde
yonetim siirecidir. Bu siirecle ilgili bilgi alanlari; maliyet yonetimi, zaman ydnetimi,
kapsam yonetimi, iletisim yonetimi, kalite yonetimi, risk yonetimi, tedarik yonetimi ve
insan kaynaklar1 yonetimidir. Proje yonetimi sirasinda karmasik ve zor olmasi agisindan

en karmasik yonetim alini olup, ciddi uzmanlik alan1 gerektirir (Uysal, 2019).
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4. YAPILAN CALISMALAR

Bu calisma kapsaminda, igme suyu aritma tesisinin; tasarim, proje, yapim ve
isletme asamalarini basar1 sekilde tamamlayip standartlara uygun, kaliteli igme suyunun
iretilmesi ve ihtiyacin karsilanmasi i¢in proje yoOnetimi siireci, mevcut Golkdy ve
Giirgentepe ilgeleri Icme Suyu Aritma Tesisi 6zelinde; kapsam yonetimi, iletisim
yonetimi, biitce yonetimi, zaman yonetimi, insan kaynaklar1 yonetimi, tedarik yonetimi,
risk yonetimi, kalite yonetimi, paydas yonetimi ve entegrasyon yonetimi olmak iizere
incelenmistir. Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igme Suyu Aritma Tesisi verileri; yaklagik
maliyeti, sozlesme ve yer teslim tarihleri, isin siiresi, is bitim tarihi, siire uzatimi, is
programu, is artis miktari, yillara gore 6denek miktari, tesis i¢in gerekli insaat-mekanik
ve elektrik kalemlerine ait tedarik malzemeleri ortaya konulmus, yillara gére kapasite
kullanim orani belirlenmis, Fine Kinney Metodu kullanilarak is sagligi ve giivenligi
acisindan risk degerlemesi yapilmis, tesisin yillara gore aritma verimi belirlenmis,
mevcut tesis olmasi sebebiyle oncelikle sdzlesme maliyeti incelenmis daha sonra 2022
yili giincel insaat-mekanik ve elektrik maliyetinin hesaplanmis, artan piyasa fiyatlari
karsisinda fayda-maliyet degerlendirmeleri yapilarak tesisin yapim ve isletme
maliyetlerinin su biitgesiyle amortismani, maliyet analizlerinin zamana dayali yapim ve
isletme giderleri ortaya konulmus, kamu kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi
acisindan elde edilen bulgular degerlendirilerek sonug ve oneriler elde edilmistir.

Golkoy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Ingaati isi kapsaminda 17
500 m®/giin kapasiteli aritma tesisi (Q=200 L/s kapasiteli) esit kapasitede iki hat
seklinde tasarlanmigtir. Aritma Tesisi kamu kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi
hedeflenerek, besleme bdlgesi olan Ulubey, G6lkdy ve Giirgentepe ilgelerine kiigiik
kiiciik lic adet aritma tesisi yapilmasi yerine, suyun kaynagina yakin tek noktada tiim
bolgeye besleyecek kapasitede mevcut icme suyu isale hatlarinin kullanilarak yeni hat
maliyetinin dnlenmesi, sistemin cazibeli olarak caligmasi yoniiyle terfili sisteme gore
elektrik maliyetinin olmamas i¢cin Golkdy ilgesinde projelendirilmis ve 2017/ 201422
ihale kayit numarasi (IKN) ile ihale edilmistir.



Sekil 2. Ordu Golkdy I.A.T insaat calismalari
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Sekil 4. Ordu Golkdy I.A.T i¢ goriiniim

Belirtilen yapim isinin yer teslim tarihi 03.07.2017 olup, isin siiresi 365 giindiir.
OSKIi Yonetim Kurulu Karar1 ile %19.98 oraninda is artis1 karar1 alinmstir. Is artisina
bagli olarak 96 giin siire uzatimi verilmis, isin toplam siiresi 461 giin ve is bitim tarihi
06.10.2018 olarak revize edilmistir. Golkdy ve Giirgentepe ilgeleri Igmesuyu Aritma
Tesisi Insaat1 yapim isi i¢in havanin fen noktasindan ¢alismaya uygun olmadig: giinler
01 Aralik ile 01 Nisan tarihleri olarak 120 (yiizyirmi) giindiir. Isin s6zlesme bedeli KDV
hari¢ 6 689 100.00 TL ve KDV dahil 7 893 138.00 TL’dir. Alinan is artis1 karar ile
birlikte isin KDV hari¢ bedeli 8 025 582.18 TL ve KDV dahil bedeli 9 470 186.97
TL dir.
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Bu tez c¢alismasinda Ordu Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
tarafindan ihale edilen 2017/201422 ihale kayit numarali Golkdy ve Giirgentepe Ilceleri
Icmesuyu Aritma Tesisi Insaat1 isine ait proje yonetim siirecinde; kapsam yonetimi,
iletisim yonetimi, zaman yOnetimi, insan kaynaklar1 yonetimi, biitce yonetimi, tedarik
yonetimi, risk yonetimi, kalite yonetimi, paydas yonetimi ve entegrasyon yonetimi bilgi

alanlarinin uygulamadaki yeri asagidaki bulgularla sunulmaktadir.

5.1. Ordu Golkéy I.A.T. Kapsam Yonetimi

Golkdy ve Giirgentepe lgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Ingaat1 isi kapsaminda;
ilgili Belediyeler, Mahalle Muhtarlar1 ve vatandaslardan gelen talepler dogrultusunda
standartlara uygun, kaliteli igme suyunun aritma tesisi marifetiyle {retilmesi ve
ihtiyacin karsilanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda; Plan Proje Daire Bagkanlig1 teknik
ekiplerince talep dogrultusunda 6n kesif yapilmis, bolgenin niifus miktari, niifus artis
oranina gore de elli y1l sonraki niifusa gore icme suyu ihtiyaci belirlenerek, isale ve
sebeke hatlari, aritma tesisleri, depolar, maslaklar, basing kirici vana odalar1 vb. unsurlar
belirlenmis ve proje biitiinliigi kapsaminda makro plan dahilinde hazirlanmistir. Bu
plana gore, her bir su kaynaginin besleme bolgeleri belirlenmistir. Daha sonra makro
plan dogrultusunda, gerekli arastirma, kesif ¢aligmalar1 tamamlanarak her bir bolgenin
ithtiyacina binaen tatbikat projeleri hazirlanmistir.

Bu teze konu olan Golkdy i¢gme Suyu Aritma Tesisi yapim isi kapsaminda;
Golkoy Ilgesi, Giirgentepe Ilgesi ve Ulubey Ilgesi’nin iist mahallelerine igme suyu temin

edilmesi hedeflenmistir.

Sekil 5. Ordu Golkoy I.A.T. besleme bdlgesi haritasi



17 500 m®giin kapasiteli aritma tesisinin bekletme siireleri ve filtre hizinin
belirlenmesi (Q=200 L/s kapasiteli) esit kapasitede iki hat seklinde tasarlanan aritma
sistemleri, istenildiginde tek hat olarak da hizmet edebilmekte ve daha az kapasiteli
aritma ihtiyaclarina cevap verebilmektedir. Ayrica istege ve su ihtiyacina bagli olarak
da bu hatlar birlikte veya ayr1 ayr1 ¢alisabilme avantajina sahiptir. Aritma tesisi ¢ikis
suyu “Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkindaki Yénetmelik” *deki igme Suyu Kalitesi
Standartlarin1 saglayacak niteliktedir. S6z konusu igme suyu aritma sistemi; Girig
yapisi, Havalandirma, Hizli karistirma, Yavas karistirma, Coktiirme, Filtrasyon, Nihai
noétralizasyon, Nihai dezenfeksiyon ve su deposu kisimlarindan meydana gelmektedir:

17 500 m*/giin debili igmesuyu aritma tesisi tasarim asamasinda bekletme siiresi

ve filtre hizlar1 asagida belirtilen sekilde kullanilmistir.

Tablo 5. Golkdy ve Giirgentepe ilgeleri igmesuyu aritma tesisi insaati hizli karistirma-
yavas karigtirma ve ¢oktiirme tasarim verileri
B W H \Y Miktar1 Vit T t
(m¥gun) (m) (m) (m) (m®) (adet) (m®) (gin) (dk)

Aralik (t)

Hizlh 92500 17 17 36 10404 4 41616 0003 342 0305
Karistirma
Yavas 40500 65 65 36 1521 4 6084 0035 50 30-60
Karigtirma

Coktirme 9,50y 3765 7.95 3.6 934443 2 1868.886 011 2.56  1.5-4

Tablo 6. Golkéy ve Giirgentepe ilgeleri igmesuyu aritma tesisi ingaati kum filtresi
tasarim verileri

Q L W A Miktar1 At V Y Aralik (v)
(m¥gun) (m) (m) (m) (adet) (m?) (m3migun) (m3/m?.st)
Kum = 97500 76 3 228 4 91.2 191.88 8 5-15
Filtresi

Icmesuyu aritma tesisi projesi, Plan Proje Daire Baskanlifinca hazirlandiktan
sonra Yatirim ve Insaat Daire Baskanlig1 fhale ve Tatbikat Sube Miidiirliigiince metraj
ve kesif ¢alismalar1 yapilarak ihale dokiimani hazirlanmis ve Elektronik Kamu Alimlari
Platformu (EKAP) iizerinden 2017/201422 ihale kayit numarasi ile ihale edilmistir.
Proje kapsaminda; Giris yapisi — Kaskat Havalandirma, On Klorlama, Izgara, Hizli
Karistirma, Yavas Karistirma, Cokeltme, Filtre Unitesi, Dengeleme Havuzu,
Notralizasyon {initesi, Klorlama Unitesi ve Temiz Su Tanki - Geri Yikama Unitesi

yapilmustir.
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Sekil 6. Ordu Golkdy I.A.T. yerlesim ve peyzaj plani

5.2. Ordu Golkdy I.A.T. iletisim Yénetimi

Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaat1 isi kapsaminda
yazili iletisim yonetimi kaynaklari; 2017/ 201422 ihale kayit numarali ihale dokumant,
onayli sozlesme ve giincel mevzuatlar olarak siralanabilir.

S6z konusu Golkdy ve Giirgentepe Ilceleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isinin
ihale dokiimaninda; Sézlesme, Idari Sartname, Standart Formlar Klasorii; ,Birim Fiyat
Teklif Mektubu, Birim Fiyat Teklif Cetveli, Is Denetim Belgesi, Gegici Teminat
Mektubu, Is Ortaklik Beyannamesi, Ortaklik Durum Belgesi, Kesin Hesap Teminat
Mektubu, Kesin Teminat Mektubu, projeler klasoriinde; Mekanik Plan Paftalari,
Betonarme Statik Proje Paftalar1 (Temel-Perde-Kolon-Kiris: Donati Plani/Kalip Plani ve
Detaylar1), Celik Cat1 Projesi, Mimari Goriliniis Plani, Saha Borulama Plani, Yerlesim
ve Peyzaj Plan1 yer almaktadir. Sartnameler klasoriinde ise; Birim Fiyat Tarifleri,
Yapim Isleri Genel Sartnamesi, AYKOME (Altyap: Koordinasyon Merkezi) Caligma
Yonetmeligi, Hafriyat Kontrolii Yonetmeligi, All Risk Sigorta Policesi, Analiz Formati,
Beton Islerine Ait Ozel ve Teknik Sartname, Celik Boru Isine Ait Ozel ve Teknik
Sartname, Demir Isleri Genel Teknik Sartnamesi, Flexi 3 KVA Teknik Sartname,
Golkdy I1.A.T. mekanik ekipman sartnamesi, 40w Etanj Led Armatiir Teknik
Sartnamesi, 320kva Jeneratdr Ozel Teknik Sartnamesi, Bas Baglama Teknik
Sartnamesi, Kompanzasyon Sartnamesi, Lokal Pano Tip Detay Projeleri, PE 100 Boru
ve Ek Parcalar1 Teknik Sartnamesi, SCADA Teknik Sartname, Ultrasonik Seviye ve
Acik Kanal Akis Olgiim Cihazi Teknik Sartnamesi olmak iizere belirtilen belgeler yer

almaktadir.
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Ihale dokiimanmm olusturan belgelerin uygulamada oncelik siras1 asagida
siralandig gibidir;

1-Yapim lsleri Genel Sartnamesi

2-1dari Sartname,

3-So6zlesme Tasarisi,

4-Birim Fiyat Tarifleri ve Cetveli,

5-Mahal Listesi,

6-Ozel Teknik Sartname,

7-Genel Teknik Sartname,

8-On / Kesin Projeler,

9-Aciklamalar (varsa),

10-Diger Ekler

fletisim ydnetiminde yazili kaynaklarin yam sira sdzlii iletisim kaynaklar1 da
mevcuttur. Uygulamada, imalatin ilerlemesi sirasinda is programina gore; sézlesmenin
taraflar1 olan OSKI Genel Miidiirliigii Yatirim ve Insaat Daire Baskani, Dogu Yatirimlar
Sube Midiirii ve Kontrol Miihendisi ile yiiklenici firma temsilcisi ve santiye sefinin
katildig1 toplantilar diizenlenmekte, isin ilerleyisi, uygulama sirasinda yasanan engeller
ve ¢oziim yollari masaya yatirilmakta ve projeye yon verilmektedir. Calisma sahasinda,
sozlii iletisim kaynagi kontrol teskilati tarafindan siirekli ve etkin sekilde
kullanilmaktadir. Sadece yiiz yiize degil, ayn1 zamanda iletisim yonetimi, telefonla
sOzlii bildirim olarak da gerceklesmektedir. Yazili iletisim kaynagi olarak belirtilen
proje kapsaminda; sms, whatsapp da etkili kullanilmistir.

Ordu Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii organizasyon semasinda yer
alan daire bagkanliklari igme suyu aritma tesisi ile dogrudan yada dolayli olarak
ilgilidir. Projenin ortaya ¢ikmasi ve uygulanmasi asamalarinda birinci derecede etkin
gorev alan daire baskanliklari; Plan Proje Daire Baskanligi ile Yatirim ve Insaat Daire
Bagkanligi’dur. Ikinci olarak ise, proje hayata gegirildikten sonra tesisin etkin ve verimli
isletilebilmesi icin Aritma Tesisleri Daire Baskanhig aktif rol almaktadir. Ugiincii
olarak da, mevcut igme suyu isale ve sebeke hatlarinin isletilmesi, kayip kagaklarin
onlenmesi, vatandasa aritilmis kaliteli suyun iletilmesi i¢in Su ve Kanal Isletme Daire
Baskanlig1, Abone Isleri Daire Baskanligi, Elektrik Makina ve Malzeme Ikmal Daire
Bagkanligi, Destek Hizmetleri Daire Baskanligi, Bilgi Islem Daire Baskanligi, Strateji
Gelistirme Daire Bagkanlig1 aktif rol almaktadir. Bu tesisin ve Genel Miidurliglimiiz

sorumluluk sahasinda bulunan islerin; aktif, etkin ve verimli isletilmesi i¢in gerekli
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yonetici, teknik ve idari personeli ilgilendiren Insan Kaynaklar1 ve Egitim Daire

Bagkanlig1 da egitim ve istihdam noktasinda projenin 6nemli bir pargasidir.

5.3. Ordu Golkoy I.A.T. Zaman Yonetimi

Yapim isinin sozlesmesi 29.06.2019 tarihinde imzalanmis olup, Golkoy ve
Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isine ait sdzlesmenin Ise Baslama ve
Bitirme Tarihi baslikli 9. maddesinde yer alan “Sézlesmenin imzalandigi tarihten
itibaren 5 (bes) giin icinde Yapim Isleri Genel Sartnamesi hiikiimlerine gore yer teslimi
vapilarak ige baglanir” hilkmii yer aldigindan yer teslimi 03.07.2017 tarihinde yap1
denetim gorevlileri tarafindan yiiklenici firmaya yapilmstir.

Yapim isine konu olan projeler Yapim Isleri Genel Sartnamesi *nin 11. Maddesine
gore sOzlesme imzalanirken yiiklenici firmaya teslim edilir. Proje yonetimine konu olan
Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Ingaati yapim isi birim fiyat
esasli bir sozlesme kapsaminda olup, yapim igine ait uygulama projeleri ve detay
projeleri ihale 6ncesinde ihale dokiimani ile birlikte istekli firmalara teslim edilmistir.

Projenin baglangicina gore tamamlanmasi i¢in gerekli siire zarfinin etkili ve
verimli kullanilmas siireci olan zaman araligi 03.07.2017 olan yer teslim tarihinden
itibaren 365 giin olarak ihale dokiimaninda belirlenmis olup, is bitim tarihi 02.07.2018
olmaktadir.

Proje kapsaminda %19.98 oraninda is artis1 yapilmis ve yiiklenici firmaya 96 giin
ek sitire verilmistir. Bu durumda isin toplam siiresi 461 giin olarak revize edilmistir.
Revize is bitim tarihi ise 06.10.2018 olmaktadir.

S6z konusu ise ait sozlesmede Yiiklenicinin taahhiidiiniin tamamin1 igyeri teslim
tarihinden itibaren isin siiresi olan 365 (ligytizaltmigbes) giin i¢cinde tamamlayarak gegici
kabule hazir hale getirmeksizin zorunlu oldugu, bu siire hesaplanirken havanin fen
noktasindan c¢alismaya uygun olmayan donemi ile resmi tatil giinleri dikkate
alindigindan, bu nedenlere bagl ayrica siire uzatimi verilemeyecegi hiikiim altina
alinmistir. Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati yapim isi igin
havanin fen noktasindan g¢alismaya uygun olmadigi giinlerin01 Aralik ile 01 Nisan
tarihleri arasindaki toplam 120 (ylizyirmi) giin oldugu agik¢a belirtilmis olup, isin
bitiminde bu devrenin dikkate alinmayacag ve Idarenin Yiikleniciden teknik sartlari
yerine getirerek isi tamamlamasi i¢in bu donemde calismasini isteyebilecegi, zorunlu
nedenlerle bir sonraki yila sari hale gelen islerde, calismaya uygun olmayan devrenin,

O0denek durumuna ve imalatin cinsine gore dikkate alinacagi belirtilmistir.
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Sekil 7. Ordu Golkdy I.A.T. is programi

Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isinin sézlesmesine
gore havanin fen noktasinda ¢aligmaya uygun olmadigi giin 1 Aralik 2018 tarithinde
baslamakta ve 1 Nisan 2018 tarihinde sona ermektedir. Toplam c¢alismaya elverisli
olmayan giin siiresi 120 giindiir.

Is programi incelendigind belirtilen zaman aralifinda imalatin durdugu

anlasilmstir.

5.4. Ordu Golkoy I.A.T. Insan Kaynaklar1 Yonetimi

Golkoy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Ingaati isi kapsaminda
OSKI Genel Miidiirliigii insan Kaynaklar1 Yonetimi siirecinde; Oski Yonetim Kurulu
Uyeleri, Oski Genel Miidiirii, Genel Miidiir Yardimcisi, Yatirim ve Insaat Daire
Baskani, Sube Miidiirii, Kontrol Miihendisi, Mekanik Kontrol Miihendisi, Elektrik
Kontrol Miihendisi, Harita Kontrol Miihendisi, Saha Miihendisi rol almaktadir.

Yapi denetim gorevlileri; kontrol miihendisi, mekanik kontrol miithendisi, elektrik
kontrol miihendisi, harita miithendisi ve saha miihendisidir.

Yapim isini sOzlesme geregi taahhiit eden yiiklenici firma tarafinda insan

kaynaklar1 yonetimi siirecinde; Yiiklenici ya da vekili, santiye sefi, makine miihendisi,
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elektrik miihendisi, harita miihendisi, saha miihendisi, kalfa, ustalar, ¢iraklar, beke¢i aktif

rol almaktadir.

5.5. Ordu Golkoy I.A.T. Biitce Yonetimi

OSKI Genel Miidiirliigiince ihalesi yapilan “Gélkoy ve Giirgentepe Iiceleri
Iemesuyu Aritma Tesisi Insaati” isinin sdzlesme bedeli KDV hari¢ 6 689 100.00 TL
olup, KDV dahil 7 893 138.00 TL’dir.

OSKI Yénetim Kurulu Karari ile %19.98 oraninda is artis1 karari alinmustir.
Alnan is artis1 karari ile birlikte isin KDV hari¢ bedeli 8 025 582.18 TL ve KDV dahil
bedeli 9 470 186.97 TL’dir. Belirtilen yapim isi, Iller Bankasi Samsun Bolge
Midiirligi tarafindan 7 498 481.00 TL kredi kullanilarak, kalan 1 971 345.97 TL tutar
ise kurum biit¢cesinden 6denmek iizere biitge yonetimi saglanmistir.

Proje yonetiminde en 6nemli siire¢ isin; insaat, mekanik ve elektrik ilerleyisinin
teknik gelismelere uygun mukayeseli kesif ile irdelenmesi, is artis1 olacaksa gerekgeleri
ile kesif atis1 miktarinin belirlenerek is artisi i¢in yonetim kurulu onayina sunulmasi ve

gerekli revizyonlarin yapilmasini proje yonetim siirecinde saglamaktir.

Tablo 7. Golkdy ve Giirgentepe ilgeleri igmesuyu aritma tesisi ingaati isinin 2017 yili
yapim maliyeti

Is Kisimlari Sozlesme Bedeli
ingaat 5261 557.18 TL (KDV Harig)
Mekanik 1704 195.00 TL (KDV Harig)
Elektrik 1 059 830.00 TL (KDV Harig)
Toplam 8 025 582.18 TL (KDV Harig)
%18 KDV Dahil Toplam 9470 186.97 TL (KDV Dahil)

Tablo 8. Golkdy ve Giirgentepe ilgeleri igmesuyu aritma tesisi insaati isinin yillara gore
odenek miktarlari

Odenek Y1l Odenek Miktari
2017 3157 255.20 TL(KDV Dabhil)
2018 6 312 931.77 TL (KDV Dahil)
Toplam 9470 186.97 TL (KDV Dahil)

5.5.1. Ordu Gélkdy 1.A.T. 2022 Yili Yapim Maliyeti

Proje kapsaminda incelenen Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma
Tesisi Insaat1 isinin giincel insaat, mekanik ve elektrik maliyeti 23 462 968.21 TL’dir.
S6z konusu maliyet hesap tablosu ekte sunulmustur. Belirtilen ihale kapsaminda
yonetim kurulu karari ile %19.98 is artis1 oldugundan dolayr giincel maliyet 33 218
025.72 TL (KDV Dahil) olarak hesaplanmaktadir.
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Tablo 9. Ordu Golkdy I.A.T. Is gruplarmin maliyeti ve pursantaj oranlari

Ana Grup Tutar1 (TL) OSXE?'(A(‘,}:I)TAJ
1-Insaat Imalatlar1 11 744 517.08 %50.06
2-Elektrik Tesisati 3584 210.20 %15.27
3-Mekanik Tesisat 8 134 238.89 %34.67

TOPLAM 23 462 966.17 %2100

5.5.2. Ordu Golkdy I.A.T. Isletme Maliyeti
Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaat1 isinin isletme

maliyeti asagida belirtilen tabloda belirtilmistir.

Tablo 10. isletme Maliyeti
ORDU BUYUKSEHIR BELEDIYESI
OSKI GENEL MUDURLUGU
GOLKOY IAT
ISLETME MALIYET TABLOSU
Ortalama Tesis Debi ve Harcamalar Baz Alinmustir.

FIYAT TOPLAM
GIDER CINSI (TL) BIRIM MIKTAR  BIRIM MALIYET
(YIL/TL)
Miihendis 0 TL/ay 0 kisi/y1l 0
Tekniker 0 TL/ay 0 kisi/y1l 0
Teknisyen 7394 TL/ay 6 kisi/y1l 44 364
Isci 7394 TL/ay 12 kisi/y1l 88 728
Personel
PERSONEL Egitim 0 TL/ay 0 kisi/yil 0
Giderleri
Personel
Genel 0 TL/ay 0 kisi/yil 0
Giderleri
Kighik
Yakit 3 TL/kg 1000 kg/yil 3000
YAKIT Koémiir
Jenerator 5 .
Vakit 22 TL/m 2000 litre/y1l 44 000
ENERJi Eé?'gterr'ik 2 TLkwh 115000  kwh/yil 230 000
K'Eﬁs"" 5 TLm® 30000  kg/yil 150 000
Kimyasal
Alum 0 TL/kg 0 kg/yil 0
KIMYASA  Kimyasal
L MADDE PE 30 TL/kg 25 kg/yil 750
Kimyasal s
Kostik 0 TL/m 0 kg/yil 0
Kimyesal 10 TLm® 25000  ke/yil 250 000
BAKIM
ONARIM 10 000 TL/ay 12 kg/yil 120 000
TOPLAM (KDV HARIC) 930 000.00TL

Tesis Kullanim Debisi :150 L/s
Giinliik Toplam Debi :12 960 m?/giin
Yillik Toplam Debi :4 730 400 m*/y1l
1 m? Suyun Birim Maliyeti: 0.20 TL/m?
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Tesisin 2022 yili isletme maliyeti; personel giderleri, yakit giderleri, enerji
giderleri, kimyasal madde giderleri ve bakim onarim giderleri olmak {izere hesaplanmis

olup, 0.20 TL/metrekiip olarak hesaplanmustir.

5.5.3. Ordu Su Kanalizasyon Idaresi 2022 Yili Su Fiyatlar
OSKI Genel Miidiirliigii tarafindan igme suyu temin edilen ilge ve mahalleler
bolgelere ayrilarak tarife gruplarina ayrilmistir. Tesisin hizmet sinirlar1 Golkoy ilgesi,

Giirgentepe ilcesi, Ulubey ilgesi olup, 2. Bolge tarife grubu olarak siniflandirilmistir.

Tablo 11. Ordu su kanalizasyon idaresi 2022 yili su fiyatlari

. Atiksu

Tarife Tiirii Su Bedeli Bedeli Toplam
(TL/ton) (TL/ton) (TL/ton)

Mesken (Konut) 525% 2.62 1 7.87%1

Sehit-Gazi-Engelli 3491 1.75% 5241
Is Yeri (Ticari) 12.61 % 6.30 b 18.91 %
Is Yeri Insaati 1891 1 9461 28.37 1
Santiye 10.07 b 5.03b 15.10 b
Konut Insaat 7.88 b 3941 11.82 1
Sanayi 12.61 b 6.30 b 18911
Organize Sanayi 9.53 % 4.77% 14301

Kamu Yararina 5251 2.621 7.87h

Faaliyet GOsterenler

Giincel mesken su bedeli 5.25 TL/m?* olarak yer almaktadir. Tesis gideri 0.20
TL/m? olarak hesaplanmistir. Aritilmig igme suyunun; abone hizmetleri, igme suyu
hatlarinin yapim, bakim ve onarim maliyetleri, kayip kagak maliyeti fatura bedelinin
%095’1 olarak degerlendirildiginde (5.25-0.20) x (1-0.95) = 0.25 TL/m* net amortisman
hesab1 i¢in fatura gelirt ve 2022 yili su ihtiyact 7 786.28 m?’/glin olarak
hesaplanmaktadir.

2022 y1l1 tesis yapim maliyetinin amortisma siiresi;

33218 025.72 TL /0.25 TL/m?® =132 872 102.90 m? su iiretilmesi gerekmektedir.
132 872 102.90 m* / 7 786.28 m?/giin = 17 065 giin = 569 ay = 47 yil olarak olarak

hesaplanmastir.

5.6. Ordu Golkoy I.A.T. Tedarik Yonetimi
Proje kapsaminda oncelikle kazi isleminin yapilmasi i¢in 1 adet ekskavator, 2 adet
kamyon, demir, kalip, beton malzemesi, birim fiyat teklif cetvelinde belirtilen mekanik

ve elektrik malzemeler vb. olmak fiizere temin edilmesi gereken malzemeler
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bulunmaktadir. Tedarik yonetiminde asil hedef ilgili sartnamesinde belirtilen
malzemenin maksimum kalitede ve optimum maliyette olmasidir. Bu kapsamda
yiiklenici firma proje ekibi, malzeme listesinin kabul islemleri i¢in idareye Malzeme
Kabul Komisyonu kurularak kabul islemlerinin yapilmasi i¢in talepte bulunur ve Genel
Miidiirliik Makam Olur’u ile Malzeme Kabul Komisyonu kurulur. Olusturulan heyet
marifeti ile test ve muayene islemleri yapilarak malzemenin uygunlugu belirlenmesi
lizerine malzeme temin edilir.

Proje kapsaminda insaat kalemlerine ait tedarik isleri; 3 adet is makinasi temini (1
adet ekskavator, 2 adet kamyon temini, her cins zeminde hendek, temel ve serbest kazi
yapilmasi i¢in), 3000 metrekiip boru hendegi ve sanat yapilarinda stabilize malzeme
temini, 105 metrekiip ocak tasi temini (blokaj igin), 128 metrekiip ¢akil temini (drenaj
icin), 500 metrekiip C20/25 hazir beton temini (beton nakli dahil), 3 329 metrekiip
C25/30 hazir beton temini (beton nakli dahil), 570 metre bordiir temini, 570 metre oluk
tas1 temini, 600 metrekare karo mozaik temini, 336 metrekare 40 x 40 cm anma
ebatlarinda, her tiirlii desen ve yiizey 6zelliginde, 1. kalite, beyaz seramik yer karolari
temini, 177 metrekare (25 x 33 cm) veya (25 x 40 cm) anma ebatlarinda, her tiirlii desen
ve yiizey Ozelliginde, 1.kalite, renkli seramik temini, 17 metrekare 3 cm kalinliginda
renkli mermer levha ile dis denizlik temini (3cmx30-40-50cmxserbest boy) (cilali), 500
metrekare 2 cm kalinliginda beyaz mermer levha temini (2cmx30-40-50cmxserbest
boy) (cilal), 11 400 metrekare plywood (film kapli) temini, 365 metrekare cati
oOrtlistintin alti1 OSB/3 kaplamal1 ahsap cati malzeme temini, 630 metre B(25/5) tipi 1.
kalite pvc su tutucu band temini, 4.59 ton nerviirlii ¢elik hasir temini 3,001-10,000
kg/m2 (10.000 kg/m2 dahil), 119 ton betonarme i¢in ¢ap1 ¢ 8-12 mm olan ince nerviirli
celik gubugunun temini, 192 ton betonarme i¢in ¢ap1 ¢ 14-26 mm olan kalin nerviirlii
celik ¢ubugunun temini, 85 ton profil demirlerinden ¢at1 makasi temini, 1000 kilogram
kare ve dikdortgen profillerle pencere ve kapi temini, 10 000 kilogram ¢esitli demir
isleri temini, 809 metrekare 13.5 mm kalinliginda yatay delikli tugla temini (190 x 135
X 190 mm), 60 metrekare 19 cm kalinligindaki tasiyict olmayan bims beton duvar
bloklar1 temini (bims beton tutkali ile) (min. 1.50 n/mm? ve 600-900 kg/m?, 900 kg/m?
hari¢), 36 metrekare al¢1 duvar levhalan ile cift iskeletli aski sistemli asma tavan
malzeme temini (12,5mm tek kat al¢1 duvar levhasi ile), 364 metrekare tas ylinii ve
camylinii malzemelerin temini, 1 502 metrekare 200/250 kg kire¢/cimento karisimi kaba
ve ince har¢ malzeme temini (i¢ cephe sivasi), 3 947 metrekare 250/350 kg cimento
dozlu kaba ve ince har¢ malzeme temini (dis cephe sivasi), 363 metrekare 250/350 kg

kire¢/¢cimento karisimi kaba ve ince har¢ malzeme temini (tavan sivasi), 293 metrekare
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200 kg ¢imento dozlu malzeme temini, 1 869 metrekare 2.5 cm kalinliginda 500 kg
cimento dozlu malzeme temini, 431 metrekare yeni siva yiizeylere ii¢ kat renkli kireg
badana malzeme temini (i¢ cephe), 1090 metrekare yeni siva yiizeylere macun ve astar
uygulanarak iki kat su bazli mat anti bakteriyel boya temini (i¢ cephe), 3 947 metrekare
briit beton, sivali veya eski boyali yiizeylere, astar uygulanarak silikon esasli su bazli
boya temini(dis cephe), 400 metrekare mevcut ahsap, ¢elik, betonarme kiris veya asikli
cat1 iizerinde 0.70 mm kalinliginda trapezoidal aliiminyum levhalar ile g¢at1 Ortiisii
malzeme temini, 2 065 metrekare mevcut ahsap, celik, betonarme kiris veya asikli ¢ati
tizerine 40 mm poliiiretan dolgulu (iist 0.50 mm diiz, alt 0.40 mm diiz) fabrikasyon rulo
boyama sistemi ile boyanmis galvaniz ¢at1 paneli levhalar ile 1s1 yalitimli ¢at1 Ortiisii
malzeme temini, 84 metrekare diiz yiizeyli mevcut beton, mozayik, tugla veya biriket
duvar, siva veya sap lizerine polyester kege tastyicili bitiim kaplanmis su gegirmez (en
az 3 mm kalinlikta,180 gr/m2 kece ve 4 kg/m?2 bitiim ile kaplanmis) ortii ile 2 kath su
yalittmi1 malzeme temini, 37 metrekare geotekstil kece malzeme temini (250 gr/m2),
500 metrekare katran badana temini, 295 metre @ 150 mm ¢apinda sert pvc yagmur
olugu temini, 65 metre @ 100 mm ¢apinda bir ucu muflu sert pvc yagmur borusu temini,
43 metrekare pvc ve aliminyum dogramaya profil ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara
bosluklu ¢ift camli pencere linitesi malzeme temini, 1 150 kilogram plastik dograma
imalat1 temini, 306 metre ¢ap1 150 mm, pvc drenaj borularinin temini, 350 metre 2.63 m
yiiksekliginde betonarme direkli kafes teli temini igleri bulunmaktadir.

Proje kapsaminda mekanik kalemlerine ait tedarik isleri; 2 adet yatay milli
salyangozlu tek kademeli wugtan emisli santrifiij pompanin temini, 1 adet
elektromanyetik debimetre, 1 adet anyonik polielektrolit hazirlama {initesi ve mcc
panosu, 1 adet hidrofor temini, 2 adet aliiminyum siilfat karigtirici temini,

2 adet kireg tanki karistirict temini, 3 adet sodyum hidroklorit asit dosaj pompast
temini, 3 adet hidroklorik asit dosaj pompasi temini, 3 adet aliiminyum siilfat dozaj
pompasi temini, 3 adet polielektrolit dozaj pompasi temini, 3 adet kire¢ dozaj pompasi
temini, 4 adet kimyasal camur pompasi temini, 2 adet hidroklorik asit hazirlama tanki
kimyasal temini, 2 adet aliiminyum siilfat hazirlama tanki temini, 2 adet kire¢ hazirlama
temini, 2 adet sodyum hipoklorit hazirlama tanki temini, 4 adet koagiilasyon karistirici
temini, 2 adet flokiilasyon karistirict temini, 2 adet flokiilasyon karistirici temini, 2 adet
ndtroziizasyon karistirict temini, 2 adet ¢ift yonlii, panjurlu havalandirma fani temini, 1
adet ¢ift yonlii, panjurlu havalandirma fani temini, 4 adet 1150x500x4 mm penstock
kapak temini, 6 adet 2070x700x4 mm penstock kapak temini, 650x600x4 mm penstock

kapak temini, 1 adet 1600x1200 mm paslanmaz celik mekanik 1zgara temini, 2 adet
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740x3090x360 cm c¢oktiirme tanki kopriisii temini, 1 adet kompresor temini, 2 adet
tiirbidimetre temini, 2 adet ph metre temini, 2 adet klormetre temini, 1 adet dort kanalli
tranmitter temini, 1 adet pH metre (masa tipi) temini, 1 adet iletkenlik dl¢er (masa tipi)
temini, 1 adet klor dlger (kalem tip) temini, 1 adet jar cihaz1 (dortlii, bagimsiz kontrol
edilebilen, zaman ve hiz ayarli) temini, 1 adet spektrofotometre temini, 3 adet otomatik
pipet temini, 4 adet 1 litrelik beher temini, 160 metre paslanmaz celik ayarli savak
temini, 6 550 metre filtre nozulu (dikey yarikli, vidal tip) temini, 245 ton filtre kumu
(silis kum) temini, 50 metrekare galvaniz kapli mazgal ve platform temini, 17 300
kilogram ST44 kalite ¢elik boru ve fittings malzemelerinin temini, 2 860 kilogram her
capta st 44 kalite ¢elik flang parcalarinin temini, 4 adet elektrik motorlu on-off kelebek
vananin temini (dnl150, pnl0) (modbus kontrollii), 4 adet elektrik motorlu on-off
kelebek vananin temini (dn250, pnl10) (modbus kontrollii), 9 adet elektrik motorlu on-
off kelebek vananin temini (dn300, pn10) (modbus kontrollii), 2 adet elektrik motorlu
on-off kelebek vananin temini (dn600, pn10) (modbus kontrollii), 7 adet ¢ift eksantik
kelebek vananin temini dn150, pn10 (manuel kontrollii), 3 adet ¢ift eksantrik kelebek
vananin temini (dn200, pn10) (manuel kontrollii), 9 adet ¢ift eksantrik kelebek vananin
temini (dn250, pn10) (manuel kontrollii), 1 adet ¢ift eksantrik kelebek vananin temini
(dn300, pn10) (manuel kontrollii), 3 adet ¢ift eksantik kelebek vananin temini dn400,
pnl0 (manuel kontrollii), 11 adet demontaj parcasinin temini (dnl50, pnl0), 3 adet
demontaj parcasinin temini (dn200, pnl10), 13 adet demontaj parcasinin temini (dn250,
pnl0), 10 adet demontaj pargasinin temini (dn300, pnl0), 3 adet demontaj parcasinin
temini (dn400, pnl0), 2 adet demontaj pargasinin temini (dn600, pn10), 2 adet ¢ekvalf
temini (dn150, pnl0), 1 adet c¢ekvalf temini (dn400, pnl0), 1 adet tek kirisli motor
kumandal1 kren temini (dort yonlii) (2 ton kaldirma kapasiteli), 500 kilogram 304 kalite
paslanmaz ¢elik boru (ais1 304) ve fittings malzemelerinin temini, 30 metre 20'lik (1/2")
pprc borunun temini, 50 metre 25'lik (3/4™) pprc borunun temini, 850 metre 32'lik (1")
pprc borunun temini, 65 metre koruge borunun temini dn400 sn8, 120 metre koruge
borunun temini dn600 sn8, 10 metre 50'lik pvc atiksu borusunun temini, 30 metre 75'lik
pvc atiksu borusunun temini, 10 metre 100'liik pvc atiksu borusunun temini,10 adet
20'lik (1/2") mini kiiresel vananin temini, 8 adet dn65 pn10 kiiresel vana temini, 5 adet
manometre (uygun Ol¢lim aralikl)' nin temini, 40 metre @ 630 mm, pnl0 pel00
borunun temini, 100 metre ¥ 400 mm, pnl0 pel00 borunun temini, 185 metre @ 355
mm, pnl0 pel00 borunun temini,235 metre @ 315 mm, pnl0 pel00 borunun temini,
100 metre @ 250 mm, pnl0 pel00 borunun temini,30 metre ¥200 mm, pnl0 pel00

borunun temini, 2 adet alaturka hela temini, 3 adet dus teknesi temini (fayans, ekstra
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kalite)80x80x15cm), 2 adet lavabo (asma tip) temini, 2 adet lavabo bataryasi temini ve
2 adet yer siizgeci temini isleri bulunmaktadir.

Proje kapsaminda elektrik kalemlerine ait tedarik isleri; 20 kilogram ¢8 bakir
(0,45 kg/m) temini, 12 500 kilogram boyali kaynakli demir direk temini, 1 200 kilogram
boyali demir travers ve konsol temini, 50 kilogram boyali techizat montaj demiri temini,
3 adet 2" gaz borusu (I: 2.15m) temini, 840 kilogram swallow st-aliiminyum iletken
temini, 72 adet 36 kv vhd-35 h.h. sis tipi mesnet izolatorii temini, 153 adet 40kn/11b,
kompozit silikon aski ve gergi izolatorii temini, 141 takim tek gergi tertibati: swallow-
3/0 temini, 6 takim ¢ift gergi tertibati: swallow-3/0 temini, 3 adet 36kv, 10ka zno
parafudr temini, 6 adet 36kv, 2-20a og sigorta patronu temini, 1 adet 33/0.4-0.231kv,
250 kva hermetik trafo temini, 1 adet 36kv, 630a, 12.5ka harici tip sigortali ayirici
temini, 1 adet 36kv, 630a, 12.5ka harici tip sigortali toprakli ayirici temini, 24 adet 6liim
tehlikesi levhasi (emaye) temini, 25 metre 50 mm2 nyy kablo temini, 30 adet 2 m,
65x65x7'lik galvanizli kdsebent ve Sm galvanizli orgiilii ¢elik tel temini, 60 metre
3x150+70 mm2 nyy kablo temini,1 adet 1kv, 3x150/70s mm2 nyy kablo baslig1 temini,
400 metre 30x3.5 mm ebadinda sartnamesine uygun galvanizli ¢elik lama temini, 16
adet 2,5 mt uzunlugunda 22 mm ¢apinda 3 mm bakir toprak elektrodu temini, 450 metre
50 mm2 (462.02 kg/km) bakir iletken temini, 250 kilogram emit boru temini, 120
kilogram galvanizli sa¢ kablo kanallari 2mm'lik sa¢ tava temini, 60 metre 3x35+16
mm2 nyy kablo temini, 60 metre 3x25+16 mm2 nyy kablo temini, 2000 metre 4x4 mm2
nyy kablo temini, 1700 metre 4x2,5 mm2 nyy kablo temini, 500 metre 4x1,5 mm2 nyy
kablo temini, 250 metre 3x1.5 mm2 nyy kablo temini, 1000 metre 3x1.5mm2 ho5vv5-f
kablo temini, 800 metre 12x1.5mm2 yz/ysly kablo temini, 800 metre 20x1.5mm2
yz/ysly kablo temini, 1000 metre 4x1.5 liycy kablo kablosu temini, 200 metre 1x6mmz2
nyaf kablo temini,6 adet normal aydinlatma sortisi temini, 8 adet komitatdr aydinlatma
sortisi temini, 34 adet paralel aydinlatma sortisi temini, 6 adet priz sortisi (tek fazli)
temini, 2 adet toprakli ups prizi temini, 6 adet kombine priz (2 adet tek faz + 1 adet ii¢
faz) temini, 450 kilogram tip projeli galvanizli ¢elik poligon aydinlatma direklerin
temini, 19 adet 60w led sokak armatiirii temini, 69 adet 36w led etanj armatiir temini, 24
adet 20w led etanj armatiir temini, 4 adet 30w led projektor temini, 2 adet s1 - 4 x18
w.lik armatiir (kare) temini, 2 adet sl - 2 x 18 w.lik armatiir (kare) temini, 4 adet tavan
armatiirii (b1 tipi) temini, 2 adet 20w tasaruf ampulii temini, 2 adet 30w tasaruf ampulii
temini, 1 adet aktif yakalama ucu (ortalama uyarim yolu dl=60mt) temini, 1 adet ¢at1
diregi (aktif yakalama ucu i¢in) temini, 1 adet aktif paratoner test cihazi temini, 30

metre bina ihata ve indirme iletkeni 50 mm?2 elektrolitik bakir iletken temini, 1 adet tek
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faz girisi-tek faz c¢ikis 5 kva 10dk ups temini, 3 adet Skg karbondioksit gazli yangi
sondiirme tiipii temini, 6 adet ultrasonik seviye sensorii temini, 1 adet daldirma tip 4-
20ma seviye sensoril temini, ladet bekgi binasi i¢in i¢ ihtiyag elektrik panosu temini, 1
adet isletme binasi i¢ ihtiyag elektrik panosu temini, 40 adet lokal pano temini, 1 adet
harici tip Ol¢ii-transfer-dagitim panosu temini, 1 adet dagitim-kompanzasyon-kontrol-
plc panosu temini, 1 adet scada sistemi malzeme temini, 10 metrekare 36kv izole hali
temini, 1 adet 320 kva (prime gii¢) diesel jenerator temini, 1 adet 320 va (prime giig)
jenerator i¢in ses izalasyon kabini temini, 15 adet 2mp 1p kamera temini, 1 adet 24
portlu switch (16 portu poe ¢ikisli) temini, 1 adet nvr kayit cihaz1 temini,1 adet kamera
sistemi i¢in 21' monitdr temini, 1 adet kayit cihazina uygun 8 tb'lik harici hardisk, 1 adet
dikili tip kabinetler 45u 600 mm x600 mm 19" temini, 500 metre utp cat6 kablo temini,
250 metre ftp cat6 kablo temini isleri bulunmaktadir. Golkdy ve Giirgentepe ilgeleri
Icmesuyu Aritma Tesisi Ingaati isi kapsaminda ingaat islerine ait tedarik kalemleri 45
adet, mekanik islerine ait tedarik kalemleri 89 adet ve elektrik islerine ait tedarik
kalemleri 77 adet olmak iizere toplam 211 adet tedarik kalemi bulunmaktadir. Projenin
zamaninda ve istenilen kalitede tamamlanmasi i¢in tedarik yonetiminin etkin ve verimli

isletilmesi gerekmektedir.

5.7. Ordu Golkoy I.A.T. Risk Yonetimi

05.10.2013 tarih ve 28786 sayili Resmi Gazetede yayimlanan "Yapim Islerinde Is
Saglig1 ve Giivenligi Yonetmeligi" hiikiimlerine uyulmasi: ve muhtemel is kazalarinin
oniine gegilmesi amaciyla giivenlik tedbirlerinin alinmasi1 gerekmektedir.

Saha imalatlarinda gerekli 15 sagligt ve giivenligi tedbirlerinin alinmasi,
01.01.2014 tarihinde yiiriirliige giren 6331 sayili ISG Kanunu geregince hizmet alman
OSGB firmasmin bildirilmesi, Is Giivenligi Uzmanmin is yerinde bulundurulmasi ve
personele gerekli egitimlerin verilerek, is glivenliginin saglanmasi noktasinda gerekli
hassasiyetin gosterilmesi gerekmektedir. Golkdy ve Giirgentepe Ilceleri Igmesuyu
Aritma Tesisi Insaat1 isi kapsaminda Ordu OSGB firmas: ile sdzlesme yapilarak,
personel i¢in gerekli saglik taramalar1 ve egitimler tamamlanmis ve isin siirekliligi
boyunca Kontrol Teskilati ve Is Giivenligi Uzmani tarafindan gerekli denetimler
yapilmis. Bu kapsamda soz konusu is degerlendirildiginde is kazasinin olmamasi
yoniinden basarili bir ¢alisma sergilenmistir.

S6z konusu i programinin uygulanmasinda risk yonetimi kapsaminda tehlikenin
belirlenmesi ve kontrol siireci etkin ve verimli yonetilmis olup, herhangi bir olumsuzluk

yasanmamistir.
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Tablo 12. Ordu Golkdy igme suyu aritma tesisi risk analizi

Tehlike = x S
Tehlike Mevcut = 3 % E Oneriler/Alinacak § ke = B % —C:> .
Fotograf K N outi Risk 2 8 = 2 Onleml 37 % % % ‘_3 Ilgili Mevzuat
aynagi is 2 5 £ 3 nlemler sk 5 § 3
[a i o
Hastalik tespit edilen birimde ¢aliganlarin Heh+Z3:AF23angi bir
ise devam etmesi birimde hastalik tespit g : :
Go6lkdy  Birimlerde bulagict edilirse hasta olan = BIYOLOJIK ETKENLERE
; o .. = MARUZIYET
Igme  hastalik tespit edilen kisiyle yakinda 3 ; P
SO . = RISKLERININ
Suyu personeller ilgili 10 7 2 140 bulunan kisilerin < 02 7 05 07 - :
Lo o . 33 ONLENMESI
Aritma polikliniklere Hastalik. Oliim kontrolleri derhal g HAKKINDA
isi onderi i 3 . :
Tesisi gonderilmektedir. yapilmali ve bu alan Z YONETMELIK
derhal dezenfekte
edilmelidir.
GRUP 4 Biyolojik riskler Grup 4 biyolojik
etkenler: Insanda agir
hastaliklara neden
olan. ¢aliganlar igin
ciddi tehlike olusturan.
topluma yayilma riski ) )
Go1kS yiiksek olan ancak 5 BIYOLOJIK ETKENLERE
fome. Hastalik ve yayilma etkili korunmave g MARUZIYET
scu o durumu hakkinda 6 7 3 16 tedavi yontemi Z 05 7 05 o7 RISKLERININ
Ar1t>;na caliganlara bilgi Hastalik. Oliim bulunmayan biyolojik & = ONLENMESI
Tesisi verilmistir. etkenlerdir. Isveren :g HAKKINDA
isyerinde calisanlarin =~ F YONETMELIK

karsilasabilecegi
tehlikelere karsi
oncelikle toplu ve
kisisel 6nlemleri
aldirmakla
yiikiimliidiir.
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Tablo 12. (Devami)

‘4
Tehlik Meveut £ 38 & OnerilevAlinacsk 55 2 5§ g
Fotograf Ke I ? DS:,IS% Tehlike z 8 % 2 ner(}) elr llnaca % &z % % ‘_3 Ilgili Mevzuat
aynagi S & F B niemier E¥0 » L 2
@ L o
Tehlikeli kimyasal kullanim1 yapilan IS EKIPMANLARININ
malzemeleri bakimlarinin yapilmamasi [(U LLANIMINDA
Tehlikeli kimyasal SAGLIK VE GUVENLIK
Golkoy G.az k|_0r maddelerle gah);lrken 5 SARTLARI
fome tinitelerinde cahisanlarn saglik ve E YONETMELIGI,
suyy  deforme olmus ve 3 40 1 120 giivenligini saglamak = 0.2 40 05 4 KIMYASAL
Aritma bakimsiz durumda Meslek hastalikl i¢in ig ekipmanlarinin it MADDELERLE
Tesisi  kullanilan gaz Klor cslek hastalikdart bqakni d..penh ek B CALISMALARDA
tanklar1 meveuttur. i duz & SAGLIK VE GUVENLIK
yapilmalidir. ONLEMLERI
HAKKINDA
YONETMELIK

Golkdy  Aritma tesislerinde

fgme bulunan atdlyeler
Suyu  daginik ve diizensiz
Aritma sekilde
Tesisi kullanilmaktadir.

Tertipsizlik ve diizensizlik

Calisma ortaminda malzeme, ara mamiil,
son lirlin ve atiklardan kaynaklanan
tertipsizlik ve diizensizlik sonucu
yaralanma, Sliim

Caligma sahasinda
yerlesim plani i¢inde
istif ve depo alanlari

tespit edilmeli ve
sahaya uygulanmali,
saglik ve giivenlik
isaretlemeleri
yapilmali,
talimatlandirilmali,
sahanin toplam alanina
ve ig akigina gore
sahada bulunacak
malzeme, iiriin,
atiklarin miktar1 ve
kalis siiresi
hesaplanmalidir.

3 15 2 90

Tiim personel, ziyaretgiler

02 15 05 15

Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Alinacak
Saglik ve Giivenlik
Onlemleri/Ek 1, 2 (R.G.:
10.02.2004/25369), Yap1
islerinde Is Saglig: ve
Giivenligi Yonetmeligi
(R.G.: 05.10.2013/28786)
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hlike = E ao . § y £ g 2 5
Fotograf Ize IKe héls:_/lj:rl:]t Tehlike z 3 % & Onerg)lelr/Allmacak 5% z 3 % & Ilgili Mevzuat
aynagi 5 & F B niemier S0 » L 2
o L o
Yalitimsiz elektrikli el aletlerinin Is Ekipmanlarinin
kullanilmast Kullaniminda Saglik
Kulllanilan ve Giivenlik Sartlar Is Ekipmanlarinin
elektrikli el Yén. MADDE 5 - (1) Kullaniminda Saglik ve
Golksy  alaetlerin periyodik Igveren, igyerinde e Giivenlik Sartlar
Igme kontrol ve bakim kullanilacak is g Yonetmeligi (R.G.:
Suyu raporlari 3 15 2 90 ekipmaninin yapilacak & 0.2 15 05 15 25.04.2013/28628), Is
Arntma  bulunmamakta ve Elekrik ¢arpmast ise uygun olmasi vebu g Sagligi ve Giivenligi Risk
Tesisi koruyucu ekipmanin galisanlara i Degerlendirmesi
muhafazalar saglik ve giivenlik Yonetmeligi/Madde 8, 9
cikartilmistir. yoniinden zarar (R.G.: 29.12.2012/28512)
vermemesi i¢in gerekli
tiim tedbirleri alir.
i Calisma alanlarina girisler ; L 3 BIYOLOJIK ETKENLERE
Glzﬂ‘l‘;y Tesislere girisler lif;fgigehz’dylz;erg; § MARUZIYET
gozlem altinda ve N g2 RISKLERININ
Suyu HES kodu sorularak Hastalik, Oliim 3 15 2 90  alman hizmetlerden ;5 E 02 15 05 15 ONLENMESI
Aritma acil olmayanlar iptal g
Tesisi yapilmaktadir. edilmelidir g HAKKINDA
) s YONETMELIK
R Tesislerde bulunan Topraklama tesisatinin periyodik Tesislerde kullanilan : .
Golkoy . .. - Is Ekipmanlarinin
. topraklamalarin kontrollerinin yapilmamasi tiim topraklamalarin B -
lgme olgtimleri ve i eriyodik kontrolleri Z Kullaniminda Saglik ve
Suyu gumleri Elektrik garpmasi, yangin vb. 1 40 2 o PeIYOU ' % 0240 05 4 Giivenlik Sartlarr
periyodik yilda bir kez yetkili c " L
Antma kontrolleri kisi veya kurumlara ] Yonetmeligi (R.G:
Tesisi 31 vey = 25.04.2013/28628)
bulunmamaktadir. yaptirtimahdir.
Bulasici hastaliklarin sebep oldugu Bulasic1 hastaliklarin ks
Golké Tesislerin beirtilerle ilgili bilgi eksikligi sebep oldugu € BiYOLOJIK ETKENLERE
iqmey girislerine ve idari semptomlarla ilgili £ MARUZIYET
Suyu hizmet binalarina 3 7 3 63 bilgilendirme :g £02 7 05 07 RISKLERININ
Ant bulagici hastaliklar Hastalik. Ol yapilmaly, afig/poster = & ONLENMESI
Tels?slia ile alakali afisler G- vb herkein E HAKKINDA
asilmustir. gorebilecegi diger ¢ YONETMELIK
alanlara asilmalidir. &
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herkesin gorebilecegi

v o o B .4 . 2 B
i = 8 5 Oneri i L= B g
Fotograf Izsh“:? l\élevcut Tehlike z 3 —g % Onerélelr/Allmacak &% 2 3 % 7] Ilgili Mevzuat
ynagi urum 5 & £ 3 nlemler gk g » & X%
o L o
Havalandirma eksikligi CALISANLARIN
PATLAYICI
ORTAMLARIN
Ozellikle gaz klor Kimyasal madde TEHLIKELERINDEN
Golkdy tinitelerinde ve iiniteleri ve gaz klor LE KORUNMASI
Igme diger kimyasal iiniteleri ile diger S HAKKINDA
Suyu iinitelerinde yeterli Hastalik. Olim 3 7 3 63 kapali alanlar icin 'g 02 7 05 07 YONETMELIK, ISYERI
Aritma havalandirma ’ yeterli temiz havay1 = BINA VE
Tesisi sistemi saglayacak sistemler 2 EKLENTILERINDE
bulunmamaktadir. kurulmalidir. ALINACAK SAGLIK VE
GUVENLIK
ONLEMLERINE JLiSKIN
YONETMELIK
Temel hijyen bilgisi eksiklikleri Caliganlar hijyen
konusunda 5
bilgilendirilmeli, e
Golkoy Tiim personele bks.i.in'j.].( ve hapsirma g BIYOLOJIK ETKENLERE
Igme bulasici hastaliklar _ sored kura} .1arm.1 . E MARUZIYET
Suyu  hakkinda yapilmast ) 3 7 3 g3 iserenveelhijyeninin Z o, 5 5 5 RISKLERININ
Aritma  gerekenler ile ilgili Hastalik, Oliim Onemini anl_atan T% ' ONLENMESI
Tesisi  bilgiler verilmistir afig/poster/talimatlar 2 HAKKINDA
’ igyerinin girigine ve S, YONETMELIK
5

diger alanlara
astlmalidir
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X
Tehlik M 282 8 Oneriler/Alinacak R
Fotograf K: I ,e DeVCUt Tehlike iz % % n neré elr llnaca % &z 8 % 0 Ilgili Mevzuat
ynagi urum s & £ 3 nlemler gk g » & %
o L o
Calisma ortaminda hijyen eksikligi 1.) Yiizeylerin,
ekipmanin ve ¢alisma
ortaminin diger
Ogelerinin rutin olarak
temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi
dahil olmak iizere
diizenli temizlik .
uygulamalari %

Golkoy , Tesislere isyeri S‘ggﬁ;ﬂ;“:};i‘;ﬂz) g BIYOLOJIK ETKENLERE
: hijyeni igin gerekli ’ = MARUZIYET
Igme temizlik lavabo, tuvalet, banyo, N RISKLERININ
Suyu . - 3 7 3 63 merdiven korkuluklani, < 0.2 7 05 0,7 = .

Aritma malzemelf:rm alimi Hastalik, Oliim musluk ve = ONLENMESI
Tesisi ve dagitims yemekhaneler g HAKKINDA

yapilmustir. ; ' S. YONETMELIK

dinlenme alanlari, £
giyinme/soyunma =

odalari, kapi, turnike

gibi ortak kullanim
alanlarinda hijyen
sartlarina uyulmali,
Klavyeler ve diger
cihazlar da diizenli

olarak
temizlenmelidir.
Caraskal ve benzeri Kaldirma ekipmanlarinda korozyona . B

Golkoy kaldirma ugrayan pargalar Kaldirma araglarmda S 2 IS EKIPMANLARININ
fcme araglarinda (aletlerinde) aginmus, § 5 KULLANIMINDA
Suyu korozyana ugramis 3 40 05 60 catlamis, kirllmig T;) ; 0.2 40 05 4 SAGLIK VE GUVENLIK

Aritma pargalar ( halat, yiikiin diismesi, ezilme, yaralanma, 6liim pargalar E -“ué "SARTLAR'I N
Tesisi kanca vb.) degistirilmelidi. S 3 YONETMELIGI

bulunmaktadr. A3
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X
Tehlik Meveut £ 58 8 Oneriler/Alinacak £ = 3 & 5
Fotograf Ke IKe Dﬁ:‘llfrl:] Tehlike z 3 % & ne% elr llnaca 5% 2 3 % & flgili Mevzuat
aynagi 5 & r B niemier S0 » I 3
o L o
ey L Atelyedeki gayri faal malzemeler 5 ISYERI BINA VE
C}Og‘l‘;y ﬁ‘tﬁﬁntztséjl?:r‘;z Atolyede gayn faal ~ Z EKLENTILERINDE
s wi yeterd malzemeler ayri ve & ALINACAK SAGLIK VE
Suyu malzemeler gelisi . 3 15 1 45 licak < 02 15 05 15 GU :
Aritma giizel ve icice Kayma, diisme, ¢carpma uygun ayrilicak ve o ) UVENLIK
Tesisi birakilmistir depolanacak § ONLEMLERINE ILISKIN
st = YONETMELIK
Tehlikeli maddeler i¢in proseddiirlerin Tesislerde kimyasal
uygunmamasi madde hazirlama ve
fomesuyu antma Patlama, parlzarﬁliz:,l }:‘]arr]lqgm, bogulma, sal;l;r::? I[lér;;;eilﬁg\rllge ) KIMYASAL
Golksy tesislerinde Klor, ehirlenme y S Sloval 2 MADDELERLE
icme  PACS, polielektrolit havalan%hgm iemi | CALISMALARDA
Suyu gibi kimyasal 1 15 3 45 = 02 15 05 1,5 SAGLIK VE GUVENLIK
bulunmali ve 33 " -
Aritma maddeler alisanlar bu alanlarda & ONLEMLERI
Tesisi  hazirlanmakta ve Risk ol alen i £ HAKKINDA
saklanmaktadir. gerekc YONETMELIK
kisisel koruyucu
donanaimlari eksiksiz
kullanmalidir.
KKD Kullanimindan kaginilmasi Boliim sorumlular:
KKD kullanimini
saglamali. Gerekirse
yonetimden yardim
Tesislerde gorev istemeli.KKD zimmet i
Go6lkdy  yapan personellere tutanagi igleme = KISISEL KORUYUCU
- . = DONANIMLARIN
Igme yazlik ve kislik is alinmali. KKD 4 i{SYERLERINDE
Suyu elbiseleri ile kigisel 15 kazas1 gecirme ve meslek hastahklariile 1 7 6 42 hakkinda egitimler < 02 7 05 07
O KULLANILMASI
Aritma koruyucu bulasici hastaliklara yakalanma tekrarlanmali. KKD g HAKKINDA
isi i 5 A .
Tesisi dc?nammlar kullaniminda ihlalde = YONETMELIK
verilmektedir. bulunan ¢alisanlar

hakkinda ihlal tutanagi
tutulmali ve derhal
fesih islemleri
baglatilmalidir.
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i = B8 ¢ £ A ner : 3&E= B £ 2 )
Fotograf Il'ehllk? I\SeVCUt Tehlike z 8 —g @ Onerélelr/Alllnacak 57 z 3 % & Ilgili Mevzuat
aynagt urum 5 & £ 3 nlemler ghg » £ 3
@ L o
Golkoy Tesislerde Kagak akim rélesinin olmamasi Kagak akim rolesi ana .
Igme kullanilan elektrik elektrik hattina £ i:‘ ELEKTRIK iC
Suyu panolarinda kagak Elektrik 1 7 6 42  baglanmis olmali ve = 02 7 05 07 TESISLERI
Aritma akim rolesi CKHIK catpmast,yangin akim rolesi teste tabi s YONETMELIGI
Tesisi bulunmamaktadir. tutulmalidir.
Elektrik pano 6nlerine, yangin ¢ikis Elektrik pano onleri ve
kapilarina ve acil ¢ikis kapilarina ve yangin sondiirme %
Aritma tesislerinin giizergahlar iizerine malzeme konulmasi cihazlarinin 6nii de 5
Golkoy w1 . dahil yangin merdiveni =~ $
: bazi boliimlerinde 2 R
Igme elekirik panolarinin kapilari/acil ¢ikislarin N ELEKTRIK IC
Suyu ek 1 40 1 40  onindevetimyol 5 0.2 40 05 4 TESISLERI
Aritma 6nlerinre) malzeme Carpma, takilma,diisme,iceride mahsur boyunca, kagist § YONETMELIGI
Tesisi kalma,yangin,elektrik akimina kapilma engelleyecek bir =
birakilmigtir S
’ malzeme £
bulundurulmast i
engellenmelidir.
Yetkisiz ara¢ kullanimu, trafik kazasi ve Caligma alanlarina
araglarin denetimden ¢ikmasi kurum tarafindan
yetkilendirilen araglar
Caligma alanlarina disinda personel ve
kurum tarafindan malzeme tasimast
Golksy  yetkilendirilen yapimamalive 5
feme araclar ile araglarin motor ve E
s .- lastik bakimlari =
Suyu gidilmekte ve 05 40 2 40 diizenli olarak s 0.2 40 05 4
Aritma  araglarin mevsimsel Is kazas1, 6liim au trlmalidir g
Tesisi lastik ve motor yap ’ i
bakimlart Araglarda olusan
yapilmaktadr, arizalar yetkili

birimlere teblig
edilmeli ve arizasi
giderilinceye kadar
kullanilmamalidir.
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X
Tehlik Meveut 252 B Oneriler/Alinacak B85 2 5 B g
Fotograf K: Ia? DS:,/S% Tehlike 2 8 —g 2 neré elr lmaca &% &z :: % 2 flgili Mevzuat
ynagi s » £ B nlemler T35 & f 3
o L o
Tesislerde bulunan Elektrikli makinelerin govde .
R : B
Gi(:;lrlrcl(;y oan ggilf(ﬁrgévde topraklamalarinin yapilmamis olmast Elektr?kle lelge{n tim T% o . .
makinelerin govde = ELEKTRIK IC TESISLERI
Suyu topraklanmasi 1 40 1 40 Koruma topraklamasi s 0.2 40 05 4 YONETMELIGT
Aritma  bulunmamakta fakat Elektrik akimina kapilma ) pl d g
Tesisi tali panolarda yapiimig oimaiait. i
bulunmamaktadir.
Sigortalarin korunaksiz yerlerde olmast ELEKTRIK IC TESISLERI
Golkdy — Tesislerde bulunan L:j YONETMELIGI, i$
Igme bazi tali panolar ve Tiim sigortalarin 4 EKIPMANLARININ
Suyu elektrik kablolar Elektrik 1 40 1 40 korunakl: yerlerde ?:; 02 40 05 4 KULLANIMINDA
Artma  korunaksiz sekilde cKirk carpmast,yangin olmasi saglanmahdir. g SAGLIK VE GUVENLIK
Tesisi birakilmigtir. = SARTLARI
YONETMELIGI
Gaz klor Kimyasallarla ¢aligmalarda kisisel koruyucu
sizintisinda donanimlarin dogru se¢ilmemesi ve
Gy pullamlacak temiz Mk“:'?(“l‘:mari‘ijl Tehlikeli kimyasallar Ki$ISEL KORUYUCU
eme ve filtreli gaz eslek hastaliklari ile yapilan galigmalar " DONANIMLARIN
Lo sirasinda kisisel = ISYERLERINDE
Suyu maskeleri gelisi 1 40 1 40 K | < 02 40 05 4 KULLANILMASI
Artma  giizel birakilmakta oruyucu do_namm ar g
Tesisi ve kimyasallar ile Risk (maske, eldiven vb.) it HAKKINDA
. saglanmalidir. &= YONETMELIK
caligmalarda gerekli
KKDler
kullanilmamaktadir.
Golkoy Tesislerde bazi Elektrik pano énlerinde yalitkan paspas Tiim elektrik ] IS EKIPMANLARININ
Igcme  elektrik panolarinin olmamasi panolarmin énleri £ i; KULLANIMINDA
. E
:ITS/mua onlerl;;isep};zhtkan Flektrik carpmas 1 40 1 40 yalitkan malzeme ile o % 0.2 40 05 4 SAGLISKA\I/{%SEQ/IENLIK
Tesisi P kaplanmis olmalidir. < -~ RO
esisi bulunmamaktadir. YONETMELIGI
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i ¥ g o2 E . . § E 2 g &8 5
Fotograf Ize IKe l\élevcut Tehlike z 8 % n Onerélelr/Allmacak 57 z 3 % n Ilgili Mevzuat
aynagi urum g2 & 8 Z:_c) nlemler T3 & E
|
Aritma tesislefinde Makine ve is ekipmanlarinin Makine ve i .

Golkoy bulunan ol“u ata koruyucularinin olmamasi ekipmanlari & & IS EKIPMANLARININ
fcme o Ifmg d..zl ry kullanilirken g% KULLANIMINDA
Suyu mlg‘f)saf’l‘:mmlgnz " 1 40 1 40 koruyucularmmher = £0.2 40 05 4 SAGLIK VE GUVENLIK

Aritma muhafaza Makineye bagli kazalar ve hastaliklar zaman yerinde ve iyi é‘ S SARTLARI
Tesisi bulunmamaktadir durumda olmasina 3 ° YONETMELIGI

) dikkat edilmelidir.
alisanlarin Mesleki Yeterlilik Belgelerinin — TEHLIKELI VE COK

Gélkdy . o cels olmamast ’ Tehlikeli ve gok & TEHLIKELI SINI%TA

fome Mesleki yeterlilik tehlikeli islerde E YER ALAN ISLERDE
5 1 im : U
Suyu gz‘zggz‘f]‘;ljlzrfgﬁ 1 40 1 40 lelfﬁf;éjflrgm‘je 5 02 40 05 4 CALISTIRILACAKLARIN

Antma P Jdimlmak g Is kazalar1 leki esitime tabi g MESLEKI

Tesisi ~ 2CTHmaKtadir. e e EGITIMLERINE DAIR
' YONETMELIK
Aritma tesislerinde Periyodik kontrole tabi is ekipmanlari Kullanilan tiim tavan g

Golkoy kullanilan tavan kontrolleri yapilmamasi / kontrol u I?n lerinin v L;j IS EKIPMANLARININ
fgme vinglerin ve raporlarinin uygunsuzlugu carasl‘;llga o Vle ? —_— 4 [(ULLANIMINDA
Suyu caraskallarin 1 40 1 e lerin il agbig 5 02 40 05 4 SAGLIK VE GUVENLIK

Aritma  periyodik kontrol ve is kazal eri g dik kgntrolleri b= SARTLARI
Tesisi bakimlar: § kazalan perty = YONETMELIGi

yapilmamstrr. yapilmalidir.
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hliki = 5 2 E Oneri li _é 5 5 8 2 E
Fotograf I'(I'e IKe Me: Tehlike z 3 —g N Oneriler/Alinacak 5% 2 3 —g N Ilgili Mevzuat
aynagi Durum s £ ¥ Onlemler T2 2 5 £ 3
04 w o
Bakim onarim islerinin, Is Ekipmanlarinin
mesleki yeterliligi Kullaniminda
bulunan uzman kisiler Saglik ve Giivenlik
tarafindan yapilmamasi Sartlart
Yonetmeligi EK-3-
1.1.1s g
. ekipmanlarinin 2
Tim i o ; o
.1 . ckipmanlarinin ve bakim, onanmve g Isyeri Bm.a ve
Golkdy pmat . periyodik S Eklentilerinde
; makinelerin P, > .
Igme bakim ve kontrolleri, ilgili 8 {.Xllnat.:ak‘_Saghk ve
Suyu k - 40 1 40 ulusal ve < 02 40 0.5 4 Giivenlik Onlemlerine
ontroller yetkili  Bakim onarimin uzman = e s .
Arltm_a personeller Kisilerce yapilmamast uluslararast 2 liskin Yo6netmelik/Ek
Tesisi find fusabilecek i standartlarda g 1(RG.:
taratindan sonucu olusabriecek 1y belirlenen £ 10.02.2004/25369)
yapilmaktadir. kazalar1 :
araliklarda ve =
kriterlerde,
imalate1 verileri ile
fen ve teknigin
gereklilikleri
dikkate almarak
yapilir.
Kimyasal maddelerin Kimyasal
saklama kosullara maddelerin
uyulmamast (6zellikle igerikleri &
Kimyasal madde nedeniyle §3) KIMYASAL
Golksy saklama alevlenebilir = MADDELERLE
igme odalarinin olanlarin) saklama E‘ CALISMALARDA
Suyu havalandirma, _ 40 1 40 kosullarina E“ 02 40 05 4 SA"GLIK VE
Aritma _ a}_/dmlatr_na, Kimyasala maruz uyulmali, bu = GUVENLIK
Tesisi iklimlendirme kalma,meslek malzemeler 1s1, 155k~ & ONLEMLERI
kosullar1 yetersiz hastaliklari,yangin ve diger 3. HAKKINDA
durumdadir. malzemelerden £ YONETMELIK
uzakta muhafaza &
edilmesi
saglanmalidir.
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> 4 >
Tehlik Meveut 2 5 2 2 OudevAlinack 3: =X 03 &2 &
Fotograf K: IKe Devcu Tehlike z 3 —g n nert elr inaca 5% iz 3 % n Ilgili Mevzuat
ynagi urum 3 i 2 - Onlemler TR 3 i g %
02 i 4
El merdivenleriyle El merdivenleri, A ISYERI BINA VE

Golkoy Tesislerde galisma kullanim sirasinda 5 ¢ EKLENTILERINDE

fgme havuzlara inme saglam bir sekilde § 7 ALINACAK SAGLIK

Suyu  ve benzeri islerde Yiiksekten diisme, 1 15 2 30 sabitlenmelieger = € 0.2 15 0.5 15 VE GUVENLIK

Aritma el merdivenleri devrilme sabitlenemiyorsa ‘E";‘ ONLEMLERINE
Tesisi  kullanilmaktadir. bir kisi tarafindan 2 & ) ILISKIN )
Risk tutulmalidir. YONETMELIK
Elektrikli el aletleri Elektrikli el
aletleri"kordonundan
tutularak — gekilerek g
tasinmamali. Elektrikli '%

Golkdy — Aritma tesislerinde f;;f;gg fg;‘:;;gjg g iS EKIPMANLARININ
Igme atolyede ve diger calistirma diigmesinin '5” KULLANIMINDA
Suyu caligmalarda gesitli Elektrik 1 15 2 30 Kapal “C%FF” 5 02 15 05 1,5 SAGLIK VE GUVENLIK

Aritma  elektrikli el aletleri eKlrIk garpmast apali ( | ), g SARTLARI
Tesisi  kullaniimaktadir. pl‘(’Z‘Sy"“da.O dugu = YONETMELIGI

ontrol edilmeli. S
Caligmas1 tamamen :g
duruncaya kadar =
elektrikli el aletini
yere konulmamalidir.
e e i _ hrvasat

Q6lk6y Wi kisisel \urallarna lmamasi kimyasallarin L; MADDELERLE
Igme gerke L KIgISE 4 LA saklanmasi, 3. CALISMALARDA
Suyu d oruyucu . o 1 15 2 30 kullanilmast ve < 02 15 05 1,5 SAGLIK VE GUVENLIK

onanimlar Kimyasallarin delinmesi,sizinti,gaz agiga o “ :

Ar1tm_a takilmadan ve ¢ikmasi,meslek hastaliklari,alev taginmast konusunda = ONLEMLERI
Tesisi Snlemler almmada > alma,yanma ’ gerekli giivenlik i HAKKINDA

! tedbirleri alinmalidir. YONETMELIK

caligilmaktadir.
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=) 4 =}
i = k5% 2 S o . Sy X < 2 S
Fotograf Izsh“:? I\SS:./SI,L# Tehlike 2 8 —g é One%lelr/Alllnacak E Z 2 :: —g i) Ilgili Mevzuat
yhagl S 7 T = niemier =% 3 2 T =
04 w [0
Makinelerde sizint1 olmasi Ozellikle klorlu
¢oziiciilerin
. (perkloroetilen vb.) is
Golkdy Eﬁ]’r ::aﬁ;grf; kullanildig: 4 EKIPMANLARININ
fcme kuuazﬂ di bas makinelerin A KULLANIMINDA
Suyu s ekipmanlar Kayma, sendeleme, 1 15 2 30 diizenli kontrolii s 0.2 15 0.5 15 SA"GLIK VE
Aritma 3 eKIp diisme,zehirleme yapilmali ve g GUVENLIK
.. ortama sizintilar - =
Tesisi verilmektedir. makineler, Z “SARTLAR.IV )
sizintilara karsi YONETMELIGI
devamli olarak
kontrol edilmelidir.
Yiiksek alanlarin korkuluk ve tirabzanlarla Yiiksek boliimler ve
Golkoy Tesis igerisnde cevrilmemesi merdivenler sabit 5 ISYERI BiNA VE
fcme havuzlarin iist korkuluklar ve g EKLENTILERINDE
kisimlarinda ve bazi tirabzanlar ile = ALINACAK SAGLIK VE
Suyu e 7 3 21 o < 02 7 05 07 - :
Aritma .. boliimlerde Yiiksekten diisme,malzeme diismesi cevrilmis olmal: ve - -- GUVENLIK =
Tesisi yiiksekte caligma ’ standartlara uygun :g ONLEMLERINE ILISKIN
yapilmaktadir. olmal1 ve testleri &= YONETMELIK
saglanmalidir.
Gece vardiyasinda galisanlar i¢in Gece vardiyasinda .
Golkdy Tesislerin i¢ aydinlatmanin yetersiz olmasi calisanlar i¢in de g
Igme  sahasini aydinlatcak glindiiz ¢aligmasina s
Suyu kadar elektrik . 7 1 21 esit ve homojen = 02 7 05 07
P Diisme,takilma,burkulma,malzeme . . . o
Aritma armatiirleri diisii 1 sekilde yeterli suni g
Tesisi bulunmaktadir. usurme,eziime aydmnlatma saglanmis =
olmalidir.
Merdivenler boyunca tirabzan olmamasi Merdivenler boyunca
I(;rnes_uyu_arltma tirabzanlar olmalidir. iSYERI BINA VE
“ome dusmeytcnleyic bt EKLENTILERINDE
Suyu korkuluklari .. .. 7 3 21 merdivenlere ks 02 7 05 0,7 ALINAC-A K SAGLIK VE
Aritma bulunmayan Yiiksekten diisme,carpma standartlara uygun § . GUVENLIK =
Tesisi merdivenler diismeyi onleyici 5 ONLEMLERINE ILISKIN
o YONETMELIK
mecvuttur. korkuluklar g
yapilmalidir. i

84



Tablo 12. (Devami)

X
hlik 205 2 % OulAlmek 85 % 03 B8
Fotograf Tenli ,e Mevel Tehlike z = —g n neryer llnaca &g iz :: % w Ilgili Mevzuat
Kaynagi Durum 3 8- 2 - Onlemler T 3 i g %
o i o
Malzeme giivenlik bilgi .
Ki | dd formlag}lnln tim ¢ Kimyasallar i¢in R Ml/ilg/:DYEI?_SEAF;ILE
Golkoy imyasal madde calisanlara agik imalatct, ithalatetr & o
: tagima ve saklama ’ = CALISMALARDA
fcme olmamasi veya saticilardan g = =
kaplarinda 5 N L L E SAGLIK VE
Suyu . 3 7 1 21 saglanan giivenlik < ¢ 0.2 7 0.5 0,7 - :
kimyasal madde . o S & GUVENLIK
Aritma L Hatali kimyasal madde bilgi formlar: > - ;
Tesisi 8% venlik formlar. ile ¢aligma,akciger isyerinde mevcut =§ § ONLEMLERI
bulunmamaktadir. HS B = HAKKINDA
’ ’ YONETMELIK
Raf ve askiliklarin duvara sabitlenmemesi Isyeri igerisinde
Golké Tesislerde bulunan duvarlara monte g
fom Y evrak ve malzeme edilmis raflar, E £
gme dolaplar1 duvara . . askiliklar ve benzeri & &
Suyu . . Raflarin diismesi,malzeme altinda 1 7 3 21 ie = ¢02 7 05 07
monte edilmemis . diger malzemeler & =
Aritma kalma,saplanma,kesilme . >
Tesisi durumda ¢alisanlarin tizerine :g g
kullanilmaktadir. diismeyecek sekilde
sabitlenmelidir.
Yetersiz aydinlatma Ortamda TS EN 12464
standartina ve diger
akredite olmus .
laboratuvarlarin 6l¢iim %
Golks Star(lidaﬂar‘n?lwg‘?? 2 ISYERI BINA VE
iomoy Tesislerde bazi ai ‘;ﬁ;ﬁf’g{“ﬁl B EKLENTILERINDE
SMC piliimlerde yetersiz G0z bozukluklari, ¢aligma ortamini net yap S o ALINACAK SAGLIK VE
Suyu N . . 1 7 3 21 sonucuna gore s 02 7 05 07 - :
Aritma aydinlatma gorememe diisme takilma ¢arpma kesilme avdmlatmada = ) GUVENLIK o
Tesisi bulunmaktadir. delinme batma ; ?le tirilmeler @ ONLEMLERINE ILISKIN
yries s YONETMELIK
yapilmasi £
gerekmektedir. Dogal  :5
H
aydinlatmadan
olabildigince
faydanilmalidir
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o o ~ 5 o I =
- 25 2% uerleralmek 8& 5 03 &8
Fotograf I'(I'ehllk? héle;lcrl:]t Tehlike @ % —g _‘Q One(o!lelr/Alllnacak 57 @ 8 % 2 Ilgili Mevzuat
aynagi uru 5 = 2 < nlemler Sk 3 = 2 %
o w o
Tesislerde Giliriiltiiniin 6nlenemedigi CA.LIS"ANIT.A.RIN
bulunan blower durumlarda kisisel Giiriiltiiniin yok GURULTU ILE
odalarmda koruyucu donanim edilemedigi veya ILGILI RISKLERDEN
Golks rahatsiz edici kullanilmamasi yeterince 5 KORUNMALARINA
kmey derevede yiksck azaltlamadizi g DAIR YONETMELIK,
durumlarda = is
ASr l:'c)r/rlia buluél Irglsvl:fdlr' 1 ! 3 calisanlarin kigisel ? 0.2 ! 0.5 0.7 EKIPMANLARININ
L - koruyucu 3 KULLANIMINDA
Tesisi ;)1(3 ?151?321?321{ Isitme kaybr donanimlari = SAGLIK VE
y koruvucular kullanmasi GUVENLIK
mev‘éu ur saglanmaldr. SARTLARI
' YONETMELIGI
Gece ¢aligmasi Gece ¢aligsmalari 4857
sayili Kanun geregi
7.5 saatten fazla :
R POSTALAR HALINDE
yaptirlmamali istisnai isCi
Golkoy durumlarda i
. . = CALISISTIRILARAK
égumﬁ Tesmeg?s%g:fe ek 7 3 2 tafna:rﬁ]lim:;h Z 02 7 o5 07 YURUTULENISLERDE
arael e e Stres,yorgunluk halsizlik,dalgmlik maminn yast g > %1 CALISMALARA ILISKIN
Tesisi o . séyle mele ’g USUL VE ESASLAR
o Vardiva HAKKINDA
Sag enmatieir. v ardlya YONETMELIK
degisimlerine diizenli
olarak riyaet
edilmelidir.
L Seyyar uzatma kablolar1 veya diger
s1p s Tesislerin R risinde elektrikli el aletlerinin kablolarmin askiya Seyyar uzatma = ISYERI BINA VE
Golkoy  bulunan birimlerde e kablolarmin askiya = ; :
: - . alinmamasi gelisigiizel birakilmasi = EKLENTILERINDE
Igme elektrik makina ve alinmasi veya duvar S =
- = ALINACAK SAGLIK VE
Suyu elektrkli el 7 21 kenarlarindan A 02 7 05 07 GUVENLIK
‘#ref;ga ale“egl?'? ?Zb;f’la“ Diisme,kayma,takilma Ei?;;ﬁ?g:; g ONLEMLERINE ILISKIN
ESl 8 = YONETMELIK

birakilmistir.

gerekmektedir.
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> 4 >
Tehlik Meveut £ 5 £ % OneilevAlnacck 2 3 & S
Fotograf K: IKe Devcu Tehlike iz 8 % n nert elr 1naca 5% z 3 % n Ilgili Mevzuat
ynagi urum 3 & & B Onlemler T g o T B
o i o
Ekranli araglar ve oturma diizeninin Caligma masas1 veya
ergonomi sartlarina uygun olmamasi calisma yiizeyi, ekran,
klavye, dokiimanlar ve
Golkoy Tesis}erde su ve diger _ilgili - EKRANLI ARACLARLA
fome _ klmyasal malzemelerin rahat bir g CALISMALARDA
Suyu seviyelerini siir.elldi 1 7 3 21 sekilc.le _ TZ: 02 7 05 07 SAGLIK VE GUVENLIK
Artma kontrol f?tmek igin Kas ve iskelet sistemi rahatsizliklart diizenlenebilmesine o ' ’ ONLEMLERI
Tesisi scada sistemleri olanak saglayacak & HAKKINDA
bulunmaktadir. sekilde ve yeterli &= YONETMELIK
biiyiikliikte ve yiizeyi
15181 yansitmayacak
nitelikte olmalidir.
Tesislerde Kimyasallarin etiketlerinin olmamasi Kimyasallarin . KIMYASAL
Golkdy  kullanilan kimyasal Kimyasala maruz kalma,meslek iizerinde uygulama g MADDELERLE
Igme madde tagima ve hastaliklari,yangin yontemi, kullanilacak 4 CALISMALARDA
Suyu  saklama kaplarinda 1 40 05 20 koruyucu ekipman ve g 02 40 05 4 SAGLIK VE GUVENLIK
Aritma kimyasal madde zararlarini gosteren = ONLEMLERI
Tesisi giivenlik formu etiketler mevcut = HAKKINDA
etiketlenmemistir. olmalidir. YONETMELIK
Tesislerde Yerinden ¢ikmig makine koruyuculart Makine koruyuculari
Golkdy konll(;lrlfslgila;atay (mﬁlrjr?llzililjllsl:rgllll?rr:lzdan ‘*E € I$ EKIPMANLARININ
lgme ompalar ’ ibi i bakimlar yapilmali) 2T KULLANIMINDA
Suyu P i p lg 3 Elektrik ¢arpmasi kapilma sikisma ezilme 1 40 05 20 Y dp S €02 40 05 4 SAGLIK VE GUVENLIK
Aritma ¢ tl)pman annin kesilme titresime ve giiriiltiiye maruz kalma yerinden . ot 3 SARTLARI
Tesisi azilarinda cikmamalidir. B6lim :g N YONETMELIGI
koruyucu nuhafaza sorumlulari kontrol &
¢ikartilmisti. etmelidir.
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> P-4 >
Tehlik Meveut 2085 £ 2 OnerileAlmacak 3£ =2 08 & 2
Fotograf K: Ia? DS:’IS% Tehlike iz % % 2 ne% elr llnaca 5% 2 S % 2 flgili Mevzuat
ynagi 3 T L % nlemler Sk 3 - 2 X
o L o
Elektrikli kompresoriin Elektrikli g
kontrol edilmeyen kompresérlerin - g
Elektrikli elektrik baglantilar elektrik baglantilari g ) I
Golkoy Komprasorlerin dﬁzen}i kor_ltrol 8, EKIPMANLARININ
Igme erivodik bakim edilmeli, = % KULLANIMINDA
suyu PO ol Elekirik 1 40 05 20  muhafazalanile = £ 02 40 05 4 SAGLIK VE
Vel ek
Tesisi bulunmamaktadir elektrigk ’ kullaniolmali ve 'S, SARTLARI
’ periyodiik bakim g YONETMELIGI
ve kontrolleri =
yapilmalidir. /M
Hava tanki ve Hava tanki,
kompresorlerin kompresor vb.
periyodik kontrol ve patlamaya neden
. bakimlarmin olabilecek
.1 . T1esislerde bulunan o
Golkoy hava tanki ve yapilmamis olmasi donanimlar da ;;
Igme kompresrlerin dahil imalatginin 3 BASINCLI
Suyu ivodik 1 40 0.5 20 talimatlar1 = 02 40 0.5 4 EKIPMANLAR
Aritma periyodix dogrultusunda tim & YONETMELIGI
Tesisi kontrolleri makinelerin giinliik =§
bulunmamaktadir. Patlama &=

bakimlar1 ve
periyodik
kontrolleri

yapilmalidir.
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X
Tehlik M 282 8 Oneriler/Alinacak R
Fotograf K: Ia? Dﬁ:-llfrl:]t Tehlike z 3 % @ neré elr llnaca 5% 2 3 % & Ilgili Mevzuat
ynagl 5 » I o niemier T30 & I B
@ L o
Acil ¢ikis yollarinin isaretlenmemesi RG 17 .07.2013 tarih -
28710 sayih "ISYERI
BINA VE
EKLENTILERINDE
ALINACAK SAGLIK VE
GUVENLIK
ONLEMLERINE JLiSKIN
Acil ¢ikis yollar1 ve — YONETMELIK"-EK-1-
kapilari, 23/12/2003 % ISYERI BiNA VE
tarihli ve 25325 sayih EKLENTILERINDE
Golkoy Resmi Gazete’de S UYGULANACAK
feme Acil durum cikis Acil durumlarda etkin tahliye yayimlanan Giivenlik N ASGARI SAGLIK VE
Suyu isaretlemeleri yapilamamas, panik, kargasa can ve mal 1 40 05 20 ve Saglk Isaretleri & 02 40 05 4 GUVENLIK SARTLARI-
Aritma yapilmamis. kayiplarinin artmasina,kazazedelerin Yonetmeligine uygun ~ § Acil ¢ikis yollar1 ve
Tesisi durumunun ciddilesmesine yol agar. sekilde isaretlenir. TZ: kapilari-e) Acil ¢ikis yollari
[saretlerin uygun g ve kapilari, 23/12/2003
yerlere konulmasi ve i tarihli ve 25325 sayilt
kalici olmasi saglanir. Resmi Gazete’de
yayimlanan Giivenlik ve
Saglik Isaretleri
Yonetmeligine uygun
sekilde isaretlenir.
Isaretlerin uygun yerlere
konulmas: ve kalic1 olmasi
saglanir.
Tesislerde bulunan Kimyasallarin bulundugu alanlarin R KIMYASAL
Golkdy  gaz klor tinitesi ile havalandirilmamasi Kimyasallarin 8 & MADDELERLE
fcme kimyasal madde kullanildig1 ve 8§ CALISMALARDA
Suyu initelerinde Kimyasala maruz kalma,meslek 1 40 05 20 bulundugu alanlarda g 202 40 05 4 SAGLIK VE GUVENLIK
Aritma havalandirma hastalik] ' yeterli havalandirma = 3 ONLEMLERI
Tesisi yetersiz astaliklart,yangimn saglanmalidir. = HAKKINDA
durumdadir. YONETMELIK
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X
Tehlik M 3 5 B OnerilovAlinacak 84 2 3§ 5
Fotograf Ke I ? DS}’S:# Tehlike iz 8 % 2 neré elr llnaca &7 2 3: % 2 flgili Mevzuat
aynag 2 = 2 é’ nlemler =k 3 7 i §
w
Icmesuyu aritma Diigge Hﬁgﬁ?;?n?t - _ _
Qélkéy tesislerinde standarlara uygun L; Y.API I%LEI}INDE
<
Isgur;lﬁ s oot ) ) 1w o5 o otulkam  Z oo 0 S
Aritma kusmlarinda Yiiksekten diisme deli?lliilgingtsilst‘zen g YONETMELIGI
.. =] -A-
Tesisi bulutr:fr?;r?lzll?t; dir levhalarin asilmas1 & EK 4 -A-Madde 1
) dnerilmektedir.
Calisanarin kimyasallar konusunda CALISANLARIN
bilgisiz olmasi I SAGLIGI VE
Kimyasala maruz kalma,parlama,yangin GUVENLIGI
Calisanlara Calisanlar EGITIMLERININ
Kim assal madde kimyasallarla USUL VE
Golks ile yall malarla caligma sirasinda 5 ESASLARI
igmey ilgiligis zaghgl ve martiz E HAKKINDA
.. o kalinabilecek = YONETMELIK,
ASrutymua e%ﬁfneghigil . 0.5 15 2 15 riskler ve s 02 15 0.5 15 KIMYASAL
1 gitimiert 1s kimyasallarile £ MADDELERLE
Tesisi girislerde ve . . 2
L giivenli caligma CALISMALARDA
periyodik olarak -
verilmektedir konusunda SAGLIK VE
' bilgilendirilmelidir. GUVENLIK
ONLEMLERI
HAKKINDA
YONETMELIK
Tiim Calisanlarin ige giris muayenelerinin
caliganlardan ise olmamast -
Golkdy  girerken saglik Calisanlarm ise L;
Icme  raporu alinmakta giris \$/e periyofiik A I SAGLIGI VE
ouyu - vePerYOl ek hastaliklan haklanda bilgi sahibi 00 0 4 1 kontrolleri g 02 B 05 s e
Tesisi personellere olamama yaptiniimalidir E

saglik taramasi
yapilmaktadir.

90



Tablo 12. (Devami)

X
Tehlik Meveut = g - Oneriler/Alinacak 8 £ % g -
Fotograf Ke IKe DS:‘/SrL:] Tehlike z 3 % @ neré elr lmaca &7 2 3 % @ flgili Mevzuat
aynagi o) 78 5 > niemier s~ D wr L 2]
o L o
Tim aritma Yangin sondiirme cihazlarinin eksik ve Yangin R )

Golkdy tesislerinde periyodik kontrollerinin gegmis olmasi sondiiriiciiler g 5 BINALARIN
Ieme  yeterli miktarda v iidahale ed I mevcut olmali ve 5 = YANGINDAN
Suyu  ve cinste yangin angina muca ad? edememe, yantis 1 15 1 15 sonkullanma = & 0.2 15 05 15  KORUNMASI

Antma  sondirme s . tariblerive 2 HAKKINDA
Tesisi cihazlart eknixiert,yanma, (l)gu ma,zehirienme, yant basinglar1 kontrol o N YONETMELIK

mevcuttur. olugmast edilmelidir.
Kimvasal maddeler Kimyasal maddelerin amaglar1 disinda 5 KIMYASAL
Golkoy tes?/slerde suyun kullanims Kimyasal maddelerin < MADDELERLE
Tgme dezenfeksi or¥u ve kul{amm amaglari s GALISMALARDA
Suyu zenexsiyonu . 05 15 2 15 ¢ = 02 15 05 1.5 SAGLIK VE GUVENLIK
Ar icilebilirligini Kimyasala maruz kalma,meslek disinda kullanilmasi o - -
1tma - g ONLEMLERI
Tesisi arttirma diginda hastaliklari,yangin engellenmelidir. =
&S ullamlmamaktadir & HAKKINDA
) YONETMELIK
Isyeri temizliginin yapilmamast Isyerinin temizligi o 1T P
e o T = iS HIJYENI OLCUM
< e
Golkdy  Aritma te51s_1er1¥1de diizenli olarak = TEST VE ANALIZi
Icme bulunan idari yapilmalidir ve g YAPAN
Suyu binalarin temizligi Bulasict 05 7 3 105 calisma ortaminda, < 02 7 05 07
. . . S LABORATUVARLAR
Aritma rutin olarak hastaliklar,takilma,kayma,diisme,¢arpma hijyen agisindan g HAKKINDA
L : =t K .
Tesisi yapilmaktadir. gerekli sartlar = YONETMELIK

saglanmalidir.
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‘4
Tehlik Meveut g g & Oneriler/Alinacak 8 £ 2 s 5
Fotograf Ke IKe Dﬁ\rllfrl:] Tehlike iz 3 —g @ neré elr llnaca % 3 3 % @ Ilgili Mevzuat
aynagi 3 T =z % nlemler T & 3 - S 5
o L o
Toplanma bolgesinin MADDE-10"3.
isaretle belirtilmemesi Isveren, isyerinde
n?gll d(;lr:gunéllz:;;g Isyerlerinde Acil
ey g Durumlar Hakkinda
halinde ¢alisanlarin Yonetmelik (R.G.:
buofu“nr;’:j‘;” 5 18.06.2013/28681),
o = Isyeri Bina ve
Toplanma etkilerinden b5 Eklentilerinde
Golkoy alanlar1 korunmasi i¢in § Almacak Saghk ve
Icme  Dbelirlenmis fakat bulunduklari yerden 'S Giivenlik (")n%emleri
Suyu toplanma Toplanma bdlgesinin 0.5 40 0.5 10 giivenli bir yere <5 02 40 0.5 4 Hakkinda
Aritma  alanlarina arag bilinmemesi nedeniyle gidebilmeleri g . .
isi 4 Yonetmelik/Ek 1, 2
Tesisi parki karigiklik yaganmasi amactyla g (RG.:
yapilmaktadir. izlenebilecek uygun ¢ 10.02 2064/é5369)
H He . . 1
. tahliye .. &= Binalarin Yangindan
diizenlemelerini
. Korunmas1 Hakkinda
acil durum planinda Yonetmelik (R.G.:
belirtir ve 19.12.2007/26735)
calisanlara 6nceden
gerekli talimatlari
verir."
Zeminin kaygan malzemeden yapilmis Zemin kayma veya
Golkoy  igmes S M e % ISYERi BINA VE
igmey havuz(tiarm;y"lust ve SmalZerrl'llt}el%lue El k EKLENTILERINDE
un C
Suyu yan kisimlarinda 3 3 1 9 kaplanmig/kaymaz 5 €02 3 05 0.3 ALINAGC[%I/(E?\I??II{ 1K VE
Aritma kaygan zeminler Kayma,takilma,diisme hale getirilmis ve i¢ g 3 - T T far
Tesisi bulunmaktadir zeminler diizenli 5 0 ONLEMLERINE ILISKIN
’ = YONETMELIK

olarak kontrol
edilmelidir.
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5.8. Ordu Golkoy I.A.T. Kalite Yonetimi

Icme suyu aritma tesisi olarak kalite ydnetimi ham su parametrelerinin igme suyu
standartlarinda aritilarak amacima uygun isletilebilme olanagidir. igme suyu aritma
tesisini olusturan insaat, mekanik ve elektrik malzemelerin standartlarina uygunlugu ile
projesine uygun kaliteli bir tesisin ortaya ¢ikisi tesisin ¢ikis suyunun kaliteli olmasina
imkan taniyacaktir. Bu nedenle, aritma veriminin tespiti i¢in mevcut olan 200 L/s
kapasiteli G6lkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisinin girisinde ham su
parametrelerinin  izlenmesi ve c¢ikista da antilmis olan suyun parametreleri

degerlendirilerek aritma verimi hesaplanmustir.

5.8.1. Ordu Go6lkoy I.A.T’nin Aritma Verimi

Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi’nin 2019 yilina ait su
kalite parametrelerinden; bulaniklik, renk aliiminyum, amonyum, demir, mangan,
iletkenlik ve Ph agisindan aritma verimliligi “Igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi
ve Aritilmas1 Hakkinda Yonetmelik” ’te belirtilen aritma verimi (1.2) denklemi ile ilgili

parametrelere karsilik asagidaki sekilde belirlenmistir.

. GirisKons.—CikisKons.
Aritma Verimi (%) = > i

x 100 (Esitlik 4)

GirisKons.

Kapasite Kullanim Orami (1.3) formiilii ile ilgili parametrelere karsilik asagidaki
sekilde belirlenmistir.
_ Fiili Uretim

(K.K.0) = tretim (Esitlik 5)

Kapasite

5.8.1.1. Bulanikhk

Bulaniklik  agisindan  aritma  verimi; i¢inde hastalifa neden olan
mikroorganizmalar, kati parcaciklar lizerinde tutunmus agir metaller, dezenfeksiyon
esnasinda serbest klor ile etkilesime giren kansere sebep olan yan {iriinlerin bulunmasi
acisindan degerlendirildiginde 6nem arz etmektedir.

Golkdy igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Bulaniklik Giris Ortalamasi= 1.655
NTU

Golkdy icme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Bulaniklik Cikis Ortalamasi= 0.871
NTU
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1.655-0.871

Bulaniklik Agisindan Ortalama Aritma Verimi (%) = e X 100 =

47.4 olarak hesaplanmstir.

Aritma tesisinin ¢ikis parametrelerine gore ortalama bulaniklik degerinin; 0.871
NTU < 1 NTU olmas1 aritma tesisinin bulaniklik agisindan istenilen standart degeri
sagladigini gostermektedir.

Bulaniklik degeri agisindan maksimum aritma verimi;

Golkoy i¢gme Suyu Aritma Tesisi 16.04.2019 tarihi Bulaniklik Giris Ortalamasi=
17.10 NTU

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 16.04.2019 tarihi Bulaniklik Cikis Ortalamasi=
0.85NTU

Bulaniklik Agisindan Maksimum Aritma Verimi (%) = %—13.8596 100 =

95 olarak hesaplanmustir.

Aritma tesisinin 16.04.2019 tarihli ¢ikis parametresine gore ortalama bulaniklik
degerinin; 0.85 NTU <1 NTU olmasi aritma tesisinin bulaniklik agisindan 17,10 NTU
olsa bile istenilen standart degeri sagladigini, %95 aritma verimi ile galigtigini

gostermektedir.

5.8.1.2. Renk

Renk, dezenfeksiyon sirasinda serbest klorla reaksiyona girerek saglhiga zararli
olabilecek klorlanmis organik bilesiklerin meydana gelmesine yol agmasi sebebiyle
onemlidir. Dezenfeksiyon isleminden Once standartlara uygun hale gelmesi énemlidir.
Bu nedenle aritma verimi agisindan degerlendirilmesi 6nemlidir.

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Renk Giris Ortalamasi= 49.11 Pt-Co

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Renk Cikis Ortalamasi= 12.5 Pt-Co

49.11-12.5
49.11

Renk Agisindan Ortalama Aritma Verimi (%) = * 100 = 74.5 olarak

hesaplanmuistir.

Aritma tesisinin ¢ikis parametrelerine gore ortalama renk degerinin; 12.5 Pt-Co
<20 Pt-Co olmas1 aritma tesisinin renk agisindan istenilen standart degeri sagladigini
gostermektedir.

Renk degeri acisindan maksimum aritma verimi;

Golkdy Ieme Suyu Aritma Tesisi 05.12.2019 tarihi Renk Giris Degeri = 135 Pt-
Co

Golkdy igme Suyu Aritma Tesisi 05.12.2019 tarihi Renk Cikis Degeri = 10 Pt-Co
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135-10
135

Renk Agisindan Maksimum Aritma Verimi (%) = x 100 = 92.6 olarak

hesaplanmustir.

Aritma tesisinin 05.12.2019 tarihli ¢ikis parametresine gore ortalama renk
degerinin; 10 Pt-Co <20 Pt-Co olmas1 aritma tesisinin renk agisindan 135 Pt-Co olsa
bile istenilen standart degeri sagladigini, %92.6 aritma verimi ile standartlara uygun

olarak calistigin1 gostermektedir.

5.8.1.3. Aliiminyum

Aliiminyum, aliiminyum stilfat olarak suyun aritilmasi agisindan en yaygin olarak
kullanilan yumusaticidir. Bobrek diyalizleri i¢in kullanilan makinalarda kullanilan
sularda aliiminyum olmamalidir. Bu yoniiyle insan saglig1 agisindan aritma veriminin
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Golkdy I¢me Suyu Artma Tesisi 2019 yili Aliiminyum Giris Ortalamasi=
20.06pg/L

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Aliiminyum Cikis Ortalamasi= 1.39

ng/L

Aliminyum Ag¢isindan Ortalama Arntma Verimi (%) = %x 100 =

93 olarak hesaplanmustir.

Aritma tesisinin ¢ikis parametrelerine gore ortalama alliminyum degerinin; 93
png/L <200 pg/L olmasi aritma tesisinin a agisindan istenilen standart degeri sagladigini
gostermektedir.

Aliiminyum degeri agisindan maksimum giris degerine gore aritma verimi;

Golkoy Igme Suyu Aritma Tesisi 15.01.2019 tarihi Aliiminyum Giris Degeri=
64,9 ng/L

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 15.01.2019 tarihi Aliiminyum Cikis Degeri =
15.0 pg/L

64.9—-15
64.9

Maksimum Aliiminyum Girisine Gore Aritma Verimi (%) = x 100 =

77 olarak hesaplanmistir.
Aritma tesisinin ¢ikis parametresine gore ortalama aliiminyum degerinin; 93 pg/L
<200 pg/L olmasi, istenilen standart degeri sagladigini, en yiiksek aliiminyum girisine

gore de %77 aritma verimi ile standartlara uygun olarak calistigini géstermektedir.
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5.8.1.4. Amonyum

Amonyum, mg/L(NH4s") saglik acisindan zarar1 yoktur. Igme suyuna atik su
karisirsa suyun amonyak/amonyum degeri artar. Klorla reaksiyon vermesi nedeniyle
bakiye klor miktarini tiiketir bu da mali agidan zarara sebebiyet vermesi demektir.
Kaynaklarm etkin ve verimli kullanilmasi agisindan amonyum miktar1 agisindan aritma
veriminin degerlendirilmesi dnemlidir.

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Amonyum Giris Ortalamasi= 0.5 mg/L

Golkoy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Amonyum Cikis Ortalamasi= 0.025
mg/L

0.5-0.025

x 100 = 95 olarak
0.5

Amonyum Agisindan Ortalama Aritma Verimi (%) =

hesaplanmustir.

Aritma tesisinin ¢ikig parametrelerine gore ortalama amonyum degerinin; 0.025
mg/L <0.5 mg/L olmasi aritma tesisinin amonyum agisindan istenilen standart degeri
sagladigini gostermektedir.

Amonyum degeri acisindan maksimum giris degerine gore aritma verimi;

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 16.04.2019 tarihi Amonyum Giris Degeri= 0.5

mg/L

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 16.04.2019 tarihi Amonyum Cikis Degeri= 0
mg/L

Maksimum Amonyum Girisine Gore Aritma Verimi (%) = %x 100 =

100 olarak hesaplanmustir.
Aritma tesisinin ¢ikis parametresine gore ortalama amonyum degerinin; 0 mg/L
<0.5 mg/L olmasi, istenilen standart degeri sagladigini, en yiiksek amonyum girisine

gore de %100 aritma verimi ile standartlara uygun olarak c¢alistigini gostermektedir.

5.8.1.5. Demir
Golkdy Iigme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Demir Giris Ortalamasi= 200 pg/L
Golkdy igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yil1 Demir Cikis Ortalamasi= 76 pg/L

200-76
200

x 100 = 62 olarak

Demir Acisindan Ortalama Aritma Verimi (%) =

hesaplanmastir.

Aritma tesisinin ¢ikig parametrelerine gore ortalama demir degerinin; 0.025 pg/L
<0.5 pg/L olmasi aritma tesisinin demir agisindan istenilen standart degeri sagladigini
gostermektedir.

Demir degeri agisindan maksimum giris degerine gore aritma verimi;
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Golkoy Igme Suyu Aritma Tesisi 16.04.2019 tarihi Demir Giris Degeri= 20.85

ng/L
Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 16.04.2019 tarihi Demir Cikis Degeri= 2 pg/L

20.85-2
20.85

Maksimum Demir Girisine Gore Aritma Verimi (%) = x 100 = 90 olarak

hesaplanmustir.
Aritma tesisinin ¢ikis parametresine gore ortalama Demir degerinin; 2 pg/L <200
ng/L olmasi, istenilen standart degeri sagladigini, en yiiksek Demir girisine gore de

%090 aritma verimi ile standartlara uygun olarak calistigin1 gostermektedir.

5.8.1.6. Mangan
Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Mangan Giris Ortalamasi= 50 pg/L
Golkdy igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Mangan Cikis Ortalamasi= 3pg/L

Mangan Agisindan Ortalama Aritma Verimi (%) = %x 100 = 94 olarak

hesaplanmustir.
Aritma tesisinin ¢ikis parametrelerine gore ortalama Mangan degerinin; 3 pg/L
<50 pg/L olmasi aritma tesisinin mangan girisine gore de %94 aritma verimi ile

standartlara uygun olarak ¢alistigin1 gdstermektedir.

5.8.1.7. Tletkenlik

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Tletkenlik Giris Ortalamasi= 37 pg/L

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili Tletkenlik Cikis Ortalamasi= 37 pg/L

Aritma tesisinin ¢ikis parametrelerine gore ortalama iletkenlik degerinin en
yiiksek; 2500 uS/cm olmast gerektiginden aritma tesisinin iletkenlik agisindan istenilen

standart degeri sagladigin1 gostermektedir.

5.8.1.8. pH

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili PH Giris Ortalamasi= 7.5 pg/L

Golkdy igme Suyu Aritma Tesisi 2019 yili PH Cikis Ortalamasi= 7.5ug/L

Aritma tesisinin ¢ikis parametrelerine gore ortalama PH degerini 6.9<PH<9.0
olmas1 gerekmektedir. Aritma tesisinde giris PH degeri ilgili standardi sagladig:

anlasilmistir.
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5.8.2. Ordu Golkoy I.A.T’nin Yillara Goére Kapasite Kullanim Oraninin

Degerlendirilmesi
ENSU Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti. tarafindan hazirlanan Ordu-Golkoy
Kirtas igme Suyu Géleti Planlama Raporundan asagida tabloda belirtilen yillara gore

toplam su ihtiyaci (hm3/y1l) verileri alinmistir.

Tablo 13.Yillara gore toplam su ihtiyaci

Toplam Toplam
Yillar Su Thtiyaci Su Thtiyaci

(hm?3/y1l) (m>/giin)
2012 2.62 7178.1
2015 2.68 73425
2020 2.79 7643.8
2025 2.92 8 000.0
2030 3.07 8411.0
2035 3.24 8 876.7
2040 3.43 9397.3
2045 3.65 10 000.0
2050 3.83 10 493.2

Kapasite: Sistemin belli bir zaman araliginda maksimum iiretebilecegi miktardir.

Fiili Uretim: Sistemin belli bir zaman diliminde fiilen {iretim miktaridir.

Kapasite Kullanim Orani (K.K.O): Sistemin belli bir zamanda fiili drettigi
miktarin maksimum lretebilecegi miktara oranidir.

Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi’nin aritilmis igme suyu iiretim kapasitesi 17 500
I/glin’diir. Tesis esit kapasiteli iki kisimdan olusmaktadir. Her bir boliim 100 1/sn olarak
aritilmis su iiretmektedir.

Yukarida belirtilen formiile gore tesisin yillara gore kapasite kullanim orani ve

bos kapasite oranlar1 hesaplanmaistir.

Tablo 14.Igmesuyu aritma tesisinin yillara gore kapasite kullanim orani

Toplam Su ihtiyact  Kapasite Kullanim Oram

Yillar (m3/giin) (K.K.O) Bos Kapg/site Oram
(%) (%)
2012 7.178.1 41.0 59.0
2015 7.342.5 42.0 58.0
2020 7.643.8 43.7 56.3
2025 8.000.0 45.7 54.3
2030 8.411.0 48.1 51.9
2035 8.876.7 50.7 49.3
2040 9.397.3 53.7 46.3
2045 10.000.0 57.1 42.9
2050 10.493.2 60.0 40
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Kapasite kullanim oranlar1 incelendiginde, tesisin 2030 yilima kadar tek
kademesinin i¢gme suyu ihtiyacinin karsilanmasi icin yeterli olacagi, 2030 yilindan sonra
da 2. kademenin devreye alinmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

2012 yil1 kapasite kullanim orani % 41, toplam su ihtiyac1 7 178,10 m?*/giin, 2015
yil1 kapasite kullanim oran1 % 42, toplam su ihtiyact 7 342.50 m?*/giin, 2020 y1l1 kapasite
kullanim oran1 %43.7, toplam su ihtiyact 7 643.80 m?*/giin, 2025 yil1 kapasite kullanim
orant %45.7 toplam su ihtiyact 8.000,00 m?*/giin, 2030 yili kapasite kullanim orani
%48.10, toplam su ihtiyact 8 411.00 m?/giin olarak tespit edilmistir. Tesisin birinci
kademesi 8 750 m?/giin igme suyu aritma kapasitesine sahiptir. Dolayisiyla, aritma
tesisinin tek kademe olarak devreye alinmasimmin 2030 yilina kadar ihtiyaci
karsilayabilmesi agisindan uygun oldugu, 2030 yilindan sonra ise ikinci kademenin de

devreye alinmasi gerektigi degerlendirilmektedir.

5.9. Ordu Golkoy I.A.T. Paydas Yonetimi

Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaat1 isi kapsaminda;
yiiklenici firma ¢alisanlari, Ordu Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii kurum
calisanlari, hizmet alanlar, liderler, stratejik ortaklar ve temel ortaklar projenin
paydaslaridir. Bu kapsamda degerlendirildiginde igme suyu aritma tesisinin hitap ettigi
Golkoy ve Girgentepe ilgelerinde ikamet eden vatandaslar, belediyeler, kamu
kurumlar, sivil kurumlar ve tesiste ¢alisan personeller yerel olarak paydas yonetiminin
bir parcasidir. Golkdy Igme Suyu Aritma Tesisi paydas ydnetimi agisindan basari ile

tamamlanarak bolgenin kullanimina sunulmustur.

5.10. Ordu Golkéy I.A.T. Entegrasyon Yonetimi

Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isine ait
entegrasyon yonetimi siirecinde; kapsam yonetimi, iletisim yonetimi, zaman ydnetimi,
insan kaynaklar1 yonetimi, biitce yoOnetimi, tedarik yonetimi, risk yonetimi, kalite
yonetimi ve paydas yonetimi bilgi alanlar1 koordineli ve kontrollii yiiriitilmiis, projenin
04.06.2018 tarihinde tamamlanmasi ile siire¢ tamamlanmistir. Bu siiregte ilk olarak;
aritma tesisisin proje uygulama kotunun mevcut su alma yapis1 kotuna gore tasarlandigi,
bolgede Devlet Su Isleri tarafindan Kirtag Goleti ¢alismas1 yapacagi, dolayisiyla proje
kotunun belirlenmesinde golet kotunun dikkate alinarak proje kotunun revize edilmesi
hususunun degerlendirilmesi i¢in projelerin uygulama birimi olan Yatirrm ve Ingaat

Daire Bagkanlig1 teknik ekiplerince tespit edilen bu durum Proje Daire Bagkanligi’na
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bildirilmistir. Projeler Daire Baskanli§i’nin cevabi yazisinda onayli proje kotlarinin
tamaminin +2,00 metre yiikseltilmesine karar verilmistir.

Entegrasyon yonetimi kapsaminda, aritma tesisinin yerlestirildigi kisimda, dis
bina perde duvari ile mevcut yol arasinda bulunan arazinin sevli olmasindan dolayi,
aritma tesisinin ¢evresindeki planlanan yolun dolgu zemine denk geldigi, sevli arazinin
kayma diizlemi i¢inde kaldigi, kayma riskinin oldugunun i¢in uygulama birimi
tarafindan Projeler Daire Baskanlig1 tarafindan gerekli tetkiklerin yapilarak tas duvar
projesinin gonderilmesi gerektigi bildirilmistir. Cevabi yazida, gerekli incelemelerin
yapildig1 ve tag duvar projesinin hazirlanarak gonderildigi bildirilmistir.

Ayrica, Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isi
kapsaminda ¢elik cati projesine gdre makas sistemi kullanilarak projelendirilmis ve
thale kapsaminda profil demirlerden ¢att makas sistemi yapilmasi i¢in 85 ton malzeme
agirh@ tespit edilmistir. Uygulama birimi olan Yatirim ve Insaat Daire Baskanlig1
teknik heyeti tarafindan imalat sirasinda c¢ati1 makas sistemi yapilmasi yerine petek kiris
sistemi degerlendirildiginde malzeme miktarinin azalacagi, dolayisiyla kamu
kaynaklarinin daha etkin ve verimli kullanilacagi degerlendirilmis, bu durum Projeler
Daire Bagkanligi’na yazi ile bildirilmis ve ¢elik cati petek kiris projesi hazirlanarak

gonderilmistir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Standartlara uygun kaliteli icme sularinin son tiiketiciye ulastirilmasi siirecinde
optimum proses se¢iminin yani sira, igme suyu aritma tesislerinde etkin proje yonetimi
olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢alisma &zelinde, “Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu
Artma Tesisi Insaat” isinin proje ydnetimi siirecinde; kapsam yonetimi, iletisim
yonetimi, biitce yonetimi, zaman ydnetimi, insan kaynaklar1 yonetimi, tedarik yonetimi,
risk yonetimi, kalite yonetimi, paydas yonetimi ve entegrasyon yonetimi agisindan
incelenmesi, tesisin verimliligi, kullanim kapasitesi, maliyet analizleri, amortisman
verileri ve i saglig1 giivenligi acisindan tehlike risk degerlendirmeleri ortaya konularak
asagidaki sonuglara ulasilmistir;

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isi kapsaminda
Q=200 L/s kapasiteli iki hat seklinde aritma tesisi tasarlanmis ve projesine uygun olarak
imalat yapilmistir. Sistem arizasi ya da bakim onarim islemleri olmasi durumunda
aritma tesisi tek hat boyunca 200 L/s kapasite ile aktif olarak caligabilmektedir. Bu
durum aritma tesisinin siirekli faal olmasi ve temel ihtiya¢ olan igme suyunun vatandasa
siirekli iletimini agisindan basarili bir tasarimdir.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaat: isi kapsaminda
Golkoy ilinde 200 L/s kullanim kapasiteli igme suyu aritma tesisi yapilmistir. Tesisin
besleme bolgesi, Golkdy ilcesi, Giirgentepe ilgesi ve Ulubey ilgesinin iist mahalleleridir.
Ayr ayn her ilgeye aritma tesisi yapmak yerine mevcut isale hattinin kullanilarak
cazibe ile her ilgeye su iletimi saglanmasi, yeni hat maliyetinin 6niine geg¢ilmesi, terfili
sistem olmamas1 yoniiyle ek maliyet getirecek olan elektrik maliyetinin 6niine gegilmesi
adina kamu kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi agisindan bagarili bir tasarimdir.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Ingaati isi iletisim
yonetimi agisindan yazili ve sozlii iletisim kaynaklar1 kullanilarak tamamlanmistir. Bu
tiir projelerin uygulanmasi sirasinda sadece uygulamayr denetleyen daire baskanligi
tarafindan islemler yiirtitilmemelidir. Tesisin bakim ve onarimi olmak iizere isletmesini
iistlenecek birimlerin de siireci takip etmesi gerekir. Bu durum tesisin her kismi
hakkinda bilgi ve deneyim saglayacagindan daha etkin isletilmesine olanak taniyacaktir.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilceleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isinin
tamamlanmasinda iletisim yonetimi aktif ve etkili sekilde kullanilmistir. Sistemin
stirekli isler ve kaliteli sekilde calismasi ig¢in gorevli personellerin 6grenmeye agik,

sorumluluk bilincine sahip, arazi sartlarinda calismaya uygun, ekip calismasi iginde



basar1y1 hedefleyen kisilik yapisina sahip olmas1 gerekmektedir. Her proje kendi i¢inde
0zel olup, proje yonetim sistemi i¢inde tecriibeli ve kabiliyetli kisilerin etkili iletisimi
sonucunda projenin hedefi olan basari ile tamamlanmasi kaginilmazdir.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaat: isinin yer teslimi
03.07.2017 tarihinde yapilmis, isin siiresi 365 giin olarak belirlenmistir. Ancak, is
artisina bagli 96 giin siire uzatimi verilmistir. Proje kapsaminda 6ngoriilmeyen revizyon
ve ilave isler nedeniyle zaman yonetimi siirecinde aksamlar yasanmistir. Dogru bir
zaman yoOnetimi tiim detaylarin ihale Oncesinde tartisilmasi, tasarlanmasi ve
projelendirilmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle yeni projelerde bu husus 6zellikle
onemsenmelidir.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isi kapsaminda
insan kaynaklari yonetimi basarili sekilde saglanmistir. Projenin basarist tecriibeli
yoneticiler ve bilgiyi pratige doniistiirebilecek kabiliyetli teknik personeller ile
mimkiindiir.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isinin Yonetim
Kurulu Karan ile 9%19.98 is artis1 verilmistir. Yapr denetim gorevlilerinin biitce
yonetimi konusunda basarili olabilmeleri i¢in is kapsaminda belirli araliklarda
mukayeseli kesif yaparak isin artis oranlarini irdelemelerini dneririz.

v’ Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isinin is artis ile
birlikte 2017 yili maliyeti 9.470.186,97 TL olup 2022 yili giincel insaat, mekanik ve
elektrik olmak {izere toplam maliyeti 33 218 025.72 TL (KDV Dahil) olarak
hesaplanmigtir. Tesis maliyeti 3.5 kat artmigtir. Bu maliyet artan doviz kuru dikkate
alindiginda her gecen giin katlanacaktir. Gliniimiizde belirtilen tesisin yapilmasi i¢in 23
747 838.75 TL daha ek biitgeye gereksinim duyulmaktadir. Bu durum ayni zamanda
aritilmis suyun vatandasa daha ge¢ ulasmasi anlamma da gelmektedir. Ust diizey
yoneticilerin ihale planlamalar1 yaparken daha genis perspektif ile degerlendirme
yapmalari, bu tiir yiiksek biitce gerektiren olmazsa olmaz projelerin yapimini kisa
vadede zaman kazanmak i¢in ertelememelerini Oneririz.

v’ Golkdy ve Giirgentepe ilceleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isinin 2022 yili
verilerine gore amortisman siiresi 47 yil olarak hesaplanmistir. Bu tiir temel ihtiyacin
karsilanmasi i¢in gerekli kamu yatirnmlariin geciktirilmemesini 6neririz.

v'Golkdy ve Giirgentepe Ilgeleri igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isi kapsaminda
temin edilerek kullanilan insaat, mekanik ve elektrik malzemelerinin tesisin kesin kabul
sonras1 aktif ¢alistigindan tedarik yonetimi agisindan basarili oldugu, ilgili standartlar

151¢1nda malzeme temini yapildigi anlagilmistir.
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v'Golkoy ve Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isi kapsaminda
Ordu OSGB firmasi ile so6zlesme yapilarak, personel i¢in gerekli saglik taramalari ve
egitimler tamamlanmis ve isin siirekliligi boyunca Kontrol Teskilat1 ve Is Giivenligi
Uzmani tarafindan gerekli denetimler yapilmistir. Bu kapsamda s6z konusu is
degerlendirildiginde is kazasinin olmamasi yoniinden basarili bir ¢alisma sergilenmistir.
Benzer calismalarda, is sagligi ve giivenligi acisindan gerekli denetimlerin yapilmast,
ihmallerin Oniine gecilmesi Onerilir.

v'Bu tez c¢alismasi kapsaminda Fine Kinney metodu kullanilarak Golkdy ve
Giirgentepe Ilgeleri Igmesuyu Aritma Tesisi Insaati isi kapsaminda tamamlanan Golkoy
Icme Suyu Aritma Tesisinin risk analizi yapilmistir. Bu tiir analizler sadece teoride
kalmamali, es zamanl calisma sahasinda da uygulanmalidir. Bu tiir hassasiyetler geri
doniisii ¢ok zor sonuglari ortadan kaldirir.

v'Igme suyu aritma tesisi i¢in kalite ydnetimi, ham su parametrelerinin igme suyu
standartlarinda aritilarak amacina uygun isletilebilme olanagidir. Bu kapsamda tesisin
giris ham su parametreleri izlenmis ve standartlara uygun ¢ikis su parametreleri
izlenmistir. Aritma tesisinin fiziki ve estetik parametrelerinin verimi incelenmistir.
Bulaniklik agisindan maksimum aritma verimi % 95 olarak, renk agisindan maksimum
aritma verimi %92.6 olarak hesaplanmig, aliiminyum agisindan maksimum aritma
verimi %77 olarak, amonyum agisindan maksimum aritma verimi % 100 olarak, demir
acisindan maksimum aritma verimi %90 olarak, mangan ag¢isindan maksimum aritma
verimi %94 olarak hesaplanmigtir. Tesis aritma verimi olarak istenilen kalitede
diizeyindedir.

v'’Kapasite kullanim oranlari incelendiginde, tesisin 2030 yilina kadar tek
kademesinin i¢gme suyu ihtiyacinin karsilanmasi icin yeterli olacagi, 2030 yilindan sonra
da 2. kademenin devreye alinmasi gerektigi degerlendirilmektedir. 2012 yili kapasite
kullanim oran1 %41, toplam su ihtiyact 7 178.10 m?/giin, 2015 yil1 kapasite kullanim
oran1 % 42, toplam su ihtiyact 7 342.50 m?3/giin, 2020 yili kapasite kullanim orani
%43.7, toplam su ihtiyac1 7 643.80 m3/giin, 2025 yil1 kapasite kullanim orani %45.7
toplam su ihtiyaci 8§ 000.00 m?/giin, 2030 yil1 kapasite kullanim oran1 %48.10, toplam
su ihtiyact 8 411.00 m?/giin olarak tespit edilmistir. Tesisin birinci kademesi 8 750
m?/giin igme suyu aritma kapasitesine sahiptir. Dolayisiyla, aritma tesisinin tek kademe
olarak devreye alinmasinin 2030 yilina kadar ihtiyaci karsilayabilmesi agisindan uygun
oldugu, 2030 yilindan sonra ise ikinci kademenin de devreye alinmasi gerektigi

degerlendirilmektedir.
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v'Golkdy ve Giirgentepe llgeleri i¢gmesuyu Aritma Tesisi Insaat1 isine ait
entegrasyon yonetimi siireci projenin  04.06.2018 tarihinde Dbitirilmesi ile
tamamlanmistir. Bu siirecte ilk olarak; aritma tesisisin proje uygulama kotunun revizyon
Ongoriisii, dis binanin sev kayma diizlemi i¢inde kayma riski ongoriilerek tas duvar
projesinin gerekliligi, ihale kapsaminda profil demirlerden ¢ati makas sistemi yapilmasi
icin 85 ton malzemenin is kapsaminda petek kiris sistemi ile 70 ton agirligina kadar
disiiriilmesi, projenin  entegrasyon yonetimi kapsaminda basarili  oldugunu
gostermektedir. Proje ekibi i¢inde yap1 denetim gorevlilerinin igsin devami sirasinda,
optimum kalite ve diisiik maliyetle isin muhteviyatin1 tamamlayacak kamu kurumlarini
kara gecirecek Oneriler tiretmesi gerekmektedir.

v' Su, insan yasamu icin &nemlidir. Bu durum, COVID-19 pandemi siirecinde
hijyen agisindan anlasilmistir. Bu durum igme suyu aritma tesislerinin de 6neminin
anlagilmasmna imkan tanimistir. Buradan c¢ikarilacak sonu¢ sudur ki; sinirli kamu
kaynaklarim1 hatali uygulamalar ile tiikketmek yerine, kamu kaynaklarmmin etkin ve
verimli kullanilmasi i¢in igme suyu aritma tesislerinde proje yonetimi siirecinde bu tez
caligmasi bir kilavuz olarak kullanilmali, glincel mevzuat 1518inda optimum verimlilik
hedeflenmelidir.

v’ Igme suyu aritma tesisi ihtiyaci oldugunda talepler basta olmak iizere tiim
detaylar ise baslamadan once belirlenmelidir. Yer se¢imi ve tesisin uygun Kkota
yerlestirilmesi makro proje kapsammi etkileyeceginden kritik oneme sahiptir. Ust
kotlarda uygulama yapilacak olan icme suyu aritma tesislerinde; kar ve riizgar yiikii
tahkiklerinde ozellikle dikkat edilerek hesaplamalar yapilmadir. Gerekirse riizgar
yiikiine siirekli maruz kalacak ¢at1 kaplama elemanlarinin korunmasi amaciyla tesisin
uygun kotta ve siperde olabilecegi konuma alinmasi degerlendirilmeli, topografyanin bu
duruma miisaade etmemesi durumunda dolgu ile yapay topografya olusturularak tesisin
kullanim 6mriiniin artirilmasit hedeflenmelidir.

v' Proje maliyet verileri hesaplanirken gergekei piyasa verilerine dayali dogru
analizler yapilmalidir. Bu durum, biitce optimizasyonu, amortisman verilerinin
belirlenmesinde 6zellikle de proje yapim karar1 verilmesinde 6nem arz etmektedir.

v’ Her proje kendine, bdlgesine, amacina ozgiidiir. Igme suyu aritma tesisi
projelerinde tip projeden kaginilmalidir. Gerekli 6n fizibilite raporlar1 gercek verilere
dayandirilmali, alaninda uzman teknik heyet tarafindan incelenmelidir.

v'Proje yonetimi sirasinda Yapi Denetim Gorevlilerinin alaninda uzman teknik

personellerden olusturulmasi, Yapr Denetim Amirleri tarafindan uygulama adimlart her
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yoniiyle takip edilmelidir. Bu durum zamaninda dogru kararlar alinmasi ve proje
yonetim siirecinin verimli islemesi a¢isindan 6nemlidir.

vIs kapsaminda yiiklenici firmanm is basinda bulundurmasi gereken teknik
personeller kesinlikle is baginda bulundurulmalidir.

vIsin gecici kabuliinden itibaren kesin kabul zamanina kadar tesisin isletmesi
yiiklenici firma tarafindan yaptirilmalidir. Bu siire zarfinda elektrik, otomasyon,
mekanik ve insaat isleri i¢in yetistirilmek iizere, 6grenmeye agik Kurum personelleri
yiiklenici firma tarafindan egitilmelidir. Aksi takdirde milyonlarca harcama yapilan
tesisler kaderine terk edilmis ya da her ariza durumunda disaridan yiiksek bedellerle
hizmet almaya muhtag olacaktir.

v'Tesise ait is sonu projeleri, isletme ve bakim el kitaplari, tesiste proje
kapsaminda kullanilan malzemelerin garanti ve kullanim idareye teslim edilmelidir.

v'Tesisin giris ve ¢ikis verileri laboratuvar ortaminda belirlenmeli ve siirekli kayit
altina alinmalidir. Gerekli denetimler yapilmali, tesis ile ilgili bakim onarim gerektiren
durumlarda aninda miidahale edilmelidir.

v'Su alma yapilarinda son teknoloji {iriinii olan coanda 1zgaralar kullanilmali, tesis
iletim hatlarina yaprak, vb. gibi maddelerin girmeleri engellenmelidir. Aksi takdirde
tesis mekanik malzemelerinin aktif calismasi engellenecek, tesis arizast olusumuna
neden olacaktir. Ongérii ve anlik miidahalelerin alaninda yetkin personellerce
yapilmasi, ileride dogabilecek bir¢ok sikintili arizalarin 6niine gegecektir.

v' Igme suyu iletim hatlarmda diisii kontrolleri yapilmali, isale hatti boyunca
uygun alanlar tespit edilmeli ve uygun alanlarda hidroelektrik {iretimi igin triiblinler
konulmalidir. Bu sayede tesis i¢in gerekli elektrik sistem i¢inde iretilecek ve ekstra

elektrik maliyetinin Oniine gegilecektir.
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EKLER

Ek 1. 2022 Yili Maliyet Hesap Cetveli

S. |, . if Edi Tut
No_ Is Kalemi No Is Kaleminin Adi ve Kisa Ac¢iklamasi Birimi | Miktar1 TeBkIIrllmeg:;e; ?Tir)l
1 |03.1.2-002 o8mm Igi Dolu Bakir Bara (0.45 kg/m) kg 20 132,60 2.652,00
2 |10.200.1605 1.4301 (304) kalite paslanmaz boru kg 500 40,20 20.100,00
@ =400 mm anma ¢apli Koruge drenaj borulari
3 10.450.1105 Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ve m 65 106,00 6.890,00
Polipropilen (PP) esasli (TS EN 13476-1) (SN 8)
© =600 mm anma c¢apli Koruge drenaj borulari
4 110.450.1107 Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ve m 120 254,00 30.480,00
Polipropilen (PP) esasli (TS EN 13476-1) (SN 8)
5 10.450.2700 Her cap i¢in 6zel parga kg 17300 32,00 | 553.600,00
6 (05.1.11 Boyali Kaynakli Demir Direk (BAHH) kg 12500 16,72 | 209.000,00
7 05.4.1 Boyali Demir Travers ve Konsol (Sehiri¢i) kg 50 18,26 913,00
8 (05.4.11 Boyali Demir Travers ve Konsol (BAHH) kg 1200 18,38 22.056,00
9 05533 T1_p PrOerh Galvanizli Celik Poligon Aydinlatma kg 450 13,09 5.890,50
Direkleri
10 [25.100.1012 45x55 cm Yarim Ayakli Tk lavabo Adet 2 350,00 700,00
11 |08-004 2" Gaz Borusu (L : 2.15m) Adet 3 122,50 367,50
12 08.1 Galvanizli sac Kablo Kanali (2mm) kg 120 13,88 1.665,60
13 [25.130.3204 Cift kumandali, tek gévde lavabo bataryast: Adet 2 602,88 1.205,76
14 |09.3-002 SWALLOW St-Aliiminyum {letken kg 840 37,40 31.416,00
15 |097-302 Aliiminyum 1zgarali, Yer siizgeci (TS-327/3'e gore) Adet 2 43,20 86,40
16 |11.4-009 36 kV VHD-35 H.H. Sis Tipi Mesnet Izolatorii Adet 72 175,58 12.641,76
17 [11.6.3-001 j-V11B, Keggre's Silikopglslve Gergi Adet | 153 77,08 | 1179324
Izolatori
18 |11.8-001 Tek Gergi Tertibati : Swallow-3/0 Tk. 141 103,31 14.566,71
19 |11.8-004 Cift Gergi Tertibati : Swallow-3/0 Tk. 6 192,59 1.155,54
20 |13.2 36kV Izole Hah m? 10 23,48 234,80
21 [15.2-010 36kV, 10kA ZnO Parafudr Adet 3 736,62 2.209,86
@=100 mm 15 Atmosfer kadar boliintiilii,
22 [25.250.2305 MANOMETRE Adet 5 79,89 399,45
23 |17.7-008 36kV, 630A, 12.5kA Harici Tip Sigortali Ayirict Adet 1 5.552,07 5.552,07
24 [17.8-008 i‘;ﬁr\:&“OA’ 12.5kA Harici Tip Sigortalt Topraklt | ;o0 6 570806 |  34.24836
25 |17.9-023 36kV, 2-20A OG Sigorta Patronu Adet 6 98,53 591,18
Mevcut ahsap, celik,betonarme kiris veya asikli ¢ati
26 |15.325.1005 tizerinde 0.70 mm kalinliginda trapezoidal o 2065 22644 |  467.598.60
R aliiminyum levhalar (EN AW 3003 Al-Mn1 Cu) ile ' R
cat1 Ortiisii yapilmasi
Beton dosemelerde, B 25/5 tipi 1. kalite PVC su
27 43670.1011 tutucu band ile sizdirmazlik ingaat derzi yapilmasi m 630 186,09 117.236,70
SABIT CONTALI SERT PVC PIS SU BORUSU
28 |204-1001 Dis Cap @ mm :50 Et Kalinligi mm :3,0 Kullanim metre 10 13,91 139,10
yeri : B
SABIT CONTALI SERT PVC PIS SU BORUSU
29 |204-1002 Dis Cap @ mm :75 Et Kalinligi mm :3,0 Kullanim metre 30 20,52 615,60
yeri : B-BD
SABIT CONTALI SERT PVC PIS SU BORUSU
30 |204-1003 Di1s Cap @ mm :100 Et Kalinligi mm :3,0 Kullanim metre 10 31,59 315,90
yeri : B-BD
1/2" 20/2,8 0,155 (Anma Olgiisii Cap/ Et kalinhig
31 |25.305.4101 (9 mm) Yaklasik Agirhigi kg/m) PN 25 polipropilen m 30 13.33 399,90

borular, CAM ELYAF TAKVIYELI KOMPOZIT
(Montaj malzemesi bedeli hari¢)
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Ek1. (Devami)
s.

No_ is Kalemi No Is Kaleminin Ad1 ve Kisa Aciklamasi Birimi | Miktar TeBkIIrllmeg:!farl %
3/4" 25/3,5 0,230 (Anma Olgiisii Cap/ Et kalinlig:
© mm) Yaklastk Agirligi kg/m) PN 25 polipropilen
321253054102 ‘E)orular? CAM ?ELY/g%F "lgAKg\//D)(ELI K(gMIPOZpIT m 50 19,56 978,00
(Montaj malzemesi bedeli harig)
1" 32/4,4 0,380 (Anma Olgiisii Cap/ Et kalinlig (@
33 53054103 mm) Yaklasik Agirhigi kg/m) PN 25 polipropilen m 850 28.70 24.395.00

borular, CAM ELYAF TAKVIYELI KOMPOZIT
(Montaj malzemesi bedeli hari¢)

25 @ mm (1"), Piring, preste imal edilmis teflon
34 [25.320.2103 (PTFE), contali, tam gegisli, vidali, KURESEL Adet 10 96,88 968,80
VANALAR (TS 3148)

65 @ mm, PN 10-16, Govdesi pik dokiim, kiiresi
dolu paslanmaz celikten, tam gecisli, paslanmaz

35 125.320.2507 celikten veya teflon tabak yay takviyeli contali, iig Adet 8 1.190.01 9.520,08
pargals, flangh, KURESEL VANALAR (TS 3148)

36 143.665.1082 2,'63 m yL'llfsekhglnde betonarme direkli kafes teli ile m 350 40004 | 140.014,00
himaye ¢iti yapilmasi

37 1153151002 | 2 100 mm ¢apinda bir ucu muflu sert PVC yagmur m 65 56,83|  3.693,95
borusu temini ve yerine tesbiti
@ 150 mm ¢apinda sert PVC yagmur olugu temini

38 (15.315.1005 ve yerine tesbiti m 294,42 90,69 26.700,95

39 |26.1 Tehlike Levhasi1 (Emaye) Adet 24 42,24 1.013,76

40 [30.2.2 50 mm? NYY Kablo ve gémiilmesi m 25 51,87 1.296,75

41 3024 o mm* (865.20 JKEEE) Balur QEREH ve m 450 7491 |  33.709,50
gémiilmesi.

42 304 e Iudi. alvaniglRooxT1ik LT | 8 30 50883 |  15.264,90
ve Sm galvanizli 6rgiilii gelik tel ve gomiilmesi
2,5 m Uzunlugunda 22 mm Capinda 3 mm Bakir

43 [30.4.3 Kapli Celik Cubuk Toprak Elektrodu Adet 16 402,26 6.436,16

44 [31.6.4.1-010 6.3/0.4-0.231kV, 250 kVA Direge Hermetik Trafo Adet 1 40.519,99 40.519,99

45 (32.21-064 1kV, 3x150/70s mm? NYY Kablo Baglig Adet 1 211,06 211,06
PE100 boru ve ¢elik boru i¢in normal ve kor flang

46 |43.530.1041 parcalarinin désenmesi (St 44 kalite gelik flang kg 2860 32,81 93.836,60

bedeli dahil, bas baglama hari¢)

Cap1 150 mm, 10 atii, flangh takma-sokme (Montaj-
47 |43.571.2803 demontaj) parcasinin yerlestirilmesi (Flangli takma- Adet 3 1.577,46 4.732,38
sokme bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 200 mm, 10 atii, flansh takma-sokme (Montaj-
48 |43.571.2804 demontaj) pargasinin yerlestirilmesi (Flansh takma- Adet 9 2.069,28 18.623,52
sokme bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 250 mm, 10 atii, flansh takma-sokme (Montaj-
49 |43.571.2805 demontaj) pargasinin yerlestirilmesi (Flansh takma- Adet 13 2.702,83 35.136,79
sokme bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 300 mm, 10 atii, flansh takma-sokme (Montaj-
50 |43.571.2806 demontaj) pargasinin yerlestirilmesi (Flansh takma- Adet 10 3.280,29 32.802,90
sokme bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 400 mm, 10 atii, flansh takma-sokme (Montaj-
51 |43.571.2808 demontaj) par¢asinin yerlestirilmesi (Flangl takma- Adet 3 4.795,75 14.387,25
sokme bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 600 mm, 10 atii, flansh takma-sokme (Montaj-
52 |43.571.2810 demontaj) pargasinin yerlestirilmesi (Flansh takma- Adet 2 8.830,65 17.661,30
sokme bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 250 mm, 10-16 atii, el kumandal, flansh
53 [43.570.2505 kelebek vana yerlestirilmesi (Sfero dokiim, vana Adet 1 6.210,33 6.210,33
bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 150 mm, 10-16 atii, motor kumandali, flansh
54 |43.570.2803 kelebek vana yerlestirilmesi (Sfero dokiim, vana Adet 4 21.487,80 85.951,20
bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 250 mm, 10-16 atii, motor kumandali, flansh
55 |43.570.2805 kelebek vana yerlestirilmesi (Sfero dokiim, vana Adet 4 29.370,06 117.480,24
bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 300 mm, 10-16 atii, motor kumandali, flansh
56 43.570.2806 kelebek vana yerlestirilmesi (Sfero dokiim, vana Adet 9 32.540,99 292.868,91
bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 600 mm, 10-16 atii, motor kumandali, flansh
57 143.570.2810 kelebek vana yerlestirilmesi (Sfero dokiim, vana Adet 2 75.829,56 151.659,12
bedeli dahil, bas baglama bedeli haric)

Cap1 150 mm, 10 -16 atii,, ¢alpara ¢ekvalflerin
yerlestirilmesi (Kars1 agirlik kolu ile birlikte, sfero
dokiim, ¢ekvalf bedeli dahil, bas baglama bedeli
haric)

58 |43.571.1707 Adet 2 7.756,70 15.513,40
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Cap1 400 mm, 10-16 atil,, calpara ¢ekvalflerin
yerlestirilmesi (Kars1 agirlik kolu ile birlikte, sfero
59 A3STLITIZ ki, cekvalf bedeli dahil, bas baglama bedeli Adet 1 4447604 | 44.476,04
haric)
Dis ¢ap1 160 mm, PVC drenaj borusu dégsenmesi
60 1435221056 | .1 bedeli dahil, bag baglama bedeli haric) m | 30458 10294 | 3135347
3x1,5 mm?, 1 kV yeralt1 kablolari ile kolon ve
61 |35.140.3160 besleme hatti tesisi YVV (NYY) (TS IEC 60502- m 250 9,35 2.337,50
1+Al)
3x150+70 mm?, 1 kV yeralt1 kablolari ile kolon ve
62 |35.140.3196 besleme hatt tesisi YVV (NYY) (TS IEC 60502- m 60 411,00 24.660,00
1+Al)
3x35+16 mm?, 1 kV yeralt1 kablolari ile kolon ve
63 |35.140.3191 besleme hatt tesisi YVV (NYY) (TS IEC 60502- m 60 105,00 6.300,00
1+Al)
3x25+16 mm?, 1 kV yeralt1 kablolari ile kolon ve
64 35.140.3190 besleme hatt1 tesisi YVV (NYY) (TS IEC 60502- m 60 80,00 4.800,00
1+Al)
4x4 mm?, 1 kV yeralt1 kablolari ile kolon ve besleme
65 1851403222 |\ it tesisi YWV (NYY) (TS IEC 60502-1+A1) m 100 19,50 1.950,00
4x2,5 mm?, 1 kV yeralt1 kablolart ile kolon ve
66 (35.140.3221 besleme hatti tesisi YVV (NYY) (TS IEC 60502- m 1700 13,40 22.780,00
1+Al)
4x1,5 mm?, 1 kV yeralt1 kablolari ile kolon ve
67 [35.140.3220 besleme hatti tesisi YVV (NYY) (TS IEC 60502- m 500 10,80 5.400,00
1+Al)
68 (35.160.1101 Normal sorti, Aydinlatma sortisi Adet 6 99,00 594,00
69 (35.160.1102 Komiitator sorti, Aydinlatma sortisi Adet 8 127,00 1.016,00
70 [35.160.1104 Paralel sorti, Aydinlatma sortisi Adet 34 48,50 1.649,00
71 35.160.1500 Giivenlik hatt1 priz sortisi, Priz sortisi Adet 6 128,00 768,00
ATY2-4x18 (Cift parabolik parlak reflektorlit),
DEKORATIF AMACLI ASMA TAVAN
72 3517048 ARMATURLERI (Tas Yiinii ve Alg1 Asma tavan P 2 94.47 188,94
Icin) (Gémme ve siva iistii)
ATY8-2x18 W (Cift Parabolik, reflektorlii),
DEKORATIF AMACLI ASMA TAVAN
73 135.170.7103 ARMATURLERI (Tas Yiinii ve Alg1 Asma tavan Adet 2 47,24 94,48
Icin) (Gomme ve siva iistii)
74 135.190.1702 Toprakli UPS prizi (kirmizi renkli) 16 A-250 V, Adet 2 14.10 28.20

(45x45 mm), Kablo Kanal Prizleri

75 35.550.2012 45U 600 mmx600 mm 19" Dikili tip kabinet Adet 1 2.350,00 2.350,00

4x1.5 mm?, LIYCY, LIYC2Y Sinyal kablolar1,
LIYCY, LIYC2Y veya LIY(St)CY-TP Tipi

76 [35.500.2191 Enstrumantasyon, sinyal ve kumanda kablolari m 1000 785 7:650,00
(Olgii: m) (VDE 0812)

77 35.505.2030 Utp Cat 6 Kablo, BAKIR DATA KABLOLARI m 500 4,30 2.150,00

78 35.505.2040 Ftp Cat 6 Kablo, BAKIR DATA KABLOLARI m 250 5,10 1.275,00
Cati diregi (Aktif yakalama ucu i¢in) (Olgii: Ad.:

79 35.750.1600 Ihzarat: % 60), YILDIRIMDAN KORUNMA Adet 1 635,00 635,00
TESISATI
Aktif paratoner test cihazi: (6l¢ii:ad,ihzarat:% 60),

80 [35.750.1700 YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI Adet 1 1.030,00 1.030,00

81 [35.750.3001 50 mm? som bakir, Bina ihata iletkeni tesisati m 30 65,50 1.965,00
30x3,5 mm ebadinda sartnamesine uygun,min 50

82 [35.750.3002 ¢inko ile kaplanmis galvanizli ¢elik lama, Bina ihata m 400 29,90 11.960,00
iletkeni tesisati
Beton santralinde iiretilen veya satin alman ve beton

83 |Ozel-il pompastyla basilan, C 20/25 basing dayanim e 50019 217 | 22116901
sinifinda, gri renkte, normal hazir beton dokiilmesi ' ' T
(beton nakli dahil)
Beton santralinde iiretilen veya satin alinan ve beton

SR pompastyla basilan, C 25/30 basing dayanim 5

84 |0zel-I2 sinifinda, gri renkte, normal hazir beton dokiilmesi m 332911 457,17 1.521.969,22
(beton nakli dahil)
YATAY MILLI SALYANGOZLU TEK

85 (zel M-01 KADEMELI UCTAN EMISLI SANTRIFUJ adet 2 85.662,50 | 171.325,00

POMPANIN TEMINI VE YERINE MONTAJI (
Q=400 M3/H, Hm=22mSS, P=37KW, 1450 d/d)

112



Ek1. (Devami)
s.

: . ; .. - . Teklif Edilen Tutar
No Is Kalemi No Is Kaleminin Adi ve Kisa Agiklamast Birimi | Miktar Birim Fiyat T

* ; BLOWER (2150 M3/H ,6 Mss, 55 kw) TEMINI VE
86 |Ozel M-02 YERINE MONTAJL adet 2 369.896,52 | 739.793,04

ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE (BORU
87 |0Ozel M-03 TiPI) TEMINI VE YERINE MONTAJI DN300, adet 1 36.156,25 36.156,25
PN10

ELEKTROMANYETIK DEBIMETRE (BORU
88 Ozel M-04 TiPI) TEMINI VE YERINE MONTAJI DN400, adet 1 42.275,00 42.275,00
PN10

ANYONIK POLIELEKTROLIT HAZIRLAMA
UNITESI VE MCC PANOSU (1 DOZLAMA VE 2
89 |Ozel M-05 KARISTIRICI MOTOR DAHIL, KONIK adet 1 111.250,00 | 111.250,00
HAZNELI, AISI 316L) TEMINI VE YERINE
MONTAJI

EL TIPI BULANIKLIK OLCUM CIHAZI (0.0001-

90 |0zel M-06 1000 FNU) TEMINi VE YERINE MONTAII

adet 1 20.025,00 20.025,00

HIDROFOR (10 BAR CALISMA BASINCLI)

91 (Ozel M-07 TEMINI VE YERINE MONTAJI

adet 1 35.600,00 35.600,00

ALUMINYUM SULFAT KARISTIRICI (DUSEY
92 |Ozel M-08 MILLI, 2.2 KW, AISI 304 SS) TEMINI VE adet 2 54.512,50 | 109.025,00
YERINE MONTAJI

KIREC TANKI KARISTIRICI (DUSEY MILLI,
93 |Ozel M-09 2.2 KW, AISI 304 SS) TEMINI VE YERINE adet 2 32.262,50 64.525,00
MONTAJI

SODYUM HIDROKLORIT ASIT DOSAJ
94 |Ozel M-10 POMPASI ( DIYAFRAMLI, 83 LT/H, 10 BAR) adet 3 17.800,00 53.400,00
TEMINIi VE YERINE MONTAJI

HIDROKLORIK ASIT DOSAJ POMPASI (
95 |Ozel M-11 DIYAFRAMLI, 83 LT/H, 10 BAR) TEMINI VE adet 3 18.912,50 56.737,50
YERINE MONTAJI

ALUMINYUM SULFAT DOZAJ POMPASI
96 |Ozel M-12 DIYAFRAMLI 385 LT/H, 6 BAR) TEMINI VE adet 3 22.250,00 66.750,00
YERINE MONTAIJI

POLIELEKTROLIT DOZAJ POMPASI
97 |Ozel M-13 DIYAFRAMLI 385 LT/H, 6 BAR) TEMINI VE adet 3 23.362,50 70.087,50
YERINE MONTAJI

KIREC DOZAJ POMPASI (Eksantrik Milli,
98 (Ozel M-14 Mekanik Salmastral1, 300 LT/H, 6 BAR, adet 3 3337500 | 100.12500
DIYAFRAMLI) TEMINI VE YERINE MONTAJI

KIMYASAL CAMUR POMPASI (EKSANTRIK
99 |Ozel M-15 MILLI, MEKANIK SALMASTRALI 15 M3/H, 10 adet 4 46.725,00 | 186.900,00
MSS) TEMINI VE YERINE MONTAJI

HIDROKLORIK ASIT (HCL) HAZIRLAMA
TANKI (HDPE) KIMYASAL TANK (2M3,
SILINDIRIK, SAMANDIRALI) TEMINIi VE
YERINE MONTAIJI

100 Ozel M-16 adet 2 11.681,25 23.362,50

ALUMINYUM SULFAT (AL2S04) HAZIRLAMA
101 |Ozel M-17 TANKI (HDPE) (9M3, SILINDIRIK, adet 2 49.506,25 99.012,50
SAMANDIRALI) TEMINI VE YERINE MONTAJI

KIREC (CA0) HAZIRLAMA TANKI (HDPE)
102 |Ozel M-18 (5M3, SILINDIRIK, SAMANDIRALI) TEMINI VE |  adet 2 16.687,50 33.375,00
YERINE MONTAJI

SODYUM HIPOKLORIT (NACL0) HAZIRLAMA
103 |Ozel M-19 TANKI (HDPE) (5M3, SILINDIRIK, adet 2 16.687,50 33.375,00
SAMANDIRALI) TEMINI VE YERINE MONTAJI

KOAGULASYON KARISTIRICI(1400 d/dd- 8.7
d/dk 2.2 kw, AISI 304 SS) TEMINI VE YERINE
104 |Ozel M-20 MONAJI (Diisey Milli, Turbinli, Mineral Yagli, Dis adet 4 43.387,50 | 173.550,00
Ortam ve Agir Hava Kosullarinda Calisabilecek,
Motor ve Rediiktorii Dahil)

FLOKULASYON KARISTIRICI(1400 d/dd- 5.8
d/dk 2.2 kw) TEMINI VE YERINE MONAJI
105 |Ozel M-21 (Diisey Milli, Paletli, Mineral Yagli, Dig Ortam ve adet 2 65.637,50 | 131.275,00
Agir Hava Kosullarinda Calisabilecek, Motor ve
Rediiktorii Dahil)

FLOKULASYON KARISTIRICI(1400 d/dd- 4 d/dk
0.55 kw) TEMINI VE YERINE MONAJI (Mineral
Yagli, Dis Ortam ve Agir Hava Kosullarinda
Calisabilecek, Motor ve Rediiktorii Dahil)

106 |Ozel M-22 adet 2 68.418,75 | 136.837,50

NOTROZUZASYON KARISTIRICI(1400 d/dd- 8.7
d/dk 2.2 kw, AISI 304 SS) TEMINI VE YERINE
107 |Ozel M-23 MONAJI (Diisey Milli, Turbinli, Mineral Yagli, Dis adet 2 46.168,75 92.337,50
Ortam ve Agir Hava Kosullarinda Caligabilecek,
Motor ve Rediiktorii Dahil)
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CIFT YONLU, PANJURLU HAVALANDIRMA
108 |Ozel M-24 FANI (720 M3/H) TEMINI VE YERINE adet 2 8.900,00 17.800,00
MONTAJI

CIFT YONLU, PANJURLU HAVALANDIRMA
109 |Ozel M-25 FANI (420 M3/H) TEMINI VE YERINE adet 1 8.343,75 8.343,75
MONTAJI

1150X500x4 MM PENSTOCK KAPAK (AISI 304
SS, ELEKTRIK AKTUATORLU, UZERINDEN
LOKAL KONTROLLU) TEMINI VE YERINE
MONTAJI

110 Ozel M-26 adet 4 86.775,00 | 347.100,00

2070X700X4 MM PENSTOCK KAPAK (AlSI 304
111 |Ozel M-27 SS, MANUEL KONTROLLU) TEMINI VE adet 6 46.725,00 | 280.350,00
YERINE MONTAIJI

650X600x4 MM PENSTOCK KAPAK (AISI 304
SS, ELEKTRIK AKTUATORLU, UZERINDEN
LOCAL KONTROLLU) TEMINI VE YERINE
MONTAJI

112 |Ozel M-28 adet 2 55.625,00 | 111.250,00

1600X1200 MM PASLANMAZ CELIK
MEKANIK IZGARA (CUBUK TiP, MANUEL
TEMIZLEMELI, 30 MM ARALIKLI) TEMINi VE
YERINE MONTAIJI

113 |Ozel M-29 adet 1 146.850,00 | 146.850,00

740X3090X360 CM COKTURME TANKI
KOPRUSU (1400 D/DK-1.4 D/DK DiP
KAZIYICILI, LOKAL PANOLU) TEMINI VE
YERINE MONTAJI

114 |Ozel M-30 adet 2 150.187,50 | 300.375,00

KOMPRESOR (50 LT TANKLI, 220 V) TEMINI

115 SRl VE YERINE MONTAJI

adet 1 8.900,00 8.900,00

TURBIDIMETRE TEMINI VE YERINE

116 |Ozel M-32 MONTAJI

adet 2 36.712,50 73.425,00

117 |Ozel M-33 PH METRE TEMINI VE YERINE MONTAIJI adet 2 23.362,50 46.725,00

118 |Ozel M-34 KLORMETRE TEMINI VE YERINE MONTAJI adet 2 23.362,50 46.725,00

DORT KANALLI TRANMITTER TEMINi VE

119 |Ozel M-35 YERINE MONTAJI

adet 1 32.262,50 32.262,50

PH METRE (MASA TiPi) TEMINI VE YERINE

120 |Ozel M-36 MONTAJI

adet 1 41.162,50 41.162,50

ILETKENLIK OLCER (MASA TiPi) TEMINI VE

121 10zel M-37 YERINE MONTAJI

adet 1 40.050,00 40.050,00

KLOR OLCER (KALEM TiP) TEMINI VE

122 (Ozel M-38 YERINE MONTAJI

adet 1 15.575,00 15.575,00

JAR CIHAZI (DORTLU, BAGIMSIZ KONTROL
123 |Ozel M-39 EDILEBILEN, ZAMAN VE HIZ AYARLI) adet 1 28.368,75 28.368,75
TEMINI VE YERINE MONTAJI

SPEKTROFOTOMETRE TEMINI VE YERINE

124 |Ozel M-40 MONTAJI

adet 1 89.000,00 89.000,00

OTOMATIK PIPET (10 MIKROLITRE, 100
125 |Ozel M-41 MIKROLITRE, 1000 MIKROLITRE) TEMINI VE adet 3 4.005,00 12.015,00
YERINE MONTAJI

1 LITRELIK BEHER TEMINI VE YERINE

126 Ozel M-42 MONTAJI (Nakliye dahil)

adet 4 945,63 3.782,52

) PASLANMAZ CELIK AYARLI SAVAK TEMINI
127 |Ozel M-43 VE YERINE MONTAJI (AISI 304 L) (Nakliye metre 160 745,38 | 119.260,80
dahil)

FILTRE NOZULU (DIKEY YARIKLI, VIDALI

128 |0zel M-44 TiP) TEMIiNi VE YERINE MONTAIJI

adet 6550 75,65 | 495.507,50

1070x1480x150 MM NOZUL
129 |Ozel M-45 PLAKASI(BETONARME+PVC) TEMINI VE adet 56 21.137,50

YERINE MONTAIJI 1.183.700,00

FILTRE KUMU (SILIS KUM) TEMINI VE

130 |Ozel M-46 YERINE KONULMASI (Nakliye dahil)

ton 245 1.835,63 | 449.729,35

131 |Ozel M-47 GALVANIZ KAPLI MAZGAL VE PLATFORM  |metrekare 50 1.335,00 66.750,00

132 |OZEL-E 01 EMIT BORU TEMINI VE MONTAJI kilogram | 250 45,60 11.400,00

133 OZEL-E 02 ijl‘ég'}’%f HOSVV5-F KABLO TEMINI VE metre | 1000 5562 |  55.620,00

134 |OZEL-E 03 ﬁékﬁ“ﬁﬁfz YZ/YSLY KABLO TEMINI VE metre | 800 106,80 |  85.440,00

135 |OZEL-E 04 ﬁé}\ﬁ"/@fz YZ/YSLY KABLO TEMINI VE metre | 800 13350 | 106.800,00

136 |OZEL-E 05 1x6MM2 NYAF KABLO TEMINi VE MONTAJI metre 200 88,99 17.798,00
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- KOMBINE PRIZ (2 ADET TEK FAZ + 1 ADET

137 |OZEL-E 06 UC FAZ) TEMINI VE MONTAJI B adet 6 515,10 3.090,60

138 (OZEL-E 07 ﬁg\lﬁi?ISOKAK ARMATURU TEMINI VE adet 19 114030 | 2166570

139 (OZEL-E 08 ﬁg\lﬁ?lETANJ ARMATUR TEMINIVE adet 69 102907  71.005:83

140 |0ZEL-E09 | 2OW LED ETANJ ARMATUR TEMINI VE adet 2 806,55 19.357,20

MONTAJI
141 |OZEL-E 10 30W LED PROJEKTOR TEMINi VE MONTAIJI adet 4 1.835,63 7.342,52
142 |0zEL-E11 | TAVAN ARMATURU (BI TIPT) TEMINI VE adet 4 36157 | 144628
MONTAJI

143 |OZEL-E 12 20W TASARUF AMPULU TEMINI VE MONTAJI |  adet 2 278,13 556,26

144 |OZEL-E 13 30W TASARUF AMPULU TEMINI VE MONTAJI |  adet 2 350,44 700,88
— TEK FAZ GIRISI-TEK FAZ CIKIS 5 KVA 10DK

145 |OZEL-E 14 UPS TEMINL VE MONTAI adet 1 29.481,26 29.481,26
« 5KG KARBONDIOKSIT GAZLI YANGI

146 |OZEL-E 15 SONDURME TOPD TEMINI adet 3 2.113,76 6.341,28

147 |OZEL-E 16 I,\;LOT,\II‘T‘}SJ?NIK SEVIVE SENSORU TEMINIVE | ¢ 6 1001250 | 60.075,00
i DALDIRMA TiP 4-20MA SEVIYE SENSORU

148 \OZEL-E 17 TEMINI VE MONTAJL adet 1 8.343,75 8.343,75
I BEKCI BINASI iCIN iC IHTIYAC ELEKTRIK

149 |OZEL-E 18 PANGSU TEMINGUEIRIONT Al adet 1 23.362,50 23.362,50
—_— ISLETME BINASI I THTTYAC ELEKTRIK

150 |OZEL-E 19 o A adet 1 33.375,00 33.375,00

151 |OZEL-E 20 LOKAL PANO TEMINI VE MONTAJI adet 40 6.285,63 | 251.425,20
= HARICI TiP OLCU-TRANSFER-DAGITIM

152 |OZEL-E 21 A N VONT AL adet 1 85.106,25 85.106,25
i DAGITIM-KOMPANZASYON-KONTROL-PLC

153 |OZEL-E 22 N OSUIEMI VE MaRih| adet 1 695.312,51 | 695.312,51

154 |OZEL-E 23 SCADA SISTEMININ KURULMASI adet 1 241.968,75 | 241.968,75
— 320 kVA (PRIME GUC) DIESEL JENERATOR

155 |OZEL-E 24 e VE Mit [ adet 1 1.780,01 1.780,01

156 OZEL-E25 | 320 VA (PRIME GUC) JENERATOR ICIN SES adet 1 9017813 | 917813

i[ZALASYON KABINI TEMINi VE MONTAIJI

157 |OZEL-E 26 2MP IP KAMERA TEMINi VE MONTAJI adet 15 9.734,37 | 146.015,55

24 PORTLU SWITCH (16 PORTU POE CIKISLI)

158 |OZEL-E 27 TEMINI VE MONTAJI adet 1 10.290,63 10.290,63

159 |OZEL-E 28 NVR KAYIT CIHAZI TEMINI VE MONTAJI adet 1 5.006,25 5.006,25

160 |OZEL-E 29 KAMERA SISTEMI ICIN 21' MONITOR TEMINT{ adet 1 895.562,51 | 895.562,51

- KAYIT CIHAZINA UYGUN 8 TB'LIK HARICI

161 |OZEL-E 30 HARDISK adet 1 122.374,99 | 122.374,99

162 |15.125.1006 Cakil temin edilerek, drenaj yapilmasi m?3 128,29 116,88 14.994,54

163 |15.210.1004 Ocak tasi ile blokaj yapilmasi m? 104,71 196,45 20.570,28
135 mm kalinhiginda yatay delikli tugla )

164 115.220.1004 (190x135x190 mm) ile duvar yapilmasi m 868.9 98,63 85.699,61
Yan ve iist kenarindan kenetlenebilen kiremit ile gati

165 [15.305.1003 | Ortist yapimasi (Sizdirmazhik Snufi: Grup 1) (1501, 400 9973 |  39.892,00
donma-¢oziilme ¢evrimine dayanikli) (2 Latal
sistem)
Mahya kiremitleri ile mahya yapilmasi

166 |15.305.1006 (S1zdirmazlik Smifi: Grup 1) (90 donma-¢dziilme m 60 69,28 4.156,80
cevrimine dayaniklr)

167 |15.245.1002 250 gr/m? agirlikta geotekstil kege serilmesi m? 37 8,03 297,11
3 cm kalinlikta tasytinii levhalar (Tagytini - 110

168 115.340.1102 kg/m?® yogunlukta - yiiklenebilen) ile yatayda (zemin m? 363,81 28.41 10.335,84

yada arakat déseme betonu iizerinde vb.) 1s1 ve ses
yalitimi yapilmasi

169 [15.180.1003 Plywood ile diiz yiizeyli betonarme kalib1 yapilmasi m? 11398,5 129,53

1.476.447,71

170 15.300.1002 Ahsaptan oturtma ¢at1 yapilmast (¢at1 Ortiisliniin altt - 365,25 258,50 94.41713
OSB/3 kaplamali)

171 115.160.1002 Nerviirlii ¢elik hasirin yerine konulmasi 3,001- Ton 459 13.296.25 61.029,79

10,000 kg/m? (10,000 kg/m? dahil)
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Ek1. (Devami)
s.

: . ; .. - . Teklif Edilen Tutar1
No Is Kalemi No Is Kaleminin Adi ve Kisa Agiklamast Birimi | Miktar Birim Fiyat T

@ 8- @ 12 mm nerviirlii beton ¢elik cubugu,
172 |15.160.1003 cubuklarm kesilmesi, biikiilmesi ve yerine Ton 119,25 13.678,13

1.631.117,00
konulmasi

@ 14- @ 28 mm nerviirli beton ¢elik cubugu,
173 |15.160.1004 cubuklarm kesilmesi, biikiilmesi ve yerine Ton 192,13 13.630,00

2.618.731,90
konulmasi

Profil demirlerinden ¢at1 makas1 yapilmasi ve yerine

174 15.165.1002
konulmasi

Ton 85 20.505.73 | 4 745 987,05

Kare ve dikdortgen profillerle pencere ve kapi

175 |15.550.1001 .
yapilmasi ve yerine konulmasi

kg 1000 33,79 33.790,00

Cesitli profil demiri ve sac levhalardan miinferit
176 |15.550.1201 imalat yapilmasi ve yerine konulmasi (su depolar1 ve kg 11000 31,26 | 343.860,00
benzeri)

Plastik dograma imalat1 yapilmasi ve yerine
konulmasi (Sert PVC dograma profillerinden her
cesit kap1, pencere, kaplama ve benzeri imalat) Not:
Tiim ana profiller ile ilave profiller, pencere kapali
iken goriilmeyen ve dikkat ¢gekmeyen bir yerde, en
azlma

177 15.455.1001 kg 1000 29,17 29.170,00

Yeni siva ylizeylere macun ve astar uygulanarak iki
178 |15.540.1223 kat su bazli mat antibakteriyel boya yapilmasi (i¢ m? 1090 42,58 46.412,20
cephe)

Briit beton, sivali veya eski boyali yiizeylere, astar
179 |15.540.1304 uygulanarak silikon esasli su bazli boya yapilmasi m? 2167 42,66 92.444,22
(dis cephe)

40x40 cm anma ebatlarinda, her tiirlii desen ve
yiizey ozelliginde, 1kalite, beyaz seramik yer
karolari ile 3 mm derz aralikli dégeme kaplamasi
yapilmasi (karo yapistiricisi ile)

180 |15.375.1003 m? 935,66 102,46 95.867,72

(25x33 cm) veya (25x40 cm) anma ebatlarinda, her
tirlii desen ve yiizey 6zelliginde, Lkalite, renkli
seramik duvar karolar1 ile 3 mm derz aralikli duvar
kaplamasi yapilmasi (karo yapistiricisi ile)

181 |15.380.1055 m? 177,15 104,99 18.598,98

50x20x10 cm boyutlarinda normal ¢imentolu buhar

182 115.435 €08 kiirlii beton bordiir dosenmesi (pahli, her renk)

m 570 45,26 25.798,20

30x10xserbestboy cm boyutlarinda normal
183 |15.435.1302 ¢imentolu buhar kiirlii beton oluk tasi dosenmesi m 570 45,66 26.026,20
(her renk)

2 c¢m kalinliginda renkli mermer levha ile duvar
184 |15.410.1203 kaplamasi yapilmasi (2cmx30-40-50 cmxserbest m? 500 330,20 | 165.100,00
boy) (honlu veya cilali)

3 cm kalinliginda renkli mermer levha ile dis
185 (15.410.1403 denizlik yapilmasi (3cmx30-40-50 cmxserbest boy) m? 16,8 474,78 7.976,30
(honlu veya cilalr)

250/350 kg ¢imento dozlu kaba ve ince harcla siva

186 115.275.1101 yapilmasi (dis cephe sivasi)

m? 2830 87,24 | 246.889,20

200/250 kg kireg/¢cimento karigimi kaba ve ince

187 [15.275.1102 hargla s1va yapilmasi (i¢ cephe sivast)

m? 1502 78,80 | 118.357,60

250/350 kg kireg/¢imento karigimi kaba ve ince

188 115.275.1103 hargla siva yapilmast (tavan sivasi)

m? 363 81,48 29.577,24

189 15.250.1001 200 kg ¢imento dozlu tesviye tabakasi yapilmasi m? 292,75 40,03 11.718,78

2.5 cm kalmhginda 500 kg ¢imento dozlu sap

190 |15.250.1103
yapilmasi

m? 1869,29 58,30 | 108.979,61

PVC ve aliiminyum dogramaya profil ile 4+4 mm
191 (15.470.1014 kalinlikta 16 mm ara bosluklu ¢ift camli pencere m? 42,25 320,43 13.538,17
iinitesi takilmasi

Toplam Tutar (KDV Hari¢) 23.462.968,21
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