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OZET

ICMESUYU DAGITIM SiSTEMLERINDE FARKLI SU KAYIP YONETIMIi
UYGULAMALARININ ETKISININ INCELENMESIi: BURSA iLi MUDANYA
ILCESi ORNEGI

Selvihan Ahsen KURNUC

Yiiksek Lisans Tezi, Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog¢. Dr. Hiiseyin Yildirom DALKILIC
2026, 103 sayfa

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin su kaynaklar1 iizerindeki baskiy1 artirmasi, suyu stratejik
bir unsur haline getirmis; bu durum, su idarelerinin siirdiiriilebilirlik kapsaminda kaynaklari
koruma ve 6zellikle sebeke suyu kayiplarini azaltmaya yonelik acil 6nlemler almasini zorunlu
kilmistir. Bu c¢alismada, igme suyu dagitim sistemlerinde farkli su kayip yonetimi
uygulamalariin etkisi incelenmistir. Bu kapsamda Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi hizmet
alaminda yer alan Mudanya Ilgesi uygulama alami olarak secilmistir. BUSKI Abone Bilgi
Yénetim Sistemi, BUSKI Cografi Bilgi Sistemler ve BUSKI SCADA verileri kullanilarak,
Bursa Ili Mudanya ilgesi Giizelyali Siteler Mahallesi, Yali Mahallesi ve Yeni Mahalle sinirlart
icerisinde olusturulan ii¢ alt bolgenin mevcut sebeke hattinin ¢alisma sekli, SCADA verileri ve
abone bilgileri incelenmis ve su kayip hesaplamalari yapilarak ilgili yonetmeliklerdeki esik
degerler ile kiyaslanmistir. Bunun i¢in standart su dengesi, debi ve basing izleme, gece debisi
izleme ve analizi gibi yaklagimlar dikkate alinmistir. Calismada Giizelyali Siteler Mahallesi ve
Yali Mahallesinin zayif su kayiplar1 yonetimi sinifinda, Yeni Mahallesinin ise giiclii su
kayiplar1 yonetimi siifinda yer aldigi sonucuna ulasilmis olup fiziki ve idari kayiplarin

azaltilmasi i¢in somut bir yol haritast sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Su kayiplari, standart su dengesi, gece debisi, hidrolik modelleme
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT WATER LOSS
MANAGEMENT PRACTICES IN DRINKING WATER DISTRIBUTION SYSTEMS:
THE CASE OF MUDANYA DISTRICT, BURSA PROVINCE

Selvihan Ahsen KURNUC

Master’s Thesis, Erzincan Binali Yildirim University, Institute of Science and
Technology,
Department of Civil Engineering
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin Yildirim DALKILIC
2026, 103 pages

The increasing pressure on water resources due to global warming and climate change has made
water a strategic element; this situation has necessitated water management authorities to take
urgent measures to protect resources within the scope of sustainability and, in particular, to
reduce network water losses. This study examines the impact of different water loss
management practices in drinking water distribution systems. In this context, Mudanya District,
within the service area of Bursa Water and Sewerage Administration (BUSKI), was selected as
the application area. Using BUSKI Subscriber Information Management System, BUSKI
Geographic Information Systems, and BUSKI SCADA data, the operation of the existing
network line in three sub-regions created within the boundaries of Giizelyali Siteler
Neighborhood, Yali Neighborhood, and Yeni Neighborhood in Mudanya District of Bursa
Province was examined using SCADA data and subscriber information. Water loss calculations
were made and compared with the threshold values in the relevant regulations. For this purpose,
approaches such as standard water balance, flow rate and pressure monitoring, and night flow
rate monitoring and analysis were considered. The study concluded that Giizelyali Siteler and
Yali neighborhoods fall into the category of poor water loss management, while Yeni
neighborhood falls into the category of strong water loss management. A concrete roadmap is

presented to reduce physical and administrative losses.

Keywords: Water losses, standard water balance, night flow, hydraulic modeling
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1. GIRIS

Suyun 6nemi, sadece biyolojik ve fizyolojik gerekliliklerle sinirli degildir; ayn1 zamanda gii¢lii
sosyal ve ekonomik bir role sahiptir. Temizlikten mutfak islerine, atik sularin hijyenik bigimde
uzaklastirilmasindan tarimsal sulamaya kadar, su hayatimizin her alaninda temel bir ihtiyagtir.
Aslinda, tiim {iretim ve hizmet kollarinin (sanayi, turizm, ulagim, spor ve peyzaj) vazgecilmez
bir girdisi ve olanak saglayicisidir. insanin saglikli bir yasam siirmesi icin su olmazsa olmazdir.
Bununla birlikte, su kullanimi1 toplumsal 6l¢ekte de anlam tasir: Bir bireyin tiikettigi su miktari,
zaman zaman toplumsal gelismislik diizeyini 6l¢mekte bir gosterge olarak kabul edilmektedir.
Su; yangin sondiirme gibi giivenlik hizmetlerinden, ekonomik c¢arklar1 dondiiren sanayi ve
tarima kadar, modern uygarligin ayakta kalmasini saglayan yasamsal bir kaynaktir. Kisilerin
hijyen aligkanliklari, sosyal ve ekonomik durumlar1 vb. degiskenler su kullanimini
etkilemektedir. Su ihtiyaci kiiresel boyutta ¢esitlenerek artmakta ve kisi basina diisen su
miktarinin glinden giine azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle mevcut su potansiyelini
korumak ve en iyi sekilde degerlendirmek i¢in su hizmetleri, suyun temini ve dagitimai siiresince

verimli halde olmalidir.

Gelecekte, giderek artan kiiresel tehditler sebebiyle igilebilir su, kritik bir stratejik kaynak
konumuna yiikselecektir. Suyun kontrolsiiz ve asir1 kullanimi, buna ek olarak dagitim
sebekelerindeki yiliksek kayip oranlari, sadece cevresel degil, ayn1 zamanda ciddi sosyal,
ekonomik, kiiltiirel ve politik sonuglar1 beraberinde getirecektir. Bu baglamda, suyun
kaynagindan musluga ulasana kadar kat ettigi siirecin maliyeti ve bu maliyetin y&netimi,
gelecekte ¢ok daha biiyiik bir 6neme sahip olacaktir. Su tedarik zincirinin her asamasinda
verimliligin artirilmas1  ve kayiplarin  Onlenmesi, toplumsal istikrar ve ekonomik
siirdiiriilebilirlik i¢in hayati hale gelecektir. (Cabrera ve dig, 2010). igme suyu temin ve dagitim
sistemlerinin amact, bir niifusa kaliteli ve yeterli miktarda siirekli su saglamaktir. (Swamee ve

Sharma, 2008)

Su dagitim sebekelerinde, ne kadar ¢aba gosterilirse gosterilsin, belli bir oranda su kaybi
kacinilmazdir. Uluslararas: literatiirdeki veriler incelendiginde, Ozellikle Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkelerde bu kayiplarin oldukga yiiksek oldugu ve yaklasik %50 seviyelerinde
seyrettigi  goriilmektedir. Tim {lkeler, sebeke verimliligini artirmak amaciyla su
kayiplarin1 %10 ila %15 araligina ¢ekmeyi hedeflemektedirler. Ancak, kayip oranlarin1 bu

hedeflenen seviyenin altina indirmek, ¢ogu zaman ekonomik agidan makul ve uygulanabilir
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olmaktan ¢ikmaktadir. Bu biiyiik kayb1 azaltmak ve verimliligi saglamak i¢in, diinya ¢apinda
su idareleri tarafindan siirekli olarak cesitli stratejiler ve yenilik¢i uygulamalar hayata

gecirilmektedir.

Bu calismadaki ama¢ BUSKI ABYS, BUSKIi CBS ve BUSKI SCADA verileri kullanilarak,
Bursa ili Mudanya Ilgesi Giizelyali Siteler Mahallesi, Yali Mahallesi ve Yeni Mahalle sinirlart
icerisinde olusturulan ii¢ alt bolgenin mevcut sebeke hattinin ¢alisma sekli, SCADA verileri ve
abone bilgileri incelenerek su kayiplarinin azaltilmasi amaciyla 3 izole alt 6l¢iim bolgesinde su
kayiplarinin belirlenmesi ve ¢6ziim Onerisi ve gelecekte yapilacak aragtirmalar i¢in Oneriler

gelistirmektir.

Bu akademik calisma, icerigi ve bulgulan sistematik bir sekilde sunmak iizere bes ana

boliimden olusturulmustur:

1. Girig ve Amag: Tezin ilk boliimii, arastirma konusunun genel ¢ergevesini ¢izmekte ve
bu caligmanin temel amacini agik¢a ortaya koymaktadir.

2. Kuramsal Temeller ve Literatiir: Ikinci kisim, konunun kavramsal cercevesini
detaylandirmakta, ¢alisma alanina iliskin genel bilgileri sunmakta ve benzer 6rnek
caligmalari igeren kapsamli bir literatiir taramasini icermektedir.

3. Metodoloji: Ugiincii béliimde, ¢aligma alanindaki su kayiplarini dogru bir sekilde tespit
etmek ve analiz etmek i¢in kullanilan yontem ve teknikler ayrintili olarak
acgiklanmaktadir.

4. Bulgular ve Tartisma: Calismanin dordiincii ve en Onemli boélimi, uygulanan
metodolojiden elde edilen bulgular1 sunmakta ve bu sonuglarin ne anlama geldigi
izerine elestirel bir tartisma yiiriitmektedir.

5. Sonu¢ ve Oneriler: Tezin son boliimii, ulasilan temel sonuclar1 dzetlemekte ve bu
sonuglara dayanarak gelecekteki arastirmalar veya saha uygulamalari igin pratik

Oneriler sunmaktadir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

2.1. Su Kayip Yonetimi

Niifus artis1, iklim degisikligi, enerji, tarim vb. alanlarda ilerleyen teknoloji giinden giine su
ihtiyacin1 artirmakta ve kisi basina diisen su miktarinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu
yilizden mevcut su potansiyelini korumak ve iyi degerlendirmek gerekir. Gilinlimiizde igme suyu

kaynaklarinin giderek azaldigi bilinmektedir.

Su yonetiminden sorumlu kuruluslar artik sadece yeni kaynak arayisiyla yetinmiyor. Bunun
yerine su kayiplarinin 6nlenmesi, dagitim sebekelerinin dijital kontrolii ve tiiketimde siirekliligi

hedefleyen sistemlerin kurulmasina ¢ok daha fazla 6ncelik veriyorlar (Araujo vd., 2006).

Su kaynaklarinin isletilmesinde yiiksek verimlilik elde etmek biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Su
dagitim sebekelerini yoneten ilgili isletmeciler, temel olarak iki kritik gorevi listlenirler:

1. Temin: Nihai tiiketicilere temiz suyun sorunsuz bir sekilde ulastirilmasi.

2. Faturalandirma: Tiiketicilere saglanan su miktarin1 sayaclar lizerinden dogru bir sekilde

Olgerek kayit altina almak.

Ancak, sebekeye verilen temiz suyun 6nemli bir kismi, ne yazik ki son kullanicilara ulasmadan
dagitim ag1 icinde kaybolmaktadir. Bu durum, suyun tiretiminden dagitimina kadarki siirecte
verimlilik ve maliyet acisindan ciddi sorunlar yaratmaktadir. Igme suyu sebekesi dagitim

hatlarindaki su kayiplarinin gergekgei bir sekilde tespiti zor ve 6nemlidir.

Su kayiplarin1 kontrol altina almak amaciyla, Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 8 Mayis
2014 tarihinde “Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii”
Yonetmeligi ylriirliige konulmustur. Bu yonetmelik, su idarelerine kademeli hedeflerle su
kayip oranlarini ilk hedefte %30’a, ikinci hedefte % 25’e diisiirme yiikiimliiligli getirmistir.Bu
kapsamda, idarelerin Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak, yayimlanacak Teknik Usuller
Tebliginde belirtilen yontemler cercevesinde tiim gerekli faaliyetleri yerine getirmeleri
zorunludur. Yonetmelik, su kayiplarinin azaltilmasi i¢in uygulanacak metodolojiyi ve teknik
cerceveyi de belirlemektedir.

IWA (Uluslararas1 Su Birligi) Su Kaybi1 Gorev Grubu tarafindan yiiriitiilen on yillik calismalar,

diinya genelinde performans gdstergesi olarak genellikle sistem giris hacmine oranlanan Gelir
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Getirmeyen Su (GGS) verilerinin baz alindigin1 ortaya koymustur. 1990 dncesinde daha ¢ok
tecriibeye dayali yiiriitiilen su kaybi ¢aligmalari, konunun kritik 6neminin kavranmastyla yerini

bilimsel temelli tespit ve iyilestirme metodolojilerine birakmustir.

Diinya Bankas1 tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmanin sonuglari, fiziksel su kayiplarinin kiiresel
diizeydeki tahmini miktarini her y1l 32 milyar metrekiip olarak ortaya koymaktadir. Bu devasa
kaybin yaklasik yarisi, ne yazik ki gelismekte olan iilkelerde meydana gelmektedir. Diinyanin
pek cok bolgesinde, su varliklarinin yetersiz ve hatali yonetimi bu biiyiik su kaybinin temel
nedenini olusturmaktadir. Eger bu kiiresel su kayiplari yar1 yariya azaltilabilseydi, elde edilecek
su miktart tahminen 90 milyon insanin y1llik ihtiyacini kargilamaya yetecek kapasitede olacakti.
Bu veri, kayiplarin azaltilmasinin sadece ekonomik degil, ayn1 zamanda biiyiik bir sosyal fayda

saglayacagini agikca gostermektedir.

Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi Teknik
Usuller Tebligi 5.Maddesinde “Idareler igme-kullanma suyu temin ve dagitim sistemlerindeki
idari ve fiziki su kayiplarinin 6nlenmesi i¢in; idari ve fiziki su kayiplarinin 6l¢time dayali olarak
belirlenmesini, sebekenin ve sistemin sartnamelere ve uygulama projelerine uygun yapilmasini,
kullanilan malzemelerin standartlara uygun olarak temin edilmesini, sistemde ana basing
bolgesi ve alt bolgelerin olusturulmasini, sebekede etkili bir basing ve debi yonetimi ile
optimum isletme sartlarinin saglanmasini, sistemin izlenmesi ve kayit altina alinmasini ve etkili

bir su yonetim sistemini saglamakla yiikiimliidiir” ifadeleri yer almaktadir.

Belediyelerce igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde su kayiplarinin azaltilmasina yonelik
alinacak yapisal ve idari tedbirler Tablo 1’de sunulmustur. Su kayiplar1 sorunu, sadece
gelismekte olan iilkelerin giindeminde yer almakla kalmayip, tiim diinyada kritik onemini
korumaktadir. Bu zorluklarin iistesinden gelebilmek i¢in, kanitlanmis ve verimli su yonetimi
teknikleri hakkindaki farkindalii hizla yiikseltmeliyiz. Coziim, bilgi paylasimini temel alan,
biitiinsel bir bakis agis1 gerektirir. Bu yaklasim, suyun kaynaktan musluga, oradan da giivenli
bir sekilde tekrar dogaya geri doniisiinii kapsayan tiim yolculugunu toplumun tamamina
anlatmakla ilgilidir. Sadece teknik ¢oziimler degil, toplumsal biling de bu biitlinsel yonetim

stratejisinin anahtar par¢asidir.



Tablo 1. Belediyelerce igme suyu temin ve dagitim sistemlerinde su kayiplarinin azaltilmasina

yonelik alinacak yapisal ve idari tedbirler

- EYLEM PLANININ UYGULANMASI

* BOA: Bélgesel Oiglim Alanlar
BYA: Basing Yonetim Alanlan

Kaynak: igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerinde Su Kayiplarinin Azaltilmasina Yonelik Belediyelerce

Alinacak Yapisal ve Idari Tedbirler-2020

2.2 Calisma Alam ve Veriler

Tirkiye Cumhuriyeti Milli Savunma Bakanligi Harita Genel Miidiirliigii web sayfasindan
alian Tiirkiye miilki idare boliimleri haritast Sekil 1’de, Bursa il haritas1 Sekil 2°de, Mudanya

ilge haritas1 Sekil 3’de yer almaktadir (HGM, 2025).



Sekil 1. Tiirkiye miilki idare boliimleri haritasi

ESIR
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Sekil 2. Bursa il haritasi



GEMLIK KORFEZI
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Sekil 3. Mudanya ilge haritasi

Calisma alanimizin yer aldig1 Bursa'nin merkez ilgelerinden biri olan Mudanya, 28°-29° dogu

boylamlar1 ile 40°-41° kuzey enlemleri arasinda konumlanmaistir.

flge, batida Karacabey, giineyde Osmangazi ve Niliifer, doguda ise Gemlik ile komsudur; kuzey
simirmi ise Gemlik Korfezi'nin giiney kiyilar1 boyunca uzatir. Mudanya, engebeli bir arazi
yapisina sahiptir ve Gemlik Korfezi'nin gliney yliizlinii kaplayarak Bursa Ovasi'ni denizden
ayiran Mudanya Daglar1 dogu-bati yoniinde uzanir. Batidan, Susurluk Cayi'nin denize
dokildiigii yere kadar devam eden bu arazinin en yiiksek noktasi, 600 metre yiikseklige sahip
Karatepe'dir. Mudanya'da 1liman Marmara iklimi hakimdir; yazlar kurak olmakla birlikte agir1
sicakliklar nadirdir, kiglar ise nispeten 1lik ve yagislidir. En soguk ay Subat, en sicak ay ise
Agustos olarak kaydedilir. Bolge, agirlikli olarak poyraz ve yildiz yoniinden esen riizgarlari alir

ve elverigli iklim kosullar1 ve hava kalitesi sayesinde yogun bir dis gd¢ almistir.

30 Mart 2014'te yiirlirliige giren Biitlingehir yasasi ile Mudanya'nin idari yapis1 énemli 6l¢iide
degismistir. Bu yasa ile ilgeye bagl 1 belde (Trilye) ve 36 kdy, mahalle statiisii kazanarak
Mudanya merkezine baglanmistir. Buna ilge merkezindeki mevcut 8 mahalle de eklendiginde,

Mudanya'nin toplam mahalle sayis1 47'ye ylikselmistir.

Bu mabhallelerden Giizelyali Siteler Mahallesi (1.Bdlge), Yeni Mahallesi (2.Bolge) ve Yali
Mahallesi (3.Bolge) ¢alisma DMA larimiz arasindadir.



2.2.1 Cografya

Bursa'nin cografi yapisi (Sekil 4), birbirlerinden esiklerle ayrilan gdller, ovalar ve daglardan
olusan karmasik bir mozaik sunmaktadir (HGM,2025). Bu esiklerle ayrilmis baslica cografi
alanlar1; Iznik ve Uluabat Golleri ile birlikte Bursa, Yenisehir, Orhangazi, iznik, Karacabey,
Mustafakemalpasa ve Inegél Ovalari meydana getirir. il topraklarinin yaklasik yiizde 35'ini
kaplayan daglar, genellikle dogu-bat1 yoniinde uzanan siradaglar seklindedir. Bu dag silsileleri
arasinda; Orhangazi'nin batisindan Bozburun'a uzanan Samanli Daglari, Gemlik Korfezi'nin
giiney yiiziinii ¢evreleyip Bursa Ovasi'ni1 denizden ayiran Mudanya Daglar1, iznik Gélii giineyi
ile Bursa Ovasi kuzeyi arasinda yer alan Katirli Daglari ve Mudanya Daglari'nin uzantisi olan
Karadag bulunur. Bolgenin en yiiksek dagi olan Uludag ise 2543 metreye ulasan zirvesiyle
Marmara Bolgesi'nin en dikkat ¢ekici kiitlesidir. Son olarak, Bursa topraklarinin yalnizca yiizde
8'1 ekime elverigli degildir; geri kalan alanin %43'( ormanlarla, %44'Q tarlalarla ve %5'i ¢ayir

ve meralarla kaplhidir.

ot
\ s /
4 % g
B AMWK E SIR
e B

Lo

N =T e

“I'V A
R

Sekil 4. Bursa fiziki haritasi

Calisma alanimizin yer aldigi Mudanya'da 1liman Marmara iklimi hakimdir. Yaz mevsimi
kurak gecmekle birlikte asir1 sicakliklar nadirdir. Kislar ise nispeten 1lik ve yagishdir. ilgenin
en soguk ay1 Subat, en sicak ay1 ise Agustos'tur. Bolge genellikle poyraz ve yildiz yoniinden
esen riizgarlart alir. Bu elverisli iklim kosullar1 ve hava kalitesi sayesinde, il¢e yogun bir dis

go¢ almistir.



2.2.2. iklim

Bursa'da tarihsel olarak Akdeniz ikliminin etkileri goriilmesine ragmen, son yillarda yasanan

kiiresel iklim degisikligi sebebiyle bolgede Karadeniz iklimine 6zgii etkiler de hissedilmeye

baslanmistir. Bu durum, il i¢inde belirgin bir iklimsel gesitlilik yaratir: Kuzey kesimlerde,

Marmara Denizi'nin etkisiyle yumusak ve 1liman bir hava hiikiim siirerken; giineyde yer alan

Uludag gibi yiiksek rakimli bolgelerde ise bunun aksine sert ve zorlu kis sartlari goriillmektedir.

Bursa ili genel iklim istatistigi Tablo 2’de sunulmustur (MGM, 2025)

Tablo 2. Bursa ili genel iklim istatistigi

BURSA Ocak

Olgtim Periyodu ( 1928 - 2023)

Ortalama Sicaklik (°C) 54
Ortalama En Yuksek Sicaklik (°C) 9,6
Ortalama En Dustik Sicaklik (°C) 1,7

Ortalama Guneslenme Suresi (saat) 2,8

Ortalama Yagish Gun Sayisi 14,77

Aylik Toplam Yagis Miktari 885
Ortalamasi (mm) ’

Olgtim Periyodu ( 1928 - 2023)

En Yiksek Sicaklik (°C) 25,2

En Dusuk Sicaklik (°C) 20,5

Subat

6,2
10,9
22

34

13,43

76,0

26,9

19,6

Mart

8,4
13,8
36
4,2

12,6

703

32,5

3

Nisan

12,9
19,0
7.2
58

11:27

62,2

Mayis

177
319
1.4
7.8

9,02

50,5

Haziran Temmuz Agustos

22,0
28,3
15,0
9,7

6,16
