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OZET

IGDIR EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI KiNOA (Chenopodium quinoa
Willd.) CESITLERININ TOHUM VERIMI ICIN EKIM ZAMANLARININ
BELIRLENMESI

TUFUR OZTURK, Alemsah

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Ana bilim Dali
Tez Danigsmani: Dog. Dr. Siileyman TEMEL
Aralik 2018, 45 sayfa

Bu calisma, Igdir sulu kosullarda yetistirilen 2 farkli kinoa (Chenopodium
quinoa Willd.) ¢esidinin tohum iiretimi i¢in en uygun ekim zamanini belirlemek
amactyla yiiriitiilmiistiir. Deneme, 2017 yilinda Igdir Universitesine bagl arastirma
sahasinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali
olarak kuruldu. Denemede ana parsellere ekim zamanlari, alt parsellere de cesitler
(Mint Vanilla ve Titicaca) yerlestirildi. Ekimler onar giin araliklarla yapilds. ilk ekimler
(E1) Mart’in 15’inde, ikinci ekimler (E2) Mart’in 25’inde, iigiincli ekimler (E3)
Nisan’mn 5’inde ve dordiincii ekimler (E4) Nisan’in 15’in de gerceklestirildi. incelenen
parametreler lizerine ekim zamanlar1 (sapta ve tohumda ham protein orani harig) ve
cesitlerin (biyolojik verim ve m2’de bitki sayist harig) etkisi istatistiksel agidan dnemli
bulunmustur. Sonuglar, ekim zamani geciktirildikce her iki g¢esitte de tohum
verimlerinde 6nemli diisiislerin oldugunu gostermistir. Ayrica Titicaca ¢esidinin ortam
kosullarina Mint Vanilla ¢esidinden daha kararli bir tepki verdigi goriilmiistiir. Sonug
olarak, incelenen parametreler dikkate alindiginda tohum iretiminde bdolge icin
Titicaca’nin en uygun cesit, Mart 25’inde (E2) en uygun ekim zamani oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin degeri, Ekim donemi, Mint Vanilla, Titicaca, Tohum verimi



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOWING TIMES FOR SEED PRODUCTION OF
DIFFERENT QUINAO VARIETIES (Chenopodium quinoa Willd.)
IN IGDIR ECOLOGICAL CONDITIONS

TUFUR OZTURK, Alemsah

Master Thesis, Plant Crops Main Discipline
Thesis Adviser: Assoc. Prof. Dr. Suleyman TEMEL
December 2018, 45 pages

This study was conducted to determine the most suitable sowing time for the
seed product of two different kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) varieties grown in
Igdir irrigable conditions. Experiment was established in randomized blocks with three
replications according to the Split Parsel trial design at the Research Center of Igdir
University in 2017. In the experiment, sowing dates were set as the main plot and, the
varieties (Mint Vanilla and Titicaca) were placed in the sub-plot. Sowings were done
with interval ten each days. The first sowings (E1) was performed on the 15" of March,
on the 25™ of March for the second sowings (E2), on the 5™ of April for third sowings
(E3) and on the 15" of April for fourth sowings (E4). The effects of sowing times
(except for crude protein ratio in seed and stem) and varieties (except for the number of
plants and biological yield) on the parameters examined were statistically significant.
The results showed that there was a significant decrease in seed yields in both varieties
as the sowing date was delayed. It was also seen that Titicaca variety gave a more stable
response to environmental conditions than Mint Vanilla. Consequently, considering the
parameters studied, it was revealed that Titicaca is the most suitable variety for this
region. For seed production, the most suitable sowing date was determined as March 25
(E2).

Key words: Nutritional value, Sowing date, Mint Vanilla, Titicaca, Seed yield



ONSOZ ve TESEKKUR

Chenopodiacea alt familyasinin bir iiyesi olan kinoa (Chenopodium quinoa Willd.),
tek yillik dmiir uzunluguna sahip bir tiirdiir. Ozellikle 2013 yil1 Birlesmis Milletler Tarim
Orgiitii (FAO) tarafindan “Uluslararas1 kinoa yil1i” ilan edildikten sonra dikkatleri iizerine
cekmistir. Ulkemizde ise yeni yeni duyulmaya baslanmis ve iiretim calismalarma hiz
verilmistir. Ozellikle ekstrem kosullara (toprak ve iklim) iyi bir sekilde adapte
olabildiginden kullanilmayan tarim arazilerin degerlendirilmesinde alternatif bir bitki
olarak goriilmustiir. Tirkiye’de kinoa ile ilgili yeterince agronomik c¢alisma
bulunmamaktadir. Bu uygulamalardan bir tanesi de tohum iiretimi i¢in uygun ekim
zamanlariin belirlenmesidir. Bu anlamda yiiksek tane verimi ve kalitesini etkileyen teknik
ve fizyolojik olgunlugun saglanabilmesi i¢in dogru ekim zamani tespitlerinin yapilmasi
biliyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alisma ile Igdir ekolojik kosullarinda kinoa cesitlerinin

tohum verimi i¢in uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaglanmastir.

Tez ¢alismamin yonlendirilmesi ve sonuglandirilmasinda biiyilk emegi gecen her
zaman bilgi ve tecriibesiyle yanimda olan, yakin destegini gordiigiim tez danigmanim Sayin
Dog¢. Dr. Siileyman TEMEL’e, arazide Olc¢limlerin alinmasi, hasat-harman islemleri ve
laboratuvar agamasinin tamaminda emegini ve destegini esirgemeyen degerli arkadaglarim
Yiiksek Ziraat Miihendisi Selma CAKMAKCTI’ya, Ziraat Miihendisi Hatice ONKUR’e ve
Yiiksek Ziraat Miihendisi Isil TEMEL e, ayrica egitim ve Ogretimimin her asamasindan
benden desteklerini esirgemeyen sevgili aileme ve 6zellikle de arazi calismalarinda benimle
birlikte bana yardimci olan degerli babam Adil TUFUR, annem Aysel TUFUR ve esim
Vedat OZTURK'e teskkiir ederim. Son olarak projemize maddi destek saglayan Igdir
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (BAP) ne de tesekkiirii borg

bilirim.

Alemsah TUFUR OZTURK
Aralik, 2018
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1. GIRIS

And daglarinin bitkisi olarak bilinen kinoa, ana vatani olan Peru ve Bolivya
bolgesinde ¢ok uzun yillardan beri kiiltiirii yapilan bir tiirdiir (Pearsall 1992). Avrupa
kitasina 1980’lerin baglarinda getirilen bu bitki iilkemizde yeni yeni taninmaya ve
tikketilmeye baglanmistir. Kinoa tohumu protein, vitamin ve mineraller agisindan zengin
oldugundan son derece besleyici bir insan besinidir (Comai et al., 2007). Ozellikle
tohumlar1 karbonhidrat (%60-69), protein (%13-20), lif (%4-10) ve mineral madde (%3-4)
yoniinden zengindir (Reichert et al., 1986; Koziol, 1992; Ranhotra, et al., 1993). Ayrica
taneleri gluten icermediginden ozellikle ¢dlyak hastalar tarafindan rahatlikla tiiketebilecek
bir besin kaynagidir. Kinoa, yiiksek besin degeri yaninda uygun olmayan iklim ve toprak

kosullarina dayanikliligiyla da 6n plana ¢ikan bir bitki konumundadir.

Tiirkiye'nin en dogusunda kalan Igdir ili {ilkemizin en az yagis alan ve kurakligin
en fazla oldugu illerden biridir. Ayrica yillik yagis miktarinin az olmasi, buharlasmanin
fazla olmasi, dogal bir drenaj sisteminin olmamasi, yagis rejiminin diizensiz olusu ve
bilingsiz uygulanan tarim teknikleri Igdir ovasi topraklarinin biiyiik bir kisminin
tuzlulagmasina neden olmustur. Oysa kinoa uygun olmayan iklim ve toprak kosullarina iyi
adapte olabilen bir bitki olup kuraklik ve toprak tuzluluguna yiiksek tolerans
gosterebilmektedir. Bu iistiin 6zelliklerinden dolay1r bodlgede kullanilamayan marjinal
alanlarin degerlendirilmesini saglayarak Igdir halkinin ge¢im kaynagina 6nemli katkilar

saglayabilecegi diisliniilmiistiir.

Ancak iilkemiz icin yeni bir bitki olan kinoa tariminda temel ¢alismalar yetersizdir.
Birim alandan yiiksek tane verimlerinin alinabilmesi ve karli bir {iretim i¢in ekim zamani,
sira arasi, sira lizeri, ekim normu, ¢esit adaptasyonu ve giibre gibi caligmalarin bolgelere
gore bir an Oonce tamamlanmas1 gerekmektedir. Genel olarak bdlge icin uygun c¢esit veya
cesitler belirlendikten sonra ekim zamani ¢aligmalarinin yapilmasi dogru bir uygulamadir.
Nitekim bu bolgede 14 kinoa genotipi ile dncesinde yiiriitiilen bir caligmada Titicaca ve
Mint Vanilla, en yiiksek tohum iiretimine sahip gesitler olarak belirlenmistir. Ancak daha

yiikksek verimler alabilmek icin bu cesitlerin hangi donemde ekileceginin de bilinmesi



gerekmektedir. Bu amagla mevcut calisma ile Igdir sulu kosullarinda tohum {iiretimi igin

ekilen kinoa gesitlerinde uygun ekim dénemlerinin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinyanin farkli cografik bolgelerinde kinoa’nin ekim zamani ile ilgili aragtirmalar

yiiriitiilmiis ve elde edilen sonuclar asagida yer almistir.

Kinoa’da ekim zamanlarinin incelendigi Sili'deki bir ¢alismada, sonbaharda erken
donemde yapilan (Eyliil ay1) ekimlerde bitkilerin daha ge¢ bir donemde gerceklestirlen
ekim donemine (Ekim ay1) gore %12 daha fazla bir tane verimine sahip oldugu ortaya
konulmustur. Oysa Kasim’dan sonra kalan ekimlerde ise bitkilerin generatif siiregleri
(¢igeklenme) asir1 sicakliklara (28°C) ve diisiik nispi neme (%55) maruz kalacaklarindan
polen canliligi ve fertilitesi olumsuz etkilenmekte ve bunun sonucunda da tohum

verimlerinin 6nemli oranda diistiigii belirtilmistir (Etchevers and Avila, 1979).

Risi and Galwey (1991) Ingiltere kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmda farkli kinoa
cesitlerini li¢ farkli ekim doneminde (Mart 25 Mart, Nisan 14 ve Mayis 7) ekimini
gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar geg donemde yapilan ekimlerde daha fazla yabanci ot
istilasina maruz kalan parsellerde kinoa bitkisinin nerdeyse hi¢ kalmadigini ifade

etmislerdir.

Jacobsen and Stolen (1996), kinoa bitkisini 8°C'ye ulasan toprak sicakliginda
ektiklerinde ¢cimlenmeden her hangi bir problem yasanmadigini, ancak toprak sicakliginin
diisiik oldugu daha erken bir donemde ektiklerinde ise ¢imlenme ve c¢ikislarin olumsuz
yonde etkilendigini ve bunun sonu olarak da tesiste istenilen bitki sayisina ulasallamadigini

rapor etmillerdir.

Yunanistan ekolojik kosullarinda tane verimi lizerine farkl ¢esit (Faro ve 407) ve
ekim zamanlariin (5 Mart, 1 Nisan ve 2 Mayis) etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir
calismada ekim donemlerinin  gegiktirilmesiyle tohum verimlerinin azaldigini,
boylanmalarin da diistiigiinii ifade etmislerdir (Iliadis et al., 1999). Ozellikle ekimlerin Mart
ayindan son ekim donemi olan Mayis ayina sarkitildiginda tane verimlerinin 211 kg da

"dan 45 kg da""a, bitki boyunun ise 140 cm'den, 90 cm'ye diistiigii gorilmiistiir.

Kinoa’nin anavatani olan Altiplano cografyasinda bolgelere gore ekim zamanlar



onemli farklilik gdstermektedir. Ornegin Giiney Altiplano bolgesinde ekimler Agustos sonu
Aralik ay1 baginda yapilirken, Kuzey ve Orta Altiplano bolgesinde ise yagislarin durumuna
gore ekimler Ekim-Kasim donemleri arasinda gercgeklestirilmektedir (Aguilar and Jacobsen,

2003).

Avrupa’nin farkli ekolojik bdlgelerinde yiirilitiilen c¢alismalar kinoa bitkisinin
vejetasyon siiresi, tohum biiyiikliigii, tane ve toplam biomas veriminde 6nemli farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur (Gesinski, 2008). Mevcut bu arastirmada en yiiksek tane verimi
(226 kg da™) 106 giinliik yetisme siiresine sahip Yunanistan’da, en yiiksek biyokiilte {iretimi
(1793 kg da™) ise 128 giinliik vejetasyon siiresine sahip Polonya’da elde edilmistir.

Yar1 kurak iklim o6zelligine sahip Akdeniz (Cukurova) bolgesinde yiiriitiilen bir
calismada, kinoa bitkisi yazlik olarak (10 Nisan) ekilmis ve yaz ortasinda da (Temmuz 8)
tohum hasad1 yapilmistir. Arastirma sonucunda bitki boyunun 116 cm ile 130 cm, dekara
tohum verimlerinin 169 kg ile 212 kg, bitki basina kuru salkim agirliklarinin 33 g ile 45 g,
hasat indekslerinin %39 ile %42 ve bin tane agirliklarinin ise 2,1 g ile 2,6 g arasinda

degistigini rapor etmislerdir (Kaya, 2010).

Pakistan (Faisalabad) ekolojik kosullarinda farkli kinoa c¢esitleri ve ekim
donemlerinin yer aldig1 bir aragtirmada, tohum verimi {izerine ¢esit ve ekim dénemlerinin
onemli etkisi oldugu ortaya konulmustur. Incelemeye alinan ekim donemleri (15 Ekim, 15
Kasim, 15 Aralik ve 15 Ocak) igerisinde 15 Aralik’ta yapilan ekimlerin diger donemlere

gore daha yiiksek verimler verdigini ifade etmistir (Munir, 2011).

Optimum tohum verimine ulagmak icin Misir ekolojik sartlarinda yiirtitiilen bir
adaptasyon calismasinda, farkli kinoa ¢esitleri ve ekim zamanlar1 (15 Kasim, 15 Aralik, 1
Subat ve 15 Subat) faktor olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda; tane verimlerinin
¢esitler arasinda 131 kg da™ ile 190 kg da™, ekim tarihleri arasinda ise 166 kg da™' ile 65 kg
da’! arasinda degisim gosterdigini ve en yiiksek verimlerin 15 Kasim’da (166 kg da™) elde
edildigini belirtmislerdir. Arastirmact ekimlerin geciktirilmesiyle verimlerde Onemli

diisiilerin yasandigini ifade etmistir (Shams, 2011).
Geren ve ark. (2014), tipik Akdeniz iklim ozelligine sahip Izmir (Bornova)
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cografyasinda dort farkli ekim déneminin (1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 Mayzs, 15
Mayis) kinoa bitkisinin tohum verimine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiis
ve iki yil siireyle yiiriitiilen bu calismada; kinoa’nin bodlge kosullarina iyi bir uyum
sagladigini ve ekim dénemlerinin tane verimine ve diger verim unsurlari {izerine 6nemli bir
etkisinini oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle Nisan basi ve ortasinda yapilan ekimlerde

birim alandan daha fazla tane verimlerinin (216 kg da™) alindigin1 belirtmistir.

Hirich et al. (2014), Giiney Fas (Agadir) bolgesinde kinoa bitkisinde uygun ekim
zamanlarin1 ortaya koymak icin Kasim aymin 1’inden baslayarak 15 giin araliklarla 10
farkli tarihte kinoa bitkisinin ekimini ger¢eklestirmislerdir. Arastirma sonunda erken
donemde yapilan ekimlerde (1 Kasim, 15 Kasim ve Aralik) diger donemlere gore daha
yiiksek tane verimlerin alindigin1 ve ekim zamam geciktirildik¢e de hasat indeksi, kuru
madde ve tane verimlerinin dnemli oranda azaldigim belirtmislerdir. Ozellikle son ekim

zamani olan 15 Mart’ta en diisiik tane verimlerin (13 kg da™') alindigini ifade etmislerdir.

Jacobsen (2014), kinoa bitkisinin stress fatorlerinden kurtulmak igin farkli
mekanizmalar gelistirdigini ve boylelikle ekstrem kosullara dayaniklilik gosterebildigini
ifade etmislerdir. Ancak sahip oldugu bu oOzelliklere ragmen verim potansiyellerinin
yetismis olduklar1 ekolojik kosullara gore degiskenlik gosterdigini belirtmislerdir. Nitekim
Lavini et al. (2014), Akdeniz iklim 6zelligine sahip Fas, Italya ve Tiirkiye’de yetistirilen
kinoa g¢esitlerinde hasat indekslerinin degiskenlik gosterdigini ve en yliksek hasat
indeksinin Tirkiye’de yetistirlen kinoa g¢esitlerinden (%48 ile %59) alindigini rapor

etmislerdir.

Alper (2017), Kazova /Tokat Kosullarinda 2016 yilinda 15 mart’dan baslayip 15’er
giinliik araliklarla 4 farkli ekim zamaninda kinoa ekmistir. Arastirma sonucunda yalnizca
ana salkim uzunlugu bakimindan g¢esit x ekim zamani interaksiyonu énemsiz ¢ikmis; diger
tiim verim unsurlarinda interaksiyon énemli bulunmus olup ekimin Mart ayinin 2. yarisinda

yapilmasinin uygun olacagini tespit etmistir.

Kir ve Temel (2016), Igdir kuru kosullarda tohum iiretimi i¢in uygun kinoa

cesitlerinin ortaya konulmasi amaciyla yiiriittiikkleri adaptasyon g¢alismasinda 11 kinoa



genotipini incelemeye almislar ve aragtirma sonucunda; Titicaca ¢esidinin diger cesitlerden
daha yiiksek bir bin tane agirligina (2,53 g), tohum verimine (210,03 kg da™') ve hasat
indeksine (%38,14) sahip oldugunu rapor etmislerdir. Biyolojik verim (780.58 kg da™') ve
tane de ham protein (%14.64) acisindan ise sirastyla Oro de Valle ve French Vanilla en

yiiksek degerler veren gesitler olmustur.

Kir ve Temel (2017), tohum {iretim amaciyla Q-52, Mint Vanilla, Rainbow, Cherry
Vanilla, Moqu-Arrochilla, Populasyon-Cin, French Vanilla, Titicaca, Oro de Valle,
Sandoval Mix ve Read Head cesitleri ile yiiriittiikkleri adaptasyon ¢alismasinda; en yiiksek
hasat indeksi (%43.88), bin tane agirlig1 (2.65 g) ve tohum verimi (412.03 kg da™)
Titicaca’da, tohumda ham protein oran1 Populasyon-Cin (%14.75)’de ve biyolojik verim ise

Sandoval Mix (1750.23 kg da™) ¢esidinde tespit etmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

Aragtirma 2017 yilinda Igdir Universitesine bagli Arastirma sahasinda
yiirlitiilmistiir. Arastirma alaninin yer aldigi Igdir cografyas: sahip oldugu diisiik yagis ve
yiiksek buharlasma 6zelliklerinden dolayr Tiirkiye’nin en kurak iklimine sahip bir yerdir.

Arastirma bolgesi deniz seviyesinden 876 metre yiikseklikte yer almaktadir (Sekil 3.1.).

Sekil. 3.1. Aragtima sahasini1 gosteren kroki

Arastirmanin yiriitiildiigii y1l ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri
Cizelge 3.1°de verilmistir. Mevcut c¢izelge incelendiginde, uzun yillar ortalamasina gore
ortalama sicaklik, nispi nem ve toplam yagis miktarlari sirasiyla 20,1 °C, %47,3 ve 188,1
mm olarak 6l¢iilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigii aylarda ise ortalama sicaklik 20,3 °C,
ortalama nispi nem %46,9 ve toplam yagis miktarlar1 111,1 mm olarak saptanmistir. Bu
verilere gore aragtirmanin yapildigi yetisme sezonu uzun yillara gore daha diisik yagis
miktar1 almig ve dolayisiyla daha kurak bir donem olmustur. Diger iklim verileri yoniinden
(sicaklik ve nispi nem) kiyaslandiginda aragtirmanin yiiriitildiigi donem ile uzun yillar

ortalamasi arasinda ¢ok fazla bir farkliligin olmadig goriilmistiir.



Cizelge 3.1. Calisma alanina ait baz1 iklim degerleri*

Sicakhik (OC) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar UYO** 2017 UYO* 2017 UYO* 2017
Mart 8,5 6,7 19,0 11,4 47,7 59,9
Nisan 14,4 13,4 43.9 18,1 50,5 472
Mayis 18,4 18,6 57,2 57,0 56,2 54,0
Haziran 23,6 242 30,5 8,2 46,1 42,9
Temmuz 26,9 28,0 15,8 53 42,7 35,4
Agustos 26,8 27,8 9,3 8,9 41,8 442
Eyliil 21,8 23,5 12,4 2,2 46,4 44,8
Top/Ort. 20,1 20,3 188,1 111,1 47,3 46,9

*MGM, 2017, **Uzun Yillar Ortalamast

Toprak analizleri i¢in ekim 6ncesi 0-30 cm derinlikten deneme alanini temsil edecek
sekilde yeter miktarda toprak ornekleri alinmis ve alinan toprak 6rneklerinde biinye sinifi,
kireg (CaCO3), toplam tuz (mmhos/cm), pH, fosfor (P,Os kg da™), potasyum (K,Os kg da’
Y ve organik madde (%) oranlar1 belirlenmistir (Cizelge 3.2). Analiz sonuglarnaa gore
topraklarin killi tinl biinye sinifinda, tuzsuz (%0,0418), hafif alkali karakterde (pH: 7,6),
organik madde igerigi iyi (%3,08), orta kirecli (%10,57), bitkiye yarayish fosfor igerigi az
(5,33 kg P,Os da™) ve potasyum yoniinden ise yiiksek (136,89 kg K,O da™) oldugu

gOriilmiistiir.

Cizelge 3.2. Deneme alanindan alinan topraklarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Kirec Toplam ;
Profil Biinye Fosfor Potasyum Organik
s ess CaCos Tuz pH
Derinligi Sumfi P,0s (K,0) Mz;dde
(cm) (%) (mmhos/cm) (%)
0-30 Killi tinli 10,57 0,0418 7,6 5.33 136,89 3,08

Mevcut ¢calismada 2 adet kinoa ¢esidi (Mint Vanilla ve Titicaca) ve ekim zamanlari



faktor olarak yer almistir. ilk ekimler (E1) 15 Mart’ta, ikinci ekimler (E2) 25 Mart’ta,
tictincii ekimler (E3) 5 Nisan’da ve dordiincii ekimler de (E4) 15 Nisan’da yapilmistir.

Arastirma tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede ana parsellere ekim zamanlari, alt parsellere de
cesitler yerlestirilmistir. Aragtirmada tohumlar 35 cm sira araligl ve 15 cm sira iizeri olacak
sekilde dekara 150 g tohum atilmistir (Pulvento et al. 2010). Ekimler 6nceden hazirlanmis
tohum yatagina markor cekilerek elle 1,5-2,0 cm derinliginde yapilmistir. Arazide deneme
deseni kurulurken; ana parseller arasinda 2 m, alt parseller arasinda 1 m ve bloklar arasinda
da 2 m olmak iizere toplamda deneme alanimiz 476 m* olmustur. Parsellerin uzunlugu 3 m,
genisligi ise 1,75 metre (5 sira x 0,35 m) oldugundan her bir parselin alani 5,25 m®

olmustur. Buna gore deneme alaninda toplam 24 adet parsel yer almistir.

Sekil. 3.2. Ik ekim zamaninin oldugu parsellerden goriintii

Parsel ve blok aralarindaki yabanci otlarin kontroliinde ¢apa makinesi kullanilmig
ve bu islem kinoa bitkisinin yetisme siiresi boyunca toplam 3 kez yapilmistir (Sekil 3.3.).
Ayrica bu donemde yine sira arasi ve iizerinde olusan yabanci otlar elle ve capalama
yapmak suretiyle kontrol altina alinmaya c¢alisilmistir (Sekil 3.3.). Kinoa tesisinde zaman

zaman farkli zararlilar (yaprak biti, bozkurt) goriilmiis ve miicadele i¢in sirt piilverizatorii



ile insektisit uygulamasi yapilmistir.

Sekil. 3.3. Blok arasi ve parsel iglerindeki yabanci otlarin kontrolii

Tohum vyatag: hazirhg: sirasinda 7,5 kg N da”' (Amonyum siilfat) ve 8 kg P,Os kg da™
(Triple stigerfostat) dozunda giibre parsellere atilmis ve topraga karistirilmistir. Bitkiler 30-
40 cm boylandiginda ilave 5 kg N da™ daha azotlu giibre uygulamast sira aralarina yapilmis

ve daha sonra atilan bu giibreler ¢apalama yapmak suretiyle topraga karistirtlmistir.

Kurulan denemedeki bitkiler yagis durumu, bitki ve topraktaki nem miktar1 goz
oniinde bulundurularak sulamalar yapilmistir. Sulamalar bitkiler ¢iceklenme Oncesi
asamaya kadar yagmurlama ile ¢igeklenmenin baglamasi ile de salma sulama seklinde
yapilmustir. Salma sulamalarda suyun kok bolgesinde etkin bir sekilde tutulmasi i¢in parsel

kenarlarina yaklasik 20 cm yiiksekliginde setler yapilarak tavalar yapilmistir (Sekil 3.4.).
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Sekil. 3.4. Salma sulama amagli yapilan tavalar

Tohum hasatlar1 bitkilerin kurudugu, yapraklarini doktiigii ve salkimdaki tohumlarin
elle vuruldugunda dokiilmeye basladigi donemde gergeklestirilmistir. Hasat esnasinda
parsel baslarindan 50 cm'lik kisimlar ve kenar kisimlarindan ise birer sira atilarak geriye

kalan alan igersinde dl¢timler yapilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil. 3.5. Bitkilerin hasat olgunluguna geldigi donem
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3.1.Arastirmada incelenen Ozellikler

3.1.1. Yetisme siiresi (giin)
Ekim tarihinden hedeflenen hasat donemine gelen ¢esitlerde hasat tarihi yetisme

siiresi olarak belirlenmis ve yetisme siiresi giin olarak kaydedilmistir.

3.1.2. M?*' deki bitki sayis1 (adet)
Ekimden 30 giin sonra her parselde sansa bagli olarak hasat alani i¢inde kalan bir
siranin 1 m'lik kisminda ¢ikis yapan bitki sayilar1 belirlenmis ve elde edilen rakamlar m*'de

bitki sayisina doniistiiriilmiistiir.

3.1.3. Bitki boyu (cm)

Tohum olgunluguna gelen parsellerde rastgele secilen 10 bitkinin kok bogazindan
en uc tepe kismina kadar olan mesafe Olciilerek ortalama bitki boylar1 cm cinsinden

belirlenmistir.

3.1.4. Sap kalinhig1 (mm)
Hasat doneminde her parselden rastgele secilen 10 bitkinin yerden 5-10 cm
yiiksekliginde kalan aralikta sap kalinliklar1 kumpas aleti Ol¢iilmiis, ortalama sap

kalinliklart mm cinsinden belirlenmistir.

3.1.5. Dal sayis1 (adet)
Hasat doneminde her parselden rastgele segilen 10 bitkide bitki gévdesinden (ana
daldan) c¢ikan dal sayilar1 sayilmig ve bitki basina ortalama dal sayilar1 adet olarak

belirlenmistir.

3.1.6. Salkim oram (%)

Tohum hasat doneminde her parselden rastgele secilen 10 bitki toprak seviyesinden
bigilerek bez torbalar icerisinde laboratuara tasinmistir. Laboratuara tasinan ornekler dnce
agik havada, daha sonra 40 °C'ye ayarli kurutma firninda agirliklar sabit oluncaya kadar
kurutulmus ve sonra tartilarak toplam agirliklar1 bulunmustur. Daha sonra bitkilerden sap
ve salkimlar ayirt edilip, salkimlar ayri tartilmistir. Sonrasinda ise bulunan salkim

agirliklar toplam agirliga oranlanarak bitki basia % salkim oranlar1 belirlenmistir.
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3.1.7. Kavuzsuz tohum verimi (kg da™)

Tohum verimleri i¢in 1 m”lik alanda hasat edilen bitkilerdeki salkimlar saplarindan
ayirt edilerek, salkimlar 6nce acik havada 4-5 giin, daha sonra 40 °C'ye ayarli kurutma
firminda agirliklar1 sabit oluncaya kadar bekletilmistir. Daha sonra firindan c¢ikarilan
salkimlar harman edilerek tohumlar, salkim ve kavuzlarin ayirt edilerek m?deki tohum
verimleri tartilip bulunmustur. Sonrasinda ise metre karedeki tohum verimleri dekara

dontstiiriilerek, dekara tohum verimleri kg cinsinden belirlenmistir.

3.1.8. Sap Verimi (kg da™)

Tohum verimi i¢in hasat edilen bitkilerde salkimlar ayrildiktan sonra geri kalan sap
kisimlar1 6nce agik havada 4-5 giin, daha sonra 40 °C'ye ayarli kurutma firninda agirliklars
sabit oluncaya kadar kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler firindan cikartilip tartilmis ve
m?deki sap verimleri belirlenmistir. Daha sonra metre karedeki sap verimleri dekara

dondistiiriilerek, dekara sap verimleri kg cinsinden belirlenmistir.

3.1.9. Biyolojik verim (kg da™)
Hasat edilen bitkilerden ayirt edilen sap ve tohum verimlerinin toplanmasiya

cesitlerin dekara biyolojik verimleri kg cinsinden hesaplanmistir.

3.1.10. Hasat indeksi (%)
Elde edilen tohum verimleri, biyolojik verime oranlamak suretiyle hasat indeksi

hesaplanmustir.

3.1.11. Bin tane agirhg: (g)

Tohum verimi i¢in hasat edilen ve tohumlar1 ¢ikartilan her bir genotipten 4 x 100
adet tohum sayilarak tartilmis ve daha sonra ortalamasi almip 10 ile garpilarak 1000-tane
agirliklart gram (g) cinsinden hesaplanmistir. Bu islem her blokta yer alan bitkiler i¢in

yapilmugtir.

3.1.12. Sapta ham protein orani (%)
Sap verimleri belirlenen érnekler bir kese kagidina konularak 60 °C'ye ayarh etiivde
agirliklarn sabitlesinceye kadar kurutulmustur. Daha sonra kurutulan 6rnekler ot 6gtitme

degirmeninde 6giitiilmiis ve Mikro Kjeldahl yontemine gore 6giitiilen 6rneklerde toplam %
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azot tayinleri yapilmistir. Daha sonra belirlenen % N oranlar1 6,25 katsayisi ile ¢arpilarak

bitkilerin ham protein oranlar1 bulunmustur (AOAC, 1997).

3.1.13. Tohumda ham protein oram (%)

Hasat ve harman sonrasi elde edilen taneler laboratuvar tipi tohum 0Ogiitme
degirmeninde 1 mm’lik capta olacak sekilde Ogiitiilmiis ve sonra Ogiitiilen 6rneklerde
Mikro Kjeldahl yontemi ile %N oranlar1 belirlenmistir. En son agamada ise bu degerler 6,25

katsayisi ile carpilarak ham protein oranlar1 % olarak belirlenmistir (Sekil 3.6.).

x

Sekil. 3.6. Sap ve tohumda protein analizleri

3.2. Sonuclarin Degerlendirilmesi
Aragtirmada elde edilen sonuglar JMP Istatistik Paket programi kullanilarak
varyans analizine tabii tutulmus, onemli ¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasinda ise

LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilmastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1.Yetisme Siiresi (giin)

Igdir ekolojik kosullarinda tohum iiretimi i¢in yetistirilen Mint Vanilla ve Titicaca
cesitlerinde en uygun ekim zamanlarinin belirlenmesi amaciyla ylriitiilen bu ¢alismada
yetisme siirelerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de, elde edilen ortalama degerler
ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Varyans analiz sonuglari incelendiginde yetisme siiresi
lizerine ekim zamani ve cesitlerin etkisi %1 diizeyinde, EZ x C interaksiyonu ise %5

seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa gesitlerinin yetisme siirelerine

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 25,08 12,54 3,49°¢
Ekim Zamam (EZ) 3 439,17 146,39 40,70%*
Hata () 6 21,58 3,60

Cesit (C) 1 682,67 682,67 182,04**
EZx C 3 73,33 24,44 6,52%*
Hata ) 8 30,00 3,75

Genel 23 1271,83

* ve ** F degerleri sirastyla P<0,05 ve P<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.2. incelendiginde yetisme siiresi agisindan en erkenci cesit 142,1 giin ile
Titicaca ¢esidi olurken, Mint Vanilla ¢esidi 152,8 giin ile Titicaca ¢esidine gore daha geg bir
donemde hasat olgunluguna gelmistir. Yetisme siireleri agisindan gesitler arasinda olusan
bu farklilik gesitlerin genetik yapilarinin etkisiyle erkenci ya da gecci olmalarindan ya da
genotiplerin iklim ve toprak kosullarina farkli tepki vermesinden kaynaklanmis olabilir.
Ayni1 ekolojide 29 Mart’ta yapilan ekimlerde Kir ve Temel (2017), Titicaca ve Mint Vanilla
cesitlerinin sirasiyla 148,8 ve 157,5 giinliik bir siire zarfinda tohum i¢in hasat olgunluguna

geldigini belirtmislerdir. Bu sonuglar bizim bulgularimizi destekler niteliktedir. Yetisme
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stireleri agisindan ¢esitler arasinda olusan bu farklilik ¢esitlerin genetik yapilarinin etkisiyle
erkenci ya da gegci olmalarindan kaynaklanmig olabilir. Konuyla ilgili yapilan bir
calismada olgunlasma stirelerinin genotiplere bagh olarak farkliliklar gosterebilecegi rapor
edilmistir (Dursun, 1999; Ulker ve Ceylan, 2008). Ayrica Tan ve Temel (2017), kinoa ile
ilgili Igdir kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada Igdir’da en erkengi g¢esidin Titicaca
oldugunu bildirmislerdir. Yine Diinyanin farkli iklim ve toprak kosullarindan Kinoa
genotipleriyle yapilan ¢alismalarda yetisme siirelerinin 97 ile 180 giin arasinda degistigini
rapor etmislerdir (Iliadis and Karyotis, 2000; Jacobsen, 2003; Bhargava et al., 2007,
Gesinski, 2008).

Cizelge 4.2. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin ortalama yetisme

stireleri (giin)

Ekim Zamanlari

Cesitler Ortalama
E1l E2 E3 E4

Mint Vanilla 159,7 156,7 150,7 144,0 152,8 a*

Titicaca 145,0 143,3 142,0 138,0 142,1 b

Ortalama 152,3 a* 150,0 a 146,3 b 141,0 ¢

LSD (9,05 EZ:3,21. C: 1,82 EZ x C:3,65

C.V. (%) 1,31

*) Ayni siitun ve satirda farkli harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére P<0.01 hata sinirlari igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani.

Ekim zamanlar1 agisindan dikkate alindiginda, erken déonemde yapilan ekimlerde
bitkiler, ge¢ donemde yapilan ekimlere gore daha gec¢ bir donemde hasat olgunluguna
geldikleri goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Bunun sebebi ge¢ donemde yapilan ekimlerde hava
sicakliklarinin artmasiyla bitkilerin yeterli bir vejetatif gelisme gostermeden generatif
asamaya gecmesinden kaynaklanmis olabilir. Cilinkii toplam sicaklik isteklerini daha kisa
siirede karsilayan bitkiler hasat olgunluguna daha erken bir donemde gelebilmektedirler.
Tan ve Temel (2017), Erzurum ve Igdir ekolojik kosullarinda yapmis olduklar1 bir

calismada Igdir kosullarinda bitkiler Erzuruma gore daha erken ekildiklerinden daha uzun
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bir gelisme siiresine sahip olduklarini, Erzurum’da ise bitkilerin yeterli gelisme siiresi
bulamadan generatif doneme gegtiklerini ve erken donemde hasat olgunluguna geldiklerini

bildirmislerdir.

EZ x C interaksiyonu acisindan incelendiginde en yiiksek yetisme siiresi 15 Mart
(E1) ve 25 Mart (E2) tarihlerinde yapilan Mint Vanilla ¢esidinde belirlenirken, en kisa
yetisme siiresi 15 Nisan (E4) da yapilan Titicaca ¢esidinde belirlenmistir. Bu, ¢esitlerin
genetik yapisinin ve sicaklik isteklerine olan tepkilerin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilir. Nitekim Valencia-Chamorro (2003), Kinoa bitkisini bes farkli ekotip igerisinde
smiflandirildigin1 ve muhtemelen Titicaca ¢esidinin de kisa gelisme siiresine sahip Titicaca
Golii civarinda yetisen Antiplanic ekotipinden orijinlenmis olmasindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

165,0

mEl mE2 mE3 E4

= 160,0

g
= 155,0 -

150,0 -

145,0 -

isme siiresi

Yet

140,0 -

135,0 -

Mint Vanilla Titicaca

* Ayni harfleri takip eden siitunlar arasinda P<0.05 seviyesinde 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir

Sekil 4.1. Yetisme siiresine EZ x Cesit interaksiyonun etkisi

4.2. M*deki Bitki Sayisi (adet)

Yiiriitilen bu arastirmada m”>’deki bitki sayilarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.4’de sunulmustur. Varyans
analiz sonuclar1 incelendiginde metrekaredeki bitki sayis1 {izerine ekim zamanlarinin etkisi

P<0,05 seviyesinde dnemli bulunmus, ¢esit ve EZ x C interaksiyonu ise dnemsiz ¢ikmigtir

(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin m2’deki bitki

sayilarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynaklan SP Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 31,62 15,81 6,43*
Ekim Zamam (EZ) 3 52,65 17,55 7,13*
Hata ;) 6 14,76 2,46

Cesit (C) 1 0,17 0,17 0,20 &4
EZx C 3 6,76 2,25 2,65 %¢
Hata () 8 6,79 0,85

Genel 23 112,75

* F degerleri P<0,05 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise 6nemsizdir

Ekim zamani agisindan incelendiginde en yitksek m?*’deki bitki sayisi ilk ekim
donemi olan 15 Mart (13,7 adet)’ta yapilan ekimlerde, en diisiik bitki sayis1 (9,5 adet) ise
son donemde yapilan (15 Nisan) yapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge 4.4.). Bu, ge¢
donemde yapilan ekimlerde tohumlarin ¢imlenme ve siirme giiclerinin yiiksek toprak
sicakliginin etkisinden dolayr olumsuz yonde etkilenmis olmasindan kaynaklanabilir.
Nitekim Kinoa nispeten 1liman iklimi seven, uzun gelisme siiresi isteyen ve ¢imlenmesi i¢in
toprakta en az 7-10 C° sicakliga ihtiya¢ duyan bir bitkidir (Tan ve Yondem, 2013). Konu ile
ilgili olarak yiiriitillen calismalarda da yiliksek toprak sicakliklarin kinoa bitkisinde
¢imlenme ve ¢ikis oranlarini azalttigi rapor edilmistir (Jacobsen and Stolen, 1996; Jacobsen
et al., 1999; Aguilar and Jacobsen, 2003; Geren ve ark., 2014). Ayrica ge¢ ekim
donemlerinde birim alanda bitki sayisinin azalmasinin bir sebebi de, sicakliklarin arttigi
Nisan ayinda yabanci ot ¢ikislarinda da onemli artiglar goriilmiis ve ilk ¢ikis doneminde
zay1f gelisme gOsteren kinoa bitkisinin yabanci otlarla miicadele edememesinden
kaynaklanmis olabilir. Nitekim bir¢ok arastirmaci kinoa bitkisinin yabanci ot saldirisina en
fazla fide doneminde maruz kaldigini bildirmislerdir. (Risi and Galwey, 1991; Darwinkel

and Stolen, 1997; Hirich et al., 2014)

18



Cizelge 4.4. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa gesitlerinin ortalama m2’deki bitki

sayilar1 (adet)

Ekim Zamanlari

Cesitler Ortalama
E1l E2 E3 E4

Mint Vanilla 14,6 11,4 10,5 9,5 11,5

Titicaca 12,7 11,7 11,4 9,5 11,3

Ortalama 13,7 a* 11,6 ab 11,0 ab 95b

LSD (9,05 EZ:3,21,C: 0,87, EZx C:1,73

C.V. (%) 8,06

*) Ayni satirda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.05 hata sinirlart igerisinde istatistiksel
olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani.

4.3. Bitki Boyu (cm)

Bu aragtirmada bitki boylarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, elde
edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.6’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
degerlendirildiginde bitki boylari iizerine ekim zamani ve gesitlerin etkisi %1 diizeyinde

¢ok onemli bulunmus, EZ x C interaksiyonun etkisi de dnemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin bitki boylarina iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 269,23 134,62 4,06 %%
Ekim Zamam (EZ) 3 2666,49 888,83 26,837
Hata (; 6 198,77 33,13

Cesit (C) 1 1862,08 1862,08 60,717
EZx C 3 221,18 73,73 2,40%¢
Hata (5 8 245,36 30,67

Genel 23 5463,11

** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise 6nemsizdir
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Cizelge 4.6. incelendiginde bitki boyu en yiiksek olan ¢esit 127,73 cm ile Mint
Vanilla olurken, Titicaca ¢esidi (110,12 cm) Mint Vanilla’ya gore daha kisa boylu kalmistir.
Temel ve Kir (2017) Igdir kosullarinda kinoa ile yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Mint Vanilla
cesidinde ortalama en yiiksek bitki boyunu 137,50 cm, Titicaca ¢esidin de ise 98,75 cm
oldugunu bildirmislerdir. Ayni ekolojik kosullarda kinoanin ayni cesitleri ile yapilan
calismada bile bitki boylarinin degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Bunun da sebebi
kinoanin farkli zamanlarda ekilmis olmasi ve yillara baglh olarak iklim &zelliklerin
farkliligindan kaynaklanmig olabilir. Nitekim Alper (2017), kinoa’nin c¢esit ve

genotiplerinin ¢evre sartlarindan etkilendigini bildirmistir.

Cizelge 4.6. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa c¢esitlerinin ortalama bitki boylar1

(cm)

Ekim Zamanlari
Cesitler 1 0 3 o Ortalama
Mint Vanilla 133,60 146,53 118,87 111,93 127,73 a*
Titicaca 110,27 122,67 105,80 101,73 110,12 b
Ortalama 121,93 b* 134,60 a 112,33 bce 106,83 ¢
LSD (.05 EZ: 10,18, C: 5,21, EZx C:10,43
C.V. (%) 4,66

*) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlart igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani.

Calismada kullanilan gesitlerin ekim zamanlarina gére boylanmalarina bakildiginda,
en yiiksek bitki boyu (134,60 cm) 25 Mart ekimlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.6.). 15
Mart ve 5 Nisan ve 15 Nisan’da ekimi yapilan kinoa’larda bitki boyu daha diisiik olmustur.
25 Mart’tan dnceki ekimlerde bitki boyunun diisiik olmasinin sebebi sicakligin bu dénemde
kinoa’nin ¢imlenme ve fide gelisimi i¢in uygun olmamasi olabilir. 25 Mart’tan sonra
yapilan gec¢ ekimlerde ise boylanmanin diisiik olmasi, artan hava sicakliklarinin bitkinin
vejatatif gelisimine olumsuz etki ederek bitkilerin yeterli boylanma gostemeden generatif

asamaya ge¢mis olmasidan kaynaklanmais olabilir. . Bertero ef al. (2004), kinoa’nin vejetatif
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ve generatif doneminin tamamlamasinda c¢evre ve gesit kosullarina gore degisecegini
belirtirken, erken ekimlerde diistik sicakliklar, ge¢ ekimlerde ise hava sicaklik toplaminin
hizli bir sekilde tamamlamasi gelismeyi aksatarak bitki boylarinin kisa kaldigini
belirtmistir. Yine Bosque et al. (2003), Spehar and Santos (2005), Pulvento et al. (2010) ve,
Munir (2011) yaptiklar1 ¢calismalar sonucunda belirttikleri gibi yiiksek sicakliklar bitkinin
erken olgunlasmasini saglamakta ve bunun sonugunda bitki boylarimin kisa kalmasina

sebep oldugu gibi bitkilerin yasam dongiistinii de kisaltmaktadir.

4.4. Sap Kalinhgi (mm)

Bu calismada sap kalinligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, elde edilen
ortalama degerler ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde sap
kalinlig1 {izerine ekim zamani ve ¢esitlerin etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, EZ x C

interaksiyonu agisindan dnemli bir farklilik bulunmamistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin sap kalinligina iliskin

varyans analiz sonuclari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 3,73 1,87 0,87 ¢
Ekim Zamanm (EZ) 3 43,57 14,52 6,80*
Hata g 6 12,81 2,13

Cesit (C) 1 12,73 12,73 8,89*
EZx C 3 4,74 1,58 1,10%¢
Hata () 8 11,46 1,43

Genel 23 89,04

* F degerleri P<0,05 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.8. incelendiginde sap kalinlig1 en fazla olan ¢esit 16,28 mm ile Mint
Vanilla olmustur. Genetik yap1 farkliligindan dolay: ¢esitler arasi sap kalinliklarinin farkl
olmas1 beklenilebilir. Nitekim Curti et al. (2012), 34 kinoa populasyonuna ait ortalama sap

kalinliklarinin 2,8 mm ile 9,2 mm arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonuglari
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bizim bulgularimizdan daha diisiik bulunmustur Bu, incelemeye alinan ¢esitlerin genetik
yapisinin ve bolge ekolojik kosullarinin farkliligindan kaynaklanabilecigi gibi uygulanan
kiltiirel islemlerde (ekim, giibreleme, sulama gibi) sap kalinliklarini etkileyebilir. Konu ile
ilgili olarak Kir ve Temel (2017), Igdir ekolojik kosullarinda yiiriittikleri bir ¢alismada Mint
Vanilla ve Titicaca gesitlerin sap kalinliklarinin sirasiyla 18,53 mm ve 12,12 mm oldugunu

ortaya koymuslardir.

Ekim zamanlar agisindan incelendiginde en fazla sap kalinliklar1 ikinci ekim
zamani olan 25 Mart tarihinde, en diisiikk deger ise son ekim zamanina tekabiil eden 15
Nisan’da elde edildigi goriilmiistiir. Geg¢ ekimlerde sap kalinliklarinin diigik ¢ikmast,
bitkilerin yiliksek sicakliklardan dolayr optimum gelismesini tamamlayamadan generatif

asamaya ge¢mesi buna neden olmus olabilir.

Cizelge 4.8. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin ortalama sap kalinligi

(mm)
Ekim Zamanlari
Cesitler Ortalama
E1l E2 E3 E4
Mint Vanilla 16,16 18,9 16,13 13,91 16,28 a*
Titicaca 15,12 15,99 14,79 13,37 14,82 b
Ortalama 15,64 ab* 17,45 a 15,46 bc 13,64 ¢
LSD (.05 EZ: 191, C: 1,13, EZx C:2,25
C.V. (%) 7,70

*) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.05 hata simirlar igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani.

4.5. Dal Sayis: (adet bitki ™)

Yapilan bu ¢aligmada dal sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°de, elde
edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.10°de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde dal sayisit lizerine ekim zamaninin etkisi %1 diizeyinde ¢ok Onemli,
cesitlerin etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. EZ x C interaksiyonu ise dnemsiz

cikmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin dal sayilarina iligkin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynaklan SP Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 5,89 2,95 0,41°¢
Ekim Zamam (EZ) 3 134,14 44,71 15,99%*
Hata () 6 16,78 2,80

Cesit (C) 1 20,54 20,54 8,68*
EZx C 3 3,99 1,33 0,56%%
Hata () 8 18,93 2,37

Genel 23 200,27

* ve ** F degerleri sirastyla P<0,05 ve P<0,01 ihtimal seviyesinde dnemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.10. incelendiginde ortalama dal sayisi agisindan en yiiksek 20,6 ile Mint
Vanilla olurken, Titicaca ¢esidi 18,7 ile Mint vanilla ¢esidine gore daha az dallanma
gostermistir. Dal sayilarinin farkli olmasi cesitlerin genotip yapisina bagl olarak uygulanan
kiiltiirel islemelere ve ¢evre kosullarina farkl tepki vermesinden kaynaklanmis olabilir. Kir
ve Temel (2017) tarafindan aynmi ekolojik kosullarda yiiriitiilen calismada da Titicaca
cesidinin diger ¢esitlere gore daha diisiik bir dallanma gosterdigi ortaya konmus ve bu
sonuclar bizim bulgularimiz1 destekler niteliktedir. Yine Curti et al. (2012), Arjantin’de
yiirtittiikleri bir ¢calismada 34 kinoa populasyonunu ele almislar ve ¢alismanin sonucunda
kinoa populasyonlarina ait dal sayilarmin bitki basmna 0 adet ile 24 adet arasinda

degiskenlik gosterdigini ve ortalama dal sayilarinin 8,7 adet bitki oldugunu belirtmislerdir.

Ekim zamani agisindan ise en yiiksek dal sayist 15 Mart (E1) ve 25 Mart (E2)
ekimlerinden elde edilmistir. Ayni istatistiki grupta yer alan 5 Nisan ve 15 Nisan ekimleri
ise ilk iki ekim donemine gore daha diisiik bir dal sayisina sahip olmuslardir. Bitkilerin
daha uzun bir yetigsme siiresine sahip olmasi ve dolayisiyla vejetatif gelismesini etkin bir
sekilde tamamlayabilmesi, erken yapilan ekimlerdeki dal sayilarininge¢ yapilan ekimlere
gore daha fazla ¢ikmasina neden olmus olabilir. Alper (2017), yaptig1 ¢alisma sonucunda

dal sayis1 bakimindan erken ekimlerin ge¢ ekimlere kiyasla daha fazla dal sayisina sahip
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oldugunu belirtmistir. Yine Geren ve ark. (2014), 15 Nisan’dan sonra yapilan ge¢ ekimlerde
bitkideki dal sayisinin diistiiglinii bildirmistir.

Cizelge 4.10. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin ortalama dal sayilar

(adet)
Ekim Zamanlari
Cesitler Ortalama
E1l E2 E3 E4
Mint Vanilla 23,6 22,9 18,7 17,0 20,6 a*
Titicaca 20,7 20,5 17,3 16,3 18,7 b
Ortalama 22,2 a** 21,7 a 18,0 b 16,6 b
LSD (0,05) EZ: 2,24, CZ 1,45, EZ x C2,90
C.V. (%) 7,84

*) Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel
olarak birbirinden farklidir. **) Aym satirda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<(0.01 hata

smirlari igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani.

4.6. Salkim Orani (%)
Yapilan ¢alismada salkim oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, elde

edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin ortalama salkim

oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 1,85 0,92 0,88 *¢
Ekim Zamani (EZ) 3 103,88 34,63 4,99%*
Hata g 6 41,64 6,94

Cesit (C) 1 975,25 975,25 285,15%**
EZx C 3 105,08 35,03 10,24**
Hata (3 8 27,36 3,42

Genel 23 1255,06

* ve ** F degerleri sirastyla P<0,05 ve P<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli, 6.d ise dnemsizdir
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Varyans analiz sonuglart incelendiginde salkim orani lizerine EZ x C interaksiyonu
ve cesitlerin etkisi %1 diizeyinde ¢ok Onemli, ekim zamanin etkisi ise %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Ekim zamanlar1 bakimindan en yiiksek salkim oram1 25 Mart (E2)
tarithinde yapilan ekimlerden saglanmistir. Birinci (5 Mart), li¢lincii (5 Nisan) ve dordiincii
(15 Nisan) ekim zamaninlarinda ise salkim orani ayni ¢ikmig ve aralarinda bir farklilik
bulunmamistir (Cizelge 4.12). Konu ile ilgili olarak Kir ve Temel (2017) Igdir sulu
kosullarda 29 Mart tarihinde ekdikleri kinoa bitkisinde de (Titicaca ve Mint Vanilla)
ortalama salkim oranlarin1 %64,56 olarak bulmuslardir. Bu sonuglar bizim bulgularimiza

yakin bir deger olup, mevcut arastirma sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Cizelge 4.12. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin ortalama salkim

oranlar1 (%)

Ekim Zamanlari

Cesitler 1 0 3 o Ortalama
Mint Vanilla 56,89 63,38 55,85 52,35 57,12 b**
Titicaca 67,91 70,69 69,76 71,11 69,87 a
Ortalama 62,40 b* 67,03 a 62,80 b 61,73 b

LSD (9,05 EZ:3,10,C: 1,74, EZ x C:3,48

C.V. (%) 2,91

*) Ayn1 satirda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.05 hata sinirlar igerisinde istatistiksel
olarak birbirinden farklidir. **) Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gére P<0.01 hata

siirlari igerisinde istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani.

EZ x C interaksiyonu acisindan incelendiginde, Titicaca ¢esidinin dort ekim
doneminde de en yiiksek salkim orani elde edilmistir. Oysa en diisiik salkim oran ise son
ekim zamaninda (25 Nisan) ekilen Mint Vanilla ¢esidinde tespit edilmistir. Bu, Titicaca
cesidinin ekim donemlerine gore ¢ok fazla degismeyen bir kiitle yapisina (bitki boyu, dal
sayis1 v.b.) sahip olmasindan ya da Mint Vanilla c¢esidinin, Titicaca ¢esidine gore degisen

cevresel kosullara daha yliksek oranda tepki vermesinden kaynaklanmais olabilir.
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* Ayni harfleri takip eden siitunlar arasinda P<0.01 seviyesinde 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir

Sekil 4.2. Salkim orani iizerine EZ x Cesit interaksiyonun etkisi

4.7. Tohum Verimi (kg da™)

Farkli tarihlerde ekilen kinoa cesitlerin yetisme siirelerine ait varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.13’de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.14’de verilmistir.
Varyans analiz sonuglart incelendiginde tohum verimi {izerine ekim zamani ve gesitlerin
etkisi %1 seviyesinde ¢ok onemli bulunmustur. Oysa EZ x C interaksiyonun etkisi ise

onemsiz (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin tohum verimi iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 2791,92 1395,96 1,16°5¢
Ekim Zamam (EZ) 3 295021,25 98340,42 81,59%*
Hata g 6 7231,60 1205,27

Cesit (C) 1 42893,06 42893,06 31,05%*
EZx C 3 14217,25 4739,08 3,43%¢
Hata ) 8 11052,41 1381,55

Genel 23 373207,49

** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir
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Cizelge 4.14. Incelendiginde en yiiksek tohum verimi 342,96 kg ile Titicaca
cesidinden elde edilmistir. Kir ve Temel (2017) Igdir sulu kosullarinda 11 kinoa genotipi ile
yirtittiikleri ¢alismada da en yliksek tohum verimini Titicaca (412,03 kg da) ¢esidinden
elde edildigini bildirmistir. Her iki arastirmada incelemeye alinan Titicaca ¢esidinin birim
alanda farkli oranda tohum verimine sahip olmalar1 iklim 6zelliklerinin yillara bagli olarak

farklilik gostermesinden kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4.14. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa c¢esitlerinin ortalama tohum

verimi (g)
Ekim Zamanlari

Cesitler Ortalama

E1l E2 E3 E4
Mint Vanilla 297,27 418,60 255,82 61,94 258,41 b*
Titicaca 424,04 435,47 315,76 196,57 342,96 a
Ortalama 360,66 b* 427,04 a 285,79 ¢ 129,26 d
LSD (9,05 EZ: 47,13, C: 34,99, EZ x (:69,98
C.V. (%) 12,36

*) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata simirlar igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamant

Ekim zamani acisindan ise en yiiksek verimler 25 Mart tarihinde yapilan ikinci ekim
zamaninda, en diisiik verimler ise 25 Nisan’da yapilan dordiincii ekim zamaninda
alimmistir. Bu sonuglara gore gec¢ yapilan ekimlerde tohum kayiplarinin ¢ok oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.14). Bu, ge¢ yapilan ekimlerde artan sicakiliklardan dolay:
bitkiler yeterli bir vejetatif gelisme gostermeden generatif asamaya ge¢mis olmasi ve yine
yiiksek sicaklarin etkisiyle dollenme ve tohum olusumunun olumsuz etkilenmesinden
kaynaklanmis olabilir. Nitekim Alper (2017), Tokat- Kazova kosullarinda yaptig1 ¢alismada
ciceklenme doneminde goriilen sicak ve kuru havanin etkisiyle kinoa bitkisinden tane elde
edilemedigini bildirmistir. Akdeniz iklimi etkisinde kalan Ege bolgesinde de sicakliklarin
yiikseldigi 15 Nisan’dan sonra ekimi yapilan kinoa bitkisinde tane verimlerinin diistiigii ve

en diisiik verimlerin de 15 Mayis’ta yapilan ekimlerden alindigini rapor etmislerdir. Ayni
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caligmada arastirmacilar hava sicakliklarinin Nisan ayma gore daha diisiik oldugu Mart
aylarinda yapilan ekimlerde de verimlerin az oldugunu ifade etmislerdir (Geren ve ark.,
2014). Yiiritiilen bagka bir ¢calismada kinoa bitkisi ilkbaharda yazlik olarak farkli tarihlerde
ekilmis ve ekim zamanindaki gecikme ile birlikte (5 Mart’tan 2 Mayis’a dogru) tohum
verimlerinde 6nemli diislislerin (211 kg’dan, 45 kg’a) goriildiigiinii belirtmislerdir (Iliadis et
al., 1999). Yine Risi and Galwey (1991) tarafindan ingiltere’de yiiriitiilen bir arastirmada
en yliksek tohum verimlerinin 25 Mart’ta yapilan ekimlerden alindigini, ancak bu tarihten
sonra yapilan ekimlerde verimlerin azaldiginm1 ve bu azalmada da yabanci ot istilasinin
onemli rol oynadgini bildirmislerdir. Bu c¢alismalardan elde edilen sonuglar, mevcut
arastirmamizdaki bulgularla uyum igerisinde olup, en yiiksek verimler erken donemde (25
Mart) yapilan ekimlerden elde edilmistir. Farkli ekolojik kosullarda yapilan calisma

sonuclarinda da ekim zamani geciktirildikce, tohum verimlerinin diisiitiigii rapor edilmistir.
4.8. Sap Verimi (kg da™)

Yiiriitiilen bu arastirmada sap verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de,

elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.16’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa c¢esitlerinin sap verimine iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 3563,87 1781,93 2,06%¢
Ekim Zamam (EZ) 3 201674,76 67224,92 77,86**
Hata ;) 6 5180,37 863,40

Cesit (C) 1 89631,26 89631,26 21,77**
EZx C 3 8214,80 2738,27 0,67°¢
Hata ) 8 32932,18 4116,52

Genel 23 341197,23

** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir
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Varyans analiz sonuglart incelendiginde sap verimine {izerine ekim zamani ve gesit
%1 seviyesinde ¢ok Onemli bulunmus, EZ x C interaksiyonun etkisi ise Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. incelendiginde sap verimleri bakimindan en yliksek ortalama deger
626,77 kg ile Mint Vanilla ¢esidinde, en diisik de Titicaca (504,54 kg da™) gesidinde
belirlenmistir. Bu farkliligin sebebi ¢esitlerin genetik yapilarindan kaynaklanmis olabilir.
Farkli yem bitkisi tiirleri tizerinde yiiriitiilen ¢aligmalar bitkide sap verimlerinin dal sayisi,
bitki boyu ve sap kalinlig1 gibi kriterlerle dogru orantili oldugu rapor edilmistir. Yiiriitiilen
bu caligmada da, Titicaca ¢esidinin bitki boyu, sap kalinlig1 ve dal sayist Mint Vanilla’ya
gore daha diisiik oldugu goriilmistiir. Igdir ekolojik kosullarinda Kir ve Temel (2017)
tarafindan ytiriitiilen bir calismada; 11 kinoa genotipi arasinda en diisiik sap verimine sahip
cesidin Titicaca (528, 78 kg da'l) oldugunu ve Mint Vanilla ¢esidinin ise dekara 916 kg bir
sap verimine sahip oldugunu rapor etmislerdir. Bu sonuglar bizim elde ettigimiz degerden
daha yiiksek bulunmustur. Neden olarak yillara gore degisen iklim farkliliklart (sicaklik,

yagis, nispi nem) gosterilebilir.

Cizelge 4.16. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin ortalama sap verimleri

(kg da™)

Ekim Zamanlari
Cesitler 1 0 3 i Ortalama
Mint Vanilla 655,96 756,37 604,58 490,16 626,77 a
Titicaca 470,60 644,81 509,17 393,59 504,54 b
Ortalama 563,28 b 700,59 a 556,88 b 441,87 ¢
LSD (9,05 EZ: 44,02, C: 60,40, EZ x C:120,80
C.V. (%) 11,34

*) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlar igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamant

Ekim zamanlar1 agisindan sap verimleri dikkate alindiginda, ikinci ekim zamani en

yiiksek, son ekim tarihi ise diger ekim donemlerine gore daha diisilk bir sap verimi
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meydana getirmistir (Cizelge 4.16). Bu, ge¢ ekimlerde artan sicakliklarla birlikte bitkilerin
vejatatif gelisimini hizli bir sekilde tamamlayip generatif doneme gegmesi ve daha diisiik

bir sap verimine sahip olmasina neden olmus olabilir.

4.9. Biyolojik Verim (kg da™)

Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de, elde edilen ortalama
degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde sap
kalinlig1 {izerine ekim zamaninin etkisi %1 diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmus, ancak ¢esit ve

EZ x C interaksiyonu agisindan 6nemli bir farklilik goriilmemistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin biyolojik verime

iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 4356,61 21783 0,77 °%
Ekim Zamam (EZ) 3 955779,59 318593,20 113,21%*
Hata () 6 16885,10 2814,18

Cesit (C) 1 8517,56 8517,56 0,884,
EZx C 3 14141,83 4713,94 0,48%¢
Hata () 8 77798,06 9724,76

Genel 23 1077478,75

** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise 6nemsizdir

Cizelge 4.18. incelendiginde en yliksek biyolojik verim ikinci ekim zamani olan 25
Mart (1127,63 kg da™") tarihinde yapilan ekimlerden alimmustir. Ancak bu tarihlerden sonra
yapilan ekimlerde biyolojik verimlerde 6nemli diistiler goriilmiis ve en diisiik deger de son
ekim doneminde elde edilmistir (Cizelge 4.18). Konu ile ilgili olarak yapilan farkli
aragtirma sonuglart da ekim tarihlerinin geciktirilmesiyle biyolojik verimlerde diisiiler
yasandigini oraya koymuslardir. Nitekim Munir (2011) erken yapilan ekimlerde 8,1 ton ha
! gec ekimlerden ise 3,45 ton ha™' biyolojik verim aldigini rapor etmistir. Yine Shams

(2012), en yiiksek ortalama biyolojik verimlerin erken bir tarih olan 15 Mart’ta (652,60 kg
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da') yapilan ekimlerden elde edildigini bildirmistir. Ayrica Alper (2017), Tokat
kosullarinda yaptig1 calismada en yiiksek biyolojik verimi (652,60 kg da™) 15 Mart tarihli

yapilan ekimden elde etmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin ortalama biyolojik

verim (kg da™)
Ekim Zamanlari

Cesitler Ortalama

E1l E2 E3 E4
Mint Vanilla 953,23 1174,97 860,41 552,10 885,18
Titicaca 894,64 1080,28 824,93 590,16 847,50
Ortalama 923,94 b* 1127,63 a 842,67 ¢ 517,13 d
LSD (.05 EZ: 68,60, C: 92,84, EZ x C:185,67
C.V. (%) 11,38

*) Aymi satirda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlart igerisinde istatistiksel
olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani

4.10. Hasat Indeksi (%)

Yiriitilen bu arastirmada hasat indeksine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19°de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin hasat indeksine iliskin

varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 24,61 12,30 2,01°%¢
Ekim Zamanmi (EZ) 3 1093,11 364,37 59,62%*
Hata ;) 6 36,67 6,11

Cesit (C) 1 978,44 978,44 395,72%*
EZx C 3 267,00 89,00 36,00%*
Hata (; 8 19,78 2,47

Genel 23 2419,61
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** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d. ise 6nemsizdir

Cizelge 4.19 incelendiginde hasat indeksi tlizerine ekim zamani, g¢esit ve EZ x C

interaksiyonun etkisi % 1 ihtimal seviyesinde cok dnemli bulunmustur.

Bu calismada Titicaca ¢esidi (%39,73), Mint Vanilla ¢esidi (%26,96)’ne gore daha
yiiksek bir hasat indeksine sahip oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.20). Konu ile ilgili olarak
Kir ve Temel (2017), Igdir sulu kosullarda yiiriittiikkleri bir ¢aligmada en yiiksek hasat
indeksini %40,71 ile Titicaca ¢esidinde bulmuslar ve elde edilen bu sonuglar bizim
bulgularimizla paralellik gostermistir. Yine Razzaghi et al. (2012), Titicaca ¢esidinde hasat
indeksinin %33 ile %47 arasinda degistigini ifade etmiglerdir. Diinya’nin farkl
bolgelerinde yapilan ¢alismalarda da kinoa gesitleri arasinda hasat indekslerinin farklilik
gosterdigi ortaya konulmusur. Ornegin Bertero et al. (2004), degisik orijin ve olgunlasma
grubuna ait 24 farkli kinoa cesidinde hasat indeksinin 9%27-33 arasinda degisim
gosterdigini belirtmistir. Yine Szilagyi and Jornsgard (2014), Romanya ekolojik
kosullarinda Jason Red, Jacobsen-2, Mixed Jacobsen ve Jorgen-37 cesitlerinde yaptigi
calisma sonucunda hasat indekslerinin sirasiyla %50,3, %57,0, %48,2 ve %44,5 arasinda

bulundugunu rapor etmislerdir.

Cizelge 4.20. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin ortalama hasat indeksi

(%)

Ekim Zamanlari
Cesitler o = 3 o Ortalama
Mint Vanilla 31,13 35,70 29,70 11,29 26,96 b*
Titicaca 47,41 40,26 38,21 33,02 39,73 a
Ortalama 39,27 a* 37,98 a 33,96 b 22,16 ¢
LSD (9,05 EZ: 3,68, C: 1,48, EZ x C:2,96
C.V. (%) 4,72

*) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gére P<0.01 hata sinirlar igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani

Ekim zamani acisindan ilk iki ekim donemi en yiiksek hasat indeksine sahip olmus
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ve istatistiki olarak ayn1 grupta yer almiglardir (Cizelge 4.20.). Ancak bu tarihlerden sonra
yapilan ekimlerde ise hasat indeksinde 6nemli diisiisler goriilmiis ve en diisiik hasat indeksi
de son ekim dénemi olan 15 Nisan’da elde edilmistir. Igdir iline gore daha sicak olan Izmir
(Bornova) bdlgesinde yliriitiilen bir calismada ise en yiiksek hasat indeksi 15 Nisan
tarihinde yapilan ekimlerde alindigini, bu tarihten 6nce ve sonrasinda yapilan ekimlerde ise
hasat indekslerinin diistiigiinii ifade etmislerdir (Geren ve ark., 2014). Benzer sekilde
Pakistan’da yiirtitiilen bir ¢aligmada da ge¢ donemde ekilen kinoa bitkisinin en diisiik hasat

indeksine sahip oldugunu rapor etmistir (Munir, 2011).

mEl mE2 mE3 "E4

Mint Vanilla Titicaca

* Ayn1 harfleri takip eden siitunlar arasinda P<0.01 seviyesinde 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir

Sekil 4.3. Hasat indeksi iizerine EZ x Cesit interaksiyonun etkisi

Hasat indeksi iizerine ekim zamami (EZ) x Cesit (C) etkilesimi ¢ok Onemli
bulunmutur (Sekil 4.3.). Buna gore en yiiksek hasat indeksi 15 Mart’ta ekilen Titicaca
cesidinde (%47,41) bulunurken, en diisiik deger ise 15 Nisan’da ekilen Mint Vanilla
cesidinde (%11,29) belirlenmistir. Bilindigi {izere hasat indeksi, tane veriminin toplam
biyolojik verime oranlanmasiyla hesaplanmaktair. Dolayisiyla tane veriminin diisiik, ancak
toplam verimlerin yiiksek oldugu ekimlerde hasat indekslerinin diisiik, tersi durumda ise

yiiksek olmasi beklenen bir sonugtur. Bu da, ¢esitlerin ekim donemlerine gore degisen

33



ortam kosullarina (6zellikle de iklim sartlarina) farkli tepki vermesinden kaynaklanmis
olabilir. Nitekim izmir kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bir calismada en yiiksek hasat
indeksi 2013 yilinda 15 Nisan’da yapilan kinoa ekimlerinden elde edilirken (%54,1), en
diisiik hasat indeksi ise 2012 yilinda 1 Mart’ta gergeklestirilen ekimlerden (%39,5) elde
edildigini ifade etmistir (Geren ve ark., 2014).

4.11. Bin Tane Agirhg (g)

Farkli ¢esitlerin ekim zamanlarinin denendigi bu ¢alismada bin tane agirligina ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.21°de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.22°de
verilmistir. Varyans analiz sonuglari incelendiginde bin tane agirlig1 {izerine ekim zamani

ve cesit %1 diizeyinde Onemli bulunurken, EZ x C interaksiyonu Onemsiz c¢ikmistir

(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Farkl ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin bin tane agirligina

iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler F
Kaynaklan Toplamm Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 0,24 0,12 2,555
Ekim Zamani (EZ) 3 2,14 0,71 15,36**
Hata g 6 0,28 0,05

Cesit (C) 1 0,49 0,49 12,44
EZx C 3 0,07 0,02 0,59%¢
Hata () 8 0,32 0,04

Genel 23 3,53

** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda énemli, 6.d ise dnemsizdir

Cizelge 4.22. incelendiginde bin tane agirliklar1 bakimindan cesitler arasinda
farkliliklar bulunmus olup en yiiksek 2,49 ile Titicaca ¢esidinde saptanmistir. Nitekim Kir
ve Temel (2017), Igdir kosullarinda yaptiklar1 ¢calismada da maksimum tane agirliginin
Titicaca ¢esidinden (2,59 g) elde ettiklerini belirtmislerdir. Bu bulgular bizim

sonuglarimizla paralellik gostermektedir. Farkli cografik bolgelerde yiiriitiillen diger
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calismalarda da bin tane agirliklarinin gesitler arasinda farkliliklar gosterdigi ortaya
konmustur. Ornegin Reichert et al. (1986) kinoa cesitlerin bin tane agirliklarmmn 1,99-5,08
g, Koziol (1993) 1,90-4,30 g ve Kaya (2010) 2,1-2,6 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ekim zamanlar1 bakimindan degerlendirildiginde, en yiiksek bin tane agirligr 15
Mart’ta en diisiik degerler ise 15 Nisan’dayapilan ekimlerden elde edilmistir (Cizelge
4.22). Bircok arastirmact erken yapilan ekimlerde salkimdaki tane sayisinin seyrek
oldugunu ve besin maddelerinin bu tanelere daha yiiksek oranda tasindigini, ge¢ yapilan
ekimlerde ise tanelerin asiri sicakliktan ciliz kalmasi sonucu bin tane agirliklarinin
distiigiinii bildirmislerdir (Risi and Galwey, 1991; Iliadis ef al., 1999; Hirich et al., 2014).
Nitekim {zmir Bornova ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada bin tane agirliklar
ortalamast 3,495 g ile en yiiksek 1 Mart’ta yapilan ekimlerde, en diisiikk 3,238 g ile 15
Mayis’ta yapilan ekimlerde tespit edilmis ve ekim zamani ilerledik¢e bin tane agirliginin

stirekli olarak diistiiglinii bildirmiglerdir (Geren ve ark., 2014).

Cizelge 4.22. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa cesitlerinin ortalama bin tane

agirlig (gram)
Ekim Zamanlar
Cesitler Ortalama
E1l E2 E3 E4
Mint Vanilla 2,54 2,38 2,09 1,81 2,20 b*
Titicaca 2,96 2,52 2,44 2,04 2,49 a
Ortalama 2,75 a* 2,45 ab 2,27b 1,93 ¢
LSD (9,05 EZ: 0,34, C: 0,19, EZ x C:0,37
C.V. (%) 8,46

*) Ayni satir ve siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0.01 hata sinirlart igerisinde

istatistiksel olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani

4.12. Tohumda Ham Protein Oram (%)

Cizelge 4.23’de tohumda ham protein oranina ait varyans analiz sonuglari yer
almaktadir. Bu sonucglara gore tohumda ham protein oranina sadece cesitlerin etkisi

istatistiksel olarak énemli bulunmus (p<0,01) ekim zamani ile EZ xC interaksiyonun ise
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onemli bir etkisi olmamistir(Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin tohumda ham protein

iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynaklan 5D Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 7,68 3,84 3,83°¢
Ekim Zamam (EZ) 3 9,60 3,20 3,19%¢
Hata ;) 6 6,01 1,00

Cesit (C) 1 10,53 10, 3 32,83**
EZxC 3 0,27 0,09 0,28%¢
Hata (3 8 2,57 0,32

Genel 23 36,67

** F degerleri P<0,01 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise 6nemsizdir

Cizelge 4.24. incelendiginde tohumda ham protein orani en yiiksek 14,80 ile

Titicaca ¢esidinde belirlenmistir. Cesitler arasinda tohumlarin ham protein oranlarinin farkl

bulunmasi beklenen bir sonuctur. Ciinkii ¢esitlerin genotip yapisina bagli olarak kiiltiirel

uygulamalar ve ortam faktdlerine tepkileri farkli olabilmektedir. Bunun sonucu olarak da

generatif organlara besin taginimi miktarlar1 degiskenlik gdsterebilmektedir.

Cizelge 4.24. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa ¢esitlerinin ortalama tohumda

ham protein (%)

Ekim Zamanlari

Cesitler Ortalama
E1l E2 E3 E4

Mint Vanilla 14,55 13,64 13,10 12,61 13,47 b*

Titicaca 15,52 15,02 14,65 14,01 14,80 a

Ortalama 15,04 14,33 13,87 13,31

LSD (9,05 EZ: 1,74, C: 0,53, EZ x C:1,07

C.V. (%) 4,01

*) Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0,01 hata sinirlari icerisinde istatistiksel
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olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani

Nitekim konu ile ilgili olarak farkli bolgelerde yiiriirtiilen ¢alisma sonuclarinda
cesitler arasinda tohumlarinin ham protein igeriklerinin %12,05 ile %23,00 arasinda
degistigini bildirmislerdir (De Bruin, 1963; Koziol 1992; Dini et al. 1992; Wright et al.
2002; Valencia-Chamorro 2003; Bhargava et al., 2008; Shams, 2011; Tomoskozi et al.
2011).

4.13. Sapta ham protein Orani (%)

Yapilan ¢alismada sapta ham protein oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.25°de, elde edilen ortalama degerler ise Cizelge 4.26’de verilmistir. Varyans analiz
sonuglari incelendiginde sapta ham protein {izerine cesit %5 diizeyinde dnemli bulunmus,

ekim zamani ve EZ x C interaksiyonu ise dnemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa c¢esitlerinin sapta ham protein

iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F
Kaynaklan SP Toplam Ortalamasi Degerleri
Tekerriir 2 4,69 2,34 3,56
Ekim Zamam (EZ) 3 6,78 2,26 3,43%¢
Hata ;) 6 3,95 0,66

Cesit (C) 1 5,66 5,66 7,16*
EZxC 3 1,96 0,65 0,83%¢
Hata ;) 8 6,32 0,79

Genel 23 29,34

* F degerleri P<0,05 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d ise dnemsizdir

Yapilan bu c¢alisma sonucunda da sapta ham protein oram1 en yliksek Titicaca
cesidinde belirlenmistir. Bu, Mint Vanilla ¢esidinin Titicaca ¢esidine gore daha fazla
yaprakli olmasindan kaynaklamis olabilir. Kir ve Temel (2017) tarafindan ytiriitiilen bir
calismada Titicaca ile Mint Vanilla arasinda her ne kadar sapta ham oranlarn istatistiksel
olarak ayni grupta bulunsalar da, Titicaca ¢esidinin (4,59) Mint Vanilla ¢esidi (4,24)’inden

37



daha yiiksek bir ham protein oranina sahip oldugunu rapor etmislerdir.

Cizelge 4.26. Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen kinoa g¢esitlerinin ortalama sapta ham

protein (%)
Ekim Zamanlari

Cesitler Ortalama

E1l E2 E3 E4
Mint Vanilla 5,75 6,37 6,01 5,72 5,96 b*
Titicaca 6,42 8,33 6,64 6,34 6,93 a
Ortalama 6,09 7,35 6,33 6,03
LSD (9,05 EZ:1,38,C: 0,84, EZx C:1,67
C.V. (%) 13,78

*) Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler LSD testine gore P<0,05 hata sinirlari icerisinde istatistiksel

olarak birbirinden farklidir. C: Cesit, EZ: Ekim zamani
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5. SONUC ve ONERILER

Igdir ekolojik kosullarinda tohum iiretimi i¢in en uygun ekim zamanlar1 ve
cesitlerinin belirlendigi bu arastirmada, Mint Vanilla ve Titicaca c¢esitler dort farkli
tarihte ekilmislerdir. Tohum {iretimi i¢in farkli parametrelerinin incelendigi bu
calismada, ekim zamanlar1 yoniinden metrekaredeki bitkisi sayisi, sapta ham protein ve
tohumda ham protein oranlari 6nemli bir farklilik gostermemistir. Cesitler arasinda ise
sadece iki parametre (biyolojik verim ve metrekaredeki bitkisi sayisi) istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Arastirmada, ekim zamanlar1 ve c¢esit interaksiyonunna gore
yetisme siiresi 138,0 ile 159,7 giin, bitki boyu 101,73 ile 146,53 cm, sap kalinlig1 13,37
ile 18,9 mm, dal sayis1 16,3 ile 23,6 adet, salkim oram1 %52,35 ile %71,11, tohum
verimi 61,94 ile 435,47 kg da’!, sap verimi 393,59 ile 756,37 kg 1 biyolojik verim
552,10 ile 1174,97 kg '1, hasat indeksi %11,29 ile %47,41, bin tane agirlhigr 1,81 ile 2,96
g, tohumda ham protein oran1 %12,61 ile %15,52 ve sapta ham protein orani %5,72 ile
%8,33 arasinda degisim gostermistir. Ekim zamanlar1 (sapta ve tohumda ham protein
orani hari¢) diger incelenen oOzelliklere etkisi dnemli olmustur. Cesitler arasinda ise;
Titicaca ¢esidi salkim orani, tohum verimi, hasat indeksi, tohumda ve sapta ham protein
ozellikleri acisindan Mint Vanilla ¢esidinden daha yiliksek bir orana sahip olmustur.
Oysa incelenen diger parametreler agisindan ise Titicaca, Mint Vanilla ¢esidinden daha
diisiik bir degere sahip olmustur. Bu sonuglara gore bolge icin Titicaca ¢esidi, ekim

zamani olarak da mart aymin ikinci yarisi en uygun donem olarak belirlenmistir.
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