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Bu ¢aligma Igdir ili misir (Zea mays L.) ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerini
belirlemek ve bazi herbisitlerin misir verimine olan etkilerini arastirmak amaci ile 2017
yilinda yiiriitiilmiistiir. Farkli herbisitlerin yabanci otlanmaya ve misir verimine olan
etkilerinin arastirilmasi amaciyla, I1gdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezinde ekimi yapilan misir tarlasinda 7 karakter ve 4 tekerriirden olusan ¢alisma,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore kurulmustur. Denemede 330 g/l
pendimethalin, 225 g/l isoxaflutole + 90 g/l thiencarbazone methyl + 150 g/l
cyprosulfamide, %25 tritosulfuron + %50 dicamba, 452,42 g/l 2,4-D EHE + 6,25 g
florasulam ve 40 g/l nicosulfuron aktif maddeli 5 farkli herbisit kullanilmistir. Haziran
ve Temmuz aylarinda Igdir ili misir ekim alanlar1 dikkate alinarak Igdir Merkez (34),
Karakoyunlu (13), Aralik (2) ve Tuzluca (1) ilgelerinden toplam 50 farkli tarlada
stirveyler gercgeklestirilmistir. Yapilan siirveyler sonucunda 11 bitki familyasmna ait 25
adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Sahip olduklar1 yabanci ot tiir sayilarma gore;
Poaceae (8), Fabaceae (4) ve Asteraceae (3) en genis 3 familya olarak siralanmustir.
Aragtirmalarda belirlenen yabanci ot tiirlerinin 13 tanesinin rastlama siklig1 % 10’un
tizerinde bulunmustur. Bu yabanci otlarin ilk bes tanesi sirasiyla; Sorghum halepense
(L.) Pers. (%94), Portulaca oleracea L. (%68), Xanthium strumarium L. (%62),
Amaranthus retroflexus L. (%38) ve Convolvulus arvensis L. (%28) olmustur. Misir
verimini ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla; dane verimi, kogan sira sayisi, kogan
uzunlugu, kocan capi, bitki boyu ve bin dane agrrhigr yoniinden degerlendirilmistir.
Yabanci otlarin siirekli ¢apa yapilmasi ile yapilan miicadelenin, yabanci otlu parsellere
gore yukarida belirtilen verim ve verim unsurlar1 yoniinden sirayla; %98, %31,3,
%?38.,5, %19,8, %66,2, %64,8’lik artig saglanmistir. Kullanilan biitiin herbisitlerden elde
edilen verimler yabanci otlu parsellere gore daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Igdir, misir, herbisit, yabanci ot, siirvey



ABSTRACT

WEED SPECIES IN MAIZE FIELDS OF IGDIR PROVINCE AND THE
EFFECTS OF SOME HERBICIDES ON THE WEEDS AND MAIZE YIELD

ACIKGOZ, Caglar

Master Thesis, Plant Protection Main Discipline
1% Thesis Advisor: Asst. Prof. Dr. Ramazan GURBUZ
2 " Thesis Advisor: Prof. Dr. Irfan CORUH
June 2019, 46 pages

The goal of this research was to survey the distribution of weed species in maize
(Zea mays L.) production areas of Igdir Province and to determine the effects of
different herbicides on maize yield. To determine the effects of some herbicides on the
maize yield, a field experiment was conducted at the Agricultural Research and Practice
Center of Igdir University. The experiment was conducted on 7 treatments with 4
replications and laid out in The Completely Randomized Block Design. The treatments
of this experiment were: 330 g/l pendimethalin, 225 g/l isoxaflutole + 90 g/l
thiencarbazone methyl + 150 g/l cyprosulfamide, %25 tritosulfuron + %50 dicamba,
452,42 g/l 2,4-D EHE + 6,25 g florasulam, 40 g/l nicosulfuron, weed-free and weedy
check. A total of 50 survey sites were visited across I1gdir Center (34) and its districts
Karakoyunlu (13), Aralik (2) and Tuzluca (1) according to maize production areas in
2017 during the months of June and July. Surveys resulted with 25 weed species
belonging to 11 families in maize fields. According to the weed species included, top 3
largest families were found to be Poaceae (8), Fabaceae (4) and Asteraceae (3). Of all
these species, 13 were displayed a frequency of more than 10 percent. The top 5 species
determined in terms of frequency were Sorghum halepense (L.) Pers. (94%), Portulaca
oleracea L. (68%), Xanthium strumarium L. (62%), Amaranthus retroflexus L. (38%),
Convolvulus arvensis L. (28%). The yield and its components of maize was evaluated in
terms of the number of rows of cobs, the length of the cob, the diameter of the cob, the
height of the plant and the thousand grain weight percentage increase was obtained
98%, 31,3%, 38,5%, 19,8%, 66,2% and 64,8%, respectively. According to the yield
criteria stated above, while weed free check compared with weedy check plots. The
yields in all herbicides treatments were significantly greater than the untreated control.

Key words: lgdir, maize, herbicide, weeds, survey



ONSOZ ve TESEKKUR

Misir diinyada oldugu gibi tilkemizde de dnemli bir kiiltiir bitkisidir. Basta yem
sanayi olmak tizere pek ¢ok sektorde hammadde olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye,
TMO’nunda belirttigi iizere %80 civarinda misir yeterlilik oranina sahiptir. Tiirkiye’de
misir tariminda birim alandan alinan verimin artirilmast ve daha kaliteli misir

iiretilebilmesi i¢in yabanci ot miicadelesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinde ve c¢alismalarimda degerli
bilgileriyle yaptiklar1 katkilardan dolayr damisman hocam Saymn Dr. Ogr. Uyesi
Ramazan GURBUZ’e ve ortak danismanim Saym Prof. Dr. irfan CORUH a tesekkiirii
borg bilirim. Katkilarmdan dolayr Saym Prof. Dr. Isik TEPE, Saym Dr. Ogr. Uyesi
Mesude Figen DONMEZ ve Dr. Ogr. Uyesi Tuba Geng KESIMCI’ye tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica istatiksel verilerin hesaplanmasinda katkilarindan dolayr Saymin Ars.
Gor. Emre INAK’a ve siirvey calismalarinda katkilarmdan dolay1 Saym Harita Miih.
Yasar AYDIN’a, bununla birlikte yasamim boyunca maddi ve manevi desteklerini her

zaman yanimda hissettigim aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Caglar ACIKGOZ
Haziran, 2019
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1. GIRIS

Yabanci otlar, {iretim alaninda yetismesi istenmeyen yararindan ¢ok zarari
bulunan kiiltiir bitkilerinin gelisimini olumsuz yonde etkileyen bitkilerdir. Bu bitkiler
kiiltiir bitkileri ile kuvvetli bir sekilde rekabete girerek onlarin; su ve besinlerine ortak
olmakta, 1s1g1mn1 engellemekte, ¢ikardiklar1 salgilarla kiiltiir bitkilerinin gelismesini
onlemekte, toprak sicakligini diistirmekte, toprak isleme ve sulama sayisini, giibreleme
miktarin1 artirmakta, kiiltiir bitkilerinin homojen gelismesini ve olgunlagsmasini
engellemekte, bitkisel ve hayvansal olmak tizere tarimsal {iriinlerin kalitesini bozmakta,
arazinin degerini diisiirmekte, kiiltiir bitkilerinin hastalik ve zararlilarina konukguluk
etmektedir. Baz1 yabanci otlar kiiltiir bitkileri tizerinde parazit olarak yasamaktadir.
Ayrica baraj, g6l, havuz ve sulama sebekelerinde sorun yaratmakta ve yangin tehlikesini
artirmaktadir. Baz1 yabanci otlar ise insan ve hayvan sagligi iizerinde olumsuz etkiler

meydana getirmektedir (Giincan, 2016).

Misir, yiizlerce yildan beri tarimi yapilan bir bitkidir. Misirin ana yurdu,
Amerika olup, buradan diinyanin dort bir yanina yayildig1 bilinmektedir. Amerika’nin
New Mexico eyaletinde yapilmis olan kazilarda, ¢esitli barmak ve magaralarda bulunan
misir danelerinin ve misir kogani pargalarinin yaklasik 5 bin yillik olduklar:
saptanmugtir. Diger taraftan 1954 yilinda, Meksika’nin baskenti olan Meksiko sehrinde
arkeolojik kazilar yapilmis ve yapilan kazilarda yaklasik 7 bin yillik oldugu kabul

edilen musir ¢igek tozlarmna rastlanmistir (Gegit ve ark., 2009).

Misir; 1iliman, subtropik ve tropik iklim kusaklarinda yetisebildigi i¢in diinyanin
pek ¢ok yerinde misir tarimi yapilabilmektedir. Optimum musir yetistiriciligi i¢in 25-
30°C sicaklik gerekirken, ¢imlenme i¢in gerekli sicaklik minimum 10°C’dir. Misirin
vejetasyon siireci 90-120 giin arasinda degigsmektedir. Tiirkiye’de genel olarak musir
yetistiriciligi i¢cin en uygun ekim zamani nisan-mayis donemi iken ikinci iirlin i¢in
haziran-temmuz ortasina kadar olan donemdir (Gegit ve ark., 2009). Misir tariminda
verim kaybi yasamamak i¢in 4 kritik donemde sulama yapilmalidir. Bunlar; fide
donemi, tepe piiskiilii 6ncesi donem, kogan piiskiilii ¢ikarma donemi ve dane dolum
donemleridir. Ancak bu donemler arasinda en kritik olami tepe piiskiili ¢ikarma

doneminden 2 hafta dncesi ile kogan piiskiilii ¢ikarma doneminden 2 hafta sonraya denk



gelen donemdir. Ozellikle bahsedilen bu dort donem olmak iizere misir gelisim
stiresince 400-750 mm suya ihtiya¢ duymaktadir. Yiiksek bir misir verimi i¢in topragin
organik madde ve bitki besin elementlerince zengin olmasi gerekmektedir. Danelik iiriin
icin misirda hasat zamani; bitkinin sap1 ve yapraklari, kocan kavuzlarit kuruyup iyice
sarardiktan ve danelerdeki nem oranit %20’ye kadar diistiikkten sonra yapilmaktadir

(TMO, 2016).

Diinyada misir iiretimi her gecen yil artis gostererek 1.088 milyon tona ulasmis
olup, en fazla misir tiretimini ABD yapmaktadir. Tiirkiye’de ise yillik misir liretimi son
sekiz senede yaklagik %350 artarak 6,4 milyon tona ulasmistir (Cizelge 1.1). Ayrica 1930
yilinda misir ekim alani yaklasik 379 bin hektar, verim ise 1,01 ton/ha iken Cizelge
1.2°te goriildiigi gibi 2017 yilinda ekim alan1 yaklasik 2 kat artig gostererek 700 bin
hektara ulasmis, sulanabilen alanlarda misir iiretiminin yayginlastirilmasiyla verim
yaklasik 9 kat artarak 9,4 ton/ha’a yiikselmistir. Tiirkiye dane misirda verim yoniinden
diinyada 3. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.3). Diger yandan Tiirkiye icin misirin

yeterlilik oran1 yaklasik %80 civarindadir (TMO, 2016).

Cizelge 1.1. Diinya ve baslica iilkelerin musir {iretimi (milyon ton) (TMMOB, 2017)

Ulkeler 08/09* 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17

ABD 306 332 316 313 273 351 361 346 385
Cin 166 164 177 193 206 218 216 225 220
Brezilya 51 56 57 73 82 80 85 67 98
AB 66 60 58 68 58 64 76 59 63
Arjantin 16 23 24 21 32 33 34 40 50
Meksika 24 20 21 19 22 23 25 26 28
Hindistan 20 17 22 22 22 24 24 23 26
Ukrayna 11 10 12 23 21 31 28 23 28
Romanya 7,8 8,0 91 10,5 5,6 10,3 11,3 8,9 10,7
Kanada 10,6 9,6 12,0 11,4 13,1 14,2 11,5 13,6 13,2
Rusya 6,7 4,0 3,1 6,7 8,2 11,6 11,3 13,2 15,3

G.Afrika 12,3 13,6 11,6 12,1 12,4 15,0 10,6 8,2 17,6
Tiirkiye 4,3 4,3 4,3 4,2 4,6 5,9 6,0 6,4 6,4
Swrbistan 6,1 6,4 6,8 6.3 3,5 5,9 7,7 6,0 7,5
Diger 94 95 103 106 115 114 120 120 121
Diinya 802 823 836 888 877 1002 1027 984 1088

*Y1llar1 ifade etmektedir (Ornegin 08/09, 2008 ve 2009 yillarmni ifade etmektedir).



Cizelge 1.2. Diinya ve baslica iilkelerin misir ekim alani (milyon ha) (TMO, 2017).

Ulkeler ~ 08/09* 09/10  10/11  11/12  12/13  13/14 14/15 15/16  16/17

Cin 29,9 31,2 32,5 33,5 35,0 36,3 37,1 38,1 36,8
ABD 31,8 32,2 33,0 33,9 35,4 35,4 33,6 32,7 35,1
Brezilya 14,1 13,0 13,8 15,2 15,8 15,7 15,7 15,9 17,6
Hindistan 8,2 8,3 8,6 8,8 8,7 91 9,2 8,8 9,6
AB 9,2 8,7 8,3 9,3 9,6 9,8 9,6 9,3 8,5
Meksika 7,4 6,2 7,1 6,1 6,9 7,1 7,3 7,2 7,5
Arjantin 2,4 2,9 3,7 3,7 4.9 4,8 4,6 53 6,6
Ukrayna 2,3 2,1 2,6 3,5 4.4 4,8 4,6 4,1 4,2
Rusya 1,7 1,4 14 1,6 1,9 2,3 2,7 2,8 2,8
G.Afrika 2,9 3,3 2,9 3,1 3,2 3,1 3,0 2,2 3,0
Romanya 2,4 2,3 2,2 2,6 2,5 2,6 2,5 2,6 2,6
Kanada 1,2 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,2 1,3 1,3
Sirbistan 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,2 1,1 1,0
Tiirkiye 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7
Diger 43 43 46 49 49 50 51 51 52
Diinya 158,2 1582 1578 1649 180,4 1845 184,1 1831 1889

*Y1llar1 ifade etmektedir (Ornegin 08/09, 2008 ve 2009 yillarmi ifade etmektedir).

Cizelge 1.3. Diinya ve baslica iilkelerin misir verimi (ton/ha) (TMO, 2017).

Ulkeler 08/09* 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17

ABD 9,6 10,3 9,6 9,2 7,7 9,9 10,7 10,6 11,0
Kanada 9,1 8,4 9,8 8,9 9,2 9,6 9,4 10,3 10,0
Tiirkiye 7,2 7,2 7,3 7,1 7,4 8,9 9,0 9,3 9,4
AB 7,2 6,9 7,0 7,3 6,0 6,5 7,9 6,4 7,4
Arjantin 6,6 7,8 6,4 5,7 6,6 6,8 7,3 7,4 7.5
Cin 5,6 5,3 5,5 5,8 5,9 6,0 5,8 5,9 6,0
Romanya 3,2 3,4 4,1 4,0 2,2 3,9 4,5 3,4 4,1
Ukrayna 5,0 5,0 4,5 6,5 4.8 6,4 6,2 5,7 6,6
Brezilya 3,6 4,3 4,2 4,8 5,2 51 5,4 4,2 5,6
Rusya 3,9 2,9 2,2 4,3 4,2 5,0 4,2 4,8 5,5

G.Afrika 4,2 4,2 3,9 3,9 3,8 4,8 3,5 3,7 5,9
Sirbistan 4,8 5,2 5,2 5,0 2,7 4,7 6,5 5,4 7,3

Meksika 3,3 3,3 3,0 3,1 3,1 3,2 3,5 3,6 3,7
Hindistan 2,4 2,0 2,5 2,5 2,6 2,7 2,6 2,6 2,7
Diinya 51 5,2 51 51 4,9 5,4 5,6 5,4 5,8

*Yillar1 ifade etmektedir (Ornegin 08/09, 2008 ve 2009 yillarini ifade etmektedir.).

Tiirkiye’de misir tiretimi, 1950°1i yillarda agirlikli olarak Marmara ve Karadeniz
Bolgelerinde yapilmaktayken 1980°li yillardan sonra Ege ve Akdeniz Bolgelerinde artis

gdstermistir. Son yillarda ise I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde musir



{iretimi 6nemli miktarda artmustir. Ulkemizde musir ekim alani, bugday ve arpadan
sonra en genis lglincli ekim alanina sahip olup, ana {iriin ve ikinci iriin olarak
iiretilmektedir (TMO, 2016). Tiirkiye’de misir ekim alani ve misir verim artiginin en
onemli sebepleri sunlardir; ekim yapilacak bolgeye uygun tohum ¢esitlerinin se¢imi,
verimi yiiksek hibrit tohumlarm kullanimi, yem sanayi talebindeki artis, pamuk ekim
alanlarmin 6nemli bir kisminin misir ekim alanlarma kaydirilmasi, ikinci Urtin misir
iiretiminin artmasi, Ege Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Projesi kapsamindaki illerde
ekim alanlarmin artmasi, diinyada muisir fiyat artiglarinin yurt i¢i piyasalara yansimasi,
mazot, giibre ve prim tesvikleri ile iiretimin 6zendirilmesidir. Ayrica, Hammadde ve
Seker Fiyatlar1 Yonetmeligi’'nde degisiklik yapilarak yurt i¢cinde gerekli hammaddelerin,
oncelikli olarak yerli misir iiretiminden temin edilmesi sart1 getirilmistir. Bu durum da,

Tiirkiye’de misir ekim alanlarinin artisina katki saglamistir (TMMOB, 2017).

Igdir Ovasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nde mikroklima 6zelligi gosteren, yiikseltisi
en az ve yiizol¢limii en genis olan ovasidir. Ovanin deniz seviyesinden yliksekligi 800-
900 metre araligindadir. Bundan dolayr Igdir ili g¢evresindeki yiiksek alanlardan
sicakhigin yiiksek ve yagislarin az olmasiyla tamamen farkli bir iklime sahiptir.
Dolayisiyla uygun iklim kosullari, gesitli sulama kanallarinin bulunmasi ve yorede
hayvancilik yapilmasi sebebiyle misir ekim alanlari mevcuttur. Igdir ilinin misir verimi

tilkemizin misir verimine yakindir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Igdir ilinde 2012-2017 yillar1 dane musir ekim alani, iiretimi ve verimi
(TUIK, 2018)

Dane Misir  Silajhk Misir

Yillar Ekim Alani Ekim Alam I?I'_eot:)n ('I\'i) enr;l[ln )
(Ha) (Ha)
2012 3.148 3.289 24.670 7,84
2013 2.754 3.890 22.608 8,21
2014 3.086 4,152 24.077 7,80
2015 3.710 6.248 31.323 8,44
2016 2.853 5.289 24.383 8,55
2017 3.272 5.274 24.735 8,26




Bir danesinde yaklasik %70 oraninda nisasta, %10 oraninda protein, %5
oraninda yag, %2 oraninda seker, %2 oraninda kiil, pentozanlar ve vitamin A
bulunmaktadir (Kirtok, 1998). Dogrudan besin maddesi olarak kullaniminin yani sira
misir Urlinlerinin her parcasmin farkli bir alanda ekonomik Oneme sahip oldugu
dogrudan ya da dolayli olarak 400 civarinda farkli {irtiniin igerigine katildig1
belirtilmektedir (Cizelge 1.5). Taze olarak (haglanmis ve kdzleme) tiiketiminin yaninda,
nigasta, musir unu, yag, ¢erezlik ve cips olarak, misir daneleri ve bitkinin yesil kisimlar1
hayvan yemi olarak, ¢ikolata tiriinleri, tatlandirici, salata soslari, gocuk mamalari, sakiz,
alkol, dis macunu, etanol (benzin katki maddesi olarak) tiretimi ile otomotiv sanayi,
temizlik malzemeleri, kozmetik ve tekstil sanayi ile daha bircok alanda kullanildigi
bildirilmektedir (Ozcan, 2009).

Cizelge 1.5. Misir tiikketiminin 2017 y1li sektorel tiiketimi (TMO, 2017).

Kullanim Alani Miktar (Ton)
Broiler ve hindi 2.400.000 (%31)
Yem Maddesi (%74) Yumurta ve damizlik 2.000.000 (%26)
Biiyiikbas/Kii¢iikbas ve diger | 1.350.000 (%17)
Nisasta Sanayi 1.372.000 (%18)
Mahalli Sanayi 200.000 (%3)
Endiistriyel Sanayi 250.000 (%3)
Kayiplar ve Tohumluk 187.686 (%2)
Toplam 7.759.686 (%100)

[gdir ilinde misir tarimi, hayvanciliginda yogun olarak yapilmasi sebebiyle son
yillarda artis gdstermistir. Yabanci otlar genel olarak misir bitkisi ile ayn1 zamanlarda
cimlenip, biiyiirler ve oksijen, 151k, su, topraktaki besin maddeleri ve karbondioksit
tiikketimi yoniinden misirdan daha hizh gelisirler (Uremis, 1993). Misirda yabanci otlarla
miicadele, yiiksek is giicii gerektirmesi ve ekonomik olmamas: nedeniyle mekanik
miicadeleye uygun degildir (Giingdr, 2005; Uysal, 2012). Ayrica elle ot yolma ve
capalama tek yillik yabanci otlar1 iyi kontrol ederken ¢ok yillik yabanci otlarin
kontroliinde ayn1 basariy1r gostermemektedir, ¢ok yillik yabanci otlarin kontrolii i¢in
herbisit kullaniminin daha iyi sonuglar verdigi belirtilmektedir (Klein et al., 1994;
Uysal, 2012). Demir (2012), misir alanlarinda yabanci otlarla miicadelede alternatif

miicadele yontemlerini arastirmistir. Arastirmada firgali ot yolucu, yabanci otlar1 alevle
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yakma ve piilverizator ile bant ilaglama yontemlerini kiyaslamis, en yiiksek musir
verimini piilverizator ile bant ilaglama ydnteminden elde etmistir. Misir tarlalarinda
yabanci ot kontroliinii saglamak i¢in uygulanabilirligi kolay, hizli etki gdsteren, yiiksek
etkili ve daha ekonomik olan kimyasal miicadele uygulanmaktadir (Giingor, 2005;
Uysal, 2012).

Igdir ili ve ilgelerinde yapilan siirvey sonucunda misir tarimmda problem olan
yabanci1 ot tiirlerinin yiizde rastlama sikliklari, yiizde genel ve 6zel kaplama alanlari ile
genel ve 6zel yogunluklari (bitki/m?) tespit edilmistir. Ayrica Igdir ilinde tarm yapilan
musir bitkisinde farkli herbisit gruplarindaki herbisitlerin yabanci otlara kars1 etkileri ve
musir verimi ile bazi verim unsurlarina olan etkileri belirlenmistir. Bu ¢alismanin amaci,
[gdir’da misir tariminda problem olan yabanci otlar1 ve bazi herbisitlerin biyolojik
etkileri ile musir verimine olan etkilerini belirleyerek daha etkin bir yabanci ot

miicadelesi yapmak ve bundan sonra yapilacak arastirmalara 11k tutmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yabanct otlarin miicadelesinde mekanik, fiziksel ve biyolojik miicadele
yontemleri kullanilmaktadir. Ancak bu yOntemler uygulama alanlarinin yaygin
olmamasi ve genis alanlarda ekonomik olmamalar1 sebebiyle tercih edilen yontemler
degildir. Bu nedenle herbisit olarak kullanilan aktif maddelerin gelistirilmesi yabanci
otlarm kontroliinde énemli bir adim olmustur (Oktem, 2001). Bu gelisme sonucunda
yabanci otlar1 kontrol etmenin en etkili ve kolay yolu herbisitlerle yapilan kimyasal
miicadele yontemi olmustur. Herbisitlerin yabanci ot kontroliinde kullanimi MCPA ve
2,4-D gibi aktif maddelerle 1947 yilinda baglamig, bu tarihten giiniimiize kadar
kullanilan bagarili bir yontem haline gelmistir (Hopkins, 1989). Erkin ve Kismir
(1996)’in, bildirdigine gore, diinyada kullanilan bitki koruma iirlinleri igerisinde
%47°1lik bir payla herbisitler ilk siray1 almaktadir. Buna karsin Tiirkiye’de, herbisit
tiiketimi pestisitlerin %24 iinii olusturmaktadir (Turabi, 2007).

Misir ekiminden itibaren 1-1,5 aylik donemde, gelisiminin %35’ini tamamlarken
yabanci otlar gelisimlerinin yaklasik olarak %20’sini tamamlar. Bu sebeple musir
tarlalarinda goriilen yabanci otlar %20-30 oraninda verim kaybma neden olurlar
(Uremis, 1993). Ozer ve ark. (1998), musirin ilk gelisim dénemlerinde yabanci otlara
kars1 ¢ok hassas oldugunu, en kritik donemin misir ¢ikisindan itibaren 2-8 yaprakli
dénem oldugunu, bu dénemde yapanci otlarin misirda %20-30 oraninda verim kaybina
neden oldugunu bildirmislerdir. Misir tariminda ¢apalamanin agir topraklarda gerekli
oldugunu, bu nedenle genel olarak capalamanin ekonomik olmadigini, yabanci otlar ile
miicadele i¢in herbisit kullanimmin daha uygun oldugunu bildirmislerdir. Uremis ve
ark. (1997), diinyanin ¢esitli bolgelerinde farklilik gostermekle beraber misirda yabanci
otlardan dolay1 olusan verim kaybinin ortalama %13 oldugunu bildirmislerdir. Gokgoz
(2010), tarafindan 2009 yetistirme yi1linda Samsun ilinde misirda problem olan yabanci
ot tilirlerini tespit etmek, tespit edilen yabanci otlara karsi kullanilan herbisitlerin
etkilerini belirlemek ve uygulamalarmm verim ve verim unsurlarina etkisini aragtirmak
amacityla bir calisma yiiriitiilmistiir. Caligmada, yabanci otlara kars1 hi¢gbir uygulamanin
yapilmadig1r kontrol, yabanci otlarin mekanik yolla ¢apa yapilarak yok edildigi
uygulama ile misirin ¢ikis Oncesi ve c¢ikis sonrast farkli kimyasal yabanci ot

Oldiiriiciilerin  kullanildig1 parsellerin verim ve verim unsurlarmi karsilastirmistir.
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Varyans analizi sonucunda; incelenen biitiin ozellikler bakimindan uygulamalar
arasinda onemli farkliliklar saptamustir. En yiiksek dane verimini dar ve genis yaprakli
yabanci otlarla etkili bir miicadele yapilmis herbisit uygulamasinda, en diisiikk verimi ise
Kontrol uygulamasindan elde etmistir. Yabanci ot miicadelesi yapilmayan kontrol
uygulamasinda; herbisit ve el capast uygulamalarina gore %8,81 ile %43,2 arasinda
degisen oranlarda daha az verim almistir. Dogan ve ark. (2004), yaptiklar1 bir
arastirmada misir tariminda sorun olan yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in kritik periyodu
belirlemeye c¢alismiglar ve topalak (Cyperus. rotundus L.), kirmizi kokli horozibigi
(Amaranthus retroflexus L.), semizotu (Portulaca oleracea L.) ve sirken (Chenopodium
album L.) yabanci otlarinin bulasik oldugu misir tarlalarinda denemeyi yiiriitmiislerdir.
Mistr tarlalarinda yabanci ot miicadelesi i¢in kritik periyodun, misirm 3-10 yaprakl
donemleri arasmndaki donem oldugunu ve yabanci ot kontrolii yapilmayan misir
tarlalarinda, musir veriminin %35-40 oraninda azalacagmi belirlemislerdir. Misir
bitkisinde 2000 ve 2002 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismanin 3 yillik sonucuna gore;
musir bitkisinin {iriin kaybmi onlemek amaciyla yabanci otsuz olmasi gereken kritik
periyot, misirin ¢ikisindan itibaren {i¢iincii hafta (misirin 3-4 yaprakli oldugu donem) ile
sekizinci haftalar (misirin 11-13 yaprakli donemi) arasinda oldugu tespit edilmistir.
Diger bir deyisle misirin 3-4 yaprakli oldugu biiyiime donemi ile 11-13 yaprakli oldugu
donem kritik periyot olarak belirlenmistir. (Istk ve ark., 2004). Zimdahl (2004),
tarafindan yapilan ¢alismada ise misir yetistiriciliginde yabanci otlar ile miicadelenin
kritik periyodu misir bitkileri ¢ikis yaptiktan 3 ve 6 hafta arasinda gegen zaman dilimi

olarak tespit edilmistir.

Yabanci ot siirveyleri; zaman igerisinde yabanci ot flora degisikliklerini
degerlendirmek, entegre yabanci ot yOnetimi stratejileri gelistirmek veya yabanci ot
popiilasyonlarmi haritalamak i¢in yabanci ot topluluklar1 hakkinda bilgi saglayabilir
(Schweizer et al., 1998). Tepe (1997), Ulkemizde musir yetistiriciliginde problem
olusturan yabanci ot tiirlerinin genel olarak, kirmizi koklii horozibigi (A. retroflexus),
yabani pelin (Artemisia vulgaris L.), siyah asma (Aristolochia clematitis L.), sirken (C.
album), kdygogiiren (Cirsium arvense (L.) Scop.), tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis
L.), kopekdisi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.), uzun topalak (Cyperus longus L.),

topalak (C. rotundus), seytan elmasi (Datura stramonium L.), catalotu (Digitaria



sanguinalis (L.) Scop.), benekli darican (Echinochloa colonum (L.) Link), darican
(Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.), boz ot (Heliotropium spp.), ¢oban degnegi
tiirleri (Polygonum spp.), yer feslegeni (Mercurialis annua L.), semizotu (P. oleracea),
Kirpi dar1 tiirleri (Setaria spp.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.), kopek tliziimii
(Solanum nigrum), esek marulu tiirleri (Sonchus spp.), kanyas (Sorghum halepense L.)
Pers.), demir dikeni (Tribulus terrestris L.) ve domuz pitragi (Xanthium strumarium L.)
oldugunu belirtmistir. Zengin (1997), musir tarlalarinda bulunan yabanci otlar,
yogunluklari, yayginliklar1 ve topluluk olusturma durumlarmi arastirdig1 bir ¢alismada,
musir tarlalarnda 18 familyaya bagli 41 yabanci ot tiiriiniin ortalama 61,84 adet/m’
yogunlukta oldugunu belirlemistir. Misir ekim alanlarinda srrasiyla kirmizi kokli
horozibigi (A. retroflexus), sirken (C. album), tarla sarmasig1 (C. arvensis) ve yesil kirpi
daris1 (Setaria viridis (L.) Beauv.) ¢ok yogun olarak saptanmis, ayni ¢alismada
sirasiyla; kirmizi kokli horozibigi (A. retroflexus), tarla sarmasigi (C. arvensis), sirken
(C. album) ve yesil kirpi daris1 (S. viridis) en yaygin tiirler olarak bulmustur. Pasinler
ilgesinde kirmizi koklii horozibigi (A. retroflexus), sirken (C. album) ve tarla sarmasigi
(C. arvensis), ayrica kirmizi koklii horozibigi (A. retroflexus) ile yabani hardalin (S.
arvensis) kendi aralarinda topluluk olusturduklari, Tortum il¢esinde ise tarla sarmasigi
(C. arvensis), yesil kirpi daris1 (S. viridis), sirken (C. album) ve kirmiz1 kokli horozibigi
(A. retroflexus), buna ilaveten yabani hardaln (S. arvensis) sirken (C. album) ve tarla
sarmasi@1 (C. arvensis) ile koygogiirenin (C. arvense) tarla sarmasig1 (C. arvensis) ile
kendi aralarinda topluluk olusturduklarmi saptamistir. Gilingér (2005), Adana ilinde
yaptig1 ¢alismada misir tariminda problem olan yabanci otlari tespit etmek amaciyla
tarla denemeleri, anket caligsmalar1 ve silirvey caligmalart ylriitmiistiir. Yaptigi
calismalar sonucunda; misirda sorun olan yabanci otlarin genel olarak; semizotu (P.
oleracea), darican tiirleri (Echinochloa spp.), horozibigi tiirleri (Amaranthus spp.), Kirpi
dar1 tiirleri (Setaria spp.), topalak (C. rotundus), domuz pitrag: (X. strumarium) ve
kanyas (S. halepense) oldugunu saptamustir. Arastirici, misirda goriilen yabanci otlarin
erken donemde teshis edilmesinin, yabanci ot miicadelesi agisindan en iyi sonucu
verdigini ve misirda goriilen yabanci ot verim kaybini en aza indirmek i¢in uygulanacak
kimyasal miicadelenin, ilk 2-3 haftalik donem igerisinde yapilmasmin uygun oldugunu

belirtmistir.



Son zamanlarda Tiirkiye’de musir yetistirilen alanlarda erken ¢ikis Oncesi ve
cikis sonrasi olarak kullanilabilen Adengo ticari isimli herbisit isoxaflutole +
thiencarbazone aktif maddelerden olugmakta olup, aktif maddelerden birisi olan
isoxaflutole aktif maddesi hydroxyphenyl-pyruvate dehydrogenase enzimini
engellemektedir. Adengo cyprosulfamide isimli safener igcermekte olup, bu da
isoxaflutoliin  aktivitesini artwrmaktadir. Topraktaki dikey hareketliligi az olan
isoxaflutoliin (Rouchaud et al., 2002) diisiik pH, yiliksek organik madde ve kile bagli
olarak topraktaki par¢alanma hizi yiiksektir (Mitra et al., 1999; Rice et al., 2004).
Misirda sorun olan yabanci otlar ile miicadelede tek aktif maddeden olusan
herbisitlerden ziyade birden fazla aktif maddenin tank karisimlariyla yapilan

uygulamalarda daha iyi sonuglar elde edilmektedir (Johnson et al., 2012).

Demir (2012)’in bildirildigine gore Kirtok (1998), yabanci otlarin gelisimlerini
tamamlamak i¢cin misirdan daha fazla suya ve besin maddesine ihtiya¢ duydugunu,
yabanci otlarin 1 kg kuru madde {iiretimi igin yaklasik 500 litre suya ihtiya¢ duyarken
musir bitkisinin ise 400 litre suya ihtiyag duydugunu agiklamistir. Arastirmaci, birgok
yabanct otun misirdan daha fazla besin maddesi depo ettigini, sirkenin (C. album)
misirdan 2 kat fazla azot, 3 kat fazla fosfor ve misir kadar potasyum depoladigini
belirtmistir. Yabanci otlarm musir bitkisinin kullanacagi su, 1sitk ve bitki besin
maddelerine ortak olarak, musir bitkisinde gelismenin zayif olmasma ve ileri
donemlerde diisiik verim elde edilmesine, bununla birlikte yabanci otlarin {iriin

kalitesinin azalmasina ve hasat giigliiklerine neden oldugunu ag¢iklamstir.

William et al. (2000) tarafindan yapilmis olan bir ¢aligmada nicosulfuron,
quizalofop, glufosinate, glyphosate, imazethapyr+imazapyr ve primisulfuronun
kanyasin (S. halepense) rizomlar1 {izerindeki etkisini incelemislerdir. Sonug olarak
glyphosate ve nicosulfuronun en etkili herbisitler oldugu ve kanyasi (S. halepense)
%94-99 oraninda kontrol altina aldigmi belirlemislerdir. Andr et al. (2014) tarafindan
ti¢ farkli toprak herbisitinin misirda sorun olan yabanci otlara kars1 uygulama zamanini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri bir caliymada s6z konusu herbisitleri ¢ikis Oncesi ve
erken ¢ikis sonras1 uygulamislardir. Ozellikle ¢ikis dncesi kullanilan terbuthylazin + s-
metolachlor ile isoxaflutole + thiencarbazone herbisitlerinin daricana (E. crus-galli)

sirastyla %83 ile %88 oraninda basar1 sagladigini belirtmislerdir. Isoxaflutole +
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thiencarbazone aktif maddeli herbisitin ¢alismada kullanilan diger herbisitlere oranla
daha fazla etki gostererek kirmizi koklii horozibigine (A. retroflexus) %97,4 ve sirkene
kars1 (C. album) %96,0 oraninda basar1 sagladig1 bildirilmistir. Calismada yabanci otlu
kontrol parselleriyle, en iyi sonu¢ alinan isoxaflutole + thiencarbazone parselleri
kiyaslandiginda misir veriminde birinci yilin (2011) sonuglarina gore %90 ve ikinci
yilin (2012) sonuglarina goére ise %47 oraninda kaylp meydana geldigini tespit

etmislerdir.

Gilincan (2016), herbisit uygulamalarinda kullanilan piilverizatérden ¢ikan
damlalar ne kadar kiigiik olursa, yabanci otun yaprak ve govdesi lizerindeki dagiliminin
o kadar iyi olacagini, hedef yiizeyin biiyilk bir kisminin uygulanan herbisitlerle
kaplanabilecegini bildirmistir. Ayrica, hedefe ulasip tutunabilen kiiclik damlalarin,
yaprak yiizeyinden kayarak diisme ihtimalinin iri damlalara goére daha az oldugunu, bu
tip damlalarin yaprak altinda da daha kolay tutunabilecegini bildirmistir. Fakat kii¢iik
damlalarin en bliyiik sorununun en ufak hava hareketliliginde uzaklara siiriiklenerek,
hedefe varma ihtimalinin azalacagini, bundan dolay1 herbisit uygulamalarinda orta
biiyiiklikte (350-500 milimikron c¢apli)) damla {iireten yelpaze hiizmeli memeler

kullanilmasinin en iyi sonuglar1 verecegini saptamustir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Denemede KWS Tiirk Tarim Tic. A.S. firmasindan temin edilen misirin (Zea
mays L.) “"Korimbos’” ¢esidi kullanilmistir. Kullanilan sertifikali tohumlar hastalik ve
zararhlar1 engelleme adina carboxin, thiram ve imidacloprid aktif maddeleri ile kaplidir.
Denemede bu aktif maddeler disinda herhangi bir hastalik ve zararliya karsi pestisit
kullanilmamistir. FAO 500-550 grubunda bulunan Korimbos musir gesidi, 100-105

gilinde hasata gelmektedir. Ana iirlin ve ikinci iiriin olarak ekilebilen bu ¢esit, hizli nem

kaybetme 6zelligine sahiptir (Anonim, 2018a).

Sel ..Deneme alanma ai bir 6ri'1nti'1

3.1.1. Deneme alaninin genel 6zellikleri

Aragtirma, 2017 yili vejetasyon doneminde Igdir Merkez-Melekli kdyiinde
bulunan Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde yiiriitiilmiistiir.
Igdrr ili sicakligin yiiksek ve yagislarin az olusu nedeniyle kurak bir iklime sahiptir.
Aralik, ocak, subat aylarinin sicaklik ortalamasi ¢ok diisiik olmadigi igin bolgede zaman
zaman goriilen asir1 soguklar hari¢, kis mevsimi asir1 soguk gecmemektedir. ilkbahar
mevsiminde sicaklik ortalamasi 10°C’nin ve yaz mevsimi sicaklik ortalamasi 24°C’nin
listiine ¢tkmaktadir. [lkbahar ve sonbahar ortalama sicakliklar1 benzerlik gdstermektedir.

Don olay1 kis mevsiminde aralik, ocak ve subat aylarinda benzerlik gostermektedir.
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Nisan ve ekim aylarinda don olayina seyrek rastlanmaktadir. En siddetli soguklar ocak
ayinda goriilmektedir. Yillilk yagis ortalamast 240-250 mm kadardir. Yagis
ortalamasmin mevsimlere gore dagilisi gézden gegirildiginde; en az yagis devresinin
kisa (%18), en fazla yagis devresinin ise ilkbahara (%39) rastladigi, yazin yagis orani
(%21) ise sonbaharla benzerlik gosterdigi goriiliir. Kis mevsimi kisa olup, kar yagish
giin sayis1 olduk¢a azdir (Kabakei, 2014). Denemenin yapildigi yila ait iklim verileri

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismalarn yiiriitiildiigii aylarda Igdir iline ait meteorolojik veriler

Aylar Ortalama Sicakhik (°C) Toplam Yagis Miktar1 (mm)
Nisan 12,2 17,8
Mayis 16,5 40,6

Haziran 23 26,5

Temmuz 28 0

Agustos 27 0

Misir ekiminden Once arastirma sahasimi temsil edecek sekilde farkli noktalardan
30 cm’lik toprak profilinden toprak Ornekleri alinarak, analizi yaptirilmistir. Toprak
orneklerinde yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Bu sonuglara gore
topraklarin; hafif tuzlu (2 mmhos cm™), hafif alkali karakterde (pH: 7,9), organik madde
icerigi diisiik (%1,8), orta kiregli (% 6,58), bitkiye yarayish fosfor igerigi yeterli (8,2 kg
P,0s da™), killi-tml biinye sinifinda ve potasyum yoniinden ise zengin (345 kg K;O da’

b oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak ozellikleri

Profil .. Kirec Organik

R

(cm) (%) (%)

0-30 Killi- 4 g 2 79 82 345 1.8
Tinl
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3.1.2. Denemede kullamlan ilaclama ekipmanlari

Denemede kullanilan herbisitler; 25 litre depo kapasiteli, benzin motorlu,
yelpaze hiizmeli basliklara sahip st plilverizatorii ile uygulanmigtir. Misir ekimi
12.05.2017 tarihinde gergeklestirilen deneme alanina; pendimethalin aktif maddeli ¢ikis
oncesi herbisit 14.05.2017 tarihinde, ¢ikis sonrasi diger herbisitler ise 04.06.2017

tarihinde uygulanmistir. {laglamadan 6nce yapilan kalibrasyon galigmalari ve ilaglama

makinesi Sekil 3.2°de goriilmektedir.

Sekil 3.2. Kalibrasyon ¢aligmasi (a) ve ilaglama aleti (b)

3.1.3. Denemede kullanilan herbisitlerin genel 6zellikleri

Denemede kullanilan herbisitlerin genel 6zellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan herbisitlerin genel 6zellikleri

. Preparat
Aktl.f M?dde ve Formiilasyonu Kullanma Dozu Etkiledigi Yabanc1 Ot Tiirleri
Ticari Adi Zamani (da)
Ballibaba (Lamium purpureum)
Bambul otu (Chrozophora tinctoria)
Boz ot (Heliotropium europaeum)
Biilbiil otu (Sisymbrium officinale)
Catal otu (Digitaria sanguinalis)
33049/ Ciki Cayir salkimotu (Poa pratensis)
Pendimethalin EC Oncezi 500 ml  Cobangantasi (Capsella bursa-pastoris)
(Status 330 EC) Cobandegnegi tiirleri (Polygonum spp.)

Darican (Echinochloa crus —galli)
Dil kanatan (Galium aparine)
Fare Kulag: (Anagallis arvensis)
Gelincik (Papaver rhoeas )
Isirgan otu (Urtica urens)
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Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan herbisitlerin genel (devami)

Kanyas (Sorghum halepense) (tohumdan)
Karapazi (Atriplex patula)

Kirmiz1 koklii horozibigi (Amaranthus
retroflexus)

Kopekiiziimii (Solanum nigrum)
Kusotu (Stellaria media)

Papatya tiirleri (Matricaria spp.)
Riizgarotu (Apera spica-venti)
Semizotu (Portulaca oleracea)

Sirken (Chenopodium album)

Siitlegen (Euphorbia heteropylla)

Tarla akea ¢icegi (Thlaspi arvense)
Tilkikuyrugu (Alopecurus myosuroides)

225 g/l Darican (Echinochloa crus-galli)
Isoxaflutole + It tiztimi (Solanum nigrum)
90 g/l Kirmizi koklii horozibigi (Amaranthus
Thiencarbazone A retroflexus)
methyl + SC SCI 135 35ml  Semizotu (Portulaca olereacea)
150 g/l Oonrags Sirken (Chenopodium album)
Cyprosulfamide Kirpi dar1 (Setaria verticillata)
(Adengo SC Benekli darican (Echinochloa colonum)

465)

Demir dikeni (Tribulus terrestris)
Domuz pitragi (Xanthium strumarium)
Horozibigi (Amaranthus albus)

%25 Imam pamugu (Abutilon theophrasti)
Tritosulfuron + WG Cikis 259  Kirmizi koklii horozibigi (Amaranthus
%50 Dicamba Sonrasi retroﬂexus)

(Arrat) Kopek iiziimii (Solanum nigrum)

Semizotu (Portulaca olereacea)
Sirken (Chenopodium album)
Seytanelmasi (Datura strumarium)
Dil kanatan (Galium aparine)
Gokbas (Centaurea depressa)
Gece sefas1 (Ipomea stolonifera)
Adi soda otu (Salsola kali)

452.42 g/1 2,4-D e .

EHE Kopek tiziimi (Solanum nigrum)

+ SE Cikis 70ml  Domuz pitragr (Xanthium strumarium)
6.25 g/l Sonrast Imam pamugu (Abutilon theophrasti)
Florasulam Kirmizi koklii horozibigi (Amaranthus
(Mustang) retroflexus)
Uzun logusa otu (Aristolochia clematitis)
Sirken (Chenopodium album)
Yatik sirken (Chenopodium vulvaria)
Benekli darican (Echinochloa colonum)
Semizotu (Portulaca oleracea),
Catal otu (Digitaria sanguinalis)
40 g/l Darican (Echjnochloa_crus-galli) _
Nicosulfuron Cikis 125 ml Domuz pitragi (Xant.hliuvm strumarium)
(Sanson) oD Sonrast Kirmizi1 kokli horozibigi (Amaranthus

retroflexus)

Kopek tiziimi (Solanum nigrum)
Sirken (Chenopodium album)
Yesil kirpi dart (Setaria viridis)
Kanyas (Sorghum halepense)
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3.2. Metot

3.2.1. Msir ekim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi

Misir iiretim alanlarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi amact ile
Igdir; Merkez, Karakoyunlu, Aralik ve Tuzluca ilgelerinde siirveyler
gerceklestirilmistir. Slirvey calismalarina baslanmadan 6nce Igdir ilinin misir iiretim
alanlar1 belirlenmis (Sekil 3.3), daha sonra bu bolgelere dogru hatlar halinde gidilerek,
yaklagik 5 km’de bir rastlantisal olarak durulmus ve en yakin misir tarlasina girilmistir
(Uygur, 1985). Bu sekilde toplam 50 6rnekleme yapilarak ve her tarlada rastlantisal
olarak dort adet 1 m?lik cerceve atilarak cerceveler icerisindeki yabanci ot tiirleri

sayilmis ve kaplama alanlar1 belirlenmistir.

70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Merkez Karakoyunlu Aralk Tuzluca

ILCELER

Sekil 3.3. Igdir’da ilgeler bazinda musir ekim oranlar1 (%) (TUIK, 2017)

Arazide teshis edilemeyen yabanci ot tiirlerinden oOrnekler alinarak, Igdir
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Herboloji Laboratuvarina getirilmis ve teshisi yapilmustir.
Teshisler Dr. Ogr. Uyesi Ramazan GURBUZ tarafindan yapilnustir. Tiirlerin
teshislerinden sonra, yabanci otlarin yiizde rastlama sikligi (R.S) Odum, 1983 ve Uygur,
1985’¢ gore hesaplanmustir. Rastlama sikligi; Bir yabanci ot tiiriiniin siirvey yapilan
bolgeler igerisinde yiizde kaginda karsilasildigini gosteren degerdir. Bu degerlerin

hesaplanmasi agagidaki formiil ile yapilmigtir.
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n
R.S(%)=100x — (3.1)
m

n = Bir tiirlin bulundugu tarla sayisi
m = Olgiim yapilan toplam tarla sayis1

Yabanc1 ot tiirlerinin genel (G.K.A.) ve 6zel (O.K.A.) kaplama alanlar1 ise yine
Odum (1983)'a ait asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir. Yogunluklar

bitki/m?, kaplama alanlar1 ise yiizde olarak degerlendirilmistir.

G.KA (%) :KA./m (3.2
OKA. (%): TKA./n (3.3)
K.A. : Deneme alanindaki tiim yabanci ot tiirlerinin % olarak kapladig: alan
T.K.A. : Deneme alanindaki her bir yabanci ot tiiriiniin % olarak kapladig: alan
m : Toplam gozlem sayis1

Yabanci otlarin yogunluklarinin belirlenmesinde aritmetik ortalama esas
alinarak degerlendirme yapilmistir. Bunun i¢in, deneme alaninda her bir yabanci ot tiirii
icin yapilan sayimlar sonucu elde edilen deger, sayim yapilan toplam alana bdliinerek,
yabanci ot yogunlugu (bitki/m?) hesaplanmustur. Stirvey c¢aligmalarmin yiirtitiildigi

alanlar Sekil 3.4’te verilmistir.

MERKEZ
TUZLUCA
ARALIK

Sekil 3.4. Siirvey yapilan ilgeler
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3.2.2. Deneme deseni

Deneme; tarlanin homojen olmadigi disiiniilerek, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriir ve 7 karakter olmak iizere 28 parsel ve her bir parselin alani,
ilaglama makinesinin 2,5 m is genisligine gore 5x5=25 m? olacak sekilde kurulmustur.
Tekerriirler ve karakterler arasinda ise 1’er metre giivenlik seridi birakilmigtir. Deneme
plant Sekil 3.5’te verilmistir. Deneme; 330 g/l pendimethalin (500 mi/da), 225 g/l
isoxaflutole + 90 g/l thiencarbazone methyl + 150 g/l cyprosulfamide (35 ml/da), %25
tritosulfuron + %50 dicamba (25 ml/da), 452,42 g/l 2,4-D EHE + 6,25 g florasulam (70
ml/da), 40 g/l nicosulfuron (125 ml/da), yabanci otlu ve yabanci otsuz kontrol

parsellerinden olusturulmustur.

S5m im

—
-

L]

L]

Sekil 3.5. Deneme deseni

HNEE
HLEE
o
L EHE

A Yabanci Otlu Kontrol,

B: Yabanc1 Otsuz Kontrol,

C: Pendimethalin (Status 330 EC-Koruma),

D: Nicosulfuron (Sanson-Sumi Agro),

E: Dicamba + Tritosulfuron (Arrat-Basf),

F: Isoxaflutole + Thiencarbazone-methyl + Cyprosulfamide (Adengo-Bayer),

G: 2,4-D EHE + Florasulam (Mustang-Dow Agrosciences).
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3.2.3. Musir ekimi ve bakim

Misir tohumlar1 tavli topraga 12.05.2017 tarihinde 70 cm sira arasi ve 20 cm sira
iizeri olacak sekilde pnomatik mibzer ile ekim normu yaklasik 2,5 kg/da olacak sekilde
ekilmistir. Ekimle birlikte dekara 45 kg ¢inkolu 20+20+20 (NPK) ve ekimden 45 giin
sonra dekara 35 kg iire (%46 N) gibreleri uygulanmistir. Cikis Oncesi herbisit
kullanilmas1 sebebiyle ekimi takiben parselizasyon calismasi yapilmistir. Ekimden
sonra ilk sulama yagmurlama sulama yontemi ile sonraki sulamalar misirim boylanmasi
nedeniyle karik sulama yontemi ile toplamda 8 defa sulama yapilmistir. Hasat islemi

22.08.2017 tarihinde gergeklestirilmistir.

3.2.4. Verim ve verim unsurlari

Yiritillen ¢alismada misirin verim ve bazi verim unsurlari degerlendirmeye
alinmigtr. Dane verimi, bitki boyu, kogan sira sayisi, kogan uzunlugu, kogan ¢ap1 ve bin
dane agirligma gore verimleri belirlenmis olup, bunlara yonelik Olgimler literatiir

bilgilerine dayandirilarak yapilmstir.

Verim ve verim unsurlari; herbisit uygulanmis parseller, yabanci otlu kontrol ve
yabanc1 otsuz (gapa) kontrol parselleriyle kiyaslanmistir. Kiyaslama igin yiizde etki
degerleri Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) programinda tek yonlii
ANOVA kullanilarak analiz edilmis ve gruplar arasi1 farkliliklar Duncan c¢oklu

karsilastirma testiyle P < 0.05 seviyesinde degerlendirilmistir.

3.2.4.a. Dane verimi (kg/da)

Her parselin orta iki sirasindan hasat edilen koganlardaki taneler ayiklanip
rutubeti Olciildiikten sonra tartilarak parsel verimi belirlenmistir. Hesaplanan parsel
verimleri %15 tane nemi esas alinarak birim alan verimine ¢evrilmistir (Ulger, 1986;
Piker, 2010 ; Kog, 2016).

3.2.4.b. Bitki boyu (cm)
Tozlanma doneminden sonra deneme alanindaki parsellerden (her karakterin 4
tekerriirlinden) tesadiifi olarak belirlenen 10 bitkinin toprak yiizeyinden, tepe

puskiiliiniin ucuna kadar olan kismi Olciilerek ortalamalar1 alinmistir (Biiyiikerdem,

2005; Vartanli, 2006; Ergiil, 2008).
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3.2.4.c. Kocanda sira sayisi (adet)
Deneme alanindaki parsellerden (her karakterin 4 tekerriiriinden) rasgele alinan

10 bitkinin hasat edilen koganlar1 tizerindeki dane siralar1 sayilarak ortalamalari

alinmistir (Biiylikerdem, 2005; Tekkanat ve Soylu 2005; Vartanli, 2006).

3.2.4.¢. Kocan uzunlugu (cm)

Her parseldeki (her karakterin 4 tekerriiriinden) rasgele alman 10 bitkinin hasat
edilen koganlari, kavuzlar1 soyulduktan sonra, u¢ bosluklari dahil olmak tizere kogan
uzunluklar1 Glgiilerek ortalamalar1 alinmistir (Biiyiikerdem, 2005; Tekkanat ve Soylu
2005; Vartanli, 2006).

3.2.4.d. Kogan ¢ap1 (mm)

Deneme alanindaki parsellerden (her karakterin 4 tekerriiriinden) rasgele alinan
10 bitkinin hasat edilen kocanlari, kavuzlar1 soyulduktan sonra, kocanim orta kismimdan
en genis yeri dijital kumpasla Olgiilerek ortalamalar1 alinmis ve kocan c¢aplari

belirlenmistir (Tekkanat ve Soylu 2005; Vartanli, 2006).

3.2.4.e. Bin dane agirhg (g)

Her parselden (her karakterin 4 tekerriiriinden) elde edilen danelerden rasgele
alinan 6rneklerden dorder adet 100 musir danesi sayilarak ortalamasi alinmis ve hassas
terazide tartilip 10 ile ¢arpilarak bin dane agirligi gram cinsinden belirlenmistir (Ertiirk,
2011).

3.2.5. Uygulanan herbisitlerin yabanci ot tiirleri iizerindeki yiizde etkileri

Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde kurulan ve
deneme alaninda bulunan yabanci otlara karsi uygulanan herbisitlerin ortalama yiizde
etkileri, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigiiniin Yabanc1 Ot Standart
[lag Deneme Metotlarmna gore; uygulamalarin 7. giiniinde, 21. giiniinde, musirlarin tepe
puskiilii ¢ikardig1 donemde ve hasattan onceki donemde gozleme dayali degerlendirme
yapilarak herbisit uygulamasi yapilmig parseller ile yabanci otlu parseller kiyaslanarak,

yabanci ot popiilasyonundaki azalma yiizdesi hesaplanmistir (TAGEM, 2018).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Misir Tarlalarinda Yapilan Siirvey Sonuclar ve Degerlendirilmesi

Misrr tarlalarinda yapilan toplam 50 6rnekleme sonucunda, 11 bitki familyasina
ait 25 adet yabanci ot tiirli bulunmustur. Bu yabanci otlarin sahip olduklari tiir sayilarina
bakildig1 zaman en genis familya sekiz tiir ile Poaceae olurken, bu familyay1 dort tiir ile
Fabaceae ve ii¢ tiir ile Asteraceae familyasi takip etmistir. Slirvey ¢aligmalarma ait
goriintiiler Sekil 4.1°de bulunmaktadir. Ayrica familyalarin sahip olduklar1 yabanci ot

tiir sayilar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.1. Siirvey ¢alismalarindan goriintiiler
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Sekil 4.2. Misir tarlalarinda goriilen yabanci ot tiirlerinin familyalara gére dagilimi

21



Misir ekim alanlarinda saptanan tiim yabanci ot tiirleri Cizelge 4.1°de alfabetik
sira ile verilerek ylizde rastlama sikliklari, yiizde genel ve 6zel kaplama alanlar1 ile

genel ve 6zel yogunluklari (bitki/m?) belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Misir ekim alanlarinda saptanan yabanci ot tiirlerinin yiizde rastlama
sikliklari, ylizde genel ve 0Ozel kaplama alanlar1 ile genel ve 6zel

yogunluklari (bitki/m?)

_— % % % Genel Ozel
Yabanc Ot Tiiri R.S. G.KA O.KA Yogunluk Yogunluk

Abutilon theophrasti Medicus 14 0,22 1,57 0,285 3,00
Agropyron repens (L.) Beauv. 4 0,12 3,00 0,130 6,50
Amaranthus retroflexus L. 38 0,48 1,26 0,820 3,56
Chenopodium album L. 16 0,58 3,62 0,305 3,05
Cirsium arvense (L.) Scop. 14 0,48 3,42 0,085 1,30
Convolvulus arvensis L. 28 1,70 6,07 0,495 4,12
Cynodon dactylon (L.) Pers. 2 0,10 5,00 0,075 7,50
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 6 0,06 1,00 0,110 3,66
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. 4 0,30 7,50 0,070 3,50
Euphorbia helioscopia L. 2 0,02 1,00 0,025 2,50
Glycyrrhiza glabra L. 18 0,18 1,00 0,210 2,33
Hibiscus trionum L. 26 0,42 1,61 0,785 4,36
Lactuca serriola L. 6 0,22 3,66 0,120 3,42
Marrubium vulgare L. 4 0,08 2,00 0,045 2,25
Medicago polymorpha L. 6 0,14 2,33 0,145 4,83
Medicago sativa L. 4 0,40 10,00 0,085 5,66
Phalaris arundinacea L. 2 0,02 1,00 0,010 1,00
Plantago lanceolata L. 2 0,02 1,00 0,025 2,50
Portulaca oleracea L. 68 14,60 21,47 9,105 15,30
Setaria verticillata (L.) P. Beauv. 22 0,22 1,00 1,050 6,77
Setaria viridis (L.) Beauv. 16 0,16 1,00 0,510 5,36
Sophora alopecuroides L. 14 0,14 1,00 0,255 3,00
Sorghum halepense (L.) Pers. 94 16,32 17,36 24,240 26,34
Veronica officinalis L. 8 0,08 1,00 0,060 2,40
Xanthium strumarium L. 62 6,10 9,83 2,115 5,22

Yapilan siirveyler sonucunda bulunan tiirlerin 13 tanesinin rastlama sikligi
%10’un iizerinde bulunmustur. Yiizde olarak biiyiikten kii¢iige sirasi ile yabanci otlarin
rastlama sikligi sunlardir: (%94) kanyas (S. halepense), (%68) semizotu (P. oleracea),
(%62) domuz pitragi (X. strumarium), (%38) kirmizi koklii horozibigi (A. retroflexus),
(%28) tarla sarmasig1 (C. arvensis), (%26) yabani bamya (Hibiscus trionum L.), (%22)
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kirpi dar1 (Setaria verticillata (L.) P. Beauv.), (%18) tatlh meyan (Glycyrrhiza glabra
L.), (%16) sirken (C. album), (%16) yesil kirpi daris1 (S. viridis), (%14) imam pamugu
(Abutilon theophrasti Medicus), (%14) act meyan (Sophora alopecuroides L.), (%14)

koygogtiren (C. arvense).

4.2. Deneme Alaninda Bulunan Yabanci Otlarin Yogunlugu

Igdir Universitesi Tarmsal Uygulama ve Arastrma Merkezinde kurulan
denemede 6 yabanci ot tiiri saptanmistir. Deneme alaninda yapilan sayimlarda
metrekaredeki yogunlugu bir adedin iizerinde olan yabanci otlar dikkate alinmistir.
Genel olarak yabanci otlanmanm en fazla oldugu misirda piiskiil doneminde kontrol
parsellerindeki ortalama yogunluk (bitki/m?) Cizelge 4.2°de verilmistir. Deneme
alaninda bulunan yabanci otlar igerisinde en fazla yogunlugun kanyasa (S. halepense)

ait oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.2. Genel olarak yabanci otlanmanin en fazla oldugu musirda piiskiil

déneminde kontrol parsellerindeki ortalama yogunluk (bitki/m?)

Yabanci Otlar Ortalama
Tiirkce Latince Yogunluk (adet/m°)
Kanyas Sorghum halepense (L.) Pers. 37,54
Kirpi dar1 Setaria verticillata (L.) P. Beauv. 18,95
Domuz pitragi Xanthium strumarium L. 9,16
Sirken Chenopodium album L. 7,29
Koygogiiren Cirsium arvense (L.) Scop. 2,80
Imam pamugu Abutilon theophrasti Medicus 1,66

4.3. Uygulamalarin Misir Verimine Olan Etkisi

Uygulamalarin musir verimi Ve bazi verim unsurlarma olan etkisini belirlemek
i¢in; dane verimi, bitki boyu, kogan sira sayisi, kogan uzunlugu, kogan ¢ap1 ve bin dane
agirhigr kiyaslanmigtir. Deneme alaninda yapilan gozlemlerde yabanci otsuz kontrol
parselleri ile yabanci otlu kontrol parselleri kiyaslandiginda bitki boylar1 arasinda bariz
bir farklilik gozlemlenmistir (Sekil 4.16-17). Ayni durum kocgan ¢aplar1 ve boylarinda
da bariz bir sekilde gozlemlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.5. Yabanc1 otlu kontrol (a) Herbisit uygulamasi (b) Yabanci otsuz kontrol (c)
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Cikis 6ncesi uygulanan pendimethalin ile ¢ikis sonrasi uygulanan nicosulfuron,
tritosulfuron + dicamba, isoxaflutole + thiencarbazone methyl + cyprosulfamide ve 2,4-
D EHE + florasulam aktif maddelerine sahip herbisitlerin deneme alanindaki 25 m?’lik
parsellerinden rasgele hasat edilen 10 adet bitkideki ortalama; dane verimi, kogan sira
sayisi, kogan uzunlugu, kogan ¢api, bitki boyu ve bin dane agirhgna olan etkileri

yabanci1 otlu kontrol ve yabanci otsuz (¢apa) kontrol parselleriyle kiyaslanmistir.

Uygulamalarin dane verimine olan etkileri degerlendirildiginde, uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik (p < 0.05) meydana gelmistir. Yabanci
otsuz kontrol farkli bir istatistiki grupta yer alirken, pendimethalin ve nicosulfuron
arasinda Onemli bir istatistiki farkin bulunmadigi belirlenmistir. Isoxaflutole +
thiencarbazone methyl farkl bir istatistiki smnifta olup, tritosulfuron + dicamba ve 2,4-D
EHE + florasulam ayni istatistiki smifta oldugu saptanmistir. Ayrica dane verimine olan
etki yabanci otlu kontrol parsellerinde tiim uygulamalardan farkh bir istatistiki grupta
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Uygulamalarin dane verimine olan etkileri

Uygulamalarin musir kogan sira sayisma olan etkileri degerlendirildiginde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik (p < 0.05) meydana
gelmistir. Pendimethalin ve nicosulfuron ayni istatistiki grupta olup, yabanci otsuz
kontrol ile aralarinda anlamli bir fark bulunmazken ayni sekilde bu iki herbisitin ayni
istatistiki sinifta olan isoxaflutole + thiencarbazone methyl, tritosulfuron + dicamba ve

2,4-D EHE + florasulam ile de aralarinda 6nemli farkin olmadigi belirlenmistir. Ayrica
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misir kocan sira sayisma olan etki yabanci otlu kontrol parsellerinde tim

uygulamalardan farkl bir istatistiki grupta yer almistir (Sekil 4.7).
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methyl
Duncan (0.05) Uygulamalar
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Sekil 4.7. Uygulamalarin misirda kogan sira sayina etkileri

Uygulamalarm musir kocan uzunluguna olan etkileri degerlendirildiginde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farkliik (p < 0.05) meydana
gelmistir. Pendimethalin, isoxaflutole + thiencarbazone methyl ve nicosulfuron ayni
istatistiki grupta olup, yabanci otsuz kontrol ile aralarinda 6nemli bir fark bulunmazken,
ayni sekilde bu ii¢ herbisitin ayni istatistiki smifta olan tritosulfuron + dicamba ve 2,4-D
EHE + florasulam ile de aralarinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Ayrica misir kogan
uzunluguna olan etki yabanci otlu kontrol parsellerinde tiim uygulamalardan farkli bir

istatistiki grupta yer almistir (Sekil 4.8).
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methyl

Duncan (0.05) Uygulamalar

Sekil 4.8. Uygulamalarin misirda kogan uzunluguna etkileri
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Uygulamalarm misir kogan ¢apina olan etkileri degerlendirildiginde uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik (p < 0.05) meydana gelmistir.
Pendimethalin ve nicosulfuron ayni istatistiki grupta olup, yabanci otsuz kontrol ve
isoxaflutole + thiencarbazone methyl ile aralarinda anlamli bir fark bulunmamustir.
Diger yandan ayni istatistiki sinifta bulunan tritosulfuron + dicamba ve 2,4-D EHE +
florasulam ile isoxaflutole + thiencarbazone methyl arasinda onemli bir fark yoktur.
Ayrica musir kocan c¢apma olan etki yabanci otlu kontrol parsellerinde tiim

uygulamalardan farkl bir istatistiki grupta yer almistir (Sekil 4.9).
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Yabanci Otsuz Pendimethalin Isoxaflutole + Tritosulfuron+ 2,4-D EHE+  Nicosulfuron  Yabanci Otlu
Kontrol Thiencarbazone  Dicamba Florasulam Kontrol
methyl
Duncan (0.05) Uygulamalar

Sekil 4.9. Uygulamalarin misirda kogan ¢apina etkileri

Uygulamalarin musir bitki boyuna olan etkileri degerlendirildiginde uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik (p < 0.05) meydana gelmistir. Yabanci
otsuz kontroliin diger tiim parsellerden daha iyi oldugu, ayni istatistiki grupta bulunan
isoxaflutole + thiencarbazone methyl ve tritosulfuron + dicambanin, pendimethalin ve
nicosulfuron ile aralarinda anlamli bir fark bulunmadigi, 2,4-D EHE + florasulamin
farkli istatistiki smifta yer almistir. Ayrica misir bitki boyuna olan etki yabanci otlu

kontrol parsellerinde tiim uygulamalardan farkli bir istatistiki grupta yer almistir (Sekil
4.10).
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Sekil 4.10. Uygulamalari misirda bitki boyuna etkileri

Uygulamalarin misir bin dane agirligina olan etkileri degerlendirildiginde
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik (p < 0.05) meydana
gelmistir. Yabanci otsuz kontrokiin diger tiim parsellerden daha iyi oldugu, nicosulfuron
ve pendimethalin ayni istatistiki grupta iken, isoxaflutole + thiencarbazone methyl,
tritosulfuron + dicamba ve 2,4-D EHE + florasulammn farkl istatistiki smiflarda oldugu
bulunmustur. Ayrica musir bin dane agirhigina olan etki yabanci otlu kontrol

parsellerinde tiim uygulamalardan farkli bir istatistiki grupta yer almistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Uygulamalarin misirda bin dane agirligina etkileri
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4.4. Uygulanan Herbisitlerin Yabaner Ot Tiirleri Uzerindeki Yiizde Etkisi

Uygulanan herbisitlerin domuz pitragma (X. strumarium) olan yiizde etkileri
degerlendirildiginde; 7. giinde pendimethalinin %38,75, nicosulfuronun %46,25,
tritosulfuron + dicambanin %45,00, isoxaflutole + thiencarbazone methylin %41,25 ve
2,4-D EHE + florasulamin %56,25, ayni herbisitlerin sirasiyla 21. giinde; %80,00,
%72,50, %87,50, %85,00, %86,25, piiskiil doneminde; %85,00, %71,25, %90,00,
%83,75, %93,75, hasat doneminde; %75,00, %66,25, %92,50, %80,00, %95,00
oraninda etki gosterdigi saptanmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Uygulanan herbisitlerin domuz pitragi (X. strumarium) iizerine etkileri

Uygulanan herbisitlerin  kanyasa (S. halepense) olan yiizde etkileri
degerlendirildiginde; 7. giinde pendimethalinin %37,50, nicosulfuronun %62,50 ve
isoxaflutole + thiencarbazone methylin %30,00, ayni herbisitlerin sirasiyla 21. giinde;
%83,75, %81,25, %80,00, piiskiill doneminde; %83,75, %90,00, %66,25, hasat
doneminde; %73,75, %95,00, %56,25, oraninda etki gosterdigi belirlenmistir. Ayrica
tim sayim zamanlarinda S. halepense’ye karsi tritosulfuron + dicambanin ve 2,4-D

EHE + florasulamin etkisiz oldugu gézlemlenmistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Uygulanan herbisitlerin kanyas (S. halepense) tizerine etkileri

Uygulanan  herbisitlerin  sirkene (C. album) olan yiizde etkileri
degerlendirildiginde; 7. giinde pendimethalinin %37,50, nicosulfuronun %46,25,
tritosulfuron + dicambanin %52,50, isoxaflutole + thiencarbazone methylin %52,50 ve
2,4-D EHE + florasulamin %58,75, ayni herbisitlerin sirasiyla 21. giinde; %86,25,
%73,75, %85,00, %88,75, %85,00, piiskiil doneminde; %86,25, %75,00, %87,50,
%95,00, %95,00 hasat doneminde; %87,50, %80,00, %92,50, %98,75, %97,50 oraninda
etkili oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Uygulanan herbisitlerin sirken (C. album) tizerine etkileri

Uygulanan herbisitlerin kirpi darisina (S. verticillata) olan yiizde etkileri
degerlendirildiginde; 7. giinde pendimethalinin %42,50, nicosulfuronun %52,50 ve
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isoxaflutole+thiencarbazone methylin %42,50 ayni herbisitlerin sirasiyla 21. giinde;
%81,25, %81,25, %80,00, piskiill doneminde; %83,75, %86,25, %83,75, hasat
doneminde; %80,00, %88,75, %82,50, oraninda etkili oldugu saptanmistir. Ayrica tim
sayim zamanlarinda S. verticillata’ya karsi tritosulfuron + dicambanin ve 2,4-D EHE +

florasulamin etkisiz kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Uygulanan herbisitlerin kirpi dar1 (S. verticillata) tizerine etkileri

Uygulanan herbisitlerin imam pamuguna (A. theophrasti) olan yiizde etkilerini
degerlendirdigimizde; 7. ginde pendimethalin %32,50, nicosulfuron %47,50,
tritosulfuron + dicamba %21,25, isoxaflutole + thiencarbazone methyl %52,50 ve 2,4-D
EHE + florasulam %53,75, aym herbisitlerin sirasiyla 21. giinde; %58,75, %82,50,
%77,50, %86,25, %88,75, piiskiil doneminde; %66,25, %85,00, %83,75, %91,25,
%92,50, hasat doneminde; %66,25, %90,00, %88,75, %97,50, %100 oraninda etki
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Uygulanan herbisitlerin imam pamugu (A. theophrasti) iizerine % etkileri

Uygulanan herbisitlerin  koygogiirene (C. arvense) olan yiizde etkileri
degerlendirildiginde; 7. giinde nicosulfuronun %:20,00, tritosulfuron + dicambanin
%32,50, isoxaflutole + thiencarbazone methylin %23,75 ve 2,4-D EHE + florasulamin
%41,25, ayn1 herbisitlerin swrasiyla 21. giinde; %43,75, %52,50, %52,50, %75,00,
puskiil doneminde; %40,00, %46,25, %42,50, %68,75, hasat doneminde; %31,25,
%43,75, %35,00, %65,00 oraninda etki gosterdigi saptanmustir. Ayrica tiim sayim
zamanlarinda pendimethalinin C. arvense’ye karsi etki gosteremedigi belirlenmistir

(Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Uygulanan herbisitlerin koygogiiren (C. arvense) tizerine etkileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Siirveyler sonucunda rastlama sikligi géz oniine alindiginda ilk 5 yabanci ot tiirii
siras1 ile sunlardir: kanyas (S. halepense) %94, semizotu (P. oleracea) %68, domuz
pitragr (X. strumarium) %62, kirmizi koklii horozibigi (A. retroflexus) %38, tarla
sarmasig1 (C. arvensis) %28.

Siirveyler sonucunda yiizde genel kaplama alani géz oniine alindiginda ilk 5
yabanci ot tiirli siras1 ile sunlardir: Kanyas (S. halepense) %16,32, semizotu (P.
oleracea) % 14,6, domuz pitragi (X. strumarium) %6,1, tarla sarmasigi (C. arvensis)
%1,7, sirken (C. album) %0,58.

Stirveyler sonucunda yiizde 6zel kaplama alan1 g6z Oniine alindiginda ilk 5
yabanct ot tiirli sirasi ile sunlardir: semizotu (P. oleracea) %21,47, kanyas (S.
halepense) %17,36, yonca (M. sativa) %10, domuz pitrag:r (X. strumarium) %9,83,
darican (E. crus-galli) %7,5.

Siirveyler sonucunda yabanci otlarm, tiim musir tarlalarindaki yogunluklarini
ifade eden genel yogunluklar1 (bitki/m?) g6z oniine alindiginda ilk 5 yabanci ot tiirii
siras1 ile sunlardir: kanyas (S. halepense) 24,24, semizotu (P. oleracea) 9,105, domuz
pitragr (X. strumarium) 2,115, kirpi dar1 (S. verticillata) 1,05, kirmiz1 kokli horozibigi
(A. retroflexus) 0,82.

Siirveyler sonucunda yabanci otlarm, sadece bulunduklar1 misir tarlalardaki
kaplama alanlarmi ifade eden 6zel yogunluklari (bitki/m®) géz éniine alindiginda ilk 5
yabanc1 ot tiirii sirasi ile sunlardir: Kanyas (S. halepense) 26,34, semizotu (P. oleracea)
15,3, kopekdisi ayrigi (C. dactylon) 7,5, kirpi dar1 (S. verticillata) 6,77, ayrik
(Agropyron repens (L) Beauv.) 6,5.

Hangerli ve Uygur (2017)’un musir tarlalarinda yaptiklar1 stirveylerde yiizde
rastlama sikligimnm en yiiksek oldugu 10 yabanci ot tiiriinii; topalak (C. rotundus)
%56,45, benekli darican (E. colonum) %54,95, ¢akal kavunu (Cucumis melo var.
agrestis Naudin) %50,40, semizotu (P. oleracea) %32,97, sirken (C. album) %32,59,
kopek tiziimii (S. nigrum) % 32,14, tarla sarmasig1 (C. arvensis) %31,10, kirmizi kokli

horozibigi (A. retroflexus) %27,37, domuz pitragi (X. strumarium) %22,38, kanyas (S.
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halepense) %20,58 sikliginda bulmuslardir. Arslan (2018)’in musir tarlalarinda yaptigi
stirveylerde yilizde rastlama sikligini1 géz oniine aldiginda ilk 10 yabanci ot tiiriinii su
sekilde saptamistir; semizotu (P. oleracea) %55,74, darican (E. crus-galli) %45,90,
domuz pitragi (X. strumarium) %44,26 ve kopek tliziimii (S. nigrum), fener otu (Physalis
philadelphica Lam.) %40,98, kanyas (S. halepense) % 39,34, ceti (Prosopis farcta
(Banks & Sol.)) %34,43, tarla sarmasig1 (C. arvensis) % 26,23 ve benekli darican (E.
colonum), catalotu (D. sanguinalis) % 24,59 ve melez horozibigidir (Amaranthus albus
L.). Giingoér (2005)’tin musir tarlalarinda yaptig1 siirveyler sonucu yiizde rastlama
sikligin1 goz oniine aldiginda ilk 10 yabanci ot tiiriinii su sekilde saptamistir: kirmizi
koklii horozibigi (A. retroflexus), topalak (C. rotundus), benekli darican (E. colonum),
kanyas (S. halepense), domuz pitragi (X. strumarium), semizotu (P oleracea), yesil kirpi
darist (S. viridis), tarla sarmasig1 (C. arvensis), c¢atalotu (D. sanguinalis), ¢etidir (P.
farcta). Ayrica Tepe (1997) ve Zengin (1997)’in yaptiklar1 ¢alismalarda iklim
ozellikleri benzer olmasa da genel olarak misirda problem olan yabanci otlar benzerlik
gostermektedir. Yapilan ¢alisma ile arastiricilarin siirveylerindeki yiizde genel ve 6zel
kaplama ile genel ve &zel kaplama (bitki/m®) alanlari arasinda farkhiliklar
bulunmaktadir. Bunun sebebi, ¢alismalarin farkli bolgelerde yiiriitiilmesinden dolay1
farkli ekolojik kosullar, iklim ve miinavebe sistemi olarak yorumlanabilir. Siirveyler
sonucunda rastlama siklig1 ve yogunlugu en yiiksek olan tiir kanyas (S. halepense) ve
kaplama alanmin en yiiksek oldugu tiir ise semizotu (P. oleracea) olmustur. Semizotu
(P. oleracea) kaplama alaninm yiiksek olmasinm sebebi Ozer ve ark., (1999) belirttigi
gibi gdvdesinin yatik ve yar1 yatik olarak toprak yiizeyine yayilmasindan kaynaklandigi
diistiniilebilir. Kanyas (S. halepense) ¢ok yillik ve son derece rekabetgi bir yabanci ot
olup, diinya genelinde musir tariminda 6nemli bir problemdir (Holm et al., 1977).
Kanyas (S. halepense) ¢ok sayida tohum ve rizom olusturdugu igin kontrolii zordur
(McWhorter, 1972). Siirvey sonuglarinda kanyasm (S. halepense) rastlama sikliginin
yiiksek olusu sonucu, siirvey yapilan bazi tarla sahipleri ile goriisiilmiis ve miinavebe
yapilmaksizin 7-8 sene {ist liste misir tarimi yapilan tarlalar oldugu gbzlemlenmistir. Bu
durum toprakta tiir bazinda yabanci ot rezervinin arttigini gostermektedir. Ayrica misir
ekim alanlar1 basta olmak iizere meyve sebze alanlarmmn biiyiik boliimiinde salma
sulama yapilmaktadir. Tarimsal sulama, yabanci ot yogunlugunu artmasida 6nemli bir

etkendir (Arslan, 2018).
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Yapilan c¢alismada deneme alaninda bulunan yabanci otlara karsi olarak
kullanilan herbisitlerin T.C. Tarim ve Orman Bakanliginca ruhsatlarinda etiketli-
etiketsiz olmasi durumu ile yapilan ¢alismada biyolojik etkili-etkisiz olmasi durumu
Cizelge 5.1’de verilmistir. Cikis sonrasi kullanilan nicosulfuronun; kanyas (S.
halepense), domuz pitragi (X. strumarium) ve sirkene (C. album) etiketli oldugu,
tritosulfuron + dicambanin; domuz pitrag: (X. strumarium), sirken (C. album) ve imam
pamuguna (A. theophrasti) etiketli oldugu, isoxaflutole + thiencarbazone methylin;
kirpi dar1 (S. verticillata), sirken (C. album) ve imam pamuguna (A. theophrasti) etiketli
oldugu, 2,4-D EHE + florasulamin; domuz pitragi (X. strumarium), sirken (C. album) ve
imam pamuguna (A. theophrasti) etiketli oldugu, diger yandan ¢ikis dncesi kullanilan
pendimethalinin; kanyas (S. halepense) ve sirkene (C. album) etiketli oldugu
bilinmektedir (Anonim, 2019). Sonug olarak ¢ikis sonrasi uygulanan nicosulfuronun,
kanyas (S. halepense) ve sirkene (C. album) etkili oldugu, etiketli olmamasina ragmen
kirpi dar1 (S. verticillata) ve imam pamuguna (A. theophrasti) yine etkili oldugu, etiketli
olsa da domuz pitragina (X. strumarium) disik etki gosterdigi disiintlebilir.
Tritosulfuron + dicambanin domuz pitragi (X. strumarium), sirken (C. album) ve imam
pamuguna (A. theophrasti) etkili oldugu, kanyas (S. halepense) ve kirpi darisina (S.
verticillata) etkisiz oldugu disiiniilebilir. Isoxaflutole + thiencarbazone methylin Kirpi
dar1 (S. verticillata), sirken (C. album) ve imam pamuguna (A. theophrasti) etkili
oldugu, kanyasa (S. halepense) karsi etiketli olmasina ragmen diisiik etki gosterdigi
domuz pitragina (X. strumarium) karsi etiketli olmasa da etkili oldugu yorumlanabilir.
2,4-D EHE + florasulamim domuz pitragi (X. strumarium), sirken (C. album) ve imam
pamuguna (A. theophrasti) etkili oldugu, kanyas (S. halepense) ve kirpi darisina (S.
verticillata) kars1 etkisiz oldugu yorumlanabilir. Diger yandan ¢ikis dncesi uygulanan
pendimethalinin kanyas (S. halepense) ve sirken (C. album) etkili oldugu, domuz pitragi
(X. strumarium) ve kirpi darisina (S. verticillata) kars: etiketli olmasa da etkili oldugu
ve imam pamuguna (A. theophrasti) etiketsiz olup diisiik etkili oldugu sdylenebilir.
Ayrica, 2,4-D EHE + florasulam etiketli olmamasina karsi domuz pitragma (X.
strumarium) disiik etkili olurken diger herbisitlerin bu tiire karsi etkisiz oldugu

diistiniilebilir.
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Cizelge 5.1. Herbisitlerin deneme alanindaki yabanci otlara kars1 etiketli-etiketsiz olmasi ile yapilan ¢alismada biyolojik etkili-etkisiz

olmasi1 durumu

Yabanci .. . .
’ S. halepense S. verticillata ~ X. strumarium C. album C. arvense A. theophrasti
otlar
Herbisitler Etkili Etkisiz Etkili  Etkisiz  Etkili Etkisiz  Etkili Etkisiz Etkili Etkisiz Etkili Etkisiz
Etiketli + +
Pendimethalin
Etiketsiz X X + x*
Isoxaflutole Etiketli + + +
+
. Etiketsiz + X +
thiencarbazone methyl
Tritosulfuron Etiketli + +
+
. Etiketsiz + + +
dicamba
2,4-D EHE Etiketli + +
+
Etiketsiz + + X*
florasulam
Etiketli + +* +
Nicosulfuron
Etiketsiz X + X

(Etiketli-Etkili/Etiketsiz-Etkisiz= +,
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Etiketli-Etkisiz/Etiketsiz-Etkili= X,

Diisiik Etkili= *)



Gilingdér (2005)’tin  yirittigl tarla denemelerinde herbisitlerin  etkilerini
arastirmig, Kirpi darisma (S. verticillata) karsi nicosulfuronun etkisini %90,86 ve 2,4-D
amin etkisiz, domuz pitragma (X. strumarium) kars1 nicosulfuronun etkisini %61,58 ve
2,4-D aminin etkisini %71,33 olarak belirlemistir. Arastirict ayn1 ¢alismada iki farkl
deneme alaninda ayni otlarin olmasi sebebiyle kanyasa (S. halepense) karst
nicosulfuronun etkisini birinci deneme alaninda %97,47, digerinde %98,03, 2,4-D amin
birinci deneme alaninda etkisiz ve digerinde de etkisiz oldugunu belirtmistir. Uysal
(2012), Tokat ve Igdiwr’da musirda sorun olan yabanci otlara karsi yaptigi tarla
denemelerinde, Tokat’ta nicosulforunun domuz pitragina (X. strumarium) karst %65,00,
sirkene (C. album) kars1 %67,50, kanyasa (S. halepense) kars1 %100 ve Setaria spp.’ya
kars1 %90,00 etkili bulmustur. Arastirict 1gdir’da ise nicosulfuronun domuz pitragina
(X. strumarium) kars1 %75,00, sirkene (C. album) kars1 %70,00, kanyasa (S. halepense)
karst %97,5 ve Setaria spp.’ya karst %95,00 etkili oldugunu belirtmistir. Eymirli
(2011)’nin Adana’da yaptig1 tarla denemelerinde nicosulfuronun kanyasa (S. halepense)
etkisinin %93,25 ve %95,19 oldugunu belirtmistir. Andr et al., (2014), yaptiklar1 bir
caligmada isoxaflutole + thiencarbazone methyl sirkene (C. album) kars1 %96,00 basar1
sagladigimi belirtmislerdir. Manea et al., (2010) yaptiklar1 ¢alismada kanyasa (S.
halepense), sirken (C. album), domuz pitragr (X. strumarium) ve koygogiirenin (C.
arvense) i¢inde bulundugu deneme alaninda isoxaflutole + thiencarbazone methylin
ortalama %93,60 etki gosterdigini belirtmislerdir. Torma et al., (2007) yiirtttiikleri iki
farkli deneme alaninda 2,4 D + florasulamin kanyasa (S. halepense) etkisiz, sirkene (C.
album) %60,00 ve imam pamuguna (A. theophrasti) %95,00 etkili oldugunu
saptamiglardir. Yapilan arastirmalar bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Diger
yandan, Catikkas (2014) yaptigi tarla denemelerinde tritosulfuron + dicambay1 kanyasa
(S. halepense) kars1 birinci tarlada %50,80 ve digerinde %41,60 ve sirkene (C. album)
karst %20,60 ve %21,40 etkili bulmustur. Yirittigiimiiz bu ¢alismada ise tritosulfuron
+ dicamba kanyasa (S. halepense) kars etkisiz ve sirkene (C. album) kars1 %92,50 etkili
olmugtur. Bilindigi ilizere pestisitlerin etkisi farkli iklim sartlarinda farklilik
gostermektedir. CO», 151k, sicaklik, bagil nem ve toprak nemi gibi ¢evresel faktorler
herbisit aktivitesini farkli sekilde etkiler. Ayrica, bu cevresel faktorler arasindaki
etkilesimlerin herbisit aktivitesi lizerinde Ongoriilemeyen etkileri olabilir (Varanasi,

2016; Matzrafi, 2019; Yadav et al., 2019). Yiiksek CO; orani bazi yabanci otlarin
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cikisint olumlu etkilemektedir. Genel olarak yiiksek CO; kosullar1 herbisit etkisi
azaltmaktadir (GoOncii, 2013). Caligmalar arasindaki farkliliklarin deneme yapilan
alanlarindaki; cevresel kosullar, CO, seviyeleri ile ilgili farkliliklardan kaynakli
olabilecegi gibi deneme alanlarinda direng gelisimi olabilecegi de g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Denemedeki uygulamalar1 dane verimi agisindan degerlendirdigimizde yabanci
otlu kontrol parsellerine gore; pendimethalinde %78, nicosulfuronda %83, tritosulfuron
+ dicambada %51, 2,4-D EHE + florasulamda %48, isoxaflutole + thiencarbazone
methylde %70 ve yabanci otsuz kontrol parsellerinde %98 oraninda artis saglanmistir.
Yabanci ot kontrolii saglanmadan misir tariminda verim almak miimkiin olmayip, misir
ekim alanlarinin tamamina yakminda yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir (Ozer,
1993). Misrr tarlalarinda yabanct otlar kontrol edilmedigi taktirde; verim diisiikligiine,
hasat giicliigline ve iiriin kalitesinin azalmasina neden oldugu bildirilmektedir (Kirtok,
1998). Mitskas et al., (2000) yaptiklar1 ¢alismada yabanci ot kontrolii yapilmamasi
durumunda kanyasin (S. halepense) hasata kadar musir dane verimini %88 oraninda
diistirdiigiinii saptamuslardir. Kanyasin (S. halepense) yogun istilasinda misirin verimi
%74 ile %100 arasinda azalabilir (Bendixen, 1986). Misir tariminda yabanci ot kontrolii
yapilmadigi takdirde %40 verim kaybi olacagi belirtilmistir (Oerke, 2006; Giincan ve
Karaca, 2014). Yine baska bir ¢alismada, misir iiretiminde yabanci otlarin kontrol
edilmemesi durumunda musir veriminde %35-40 oraninda diisiis oldugu saptanmistir
(Dogan ve ark., 2004). Torma et al., (2007) yiiriittiikleri denemede yabanci otlu
parsellere gore yabanci otsuz parsellerde %81 ve 2,4-D EHE + florasulamda %51°lik
verim artis1 saglamiglardir. Yiriittiigiimiiz bu c¢alismada yabanci otsuz kontrol
parsellerinde tiim verim ve verim unsurlarinda basarili olurken, nicosulfuron ve
pendimethalin herbisitlerinin diger herbisitlere gore daha fazla verim artis1 sagladig:
sOylenebilir. Ayrica yabanci ot kontroliiniin yapilmadig: parsellerden, verim ve verim

unsurlar1 agisindan en kotii sonuglar alinmastir.

Sonug olarak, siirvey yapilan tarlalarin sahipleri ile goriistiiglimiizde, 7-8 yil st
liste musir tarm yapilan tarlalar oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda yabanci otlar
acisindan baktiimizda musir tariminda miinavebe yapmak, toprakta bulunan tohum

rezervini azaltacagi i¢in yabanci ot zarar1 daha az olacaktir. Misir tariminda yabanci
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otlarla miicadele edilmediginde %98’e varan verim kayiplar1t meydana gelebilmektedir.
Bu sebeple misirda yabanci otlarla miicadele edilmesi verim agisindan biiyiik 6nem arz
etmektedir. Deneme sonuglarmnda goriildiigii gibi verim agisindan, misirda yabanci ot
miicadelesinde en basarili sonuglari mekanik miicadele vermistir. Fakat mekanik
miicadelede is giiciiniin yliksek ve masrafli oldugu diisiiniildiigiinde dogru zamanda,
dogru herbisit kullanim1 benzer sonucglar verecektir. Yiiriitiilen bu ¢alismada, yabanc1
otsuz deneme parsellerinden sonra en iyi sonug¢ nicosulfuron ve pendimethalin
parsellerinden elde edilmistir. Misir tariminda bu iki herbisiti kullanmak yabanci otlarla
miicadelede basartyr artiracaktir. Kullanilan herbisitlerden higbiri kdygogiirene (C.
arvense) karsi yiiksek etki gostermemistir. Bu nedenle musir tarlalarinda yabanci otlara
kars1, ayn1 {iretim sezonunda farkli herbisitler kullamlabilir. Ilaclama masraflar1 goz
oniine alindiginda, kullanilacak herbisitlerin tretici firmalarin tavsiyeleri dogrultusunda

karisim yapilarak kullanilmasi daha mantikli olacaktir.
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