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0z
IKLIM DEGISIKLIGINE BIR ¢OZUM ONERISI OLARAK KENTSEL TASIMA
KAPASITESININ DEGERLENDIRILMESI

HANIFE AHSEN OZDEMIR

2019 yih verilerine gore DUnya nufusu 7.7 milyar Kisi olup bu nifusun yaklasik
%5%5’i kentlerde yagsamaktadir. 2050 yili projeksiyonlarina gére Dinya nifusunun 9.6
milyar kisi olacagdi ve bu nufusun %75’inin kentlerde yagsayacagi tahmin edilmektedir.
Daha fazla nufus daha fazla su, gida, konut, enerji, altyapi, ulagim, saglk ve egitim
hizmeti anlamina gelmektedir. Bu arazi kullanim fonksiyonlarinin hepsi icin yeniden
Uretilme olanagi olmayan ama en fazla yok edilen dodal kaynaklardan biri olan toprak
gereklidir. Sonsuz olan insan ihtiyaclarini karsilamak icin sinirll dogal kaynaklara
yapilan her midahale (tahrip, tiketme, kirletme vs.), dogal ekosistemlerin dengesini
bozmakta ve bugun bas etmek zorunda oldugumuz en buyUk sorunlardan biri olan
iklim degisikligi strecini hizlandirmaktadir.

Sanayilesme sonrasi yasanan teknolojik gelismelerle birlikte karbon salimlari
hizli bir artis géstermis ve atmosferin iIsinmasiyla hava olaylarinda 6nemli degisiklikler
yasanmaya baslamistir. Gunimuzde kentler, kiresel emisyonlarin %74’Unden
sorumlu tutulmaktadir. Nietzsche bundan 70 yil 6nce sdyle sdylemistir; COL
BUYUYOR... Burada metafor olarak kullanilan ¢6l, gezegenin esiklerini asarak
guvenli sinirlarin 6tesine tehlikeli bolgeye gectigimizi haber verirken ayni zamanda
guinden gline siddetlenen dogal ve ekolojik yok oluslari anlatmaktadir. Dinyadaki
dogal kaynak rezervine goére; surdurulebilir olarak ihtiyaglarimizi karsilamak ve
Urettigimiz atiklar geri donustlirmek icin kisi basina 1.8 hektar biyolojik alana sahip
olmamiza ragmen Kigi basina biyolojik alan tlketimimiz 2.7 hektardir. Bu oran
Dunyanin tagsima kapasitesinin %50 Gzerindedir. Bu durum DlUnyanin, nifusun 1 yilda
tukettigi dogal kaynaklarin yeniden tretimi ve atmosfere salinan CO2'nin tutulmasi igin
1,5 yila ihtiyaci oldugu anlamina gelmektedir. Yani niifus olarak yaptigimiz tim
tuketim faaliyetlerinin karsilanabilmesi i¢in fazladan yarim Dinyaya daha ihtiyacimiz
vardir.

Dogal kaynaklarin kendini yeniden Uretebilmesi, iklim degisikliginin etkilerinin
azaltiimasi ve ekosistem omrinin uzatiimasi icin maksimum tlketimden ve
emisyondan sorumlu olan kentlerin fiziksel, sosyal ve ekonomik kosullari icinde
tasima kapasitelerinin gdézden geciriimesi gerekmektedir. Calisma kapsaminda,
kentsel tasima kapasitesi modeli sehir planlama bakis agisiyla incelenmis olup, ilgili
literatir kapsaminda modelin kavramsal cgergevesi cizilmig, sagladigi faydalar ile
sahip oldugu kisitlar tespit edilmistir. Kavrama iliskin gelistirilen yaklagimlar ile tasima
kapasitesi belirleme yontemlerine de yer verilerek, imar planlarinda yapilabilecek
calismalara iliskin dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kentlesme, iklim degisikligi, kentsel tasima kapasitesi, kentsel
planlama, gelisme alanlari.



ABSTRACT

THE ASSESSMENT OF URBAN CARRYING CAPACITY AS A SOLUTION
PROPOSAL FOR CLIMATE CHANGE

HANIFE AHSEN OZDEMIR

According to the data of 2019, the world population is 7.7 billion people and
approximately 55% of this population lives in cities. According to the projections of
2050, it is estimated that the world population will be 9.6 billion people and that 75%
of this population will live in cities. More population means more water, food, housing,
energy, infrastructure, transport, health and education. For all of these land-use
functions, land is required, which is one of the most destroyed natural resources that
is not reproducible. Any intervention in limited natural resources (destruction,
depletion, pollution, etc.) to meet endless human needs destroys the balance of
natural ecosystems and accelerates the climate change process, one of the biggest
challenges we have to cope with today.

With the technological developments after the industrialization, carbon
emissions have increased rapidly and significant changes have been experienced in
weather events as the atmosphere warms up. Today, cities are held responsible for
74% of global emissions. Nietzsche said 70 years ago: THE DESERT IS
GROWING... The desert used here as a metaphor tells us that we have crossed the
thresholds of the planet and went beyond the safe boundaries to the dangerous zone,
while at the same time describing the natural and ecological extinctions that are
exacerbated day by day. According to the natural resource reserves in the world;
Although we have 1.8 hectares of biological area per capita in order to meet our needs
in a sustainable manner and to recycle the waste we produce, our per capita biological
area consumption is 2.7 hectares. This rate is 50% above the world's carrying
capacity. This means that the world needs 1.5 years to regenerate the natural
resources consumed by the population in one year and to keep the CO2 released into
the atmosphere. In other words, we need an extra half of the world in order to meet
all the consumption activities we do as a population.

In order to regenerate natural resources, reduce the impacts of climate change
and extend ecosystem life, the capacity of cities responsible for maximum
consumption and emissions should be reviewed in physical, social and economic
conditions. Within the scope of the study, urban carrying capacity model has been
examined from the point of view of city planning, conceptual framework of the model
has been drawn within the related literature and the benefits and limitations it has
been determined have been determined. Approaches developed for the concept and
carrying capacity determination methods were also included and suggestions for the
works that can be done in the development plans were presented.

Keywords: Urbanization, climate change, urban carrying capacity, urban planning,
development areas.
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GiRIS

Tarihgi-arkeolog Gordon Child, ilk kez 1936 yilinda yayimlanan Kendini
Yaratan insan isimli kitabinda birbirini izleyen iki devrimden sdz etmektedir. Bunlardan
birincisi “Neolitik Devrim” ikincisi ise “Kentsel Devrim”dir. Gordon Child, devrim
sdzcugunu ekonomik yapida ve sosyal orgutlenmede ortaya ¢ikarak buyuk bir nifus
artisina neden olan gelismeleri aciklamak igin kullanmig, Tarim Devrimi ile ortaya
¢ikan kentler de, o gunden bu gine surekli bir nifus artigina sahne olmaktadir.
Kentlesmenin sebep oldugu karbon salimlari iklim degisikliginin ana itici glcu
olmaktadir.

Dinyanin olusumundan guinimuize kadar iklimin bitlin zamanlarda degistigi,
yerylzindeki canli hayatinin da bu degisime uyum saglayarak yasamini surdirmeye
devam ettigi bilinmektedir. Ancak, 6zellikle 18. ylzyilin ikinci yarisindan yani enduistri
devriminden sonra insan aktivitelerinin etkileri daha Ust dlgeklere, kitasal hatta
kuresel dlgege ulasmistir. Bu durum, gezegenin esiklerini asarak guvenli sinirlarin
Otesine tehlikeli bolgeye gectigimizi haber vermektedir. Bir yasam alani olarak kentler
de, dogal ve kultdrel birgok unsurun bir arada ve karsilikli etkilesim iginde bulundugu
insan ekosistemleridir. Bu ekosistemin saglikli isleyisi, yine bu ekosistemin
bilesenleri olan dogal ve kilturel unsurlarin birbiriyle uyumuna ve aralarindaki
dengeye baglidir. Kentsel ekosistemlerin sahip oldugu mal, hizmet ve enerji akisinin
kendi nifusu ve aktivitelerin devamini saglayacak potansiyelde olup olmadiginin
sorgulanmasi yani kentsel tagima kapasitelerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Tezin amaci; kuresel iklim degisikligi baglaminda kentsel tasima kapasitesi
modelinin kavramsal ¢ercevesini ¢cizmek, bu modeli genis kapsamli analiz etmektir.
Tezin birinci boéliimiinde, Dinya’nin nifus durumu ve kentlesmesi ortaya konmus,
tarihsel slrec icinde birgok distinir ve bilim insani tarafindan nifus konusunda
gelistirilen farkl teoriler, yaklasimlar ve politikalar detayl sekilde incelenmis, nifusun
artmasi ile talep baskisi olusacak alanlara iliskin degerlendirmelere yer verilmigtir.
Tezin ikinci boélumunde, iklim degisikliginin dinden buguine gecirdigi sureg tarif
edilerek, kentlerin iklim degisikligindeki roli tartisiimig, iklim dedisikligi sirecinde ne
asamada oldugumuz anlatilmistir. Tezin ug¢lincii boélumunde, iklim degisikligine
nufus yonunden ¢bzim Onerisi olarak en ¢ok tartisilan yaklagimlar incelenerek
degerlendirilmigtir. Tezin dordiincii boéliimiinde, gezegenin limitleri oldugu
dusuncesinin tarihsel kdkenine inilerek, tezin amaci olan kentsel tasima kapasitesi
modelinin kavramsal ¢ergevesi ¢izilmig, modelin uygulandigi 6érnekler analiz edilerek,
modelin sagladidi faydalar ile kargilagilabilecek kisitlar ortaya konulmustur. Sonug
kisminda ise; modele iliskin genel bir dederlendirme yapilarak imar planlarinda
yapilabilecek g¢alismalara iligkin éneriler sunulmustur.



BiRINCi BOLUM
NUFUS VE KENTLESME
“Efendiler, niifus meselesi bir memleketin en énemli hayati meselelerindendir. idarf,
askeri, mali ve iktisadi meselelerde memleket niifusunun gergek sayisini bilmek ne
kadar gerekli ise her sene yapilacak istatistiklerle niifusun artis veya azalis miktari
anlasiimadan artig nedenlerinin devam ettirilmesi ve azalis nedenlerinin yok edilmesi
icin tedbir almanin miimkiin olmayacadi bellidir. Bundan dolayi yeniden ntifus sayimi

yapilmasina pek acil ve kesin bir liizum muhakkaktir.”

Mustafa Kemal ATATURK
01.03.1923, TBMM, 4. Toplanma Yilini Agarken

1.1. Diinya Niufusunun Durumu

Genel olarak insanlik tarihi boyunca Dinya nifusu sdrekli olarak artmigtir.
Artis orani baslangigta yavas iken, son birka¢ asir boyunca katlanarak artmistir.
Nufus bilimi uzmanlarina gore Diinya nifusunun son 1 milyon yil boyunca Kiltirel
Devrim, Tarim Devrimi ve Endustriyel Devrim olmak uUzere kargilastigi 3 6nemli
sigrama dénemi bulunmakta olup, pek ¢ok arastirmaci tarafindan bu sirece Il. Dinya
Savasindan sonrasinda ortaya ¢ikan ve Sanayi Devrimi’nin ileri bir agsamasinin temsil
eden Enformasyon Devrimi de eklenmektedir (Headrick, 2002) (Torun, 2003)
(Aktas, 2007) (Aksu L., 2011) (Sinmaz, 2014).

Grafik 1: Dunya NUfusunun Kirilma Noktalari
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Kaynak: (Deevey, 1960)



Bu sigrama donemlerinin ilki, yaklagik 1 milyon yil once insanlarin alet
yapimini kesfetmesiyle yasanmis Kiiltiirel Devrim’dir. Alet yapim teknolojisi
sayesinde yetersiz beslenme azalmis ve vahsi hayvanlara karsi micadelede 6nemli
ilerlemeler kaydedilmistir. Bu durum nufus artisini olumlu yénde etkilemistir. Dinya
nifusundaki ikinci sigrama glinimuizden yaklasik 12.000 yil 6nce gerceklesen Tarim
Devrimi’dir. insanlarin yerlesik hayata gecerek tarim ve hayvancilikla ugrasmaya

baslamalari daha fazla nifusu besleme imkani sunmustur.

Dinya nifusundaki Gglincl sigcrama ise Sanayi Devrimi ile gergeklesmistir.
ingiltere’de baglayan Sanayi Devrimi zamanla biitiin Avrupa’ya yayiimis, her alanda
gerceklesen koklu degisiklikler Avrupa’da yagsam standartlarinin artmasini, iletisim ve
ulasim teknolojisinin ilerlemesini, tip alanindaki gelismelerle 6lim hizinin dismesini
saglamis, dogum hizi degismemesine ragmen nuifusun hizla artmasinda etkili
olmustur. Son olarak 1950'lerden itibaren bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan
olaganistl gelismeye 6n ayak olan Enformasyon Devrimi ile nufus artmaya devam

etmis ayni zamanda ortalama dmdar suresi uzamistir.

Grafik 2: Tarih Boyunca Diinya Nifusunun Bluylimesi
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Kaynak: Washington DC, Nufus Referans Burosu'nun 1994 yilinda yayinladigi
“World Population: Towards The Next Century” isimli ntifus balteni verileri

glncellenerek yeniden olusturulmustur.



Nufus ile ilgili eski ¢gaglara ait veriler, blyUk 6lglide arkeolojik kazilari baz alan
tahminlere dayanmakta olup, daha dogru tahminler ancak iki yuz yillik ge¢cmisi olan
nufus sayimlari ile elde edilmektedir. Bu verilere gore insanoglunun var olma
seruveninin bagladigr Paleolitik Cag’dan (2 milyon yil dnce) bu yana Dunya nifusu
artmaya devam etmektedir. Kremer’e (1993) gore (Kremer, 1993, s. 683), Neolitik
dénemden 6nce Dunya’da 3 milyon, Cipolla’ya (1958) gore 5-10 milyon arasi insan
yasamaktaydi. Neolitik Dénemde tarimsal faaliyetlerin baslamasiyla birlikte tarimsal

Urinde yasanan artig, ntfus artisini tetiklemistir.

M.0O. 10.000’de dinya nufusunun miktar Sergiin'e gdére (1992) 86 milyon,
Tuncer'e gore (1976) 10 milyon civarindadir. Birlesmis Milletler’in tahminlerine gore
Dunya nufusu, Milat'ta 300 milyon, M.S. 1000 yilinda 310 milyon, 1250 yilinda 400
milyon, 1500 yilinda 500 milyon olarak belirtiimistir. Sanayi Devrimi ile Uretim
modelinin ve hacminin blylimesi, artan teknoloji ile birlikte nufusta sigrama

yasanmasina sebep olmustur.

Grafik 3: Son 12.000 Yilda Diinya Nufusunun Blyukliginde Yasanan Degisim
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Kaynak: https://ourworldindata.org/world-population-growth

1800-1930 yillar1 arasinda, yani 130 yilda dinya nlfusuna 1 milyar insan
katilmistir. Dinya nifusu 1803’te 1 milyara, 1928’de 2 milyara, 1960°’da 3 milyara,
1975'te 4 milyara,1987’de 5 milyara, 1999’da 6 milyara, 2011’de 7 milyara ulagmistir.


https://ourworldindata.org/world-population-growth

2 milyon yillik insanlik tarihinde insan nifusu ancak 20. ylzyilin baglarinda 1 milyar

esigine gelebilmisken 100 yilda 7 milyar seviyesine gelmistir (Grafik 3).

Birlegsmis Milletlerin verilerine gore; Dunya nufusu Temmuz 2019 itibariyle 7,7
milyardir. 2018 yilinda 151 milyon canli dogum, 59 milyon &lim gergeklesmigtir.
Dolayisiyla mevcut Dunya nufusuna 2018 yilinda 92 milyon kigi katilmistir. 92 milyon,
365 gune dagitildiinda gunde ceyrek milyon, saatte ise 10.500 kisi anlamina
gelmektedir. 2018-2019 yillari arasi buyime orani % 1,07 olarak gerceklesmistir. ABD
Sayim Birosunun verilerine goére Dunya nufusunun, 2023 yilinda 8 milyara, 2037
yilinda 9 milyara, 2055 yilinda 10 milyara, 2088 yilinda ise 11 milyara ulagacagi
ongorulmektedir (Grafik 4).

Projeksiyonlara gére, 2019 ve 2050 yillari arasinda dngérulen nifus artisinin
yarisindan fazlasinin sirasiyla Hindistan, Nijerya, Pakistan, Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti, Etiyopya, Tanzanya Birlesik Cumhuriyeti, Endonezya, Misir ve Amerika
Birlesik Devletleri olmak tGzere 9 lUlkede gerceklesecedi ancak Cin’in en kalabalik Glke
olmaya devam edecegi dusunulmektedir (UNDESA, 2019).

Grafik 4: Dinya Nifusunun ikiye Katlanma Siiresi
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Kaynak: https://ourworldindata.org/world-population-growth

Dinya nufusu, 9. ylzyilin baglarinda (837 yili) 0.25 milyarken, 16. yuzyilin

ortasinda 0,5 milyara ulagmigtir. Nifusun 0,25 milyardan 0,5 milyara ulagsmasi yani
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iki katina ¢cikmasi yaklasik 700 yil sirmusken, 0,5 milyardan 1 milyara ulasmasi 260
yil, 1 milyardan 2 milyara ulagmasi 125 yil, 2 milyardan 4 milyara ulagmasi 47 yil
surmustur (Grafik 4). Nufusun blyume hizi arttikga, ikiye katlanma suresi
kisalmaktadir. Dinya nUfusunun en hizli ikiye katlanma sureci ise 1950 ile 1987 yillari
arasinda yasanmistir. Dinya nGfusunun 2,5 milyardan 5 milyar kigiyi ulagsmasi sadece
37 yil sirmustir. Bu slirenin az olmasinin nedeni, 1966'da diinya nufus artis oraninin

en yuksek seviyeye (% 2,1) ulagmasidir.

Yilhk nufus artis hizi 1960’ yillarda %2,1 gibi yuksek bir seviyeye ulasmis
olmasina karsin, 1970’li yillardan bu yana neredeyse yari yariya azalmigtir (Grafik 5).
Birlesmis Milletler, Ekonomik ve Sosyal isler Balimirniin (UNDESA) verilerine gore;
Dunya nifusunun 21. yuzyilda artmaya devam edecegi ancak yakin ge¢mige kiyasla
bu artisin ¢ok daha yavas bir oranda olacagi, bu oranin 2023 yilinda %1'e, 2052
yilinda % 0,5’e, 2076 yilinda % 0,25’ 2100 yilinda ise 0,1 seviyesine inecegdi, buglinku
nifusun yeniden ikiye katlanmasi icin en az 100 yil gegmesi gerektigi tahmin
edilmektedir (Grafik 4).

Grafik 5: Dunya Nufusunun Artis Hizi(1951-2019)
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Kaynak: https://www.worldometers.info/world-population/

Gelecek nufus projeksiyonlari dinya nifus artis hizinin - zamanla
yavaglayacagini ongérse de kentlerde yasayan nlfus oraninin artmaya devam
edecegi dusinilmektedir (UNDESA, 2018). Birlesmis Milletler, Ekonomik ve Sosyal

isler Departmani tarafindan, Diinya genelindeki llkeler ve yerlesme alanlarinin
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1950'den 2018’e kadar olan nufus buyudklikleri incelenerek 2030 ve 2050 yillari igin
kentsel ve kirsal nifus projeksiyonlarinin yapilmasi amaciyla hazirlanan “Diinya
Kentlesme Beklentileri: 2018 Revizyonu” raporuna goére; 2018 yili itibariyle diinya
nufusunun %5%5’i kentsel alanda %45'’i ise kirsal alanda yasamaktadir. “Diinya
Kentsel Alanlari: 2019”7 arastirmasi verilerine gore, Dinyada nifusu 500.000’in

Uzerinde 1.072 kent aglomerasyonu bulunmaktadir.

Tablo 1: Dinya Nufusunun Kentlere ve Kirsala Gére Dagilimi

Nufus (Milyon) Oran (%)
Yillar 1970 1990 2018 2030 | 1970 1990 2018 2030
Toplam Niifus 3700 5331 7633 8551 |100.0 100.0 100.0 100.0
Kentsel Alan 1354 2290 4220 5167 | 36.6 43.0 55.3 60.4
10 Milyon< 55 153 529 752 1.5 2.9 6.9 8.8
5-10 Milyon 107 156 325 448 2.9 2.9 4.3 5.2
1-5 Milyon 244 467 926 1183 6.6 8.8 12.1 13.8
1 milyon-500.000 131 208 415 494 3.5 3.9 5.4 5.8
500-000-300.000 87 159 275 320 2.3 3.0 3.6 3.7
>300.000 730 1147 1750 1971 | 19.7 215 22.9 23.1
Kirsal Alan 2346 3041 3413 3384 | 634 57.0 44,7  39.6

Kaynak: Dunya Kentlesme Beklentileri: 2018 Revizyonu (UNDESA, 2018)

1800 yilinda dinya nufusunun yalnizca %3’0 kentlerde yasamakta ve Diinya
genelinde nufusu 1 milyonu agsan sadece 6 sehir bulunmaktaydi. Tarihler 1900 yilini
gosterdiginde Dlnya kentsel nifus orani %14’0, nifusu 1 milyonu asan sehir sayisi
ise 12’yi bulmustur.1900 yilinda Dinya’nin an fazla nifusa sahip kenti 4,5 milyon
nufus ile Londra’ydi. Londra’yr 2,7 milyon nifusla New York ve 2,4 milyon nifusla
Paris izliyordu. Nifusu 1 milyonun Uzerinde olan 12 sehrin tamami Avrupa ve Kuzey
Amerika Kitalarinda bulunmaktaydi. 1950 yilina gelindiginde Dinya kentsel nufus
orani %30’a, nufusu 1 milyonu asan sehir sayisi ise 83’e ulasmistir ancak ekonomik
gelismelere bagl olarak diinyanin en fazla nifusa sahip sehri artik Londra degil 12,3
milyon nufusuyla New York’tu. 8,7 milyon nufusuyla ikinci siraya gerileyen Londra’yi
ilk kez bir Asya kenti takip etmis ve Tokyo 6,9 milyonluk nufusuyla G¢lncu sirada yer

almistir.

1970’li yillardan itibaren gozle gorulur bir artig egilimi gosteren Dunya kentsel

nufusu, 2007 yilinda ilk kez kirsal nufus oranini agsmig, 2018 yili itibariyle %55.3’e

! http://www.demographia.com/db-worldua.pdf
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ulasarak 4 milyarin tzerine gikmigstir (Tablo 1). Dinya kentsel nifus oranindaki hizli
blyUmenin aksine, kirsal ntifusun blylimesi belirgin sekilde yavaslamaktadir. 1970’li
yillarda diinyadaki her on kisiden yedisi (2.3 milyar) kirsal alanlarda yasarken, 2018
yiinda bu oranin 4’e dustigu belirtiimektedir (Tablo 1). Dinya kentsel nifusunun

2030 yilinda %60’a, 2050 yilinda ise %66’ya ¢ikacagi 6ngorilmektedir.

Grafik 6: Dunya Kentsel Nufusunun Kent Buyukluklerine Gére Dagilimi (2018)
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Kaynak: Dinya Kentlesme Beklentileri: 2018 Revizyonu (UNDESA, 2018)

Dinya kentsel nifusunun %7’sini 10 milyon ve uzeri nufusa sahip mega
sehirler, %4’Gnu 10-5 milyon arasi nufusa sahip buyuk o6lgekli sehirler, %12’sini 5-1
milyon nufusa sahip orta dlgekli sehirler, %5’ini 1 milyon-500.000 arasi nufusa sahip
sehirler, %4’lGni 500.000-300.000 arasi nifusa sahip sehirler, %23’GUnu de 300.000
nufus ve altindaki yerlesim alanlari olusturmaktadir (Grafik 6).

1970 yilinda, dinya nufusunun %63’u (2.3 milyar) kirsal alanlarda %36's1 (1.3
milyar) ise kentsel alanlarda yasiyordu. %36’lik kentsel nufusun ise yarisindan fazlasi
300.000 nufusun altindaki yerlesim alanlarinda ikamet ediyordu. 1970 yilinda 1,3
milyar olan kentsel nufus, 1990 yilinda 2,3 milyara yukselmistir. Kentsel niufusa



eklenen yaklasik bir milyar kisi, en fazla mega sehirler olmak Uzere her dlcekteki

kentsel alanin nifusunun %50'den fazla artmasina sebep olmustur.

1990 yilinda 10 olan mega sehir sayisi, 2018 yilinda 33’e, 1990 yilinda 21 olan
blylk oOlcekli sehir sayisi 2018 yilinda 48’e, 1990 yilinda 243 olan orta o6lgekli sehir
sayisi, 2018 yilinda 467’ye ¢ikmig, aradan gecgen yaklasik 20 yilda artan nifusla
beraber mega sehir sayisi 3 kat, blylk ve orta olgekli sehir sayisi 2 kat artmistir
(Grafik 7).

Grafik 7: Dunya Sehirlerinin Nufus Bayuklugine Gore Sayisi
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Kaynak: Dinya Kentlesme Beklentileri: 2018 Revizyonu (UNDESA, 2018)

2018 yiinda Dinya genelinde nifusu 10 milyonu asan 33 mega sehir
bulunmakta olup, bu sehirler sadece 20 lUlkede yogunlasmistir. Cin'in 6 mega sehri,
Hindistan’in 5 mega sehri bulunmaktadir. 2018’den 2030’a kadar 10 kentin daha
mega sehirlere katiimasi, toplamda 529 milyon nifusa ev sahipligi yapan bu sehirlerin
2030 yili itibariyle 752 milyon nifusa ev sahipligi yapmasi beklenmektedir. Ayni
zamanda 10 milyon nifusu asarak mega sehirlere dahil olmasi beklenen kentlerin Cin
ve Hindistan gibi ntfus artis hizi fazla olan Ulkeler diginda, su ana kadar mega sehri
bulunmayan ulkelerden de olacagi ongorulmektedir (UNDESA, 2018).



Tablo 2: Dinya Genelinde En Blyuk 10 Kentin 1990 Yilindan 2019 Yilina Degisimi

Kentsel Alan 1990 2019 Degisim (%)
Sira  Niifus (Milyon) Sira Niifus (Milyon)
Tokyo 1 32.5 1 38.5 18.4
Osaka 2 184 14 17.2 -6.5
New York 3 16.1 8 21.0 30.6
Mexico City 4 15.6 10 20.4 30.4
Sao Paula 5 14.8 9 20.9 41.4
Mumbai 6 12.4 6 23.6 89.8
Kalkiita 7 10.9 19 15.2 39.6
Los Angeles 8 10.9 18 154 41.5
Seul 9 10.5 4 25.3 140
Buenos Aires 10 10.5 20 15.1 43.6

Kaynak: (Demographia, 2019)

9000 yil 6nce Catalhoytk (1,000), 5000 yil dnce Misir (40.000), bir Simer kenti
olan Uruk (80.000), 3500 yil énce Babil (100.000), 2500 yil dnce iskenderiye
(300.000) sahip olduklari nifuslara gore zamanlarinin en kalabalik kentleriyken
(Timer, 2008, s. 32) bugin Tokyo 38.5 milyonluk nUfusuyla birinciligi elinde
tutmaktadir. 2019 yili nlfus verilerine gore?; Diinya’nin en kalabalik ilk 10 sehri; Tokyo
(38.5 milyon), Jakarta (34.3 milyon), Yeni Delhi (28.1 milyon), Manila (25 milyon), Seul
(24.3 milyon), Mumbai (23.6 milyon), Sangay (22.1 Milyon), New York (21 milyon),
Sao Paulo (20.9 milyon), Mexico City (20.3 milyon) ’dir. Dinya’nin en kalabalik kenti
olan Tokyo’nun nifusu 1990 yilinda 32.5 milyonken 2019 yilinda 38.5 milyona ¢ikmis,
gecen 20 yillik strede nifusu %18 artmistir. Mexico City %30.4, New York %30.6,
Sao Paula %41.4, Los Angeles %41.5, Buenos Aires %43.6, Mumbai %89.8, Seul
ise nufusunu nerdeyse 1,5 kat arttirarak %140 oraninda buylyerek Dinya’nin en

kalabalik kentleri siralamasinda 9. siradan 4. siraya yukselmistir (Tablo 2).

Sonu¢ olarak; simdiden vyarisindan fazlasi sehirlerde yasayan Dinya
ndfusunun, yuzyll ortasina kadar (2050) kentsel nlfus oraninin %68 seviyesine
cikacagl (UNDESA,2018), kuresel kent ndfusunun 2,5 kat artacagi, artan nufus
buyukligune bagh olarak niifusun mekansal dagilimi, niifus planlamasi, niifusun
yaslanmasi ve uluslararasi go¢ gibi yeni konu bagliklarinin yakin gelecekte sikca

tartisilacagi anlasiimaktadir.

2 http://www.demographia.com/db-worldua.pdf
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1.2. Niifusla ilgili Gériisler

iktisat biliminin temel prensibine gére; Dinyamizin kaynaklari kit, bu
kaynaklara hikmetmeye calisan insanoglunun ihtiyaglari ise sinirsizdir. Dolayisiyla
kaynaklari hem Ureten hem de tlketen bir unsur olarak nifusta meydana gelen olumlu
veya olumsuz degisimler, ilkgaglardan giinimuze kadar din, felsefe, ekonomi, ekoloji,
ybnetim, siyaset, demografi, planlama vb. olmak Uzere ¢ok sayida disiplinin ¢alisma

alani olmus bu konuda pek ¢ok gorus ve teori ortaya atiimistir.

ingiliz iktisatgi Thomas R. Malthus’'un 1798 yilinda yayinladi§i “Toplumun
Gelecekteki Gelisimine Etkileri Agisindan Niifus llkesi Uzerine Bir Deneme” (Malthus,
1798) adl eseri, nifus Uzerine modern anlamda yapilan ilk ¢alisma olarak kabul
edildiginden, nufusla ilgili gérugler ele alinirken Malthus 6ncesi ve sonrasi olarak ele
alinmasi bir gelenek olmustur. Devam eden slregte ndfusla ilgili yapilan tim
calismalar, Malthus’'un ortaya attigi fikirler etrafinda gelisip c¢esitlenerek Anti-
Malthusguluk, Neo-Malthusguluk gibi yeni akimlarin dogmasina, gelinen sdrecin
modern iktisat dncesi ve modern iktisat sonrasi seklinde ele alinmasina neden oldugu
gibi iktisatcilarin ise zaman zaman nifus artisina olumlu bakan iktisatgilar ve olumsuz
bakan iktisatgilar olarak ayrismasina zemin hazirlamistir. Tezin amaci ve kapsami
itibariyle ntfus hakkindaki gorusler, herhangi bir ayrima varilmaksizin tarihsel bir

sureg icinde incelenerek aktariimaya galisiimistir.

insanlik tarihinin blylk bir kisminda 6lim oranlarinin yiiksek olmasi, insan
topluluklarinin varh@ini strdirmesi igin nufus artisini gerekli kilmistir. Bu nedenle gok
cocuga sahip olmak 6zendirilmis, kisirlik ise asagilanmigtir. Bu dugunce ilahi dinler
ile mitolojik metinlerde de sikga islenmistir. Yahudiligin kutsal kitabi Tevrat’ta
israilogullar’nin Greyip yery(iziinii doldurmalarina dair pek gok emir bulunmaktadir:
“Semereli olun ve ¢ogalin. Yerytiziinii doldurun ve O’na tabi olun.”® Hristiyanlikta da
Yahudilikte oldugu gibi gogalma esas olup, nifus artigi tesvik edilmistir. Hatta Katolik
kilisesi daha da ileri giderek, uzunca bir sire dogum kontrolinu Allah iradesine karsi
gelen ve ahlaken kabul edilemez bir uygulama olarak nitelendirmistir (Sarag, 1992, s.
98) islamiyette ise; Allahii Teala, “Allah’in rizik vermedidi bir canli yoktur.” * ayeti ile

yaratilan herkesin rizkini verecegini soéylediginden, nifus artisi sorun olarak

3 Eski Ahit, Tekvin, 1/28, istanbul,1985.
4 Kuran-1 Kerim, Hud Suresi, 6. Ayet
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gorulmemis, Hristiyanlhkta oldugu gibi dogum kontrolu ile ilgili de kati bir tutum
sergilenmemistir. Kutsal metinler disinda, nifus konusundaki ilk metinlere yaklasik
4000 yil énce Eski Misir rahipleri tarafindan hazirlanmis olan yedi blyUk papirUste
rastlanmaktadir (Sarag, 1992, s. 20) Bunlardan biri olan Kahun Papirtstinde gebeligi
onlemeye (dogum kontolQ) iligkin 3 farkl formul yer almaktadir (Guttmacher, 1967, s.
58)

ilkcag distndrleri, nifusla ilgili diisiincelerini iktisadi, askeri ve idari agidan
farkl agirlikta ele almis ve degerlendirmislerdir. Konfligyus (M.O. 551-479) ve bazi
Cin filozoflarinin ndfusla ilgili gorasleri; asir nufus artiginin iggtcu verimliligini
kisitlayarak toplumun yasam kalitesini olumsuz etkileyeceg@i ve iktisadi gelismeyi
sekteye ugratacagi seklindedir. Bu sebeple Konflgyus ekilebilir topraklarla nifus
arasinda ideal bir oran olmasi gerektigini, nifusun asiri artmasi durumunda bu oran
toprak aleyhine bozulursa 6liimlerin de artacagini savunmustur. (Tuncer, 1976, s. 28-
29)Diger Cinli filozof Mo Tzu (M.O. 5.y.y.) ise devletin asiri vergi ve agir calisma
sartlari uyguladigi takdirde insanlarin dayanamayip 6lmeye baglayacagini, bu sayede
nufusun kontrol altina alinabilecegini, eger insanlarin erken yasta evlenmelerine izin
verilirse kisa zamanda nufusun ikiye katlanacagini, ancak artan nifusa yetecek yeterli
gidanin olamayabilecegini belirterek, dengeli ve kontrollii ntfus artisini savunmustur
(Abrams, 1997, s. 27)

Konfigyus, nufus konusuna iktisadi bakis agisi ile yaklasirken Antik Yunan’da
Platon (M.O. 428-347) ve Aristo (M.0.382-322) daha ¢ok idari bakis agisi ile
yaklasmistir. Platon “Yasalar”, Aristo “Politika” isimli eserinde bir sehir-devleti (site)
kurabilmek igin, nifus miktarinin ne olmasi gerektigini ayrintili olarak incelemistir.
Platon benimsedigi ideal devlet i¢in ideal niifus gortisi dogrultusunda; toplumlarin
ekonomik yonden yeterli olabilmeleri igin belli bir nifus buydkligine sahip olmalarini
buna karsilik demokratik bir yonetim bigiminin uygulanabilmesi igin nufusun fazla
biylUmemesi gerektigini savunmustur. Platon kitabinin “Nufus ve Ugraslar”
béliminde ideal ndfus buydkligind ve bu nifusun hangi iglerle ugrasacagini;
“‘Devlette tam olarak 5040 aile (uygun sayida koéle ile birlikte yaklasik 40.000 niifusa
sahip bir sehir) yasayacaktir; ayrica her biri en ¢cok 20 yil kalacak gé¢menler de vardir.
Her yurttagin kendini, ailesini (varsa kélelerini) gecindirmeye yetecek bir ciftligi
olacaktir. I¢ gatismayi 6nlemek igin, asiri zenginlik ve agiri yoksulluktan kaginilmalidir.

Her tirlii ticaret ve el is¢iligi (bunlar asiri kazang¢ arzusu uyandirarak ruhu algaltan
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ugraglardir) gégmenlere birakilmalidir, ¢linkii sonuna kadar bu devlette yasayacak
degillerdir. Bu bakimdan ahlaklarinin bozulmasi devlet igin blyik bir tehlike
olusturmaz. Zaten bir yurttas, erdemli bir yasam siirerken kendi ¢iftligine ve ailesine
bakmak ve lizerine alacagi devlet gérevierini yerine getirmek gibi yeterince ig
ylklenmistir. Higbir ¢iftlik, sahibinden ve ailesinden alinamaz. Sahibinin 6liimiinden
sonra ogullarindan birine ge¢melidir: bu da, bazi yurttaglarin bagkasinin yoksullugu
pahasina zenginlesmesini 6nleyecektir.” seklinde neden 5040° sayisini sectigini ise;
“ Oncelikle halkin niifusu ne kadar olmalidir, bunu saptamak gerekir; bundan sonra
yurttaslar kac sinifa ayrilacak ve bunlar ne kadar bliyiik olacak, bu konuda anlasmak
gerek; bu siniflara toprak ile barinaklar olabildigince egit olarak dagitiimalidir. Topraga
ve cevredeki kentlere gbére ayarlanmadikca, yeterli niifus dogru bir sekilde
belirlenemez: toprak, Olgllii yasamak kosuluyla belli sayida kigiyi besleyecek
blylikliikte olmalidir, daha fazlasi gerekli degildir; niifus da kendilerine saldiran
komsularindan korunabilecek ve saldiriya ugrayan komgularina eli kolu bagh
kalmadan yardim edebilecek kadar olmalidir. Topragi ve komsulari gérdiigiimiiz
zaman, bunlari gerekgeleriyle birlikte uygulamada belirleyecegdiz; ama simdi bir taslak

sinirlari iginde séziimuizi tamamlayalim.

Uygun bir say1 vermek gerekirse, topragi isleyecek ve savunacak olan yurttas
sayisi 5040 olsun; toprak ve barinaklar, bir kigiye bir kura payi diisecek bicimde egit
parcalara ayrilsin. Bu sayiyi énce ikiye, sonra lige bélelim; nitekim yapisi geregi
dérde, bese ve sirayla ona kadar béliinebilir. Yasa koyan herkesin sayilar hakkinda
bunlarin hepsini, hangi sayinin blitiin kentler igin 6zellikle uygun oldugunu diisiinmesi
gerekir. Biz, bélen sayisi en fazla olan ve birbirini olabildigince sirayla izleyen sayiyi
alalim. Bir sayi dizisi her amag igin her sayiya béliinebilir; ama 5040 sayisinin, savag
icin ve barig zamanindaki bdtiin igler igin, antlasma ve ortakliklarda, vergi ve
6demelerde birden sona kadar kesintisiz olmak lizere, 59 bdleni vardir.” seklinde
aciklamaktadir. Platon ve Aristo'nun ndfus  konusundaki  disincelerinin
sekillenmesinde yasadiklari Glkenin sartlarinin —=Yunanistan’in kiigik bir araziye sahip

olmasi- etkili oldugu dusunulmektedir. (Cillov, 1960, s. 17)

Antik Yunan devlet yénetimi, sirekli ¢gevresiyle savas iginde bulundugundan

gucll bir nifusa/askere ihtiyag duymus ve nifus artisini tesvik etmistir (Glnes, 2009,

> 5040 sayisi, 1'den 12'e kadar, 11 disinda her sayiya kalansiz boélinebildigi igin secilmistir.
Bu nedenle ydnetim uygulamalari igin son derece elveriglidir.
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s. 128). Bu sebeple nifus konusunu askeri agidan ele alarak nifus artisina yénelik
politikalar uygulayan milletlerin basinda Romalilar gelmektedir. Roma imparatoru
Agustus (M.O. 63-M.S. 14) imparatorlugun bilylimesi ve yénetilebilmesi igin ¢ikarttigi
kanunlar® ile, herkesin kendi glicline gore evlenmesini ve evlenenlerin gocuk
yapmasini mecbur etmistir.” Evlenme ¢agi geldigi halde evlenmeyen bekarlarin ve

geng dullarin miras almalari, halka agik oyunlara katilmalari yasaklanmistir.

Sparta ve Atina sehir devletleri de askeri bakimdan ntfus artisini savunanlar
arasindadir. Tam anlamiyla militarist bir devlet olan Sparta’da, dogan tim erkek
bebekler, herhangi bir fiziksel kusura veya zayifliga sahip degilse sadece ve sadece
asker olmak icin yetistiriliyordu. Eger bebegdin, asker olmasina elverissiz olduguna
karar verilirse, fazladan Sparta kaynagini tiketmemesi igin 6lime terkediliyordu.
Savaslar sonucu yasanan insan kayiplarinin karsilanmasi igin, saglikli, glicli ve geng
nifusa ihtiyag vardi. Bu nedenle Devlet, bireylerin evlenmesini ve ¢ocuk sahibi
olmalarini tesvik ediyor, buyUk bir savasci olsalar bile toplumda bekarlara saygi
g6sterilmiyordu.® ilkcaga nazaran Ortacagda da topluma daha ¢ok dinin hakim oldugu
bir ddnem yasanmis, bu donemde de genel egilim nifus artisinin desteklenmesi

yonunde olmustur (Sarag, 1992, s. 21).

Erken dénem Hristiyan dusunurlerden biri olan Tertullianus (M.S.160-220),
insan nufusunun ve taleplerinin arttikga, doganin yetersizligine karsi sikayetlerimizin
de artacagini, buna karsilik kithk, savas ve deprem gibi felaketlerin insanoglunun
sinirsiz buylmesine engel olacak nimetler olarak kabul edilmesi gerektigini

savunmustur (Hardin, 1969, s. 18).

14. yuzyila gelindiginde ise, nufus konusunda derinlemesine incelemeler
yapmis, tarih ve sosyoloji konusunda ¢igir agarak kendinden sonra gelenlere isik
tutmus olan disunirlerden biri olan ibn-i Haldun karsimiza cikmaktadir. Yerlesik
hayata gecgen toplumlarda nifusun arttigini savunan ibn-i Haldun’a gére; bir sehrin
nufusunun artmasiyla yetismis insan (sanatkar, usta) sayisinda artis yasanmakta,
yetismis insan gucu ile ishdlumu, isbdlimU ile de ekonomik aktiviteler artmakta,

boylece sehirlerdeki halkin (iktisadi) ahvali ziyadelegsmektedir (Haldun, 2016, s. 652).

6 Julian Yasalari: M.O. 23 yilinda Augustus (octavianus) tarafindan ahlak ve evlilik (izerine
¢ikartilmis kanunlar buttnaddar.

7 Meydan Larousse, Niifus Planlamasi Maddesi, Cilt:3 Sayfa:400, istanbul, 1985

8 https://www.tarihkomplo.com/2016/01/spartallar-ve-sparta-ordusu.html
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Ancak ibn-i Haldun’un kastettigi niifus, lreten ve galisan aktif niifustur. ® Béylece ibn-
i Haldun, modern cografyada kabul géren nufus, dretim ve is béliumu arasindaki
karsilikl iliskiye yGzyillar éncesinden vurgu yapmistir. ibn-i Haldun, nifus artisinin
sehirlerin ekonomik gelismigligini olumlu anlamda etkiledigini belirtmekle beraber ayni
zamanda sehirlerin ¢dklstinu de hazirladigini Mukaddime’nin baska bir bliminde
anlatmistir. Uretim miktarinin artmasiyla ekonomik zenginligi artan sehirlere yeni
insanlarin goé¢ edecegi, sehirde nifusun son haddine ulasarak gidanin, su
kaynaklarinin ve konut alanlarinin yetersiz hale gelecegi, nihayetinde bedevi haline

dondikten sonra sehrin yok olacagina isaret etmistir (Haldun, 2016, s. 669-673).

16. ylzyildan itibaren Avrupa sehirleri 6ncekinden daha hizli baylimeye
baslayinca nifus artisinin avantajlari ve dezavantajlari Uzerine tartismalar artmaya
baslamistir. italyan Rénesans hareketinin en énemli diisinirlerinden olan Niccoli
Machiavelli (1469-1527); bir alana sikistiriimis ve surekli sekilde artma egiliminde
olan nifusun bir slire sonra ya blyuk bir salgin hastalikla ya da kaynaklari paylasmak
icin kendi aralarinda kirilacaklarini belirtmis, Dinya’'nin kaynaklari ile artan nifus
arasindaki dengenin ancak bu sekilde yeniden saglanabilecegini savunmustur
(Hutchinson, 1967, s. 17). Fransiz hukukcu ve siyaset felsefecisi Jean Bodin (1530-
1596), daha buyuk bir nifusun daha fazla Uretim ve ihracat anlamina gelecegini,
bunun da altin ve gimusu artiracagini, bdylece ulkenin zenginlesecegini, Bodin’in
¢agdasi italyan bir rahip ve diplomat olan Giovanni Botero (1540-1617) da bir sehrin
blyUklGginin ndfusla dogru orantili olduguna ancak nifusun gida arzinin étesinde

artamayacagina dikkat cekmistir (Neurath, 1994, s. 9).

15. yuzyil ortasindan 18. yuzyil ortalarina kadar yaklasik 300 yil boyunca -bu
dénem temel olarak feodalizmin ¢6ziildiigl ve kapitalizmin filizlendigi bir gecis
asamasidir- Avrupa’da yaygin olan Merkantalilizmin etkisiyle; “Bir tlkede nufus ne
kadar fazlaysa, Uretim de o kadar fazladir.” anlayigi hakimdir. Bu disince sistemine
gbre nufus artisi, emek arzini artirarak Ucretler Uzerinde asagr dogdru baski
olusturacaktir. Bu nedenle nifus artisini 6zendiren Merkantilistler, bir tlkenin en
buyuk hazinesinin iyi beslenmis insan sayisi oldugu fikrini savunmuslardir (Glnes,
2009, s. 129). ingiliz Merkantilistlerinden olan ve “milli gelir’ kavramini ilk kez ortaya
atan William Petty (1623-1687), zenginligin kaynagini tGretimde gérmastir. Uretimin

ancak istihdamin artmasiyla saglanabilecegini iddia etmis, bu durumu; “insanlarin

9 Aktif NUfus: Kazang amaciyla iktisadi faaliyet halindeki (15-64 yas araligindaki) nifus.
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azligi gercek yoksulluktur. Nifusu sekiz milyon olan bir devlet, kendisiyle ayni
buylikliikte topraga sahip ama ntifusu 4 milyon olan bir devletin iki kati zengindir.”
sozleriyle aciklamigtir (Petty, 1997, s. 48). Baska bir merkantilist olan James
Harrington(1611-1677) da, on c¢ocugu olan babalarin vergiden muaf tutulmalari

gerektigini savunmus, “Sayinin artmasi artmamasindan daha iyidir.” demigtir.

Zenginligin kaynagini dretimden elde edilecek altin, gimus veya madeni para
olarak gdéren Merkantilistlerin aksine bu dislnceye tepki olarak Fransa’da ortaya
cikan Fizyokrasi (1760-1780)'ye gobre zenginligin kaynagi sadece toprak, yani
tarimdir. Tarim, tlketilenden daha fazla Uretime yol acgtigi icin bir artik deger
yaratmaktadir. Bu nedenle tarimda calisacak yeterli miktarda emek arzi olmasi igin
ndfus artisi desteklenmelidir (Glnes, 2009, s. 132).

Modern dncesi dénemde, nlifus konusu buyilk dlgiide niufus ile ekonomik kaynaklar
(veya uretim) arasindaki iligkiler Gzerinden agiklanmaya caligiimistir. O dénemde
refah ve maddi ilerleme blylk élglide el emegiyle ¢alisan isglctine bagl oldugundan
artan isglcu, refaha giden bir yol olarak gértlmustir. Bu sebeple Malthus’a kadar
nifus hakkindaki en yaygin inanig, nufus artisinin iyi, azalisinin ise kétd oldugu
yonundedir (Gary & Robert, 2005).

17. ylzyilda niifus ile ilgili bilimsel anlamda ilk galismalar, ingiltere’de baslamis
ve nufusbilimin (Demografi) dogmasina zemin hazirlamigtir. Sanayi Devrimi ile birlikte
nifusta yasanan patlama, iktisatcilari bu konu tzerinde disinmeye sevk etmistir.
ingiliz iktisatgi Thomas R. Malthus, 1798 yilinda tarimsal arazinin sinirli olmasi ve
ustel bir bigimde artan nufusa yetecek miktarda gidanin elde edilebilirligi konusundaki
endigelerini dile getirdigi “Toplumun Gelecekteki Gelisimine Etkileri A¢isindan Niifus
ilkesi Uzerine Bir Deneme (An Essay on the Principle of Population as it Affects the
Future Improvement of Society)” adli eserini yayinlayarak modern anlamda yapilan

ilk nifus ¢aligmasina imza atmistir (Sarag, 1992, s. 20).

Malthus kitabinda, insan nidfusunun her 25 yilda geometrik olarak (2, 4, 8,
16...), yiyecek kaynaklarinin ise ayni sire igcinde aritmetik olarak (1, 2, 3, 4...) arttigini,
yani ntfusun her 25 yilda iki katina ¢ikarken, yiyecek kaynaklarinin ise ¢ok daha az
bir artis gésterdigini iddia ediyordu. Bu durumda 225 yilda nifusun gida maddelerine
orani 512’'ye 10 olacakti (Malthus, 1798). Boylece ilerleyen zamanlarda yiyecek

kaynaklari, hizla artan nifus igin yetersiz kalacak ve hayatta kalmak i¢in micadele
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edilmesi gerekecekti. Ona gdre; bazi insanlarin yasayabilmeleri igin digerlerinin

Olmesi gerekiyordu. Var olma “surekli savas” anlamina geliyordu.

Nufus ve yiyecek kaynaklari arasindaki dengesizligin ortadan kaldirilabilmesi
icin Malthus bazi ¢6zum 6nerileri sunuyordu. Ona gore; nufus artigini kontrol eden ikKi
temel faktor vardi: dnleyici ve pozitif tedbirler. Sefalet, savas, kitlk, dogal afet ve
salgin hastalik gibi olaylar nifusu kontrol eden pozitif tedbirlerdi. Bu faktérlere bagl
olarak nufus fazlasi yok olacak bu sayede gelir seviyesiyle ntfus miktari arasinda bir
denge kurulacaktl. Eger pozitif tedbirler nifusu dengeleyemezse o zaman onleyici
tedbirler -ge¢ evlenme, cinsel iliskiden uzak durma, dogum kontrold, aile planlamasi
vs- devreye girerek nifus Uzerinde siki ve devamli bir kontrol mekanizmasi

kurulacakti.

Malthus’un teorisinin sekillenmesinde blylk délglide yasadigi dénemin ve
icinde bulundugu toplumun sosyal, ekonomik ve siyasal sartlarinin etkili oldugu
anlagiimaktadir. 18. Yuzyilin sonunda Sanayi Devrimi’nin yasanmaya bagladigi
ingiltere, tarihinde gériilmemis bir niifus artisina sahne olmus, sehirler is bulma
Umidiyle kente gelen, a¢ ve sefalet igcinde yasayan insanlarla dolup tasmistir.
Zenginlik ¢cok az kiside toplandigi icin, toplumun énemli bir kismi hala gegimini
tarimdan saglamaktadir. Son iki ylzyil boyunca, birgok bilim adami Malthus'un
insanlarin nufus egrisinin dninde kalmasina izin verecek teknolojik gelismeyi g6z ardi
ettigini savunmustur. Birgok bilim adami, gida dretiminin aslinda geometrik oranlarda
yetisebildigini, cunkl gida uretiminin yalnizca toprakla ilgili olmadigini, ayni zamanda
toprag! dogru sekilde kullanmanin bilimsel ve teknolojik bilgisini de kapsadigini
savunmustur. Tohum 1slahi, toprak besin takviyesi, sulama teknolojileri ve tarimin
endustrilesmesi gibi gelismeler, gida Uretiminin gelismekte olan nufusu besleyecek

yeterlilikte olmasina yardimci olmustur.

19. yuzyillda ortaya ¢ikan bazi gelismelerin Malthus’un fikirlerini yalanlar
nitelikte olmasi onun niifus konusundaki teorisine karg! tepkilere yol agmistir. Ozellikle
o dénemde nUfus artisiyla birlikte kisi basi milli gelirde artis gértlmesi, gelir artigina
ragmen dogurganhdin azalmasi ve nufus artiginin yavaslamasi tepkilerin baglica
nedenleri arasindadir (Gunes, 2009, s. 135). Karl Marx (1818-1883) basta olmak
Uzere Sosyalistler, nufus sorunu diye bir sorunun olmadigini eger bdyle bir sorun
varsa bunun nufusun fazlahgindan degil iscinin hak ettigi Gcreti almasini ve gelirin adil

bir sekilde dagilmasini Onleyen kapitalist rejimden kaynaklandigini ileri surerek
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Malthus’un fikirlerine karsi ¢gikmiglardir (Tuncer, 1976, s. 33). Karl Marx 6zetle sdyle
soylemektedir; “Aslinda her 6zel tarihi lretim bigiminin, yalniz kendi sinirlari iginde
tarihi bakimdan gecerli kendi ntifus yasalari vardir. Soyut bir niifus yasasi ancak
insanoglu kendilerine miidahale etmez ise hayvanlar ve bitkiler igin vardir.” (Marx &
Engels, 1976, s. 30). Yine Anti-Malthuscu iktisatgilardan biri olan Friedrich List (1789-
1846) bir alanin kaldirabilecegi niifus sayisinin toplumun hangi gelisme basamaginda
bulunduguna bagh oldugunu, avciliktan hayvanciiga, hayvanciliktan tarima,
tarimdan sanayiye gecilmesi ile nifusun giderek arttigini, yeni kesif ve ilerlemelerle

daha da artacagini ileri stirmustur.

Grafik 8: Malthus’un Blyime Modeli

A Miktar Nafus

Gida Uretimi

Malthus Felaketi

Zaman

Kaynak: https://en.wikipedia.org/wiki/Malthusian catastrophe

isveg'li iktisatgl Knut Wicksell (1851-1926), biitiin Avrupa (lkelerinde niifusun
optimal saylyi agsmis oldugunu ve Kisi basina geliri arttirmak igin bu sayinin azaltiimasi
gerektigini sdylemistir. Karamsar bir yaklasimla o dénemdeki isveg’in durumunu
degerlendirerek bu sonuca varan Knut Wicksell, 1881’de Stokholm’de verdigi bir
konferansta isveg'ten yilda 50.000 kisinin gé¢ ettigini belirterek, “Eger ¢cocuklarimiz
gelecekte gb¢men olacaklarsa neden onlari diinyaya getirelim?” diyerek kaygilarini

dile getirmistir.
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20. yGzyilin baglarinda, sanayi alanindaki teknolojik ilerlemeler ile tarimsal
Uretim miktarinda yasanan artig, iktisatcilari herhangi bir toplumda ndfusun
ulasabilecedi en yararli ya da diger adiyla optimum niifus biiyikliigiiniin olup
olmadigi konusunda disinmeye sevk etmistir. Malthus’un nifus teorisini elestiren
modern iktisat¢ilar Edwin Cannan ve Londra Ekonomi Okulu'ndan Carr Saunders,
1924 yihinda Optimum Nufus Teorisi olarak bilinen yeni bir teori gelistirmigtir.
Malthus’un teorisinin aksine, Optimum Nufus Teorisi nufus artisi ile gida arzi
arasindaki iliskiye degil niGfusun buyUklGga ile gelir dizeyi arasindaki iliskiye
odaklanmaktadir. Ayni zamanda Modern Niifus Teorisi olarak da bilinen ve cesitli
fikirlerin sentezi ile meydana gelen bu teoriye gére optimum nifus; kisi basina
mumkuin olan en yiksek gelire olanak veren niifus buyudkliguadir. Bu teori, kaynaklar
ile teknoloji sabit tutuldugunda, emek hacmi ve diger Uretim faktorleri arasinda niifus
basina geliri maksimum yapacak bir oranin oldugunu savunmaktadir. E§er bir
Ulkedeki gergek niifus optimum niifustan azsa, llkenin tim kaynaklarindan tam olarak
yararlanabilecek kadar insan olmayacaktir. Bu sebeple, kisi basina disen gelir
artacaktir ancak daha fazla insanin daha verimli calismasi gerekecektir. Eger gercek

ndfus optimum nufustan fazlaysa, kisi basina disen gelir ve refah seviyesi disecektir.

Kisi basina geliri maksimize edip, refah seviyesini en yiksek diizeye ¢cikarmayi
hedefleyen optimum nifus buyukliga, statik bir yaklagimin Grdntdir. Cunkd optimum
nufus teorisinin sabit kabul ettigi faktorler (dogal kaynaklar, Uretim teknolojisi,
sermaye vs.) zamanla degisebileceginden, optimum nufus sadece belirli bir zaman
icin gecerli olacaktir. Ayni sartlar altinda sahsa, goris amacina ve kabul edilen
kriterlere gore gesitli optimumlar mimkin oldugundan, teori ile ele alinan sadece

ekonomik anlamdaki optimum ndfustur (Sarag, 1992, s. 28).

19. yuzyihn sonlarindan 20. yuzyllin ortalarina kadar dinyada 6lum
oranlarinin azalmasi nedeniyle diinyada nifus artisi hizlanmaya baslamis ancak
daha sonra dogum oranlarinin da digmesiyle tekrar azalma egilimine girmistir.
Yuksek dogurganlik ve yuksek o6lim oranlarinin hakim oldugu bir durumdan
(geleneksel demografik rejim), dogumlarin bilingli olarak kontrol edildigi ve 6lim
oranlarinin distigd yeni bir duruma (modern demografik rejim) gegis sureci,
“Demografik Gegig” olarak adlandiriimis (Gary & Robert, 2005, s. 85), demografik
degdiskenlerin belli bir zaman iginde, belli asamalardan gecip gecmedigi sorusuna

cevap olarak, “Demografik Gegis Teorisi” ortaya atiimistir (Sarag, 1992, s. 30).
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Warren Thompson (1929) ve Adolphe Landry (1934) tarafindan geligtirilen bu kuram,
1940’h ve 1960l yillar arasinda Kingsley Davis (1945 ve 1963), Dudley Kirk (1945)
Frank Notestein’in (1945 ve 1953) calismalariyla daha sistematik hale getirilmistir

(Hirschman, 2004). Doért ve bes asamali varyasyonlarl bulunmakla birlikte,

gindmizde yaygin olarak kullanilan Demografik Gegis Modeli 3 asamalidir °;

1. Asama: Dengeli Nufus 2. Asama: Nifus Patlamasi

¢ Tarimsal Uretim, geleneksel (kirsal) yasam e Endustriyel Gretim, modern
tarzi yasam tarzi, kentlesme

o Aile ekonomisine katki igin fazla gocuk o  Yilksek teknoloji kullanimi,
sahibi olmak avantaj ekonomide ilerleme

¢ Dusuk teknoloji kullanimi, duragan o Dogum oranlari yiksek
ekonomi e Oliim oranlari diisiik

e Saglik ve egitim hizmetleri yetersiz o Nufus gelisiminde hizlanma

¢ Dogum oranlar yliksek

e Olim oranlari yilksek

e Yavas nufus gelisimi

3. Asama: Cekirdek Aileler

Kentli nufus oraninin artmasi
Egitim seviyesinin ylukselmesi, evlilik yasinin yikselmesi, kadinin is yasaminda

yerini almasi

Cocuk sahibi olmak dezavantaj

Dogum oranlari duslk

Olim oranlari disik

Duragan nufus gelisimi, nifusun yaglanmasi veya kendini yenileme dizeyinden

uzaklagmasi

ilk asamada, yani sanayilesme 6ncesi asamada hem dogum, hem de 6lim

hizlari yiiksektir. Niifus artig hizi asgari diizeydedir. ikinci asamada, sanayi devriminin

sonucu olarak iyilesen saglik ve yasam kosullarinin etkisi ile 6lim hizlari dismeye

baslamakta, dogum hizlarindaki disis onu gecikmeli olarak takip etmektedir. Bu

asamada hizl bir nifus artigi s6z konusu olmaktadir. Son agsamada ise, dogum ve

olim hizlari ¢cok disuk dizeylere inmektedir. Bu asamada da, ilk asamada oldugu

gibi, nufus artis hizi yine minimal duzeylerdedir.

10 https://populationeducation.org/stage-3-demographic-transition-model/
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Demografik Gegis Teorisi, modernlesme, sanayilesme ve kentlesmeyle birlikte
her Glkenin ayni demografik evrimi izleyecegini ancak her ulkenin bu durumu farkl
zamanlarda yasayacagini iddia etmektedir. Uzun bir dénem boyunca Avrupa
Ulkelerinin dogum ve o6lum hizlarinin izlenmesi ile gelistirilen Demografik Gegis
Teorisi'ne gore, butun toplumlar kaginiimaz olarak dogurganhk ve 6lim hizlarinin
yiuksek oldugu bir asamadan her ikisinin de duisik oldugu bir asamaya gecis
yapacaklardir. Demografik gegisin bu sekilde genel bir seyri olmakla birlikte baslangic
zamani, ne kadar surdtgu, hangi faktorler tarafindan etkilendigi gibi konularda her
Ulkede, hatta ulkelerin alt-nifus gruplarinda farkhliklar goérulebilmektedir. Her (lke
kendi tarihinin ve karmasik toplumsal sureclerin sonucunda demografik gecis slrecini
kendine 6zgl bir sekilde yasamaktadir. 1* Ayrica kuramin nifus artis hizi ile ilgili
sadece dogum ve Olum orani olmak Uzere iki dediskene odaklandigi bilim
cevrelerince elestiriimekte giunimuzde son derece ciddi bir konu haline gelen gog¢

olgusunu ihmal edildigi degerlendiriimektedir.

1960l yillarda, Malthus’un nifus yaklasimini benimseyen Neo-Malhuscguluk
dzellikle 20. yiizyll boyunca Uglincti Dinya Ulkelerinde ragbet gérmis ve nifus
planlamasi politikalari igin kuramsal bir dayanak olmustur. Malthus’un nifus
yaklasimini yeniden sekillenmesi sonucu olusan Neo-Malthuscu yaklasim, 6zellikle 2.
Dinya Savag! sonrasinda az gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde yasanan hizli
nufus artisini kontrol altina almak amaciyla kullaniimistir (Bozkurt, 2011). Neo-
Malthuscular, Malthus’ta oldugu gibi nifus artisinin gida Gretiminin éntinde oldugunu,
nifus artisina bagh olarak gevresel degerlerin hizla bozuldugunu kisi basina milli
gelirin azaldigini, bu durumun beraberinde yoksulluk ve issizligi getirdigini savunmus,
ndfus artisinin kontrol edilebilmesi i¢in aile planlamasinin ve her tir dogum kontrol

yonteminin (hatta kurtaj) desteklenmesini 6nermistir.

Neo-Malthuscu yaklagimi benimseyen Paul Ehrlich, “NiGfus Bombasi (1968)”
isimli kitabinda; 1970 ve 1980’lerde yiUz milyonlarca insanin, gida yardim
programlarina ragmen acliktan élecegini, gida Uretimi konusunda alinacak tedbirlerin
dogum kontrol programlari ile birlikte ydritilmemesi durumunda Kkitle halindeki
Olimlerin artarak devam edecegini, bir an 6énce dinya ¢apinda - 6zellikle az gelismis

Ulkelerde- dogum kontrol ydntemlerinin tesvik edilmesi gerektigini, bu yontemi

ihttps://auzefalmsstorage.blob.core.windows.net/auzefcontent/ders/sosyolojiye giris 2/8/in
dex.html#konu-3
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desteklemeyen Ulkeler olursa cezai uygulamalar ve politik yaptirimlarla tlkelerin buna
uymasi konusunda israr edilmesi gerektigini, aksi taktirde nifus patlamasi denen
kanserin daha da buylyeceg@i ve insanliin mahvina sebep olacagini belirtmistir
(Ehrlich P. , 1976, s. 19-20).

Paul Ehrlich, yasanabilir, insani bir dinyanin ancak 2 milyar kisilik 2 bir
yerkirede s6z konusu olabilecegini, 5 milyar seviyesine ulasirsak tavuk kiimesi gibi
tikis tikig bir diUnyada yagayacagimizi, bu durumdan kurtulmak istiyorsak asiri tuketim
yapan zengin Ulkelerin kaynaklarini, yoksullukla kivranan Ulkelere ydnlendirmemiz
gerektigini savunmustur. Ancak 1960’larin sonlarinda, birim alandan elde edilen kalori
miktarini arttirmak ve buylk bir hizla artan dinya nufusuna yetecek kadar gida
uretmek amaciyla gerceklesen Yesil Devrim tarimsal Uretim oranlarini 2-3 kat
arttirmig, ne Malthus’un kehaneti ne de Ehrlich’in 1970 ve 1980’lerde yliz milyonlarca
insanin acliktan Olece@i hakkindaki ongoruleri tutmamistir. Ancak, Neo-Malhuscu
yaklasimin etkisiyle, yasanan hizli nifus artisinin dinyanin blyidmesinin 6éntinde bir
engel oldugu yonundeki gorusler az gelismis ve gelismekte olan llkelerde kendine
zemin bulmus, 6zellikle o dénemde nifus artis hizi oldukga yiksek olan Cin ve
Hindistan gibi Ulkeler, dinya ndfusunun mevcut hizla artmasi durumunda dogal
kaynaklarin insanliga yetmeyecegi tezini destekleyen ornekler olarak kullanilmistir
(Bozkurt, 2011, s. 19). Aile planlamasi ve dogum kontrolU birgok Glkede desteklenerek

devlet politikasi haline gelmistir. 3

Danimarkal bir ekonomist olan Esther Boserup (1910-1999), “Tarimsal
Blyumenin Kosullari: Tarimsal Degisim Ekonomisi'nin Nufus Baskilari Altindaki
Degisimi” adli galismasinda (1965), Malthus'un tarimsal Gretim hizinin nufus artis
hizina erisemeyecegdi konusundaki iddialarina itiraz etmis, tarimsal Gretimin ndfusun
ihtiyaglarini kargilamak igin artabilecegini ileri sirmustir. Boserup (1965), Malhus’un
aksine nufus artigini bagiml bir degisken olarak degil bagimsiz bir degisken olarak
kabul etmis, nufus artisinin tarimsal Uretimdeki teknolojik gelismeleri ve yenilikleri
belirleyen etkileyici bir faktdor oldugunu savunmustur. Ona gore achk tehdidi ve her
gecgen gun daha fazla insanin besin kaynaklarina erisim zorlugu, insanlari tarimsal
yontemleri gelistirmeye ve daha fazla gida Gretmek i¢in yeni teknolojiler icat etmeye

tesvik etmektedir. Boserup bu degisikligi “tarnmsal yogunlagma” olarak

12 Paul Ehrlich’in “Nifus Bombasi” isimli kitabini yayinladigi 1968 yilinda Dinya Nufusu 3,5
milyar Kigidir.
13 Tlrkiye’de 1965 yilinda “Nifus Planlamasi Hakkinda Kanun” kabul edilmistir.
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tanimlamistir. Tarimsal Uretimi artirmanin temel yolu yogunlasmadir. Boserup bu
durumu su érnekle agiklamaktadir: Ornegin; ailesi igin yiyecek Uretmesi gereken bir
cGiftcinin dort tarlasi vardir. Bu tarlalarin Gglinde mahsul yetistirmekte dérdincu tarlayi
ise sulama imkani olmadigi igin bos birakmaktadir. Ancak giftcinin iki cocugu vardir
ve daha fazla gida Uretme baskisi, dérdincu tarlaya su getirmek icin sulama kanallari
insa etmesine veya kuru tarim yapabilmesine imkan saglayan farkh tirde bir tohum
satin almasina neden olabilir. Daha blyuk bir aileyi desteklemek icin yeterli yiyecege
sahip oldugundan emin olmak igin ciftci, tarimsal Uretim bigimini hatta teknolojisini
degistirebilir. Boserup (1981) ayrica belirli bir bolgede nifus yodunlugunun yiksek
olmasinin teknolojik gelismeleri tesvik edecegini ve bu teknolojik gelismeler igin
gereksinim duyulan kaynaklari saglayacagini 6ne sirmektedir (Hirschman, 2004, s.
5).

Tarihin her doneminde askeri, siyasi, ekonomik ve sosyal alanlarda énemli bir
kaynak olan nifus, ginimizde de 6nemini korumakta bu sebeple her llke sahip
oldugu nifus Gzerinden kendi toplum sartlarina ve hedeflerine uygun nifus politikalari
gelistirmektedir. Buna gore gunumuzde uygulanan ve ulkelere gore gesitlilik gosteren
genel anlamda 3 farkl politika bulunmaktadir (Dogan, 2011, s. 296). Bu politikalar
nifus artis hizini arttirmaya (pronatalist) yonelik politikalar, nifus artis hizini
azaltmaya (antinatalist) yonelik politikalar, nufusun niteligini arttirmaya yonelik

politikalar olarak ifade edilmektedir.

Niifus artis hizini arttirmaya yonelik (pronatalist) politikalar, daha ¢ok
Avrupa ulkelerinde kullaniimaktadir. Avrupa Parlamentosu 1984’te; “Avrupa’da nifus
artisini tesvik etmeye yonelik dnlemlere olan ihtiyaglar” konulu bir yénergeyi kabul
etmistir (Aile ve Sosyal Politikalar Bakanhgi, Aile ve Toplum Hizmetleri Genel
Mudarlaga, 2013, s. 32). Avrupa’nin dinya Uzerinde etkinliginin saglanmasi igin
dinamik bir nufus yapisina sahip olmasi gerektigi belirtilen yénergede, 1964’te 2,79
olan dogurganlik oraninin Avrupa’da 1982'de 1,68’e dustigu, bu egilimi tersine
cevirecek politikalar uygulanmasi gerektigi ve mevcut egilimlerin kalkinma onidnde
engel teskil ettigi vurgulanmigtir (Parliament, 1984, s. 569). 2000 yilinda Avrupa
Konseyi tarafindan aciklanan istatistiklere gore; Avrupa kitasinda 17 Ulkenin
(Belarus, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Estonya, Almanya, Yunanistan,
italya, Letonya, Litvanya, Moldova, Romanya, Rusya, Slovenya, isvec ve Ukrayna)

nifusu gerilemektedir (Demeny, 2003, s. 3). Dogurganligin azalmasi, sadece nufus
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artis hizini ve toplam nifus buydklagiana dedil, nifusun yas dagilimini da ciddi sekilde
etkilemektedir. Avrupa’da ig gucu acgisindan birincil grup olan 25 - 44 arasi yas
grubunun 25 yil igerisinde 30 milyonluk bir diisls yasayacagi, 2050 yilinda 65 yas
tizeri niifusun toplam niifusa oraninin ispanya’da %37, italya’da %35, Almanya’da ise
%28 olacagi tahmin edilmektedir (Aile ve Sosyal Politikalar Bakanhgi, Aile ve Toplum
Hizmetleri Genel Mudurligu, 2013, s. 31).

Niifus artis hizini azaltmaya yonelik (antinatalist) politikalar ise Cin,
Hindistan, Endonezya gibi nifus artis hizi oldukga ylksek ve gelismekte olan Ulkeler
tarafindan kullaniimaktadir. Dinya genelinde nifus artis hizini yavaslatici politikalarin
bilingli olarak planlandigi dénem, “Nufus patlamasi” olarak nitelendirilen 1950’
yillardir. Nufus artisinin temel sebepleri arasinda o6limlerde meydana gelen hizli
disuse (savas yillarinin sona ermesi, refah seviyesinin yikselmesi, tip alanindaki
gelismeler vs.) karsi dogum oranlarindaki artis gosterilmektedir (Knox & Marston,
2004, s. 122). 2018 verilerine goére Cin (1.389.340.000 kisi) ve Hindistan
(1.328.160.000 kisi), Dunya nifusundaki paylari ile basi gekmektedir. Nufuslarindaki
hizli ilerleme bu Ulkeleri, siki bir niifus politikasi olusturmaya yoéneltmistir. Cin, nifus
artis hizini disurebilmek icin “tek ¢cocuk politikasi’ni, bunun disinda evlenme yasina
sinir getirilmesi, dogum kontrol yontemleri konusunda halkin bilin¢lendiriimesi ve

tesvik edilmesi gibi bir dizi politika geligtirmistir.

Nifusun niteligini arttirmaya yonelik politikalar, nifus artis hizinin ntfusun
yenilenme oranina esit veya yakin oldugu, gelismekte olan Turkiye gibi Ulkelerde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu politikalarin uygulanmasinda nifusun miktarindan
¢ok mevcut insan kaynaginin niteliginden en iyi sekilde faydalanma amaglanmaktadir.
Nufusa sadece sayisal gokluk veya azlik olarak yaklasan pronatalist ya da antinatalist
anlayiglarin yani sira niufusun sayisi, kompozisyonu ve dagilisiyla ilgili butin
degiskenler dikkate alinmaktadir. Turkiye’de degisen aile yapisi, dogurganhk

oranindaki ciddi disus, demografik firsat penceresinin *kapaniyor olmasi ve son

14 Demografik dontisiim sirecinde, niifus artis hizi yavasliyorken g¢alisma ¢agindaki niifusun
artmasi ve yuksek sayilara ulasmasi “Demografik Firsat Penceresi” olarak adlandirilmaktadir.
Demografik firsat penceresi, Ulkelerin tarihinde sadece bir kez karsilasacaklari bir durum
olarak degerlendiriimektedir. Baglangi¢ evresinde gen¢ nifusun, orta evresinde calisma
¢agindaki nufusun, son evresinde ise yash nufusun orani yuksektir. Demografik firsat
penceresi, orta evrede goérUlmektedir. Calisma cagindaki nifusun fazla olmasi toplam
bagimhlik oranini disirmekte, vergi tabanini genisletirken kamu tasarruflarini arttirmaktadir.
Bu sayede Ulkeler, toplumsal ve ekonomik gelismeye daha ¢ok yatirnm yapabilmektedir.
Bagimli geng nufus oraninin azalmasi ile birlikte egitimde nicelik yerine nitelige yogunlagsma
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olarak artan yash ndfus orani, 2002 yihna kadar uygulanan antinatalist nufus
politikasinin dedismesine sebep olmustur. Turkiye dizenli bir ekonomik kalkinma ve
niteliksel bir gelisimin saglanabilmesi i¢in, nufusun dinya standartlarinda egitim,
istihdam, saglik ve sosyal hizmetler sunarak kaliteli yaslanma surecini mimkin
kilmak, ailelerin arzu ettikleri gocuk sayisina sahip olacaklari refah ortamini saglamak,
kadinlarin ¢ocuk sahibi olma kararini verirken ¢cocugun gelecegi adina ve kendi is
hayatlari adina tasidiklari endiseleri azaltacak sosyal yardim, kres hizmeti v.b. gibi

uygulamalarla nifusu niceliksel ve niteliksel olarak gliglendirmeye ¢alismaktadir.

Tarihsel slre¢ iginde bir¢gok disunur ve bilim insani, ntfus konusunda cografi,
askeri, siyasi, dini, toplumsal ve ekonomik kosullara bagl olarak farkli teoriler
gelistirmis, ydnetimler ise dénemin kosullarina gére politikalar uygulamistir. Diinya
ndfusu, buglin gelinen noktada Malthus'un tahmin cizgisinin altinda kalsa da sinirli
kaynaklara sahiptir. Nifusun ve insan gereksinimlerinin hizla artiyor olmasi, ginin
birinde bu kaynaklarin tikenebilecedi endisesini her daim canh tutmaktadir. Kasim
2019 itibariyle Diinya nifusu 7.7 milyardir ve artmaya devam etmektedir ancak bitki
ve hayvanlarin evcillestirimesiyle M.O. 10.000'de gerceklesen 1. Tarim Devrimi,
tarimin mekaniklesmesini saglayan 19. yuzyilda gerceklesen 2. Tarim Devrimi
(Sanayi Devrimi) ve 1960’ yillarda gerceklesen 3. Tarim Devrimi (Yesil Devrim) ile
nufus artisi karsisinda yetersiz hale gelen gida uretimi problemi asilmistir. Teknolojik
ilerlemeler sayesinde insanoglu her seferinde bu soruna ¢6zim yolu bulmustur fakat
ndfus artisinin yarattigi tek problem gida tretiminin yetersizligi degildir. Dogal kaynak
rezervleri, nifusun artisinin yani sira dagilisinda yasanan problemler sebebiyle de
geri dondurilemez sekilde tikenmektedir. Bu sebeple Diinya genelinde her Ulke igin
dogal kaynaklarin ve ekonomik gelismislik dizeyinin izin verdigi dlgide “optimum

nufus” oraninin yakalanmasi gerekmektedir.

1.3. Nufus Artigiyla Talep Baskisi Artacak Alanlar

Dunyamiz 6zellikle son ylzyilda, tum ekosistemlerde insan kaynakli blayuk

degisimlere taniklik etmektedir. insan kaynakli yasanan bu degisimlerin ciddi

firsati ortaya ¢cikmaktadir. Dogurganlik oraninin dismesine paralel olarak ailenin sahip oldugu
¢ocuk sayisi da azaldigi igin, aile egitim ve sagliga daha ¢ok harcama yapilabilmektedir.
(Tansel, 2012, s. 37-38).
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boyutlara ulasmasi, pek c¢ok bilim insanini “Antroposen (insan Gagi)” ° adi verilen
yeni bir jeolojik ¢gaga girdigimize inandirmaktadir. Dinya tarihinde ilk kez tek bir tar

-Homo Sapiens- gezegen Uzerinde bu derece guglu bir etki yaratmaktadir.

Birlesmis Milletlerin verilerine gore; Dunya nufusu Temmuz 2019 itibariyle 7,7
milyardir. Bugln, yaklasik 820 milyon insan aclikla micadele ederken, 768 milyon
insan guvenli ve temiz sudan, 1,4 milyar insan ise emniyetli elektrik tedarikinden
yoksundur (FAO, 2019). 7.7 milyar kigiye, ylzyilin sonunda % 75'i kentlerde yasayan
ve artan yasam standartlari igin savasan tahmini 2 milyar insan daha eklenecektir. Bu
insanlarin basta temiz hava, tatli su ve saglikl besin olmak Uzere pek ¢ok ihtiyac ve
talebini karsilamak, daha fazla dogal kaynak, sermaye, yatirim, teknoloji ve politika
Uretilmesi anlamina gelmektedir. Birlesik Krallik, Makine MUhendisleri Enstitist’nin
(Institution of Mechanical Engineers-IMechE) 2011 yilinda yayinladigi “Nufus: Tek
Gezegen, Cok Fazla insan (Population: One Planet, Too Many People)” (Institution
of Mechanical Engineers(IMechE), 2011) isimli rapora gore; artan nufusun ve talep
edilen yasam standartlarinin baski yaratacag: su, gida, arazi (kentlesme) ve
enerji olmak lizere dort alan bulunmaktadir. Rapora goére; et igin artan tiiketim de
dahil olmak Uzere nifusta yasanan artisin, 2050 yilina kadar tarimsal Uretim talebini
iki katina ¢ikaracagi, tarimsal Uretimi karsilamak icin halihazirda zaten mevcut su
kaynaklarinin %70'inin kullanildigi, 2030 yilina kadar suya olan talebin %30 daha
artacagl, kentlerdeki bliyimeye ek olarak 2030 yilina kadar 2 milyar daha Kiginin
kentlere yigilacagi, artan kentlesmenin yaninda ekonomik blylime ve genisleyen
refah ile birlikte, ylzyilin ortalarinda ener;ji talebinin iki katindan fazla olacagi tahmin
edilmektedir. Imperial College’dan Prof. Roderick Smith’in hesaplarina gére, insanlik
tarihi boyunca bugline kadar tiiketilmis olan toplam ekonomik kaynaklarin 16 kati, 21.
ylzylil icinde tiketilecegini, bu ylzyilda gergeklesmesi beklenen ekonomik blytimenin
¢cevreye olan etkisinin ise nufus artisinin yaratacagindan tam 32 kat daha fazla

olacagini 6ngérmektedir.

15 “Antroposen” terimini ilk kez 2002’de Nature dergisindeki makalesinde kimyaci Paul Crutzen
kullanmistir. Crutzen, i¢inde bulundugumuz jeolojik devir olan Holosen’den ¢ikmakta
oldugumuzu, Dunya’yi etkileri milyonlarca yil sirecek degisimlere ugrattigimiz i¢cin, Dinya’nin
yeni bir jeolojik ddneme girdigini ve bu déneme Antroposen denmesi gerektigini savunmustur.
Crutzen yayinladiyi makalede Antroposenin baslangicini 18. yuzyilda buhar motorunun
kesfedilmesine tarihlerken, bazi bilim insanlarina gére tarimin icadina, bazi bilim insanlarina
gore radyoaktivitenin kesfine tarihlenmekte, birgok bilim insani ise Antroposen devrinin hentiz
baglamadigini savunmaktadir.
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Dinya’nin toplam yuzey alaninin %29unu karalar, %77’ini ise denizler
olusturmaktadir. 149 milyon km? kara ytizeyinin %71'i yaganabilir durumda olup, geri
kalan yluzde %29'u buzullar ve gorak alanlardan (¢6l, kumsal, ¢iplak kayalik vs.)
olusmaktadir. Yasanabilir toprak ylzeyinin %50’si yani yarisi, tarimsal Gretim igin
kullaniimaktadir. Geri kalan %37'sini orman alanlari, %11'ini ¢allik alanlar, %1’ini
kentsel alanlar, %1’ini ise tath su alanlari olusturmaktadir. Tarim alanlarinin
3/4 ‘Ginden fazlasi hayvan yemi yetistiriciligi icin yaklasik 1/4 ’U ise bitkisel tretim icin
kullaniimaktadir (Grafik 9).

Grafik 9: Dunya Arazi Kullanim Durumu (2019)
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Kaynak: https://ourworldindata.org/land-use#breakdown-of-global-land-use-today

Dinya Olgeginde arazi kullanim oranlar dugundldidginde, buzul alanlarin
(kalici buz ve kar), Antarktika ve Gronland bdlgeleri kadar bir saha kapladigi, corak
topraklarin  blyUkliginun Avrupa'nin yuzoélgimune esit oldugu, c¢alihk alanlarin
buyukligunin Dogu Asya-Pasifik Alani yuzdlcimune esit oldugu, Amerika kitasi
(Kuzey, Orta ve Glney Amerika) buylkliginde bir alanin tamamen hayvancilik igin
bitkisel Gretim amagcli kullanildigi, ormanlik alanlarin blyUkliginin Afrika (Libya
Harig), Orta Dogu ve Glney Asya yuzdlgimune esit oldugu, tath su alaninin yaklagik
Mogolistan bdlgesi kadar alan kapladidi, yerlesim alanlari (kdyler, kasabalar, sehirler
ve altyapi) buydkligindn ise Libya kadar bir alan kapladigi gorilmektedir (FAO,
2019) (Harita 1).
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1.3.1. Su

Gezegenimiz uzaydan mavi bir gezegen olarak goériinse de, bu mauviligin
%97,5'i tuzlu sudur. %2,5’ini ise tatli su kaynaklari olugturmakta, bu kaynaklarin da
%70’i Antarktika ve Grondland’da buz kuitlesi halinde bulunmaktadir. Yerkdre
Uzerindeki suyun tamamini 5 litrelik bir sise olarak dustndigimizde, erigebilecegimiz
tatli su miktari yalnizca 1 yemek kasigina denk gelmektedir. Dinya genelinde saglikli
suya erigsen niifusun toplam nifusa orani %82'dir (USIAD , 2007, s. 15). Halen
dinyada 2,7 milyar insanin, yilda en az bir ay su sikintisi geken havzalarda yasadigi
bu oranin 2050 yilinda, 3,6 milyara ¢ikacagi dusunulmektedir WWF, 2014, s. 10).

Harita 1: Dunya Arazi Kullaniminin Alansal Buyuklukleri
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Kaynak: (FAO, 2019)

Su, tim canlilar i¢in vazgecilmez, yasamsal bir kaynaktir. Erigilebilir tath su
miktari, dinyanin toplam su varliginin yaklasik %1’i olmasina ragmen, tim hayvan
turlerinin %10’una ev sahipligi yapmaktadir. WWF’nin Yasayan Gezegen Raporu’na
(2012) gore tath su ekosistemleri, 1970 yilindan bu yana %37’lik oranla en fazla kayba
ugrayan ekosistemlerdir. Yeterli miktarda ve iyi kalitede suyun varlgi, tath su
ekosistemlerinin oldugu kadar, gida guvencesinin ve surdurulebilir kalkinmanin,

dolayisiyla insanligin geleceginin de temel kosuludur. Bu yagsamsal deger Gzerindeki
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baski her gegen giin artmaktadir. Oniimiizdeki yillarda Diinya nifusuna eklenecek
ndfusun ihtiyaglarini karsilamak igin suya olan talep de blyuUyecektir. Ancak suya
yonelik talep artisi, niifus artigindan daha hizli yagsanmaktadir. USIAD’in Ulusal Su
intiyaci Politikamiz (2007) raporuna gére; son yiizyil iginde Dinya niifusu 3 kat
artarken, su kaynaklarina olan talep 7 kat artmistir. Dinyadaki toplam su tiketimi
1940’da yilinda 1.000 milyar m® iken bu miktar 1960’da iki katina, 1990 yilinda ise 4
katina ¢cikmistir. 2050 yilinda dinya nifusunun %75’inin, yani 60 Ulkede 7 milyar
insanin su kithidi ile karsi karsiya kalacadi beklenmektedir (USIAD , 2007, s. 16)

Suya yonelik talep artisinin en temel nedenlerinden biri suyun kullanim
alanlarinin gesitlenmesidir. Glnimuzde su, enerji ve gida uretimi dahil olmak Uzere
bircok ekonomik faaliyet icin kullaniimaktadir. Tath su kaynaklarinin yaklasik %70’i
tarimda kullaniimaktadir. Artan ndfusun yani sira gelir ve tiketim dizeyinin
yukselmesi ve gida urunlerine yonelik taleplerin artmasi da su kaynaklari Gzerinde
ilave baski yaratmaktadir. Bu talep artisinin kargilanabilmesi icin, tarimsal sulamada
kullanilan su miktarinin 2050 yilina kadar iki katina gikmasi beklenmektedir (Faures
& Digerleri, 2007).

1.3.2. Gida

Gezegenimizin ekosistemlerine en ¢ok nufuz etmis insan etkilerinden biri de
tarimsal faaliyetlerdir. Gida Uretiminin gegmisten bugtine gecirdigi slreg, insanhgin
basari dykusu gibi gérinebilir. Clnkil, son 20 yilda nifustaki artis %26 iken, tarimsal
Uretimdeki artis %45 olarak gergeklesmistir (UNEP (United Nations Environmental
Programme), 2012). Bu artis, ekili-dikili arazinin artmasindan ¢ok tarimsal Uretimin
verimliligi sayesinde gergeklesmistir. Tarimdaki verimliligin buydk bir kismi, yapay
azot gubresi gibi kimyasal tarim dGrdnlerinin kullanimiyla ortaya c¢ikmistir. Bu
kimyasallarin Uretilmesi igin buylk miktarda enerji harcanmaktadir. 1 kalorilik gida
uretmek igin, 7-10 kalori arasi enerji kullaniimaktadir (UNEP (United Nations
Environmental Programme), 2012). Ancak, tarimsal verimliligin(!) ekolojik etkileri goz
ardi1 edilemeyecek duzeydedir. Gida arzindaki zorluklarin artmasinin nedenlerinden
biri, birgok Ulkede et tiketiminin agiri dizeyde olmasidir. Dinya ¢apinda ortalama et
tuketimi, 1992°de yillik 34 kilogramken buguln 43 kilograma ¢ikmistir (UNEP (United
Nations Environmental Programme), 2012). Gelismekte olan ulkelerin genelinde,

yabanci yatirnmcilar gelecekteki gida Uretimi icin tarim arazisi kapma mucadelesine

29



girmig durumdadir. 2000°’li yillarin ortalarindan beri neredeyse Bati Avrupa’nin

yuzdlgimi kadar alan, arazi tahsisi anlasmalarina devredilmigtir.

1.3.3. Kentlesme (Arazi Kullanim)

Kentlerin kuruldugu ilk zamanlardan Sanayi Devrimi’ne kadar arazinin (toprak)
varhigi, giiciin ve zenginligin semboll olmustur. Sanayi Devrimi ile birlikte sermayenin
yukselisi, araziyi (toprak) zenginligin temel kaynagdi olmaktan cikarmis, alinip
satilabilen bir meta haline getirmistir. 1950’li yillardan sonra yasanan nuifus patlamasi,
tarimsal Uretim ve yapilasma Uzerindeki baskiyi arttirarak araziyi kit bir kaynak haline
dénlstirmustir. insanoglu, yasam alani, yiyecek, ulasim, enerji vs. pek cok alanda
yeniden Uretilme olanagdi olmayan topraga (arazi) bagldir. Kiresel insan nufusu
arttikga ve tuketim aligkanliklari degistikce, yasam alani ve tarimsal dretim icin ek

alana ihtiya¢ duyulacaktir.

Nufus projeksiyonlari, kentsel nufusun giderek artacagini, glnimizde
yaklasik 1/2 oraninda olan kentsel nifusun ylzyilin sonunda 2/3 oranina
yukselecegini 6ngérmektedir. Kiresel kentsel genisleme oraninin yilda 20.000 km?
oldugu, bu alanin % 80'inin tarim arazilerini,% 10'unun orman alanlarini ve % 10'unun
otlak alanlar igine alarak blUyudugiu varsayilmaktadir. 2030 yilina kadara artan
nufusun ihtiyaglarinin kargilanabilmesi icin, 792 milyon hektar daha alana (tarim alani,
mera alani, kentsel gelisme alani, endustriyel orman alani vs.) ihtiya¢ olacagi tahmin
edilmektedir (Lambin & Meyfroid, 2011).

Male kenti (Sekil 1), nifusun arazi (toprak) Uzerindeki baskisini anlamak igin
carpici bir ornektir. Hint Okyanusu'nda bulunan ve 1.200 adadan olusan bir devlet
olan Maldivler’in bagkenti olan Male kenti, 5.7. km?lik alaniyla hem arazi hem de nifus
bakimindan en kiglk Asya kentlerinden biridir. Gdkdelenlerle dolu bu ada kentinin
tim alani yapilasmistir ve nifusu giderek artmaktadir. Buylme alani olmadigi igin
sehirdeki tum nufus 5.7 km?lik alana sigmak zorunda kalmig, sehir dikey olarak
gelismeye baslamistir. 1990'larda sehirde binalar 2 katliyken bugiin ortalama 8 kata
yukselmis, kentteki 25 katli yapilarin sayisi ise giderek artmistir. Topragin ¢ok degerli
oldugu bu ada kentinde, konut fiyatlari oldukc¢a ylksek rakamlara ulagmistir. Sehrin

nifusu arttikga sosyoekonomik sorunlarin artmasi sehirde sug¢ oranlarini da
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arttirmakta, yagsam kalitesini ise diiglirmektedir.’® Male kenti (2014 nifusu 158.000),
Dinya’da gerceklesmekte olan kontrolstiiz kentlesmenin ve yarattigi sorunlarin

minyatur bir rnegidir.

Sekil 1: Male Kenti

Kaynak: https://www.maldiv.org/maldivler-cumhuriyeti/

Bu yuzyilda Dinya, ihtiyaglarimizi kargilamak igin yeterli yagsam alani, yiyecek
ve temiz su saglama kapasitesi bakimindan ciddi sekilde insanlik tarafindan
zorlanmakta ve sinanmaktadir. Bu durum kentleri de bazi onlemler almaya
zorlamaktadir. Ornek vermek gerekirse; Japonyanin baskenti ve 2019 yili niifus
verilerine goére Dinya’nin en kalabalik kenti olan Tokyo’'da, 2.200 km?lik alanda
yaklagik 38.5 milyon kisi yasamaktadir. Dogum orani her yil giderek azalan ve yasl
nufusu artan Japonya, son 22 yildir gé¢ almaya devam eden bagkenti Tokyo’nun
ndfusunu, metropolitan alandan ayrilan, Ulkenin baska bir yerinde yasamak ve
calismak icin giden herkese 3 milyon yen tesvik vererek, kontrol altina almaya

calismaktadir. Bugin, her U¢ kisiden biri Tokyo'da yasamaktadir. Tokyo’'dan

16 hitps://www.bbc.com/future/article/20170628-how-to-best-manage-earths-land
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tasinmayi kabul edenler icin hilkimet, Kuzey Sendai ve Sapporo kentlerini gugli bir

sekilde desteklemektedir. 1’

1.3.4. Ener;ji

Dinya’da kentlesmenin, ekonomik kalkinmanin devamli artisina ilave olarak
yasam standartlarinin yikselmesi ve nifusun artmasi eklendiginde, enerjiye yénelik
kiresel talep de artmaya devam etmektedir. BP-Diinya Enerji istatistik Gértinimii
(2019) Raporu'na gore; Dunya genelinde enerji tuketimi 2017 yilina gére %2,9 artarak
yaklasik 13,8 milyar ton petrol esdegerine (TPE) ulasmistir. S6z konusu artis
2010'dan bu yana yillik bazdaki en buylk yuUkselis olarak degerlendiriimektedir.
Kiresel enerji tiketiminde basi ¢ceken Ulkeler, mevcut nifuslari da distnuldiginde
sirastyla Cin, ABD ve Hindistan’dir. Cin'de enerji tuketimi 3,2 milyar TPE, ABD'nin
enerji tiketimi 2,3 milyar TPE, Hindistan'in enerji tiketimi ise 809 milyon TPE
ulasmistir. Gelismekte olan Ulkelerin ekonomilerinin agirlikl olarak kentsel alanlarda
yer almasi, 2050 yihna kadar nufusa eklenmesi dngorilen 2 milyarlik ek nufusun
kiresel enerji talebini 2040 yilina kadar %25’ten fazla arttirmasi beklenmektedir.
Talep artisinin blylk 6lglide Asya’daki gelismekte olan ekonomiler kaynakli olacagi
tahmin edilmektedir (BP (British Petroleum), 2019).

Sonug¢ olarak; Hikumetlerarasi Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri
Platformu (IPBES), 2018 yilinin Mart ayinda yayinladigi en son Arazi Bozunumu ve
lyilestirme Degerlendirmesi'nde (LDRA) gezegenimizdeki arazilerin sadece dortte
birinin gergcek anlamda insan faaliyetlerinden uzak kalabildigini ortaya koymustur.
2050 yilindan itibaren bu oranin %10 seviyesine dusmesi tahmin edilmektedir. Sulak
alanlar %87’lik kayipla en fazla etkilenen ekosistemlerdir. Tropik ve subtropik kusakta
bulunan 46 Ulkeyi kapsayan bir arastirma 2000 ve 2010 yillari arasinda yasanan
orman kaybinin %40 inin blyuk 6lgekli tarim, %33’Unln ise yerel gegimlik tarim
faaliyetlerinden kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Kalan %27’lik orman kaybinin
nedenleri ise kentsel gelisim, altyapi projeleri ve madenciliktir (WWF (Dunya Dogayi
Koruma Vakfi), 2012, s. 12)

Her Ulke ve kent igin, hangi faaliyetin, nerede, ne O&lgekte yer alacaginin

belirlenmesi, bdlgesel ve kentsel altyapi ile ydnetimin bu belirlemeye gore

1726.11.2018 tarihli haber (www.milliyet.com.tr ) Erisim Tarihi: 13.10.2019
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gelistiriimesi gunumuizde zorunlu hale gelmistir. Su, gida ve enerji gibi temel
ihtiyaglarin karsilanmasini guvence altina almak, giderek yasamsal hale gelmektedir.
Ormanlardan, topraktan, okyanuslardan ve tatl su ekosistemlerinden tedarik edilen
dogal sermaye korunamadigi ve dengeli bir iklim i¢in zemin olusturulamadigi sirece

bu glivencenin saglanmasi imkansiz gériinmektedir.

Sonug olarak; Dinya nufusu 1803’te 1 milyar iken Temmuz 2019 itibariyle 7.7
milyar seviyesine gelmistir. ABD Sayim Burosunun verilerine gore Dunya nufusunun,
2023 yilinda 8 milyara, 2037 yilinda 9 milyara, 2055 yilinda 10 milyara, 2088 yilinda
ise 11 milyara ulasacagi 6ngoérilmektedir. Gelecek nifus projeksiyonlari diinya nifus
artis hizinin zamanla yavaslayacagini 6ngdrse de kentlerde yasayan nifus oraninin
artmaya devam edecegi dusunulmektedir (UNDESA, 2018) 2018 yili itibariyle dinya
nufusunun %55’i kentsel alanda %45’ ise kirsal alanda yasamaktadir. Simdiden
yarisindan fazlasi sehirlerde yasayan Diinya nifusunun, ylzyil ortasina kadar (2050)
kentsel nifus oraninin %68 seviyesine c¢ikacadlr (UNDESA, 2018), kiresel kent
ndfusunun 2,5 kat artacagi, artan niifus buydkligune bagli olarak nifusun mekansal
dagilimi, nifus planlamasi, nidfusun yaslanmasi gibi kavramlarin ¢ok yakin bir
gelecekte kent gundemlerinde sikca yer alacagi anlasiimaktadir. Ancak kentlerin tek
problemi artan nufus ve nufusun getirdigi problemler degildir. Kuresel iklim

degisikligi kentleri ciddi sekilde tehdit etmektedir.
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IKINCi BOLUM
IKLIM DEGISIKLIGI
“...Sanayi Devrimi enerjiyi dbéniigtiirmek ve yeni lriinler gelistirmek igin yeni yollar
yaratti; béylece insanhdi, etrafini geviren ekosisteme bagli kalmaktan kurtard.
insanlar ormanlar kesti, batakliklar kuruttu, barajlar inga etti, ovalari suladi, binlerce
kilometre demiryolu dbsedi ve gbkdelenlerle dolu metropoller kurdu. Diinya Homo
Sapiens’in isteklerine uygun hale getirildikgce habitatlar ve tiirler yok oldu. Bir zamanlar

yesil ve mavi olan gezegenimiz, plastik ve betondan olusan bir AVM’ye dénlisti...

Yuval Noah Harari, Hayvanlardan Tanrilara: SAPIENS, sf:345

2.1. iklim Degisikligi Siirecine Tarihsel Bir Bakis

Saglikli ve yetiskin bir insan dakikada ortalama 12-20 defa nefes alip
vermektedir. Her nefes alisimizda cigerlerimize cektigimiz hava, %78,8 azot, % 20,9
oksijen, %0,9 argon, %0,05 su buhari (H20), karbondioksit (CO>), metan (CH4), ozon
(0O3), diazotmonoksit (N20) ve kloroflorokarbonlar (CFC)’dan olusmaktadir (Tablo 3).
Havanin %99.95'ini olusturan azot, oksijen ve argon gazlarinin hacimsel yuzdeleri
yerden 80 km’ye kadar sabit olup, donlisimu ve yeniden Uretiimeleri arasinda bir
denge mevcuttur. Havanin %0,05’ini olugturan ve atmosferdeki 1siyi tutma 6zelligine
sahip olduklari icin sera gazi olarak adlandirilan diger gazlarin ise atmosferdeki

oranlari sabit olmayip, dogal slUreclere bagl olarak degiskenlik géstermektedir.

Tablo 3: Yerylzeyi Yakininda Atmosferik Gazlarin Dagilimi

DEGISKEN OLMAYAN GAZLAR DEGISKEN GAZLAR
Gaz Sembol % Gaz Sembol %
Azot N, 78.08 Subuhari 0,0 0-4
Oksijen 0, 20.95 Karbondioksit CcO, 0.036
Argon Ar 0.93 Metan CH, 0.00017
Neon Ne 0.0018 Ozon (OR 0.000004
Helyum He 0.0005 Korbonmonoksit cO 0.00002
Hidrojen H, 0.00005 Kiikiirtdioksit SO, 0.000001
Xenon Xe 0.000009 Azotdioksit NO, 0.000001
Diazotmonoksit N,O 0.00003
Kloroflorokarbonlar CFC 0.00000002
Partikiiller (toz, kurum, vb.) 0.00001

Kaynak: (https://web.itu.edu.tr/~kkocak/iklimpdf.pdf)

34


https://web.itu.edu.tr/~kkocak/iklimpdf.pdf

Dianyanin en 6nemli enerji kaynagi gunestir. Gunesten gelen ve atmosfere
ulagan ginlarin 1/3’'G atmosferden, bulutlardan ve yeryuzinden uzaya geri
yansitilirken, atmosferi gecen 2/3’G okyanuslar, karalar ve atmosfer tarafindan
yutulmakta ve isiya donuserek yeryuzunu isitmaktadir. Isinan ylzeylerin yaydigi,
uzun dalga boylu isinlarin bir kismi atmosferden gecerken sera gazlari tarafindan
tutulmakta ve tekrar yayilarak, Dinya’nin isisinin dengelenmesine yardimci
olmaktadir. Atmosferdeki gazlarin glinesten gelen kisa dalga boylu isinlara karsi
gecirgen, geri yansitilan uzun dalga boylu isinlara karsi ¢ok daha az gegirgen

olmasini saglayan bu dogal sure¢ sera etkisi olarak adlandiriimaktadir (WHO, 2003).

Kuramsal olarak Dunya’nin yuzey sicakligi, atmosferde bulunan sera
gazlarinin konsantrasyonu ve dider etmenler sayesinde ortalama 15°C’ye
ayarlanmistir (Sinn, 2016). Sera etkisinin yoklugu durumunda Dinya’nin ylzey
sicakhiginin -18 °C olacagi belirtiimektedir (Filinte, 2007, s. 54). -18 °C’den +15 °C’ye
kadar yaklasik 33°C’lik optimum sicaklik artisiyla sera gazlari, Dinya’da yasami
muamkin kilarken, Venls'te 525 °C gibi yuksek ylzey sicakliklar ile gezegeni
kavurmaktadir (Sinn, 2016, s. 19). Her sera gazinin, yasam ve dogal denge Uzerinde
onemli rolleri bulunmaktadir. Sera gazlarindan biri olan CO,, atmosferde hacimsel
yuzde olarak ¢ok kuguk bir oranda (% 0.036) bulunmakta, ancak artisi ya da
azalisinda meydana gelen degisimler ile Duidnya’nin iklimini ciddi sekilde

etkilemektedir.

Atmosferdeki sera etkisi ilk defa Joseph Fourier (1824) tarafindan tespit
edilmis, atmosferin bir tir yahtim etkisi yaptidi, atmosferin yoklugu durumunda
Dunya’nin daha soguk bir yer olacagdi belirtiimistir. Atmosferde CO» oraninin ki
misline ¢gikmasinin getirecegi etkiyi nicel olarak ilk kestiren, ¢agdas fizikokimyanin
kurucularindan Nobel 6dilli isvegli bilim insani Svante August Arrhenius (1896)
olmustur. Arrhenius, CO, oraninin ikiye katlanmasi durumunda yerylzi sicakhginin
4 °C, dorde katlanmasi durumda ise 8 °C derece artacagini 6ngérmustir. Sera etkisi
terimi ise ilk olarak, isvegli meteorolog Nils Gustav Ekholm tarafindan 1901'de
kullanilmistir. Arrhenius’'un 1896’da, atmosferde artan CO, oraninin sicakliga olan
etkisi hakkindaki o6ngoérileri 1950’lerde somutlasmaya baslamis, 1955'te Hans
Eduard Suess, C-14 izotop analizleri sonucu fosil yakitlardan salinan CO2’nin

okyanus tarafindan hemen emilmedigini, 1957'de Roger Revelle ise okyanus yluzey

35



tabakasinin CO, emme kapasitesinin sinirli oldugunu ve CO;oraninin artacagini iddia
etmigtir (Dalfes, 2018, s. 18).

1958’'de Amerikali iklimbilimci Charles Keeling, Hawai Mauna Loa Dagrnin
zirvesinde yaptidi olcumlerle atmosferdeki CO. yogunlugunun arttigi kanitlanmigtir
(Dalfes, 2018, s. 19). Keeling (1958), burada topladigi bilgilerden Keeling Egrisi diye
bilinen ve gezegenimizin nefes aldigini gozler 6nlne seren bir grafik hazirlamigtir
(Grafik 10). Keeling’e gore; her kuzey yarikure baharinda filizlenen yesillikler, bayuk
hava okyanusundan CO; ¢ekiyor ve bdylece Dinya derin bir nefes aliyordu. Kuzey
yarikire sonbahari geldiginde ise olusan ¢liriimelerin agiga ¢ikardigi CO: ile birlikte
dinya aldi§i nefesi geri veriyor ve havayi gazla dolduruyordu. Ancak Keeling, verilen
her nefesin atmosferde bir dncekinden biraz daha fazla CO; ile sonuglandigini kesfetti
(Flannery, 2007, s. 47). Keeling, 1958 yilinda bu calismayi yaptiginda atmosferdeki
CO; orani 315 ppm iken, NASA'nin verilerine gore; buglin (son guncelleme tarihi Ekim
2019) CO; orani 412 ppm’dir8,

Grafik 10: Keeling Egrisi
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Kaynak: https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve/ (Erisim Tarihi: 20.10.2019)

8 https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/ Erisim Tarihi: 20.10.2019
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1962’'de Rachel Carson, yayinladigi “Sessiz Bahar” isimli kitabinda bdcek
ilaclarinin (6rn; DDT) dogal cevreye ve Ozellikle kuglara verdigi 6lumcul zararlari
anlatmig, yurattigd calismalarla DDT ve ardindan benzeri klorlu hidrokarbonlarin
yasaklanmasini saglamigtir. Bu ¢alismalar, 20. ylzyilda gelismeye baslayan gevre
hareketlerinin kilometre tasi olmus, ilk defa insan aktivitelerinin Diinya’da yarattigi
etkiler ciddi sekilde sorgulanmaya baslanmistir. Carson'un gezegenimizin gelecegi
ile ilgili endiseleri butin Dinya’da guglu bir bicimde yankilanmisg, kimyasal ilaglarin
yasaklanmasinin yani sira 1970 ‘de ABD'de Cevre Koruma Ajansi “‘US EPA”,
1972'de Birlesmis Milletler blUnyesindeki Cevre Programi “UNEP” kurulmustur
(Cetiner, 2012, s. 20). 20. yuzyilin ikinci yarisindan itibaren ¢evre sorunlarinin kiresel
bir boyut kazanmasi bu sorunlarin ¢ézimunde uluslararasi is birligini gerekli kiimis,

bu durum beraberinde uluslararasi konferanslarin diizenlenmesini getirmistir.

Cevrenin korunmasi ve gelistiriimesi konusu ilk kez 1972’de Stockholm'de 133
ulkenin katimiyla gerceklesen Birlesmis Milletler Cevre Konferansi ile tartisiimaya
baslanmis ve Dunya gundemine tasinmistir. Boylece gevre sorunlarinin evrenselligi
kabul edilmis ve “Tek bir dinyamiz var!” slogani bu konferans ile hafizalara
yerlesmistir (Keles & Hamamci, 1997). Stockholm Konferansr’nin en énemli 6zelligi
tim Ulkelerde ulusal ¢evre mevzuatlarinin ve buna bagh kurumsal yapinin olusum
surecini baslatmis olmasidir (Alada, Gurpinar, & Budak, 1993, s. 94) . Hatta bir
degerlendirmeye gore; *° konferans diinyay! kurtarmamis ama geriye biraktigi gevre
bakanliklari ve c¢evre mevzuatindan ibaret “burokratik miras” zengin Ulkelerin

kendilerini temize ¢ikarmalarina yardimci olmustur.

1970’li yillarda ayni zamanda atmosferdeki karbondioksit (CO>) diginda bagka
gazlarin Olgumleri de yapilmaya baslanmig, bu o6lgimlerle metan (CH4) ve
diazotmonoksitin (N.O) de atmosferdeki oranlarinin hizla arttigi tespit edilmigstir.
1974’de Kaliforniya Universitesinden F. Sherwood Rowland ve Mario Molina % ilk
defa kloroflorokarbonlarin (CFC) atmosferdeki ozon tabakasina ciddi oranda zarar
verebilecegini belirtmiglerdir. 1920’lerden beri buzdolaplarinda, sogutucularda,

aerosol spreylerde (boya spreyler, deodorant v.b.), izolasyon kdpuklerinde (strafor),

1 The Economist, June 13 th.,1992, s.43.

20 Ozon tabakasinin kalinhigini etkileyen kimyasal mekanizmalari agiklayarak, Diinya’'da
felaket sonuclara yol acabilecek kiresel bir ¢evre sorununa katkida bulunduklari i¢in F.
Sherwood Rowland, Mario Molina ve Paul Crutzen 1995 yilinda Nobel Kimya Odili’'ne layik
gOrulmuistir. https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1995/press-release/
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endustriyel ¢oziculer ve temizlik maddelerinde yaygin olarak kullanilan CFC’ler,
1970’lere gelindiginde milyonlarca ton uretiliyor, havaya karisip, uzun bir yolculuktan
sonra atmosferin 25 km ylUksekligindeki ozon tabakasina ulasarak ozon molekdllerini
bozuyordu. CFC’ler nedeniyle ozon tabakasi zarar gérmeye baslamisti. Birgok bilim
adaminin Rowland ve Molina’nin sonuglarini destekleyip tehdidin ciddiyetini ortaya
koymasi ile 1978'de CFC kullanimi birgcok Ullkede yasaklanmistir. Bu durum;
atmosferin antropojenik (insan kaynakli) emisyonlarin etkisine ne kadar duyarl
oldugunu gostermig, insan yapimi bir gaz (CFC) ¢cok az oranlarda havaya karisip
boyle buyik bir tehlike yaratabiliyorsa, her yil havaya milyarlarca ton salinan

CO: ne tur bir etki yaratabilir? sorusunu gindeme getirmistir.

Bu sorunun cevaplarini aramak igin, 1979'da Jule Charney’nin liderlik ettigi ve
geneli iklim bilimcilerden olusan 10 Kkisilik grup, ABD’nin Massachusetts sehrindeki
Woods Hole Okyanusbilim Enstitlisi'nde bir araya gelerek “Karbondioksit ve iklim
Calisma Grubu’nun ilk toplantisini gerceklestirmis, iklim degisikligi ile ilgili bilimsel
¢alismayi yapmistir. Sonrasinda Charney Raporu olarak literatire giren ¢alismada,
CO2seviyesinin yukselmesine bagli olarak meydana gelen kuresel iklim degisikligi, ilk
defa kapsaml sekilde degerlendirilmistir. Raporun sonuclarina gére; CO2 miktarinin
iki katina cikmasi ile yasanacak en muhtemel isinma +1.5°C, olasi bir hata payi ile
beraber yaklagik +3°C olarak agiklanmig, atmosferdeki CO, seviyesi artmaya devam
ederse yasanan degisimlerin g6z ardi edilemeyecek duzeyde olacagi belirtiimistir
(NAS, 1979).

1983’'de Norveg Bagbakani Gro Harlem Brundtland bagkanliginda Dinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) kurulmus, 1987°de “Ortak Gelecegimiz (Our
Common Future)” isimli rapor hazirlanmistir. Brundtland Raporuna gore; insanlik,
gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan,
gunluk ihtiyaclarini temin etme ve kalkinmayi surdurulebilir kilma yetenegine sahiptir.
Bu dogrultuda Surdirulebilir kalkinma ifadesi resmi olarak ilk kez bu raporda yer
almis ve; “Bugliniin gereksinimlerini, gelecek nesillerin gereksinimlerini
karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilamak.” seklinde tanimlanmistir.
Buna goére surdurdlebilir kalkinmanin 3 ana maddesi olarak; mevcut bluyumenin
surdurtlemezligi, bugunun ihtiyaclarinin karsilanmasi, gelecek nesillerin yasam

kalitesinin ve refahinin glivence altina alinmasi belirlenmistir (UN, Report of the
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United World Commission on Environment and Development: Our Common Future.,
2011).

Klresel olgekte sonugclari olan iklim degisikligi sorunu, uluslararasi 6lgekte
isbirligini gerekli kildigindan, tim dlkelerin iklim politikalarini gelistirmek icin
kullanabilecekleri bilimsel verilerin Uretilmesi, bilimsel veriler 1g1dinda iklim
degisikligiyle mucadele ve iklim degisikligine uyum konularinda karar vericilere yol
gOstermek amaciyla, Birlesmis Milletlere bagh olarak faaliyet gosteren iki uzman
kurulus olan Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) tarafindan 1988'de Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
kurulmustur.?* Ayni yil, NASA bilim insani ve tnli iklim bilimci James Hansen, ABD
kongre oturumunda klresel isinmanin su anda gergeklesmekte oldugunu ve son
zamanlarda sicakliklarda yasanan keskin yukselisin insan etkinligi sonucu oldugunu

belirtmistir.?2

Stockholm Konferansi (1972) ve Ortak Gelecegimiz Raporu (1987)'nda,
yapilan ¢alismalar daha sinirli ve teorik olarak kalsa da, 1992’de 178 ulkenin
katilimiyla Rio de Janeiro’da gerceklestirilien Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi (UNCED)'nda surdurilebilir kalkinma, insanhdin 21. ylzyildaki ortak
hedefi olarak tanimlanmis ve konferans sonunda uluslararasi seviyede; Rio
Bildirgesi, Giindem 21, iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi, Biyolojik
Cesitliligin Korunmasi So6zlesmesi, Collesme ile Miicadele Soézlesmesi,
Ormancilik Prensipleri kabul edilmistir (Aksu C. , StrdUrdlebilir Kalkinma ve Cevre,
2011, s. 14).

Rio Konferansi(1992)'nin en dnemli ¢iktilarindan biri olan ve 1994’te ylrarlige
giren “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (BMIDCS)’nin
amaci; kuresel iklim degisikligine sebep olan insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin
azaltiimasi, azaltma tedbirlerine olanak saglamak icin gelismekte olan Ulkelere
finansman ve teknoloji transferinin gergeklestirimesi, sézlesme dahilinde Ek-1
(gelismis ulkeler) Ulkelerinin sera gazi emisyonlarinin 2000 yilina kadar 1990 yili
seviyesinde tutulmasi olarak belirlenmistir (Alada, Glrpinar, & Budak, 1993, s. 96).

iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi, iklim degisikligi slrecinin temel metnini

21 https://www.ipcc.ch/about/
22 https://www.theguardian.com/environment/2018/jun/19/james-hansen-nasa-scientist-
climate-change-warning Erisim Tarihi: 20.10.2019
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olusturmasi sebebiyle olduk¢a dnem arz etmektedir. S6zlesme ¢ercevesindeki en Ust
karar organi “Taraflar Konferansi (COP)”dir. Konferans her yil toplanmakta,
s6zlesmenin uygulanmasi konusunda degerlendirmelerde bulunarak, sdzlesmeyi
daha ileriye tasiyacak kararlar Gzerinde tartismaktadir (Aksu C. , SdrdurUlebilir
Kalkinma ve Cevre, 2011, s. 18).

iklim Degisikligi Cergeve Soézlesmesi kapsaminda bugiine kadar Taraflar
Konferansi 25 kez toplanmistir. Taraflar Konferanslari, Paris Anlasmasi’na kadar iklim
degisikligine karsi yUrutilen mucadelede, slrecin etkin sekilde takip edilmesi,
hedeflerin belirlenmesi, ileriye doénuk politikalarin Gretilmesi, ¢6zim yollarinin
tartisiimasi adina uluslararasi bir calisma atélyesi gorevi Ustlenmigtir. 1. Taraflar
Konferansi 1995te Berlin'de, 2. Taraflar Konferansi 1996'da Cenevre’de
gerceklesmistir. iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinde belirlenen hedeflerin,
Ulkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik tedbirler almasi durumunda
gerceklesmesi ongorulmustir. Ancak sozlesmenin herhangi bir baglayiciliginin
bulunmamasi nedeniyle sera gazi emisyonlarinda kayda deger bir dusus
gbzlenmemistir. Sézlesmenin yururlige girmesinden ug yil sonra 1997°’de Kyoto’da
gerceklestirilen 3. Taraflar Konferansi’nda simdiye kadar imzalanmis en genis
kapsamli cevre isbirligi anlasmasi olan ve ilk kez sera gazi emisyonlarina iligkin
baglayici hikimlere yer veren “Kyoto Protokolii” imzalanmisg ve 2005'te yururlige
girmigtir (Aksu C. , Surdurulebilir Kalkinma ve Cevre, 2011, s. 16). Kyoto Protokolu
ile, 1990’da atmosferdeki CO, seviyesinin %5.2 altina distrilmesi kararlagtiriimistir.
Sera gazi emisyonlarinin azaltiimasina iliskin uluslararasi alanda benimsenen énceki
belgelerin yalnizca génulli hedefler icerdigi dustnildigunde, Kyoto Protokoli’'nlin bir
ilki temsil ettigi anlasilmaktadir (Ott, 1998). Rio Konferansi (1992)nda alinan
kararlarin, nasil ele alindigini ve uygulanabilirligini degerlendirmek Uzere, 1997°de
New York'ta Rio+5 Zirvesi, 2002de Johannesburg’'da Rio+10 Zirvesi
gerceklestiriimis ancak Rio Konferansi’nin bekleneni ve olmasi gerekeni verememis
oldugu, bu nedenle daha somut girisimlerde bulunulmasi gerektigi vurgulanmigtir
(Arat, Tlrkes, & Saner, 2003).

2009'da Kopenhag'da gergeklesen 15. Taraflar Konferansi (COP15) ile;

kiresel sicaklik artisinin maksimum 2°C ile sinirlandiriimasi gerektigi, bu hedefe

Z https://unfccc.int/sites/default/files/resource/docs/2009/copl5/eng/11.pdf
Erisim:21.10.2019
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ulagilabilmesi icin gelismis Ulkelerin sera gazi emisyonlarint 1990 yili seviyesinin
%25-%40 altina indirmeleri, gelismekte olan Ulkelerin ise sera gazi emisyonlarini
%15-30 altina indirmeleri gerektigi belirtiimis ancak pek c¢ok Ulke bu azaltimin
ekonomilerine getirecegi finansal yukl gerekce godstererek yerine getirmemesine
karsin 2015’de Paris’'te gerceklesen 21. Taraflar Konferansi (COP21), 195 llkenin
onayi ile kabul edilen Paris Anlagmasi ile sonuglanmistir. Paris Anlagmasi ile; Sanayi
Devrimi'nden glinimuize kadar yaklasik 1°C'ye ulasan kiresel isinmanin 2°C'nin
altina dusurdlmesi, mimkinse 1.5°C’de (450 ppm) sinirlandiriimasi ve sera gazi
emisyonlarinin mimkiin oldugunca azaltilmasi hedeflenmistir.2* 2020 sonrasi iklim
degisikligi rejiminin c¢ergevesini olusturan Paris Anlasmasi, kuresel sera gazi
emisyonlarinin %55’ini olusturan en az 55 tarafin anlasmayi onaylamasi kosulunun
karsilanmasi sonucu 2016’da yurirlige girmistir. Paris Anlasmasi'nin, (Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi) BMIDCS ile karsilastiriidiginda en
belirgin 6zelligi, tum ulkelerin katkilarina dayanacak bir sistem éngérmus olmasidir.
Anlasma, iklim degisikligiyle micadelede gelismis/gelismekte olan (lke
siniflandirmasina ve tim ulkelerin “ortak fakat farklilastiriimis sorumluluklar ve
goreceli  kabiliyetler” ilkesine gbére sorumluluk Ustlenmesi anlayisina

dayandiriimigtir.2®

2016’'da Marakes'te geceklesen 22. Taraflar Konferansi (COP22)nda
sunulan raporla, havadaki CO, seviyesinin 2015’de milyonda 400 pargacik esigini
(ppm) gegctigi aciklanmistir. 2017°de Bonn'da gerceklesen 23. Taraflar Konferansi
(COP23)nda, “Deviet Disi Aktérlerin Paris Sonrasi Dénemdeki Artan Rolii: iklim
Degisikliginin Sebebi ve Cézimii Olarak Kentler” isimli panel gergeklestiriimis,
kentlerin iklim degisikligindeki rolu tartisilarak, iklim degisikligi etki ve risklerinin

yogunlastigi kentsel alanlarin uyum konusundaki énemi vurgulanmistir.

2.2. Felaketin Neresindeyiz?

1991°de IPCC tarafindan yayinlanan 1. Degerlendirme Raporu (FAR)'nda
insan etkinliklerinin iklim sistemi Uzerinde net bir etkisinin oldugu, 1995’te yayinlanan
2. Degerlendirme Raporu (SAR)'nda daha kapsamli ve yeni veriler 1sidinda iklim

sistemi Uzerindeki insan etkisinin goz ardi edilemeyecegi, 2001’de yayinlanan 3.

24 https://unfccc.int/resource/bigpicture/#content-the-paris-agreemen Erisim: 21.10.2019
25 http://www.mfa.gov.tr/paris-anlasmasi.tr.mfa Erisim: 21.10.2019
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Degerlendirme Raporu (TAR) ve 2007’de yayinlanan 4. Degerlendirme Raporu
(AR4)'nda son 50 yilda gozlemlenen iklimsel degisikliklerin gok buyuk oranda insan
etkinlikleri nedeniyle yasandigi belirtiimis, son olarak 2013’te yayinlanan 5.
Degerlendirme Raporu (AR5)'nda klresel iklim degisikliginin %95 oraninda insan
kaynakli oldugu kabul edilmistir (REC, 2015, s. 47).

IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu (AR5) (iklim Degisikliginin Fiziksel Bilim
Temeli Raporu) 'na goére; iklim degisikliginin sebep oldugu etkiler su sekildedir (IPCC,
Climate Change 2013: The Physical Science Basis, 2013) (Turkes, Sen, Kurnaz,
Madra, & Sahin, 2013);

e |klim sistemi lizerindeki insan etkisi aciktir. Bu etki, atmosferde artmakta olan
sera gazi birikimlerinden, atmosfer ve okyanus isinmasindan, kiresel su
dongusundeki degisikliklerden, kar ve buz kuitlelerindeki azalmalardan,
kiresel ortalama deniz seviyesi ylkselmesinden ve bazi asiri iklim
olaylarindaki artiglarda saptanmistir. insan etkisinin kanitlari, IPCC 4.
Degerlendirme Raporu’ndan (AR4) beri artmistir. Cok ytiksek olasilikla (%95-
100), insan etkisi 20. yizyilin ortasindan beri (1951-2010 ddéneminde)
gozlenen i1sinmanin egemen nedeni haline gelmigtir.

e Kiresel ortalama ylzey (kara ve okyanus) sicakhgi verileri, 1901-2012
doneminde yaklasik 0.9°C’lik bir artis gdstermistir. Bu dénem boyunca
yerklrenin hemen hemen tim yuzeyi isinmistir. Gegen 30 yil, kiresel dlgekte
1850’den beri kaydedilen en sicak ardisik 30 yil, 21’nci yuzyihn ilk 10 yiliysa
(2000-2010) en sicak 10 yildir.

e Ust okyanus (0-700 m) 1971-2010 arasi dénemde kesin olarak i1sinmistir.

e Gronland ve Antarktika buz tabakalari gecen 20 yillk dénemde kitle
kaybetmig, buzullar (dag vadi ve takke buzullar, vb.) neredeyse kuresel
Olcekte kigulmus