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Iklim degisikliginin su kaynaklaria etkisinin degerlendirilmesinde, su kaynaklarma etki
eden risk unsurlariin belirlenmesi i¢in ¢ok fazla alt kriterin bulunmasi, karar vermesi, analizi ve
¢0Oziimii oldukga zor olan bir sorun dizisi olusturmaktadir. Bu sorun dizisinin ¢6ziilmesine yonelik
olarak Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinin kullanimi giderek 6nem kazanmaktadir. Bu
calismada, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV)
yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullanilarak Seyhan Havzasi sinirlart
dahilindeki su kaynaklarina etki edecek risk unsurlarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismanin
veri analiz agsamasinda, arastirma kriterlerinin agirlik degerlerinin belirlenmesi amaciyla AHP ikili
karsilastirmalar1 yapilmigtir. Elde edilen agirlik degerlerinin kullanilmasiyla CBS yazilimi {izerinde
Weighted Overlay analizi yapilarak arastirma sahasinda meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak
hava dalgasi riski tasiyan ve bu risklere etki eden topografya etkisi altinda kalan alanlar
haritalandirilarak tespit edilmistir.

Calisma sonucunda, ana risk unsurlar i¢in yapilan AHP analizinde 6ncelik agirliklari
siralamasi, %55,79 ile meteorolojik kuraklik, %26,33 ile siddetli yagis, %12,19 ile sicak hava
dalgasi, %5,69 ile topografya olarak bulunmustur. Havzanin %11,7’sini kapsayan giiney ve kiy1
kesimlerinde ¢ok yliksek meteorolojik kuraklik riski, %8,5’ini kapsayan orta kesimlerinde yiiksek
siddetli yagis riski, %1,3’ini kapsayan giiney ve kiy1 kesimlerinde ¢ok yiiksek sicak hava dalgasi
riski, %0,8ini kapsayan giiney orta kesimlerinde yiiksek derecede topografya etkisi tespit edilmistir.
Elde edilen risk haritalar1 degerlendirildiginde, havza genelinde, en riskli alanlarin, meteorolojik
kuraklik i¢in Karatag, Seyhan, Yiiregir, Sarigam ve Cukurova il¢elerinde, siddetli yagis i¢cin Feke ve
Aladag ilgelerinde, sicak hava dalgasi i¢in Karatas ilgesinin bat1 boliimiinde bulundugu, topografya
yoniinden en ¢ok etkilenen alanin Cukurova ilgesinde bulundugu belirlenmistir. Bu bélgelerde,
sektorel etkilerin azaltilmasi, tarimsal sulamalarin kisitlanmasi ve yeni teknolojiler kullanilarak su
tiikketimlerinin azaltilmas1 yoniinde yapilacak iyilestirmeler, aritilmis atiksularin yeniden kullanimini
destekleyen sistemler kurulmasi ve iklim degisikligi uyum faaliyetleri ile su kaynaklar1 igin tehlike
olusturan risk unsurlarinin siddetinin azaltilabilecegi sonucuna varilmistir.

Keywords: Risk analizi, AHP, CBS, Seyhan Havzasi, Su kaynaklar1
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ABSTRACT

In assessing the impact of climate change on water resources, the presence of numerous sub-
criteria for identifying risk factors affecting these resources creates a complex problem that is
difficult to analyze, resolve, and make decisions upon. The application of Multi-Criteria Decision-
Making (MCDM) methods has gained increasing importance in addressing this series of problems.
In this study, the Analytical Hierarchy Process (AHP), a GIS-based MCDM method, was utilized to
identify the risk factors affecting water resources within the boundaries of the Seyhan Basin. During
the data analysis phase of the study, AHP pairwise comparisons were conducted to determine the
weight values of the research criteria. Using the obtained weight values, a Weighted Overlay analysis
was performed on GIS software, and areas in the research site carrying risks such as drought, heavy
precipitation, heatwaves, and topography were mapped and identified.

As a result of the study, the prioritization of weights in the AHP analysis for the main risk
factors was found to be %55,79 for drought, %26,33 for heavy precipitation, %12,19 for heatwaves,
and %35,69 for topography. The analysis identified areas with very high drought risk covering %11,7
of the southern and coastal regions of the basin, areas with high heavy precipitation risk covering
%8,5 of the central regions, areas with very high heatwave risk covering %1,3 of the southern and
coastal regions, and areas with high topography risk covering %0,8 of the south-central regions.
Based on the risk maps obtained, the most at-risk areas in the basin were identified as follows: for
drought, the districts of Karatas, Seyhan, Yiiregir, Saricam, and Cukurova; for heavy precipitation,
the districts of Feke and Aladag; for heatwaves, the western part of Karatas district; and for
topography, the Cukurova district. It was concluded that implementing improvements such as
reducing sectoral impacts, restricting agricultural irrigation, reducing water consumption through
new technologies, establishing systems that support the reuse of treated wastewater, and climate
change adaptation activities could mitigate the severity of risk factors threatening water resources in
these areas.

Keywords: Risk analysis, AHP, GIS, Seyhan Basin, Water resources
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Bu ¢alismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte agagida sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

ha . Hektar

kg : Kilogram

m? : Metrekare

°C :  Santigrat Derece

CO; :  Karbondioksit

Kisaltmalar Aciklamalar

AB . Avrupa Birligi

AHP . Analitik Hiyerarsi Prosesi

BM . Birlesmis Milletler

CBS . Cografi Bilgi Sistemleri

CMIP5 . Birlestirilmis Model Projesi Faz:5

CSIDB . Cevre Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1

HadGEM :  Hadley Center tarafindan gelistirilen kiiresel iklim modeli

GPS :  Global Positioning System

FTA :  Hata Agaci Analizi

IDW :  Ters Mesafe Agirliklandirma Y ontemi

IPCC . Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli

KYP : Kuraklik Yonetim Plani

MGM . Meteoroloji Genel Miidiirliigii

RCP :  Temsili Konsantrasyon Rotasi

RegCM4 . Bolgesel iklim Modeli 4

SYGM . Su Yonetimi Genel Miidiirliigii

TEMA . Tiirkiye Erozyonla Miicadele Agaglandirma ve Dogal Varliklari
Koruma Vakfi
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1. GIRiS

1.1. Tezin Amaci ve Kapsami

Son yiizyilda sanayi devrimiyle, tiretim i¢in hammadde gereksinimi artmis, yeraltindaki
mineral kaynaklariin yogun bir sekilde sanayide hammadde olarak kullanim1 ger¢eklesmistir. Bu
durum atmosferin yapisinda da degisimlere sebep olmustur (Elajail ve ark., 2022; Ghoma ve ark.,
2022).

Bu siirecte her gegen giin giderek artan enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla fosil
yakatlar kullanilmis ve buna bagli olarak atmosferdeki CO, orani biiyiik 6l¢iide artmigstir. Atmosferin
yapisindaki degisiklikler sicaklik artigina sebep olmustur (Nassar ve ark., 2021; Varol ve ark., 2021a,
Varol ve ark.,2021b; Aslam ve ark., 2022). Bdylece, atmosferin yapisinda meydana gelen degisim
ile birlikte olusan iklimsel degisimler, kiiresel iklim degisikligini ortaya ¢ikartmistir. Giinlimiizde
kiiresel iklim degisikligi, biitiin canlilarin yagamini etkileyecek, diinyanin {istesinden gelmek zorunda
oldugu, ciddi ve doniisii miimkiin bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Chia ve ark., 2021;
Sovacool ve ark., 2021).

Tiirkiye tizerinde, iklim degisimi ile ilgili gerek yapilan analizler gerekse gelecege yonelik
tahmin ¢alismalar1 giderek hiz kazanmistir. Gelecek donemlere ait tahminde bulunan iklim modelleri
ve bu modellerde kullanilan sicaklik, yagis, vb. degiskenlere ait veriler genellikle iki farkli yaklagim
ile olusturulmustur. Bunlar; ge¢mise ait verilerin istatistiklerinin kullanilmasi ile gelecege yonelik
tahminlerin yapilmasi ve iklim senaryolarinin kullanilmasidir (Nacar, 2020).

Diinyadaki su tiiketiminin yaklasik %70’i tarimda kullanilmakta olup bu oran iilkemizde
%77 dir (Vorésmarty ve ark., 2010; URL-1, 2023). Bununla beraber {ilkemizde kisi basina diisen su
miktar1 2000 yilinda 1.652 m?® iken 2022 yilinda 1.322 m*’e kadar diismiistiir (URL-1; URL-2, 2023).
Ulkemiz bu degerlere bakildiginda su stresi yasayan bir iilke konumundadir. Kisi basina diisen su
miktarinda yasanan diisme egilimi devam edip, bu deger 1.000 m**iin altina indiginde {ilkemiz su
fakiri iilke konumuna gelecektir. Bu nedenle suyu etkin ve verimli kullanmak adina siirdiiriilebilir su
kaynaklarinin yonetimi oldukca 6nem arz etmektedir.

Sonug olarak, su kaynaklar lizerindeki baskilarin nasil azaltilacagi, mevcut biiyiime hizi,
degisen su tiiketim aligkanliklar1 ve artan su talebi karsisinda su kaynaklarinin yillar sonrasina nasil
aktarillacagi ve iklim degisikliginin su kaynaklan {izerindeki olumsuz etkilerine nasil uyum
saglanacagi yiizyillimizin en 6nemli insanlik sorunlari arasinda yer almaktadir.

Bu amagla ¢alismada, bu etkiler dikkate alinarak, iklim degisikliginin Seyhan Havzasi
Ozelinde, su kaynaklarina etkisinin degerlendirilmesi, risk analizlerinin yapilmasi ve uyum

faaliyetlerinin belirlenmesi amaglanmaistir.



1.2. Seyhan Havzasi Yiizeysel Su Kaynaklari
1.2.1. Seyhan Havzasi Onemli Akarsular
» Seyhan Nehri

Seyhan Nehri; I¢ Anadolu’nun dogu kesiminde ve Uzunyayla yéresinden dogan Zamanti
Irmagi (317 km) ile bunun dogusunda Dogu Anadolu sinirlari igerisinden dogan Goksu Nehri’nin
(198 km) birlesmesiyle meydana gelir. Toros Daglari’ndan Akdeniz’e dogru sagdan sirasiyla;
Eglence, Korkiin, Ugiirge Suyu ve Cakit derelerini alir. Adana Kenti’nin iginden gegerek ovada
gilineybat1 istikametinde bir¢ok menderesler cizer ve Berdan Cayi’nin 3 km kadar dogusunda,
Deliburun ad1 verilen bir ¢ikint1 meydana getirerek Akdeniz’e dokiiliir. Seyhan Nehri’nin toplam

uzunlugu 495 km olup, Akdeniz’e dokiildiigii kesimlerde drenaj alan1 22.035 km?’dir.

» Zamant1 Cay1 Kolu

Seyhan Nehri’nin iki ana kolundan biri olan Zamanti Cay1, Karaca Tepe’nin (2.079 m) giiney
yamaglarindaki pmarlardan dogar ve Ozdere adi altinda Uzunyayla igerisinde giineye dogru akar.
Pinarbag: Ilgesi’ne bagli Methiye Koyii civarinda batiya yonelen Ozdere 1.683 m yiiksekligindeki
Aktepe’nin eteklerinden gecerek Uzunyayla’nin hemen hemen merkezinde bulunan Kazancik
Koyii’nde Yukar1 Seyhan Havzasi’nin kuzeybati sinirindaki Cifte tepe (1.881 m) yakinindan dogan
ve giineye dogru akan Incidere ile birleserek Yilanli Dere adim alir. Kazancik Kdyii yakimindan
Yilanli Dere’ye, yagis alanmin kuzeydogu ucundaki pinarlardan dogan Seyhan Deresi karisir.
Kaynakta Kuzu Deresi adi ile giineybati yoniinde akan bu su Uzunyayla’nin giineyini ¢evreleyen
yiikseltilerin yamaglarindan dogan Cay Deresi ve Kirkpinar Deresi’nin soldan karistigi Tasligegit
Koyt yoresinde Seyhan Deresi adimi alir ve Yilanli Dere’yle birlesir. Giineybati yoniinde akan
Yilanli Dere Tahtakoprii Koyii yakinlarinda soldan Erikgiler Deresi’ni aldiktan sonra giineye
yonelerek sagdan gelen Kanli Dere ile birlesir ve Zamant1 Cay1 adini alir. Zamanti Cay1 bu noktadan
sonra Orta Toros Daglari’nin uzantisi olan Aygérmez Daglar arasindaki vadiler boyunca giineye
dogru akismna devam eder ve Pinarbasi ilgesi’nin hemen kuzeyinde soldan Kireclik ve Keci
Daglarr’nin yamaglarindan dogan kiigiik akarsu kollarinin birlesimiyle olusan Ozdere’yi alarak
giineybatiya yonelir. Zamanti, yaklasik 85 km Aygérmez Daglari’nin giliney etekleri boyunca
aktiktan sonra sag sahilden S1vgin Deresi baglanir. S1ivgin Deresi’nin birlestigi noktanin yaklasik 15
km akis yukarisinda sol sahilden Siganlisuyu Deresi ve Bostanlik Kdyii’niin giineyinde de Bergin
Deresi baglanir. Bu noktadan sonra Zamanti Aygérmez Daglari’nin giiney sinirlarim terk ederek
Zamanti Irmag adiyla akisina devam eder.

Zamanti Irmagi, Bostanlik ve Aysepinar Koyleri arasinda yaklagik 60 km’lik kisimda ve
proje alanmin bat1 kesiminde Tomarza ilgesi’nin etrafinda yayilan diizliikler i¢inde akisina ilk dnce
giineybati, daha sonrada giiney yoniinde devam eder. Develi Ilgesi’ne baglh Koseler Kéyii’nden sonra
batiya yonelen Zamanti’ya sol sahilden Tahtali Daglari’nin kuzey yamaglarindan dogan Cat ve

Sarnaz dereleri dokiiliir. Giimiiséren Koyii yakinlarinda Zamanti glineye doner ve Goksu Irmagi ile



birlestigi noktaya kadar Orta Toros Daglar1 boyunca dar ve derin vadiler boyunca akisina devam
eder. Bu kesimde Zamanti’ya sag sahilden Orta Toroslar’in yamaclarindan dogan Zindan ve
Topaktas, sol sahilden de Tahtali Daglari’nin yamaglarindan dogan Karadere ile Karanlik, Sarikavak
ve Degirmendere yan kollarindan olusan inderesi kavusur. Iinderesi’nin birlesim noktasiin yaklasik

8 km akis asagisinda Zamant1 Irmagi, Goksu Irmagi ile birleserek Seyhan Nehri’ni olusturur.

» Goksu Cay1 Kolu

Goksu Irmagi, proje alanmmin kuzeydogusunda yer alan ve Tahtali Daglari’mi olusturan
Gévdeli Dagr’nin giiney eteklerindeki (1.900 m) yiikseltisindeki Sarlak Pmarlari’ndan dogar. lk
kesimde Kegi Dag1 yamaglarindan dogan Atalti, Eskiyayla ve Cavlak Pinarlan ile birleserek Sariz
Cay1’n1 olusturur. Sariz Cay1, Tahtali Daglari’nin dar ve derin vadileri boyunca giineybati yoniinde
aktiktan sonra Kayseri ili’ne bagli Sariz ilce Merkezi’ne ulasir. {lcenin hemen giineyinde soldan
Dumanli Dere’yi alir. Sariz Ilgesi ve ilgeye baglh Kemer Koyii arasinda aym dogrultuda akisina
devam eder. Kemer Koyli’niin hemen giineyinde soldan Kuru Dere karisir. Tahtali Daglari’nin bir
pargast olan Soganli Dagi yamaclarindan dogan Teke Deresi’ni de sagdan aldiktan sonra, Sariz
Cay1’na Tufanbeyli Ilgesi’nin giineyinde, Tahtali Daglari’nin giiney yamaglarindan dogan Damlali
ve Keyfinin Dereleri ile Bozoglan Tepesi’nin kuzey eteklerinden dogan Demircik Deresi sag
sahilden baglanirlar. Bu yorede Sariz Cay1 Goksu Irmagi admi alir ve akisina giiney yoniinde devam
eder. Demircik Deresi birlesiminden sonra Goksu yaklasik 52 km dar, derin ve kayalik vadiler
boyunca Dibek daglar arasinda akar. Bu kesimde, Dibek Daglari’nin yamaglarindaki pinarlardan
dogan Kazan Deresini soldan aldiktan sonra kayalik vadilerin ¢ikisinda Goksu dik bir doniisle batiya
yonelir. Bu yorede sag ve sol sahilden Goksu’yu besleyen yan derelerin en 6nemlisi sag sahilden
karisan Saimbeyli Deresi’dir. Akis yonii tekrar giineybatiya yonelen Goksu, Feke Ilgesi’ne ulasir.
Tahtal1 Daglari’nin yamaglarindaki ¢ok sayidaki pinarlardan beslenen ve Feke’nin i¢inden gegen
Asmaca Cay1 ilgenin giineydogusunda sag sahilden Goksu’ya dokiiliir. Goksu, Feke’yi gectikten
sonra genisce bir yay cizerek tekrar batiya yonelir ve Gorbiyes Dagi (1.943 m) yoresinde akigina
derin, kayalik vadiler arasinda devam eder. Bu kesimde Goksu’ya sag ve sol sahilden ¢ok sayida kol
baglanir. Bunlarm baglicalar1, Tahtali Daglar1 yamaglarindan dogan ve sag sahilden karigan Salam
Deresi ile sol sahilden karigan Kocadere’dir. Kayalik vadiden ¢ikar ¢cikmaz giineybatiya yonelen
Goksu’ya sol sahilden Balik Deresi baglanir. Balik Deresi birlesim yerinin 2.300 m akis asagisinda

Goksu Irmagi, Zamanti Irmagi ile birleserek Seyhan Nehri’ni olusturur.

» Eglence Cay1 Kolu
Aladaglar1 giiney eteklerinden dogan Deliktas ve Sinekli Dereleri birlestikten sonra
giineydogu istikametinde akarak Aksu Deresini olusturmaktadirlar. Koskenli Koyii’nii gegtikten

sonra Aksu Deresi giineye yonelerek yine Aladaglari’ndan dogan Kopiiklii Dere’yi sol sahilden



aldiktan sonra Eglence Cay1 olarak giiney istikametinde akmaktadir. Karalar K&yii’ne ulastiktan

sonra glineydogu yoniine yonelerek Seyhan Nehri’ne sag sahilden karismaktadir.

» Korkiin Cay1 Kolu

Aladaglar1 bati yamaglarindan dogan kollar birleserek Eynelli Koyii’nii gectikten sonra
Halilbogre Deresi’ni olusturarak giliney istikametinde akmakta, soldan Ecemis Deresi’ni aldiktan
sonra akisina devam etmektedir. Orta Toros daglarmin yamagclarindan dogan Yassigayir Deresi
kuzeydogu istikametinde akarak kuzeyden gelen ve Yenikdy’den gecen kollarla birlestikten sonra
giiney istikametinde akarak Kara Cay adini almaktadir. Kara Cay, Ascibekirli Koyii’niin giineyinde
Ecemis Deresi’yle birlesmektedir. Kamigli Koyii'nii gectikten sonra giineydogu istikametine
yonelerek sagdan Kocakatran Deresi’ni almaktadir. Bu noktadan sonra Ecemis Cayi olarak giineye
akmakta, yine sagdan Koca Dere’yi de aldiktan sonra Korkiin Cay1 olarak giiney istikametinde
akisina devam etmektedir. Daha sonra sagli sollu bir¢cok dereyi de aldiktan sonra Seyhan Baraji gol

alanina ulagsmadan hemen 6nce Kadioglu deresi ile birlesmektedir.

» Cakit Cay1 Kolu
Cakit Cayr’nin ilk dogdugu yer Ulukisla’nin ¢evresindeki daglardir. Bu mevkide Porsuk
Cay1 olarak bilinmektedir. Porsuk Cayi’na Alihoca civarinda Killik Deresi katilir. Porsuk Cayi’m
asil besleyen kol soldan katilan Kirgegit Deresi’dir. Cakit Suyu’nu siirekli verimli tutan ve bir kaynak
suyu olan Sekerpinari Suyu’nun katildigi noktadan itibaren Cakit Suyu adini alir. Buraya kadar vadi
¢ok engebeli degilken, buradan itibaren vadinin karakteri degiserek, sarplasir, derinlesir ve daralir.
Arapali Koyli’ne kadar engebeli karakterdeki vadilerden akan 162 km uzunlugundaki Cakit Suyu

Seyhan Baraj1 g6l alanina dokiiliir.

» Saricam Deresi Kolu
Sarigam Deresi yaklasik 30 km uzunlugunda olup, baslangig yeri Kayseri ili sinirlarma kadar
uzanmaktadir. En 6nemli kolu Yeniyayla’nin batisindan dogup Once gilineye daha sonra batiya
yonelmekte, tekrar giineye yonelmeden 6nce kuzeyden gelen kiigiik bir kolu almaktadir. Buruk Kéyii
yakininda kuzeyden gelen ve Kizilkag K&yii’niin hemen batisindan dogan koluyla birlesip giineye
akisina devam etmektedir. Mutlu Koyt yakinlarinda batiya yonelerek Seyhan Baraji aksinin akis

asagisinda Seyhan Nehri’ne kavusmaktadir.



1.2.2. Seyhan Havzasi Onemli Golleri
» Akyatan Golii

Tiirkiye’nin en biiyiik lagiinii olup tipik bir aliivyal baraj lagiiniidiir. Akdeniz sahili boyunca
uzanir. Seyhan ve Ceyhan Deltasi sulak alan sistemlerinin ekolojik olarak en 6nemli bilesenlerinden
biridir. Idari olarak Adana ili’nin Karatas Ilgesi smirlari icerisinde yer almaktadir. Adana’ya 48 km
mesafededir. Akyatan Lagiinii, Tiirkiye’nin en biiyiik lagiin goliidiir. Yiizey alan1 14.700 ha, ortalama
su seviyesindeki alan1 yaklasik 5.027 hektardir. Cevresindeki bataklik ve tarim alanlarindan gelen
ylizey ve yeraltisuyu akimlariyla birlikte {ist havzayla baglh iki drenaj kanali, diger drenaj sular ve
zaman zaman denizden gelen sular ile beslenir. Yaz boyunca golii besleyen sularin azalmasi ve
yiiksek buharlasma nedeniyle g6l alan1 ¢ok kii¢iilmektedir. Suyun ¢ekildigi alanlarda, 6zellikle goliin
bat1 ve kuzeydogu kesimlerinde genis camur diizliikleri olugsmakta ve yaz sonuna dogru ise bu alanlar
tamamen kurumaktadir. Kapikdy yakinlarindaki bazi adalar ise karayla birlesmektedir. Kuzeyi genis
tarim alanlan ile ¢evrilidir. Lagiin, glineydogusundan ¢ikan 2 kilometrelik dar bir kanalla denize
baglanmaktadir. G6l sularinin yiiksek oldugu donemlerde kanal vasitasiyla gélden denize, diisiik
oldugu donemlerde ise denizden gdle dogru su akisi olmaktadir. Bu nedenle gol suyundaki tuzluluk
mevsimlere gore degisiklik gosterir. Kisin ve ilkbaharda, drenaj kanallar1 ile tasman sular ve
yagislarin etkisi ile gol suyu tatlilasir, yazin ise yiiksek buharlasma ve denizden géle olan su girisi
nedeniyle tuzluluk artar. Tuzluluk, golin degisik noktalarinda farkliliklar gosterir. Denize
baglantinin oldugu kesimde yiiksek, sizint1 ve drenaj sularmin etkili oldugu kuzeydogu kesimlerde

ise daha distktiir.

» Tuzla Dalyan Golii

Akyatan Laginii’niin ardindan Seyhan Havzasi’ndaki ikinci biiyiik lagilindiir. Deniz
seviyesindeki Tuzla Lagiinii, g6l alan1 1.110 ha, kumul ve tarlalar 3.300 ha olmak iizere yaklasik
4.400 ha genisligindedir. Tuzla Lagiinii Seyhan Nehri’nin agzimmin dogusunda yer alir ve
Cukurova’daki gollerin en batida olamidir. Yilin biiyiik boliimiinde hafif tuzlu olan lagiiniin su
seviyesi Ozellikle kis yagislarindan sonra yiikselir. Bu donemde goldeki tuzluluk azalir. Goliin
ozellikle dogu tarafinda genis camur diizliikleri ve tuzcul batakliklar bulunur. Denizden alg¢ak ve dar
bir kumul seridiyle ayrilir. Kuzeyinde 500 m genisliginde bir serit {izerinde kuru tarim yapilan tarlalar
ve g¢ayirlar vardir. Giinlimiizde sulu tarim arazisi olarak kullanilmaktadir. Kisa bir kanal lagiiniin

denizle baglantisinmi saglar.

» Seyhan Baraj Golii
Seyhan Baraji, Adana ili’nde, Seyhan Nehri iizerinde 1956 yilinda isletmeye acilan sulama,
enerji ve taskin kontrolii amagl bir barajdir. Rezervuar, Toros daglarinin eteklerinde bulunan
kiregtas1 tepelerinden olusan bir bolgede, Adana kent merkezinin hemen bitisiginde, nehrin ovaya

inmesinden 6nce, Seyhan Nehri ve ana ayaklarinin olusturdugu vadi igerisindedir. Kent merkezine



yakinligi ve ulasimin kolay olmasi nedeniyle mesire yeri olarak fonksiyon gérmektedir. Golde
mevcut su Uriinleri stoklarindan ticari ve amator balikgilar yararlanmakta, ¢cevre koyler tarafindan
olusturulmus Su Uriinleri Kooperatifi faaliyet gdstermektedir. Golde bulanma ve kirlilik olay:
yoktur. Ayrica 6nceki yillarda sulama ihtiyaci nedeniyle gélden asiri1 su alinmasi sonucu su seviyesi
oldukg¢a diismekte iken, Catalan Baraji’nin devreye girmesi nedeniyle goldeki su rejimi daha diizenli
bir hale gelmistir. Normal su kotunda rezervuar alam1 6.782 hektardir. Baraj, Seyhan Nehri ile
Delicay, Cakit, Uciirge ve Kérkiin caylarindan beslenmekte ve Asagi Seyhan Ovasi’nda 96.581
hektar arazinin sulamasi yapilmaktadir. Yeni sulama projelerinin devreye sokulmasiyla bu alan

gittikge genislemektedir. Barajin toplam depolama hacmi 832 hm?*’tiir.

» Catalan Baraj Golii
Seyhan Nehri {izerinde bulunan Catalan Baraj1 taskin koruma, sulama, enerji ve igmesuyu
amagcl olup, ingaatina 1982 yilinda baslanmis ve 1997 yilinda isletmeye acilmigtir. Catalan Baraji
Adana li’nin 23 km kuzeyinde, Catalan mahallesi’nin 8 km giineyinde yer almaktadir. Normal su
kotunda rezervuar alani1 69,25 km*’dir. Catalan Baraji’nin sulama sahasi 3.686 ha olup tagkin koruma
faydas1 47.000 ha’dir (Adana ili ile Seyhan, Yiiregir ve Tarsus Ovalar1) (Seyhan Havzasi Master
Plani, 2012).



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1.Diinya’ da iklim Degisikligi Calismalar1 ve Giincel Rapor Ozetleri

Iklim degisikligini 6nleyebilmek, hizin1 ve etkilerini azaltabilmek ve etkilerine karsi uyum
saglamak amaciyla diinya genelinde ¢esitli ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalarin basinda
Birlesmis Milletlerin alt gruplarindan olan Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ve Diinya
Meteoroloji Orgiitii’niin (WMO) iklim degisikliginin olas1 risklerini dlgmek, belirlemek ve
yorumlamak i¢in Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) gelmektedir (URL-3, 2023).
IPCC kurulusu haricinde bes kez yapilmis ve altincisinin ise 2023 yili mart ayinda raporu
sunulmustur (IPCC, 2023). Panel sonuglar1 degerlendirildiginde 1850-1900 donemine kiyasla 2011-
2020 doneminde 1,1 °C’lik bir sicaklik artis1 yagandigi ve bu degerin ylizyilin sonuna kadar 2 °C’yi
asmasimin kaginilmaz olacag diisiiniilmektedir (IPCC, 2013, 2021, 2023; URL-3, 2023). IPCC
tarafindan 7. Degerlendirme ve Sentez Raporlari ise 2026 yilinda yayinlanacaktir.

Iklim degisikligi ile miicadele cabalarina hiz kazandirmak icin hazirlanan Paris
Anlagmasi’nin Oncelikli hedefi, kiiresel ortalama sicaklik artisin1 sanayilesme oncesi doneme gore
2°C’nin altinda tutabilmek ve miimkiin mertebede 1,5°C ile simirlamaktir. Bu anlasma, iklim
degisikligi konusunda yasal olarak baglayici uluslararasi bir anlasmadir. IPCC’ye gore kiiresel
1sinmanin 1,5°C ile sinirli kalmasi i¢in sera gazi emisyonlarinin 2025 yilina kadar zirveye ¢ikmasi
ve 2030 yilinda 2019 yilina kiyasla % 45 oraninda azaltilmasi, yiizy1l ortasinda ise net sifir degerine

ulasilmasi gerekmektedir (CSIDB, iklim Degisikligi Azaltim ve Stratejisi Eylem Plani, 2024-2030).

2.2. Tiirkiye’de iklim Degisikligi Calismalar: ve Giincel Rapor Ozetleri

Tiirkiye Akdeniz iklimi olarak smiflandirilan iklim bolgesinde yer almaktadir. U¢ yam
denizlerle cevrili ve ortalama yiiksekligi yaklasik 1.100 m olan Tiirkiye’de, bir¢ok alt iklim tipi
olusmustur. Giiney ve Bat1 bolgelerinde Akdeniz iklimi hakim olmakta iken; yazlar sicak ve kuru,
kiglar serin ve yagish gegmektedir. Karadeniz kiyisinda iklim daha yagisli ve soguk olarak
gecmektedir. Kuzeydogu Anadolu’da karasal iklimi 6zellikleri goriiliirken, kiglar uzun ve sert, yazlar
ise kisa ve serin olarak gegmektedir. Orta Anadolu platosunda ise, yazlarin kuru ve sicak kiglarin ise
soguk gectigi step iklimi hakim olmaktadir (Tiirkes, 2008).

Iklim degisikliginin, yiizey ve yeralti su kaynaklar iizerinde, havzalar 6zelinde etkilerinin
tespiti amaciyla “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkileri Projesi” Su Yonetimi Genel
Miidiirligii tarafindan 2016 yilinda tamamlanmistir (SYGM, 2016). Projenin uygulama alani olarak,
Tiirkiye genelinde yer alan 25 nehir havzasi se¢ilmis olup, 2015 ve 2100 yillart projeksiyon donemi
almmustir. Projede Tiirkiye i¢in RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolari ile 2015 - 2100 yillar1 i¢in gelecek
donem iklim projeksiyonlar1 elde edilmistir.

Tirkiye genelinde ortalama sicaklik artigslarmin iyimser iyimser senaryolara gore 2 °C,

kotiimser senaryolara gore ise 5,9 °C’ye ulasmasi tahmin edilmektedir. Artislarin projeksiyon



donemi siiresince en ¢ok Tiirkiye’nin Dogu ve Glineydogusunda olusacagi ve diger bolgelere gore
1-2 °C daha fazla olacag1 beklenmektedir.

Ayrica, projede sektorel etkilenebilirlik metodolojisi olusturulmustur. Segilen pilot havzalar
i¢in; tarim, ekosistem hizmetleri, igme ve kullanma suyu, sanayi, turizm, enerji, tekstil sektorlerine
ait etkilenebilirlik durumlar analiz edilmistir. S6z konusu metodoloji daha sonra gelistirilerek
kuraklik yonetim planlar1 hazirlanmasi ¢alismalar1 kapsaminda en ¢ok etkilenecek sektorlerin ve
almmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Calisma o6zetleri asagida
verilmisgtir,

e Tirkiye genelinde sicakliklar her bdlgede ve her mevsim igin yiikselme egiliminde
olacak,

o Tiirkiye’nin Kuzey kesimlerinde yer yer artiglar gozlenirken, Giiney kesimlerinde yagis
miktarlar1 azalacak,

e Tiirkiye genelinde su kitlig1 riskleri biiylik 6l¢iide artacak,

e Kar ortiistinlin zayiflamasi ¢1§ risklerini arttiracak,

e Kuraklik ve sicak hava dalgasi riskleri artacak, siddetleri giliglenecek, seklinde ifade
edilmektedir.

Tiirkiye’nin iklim degisikligi baglaminda ele alinan detayli caligmalar en son yaymlanan
Tiirkiye’nin Yedinci Ulusal Bildirimi’nde yer almaktadir. Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(UNFCCC) kapsaminda 2018 yilinda hazirlanmistir. Bu raporda Meteoroloji Genel Miidiirligii
(MGM) tarafindan yapilan gozlemler ve aragtirmalara da yer verilmektedir.

Yedinci Ulusal Bildirimde yer alan ve MGM tarafindan yapilan gézlemlere gore, Tiirkiye
genelinde yaz aylarinda yagislarin azaldigi ve sicakligin arttigl ifade edilmektedir. Bu konudaki
calismalarda MGM, 1981 ve 2021 yillar1 aras1 ortalama sicaklik 13,5 °C hesaplanmigken, 1971 ve
2021 yillar arasindaki sicaklik ortalama 13,9 °C olarak hesaplanmistir (Tiirkiye 7. Ulusal Bildirimi,
2018).

2.3. Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarna Etkileri ve Olasi Riskler

Su, diinyadaki yasamin bir 6n kosulu olmakla birlikte siirdiiriilebilir kalkimmanin temel
yapisinit olusturur. Temiz su gida giivenligi, sosyoekonomik kalkinma ve saglikli ekosistemler igin
kritik 6neme sahiptir. Bununla birlikte temiz su kiiresel hastalik yiikiinii azaltmak, toplum sagligini,
refahin ve iiretkenligini iyilestirmek ve korumak i¢in hayati bir gerekliliktir. Bilimsel ¢alismalarin
ortaya koydugu ve son yillarda siklikla deneyimlemeye basladigimiz diger bir konu da iklim
degisikliginin su dongiisiindeki degiskenligi artirmasidir. Bu durum mevcut su kaynaklarinin miktar
hakkindaki tahminleri ve su talebinin 6ngoriilebilirligini azaltmakla birlikte, su kitligina yol agmakta
su kalitesini etkilemekte ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 tehdit etmektedir. Savunmasiz ve yoksul

topluluklar bu tehlikelerden orantisiz bir sekilde daha fazla etkilenmektedir (SECAP, 2022).

8



Su sistemlerine ve su yonetimine yapilacak yatirimlar ve bu sistemleri iklim degisikligine

uyumlu hale getirme ¢abalar1 su kaynaklarinin korunmasi bakimindan ciddi bir firsat yaratacaktir.

Kentlerin su yonetim stratejilerinin iklim degisikligine uyum baglaminda ele alimmasi i¢in hem kent

Olceginde hem de bolgesel Olgekte degerlendirilmeler yapilmasi gerekmektedir. Su kaynaklarinin

yonetimi ve korunmasi 6ncelikle ulusal dlgekte yasalarla saglanarak, biitiinciil bir yaklasimla daha

alt dlgeklerdeki iklim direngliligi de saglanmalidir. Bu bakimdan havza koruma planlari, su yonetim

planlar1 ve kentin su ydnetimiyle alakali ¢aligmalar birlikte ve titizlikle ele alinarak iklim uyum

kriterlerine gore degerlendirilmelidir.

Iklim degisikliginin etkileri su havzalar1 bazinda degerlendirildiginde, genel - geger etkiler

sOyle siralanabilir (Capar, 2019):

Taskin; Ekstrem hava olaylar1 nedeniyle kig aylarinda nehir akiglarimin, yiizey akiglarinin
ve tagkinlarin artmasi beklenmektedir.

Kurakhk; Yiksek sicaklik ve yagisin artmasi nedeniyle kuraklik beklenmektedir.
Hidroelektrik giic; Akistaki degisiklikler temiz gii¢ iiretimini azaltacaktir.

Tarim; Sulama suyu ihtiyaci artacaktir.

Kar kiitlesi; % 25 oraninda azalma su teminini degistirecektir.

Nehir akisi; Degisimler su temini, su kalitesi, balik¢ilik ve rekreasyon faaliyetlerini
etkileyecektir.

Yeralt1 suyu; Hidrolojik degisimler ve artan su talebi nedeniyle diisiik olan su seviyesi
sonucunda derin olmayan bazi kuyular kuruyacaktir.

Su kullammmi; Tarimsal, kentsel ve ¢evresel su talebi artacaktir.

Su kalitesi; Deniz seviyesi ylikselmesi nedeniyle tuzlu su girisimi deltalar1 ve kiy1 akiferleri
etkileyecektir. Yogun firtinalardan kaynaklanan sel, atik su sistemlerini ve tarimsal akisi
olumsuz etkileyebilir, kirleticileri ve patojenleri su kaynaklarina sokabilir. Bu durum su
kaynaklarinda kirliligin artisina neden olmaktadir. Yiiksek sicakliklar alg patlamalarina
neden olmaktadir. Daha yiiksek sicakliklar, gollerde ve rezervuarlarda alglerin biiylimesini
tesvik eder. Zararl alg patlamalari, hem insan sagligini1 hem de su ekosistemlerini tehdit eden
toksinler iretir ve igme suyu kaynaklarinda aritilmasi maliyetli olabilir. Buna ek olarak su
kaynaklarinda ekolojik ¢esitliligin azalmasina neden olmaktadir.

Deltalardaki su setleri; Deniz seviyesindeki artis su setlerini tehdit edecektir (UNDP,
2021).

Tiirkiye, Falkenmark Su Indeksi’ne gore su zengini bir iilke degildir. Tiirkiye'nin 2021 yili

niifusu dikkate alindiginda kisi basina diisen yillik su miktar1 1.323 m? iken, 2030 y1l1 itibariyle niifus

artist hesaba katilarak, kisi basina diisen su potansiyelinin 1.120 m*e kadar azalacagi

ongoriilmektedir (Falkenmark ve ark., 1989).



Niifus ve su kullanim oranlarinda gorilmesi Ongoriilen artigin, {ilkenin su kaynaklari
uistiindeki baskiy1 (su stresi) dogal olarak arttiracagi belirtilmektedir. Sektorler arasinda suya erisim
rekabetinin de giderek artmakta oldugu degerlendirilmektedir. Artan kentlesme, sulama alanlarinin
genislemesi ve iklim degisikligi nedeniyle bu rekabetin daha da zorlayici hale gelmesi
beklenmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle su kaynaklarindaki azalma tarimsal iiretimde olumsuz etki
yapacaktir. Kurak ve yar kurak alanlarin genislemesine ek olarak yillik ortalama sicakligin artmasi
collesme, tuzlanma ve erozyonu arttiracaktir. Mevsimlik kar ve kar Ortiisiiniin kapladigir alan
azalacak, karla ortiilii donem kisalacaktir. Kar erimesinden kaynaklanan akis zamani ve hacmindeki
degisiklik su kaynaklar, tarim, ulagtirma ve enerji sektdrlerini olumsuz etkileyecektir. Ayrica kiiresel
isinma buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi, iklim kusaklarinin kaymasi gibi
degisikliklere de neden olacaktir (Cetiner ve ark., 2000).

Kiiresel 1sinma sonucu ortaya c¢ikan kiiresel iklim degisikligi, hidrolojik c¢evrimdeki
sistemler ve siirecler arasindaki mevcut dengeyi etkilemektedir. Hidrolojik ¢evrimin en dnemli
sistemlerinden birisinin atmosfer olmasi nedeniyle iklim degisikliginin atmosferik kosullarda
yaratacagi degisikliklerin havzalarin yagis, evapotranspirasyon ve akis gibi hidrolojik siiregleri
tizerinde, hem alan hem de zaman 6lgeginde 6nemli degisimlere yol acacagi agiktir. Bu degisimler
yalnizca mevcut uzun dénem ortalamalariyla sinirli kalmayip, ekstrem olaylarin siklik, biiyiiklik ve
alansal dagilimlarinda da goriilecektir. Kiiresel 1smma konusunda yapilan g¢alimsalar, iklim
degisikliginin su kaynaklarini kisitlayici bir rol oynayacagini gostermektedir (Fistikoglu ve ark.,
2008).

Iklim degisikligi, su kaynaklar1, hidrolojik ¢evrim, bolgesel - kiiresel yonetimi ve dagitimi
tizerine énemli Ol¢iide etki etmektedir. Anilan etkilerin ¢ok yavas ve uzun yillar siiresince ortaya
¢ikacagl tahmin edilmektedir. Ancak bunun zararli uyarilarini insanlik bugiinden duyumsar hale
gelmistir. Y1l boyunca dere, ¢ay, irmak ve nehir akiglarinda bir¢ok degisiklikler olusmaktadir. Nehir
akis rejimleri degigmekte, sel, kuraklik gibi dogal afetlerin olma siklig1 artmaktadir. Nehir akislarinda
zaman i¢inde ileriye ve geriye dogru kaymalar olusturmaktadir. Ayrica dere akislar1 degismekte,
yeralt1 suyu beslenmesi bolgesel yagis rejimlerine bagl olarak artmakta veya azalmaktadir (Kanber

ve ark., 2010).

2.3.1. Kuraklhik Riski

En basit ve genel anlamda kuraklik, arz ve talep iliskisinde, “su arzinin talebi
karsilayamamas1 durumu” olarak tanmimlanmaktadir. Kurakligi, “yagislarin, normal seviyelerinin
o6nemli Olglide altina diismesi sonucu arazi ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesi” seklinde de
tanimlanabilmektedir. Oncelikle yagis miktar1 olmak iizere meteorolojik dlgiimler, diger bir deyisle
yagislarin azligi genel olarak kurakligin ilk isareti olarak kabul edilmektedir. Kuraklik, zamanla

(yagis mevsiminin baglamasinda gecikmeler, iirlin bliylime mevsimi-yagis zamanimnin iligkisi) ve
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yagislarin tesirleri (yagis siddeti, yagisl giin sayisi) ile iliskilidir. Yiksek sicaklik, siddetli riizgar ve
diisiikk nem miktar1 gibi diger degiskenler de bir¢ok bolgede kuraklikta etkili olmaktadir. Yagisa bagl
iklim siniflandirmalarinda genelde kabul edilen esaslara gore, yillik ortalama yagisi 250 mm’den az
olan yerler kurak, 250 - 500 mm aras1 olan yerler ise yar1 kurak iklime sahip yerler olarak tanimlanir
(Ceylan, 2001). Collesme ile Miicadele Sozlesmesi’nde ‘kuraklik’; yagislarin kaydedilen normal
diizeylerin 6nemli Glglide altina diismesi sonucu arazi ve kaynak iiretim sistemlerini olumsuz olarak
etkileyen ve ciddi hidrolojik dengesizliklere yol acan dogal olay olarak tanimlanmistir (WMO,
1997). Kurakligin en pratik tanimlaridan birisi “yagis ve diger su kaynaklarinin beklenenin ya da
ihtiyacin altinda gerceklesmesidir”. Yetersiz yagislar kurakliga neden olurken, suya olan talebin de
artmasi su kitliginin 6nemli nedenlerinden biridir.

Kurakligin siddeti sadece siiresi, yogunlugu ve yagis azliginin cografi yayilimina bagh
degildir. Ayni zamanda insan faaliyetlerinin neden oldugu su taleplerine ve bdlgedeki su kaynaklarini
etkileyen bitki ortilisiine de baghdir. Kurakliga neden olan faktdrler hem fiziksel hem de sosyaldir.
Kurakligin etkileri de sosyal ve fiziksel faktdrlerin her ikisinin sonug¢larinin bir araya toplanmasidir.
Yagis azlig1 degistirilemeyecek bir fiziksel faktordiir. Cevredeki suyun kullanimu ile ilgili beklentiler
ve aligkanliklar da kurakligin sosyal yonidiir; bu ise degistirilebilir bir faktordiir.

Kuraklik akarsular i¢in diisiik akim demektir. Diisiik akim dénemlerinde akarsudaki debi,
hiz ve derinlik normalden ¢ok daha kiigiik degerlerdedir. Bunun olumsuz ekolojik ve sosyo-
ekonomik etkileri vardir. Ornegin, akarsudan su saglama, akarsuda ulasim, elektrik iiretimi, akarsuda
baliklarin ve diger canlilarin yasamu ile gevre estetigi olumsuz sekilde etkilenir; akarsudaki erimis
madde yogunlugu artar. Bunun yam sira endiistri, sehir ve sulama suyu doniisleri de akarsuyun
kalitesini bozar. Akim hizinin azalmasi akarsuyun havalandirma potansiyelini azaltir. Kirleticilerin
gecis hiz1 da azalacagindan kirlenme tehlikesi artar (Aytekin, 2012).

Tarim, kuraklik tarafindan etkilenen ilk ekonomik sektordiir. Yagislarin akisa gegerek nehir
ve gollerin su seviyelerini etkilemesi belli bir zaman alir. Bu nedenle, hidrolojik gozlemler kurakligin
ilk isaretlerinden sayilamaz. igme ve kullanma suyu sikintilar ile birlikte hidrolojik ve tarimsal
kurakligin sonuglar1 zamanla sosyo-ekonomik kuraklik olarak kendini gdsterir. Tarimsal iiriinler,
meralar ve orman iiretiminde azalma; yanginlarda artma; su seviyelerinde azalma; besi hayvanlar
ve yaban hayvanlarinda 6liim oranlarinda artig; dogal yasam ve balik tiirlerinde gozlenen zararlar
kurakligin ¢evre tlizerine dogrudan etkilerine birkag 6rnektir. Ayrica, kurakliktan dogrudan etkilenen
biitiin bu faktdrler dolayl etkilerin yasanmasina da neden olurlar. Ornegin; tarimsal iiriinlerde,
meralarda ve orman iiretimindeki bir azalma, ciftcilerin gelirlerinde ve tarim sektoriinde bir
azalmaya, gida ve orman {riinlerinde (kereste gibi) bir fiyat artisina, igsizlige; gelirlerdeki azalma
nedeniyle devletin vergi gelirlerinde bir diisiise ve de goclere neden olacaktir.

Dogal ekosistem ve sulanmayan {riinler, mevsimsel yagislar ve ilkbaharda kar erimeleriyle
beslenen toprak nemiyle yetinmektedir. Firsatgi, tek yillik bitki tiirleri toprak yiizeyinin 1slanmasiyla

birlikte hizla yesillenirler ve bu bitkilerin giigleri 6ncelikle o anki yagis olaylariyla iligkilidir. Kig
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triinleri ve ¢ok yillik bitkiler daha derinlerdeki toprak nemine ulasabilirler. Bu bitki tiplerinin
biiylimesi ve verimlilikleri, haftalar ve hatta aylar siiren yagisa ve buharlagsma talebine, baz1 bolgeler
i¢in ise sicaklik baskisina baglhidir. Yari-kurak boélgelerdeki bitki ortiisiinde iklimin sebep oldugu
cesitlilik ve bozulma, hem ekolojik hem de ekonomik a¢idan onemlidir. Ciinkii iklime kuvvetli
duyarlilik gosteren bitki Ortiistiniin, toprak kullaniminda hizli degisime ve insanlarin sebep oldugu
bozulmalara hassasiyeti yiiksektir (Evans ve Geerken, 2004). Daha uzun zaman 6l¢eklerinde, iklimde
arka plandaki oldukga kiigiik kaymalar, ekosistemlerin dagiliminda ve belki de tarimsal ve kirsal
alanda yasayabilirlilik iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir (Weiss ve Bradley, 2001).
Sehirlerimizin su kaynaklari, hizla artan niifusun ve sanayinin ihtiyacim da
karsilayamamaktadir. Geleneksel sulama yontemleri ile tarimsal {iretimde suyun biiyiik bir kismini
yanhs kullanilmaktadir. Igme, kullanma ve sulama suyunun kalitesi artan sanayi ve diger cevre
kirlilikleri nedeniyle giderek diismektedir. Biitiin bunlara ek olarak kiiresel iklim degisimiyle
Tiirkiye, kurakligin siddetini ¢ok daha fazla hissetmektedir ve hissetmeye de devam edecektir. Diger
bir deyisle, kurakligin artmastyla, sehir ve iilke sinirlarin1 agan nehirlerin kullanim1 da dahil olmak
tizere, bircok uluslararasi, ulusal ve yerel su kaynaginin paylasimi ve yonetimi daha da
zorlagmaktadir. Bugiin yasanan kuraklik, Tiirkiye’nin ileride karsilasabilecegi tehlikenin boyutlarmi

gostermesi agisindan son derece 6nemlidir.

2.3.2. Siddetli Yagis Riski

Iklim degisikliginin su kaynaklar iizerindeki etkisi, yagis ozelliklerinin degismesinden
kaynaklanmaktadir. Yagislar, yer ve zaman Ol¢eginde su dengesindeki degiskenligin belli bash
kaynagidir. Yagislarda iklim nedeniyle olusan degismeler, hidroloji ve su kaynaklari i¢in 6nemli
sonuglar dogurabilir. Bir su havzasinda zamanla olusan hidrolojik degiskenlik giinliik, mevsimlik,
yillik ve on yillik dongiiler i¢inde yagislarda goriilen degiskenlikten etkilenmektedir. Ornegin sel
sikligi, yildan yila yagis siddetlerinde gézlenen degismelerden ve kisa siireli yagis miktarlarinda
olusan farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Ayrica saganak yagis sikliginin kiiresel 1sinmayla
artacagma iliskin kanitlar vardir. Kuraklik sikligi da yagislarmn mevsimsel dagilimindaki
degismelerden ileri gelmektedir. Artan sicakliklar, kar yagislarinin azalmasina neden olur. Kar
yagisinin azalmasi veya tamamen kesilmesinin, hidrolojik ¢evrimler i¢in 6nemli sonuglar doguracagi
agiktir (Kanber ve ark., 2010).

Iklim degisikligi, yagis dagilmmini degistirir. Yagislar, diinyanin farkli yérelerinde ve
mevsimlerde degisik dagilim gosterirler. Yagislar Kuzey yarim kiirenin orta ve yiiksek enlemlerinde
sonbahar ve kigin artarken, her iki yarikiirede tropik ve alt-tropikal bdlgelerde azalir. Iklim degisikligi
ile birlikte kara iizerinde gozlenecek en biiyiik yagis degismelerinin, kutba yakin bolgelerde bazi
ekvatoral kesimlerde ve Giineydogu Asya’da olusacagi tahmin edilmektedir (Kanber ve ark., 2010).

Isinmayla birlikte okyanus ve denizlerden daha fazla su buharlasacak ve diinya daha nemli

olacaktir. Bu da yagislarin artmasina yol agacaktir. Kitalar iizerine diigen yagis son yiizyilda % 1
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artmistir (Denhez, 2007). Orta ve daha yukar1 enlemlerdeki kitalar {izerine diisen yagista 20. yy’da
% 5 - 10 artis belirlenmistir. Yogun yagis sikliginda % 2 - 4’lik artis goriilmiistiir. Buna karsm
subtropikal alanlardaki karalara diisen yagis % 3 azalmistir (Sahin ve ark., 2007). Ozellikle baz1
kuzey ve bat1 Afrika ve Akdeniz {ilkelerinin yagislarinda diisiis yasanmustir. Son 10 yilda Asya ve
Afrika gibi baz1 kitalarda kuraklik ve sicaklik siddetlerinde artis kaydedilmektedir (Kurt ve ark.,
2005).

Yiizeysel Akis; iklim degismesinin etkileri hakkinda yapilmis hidrolojik ¢alismalarin cogu,
yiizeysel akis {izerindeki potansiyel degismelerde odaklanmistir. iklim degisikligi etkisiyle pek cok
agir1 hidrolojik olay, seller ve kurakliklar olusmus ve bu nedenle hidrolojik verilerde ortaya ¢ikan
riskli egilimler lizerinde ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Yildan yila ortaya ¢ikan akig degisimlerinin
sicakliktaki degismelerden ¢ok, yagislardaki degismelere bagl oldugu anlagilmistir (Kiigiikklavuz,
2009).

2.3.3. Sicak Hava Dalgas1 Riski

Sicak hava dalgasi, giinler veya haftalar siirecek sekilde meydana gelen ve beklenen normal
sicaklik {izerinde olan yiizey sicakligi dénemidir. Sicak hava dalgalar1 giinlerce siirebildigi gibi
haftalarca da siirebilir. Bunun yam sira bu iklimsel tehlike hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkeleri etkileyerek oliimlere neden olabilmektedir. 1950’lerden beri gézlemlenen 1s1 dalgalarinin
son yillarda siddeti artarak, kurakliga, dehidrasyona ve sicak ¢arpmasi gibi halk sagligi sorunlarina
neden olmaktadir. Sicak hava dalgalarinin diger etkileri orman yangmlart ve su kitlig1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (SECAP, 2022).

Genel olarak sicak hava dalgasi, belirli bir alan i¢in belli bir esik degerini asan asir1 sicak

atmosfer kosullarimin en az ii¢ ardisik giin boyunca siirmesi olarak tanimlanir (Unal ve Onol., 2012).

Sicak Hava Dalgast = Uzun Dénem Aswri Sicak Hava + Yiiksek Nem

Sicak-nemli hava, sicak - kuru havadan ¢ok daha fazla rahatsiz edicidir, ¢iinkii havadaki
yiiksek nem viicuttan terin buharlagmasini yavaglatir. Terin buharlagmasi canlilar i¢in dogal bir
soguma mekanizmasidir. Cok sicak, nemli hava sadece bunaltic1 degil ayn1 zamanda insan saglig
icin de tehlikelidir. Is1 ve nem bilesimi oliimlere sebep olabilmektedir.

Sicak sehirlerde yasayan insanlar daha ¢ok soguk havalardan etkilenir ve havasi genelde
soguk olan sehirlerde yasayan insanlar ise daha ¢ok sicak havalardan etkilenir (Curriero ve ark.,
2002; Keatinge ve ark., 2000). Bu nedenle, 6zellikle Avrupa’da 1s1 ile iligkili olarak yazin goriilen
Olimler kisin goriilen ilave 6liimlerin ¢ok dtesine gegmis durumdadir.

Bununla beraber, 6rnegin, ABD’de sicak ve nemli bunaltic1 giinlerde hissedilen sicakliklar
40,6 °C ve daha yiiksek oldugu durumlarda hava sartlarina “sicak hava dalgasi1” denir. Sicak hava

dalgasimin en az iki giin siirecegi belirlendiginde “sicak hava dalgas1” uyarisi yapilir. Hava
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sicakliklari, normal degerinden 6 °C ve daha yliksek oldugunda “asir1 yiiksek hava sicakligi” ya da

“siddetli sicak hava dalgas1” olarak adlandirilir.

2.4. Havza Bazinda Yapilan Onceki Calismalar

Glnlimiizde, iklimin geg¢misten bugiline nasil degistigini anlamak, iklim sisteminin
zorlamalara karsi tepkisini aragtirmak, uzun yillar ve on yillik zaman dilimlerinde gelecekteki iklim
degisimlerini 6ngdrmek igin iklim modelleri kullanilmaktadir (Flato ve ark., 2013). Modeller ile
gelecege yonelik iklim Ongoriilerinde degisik senaryolardan yararlanilmaktadir. Bu senaryolarin
gelistirilmesinde niifustaki artigi, enerji kullanimi, teknolojik ve ekonomik gelismeler, tarim ve arazi
kullanimindaki degisimler gibi sera gazi emisyon salinimini etkileyen unsurlar i¢in farkli kabuller
dikkate alinmaktadir (Anonim, 2020).

Bozkurt ve Sen tarafindan (2013) Firat-Dicle Havzasi ile ilgili yapilan bir calismada, havzada
olusacak iklim degisikliklerini analiz etmek amaciyla, 30 yillik iki farkli periyod i¢in GCM iklim
simiilasyonlari olusturulmustur. Simiilasyonlar 2041 - 2070 ve 2071 - 2099 olarak belirlenmistir.
Model ¢iktilar1 IPCC rapor sonuglarina gore degerlendirilmistir. Buna gore, kis aylar sicakliklarmin
artacak olmasi sebebiyle karla kapli alanlarin azalacagi tespit edilmistir. Erken eriyen karlarin ylizey
akisina gegip topragi besleyemeden gidecegi sonucu elde edilmistir. Sonug olarak, havzada 6ncelikli
daglik alanlarda kig yagislarinin % 20 ile % 30 arasinda azalacagi ifade edilmistir.

Ertiirk ve ark., 2014 ise iklim degisikliginin yeralt1 su kaynaklari tizerine etkilerini incelemek
tizere Koycegiz-Dalyan havzasinda calismislardir. Calismada yeralti su kaynaklarina iligkin su
kalitesinin azalmakta oldugunu ve bunun sonucunda kaynaktan beslenen ekosistemin tehlikede
oldugunu belirtmislerdir. Azalan yagis miktarin bagli olarak su kalitenin diismesi, yeralt1 sularinin
geri beslenmesinin azalmasinin bir sonucu olarak degerlendirilmistir. Ekosistemdeki tehlike ve
bozulmalar toprak ve suyun yapisindaki degisimlere baglanmistir. Ayrica, artan yaz sicakliklart ve
bitkisel terleme ile bolgedeki bitki popiilasyonunun ve vahsi yasamin tehlikeye girecegi anlatilmisgtir.
Bu baglamda, sulama suyundaki azalmanin tarim sektoriinii olumsuz yonde etkileyecegi ve su
kaynaklar iizerindeki stresi artiracagi sonucuna varilmistir.

Iklim degisikliginin goller lizerindeki etkileri konusunda (Yiiksel ve ark., 2011) yaptigi
caligmalar incelendiginde, gollerin miktar ve kalite yoniinden olumsuz etkilendigi sonucu ortaya
cikmigtir. Ayrica lilkemizden verilebilecek diger 6rneklerde, Tuz Golii’ niin yiizolgiimii 1987 yilinda
92.562 hektar iken 2005 yilinda 32.552 hektara diismiis ve yaklasik % 35 oraninda azalmistir. Diger
bir ornek olarak tath su golii olan Beysehir Golii'nde kuraklik ve tarimsal sulamanin etkileri
sonucunda su potansiyelinin yaklagik % 23 diistiigli ortaya konmustur. Ayni sekilde Egirdir, Van,
Sapanca gollerinin de yiizolgiimlerinin ve su miktarinin ciddi oranda diistiigi tespit edilmistir.

Iklim degisikliginin yerel diizeyde etkilerinin degerlendirdigi (TEMA - WWF Tiirkiye,
2015) tarafindan yiiriitilen projenin ¢iktilar1 incelendiginde, su kaynaklarinin olumsuz olarak

etkilendigi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Akdeniz bolgesinde hava sicakliklarinin  mevsim
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normallerinin iizerinde olmasi sebebiyle su kaynaklarinda azalma, kuraklik ve deniz ekosisteminde
kaymalar oldugu bulunmustur. Buna bagli olarak turizm sektoriiniin bu durumdan olumsuz
etkilenebilecegi, tarimsal {irlin ¢esidi ve miktar1 azalarak tarim sektorii, ormanlarin tahrip olmasi ve
biyolojik ¢esitliligin azalmasi ile bunlara bagl olan kerestecilik, avcilik, dogal yasam turizmi gibi
sektdrel etkiler olusabilecegi sonucuna varilmstir.

Iklim degisikliginin turizm sektdriindeki etkilerini arastirmak iizere (Kog ve ark., 2017)
tarafindan yapilan calismada, Bodrum yarimadasinda halihazirda yasanan su problemlerinin iklim
degisikligi ile daha da siddetlenecegi sonucuna varilmistir. Caligmaya gore; endiistriyel su, konut,
tarim sektorleri arasindaki rekabet yaz aylarinda turizm sektoriintin de etkisi ile ¢ok daha fazla
artacagi sonucu ¢ikmistir. 2000 ile 2060 yillar1 arasinda yaz niifusuna bagli olarak giinliik su
ihtiyacinin 6 kat artacagi bulunmustur.

Bati Akdeniz Havzasi’'nda Capar ve ark (2019) tarafindan yiiriitiilen caligmaya gore
kurakligin verim lizerinde 6nemli etkilerinin olacagi ortaya konulmustur. Kuraklik riskine karsi en
kirilgan bolgeleri temsil eden alanlar secilmistir. Calisma bolgesinde, kurakligin siddeti mevcut
durumda orta derecede kuraklik olarak goriilmiigtiir. Tarim sektoriinde kuraklik karsisindaki
kirilganlik % 40 oraninda artacaktir. 2030 - 2040 yi1l aralig1 i¢in kuraklik riskinin en yiiksek oranda
artacagi ortaya konmustur. Calismada RCP 2.6 ve RCP 6.0 senaryolar1 kullanilmis olup, 2050 yilina
kadar kuraklik siddeti acisindan bolgede benzer egilimler gosterecegi tahmin edilmektedir. Kurak
donemlerde yiizey suyu akisinin daha az olacagi su kaynaklarinda kirliligin artacagi sonucuna
varilmstir.

Trakya bolgesinde Konukcu ve ark (2017) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada ise, 1970
yilindan giiniimiize kadar taskinlara neden olan yagislar ve yagislarin siklig1 tespit edilmistir.
Calismada, tarimsal, meteorolojik ve hidrolojik, kuraklik indisleri hesaplanmustir. Kirklareli Baraji
icin 1971 ve 1986 yillar1 arasinda, Naipkdy Baraji igin 1985 ve 1995 yillar arasinda calistirilmustir.
Toplam azot ve toplam fosfor konsantrasyonlarinin degisimleri ayr ayr incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore iki su kiitlesinde de trofik seviyenin hipertrofik diizeye kadar ¢ikacagi sonucu ortaya
cikmistir. Besin maddelerinin ilgili su kiitlelerine ulasmasinin engellenmesi ve iyilestirmeye yonelik
yontemlerin uygulanmasi gerektigi ifade edilmistir.

Cosar ve ark (2010) yi1linda yapmis oldugu baska bir ¢alismada ise CBS’nin kullanim alanlar
incelenmis ve en 6onemli kullanim alanlarindan birin de tarim sektorii olduguna vurgu yapilarak ve
bu alanda biiyilik avantajlan aktarilmistir. Tarimsal gayrimenkullerin degerlemesinde ortaya ¢ikan
sorunlari CBS ile 6nemli 6lgiide ¢oziilebildigi belirtilmistir. Bu ¢alismada, 6ncelikle CBS'min genel
Ozelliklerine deginilerek tarimdaki uygulama alanlar incelenmis, sonrasinda ise Tiirkiye’deki
gayrimenkullerin ve bilhassa tarim arazilerinin degerlemesinde kullanim olanaklarina deginilmistir.
CBS'den tam anlamiyla yararlanabilmek i¢in dncelikle kurumlar arasi koordinasyon saglanilmasina,
akademik ¢alismalarin yayginlastirilmasma ve bu alanda tecriibeli uzmanlarin artirilmasina vurgu

yapilmustir.
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Siirdiiriilebilir ekolojik dengeyi korumak i¢in bir¢ok yeni arastirmalarin yapildigi giiniimiiz
diinyasinda bilgi ¢aginin getirdigi teknolojileri de unutmamak gerekmektedir. Bu teknolojiler
arasinda GPS, GIS, uzaktan algilama teknolojileri, verim haritalama sistemleri gibi bilgi iletisim
teknolojileri ve elektronik 6l¢iim ve kontrol sistemleri yer almaktadir. Amerika kitasi tilkeleri basta
olmak tizere gelismis llkelerde hassas iklim analiz teknolojileri yaygin olarak kullanilmaktadir.
(Tirker ve ark., 2015).

Seyhan Havzasi’nda iklim degisikliginin; kar depolamasi, yiizey ve yer alt1 su potansiyelinde
%30’a varan azaliglara neden olacagi tahmin edilmektedir (Ekmekgi, 2008; Tezcan ve ark., 2007).

Havzada, beklenen yagislarda %30-35 arasinda bir azalma ve 2070 yilinda hava sicakliginin
2-3.5 °C arasinda artacag1 da ongoriiler arasindadir (Kanber ve ark., 2003).

Ayrica, Seyhan Havzasi’nda iki farkl kiiresel iklim modeli kullanilarak hesaplanan yillik su
akiminin tim havzada on yillik periyotta %20 ile %30 arasinda azalacagi ortaya konulmustur
(Fujihara ve ark., 2007).

Birgok arastirma sonucunda; Seyhan Havzasi’nda daha siddetli kurak dénemlerin goriilme
olasiliginin yiiksek ve havzanimn kurakliga egilimli oldugu vurgulanmistir (Topgu ve Seckin, 2016;
Keskiner ve ark., 2016; Tuncok, 2016; Cetin ve ark., 2016; Giil ve Kuzucu, 2017; Glimiis ve Algin,
2017).

16



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alam
Seyhan Havzast Genel Bilgiler

Seyhan Havzasi Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bélgesi’nde Adana ilinin kuzeyinde 36° 30’ ile
39° 15” kuzey enlemleri ve 34° 45’ ile 37° 00’ dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. 22.152,5
km?’lik yiizolgiime sahip Seyhan Havzasi, doguda Ceyhan, batida Konya ve Berdan, kuzeyde Develi
Havzas1 ve Kulmag Daglar, giineyde ise Akdeniz’e kadar uzanmaktadir.

Asagi Seyhan Ovasi’nda 1.813 km?’lik alan yeriistii suyu ile sulanmaktadir. Ovada dort adet
Ana Sulama kanali mevcuttur. Seyhan sag sahilde (Tarsus Ovasi) Sag Isale Kanali ve TS1 Kanali
mevcuttur. Seyhan Sol Sahilde (Yiiregir Ovasi) Sol Isale Kanali ve YS9 kanallar1 bulunur. Seyhan
Nehri, ovalarin sulanmasi amaciyla kullanilir. Ovada, genellikle Nisan aymda sulama baglar. Ekim
aymin sonunda kuraklik olmadig taktirde sulama sona erer. Seyhan sag ve sol sahildeki kanallarla
1.717.535 hm? su, 2020 y1l1 sulama mevsiminde sulama amaci ile ovaya verilmistir.

Adana il merkezinin su ihtiyacin karsilamak iizere DSI, sehir i¢inde bir miktar yeraltisuyu
sondaj kuyusu agmustir. Bucak ve kdylerin su ihtiyaci igin ise Y SE sondaj kuyular1 agmistir. Sanayi
suyu temini i¢in, Adana Ovasi’nda bulunan yaklasik 30 biiyiik sanayi kurulusu i¢in ¢ok sayida sonda;j
kuyusu agilmistir. Sulama suyu temini amaciyla agilmis bulunan sondaj kuyularinin biiyiik bir kismu,
ylizey suyu sulamasinin artmasi nedeniyle kullanilmamaktadir. Ayrica Catalan Baraji’nin devreye
girmesinden sonra, sanayi kuruluslar1 ve belediyeler, igme ve kullanma suyu gereksinimini Catalan
Baraji’ndan karsilamakta ve acilan sondaj kuyularmi kullanmamaktadir. Ancak son yillarda
narenciye alanlarinin artmasi nedeniyle Asagi Seyhan Ovasi’nda, sondaj kuyusundan sulama

calismalar1 yeniden baslamistir. Asagi Seyhan Ovasi’nda birgok drenaj kanali bulunmaktadir.

Seyhan Havzast Iklimi

Seyhan Nehri yagis alam1 Akdeniz ve I¢ Anadolu cografi bélgelerinde yer almaktadir. Orta
kesiminden Toros Daglar ile ikiye bolinmiis goriiniimde olan havzada gilineyde, Akdeniz
Bolgesi’nde Akdeniz Iklimi, kuzeyde, i¢ Anadolu Bélgesi’nde karasal iklim dzelliklerine rastlanir.
Akdeniz ikliminde kislar 1lik ve bol yagmurlu, yazlar sicak ve kuraktir; karasal iklimde ise kislar
soguk ve genellikle kar yagish, yazlar sicak ve kuraktir. Seyhan Havzasi igerisine giren meteoroloji
istasyonlar arasinda en yiiksek sicaklik Adana meteoroloji istasyonunda 44 °C olarak, havzadaki en
diisiik sicaklik Tomarza meteoroloji istasyonunda -34,2 °C olarak 6l¢iilmiistiir. Havzadaki uzun yillar
ortalama sicakliklar ise Sariz’da 7,4 °C iken Adana’da 18,9 °C olarak ger¢eklesmistir. Sicaklik
istatistiklerinden goriilecegi lizere havzanin giineyi ve kuzeyi arasinda iklimsel olarak Onemli
farkliliklar vardir.

Calisma alanina ait konumsal goriiniim Sekil 3.1” de verilmistir.
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Sekil 3.1. Seyhan Havzasi’nin Konumu

Cizelge 3.1°deki uzun yillar (1950 - 2022) ortalamasina bakildiginda yillik ortalama sicaklik
15,7 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalar1 agisindan en soguk ay 0,5 °C ile Ocak, en sicak ay ise 34,2
°C ile Agustos aylaridir. Yillik ortalama yagis miktari 50,3 mm’dir. Yagislarin biiyiik bir kismi Aralik
ile Mayis aylar arasindaki donemde gerceklesmektedir. (Meteoroloji Genel Miidiirliigii,2023).

Cizelge 3.1. Arastirma alanina iliskin iklim degerlerinin uzun yillar ortalamalar1 (1950-2022)
(Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2023)

Ortalama 4,4 5,8 10,0 14,5 19,1 234 265 268 23,2 17,9 11,0 6,2 15,7
Sicaklik (°C)

Ortalama En 9,6 11,5 16,0 21,1 26,0 30,4 33,7 342 31,0 25,5 17,8 11,5 22,3
Yiiksek

Sicaklik (°C)

Ortalama En 0,5 1,4 4,9 8,7 12,8 19,8 20,0 20,1 16,3 11,6 5,9 2,4 10,1
Diisiik

Sicaklik (°C)

Ortalama 10,6 10,5 10,7 10,1 9,0 4,8 1,3 1,0 2,8 6,2 7,2 10,4 7,1
Yagish Giin

Sayisi

Aylik Toplam 91,0 71,7 68,0 57,0 483 232 9,0 7,4 16,7 39,1 61,9 104,3 50,3
Yagis Miktar1

Ortalamasi

(mm)
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3.1.2. Yags ve Akis Gozlem Istasyonlar:
Seyhan Havzasinda 1950-2022 yillar1 arasinda meteoroloji gdzlem istasyonlara ait 6l¢iim

verileri kullanilmistir. Gozlem istasyonlarina ait bilgiler Cizelge 3.2” de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma alaninda Meteoroloji Genel Midiirliigii tarafindan 6l¢iim yapilan gozlem
Istasyonlart (MGM, 2023)

Istasyon | Istasyon Rasat Veri
No Ismi Koordinat Rakim Araligi Not

17351 Adana | 36°59'-35°21' | 27 | 1950 | 2022
17981 Karatas | 36°34'-35°23' | 22 1963 | 2022

17936 | Karaisali | 37°16'-35°04' | 241 | 1950 | 2022
Camliyayla
8258 (Namrun) | 37°10'-34°36' | 1.072 | 1963 | 1992
17250 Nigde 37°58'-34°41' | 1211 | 1935 | 2010
2022 | 1993 ile 2009 yillart

17934 Pozant1 | 37°25'-34° 52 778 1938 arasinda istasyon kapali

17906 | Ulukisla | 37°33'-34°29' | 1.453 | 1929 | 2022

1994 ile 2013 yillar
6893 Camard1 | 37°50'-34°59" | 1.500 | 1959 | 2022 |arasinda istasyon kapali

7929 Giilek 37°12'-34°48" | 950 1957 | 2005

7411 - 2022 | 1988 ile 2014 yillar
18258 Aladag | 37°32'-35°22 860 1960 arasinda istasyon kapali
6204 - 2022|2010 ile 2017 yillar
19174 | Tufanbeyli | 38°16'-36°13' | 1.400 | 1957 arasinda istasyon kapali
6902 - 2022 | 1994 ile 2014 yillar
18269 Feke 37°49' - 35° 55" 620 1941 arasinda istasyon kapali
6560 - 2022 1996 ile 2016 yillar
18644 | Saimbeyli | 37°59'-36°05' | 1.100 | 1957 arasinda istasyon kapali

17840 Sariz 38°29'-36°30' | 1.500 | 1951 | 2022
17908 Kozan | 37°27'-35°49' | 109 | 1951 | 2005
6899 | Mansurlu | 37°52'-35°39' | 1.050 | 1963 | 1986
6200 | Bakirdag | 38°05'-35°46' | 1.300 | 1960 | 1982
17866 | Goksun | 38°01'-36°30' | 1.344 | 1953 | 2005
6040 | Yesilhisar | 38°21'-35°05' | 1.150 | 1957 | 1993

5871 Toklar 38°25'-36°01' | 1.400 | 1964 | 1984
17837 - 2010 ile 2017 yallar
19186 Tomarza | 38°27'-35°48' | 1.397 | 1963 | 2022 |arasinda istasyon kapali

17802 | Pmarbasi | 38°43'-36°24' | 1.500 | 1951 | 2022

3.1.3. Cografi Veri Temini

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Tarmm ve
Orman Bakanligi Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan merkez, bagh veya ilgili
kurum ve kuruluslardan cografi veri tedarik edilmistir. Ilgili kuruluslar tarafindan gelistirilen cesitli

projeler kapsaminda sayisal olmayan haritalardan, istatistiki verilerden CBS formatina veri transferi
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saglanmistir. Bu ¢alismada kullanilan veriler ilgili kurum ve kuruluslardan iicretsiz olarak temin
edilmistir.

Calismada kullanilacak sayisal 6zellikteki veri setlerinin cografi projeksiyon sistemleri ve
mekansal ¢oziiniirliikleri CBS yazilimi kullamlarak standardize edilmistir. Bu asamada CORINE
Arazi Ortiisii/Kullanimi verisinin hiicresel ¢oziiniirliigii ArcGIS 10.8 yazilimi Data Management
boliimiinde Resample Islemi yapilarak ayarlanmustir.

Bu veriler ArcGIS 10.8 yazilimi ile bu ¢alisma i¢in olusturulan cografi veri tabanina “Raster”
ve “Shape” formatlarinda aktarilmis ve tek bir projeksiyon sistemine uyarlanmistir. Tiirkiye geneli
elde edilen verilerden Seyhan Havzasi sinirlar1 temel alinarak cografi veri tabani olusturulmustur.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden Seyhan havzasina ait (1950-2022) iklim verileri temin
edilmistir. Bu veriler yillik olarak smiflandirilarak yillik ortalama, minimum ve maksimum degerler
hesaplanmistir. Koordinatlar1 bilinen meteorolojik gozlem istasyonlarindan alinan nihai olarak
istatistiki veriler ArcGIS 10.8 yazilim ile birlikte ters mesafe agirliklandirma (IDW) yontemleri ile
ylizey yayilimi uygulanarak mekansal formata doniistlirilmiistiir.

IDW koordinatlar1 bilinen 6rnek noktalara ait degerler kullanilarak 6rneklenmeyen diger
noktalara ait hiicre degerlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir enterpolasyon yontemidir. Referans
noktadan uzaklasan diger noktalar gozetilerek ve mesafedeki artisa bagli oransal olarak hiicre
degerleri hesaplanir. Hesaplanan degerler, komsu ve etraftaki noktalarin uzakligi ve biiyiikliigiiniin
bir fonksiyonu olup, mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre izerindeki énem ve etki azalir.
Bu yontemde verilen genel dagilimi, egilimi ve kiimelenmesi gibi ozellikler incelenmektedir.
Verilerin sadece yerel olarak degerlendirilip, karsilastirilmasi yapilmaktadir. Agirlikli hareketli
ortalama enterpolasyon i¢in yaygin kullanilan bir yaklasimdir. Farkli agirlikli fonksiyonlarin ¢esitleri
kullanilmig fakat IDW, CBS sistemlerindeki en ortak form olmustur. IDW tam bir ara deger
ireticisidir.

Ilgili kurumlardan Seyhan Havzasma iliskin 2023 yilinda temin edilen meteorolojik

verilerden ve sayisal haritalardan CBS veri tabani olusturulmustur (Cizelge 3.3)
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Cizelge 3.3. CBS veri tabani

Iklim Verileri Topografya
e Sicaklik Earth Explorer (USGS) sitesinden indirilen
o Yillik Ortalama Sicaklik SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
o Yillik Maksimum Sicaklik DEM(Sayisal Yiikseklik Modeli) verileri
o Yillik Ekstrem Sicaklik kullanilarak;
o Yillik Minimum Sicaklik o Yiikseklik
o Yagis e Egim
o Yillik Ortalama Yagis
o Ocak Ay1 Ortalama Yagis Land Copernicus sitesinden indirilen
o Temmuz Ay1 Ortalama Yagis CORINE (Cordination of information on the
e Nem environment) 2018 verilerinden Arazi
o Yillik Ortalama Bagil Nem Kullanim Haritasi
e Solar Radyasyon ( Global Solar Atlas
verileri)
Earth Explorer (USGS) sitesinden indirilen
Landsat 8-9 OLI Uydu goriintiilerinden
NDVI (Normalized Diffrence Vegetation
Index- Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii
Indeksi)

3.2. Metod
3.2.1. Risk Analiz Metodolojisi

Bu ¢alismada, literatiir taramalar1 sonucu elde edilen verilere gore arastirma yontemi olarak,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi belirlenmistir.

Bu yontem ile, Seyhan Havzasi sinirlart dahilindeki su kaynaklarina etki edecek 6nemli risk
unsurlarinin analiz edilmesi amac¢lanmustir.

Caligmanin risk unsurlar1 ve bunlara etki eden alt kriterler, literatiirde kabul goren arastirma
sonuglar dogrultusunda belirlenmistir. Bu belirlemelere gore, iklim degisikligi su kaynaklari riskleri
genel olarak incelendiginde, calisma kapsaminda, havza Ol¢eginde su kaynaklarimin en ¢ok
etkilendigi risk unsurlart meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi ve topografyadir.

Bunlara etki eden alt kriterler ise;

Meteorolojik kuraklik unsuru i¢in, yillik ortalama sicaklik, yillik maksimum sicaklik, yillik
ekstrem sicaklik, yillik minimum sicaklik, yillik ortalama yagis olarak,

Siddetli Yagis unsuru igin, yillik ortalama yagis, Ocak ay1 ortalama yagis, Temmuz ay1
ortalama yagis olarak,

Sicak Hava Dalgas1 unsuru i¢in, bagil nem, yillik ortalama sicaklik, solar radyasyon (giines
1sin1mi) olarak,

Topografya unsuru i¢in, NDVI, arazi kullanimu, yiikseklik, egim olarak belirlenmistir.

Kriterlerin belirlenmesi ile ¢alismada kullanilacak sayisal 6zellikteki veri setlerinin cografi

projeksiyon sistemleri ve mekansal ¢ozliniirliikkleri CBS yazilimi kullanilarak standardize edilmistir.
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Bu asamada CORINE Arazi Ortiisii/Kullanimi verisinin hiicresel ¢oziiniirliigii ArcGIS 10.8. yazilimi
Data Management boliimiinde Resample islemi yapilarak ayarlanmistir.

Standardize edilmis verilerden, ArcGIS 10.8 yazilimindaki reclassify araci kullanilarak
arastirma alanina ait yukarida anlatilan kriterlere ait haritalar tiretilmistir.

Caligma alt kriter haritalar1 icin ArcGIS 10.8 yazilimi Spatial Anaylist modiilii reclassify
boliimiinde yeniden siiflandirma islemi yapilmistir.

Alt kriterlerin agirliklandirilmasi ve siralanmasi i¢in ise Saaty (1980), tarafindan gelistirilmis
olan AHP algoritmasi kullanilmigtir. Arastirma kriterleri arasinda Goepel (2018), tarafindan
gelistirilen web tabanli gevrimici (AHP-OS) sistemi kullanilarak AHP ikili karsilagtirmalar1 yapilmig
ve ikili karsilagtirma tutarlilik CR degerleri orant hesaplanmustir.

Arasgtirma alt kriterlerinin AHP analizleri sonucu belirlenen kriter agirliklar1 kullanilarak
ArcGIS 10.8. yazilimi “Spatial Analyst” araglar1 “Weighted Overlay” bolimiinde bindirme islemi
yapilmis boylece Seyhan Havzasindaki ana risk unsurlari meteorolojik kuraklik, siddetli yags, sicak
hava dalgasi i¢in risk potansiyelleri ve topografya i¢in etkileri alansal olarak haritalandirilarak tespit
edilmigstir. Caligmaya iligkin ig akis semasi Sekil 3.2°de, CBS tabanli AHP modeli gosterimi model
Sekil 3.3’de verilmistir.

CBS Ortaminda
erilerin standartize

0 . | ) edilmesi ve alt
ontem ve Kriter Y . . .
. Veri Toplanma kriter haritalarinin
Belirleme - —
) I olusturulmasi,

siniflandirma
yapilmasi

i |

Risk Unsurlari Alansal (AgIrhiklikli Kriter ‘ ' Agirliklarinin

Weighted Overlay {__ AHP Analizi -Onem |
Bindirme) ( Belirlenmesi

Dagilim Haritalari

Sekil 3.2. Calisma is akis diyagrami
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Sekil 3.3. CBS tabanli AHP modeli gosterimi

Hata Agaci Metodu

Hata Agact Analizi (FTA) admi, sistemin arizalanmasina neden olabilecek hatalara
ulasilmak tzere, olusturulan aga¢ diyagramina benzer grafik yapidan almaktadir. Hata Agaci
Analizinde, alt sistemde meydana gelen hatalar ve bunlarin nedenleri arasindaki etkilesim, grafiksel
olarak gosterilir ve yontem, tiimdengelim mantigina dayanur.

Hata Agacinda, tepe olay olarak bilinen hata veya istenmeyen durum i¢in bu olayin meydana
gelmesine neden olan ve en kiigiik kesim seti olarak da ifade edilen temel olaylar tanimlanir. En
diisiik kesim seti, tepe olayin ortaya ¢ikmasina neden olan en az veya asgari diizeydeki olay setidir.
En kiigiik kesim seti kiimesini olusturan, olaylardan herhangi birisinin kesim setinden ¢ikarilmasi
durumunda tepe olay olusmaz. Biitiin en kiiglik kesim seti kiimeleri belirlenerek, sistemin hata
Ozelligi ortaya konulabilir. Sekil 3. 4’de, goriildiigli tizere 3 ve 4 olarak gosterilen olaylardan

herhangi birisi ¢ikarildiginda, geri kalan 1 ve 2 olaylar bir kesim seti olusturur.
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Sekil 3.4. FTA hata agaci1 diyagrami

Timdengelim mantigina dayali olarak istenmeyen bir duruma neden olabilecek faktorler
belirlenir ve analiz edilir. Istenmeyen kosullardan kaynaklanan riskin siddeti FTA yontemi ile
hesaplanir. Risk faktorleri, mantiksal bir sistemle bir aga¢ diyagraminda diizenlenir, tanimlanir ve
sunulur. Istenmeyen tepe olaylar1 tespit edilir ve bu olayda dikkate alinan herhangi bir faktor analiz
edilmelidir.

Su kaynaklarinin, risk unsurlart bu unsurlara etki eden kriterler belirlenerek model
kurulumuna baglanir.

Bu baglamda, toplam riske yol agan meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi
riskleri ve topografya etkileri belirlenir. Risklere yol agan alt kriterler katmanlar halinde sisteme

girilir.

Arastirma Kriterlerinin AHP Analizi

Dort adimda gergeklestirilebilen AHP algoritmasi uygulamasinda sirayla;

Adim 1. Problem tanimlanir. Karar igin gerekli olan dlgiitler belirlenerek, 6l¢iit 6ncelikleri
tespit edilir.

Adim 2. Hiyerarsik bir yapi olusturulur. Karar Probleminin hiyerarsik yapisinin
olusturulmast AHPmin temelidir. Bu asamada karar problemini tanimlayan ana unsurlar ve
alternatifler belirlenir. Daha sonra arastirma problemi belirlenen amaca uygun sekilde unsurlar, alt
kriterlere ve alternatiflere boliiniir (Saaty, 2008).

Adim 3. ikili karsilastirma matrisi olusturulur. 1 ile 9 arasinda degerler alan bir dnem
derecesi Olgegi kullanilarak, 6nce temel Olgiitler, varsa alt Olgiitler ve son olarak tiim Glglitlerin
dikkate alinarak Olgiitlere gore karar seceneklerinin karsilagtirilldigi matrisler olusturulur.

Kargilagtirma matrisleri kosegen elemanlari 1 olan bir kare matristir.
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a, =1/ay, 1 e @

A= . ® # & (3.1)

_anl - l/a]n ar12 = l/ah: 1

a , 1. 0l¢iit ile j. Ol¢iitiin ikili karsilagtirma degeri olup, ji a degeri 1 aij den elde edilir. Bu
ozellige, karsihik olma 6zelligi denir. ij a degeri, “Olgiit i degeri bir baska 6lgiit j ye gdre ne oranda
tercih edilmelidir?” sorusunun cevabidir. Karar segcenekleri her bir 6l¢iite gore ayr1 ayri karsilastirilir.
Karar matrisleri, asagida (Saaty, 2008) tarafindan 6nerilmis olan 1-9 karsilastirma 6l¢egi kullanilarak

olusturulur (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. AHP 6nem degerleri (Saaty, 2008)

Degeri Tanim Aciklama
1 Esit 6nemli Iki secenekte esit derecede dneme sahiptir.
3 Biraz 6nemli Bir kriterin digerine karsi biraz daha iistiin oldugu durumdur.
5 Fazla onemli Bir kriter digerine gore iistiin sayilmistir.
7 Cok fazla 6nemli Bir kriter digerine karsi oldukea iistiin sayilmistir.
9 Asir1 derece 6nemli | Bir kriterin digerinden iistiin oldugu ¢ok nettir.
2,4,6,8 | Aradeger Ardigik iki degerlendirme arasindaki ara degerleri belirtir.

Adim 4. ikili karsilastirma matrisi satir ve siitunlar1 normalize edilir. Bu asamada matrisin
siitunlarinda bulunan elemanlar, siitunlarin toplamlarina béliinerek her bir siitunun toplami 1 olacak

sekilde normalize edilirler.

1o aij P
al’j = ?:1aij , L) 1,2,...,1’1 (32)
esitligi kullanilir.

Adim 5. : Oncelik vektdrii hesaplanir. Normalize edilmis matrisin her bir satir toplamu,
matrisin boyutuna boéliinerek ortalamasi alinir. Bulunan bu degerler her bir 6l¢iit icin hesaplanan

onem agirliklardir. Bu agirliklar, 6ncelik vektoriinii olusturur.
W= (3) 2k, . ij=12...n (3.3)

esitligi kullanilir. Bdylece, 6l¢iitlerin birbirlerine gére 6nem degerlerini gosteren yiizde 6nem

dagilimlari elde edilir.
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Adim 6. Ikili karsilastirma matrisinin tutarlilik oran1 hesaplanir. Bu asamanim amaci karar
vericinin ikili karsilastirmalardaki tercihlerinin tutarliligimin belirlenmesidir. ikili karsilastirma
yargisi sonucu olusan bir A matrisinin tutarli olup olmadigin1 belirleyebilmek i¢in bir ¢ok yontemden
bir tanesi olan “Tutarlilik Indeksi (Consistency Index-CI)” adi verilen katsaymin hesaplanmasi

gerekir. CI katsayisi

C] = lmax—7 (3.4)

n-1

esitligi ile hesaplanir. Burada,

1 S agw;
Amax = ZZ?:O( : LWL. (3.5)
[ 1 a,, v Gy | [wy ] [x]
a,, =1/a,, 1 e Gy | Wy | [ X
AxW = : . x|t =]t (3.6)

la,,=1/a,, a,=1a, .. 1] |w,| |x,]

Xi .
di=—,i=1,2,...n (3.7

wi

1il:1 d;

Amax = n (3-8)

Tutarlilig1 degerlendirebilmek icin ‘’Rassal Indeks (Random Index-RI)’’ degerinin bilinmesi

gerekir. n boyutlu karsilastirma matrisleri igin tanimlanan RI degerleri Cizelge 3.5’ de verilmistir.

Cizelge 3.5. Kargilastirma matrislerinin boyutlarina gore RI degerleri

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
RI 0 0 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

CI ve RI degerleri belirlendikten sonra “Tutarlilik Orani (Consistency Ratio-CR)” hesaplanur.

cR =< (3.9)

Bu agamada tutarlilik oraninin CR 0,10 degerini asmamasi gerekir. Bu degerin asilmasi karar
vericinin tutarsizligimi gostermekte olup bu durumda yapilan ikili karsilagtirmalarin tekrar gézden

gecirilmesi gerekmektedir.
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Adimm 7. Olgiitler i¢in ikili karsilastirma matrisi olusturularak, karar segeneklerinin dncelik
vektori hesaplanir. Bu 6ncelik vektorii, olgiitler i¢in agirlik vektorii olarak da tanimlanabilir.

Adim 8. Karar secenekleri siralanir. Olgiitler icin elde edilen oOncelik vektorleri
birlestirilerek, tiim Oncelikler matrisi elde edilir. Tiim 6ncelikler matrisi ile karar seceneklerinin
oncelik vektorii ¢arpilip toplanarak sonug vektorii elde edilir. Bu vektorde en yiksek agirliga sahip
olan karar segenegi problemin ¢6ziimii i¢in tercih edilmesi gereken karar se¢enegi olarak belirlenir.

AHP, cografi bilgi sistemleri yazilimlariyla entegre sekilde yapilan arastirmalarda kullanilan
mevcut en gelismis yontemlerin baginda gelmektedir. Buna ragmen, yiiksek diizeyde aritmetik islem
gerektirmesi ve 0z vektdr kavramina dayanmasi nedeniyle AHP ile ilgili hesaplamalarin Microsoft
Excel, Google Sheets vb. tabanli elektronik tablolama programlarinda yapilmasini gerektirmektedir.

Bu calismada, ana risk unsurlarinin ve alt kriterlerin AHP agirliklarinin, siralarinin ve
tutarlilik oranlarmin hesaplanmasi i¢in Microsoft Excel ile AHP algoritmasina iligkin yukarda
formiilasyonlar1 verilen hesaplamalar yapilmis, hesaplanan sonuglarin dogrulamasi Goepel (2018),
tarafindan gelistirilen web tabanl ¢evrimici (AHP-OS) sisteminde gergeklestirilmigtir.

Aragtirma icin belirlenmis olan kriterler arasinda 28 ikili karsilagtirma yapilmistir. Bu
karsilastirmalarin AHP ikili karsilastirma tutarlilik oran1 nicel arastirmalar icin kriter kabul edilen
CR 0,1 genel tutarlilik oranin altinda olup meteorolojik kuraklik igin CR = 0,01, siddetli yagis igin
0,02, sicak hava dalgasi i¢in 0,06, topografya icin 0,02 olarak belirlenmistir. Toplam risk igin ise
0,06 olarak hesaplanmustir.

Caligsma kriterleri i¢in yapilan AHP ikili karsilastirmalar meteorolojik kuraklik riski 5 adet

alt kriterler i¢in Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6 Meteorolojik kuraklik alt kriterleri ikili karsilagtirma matrisi

Meteorolojik Kuraklik Alt Kriterler a b c d e
(a) Yillik Ortalama Sicaklik 1 2 3 4 7
(b) Yillik Ortalama Yagis 1/2 1 2 3 5
(¢) Yillik Maksimum Sicaklik 1/3 1/2 1 2 3
(d) Yillik Ekstrem Sicaklik 1/4 1/3 172 1 2
(e) Yillik Minimum Sicaklik 1/7 1/5 1/3 12 1

Meteorolojik kuraklik risk unsuru i¢in belirlenen alt kriterlerin AHP analizinde elde edilen

oncelik agirliklarinin siralanmasi ile ilgili sonuglar Cizelge 3.7’ de verilmistir.
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Cizelge 3.7 Meteorolojik kuraklik alt kriterlerinin dncelik agirlik siralamasi

Metexﬁlgieﬁgakhk a b c d e | Toplam | Agirlik A;ﬁf;h(lf’ %)
(a) Yillik Ortalama Sicakhik |0,45| 0,5 |0,44(0,3810,39| 2,15 0,43 43,08
(b) Yillik Ortalama Yagis 0,2210,2510,29(0,29|0,28| 1,33 0,27 26,57
(¢) Yillik Maksimum Sicaklik | 0,15(0,12/0,15{0,19/0,17| 0,78 0,16 15,54
(d) Yillik Ekstrem Sicaklik 0,11{0,080,07| 0,1 |0,11| 0,47 0,09 9,49
(e) Yillik Minimum Sicaklik | 0,06 |0,05(0,05|0,05|0,06| 0,27 0,05 5,31
Toplam 1,00|1,00{1,00|1,00|1,00| 5,00 1,00 100,00

Arastirma sahasi igin yapilan meteorolojik kuraklik AHP analizleri neticesinde; yillik ortalama

sicaklik kriterinin, % 43,08 ile en yiiksek, yillik minimum sicaklik kriterinin ise % 5,31 ile en diisiik

agirhiga sahip oldugu belirlenmistir.

Caligma kriterleri i¢in yapilan AHP ikili karsilastirmalar siddetli yagis riski 3 adet alt kriterler

icin Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8 Siddetli yags alt kriterleri ikili karsilastirma matrisi

Siddetli Yagis Alt Kriterler a b c
(a) Yillik Ortalama Yagis 1 2 3
(b) Yillik Ocak Yagis 12 1 1
(¢) Yillik Temmuz Yagis 1/3 1 1

Siddetli yagis risk unsuru igin belirlenen alt kriterlerin AHP analizinde elde edilen 6ncelik

agirliklarinin siralanmasi ile ilgili sonuglar Cizelge 3.9°da verilmistir.

Cizelge 3.9 Siddetli yags alt kriterlerinin 6ncelik agirlik siralamasi

Siddetli Yagis Alt Kriterler a b c Toplam Agirlik A;ﬁfgl(li %)
(a) Yillik Ortalama Yagis 0,551 0,5 | 0,6 1,65 0,55 54,85
(b) Yillik Ocak Yagis 0,27 1 0,25 | 0,2 0,72 0,24 24,09
(¢) Yillik Temmuz Yagis 0,18 | 0,25 | 0,2 0,63 0,21 21,06

Arastirma sahas1 i¢in yapilan Siddetli Yagis AHP analizleri neticesinde; yillik ortalama

siddetli yagis kriterinin, % 54,85 ile en yiiksek, yillik temmuz yagis kriterinin ise % 21,06 ile en

diisiik agirliga sahip oldugu belirlenmistir.

Caligma kriterleri igin yapilan AHP ikili karsilagtirmalar sicak hava dalgasi riski 3 adet alt

kriterler i¢in Cizelge 3.10’da verilmistir.
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Cizelge 3.10. Sicak hava dalgasi alt kriterleri ikili karsilagtirma matrisi

Sicak Hava Dalgas1 Alt Kriterler a b c
(a) Yillik Bagil Nem 1 2 3
(b) Yillik Ortalama Sicaklik 172 1 3
(c) Yillik Solar Radyasyon 1/3 1/3 1

Sicak Hava Dalgasi risk unsuru i¢in belirlenen alt kriterlerin AHP analizinde elde edilen

oncelik agirliklariin siralanmasi ile ilgili sonuglar Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11 Sicak hava dalgasi alt kriterlerinin 6ncelik agirlik siralamasi

Sicak Hava Dalgas1 Alt Kriterler a b c Toplam Agirlik A;ﬁfgléf’ %)
(a) Yillik Bagil Nem 0,55 0,6 | 0,43 1,57 0,52 52,47
(b) Yillik Ortalama Sicaklik 0,27 | 0,3 | 0,43 1,00 0,33 33,38
(¢) Yillik Solar Radyasyon 0,18 | 0,1 | 0,14 0,42 0,14 14,16
Toplam 1,00 | 1,00 | 1,00 3,00 1,00 100,00

Arasgtirma sahasi i¢in yapilan Sicak Hava Dalgast AHP analizleri neticesinde; yillik bagil

nem kriterinin, % 52,47 ile en yiiksek, yillik solar radyasyon kriterinin ise % 14,16 ile en diisiik

agirhiga sahip oldugu belirlenmistir.

Caligma kriterleri i¢in yapilan AHP ikili karsilastirmalar topografya etkisi 4 adet alt kriterler

icin Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. Topografya alt kriterleri ikili karsilagtirma matrisi

Topografya Alt Kriterler a b c d
(a) NDVI 1 2 4 4
(b) Arazi Kullanim 12 1 3 4
(c) Yiikseklik 1/4 1/3 1 1
(d) Egim 1/4 1/4 1 1

Topografya etki unsuru i¢in belirlenen alt kriterlerin AHP analizinde elde edilen Oncelik

agirliklarinin siralanmasit ile ilgili sonuglar Cizelge 3.13’de verilmistir.
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Cizelge 3.13. Topografya alt kriterlerinin 6ncelik agirlik siralamasi

Topografya Alt Kriterler a b c d Toplam Agirhik Agﬁfgl(lf’ %)
(a) NDVI 0,5 10,56 |0,44 | 04 1,90 0,48 47,56
(b) Arazi Kullanim 0,2510,28 0,33 | 0,4 1,26 0,32 31,56
(c) Yiikseklik 0,13 0,09 |0,11 | 0,1 0,43 0,11 10,73
(d) Egim 0,13 0,07 0,11 | 0,1 0,41 0,10 10,15
Toplam 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 4,00 1,00 100,00

Arastirma sahasi i¢in yapilan Topografya AHP analizleri neticesinde; NDVI kriterinin, %

47,56 ile en yiiksek, egim kriterinin ise % 10,15 ile en diisiik agirliga sahip oldugu belirlenmistir.

Calismanin veri analiz asamasinda, arastirma alt kriterlerinin AHP analizleri sonucu

belirlenen kriter agirliklari kullanilarak ArcGIS 10.8 yazilimi “Spatial Analyst” araglar1 “Weighted

Overlay” boliimiinde bindirme islemi yapilmstir.

Risk unsurlar igin yapilan AHP ikili karsilastirmalar 4 adet ana risk unsuru i¢in Cizelge

3.14’de verilmistir.

Cizelge 3.14 Risk ana unsurlar ikili karsilastirma matrisi

Risk Ana Unsurlar a b c d
(a) Meteorolojik Kuraklik 1 3 5 7
(b) Siddetli Yagis 1/3 1 3 5
(¢) Sicak Hava Dalgasi 1/5 1/3 1 3
(d) Topografya 1/7 1/5 0 1

Ana risk unsurlar i¢cin AHP analizinde elde edilen 6ncelik agirliklarinin siralanmas ile ilgili

sonuclar Cizelge 3.15’de verilmistir.

Cizelge 3.15. Risk ana unsurlar1 6ncelik agirlik siralamasi

Parametreler a b c d Toplam Agirhik Agﬁlcgelh(lz %)
(a) Meteorolojik Kuraklik 0,6 | 0,66|0,54 0,44 2,23 0,56 55,79
(b) Siddetli Yagis 0,2 10,22 0,32 ]0,31 1,05 0,26 26,33

(c) Sicak Hava Dalgasi 0,12 0,07 | 0,11 | 0,19 0,49 0,12 12,19
(d) Topografya 0,09 | 0,04 | 0,04 | 0,06 0,23 0,06 5,69
Toplam 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 4,00 1,00 100,00
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Seyhan Havzasi i¢in yapilan Meteorolojik Kuraklik, Siddetli Yagis, Sicak Hava Dalgasi ve
Topografya AHP analizleri neticesinde; Meteorolojik Kuraklik risk unsurunun, %55,79 ile en

yiiksek, topografya etki unsurunun ise % 5,69 ile en diisiik agirliga sahip oldugu belirlenmistir.

Uygulama sonucu elde edilen AHP 6nem degerleri Sekil 3.5’de verilmistir.

., Weighted Overlay X | ® Weighted Overlay (2)
Weighted overlay table Weichted overay table
B 5 Raster % Influence Field Scale Value +
¥ Re dem 11 Value [ ] ¥ 52 Value ] |
3 arazi 32 * 1= 13 Value -
2 > 9 i ¥ 15 2l
¥ Renavi 43 Value
T #, Weighted Overlay (4)
#, Weighted Overlay () % Weighted overlay table
e old dle Vakie +
Weighted overlay table ¥ Re Vi 55 Value |
£l Yagis_07 21 Value x
] e fluence elg ale Value + 3 XYagis 01 24 e
¥ Re ort 43 Value |
¥ Re 5 __ Value o ., Weighted Overlay (5)
¥ 16 Value
. ;
: e ~ 257 + Weighted overtay table
Raster % Influence Field Scale Value +
+ siddeti_yag 26 Valug |
3 i 12 v >,
¥ 56 Value
¥ A 6 Value
+

Sekil 3.5. AHP 6nem degerleri weighted overlay

Bu analiz sonucunda, ¢ok diisiik riskli alanlar “1”” diisiik riskli alanlar i¢in “2” orta riskli
alanlar igin “3” yiiksek riskli alanlar i¢in “4”, ¢ok yiiksek riskli alanlar i¢in “5” 6nem sinif kodu
kullanilmis boylece arastirma sahasinda meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi riski

tasiyan ve topografya etkisi altinda kalan alanlar haritalandirilarak tespit edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Meteorolojik Kurakhk Alt Kriter Haritalarinin Olusturulmasi

Caligmanin bu boliiminde, ArcGIS 10.8 yazilimi kullanilarak aragtirma alanina ait
meteorolojik kuraklik risk unsuru i¢in belirlenmis alt kriterler olan, yillik ortalama sicaklik, yillik
maksimum sicaklik, yillik ekstrem sicaklik, yillik minimum sicaklik, yillik ortalama yagis icin

alansal etkilerin agirlik siniflarina gére haritalandirilmasi yapilmstir.

4.1.1. Yillik Ortalama Sicaklik Etkisi

Caligmada yillik ortalama sicaklik kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak iizere
haritalandirma yapilmustir.

Sekil 4.1.’de Seyhan Havzasi’na ait yillik ortalama sicaklik degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

YILLIK ORTALAMA SICAKLIK
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Sekil 4.1. Seyhan Havzasi yillik ortalama sicaklik siniflandirma haritasi

Buna gore, meteorolojik kuraklik alt kriteri yillik ortalama sicaklik haritasina gore elde

edilen agirlik dereceleri, siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlan Cizelge 4.1.’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Yillik ortalama sicaklik agirlik derece ve siniflar

Agirhik < Alansal

Yillik Ortalama Sicaklik (°C) De%ecesi Agurlik Smuifi | Alan (k) Dagilim (%)
6,58 - 10 1 Cok Diisiik 8.244 .4 37,2
10,1-12,5 2 Diistik 5.002,3 22,6
12,6 - 15 3 Orta 3.647,6 16,5
15,1 -17,5 4 Yiiksek 1.361,6 6,1
17,6 - 20,5 5 Cok Yiiksek 3.896,6 17,6

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik  verilere  gbére  olusturulan  yillik  ortalama  sicaklik  haritalari

degerlendirildiginde, havzanin kuzeyi ve bati ug kisimlarim kapsayan %37,2°lik, 8.244,4 km? alanda
ok diisiik sicaklik yogunlugu bulunmakta olup, giiney kisminda %17,6’lik, 3.896,6 km? alanda ¢ok
yiiksek sicaklik yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.1.2. Yilik Ortalama Yagis Etkisi

Caligmada yillik ortalama yagis kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak {izere

haritalandirma yapilmustir.

Sekil 4.2.°de Seyhan Havzasi’na ait yillik ortalama yagis degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

YILLIK ORTALAMA YAGIS
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Sekil 4.2. Seyhan Havzasi1 yillik ortalama yagis siniflandirma haritasi
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Buna gore, meteorolojik kuraklik alt kriteri yillik ortalama yagis haritasina gore elde edilen

agirlik dereceleri, siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Yillik ortalama yagis agirlik derece ve siniflari

Agirlik . Alansal Dagilim

Yillik Ortalama Yagis (mm) De%ecesi Aarlik Stnifi Alan (k) (%) :
411 -900 1 Cok Diistik 8.652.4 39,1
900,1 - 1.300 2 Diistik 6.182.4 27,9
1.301 - 1.700 3 Orta 4.925,3 222
1.701 - 2.000 4 Yiiksek 2.061,0 9,3
2.001 - 2.806 5 Cok Yiiksek 331,5 1,5

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik verilere gore olusturulan yillik ortalama yagis haritalar1 degerlendirildiginde,

havzanin kuzeyi ve bati u¢ kismim kapsayan %39,1°lik, 8.652,4 km? alanda ¢ok diisiik yagis

yogunlugu bulunmakta olup, orta kisminda %1,5°lik, 331,5 km? alanda ¢ok yiiksek yagis yogunlugu

oldugu tespit edilmistir.

4.1.3. Yilhik Maksimum Sicakhik Etkisi

Caligmada yillik maksimum sicaklik kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak iizere

haritalandirma yapilmustir.

Sekil 4.3.’de Seyhan Havzasi’na ait yillik maksimum sicaklik degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.
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Sekil 4.3. Seyhan Havzasi1 yillik maksimum sicaklik siniflandirma haritasi
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Buna gore, meteorolojik kuraklik alt kriteri yillik maksimum sicaklik haritasina goére elde

edilen agirlik dereceleri, siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlart Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Yillik maksimum sicaklik agirlik derece ve smiflari

Agirlik o Alansal
Yillik Maksimum Sicaklik (°C) De%ecesi Agurlik Simifi Alan (kn’) Dagilim (%)
11-15 1 Cok Diisiik 7.185,5 32,4
15,1-17,5 2 Diisiik 5.058,3 22,8
17,6 - 20 3 Orta 3.435,8 15,5
20,1-225 4 Yiksek 1.981,5 8,9
22,6 -27,5 5 Cok Yiiksek 44914 20,3

Meteorolojik  verilere

gbore  olusturulan

yillik  maksimum

sicaklik  haritalan

degerlendirildiginde, havzanin kuzeyini kapsayan %32,4’liik, 7.185,5 km? alanda ¢ok diisiik sicaklik

yogunlugu bulunmakta olup, giiney kisminda %20,3’liik, 4.491,4 km? alanda ¢ok yiiksek sicaklik

yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.1.4. Yilhik Ekstrem Sicakhik Etkisi

Caligmada yillik ekstrem sicaklik kriteri igin agirlik derecelendirmesi yapilmak iizere

haritalandirma yapilmustir.

Sekil 4.4.°de Seyhan Havzasi’na ait yillik ekstrem sicaklik degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

YILLIK EKSTREM SICAKLIK
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Sekil 4.4. Seyhan Havzasi yillik ekstrem sicaklik siniflandirma haritasi
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Buna gore, meteorolojik kuraklik alt kriteri y1llik ekstrem sicaklik haritasina gore elde edilen

agirlik dereceleri, siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlari Cizelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Yillik ekstrem sicaklik agirlik derece ve smiflari

Agirlik . Alansal Dagilim

Yillik Ekstrem Sicaklik (°C) De%ecesi Atk Suufi | Alan (k') ] (%) :
28,5-32 1 Cok Diisiik 111,6 0,5
32,1-36 2 Diisiik 6.509,0 29,4
36,1 - 38 3 Orta 4.711,6 21,3
38,1 -40 4 Yiiksek 2.564.4 11,6
40,1 - 46,4 5 Cok Yiiksek 8.256,0 37,3

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik verilere gore olusturulan yillik ekstrem sicaklik haritalar degerlendirildiginde,

havzanin bati u¢ smirmi kapsayan %0,5’lik, 111,6 km? alanda ¢ok diisiik sicaklik yogunlugu

bulunmakta olup, orta béliimiinden giiney kiy1 kesimi kisminda %37,3’liik, 8.256,0 km? alanda ¢ok

yiiksek sicaklik yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.1.5. Yilhk Minimum Sicakhk EtKisi

Caligmada yillik minimum sicaklik kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak {izere

haritalandirma yapilmistir. Sekil 4.5.°de Seyhan Havzasi’na ait yillilk minimum sicaklik

degisimlerinin alansal dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

YILLIK MINIMUM SICAKLIK
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Sekil 4.5. Seyhan Havzasi yillik minimum sicaklik simiflandirma haritasi
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Buna gore, meteorolojik kuraklik alt kriteri yillik minimum sicaklik haritasina gore elde

edilen agirlik dereceleri, siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlart Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Yillik minimum sicaklik agirlik derece ve siniflari

Agirlik . Alansal Dagilim

Yillik Minimum Sicaklik (°C) De%ecesi Agurlik Smfi | Alan (tkan’) (%) ¢
-0,84-2.5 1 Cok Diisiik 5.277,7 23,8
2,51-5 2 Diisiik 3.319.1 15,0
5,01-75 3 Orta 4.895,3 22,1
7,51-10 4 Yiiksek 3.353,3 15,1
10,1-17,.2 5 Cok Yiiksek 5.307,1 24,0

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik  verilere  gore olusturulan  yilik minimum sicaklik  haritalar
degerlendirildiginde, havzanin kuzeyini kapsayan % 23,8lik, 5.277,7 km? alanda ¢ok diisiik sicaklik
yogunlugu bulunmakta olup, giiney kisminda % 24°liik, 5.307,1 km? alanda ¢ok yiiksek sicaklik

yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.2. Siddetli Yagis Alt Kriter Haritalarinin Olusturulmasi
Caligmanin bu bolimiinde, ArcGIS 10.8 yazilimi kullanilarak aragtirma alanina ait siddetli
yagis risk unsuru i¢in belirlenmis alt kriterler olan, yillik ortalama yagis, Ocak ay1 ortalama yagis,

Temmuz ay1 ortalama yagis i¢in alansal etkiler haritalandirilmistir.

4.2.1. Yillik Ortalama Yagis Etkisi

Calisgmada yillik ortalama yagis kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak {izere
haritalandirma yapilmistir.

Sekil 4.6.°da Seyhan Havzasi’na ait yillik ortalama yagis degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.
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Buna gore, siddetli yagis alt kriteri yillik ortalama yagis haritasina gore elde edilen agirlik

YILLIK ORTALAMA YAGIS
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Sekil 4.6. Seyhan havzasi yillik ortalama yagis siniflandirma haritasi

dereceleri ve siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlar Cizelge 4.6.”da verilmistir.

Cizelge 4.6. Yillik ortalama yagis agirlik derece ve siiflari

Agirlik 9 Alansal

Ortalama Yagis (mm) De%ecesi Agurlik Sunfi Alan (k) Dagilim (%)
411 -900 1 Cok Diisiik 8.652,4 39,1
900,1 - 1.300 2 Diigiik 6.182,4 27,9
1.301 - 1.700 3 Orta 4.925,3 22,2
1.701 - 2.000 4 Yiiksek 2.061,0 9,3
2.001 - 2.806 5 Cok Yiiksek 331,5 1,5

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik verilere gdre olusturulan yillik ortalama yagis haritalar1 degerlendirildiginde,
havzanin kuzeyi ve bati u¢ kismim kapsayan %39,1°lik, 8.652,4 km? alanda ¢ok diisiik yagis
yogunlugu bulunmakta olup, orta kisminda %1,5’lik, 331,5 km? alanda ¢ok yiiksek yagis yogunlugu
oldugu tespit edilmistir.

39



4.2.2. Ocak Ay1 Ortalama Yagis Etkisi
Calisgmada Ocak ay1 ortalama yagis kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak {izere
haritalandirma yapilmistir. Sekil 4.7.de Seyhan Havzasi’na ait Ocak ay1 ortalama yagis

degisimlerinin alansal dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.
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Sekil 4.7. Seyhan Havzasi ocak ay1 ortalama yagis siniflandirma haritasi

Buna gore, siddetli yagis alt kriteri Ocak ay1 ortalama yagis haritasia gore elde edilen agirlik

dereceleri ve siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlar Cizelge 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ocak ay1 ortalama yagis agirlik derece ve siniflart

Agirlik . Alansal

Ocak Ay1 Ortalama Yagis (mm) De%ecesi Agulk Sufi | Alan () Dagilim (%)
13,6 - 90 1 Cok Diisiik 10.072,8 45,5
90,1 - 180 2 Diisiik 8.286,2 37,4
181 - 360 3 Orta 2.799,5 12,6
361 - 600 4 Yiiksek 635,0 2,9
601 - 1.010 5 Cok Yiiksek 359,0 1,6

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik  verilere gore olusturulan Ocak ay1 ortalama yagis haritalar

degerlendirildiginde, havzanin kuzey ve batisini kapsayan %45,5’lik, 10.072,8 km? alanda ¢ok diisiik
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yagis yogunlugu bulunmakta olup, orta kisminda %1,6’lik, 359,0 km? alanda ¢ok yiiksek yagis

yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.2.3. Temmuz Ayi Ortalama Yagis Etkisi

Calismada Temmuz ay1 ortalama yagis kriteri i¢in agirlik derecelendirmesi yapilmak tizere

haritalandirma yapilmistir. Sekil 4.8.de Seyhan Havzasi’na ait Temmuz ay1 ortalama yagis

degisimlerinin alansal dagilimlaria gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

TEMMUZ AYI YAGIS
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Sekil 4.8. Seyhan Havzas1 temmuz ay1 ortalama yagis siniflandirma haritasi

Buna gore, siddetli yagis alt kriteri Temmuz ay1 ortalama yagis haritasina gore elde edilen

agirlik dereceleri ve simiflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Temmuz ay1 ortalama yagis agirlik derece ve siniflari

Agirlik o Alansal

Temmuz Ay Ortalama Yagis (mm) De%ecesi Agulik Smifi | Alan (knm’) Dagilim (%)
2,56 -6 1 Cok Diisiik 24125 10,9
6,01 -8 2 Diisiik 7.112,1 32,1
8,01 -10 3 Orta 5.431,7 24,5
10,1 -12 4 Yiiksek 4.393,0 19,8
12,1 - 19,4 5 Cok Yiiksek 2.803,2 12,7

Toplam 22.152,5 100,0
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Meteorolojik  verilere gore olusturulan Temmuz ay1 ortalama yagis haritalar
degerlendirildiginde, havzanin orta ve dogu smirini kapsayan % 10,9’luk, 2.412,5 km? alanda ¢ok
diisiik yagis yogunlugu bulunmakta olup, kuzey, orta ve kiy1 bdlgesinin i¢ kisminda %12,7°1ik,
2.803,2 km? alanda ¢ok yiiksek yagis yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.3. Sicak Hava Dalgas1 Alt Kriter Haritalarinin Olusturulmasi
Caligmanin bu bolimiinde, ArcGIS 10.8 yazilimi kullanilarak arastirma alanina ait sicak
hava dalgasi risk unsuru i¢in belirlenmis alt kriterler olan, yillik ortalama sicaklik, Yillik ortalama

Bagil Nem, Yillik Ortalama Solar Radyasyon i¢in alansal etkiler haritalandirilmistir.

4.3.1. Yillik Ortalama Sicaklik Etkisi
Sekil 4.9. da Seyhan Havzasi’na ait yilik ortalama sicaklik degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

YILLIK ORTALAMA SICAKLIK
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Sekil 4.9. Seyhan Havzasi yillik ortalama sicaklik siniflandirma haritasi

Buna gore, sicak hava dalgasi alt kriteri yillik ortalama sicaklik haritasina gore elde edilen

agirlik dereceleri ve siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlart Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Yillik ortalama sicaklik agirlik derece ve siniflar

Agirhik g Alansal
'Y1llik Ortalama Sicaklik (°C) De%ecesi Agurlik Snufi | Alan (kn’) Dagilim (%)
6,58 - 10 1 Cok Diisiik 8.244 4 37,2
10,1 - 12,5 2 Diistik 5.002,3 22,6
12,6 - 15 3 Orta 3.647,6 16,5
15,1 -17,5 4 Yiiksek 1.361,6 6,1
17,6 - 20,5 5 Cok Yiiksek 3.896,6 17,6
Toplam 22.152,5 100,0
Meteorolojik  verilere  gore  olusturulan  yillik  ortalama  sicaklik  haritalart

degerlendirildiginde, havzanin kuzeyi ve bati ug kisimlarim kapsayan %37,2’lik, 8.244,4 km? alanda

ok diisiik sicaklik yogunlugu bulunmakta olup, giiney kisminda %17,6’lik, 3.896,6 km? alanda ¢ok

yiiksek sicaklik yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.3.2. Yilik Ortalama Bagil Nem Etkisi

Sekil 4.10’da Seyhan Havzasi’na ait yillik ortalama bagil nem degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.
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Sekil 4.10. Seyhan Havzas1 yillik ortalama bagil nem siniflandirma haritasi

Buna gore, sicak hava dalgasi alt kriteri yillik ortalama bagil nem haritasina gore elde edilen

agirlik dereceleri ve siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlart Cizelge 4.10.’da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Yillik ortalama bagil nem agirlik derece ve siniflari

Agirlik Agirlik Alan Alansal Dagilim

Yillik Ortalama Bagil Nem (%) Derecesi Sinifi (km?) (%)
50,3 -60 1 Cok Diigtik | 1.435,8 6,5
60,1 - 64 2 Diigiik 8.674,8 39,2
64,1 - 68 3 Orta 9.210,1 41,6
68,1 -72 4 Yiksek 2.275,8 10,3
72,1 - 80,9 5 Cok Yiiksek | 556,0 2,5

Toplam 22.152,5 100,0

Meteorolojik  verilere gore olusturulan yillik ortalama bagill nem haritalar

degerlendirildiginde, havzanin kuzey dogusunu kapsayan % 6,5’lik, 1.435,8 km? alanda ¢ok diisiik
bagil nem yogunlugu bulunmakta olup, kuzey u¢ ve giiney kiy1 kesim ug kisminda % 2,5’1lik, 556,0

km? alanda ¢ok yiiksek bagil nem yogunlugu oldugu tespit edilmistir.

4.3.3. Yillik Ortalama Solar Radyasyon EtKisi

Sekil 4.11° de Seyhan Havzasi’na ait yillik ortalama solar radyasyon degisimlerinin alansal

dagilimlarina gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.
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Sekil 4.11. Seyhan Havzast yillik ortalama solar radyasyon siniflandirma haritasi
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Buna gore, sicak hava dalgasi alt kriteri yillik ortalama solar radyasyon haritasina gore elde

edilen agirlik dereceleri ve siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.11.’da verilmistir.

Cizelge 4.11. Yillik ortalama solar radyasyon agirlik derece ve siniflari

Yillik Ortalama Agirlik - Alansal Dagilim
Solar Radyasyon (kWh/m?) De%ecesi Agurlik Snifi | Alan (k') (%) :
416 - 1.400 1 Cok Diistik 216,0 1,0
1.401 - 1.600 2 Diisiik 594,7 2,7
1.601 - 1.800 3 Orta 3.8344 17,2
1.801 - 2.000 4 Yiiksek 12.784,3 57,5
2.001 -2.190 5 Cok Yiiksek 4.813,2 21,6
Toplam 22.242,6 100,0

Meteorolojik verilere gdre olusturulan yillik ortalama solar radyasyon haritalarn
degerlendirildiginde, havzanin orta kisimlarinda daginik olarak bulunan % 1,0’lik, 216,0 km? alanda
cok disiik solar radyasyon yogunlugu bulunmakta olup, kuzey ve kuzeydogu sinirlarina uzanan
kisminda % 21,6°lik, 4.813,2 km? alanda ¢ok yiiksek solar radyasyon yogunlugu oldugu tespit

edilmistir.

4.4. Topografya Alt Kriter Haritalarimin Olusturulmasi
Calismanin bu bolimiinde, ArcGIS 10.8 yazilimi kullanilarak arastirma alanina ait
topografya etki unsuru i¢in belirlenmis alt kriterler olan, NDVI, arazi kullanimi, yiikseklik ve egim

icin alansal etkiler haritalandirilmistir.
4.4.1. NDVI

Sekil 4.12. de Seyhan Havzasi’na ait NDVI degisimlerinin alansal dagilimlarina gore etkileri

gosterilmis ve degerlendirilmistir.
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NDVI
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Sekil 4.12. Seyhan Havzasi NDVI siniflandirma haritasi

Buna gore, topografya alt kriteri NDVI haritasina gore elde edilen agirlik dereceleri,

smiflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. NDVI agirlik derece ve siniflari

Agirlik o Alansal

NDVI De%ecesi Agurlik Sinifi Alan (k) Dagilim (%)
-0,3 - -0,025 5 Cok Diisiik 200,8 0,9
-0,024 - 0,05 4 Diistik 365,3 1,7
0,051 -0,15 3 Orta 12.583,0 57,0
0,16-0,3 2 Yiiksek 7.633,4 34,6
0,31-0,64 1 Cok Yiiksek 1.296,3 5,9

Toplam 22.078,8 100,0
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4.4.2. Arazi Kullanim
Sekil 4.13.’de Seyhan Havzasi’na ait arazi kullanimi degisimlerinin alansal dagilimlarina

gore etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

ARAZi KULLANIM
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Sekil 4.13. Seyhan Havzasi arazi kullanimi siniflandirma haritasi

Buna gore, topografya alt kriteri arazi kullanimi haritasina gore elde edilen agirlik dereceleri,

smiflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Arazi kullanimi agirlik derece ve siniflari

Agirlik - Alansal

Arazi Kullanimi De%ecesi Agurlik Sinify Alan (k) Dagilim (%)
Yapay Alanlar 5 Cok Diisiik 3947 1,8
Su Kiitleleri 4 Diistik 279,0 1,3
Tarim Alanlari 3 Orta 8.797,8 39,7
Sulak Alanlar 2 Yiiksek 86,6 0,4
Orman Alanlar 1 Cok Yiiksek 12.586,2 56,8

Toplam 22.144,3 100,0
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4.4.3. Egim
Sekil 4.14.’de Seyhan Havzasi’na ait egim degisimlerinin alansal dagilimlarina gore etkileri

gosterilmis ve degerlendirilmistir.

EGIM
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Sekil 4.14. Seyhan Havzasi egim siniflandirma haritasi

Buna gore, topografya alt kriteri egim haritasina gore elde edilen agirlik dereceleri,

siniflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.14.”de verilmistir.

Cizelge 4.14. Egim agirlik derece ve simiflar

Agirlik - Alansal
Egim (%) De%ecesi Agurlik Stify Alan (k) Dagilim (%)

0-10 5 Cok Diisiik 7.991,5 36,1
10-20 4 Diisiik 4.129,2 18,7
20-30 3 Orta 3.073,1 13,9
30-40 2 Yiiksek 2.377,4 10,7
>40 1 Cok Yiiksek 4.548,1 20,6

Toplam 22.119,3 100,0
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4.4.4. Yiikseklik
Sekil 4.15.’de Seyhan Havzasi’na ait yiikseklik degisimlerinin alansal dagilimlarina goére

etkileri gosterilmis ve degerlendirilmistir.

YUKSEKLIK
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Sekil 4.15. Seyhan Havzas: yiikseklik siniflandirma haritasi

Buna gore, topografya alt kriteri yiikseklik haritasina gore elde edilen agirlik dereceleri ve

smiflandirma degerleri ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.15.”de verilmistir.

Cizelge 4.15. Yiikseklik agirlik derece ve siniflari

Agirlik < Alansal

Yiikseklik (m) De%ecesi Agurlik Stnify Alan (k) Dagilim (%)
0-500 5 Cok Diistik 4.463,4 20,2
500-1000 4 Diisiik 1.588,9 7,2
1000-1500 3 Orta 5.100,7 23,0
1500-2000 2 Yiiksek 8.802,2 39,7
>2000 1 Cok Yiiksek 2.189,7 9,9

Toplam 22.144,9 100,0

Alt kriterlerin etkilerinin degerlendirilmesi asamasindan sonra arastirma alt Kriterlerinin

AHP analizleri sonucu belirlenen kriter agirliklart kullanilarak ArcGIS 10.8. yazilimi “Spatial
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Analyst” araglar1 “Weighted Overlay” boliimiinde bindirme islemi yapilmistir. Bu islem neticesinde

alt kriterler ¢akistirilarak, ana risk unsurlarinin risk degerlendirmeleri yapilmistir.

4.5. Meteorolojik Kuraklik Riskinin Degerlendirilmesi

Kuraklik, yagis miktarinin uzun yillar boyunca meydana gelen yagislarin ortalama
degerinden daha az olmasi ile ortaya ¢ikan bir olaydir.

Diinyanin hemen her bolgesinde yagislarin mevsimsel dagilimi ve miktarinda degisiklikler
ve azalan yagiglar ve artan sicakliklar kuraklik olaylarinin sikligim ve siddetini artirmaktadir.
Kuraklik diger dogal afetlerden farkli olarak degerlendirilmekte, bir¢ok dogal afetin aksine, yavas
gelisim gosterebilmektedir. Cok genis bolgelerde ciddi ekonomik, ¢evresel ve sosyal etkilere sebep
olabilmektedir.

Kurakliklarin daha da siklasarak {iriin verimini etkileyerek gida giivenligini riske atmasi da
beklenen olagan etkiler arasindadir. Bu durum, asir1 yagislarin getirdigi toprak kaybi ve tuzlanma
sonucu toprak veriminin kaybedilmesi ya da yagis azlig1 nedeniyle sulama suyunun saglanamamasi
gibi bir dizi parametreyle birlikte aciga ¢ikabilmektedir.

Kurakligin sosyal etkileri ise insanligin yasam ve saglik kalitesinde bozulma ile iligkilidir.
Ornegin, tarimla ugrasan insanlarim gelir kayb1 ve buna bagli yasanan gecim zorlugu nedeniyle
kurakliktan en ¢ok etkilenen gruplar olarak go¢ etmek zorunda kalabilmektedir. Biitlin bu tehditler
iklim degisikliginin su kaynaklarina olan zincirleme etkilerini gostermektedir.

Calisma kapsaminda Seyhan Havzasi i¢in degerlendirilen meteorolojik kuraklik risk analizi
sonuglar1 yukarida anlatilan etkiler bakimindan degerlendirildiginde, meteorolojik kuraklik riskinin
degerlendirmesi yapilmistir.

Sekil 4.16.’da Seyhan Havzasi’na ait meteorolojik kuraklik riskinin haritada gosterilen

alansal dagilimlarina goére risk degerlendirmesi yapilmustir.
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METEOROLOJIK KURAKLIK RiSKi
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Sekil 4.16. Seyhan Havzas1 meteorolojik kuraklik risk haritasi

Su kaynaklarinin devamlilig1 ve miktarindaki degisim kuraklik olayz ile iliskilidir. Sicaklik
ve yagisin ideal diizeyde oldugu yerlerde suyun varligm artisina bagl olarak kaynaklardaki
verimlilik de artmaktadir.

Seyhan havzasi iklim degisikligine bagli olarak kurakliktan nemli derecede etkilenecek
havzalarin baginda gelmektedir (Ekmekgi, 2008).

Iklim degisikligine bagh olarak sicakligin fazla ve yagisin az oldugu yerlerde su kaynaklarin
miktarlar kisitlanirken tarim basta olmak iizere pek ¢ok sektdr olumsuz yonde etkilenmektedir. Bazi
nehir havzalarinda yagislarda azalma, sicaklikta 6nemli bir artis ve dolayisiyla akiglarda azalma
egiliminin oldugu bilinmektedir. Ornegin, Gediz ve Biiyilk Menderes Havzalarindaki yeriistii
sulariin %50’sinin bu ylizyilda kaybolacagi ve dolayisiyla tarimda, yerlesimlerde ve sanayide su
kullanicilar i¢in asirt su kithiginin yasanacagi tahmin edilmektedir. Arastirmalar en kayda deger su
agiginin gozlendigi havzalarin Firat Dicle, Dogu Akdeniz ve Konya Kapali Havzasi oldugunu
gostermektedir (UNDP Tiirkiye, 2018). Yapilan baska bir calismada, Biiyiikk Menderes ve Gediz
Havzalarinda iklim degisikliginin bolgesel 6lgekte beklenen etkilerinin, havzalarda zaten mevcut
olan su kitlig1 ve su tahsisi problemlerini kapsam ve boyut acisindan daha da arttiracagi ifade
edilmektedir (Harmancioglu ve ark., 2007).

Seyhan Havzasi ig¢in hazirlanan kuraklik yonetim plani incelendiginde ise, hafif kuraklik

goriilme orani en yliksek %16,5 ile Tomarza’da, en diisiik %13,8 ile Adana’da, orta siddetli kuraklik
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goriilme orani en yiiksek %12,5 ile Elbasi’nda, en diisiik %8,1 ile Karaisali’da, siddetli kuraklik
goriilme orani en yiiksek %38,1 ile Pozanti’da, en diisiik %6,1 ile Elbasi’nda goriilmiistiir. Havza
icerisinde kalan istasyonlarin ortalamalarina gére havzada hafif kuraklik gériilme oram %14,8, orta
siddetli kuraklik goriilme orami %10,3 ve siddetli kuraklik goriilme orami ise %7,0 seklinde
hesaplanmistir (Tarim ve Orman Bakanligi, KYP,2019).

Insan ve Doga Arastirmalar1 Enstitiisi-RIHN (Japonya) ile TUBITAK ortakliginda
yiiriitiilen ICCAP projesi kapsammda Kuru Alanlarda Iklim Degisikliginin Tarimsal Uretim
Sistemlerine Etkisi baglikli uluslararasi arastirma projesi Mart 2007 tarihinde sonuglanmustir. Proje
kapsaminda, nehirlerdeki akis miktari, gergceklesen su ¢ekimi, su temini ve su talebi gibi konular
kapsayan su kaynaklari sistemine etkileri konusunda ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Calisma sonuglarina
gore yiiksek sicaklik ve diisen yagislarin, akimlardaki azalmaya olan etkisiyle, akisa gore su ¢ekim
oraninin artacagi, gelecekte su kaynaklari sisteminde su temininin talebi karsilamasinin miimkiin
olamayacagi ve kiiresel 1sinma ile 6ncelikli olarak asag1 havzadaki su taleplerindeki artigin su kitlig
yaratacag1 ongoriilmektedir.

Yapilan caligmada, meteorolojik kuraklik analizi i¢in yapilan alt kriter degerlendirilmesinde
sicaklik ve yagis sonuglar1 alt kriter haritalar1 boliimiinde gosterildigi ve anlatildig1 gibi havzanin
kuzey ve bati u¢ kesimlerinde diisiik sicaklik ve yagis yogunluklarinin ortaya ¢iktigi, giiney, kiy1 ve
orta kesimlere dogru yiiksek sicaklik ve yagis yogunluklarimin yasandigi goriilmektedir. Bu
sonuglara gore gergeklestirilen meteorolojik kuraklik analizi neticesinde ortaya ¢ikan risk dagilim
haritalarina gore, Seyhan Havzasinin 8.721,2 km?’lik, %39,4 iinii kapsayan havzanmn kuzey
boliimiinde yer alan Pinarbasi, Tomarza, Sariz, Tufanbeyli il¢elerinin, havzanin bati bélimiinde yer
alan Ulukisla ve Camardi ilgelerinin diigiik kuraklik riski tasidigi, 2.590,5 km?’lik %11,7° sini
kapsayan havzanin giiney boliimii ve kiy1 kesiminde yer alan Karatas, Seyhan, Yiiregir, Sarigam ve
Cukurova ilgelerinin ¢ok yiiksek kuraklik riski tasidigi tespit edilmistir.

Yukarida bahsedilen bolgede yapilmis diger c¢alismalar ve elde edilen bulgular
kiyaslandiginda, kurakligin havzadaki ve su kaynaklar1 iizerindeki etkilerin benzer oldugu ve olast
risklerin sonuglar agikga anlasilmaktadir.

Yapilan ¢aligmada, Seyhan Havzasi i¢in olusturulan meteorolojik kuraklik risk haritasina

gore elde edilen risk puanlan ve alansal dagilimlar1 Cizelge 4.16.”da verilmistir.

Cizelge 4.16. Meteorolojik kuraklik riski risk puanlar ve alansal dagilimlar

Meteorolojik Kuraklik Risk Risk Puani Alan (km?) Alansal Dagilim (%)

Cok Diisiik 1 0,0 0,0

Diigiik 2 8.721,2 39,4

Orta 3 7.840,9 35,4

Yiksek 4 3.000,0 13,5

Cok Yiiksek 5 2.590,5 11,7
Toplam 22.152,5 100,0
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Calisma bulgularina ve elde edilen harita sonuglarina gére yogunluklar1 hesaplanan alanlar
i¢in, ¢ok yliksek riskli alan i¢inde kalan su kaynaklar1 Seyhan Baraj Golii, Akyatan Golii, Seyhan
Nehri, Korkiin Cay1, Cakit suyu olarak bulunmustur. Yine yiiksek riskli alanlar i¢in bakildiginda
Catalan Baraj Golii, Eglence Cayi, Dogan Cay1 ve Feke Baraj Golii, Asmaca ¢ayinin uzantisi yer

almaktadir. (Sekil 4.16, Cizelge 4.16,).

4.6. Siddetli Yagis Riskinin Degerlendirilmesi

Siddetli yagis riski, belirli bir bolgenin iklim kosullari, topografyasi ve mevsimsel
degisiklikleri goz 6niinde bulundurularak ortaya ¢ikan ve anlasilan bir durumdur. Siddetli yagislar,
ani sel baskinlarina, toprak kaymalarina ve diger dogal afetlere yol agabilmektedir. Bu tiir risklerin
degerlendirilmesinde iklim degisikligi basta olmak {izere iklim kosullari, topografya, mevsimsel
degisiklikler gibi etki eden faktorler dikkate alinmalidir.

Siddetli yagis olusumlarinda en 6nemli etken olan iklim degisikligi, siddetli yagislarin
sikligint ve yogunlugunu arttirabilmektedir. Bu da havzalarda yagis riskini artirmaktadir. Ayrica,
bolgenin iklimi, yagis miktarini ve dagilimini etkilerken, dzellikle tropikal ve yar1 tropikal bélgelerde
siddetli yagislar daha sik goriiliir.

Topografya ac¢isindan bakildiginda ise daglik veya engebeli araziler, yagislarin toplanmasina
ve suyun hizla akmasima neden olabilir. Egimli arazilerde toprak kaymalari riski artmaktadir. Y1ilin
belirli donemlerinde meydana gelen yagislar, Ozellikle yaz aylarinda yogunlasabilir. Muson
yagmurlari gibi belirli hava olaylari, siddetli yagislara neden olabilmesi mevsimsel degisiklik faktorii
ile agiklanabilir.

Tim bu faktorlerin yan sira sehirlesme, dogal su yollarinin degistirilmesine nede olurken,
suyun yer altina sizma kapasitesini azaltmakta ve ylizey akisini arttirmaktadir.

Yapilan calismalar, siddetli yagislar sonucu nehirlerde ve gollerde su seviyelerinde ani
yiikselmelerin yasanabildigini gostermekte ve bu zorluklarin en basinda yogun yagis degisimlerine
bagl olarak su ylizeyi seviyelerindeki dalgalanmalarm, su teminini tehlikeye atacagini belirtmistir
(Smith ve ark.,2019).

Siddetli yagislar ile hizla artan su seviyeleri, balik tiirlerinin {ireme dongiilerini
degistirebilmekte ve habitat tahribatina yol agabilmektedir. Ayrica, su sicakliklar1 izerindeki etkiler
de canlilarin yasam dongiilerini etkileyebilmektedir.

Erozyonla baglantili olarak, siddetli yagislar, artan toprak kaymalarimi tetikleyebilmektedir.
Bu durumda, hem insanlar hem de su kaynaklar1 igin 6nemli bir risk faktorii olmaktadir (Lee ve
digerleri, 2018).

Calisma kapsaminda Seyhan Havzasi i¢in degerlendirilen siddetli yagis risk analizi sonuglari
yukarida anlatilan etkiler bakimindan degerlendirildiginde, siddetli yagis riskinin degerlendirmesi

yapilmustir.
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Sekil 4.17.°de Seyhan Havzasi’na ait siddetli yagis riskinin haritada gosterilen alansal

dagilimlarina gore risk degerlendirmesi yapilmustir.

SIDDETLI YAGIS RiSKI

635000 715000 795000
1 1 N

4350000
1
T
4350000

Gosterimler

[ avea s

L] I Merkezi

ige Merkezi

Akarsu
Baraj, Gal
Siddetli Yagis Riski

4280000

- Gok Dusik
[ posax
l:l Orta
[ viksex
B co viksek

4210000

4140000

4070000

P Fen Bilimleri Enstitusn
.@ Gevre Mahendisiigl
he Anabilim Dali

T T T
635000 715000 795000

Sekil 4.17. Seyhan Havzasi siddetli yagis risk haritasi

Iklim ve ozellikle tarimsal iiretimde énemli etkiye sahip olan yags faktorii, zamansal ve
alansal olarak biiyiik degisimler gostermektedir (Kapluhan 2013).

Son yillarda, yapilan pek ¢ok calismada, Seyhan Havzasi'nda yapilan siddetli yagis
olaylarmin artti1 ve bu iklim degisikliginin ilerlemis oldugu ortaya konmustur. Ozellikle kurak
donemlerin ardindan gelen yogun yagislar, su kaynaklarinin yonetimini son derece zorlagtirmaktadir.

Zimba ve Acar (2021) ¢aligmalarinda, Ege Bolgesi'nde yagis siddeti kiyilardan i¢ kesimlere
dogru azaldigim tespit etmislerdir. Buna gore, denizel etkinin fazla oldugu kiy1 Ege'de yiiksek
siddetli yagislar, i¢ kesimlerine gore daha fazla gergeklesir. Afyon ve gevresi Ege Bolgesi'nde en az
yagis diisen alanlardandir. Buradaki yagislarin siddetinin de olduk¢a hafif oldugu gézlenmistir.
Bolgenin giineyindeki daglik alanda yagis siddetleri oldukga yiiksektir. Bolgenin giiney kesimleri,
ekstrem yagislarinin en fazla yasandigi yerdir. Ayrica bu alan bolgenin en fazla yagis alan
boliimiidiir. Bu alanda 100 mm ve iizerindeki siddetli yagislar, Ege Bolgesi’nin geri kalanina nazaran
belirgin sekilde fazladir.

Seyhan Nehri yagis alaninin topografyasi, bitki ortiisii ve yagis alanina giren nemli havanin
akis yoni ile uyumlu olarak bulunmustur. Yagis alanina giiney ve giineybatidan giren cephe
sistemlerinin beraberinde getirdigi nemli hava kiitleleri, alan {izerinde hareket ederken yagis alaninin

orta boliimiinde yer alan Toros daglarinin orografik etkisi ile neminin 6énemli bir boliimiinii bu
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bolgede yagis olarak birakir. Bundan dolay1 yagis alaninin giiney boliimiindeki yagislar yiiksektir.
Toros daglarmi asan nemli hava kuzeye dogru ilerlerken tasidigi nemin azalmis olmasi nedeniyle
yagis alaninin kuzey kesimlerine daha az olgiide yagis birakir. Bunun sonucu yagis alanmin kuzey
boliimiindeki yillik ortalama yagislar gliney boliimiindekilerden ¢ok daha azdir (Tarim ve Orman
Bakanligi, TYP.,2020).

Yapilan ¢alismada, siddetli yagis riski degerlendirildiginde, Seyhan Havzasmin 5.945,5
km?’lik, %26,8’ini kapsayan havzanin kuzey boliimiinde yer alan Pinarbasi, Tomarza, Sariz ve
Tufanbeyli ilgelerinin ¢ok diisiik siddetli yagis riski tasidigi, 1.877,7 km*’lik %8,5’ini kapsayan
havzanin orta kesimlerinde yer alan Feke ve Aladag ilcelerinin yiiksek siddetli yagis riski tasidigi
tespit edilmistir (Sekil 4.17, Cizelge 4.17).

Yukarida bahsedilen bolgede yapilmis diger calismalar ve elde edilen bulgular
kiyaslandiginda, siddetli yagisin havzadaki ve su kaynaklar1 {izerindeki etkileri agik¢a
anlagilmaktadir.

Buna gore, siddetli yagis risk haritasina gore elde edilen risk puanlar1 ve alansal dagilimlari

Cizelge 4.17.” de verilmistir.

Cizelge 4.17. Siddetli yagis riski risk puanlari ve alansal dagilimlari

Siddetli Yagis Risk Diizeyi Riskam Alan (lan’) Alansago/]?)aglhml

Cok Diisiik 1 5.945,5 26,8

Diigiik 2 9.383,6 42,4

Orta 3 4.945,7 223

Yiiksek 4 1.877,7 8,5

Cok Yiiksek 5 0,0 0,0
Toplam 22.152,5 100,0

Seyhan Havzas1 simirlar1 iginde yer alan su kaynaklari, siddetli yagis riski igin
degerlendirildiginde yiiksek riskli alan i¢inde su kaynagi olarak Yedigoze Baraj Goli, Feke Baraj

Goli, Dogangay, Kisenit Cay1, Asmaca Cayi, Salam Deresi, Bagdere olarak bulunmustur

4.7.S1cak Hava Dalgasi Riskinin Degerlendirilmesi

Sicak hava dalgalarinin sikliginin ve yogunlugunun son yiizyilda arttig1 ve bu artigin, iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma ile dogrudan iliskili oldugu bilinmektedir. Iklim degisikligi, sicaklik ve
yagis diizenlerinde degisikliklere neden olurken bu durum daha sik ve daha yogun sicak hava
dalgalarina yol agmaktadir.

Iklim degisikligine bagl olarak meydana gelen sicak hava dalgalarimn frekansinin,
yogunlugunun ve siiresinin ¢arpici bir sekilde artarak kiiresel ve yerel Olgekte etkili olmasi

beklenmektedir (Horton ve ark., 2014)
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Sicak hava dalgalarina yonelik evrensel bir tanim mevcut degildir. Fakat, literatiirdeki
yaygin tanima gore sicak hava dalgalar1 normalden daha sicak hava kosullarinin yasandigi doneme
isaret etmektedir (Barriopedro ve ark., 2011).

Ornegin Giiney Kore'de, sicak hava dalgasi, iki veya daha fazla giin siiren, giinliik 33°C veya
daha yiiksek sicakliklar olarak tanimlanmaktadir (Yi ve Yang 2020). Diger bir tanima gore ise, asiri
kosullar altinda iki ile alt1 giinliik siirecler igerisinde farklilik gdsteren bir durum olarak ifade
edilmektedir (Vautard ve ark., 2013).

Caligma kapsaminda Seyhan Havzasi i¢in degerlendirilen sicak hava dalgas1 risk analizi
sonuglar1 yukarida anlatilan etkiler bakimindan degerlendirildiginde, sicak hava dalgasi riskinin
degerlendirmesi yapilmistir.

Sekil 4.18.’de Seyhan Havzasi’na ait sicak hava dalgasi riskinin haritada gosterilen alansal

dagilimlarina gore risk degerlendirmesi yapilmustir.
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Sekil 4.18. Seyhan Havzasi sicak hava dalgasi risk haritasi

Buna gore, sicak hava dalgasi risk haritasina gore elde edilen risk puanlar1 ve alansal

dagilimlar1 Cizelge 4.18.’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Sicak hava dalgasi riski risk puanlar1 ve alansal dagilimlari

Sicak Hava Dalgasi Risk Diizeyi Risk Puani Alan (km?) Alansal Dagilim1 (%)
Cok Diisiik 1 526,8 2.4
Diisiik 2 9.606,1 43,4
Orta 3 8.303,6 37,5
Yiiksek 4 3.408,1 15,4
Cok Yiiksek 5 2922 1,3
Toplam 22.136,9 100,0

Iklim degisimi, sicaklik artislart ve dolayisiyla sicak hava dalgalarinin yayilmasi
arttirmaktadir. Cesitli iklim modelleri, 21. yiizyildaki sicak hava dalgalarinin daha sik hale gelecegini
tahmin etmektedir.

Yapilan arastirmalarda, sicak hava dalgalarmin, sulama verimliligini artirdigini ve iiretimde
azalmaya yol acabilecegini ortaya koyarak, nehir akislarini azaltarak su kaynaklarinin tiikenmesine
neden olabilecegi sonuglar1 ¢ikmaktadir.

Tirkiye’nin de bulundugu Akdeniz havzasi iklim degisikliginin toprak neminin azalmasi,
yagislarin azalmasi, sicaklik artisi, bunlara bagl kuraklik ve asir1 sicak donemlerin yasanmasi gibi
etkileri agisindan en sicak noktalardan biri olarak kabul edilir (Collins ve ark.,2013).

Kuglitsch ve ark (2010) aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu Dogu Akdeniz iilkelerinde
bulunan 246 meteoroloji istasyonunun verilerini degerlendirmislerdir. Giindiiz en yiiksek ve gece en
diistik sicakliklarin en az 3 giin devam etmesini sicak dalgasi olarak tanimlamiglardir.

Yapilan ¢aligmada, 1960 ile 2006 arasinda sicak dalgalarinin hem sayisinin hem de siiresinin
ve yogunlugunun 6nemli 6l¢ilide arttig1 ortaya konmus 6zellikle de Tiirkiye’nin bati, glineybati ve i¢
bolgeleriyle Dogu Karadeniz kiyilarini ve Balkanlarin batisini sicak dalgasi i¢in sicak noktalar olarak
degerlendirmislerdir (Kuglitsch ve ark., 2010).

Maksimum ve minimum sicakliklarin yilizyilin sonuna dogru artmasi beklenirken 6zellikle
Akdeniz Bolgesinde, Giiney ve Dogu Anadolu Bdlgelerinde bu artislarin daha ytiksek olacag: tespit
edilmistir. Giindiiz sicakliklarinin yiiksek seyretmesi sonucunda sicak hava dalgas1 sikliklarinda ve
siddetinde bu bolgelerde artiglar yaratacagi ifade edilmistir.

Buna ek olarak gece sicakliklarinin da yiiksek olmasi insan ve hayvanlarin gece
rahatlamasimi sinirlayacagi igin sicak hava dalgasinin yaratacagi zararlarin artmasina neden olacaktir.
Ayrica glindiize ilave olarak gece de ortam sogutmasi i¢in kullanilacak enerji talebini de arttiracaktir.
Beklenen yagis eksiklikleri ile beraber buharlasma hizinin artmasi su kaynaklarinda ve tarim
sektoriinde stresi yiikseltecektir (miilga T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhg, 2016).

Bu ¢alisma kapsaminda, sicak hava dalgasi riski degerlendirildiginde, Seyhan Havzasinin
526,8 km?’lik, % 2,4’iinii kapsayan havzanin batisinda yer alan Ulukisla ilgesinin bir boliimii ¢ok
diisiik sicak hava dalgasi riski tasidigi, 292,2 km?’lik % 1,3’ini kapsayan havzanin giiney ve kiyi

kesimlerinde yer alan Karatag ilgesinin bat1 boliimiiniin ¢ok yiiksek sicak hava dalgasi riski tagidigi
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tespit edilmistir (Sekil 4.18, Cizelge 4.18). Yapilan diger ¢alismalar ile karsilastirildiginda giiney
kesimlerin daha yiiksek sicak dalgasi riski ile karsi karsiya kalacagi, asagida isimleri verilen su
kaynaklarinin yiiksek buharlagsma riski altinda kalacagi anlasilmaktadir.

Seyhan Havzasi smurlar1 iginde yer alan su kaynaklari, sicak hava dalgasi riski igin
degerlendirildiginde ¢ok yiiksek riskli alan i¢inde su kaynagi olarak Akyatan Golii ve Tuz Golii yer
almaktadir. Yiiksek sicak hava dalgasi riski bulunan alanlara bakildiginda ise Seyhan Baraj Golii ve

Catalan Baraj Goli ile Cakit Suyu, Korkiin Cayi, Eglence Cayi, Seyhan Nehri yer almaktadir.

4.8. Topografya Etkisinin Degerlendirilmesi

Topografya su kaynaklarn agisindan degerlendirildiginde, daglik bolgelerde genellikle bol
yagis ve hizli akan dereler bulundugu, bu sayede yeralti sularimin zenginlestigi ve dogal goller
olustugu sdylenebilir. Ovalarda ise, suyun akig hizi diigiiktiir ve suyun birikmesiyle batakliklar, goller
olusabilir. Kirectaglarimin oldugu karstik bolgelerde yeralt1 suyu kanallar1 olustugu ve magaralar
meydana gelebilir. Ayrica, yiiksek ve engebeli bolgelerde genellikle daha fazla su kaynagi
bulunmasi, egimli arazilerde erozyon nedeniyle su kaynaklarinin daha ¢abuk kirlenerek su kalitesinin
bozulmasi, sulama, hidroelektrik enerji tretimi gibi suyun kullanim sekillerini belirlemesi
bakimindan topografyanin 6nemi anlasilmaktadir.

Sonug olarak, topografya, su kaynaklarinin olusumu, dagilimi ve kalitesi lizerinde dogrudan
etkili olan 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, su kaynaklarinin yonetimi ve korunmasi i¢in topografik
ozelliklerin iyi anlasilmasi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda Seyhan Havzasi i¢in degerlendirilen topografya analiz sonuglari
degerlendirildiginde, topografya etkisinin degerlendirilmesi de yapilmistir.

Sekil 4.19.°da Seyhan Havzasi’na ait topografya etkisinin haritada gosterilen alansal

dagilimlarina gore risk degerlendirmesi yapilmustir.
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Sekil 4.19. Seyhan Havzasi topografya etki haritasi

Buna gore, topografya etki haritasina gore elde edilen etki puanlar1 ve alansal dagilimlar

Cizelge 4.19.”da verilmistir.

Cizelge 4.19. Topografya etkisi ve etki puanlar1 ve alansal dagilimlar

Topografya Etki Diizeyi Etki Puani Alan (km?) Alansal Dagilim (%)
Cok Diisiik 1 12.905,6 59,5
Diisiik 2 8.161,8 37,6
Orta 3 4449 2,1
Yiiksek 4 170,2 0,8
Cok Yiiksek 5 0,0 0,0
Toplam 21.682,5 100,0

Caligmada, topografya etkisi degerlendirildiginde, Seyhan Havzasinin 12.905,6 km*’lik, %
59,5’ini kapsayan havzanin orta kesimlerinden kuzeye dogru uzanan boliimiin tamami ¢ok diisiik
topografya etkisi altinda oldugu, 170,2 km*’lik % 0,8’ini kapsayan havzanin giiney orta kesimlerinde
Cukurova il¢esinde yiiksek topografya etkisi altinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.19, Cizelge
4.19).Seyhan Havzasi smirlart i¢inde yer alan su kaynaklari, topografya etkisi igin
degerlendirildiginde yliksek etki altinda kalan alan iginde, su kaynagi olarak Seyhan Nehri ve Seyhan

Baraj Golii yer almaktadir.
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4.9. Meteorolojik Kurakhk-Siddetli Yagis-Sicak Hava Dalgasi Toplam Risk Haritasinin
Degerlendirilmesi
Calisma kapsaminda Seyhan Havzasi i¢in degerlendirilen ana risk unsurlari meteorolojik
kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi ve bu unsurlara etki eden topografya etkilerinin analizi
sonuglar1 degerlendirildiginde, meteorolojik kuraklik, siddetli yagis ve sicak hava dalgasi igin toplam
riskin degerlendirmesi yapilmustir.
Sekil 4.20.’de Seyhan Havzasi’na ait toplam riskin haritada gosterilen alansal dagilimlarina

gore risk degerlendirmesi yapilmistir.

METEOROLOJIK KURAKLIK - SIDDETLI YI-_\GIS
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Sekil 4.20. Seyhan Havzas1 meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi toplam

T
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risk haritasi

Buna gore, toplam risk haritasina gore elde edilen risk puanlar1 ve alansal dagilimlar1 Cizelge

4.20.” de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi toplam risk puanlari ve

alansal dagilimlari

Risk Diizeyi Risk Puami | Agirlik Sinifi | Alan (km?) Alansal Dagilim (%)
Cok Diisiik 1 Cok Diisiik 0,0 0,0
Diisiik 2 Diisiik 9.312,3 42,0
Orta 3 Orta 7.734,8 34,9
Yiiksek 4 Yiiksek 5.105,3 23,0
Cok Yiiksek 5 Cok Yiiksek 0,0 0,0

Toplam 22.152,5 100,0

Calismada, meteorolojik kuraklik, siddetli yagis ve sicak hava dalgasi riskleri ¢akistirilarak
elde edilen toplam risk degerlendirildiginde, Seyhan Havzasinin 5.105,3 km?*’lik, % 23 {inii kapsayan
havzanin giiney kiy1 kesimleri ve orta kesimlerinde yer alan Seyhan, Yiiregir, Cukurova, Sarigam,
Karaisali, Karatas, Feke ve Aladag’in bir boliimii meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava
dalgas1 parametreleri igin yiiksek risk tasidigi tespit edilmistir. Bu kisimlar havza niifusunun
%83’1inii olusturmaktadir. Buna bagh olarak i¢gme suyu temini ihtiyacinin, tarimsal faaliyetlerin
yogun olmasi sebebiyle su tiikketiminin, sanayi kuruluslarimin yine bu bolgede faaliyet gostererek su
kullaniminin fazla olmasi yiiksek risk unsurunu ortaya koymaktadir.

7.734,8 km*’lik % 34,9’unu kapsayan havzanin orta kesimlerinde yer alan Pozanti, Aladag,
Saimbeyli, Tufanbeyli ilgelerinde meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgas
parametreleri igin orta risk tagidigi, 9.312,3 km?’lik, % 42’sini kapsayan havzanin kuzeyi ve batisinda
yer alan Ulukisla, Camardi, Tomarza, Pinarbasi, Sariz ilgelerinde ise diisiik risk tasidigi tespit

edilmistir (Sekil 4.20, Cizelge 4.20).
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5. UYUM FAALIYETLERININ DEGERLENDIRILMESI

Uyum; iklim degisikliginin ortaya c¢ikardigi olumsuz sonuglarla miicadele etmek ve bu
sonuglar1 yonetebilmek igin bu alanda politikalarin giiglendirilmesi ve uygulanmasi siireci olarak
agiklanabildigi gibi, degisen iklime ayak uydurmak, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltarak
miimkiin oldugunca olumsuz etkileri firsata doniistiirebilmek anlamina gelmektedir.

Iklim degisikligine uyum, birgok alanda (turizm, tarim, su, gida, halk saghgi, altyap,
biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem, ulagim, enetji, ulasim, sanayi gibi) karar verme siireglerini entegre
olarak ele alan dinamik bir siirectir. Bu siirece iliskin dengeleri kurmak ve kentsel dlgekte tedbirler
almak ile uyum siireci baslatilmalidir.

Tiirkiye’ de iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ve uyum konularinda bir¢ok ¢aligma
gerceklestirilmistir olup halen devam eden caligmalar mevcuttur. Bu konuyla ilgili yapilan
caligmalarin en basinda biitiinlesik su kaynaklari yonetimi anlayisi ile hazirlanmig olan havza dlgekli
yonetim planlar1 gelmektedir.

Havza koruma eylem planlari, havza kuraklik yonetim, havza su tahsis, havza yonetim,
havza tagkin yonetim gibi havza 6l¢eginde suyla ilgili yapilan tiim planlar1 kapsamaktadir. Bu planlar
havzadaki yeralt1 ve yeriistii su kiitlelerinin kalite ve miktar olarak korunmasi, ihtiya¢ dnceliklerine
uygun bi¢imde tahsisinin yapilmasi ve taskin, kuraklik gibi afetlerden korunarak siirdiiriilebilir su
kullaniminin saglanmasi amaciyla hazirlanmaktadir.

Bu kapsamda, kamu kurum ve kuruluslari, yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslar: yetki
ve sorumluluklart ¢ergevesinde koordine olarak, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmaya
yonelik yapilacak proje ve ¢alismalarla uyum siirecinin etkin yonetimi 6nem arz etmektedir. Ayrica
yore halkinin bilinglendirilmesi ve su kullanimina yonelik tedbirlere uyum saglamasi, uyum siirecini
etkileyen 6nemli diger bir etkendir.

Bu calismada, iklim degisikliginin su kaynaklarina olan etkileri meteorolojik kuraklik,
siddetli yagis, sicak hava dalgasi unsurlari i¢in analiz edilmistir. Ortaya konan sonuglar 1s18inda
olusacak risklerle ilgili, havza genelinde yiiksek risk igeren 6ncelikli alanlar ve bu alan igerisinde yer
alan ilgili su kaynaklarmin korunmasi igin yapilabilecek faaliyetler degerlendirilerek iklim

degisikligi uyum siireci ¢aligmalarina katki sunulmaya caligilmistir.

5.1. Meteorolojik Kurakhk icin Uyum Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi

Kuraklik, yagis miktarinin uzun yillar boyunca gerceklesen yagislarin ortalama degerinden
daha az olmasi ile ortaya c¢ikan bir olaydir. Kurakligin etkileri, insan faaliyetleri ile de yakin
iliskilidir. Insani tiiketimlerde, su kaynaklari su talebini karsilayamaz hale geldiginde, su kitlig

olarak da tanimlayabilecegimiz kuraklik ortaya ¢ikmaktadir.
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Tiirkiye’de tarim, igme-kullanma, sanayi, enerji, turizm vb. amagl su tiikketimleri igin yeralti
ve yerlstli suyu kaynaklar1 kullanilmaktadir. Bu kullanimlar gollerden, mevcut depolamali
tesislerden, kuyulardan ve kaynak sularindan karsilanmaktadir. Bu dogrultuda su kaynaklarinin
yonetiminde siirdiiriilebilirlik olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda, siirdiiriilebilir bir anlayisla, iklim
degisikligine uyum saglamak ve kuraklikla basa ¢ikmak, dolayisiyla su kaynaklarinin azalmasin
engellemek i¢in gesitli faaliyetler ve politikalar gelistirilmelidir.

Oncelikli olarak ele alinmasi gereken konularin basinda su yonetimi ve tasarrufu konusu
gelmektedir. Bu konuda, su kaynaklarinin verimli kullanimi ve tasarrufu igin ¢esitli yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemler, su depolama sistemleri, su ve atiksu geri kazanimi ve yeniden
kullanimi gibi farkli teknolojileri icermektedir. Su dagitim sistemlerinde kayip ve kagaklarin
onlenmesi amagh yenileme ¢aligmalarinin yapilmasi da yapilabilecek diger 6nemli bir faaliyet olarak
karsimiza ¢ikaktadir.

Kentsel kullanimlarda kullanilmig sular basta olmak iizere yagmur suyu, gri sular vb.
alternatif su kaynaklarinin yayginlastirilmasi olduk¢a dnemlidir.

Yagmur suyu hasadi ¢alismalarinda, c¢atidan yagmur suyunun toplanarak tuvalet
rezervuarlarinda sifon suyu olarak kullanilmasi ile bahg¢e sulamada/temizlikte/ara¢ yikamada
kullanilmasi i¢in projelendirme ¢aligmalarinin yiiriitilmelidir. Ayrica, rekreasyon alanlarinda
gecirimli ve gecirimsiz alanlardan ylizey akisa gecerek kanalizasyona karisan suyun yeraltina
sizdirilarak yeralti suyunun beslenmesi saglanmalidir. Bunun yani sira, sebeke ya da kuyu suyu ile
doldurulan yapay goletlerin yagmur suyu ile doldurulmasi saglanmalidir.

Gri suyun kullanimi konusunda ise heniiz herhangi bir mevzuat bulunmamaktadir. Ancak
literatiire bakildiginda yeni yapilacak binalarda, kamu binasi, hastane ve otel gibi yerlerde sifon suyu
olarak kullanilmasinin %40’a varan oranda su tasarrufu saglanacagi bilinmektedir. Gri su yagmur
suyu ile birlikte degerlendirildiginde biiyiik oranda tasarrufa gidilebilecegi anlasilmaktadir.

Ozellikle, otellerde dus, spa, hamam vb. gibi gri su iireten birgok kaynak bulunmaktadir.
Oteller genel itibartyla konaklama amagli olarak kullanildigindan hem gri su iiretimi fazla olmakta,
hem de geri kullanim alanlari ¢esitli olabilmektedir. Haliyle ¢esitli bina tipolojileri arasinda gri suyun
kullanilabilirliginin en fazla oldugu birimler otellerdir. Otellerin yani sira kamu binalarinda yapilacak
etiitler ile gri su sistemlerinin yagmur suyu ile birlikte kullanilmasinin verimliligi yoniinde ¢aligsmalar
yuriitiilmelidir.

Uyum siirecinde kuraklikta etkili ve onemli diger bir konu ise, agaglandirma proje
faaliyetleridir. Agac¢landirma, kuraklikla miicadelede bir¢ok yonden kritik bir rol oynamaktadir.
Agaglar, kok sistemleri sayesinde topragi stabilize ederek ve suyu tutmakta ve topragin nemini
koruyarak erozyonu onlemekte ve suyun daha uzun siire muhafaza edilmesini saglamaktadirlar.
Ayrica, suyun buharlasmasini ve yagislarin diizenlenmesini tesvik ederek ve yerel iklimi olumlu
yonde etkileyerek yagis miktarin artirabilmektedirler. Agaglandirma ile ayn1 zamanda, atmosferdeki

karbondioksit absorbe olarak karbon depolanmakta ve bu durum kiiresel 1sinmay1 yavaslatmaya
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yardimc1 olarak iklim degisikliginin etkilerini azaltmaktadir. Ayrica, agaglar, bircok hayvan ve bitki
tiirli i¢in habitat saglamasi sebebiyle olusturacaklari saglikli ekosistemler ile kuraklik donemlerinde
bile daha direncgli olabilmektedirler. Tiim bu gerekgelerle kuraklikla miicadele de agaclandirma
6nemli rol oynamaktadir.

Bu faaliyetlerin disinda, tarim konusunda su gereksinimlerini azaltan dogru bitki se¢imi ve
akilli tarim uygulamalar1 onem arz etmektedir. Bitki se¢iminde, kuraklikla basa ¢ikan bitkilerin
ekilmesi, su gereksinimleri disiik bitkilerin tercih edilmesi olduk¢a Onemlidir. Ayrica, bitkiler
arasinda agik alanlar birakmak su kaybini azaltmaktadir. Bu bilgiler dikkate alinarak yapilacak tarim
uygulamalarinda asil 6nemli faktér olan sulama i¢in ise, su tiikketimini optimize eden ve su
kaynaklarini daha verimli bir sekilde kullanmaya yardimci akilli sulama sistemleri kullanilmasidir.
Bu sistemlere entegre edilmis olan sensorler sayesinde su tiiketimi minimum seviyelere inmektedir.
Ayrica damla sulama sistemleri ve kapali sulama sistemleri ile su kayiplar1 azaltilabilmektedir.

Tim bu tedbirlerin yam1 sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi1 ve fosil

yakitlardan uzak durmak iklim degisikligi ile miicadelede dnemli bir rol oynamaktadir.

5.2. Siddetli Yags icin Uyum Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi

Belirli zaman iginde belirli miktarda su birakan yagislar siddetli yagis olarak
tanimlanmaktadir.

Havzalarda siddetli yagis riskini azaltmak igin, uygun altyapi gelistirmek, su yonetimi
stratejileri uygulamak ve erken uyar1 sistemleri kurmak oOnemlidir. Ayrica, yerel halkin
bilinglendirilmesi ve afetlere hazirlik egitimi verilmesi de biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Siddetli yagis riski i¢in uyum faaliyetleri, dogal afetlerin etkilerini en aza indirmek ve
toplumun dayanikliligini artirmak amaciyla diizenlenir.

Bu kapsamda, oOncelikli olarak, kanalizasyon sistemleri, drenaj ¢oziimleri ve diger
altyapilarin siddetli yagislara dayanikli olmasi son derece 6nemlidir. Siddetli yagislar sirasinda tasan
kanalizasyon yapilari, su kirliligine ve su kalitesinin bozulmasin yol acabilmektedir. Bu durumda
tasan sularda bulunan patojenik bakteriler ve mikroorganizmalar, saglik acgismndan ciddi riskler
olusturmakta ve su ortaminda insan kullaniminin kullamilabilirligini azaltmaktadir. Tiim bunlarin
disinda, kanalizasyon sularinda, evsel atiklarin yani sira endiistriyel atiklar, deterjanlar ve diger
kimyasal maddeler de bulunabilmektedir. Siddetli yagislar bu kimyasallarin dogal su kaynaklarina
karigmasina ve su standartlarinin bozulmasina yol agabilmektedir. Tasan kanalizasyon suyu, su
ekosistemlerini olumsuz yonde etkileyerek alg patlamalarina, oksijenin azalmasina ve su canlilariin
yasamlarimin depolanmalarina neden olabilmektedir. Bu gerekgeler dikkate alindiginda su
baskinlarin1 6nlemek icin bu sistemlerin diizenli olarak bakiminin yapilmasi ve giiglendirilmesi
yapilmasi 6nemli faaliyetler arasindadir. Binalarin ve yapilarin suya dayanikliligimi artirmak igin

yapisal giiglendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.
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Bunlarin yan sira, tagkin koruma sistemlerinin gelistirilmesi igin etkili bir taskin koruma
sisteminin gelistirilmesi, risklerin azaltilmasi ve toplumsal giivenligin stirdiiriilmesi agisindan kritik
bir gerekliliktir. Bu konuda, yapilacak risk degerlendirmeleri ve haritalamalari, hangi boliimlerin
daha fazla risk altinda oldugunu bilmek a¢isindan olduk¢a dnem arz etmektedir. Bu haritalar yerel
yonetimlerin ve kamuoyunun bilinglendirilmesi i¢in kullanilabilir. Yiksek risk altindaki yerlerde
arazi kullamiminda yapilacak degisimler ve tagkin sulari i¢in depolama diizenlemeleri alinabilecek
tedbirler arasinda yer almaktadir.

Bunun diginda, ulasim agisindan olusabilecek olumsuzluklar i¢in, yagis riski alan bolgelerde
hizli alarm sistemlerinin kurulmasi ve ulasim yollariin kontrol edilmesi gerekmektedir. Barajlar ve
kanallar boliinerek suyun kontrolsiiz akisi 6nlenmelidir.

Ayrica, siddetli yagislarin etkilerini en az indirmek ve olas1 zararlar1 énlemek icin erken
uyar1 sistemleri 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu sistemler, meteorolojik verileri toplayarak, analiz
ederek ve ilgili taraflar1 bilgilendirerek, gruplarin hazirlikli olmasina yardime1 olmaktadir. Siddetli
yagis erken uyari sistemi ile tehlikeli durumda, yerel halk ve ilgili kuruluslarmn bilgilendirilmesi i¢in
SMS, e-posta, sosyal medya ve yerel medya gibi iletisim baglantilar1 kullanilabilmekle birlikte acil
durumlar i¢in kullanilacak sesli uyar1 sistemleri yapilabilecek diger bir uygulamadir.

Yerel halk i¢in, siddetli yagis riski hakkinda bilin¢lendirme egitimleri diizenlenmeli ve yerel
yonetimler tarafindan acil durum planlar1 hazirlanarak ihtiya¢ halinde uygulanmalidir, ancak bu

sekilde hizl1 bir miidahale miimkiin olabilecektir.

5.3. Sicak Hava Dalgasi icin Uyum Faaliyetlerinin Degerlendirilmesi

Sicak hava dalgalarinin sikliginin ve yogunlugunun son yilizyilda arttigi bilinmektedir. Bu
egilim, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma ile dogrudan iliskilidir. Iklim degisikligi, sicaklik ve yagis
diizenlerinde degisikliklere neden olurken daha sik ve daha yogun sicak hava
dalgalarina yol acabilmektedir.

Sicak hava dalgalari ¢evre, enerji, toplum, refah ve halk sagligi alanlar1 {izerine yiik getiren
cevresel bir etkendir. Sicak hava dalgalar1 gibi asirn hava olaylarinm, 6zellikle insan sagligina
olumsuz etkilerinin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle sicak hava dalgalarinin etkilerine kars1 direngli
olmak i¢in artan sicakliklara karsi uyum 6nlemlerinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Bu kapsamda, su sarfiyatinin onlenmesi i¢in, miktar esasli su talebi pazarlamasi, su
miktarinin daha verimli olmasini saglamak ve su tiikketimini siirdiiriilebilir bir sekilde depolamak i¢in
uygulanan stratejilerdendir. Bu yonetim yaklasimi, suyun miktarim artirma talebi kontrol etme ve su
tasarrufunu tesvik etmeye yoneliktir. Bu amagla, kullanicilarin belirli bir donemde (6rnek, aylik veya
yillik) kullanabilecekleri miktarm simirlandirilmasi gibi yapilabilecek kota uygulamalar ile su
tiikketimi kontrol olarak alinmalidir. Ayrica su kullanimlarinin takibi i¢in su tiiketimlerinin diizenli
olarak takip edilmesi ve raporlanmasi gerekmektedir. Bunlarin yani sira su fiyatlarmin kullanim

miktarma bagli olarak artan bir yapida olmasi sonucu, kademeli fiyatlandirma tarifesi ile ilk miktar
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daha diisiik bir fiyattan satilirken, artan tiiketim giderek daha yiiksek fiyatlandirilarak asiri su
tiikketime kars1 caydiricilik saglanmalidir.

Ayrica insan saglig1 iizerinde son derece etkili olan sicak hava dalgasi i¢in, olagan dis1
hastaliklar igin uluslararasi gézetim sistemleri kurulmasi, saglik merkezleri ve sistemlerinin
giiclendirilmesi, sehirlerdeki yesil alanlarin arttirilmasi ile 1s1 adalarinin 1sisin1 azaltma galismalari
da 6nemli rol olabilecek faaliyetlerdendir.

Sicak hava dalgalar sonuglar degerlendirildiginde, tarimda yapilacak ekim faaliyetleri i¢in
baz1 6nlemler alinabilir. Ciinkii bilinmektedir ki, sicaklik bitkilerin gelisim ve biliylime oranlarini
degistirerek verimde diislislere sebep olmaktadir.

Bu kapsamda, iklim degisikligi uyum siirecinde bolge 6zelinde yapilacak tarimsal faaliyetler
icin sicaga dayanikli tarim iriinlerinin arastirilmasi ve tercih edilmesi, ekim ve hasat zamanlarinin
bolgede yasanacak yiiksek sicak hava dalgasi etkilesim donemlerine denk gelmemesine dikkat
edilmesi alinabilecek tedbirlerdendir. Ayrica golgede depolama yapilmasi, 1siya duyarli tohumlar
secilmesi ve yangindan korum eylem planlarinin hazirlanmasi uyum siirecinde dnem arz eden diger

konulardandir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Iklim degisikligi, hidrolojik cevrimde pek ¢ok degisiklige neden olmaktadir. Tiirkiye
bulundugu cografi konum durumuyla, 1liman kusak ile tropikal kusak arasinda bulunmakta olup,
konumu ve yer sekilleri farkli iklim kosullarinin olusmasina neden olmustur. Yiiksek daglar nedeni
ile deniz etkisinin ulasmasi engellenen i¢ kesimlerde karasal iklim ozellikleri gorilirken, kiyi
bolgelerinde deniz etkisiyle daha 1liman iklim 6zellikleri goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye’ nin yagis
rejiminde bolgesel olarak farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Yagis rejimindeki farkliliklara ilave olarak, artan sicakliklar da hidrolojik dongiiyii
etkilemekte ve yagisin yer, zaman, siire ve siddeti olumsuz yonde etkilenmektedir. Tiirkiye igin
geemis yillarda hazirlanmis olan iklim projeksiyonlarinda, iklim degisikliginin yagis degiskenligini
artiracagl ve buna bagh olarak su kaynaklarinin potansiyelini ve kullanilabilirligini dogrudan
etkileyecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, kuraklik ve su kithigr olasihigi ile yagis
siddetindeki degisiklige bagl olarak taskin ve sel gibi afetlerin de artacagi ongoriilmektedir.

Bu baglamda, her bdlge ve ekosistemin etkilenecegi iklim tehlikesi birbirinden farkliliklar
gosterebilmektedir. Ornegin, adalar ve kiyilar deniz seviyesi yiikselmesinden daha fazla etkilenecek
iken, ormanlar, yanginlar ve kurakliktan, sulak alanlar kuraklik ve siddetli yagislardan, kentler sicak
hava dalgalar1 ve sellerden daha fazla etkilenebilecektir.

Yine her bir bolge ve ekosistemin uyum kapasitesi ile duyarliligini arttiran iklim degisikligi
disindaki faktorler de farklidir. Bu nedenle tilke genelinde her bir ekosistem igin ayr1 etkilenebilirlik
ve risk analizi yapilmasi gerekmektedir.

Iklim degisikliginin etkileri tiim diinyada oldugu gibi arastirma alam olan Seyhan
Havzasi’nda da gozlenmektedir ve gelecekte daha etkin bir sekilde hissedilecektir.

Yapilan bu c¢alisma ile, iklim degisikligine bagl olarak, su kaynaklarini olumsuz yonde
etkileyecek, olas1t muhtemel risklerin basinda gelen meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava
dalgasi riskleri ve bu unsurlara dolayli etkileri olan topografya etkisi icin meteorolojik ve istatiksel
verilerin kullanilmasi ile CBS tabanl Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinden Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullanilarak havza genelinin risk degerlendirmesi yapilmis, risk
unsurlarinin  Oncelikli swralamas1 yapilmasi ile birlikte, havzada alansal dagilimlar ve
agirliklandirmalar belirlenmistir. Elde edilen sonuglardaki alansal dagilim risk derecelerine gore,
havza genelinde siirlar igerisinde kalan yerlesim yerleri ve su kaynaklar tespit edilmistir.

Bu baglamda, ¢alisma kapsaminda, ¢coklu karar verme yontemi olarak secilen AHP analiz
metodu ile cografi bilgi sistemleri yazilimlariyla entegre sekilde analiz yapmak iizere, su
kaynaklarina etki edecek 6nemli risk unsular1 ve bu unsurlara etki edecek alt kriterler belirlenmistir.
CBS veri tabaninin olusturulmasi igin ilgili kurum ve kuruluslardan veri temini saglanmustir. Elde

edilen veriler CBS ortaminda standardize edilmistir.
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ArcGIS 10.8 kullanilarak IDW (ters mesafe agirliklandirma enterpolasyonu-mekansal
analist) ile risklere etki eden alt kriterlere iliskin haritalar olusturularak alansal dagilimlari tespit
edilmistir. Belirlenen kriterlerin AHP yéntemi ile énceliklendirmesi yapilmistir. Onem agirliklar:
hesaplanmistir. Elde edilen agirlik degerlerinin kullanilmasiyla CBS yazilimi {izerinde Weighted
Overlay analizi yapilarak arastirma sahasinda meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava
dalgasi ve topografya etkisinde olan alanlar haritalandirilarak riskleri degerlendirilmistir.

Calisma sonucunda, ana risk unsurlar1 i¢in yapilan AHP analizinde oncelik agirliklan
siralamasi, %55,79 ile meteorolojik kuraklik, %26,33 ile siddetli yagis, %12,19 ile sicak hava
dalgasi, %5,69 ile topografya olarak tespit edilmistir.

Elde edilen risk haritalar1 degerlendirildiginde ise havzanin %11,7’sini kapsayan giiney ve
kiy1 kesimlerinde ¢ok yiiksek kuraklik riski, %8,5’ini kapsayan orta kesimlerinde yiiksek siddetli
yagis riski, %1,3’ini kapsayan giliney ve kiy1 kesimlerinde ¢ok yliksek sicak hava dalgasi riski,
%0,8’ini kapsayan giiney orta kesimlerinde yiiksek derecede topografya etkisi altinda oldugu tespit
edilmistir.

[lge bazli degerlendirildiginde ise havza genelinde, en riskli alanlarin, meteorolojik kuraklik
i¢in Karatas, Seyhan, Yiiregir, Sarigam ve Cukurova ilgelerinde, siddetli yagis i¢in Feke ve Aladag
ilgelerinde, sicak hava dalgasi i¢in Karatas ilgesinin bati boliimiinde, topografya igin Cukurova
ilgesinde bulundugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma ile meteorolojik kuraklik riski tasiyan su kitlig1 yasanabilecek su kaynaklari
degerlendirildiginde, havza genelinde, ¢ok yiiksek riskli alan i¢inde kalan su kaynaklar1 Seyhan Baraj
Gola, Akyatan Goli, Seyhan Nehri, Korkiin Cayi, Cakit suyu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yine
yiiksek risk i¢in bakildiginda Catalan Baraj Golii, Eglence Cayi, Dogan Cay1 ve Feke Baraj Golii,
Asmaca ¢ayini uzantisi yer almaktadir.

Seyhan Havzasi simirlari i¢inde yer alan su kaynaklar, siddetli yagis riski igin
degerlendirildiginde yiiksek riskli alan i¢inde su kaynaklari, Yedigdze Baraj Golii, Feke Baraj Gold,
Dogancay, Kisenit Cay1, Asmaca Cay1, Salam Deresi, Bagdere yer almaktadir.

Calismada Seyhan Havzasi simirlari i¢inde yer alan su kaynaklari, sicak hava dalgas riski
icin degerlendirildiginde ¢ok yiiksek riskli alan i¢cinde su kaynagi olarak Akyatan Golii ve Tuz Goli
yer almaktadir. Yiiksek sicak hava dalgasi riski bulunan alanlara bakildiginda ise Seyhan Baraj Golii
ve Catalan Baraj Golil ile Cakit Suyu, Korkiin Cay1, Eglence Cay1, Seyhan Nehri yer almaktadir.

Ayrica ¢alismada, diger iklimsel risklere eki eden topografya kosullar1 degerlendirilmek
lizere topografik parametreler, analiz edilmis ve havza geneli yiiksek riskli alan iginde kalan su
kaynagi olarak Seyhan Nehri ve Seyhan Baraj Golii sonucu ortaya ¢ikmistir. Burada su kaynagi
verimine etki eden 6zellikle arazi kullanimi faktorii bu bolgedeki topografya etkisini ortaya ¢ikmaistir.

Sonug olarak, yapilan ¢alismada, Seyhan Havzasi i¢in tiim risk unsurlarinin CBS tabanlt
AHP analizi ile ¢akistirilmasi sonucu ortaya konan toplam risk (meteorolojik kuraklik-siddetli yagis-

sicak hava dalgasi-topografya icin) haritas1 degerlendirildiginde, havzanin giiney kiy1 kesimleri ve
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orta kesimlerinde yer alan Seyhan, Yiregir, Cukurova, Sarigam, Karaisali, Karatas, Feke ve
Aladag’in bir bolimii meteorolojik kuraklik, siddetli yagis, sicak hava dalgasi, topografya
parametreleri igin yiiksek risk tasidigi, orta kesimlerinde yer alan Pozanti, Aladag, Saimbeyli,
Tufanbeyli ilgelerinde orta risk tasidigi, havzanin kuzeyi ve batisinda yer alan Ulukisla, Camardi,
Tomarza, Pinarbasi, Sariz il¢elerinde ise diisiik risk tasidigi tespit edilmistir.

Calisma sonucu yasanmasi muhtemel iklim olaylar1 genel olarak degerlendirildiginde,
kuraklik sonucu yasanacak, su kullanim kisitlamalarinin yan1 sira, besin ve kirleticilerin daha az
hacimdeki su igerisinde bulunmasindan dolay1 su kalitesinin bozulmasi ile kars1 karsiya
kalinabilecektir. Su sicakliklarindaki artig ¢oziinmiis oksijen miktarimi diislirecek, bu durum su
kalitesini direk olarak etkileyecektir. Uzun siire devam eden kuraklik kirleticilerin toprak yiizeyinde
birikmesine sebep verecek bu da yagislar basladiginda su kaynaklarmin kalitesi igin risk
olusturacaktir. Su kaynaklarinin azalmasinin, dogal yasam alanlarinda bulunan bitki ve hayvan
tirlerinin yasam alanlarini tehdit ettigi gercegi ortaya ¢cikmaktadir.

Hava sicakliklar1 ve yagislardaki dalgalanmalarin, kirsal kesimlerde 6zellikle ¢iftgilerin {iriin
miktarlar1 ve buna bagl olarak da gelirleri izerinde olumsuz etkileri olmaktadir. Kentler ve kentlerde
yasayanlar, ayni iklim olaylar1 karsisinda kirsal kesimlerde yasayanlardan farkli zorluklarla karsi
karsiyadir. Kentler 6zellikle diizensiz yagis rejimi karsisinda daha etkilenebilir durumdadir. Ani ve
siddetli yagislar, kentin altyapisinda asir1 yiiklemeye neden olup sokaklarda ani taskinlara,
kanalizasyon ve su altyapilarinda tahribata ve algak kesimlerdeki ev ve igyerlerinde su baskinlarina
yol agmaktadir. Buna karsilik, kurakligin hakim oldugu dénemlerde, uzun siireli yagis eksikligi, su
kaynaklarinin asir1 kullanimina ve kronik su kesintilerine sebep olmaktadir. Bu nedenle risk tespiti
yapilan alan ve kaynaklar i¢in su tasarimi ve yOnetimi, agaglandirma ve toprak koruma, giines
enerjisi ve diger enerji kaynaklarinin kullanimi, toplu egitimler ve farkindalik yaratmak igin
yapilacak 6nlemler, erken uyari sistemleri, hakkindaki 6neriler uyum faaliyetleri bélimiinde detayli
olarak anlatilmaya ¢aligilmigtir.

Calisma sonuglarinda elde edilen bulgulardaki alansal ve bolgesel ayirimlar ile, 6zellikle
niifus yogunlugunun fazla oldugu kentsel ve daha diisiik niifus sahip kirsal alanlar ayr1 ayn
degerlendirilerek, karar verici ve paydaslara alimacak tedbirler ve uyum faaliyetleri konusunda 151k
tutmas1 amaglanmisgtir.

Bu ¢alisma, CBS tabanli Cok Kriterli Karar Verme (CKKYV) yontemlerinden Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) yontemi kullanilmasi ile birden fazla risk unsurunu bir arada degerlendirme
yaklagimi yoniinden farklilik yaratmistir. Bu bilgiler 1s181nda, Seyhan Havzasinda yapilabilecek yeni
caligmalar igin aragtirmacilara bir altyapi olusturulmasina yardimei olabilecektir. Ayrica, havza
genelindeki su kaynaklar1 6zelinde gelistirilmeye agik olan bu ¢alisma, 6zellikle iklim degisikligi
uyum siirecinde rol alan kurumlarca yapilacak uyum faaliyetleri kapsaminda gerekli onlemler

alinmasi yoniinden 6nem arz etmektedir.
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EK-A ARCGIS DATA SET

<Treelist><Data_Source><Raster>Baki</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>8260,
11258</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size  X. Y >26.634
75499, 26.63475499</Cell_Size__X._Y_><Uncompressed_Size>177.37
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>abse
nt</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensuration_
Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345207.27927</Top><Left>620672.336194</Left
><Right>840675.412432</Right><Bottom>4045353.20756</Bottom></Extent><Spatial_Reference><
XY_Coordinate_System>WGS_1984 UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Meter
(1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>359</Max><Mean>4.765929703904543</Mean><Std_dev.>
2.345895554173201</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreeList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Dem</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>8260,
11258</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size  X. Y >26.634
75499, 26.63475499</Cell_Size__X._Y_><Uncompressed_Size>177.37
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345207.27927</Top><Left>620672.336194
</Left><Right>840675.412432</Right><Bottom>4045353.20756</Bottom></Extent><Spatial_Refere
nce><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>
Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>-
25</Min><Max>3704</Max><Mean>1296.180861305452</Mean><Std_dev.>710.3751175809732</
Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform><
/TreelList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Egim</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>8260,
11258</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size  X. Y >26.634
75499, 26.63475499</Cell_Size__X._Y_><Uncompressed_Size>354.73
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mens
uration_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345207.27927</Top><Left>620672.3361
94</Left><Right>840675.412432</Right><Bottom>4045353.20756</Bottom></Extent><Spatial_Refe
rence><XY_Coordinate_System>WGS_1984_ UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit
>Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>0</Min><Max>526.672607421875</Max><Mean>23.78475009563865</M
ean><Std_dev.>22.91922912934395</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodat
a_Transform></Geodata_Transform></TreeList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Kabartma</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>8260,
11258</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y >26.634
75499, 26.63475499</Cell_Size__X._Y_><Uncompressed_Size>88.68
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>unsigned integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345207.27927</Top><Left>620672.336194
</Left><Right>840675.412432</Right><Bottom>4045353.20756</Bottom></Extent><Spatial_Refere
nce><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>
Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>0</Min><Max>254</Max><Mean>171.4028481585612</Mean><Std_dev.>
37.91516820196628</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>NDVI</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>7333,
9995</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >30,
30</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>279.59
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mens
uration_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345215</Top><Left>620685</Left><Righ
t>840675</Right><Bottom>4045365</Bottom></Extent><Spatial_Reference><XY_Coordinate_Syste
m>WGS_1984 UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Meter
(1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>-
0.304139107465744</Min><Max>0.6353402137756348</Max><Mean>0.1561756836461378</Mea
n><Std_dev.>0.08216809554506381</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geoda
ta_Transform></Geodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Nem</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel _Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>50.28967666625977</Min><Max>80.87999725341797</Max><Mean>64.3
9323047476938</Mean><Std_dev.>3.188664393499177</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_arazi</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>11508,
15024</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>164.89
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345595.042</Top><Left>619888.138629</
Left><Right>850048.138629</Right><Bottom>4045115.042</Bottom></Extent><Spatial_Reference>
<XY_Coordinate_System>WGS_1984 UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Meter
(1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>1.90758685929565</Mean><Std_dev.>1.0
80710231784569</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></Ge
odata_Transform></TreeList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Re_dem</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>8260,
11258</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y >26.634
75499, 26.63475499</Cell_Size__X._Y_><Uncompressed_Size>177.37
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345207.27927</Top><Left>620672.336194
</Left><Right>840675.412432</Right><Bottom>4045353.20756</Bottom></Extent><Spatial_Refere
nce><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>
Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.879612559778708</Mean><Std_dev.>1.
287039991685789</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_egim</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>8260,
11258</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size  X. Y >26.634
75499, 26.63475499</Cell_Size__X._Y_><Uncompressed_Size>177.37
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>unsigned integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345207.27927</Top><Left>620672.336194
</Left><Right>840675.412432</Right><Bottom>4045353.20756</Bottom></Extent><Spatial_Refere
nce><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>
Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>3.390550280916453</Mean><Std_dev.>1.
552180457626516</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Re_ndvi</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>7333,
9995</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell_Size_ X. Y_>30,
30</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>69.90
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345215</Top><Left>620685</Left><Right>
840675</Right><Bottom>4045365</Bottom></Extent><Spatial_Reference><XY_Coordinate_System>
WGS_1984 UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Meter
(1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.571584449662398</Mean><Std_dev.>0.
6707943441730231</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_nem</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.631707120299455</Mean><Std_dev.>0.
8475515343683492</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Re_sicak_ex</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>3.557242801354438</Mean><Std_dev.>1.
268844337665609</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_Sicak_max</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.617874461400986</Mean><Std_dev.>1.
510043963389704</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Re_Sicak_min</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>3.004195992060986</Mean><Std_dev.>1.
487428085155118</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_Sicak_ort</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.443119108580962</Mean><Std_dev.>1.
472894615185365</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Re_solar</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>11468,
15356</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>335.89
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>unsigned integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4756054.39542</Top><Left>1033057.5867<
/Left><Right>1262417.5867</Right><Bottom>4448934.39542</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>Europe_Lambert_Conformal_Conic</XY_Coordinate_System><Linear_Un
it>Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>1000000</False_Easting><False_Northing>0<
/False_Northing><Central_Meridian>34</Central_Meridian><Standard_Parallel_1>40.666666666666
67</Standard_Parallel_1><Standard_Parallel_2>43.33333333333333</Standard_Parallel_2><Latitud
e_Of Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_European_1950</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>3.961395068211327</Mean><Std_dev.>0.
7626626949943459</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreelList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_Yagis_01</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>314.52
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>unsigned integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>1.777614497285378</Mean><Std_dev.>0.
890018106250995</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Re_Yagis_07</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.912526153739369</Mean><Std_dev.>1.
205606468658631</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Re_Yagis_ort</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>314.52
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>unsigned integer</Pixel_Type><Pixel_Depth>16
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.062716664299437</Mean><Std_dev.>1.
056318535247828</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>sicak_ex</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>28.50000762939453</Min><Max>46.39999771118164</Max><Mean>39.0
2713334903766</Mean><Std_dev.>3.702162711396845</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Sicak_max</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>11.03000354766846</Min><Max>27.46999931335449</Max><Mean>18.1
8126789831571</Mean><Std_dev.>4.011535335958206</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Sicak_min</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>-
0.8399978876113892</Min><Max>17.18789863586426</Max><Mean>6.803881757606172</Mean
><Std_dev.>4.44311891549016</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Tr
ansform></Geodata_Transform></TreelList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Sicak_ort</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>6.580001354217529</Min><Max>20.45999717712402</Max><Mean>12.2
4457798410419</Mean><Std_dev.>3.965676209218493</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Solar</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>11468,
15356</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y ><Uncompressed_Size>671.78
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mens
uration_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4756054.39542</Top><Left>1033057.586
7</Left><Right>1262417.5867</Right><Bottom>4448934.39542</Bottom></Extent><Spatial_Refere
nce><XY_Coordinate_System>Europe_Lambert_Conformal_Conic</XY_Coordinate_System><Linear_
Unit>Meter (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>1000000</False_Easting><False_Northing>0<
/False_Northing><Central_Meridian>34</Central_Meridian><Standard_Parallel_1>40.666666666666
67</Standard_Parallel_1><Standard_Parallel_2>43.33333333333333</Standard_Parallel_2><Latitud
e_Of Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_European_1950</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>416.0199890136719</Min><Max>2190.404052734375</Max><Mean>188
3.844175296076</Mean><Std_dev.>139.078134959456</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>We_isi</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.698821639737298</Mean><Std_dev.>0.
8032327046630791</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>We_kuraklik</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>2</Min><Max>5</Max><Mean>2.975608393479215</Mean><Std_dev.>0.
9981318080924825</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>We_risk</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>7333,
9995</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >30,
30</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>69.90
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345219.1523</Top><Left>620685</Left><R
ight>840675</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Reference><XY_Coordinat
e_System>WGS_1984 UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Meter
(1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>2</Min><Max>4</Max><Mean>2.814125838520957</Mean><Std_dev.>0.
783930115571839</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>We_siddetli_yagis</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>157.26
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>4</Max><Mean>2.124390555622305</Mean><Std_dev.>0.
9028950630325319</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></
Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>We_topografya</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>7333,
9995</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >30,
30</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>69.90
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>signed integer</Pixel_Type><Pixel _Depth>8
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling: Nearest
Neighbor</Pyramids><Compression>LZ77</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345215</Top><Left>620685</Left><Right>
840675</Right><Bottom>4045365</Bottom></Extent><Spatial_Reference><XY_Coordinate_System>
WGS_1984 UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Meter
(1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>1</Min><Max>5</Max><Mean>2.417103476190556</Mean><Std_dev.>0.
602496515759222</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1></Statistics><Geodata_Transform></G
eodata_Transform></TreelList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Yagis_01</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>13.63000679016113</Min><Max>1006.838928222656</Max><Mean>126.
8105710387592</Mean><Std_dev.>124.1991857285471</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>



<Treelist><Data_Source><Raster>Yagis_07</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by_ GDB>Yes</Managed_by_ GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell _Size_ X. Y >20,
20</Cell_Size_ X._Y_><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_ Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>2.560008764266968</Min><Max>19.39999389648438</Max><Mean>9.07
0123866269551</Mean><Std_dev.>2.745252713969778</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1>
</Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>

<Treelist><Data_Source><Raster>Yagis_ort</Raster><Data_Type>File GeoDatabase Raster
Dataset</Data_Type><Database>C:\Users\LENOVO\Desktop\Serpil
Doktora\VT.gdb</Database><Managed_by GDB>Yes</Managed by GDB></Data_Source><Raster_|
nformation><Columns_and_Rows>10999,
14992</Columns_and_Rows><Number_of Bands>1</Number_of Bands><Cell Size_ X. Y_>20,
20</Cell_Size_ X. Y _><Uncompressed_Size>629.03
MB</Uncompressed_Size><Format>FGDBR</Format><Source_Type>Generic</Source_Type><Pixel_T
ype>floating point</Pixel_Type><Pixel_Depth>32
Bit</Pixel_Depth><NoData_Value></NoData_Value><Colormap>absent</Colormap><Pyramids>level
: 6, resampling:
Bilinear</Pyramids><Compression>NONE</Compression><Mensuration_Capabilities>Basic</Mensur
ation_Capabilities></Raster_Information><Extent><Top>4345209.1523</Top><Left>620683.305378<
/Left><Right>840663.305378</Right><Bottom>4045369.1523</Bottom></Extent><Spatial_Referenc
e><XY_Coordinate_System>WGS_1984_UTM_Zone_36N</XY_Coordinate_System><Linear_Unit>Met
er (1.000000)</Linear_Unit><Angular_Unit>Degree
(0.0174532925199433)</Angular_Unit><False_Easting>500000</False_Easting><False_Northing>0</
False_Northing><Central_Meridian>33</Central_Meridian><Scale_Factor>0.9996</Scale_Factor><La
titude_Of_Origin>0</Latitude_Of_Origin><Datum>D_WGS_1984</Datum><Vertical_Coordinate_Syst
em></Vertical_Coordinate_System></Spatial_Reference><Statistics><Band_1><Build_Parameters></
Build_Parameters><Min>411.0000915527344</Min><Max>2805.995849609375</Max><Mean>112
3.970992863367</Mean><Std_dev.>420.3720526361689</Std_dev.><Classes>0</Classes></Band_1
></Statistics><Geodata_Transform></Geodata_Transform></TreeList>
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AHP-OS Latest News

AHP Oncelik Hesaplayici

Language: English Deutsch Espafiol Portugués Turkce Pyccknii

AHP Kriterleri

Say! ve kriter isimlerini secin, ardindan Analitik Hiyerarsi Sureci'ni kullanarak oncelikleri
hesaplamak icin ciftli karsilastirmalara baslayin.

Kriter sayisini secin:
Sayi ve isimleri girin (2 - 20) 5

[Go) oK

Ciftli Karsilastirma

10 ciftli karsilastirma(lar). Lutfen tam kriterlerin ¢iftli karsilastirmasini yapin.
Tamamlandiginda, tutarliligi kontrol etmek icin Tutarlilik Kontrolt'ne tiklayin ve
oncelikleri almak icin Sonuclari Génder'e tiklayin.

AHP priorities ile ilgili olarak, hangi kriter daha énemli ve bu élcekte 1 ile 9 arasinda ne
kadar daha 6nemli?

MAKSIMUM YAGIS

SICAKLIK

A - AHP priorities ile karsilagtirilinca - B? Esit Ne kadar daha 6nemli?
| Sommans OMuK O #205040505070805
SCT)CZELIILK ORTALAMA Si;tt”z EKSTREM 1O 0203®40506070809
S(IQCIL(}LILII:(KORTALAI\/IA Sﬁ)c\lglllgll:ll:(( MINIMUM 1O 0203040506®70809
Y@A)\G\:ISLLIK ORIALANA I\SI)AT(”S_ILI\I/IKUM YAGIS 1O ©203040506070809
YC,:?\G\TISLLIK ORTALAMA SCIDC\;\IlttIIE EKSTREM 1O 02®3040506070809
Y(:?\G\:ISLLIKORTALAI\/IA S?CLI:E:::E MINIMUM 1O 020304®506070809
@ YILLIK OYILLIK EKSTREM O ®203040506070809

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=5&t=AHP+priorities&c[0]=YILLIK+ ORTALAMA+SICAKLIK&c[1]=YILLIK+ ORTALAMA+YAGIS&c[2]=YILLIK...

1/3
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A - AHP priorities ile karsilagtiriinca - B? Esit Ne kadar daha 6nemli?
@ YILLIK OYILLIK MINIMUM O
9 MAKSIMUM YAGIS  SICAKLIK 1 ©2©3040506070809
@ YILLIK EKSTREM OYILLIK MINIMUM O
10 ¢\ caKLIK SICAKLIK 1 ®203040506070809

CR=0.8% Tamam

| Download_(.csv) | CJondalik virggl

AHP Olcegi: 1- Esit Onem, 3- Orta Onem, 5- Giicli Onem, 7- Cok Guiclii Onem, 9- Asiri Onemli (2,4,6,8 ara
degerlerdir).

Sonuclanan Oncelikler

Oncelikler Karar Matrisi

Bu, ciftli karsilastirmalariniza dayali  Sonug agirliklar, karar matrisinin ana eigen

olarak kriterler icin elde edilen vektorune dayanmaktadir:
agirhklardir: ] > 3 a4 5
Ktg Oncelik Sira (+) ()

1 1 2,00 3.00 4.00 7.00

YILLIK
1 ORTALAMA 432% 1 6.6% 6.6%
SICAKLIK 3 033 050 1 200 3.00

2 050 1 2.00 3.00 5.00

YILLIK 4 025 033 050 1 200

2 ORTALAMA 26.6% 2 3.4% 3.4%
YAGIS

5 0.14 0.20 033 0.50 1

YILLIK
3 MAKSIMUM 155% 3 2.1% 2.1%
YAGIS

YILLIK
4 EKSTREM 94% 4 13% 1.3%
SICAKLIK

YILLIK
MINIMUM 53% 5 0.5% 0.5%
SICAKLIK

Ul

Karsilastirma sayisi = 10 Asil eigen degeri = 5.034
Tutarliik Orani CR = 0.8% Eigen vektor ¢6zUmuU: 4 iterasyon, delta =
2.6E-10

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=5&t=AHP+priorities&c[0]=YILLIK+ ORTALAMA+SICAKLIK&c[1]=YILLIK+ ORTALAMA+YAGIS&c[2]=YILLIK...
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Conzolidated Result Omin MEesylt Emnax

52%
4%
443
qod
368
2¥
28%
2q%
20%

16%
12%
8
0

YILLIK ORTALAMA SICAKLIM
WILLIK ORTALAMA YAGIE
YILLIK MAKSIMUR YAGIZ

YWILLIK EKETREM SICAKLIE
YWILLIK MINIMUM SICAKLIK

< >

AHP Oncelik Hesaplayici

AHP-OS author: Klaus D. Goepel, BPMSG. Contact Last update: Feb 26, 2022 Rev: 172

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=5&t=AHP+priorities&c[0]=YILLIK+ ORTALAMA+SICAKLIK&c[1]=YILLIK+ORTALAMA+YAGIS&c[2]=YILLIK...  3/3
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AHP-OS Latest News

AHP Oncelik Hesaplayici

Language: English Deutsch Espafiol Portugués Turkce Pyccknii

AHP Kriterleri

Say! ve kriter isimlerini secin, ardindan Analitik Hiyerarsi Sureci'ni kullanarak oncelikleri
hesaplamak icin ciftli karsilastirmalara baslayin.

Kriter sayisini secin:
Sayi ve isimleri girin (2 - 20) 3 OK

Ciftli Karsilastirma

3 ¢iftli karsilastirma(lar). Latfen tum kriterlerin ciftli karsilastirmasini yapin.
Tamamlandiginda, tutarliligi kontrol etmek icin Tutarlilik Kontrolt'ne tiklayin ve
oncelikleri almak icin Sonuclari Génder'e tiklayin.

AHP priorities ile ilgili olarak, hangi kriter daha énemli ve bu élcekte 1 ile 9 arasinda ne
kadar daha 6nemli?

A - AHP priorities ile karsilagtiriinca - B? Esit Ne kadar daha 6nemli?

@ YILLIK O OCAK AYI ®
! ORTALAMAYAGIS  ORTALAMA YAGIS 1 ©203040506070809

@ YILLIK OTEMMUZ AYI O

O02@®304050607080

2 ORTALAMAYAGIS  ORTALAMA YAGIS 1 293405678 9

@® OCAK AYI OTEMMUZ AYI ®
3 ORTALAMAYAGIS  ORTALAMA YAGIS 1 0203040506 070809

CR=1.9% Tamam
| Download_(.csv) | (Jondalik virgul

AHP Olcegi: 1- Esit Onem, 3- Orta Onem, 5- Guicli Onem, 7- Cok Guiclii Onem, 9- Asirt Onemli (2,4,6,8 ara
degerlerdir).

Sonuclanan Oncelikler

Oncelikler Karar Matrisi

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=3&t=AHP+priorities&c[0]=YILLIK+ ORTALAMA+YAGIS&c[1]=OCAK+AY|+ORTALAMA+YAGIS&c[2]=TEM... 1/2
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Bu, ciftli karsilastirmalariniza dayali  Sonug agirliklar, karar matrisinin ana eigen

olarak kriterler icin elde edilen vektortne dayanmaktadir:
agirhklardir: ] > 3
Ktg Oncelik Sira (#) ) 1 1 500 3.00
YILLIK 2 050 1 1.00
1 ORTALAMA 55.0% 1 7.4% 7.4%
YAGIS 3 033 1.00 1
OCAK AYI
2 ORTALAMA 24.0% 2 3.2% 3.2%
YAGIS
TEMMUZ
AYI
0, 0, 0,
3 ORTALAMA 21.0% 3 2.8% 2.8%
YAGIS
Karsilastirma sayisi = 3 Aslil eigen degeri =3.018
Tutarliik Orani CR = 1.9% Eigen vektor ¢c6zUmu: 3 iterasyon, delta =
1.7E-8
Conzolidated Result Bmin MResult Emax
(2% ¥
B
aTay
B2
483
443
S0
368
3z
28
2ai
203
163
1z%
52
4
02 -] L] ]
< »

AHP Oncelik Hesaplayici

Devam

AHP-OS author: Klaus D. Goepel, BPMSG. Contact Last update: Feb 26, 2022 Rev: 172

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=3&t=AHP+priorities&c[0]=YILLIK+ ORTALAMA+YAGIS&c[1]=OCAK+AY|+ORTALAMA+YAGIS&c[2]=TEM... 2/2
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AHP-OS Latest News

AHP Oncelik Hesaplayici

Language: English Deutsch Espafiol Portugués Turkce Pyccknii

AHP Kriterleri

Say! ve kriter isimlerini secin, ardindan Analitik Hiyerarsi Sureci'ni kullanarak oncelikleri
hesaplamak icin ciftli karsilastirmalara baslayin.

Kriter sayisini secin:
Sayi ve isimleri girin (2 - 20) 3 OK

Ciftli Karsilastirma

3 ¢iftli karsilastirma(lar). Latfen tum kriterlerin ciftli karsilastirmasini yapin.
Tamamlandiginda, tutarliligi kontrol etmek icin Tutarlilik Kontrolt'ne tiklayin ve
oncelikleri almak icin Sonuclari Génder'e tiklayin.

AHP priorities ile ilgili olarak, hangi kriter daha énemli ve bu élcekte 1 ile 9 arasinda ne
kadar daha 6nemli?

A - AHP priorities ile karsilastirilinca - B? Esit Ne kadar daha 6nemli?

OYILLIK ORTALAMA O

1 @ BAGIL NEM o : ®203040506070809
OSOLAR O

2 @ BAGIL NEM RADYASYON : 02®3040506070809
@ YILLIK ORTALAMA O SOLAR O

3 SIcAKLIK RADYASYON 1 ©203040506070809

CR=5.6% Tamam
| Download_(.csv) | (Jondalik virgul

AHP Olcegi: 1- Esit Onem, 3- Orta Onem, 5- Guicli Onem, 7- Cok Guiclii Onem, 9- Asirt Onemli (2,4,6,8 ara
degerlerdir).

Sonuclanan Oncelikler

Oncelikler Karar Matrisi

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=3&t=AHP+priorities&c[0]=BAGIL+NEM&c[1]=YILLIK+ORTALAMA+SICAKLIK&c[2]=SOLAR+RADYASYON  1/2
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Bu, ciftli karsilastirmalariniza dayali  Sonug agirliklar, karar matrisinin ana eigen

olarak kriterler icin elde edilen vektorine dayanmaktadir:
agirhklardir: ] I
Ktg Oncelik Sira  (+) ¢

1T 1 200 3.00

1  BAGILNEM 528% 1 12.1% 12.1% 2 050 1 3.00

YILLIK
2 ORTALAMA 333% 2 7.6% 7.6%
SICAKLIK

3 033 033 1

SOLAR
0, 0, 0,
3 RADYASYON 140% 3 32% 3.2%

Karsilastirma sayisi = 3 Asil eigen degeri = 3.054
Tutarlihik Orani CR = 5.6% Eigen vektor ¢6zUmu: 4 iterasyon, delta =
2.1E-8

Conzolidated Rezult Omin MRezult Emax

=laks
[STHF3
55%
Sk
45%
a0
358
30
258
20
15%
10

ks

0o

!

BAGIL WEM

SOLAR RADYASYOE

YILLIK ORTALAMA SICAKLIE

< >

AHP Oncelik Hesaplayici

AHP-OS author: Klaus D. Goepel, BPMSG. Contact Last update: Feb 26, 2022 Rev: 172

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=3&t=AHP+priorities&c[0]=BAGIL+NEM&c[1]=YILLIK+ORTALAMA+SICAKLIK&c[2]=SOLAR+RADYASYON 2/2
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AHP-OS Latest News

AHP Oncelik Hesaplayici

Language: English Deutsch Espafiol Portugués Turkce Pyccknii

AHP Kriterleri

Say! ve kriter isimlerini secin, ardindan Analitik Hiyerarsi Sureci'ni kullanarak oncelikleri
hesaplamak icin ciftli karsilastirmalara baslayin.

Kriter sayisini secin:
Say! ve isimleri girin (2 - 20) 4 OK

Ciftli Karsilastirma

6 ¢iftli karsilastirma(lar). Latfen tum kriterlerin ciftli karsilastirmasini yapin.
Tamamlandiginda, tutarliligi kontrol etmek icin Tutarlilik Kontrolt'ne tiklayin ve
oncelikleri almak icin Sonuclari Génder'e tiklayin.

AHP priorities ile ilgili olarak, hangi kriter daha énemli ve bu élcekte 1 ile 9 arasinda ne
kadar daha 6nemli?

A - AHP priorities ile karsilastiriinca - B? Esit Ne kadar daha 6nemli?
1 @ NDVI OARAZI KULLANIM O @®@203040506 0708009
2 @ NDVI OYUKSEKLIK O1 0203®40506070809
3 @ NDVI OEGIM O1 0203®40506070809
4 @ ARAZI KULLANIM OYUKSEKLIK O1 02@®3040506 0708009
5 @ ARAZIKULLANIM OEGIM O1 0203@40506070809
6 @ YUKSEKLIK OEGIM @1 0203040506070809

CR=1.7% Tamam
| Download_(.csv) | (J ondalik virgiil

AHP Olgegi: 1- Esit Onem, 3- Orta Onem, 5- Guiclii Onem, 7- Cok Guiglii Onem, 9- Asiri Onemli (2,4,6,8 ara
degerlerdir).

Sonuclanan Oncelikler

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=4&t=AHP+priorities&c[0]=NDVI&c[1]=ARAZI+KULLANIM&c[2]=YUKSEKLIK&c[3]=EGIM 1/2



18.11.2024 00:15

Oncelikler

AHP hesaplayici - AHP-OS

Karar Matrisi

Bu, ciftli karsilastirmalariniza dayali  Sonug agirliklar, karar matrisinin ana eigen

olarak kriterler icin elde edilen

agirhklardir:
Ktg
1 NDVI
5 ARAZ|
KULLANIM
3 YUKSEKLIK
4 EGIM

Karsilastirma sayisi = 6

Oncelik Sira
47.8% 1
31.5% 2
10.7% 3
10.0% 4

Tutarhlik Orani CR=1.7%

=0k
=4
52
487
LR
a0
36%
32X
288
2q%
20%
164
128

g

47

[

vektorine dayanmaktadir:

1 2 3 4

+ -
* © 1T 1 200 4.00 4.00

10.2% 10.2%

6

0
1

2 050 1 3.00 4.00

5%  6.5% 3 025 033 1 1.00
4 025 025 1.00 1

8% 0.8%

J%  1.7%

Asil eigen degeri = 4.046
Eigen vektor ¢c6zUmu: 4 iterasyon, delta =
2.4E-9

Consolidated Result Bmin BResult Emax

WO D

<

AHP Oncelik Hesaplayici

ARAZT RULLAWIM

|
1

YUKSEKLIE

AHP-OS author: Klaus D. Goepel, BPMSG. Contact Last update: Feb 26, 2022 Rev: 172

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=4&t=AHP+priorities&c[0]=NDVI&c[1]=ARAZI+KULLANIM&c[2]=YUKSEKLIK&c[3]=EGIM
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AHP-OS Latest News

AHP Oncelik Hesaplayici

Language: English Deutsch Espafiol Portugués Turkce Pyccknii

AHP Kriterleri

Say! ve kriter isimlerini secin, ardindan Analitik Hiyerarsi Sureci'ni kullanarak oncelikleri
hesaplamak icin ciftli karsilastirmalara baslayin.

Kriter sayisini secin:
Say! ve isimleri girin (2 - 20) 4 OK

Ciftli Karsilastirma

6 ¢iftli karsilastirma(lar). Latfen tum kriterlerin ciftli karsilastirmasini yapin.
Tamamlandiginda, tutarliligi kontrol etmek icin Tutarlilik Kontrolt'ne tiklayin ve
oncelikleri almak icin Sonuclari Génder'e tiklayin.

AHP priorities ile ilgili olarak, hangi kriter daha énemli ve bu élcekte 1 ile 9 arasinda ne
kadar daha 6nemli?

A - AHP priorities ile karsilastiriinca - B? Esit Ne kadar daha 6nemli?

1 @ KURAKLIK OSIDDETLI YAGIS 1O 02@®3040506 070809

2 ® KURAKLIK OSICAKHAVA O 020304®506070803
DALGASI 1

3 ©® KURAKLIK OTOPOGRAFYA 0203040506 ®708059

4 © SIDDETLIYAGIS ) oICAKHAVA O 0304050607080
DALGASI 1

5 @ SIDDETLI YAGIS OTOPOGRAFYA 1O 020304@®@506 070809

6 & SICAKHAVA OTOPOGRAFVA ~ °  02©3040506070809
DALGASI 1

CR=4.3% Tamam
| Download_(.csv) | (Jondalik virgul

AHP Olcegi: 1- Esit Onem, 3- Orta Onem, 5- Guicli Onem, 7- Cok Guiclii Onem, 9- Asirt Onemli (2,4,6,8 ara
degerlerdir).

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=4&t=AHP+priorities&c[0]=KURAKLIK&c[1]=SIDDETLI+YAGIS&c[2]=SICAK+HAVA+DALGASI&c[3]=TOP... 1/3
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Sonuclanan Oncelikler

Oncelikler Karar Matrisi

Bu, ciftli karsilastirmalariniza dayali  Sonug agirliklar, karar matrisinin ana eigen
olarak kriterler icin elde edilen vektorune dayanmaktadir:

agirhklardir: ] > 3 4

Ktg Oncelik Srra  (+) )

1 KURAKLIK 56.5%

SIDDETLI

0

2 VAGIS 26.2%
SICAK HAVA

0

3 DALGASI 11.8%

4 TOPOGRAFYA 5.5%

Karsilastirma sayisi = 6
Tutarliik Orani CR = 4.3%

Flars
TR
a5
=03
ek
S0
a5%
Qi
5%
30
258
20
15%
10

5%

1 1 3.00 500 7.00
0 0

T 15.9% 15.9% 2 033 1 3.00 5.00

2 65% 6.5% 3 020 033 1 3.00

4 0.14 020 033 1
3 32% 3.2%

4 1.7% 1.7%

Asil eigen degeri=4.117
Eigen vektor ¢c6zUmu: 4 iterasyon, delta =
5.7E-8

Conzolidated Result Omin MEesylt Emnax

]
|

0o

kURAKLIE

AHP Oncelik Hesaplayic

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=4&t=AHP+priorities&c[0]=KURAKLIK&c[1]=SIDDETLI+YAGIS&c[2]=SICAK+HAVA+DALGASI&c[3]=TOP...

TOPOGREAFYE

SIODETLI YAGIE
SICAK HAVA DALGASE

2/3
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AHP-OS author: Klaus D. Goepel, BPMSG. Contact Last update: Feb 26, 2022 Rev: 172

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php?n=4&t=AHP+priorities&c[0]=KURAKLIK&c[1]=SIDDETLI+YAGIS&c[2]=SICAK+HAVA+DALGASI&c[3]=TOP... 3/3



EK-C iISTASYONLARA AiT METEOROLOIJIK VERILER

Satir Etiketleri Toplam Ist¢ Say YIL Ortalama ORTALAMA_SICAKLIK_°C
ORENSEHIR 183882 38 4839 6.58
ELBASI 281673 51 5523 7.31
PAZAROREN 624325 113 5525 8.03
TUFANBEYLI 1346268 217 6204 10.29
SAIMBEYLI 767520 117 6560 13.23
CAMARDI 1771501 257 6893 9.66
FEKE 2146522 311 6902 15.54
CATALAN 79330 10 7933 19.87
DOGANKENT ADANA 85310 10 8531 20.07
TUZLA 1003052 116 8647 18.46
CUKUROVATARIS 1071833 119 9007 18.62
HACIALI PAMUK 2845080 315 9032 18.29
Genel Toplam 2.03E+08 12244 16542.52 13.71
iINCIRLIK MEYDAN 9438400 544 17350 19.06
ADANA BOLGE 16414046 946 17351 19.33
ADANA SAKIRPASA HAVALIMANI 5136192 296 17352 19.77
KARATAS BALIKCI BARINAGI ANA MENDIREK FENER 1887840 108 17480 20.28
KAYSERI/PINARBASI 13956768 784 17802 7.94
TOMARZA 13591794 762 17837 8.32
SARIZ 14093600 790 17840 7.53
ULUKISLA 16348178 913 17906 9.83
POZANTI 10383786 579 17934 13.37
KARAISALI 13756912 767 17936 18.65
TARSUS 3289974 183 17978 19.08
KARATAS 14097104 784 17981 19.26
TUFANBEYLI 2617685 145 18053 10.92
YUREGIR/GUKUROVA TARIM ARS. (TAGEM) 2617830 145 18054 18.98
SAIMBEYLI 2618120 145 18056 14.35
CAMARDI 2568174 141 18214 10.87
ALADAG 2300508 126 18258 14.71
CUKUROVA 2301768 126 18268 19.83
FEKE 2301894 126 18269 16.34
SARICAM 2101050 115 18270 20.46
ALADAG/MADENLI MEVKi 2050510 110 18641 14.78
FEKE/KALEYUZU KOYU 1920126 103 18642 12.72
TUFANBEYLI/EVCI KOYU 2069373 111 18643 10.13
SAIMBEYLI/HALILBEYLI KOYU 2069484 111 18644 10.99
YAHYALI/AVLAGA KOYU 2034049 109 18661 11.18
DEVELI/KUGUKKUNYE KOYU 2034267 109 18663 10.61
PINARBASI/YUKARIKIZILGEVRIK KOYU 2034376 109 18664 8.29
TOMARZA/GUZELSU KOYU 2015820 108 18665 9.43
ULUKISLA/GIFTEKQOY KOYU 2074479 111 18689 12.10
NiGDE/ULUAGAG KOYU 2055900 110 18690 8.39
KOZAN/ACARYAYLA ORMAN SAHASI 1678629 89 18861 17.65
FEKE/MANSURLU ORMAN SAHASI 1659944 88 18863 12.29
SARIZ/YEDIOLUK KOYU 1698750 90 18875 7.89
ULUKISLA/BOLKAR DAGI 1909910 101 18910 6.73
SARIZ/BUYUKORTULU KOYU 1366704 72 18982 8.68
NiGDE/KIZILOREN KOYU 1710180 90 19002 9.62
KARAISALI/SADIKALI KOYU(GATALAN BARAJI) 1514667 79 19173 19.72
TUFANBEYLI/GEZBELI GEGIDI 1361354 71 19174 8.51
KARATAS/KONAKLI KOYU 1496274 78 19183 19.82
TOMARZA/ARSLANTAS KOYU 1496508 78 19186 8.95
PINARBASI/PAZARSU KOYU 1515773 79 19187 7.83
Seyhan 751608 39 19272 20.13

(bos) 0 #SAYI/0!


EK-C  İSTASYONLARA AİT METEOROLOJİK VERİLER


Satir Etiketleri Ortalama ORTALAMA_MAKSIMUM_SICAKLIK_°C

4839 13.44
5523 14.84
5525 13.97
6204 15.96
6560 19.68
6893 16.53
6902 22.72
7933 26.93
8531 26.64
8647 23.50
9007 25.70
9032 24.24
17350 25.84
17351 25.47
17352 25.80
17480 23.20
17802 15.03
17837 15.99
17840 14.67
17906 16.08
17934 20.21
17936 24.29
17978 25.31
17981 23.46
18053 18.85
18054 26.20
18056 21.14
18214 16.48
18258 21.58
18268 25.65
18269 23.49
18270 26.71
18641 20.08
18642 18.81
18643 15.17
18644 18.04
18661 15.87
18663 15.51
18664 13.84
18665 14.35
18689 17.74
18690 12.95
18861 24.29
18863 18.37
18875 14.16
18910 11.03
18982 14.35
19002 16.02
19173 26.40
19174 12.41
19183 24.17
19186 13.88
19187 14.75
19272 27.47
1) NOTLAR:

GenelToplam 19.82



Satir Etiketleri Ortalama MAKSIMUM_SICAKLIK_C

4839 21.10
5523 22.58
5525 21.63
6204 23.21
6560 26.77
6893 23.29
6902 30.05
7933 32.68
8531 31.62
8647 29.61
9007 32.41
9032 30.51
17350 32.24
17351 31.87
17352 32.06
17480 28.63
17802 22.98
17837 23.92
17840 22.00
17906 24.02
17934 27.12
17936 30.93
17978 31.32
17981 29.19
18053 25.89
18054 32.80
18056 28.05
18214 23.82
18258 28.33
18268 31.97
18269 30.51
18270 32.87
18641 26.85
18642 25.63
18643 21.92
18644 24.46
18661 23.02
18663 22.48
18664 21.04
18665 21.39
18689 24.85
18690 20.27
18861 31.05
18863 25.92
18875 21.37
18910 17.79
18982 21.02
19002 23.17
19173 32.51
19174 18.61
19183 29.79
19186 20.64
19187 21.84
19272 33.28
1) NOTLAR:

GenelToplam 26.75



Satir Etiketleri  Ortalama ORTALAMA_MINIMUM_SICAKLIK_°C

4839 -0.84
5523 0.56
5525 1.43
6204 3.27
6560 7.49
6893 3.16
6902 9.15
7933 12.33
8531 13.92
8647 13.56
9007 11.38
9032 12.35
17350 13.83
17351 14.28
17352 14.53
17480 17.19
17802 1.13
17837 0.75
17840 0.70
17906 4.02
17934 7.69
17936 14.03
17978 13.74
17981 15.13
18053 4.18
18054 12.94
18056 9.17
18214 6.13
18258 9.04
18268 15.17
18269 10.63
18270 15.34
18641 11.15
18642 8.45
18643 6.15
18644 5.23
18661 7.02
18663 6.29
18664 3.07
18665 4.53
18689 6.75
18690 4.48
18861 12.25
18863 8.35

18875 2.21



18910 3.17

18982 3.34
19002 3.23
19173 14.68
19174 4.81
19183 15.32
19186 4.21
19187 0.81
19272 14.38
1) NOTLAR:

Genel Toplam 8.00



Satir Etiketleri ~ Mak MAKSIMUM_SICAKLIK_C

4839 35
5523 36.8
5525 34.8
6204 37
6560 37.9
6893 35
6902 42.8
7933 39.2
8531 38.3
8647 40.8
9007 44.2
9032 425
17350 45.4
17351 45.7
17352 46
17480 37.6
17802 a1
17837 39.6
17840 37
17906 37.5
17934 42.9
17936 46.4
17978 41.2
17981 42.4
18053 39.5
18054 455
18056 a1
18214 35.8
18258 43.9
18268 45.8
18269 46
18270 45.6
18641 42.8
18642 415
18643 36.4
18644 39
18661 37
18663 36.1
18664 34
18665 345
18689 37.7
18690 33.6
18861 45.6
18863 41.7
18875 34.9
18910 28.5
18982 34.3
19002 36.9
19173 46.2
19174 32.7
19183 43.4
19186 33.9
19187 35.7
19272 46.2
1) NOTLAR:

GenelToplam 46.4



Satir Etiketleri Ortalama AYLIK TOPLAM_YAGIS _mm_Manuel

4839 19.40
5523 8.47
5525 14.93
6204 12.72
6560 6.11
6893 14.19
6902 14.81
8647 6.26
9007 26.28
9032 15.26
17350 13.35
17351 10.92
17352 10.11
17802 9.53
17837 9.61
17840 11.36
17906 8.58
17934 9.10
17936 17.25
17981 7.21

Genel Toplam 11.31



Satir Etiketleri Ortalama AYLIK TOPLAM_YAGIS mm_Manuel

4839 33.20
5523 23.85
5525 19.56
6204 59.98
6560 90.31
6893 34.61
6902 123.70
8647 109.23
9007 94.94
9032 130.12
17350 104.84
17351 115.53
17352 99.92
17802 36.09
17837 37.99
17840 51.83
17906 25.85
17934 106.39
17936 140.79
17981 133.51

Genel Toplam 83.44



Satir Etiketleri

ALADAG

ALADAG/MADENLI MEVKi
CAMARDI

CUKUROVATARIS

CAMARDI

CUKUROVA
DEVELI/KUGUKKUNYE KOYU
ELBASI

FEKE

FEKE

FEKE/KALEYUZU KOYU
FEKE/MANSURLU ORMAN SAHASI
HACIALI PAMUK

KARAISALI

KARAISALI/SADIKALI KOYU(GATALAN BARAJI)
KARATAS

KARATAS/KONAKLI KOYU
KOZAN/ACARYAYLA ORMAN SAHASI
NiGDE/KIZILOREN KOYU
NiGDE/ULUAGAC KOYU
ORENSEHIR

PAZAROREN
PINARBASI/PAZARSU KOYU
PINARBASI/YUKARIKIZILGEVRIK KOYU
POZANTI

SAIMBEYLI

SAIMBEYLI
SAIMBEYLI/HALILBEYLI KOYU
SARICAM

SARIZ/BUYUKORTULU KOYU
SARIZ/YEDIOLUK KOYU

Seyhan

TARSUS

TOMARZA/ARSLANTAS KOYU
TOMARZA/GUZELSU KOYU
TUFANBEYLI

TUFANBEYLI

TUFANBEYLI/EVCI KOYU
TUFANBEYLI/GEZBELi GECIDI
TUZLA

ULUKISLA/BOLKAR DAGI
ULUKISLA/GIFTEKOY KOYU
YAHYALI/AVLAGA KOYU
YUREGIR/GUKUROVA TARIM ARS. (TAGEM)
Genel Toplam

Toplam Istasyon_No Toplam ORTALAMA_NEM_%

164322
130487
130967
63049
182140
164412
130641
16569
164421
165648
93210
94315
207736
1040288
95865
1060879
95915
113166
114012
130830
14517
44200
95935
130648
717360
59040
180560
130508
127890
75928
113250
38544
233714
95930
130655
99264
180530
130501
57522
77823
94550
130823
130627
180540
7629731

590.9
458.9
1215
516.7
542.9
582
437.5
2104
554.8
1406.4
323.4
319.8
1593.2
3456.4
338.9
4088.9
404.4
402.8
366.7
459.1
190.8
479.4
370.8
452.7
2348.1
529.8
583.2
484.3
442.3
187.2
409.9
130.5
878.1
303.3
466.4
915.3
611.4
437.1
198.9
656.5
290.5
446
486.8
706.2
31274.6
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10
490

65.66
65.56
63.95
73.81
54.29
64.67
62.50
70.13
61.64
58.60
64.68
63.96
69.27
59.59
67.78
69.30
80.88
67.13
61.12
65.59
63.60
59.93
74.16
64.67
58.70
58.87
58.32
69.19
63.19
46.80
68.32
65.25
67.55
60.66
66.63
57.21
61.14
62.44
66.30
72.94
58.10
63.71
69.54
70.62

18258
18641

6893

9007
18214
18268
18663

5523
18269

6902
18642
18863

9032
17936
19173
17981
19183
18861
19002
18690

4839

5525
19187
18664
17934

6560
18056
18644
18270
18982
18875
19272
17978
19186
18665

6204
18053
18643
19174

8647
18910
18689
18661
18054

63.83 15570.88



