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Bu ¢alismada, iklim degisikliginin belirlene bilmesi i¢in Meteoroloji Genel
Mudirliginden saglanan meteorolojik verilerin zaman serilerinin parametrik ve
parametrik olmayan yontemlerle analizini yapacak uzman bir bilgisayar programi
hazuwrlamak ve hazirlanan programla GAP’m uygulandigi Guneydogu Anadolu
Bolgesi ve civarindaki meteoroloji gozlem istasyonlarmin verilerini analiz ederek
bolgede insa edilmis baraj ve sulama isletmelerinin bolgenin iklimi tizerine etkisinin
olup olmadigim belirlemektir. Hazirlanan bilgisayar programinda (USV1.0) gozlem
verileri zamana kars1 grafiklenerek trend, streksizlik ve sigramalar gorsel olarak
saptanmugtir. Gorsel analizi takiben verilerde gidis olup olmadifi; Kendal Sira
Korelasyon, Spearman Sira Korelasyon testleri ve Basit Dogrusal Regresyon
analiziyle incelenmistir. Gozlem verilerinin varyanslarnin duraganhgs; F testiyle,
ortalamalarmimn duraganlidi, Student t testleriyle incelenmistir. Gozlem serilerindeki
bagimlilik; Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi ve Wald-Wolfowitz metodu
ile incelenmistir. Gozlem verilerinin homojenligi Kruskal-Wallis Homojenlik, Gidis
(Runs) ve Mann-Whitney U testleriyle incelenmigtir. Analiz sonuglarinda bolgede
genel olarak giinliik ortalama oransal nemin yillik ortalama degerlerinde belirgin bir
art1s, giinlilk minimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinde ise neme gore daha
az belirgin bir artig bulunmustur. Giinlikk maksimum sicakliklarin yillik ortalama ve
yillik toplam yagis degerlerinde 6nemli bir degisime rastlanmamigtir.

Anahtar Kelimeler: iklim degisimi, Uzman sistem versiyon 1.0, Parametrik ve
parametrik olmayan yontemler, GAP, Barajlarin ve birylik sulama sistemlerinin iklim

tizerine etkisi.



ABSTRACT
MASTER THESIS

DEVELOPING EXPERT PROGRAMS FOR DETERMINING
CLIMATIC CHANGE AND APPLICATION TO SOUTHERN
ANATOLIAN REGION

Burak SEN
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: Assis. Dr. Fuat BUDAK

The aim of this study is to prepare an expert computer programme analysing
the time series of meteorological data, provided by General Meteorology
Management, by the way of parametric and non-parametric methods in order to
determine the climatic change; and via this programme to analyse the observation
data of regional weather stations on the GAP area to determine whether the
reservoirs and aggravation establishments in the region affects the regional climate.
In the prepared computer programme trends, instability and plunges are illustrated
visually by plotting the graph of the observation data against time. Following the
visual analysis it is examined whether there is a trend between data by means of
Kendal Rank Correlation, Spearman Rank Correlation, and The Simple Linear
Regression Analysis. The stability of the variances of the observation data is
examined by using F test whereas the stability of averages is examined by Student t
test. The dependence of observation series is explored via the Significance of
Otocorrelation Coefficient and Wald-Wolfowitz Method. The homogeneity of the
observation data is explored via the Kruskal-Wallis Homogeneity, Runs and Mann-
Whitney U tests. As the result of the analyses it is found that generally there is a
certain increase in the average of daily relative humidity in the area, and, comparing
with the relative humidity, there is a less certain increase in the annual average of the
daily minimum temperatures. No considered change in the annual average of daily
maximum temperature or in annual total precipitation amount is come across.

Key Words: Climatic Change, Expert System Version 1.0, Parametric and Non-
parametric Methods, GAP, The Effect Of The Reservoirs And Aggravation Systems

On The Climate
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1.GIRIS

Iklim, iklim sistemi adi verilen ve atmosfer, okyanuslar, kitalar, sirosfer ve
biyosfer ile bunlarin kendi aralarindaki karmasik etkilesimlerin olusturdugu
bilesenlerden meydana gelir. Iklim sisteminin meydana gelmesini saglayan enerji
kaynag1 giinesten gelen radyasyondur. Iklim, birkag ayla birkag yil (El Nino olay:
gibi) arasinda degisim gosterebilecegi gibi, on binlerce yildan yiiz binlerce yila
uzanan periyotlarda da (Buzul Caginda oldugu gibi) degisim gosterebilir.

Iklim degisikligine neden olan faktorler dogal ve insan kaynakli (yapay)
olmak uzere iki gesittir. Dogal faktorler, atmosfer ve okyanuslarin kendilerinden
kaynaklanan degisiklikleri icerir. Ornegin; solar aktivitelerdeki degisim ve volkanik
patlamalarin sebep oldugu stratosferdeki aerosol oranin azalmas: gibi. Gelecekteki
iklim degisikliginin boyutlarimin daha iyi anlasilmas: igin, gecmise ait iklim
degisimlerine kisa bir bakig yarali olacaktir. Gegmige ait iklim kayitlarinin en 6nemli
katkis1 dogal iklim degisikliginin boyutlarinin géstermesidir.

Dogal iklim degisiklerinin en iyi bilineni, Yerin yaklasik 4.5 milyar yillik
tarihinin yaklagik iki milyon yil kadar stirdiigiis 6ngoriilen en yeni ve kisa jeolojik
cag Kuvaterner’de (Dordiincit zaman) olmustur. Kuvaterner’in bu ilk béliimiine
Pleyistosen ad1 verilmigtir. Pleyistosen’deki buzul ve buzul arasi1 donemler siiresince
kiiresel yiizey sicakliklan1 bugiine oranla genel olarak 5-7 C° kadar degisiklik
gostermistir. Buzul donemlerinde buzullarin kalinhiklart ve kapladigi alan artmus,
deniz seviyesi azalmistir. Buzul arasi donemlerde ise yiikselmistir. Buzul ¢agindaki
iklim degisikliginin etkileri, her yerde genel tabloya uymanus, kitadan kitaya ve
hatta bolgeden bolgeye farklilik gostermistir.

Boélgeden bolgeye degismekle birlikte, genel olarak 10 bin yil 6nce sona erdigi
kabul edilen son buzul déneminden bugiine kadar, kiiresel yiizey sicakliklarindaki
oynama 1 C° ‘yi biraz gegmistir. Kuvaterner’in Holosen (Buzul Sonrasi) olarak
adlandirilan bu ikinci bolimiindeki baz1 dalgalanmalar, etkileri buzul ¢aglarindakiler
kadar olmasa bile kiiresel olarak hissedilmis olan Kiigiik Buzul Cagi’m da igerecek
sekilde 19. yiizyilin ortalarina kadar stirmiigtiir (Tiirkes, 1993).
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Iklim sistemi sahip oldufu dogal degiskenlik nedeniyle heniiz duragan
degildir. Dogal degiskenligine ek olarak, insanlik tarihinde ilk kez, insan
etkinliklerinin bolgesel ve kiiresel olgekte iklimi etkiledigi yeni bir doéneme
girilmigtir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde
“karsilagtirilabilir bir zaman doneminde gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan yada dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik“ bigiminde tanimlanmigtir
(Anonimous, 1998).

Insan kaynakhi (yapay-antropojenik) faktorler ise, karbondioksit gibi sera
gazlarinin yayilmasinin neden oldugu atmosferik bilesimdeki degigimleri (kijresel
1sinma), aerosollerin  atmosfer ve bulutlarin  6zelliklerinde meydana getirdigi
degisiklikleri, ¢6llesme ve ormanlarin yok olmasinin neden oldugu yeryiizii
farklilasmalarim igerir.

Giniimiizde iklim degisikligi, uluslararas:1 toplumun en az kalkinma, aglik,
saglik kadar tizerinde durdugu kiiresel ¢evre sorunlarinin basinda gelmektedir. Bu bir
anlamda, iklim degisikliklerinin, insan yagami i¢in onemli sosyo-ekonomik sektorler
(enerji, sanayi, ulastirma, yerlestirme vb.) ve dogal sistemler (ekolojik, klimatolojik,
fizyografik) tizerindeki olasi etkilerinin bityiikliigiinden ve / ya da olumsuzlugundan

kaynaklanmaktadir.
Anormal iklim olaylan ve iklim degisikliklerinin incelenmesinde iklim

sistemini olugturan bilesenlerin birbirleriyle olan etkilesimlerinin de goz oniine
alinmasi gerekir. Herhangi bir iklim olaymnin nedeninin belirlenebilmesi veya iklim
sistemine ait bir bilesende meydana gelebilecek herhangi bir degisimin 6nceden
tahmin edilebilmesi i¢in, iklim sistemini olusturan farkli bilegenlerin birbirlerine olan
etkilerinin dikkate alinmasi sarttir.

Bir akarsu Uzerinde baraj insa edilerek olusturulan yapay baraj golii alam,
ozellikle biyiik barajlarda yiizlerce kilometrekareyi buldugundan, béyle bir haznenin
cevreye bazi etkileri olmaktadir. Bir veya birden fazla inga edilen barajla; havzada
tanim topraklan ve ormanlar sular altinda kalmakta, ekolojik denge bozulmakta,
arkeolojik alanlar su altinda kalmakta, 6zel jeolojik formasyonlar ve maden yataklari

kaybolmakta, sedimantasyon ile baraj gélleri dolmakta, bélgedeki depremlerde bir
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artis beklenmekte, akarsu rejimi diizenlenmekte ve tagkin etkileri azaltilmaktadir.
Bunlardan bagka yeralt1 su seviyesi yikselmekte, kiyilardaki bitki tiirlerinde
degismeler olmakta, su kalitesinde, sicaklig1 ve kati madde miktarinda degismeler
meydana gelmektedir. Tiim bu etkilerin yaninda, baraj gollerinin bolge ikliminde
bazi degisimlere sebep oldugu bilinmektedir (Holy, 1971).

Son yanim yiizyilda baraj insaatindaki artiga paralel olarak, baraj haznelerinin
¢evreye yaptiklan ekolojik, sosyal, ekonomik, meteorolojik vb. etkiler inceleme
konusu olmustur. Baraj haznelerinin yakin ¢evre iklimine bir takim etkilerinin
oldugn bilinmekle birlikte bunlarin etki dereceleri baraj haznesi ve baraj haznesinin
bulundugu yerin 6zelliklerine bagli olarak farklilik gostermektedir. Baraj haznesinin
cevresindeki meteorolojik etkilerin laboratuar sartlarinda belirlenmesi miimkiin
degildir. Etkilerin tahmini i¢in matematiksel model kullanilarak pratik sonuglar da
elde etmek giigtir. Baraj haznelerinin iklime olan etkileri ancak tabiattaki
gozlemlerin degerlendirilmesi ile belirlenebilir (Agiralioglu, 1990).

Baraj haznelerinin bulunduklari bolgelerdeki sicaklik, nem, yagis ve riizgar
gibi iklim etmenleri Uzerine onemli etkileri vardir. Bir barajin inga edilip isletmeye
acgilmasindan sonra, bolgede diger iklim 6zelliklerinin yam sira sicakliklarda da bazi
degisimler meydana gelir. Suyun 1s1 kapasitesi, hava ve topraga gore 4-5 kat daha
fazladir, aym1 zamanda suyun donma ve buharlagma esnasinda depoladig: 1s1 da
oldukga yiiksektir. Bunun i¢in su kitlesi bahar aylarinda ve giiniin erken saatlerinde
oldugu gibi hava sicakhgmmin hizhi arttifs esnada, gevrede serinletici etki yapar.
Sonbahar ve giiniin aksam saatlerinde oldugu gibi hava sicakliginin hizla azaldigi
zamanlarda ise, ¢evrede 1sitic1 bir etki  yapar. Serin yaz gecelerinde ise su kiitlesi
yakinindaki hava tabakasini thiklagtirir. Su kiitlesinin 1s1s1, yiizey hava tabakasindaki
sicaklik dalgalanmalarini azaltir (Jermer, 1987).

Baraj golu olusumundan sonra gol yiizeyinde yilksek oranda olusan nem, ters
bir hava hareketi ile gol tistiinde bir sis olusturur. Bundan dolay1 baraj yapimindan
sonra vadilerde sis olusma siklig1 artar. Bu durum riizgarsiz havalarda daha belirgin
hale gelir (Guldal ve Agiralioglu, 1994).

Baraj insaat: ile havzada suni bir g6l yiizey alaninin olusumu ve serbest su

yiizeyindeki ylikselme, o havzada olusacak yagis miktarinda azalmaya sebep olur.
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Yagistaki bu azalma, kuru toprak yiizeyindeki sicakliklarla karsilagtirildiginda, yaz
aylarinda su yiizeyi izerindeki dugik sicaklilarin bir sonucudur. Genellikle gol
yuzeyinden gikildikga bu olaym tersi meydana gelir, yani hava sicaklifi yiiksekligin
artmast ile diismez, aksine yiikselir. Bu durum havanin doygunluk oranini diigiirerek
digey bir hava akiminin olugmasin sebep olur, bdylece yagmur olasilig artar . Ancak
bu olasilik, baraj géla ylizeyi ptriizliligiiniin, arazi yiizeyi puriizidligiinden daha az
olmasindan dolay: diigiik bir olasiliktir. Toplam yagis miktarindaki bu azalma sadece
biiylik baraj haznelerinde gozlenmistir (Anonimous,1998).

Baraj bolgesinde az da olsa bitki ortiisii ile kapli ve engebeli toprak alanlar
bulunurken piiriizlilisgii oransal olarak ¢ok daha az olan dizgiin su ylizeyleri ile bu
alanlarin yer degistirmis olmast bolgedeki hakim riizgar yoniinde bir farkliliga ve
siddetinde de belirgin bir azaliga neden olmaktadir (Kadioglu ve Satilmig, 1994).

Iklim degisikliginin incelenmesi konusunda yurdumuzda ve dinyada cesitli
caligmalar yapilmigtir ve yapilmaktadir. Ancak iilkemizde bu ¢alismalarda genellikle
bir veya iki iklim parametresi incelenmistir ve bu parametreler veri tabanim kiigiik
tutmak amactyla ayhk veya yillik ortalamalarla sinirls segilmistir.

Bu g¢aligmanin amaci, iklilﬂ degisiminin belirlenmesi i¢in genis tabanh
(parametre ve gozlem sayisinin fazla oldugu) verilerin segenekli olarak farkl:
istatistiki yontemlerle analiz edilmesine olanak saglayan bir uzman bilgisayar
programm olugturmaktadir. Ulkemizde Giuineydogu Anadolu Projesi dahilinde
yapilan biyiik su yapilant ve sulamaya agilan alanlar nedeniyle bolge ikliminde
zamanla degisiklik gorillmesi muhtemeldir. Halihazirda bir ¢ok arastinici bu bolgede
iklim degisimini belirleme caligmalarini sinirli sayidaki iklim parametreleri ile
strdiirmektedir. Bu galisma kapsaminda hazirlanan Uzman Program (U.S.1.0), GAP
Bolgesinde bir yorenin baraj yapimi ve sulama projeleri dncesi ve sonrasi arasinda
olusan farkhhiklarin analiz edilmesinde kullanilacaktir. Ayni zamanda progrém,
icerdigi istatistiki yontemler nedeniyle meteorolojik veriler diginda herhangi bir

hidrolojik veri serisinin farkli amaglar icin incelenmesine de olanak

saglayabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde iklim degisimi ve bu degisime neden olan etmenler ile iklim
degisiminin belirlenmesinde kullamilan parametrik ve parametrik olmayan
yontemlerle, zaman serilerinin analizleri konusunda literatirde yer alan baz
caligmalar 6zetlenmigtir.

Iklim hava (kisa siireli atmosfer kogullari ve siiregleri) olaylarnin, atmosferik
siireglerin ve iklim elemanlarinin degiskenlikleri, u¢ olugumlar ve ortalama degerleri
gibi uzun siireli istatistiklerle karakterize edilen sentez olarak tamimlanir. iklim
degisimi ise nedeni ne olursa olsun iklim kogullarindaki buytk olgekli (kiiresel) ve
onemli yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen degisikliklerdir (Tiirkes,
1997).

Iklim degisikligine neden olan dogal ve insan kaynakl: (yapay) olmak iizere
iki gesittir. Dogal faktorler; atmosfer ve okyanuslarin kendilerinden kaynaklanan
degisiklikleri igerir. Omegin; solar aktivitelerdeki degisim ve volkanik patlamalarin
sebep oldugu stratosferdeki aerosol oranmnin azalmasi gibi. Insan kaynakli (yapay-
antropojenik) faktor ise; karbondioksit gibi sera gazlarmin yayilmasmin neden
oldugu atmosferik bilesimdeki degisimleri (kiiresel 1sinma), aerosollerin atmosfer ve
bulutlarin 6zelliklerinde meydana getirdigi degisiklikleri, ¢bllesme ve ormanlarin
yok olmasmin neden oldugu yer yuzi farkhlagmalarini igerir (DMI, 1998).

Miihendislik yapilarindan bityiik su kitlelerinin iklime olan etkisi konusunda
yapilan caligmalarin birinde (Thornwaite, 1956: Kadioglu, 1993’den) Rusya’daki
Rubinsky Baraji gevresindeki sicaklik degisiminin ¢ok kiigiik oldugunu belirtilmigtir.
Thornwaite’e gore bu barajin bulundugu alanda riizgar hiz1 iki kat artmug, fakat bu
sadece golin kiyisiyla siarh kalmigtir. Bagka bir calijmada da ABD’nin
giineybatisindaki kurak alanda olusturulan yapay gollerin c¢evre ikliminin
degisiminde ¢ok kiigiik etkiye sahip oldugu rapor edilmistir (Oliver, 1973: Kadioglu,
1993’den).

Kisaca SMIC olarak bilinen diger bir ¢aligmada ise su yapilarinin uzun
vadede iklimi degistirebilecegi savunulmaktadir. Bu galisma, baraj gélleri ve sulama

sebekeleri ile sulanan topragin albedosunun da disecegine dikkat gekerek, bunun
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bolgedeki buharlagmayi arttirarak sicakliklar digurecegini belirtmistir. Bu raporda
iklimde ortaya g¢ikabilecek muhtemel degisimler bu sekilde siralandiktan sonra,
kurak bolgelerde kurulan biiyiik su yapilarinin yagis miktarim artturmayacagi goriisi
de agik bir gekilde ortaya konmugtur (SMIC, 1971: Kadioglu, 1993°den).

Zaman serilerinde gidig (trend) belirleyebilmek i¢in parametrik ve parametrik
olmayan istatiksel analiz yontemleri kullamilir. Parametrik yontemlerde amag yiginin
bir pargast olan ornege ait verilerle, yiginin parametrelerini belirlemeye ¢alismaktir.
Bu tip testlerde sifir hipotezi ;gibi test istatistikleri kullanilir. Istatistik analizlerin
ornekleme dagilimiari genellikle normal dagilmig topluluklar igin veya bityiik
ornekler igin bilindiginden normal dagilima uymayan topluluklardan alinan kiigiik
ornekler halinde olan hipotezlerin kontrolii zordur. Bu nedenle istatistik¢iler
tarafindan toplulugun rasgele degiskeninin dagilimindan ve parametrelerinden
bagimsiz olan 'parametrik olmayan yOntemler gelistirilmistir. Hidrolojik ve
klimatolojik verilerin analizlerinde kullamlan parametrik olmayan yontemlerin
tamamina yakininda hipotez testleri kullanilir (Sneyers, 1990; Koksal, 1994; Bayazit,
1995).

Mitchell (1983), iklimdeki zamana bagli degisimleri, tim toplulugun
gozlenemedigi durumlarda, gozlenmis seri ile gesitli egit uzunluklu siireler igin
hidrolojik durumlarn, istatistiksel parametreleri arasinda kargilagtirmalar yaparak
incelemistir. Bu amagla ele aldig1 gozlenmis serileri alt serilere ayirarak her bir seri
i¢in otokorelasyon katsayilarini, spektral ozelliklerini, trendlerini ve diger istatistik
karakteristiklerini inceleyerek iklimdeki degisimleri teorik olarak tespit etmigtir.

Sharma (1985), yilinda, stokastik yontemlerle hidrolojik degisimleri
degerlendirmigtir.

Gleick (1986), gelistirilmig tipte bir yagig-akis modelini Sakramento
havzasinda, uzun yillara ait verileri kullanarak iklimsel degisimlerin yoresel
etkilerini belirlemek i¢in kullanmustir. Arastirici sonug olarak, yaz aylarinda toprak
neminde buyiik digusler ve akigta belirgin azalmalar, kig aylarinda ise bu degerlerde
artiglar tespit etmistir. Ayrica aylik ortalama akim degerlerinde kaymalar

belirlenmistir.
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Arseni ve Maheras (1989), Akdeniz kenarindaki dort yerlesim biriminin
(Kudiis, Atina, Roma ve Marsilya) sicakliklarindaki degisimi incelemislerdir. 120
yildan daha wuzun sitireli verileri kullanarak Mann-Kendall yontemi ile
incelemiglerdir. Elde edilen soﬁuqlara gore Atina disinda sicakliklarda 1sinmaya
dogru bir egilimin oldugu vurgulanmstir.

Toros (1993), ¢alismasinda iklim verilerini kullanarak Tirkiye’nin degisik
bolgelerindeki iklimsel degisimleri incelemigtir. Mevsimlik yagis ve sicakliklar,
dogrusal regresyon, Spearman ve Mann-Kendall sira korelasyonu (iligki)
sinamalarimt kullanarak incelemistir. Calismada trend analizleri sonuglarina gore
gece ve gindiz sicakhklan arasinda yapilan kargilagtirmada o6zellikle gece
sicakliklarinda 6nemli artiglar belirlenmistir.

Kadioglu (1993), Turkiye’de iklim degisikligi ve olast etkilerini Turkiye
genelinde uzun sureli gozleme sahip DMI’ ne ait 17 meteoroloji istasyonunun
verilerini Mann-Kendal trend testini kullanarak incelemistir. Calisma sonucunda
Tiirkiye genelinde giindiiz sicakliklarinda 6nemli bir degisim bulunamazken gece
sicakliklarinda 6nemli artiglar belirlenmistir. Yillik toplam yagislarda 6nemli bir
degisim bulunamasa da egilimin negatif olmasina dikkat ¢ekilmistir.

Kadioglu (1994), 1993 yilinda GAP bolgesinde beklenen iklim
degisikliklerini, kiiresel 1sinma ve baraj gollerinin etkisi agisindan incelemistir.
Incelemede Mann-Kendall sira korelasyon testi ve sicaklik-yagis iliskilerini gosteren
sagilma diyagramlann kullamlmigtir. Bu sagilma diyagramlarma goére, GAP
bolgesinde kis aylarinda Olgiilen yiksek sicakliklar ile yiksek miktarda yagislar
beraber gorilmig, fakat diger mevsimlerde yiiksek sicakliklar ile diigiik yagislarin
beraber kayit edildigi belirtilmistir. '

Karaca ve ark. (1995), ylhnda, trend analizi, regresyon analizi ve Mann-
Kendall testleriyle sehirlesmenin Istanbul ve Ankara’da iklime etkilerini
incelemislerdir.

Tiirkes ve ark. (1995), iklim degisikligi acisindan Tiwrkiye’deki yillik
ortalama hava sicakliklarindaki degisim ve trendlerini Barlett, Cramer’s, Wald-
Wolfowitz seri korelasyon, Mann-Kendall ve Spearman sira korelasyon testleri ile

dokuz yillik hareketli ortalama ve dokuz noktali Gauss Slzgeci yontemlerini
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kullanarak incelemistir. Arastirma sonunda %5 Gnem seviyesinde Dogu Anadolu
Bolgesinde 1sinma, Gineydogu Anadolu Bolgesinde ise soguma egilimi tespit
etmistir.

Cetin (1995), Akdeniz bélgesindeki Kalecik, Yarpuz ve Karagay akim
gozlem istasyonlarma ait akis verilerini Spearman sira korelasyon, F dagilimi,
Student-t, otokorelasyon katsayisimin 6nemlilik, Wald-Wolfowitz seri korelasyon,
Smirnov, ¢ift kiitle egrisi yontemlerini kullanarak incelemistir.

Wallace (1996), iklimle ilgili uzun zaman serilerinin istatistik analizlerini
yaparak sera gazlannin trend artiglarina bagh olarak iklimdeki degigiklikleri
belirlemistir.

Tirkes ve ark. (1996b), yilinda, Turkiye’de maksimum ve minimum hava
sicakhiklaninda gozlenen degisiklikleri parametrik olmayan testlerle ortaya
koymuslardir.

Turkes (1996), Turkiye’deki yillik yagiglardaki degisimlerini zaman serileri
analizlerini F dagihmi, Cramer’s, Kruskal-Wallis, Wald-Wolfowitz seri korelasyon,
Mann-Kendall sira korelasyon testleri ve dokuz noktali Gauss stizgeci kullanarak
incelemistir. Calisma sonucunda yedisi Akdeniz yagis bolgesinde olmak iizere 15
istasyonda son 20-25 yilhik yagislarda istatistiki anlamda Onemli dugisler tespit
edilmistir. Incelenen istasyonlarin sadece Orta Anadolu’da bulunan ikisinde
ortalamalarda bir artis egilimi gérilmiigtiir.

Kadioglu (1997), Turkiye’'nin yizey sicakliklarindaki degisimini,
Turkiye’deki 18 istasyona ait aylik ortalama maksimum ve minimum sicaklik
degerlerini kullanarak lokal ve bolgesel trendleri parametrik olmayan gidis ve Mann-
Kendall testleriyle belirlemeye galigmustir. 17 istasyona ait gece sicakliklarinda artig
goriiliirken, ginduz sicakliklarinda herhangi bir degisme kaydedilmemistir,

Tiirkes (1998a), geopotansiyel yiiksekliklerin, siklon frekanslarinin ve giiney
salmmunin Turkiye’deki yagis ve degisimlerine etkisini normalize edilmis yagis ve
geopotasiyel yiikseklik anomalilerini Mann-Kendal sira korelasyon, bir gecikmeli
seri korelasyon testleri, dokuz noktali Gauss stizgeci ve gii¢ spektrumu yontemlerini

kullanarak incelemistir. Yaklasik son yilda kuru kogullarin siddet ve frekanslarmdaki
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artisin artan geopotansiyel yikseklikler ve algak basinglarin azalan frekanslar ile
ilintili oldugu belirtilmigtir.

Turkes (1998b), Turkiye’de ¢ollesmeyi yonlendirecek olan iklimsel etmenler,
yagis ve kurakiik indisi dizilerinin alansal ve zamansal degisimleri 1930-1993
dénemi igin Kruskal-Wallis, Mann-Kendall sira korelasyon testleri ve dokuz noktali
Gauss siizgecini kullanarak incelemistir. Birgok istasyonun ve Tiirkiye’nin kuraklhik
indisi degerlerinde, 1960’lardaki nemli kosullardan kurak yari-nemli iklim
kosullarina dogru genel bir egilim saptamigtir.

Mirza ve arkadaslan (1998), Himalayalar’daki Ganges, Brahmaputra ve
Mengha nehir havzalarinda bulunan 16 meteoroloji istasyonunun yagis verilerine
dogrusal regresyon ve Mann-Kendall trend analizi yéntemlerini uygulamislardir ve
iklim degisikligine bagli olarak Brahmaputra havzasi yagiglarinda artig, Mengha
havzasinda azahis egilimlerine rastlamiglarken Ganges havzasinda belirgin bir
egilime rastlamamiglardar.

Kosif (1999), Yesilirmak havzasinin hidrometeorolojik verilerini Mann-
Kendall yontemini kullanarak incelemistir. Havza genelinde ortalama sicakliklar ile
ortalama giineslenme siireleri ile toplam buharlagmada azalma goriiliirken toplam
yagisin ve ortalama akimlann arttigt belirlenmistir. Ayrica bulutluluk verilerinde
egilimlerin global olarak degistidi belirtilmektedir. Ozellikle iklimin en onemli
elemani olan ve diger iklim elemanlarim da etkileyen sicakligin diinyada beklenenin
tersine azalig egilimi goOstermesinin nedeni olarak da yerel kirleticilerin sicakligs
azaltma yonitindeki etkileri gosterilmistir.

Odabag (1999), Dogu Karadeniz Havzasinda iklim trendlerini ve olasi
etkilerini ortaya koymak igin havza genelindeki DMI istasyonlarma ait toplam yags,
ortalama sicakhk, toplam buharlasma ve toplam agik giinler verileri ile EIEI” ne ait
istasyonlardan alinan akim verilerini dogrusal regresyon, Wald-Wolfowitz dizisel
korelasyon, Swet-Eisenhart gidisler sinamalann ve Mann-Kendall sira korelasyonu
(iliski) smmamalarmi kullanarak incelemigtir. Analiz sonucunda havzanin ortalama
sicakliklarinda belirgin bir azalma egilimi ile toplam yagis degerlerinde kiy1 boyunca

azalma ve buna karsin yiiksek kesimlerde artma belirlemistir.
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Thomas (2000), Cin’de iklim degisiminde tirin indeksi ve toprak nemi acigi
egilimlerini dogrusal regresyon ve gauss stizgeci (10 yillik) kullanarak incelemisgtir.
Tim gozlem periyodu dikkate alindiginda Cin genelinde triin indeksinde % 4.5
oraninda artma trendine kargilik toprak nemi agiginda % 13.9 oraninda azalma
egilimi saptamigtir.

Dilsat (2000), Cin’deki 5 gézlem istasyonuna ait mevsimsel ve yillik ortalama
sicaklik degerlerini Kruskal-Wallis, gidigler, Wald-Woolfowitz, Mann-Kendall,
dogrusal regresyon analiz smmamalarint kullanarak incelemis ve genelde kig
mevsiminde 1sinma egilimine karsin bazi yaz ve sonbahar mevsimlerinde diigme
egilimi oldugunu bildirmigtir.

(Simgek ve ark., 2001), Atatiirk Baraji ve Giineydogu Anadolu Projesi
(GAP) 6ncesi-sonrasi iklimsel parametrelerdeki degisimin incelenmesi igin yaptiklari
bir galismada, Atatirtk Baraj go6linin ve GAP sulamalarinin bazi meteoroloji
istasyonlar1 gozlemlerine olan etkileri arastinlmigtir. Aylik ortalama sicakliklarda
Sanlwrfa ve Akgakale’de 6nemli degisimler gozlenmezken, Bozova’da sadece kig
aylan ortalama sicakliklarinin istatistiksel olarak degisime ugradig1 gézlemlenmistir.
Ayhk ortalama minimum sicakliklarda ise: Sanlwurfa’daki tim mevsimlerde,
Akgakale’de kig, yaz ve bahar aylarinda, Bozova’da ise kis ve yaz aylarinda istatiksel
olarak bir gidis bilesenine sahip oldugu goriilmektedir. Aylik ortalama minimum
sicakliklarda ise sadece Akgakale’de tlim mevsimlerde gidis bileseni vardir. Aylhik
ortalama nispi nemde ise Sanlurfa ve Akgakale istasyonlarmnin yaz aylarnindaki
gozlemlerinde gidis bileseni tespit edilmigtir. Ayhk ortalama yagis veriléri
incelendiginde ise her ii¢ istasyonda yaz aylarinda gidis bileseni tespit edilmistir.

Aydin (2001), Yukar1 Kizilirmak Havzasi: meteoroloji istasyonlarinin yagis ve
sicaklik degerlerlerini Kruskal-Wallis, Gidigler, Wald-Woolfowitz, Mann-Kendall,
dogrusal regresyon analiz sinamalarini ve Gausé stizgeci kullanarak incelemistir.

Demirpenge ve Giildal (2001), Manavgat ve Oymapinar Baraj Gollerinin
Yakin Cevre Iklimine Etkisi adli galismada, Bat1 Akdeniz Bolgesinde sirastyla 1984
ve 1987 yillaninda igletmeye agilan Manavgat ve Oymapinar barajlarina ait baraj
gollerinin yakin ¢evre iklimine etkileri; aylik ortalama sicaklik, nem, yagis degerleri

incelenmistir. Manavgat’ta baraj goli olusumundan sonra aylhik ortalama

10
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sicakliklarin genellikle arttig1, aylik ortalama nem oranlarinin azaldigs, yillik toplam
yagis miktarinin ise kismi olarak azaldigi sonucuna varmiglardir.

Erdas ve ark. (2001), Kahramanmaras yoresindeki Barajlarm Iklim
Uzerindeki Etkileri ile ilgili yapilan ¢alismada Kahramanmaras yoresindeki
barajlarin iklime etkilerinin incelenmesi i¢in, 1963-1972 yillar1 aras1 ve 1988-1998
yillan arasindaki Kahramanmaras Meteoroloji istasyonu verileri dikkate alinarak
baraj oOncesi ve sonrasi iklim verileri istatistiki olarak kargilastirilarak
degerlendirilmistir. Sonug olarak ,y6renin kisglarin uzun ve giddetli yazlarin ise kurak
ve sicak karakterize edilen “Akdeniz Bolgesinin Dag Iklimi”, baraj gollerinin
olugsmasm takip eden yillar igerisinde degisime ugrayarak “Akdeniz Bolgesinin
Sahil iklimine” doniistiigii ortaya konulmustur.

Tiurkes ve ark. (2002), Turkiye’nin vyagis serilerindeki 1srar ve
donemselliginin 500 hPa geopotansiyel yiiksekligiyle iligkisini bir gecikmeli seri
korelasyon testi, Pearson r korelasyon katsayisi, dokuz noktal1 Gauss stizgeci ve giic
spektrumu yontemlerini kullanarak incelemislerdir. Turkiye genelinde, kis ile
sonbahar mevsimlerinde yagis ve 500 hPa geopotansiyel yiikseklik anomalileri

aralarinda bulunan negatif iligki, istatistiki agidan 6nemli bulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Calisma Alam ve Ozellikleri

Bu ¢aligma Giineydogu Anadolu Projesi GAP’1n uygulandigi, cografik olarak
36° 15' ve 38° 15' kuzey enlemleri ile 36° 15' ve 43° 00' dogu boylamlar: arasinda yer
alan Guneydogu Anadolu bolgesinde Sekil 3.1°de belirtilen Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin, Siirt, Sanhurfa ile $1mak ve Malatya illerini
kapsamaktadir.

Sekil 3.1 Caligma alam (Cevik, 1997)

12
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3.1.1.1. iklimsel Ozellikler

Turkiye’nin tizerindeki yere yakin hava akimlari, ki aylarinda Dogu
Avrupa’ya kadar yayilan genis alanli Sibirya antisiklonu ve polar cephe
depresyonlan ile Akdeniz depresyonlan tarafindan kontrol edilir. Bat1 ve kuzeybati
yonlii akimlar polar cephe depresyonlarindan dogu ve kuzeydogu yonlis akimlar da
Sibirya antisiklonundan kaynaklanmaktadir. Kuzeyli akimlar ise bazen Dogu
Avrupa’dan dogrudan giineye inen polar cephe depresyonlan ile bazen de Avrupa
lizerine yerlesen bir antisiklonun dogu kenarindan kaynaklanan sirkiilasyonla
ilgilidir. Guneybatili ve giuneyli hava akimlan, genellikle dogu ve kuzeydogu
yoniinde ilerleyen Akdeniz cephesi depresyonlan ile birlikte gozlenir. Giineydogulu
akimlar, Turkiye’nin dogusunda yerlesen bir antisiklonla ya da doguya ilerleyen bir
depresyonun sicak cephesiyle baglantili olabilir (Turkes, 1990). Gorillecegi gibi
Turkiye iklimi Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz kaynakli cephesel depresyonlarn,
subtropikal antisiklonlarin (yiksek basinglarin) ve Muson al¢ak basincinin Orta
Doguya dogru uzantisint olusturan Basra algak basing alaninin mevsimsel yer
degistirmelerin bir triiniidir. Bazi yillarda, 6zellikle kigin bu basing sistemlerine
Turkiye’ve Dogu Avrupa-Rusya platolarindan ve Bati Sibirya ovalarindan karasal
polar hava kiitleleri tagiyan Sibirya antisiklonu da eklenir (Turkes, 1998d).

Tiirkiye yagis rejimi bolgeleri Sekil 3.2 haritasina gore de, Karasal Akdeniz
iklimi ozelligi gostermektedir. Bolge mevsimsel ki ve bahar yagislarina karsin

oldukga sicak ve kurak gecen yaz aylan ile yari-kurak subtropikal iklim 6zelliklerine
sahiptir.
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AKDENiZ

‘YAGIS REJIMI BOLGELERI

¥

Sekil 3.2 Turkiye yagis rejimi bolgeleri (Tiirkes, 1996)

Calisma alaninda enlem ve cografik yukseklikten dolayr sicaklik kuzeyden
gineye dogru inildikce azalmaktadir. Calisma alanina iliskin baglica meteorolojik
parametreler; ginlikk ortalama, maksimum, minimum sicakhk (°C), oransal nemin
(%) uzun yillar ortalamas: ile yillik toplam yagis (mm) degerleri hesaplanmis ve
Cizelge 3.1°de verilmistir. Cizelge 3.1°de goriuldugi lizere bolgede yillik ortalama
sicaklik 18,20 °C ile en yuksek Sanlwrfa’da, en dusok 13,41 °C ile Malatya’da
olmustur. Gunliik ortalama maksimum sicakliklarin yilltk ortalama degerleri ise yine
en yiksek 24,17 °C ile Sanlrfa 18,69 °C ile en digiik Malatya’dadir. Giinliik
ortalama minimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinde de yine en yiksek
sicakhik 12,39 °C ile Sanlwurfa’da kaydedilirken, bu deger Malatya’da 8,12 °C olarak
saptanmustir. Guinlik oransal nemin yillik ortalamasinda % 60,64 ile Gaziantep en
yiiksek, %35,0 ile de Malatya en diigiik degere sahip olmustur. Yillik toplam yagis
ortalamasi acisindan ise 763,63 mm ile Adryaman birinci, 385,84 mm ile Malatya

son sirada yer almaktadur.
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Cizelge 3.1 Calisma alanina iliskin meteorolojik parametreler

istasyonlar Ort.Sic Max. Sic. | Min. Sic. ] Ort. Nem Yagis
Adiyaman 17.05 22.60 11.74 49.83 763.63
Batman 16.32 23.52 9.15 57.92 492.87
Diyarbakir 15.75 22.45 8.93 54.15 482.61
Gaziantep 14.62 21.26 8.92 60.64 706.15
Kilis 16.86 22.78 11.22 55.54 525.76
Malatya 13.41 18.69 8.12 35.00 385.84
Mardin 15.88 19.78 11.97 49.86 698.36
Siirt 15.80 21.49 10.58 49.74 738.12
Urfa 18.20 24.17 12.39 49.90 469.03

3.1.2. Calismada Kullanilan Veriler Ve Ozellikleri

Bu galismada GAP alant igerisinde ve gevresinde bulunan Meteoroloji Isleri
Genel Muduarlugii'ne ait Cizelge Ek 3.1.°de swrasiyla; istasyon adi, numarasi,
bulundugu il, rasat tiirii, enlemi, boylami, yiiksekligi ve ¢aligma siiresi belirtilen 76
adet istasyonun verileri incelenmigtir. Yapilan incelemede Cizelge Ek 3.2. belirtilen
iklim parametrelerinin rasat stirelerine gore Sekil 3.3.’de isimleri ve iklim
parametreleri belirtilen istasyonlarin en az 30 yillik verilere sahip olmalar1 goz dniine
alinarak analizine karar verilmistir. Sekil 3.3.’de belirtilen gozlemler kesintisiz

olarak yapilabilen gozlem periyodunu kapsamaktadir.
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Sekil 3.3. Caligmada kullanilacak istasyonlar ve bu istasyonlara ait glinliik
ortalama, maksimum, minimum sicaklik (°C), oransal nem (%) ve
yagis (mm) verilerinin gézlem siireleri.

Caligmada kullamimak {izere giinliik ortalama, maksimum,minimum sicaklik
(°C), giinliik ortalama nem (%), giinliikk yagis miktar1 (mm), 07, 14, 21 klima rasadi
riizgar degerleri ile glinlik ortalama riizgar degerleri DMI tarafindan sifreli metin
formatinda (DAT) dosyas: olarak Cizelge 3.2.-3.7. belirtilen bigimde verilmektedir.
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Cizelge 3.2. DMI giinlik sicaklik verileri dosyalarinin agiklamasi

Veri Tipi Dosyanin Icerigi
o ' Dosya ismi = gnscyxdr.dat
GUNLUK MAKSIMUM Dosya igerigi = GUNLUK MAKSIMUM SICAKLIK (*C)
SICAKLIK (2C) istno = 5 Karakter
YW =5 Karakier

Ay = 3 Karakter
Giin = 3 Karakter
Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a béliiniiz)
173001999 1 1 184
17300 1999 1 2 196
Dosya ismi = gnscyndr.dat

GUNLUK MINUMUM Dosya igerigi = GUNLUK MINIMUM SICAKLIK (°C)
SICAKLIK (2C) istno = 5 Karakter
Yil =5 Karakter

Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a béliiniiz)
173001999 1 1 66
173001999 1 2 72
B Dosya ismi = gnscyodr.dat
GUNLUK ORTALAMA Dosya icerigi = GUNLUK ORTALAMA SICAKLIK (°C)
SICAKLIK (2C) istno = 5 Karakter
Yl =5 Karakter
Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a béliiniz)
173001999 1 1 113
173001999 1 2 123

Cizelge 3.3. DMI giinliik toplam yagis verileri dosyalarinin agiklamasi

Veri Tipi Dosyanin Icerigi
L . Dosya ismi = gnygytmm.dat
GUNLUK TOPLAM YAGIS (mm) Dosya igerigi = GUNLUK TOPLAM YAGIS (mm)
istno = 5 Karakter
Y1 =5 Karakter

Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Deger =6 Karakter (Degeri 10'a bdliinliz)
173001999 1 4 3
17300 1999 1 5 1081
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Cizelge 3.4. DMI 07,1421 rasatlan rizgar iz (m/sec) ve yon verileri
dosyalarinin agiklamasi

Veri Tipi Dosyanin icerigi
L. . o Dosya ismi = gnrz7yms.dat _
GUNLUK 07 RUZGARI ve YONU Dosya icerigi = GUNLUK 07 RUZGARI ve YONU
(m/sec) (m/sec)
istno = § Karakter
Yii =5 Karakter

Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Hiz Degeri = 5 Karakter (Degeri 10'a boliiniiz)
_Yon Degeri =5 Karakter
Ornek (NE ydniinden 3.3 m/sec)
17351 1999 118 33 NE
Dosya ismi = grwz2yms.dat

GUNLUK 21 RUZGARI ve YONU Dosya igerigi = GUNLUK 21 RUZGARI ve YONU
(m/sec) (m/sec)
istno = 5 Karakter
Yil =5 Karakter

Ay = 3 Karakter
Giin = 3 Karakter
Hiz Degeri = 5 Karakter (Dederi 10'a béliiniiz)
_Yon Degeri =5 Karakter
Ornek (NE yoniinden 3.3 m/sec)
17351 1999 118 33 NE
Dosya ismi = gnrzdyms.dat

GUNLUK 14 RUZGARI ve YONU Dosya igerigi = GUNLUK 14 RUZGARI ve YONU
(m/sec) (m/sec)
istho = 5 Karakter
Yil =5 Karakter

Ay = 3 Karakter
Giin = 3 Karakter
Hiz Dederi = 5 Karakter (Degeri 10'a boliiniiz)
_Yon Degeri = 5 Karakter
Orek (NE yoniinden 3.3 m/sec)
17351 1999 118 33 NE

Cizelge 3.5. DMI giinlitk ortalama nem verileri dosyalarmin agiklamasi

Veri Tipi Dosyanin igerigi
L Dosya ismi = gnnmyoyd.dat
GUNLUK ORTALAMANEM (%) Dosya igerigi = GUNLUK ORTALAMA NEM (%)
istno = 5 Karakter
Yil =5 Karakter
Ay = 3 Karakter
Giin = 3 Karakter
Deger =6 Karakter (Degeri 10'a béliiniiz)
17300 1999 1 1 467
173001999 1 2 667
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Cizelge 3.6. DMI gunliik ortalama riizgar hiz verileri dosyalarmin agiklamast

Veri Tipi

Dosyanin Igerigi

GUNLUK 21 RUZGARI ve YONU
(BOFOR)

Dosya ismi = gnrz2ybf.dat ]
Dosya igeri§i = GUNLUK 21 RUZGARI ve YONU

(BOFOR)
istno = 5 Karakter
Yl = 5 Karakter

Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Hiz Degeri = 5 Karakter
_Yon Degeri =5 Karakter
Ornek (NE yéninden 4 Bofor)
82291999 1 1 4 NE

1

GUNLUK 14 RUZGARI ve YONU
(BOFOR)

Dosya ismi = gnrzdybf.dat
Dosya igerigi = GUNLUK 14 RUZGARI ve YONU
(BOFOR)
istno = 5 Karakter
Yil =5 Karakter
Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Hiz Degeri = 5 Karakter
_Yon Degeri =5 Karakter
Ornek (NE yoniinden 4 Bofor)
82291999 11 4 NE

GUNLUK 07 RUZGARI ve YONU
(BOFOR)

Dosya ismi = gnrz7ybf.dat
Dosya igerigi = GUNLUK 07 RUZGARI ve YONU
(BOFOR)
istno = 5 Karakter
Yl =5 Karakter
Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Hiz Degeri =5 Karakter
_Yon Degeri =5 Karakter
Ornek (NE yoniinden 4 Bofor)
82291999 11 4 NE
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Cizelge 3.7. DMI 07,14,21 rasatlani riizgar hiz (bofor) ve yon verileri

dosyalarinin agiklamasi
Veri Tipi Dosyanin Igerigi
. . Dosya ismi = gnrzyobf.dat
GUNLUK ORTALAMA RUZGAR Dosya icerigi = GUNLUK ORTALAMA RUZGAR
(BOFOR) (BOFOR)
istno = 5 Karakter
Yil =5 Karakter
Ay =3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Deger = 5 Karakter (Degeri 10'a bolunuz)
17052 1999 1 3 23
. . Dosya ismi = gnrzyoms.dat ]
GUNLUK ORTALAMA RUZGAR Dosya icerigi = GUNLUK ORTALAMA RUZGAR
(m/sec) (m/sec)
istno = 5 Karakter
Yl =5 Karakter
Ay = 3 Karakter
Gin = 3 Karakter
Deger = 6 Karakter (Degeri 10'a bolunuz)
173001999 1 1 14
173001999 1 2 13

Cahsmada iklim verilerinin analizinde ve bu verilerin guruplara ayrilmasinda
GAP bolgesinde yapilan su yapilart ve sulama sebekelerinin yapim tarihleri goz
oniine alinacagmdan bu bilgiler DSI ve DMI den elde edilerek Cizelge 3.8.’de

belirtilmigtir.
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Cizelge 3.8. Segilen gdzlem istasyonlar1 ve komgu su yapilan

Istasyon Istasyon
Indeks No:  |Ismi

Enlem (K) Boylam (D)

Karakaya Baraji: Insaatin bitis tarihi, 1987.

17874 Cermik

38°08°

39°27° (Isletmede)

17199 Malatya

3821

38°19’ (Isletmede)

Atatiirk Baraji’nin ¢evresindeki istasyonlar: Baraj ingaatinin bitig tarihi, 1992

17265 Adiyaman

37°45°

38°17’ (isletmede)

17912 Siverek

37°46°

39°19” (isletmede)

Devegecidi Baraji ve Sulama Projesi

: Baraj ingaatmin bitis tarihi, 1972

17280 Diyarbakar

37°53°

40°12’ (Isletmede)

17847 Ergani

38°17°

39°46° (Isletmede)

Batman Baraji ve Silvan Sulamasi: Baraj ingaatinin bitig tarihi, 1998

17282 Batman

37°53°

41°07 (Isletmede)

17210 Siirt

37°5%°

41°57 (Isletmede)

Hancagiz Baraji: Baraj ingaatinin bitig tarihi, 1988

17261 Gaziantep

37°03°

37°22° (Isletmede)

Tahtakoprii Baraji: Baraj ingaatinin bitig tarihi, 1975

17978 Kilis

36°43°

37°07° (Isletmede)

Birecik Baraji: Baraj insaatinin bitig tarihi, 2000

17966 Birecik

37°02°

37°59” (Isletmede)

Urfa-Harran Sulamasi (Harran Ovast)

17270 Sanliurfa

37°08’

38°46° (Isletmede)

17980 Akgakale

36°43°

38°57 (isletmede)

Ceylanpmar Yer alti Sulamasi: Proje halinde

968 Ceylanpinar 36°51° 40°03° (Isletmede)
17275 Mardin 37°18’ 40°44° (Isletmede)
Cagcag Sulamasi: 1968

17948 Nusaybin 37°04° 41°13° (Isletmede)
17950 Cizre 37°19° 42°11° (Isletmede)
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3.3.1. Donanim

Caligmada kullanilacak olan Uzman Sistem V.1.0 Delphi 5.0 programlama
dilinde yazmstir. Yazilim programinin ¢aligtirlabilmesi i¢in Delphi 5.0’ in minimum

calisma gereksinimleri Cizelge 3.9. listelenmistir.

Cizelge 3.9. Delphi 5.0 programinin minimum yazilim ve donanim

gereksinimleri
Donanim ve Yazilimlar Minimum gereksinimler
islemci intel Pentium 90 veya iizeri
isletim Sistemi Microsoft Windows 95, 98, ve Uzeri veya
NT 4.0; 3 ve lizeri yardim paketi ile yiikseltilmis
Ram Bellek 32 MB (64 MB veya lizeri tavsiye edilir)
Sabit Disk Alani 80 MB (tam kurulum igin)
Saraci CD siiriici
Monit6r VGA veya daha yiksek ¢oziinurlii
Yardimci Donanim Fare ve digerleri
Ag iletigimi Herhangi bir Microsoft Windows 95, 98, veya
Windows NT veya daha yiiksek ag isletimleri

3.2. Metot

Zaman i¢inde degisim gosteren herhangi bir degisimin 6l¢timleri ya da sayisal
degerleri bir zaman dizisi olusturur. Cesitli degiskenlere iliskin gbzlem dizisinin
dizensizlikleri ve degisimleri ise zaman dizisi ¢cozimlenmesi ile incelenir.

Klimatolojik ve hidrolojik gozlem kayitlarinin zaman dizisi ozellikleri iig
baslik altinda incelenebilir.

1. Stokastik Olaylar (Olasiliksal Olaylar): bir olayin ya da gbzlemin alandaki
ya da zamandaki sansim agiklar ve bu nedenle bir stokastik stire¢ rasgelelik
elemanlarimi icerir yani dizilerdeki rasgele degisimleri ya da duragan (istasyonel)
gidigleri igeren olas1 olaylardir. Hidrolojik dongiiniin toplam yagis ve ortalama akim
gibi temel degiskenleri genellikle rasgele olmayabilir yani determinanstik bir degisim

ama bu karsihk, gesitli siireglerin biiyiikligiinti zamanla kismen stokastik bir olay
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yapabilir. Omegin, sicaklik veya yagig tutarlarmin zamanlanmasindaki veya bityiik
degisimlerin rasgeleligi, genel olarak atmosferik dolagimin heniiz tam olarak
anlagilamamus olan diizensizligi ile agiklanabilir.

2. Deterministtik Olaylar (belirleyici Olaylar): dizilerdeki tiim rasgelelik
olmama bigimlerine karsilik gelen belirleyici bilesenlerdir.

3. Afet (Doruk Noktalar): zaman dizisinin herhangi bir donemindeki bir ya da
birkag gozlenen degerinden olusan tek bir yiiksek doruktur (bu doruk, 1 giin, 1 hafta,
1 ay veya 1 yil olabilir). Bu ug deger bilinen degisim deseninden farkli ve onunla
baglantili olmayan ender bir afetin tipik bir sonucudur.

Ileriki kisimlarda zaman serilerine uygulanacak analiz  yontemleri

agiklanmugtir.
3.2.1. Verilerin Grafiklenmesi

Gozlem verileri, zamana kars1 grafiklenerek; varsa trend , siireksizlik ve
sigramalar gorsel olarak saptanabilir. Verilerin bu sekilde bir 6n analize tabi
tutulmasi, zamanla degisimler ve kullamiabilirligi hakkinda bazi 6nemli ipuglar
verebilir (Tiiliicii ve Cetin, 1993).

3.2.2. Gidis (Trend) Analizi

Zaman serisinin ¢izilmesinde ve gorsel olarak incelenmesinden sonra
gozlemlerin toplamis swrasi ile aldify degerler arasinda ¢nemli bir korelasyonun
bulunmadigindan emin olunmalidir. Bu ise yapilacak trend analizi ile belirlenebilir.
Gidisin olup olmadigina karar vermede, gok sayida test kullanilmaktadir. Bunlardan,
Donen Nokta Testi gidigin belirlenmesinde etkin degildir (Kottegoda, 1980). Kendall
.51ra kolerasyon ve lineer trend igin regresyon testi etkin birer test olmasina ragmen
Sperman sira kolerasyon testinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Dahmen and Hall,
1990). Bu test, lineer ve non-lineer gidiglerin ortaya c¢ikartlmasinda etkili, basit ve
dagilimindan bagumsizdir (distribution-free). Kendall sira korelasyo_n, 7 testi olarak ta

bilinen ardigik gozlemlerin belirli bir degeri gegmesine dayali bir testtir.
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Calismada trend analizlerinde Kendall Sira Korelasyon testi, Spearman Sira

Korelasyon testi ve dogrusal regresyon analiz yontemi kullanilacaktir.

3.2.2.1. Kendal Sira Korelasyon Testi

Calismada trend analizinde kullanilacak yontemlerden biri Kendall sira
korelasyon testidir. Bu y6nteme gore; X1, X2....Xn olarak tanimlanan bir seride (Xi,
Xj;j>1) X’lerin X1’leri gegme sayilari toplamina S denilirse, (i=1, j=2,3,4...n-1, j=n) 1

nun beklenen degeri ve varyansi Denklem (3.1) ile hesaplanir.

S
T=
—n(n—-1)
} (3.1
Var(z) = 2[—(2” *3) ]
nn-1)

eger tekrarlanan gozlem degeri varsa v’ nun degeri Denklem (3.2) ile ifade edilir.

s
£e [(\/(T/z *n* (n—1]-Tx */(1/2) *[n*(n—l)]—Ty)] G-2)

Tx=-;—-Zt*(t——l)

} (3.3)

Ty = 32-2:*0-1)

Burada t degeri sirasiyla x ve y degisken gruplarinda tekrarlanan gozlemlerin tekrar

saysidir.
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Z istatistigi Denklem (3.4) ile tanimlanmaktadir.

¢ (3.4)

Tesap = — e
T Varm

Znesap degeri & onem seviyesindeki tablo degerini agmasi durumunda gidisin

varh@ina karar verilir (Kottegoda, 1980).
3.2.2.2. Spearman Sira Korelasyon Testi

Programda trend analizinde Spearman swra korelasyon testinden
yararlanilacaktir. Spearman stra korelasyon katsayist Rsp’nin hesaplanmasini ve test

edilmesini esas alir. Rsp s6yle tanimlanir:

6*3.d?
Rsp = I—T‘i‘n— (3.5)

eger gbzlem serilerinde tekrarlanan gozlem degeri varsa;

2 2 2
_ XX+ Yy +Xd, (3.6)

Rsp
2%\ +3 Y

2 n-n
rxt = % -2Tx

} G.7)

= (3.8)
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Burada;.

n = Toplam g6zlem sayisini,

1 = Kronolojik sira numarasini,

di= Ky — Ky ; Swralamalar arasindaki fark,

K = x gozleminin kronolojik gozlem sira numarasini,

Kyi = Gozlemler kuigitkten biiyiige siralandiginda; elde edilen yi gozleminin
kronolojik gézlem sirasinda aldig: i degerini,

T = Diizeltme faktorii,

t = Verilen sirada tekrarlanan gézlem sayisim temsil eder.

Eger gozlenen degisken, gbzlem siiresince miiteakip zamaniarda t defa ayni
x=x degerini almigsa ve bu gozlemin siralanmig haldeki ilk stra degeri Kxi=k ise, bu

gozlem icin,
t
Kx;=[i§1(k+ i-1)]/t 3.9

Rsp hesaplandiktan sonra, gidisin olmadigmna iliskin Hp : Rsp = O ve alternatif
hipotez, Hi: Rsp # 0 hipotezi kurulur. Rsp; v = n-2 serbestlik dereceli t dagilimi

gosterdiginden ;

—2
thesap= R, * |— (3.10)

sp 2
1-R?

hesaplanarak %5 6nem diizeyinde tablo degeri ile kiyaslanarak test gergeklestirilir.
EBer, teever {V,%2.5}< thesap < teewvel {V,%97.5} kosulu gergeklesirse, Ho hipotezi kabul
edilir ve gozlem serisinde gidisin olmadigina karar verilir. Aksi taktirde Gozlem

serisi gidigse sahip olacagindan dolayi, veriler frekans analizinde veya modelleme

¢alismalarinda kullanilamaz.
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3.2.2.3. Basit Dogrusal Regresyon Analizi

ki rasgele degiskenin aymi gozlem sirasinda aldiklar1 degerleri bir
fonksiyonla ifade etmek icin basit dogrusal regresyon analiz yontemi kullanilir.
Genelde bu iligki dogrusal bir fonksiyon ile ifade edilir ve katsayilar1 bu yontemle
belirlenen dogruya, regresyon dogrusu denir.

Iklim ve akim verilerinde zamanla bir degisimin varlif1 yani verilerin trendi
bu dogru yardimu ile kolay bir sekilde gozlenir. Aralarinda anlaml: bir iligki bulunan
iki rasgele degiskenden y ile gosterilen bagimli degiskenin (iklim ve akim verileri)
degerini x ile gosterilen bagimsiz degiskenin (zaman) verilen bir degeri icin ifade

etmeye yarayan regresyon dogrusunun genel denklemi su sekildedir (Bayazit, 1998).
y=a+bx 3.11)

bu ifadede a, y degiskeninin baglangi¢ degeridir, b ise dogrunun egimidir. En kiiciik

kareler yontemiyle hesaplanan a ve b katsayilan asagidaki formillerle hesaplanir.

a=y—bx (3.12)
_ 3l =36, -5 (3.13)
% (% —x)*

Gozlemlenen seride azalis veya artiy yoninde trend olup olmadigim
regresyon katsayist b’nin incelenmesi ile belirlenir. Regresyon katsayisina bagli

olarak t istatistik degeri agsagidaki sekilde bulunur (Turkes, 1995b).

§2 = 1 *ﬁ‘,(yi-—?)z (3.14)

¥ p-2 i3
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Sp= 3.15)
b-pB
th = 3.16
" Sb ( )
Burada;

tp=t istatistik degeri,

b = 6rnek regresyon katsayisi (trend dofrusu egimi),

n = gbzlem sayist,

S?=y degiskeninin varyanst,

Sp = regresyon katsayisinin standart sapmasi

B = popiilasyon regresyon katsayisi,
olarak temsil edilmektedir. Regresyon katsayisina bagli olarak tanimlanan t
istatistiginin o6rnekleme dagiliminin serbestlik derecesi (n-2)’dir. Belirlenen bu t
istatistik degeri segilen a 6nem dizeyine karsi gelen gliven aralifi iginde kalmasi

halinde H, hipotezi kabul edilir.
3.2.3. Duraganhk Testleri

Trend analizlerinde ilave olarak verilerin varyans ve ortalamasinin zaman
bagli olarak degisimlerinin test edilmesi gerekir. Ik olarak varyans duraganhk testi
yapilir. Bunu iki nedeni vardir; 1- Varyansin duraan olmamasi, zaman serisinin
perimdik dalgalanmalarindan arinmamig oldugunu gosterir. Béyle bir veri grubuna
belirli bir olasilik kurallarn uygulanamaz ve seri bir modelle gosterilemez. (Katim,
1985). 2- 1ki alt grup icin birlestirilmis varyans kullamidiginda ortalamanin
duraganlik testi daha kolay olacaktir (Dahmen and Hall, 1990).

Gozlemler arasindaki farkin tesadiifi olup olmadiginin kontrolii, Student-t
testi ile yapilabilir. Sifir hipotezi Ho’mn, H; alternatif hipotezine kars: test edilmesi

i¢in hipotez kurulur ve t test istatistifi hesaplanir (Yevjevich, 1975). T istatistigi
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popiilasyon varyansi bilinmeyen, ki¢iikk hacimli orneklere uygulanabilmektedir
(Haan, 1979). T testi bu tarzda uygulanirsa, varyanslar sadece Oornekleme
degiskenliginden dolay: farkh olabilir. Bu ise, alt gruplara iliskin varyanslarin sadece
omekleme degiskenliginden dolayr farkli olabilir. Bu da alt gruplara iliskin
varyanslarin istatiksel olarak onemli derecede birbirinden farkli olmamas1 gerektigi
anlamim tasir. Bu nedenle de ortalamanin duraganhk testi yapilmadan oOnce,
varyansin duraganligi test edilir (Dahmen and Hall, 1990).

Normal dagilim gosteren 6rneklerden hesaplanan istatistik, Student-t dagilim
gosterir. T testinin uygulanmasinda verilerin normal dagilima uymas: kosulu, F-
testine kiyasla daha az onem tasir. Herhangi bir dagilima uyan goézlemlerde t testi
uygulanabilir. Eger dagihm g¢arpiksa , alt gruplarin esit uzunlukta olmasina 6zen
gosterilmelidir. Hesaplanan thessp istatistigi ile teewer degeri kiyaslanarak ortalamanin
duragan olup olmadifina karar verilir. t(v, %2.5)< tnesap<t( v, %97.5) kosulu, v =n; +
n;-2 serbestlik derecesi ve %95 giivenle saglandigi taktirde, alt gruplarin ortalamalari
arasmdaki farkin istatiksel olarak 6nemsiz olduguna ve Hy hipotezinin kabuliine;
sonug olarak ise, gozlem verilerinin ortalamasinin zamanla degismedigine karar
verilir. Ortalamanin duraganhgmin test edilmesinde, ortalamadan olan ayrilislarin
ktimiilatif olarak grafiklenmesi ve bu grafigin seklinden baz1 sonuglar c¢ikarilmasi
olasidir. Ancak, ortalamanin degisim gosterebilecegi distniilen noktalara yakin
bolgelerde, F ve T testleri yapilarak, verilerin kullamlabilirligine karar verilmesi
daha avantajlt olmaktadir.

Bu calismada g6zlem serilerinin varyansalarmin duragantifn F testi ile

ortalamalarinin duraganligi Student t testi ile analiz edilecektir.

3.2.3.1.Varyans Duraganhk Testi

Bu arastirmada veri serisinin varyanslarinin duraganhigi F testi ile analiz
edilecektir. Bu test, gézlem degerlerinin Gist tiste ¢akigmayan iki alt grubuna ait

varyanslarin orant olarak tanimlanmakta ve Fresp oOlarak gosterilmektedir. Pay ve

paydanin serbestlik derecesi sirasiyla vi = n-1 ve v, = m-1"dir.
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Flmap: 0‘21/ 622 = 821/ 822 (3. 17)

orant olarak hesaplanir.

Burada;
s%=n elemanli, v;=n-1 serbestlik dereceli, 1.alt gruba ait varyans,

s2= m elemanli, v;=m-1 serbestlik dereceli, 2.alt gruba ait varyansi gosterir

ve ortalama denklem (3.19) ile verilir.

, >xl—n*y
B S (3.18)

n—1

n

X
= (3.19)

n

x =

Fresap degeri ile Feever degeri karsilagtirilir. Eger, Feewer { V1,2, %2.5}< Fhesap <
Feevel {V1,v2, %97.5} kosulu saglanirsa, varyanslann birbirine esit olduguna karar
verilir (Yurtsever,1984).

3.2.3.2. Ortalamamn Duraganhk Testi

Bu ¢alisgmada Ornek elemanlarin ortalamalarinin duraganliim test etmede

Student—1 testi kullanilacaktir. Bu teste iligkin egitlik agagida verilmistir.

Ho: ;1 =J_f2
Hi: x1 # 12
thesap= —= s (3.20)
s;{n =D+s;(m,~-1) _1_+L
n, +n, —2 n, n,

Burada; sirast ile alt gruplarin,
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X1 ve Xp.ortalamalarin,
sives’: varyanslarini,

m ve ny : gbozlem sayilarini gosterir (Cetin, 1995).
3.2.4. Bagimsizlik Testleri

Bir gozlem serisinde, ardigik elemanlarm bagimsizlik testi: a) gecikmeli
(lagl) otokolerasyon katsayismnin énemliliginin kontrolil, b) Toplam bagimsizlik testi
(Wald-Wolfowitz Teoremi) olmak Uizere iki yontemle yapilabilir (Chow, 1964;
Rethati, 1983). Bir gozlem serisinde ardigik gozlemler arasindaki bir gecikmeli
(lag=1) otokorelasyon katsayisinin buyuklugn, ardigik gozlemler arasindaki
bagimsizhigin dlgsiidir. Her bir gozlem degerinin tesadiifen gozlendigi bir serinin,
popiilasyon otokorelasyon fonksiyonu, lag#0 i¢in, sifir veya sifira 6nemli Slgiide
yakindir. Ornekten hesaplanan otokolerasyon katsayilari, sadece Ornekleme
hatalarindan dolay1 sifirdan Onemsiz Olglide sapma gosterir. Mihendislik
calismalarinda, hidrolojik gozlemlerin bir gecikmeli otokorelasyon katsayisinin
hesaplanmas: yeterli olmaktadir (Salas, Delleur, Yevjvich and Lane, 1980).

Omek elemanlarin toplam bagimsizlik testi, Wald-Woflowitz teoremi
yardimryla da yapilabilir. Bu teorem geregince; bir gozlem serisindeki her gozlem,
x;, bagimsiz ve ayn1 popiilasyona aitse, toplam R, normal dagilim gosterir ve bu
toplam beklenen degeri ve varyansi, belirlenebilir. Bagimsizlik testinin kontrolinde
R yerine |R-M(R)| mutlak degeri tercih edilmektedir. Bu takdirde hipotezin sadece
pozitif degerleri ile ¢ahsarak karann temelini olusturacak Pressp Olasihifs
hesaplanabilir (Diler, 1982: Rethat1, 1983). F;) degeri normal dagilim tablolarindan
da almabilir. Eger Ppesap>Puitic (Piritic 0lasiligt belirlenen 6nem diizeyini gosteriri ve
genelde % 5 almir) kosulu saglanirsa, ardigik gozlemlerin birbirinden bagimsiz
olduguna karar verilir. Bu metot, gozlem sayist 25 ve daha fazla olan serilere

uygulandiginda giivenilir sonuglar almabilmekte ise de, daha az elemanli serilerde de

zorunlu durumlarda uygulanabilmektedir.
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Gozlem serisindeki ardigik elamanlarin  bagimsizliklart  gecikmeli
Otokorelasyon Katsayisimn Onemliligi testi ve Toplam Bagmmsizlik testi (Wald-

Wolfowitz teoremi) ile analiz edilecektir.
3.2.4.1. Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik Testi

Caligmada Omek elamanlarin bagimsizlik testinde yararlanilacak olan

Otokorelasyon Katsayisinin onemlilik testinde rl katsayisi hesaplanacaktir
(Kottegoda,1980).

304 = X)X = 0)
= (3.21)

é(xi ";)2

) §

Burada : x; ve xu swrastyla i. ve i+1. gozlem degerini, x gbzlem serisinin
ortalamasini, n serisindeki gézlem sayisini gﬁstermektedir. Otokorelasyon Katsayist
r1 hesaplandiktan sonra %5 6nem diizeyinde, Hy: r; = 0 hipotezi, Hi: r; # 0 alternatif
hipotezine karsi test edilir. Hesaplanan r; degeri % 5 6nem diizeyinde, Denklem
(3.22) ile hesaplanan alt ve iist giiven simrlann sirasinda kalmalidir. Bu kosul
gergeklestigi takdirde %95 glivenle ardisik gozlemler arasinda korelasyonun

olmadiBina karar verilir.
~1%+1.96vn — :
CL(ry) = 1_1.961 n—2 (3.22)
n —

Burada ‘n’ serideki toplam godzlem sayisii gostermektedir.

3.2.4.2. Wald-Wolfowitz Testi

Caligmada ornek eclamanlanm bagimsizlik testinde Wald Wolfowitz

teoreminden yararlanilacaktir. Bu teorem geregince;
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n-1
R=x1*Xa+ X (™ xi1) (3.23)
=1
512 — 5,
M®)= 2 (3.24)
o t—4sls, +4s,5, +5> —2s
DAR) = 5, s4+sl 152 ¥3 75, 4 _M2*(R 3.25
®) n—1 (n-D(n-2) () ( )
Burada:
n: Ornek hacmini,

x;: Gozlemler azalan sirada (bityilkten kii¢iige dogru) dizildiginde i. elemam,

si= 3 ¥’ yi gosterir. (3.26)

i=]

Bagmsizlik testinin kontroliinde R yerine | R-M(R) | degeri tercih edilerek,
kararm temelini olugturacak olan Pregp olasthigt Denklem (3.27) ile

hesaplanmaktadir.

Phesap = 200[ 1- F»)] ; z=|R-M(R) |/ D(R)
} (3.27)

3.2.5. Homojenlik Testleri

Verilerin homojen olup olmadigini Kruskal-Wallis-H testi ve Mann-Whitney

U ve gidis (runs) testleriyle incelenecektir. Anilan testler takip eden kisimlarda

sirastyla agiklanmustir.
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3.2.5.1. Kruskal-Wallis Homojenlik Testi

12 LR] |
H= ———-3(N+1 (3.28)
N(N +1) jan;

Burada ; j = 1,2,....,k olmak iizere k istasyon sayisini; n;; her istasyondaki
gozlem adedini, N; toplam gozlem sayisim, R;; her bir istasyondaki gozlem
degerlerinin sira sayilan toplamini ifade etmektedir. Her bir istasyondaki veri sayisi
n; > 5 ise h parametresi Kritik +* deperiyle karsilastirilabilmektedir. Eger H < x%1.1
ise omeklerin ait olduklan toplumlarm dagilimlarinin aym oldugunu savunan sifir
hipotezi kabul edilir. Gozlem verileri arasinda birden fazla tekrarlanan degerin (tie)

bulunmasi durumunda H parametresi asagida verilen iliskiye gore duzeltilir.

H

H= —— (3.29)
el
N*-N

Burada H’, diizeltilmis H istatistigini; t;, esit degerlere sahip her g6zlem
grubundaki gozlem sayisint; N de teste dahil olan tim gozlemlerin sayisini gosterir.

3.2.5.2. Mann-Whitney U Testi

Mann-Whitney U testi iki bafumsiz grubun aym popiilasyondan aliip
alinmadigim test etmek igin kullamlabilir. Bu parametrik olmayan testlerin en
kuvvetlilerinden biridir ve aragtirmacilarin ¢ testinin varsayimlarindan kaginmak
istegi yerlerde veya arastirmadaki ol¢imiin aralik olgeginden daha zayif oldugu
zamanlarda oldukca kullanigh bir alternatiftir (Siegel, 1956).

A popiilasyonu ve B popiilasyonu diye adlandirilan iki popiilasyondan drnekler
alindiginda A ve B’nin ayn1 dagilima sahip oldugu hipotez bos (Ho) hipotezdir.
Denedigimiz Hp’a karst A’nin rasgele B’den daha bityiik olduguna karar verildigi
alternatif hipotez, Hy, bir dogrusal hipotezdir. Eger A’dan alinan bir skorun B’den
alinan bir skordan daha genis olmasi olasilig1 ¥4 den fazlaysa H; kabul edilir. a, A
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popiilasyonundan alinan bir gozlem ve b, B popiilasyonundan alinan bir gozilem
olursa, o zaman H; su sekilde olur: p (a>b) > 1/2. Eger kanitlar Hy’i destekliyorsa bu
A popiilasyonu buyiikliginin B popiilasyonu biyiikligiinden daha yiiksek olmasi
anlamina gelmektedir.

Siiphesiz bunun yerine B’nin rasgele A’dan daha biiyiikk olduguna karar
verildigini Ongoriilebilir. Bu durumda H;: p (a>b) < 1/2 olur. Bu iddianin
dogrulanmas: da B biiyiikligiiniin A buyiikligiinden daha yitkksek oldugu anlamina
gelir.

Iki yonlu test i¢in, yani yonu belirtilmeyen iki farkliigin bir tahmininde H;: p
(a>b) # 1/2 olur.

Uygulamada; n;= iki bagimsiz grubun daha kiigiik olanindaki olay sayisi ve
ny= daha bitylik olanindaki olay sayis1 olsun. U testini uygulamak i¢in 6nce her iki
gruptan da gbzlem veya skorlart bir araya getirir, kiigiikten biyiie dogru giden
diziligse gore siraya koyaniz. Bu siralamada, cebirsel biiyiikliik g6z 6niine alimacaktir;
yani en alt siradakilere, eger varsa, en bityiik negatif sayilar verilecektir.

Omek guruplarmdan birine n; olaylar1 grubu diyelim. U deBeri (bu testte
kullanilan istatistik), siralamada n, olaylarnn grubundaki bir skorun n; olaylar
grubundaki bir skorun 6niinde yer alma adediyle belirlenir.

Hp altindaki U’nun 6mek dagilim malumumuz, ve bu bilgiyle, gbzlenmis bir
U degeri kadar ¢ok olan herhangi bir U’nun Hy altinda olusumuna dair olasiliklar1
saptayabiliriz.

9 ve 20 arasindaki n;: Efer n; (iki bagimsiz 6rnekten daha cok olanmn
buyuklugi) 9 ve 20 arasindayken, K Tablosu kullanilarak Mann-Whitney testiyle
Onem testleri yapilabilir. K Tablosu tek yonlii bir test igin .001, .01, .025 ve .05 6nem
seviyelerine dair mithim degerleri saglamaktadir. Iki yonli bir test i¢in verilmis olan
6nem seviyeleri .002, .02, .05 ve .10 dur.

U degerinin hesaplanmasi: Cok biiyilk n; ve n; degerleri igin, U degerinin
saptanmasinin  hesabmin metodu epey usandirict olabilir. Aymi sonuglar1 veren
alternatif bir metot, bir araya getirilmis (n; + nz) skorlar1 grubunun en diisiik skoruna

1 ve sonrakine 2 ve sonrakine vs. seklinde numaralar vermektir. Sonra:

35



3. MATERYAL VE METOT Burak SEN

U= m+m@m+1)/2]-Ry (3.30)
veya esdegerde olarak:

U=m m+n@+1)/2]-R, 3.3
Burada ;

R; = n, 6megindeki biiyiikliklerin grubuna verilmis siralama numaralarinin
toplami,

R2 = nl 6megindeki buyiiklitklerin grubuna verilmis siralama numaralarinin
toplami

Denklem (3.30) ve (3.31) formilleri farkli U’ lar1 sonug veriyor. Bunlardan

bizim istedigimiz daha kigiik olam. Daha biuyik olan deger U’. Aragtirmaci

doniigtirme yaparak U’ degerinin U degerinden fazla olup olmadigini kontrol

etmelidir:
U=mn-U (3.32)

Iki degerden daha kugugi olan U, K tablosundaki esasa gore dagitilan
omeklere sahip degerdir. Her ne kadar bu deger hem Denklem (3.30) hem de
Denklem (3.31) formiilii ve iki sonugtan daha kiigiik olan1 segmekle bulunabilirse de,
daha basit bir metot bu formiillerden sadece birini kullanmak ve 6tekini Denklem
(3.32) formiiliinid kullanarak bulmaktir.

Biiyiik modeller (n; 20’den biiyiik): n; > 20 iken, K Tablosu kullanish
olmaz. Ancak, gosterildigi kadariyla (Mann and Whitney, 1947: Siegel, 1956’dan)
n, 0 buytklikce arttikca, U degerinin drnekleme dagilimi normal dagilima yaklasir,

sOyle ki:

Ortalama=pv =ny1ny/ 2

ve } (3.33)

(n1*n2)*(nl+n2+1)
12

Standart sapma = 6L = \/
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ny > 20 iken bir gézlenmis U degerinin 6nemini §oyle saptariz:,

U-po (3.34)
oV

ki pratik olarak normalde sifir ortalama ve birim varyans ile dagitilir. Bu, bir
gozlenmis tipki z kadar yiiksek degerdeki Hp altinda oluguma iligkin ihtimal, A

tablosuna bakilarak saptanabilir.
U nun drnekleme dagilimina ait normal yaklagim Hp testinde kullamildiginda,

U degerini saptamak i¢in Denklem (3.30) formiiliiniin mii yoksa Denklem (3.31)
formiiliiniin mii kullamldig1 hi¢ fark etmez, zira Denklem (3.34) ile saptanan z nin
kesin degeri hangisi kullanilirsa kullanilsin aym olacaktir. Hesaplanan z’nin isareti U

veya U’ nun kullanimina goére degisir, ama degeri degismez.

3.2.5.3. Gidis Testi

olarak alinip, bu ortancanin altinda veya lstiinde giden ardigtk goézlem gruplarinin
her biri gidis (runs) olarak bigimlendirilir ve gidisler R ile gosterilir. Gidigler igin,

dagilim fonksiyonunun ortalamasi ve varyansi sirastyla,

2nl*n2
ER) = +1 3.35
®) ni+n2 ( )
Var(R) = 2n,n,(2nn, —n, —n,) (3.36)

(n,+n,)*(n, +n, =1)

formiilleri ile hesaplanir.

Burada;
Ho : Gozlemler tek bir evrenden ¢ekilmistir;

H; : Gozlemler farkh bir evrenden ¢ekilmistir.
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seklinde olup, Ho savi altinda gidislerin sayis1 R’nin dagilim: normaldir. Bu nedenle,
genellikle tek yanh olasilik degerleri veya normal dagilim yaklasimi igin standart

sinama Ornekleme degeri;

2= REB) (3.37)

,/Var(R)

olarak hesaplanir ve bos savi, dagilimin tek yanh sekline (z1.4) gore biiyiik z

degerleri igin ret edilir.
3.2.6. Frekans Analizi

Belirli tek bir olayin (E1)frekansi, soz konusu olayin uzun bir gézlem (deney)
serisinde meydana gelme sayist n ve toplam deney sayisi, diger deyimle gézlem

sayist N ise olayin oransal frekansi asagidaki seklinde tanimlanir (Tiliics, 1996).

fl = %1 (3.38)

Bir suirekli rasgele degiskenin bilinmeyen yogunluk fonksiyonunu g6z oniine
alabm. Omek sayis1 N ve 6megin sayisal degerleri x1, x2 ....xn olsun. Ornek genis
sayida oldugn zaman bilinen yontemlerle ile k smf aralift tespit edilir, simf
araliklarina disen olay sayilan belirlenir. Sinif araliklan genellikle 5-20 arasinda
segilir. thf araliklarina diigen olay sayisi nl, n2, ...., nk olsun Her simif araligina

disen olaylann (gozlemlerin) frekansi soyle ifade edilebilir.

Bu bilgiler bir grafik kagidina grafiklenebilir. Bunun i¢in yatay eksen k simf
araligma disen en buyik ve en kiigik x degerlerini, diisey eksen ise siniflara diisen
eleman sayist temsil edebilir. Olusan bu sekil frekans kiitle fonksiyonunu (histogram)

olarak bilinir (Tiiliicii, 1996).
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3.2.7 Uzman Sistem Versiyon 1.0

Uzman Sistem Versiyon 1.0 (takip eden kisimlarda USV1.0 olarak
anilacaktir) Delphi 5.0 programlama dilinde, bu c¢ahgmada iklim degisikliginin
belirlenmesi igin baglica iklim parametrelerini iceren zaman serilerinin
ortalamalarinin hesaplanmasi, belirli parametrik ve parametrik olmayan testlerle

analizi ve zamansal grafiklenmesini igerecek sekilde yazilmis bir istatistik

programudar.
3.2.7.1. USV1.0°1n Bilgisayara Kurulumu

USV1.0’1 bilgisayara kurmak igin bilgisayarin sabit diskine Sekil Ek 3.1. ‘de
gosterildigi gibi UZMAN klasorii alina METEO.exe dosyas: ile datal ve data
klasorleri kopyalanir. Sekil Ek 3.2. de gosterilen BDE Administrator‘de Sekil Ek
3.3.°de gosterildigi gibi meteo px aliases’inda UZMAN dizininin yeri belirtilir.
USV1.0 programu METEO.exe dosyasina tiklanmasiyla ¢alistinilir (Sekil Ek 3.4.).

3.2.7.2. USV1.0’a Dosya Cevirimi

DMI iklim verilerini sifreli metin dosyalar1 olan DAT dosyas1 formatinda
vermektedir. Bu tiir dosyada Delphi’nin iglem hizt PARADOX dosya tiiriine oranla
daba dusiktir. Islemleri daba hizh yapabilmek igin verilerin dosya tiri
PARODOX’a ¢evrilir. USV1.0°a dosya gevirimi igin Sekil Ek 3.5.°de gorilen
datapump kismina tiklantr. Gelen kutucukta METEO_TX secilir (Sekil Ek 3.6.) ve
next diigmesi tiklamir. Gelen kutudan bu sefer METEO_PX segilerek (Sekil Ek 3.7.)
next diigmesi tiklanir. Gelen kutuda sol tarafta ¢evrilecek dosya isimleri
bulunmaktadir (Sekil Ek 3.8.). Cevirimi yapilacak dosya saga ok yonli diigmelerle
kutucugun sag tarafina aktanlir (Sekil Ek 3.9.). Gelen kutuda upsize diugmesi
tiklanir. Takip eden kutuda append dugmesi segilir (Sekil Ek 3.10.). Gelen kutuda
done digmesi tiklantr ($ekil Ek 3.11.).
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3.2.7.3. USV1.0’a Dosya Harici Veri Girisi

USV1.0 giinliik verilerden aylik ve yillik ortalamalar1 hesaplayip yillik
ortalamalan degerlendirecek sekilde yapilandirtimigtir. Eger kullanicilar programda
belirtilmig olan verilerin haricinde veri tiplerini ve degerlerini analiz etmek isterlerse
oncelikle degerlendirmek istedikleri veri tipi programda tanimlanmalidir. Bunun igin
Sekil Ek 3.12.°de goritlen pencereden database desktop tiklanir. Gelen kutucuktan
Datal klasorinden IST NAME.db segilir (Sekil Ek 3.13.). Bu kutucugun table
kisminda edit data moduna gegilir (Sekil Ek 3.14.). Bu iglemi takiben en alt satira
gelinerek bir kod numarasi ve verilerin ait oldugu gozlem istasyonunun ismi girilir.
Sekil Ek 3.15°de 6rnek olarak 0001 kod numarasi ile DENEME adi girilmistir. Bu
islemi takiben girilecek farkli verinin tanimlanmasi gerekir. Bunun igin yine Sekil Ek
3.12.’de gorillen pencereden database desktop tiklamir. Gelen kutucuktan Datal
klasoriinden KODACK.db secilir (Sekil Ek 3.18.). Sekil Ek 3.19°da verilen goriiniim
ortaya c¢ikar. Bu kutucugun da table kisminda edit data moduna gecilir. Sonraki
islemde satir sonuna gelerek veri tipinin kod numaras: ile ad: girilir. Sekil Ek 3.20.
de ornek olarak 15 kod numaras: ile AKIM adi girilmigtir. Bu iglemleri takiben
verileri yazarak girmek igin USV1.0 c¢ahstinlip islemlerde ortalamalarin
hesaplanmas: kismina tiklanir (Sekil Ek 3.21.). Sekil Ek 3.22°de goriilen kutucukta
istasyon ve yil secilmeden fare ile istasyon no kisminin altindaki bos satir tiklanar.
Aktif hale gelen satira istasyon igin verilen kod numarasi, vert tiirintin kod numarast,
ait oldugu yil, aylik ortalama kismina degeri girilir. Sekil Ek 3.23. orek olarak
girilmig degerleri gostermektedir. Sekil Ek 3.24’te drnek olarak girilen degerlerin
Gidis testinde kullanim: gorulmekte.

3.2.7.4. USV1.0’1n Dosyalar Béliimii

USV1.0’in dosyalar bolimia (Sekil Ek 3.25.) iki kisimdan olugmaktadir.

Parametreler kismmda DMI istasyonlarmin numaralan ve isimleri vardir (Sekil Ek
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3.26.). Yazici ayarlann kismunda kullamiimak istenen yazici ve ozellikleri

ayarlanmaktadir (Sekil Ek 3.27).
3.2.7.5. USV1.0’1n islemler Boliimii

USV1.0 Sekil Ek 3.28.°de gortuldigi gibi ortalamalanin hesaplanmasi,
Kruskal-Wallis homojenlik sinamast, gidisler (runs) sinamasi, Wald-Wolfowitz
dizisel iligki simamasi, Kendal sira korelasyon katsayisi, en kiigiik kareler dogrusal
regresyon yaklagimi, F testi, Student t testi, rizgar frekans hesabi, Mann-Whitney U
testi, otokorelasyon katsayisi1 onemlilik testi, Spearman sira korelasyon testlerini
icermektedir.

Ortalamalarin hesaplanmasi igin Sekil Ek 3.29.da gosterildigt gibi istasyon
secilmelidir. Sekil Ek 3.30.°da analiz edilmek istenen periyot girilip hesapla
diigmesine tiklanmasi sonucu USV1.0’1n hesapladig: degerler gortilmekte. Sekil Ek
3.31.’de istasyon adi segilmeden hesapla diigmesine basildiginda gelen hata mesaji
goriilmekte. Sekil Ek 3.32.°de periyot yillan segilmeden hesapla digmesine
basildiZinda gelen hata mesaji gorilmekte.

Sekil Ek 3.33’de islemler bolimiinde yer alan Kruskal-Wallis Homojenlik
sinamasimnin goriiniimii yer almaktadir. {stasyon ve veri tipinin segimi sirasiyla Sekil
Ek 3.34. ve Sekil Ek 3.35.”de verilmigtir. Sekil Ek 3.36°da test i¢in dnem diizeyinin
segilmesi goriilmektedir. Jekil Ek 3.37.-3.39. kadar istasyon ismi, veri tipi
segilmeden hesapla digmesine ile ortalamalarin homojenligini sina ve varyanslarin
homojenligini sina digmelerine basildiginda goriilen hata mesajlan verilmigtir. Sekil
Ek 3.34.-3.39’a kadar olan durumlar diger islemlerde de aymidir. Sekil 3.40.’da
ortalamalarin hesaplanmig hali verilmigtir. Kruskal-Wallis Homojenlik sinamasinda
toplam gozlem sayis1 eger girilen alt gurup eleman sayisina tam boliinemiyorsa Sekil
Ek 3.41.°de goriilen hata mesaji gelmektedir. Analizler alt gurup sayisinin 5 ve daha
fazla elemanlan igin yapilmistir. Ancak bu durumda Kruskal-Wallis Homojenlik
sinamasi1 normal dagilim ozelligi gostermektedir. Sekil Ek 3.42.’de Kruskal-Wallis
Homojenlik sinamas1 sonucu goriilmektedir. Degerlendirme kisminda;

Ho = Ortalamalar homojendir,
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H, = Ortalamalar inhomojendir savlari,

Xy < X?ise Ho kabul (Homojendir),

X? < = Xy ise Ho ret (Inhomojendir) sartlarinda degerlendirilir.

Sekil Ek 3.43.’de USV1.0’1n Gidis (Runs) testi boliimii verilmistir. Gidis testi
hesapla diigmesine tiklandiginda Sekil Ek 3.44.°de goruldiugn gibidir. Sekil Ek
3.45.”de kiigiik ornek ve Sekil Ek 3.46.”da bilyiik 6rnek icin degerlendirmeleri;

Ho = Gozlemlerin siralanmasi rasgeledir,

H; = Gozlemlerin siralanmasi rasgele degil savlari,
kiiciik 6rnek icin;

Ruiigiik keitik < Rhesap < Ruuyiik keitik is€ Ho kabul,

Ruesap< Riigiik keitik V€Y Rpuyik kritik < Rnesapise Ho ret edilir.

Biiyiik ornek igin;

2*D 2 Oonem dizeyi 1S€ gOzlemler rasgeledir ve Ho kabul,

2*p < Ognem dizeyi 1S€ gOzlemlerin siralanmasi rasgele degil, Ho ret edilir.

Sekil Ek 3.47.°de USV1.0’in Wald-Wolfowitz testi bolumii verilmistir.
Hesapla diigmesine tiklanmasiyla hesaplanan degerler Sekil Ek 3.48.’de verilmistir.
Sonug kisminda;

Ho = Ardisik gézlemler birbirinden bagimsizdir,

H; = Ardisik gozlemler birbiriyle bagimlidir savlari,

Phesap > Praglo ise Ho kabul (Bagimsizdir),

Presap < Puplo i€ Ho ret (Bagimlidir) olarak degerlendirilmigtir.

USV1.0’in Kendal Sira Korelasyon bolimii Sekil Ek 3.49.°da verilmistir.
Sekil Ek 3.50.’de ise USV1.0’1n Kendal Sira Korelasyon testinin hesapla diigmesine
tiklanmasiyla elde edilen sonug gériintiisii verilmistir. Degerlendirme kisminda;

Ho = Gidig bilegeni yok,

H; = Gidis bileseni var savlari,

Phesap > Praplo is€ gidis bileseni yok (Ho kabul),

Presap < Puaplo ise gidis bileseni vardir (Ho ret) olarak degerlendirilmistir.

USV1.0’m en kiigiik kareler metodu ile dogrusal regresyon analizi Sekil Ek
3.51.’de goruldiigi gibidir. Sekil Ek 3.52.’de hesaplama sonucunda goriniimiin

aldig1 durumdur. Sonug kismi;
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Ho = Gozlemler bir egilim gostermiyor,

H; = Gozlem dizisinde artan veya azalan yonde bir egilim var savlari,

thesap < tuaplo i€ gidis bileseni yok (Ho kabul),

thesap > tuaplo 15€ gidis bileseni vardir (Ho ret) olarak degerlendirilmistir.

USV1.0’n F testi Sekil Ek 3.53.’de goruldigi gibidir. Sekil Ek 3.54.°de
hesapla diigmesine tiklandiktan sonraki durum goriilmektedir. Bunu takiben gozlem
stiresi kargilagtinimak istenen iki guruba farenin yil tizerine tiklanmasiyla ayrilir.
Isaretlenen yil birinci guruba dahil olur ve sonug diigmesinin tiklanmasiyla test
sonuglan elde edilir (Sekil Ek 3.55.). Degerlendirme;

Ho = Gozlemlerin varyanslar: birbirine esittir,

H; = Gozlemlerin varyanslar birbirinden farklidir savlari,

Feetvett < Fresap < Feetver2 ise Ho kabul,

Fresap < Feetvet1 veya Feetvetz < Fresap is€ Ho ret kosullarinda yapilir.

USV1.0’mm Student t testi Sekil Ek 3.56.’da goruldugii gibidir. Sekil Ek
3.57.’de hesapla diigmesi tiklandiktan sonraki durumu yer almaktadir. Bunu takiben
gozlem siiresi karsilagtinlmak istenen iki guruba farenin yil tizerine tiklanmasiyla
aynlir. Isaretlenen yil birinci guruba dahil olur ve sonug diigmesinin tiklanmasiyla
test sonuglan elde edilir (Sekil Ek 3.58.). Degerlendirme;

Ho = Gozlemlerin ortalamalari birbirine egittir,

H; = Gozlemlerin ortalamalari birbirinden farklidir savlari,

teetvell < thesap < teervel2 is€ Ho kabul,

thesap < teetvell VEYA teervei2 < thesap iS€ HO ret kogullarinda yapilir.

USV1.0’mm Riuzgar Frekans hesabt Sekil Ek 3.59.’da goriilldigu gibidir.
Istasyon segimi deger testlerde oldugu gibidir. Veri tipi segilirken sadece yon degeri
olan veriler i¢in hesaplama yapar (Sekil Ek 3.60.). Hesapla diigmesine tiklandiginda
her yilin 16 riizgar yonii ve sakin degeri i¢in frekanslarimi ve ytizdelerini hesaplar
(Sekil Ek 3.61). Bunu takiben gozlem siiresi karsilagtirilmak istenen iki guruba
farenin yil iizerine tiklanmasiyla ayrilir. Isaretlenen yil birinci guruba dahil olur ve
ortalama bul diigmesinin tiklanmastyla secilen yilla iki ayn guruba ayrilan gozlem

slirelerine ait uzun yillar ortalama riizgar frekanslar1 ve ytizdeleri hesaplanir (Sekil

43



3. MATERYAL VE METOT Burak SEN

Ek 3.62.). Grafik ikonunun tiklanmasiyla iki serili riizgar yon frekanslarinin
yiizdelerinin zamansal grafigi Sekil Ek 3.63.”deki gibi gorulir.

USV1.0’in Mann-Whitney U testi Sekil Ek 3.64.’de gorialdugi gibidir. Sekil
Ek 3.65.°de hesapla dugmesi tiklandiktan sonraki durumu yer almaktadir. Bunu
takiben gozlem siuiresi kargilagtirilmak istenen iki guruba farenin yil lizerine
tiklanmasiyla ayrilir. Isaretlenen yil birinci guruba dahil olur ve sonug diigmesinin
tiklanmasiyla test sonuglar elde edilir (Sekil Ek 3.66.). Degerlendirme;

Ho = Dagilimlar homojendir,

H; = Dagilimlar homojen degil savlari,

n, > 20ise

Phesap > Osmem diizeyi 15€ dagilimlar birbirine egit (Ho kabul),

Phesap < Olonem dizeyi iS¢ dagilimlar birbirinden farklidir (Ho ret)

9<n, < 20ise

Uhesap = Unabto ise dagilimlar birbirine esit (Ho kabul),

Uhesap < Uuabto ise dagthimlar birbirinden farklidir (Ho ret)

olarak yapilmgtir.

USV1.0’in Otokorelasyon katsayis1 onemlilik testi Sekil Ek 3.67.°de
goriildign gibidir. Sekil Ek 3.68.’de hesapla digmesi tiklandiktan sonraki durumu
yer almaktadir. Sonu¢ diugmesi tiklandiginda Sekil Ek 3.69.°da goruldugt gibi
degerlendirme;

Ho = Gozlemler arasinda korelasyon yoktur,

H; = Gozlemler arasinda korelasyon vardir savlari,

-cl < 1 < +cl ise Ho kabul,

1 < -cl veya +cl < r; ise Ho ret kosullarinda yapilir.

USV1.0’m Spearman Sira Korelasyon testi Sekil Ek 3.70.’de gorildigi
gibidir.l Sekil Ek 3.71.”de hesapla diigmesi tiklandiktan sonraki sonu¢ durumu yer
almaktadir. Degerlendirme;

Ho = Gozlemler bir egilim gostermiyor,

H; = Gozlem dizisinde artan veya azalan yonde bir egilim var savlart,

thesap < teetves iS€ gidis bileseni yok (Ho kabul),

thesap > teetver is€ gidis bileseni vardir (Ho ret) olarak yapilmastir.
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3.2.7.5. USV1.0’1n Raporlar Boliimii

USV1.0’mn raporlar bolimi halihazirda iki kistmdan olugmaktadir. Bunlar
ortalamalar listesi ve grafik bolumudir (Sekil Ek 3.72.).

Ortalamalar listesi bolimiinde DMI’den alinan giinliik verilerin Sekil Ek
3.73.”de goriilen istasyon adi, yil, ay, giin sayisi, tir, aylik toplam ve aylik ortalama
bagliklar1 altinda sonuglari verilmektedir. Analizlerde kullamlan yillik ortalama
degerler aylik ortalama degerlerinin toplanmastyla hesaplanmaktadir.

USV1.0’m grafik bolimiinde iglemler bolimiinde oldugu gibi istasyon ve
veri tipi segilmekte. Grafik ¢iz digmesine tiklanmasiyla segilen verinin ortalamalarin
hesaplanmasi boliimiinde hesaplanmig degerlerinin zamansal grafigi tek boyutiu
olarak ¢izilmektedir. Grafigin sag tarafinda degerlerde belirtilmistir (Sekil Ek 3.74).

3.2.7.6. USV1.0’1n Yardim Boliimii

USV1.0’m yardim bolimi iki kisimdan olugmakta (Sekil Ek 3.75.). Yardim
kisminda programin igerdigi istatistiki yontemlerin anlattmi ve programda kullanig
bigimleri yer almaktadir (Sekil Ek 3.76.). Hakkinda kisminda programi hazirlayan

hakkinda kisa bilgi yer almaktadir (Sekil Ek 3.77.).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Caligma alaninda yer alan, 76 adet meteoroloji gozlem istasyonundan 30
yilik kesintisiz gozlem stresine sahip 15 adet istasyonun giinliik ortalama
sicakliklan, giinlik maksimum sicaklilari ve ginlik minimum sicakhlarinin yillik
ortalamalari, 14 adet istasyonun giinlik oransal nemlerinin yillik ortalamalar ile 17
adet istasyonun yillik toplam yagis miktarlan verilerinin istatistiki analizleri izleyen
kistmlarda verilmigtir. Tim 76 istasyonun verilerinin incelenmesi sonucu DMI’nin
riizgar iz ve yon gozlemlerine 1976 yilindan itibaren bagsladig: tespit edilmistir. Bu
nedenle 76 istasyondan higbirinde 30 yillik gozlem siiresine ulasamadig:
gozlenmigtir. Calismada kullanilan modeller ve paramet;elerin ozellikleri goz 6niinde
bulundurularak baglangicta belirlenen 30 yillik gézlem periyodu, riizgar parametresi
i¢in saglanamadif1 igin anilan parametrenin istatistiki analizleri bu galismada yer
almamaktadir. Ancak bu ¢aligma kapsaminda hazirlanan programin ileriki yillarda
bagka arastiricilar tarafindan kullanimina olanak saglamasi yontinden bu verilerin 6n
hesaplamalar yapilmig ve programa dahil edilmistir.

Gozlem verileri zamana karsi grafiklenerek 6ncelikle trend, siireksizlik, ve
sigramalar gorsel olarak saptanmigtir. Gorsel analizi takiben verilerde gidis olup
olmadigi Kendal sira korelasyon, Spearman sira korelasyon testleri ve dogrusal
regresyon analizi yontemleriyle incelenmistir. Gozlem verilerinin varyanslarinin
duraganhips F testiyle, ortalamalarmin duraganlifn ise Student t testleriyle
incelenmistir. Gozlem verilerinin bagimsizhi1 Otokorelasyon Katsayisinin Oriemlilik
testi ve Wald-Wolfowitz metodu ile incelenmigtir. G6zlem verilerinin homojenligi
Kruskal-Wallis Homojenlik, Mann-Whitney U ve gidis (runs) testleriyle

incelenmigtir.
4.1. Verilerin Grafiklenmesine fliskin Sonuglar

Hazirlanan USV1.0 programi kullanilarak incelemeye almman tim
istasyonlardan elde edilen iklim parametrelerinin zamansal degisimi her bir

parametre ve istasyon igin tek tek grafiklenmigtir. Trend, stireksizlik, sigramalar ve
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pik degerler go6rsel olarak saptanmugtir. Bu grafiklerden giinliitk minimum

sicakliklarin yillik ortalama degerleri igin Batman istasyonuna iligkin hazirlanan

grafik Sekil 4.1.”de ornek olarak verilmigtir.

Sekil 4.1. USV1.0 ile belirlenen giinliik minimum sicakliklarin yilhik
ortalama degerlerinin zamansal degisimi

4.1.1. Giinlik Minimum Sicakhklarin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclar

Incelenen istasyonlann giinlik minimum sicakliklaninin yillik ortalama
degerlerinin zamana kars: grafikleri USV1.0 ile ¢izdirilmigtir. Buna gore gunliik
minimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinde Adiyaman, Birecik, Ceylanpinar
herhangi bir egilim gostermemektedir. Buna karsin Akcakale’de 1988-1992 yillan
arasinda azalma goriliirken, Batman ve Ergani’de genelde artma tespit edilmistir.
Diyarbakir istasyonu verileri 1934-1948 periyodunda azalma, 1948-1972
periyodunda artma, 1972-2000 de azalma gostermektedir. Gaziantep’te ise giinliik
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minimum sicakliklarin yillik ortalama degerleri 1990’dan itibaren artmis, bu degerler
Kilis’te 1936-1968 yillar1 arasinda azalirken, 1968-2000 yillarinda artmuistir. Giinlitk
minimum sicakhiklarin yillik ortalama degerlerinde sadece Mardin 1941-1960 yillari
ile 1979-1998 ve Nusaybin’de 1979-1983 yillarnn arasinda azalma egilimi
belirlenirken; diger istasyonlardan Malatya’da 1929-1965, Nusaybin’de 1972-1979,
Siirt’te 1948-1960 yillan ile 1992-2000 yillari arasinda artma egilimi olmustur.
Siverek istasyonunda anilan degerler 1972-2000 yillan arasinda artarken,

Sanhurfa’da 1976 yilindan itibaren siirekli artma egilimi gdzlenmisgtir.

4.1.2. Giinliik Maksimum Sicakhiklarin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclan

Incelenen istasyonlarin giinlik maksimum sicakliklarin yillik ortalama
degerlerinin zamana kars: grafikleri USV1.0 ile ¢izdirilmistir. Buna gore giinlitk
maksimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinde Akgakale, Batman, Nusaybin,
ve Siirt istasyonlarina ait veriler herhangi bir egilim gostermemektedir. Buna karsin
Birecik 1977°den, Ergani 1980°den, Siverek de 1986’dan, Adiyaman 1987°den ve
Mardin 1990°dan itibaren artma egilimi gosterirken, ginlik maksimum
sicakliklarmin yillik ortalama degerleri Ceylanpinar’da 1970’ten itibaren azalma,
Diyarbakir’da 1932-1950 yillan arasinda azalma, 1950-1960 yillar: arasinda artma
ve 1960-1994 yillann arasinda tekrar azalma egiliminde olmustur. Gaziantep
istasyonu verilerinde genel olarak artma belirlenirken, Kilis verilerinde 1956°da
sigrama ve 1956-1988 yillar1 arasinda azalma, Malatya 1929-1935 yillar1 arasinda
artma, Sanlurfa 1940-1988 yillar1 arasinda azalma vel988’den itibaren de artma

egilimi gézlenmigtir.

4.1.3. Giinliik Ortalama Sicakhklarmm Yihk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclan

Incelenen istasyonlarin gunlik ortalama sicakhiklanmin yillik ortalama

degerlerinin zamana kargi grafikleri USV1.0 ile cizdirilmistir. Giinlik ortalama
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sicakliklarin yillik ortalama degerlerinde Birecik, Malatya ve Siirt istasyonlarinda
herhangi bir egilim saptanmamistir. Buna karsin ayn veriler Adiyaman istasyonunda
1980’den itibaren artma, Akgakale’de 1970-1980 yillar1 arasinda artma ancak 1980-
1992 yillar1 arasinda azalma, Batman ve Ergani’de de genelde bir artma egiliminde
olmugtur. Ceylanpinar, 1990’dan itibaren artma, Diyarbakir; 1934-1948 yillari
arasinda azalma, 1948-1960 yillarn1 arasinda artma, 1974-1994 wyillar1 arasinda
azalma, Gaziantep; 1987’den itibaren artma, Kilis; 1995’ten itibaren artma, Mardin;
1947-1960 yillann arasinda azalma, 1971-1980 yillant arasinda artma, Nusaybin;
1980-1992 yillann arasinda azalma, Siverek; 1972’den itibaren artma, Sanliwurfa;
1942-1972 yillan arasinda azalama, 1972°den itibaren artma egilimi gostermektedir.

4.1.4. Giinliik Ortalama Oransal Nemin Yilik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclari

Incelenen istasyonlarin ginlik ortalama oransal nemin yillik ortalama
degerlerinin zamana kars1 grafikleri USV1.0 ile ¢izdirilmistir. Buna goére gunlik
ortalama oransal nemin yillik ortalama degerlerinde Adiyaman’da 1967-1977 yillar
arasinda azalma, 1977’de sigrama, 1983-1990 yillar1 arasinda tekrar azalma ve 1993-
1999 yillan arasinda ise artma egilimi saptanmgtir. Akgakale istasyonunda 1987°de
belirgin bir sigrama ve 1987-2000 yillar1 arasinda azalma gozlenirken, Batman
istasyonunda 1969-1994 yillan arasinda artma, 1994-2000 yillar1 arasinda azalma,
Ceylanpinar’da ise 1968-1978 yillan1 arasinda artma, 1978-2000 yillari arasinda
azalma kaydedilmistir. Diyarbakir’da giinliik ortalama oransal nemin yillik ortalama
degerleri 1965-1985 yillar1 arasinda artarken, Ergani’de 1965-1978 yillari arasinda
azalmig, 1978-1981 yillan ve sonra da 1989-2000 yillar1 arasinda artmigtir. Anilan
degerler diger istasyonlardan Gaziantep’te 1983-1995 yillan arasinda artma, Kilis’te
periyodik artma ve azalma egilimi gostermis, Malatya’da ise 1953 yilinda pozitif
pik, 1958 yilinda da negatif pik belirlenmistir. Mardin ve Nusaybin’de genelde
azalan, Siirt’te 1947-1975 yillar arasinda azalan, 1975-1990 yillan arasinda ise artan
bir egilim, Siverek istasyonunda da genel olarak artan ve son olarak da Sanliurfa’da

1984 yilindan itibaren artan bir egilim gbzlenmistir.
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4.1.5. Yillik Toplam Yagis Degerlerinin Analiz Sonuclari

Incelenen istasyonlarin yillik toplam yagis degerlerinin zamana karsi
grafikleri USV1.0 ile ¢izdirilmistir. Buna gore yillik toplam yagis degerlerinde
Adiyaman, Batman, Cermik, Malatya, Mardin, Siirt, Sivrice ve Sanhurfa’da egilime
rastlanmamugtir. Akcakale, Ergani, Kilis ve Siverek’te ise genel olarak azalma
egilimi gozlenmistir. Ceylanpinar; 1970 yilindan itibaren azalma, Gaziantep; 1939
yilinda sigrama, 1953-1973 yillan arasinda azalma, Nusaybin; 1963 yilindan itibaren
azalma egilimi gostermektedir. Yillik toplam yagis degerleri sadece Diyarbakir’da
1929-1937 yillan arasinda artma egilimi gostermektedir.

4.2. Gidis (trend) Analizi

Gozlem serilerinde herhangi bir yondeki egilimi gosteren gidis bileseni bu
¢aligmada Uzman Sistem V.1.0 (USV1.0)’da yer alan Kendal sira korelasyon,
Spearman sira korelasyon testleri ve dogrusal regresyon analizi yontemiyle

incelenmis ve analiz sonuglar alt bagliklar halinde agagida ayrmntili sunulmustur.

4.2.1. Giinliik minimum sicakhklarin yilhk ortalama degerlerinin analiz

sonuglan

Ginlik minimum sicakliklarin yillik ortalama degerleri USV1.0 programinin
ortalamalarin hesaplanmas1 kismindan elde edilmistic. Giinlok minimum
sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin Kendal sira korelasyon testi sonuglarina
iliskin USV1.0’mm gorinimii Sekil 4.2°de ornek olarak verilmistir. Cizelge 4.1.’de
USV1.0’mn incelenen istasyonlar i¢in buldugu Kendal sira korelasyon testi sonuglan
yer almaktadir. Buna gore % S onem diizeyinde Akcakale, Ergani, Gaziantep, Kilis,
Malatya, Siirt, Siverek ve Sanhurfa’da gidis bileseni tespit edilmigtir. Bu
istasyonlardaki gidis bileseni Akgakale ve Siverek haricinde % 1 onem seviyesinde

de anlamlidir.
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Kendal: Sua Korelasyon

%

Sekil 4.2. USV1.0 Kendal Sira Korelasyon test analizi
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Cizelge 4.1. Gunlok minimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin

Kendal Sira Korelasyon testi sonuglar

istasyon [O.D| S tou z p a Sonug
Adiyaman %1 | 96.0 0.1366 1.21 0.1131 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Akcakale %1 | 133.0 0.286 2.26 0.0119 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Batman %1 | 405.0 | 0.5761 5.09 0.0001 0.01 Gidis Var
%5 - 0.05 Gidis Var
Birecik %1 8.0 0.0127 0.11 0.4562 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ceylanpmmar | %1 | 188.0 0.1988 1.90 0.0001 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Diyarbakir %1 | 83.0 0.0354 0.43 0.3336 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ergani %1 | 198.0 | 0.2975 2.59 0.0048 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Gaziantep %1 | 553.0 | 0.3026 3.45 0.0003 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidig Var
Kilis %1 | 583.0 0.2894 3.38 0.0003 0.01 Gidig Var
%5 0.05 Gidis Var
Malatya %1 | 546.00 | 0.2138 2.66 0.0039 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Mardin %1 | 243.0 | 0.1374 1.55 0.0606 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Nusaybin %1 | -110.0 | -0.1850 -1.56 0.0594 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Siirt %1 | 520.00 | 0.3636 3.88 0.0001 0.01 Gidig Var
%5 0.05 Gidig Var
Siverek %1 | 165.0 0.248 2.16 0.0154 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Sanhurfa %1 | 725.00 0.36 4.20 0.0001 0.01 Gidig Var
%5 0.05 Gidig Var

Giunlik minimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin Spearman sira
korelasyon testi sonuclarmna iligkin Cizelge Ek 4.1’de USV1.0 ile incelenen
istasyonlar i¢in bulunan Spearman sira korelasyon testi sonuglan yer almaktadir.

Buna gére % 5 6nem diizeyinde Batman, Ergani, Gaziantep, Kilis, Malatya, Siirt,
Siverek ve Sanliurfa’da gidis bilegeni tespit edilmistir. Bu istasyonlardaki gidis

bileseni Ergani ve Siverek haricinde % 1 dnem seviyesinde de anlamlidur.
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Ginlik minimum sicakliklanin yillik ortalama degerlerinin dogrusal
regresyon analiz yontemi analiz sonuglarina iliskin Cizelge Ek 4.2°de incelenen
istasyonlar icin USV1.0 ile bulunan dogrusal regresyon analiz sonuglarnn yer
almaktadir. Buna gore % S5 onem dizeyinde Batman, Ceylanpmar, Ergani,
Gaziantep, Kilis, Malatya, Siirt ve Sanhurfa’da gidis bilegeni tespit edilmis ve bu
istasyonlardaki gidis bilesenin Ceylanpinar ve Ergani haricinde diger istasyonlarda %

1 onem seviyesinde de anlaml oldugu belirlenmistir.

4.2.2. Giinliikk Maksimum Sicakhklarin Yilhik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclan

Ginlok maksimum sicakliklarinin  yillik  ortalama degerleri USV1.0
programinin ortalamalarin hesaplanmasi kismindan elde edilmistir. Guinliik
maksimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin Kendal sira korelasyon testi
sonuglarina iliskin sonuglar Cizelge Ek 4.3’de yer almaktadir. Buna gore % 5 6nem
diizeyinde Adiyaman, Batman, Ergani, Gaziantep, Kilis, Malatya, Mardin ve
Siverek’te gidis bileseni tespit edilmigstir. Bu istasyonlardaki gidis bileseni Batman,
Mardin ve Siverek haricinde % 1 onem seviyesinde de anlamlidr.

Gunlikk maksimum sicakliklann yillik ortalama degerlerinin Spearman sira
korelasyon testi sonuglarina iligkin USV1.0 ile hesaplanan sonuglar Cizelge Ek
4.4’de verilmigtir. Buna gore % 5 onem diizeyinde Adiyaman, Ergani, Gaziantep,
Kilis, Malatya, Mardin’de gidis bileseni tespit edilmistir. Bu istasyonlardaki gidis
bileseni Adiyaman, Malatya ve Mardin haricinde % 1 onem seviyesinde de
anlamhdir.

Cizelge Ek 4.5°de giinlilk maksimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin
dogrusal regresyon yontemi analiz sonuglarina gore; Adiyaman, Ergani, Gaziantep,
Kilis ve Malatya’da gidis bileseni % 1, Mardin’de ise gidis bileseni % 5 diizeyinde

onemli olarak belirlenmigtir.
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4.2.3. Giinlik Ortalama Sicakhklarin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonug¢lar

Gunlik ortalama sicakliklarin yillik ortalama degerleri USV1.0 programmin
ortalamalar1 hesaplayan bir alt programi kullamlarak elde edilmistir. Gunlitk
ortalama sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin Kendal sira korelasyon testi
analizine iligkin sonuglar (Cizelge Ek 4.6) Malatya, Siirt ve Siverek’te % 5 6nem
diizeyinde; Batman, Ergani, Gaziantep ve Mardin’de ise % 1 Onem seviyesinde
anlamhdir.

Giuinliikk ortalama sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin Spearman sira
korelasyon testi sonuglar1 (Cizelge Ek 4.7); Batman, Ergani ve Gaziantep’te gidis
bileseninin % 1 6nem seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Gunlik ortalama sicakhklann yillik ortalama degerlerinin dogrusal regresyon
yontemi analiz sonuglarina gore ise sadece Batman, Ergani ve Gaziantep’te % 1

onem seviyesinde gidis bileseni anlamli bulunmustur (Cizelge Ek 4.8).

4.2.4. Giinliik Ortalama Oransal Nemin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuglar

Ginltik ortalama nemin yillik ortalama degerleri USV1.0 programinin
ortalamalarin hesaplanmasi kismindan elde edilmigtir. Giinlikk ortalama nemin yillik
ortalama degerlerinin Kendal sira korelasyon testi ile analizi sonucunda (Cizelge Ek
4.9); Akgakale ve Diyarbakir’da gidis bileseni % S, Adiyaman, Ceylanpinar, Ergani,
Mardin, Siverek ve Sanlurfa’da ise % 1 6nem seviyesinde anlamli bulunmustur.

Gunlik ortalama nemin yillik ortalama degerleri Spearman sira korelasyon
testi ile degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge Ek 4.10’da sunulmustur. Elde edilen
sonuglar Adiyaman, Akcakale, Ergani, Siverek ve Sanlwurfa’da % 1 Onem
seviyesinde gidis bileseni oldugunu gostermektedir.

Gunlik ortalama nemin yillikk ortalama degerlerinin dogrusal regresyon
yontemi analiz sonuglarina iligkin Cizelge Ek 4.11°de verilen degerler Adiyaman,

Siverek ve Sanlurfa’daki gidis bileseninin % 1 6nem seviyesinde anlamli oldugunu
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gostermektedir. Akgakale, Diyarbakir ve Ergani’de ise gidis bileseni % 5 seviyesinde

Onemli olmugtur.
4.2.5. Yilhik Toplam Yags Degerlerinin Analiz Sonuclari

Yillik toplam yagis degerleri USV1.0 programmin ortalamalarin
hesaplanmasi1 kismindan elde edilmistir. Cizelge Ek 4.12°de yillik toplam yagis
degerlerinin Kendal sira korelasyon testi sonuglari verilmistir. Hesaplamalar
sonucunda sadece Gaziantep’te gidis bileseni tespit edilmistir. Bu istasyondaki gidis

bileseni % 1 6nem seviyesinde anlamlidir.

Yillik toplam yagis degerlerinin Spearman sira korelasyon testi sonuglarina
iliskin hesaplamalar (Cizelge Ek 4.13) incelenen istasyonlarin higbirinde % 5 6nem
diizeyinde anlaml gidis bileseninin bulunmadigim gostermektedir.

Yillik toplam yagis degerlerinin dogrusal regresyon yontemi analiz
sonuglarina iligkin Cizelge Ek 4.14’de USV1.0’1n incelenen istasyonlar i¢in buldugu

sonuglar yer almaktadir. Buna gore % 5 6nem diizeyinde istasyonlarda yillik toplam

yagis verilerinde gidige rastlanmamusgtir.
4.3. Varyans ve Ortalamalarin Duraganlhk Testleri

Bu boliimde gézlem verilerinin zamana bagl olarak periyodik dalgalanmalar
gosterip gostermedigi analiz edilmis ve bu analizlere iliskin sonuglar verilmigtir.

Verilerin varyanslarinin duraganlig: F testi ile, ortalamalarin duraganhg: ise Student t

testi ile yapilmugtir.

4.3.1. Giinliik Minimum Sicakhklarmm Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuglar

USV1.0 programimin ortalamalarn hesaplayan alt programinin kullanim ile
giinlik minimum sicakliklarin yillik ortalama degerleri belirlenmis ve Cizelge Ek

4.15 ile Cizelge Ek 4.16°da incelenen istasyonlar i¢in bulunan F ve Student t testi
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sonuglan verilmistir. Buna gore Akgakale istasyonu degerleri zamanla varyanslarda
% 5 onem dizeyinde degisim gostermektedir. Ortalamalarda % 1 6nem diizeyinde
Batman, Gaziantep, Kilis, Sanlurfa degisim gosterirken, Siirt’te ise sadece % 5

6nem diizeyinde degisim belirlenmigtir.

4.3.2. Giinliik Maksimum Sicakhklarim Yilhik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclan

Giinlik maksimum sicakliklarin  yillik ortalama degerleri USV1.0
programinin ortalamalarin hesaplanmasi kismindan elde edilmistir. Cizelge Ek 4.17
ve Cizelge Ek 4.18’de USV1.0’1n incelenen istasyonlar i¢in buldugu F ve Student t
testi sonuglar yer almaktadir. Buna gore varyanslarda Kilis % 1 ve 5, Gaziantep % 5
onem diizeylerinde zamanla degisim gosterirken, ortalamalarda Gaziantep % 1 ve 5,

Adiyaman % 5 6nem diizeylerinde zamanla degisim gostermektedir.

4.3.3. Giinliik Ortalama Sicakhklarimmm Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonug¢lan

Giinliik ortalama sicakliklariin  yillikk  ortalama degerleri USV1.0
programinin ortalamalarin hesaplanmasi kismindan elde edilmistir. Cizelge Ek 4.19
ve Cizelge Ek 4.20°de USV1.0’1n incelenen istasyonlar i¢in buldugu F ve Student t
testi sonuglar yer almaktadir. Buna gore varyanslarda % 5 ve % 1 6nem diizeyinde
higbir istasyonda giinlilk ortalama sicakliklarin yilhik ortalamalarinda zamanla
degisim gozlenmemigtir. Batman ve Gaziantep istasyonlar1 verileri ise ortalamalarda

% 1 ve 5 onem diizeyinde zamanla degisim gostermektedir.

4.3.4. Giinlik Ortalama Oransal Nemin Yilhik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonug¢lan

Giinliik ortalama oransal nemin yillik ortalama degerlerine iliskin USV1.0
programi kullanilarak hesaplanan F ve Student t testi sonuglari Cizelge Ek 4.21 ve
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Cizelge Ek 4.22°de listelenmistir. Buna goére varyanslarda % 1 ve 5 6nem diizeyinde
Diyarbakir ve Nusaybin zamanla degisim gOstermektedir. Ortalamalarda sadece % 5
onem diizeyinde Mardin ve Nusaybin verileri degisim gosterirken, Adityaman,
Diyarbakir, Gaziantep, Siverek, Sanlhrfa, Mardin, Nusaybin % 1 6nem diizeyinde de

zamanla degisim gostermektedir.
4.3.5. Yilik Toplam Yagis Degerlerinin Analiz Sonuglan

Cizelge Ek 4.23 ve Cizelge Ek 4.24°da yillik toplam yagis degerleri igin
hesaplanan F ve Student t testi sonuglan yer almaktadir. Cizelgelerden de goriilecegi

gibi varyanslarda ve ortalamalarda % 5 onem diizeyinde zamanla degisim gosteren

istasyon bulunmamaktadir.
4.4. Bagimsizhk Testleri

Bir gozlem serisindeki i. olaymn olma olasilifinmn i-1. ve i+1. olaylarin olma
olasthgindan bagimsizhigin1 veya i. olayin i-1. olayr tekrarlama istegini (israr)
istatistiki agidan incelemek gerekir. Hazirlanan program USV1.0’da bu analizler i¢in
bir gecikmeli (lag = 1) Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi ve Wald-
Wolfowitz metodu uygulanmistir. Bu analizlere iligkin sonuglar her bir parametre

i¢in asagida alt bagliklar halinde ayrintilariyla anlatilmstir.

4.4.1. Ginlik Minimum Sicakhiklarin Yilhik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonug¢lan

Gunlitk minimum sicakhklanin yillik ortalama degerlerine ait Otokorelasyon
Katsayismin Onemlilik testi ve Wald-Wolfowitz metodu sonuglan sirasiyla Cizelge
Ek 4.25 ve Cizelge Ek 4.26’da yer almaktadir. Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik
testinde % 5 6nem duizeyinde Akgakale, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Siirt
ve Sanlwrfa’da gozlemler bagimsiz degildir. Wald-Wolfowitz metoduna gore ise

tiim istasyonlarin gézlemleri % S ve 1 6nem diizeyinde bagimli bulunmustur.
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4.4.2. Giinliik Maksimum Sicakliklarin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuglar

Giinlok maksimum stcakliklarin yillik ortalama degerleri hesaplanmis ve
Cizelge Ek 4.27°de Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi ve Cizelge Ek
428’de de Wald-Wolfowitz metodu sonuglarn gosterilmigtir. Otokorelasyon
Katsayisinin Onemlilik testinde Gaziantep, Kilis, Malatya, Mardin’de gozlemler % 5
Oonem diizeyinde bagimsiz bulunmazken, istasyonlann timiinde gozlemler Wald-

Wolfowitz metoduna gore % 5 ve 1 6nem diizeyinde bagimlilik gostermistir.

4.4.3. Giinliik ortalama sicakhklarm yilik ortalama degerlerinin analiz

sonuclari

Cizelge Ek 4.29°da Otokorelasyon Katsayismin Onemlilik testi ve Cizelge Ek
4.30’da Wald-Wolfowitz metodu sonuglar1 yer almaktadir. Giinlik ortalama
sicakliklarin yillik ortalama degerleri tiim istasyonlarda Wald-Wolfowitz metoduna
gore % 5 ve 1 6nem diizeyinde bagimli bulunmustur Otokorelasyon Katsayisinin

Onemlilik testinde ise % 5 6nem diizeyinde Batman ve Gaziantep’te gozlemler
bagimsiz degildir.

4.4.4. Giinliik Ortalama Oransal Nemin Yillik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuglari

Ginlik ortalama oransal nemin yillik ortalama degerlerine iliskin
Otokorelasyon Katsayisimin Onemlilik testi Cizelge Ek 4.31°de Wald-Wolfowitz
metodu sonuglan ise Cizelge Ek 4.32°de yer almaktadir. Otokorelasyon Katsayisinin
Onemlilik testinde % 5 onem diizeyinde Batman’da gozlemler bagimsizdir. Wald-

Wolfowitz metoduna gore ise tiim istasyonlarin gozlemleri % 5 ve 1 6nem diizeyinde

bagimlidir.
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4.4.5. Yillik Toplam Yagis Degerlerinin Analiz Sonuclan

Yilik toplam yagis degerleri USV1.0 programimnin ortalamalarin
hesaplanmasi kismindan elde edilmigtir. Cizelge Ek 4.33’de USV1.0 ile incelenen
istasyonlar igin bulunan Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi ve Cizelge Ek
4.34’de Wald-Wolfowitz metodu sonuglani yer almaktadir. Otokorelasyon
Katsayistmin Onemlilik testinde % 5 6nem diizeyinde Adiyaman ve Siirt’te gozlemler
bagimhdir. Wald-Wolfowitz metoduna gore ise tiim istasyonlarin gézlemleri % 5 ve

1 6nem diizeyinde bagimhidir.
4.5. Homojenlik Testleri

Homojenlik testi ile g6zlem serilerindeki elemanlarin aymi popiilasyondan
gelip gelmediBi incelenmigtir. Bu g¢aligma c¢ergevesinde hazirlanan USV1.0
programinda Kruskal Wallis ortalama ve varyanslarin homojenligi testi, Mann-
Whitney U ile gidis (runs) testlerine yer verilmigtir.

4.5.1. Giinliik Minimum Sicakhklarin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclan

Giinlik minimum sicakliklarin yillik ortalama degérleﬁnin Kruskal-Wallis
varyanslarin ve ortalamalarin homojenlik analiz sonuglan Cizelge Ek 4.35°de ve
Cizelge Ek 4.36’da verilmigtir. Buna gore gozlem verilerinin varyanslarinin % 5
onem diizeyinde Ceylanpinar’da homojen olmadifs tespit edilmistir. Gozlem
verilerinin ortalamalarinin homojenliinin analizinde % 5 6nem diizeyinde Batman,
Ceylanpmar, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Nusaybin, Siirt, Sanlwrfa verileri
homojen degildir. Bu istasyonlarin verilerindeki homojen olmama durumu
Ceylanpinar, Nusaybin ve Siirt haricinde % 1 6nem seviyesinde de anlamlidir.
Cizelge Ek 4.37°de belirtilen Mann-Whitney U testi analiz sonuglarinda % 5 6nem
diizeyinde Batman, Gaziantep, Kilis, Siirt ve Sanlurfa verileri homojen degildir. Bu

istasyonlartn homojen olmama durumu Siirt hari¢ % 1 onem dizeyinde de
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anlamhdir. Cizelge Ek 4.38 ve Cizelge Ek 4.39’da incelenen istasyonlar i¢in USV1.0
kullanilarak bulunan gidis testi sonuglar1 yer almaktadir. Buna gore % 5 6nem
diizeyinde Batman, Gaziantep ve Sanlurfa’da gézlem verileri homojen degildir.

Sanhurfa’daki homojen olmama durumu % 1 6nem diizeyinde de anlamlidir.

4.5.2, Giinlitkk Maksimum Sicakhiklarin Yillik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclan

Giinlik maksimum sicakliklarin yillik ortalama degerlerinin Kruskal-Wallis
varyanslarin ve ortalamalarin homojenlik analizlerine iliskin Cizelge Ek 4.40°da ve
Cizelge Ek 4.41°de yer alan sonuglara gore gozlem verilerinin varyanslant % 5 ve
%1 onem dizeylerinde Kilis de homojen bulunmamugtir. Gozlem verilerinin
ortalamalarinin homojenliginin analizinde % 5 ¢6nem diizeyinde Adiyaman, Ergani,
Gaziantep, Kilis, Mardin verileri homojen degildir. Bu istasyonlarin verilerindeki
homojen olmama durumu Kilis’te % 1 6nem seviyesinde de anlamhdir. Cizelge Ek
4.42’de belirtilen Mann-Whitney U testi analiz sonuglarinda % 5 6nem diizeyinde
Adiyaman, Birecik ve Gaziantep verileri homojen degildir. Bu istasyonlarin homojen
olmama durumu Gaziantep’te % 1 nem duizeyinde de anlamhidir. Verilerin gidis
testi analiz sonuglarina iligkin Cizelge Ek 4.43’de ve Cizelge Ek 4.44°de USV1.0 ile
bulunan gidis testi sonuglart yer almaktadir. Buna gore % 5 onem diizeyinde

Diyarbakir, Ergani ve Kilis’te gozlem verileri homojen degildir.

4.5.3. Giinliik Ortalama Sicakhiklarin Yilhk Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuclar:

Giinliik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin Kruskal-Wallis
varyanslarin ve ortalamalarin homojenlik analiz sonuglarina iliskin Cizelge Ek 4.45
ve Cizelge Ek 4.46’da USV1.0’1n incelenen istasyonlar igin bulunan degerlerinin
Kruskal-Wallis homojenlik analiz sonuglari yer almaktadir. Buna gore gdzlem
verilerinin varyanslarinin % 5 6nem diizeyinde tiim istasyonlarda homojen oldugu

tespit edilmigstir. Gozlem verilerinin ortalamalarinin homojenliginin analizinde % 5
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onem dizeyinde Ceylanpinar ve Gaziantep verileri homojen degildir. Bu
istasyonlarin verilerindeki homojen olmama durumu % 1 dnem seviyesinde anlamlt
degildir. Cizelge Ek 4.47°de belirtilen Mann-Whitney U testi analiz sonuclarinda % 5
onem diizeyinde Batman ve Gaziantep verileri homojen degildir. Bu istasyonlarin
homojen olmama durumu % 1 6nem diizeyinde de anlamlidir. Verilerin gidis testi
analiz sonuglarmna iligkin degerler Cizelge Ek 4.48 ve Cizelge Ek 4.49°da yer
almaktadir. Buna gore sadece Batman ve Diyarbakir’da % 5 6nem diizeyinde veriler

homojen degildir.

4.54. Giinliikk Ortalama Oransal Nemin Yilik Ortalama Degerlerinin

Analiz Sonuglar

Giinliik ortalama oransal nemin yillik ortalama degerlerinin Kruskal-Wallis
varyanslarin ve ortalamalarin homojenlik analizine iligkin sonuglar Cizelge Ek 4.50
ve Cizelge Ek 4.51°de verilmistir. Buna goére gbzlem verilerinin varyanslarinin % 5
onem diizeyinde Akcakale, Malatya ve Sanhurfa verileri homojen degildir. Bu
istasyonlarin verilerindeki homojen olmama durumu Sanlwrfa’da % 1 ©nem
seviyesinde de anlamlidir. GoOzlem verilerinin ortalamalarinin  homojenliginin
analizinde % S onem diizeyinde Adiyaman, Akcakale, Batman, Ceylanpinar, Ergani,
Gaziantep, Malatya, Mardin, Nusaybin, Siirt, Siverek ve Sanlrfa verileri homojen
degildir. Bu istasyonlarin verilerindeki homojen olmama durumu Batman harig¢ % 1
onem seviyesinde de anlamlidir. Cizelge Ek 4.52°de belirtilen Mann-Whitney U testi
analiz sonuclarinda % S 6nem diizeyinde Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin,
Nusaybin, Siverek ve Sanlwrfa verileri homojen degildir. Bu istasyonlarin homojen
olmama durumu Diyarbakir, Mardin ve Nusaybin haricinde % 1 6nem diizeyinde de
anlamhidir. Verilerin gidis testi analiz sonuglarina iligkin sonuglar Cizelge Ek 4.53 ve
Cizelge Ek 4.54’te yer almaktadir. Bu sonuglara goére % 5 onem diizeyinde
Adiyaman, Akcakale, Ceylanpinar, Ergani, Gaziantep, Malatya, Mardin, Nusaybin,
Siirt ve Sanhurfa’da veriler homojen degildir. Gaziantep, Mardin, Siirt ve

Sanlrurfa’da bulunan homojen olmama durumu aym zamanda % 1 6nem seviyesinde

de anlamlidir
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4.5.5. Yillikk Toplam Yagis Degerlerinin Analiz Sonuclar:

Giinliik ortalama oransal neminin yillik ortalama degerlerinin Kruskal-Wallis
varyanslarin ve ortalamalarin homojenlik analiz sonuglarina iligkin Cizelge Ek 4.55
ve Cizelge Ek 4.56’da Kruskal-Wallis homojenlik analiz sonuglan yer almaktadir.
Buna gore gozlem verilerinin varyanslart ve ortalamalann % 5 onem duzeyinde
incelenen tiim istasyonlarda homojendir. Cizelge Ek 4.57°de belirtilen Mann-
Whitney U testi analiz sonuglarinda ise % 5 onem diizeyinde incelenen tiim
istasyonlarda gozlemlerin homojen oldugu belirlenmistir. Verilerin gidis testi analiz
sonuglar1 Cizelge Ek 4.58 ve Cizelge Ek 4.59’da verilmistir. Buna gore tum

istasyonlarin gozlem verileri homojendir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Cahigma alaninda yer alan, 76 adet Meteoroloji Gozlem Istasyonundan 30
yillik kesintisiz gozlem siiresine sahip 15 adet istasyonun giinliikk ortalama
sicakliklarimin ~ yilhk  ortalamalari, 15 adet istasyonun giinlik maksimum
sicaklilarimin yillik ortalamalan, 15 adet istasyonun giinliik minimum sicaklilarmin
yillik ortalamalari, 14 adet istasyonun giinlitk oransal nemlerinin yillik ortalamalari,
17 adet istasyonun yillik toplam ya@is miktarlan verilerinin zamansal grafikleri
gorsel olarak analiz edilmistir. Gorsel analizi takiben verilerde gidis olup olmadigy;
Kendal sira korelasyon, Spearman sira korelasyon testleri ve dogrusal regresyon
analiz yontemiyle incelenmigtir. Gozlem verilerinin varyanslannin duraganligy; F
testiyle, ortalamalarmin duraganligi;, Student t testleriyle incelenmistir. Gozlem
verilerinin homojenligi; Kruskal-Wallis homojenlik, gidis (Runs) ve Mann-Whitney
U testleriyle incelenmistir. Bulunan sonuglar maddeler halinde 6zetlenmistir.

1) iIncelenen istasyonlarm giinltik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama
degerlerine uygulanan istatistiki yontemlerin sonucunda gimlitk ortalama
sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinde Batman, Ergani, Gaziantep, Malatya, Siirt
ve Siverek istasyonlarinda artma bulunmugtur. Artma gosteren istasyonlardan
Batman ve Gaziantep’in verilerinin homojenligi bozulmustur. Batman ve
Gaziantep’teki degisim yakinindaki su yapilarinin ve sulama sistemlerinin isletme
tarihi goz oniine alinarak belirlenen periyotlar arasindadir.

2) Incelenen istasyonlarin giinlik maksimum sicakliklarmin yillik ortalama
degerlerine uygulanan istatistiki yontemlerin sonucuna gore giinlik maksimum
sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinde Adiyaman, Batman, Birecik, Ergani,
Gaziantep, Kilis, Malatya, Mardin ve Siverek’te artma egilimleri bulunmustur. Genel
olarak gunlik maksimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinde artis gosteren
istasyonlarin verilerinin homojenligi de bozulmustur. Adiyaman, Gaziantep ve
Kilis’teki artma egilimi yakinlarindaki su yapilarinin ve sulama sistemlerinin isletme

tarihi g6z 6niine alinarak belirlenen periyotlar arasindadir.
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3) incelenen istasyonlarm giinlik minimum sicakliklarnin yillik ortalama
degerlerine uygulanan istatistiki yontemlerin sonucuna goére giunlik minimum
stcakliklarmin yillik ortalama degerlerinde Batman, Ceylanpinar, Ergani, Gaziantep,
Kilis, Malatya, Siirt, Siverek ve Sanliurfa’da artma egilimleri, Akc¢akale’de azalma
egilimi bulunmustur. Akcakale, Ergani, Malatya ve Siverek’te giinlik minimum
sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinde belirgin gidise ragmen, ortalama ve
varyanslarinda degisim olmamas1 gidisin homojenlik testinde secilen alt
periyotlardan daha uzun siirelerde oldugunu gostermektedir. Batman, Gaziantep,
Kilis, Siirt ve Sanlhwurfa’da artma egilimi yakinlarindaki su yapilarinin ve sulama
sistemlerinin igletme tarihi g6z oOniine alinarak belirlenen periyotlarla ilgilidir.
Boylece biyilk su yapilaninin ve sulama sistemlerinin bolgede minimum
sicakliklarda bir artig meydana getirdigi soylenebilir. Ceylanpinar, Ergani, Malatya
ve Siverek’te meydana gelen artiga da artan sehirlesme ve sanayilesmenin kentler
lizerinde meydana getirdigi 1s1 adaciklan etkisinden olabilir.

4) Incelenen istasyonlarin giintitkk ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerine uygulanan istatistiki yontemlerin sonucuna gore giinliik oransal neminin
yillik ortalama degerlerinde Adiyaman, Akgakale, Ceylanpmar, Diyarbakir, Ergani,
Mardin, Siverek ve Sanliurfa istasyonlarinda artma egilimleri bulunmustur ayrica bu
istasyonlarin verileri homojenliklerini kaybetmiglerdir. Ginlilk ortalama oransal
neminin yillik ortalama degerlerinde artma egilimi gosteren istasyonlarin gézlem
verilerindeki degisimle beraber gozlemler arasindaki israr ve bagimlilik degisimin
rastlantisal olmadigimi gostermektedir. Adiyaman, Diyarbakir, Mardin, Siverek ve
Sanlwrfa’da artma egilimi yakinlarindaki su yapilarinin ve sulama sistemlerinin
isletme tarihi g6z oniine alinarak belirlenen periyotlarla ilgilidir. Genel olarak yillik
toplam yagislarda artig olmamasina karsin ortalama nem miktarindaki belirgin artig
bolgede uygulanmakta olan GAP projesi nedeniyle bityiik su yapilarinin ve sulama
sebekelerinin - meydana getirdigi su yiizeylerinden olan buharlasmadan
kaynaklanmaktadar.

5) Incelenen istasyonlarin yillik toplam yags degerlerine uygulanan istatistiki
yontemlerin sonucuna gore yulik toplam yafis degerlerinde higbir istasyonda

belirlenen dnem diizeylerinde artma veya azalma egilimleri bulunmamustir ve gozlem
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degerleri homojendir. Dogrusal regresyon da en kiigiik kareler yontemi kullanilarak
bulunan ‘b’ egim katsaylsl Diyarbakir, Gaziantep, Malatya, Siverek ve Sivrice harig
tiim istasyonlarda negatiftir. Bu da daha diigtik 6nem seviyelerinde yagis verilerinin
azalma egilimi gosterecegini ve bolgede yagis miktarlarinda olabilecek bir degisimin
azalma yoninde kendini gostereceginin belirtisidir. Yillik toplam yagis degerlerinde

azalma bolgedeki sn yapilarimin ve sulama sistemlerinin igletme tarihi géz oniine

alinarak belirlenen periyotlarla ilgili degildir.

5.2. Oneriler

Yuritillen bu galigma esnasinda edinilen deneyimlere gore galigma ile ilgili
bazi oneriler su sekilde siralanabilir;

1) Gozlem verilerinin zamansal grafiklerinde medyan, ortalama degerleri ile
hareketli ortalama ve Gauss filtresinin kullanilmas: grafiklerden gorsel analizi
kolaylastiracaktir. Kisa stireli dalgalanmalar segilen istatistiki yontemlerde
belirlenememesinden dolay1 grafiklerle uyusamayabilmektedir. USV1.0°’in bu
konuda gelistirilmesi gerekmektedir.

2) USV1.0’da Kruskal-Wallis Homojenlik testinde gozlem serisinin
homojenliginin analizi i¢in belirlenen alt gruplarin eleman sayilan sabit alinmistir.
Bu gozlem serisi siiresinin istenen siirelerden olugan alt guruplara ayrilmasina olanak
vermemektedir. Bu odzellik gozlem serisinin belirlenen bir kisminda ki gbézlemlerin
serinin butiiniinden farklilifini belirlemede gok daha etkin olmasini saglayacaktir.

3) Gidisin belirlenmesinde USV1.0’da kullanilan yontemler haricinde Mann-
Kendal testinin de kullanilmasi gozlem serilerinde gidisin yam sira bitytiikliigiiniin de
belirtilebilmesi nedeniyle daha etkin olacaktir.

4) Analizlerde % 1 ve % 5 6nem seviyelerinin yan1 sira % 10, 20, 30’un
kullanmlmas: heniiz hissedilmeyen fakat ileriki stireglerde ortaya ¢ikmasi muhtemel

degisimlerin hangi bolgelerde olabileceginin kestiriminde aragtirmacilara yardimei

olacaktir.

65



KAYNAKLAR

AGIRALIOGLU, N., 1990. ’Barajlarin Planlanmasi ve Tasarim1’, Ders Notlari,
L.T.U. Insaat Fakiiltesi, Istanbul.

ANONIMOUS, 1998. Bilim Teknik ,Eyliil, s370.

ARSENI-PAPADIMITRIOU, A., and MAHERAS, P., 1989. Some Statistical
Characterisctics of Air Temperature Variations at Four Mediterranean
Stations. Theoretical and Applied Climatology, 43:105-112.

AYDIN, H., 2001. Yukan Kizilirmak Havzas: (Yozgat, Akdagmadeni, Bogazliyan,
Caymralan, Cicekdagt) Meteoroloji Gozlem fstasyonlanmn Yagis ve
Sicaklik Degerlerindeki Degisimlerin Zaman Dizisi Coziimlemesi.
Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, iklimsel ve Atmosferik
Verilerin iklim Degisimleri A¢isindan Analizi Dersi Donem Odevi ve
Seminer Caligsmasi, Beytepe, 68s (yayinlanmamais).

BAYAZIT, M., 1995. Hidroloji. ITU Ingaat Fakiiltesi, Istanbul.

BAYAZIT, M., 1998. Mithendisler I¢in Istatistik, Birsen Yayinevi, Istanbul.

CETIN, M., 1995. Su Yapilarinin Miihendislik Tasariminda Hidrolojik Verilerin
Kullanlabilirliklerinin Irdelenmesi. Turkiye Ingaat Mithendisligi XIIIL.
Teknik Kongre ve Sergisi Bildiriler Kitabi, 20-22 Aralik, Ankara 513-529.

CHOW, V. T., 1964. Handbook of Applied Hydrology. Mcgraw-Hill Book Comp.,
Newyork, San Francisco, Toronto, London.

DAHMEN, E. R, and HALL, M. J., 1990. Screening Of Hydrological Data: Tests
for Stationarity and Relative Consistency, Netherlands.

DEMIRPENCE, H., GULDAL, V., 2001. Manavgat ve Oymapnar Baraj Gollerinin
Yakm Cevre Iklimine Etkisi. 1.Turkiye Su Kongresi, 8-10 Ocak, Ciltl,
Istanbul, 347-353.

DM, 1998. iklim Degisikligi ve El Nino , TC. Bagbakanlik Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Mudiirligin Hava Tahminleri Dairesi Bagkanligi, Ankara, 59s.

DILSAT, ., 2000. Cin Halk Cumhuriyeti Urumgqi, Yinchuan, Chanchun, Shanghai
ve Kunming Istasyonlarinin Ortalama Sicaklik Degerlerindeki Degisimlerin

Zaman Dizisi Coziimlemesi. Hacettepe Universitesi, Fen Bilimleri

66



Enstitiisii, Iklimsel ve Atmosferik Verilerin Iklim Degisimleri Agisindan
Analizi Dersi Donem Odevi ve Seminer Calismasi, Ankara, 168s
(yaymlanmamaisg).

DILER, M. U., 1982. Mithendislik Hidrolojisi Calismalarinda Istatistiksel Yontemler
Rehberi. DSI, Bursa, 82s.

ERDAS, O., YUKSEL, A., BASARAN, M,, 2001. K.Marag Yoresindeki Barajlarin
Iklim Uzerindeki Etkilerinin Aragtiriimasi. 1.Turkiye Su Kongresi,8-10
Ocak, Ciltl, Istanbul, 355-362.

GLEICK, P. H., 1986. Methods For Evaluating the Regional Hydrologic Impacts of
Global Climate Changes. Journal of Hydrology, 88:97-116.

GULDAL, V. ve AGIRALIOGLU, N., 1994. ‘Baraj Haznelerinin Iklime FEtkisi:
Keban Baraji’. Su ve Toprak Kaynaklarinin Gelistirilmesi Konferansi,
D.S.i. Ankara.

HAAN, C. T., 1979. Statistical Methods in Hydrology. The Iowa State University
Press, Ames, 378p.

HOLLY, M., 1971. "Water and the Environment”,Irrigation and Drainage Paper,
Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome.

JERMER, M., K., 1987. ‘Water Resources and Water manegement’, Developments
in Water Science, 28, Elsevier Science Publ . B.V., Amsterdam.

KADIOGLU, M., 1993. Tirkiye’de iklim Degisiklizi ve Olasi Etkileri. Turk
Devletleri Arasmda 2. Ilmi Isbirligi Konferansi Cevre’93, Almati,
Kazakistan, 34-37.

KADIOGLU, M., 1994. GAP Bolgesinde beklenen ikilim degisiklikleri. TMMOB
GAP’ta Teknik Hizmetler Sempozyumu, Ankara, 327-343.

KADIOGLU, M. ve SATILMIS, S., 1994. “Biiyitkk Su Yapilarimin Cevre iklimine
etkisi” , DSI 40. Kurulus yih Su ve Toprak Kaynaklannin Gelistirilmesi
Konferansi Bildirileri Kitabi, Cilt 3., Ankara, 1098s

KARACA, M., TAYANC, M., ve TOROS, H., 1995. Effects of Urbanizetion on
Climate of Istanbul and Ankara. Atmospheric Environment, 29 (2):3411-

3421.
KOSIF, K., 1999. Yesilirmak Havzas: [klim Parametrelerinin Trend Analizi. Gazi

TC. YUKSEKOGRETIM KURULY

67 DOKTUMANTASYON MERKETA



Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

KOTTEGODA N. T., 1980. “Stochastic Water Resources Technology, Department
of Civil Engineering” , University of Birmingham, The McMillan Press
Ltd., London.

KOKSAL, B. A., 1994. Istatistik Analiz Metotlar1. Caglayan Kitapevi, Istanbul.

MANN, H. B., and WHITNEY, D. R., 1947. One a Test of Whether One of Two
Random Variables is Stochastically Larger Than The Other. Ann. Math.
Statist., 18:50-60.

MIRZA, M. Q., WARRICK, R. A., ERICKSEN, N. J., and KENNY, G. J., 1998.
Trends and Persistence in Precipitation in the Ganges, Brahmaputra and
Meghna River Basins. Hydrological Sciences, 43:845-857.

MITCHELL, J. F. B., 1983. The Hydrological Cycle as Simulated by an
Atmospheric General Circulation Model. In Street-Perrott, Beran and
Ratcliffe (eds), Variation in the Global Water Budget, D. Reidel Publishing.

ODABAS, T., 1999. Dogu Karadeniz Havzasindaki Iklim Trendleri ve Olasi Etkileri
Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara,
96s.

OLIVER, J. E., 1973. Climate and Man’s Environment. John Whilly & Sons Inc.,
New York.

RETHATIL, L., 1983. Goundwater in Civil Engineering. Departments in Geotechnical
Engineering 35, Institute for Geodesy And Geotechnics, Budabegt-
Hungary.

SHARMA, T. C., 1985, Stochastic Models Applied to Evaluating Hydrologic
Changes. Journal of Hydrology, 78:61-81.

SIEGEL, S., 1956. Nonparametric Statistic For The Behavioral Sciences. McGraw
Hill Kogakusha Ltd.,Japon, 312p.

SMIC, 1971. Inadvertenet Elimate Modification, Report of The Study Ofman’s
Impact On Climate (SMIC), M1t Prees, Cambridge.

SNEYERS, R., 1990. On The Statistical Analysis of Series of Observations. WMO
Techical Note, 66, World Meteorological Organizayion, Geneva, Italy.

68



SIMSEK, M., TONKAZ, T., KIRNAK, H., YILMAZ, R., 2001. Atatiirk Baraji ve
Gimneydogu Anadolu Bolgesi Projesi (GAP) Oncesi-Sonrasinda Iklimsel
Parametrelerdeki Degisimin Incelenmesi. 1. Turkiye Su Kongresi, 8-10
Ocak, Ciltl, Istanbul, 363-370.

SALAS, J. D., DELLEUR, J. W., YEVJEVICH, V., AND LANE, W.L., 1980.
Applied Modeling of Hydrologic Time Series. Water Resources
Publications, Littleton, Clorado, USA, 484p.

THOMAS, A., 2000. Climatic Changes in Yield Index and Soil Water Deficit Trends
in China. Agricultural and Forest Meteorology 102:71-81.

THORWAITE, C. W., 1956. Modification, of Rural Microclimates, in W.L. Tomas
(Ed.) Man’s Role in Changing The Face of The Earth, Univ. of Chicago
Press, 567-583.

TOROS, H., 1993. Klimatolojik Serilerden Tiirkiye Ikliminde Trend Analizi. ITU
Fen Bilimleri Enstitiisti, Yitksek Lisans Tezi, Istanbul.

TULUCU, K., CETIN, M., 1993. Osmaniye Yizey Sulart Potansiyeli ve Frekans
Analizleri. Tarih Iginde Biitiin Yonleri lle Osmaniye, 1. Sempozyum, 15-18
Kasim, Osmaniye-Adana.

TULUCU, K., 1996. C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolumii
Uygulamal1 Hidroloji Ders Kitabi, Adana, 352s.

TURKES, M., 1993. Cevre Koruma 47.say1 Agustos-Eyliil

TURKES, M. 1995a. ‘Toronto 1988’den Berlin 1995°¢ Iklim Degisiklizi
Sozlesmesi’, TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, 331:46-49, Ankara.

TURKES, M., SUMER U. M., KILIC G. 1995. Variations and Trends in Annual
Mean Air Temperatures in Turkey with Respect to Climatic Variability.
International Journal of Climatology, 15:557-569

TURKES, M.., SUMER, U. M., VE KILIC, G., 1996. Observed Changes in
Maximum and Minimum Temperatures in Turkey. International Journal of
Climatogy, 16:463-477.

TURKES, M., 1996. Spatial and Temporal Analysis of Annual Rainfall Variations in
Turkey. International Journal of Climatology, 15:1057-1076.

69



TOURKES, M., 1997. ‘Hava ve iklim Kavramlan Uzerine’. TUBITAK Bilim ve
Teknik Dergisi, 355:36-37, Ankara

TURKES, M., 1998a. Influence Of Geopotensial Heights, Cyclone Frequency And
Southern Oscillation On Rainfall Variation in Turkey. International Journal
of Climatology, 18:649-680.

TURKES, M., 1998b. Vulnerability of Turkey to Desertification With Respect to
Precipitation and Aridity Conditions. Tr. J. of Engineering and
Environmental Science, 23:363-380.

TUORKES M., SUMER U. M., KILIC G., 2002. Persistence and periodicity in the
precipitation series of Turkey and associations with 500 hPa geopotential
heights. Climate Research, 21: 59-81.

WALLACE, J. M., 1996. Observed Climatic Variability. Time Dependence NATO,
ASI Series, 144:1-29. ‘

YEVIEVICH, V., 1975. Generetions of Hydrologic Samples: Case Study of the
Great Lakes. Hydrology Papers, No: 94,Colorado State University, Fort

Collins, Colorado, USA, 39p.
YURTSEVER, N., 1984. Deneysel Istatistik Metodlar.. K.H.G. Miid. Yaymlari,

Ankara, 623s.

70



OZGECMIS

1975 yilinda Mersin’de dogdum. ik ve orta ©Ofrenimimi Mersin’de
tamamiadim. Lise egitimimi Ankara’da 1993 yilimda Anadolu Meteoroloji Meslek
Lisesini bitirerek tamamladim. 1993 yilinda istidlalci olarak Silitke Meteoroloji
Midurlaginde memuriyete basladim. Ayni yil Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii'ne girdim ve 1997 yilinda mezun
oldum. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisi’niin agmis oldugu Yiiksek Lisans sinavim 1998
yilinda kazandim ve Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dalinda 6grenimime
basladim. 1998 yilinda kisa donem olarak askerligimi yaptim.. Halen Incirlik
Meteoroloji Meydan Mudiirliigtinde mithendis (sef) olarak gorev yapmaktayim.
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Cizelge Ek 3.1. Calisma alani MGI’lan

istasyon Adi} ist. No ifi Rasat Tiirii |Enlem |Boylam| Yiikseklik Caligma Siiresi
Malatya | 17199 | Malatya S+BK 3821 | 3819 948 1929-29BK,38S
Gaziantep | 17261 | Gaziantep BK 3705 | 3727 855 1929-30,32,39BK, 408
Ergani 17847 | Diyarbakir BK 3817 | 3946 1000 1929-32,47-52,58-63N-BK
Sanhurfa | 17270 | Sanlurfa S+BK 3708 | 3846 547 1929-34,37,39S
Siirt 17210 Siirt S+BK 3755 | 4157 896 1929-37BK,375
Siverek | 17912 | Sanhurfa BK 3746 | 3919 801 1929-63BK
Cermik 17874 | Diyarbakir BK 3808 | 3927 700 1930-31,563-71KK,81BK
Kilis 17978 Kilis BK 3643 | 3707 638 1932-60BK
Mardin 17275 | Mardin S+BK 3718 | 4044 1050 1938-40BK,88S
Adiyaman | 17265 | Adiyaman S+BK 3745 } 3817 672 1938-62BK,94S
Diyarbakir | 17280 | Diyarbakir | S+BK+M+A] 3754 | 4012 686 1949-81S
Sivrice 17844 Elazi§ _ BK 3827 | 3919 1240 1950-57KK,79BK
Birecik 17966 | Sanhurfa BK 3702 | 3759 347 1950-63BK
Nusaybin | 17948 | Mardin BK 3704 ] 4113 500 1953-65BK
Ceylanpinar{ 968 Sanliurfa BK 3651 | 4003 398 1956-57BK
Batman | 17282 | Batman S+BK 3753 | 4107 540 1957-63BK,82S
Dagbas! 6765 | Sanlurfa KK 3754 | 3920 850 1964-87KK,94KP
Akarsu 7992 Mardin KK 3714 | 4103 750 1967-85KK,00KP
Akcakale | 17980 | Sanhurfa BK 3643 | 3857 363 1953-86KK.95BK
Akinci 8160 Mardin KK 3710 | 4051 540 1969-85KK,94,96-98KP
Akpinar 7439 | Adiyaman KK 3754 | 3814 400 1963-86KK,95KP
Aydinlar | 6792 Elazig KK 3843 | 3836 1050 1963-87KK,95KP
Badpinar | 7264 | Adiyaman KK 3736 | 3819 600 1975-86KK,93KP
Baykan 6441 Siirt KK 3810 ] 4147 1050 1956-65KK,96-97-
Besiri 6985 Batman KK 3755 | 4117 680 1953-85KK
Besni 7259 | Adiyaman KK 3742 | 3752 875 1938-46,53-64KK,96KP
Beycayin | 6613 Batman KK 3801 | 4120 680 1977-86KK.94KP
Bismil 6950 | Diyarbakir KK 3750 | 4040 505 1956-84.94,98-01KP
Cumblis 6235 | Diyarbakir KK 3813 | 3917 1000 1963-87,89-89KP.90,92-93KP
Camlidere | 8141 | Sanhurfa KK 3709 | 3905 540 1964-85KK.99KP
Cayirh 6617 Siirt KK 3755 | 4135 625 1971-82,84-90KK.96KP
Celikhan | 6582 | Adiyaman KK 3805 ] 3815 1400 1955-83KK.93KP
Cinar 7118 | Diyarbakir KK 3743 | 4025 660 1962-83KK.90KP
Dargecit | 7474 Mardin KK 3732 | 4143 850 1965-85KK.92KP
Derik 7809 Mardin KK 3722 | 4016 780 1963-65KK.95KP
Dicle 6090 | Diyarbakir KK 3823 | 4004 800 1955-83KK.95KP
Dutluca 4685 | Erzincan KK 3908 | 3837 1150 1964-86KK.88KP
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Elbeyli 8758 Kilis KK 3641 | 3728 475 1965-88KK.90KP
Elmah 6074 Malatya KK 3821 { 3832 1125 1953-95KP
Eruh 7136 Siirt KK 3745 | 4211 1125 1957-84,75KK.86-93KP
Gercus 7471 Batman KK 3733 { 4123 980 1963-86,91-91KK,
Gerger 6590 ] Adiyaman KK 3757 | 3904 1025 1962-84KK.90KP
Gozpinar | 9001 Siirt KK 3758 | 4126 500 1990-97KP
Halfeti 7960 | Sanhurfa KK 3715 | 3752 525 1963-85KK
Hani 5915 |} Diyarbalar KK 3825 § 4024 850 1961-65KK.01KP
Hasankeyf | 7128 Batman KK 3742 | 4124 550 1977-83,91KK.92-98KP
Hazar 3905 Elazi§ KK 3824 | 3926 1110 1967-87KK.99KP
Hazro 6250 | Diyarbakir KK 3816 | 4047 1050 1951-53,61-85KK.95,95-96KP
icme 5559 Elazi§ KK 3837 | 3934 1025 1978-87KK.91,98
Kahta 17910 | Adiyaman BK 3747 | 3837 675 1958-83KK.95BK
Kanhavsar | 7963 | Sanhurfa KK 3713 | 3819 640 1968-85KK.94KP
Karacadag | 7110 | Sanlurfa KK 3744 | 3938 1040 1968-86KK.94KP
Kizitepe | 7987 Mardin KK 3712 | 4035 500 1934-45,57-59KK.86KP
Kozluk 6257 Batman KK 3812 | 4129 810 1963-83KK.93KP
Kulp 5746 | Diyarbakir KK 3830 | 4101 1125  [1930-31,50-53,63BK.69Y.83KK.94KP
Kurtalan 6788 Siirt KK 3755 | 4141 675 1953-67KK.94KP
Lice 5917 | Diyarbakir KK 3828 | 4039 1125 1956-86KK.99KP.
Mazidagt | 7462 Mardin KK 3729 | 4029 1200 1956-83KK.93KP
Midyat 7646 Mardin KK 3725 | 4120 950 11953-54,56-57,59-69KK.73,75-98KP
Nizip 8289 | Gaziantep KK 3701 | 3748 510 1956-65KK.97KP
Oguzeli 8285 | Gaziantep KK 3658 | 3731 685 1956-56KK.87,90-94KP
Potiirge 6231 Malatya KK 3812 | 3852 1500 1953-66,68-74KK.90KP
Sambayat | 7261 | Adiyaman KK 3741 | 3803 630 1969-89KK.96KP
Samsat | 17911 | Adiyaman BK 3730 | 3830 605 1963-63KK.95,96-97BK.
Sason 6103 Batman KK 3820 | 4125 1000 1953-59,61,64-76KK.90,91-
Savur 7466 Mardin KK 3732 | 4056 925 1956-65KK.93KP
Silvan 6433 | Diyarbakir KK 3809 | 4100 850 1930-31,562-56KK.68,73-93KP.
~ Sirvan 6620 Siirt KK 3804 | 4202 1000 1959-65KK.98KP.
Tepehan | 6410 Malatya KK 3807 | 3844 1390 1965-86KK.92KP.

Tut 6922 | Adiyaman KK 3748 { 3755 1250 1969-89KK.00KP
Tuzlagozu | 6439 Batman KK 3812 | 4135 875 1980-82,86-86KK
Virangehir | 17946 | Sanlurfa KK 3714 | 3946 675 1950-65BK.84KK.87KP

Yarpuzlu | 6585 | Adiyaman KK 3804 | 3831 1110 1968-86KK.00KP
Yavuzeli 7782 | Gaziantep KK 3719 | 3734 690 1963-83KK.90KP
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Cizelge Ek 3.2. Calisma Alanindaki MGI’lartnin Gozlem Sreleri

istasyon ortsicak max min nem yagls riizgar
17199* 01.06.1929 | 01.06.1929 | 01.06.1929 } 01.06.1929 | 02.01.1931 | 01.01.1976
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 { 31.08.2001 { 18.07.2001 | 31.01.2001
17261* 11.09.1939 | 11.09.1939 | 11.09.1939 | 11.09.1939 | 02.01.1929 | 01.01.1976
30.09.1939 | 30.09.1939 | 30.09.1939 § 30.09.1939 | 10.09.2001 | 30.09.2001
17847* 01.07.1963 | 01.07.1963 | 01.07.1963 | 01.07.1963 { 06.01.1929 | 01.01.1976
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 20.08.2001 | 31.08.2001
17270* 090.04.1929 | 09.04.1929 | 09.04.1929 | 09.04.1929 | 01.01.1929 | 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 ] 30.09.2001 | 30.09.2001 { 10.09.2001 | 30.09.2001
17210* 01.04.1938 | 01.04.1938 | 01.04.1938 | 01.04.1938 | 01.01.1931 | 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 24.09.2001 } 30.09.2001
17912* 10.06.1963 } 10.06.1963 § 10.06.1963 } 09.06.1963 | 01.04.1929 | 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 § 30.09.2001 | 20.08.2001 | 30.09.2001
17874* 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 11.02.1939 | 01.05.1982
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 20.08.2001 | 30.09.2001
17978* 01.01.1960 ]} 01.01.1960 } 01.01.1960 | 01.01.1960 | 17.02.1931 } 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 10.09.2001 | 30.09.2001
17275* 01.01.1940 | 01.01.1940 | 01.01.1940 | 01.01.1940 | 05.11.1938 | 01.01.1976
30.09.2001 | 30.02.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 12.08.2001 | 30.09.2001
17265* 18.09.1962 | 18.09.1962 | 18.00.1962 } 18.09.1962 ; 01.01.1938 | 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 | 10.09.2001 | 30.09.2001
17280* 11.01.1929 | 11.01.1929 | 11.01.1929 | 11.01.1929 |} 06.01.1929 } 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 } 30.09.2001 | 10.09.2001 ] 01.03.1979
17844* 01.03.1979 | 01.03.1979 } 01.03.1979 | 01.03.1979 | 02.01.1950 | 01.03.1979
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 18.06.2001 | 31.08.2001
17966* 01.12.1963 | 01.12.1963 | 01.12.1963 | 01.12.1963 | 03.10.1950 { 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 § 30.09.2001 | 20.08.2001 | 30.09.2001
17948* 01.01.1966 | 01.01.1966 | 01.01.1966 | 01.01.1966 | 01.05.1953 | 01.01.1976
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 } 30.09.2001 |} 15.05.2001 ]| 30.09.2001
968* 01.01.1957 | 01.01.1957 | 11.09.1957 | 01.01.1957 | 26.01.1955 | 01.01.1976
30.05.2001 | 30.05.2001 | 30.05.2001 ] 30.05.2001 | 15.05.2001 ]} 30.09.2001
17282* 01.01.1963 | 01.01.1963 | 01.01.1963 | 01.01.1963 | 13.10.1958 | 01.01.1976
31.08.2001 | 31.08.2001 } 31.08.2001 | 31.08.2001 | 18.06.2001 | 31.09.2001
6765 01.08.1987 | 01.08.1987 | 01.08.1987 | 01.08.1987 | 03.08.1987 | 01.08.1987
20.06.1994 | 20.06.1994 | 20.06.1994 | 20.06.1994 | 03.06.1994 | 20.06.1994
7992 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985
16.08.2000 | 16.08.2000 | 16.08.2000 | 16.08.2000 | 20.05.2000 | 16.08.2000
17980 01.01.1970 | 01.01.1970 |} 01.01.1970 } 01.01.1970 } 01.01.1970 | 31.10.1975
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 § 31.08.2001 | 14.05.2000 | 31.10.1995
8160 01.03.1985 | 01.03.1985 | 01.03.1985 | 01.03.1985 | 18.03.1985 | 04.01.1985
30.04.1999 | 30.04.1999 | 30.04.1999 | 30.04.1999 | 31.03.1999 | 30.04.1999
7439 01.11.1986 | 01.11.1986 { 01.11.1986 | 01.11.1986 | 01.11.1986 | 01.11.1986
31.08.1995 | 31.08.1995 | 31.08.1995 § 31.08.1995 | 03.07.1995 | 31.08.1995
6792 02.07.1986 | 02.07.1986 | 02.07.1986 | 02.07.1986 | 26.07.1986 | 02.07.1986
31.12.1995 | 31.12.1995 | 31.12.1995 | 31.12.1995 | 23.12.1995 | 31.12.1995
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istasyon ortsicak max min nem yadis riizgar
7264 01.11.1986 | 01.11.1986 | 01.11.1986 ]} 01.11.1986 | 01.11.1986 | 01.11.1986
31.08.1993 | 31.08.1993 | 31.08.1993 | 31.08.1993 ]| 18.06.1993 ] 31.08.1993
8555 01.01.1988 | 01.01.1988 | 01.01.1988 | 01.01.1988 | 05.01.1988 ] 01.01.1988
31.12.1994 | 31.12.1994 | 31.12.1994 | 31.12.1994 ] 30.12.1994 } 31.12.1994
6441 01.01.1976 | 01.01.1976 } 01.01.1976 | 01.01.1976 | 04.01.1976 | 01.01.1979
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 { 31.08.2001 { 19.08.2001 | 31.01.2000
6985 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.09.1985 | 02.01.1985 | 01.01.1985
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 18.08.2001 | 31.08.2000
7259 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 04.01.1976 | 01.01.1979
31.05.1996 | 31.05.1996 | 31.05.1996 | 31.05.1996 | 16.05.1996 | 31.05.1996
6613 02.07.1986 | 02.07.1986 | 02.07.1986 | 02.07.1986 | 25.08.1986 } 01.07.1986
20.07.1994 | 20.07.1994 | 20.07.1994 | 20.07.1994 | 30.05.1994 1 20.07.1994
6950 01.04.1984 | 01.04.1984 | 01.04.1984 | 01.04.1984 | 10.04.1984 | 01.04.1984
31.08.2001 | 31.08.2001 { 31.08.2001 } 31.08.2001 | 21.07.2001 } 31.08.2000
6235 01.02.1990 | 01.02.1990 | 01.02.1990 } 01.08.1992 | 01.02.1992 { 01.01.1990
30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993
8141 30.03.1903 } 30.03.1903 § 30.03.1803 ] 01.01.1985 } 01.01.1985 } 01.01.1985
30.04.1999 ] 30.04.1999 | 30.04.1999 } 30.04.1999 § 14.04.1999 | 30.04.1999
6617 01.05.1990 ) 01.05.1990 | 01.05.19920 § 01.05.1990 | 25.10.1990 | 01.05.1990
31.10.1995 | 31.10.1995 | 31.10.1995 | 31.10.1995 | 22.12.1995 | 31.12.1995
6582 01.05.1984 { 01.05.1984 { 01.05.1984 | 01.09.1984 | 03.05.1984 | 01.05.1984
31.05.1993 | 31.05.1993 | 31.05.1993 | 31.05.1993 } 26.05.1993 | 31.05.1993
7118 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984
31.07.1990 | 31.07.1990 | 31.07.1990 | 31.07.1990 | 20.06.1990 } 31.07.1990
7474 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 } 01.01.1985 } 01.01.1985
30.04.1992 | 30.04.1992 | 30.04.1992 | 30.04.1992 | 27.04.1992 | 30.04.1992
7809 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.04.1976 | 01.01.1979
31.03.1995 | 31.03.1995 | 31.03.1995 | 31.03.1995 | 27.03.1995 | 31.03.1995
6090 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984
30.06.1995 | 30.06.1995 | 30.06.1995 | 30.06.1995 | 29.06.1995 | 30.06.1995
4685 01.10.1986 | 01.10.1986 | 01.10.1986 | 01.10.1986 | 02.10.1986 } 01.10.1986
31.12.1986 ) 31.12.1986 | 31.12.1986 } 31.12.1986 | 31.12.1986 | 31.12.1986
8758 01.03.1998 | 01.03.1998 | 01.03.1998 | 01.03.1998 { 01.03.1988 | 01.03.1988
31.03.1990 { 31.03.1990 | 31.03.1990 | 31.03.1990 | 02.03.1990 | 31.03.1990
6074 01.01.1987 | 01.01.1987 | 01.01.1987 | 01.01.1987 | 02.01.1987 | 01.01.1987
30.06.1995 } 30.06.1995 | 30.06.1995 ] 30.06.1995 } 29.06.1995 ] 30.06.1995
7136 01.01.1977 | 01.01.1977 ] 01.01.1977 | 01.01.1977 | 04.01.1977 ] 01.01.1979
30.11.1993 § 30.11.1993 | 30.11.1993 | 30.11.1993 } 28.01.1994 | 31.01.1994
7471 01.05.1977 | 01.05.1977 | 01.05.1977 | 01.05.1977 | 03.01.1991 | 01.05.1997
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 { 21.07.2001 | 31.08.2000
6590 01.11.1984 | 01.11.1984 | 01.11.1984 | 01.11.1984 | 01.11.1984 | 01.11.1984
31.08.1988 | 31.08.1988 | 31.08.1988 | 31.08.1988 | 16.08.1988 | 31.08.1988
9001 01.06.1991 | 01.06.1991 | 01.06.1991 | 01.06.1991 | 21.09.1991 | 01.06.1991
30.11.1995 | 30.11.1995 | 30.11.1995 ] 30.11.1995 | 25.11.1995 | 30.11.1995
7960 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 14.05.2001 } 31.08.2000
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istasyon ortsicak max min nem yggs @gar

5915 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 04.01.1976 | 01.01.1979
31.01.2001 | 31.01.2001 | 31.01.2001 | 31.01.2001 ]} 14.01.2001 | 31.08.2000
7128 01.01.1995 | 01.01.1995 | 01.01.1995 | 01.01.1995 § 02.01.1995 | 01.01.1995
28.04.1008 | 28.04.1998 | 28.04.1998 | 28.04.1998 ] 24.04.1998 | 28.04.1908

3905 01.05.1987 | 01.05.1987 | 01.05.1987 | 01.05.1987 { 28.05.1987 | 01.05.1987
31.03.1999 | 31.03.1999 ] 31.03.1999 | 31.03.1999 | 31.03.1999 | 31.03.1997

6250 01.01.1985 1 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 { 02.01.1985 | 01.01.1985
31.12.1995 | 31.12.1995 | 31.12.1995 | 31.12.1995 | 23.12.1995 | 31.12.1995

5559 01.05.1987 | 01.05.1987 | 01.05.1987 | 01.05.1987 | 28.05.1987 | 01.05.1987
31.08.2001 | 31.08.2001 } 31.08.2001 } 31.08.2001 | 20.08.2001 ] 30.09.2000

17910 01.05.1984 | 01.05.1984 | 01.05.1984 | 01.05.1984 ] 03.05.1984 | 01.05.1984
31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 31.08.2001 | 29.05.2001 | 11.04.1988

7963 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 § 01.01.1985
30.11.1994 | 30.11.1994 | 30.11.1994 | 30.11.1994 | 28.11.1994 | 30.11.1994

7110 01.07.1986 § 01.07.1986 | 01.07.1986 | 01.07.1986 ] 26.07.1986 | 01.07.1986
30.04.1994 { 30.04.1994 | 30.04.1994 | 30.04.1994 ] 30.04.1994 | 30.04.1994

7987 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 04.01.1976 | 01.01.1980
31.07.1983 | 31.07.1983 | 31.07.1983 | 31.07.1983 | 19.06.1986 | 31.03.1986

6257 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 02.03.1984 | 01.03.1984
30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 27.08.1993 | 30.09.1993

5746 08.01.1985 | 08.01.1985 | 08.01.1985 | 08.01.1985 | 02.01.1985 | 01.01.1985
31.07.1994 | 31.07.1994 | 31.07.1994 | 31.07.1994 | 16.05.1994 | 31.07.1994

6788 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 }§ 04.01.1976 | 01.01.1979
26.05.1994 | 26.05.1994 | 26.05.1994 | 26.05.1994 | 16.05.1994 | 26.05.1994

5917 03.07.1986 | 03.07.1986 { 03.07.1986 | 03.07.1986 | 26.07.1986 | 03.07.1986
.31.05.1999 | 31.05.1999 | 31.05.1999 | 31.05.1999 | 25.05.1999 | 31.05.1999

7462 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 01.03.1984 | 24.03.1984 } 01.03.1984
30.06.1993 | 30.06.1993 | 30.06.1993 | 30.06.1993 | 07.06.1993 | 30.06.1993

7646 01.05.1978 | 01.05.1978 ] 01.05.1978 ] 01.05.1978 ] 05.01.1978 } 01.01.1979
30.06.1999 | 30.06.1999 | 30.06.1999 | 30.06.1999 | 15.06.1999 | 30.06.1999

8289 01.01.1976 | 01.01.1976 ] 01.01.1976 | 01.01.1976 | 03.01.1976 | 01.01.1979
30.11.1997 } 30.11.1997 { 30.11.1997 | 30.11.1997 { 19.11.1997 | 30.11.1997

8285 01.01.1976 } 01.01.1976 { 01.01.1976 | 01.01.1976 | 03.01.1976 | 01.01.1979
31.03.1994 { 31.03.1994 | 31.03.1994 | 31.03.1994 | 31.03.1994 | 31.03.1994

6231 01.12.1976 | 01.12.1976 | 01.12.1976 | 01.12.1976 | 02.12.1976 | 01.01.1979
30.09.1990 | 30.09.1990 | 30.09.1990 | 30.09.1990 | 30.09.1990 | 30.09.1990

7261 01.12.1989 | 01.12.1989 ] 01.12.1989 } 01.12.1989 ] 10.12.1989 |} 01.12.1989
31.07.1996 | 31.07.1996 | 31.07.1996 ] 31.07.1996 | 11.05.1996 | 31.12.1995

17911 01.09.1997 | 01.09.1997 | 01.09.1997 X 22.09.1997 X
30.09.2001 | 30.09.2001 | 30.09.2001 X 29.05.2001 X

6103 01.02.1977 | 01.02.1977 } 01.02.1977 } 01.02.1977 } 03.01.1977 ] 01.01.1979
31.08.2001 } 31.08.2001 } 31.08.2001 | 31.08.2001 | 15.05.2001 | 31.08.2000

7466 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 05.01.1976 | 01.01.1979
16.04.1993 § 16.04.1993 | 16.04.1993 | 16.04.1993 | 14.04.1993 | 16.04.1993

6433 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 01.01.1976 | 04.01.1976 ] 01.01.1979
30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 30.09.1993 | 07.08.1993 | 30.09.1993
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istasyon ortsicak max min nem yg;lns ’Eﬂi’
6620 01.01.1977 | 01.01.1977 | 01.01.1977 | 01.01.1977 | 04.01.1977 | 01.01.1979
31.07.1998 | 31.07.1998 | 31.07.1998 ] 31.07.1998 | 29.07.1998 | 31.07.1998
6410 01.08.1986 | 01.08.1986 | 01.08.1986 | 01.08.1986 | 15.08.1986 | 01.08.1986
15.10.1992 | 15.10.1992 | 15.10.1992 | 15.10.1992 | 27.06.1992 | 15.10.1992
6922 01.11.1989 | 01.11.1989 | 01.11.1989 | 01.11.1989 | 10.11.1989 | 01.11.1989
31.12.2000 | 31.12.2000 | 31.12.2000 § 31.12.2000 | 26.12.2000 | 30.09.2000
6439 10.07.1986 | 10.07.1986 | 10.07.1986 } 10.07.1986 { 26.07.1986 { 01.07.1986
02.08.2001 | 02.08.2001 § 02.08.2001 | 02.08.2001 { 27.07.2001 | 31.08.2000
17946 01.01.1970 } 01.01.1970 ] 01.01.1970 § 01.01.1970 | 01.01.1970 | 01.01.1976
31.12.1985 § 31.12.1985 | 31.12.1985 | 31.12.1985 | 29.12.1986 | 31.12.1986
6585 01.01.1987 | 01.01.1987 | 01.01.1987 | 01.01.1987 | 18.12.1986 | 01.12.1986
16.08.2000 | 16.08.2000 | 16.08.2000 | 16.08.2000 § 27.05.2000 ] 16.08.2000
7782 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 | 01.01.1985 } 01.01.1885 | 01.01.1985
30.11.1990 | 30.11.1990 | 30.11.1990 } 30.11.1990 } 11.11.1990 | 30.11.1990
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Cizelge Ek 4.1. Gunlitk minimum sicakliklarimn yillik ortalama degerlerinin
Spearman Sira Korelasyon testi sonuglan

istasyon OD| N Rs | Thesap | Tcetvel Degerlendirme
Adiyaman %1 | 38 | 0.1929 | 1.1796 | 2.719 Gidis Yok
%5 2.028 Gidig Yok
Akgakale %1 | 31 | -0.2142 | -1.1809 | 2.756 Gidis Var
%5 2.045 Gidis Var
Batman %1 | 38 | 0.7672 | 7.1767 | 2.7190 Gidig Var
%5 2.0280 Gidis Var
Birecik %1 | 36 | -0.0024 | -0.0140 | 2.728 Gidis Yok
%5 2.032 Gidis Yok
Ceylanpmnar | %1 | 44 | 0.2815 | 1.9012 | 2.698 Gidig Yok
%5 2.018 Gidis Yok
Diyarbakir %1 | 69 | 0.0529 | 0.4336 | 2.6550 Gidis Yok
%5 1.9980 Gidis Yok
Ergani %1 | 37 | 0.4009 | 2.5889 | 2.724 Gidis Yok
%5 2.030 Gidig Var
Gaziantep %1 | 61 | 0.422 | 3.57564 | 2.662 Gidis Var
%5 2.001 Gidis Var
Kilis %1 | 64 | 0.4057 | 3.4950 2.659 Gidig Var
%5 1.999 Gidig Var
Malatya %1 | 72 | 0.3206 | 2.8318 | 2.6560 Gidig Var
%5 2.659 Gidis Var
Mardin %1 | 60 | 0.2143 | 1.6709 | 1.999 Gidig Yok
%5 2.7330 Gidig Yok
Nusaybin %1 | 35 | -0.2413 | -1.4284 | 2.0350 Gidig Yok
%5 Gidig Yok
Siirt %1 | 54 | 0.4878 | 4.0295 | 2.678 Gidis Var
%5 2.008 Gidig Var
Siverek %1 | 37 | 0.3446 | 21717 | 2.7240 Gidis Yok
%5 2.0300 Gidig Var
Sanhurfa %1 | 64 | 0.5089 | 4.6549 2.659 Gidig Var
%5 1.999 Gidig Var
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Cizelge Ek 4.2. Gunliik minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Dogrusal Regresyon analiz sonuglan

istasyon O.D| a b S Thesap | Ttablo Sonug
Adiyaman | %1 [11.72220.01 0.3998 | 1.0691 2.719 Gidis Yok
%5 2.028 Gidis Yok
Akcakale %1 [10.2823-0.0263 | 0.9547 | -1.3404 [2.756 Gidis Yok
%5 2.045 Gidis Yok
Batman %1 19.0291 10.0841 [0.6297}7.1641 2.719 Gidis Var
%5 2.028 Gidis Var
Birecik %1 |10.1846|0.0006 |0.6724 | 0.0456 2.728 Gidis Yok
%5 2.032 Gidis Yok
Ceylanpinar | %1 |9.6572 |0.0354 |1.5766|2.3755 2.698 Gidis Yok
%5 2.018 Gidig Var
Diyarbakir |%1 8.8608 |0.0023 }0.8037(0.4244 2.655 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Ergani %1 [10.7392]0.0337 |0.6534[2.7077 2.724 Gidis Yok
%5 2.030 Gidis Var
Gaziantep |[%1 [8.9271 (0.0197 [0.5071 | 3.8042 2.662 Gidis Var
%5 2.001 Gidis Var
Kilis %1 [11.2239]0.0152 | 0.6429|2.8015 2.659 Gidis Var
%5 1.999 Gidis Var
Malatya %1 18.0886 }0.0132 [0.7338(2.7174 2.656 Gidig Var
%5 1.998 Gidis Var
Mardin %1 |11.97280.0073 |[0.6308 | 1.233 2.659 Gidis Yok
%5 1.009 Gidis Yok
Nusaybin %1 |13.3662|-0.0185]0.4937|-1.5732 |2.739 Gidis Yok
%5 2.035 Gidis Yok
Siirt %1 }10.5812}0.0300 |0.7829 | 3.8832 2.678 Gidis Var
%5 2.008 Gidis Var
Siverek %1 [11.0947|0.0217 [ 0.6226| 1.7861 2.724 Gidis Yok
%5 2.030 Gidis Yok
Sanlurfa %1 112.386 |0.0199 |0.4234|4.5196 2.659 Gidis Var
%5 1.999 Gidis Var
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Cizelge Ek 4.3. Giinliik maksimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Kendal Sira Korelasyon testi sonuglan

Istasyon O0D| s Tou z P a Sonug
Adiyaman | %1 | 185.0 | 0.2632 | 2.33 | 0.0099 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidig Var
Akcakale %1 | -20.0 | -0.0431 | -0.34 | 0.3669 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Batman %11{134.0 | 0.1910 | 1.69 | 0.0455 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Birecik %1 | 180.0 | 0.2859 | 2.45 | 0.0071 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Ceylanpmar| %1 | -84.0 | -0.089 | -0.85 | 0.1977 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Diyarbakir | %1 | -20.0 | -0.0085 | -0.10 | 0.4602 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ergani %1|281.0 | 0.4224 | 3.68 | 0.0001 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Gaziantep [ %1 [ 648.0 | 0.3542 | 4.03 | 0.0001 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Kilis %1 | 452.0 | 0.2243 | 2.62 | 0.0044 0.01 Gidig Var
%5 0.05 Gidis Var
Malatya %1 [480.00| 0.1881 | 2.34 | 0.0096 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Mardin %1 | 358.0 | 02025 | 229 | 0.0110 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Nusaybin %1 | 70.0 0.118 1.00 | 0.1587 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidig Yok -
Siirt %1 | 156.0 | 0.1091 1.16 | 0.1230 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Siverek %1 | 130.0 | 0.1953 | 1.70 | 0.0446 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Sanhurfa %1 | 26.0 | 0.0129 | 0.15 0.4404 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4 4. Giinliik maksimum sicakliklarimin yillik ortalama degerlerinin
Spearman Sira Korelasyon testi sonuglart

Istasyon OD | N Rs Thesap | Tcetvel - Sonug
Adiyaman %1 | 38 | 0.3831 2.4885 2.719 Gidis Yok
%5 2.028 Gidis Var
Akcakale %1 | 31 | -0.0251 | -0.1352 | 2.756 Gidis Yok
%5 2.045 Gidis Yok
Batman %1 | 38 | 0.2703 | 1.6845 | 2.7190 Gidis Yok
%5 2.0280 Gidis Yok
Birecik %1 | 36 | 0.3790 | 2.3881 2.728 Gidis Yok
%5 2.032 Gidis Yok
Ceylanpmnar %1 | 44 | -0.1168 | -0.7622 | 2.698 Gidis Yok
%5 2.018 Gidis Yok
Diyarbakir %1 | 69 | 0.0134 | 0.1097 | 2.6550 Gidis Yok
%5 1.9980 Gidig Yok
Ergani %1 | 37 | 0.5617 | 4.0166 2.724 Gidis Var
%5 2.030 Gidig Var
Gaziantep %1 | 61 | 0.5039 4.481 2.662 Gidis Var
%5 2.001 Gidis Var
Kilis %1 | 64 | 0.3881 | 3.3158 2.659 Gidig Var
%5 1.999 Gidig Var
Malatya %1 | 72 | 0.2763 | 2.4053 | 2.6560 Gidig Yok
%5 1.998 Gidig Var
Mardin %1 | 60 | 0.3112 | 2.4939 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
Nusaybin %1 | 35 | 0.1585 | 0.9222 | 2.7330 Gidig Yok
%5 2.0350 Gidis Var
Siirt %1 | 54 | 0.1729 | 1.2659 2678 Gidig Yok
%5 2.008 Gidis Yok
Siverek %1 | 37 | 0.2875 | 1.7758 | 2.7240 Gidig Yok
%5 2.0300 Gidis Yok
Sanhurfa %1 | 64 | 0.0268 | 0.2111 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4.5. Giinliik maksimum sicakbiklarinin yillik ortalama degerlerinin
Dogrusal Regresyon analiz sonuglari

Istasyon OD| a b S° ([T hesap] T tablo Sonug
Adiyaman |%1 |22.59470.0333 {0.6803 {2.7292 2.719 Gidis Var
%5 2.0280 Gidis Var
Akgakale %1 |25.4222(-0.0049 |0.5681 |-0.3237 | 2.756 Gidis Yok
%5 2.045 Gidis Yok
Batman %1 123.484210.0216 {1.0102 |1.4527 | 2.7190 Gidis Yok
%5 2.0280 Gidis Yok
Birecik %1 [25.19260.0325 |1.2239 |1.8311 2.728 Gidis Yok
%5 2.032 Gidis Yok
Ceylanpinar | %1 |26.1336(-0.0121 [0.7492 |-1.1775 | 2.698 Gidis Yok
%5 2.018 Gidig Yok
Diyarbakir |%1 |22.4690}-0.0016|0.8102 [-0.2941 | 2.655 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Ergani %1 |20.49860.0562 |0.7983 [4.0851 | 2.7240 Gidis Var
%5 2.0300 Gidis Var
Gaziantep |%1 |21.2537[0.0239 |0.5416 |4.4659 2.662 Gidig Var
%5 2.001 Gidis Var
Kilis %1 |22.7803{0.0278 {1.3004 [3.6027 | 2.659 Gidis Var
%5 1.999 Gidis Var
Malatya %1 ]18.62990.0158 {0.9776 [2.8180 | 2.656 Gidis Var
%5 1.998 Gidis Var
Mardin %1 [19.776410.0167 (0.8383 |2.4468 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
Nusaybin |%1 {25.197910.0091 [0.7360 [0.6338 | 2.7339 Gidis Yok
%5 2.0350 Gidis Yok
Siirt %1 |21.4912|0.0100 [0.9905 |1.1508 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidis Yok
Siverek %1 |21.8622{0.0230 |0.9276 |1.55610 | 2.7240 Gidis Yok
%5 2.0300 Gidis Yok
Sanhurfa %1 |24.1653|-0.004 10.6926 |-0.0710 | 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4.6. Guinlik ortalama  sicakltklarinin yillik ortalama degerlerinin
Kendal Sira Korelasyon testi sonuglan

istasyon oD| S Tou z P a Sonug
Adiyaman | %1 [118.0| 0.1679 | 1.48 0.0694 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Akcakale %1(79.0(017.03 | 1.35 0.0885 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Batman %1 [321.0| 0.4569 | 4.04 0.0001 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Birecik %1 }|96.0| 0.1525 | 1.31 0.0951 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ceylanpinar| %1 |-83.0 | -0.0878 | -0.84 | 0.2005 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Diyarbakir | %1 [-36.0 | -0.0154 | -0.19 | 0.4247 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ergani %1 {230.0| 0.3456 | 3.01 0.0013 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Gaziantep | %1 |458.0| 0.2505 | 2.85 0.0022 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Kilis %1 1132.0| 0.1611 1.48 0.0694 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Malatya %1 [342.0( 0.1378 | 1.70 0.0446 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Mardin %1 |165.0| 0.0933 | 1.05 0.1469 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Nusaybin %1 |-21.0] -0.0353 | -0.30 | 0.3821 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Siirt %1 |256.0| 0.179 1.91 0.0281 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Siverek %1 {0.127 | 0.1908 | 1.66 0.0485 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Var
Sanhurfa %1} 79.0 | 0.0392 | 0.46 0.3228 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4.7. Gunliik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Spearman Sira Korelasyon testi sonuglari

Istasyon OD| N Rs Thesap | Tcetvel Sonug¢
Adiyaman %1 | 38 | 0.2319 | 1.4304 | 2.719 Gidis Yok
%5 2.028 Gidis Yok
Akcakale %1 | 31 | 0.2274 | 1.2575 | 2.756 Gidis Yok
%5 2.045 Gidis Yok
Batman %1 | 38 | 0.6013 | 4.5153 | 2.7190 Gidis Var
%5 2.0280 Gidis Var
Birecik %1 | 36 | 0.2194 | 1.3113 | 2.728 Gidis Yok
%5 2.032 Gidis Yok
Ceylanpinar | %1 | 44 | -0.1286 | -0.8404 | 2.698 Gidis Yok
%5 2.018 Gidis Yok
Diyarbakar %1 | 69 | -0.0157 | -0.1285 | 2.655 Gidis Yok
%5 1.098 Gidis Yok
Ergani %1 | 37 | 0.4432 | 2.9250 | 2.7240 Gidis Var
%5 2.0300 Gidis Var
Gaziantep %1 | 61 } 0.3898 | 2.962 2.6620 Gidis Var
%5 2.0010 Gidig Var
Kilis %1 | 41 | 0.203 1.2947 | 2.7080 Gidis Yok
%5 2.0230 Gidis Yok
Malatya %1 | 71 | 0.1970 | 1.6691 | 2.6540 Gidig Yok
%5 1.9970 Gidis Yok
Mardin %1 | 60 | 0.1445 | 1.1122 | 2.6590 Gidis Yok
%5 1.9990 Gidis Yok
Nusaybin %1 | 35 | -0.04 -0.23 2.733 Gidis Yok
%5 2.035 Gidis Yok
Siirt %1 | 54 | 0.2341 | 1.7364 | 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidig Yok
Siverek %1 | 37 | 0.2635 | 1.6160 | 2.7240 Gidis Yok
%5 2.0300 Gidis Yok
Sanhurfa %1 | 64 | 0.0430 | 0.3389 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4.8. Gunlik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Dogrusal Regresyon analiz sonuglari

istasyon OD| a b S° | Ttesap | Ttablo Sonug
Adiyaman | %1 |17.0463] 0.0114 {0.4520( 1.1462 | 2.7190 Gidis Yok
%5 2.0280 Gidis Yok
Akgakale %1 17.9914| 0.0159 | 0.3964 | 1.2576 | 2.756 Gidis Yok
%5 2.045 Gidis Yok
Batman %1 116.3248| 0.0503 | 0.5916 ) 4.4207 | 2.7190 Gidis Var
%5 2.0280 Gidis Var
Birecik %1 117.6015} 0.0116 | 0.9112) 0.7574 | 2.728 Gidig Yok
%5 2.0320 Gidig Yok
Ceylanpinar | %1 | 18.0023{-0.0107 | 0.5497 | -1.2156 | 2.698 Gidig Yok
%5 2.018 Gidis Yok
Diyarbakir [%1 |15.7459|-0.0029 [ 0.5941| -6225 | 2.6550 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Ergani %1 }15.56378) 0.0388 [0.7168} 2.9764 | 2.7240 Gidis Var
%5 2.0300 Gidis Var
Gaziantep |%1 |14.6194( 0.0152 | 0.4629; 3.0722 | 2.6620 Gidis Var
%5 2.0010 Gidis Var
Kilis %1 116.8816] 0.0101 |0.3867 1.2305 | 2.7080 Gidis Yok
%5 2.0230 Gidis Yok
Malatya %1 }13.3938| 0.0085 10.7164 | 1.7342 | 2.6540 Gidis Yok
%5 1.9970 Gidis Yok
Mardin %1 |1156.8768| 0.0053 | 0.6288 | 0.8966 | 2.6590 Gidis Yok
%5 1.9990 Gidis Yok
Nusaybin %1 |18.8640| 0.0026 | 0.4967 | 0.2204 | 2.7330 Gidis Yok °
%5 2.0350 Gidis Yok
Siirt %1 [15.80411 0.0117 10.8490| 1.4543 | 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidis Yok
Siverek %1 116.3040| 0.0151 1 0.6982| 1.1737 | 2.7240 Gidis Yok
%5 2.0300 Gidis Yok
Sanlwurfa %1 [18.1959| 0003 |0.5560|-0.0595| 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4.9. Giinliik ortalama oransal neminin yillik ortalama degerlerinin
Kendal Sira Korelasyon testi sonuclan

Istasyon 0.D S Tou 4 p a Sonug¢
Adiyaman | %1 | 227.0 | 0.3229 | 2.85 | 0.0022 0.01 Gidig Var
%5 0.05 Gidig Var
Akcakale %1 | 133.0 0.286 | 226 | 0.0119 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidig Var
Batman %1 35.0 0.0526 | 0.46 | 0.3228 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ceylanpinar| %1 | 102.0 | 0.1078 | 1.03 | 0.0001 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Diyarbakir | %1 | 325.0 | 0.1427 | 1.72 } 0.0427 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidig Var
Ergani %1 {205.0000| 0.3255 | 2.79 | 0.0026 0.01 Gidig Var
%5 0.05 Gidig Var
Gaziantep | %1} 183.0 0.10 1.14 | 0.1271 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Kilis %1 | -82.0 -0.10 | -0.92 | 0.1788 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Malatya %1 24.0 0.0102 | 0.12 | 0.4522 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Mardin %1 | -393.0 |-0.2221 | -2.51 | 0.0060 0.01 Gidis Var
%5 0.05 Gidis Var
Nusaybin %1 | -163.0 |-0.2742 | -2.32 | 0.0102 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Siirt %1 95.0 0.0664 | 0.71 0.2389 0.01 Gidig Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Siverek %1 | 2820 | 04234 | 3.69 | 0.0001 0.01 Gidig Var
%5 0.05° Gidi§ Var
Sanhurfa %1 | 740.0 | 0.3672 | 4.29 | 0.0001 0.01 Gidig Var
%5 . 0.05 Gidis Var
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Cizelge Ek 4.10. Gunluk ortalama oransal neminin yilik ortalama
degerlerinin Spearman Sira Korelasyon testi sonuglari

istasyon OD[ N Rs Thesap | Tcetvel T Sonug
Adiyaman %1 38 0.4908 3.3799 2.719 Gidis Var
%5 2.028 Gidis Var
Akgakale %1 31 0.4782 2.9322 2.756 Gidis Var
%5 2.045 Gidis Var
Batman %1 37 0.0331 0.1959 2.724 Gidis Yok
%5 2.030 Gidis Yok
Ceylanpinar %1 44 0.1851 1.2207 2.698 Gidis Yok
%5 2.018 Gidis Yok
Diyarbakir %1 68 0.2152 1.7902 2.656 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Ergani %1 36 | 0.4654 3.0660 2.728 Gidis Var
%5 2.032 Gidis Var
Gaziantep %1 61 0.1885 1.4943 2.662 Gidis Yok
%5 2.001 Gidis Yok
Kilis %1 41 | -0.1286 | -0.8098 2.708 Gidis Yok
%5 2.023 Gidis Yok
Malatya %1 69 | 0.0259 0.2121 2.655 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Mardin %1 60 | -0.3295 | -2.6578 2,659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
Nusaybin %1 35 | -0.4180 | -2.6432 2.733 Gidis Yok
%5 2.035 Gidis Yok
Siirt %1 54 0.910 0.6589 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidis Yok
Siverek %1 37 0.588 4.3007 2.724 Gidis Var
%5 2.030 Gidig Var
Sanhurfa %1 64 | 0.5205 4.799 2.659 Gidis Var
%5 1.999 Gidig Var
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Cizelge Ek 4.11. Gunlik ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin Dogrusal Regresyon analiz sonugiari

istasyon [0.D] a b S*2 [Thesap | Ttablo Sonug
Adiyaman |%1 |49.6914| 0.2024 |18.9148 | 3.1459 | 2.719 Gidis Var
%5 2.028 Gidis Var
Akcakale %1 |57.4010| 0.3664 |47.6857 | 2.6423 | 2.756 Gidis Yok
- 1 %5 2.045 Gidig Var
Batman %1 157.7072{ -0.0032 | 13262 | -0.0571 | 2.724 Gidis Yok
%5 2.03 Gidis Yok
Ceylanpmar| %1 [53.8313( 0.0690 |20.2589| 1.2813 | 2.698 Gidis Yok
%5 2.018 Gidis Yok
Diyarbakir |%1 |54.1705] 0.0669 |20.1442 | 2.4126 | 2.656 Gidis Yok
%5 1.998 Gidig Var
Ergani %1 {49.6978| 0.1856 |22.3740| 2.4457 | 2.728 Gidis Yok
%5 5.030 Gidig Var
Gaziantep |[%1 [60.6917| 0.0491 |16.2144 | 1.6768 | 2.662 Gidis Yok
%5 2.001 Gidig Yok
Kilis %1 |55.5352| -0.0462 | 13.4483 | -0.9545 | 2.708 Gidis Yok
%5 2.023 Gidis Yok
Malatya %1 [53.8191| 0.0084 |14.5955 0.3638 | 2.655 Gidis Yok
%5 1.998 Gidig Yok
Mardin %1 149.8593| -0.0814 | 16.0438 | -2.7261 | 2.659 Gidis Yok
%5 1.099 Gidis Yok
Nusaybin %1 |53.8974| -0.2564 |58.6125 | -2.001 2.733 Gidis Yok
%5 5.035 Gidis Yok
Siirt %1 |49.7400( 0.0325 |15.9871 | 0.9309 | 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidis Yok
Siverek %1 |53.0767| 0.2772 | 16.9523 | 4.3725 | 2.724 Gidis Var
%5 2.030 Gidis Var
Sanhurfa %1 {49.8987| 0.1177 [14.1875| 4.6180 | 2.859 Gidis Var
%5 1.999 Gidis Var
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Cizelge Ek 4.12. Yillik toplam yagis degerlerinin Kendal Sira Korelasyon
testi sonuglarn

istasyon O0D] s Tou z P a Sonug
Adiyaman | %1 | -253.0 { -0.1295 | -1.50 | 0.0668 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Akgakale %1 | -53.0 | -0.1140 | -0.90 | 0.1841 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Batman %1 | -1.00 |-0.0012 | -0.01 { 0.4960 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
1 Birecik %1 | -29.0 | -0.0237 | -0.24 | 0.4052 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Cermik %1 | 17.0 | 0.0157 | 0.16 | 0.4364 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ceylanpinar| %1 | -87.0 | -0.0841 | -0.82 | 0.2061 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Diyarbakir %1 | 92.0 | 0.036 | 0.45 | 0.3264 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Ergani %1 | -86.0 | -0.1103 | -1.00 | 0.1587 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Gaziantep | %1 | 122.0 | -0.0477 | -0.59 | 0.2776 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Kilis %1 | -289.0 | -0.1232 | -1.50 | 0.0668 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Malatya %1 | 63.0 | 0.0261 | 0.32 | 0.3745 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Mardin %1 | -130.0 | -0.0734 | -0.83 | 0.2033 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Nusaybin %1]-131.0 | -0.1212 | -1.20 | 0.1151 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidig Yok
Siirt %1 | -220.0 | -0.1538 | -1.64 [ 0.0505 0.01 Gidis Yok
%5 ' 0.05 Gidis Yok
Siverek %1 | -43.0 | -0.0178 | -0.22 | 0.4129 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Sivrice %1 | 25.0 | 0.0290 | 0.27 | 0.3936 0.01 Gidis Yok
%5 0.05 Gidis Yok
Sanlurfa %1 {-185.0 | -0.0918 | -1.07 | 0.1423 0.01 Gidis Yok
%5 ~ 0.05 Gidis Yok
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Cizelge Ek 4.13. Yillik toplam yagis degerlerinin Spearman Sira Korelasyon
testi sonuclan

Istasyon OD| N Rs Thesap Tcetvel Sonug
Adiyaman %1 | 63 | -0.2061 | -1.6450 2.659 K
%5 2.000 Gidis Yok
Akgakale %1 | 31 | -0.1391 | -0.7564 2:7560 Gidis Yok
%5 2.0450 Gidis Yok
Batman %1 | 42 | -0.0173 | -0.1094 2.7040 Gidis Yok
%5 2.0210 Gidig Yok
Birecik %1 | 60 { -0.0194 | -0.1344 2.6820 Gidis Yok
%5 2.0110 Gidis Yok
Cermik %1 | 47 | -0.0298 0.20 2.69 Gidis Yok
%5 2.014 Gidig Yok
Ceylanpinar | %1 | 46 | -0.0977 0.6512 2.692 Gidis Yok
%5 2.015 Gidis Yok
Diyarbakir %1 | 72 | 0.0428 | -0.3584 2.656 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Ergani %1 | 40 | -0.1647 | -1.0293 2.7120 Gidis Yok
%5 2.0240 Gidis Yok
Gaziantep %1 | 72 | 0.0598 0.5012 2.6560 Gidis Yok
%5 1.9980 Gidig Yok
Kilis %1 | 69 | -0.1844 | -1.56357 2.655 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Malatya %1 | 70 | -0.0495 | -0.4087 2.6540 Gidis Yok
%5 1.9970 Gidis Yok
Mardin %t {60 [ -0.1163 | -0.8918 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidig Yok
Nusaybin %1 | 47 | -0.1556 | -1.0567 2.690 Gidis Yok
%5 2.014 Gidis Yok
Siirt %1 | 564 | -0.242 -1.7985 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidis Yok
Siverek %1 | 70 | -0.0224 | -0.1848 2.654 Gidis Yok
%5 1.997 Gidis Yok
Sivrice %1 | 42 | -0.0472 | -0.2989 2.7040 Gidig Yok
%5 2.0210 Gidis Yok
Sanhurfa %t | 64 | -0.1409 | -1.1206 2.659 Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
@@.Wm%% KUBYLD
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Cizelge Ek 4.14. Yillik toplam yagis degerlerinin Dogrusal Regresyon analiz

sonugclarn
istasyon [O.D] a b s’ Thesap | Ttablo Sonug
Adiyaman | %1 |763.6333| -3.05615 |67627.3869| -1.6936 | 2.659 . Gidis Yok
%5 2.000 Gidis Yok
Akgakale | %1 [276.0032| -0.4214 | 6820.3446 | -0.2541 | 2.7560 | _ Gidis Yok
%5 2.0450 Gidis Yok
Batman %1 |489.5443| -0.7315 |20394.9840| -0.4024 | 2.704 Gidis Yok
%5 2.0210 Gidis Yok
Birecik %1 {1 3579480 | -0.0528 | 9833.7784 | -0.0543 | 2.682 Gidis Yok
%5 2.0110 Gidis Yok
Cermik %1 |776.5319} -1.2647 |54870.9301{-0.5021 | 2.690 Gidis Yok
%5 2.0140 Gidis Yok
Ceylanpinar{ %1 | 315.7022 | -0.8945 {11441.6566| -0.753 | 2.692 Gidisg Yok
%5 2.015 | Gidis Yok
Diyarbakir | %1 [482.6083| -2240 |15486.9415| 0.3174 | 2.6560 Gidis Yok
%5 1.998 Gidis Yok
Ergani %1 |782.7700| -2.9797 |44071.8882| -1.0362 | 2.7120 Gidis Yok
%5 2.0240 Gidis Yok
Gaziantep | %1 |538.4458| 1.0324 |26207.2514| 1.1246 | 2.656 Gidis Yok
%5 | 1.008 | Gidis Yok
Kilis %1 [521.7913 | -1.1352 | 19097.5093 | -1.3590 | 2.655 Gidis Yok
%5 7008 | Gidis Yok
Malatya %1 | 385.6357 | -0.4147 | 8102.7856 | 0.7788 | 2.6540 Gidis Yok
%5 . 1.9970 Gidis Yok
Mardin %1 |698.3550| -0.0875 |40474.5600| -0.6584 | 2.659 | _ Gidis Yok
%5 1.999 Gidis Yok
Nusaybin %1 |464.0745| -1.7226 |20650.0299| -1.1148 | 2.690 Gidis Yok
%5 20140 | Gidig Yok
Siirt %1 |738.1204 | -3.2952 |39867.0329|-1.8902 | 2.678 Gidis Yok
%5 2.008 Gidig Yok
Siverek | %1 |550.2171 | -0.0845 | 22095.4501 | -0.0061 | 2.654 | _ Gidis Yok
%5 1.997 Gidis Yok
Sivrice %1 | 605.2286 | -0.4277 |26152.3175( -0.2078 | 2.7040 Gidis Yok
%5 2.0210 Gidig Yok
Sanhurfa %1 }1459.0328} -0.5390 }17654.1911 | -0.5095 | 2.659 Gidig Yok
%5 1.999 Gidis Yok

92



Cizelge Ek 4.15. Gunliik minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
F testi sonuglar

istasyon [OD[m| Ortx1 | s1 [n| Ortx2 | s2 [ Fhesap | Ftab Sonug
Adiyaman |%1 [28|11.7032|0.3271|10| 11.7750 | 0.666 | 2.0361 [ 3.56 Duragan
%5 2.63 Duragan
Akgakale %1 |21}110.4895[ 05119 (10| 9.849 |1.8219| 3.5591 | 3.96 Duradan
%5 : 2.84 | Duragan Degil
Batman %1 |28 8.5714 |0.9391|10| 10.3090 |0.8254| 1.1378 | 5.68 | ~ Duradan
%5 3.59 Duragan
Birecik %1 |20|10.1258|0.7004 | 10| 10.3360 | 0.5576| 1.2561 | 5.71 Duradan
%5 3.60 Duragan
Ceylanpinar | %1 |34 | 9.5147 |2.0018 |10} 10.1410 | 0.6649| 3.0107 | 5.59 Duragan
%5 3.65 Duragan
Diyarbakir |%1 40| 8.8965 |0.7815|29| 8.8124 10.8359 1.0696 | 2.45 Duragan
%5 1.97 Duragan
Ergani %1 | 8 {10.4088|1.5127 (29| 10.8297 | 0.5690| 2.6585 | 3.81 Duragan
%5 2.78 Duragan
Gaziantep [%1 (48] 8.7288 10.4149{13| 9.6569 [0.7404| 1.7845 | 2.88 Dura@an
%5 2.25 Duragan
Kilis %1 |38110.9042(0.7067 [26 | 11.6208 (0.3679| 1.9209 | 2.75 Duragan
%5 2.14 Duragan
Malatya %1 | 58| 8.05647 [0.8581 14| 8.2279 (0.5761| 1.4895 | 3.89 Duragan
%5 2.73 Duragan
Mardin %1 |27|11.8193{0.6467 {33 | 12.0991 {0.6107| 1.0589 | 2.63 Duragan
%5 2.09 Duragan
Nusaybin |%1 [25|13.4604|0.4508|10| 13.1320 | 0.6585| 1.4607 | 3.69 Duragan
%5 2.70 Duradan
Siirt %1 144110.4441 10 (10| 11.1880 |1.1285( 1.2825 | 3.19 Duragan
%5 2.43 Duragan
Siverek %1 37| 09889 [ 10 (10| 0.7348 |0.7348| 1.8696 | 3.60 Duragan
%5 2.65 Duragan
Sanhurfa %1 |54| 04192 1 10 (10} 0.7087 (0.7087| 1.6906 | 3.08 Duragan
%5 2.37 Duragan
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Cizelge Ek 4.16. Gunliik minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Student t testi sonuglari

istasyon O.D[m] Ortx1 | S1 [n| Ortx2 | S2 | thesap | tcetl | tcet2 Sonug
Adiyaman |%1 |28(11.7032|0.3271 10| 11.775 |0.6660| -0.3037 | -2.719 | -2.719 Duragan
%5 -2.028 | -2.028 Duragan
Akcakale %1 121|10.4895[0.5119|10| 9.849 |[1.8219| 1.7395 | -2.756 | -2.756 Duragan
%5 -2.045 | -2.045 Duragan
Batman %1 |28] 8.5714 |0.9391 (10| 10.309 |0.8254 | -4.9426 |-2.7190 | -2.7190 | Duragan Degil
%5 -2.0280 | -2.0280 | Duragan Degil
Birecik %1 {2610.1258|0.7004 [ 10| 10.3360 | 0.5576 | -0.6940 |-2.7280 | -2.7280 Duragan
%5 -2.0320 | -2.0320 Duragan
Ceylanpinar| %1 [ 34| 9.5147 [2.0018 | 10| 10.1410 | 0.6649| -1.3293 | -2.698 | -2.698 Duragan
%5 -2.018 | -2.018 Duragan
Diyarbakir |[%1 |40| 8.8965 |0.7815|29| 8.8124 |0.8359| 0.3845 |-2.6550 | -2.6550 Duragan
%5 -1.998 | -1.998 Duragan
Ergani %1 | 8 110.4088(1.5127 29| 10.8297 | 0.5690 | -1.2108 | -2.724 | -2.724 Duragan
%5 -2.030 | -2.030 Duragan
Gaziantep |%1 |48| 8.7288 [0.4149 (13| 9.6569 |0.7404| -4.2796 | -2.662 | -2.662 | Duragan Degil |
%5 -2.001 | -2.001 | Duragan Degil
Kilis %1 |3810.9042|0.7067 | 26 | 11.6908 | 0.3679 | -4.0933 | -2.659 | -2.659 | Duragan Degil |
%5 -1.999 | -1.999 | Duragan Degil
Malatya %1 | 58] 8.0647 |0.8581 14| 8.2279 |0.5761| -0.6480 | -2.656 | -2.656 Duragan
%5 -1.998 | -1.998 Duragan
Mardin %1 |27]11.8193|0.6467 | 33 | 12.0991 | 0.6107 | -1.3619 | -2.659 | -2.659 Duragan
%5 -1.999 | -1.999 Duragan
Nusaybin |%1 |28|13.4604|0.4508 (10| 13.1320 |0.6585| 1.2321 | -2.733 | -2.733 Duragan
%5 -2.035 | -2.035 Duragan
Siirt %1 |44]10.4441|0.8799{10/ 11.1880 | 1.1285| -2.2103 | -2.678 | -2.678 Duragan
%5 -2.008 | -2.008 | Duragan Degil
Siverek %1 127)110.9889]0.617710) 11.3780 | 0.7348| -1.3059 |-2.7240| -2.7240 Duragan
%5 -2.030 | -2.030 Duragan
Sanhurfa %1 |54112.2507|0.4192 10| 13.1170 | 0.7087 | -3.7053 | -2.659 | -2.659 | Duragan Degil
%5 -1.999 | -1.999 | Duragan Degil
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Cizelge Ek 4.17. Gunlik maksimum sicakliklarinin yillik ortalama
degerlerinin F testi sonuglari

istasyon [O.D[m[ Ortx1 [ s1 [ n [ Orix2 s2 | Fhesap | Ftab Sonug
Adiyaman |%1 |28|22.3775|0.6182 | 10| 23.2030 | 0.8715| 1.4097 | 3.56 Duragan
%5 2.63 Duragan
Akgakale |[%1 [21|25.43670.4589 (10| 25.39 [0.8119| 1.7692 | 3.96 Duragan
%5 2.84 Duragan
Batman %1 [28(23.4443]0.8729|10| 23.5940 | 1.6397| 1.8785 | 3.56 Duragan
%5 2.63 Duragan
Birecik %1 |26(24.991911.3600|10| 25.7140 [0.8865| 1.5341 | 5.71 Duragan
%5 3.60 Duragan
Ceylanpinar | %1 [34(26.1709[0.6984 | 10| 26.009 |1.0243| 1.4666 | 3.38 Duragan
%5 2.53 Duragan
Diyarbakir |%1 |40|22.5468|0.7067 (29| 22.3617 | 0.9343| 1.3221 | 2.45 Duragan
%5 1.97 Duragan
Ergani %1 | 8 [19.81881.3473 29| 20.6862 |0.9684| 1.3913 | 3.81 Duragan
%5 2.78 Duragan
Gaziantep |[%1 {48(21.0819|0.4712{13} 21.8854 [1.1654| 2.4733 | 2.88 Duragan
%5 2.25 | Duragan Degil
Kilis %1 |38(22.5026|2.2458 |26 | 23.0546 | 0.4460| 5.0354 | 2.75 | Duragan Degil
%5 2.14 | Duragan Degil
Malatya %1 | 58(18.5212]0.9413 | 14| 19.0793 | 1.4647| 1.5560 | 2.71 Duragan
%5 2.15 Duragan
Mardin %1 |27 (19.543710.6859 |33 | 19.9673 | 1.0353| 1.5094 | 2.75 Duragan
%5 ) 2.15 Duragan
Nusaybin |%1 [25|25.1872|0.6305|10| 25.222 |1.0490| 1.6638 | 3.69 Duragan
%5 2.70 Duragan
Siirt %1 |44|21.4748|0.8816 (10| 21.5630 | 1.6444| 1.8652 | 3.19 Duragan
%5 2.43 Duragan
Siverek %1 |27(21.7104|0.9047 | 10| 22.2740 | 0.9804| 1.0837 | 3.60 Duragan
%5 2.65 Duragan
Sanhurfa %1 [54124.0931]0.6153 10| 24.5540 | 0.9632| 1.5654 | 3.08 Duragan
%5 2.37 Duragan

95




Cizelge Ek 4.18. Ginlik maksimum sicakhiklarinin yilik ortalama
degerlerinin Student t testi sonuglari
ijstasyon [O.D[m] Ortx1 | S1 [n[ Ortx2 | S2 | thesap | tcetl | tcet2 Sonug
Adiyaman | %1 |28|22.3775|0.6182|10|23.2030 |0.8715{-2.7143 [-2.719 [-2.719 Duragan
%5 -2.028 |-2.028 | Duragan Degil
Akcakale |%1 |[21]25.4367(0.4589(10|25.3900 [0.8119|0.1612 ([-2.756 |-2.756 Duragan
%5 -2.045 |-2.045 Duragan
Batman %1 |2823.4443|0.8729|10|23.5940 |1.6397 |-0.3938 |-2.7190 |-2.7190 Duragan
%5 -2.0280 (-2.0280 Duragan
Birecik %1 126124.9919|1.36 |10]|25.714 |0.8865|-1.7465 |-2.7280 |-2.7280 Duragan
%5 -2.0320 | -2.0320 Duragan |
Ceylanpinar | %1 [34]26.1709|0.6984 [ 10|26.009 |1.0243|0.5135 |[-2.698 |-2.698 Duragan
%5 -2.018 |[-2.018 Duragan
Diyarbakir |%1 [40|22.5468|0.7067 |29 | 22.3617 |0.9343|0.8476 |-2.6550 | -2.6550 Duragan
%5 -1.998 (-1.998 Duragan
Ergani %1 |8 [19.8188(1.3473129|20.6862 [0.96840.9684 |[-2.724 |-2.724 Duragan
%5 2.030 [-2.030 Duragan
Gaziantep |%1 |48|21.0819]0.4712|13(21.8854 |1.1654|-3.2840 |-2.662 |-2.662 | Duragan Degil |
%5 -2.001 [-2.001 | Duragan Degil
Kilis %1 |38|22.5926|2.2458 | 26 | 23.0546 |0.4460 |-1.4723 |-2.659 |-2.659 Duragan
%5 -1.999 [-1.999 Duragan
Malatya %1 |58|18.5212(0.9413|14(19.0793 |1.4647 [-1.8392 |-2.656 |-2.656 Duragan
%5 -1.998 |-1.998 Duragan
Mardin %1 [38]19.543710.6859 |26 [ 19.9673 |1.0353(-1.7414 |-2.659 |-2.659 Duragan
%5 -1.999 |-1.999 Duragan
Nusaybin %1 128125.1872{0.6305|10|25.2220 |1.0400|-0.1078 }-2.733 |-2.733 Duragan
%5 -2.035 |-2.035 Duragan
Siirt %1 |44121.4748{0.8816|10|21.5630 |1.6444|-0.2501 |-2.678 |-2.678 Duragan
%5 -2.008 |-2.008 Duragan
Siverek %1 [27]21.710410.9047 | 10 |22.2740 |0.9804 |-1.5837 |-2.7240 |-2.7240 Duragan
%5 -2.030 |-2.030 Duragan
Sanhurfa %1 |54 |24.0931[0.6153|10}24.5540 |0.9632|-1.6407 |-2.659 |-2.659 Duragan
%5 -1.989 |-1.999 Duragan
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Cizelge Ek 4.19. Gunlik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin

F testi Sonuglari

istasyon [0.D[m]| Orixi si n | Ortx2 s2 |Fhesap [ Ftab [ Sonug
Adiyaman | %1 (28| 17.0050 [ 0.3742 | 10 |17.1630| 0.7316 | 1.9551 | 3.56 Duragan
%5 2.63 Duragan
Akcakale %1 21| 25.4367 | 0.4589 | 10 | 25.39 | 0.8119 | 1.7692 | 3.96 Duragan
%5 2.84 Duragan
Batman %1 |28| 16.0864 | 1.6344 | 10 | 16.9940 | 1.0761 | 1.6962 | 3.56 Duragan
%5 2.63 Duragan
Birecik %1 26| 17.5042 | 1.0105 | 10 |17.8570 | 0.5971 | 1.6923 | 5.71 Duragan
%5 3.60 Duragan
Ceylanpinar | %1 {34 | 18.0009 | 0.5182 | 10 | 18.006 | 0.7537 | 1.4197 | 3.38 Duragan
%5 2.53 Duragan
Diyarbakir | %1 (40| 15.8352 | 0.5544 | 29 |15.6238 | 0.6328 | 1.1414 | 2.45 Duragan
%5 1.97 Duragan
Ergani %1 | 8] 15.0438 | 1.5919 | 29 | 15.6748 | 0.6356 | 2.5046 | 3.81 Duragan
%5 2.78 Duragan
Gaziantep | %1 (48| 14.4748 | 0.3879 | 13 | 15.1538 | 0.7293 | 1.9059 | 2.88 Duragan
%5 2.25 Duragan
Kilis %1 | 15| 16.7200 | 0.4630 | 26 | 16.9746 | 0.3433 | 1.3487 | 3.26 Duragan
%5 2.44 Duragan
Malatya %1|57| 13.35 | 0.7122 | 14 |13.5714| 0.8597 | 1.2071 | 2.72 Duragan
%5 2.15 Duragan
Mardin %1 27| 15.8159 | 0.6342 | 33 |15.9267 | 0.6340 | 1.0003 | 2.63 Duragan
%5 2.09 Duragan
Nusaybin %1 [25] 18.8984 | 0.4297 | 10 |18.7790 | 0.6669 | 1.5520 | 3.69 Duragan
%5 2.70 Duragan
Siirt %1 44| 157414 | 0.7652 | 10 | 16.0790 | 1.3419 | 1.7537 | 3.19 Duragan
%5 2.43 Duragan
Siverek %1 27| 16.2159 | 0.6453 | 10 | 16.5380| 0.8765 | 1.3583 | 3.60 Duragan
%5 2.65 Duragan
Sanlurfa %1 54| 18.1467 | 0.5124 | 10 [ 18.4660| 0.7097 | 1.3851 | 3.08 Duragan
%5 2.37 Duragan
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Cizelge Ek 4.20. Gunliik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Student t testi sonuglarn

istasyon [O.D[m[ Orix1 | S1 [n] Ortx2 [ S2 | thesap | tcetl | tcet2 Sonug
Adiyaman | %1 |28|17.0050|0.3742 (10 17.1630 | 0.7316 | -0.6299 | -2.719 | 2.719 Duragan
%5 -2.028 | 2.028 Duragan
Akcakale %1 |21|17.9181|0.3305[10( 18.150 |0.5714| -0.9481 | -2.756 | 2.756 Duragan
%5 -2.045 | 2.045 Duragan
Batman %1 |28|16.0864 | 0.6344 | 10| 16.9940 | 1.0761 | -2.8547 | -2.719 | 2.719 | Duragan Degildi
%5 -2.028 | 2.028 | Duragan Degildi
Birecik %1 126|17.5042|1.0105{10| 17.8570 {0.5971 | -0.9988 | -2.728 | 2.728 Duragan
%5 -2.032 | 2.032 Duragan
Ceylanpinar| %1 | 34| 18.0009]0.5182|10| 18.006 |0.7537| -0.0188 | -2.698 | 2.698 Duragan
%5 -2.018 | 2.018 Duragan
Diyarbakir | %1 |40 15.8352(0.5544 |29 15.6238 (0.6328| 1.1312 | -2.655 | 2.655 Duragan
%5 -1.998 | 1.998 Duragan
Ergani %1 | 8 [15.0438(1.5919(29| 15.6748 | 0.6356 | -1.7376 | -2.724 | 2.724 Duragan
%5 -2.030 | 2.030 Duragan
Gaziantep | %1 |48 |14.4748|0.3879 13| 15.1538 | 0.7293 | -3.2113 | -2.662 | 2.662 | Duragan Degildil
%5 -2.001 | 2.001 | Duragan Degildil
Kilis %1 |15(16.7200|0.4630 | 26 | 16.9746 | 0.3433 | -1.2634 | -2.708 | 2.708 Duragan
%5 -2.023 | 2.023 Duragan
Malatya %1 57| 13.35 |0.7122|14|13.5714 | 0.8597 | -0.8629 | -2.654 | 2.654 Duragan
%5 -1.997 | 1.997 Duragan
Mardin %1 |27|15.81590.6342 |33 | 15.9267 | 0.6340 | -0.5362 | -2.659 | 2.659 Duragan
%5 -1.999 | 1.999 Duragan
Nusaybin %1 |25|18.89840.4297 | 10| 18.7790 | 0.6669 | 0.4538 | -2.733 | 2.733 Duragan
%5 -2.035 | 2.035 ..Duragan
Siirt %1 144 (15.7414(0.7652 10| 16.0790 [ 1.3419| -1.0361 | -2.678 | 2.678 Duragan
%5 -2.008 | 2.008 Duragan
Siverek %1 |27|16.2159|0.64531 10 | 16.5380 | 0.8765 | -1.0365 | -2.724 | 2.724 Duragan
%5 -2.030 | 2.030 Duragan
Sanhurfa %1 |54]18.1467 | 0.5124 {10 | 18.4660 | 0.7097 | -1.2609 | -2.659 | 2.659 Duragan
%5 -1.999 | 1.999 Duragan

98



Cizelge Ek 4.21. Giinluk ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin F testi sonuglart

istasyon [O.D[m [ Ortxd s1 [ n]| Orix2 s2 | Fhesap | Ftab Sonug
Adiyaman | %1 |28 48.4821 (23.0808| 10| 53.0780 | 9.9460 | 2.3206 | 5.68 Duragan
%5 3.59 Duragan
Akcakale %1 |21| 56.2248 ]63.9567 10| 59.8730 | 38.4974| 1.6613 | 5.83 Duragan
%5 3.67 Duragan
Batman %1 |27 | 57.7767 (10.6968| 10| 57.5190 | 20.6333 | 1.9289 | 3.60 Duragan
%5 2.65 Duragan
Ceylanpinar | %1 |34 | 54.2009 [22.2864 |10} 52.5750 | 14.3030| 1.5582 | 5.59 Duragan
%5 3.55 Duragan
Diyarbakir | %1 |39| 52.7062 | 9.6458 |29 | 56.1403 | 31.5785| 3.2738 | 2.48 Duragan Degildir
%5 1.99 Duragan Degildir
Ergani %1} 7 | 51.1157 |31.4359|29| 49.3555 | 24.5890| 1.2785 | 4.02 Duragan
%5 2.90 Duragan
Gaziantep | %1 |48 59.7175 [13.7664 |13 | 64.2885 | 11.7800| 1.1686 | 4.19 Duragan
%5 2.89 Duragan
Kilis %1 |15 56.2867 |17.4012{26| 55.1019 | 11.1914| 1.5549 | 3.26 Duragan
%5 2.44 Duragan
Malatya %1 | 55| 53.7736 | 14.5691 |14 | 53.8287 | 14.8287 | 1.0178 | 2.74 Duragan
%5 2.17 Duragan
Mardin %1 |27 | 51.1241 [13.1297 |33 | 48.8236 | 19.6793 | 1.4988 | 2.75 Duragan
%5 2.15 Duragan
Nusaybin %1 |25]55.79440(72.8425| 10| 49.1570 | 11.7931| 6.1767 | 5.73 Duragan Degildir
%5 3.61 Duragan Degildir
Siirt %1 |44 | 49.2995 |15.9966 | 10| 51.6820 | 12.3680| 1.2934 | 5.50 Duragan
%5 3.50 Duragan
Siverek %1 |27 | 51.4667 | 18.7164| 10| 57.4250 | 19.0831| 1.0196 | 3.60 Duragan
%5 2.65 Duragan
Sanhiurfa %1 | 54| 49.0017 |15.8043{10| 54.7410 | 7.4069 | 2.1337 | 545 Duragan
%5 3.47 Duragan
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Cizelge Ek 4.22. Gunlik ortalama oransal neminin yilbk ortalama

degerlerinin Student t testi sonuglar

istasyon [0.D] m [ Ortxd $1 [n][ Orix2 S2 [ thesap | tcetl | tcet2 Sonug
Adiyaman | %1 | 28 |48.4821)|23.0808|10| 53.078 | 9.946 | -2.8039 | -2.719 | 2.719 | Duragan Degil
%5 -2.028 | 2.028 | Duragan Degil
Akcakale %1 | 21 |56.2248|63.9567 59.8730 | 38.4974 | -1.2682 | -2.756 | 2.759 Duragan
%5 10 -2.045 | 2.045 Duragan
Batman %1 | 27 |57.7767|10.6968 57.5190 | 20.6333| 0.1912 | -2.724 | 2.724 Duragan
%5 10 -2.030 | 2.030 Duragan
Ceylanpinar | %1 | 34 |54.2009|22.2864 | 10| 52.5750 | 14.3030( 0.9964 | -2.698 | 2.698 Duragan
%5 -2.018 | 2.018 Duragan
Diyarbakir | %1 | 39 |57.7062| 9.6458 | - |56.1430331.5785| -3.2172 | -2.656 | 2.656 | Duragan Degil
%5 29 -1.998 | 1.998 | Duragan Degil
Ergani %1 51.157 | 31.4359 49.3555 |24.5890| 0.8229 | -2.700 | 2.730 Duragan
%5 29 -2.030 | 2.003 Duragan
Gaziantep | %1 | 48 |59.7175|13.7664 64.2885 | 11.78 | -3.9994 | -2.662 | 2.662 | Duragan Degil
%5 13 -2.001 | 2.001 | Duragan Degil
Kilis %1 | 15 |56.2867|17.4012 55.1019 |11.1914] 0.9975 | -2.708 | 2.708 Dura@an
%5 26 -2.023 | 2.023 Duragan
Malatya %1 | 55 |53.7736|14.5691 53.9957 | 14.8287| -0.1940 | -2.650 | 2.650 Duragan
%5 14 -1.998 | 1.998 Duragan
Mardin %1 | 27 |51.1241|13.1297 48.8236 |19.6793| 2.1665 | -2.659 | 2.659 Duragan
%5 33 -1.899 | 1.999 | Duragan Degil
Nusaybin %1 | 25 |55.7940|72.8425 49.1570 |11.7931| 2.3663 | -2.733 | 2.733 Duragan
%5 10 -2.035 | 2.035 | Duragan Degil
Siirt %1 | 44 |49.2995|15.9966 | 10| 51.6820 | 12.3680| -1.7348 | -2.678 | 2.678 Duragan
%5 -2.008 | 2.008 Duragan
Siverek %1 | 27 [51.4667|18.7164|10| 57.4250 | 19.0831| -3.7111 | -2.724 | 2.724 | Duragan Degil
%5 -2.030 { 2.030 | Duragan Degil
Sanhurfa %1 | 54 [49.0017(15.8043|10| 54.7410 | 7.4069 | -4.3652 | -2.659 | 2.659 | Duragan Degil
%5 -1.999 | 1.999 | Duragan Degil
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Cizelge Ek 4.23. Yillik toplam yagis degerlerinin F testi sonuglari

istasyon O.D|m| Orixi s1 n| Orix2 $2 Fhesap | Ftab Sonug
Adiyaman |%1 |53|771.3264|76351.7726| 10| 722.86 |36578.0671| 2.0874 | 5.45 | Duragan
%5 ‘ 3.47 | Duragan
Akcakale %1 |21(275.4905| 6357.1221 (10| 279.87 | 7884.1957 | 1.2402 | 3.96 | Duragan
%5 2.84 | Duragan
Batman %1 |32|489.0562 |{23419.5614 | 10| 491.1900 | 10340.2010| 2.2649 | 5.61 | Duragan
%5 3.56 | Duragan
Birecik %1 | 40359.0750 | 9399.2840 |10|353.4400;11691.5916| 1.2439 | 3.23 | Duragan
%5 2.46 | Duragan
 GCermik %1 |33|788.2333|63383.9052| 14| 748.95 |33813.2781| 1.8745 | 4.05 | Duragan
%5 2.83 | Duragan
Ceylanpinar (%1 |36 [324.5306|11707.6525 10| 283.92 | 9693.7929 | 1.2077 | 5.57 | Duragan
%5 3.54 | Duragan
Diyarbakir |%1 |43|485.7907(11978.7352| 29 | 477.8897 | 13266.3287 | 1.2798 | 2.58 | Duragan
%5 2.04 | Duragan
Ergani %1 | 11]848.6909|37566.2099 [ 29 | 757.7655 { 45730.7658 | 1.2173 | 5.10 | Duragan
%5 3.32 | Duragan
Gaziantep |%1 |59|530.5763(25109.4732|13|574.1615|32588.9237 | 1.2979 | 2.76 | Duragan
%5 2.18 | Duragan
Kilis %1 |43|539.2163 | 18493.6307 | 26 | 492.9731 | 20136.8536 | 1.0889 | 2.46 | Duragan
%5 1.99 | Duragan
Malatya %1 |56 |387.6714 | 8305.4559 |14 |377.4929| 7534.1520 | 1.1024 | 3.90 | Duragan
%5 2.74 | Duragan
Mardin %1 |27|703.4630|31178.1814 |33 | 694.1758 | 48536.0718 | 1.5567 | 2.75 | Duragan
%5 2.15 | Duragan
Nusaybin %1 [37469.9189|20130.3749| 10| 442.450 (24919.8850 1.2379 | 3.31 | Duragan
%5 2.50 | Duragan
Siirt %1 |44{741.0091 |44655.0247 | 10| 725.4100 [ 32596.7143| 1.3699 | 5.50 | Duragan
%5 3.50 | Duragan
Siverek %1 |60 |545.0683(21796.7951 | 10(581.1100|22839.0966 | 1.0478 | 3.02 | Duragan
%5 2.34 | Duragan
Sivrice %1 |28 |594.4321(22804.3744 | 14| 626.8214 | 32439.5496 | 1.56102 | 3.22 | Duragan
%5 2.43 | Duragan
Sanhurfa %1 |54 |471.7759|16324.3079 | 10 | 454.2200 | 25901.9925| 1.5867 | 3.08 | Duragan
%5 2.37 | Duragan
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Cizelge Ek 4.24. Yillik toplam yagis degerlerinin Student t testi sonuglar

istasyon O.D{m| Orix1 S n| Ortx2 S2 thesap | tcetl | tcet2 Sonug¢
Adiyaman | %1 [53(771.3264|76351.7726 | 10 | 722.8600 | 36578.0671 | 0.5295 |-2.659 | 2.659 Duragan
%5 -2.000 | 2.000 Duragan
Akgakale %1 |21]275.4905| 6357.1221 | 10| 279.87 | 7884.1957 | -0.1379 | -2.756 | 2.756 Duragan
%5 -2.045 | 2.045 Duragan
Batman %1 (32 ]489.0562 | 23419.5614 | 10 | 491.1900 | 10340.2010] -0.0412 | -2.704 | 2.704 Duragan
%5 -2.021 | 2.021 Duragan
Birecik %1 |40]359.0750| 9399.2840 |10 | 353.440 | 11691.5916 | 0.1608 |-2.682 | 2.682 Duragan
%5 -2.011 | 2.011 Duragan
Cermik %1 |33 |788.2333 | 63383.9052 | 14| 748.95 [33813.2781| 0.5259 {-2.690| 2.69 Duragan
%5 -2.014 | 2.014 Duragan
Ceylanpinar | %1 |36 | 324.5306 | 11707.6525 | 10 | 283.9200 | 9693.7929 | 1.0689 [-2.692 | 2.692 Duragan
%5 -2.015 2.015 Duragan
Diyarbakir | %1 |43|485.7907 | 16978.7352 | 29 | 477.8897 | 13266.3287 | 0.2642 |-2.656 | 2.656 Duragan
%5 -1.998 | 1.998 Dura@an
Ergani %1 | 11]848.6909 | 37566.2099 | 29 | 757.7655 | 45730.7658 | 1.2300 |-2.712 | 2.712 Duragan
%5 -2.024 | 2.024 Duragan
Gaziantep | %1 |59|530.5763|25109.4732 |13 |574.1615| 325688.9237 | -0.8757 |-2.656 | 2.656 Duragan
%5 -1.998 | 1.998 Duragan
Kilis %1 |43 |539.2163 | 18493.6307 | 26 | 492.9731 | 20136.8538 | 1.3466 |-2.655 | 2.655 Duragan
%5 -1.998 | 1.998 Duragan
Malatya %1 |56 |387.6714 | 8305.4559 |14 |377.4929| 7534.1520 | 0.3771 |-2.6564 | 2.654 | Duragan
%5 -1.997 | 1.997 Duragan
Mardin %1 |27|703.4630|31178.1814 | 33 [ 694.1758 | 48536.0718 | 0.1773 |-2.659 | 2.659 Duragan
%5 -1.999 | 1.999 Duragan
Nusaybin %1 [37]469.9189[20130.3749 | 10 | 442.4500 | 24919.8850 | 0.5307 |-2.690 | 2.690 Duragén"
%5 -2.014( 2.014 Duragan
Siirt %1 |44 |741.0091 | 44655.0247 | 10 [ 725.4100 | 32596.7143 | 0.2158 |-2.678 | 2.678 Duragan
%5 -2.008 | 2.008 Duragan
Siverek %1 |60 |545.0683|21796.7951 | 10 [ 581.1100 | 22839.0968 | -0.7125 | -2.654 | 2.654 Duragan
%5 -1.997 | 1.997 Duragan
Sivrice %1 |28(594.4321|22804.3744 | 14 | 626.8214 | 32439.5496 | -0.6144 |-2.704 | 2.704 | Duragan
%5 -2.021 | 2.021 Duragan
Sanlurfa | %1 |54 |471.7759|16324.3079 | 10 { 454.2200 [ 25901.9929 | 0.3831 |-2.659 | 2.659 Duragan
%5 -1.999 | 1.999 Duragan
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Cizelge Ek 4.25. Gunlitk minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi sonuglari

Istasyon 0D|n Xort ri -cl +cl Sonug
Adiyaman | %5 |38 11.72 0.1147 | -0.3449 | 0.2908 Bagimsizdir
Akgakale %5 | 31 10.28 0.4439 | -0.3852 | 0.3185 Bagimhdir
Batman %5 )38 9.03 0.6151 | -0.3449 | 0.2908 Bagimlidir
Birecik %5 |36 10.18 -0.2045 | -0.3551 | 0.2980 Bagimsizdir
Ceylanpinar | %5 |44 9.66 0.0821 | -0.3187 | 0.2721 Bagimsizdir
Diyarbakir | %5 |69 8.86 0.3867 | -0.2506 | 0.2212 Bagimhdir
Ergani %5 |37 10.740 0.1363 | -0.3499 | 0.2943 Bagimsizdir
Gaziantep | %5 |61 8.93 0.4020 | -0.2676 | 0.2343 Bagimhdir
Kilis %5 |64 11.22 0.3968 | -0.2608 | 0.2291 Bagimhdir
Malatya %5 |72 8.09 0.2026 | -0.2450 | 0.2169 Bagimsizdir
Mardin %5 |60 11.97 0.0845 | -0.2699 | 0.2360 Bagimsizdir
Nusaybin %5 |35 13.37 0.2780 —0.3606- 0.3017 Bagimsizdir
Siirt %5 {54 10.58 0.3005 | -0.2855 | 0.2478 Bagimhdir
Siverek %5 |37 11.09 0.0594 | -0.3499 | 0.2943 Bagimsizdir
Sanurfa | %5 |64|  12.39 0.2655 | -0.2608 | 22.91 Bagimiidir
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Cizelge Ek 4.26. Gunlik minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Wald-Wolfowitz (toplam bagimsizlik) testi sonuglari

Istasyon oD| z 1-F2 Phesap Ptablo Sonug
Adiyaman | %1 | 4.88 | - 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhidir
Akcakale %1 |3.37 | 0.0004 0.0008 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
Batman %1498 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhdir
Birecik %1399 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlhidir
%5 0.05 Bagimhidir
Ceylanpinar| %1 | 295 | 0.0016 0.0032 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhdir
Diyarbakir | %1 | 7.04 | 0.0003 0.0006 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Ergani %1 | 4.59 [ 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimiidir
Gaziantep | %1|6.51 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimlidir
Kilis %1 | 6.58 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhidir
Malatya %11]6.42 | 0.0008 0.0016 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhdir
Mardin %1 | 6.29 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimbhdir
Nusaybin %1 { 4.33 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Siirt %1 | 5.76 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Siverek %1 | 475 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Sanhurfa %1 [ 7.26 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
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Cizelge Ek 4.27. Gunlik maksimum sicakliklarmin yillik  ortalama
degerlerinin Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi

sonuglari
istasyon [{O.D{n Xort r -cl +cl Sonug¢
Adiyaman | %5 |38 22.59 0.2459 | -0.3449°| 0.2908 Bagimsizdir
Akcakale %5 | 31 25.42 0.1050 | -0.3852 | 0.3185 Bagimsizdir
Batman %5 | 38 23.48 0.2523 | -0.3449 | 0.2908 Bagimsizdir
Birecik %5 | 36 25.19 0.0368 | -0.3551 | 0.2980 Bagimsizdir
Ceylanpinar | %5 |44 26.13 0.1335 | -0.3187 | 0.2721 Bagimsizdir
Diyarbakir | %5 |69 22.47 0.2010 | -0.2506 | 0.2212 Bagimsizdir
Ergani %5 | 37 20.50 0.2735 | -0.3499 | 0.2943 Bagimsizdir

Gaziantep | %5 |61 21.250 0.2575 | -0.2676 | 0.2343 Bagimiidir

Kilis %5 | 64 22.78 0.6542 | -0.2608 | 0.2291 Bagimlidir
Malatya %5 |72 18.63 0.2352 | -0.2450 | 0.2169 Bagimhdir
Mardin %5 |60 19.78 0.2964 | -0.2699 | 0.2360 Bagimiidir
Nusaybin %5 |35 252 -0.0098 | -0.3606 | 0.3017 Bagimsizdir
Siirt %5 |54 21.49 0.1024 | -0.2855 | 0.2478 Bagimsizdir
Siverek %5 |37 21.86 0.0867 | -0.3499 | 0.2943 Bagimsizdir
Sanhurfa %5 |64 24.17 -0.842 | -0.2608 | 22.91 Bagimsizdir
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Cizelge Ek 4.28. Giinlik maksimum sicakliklarmin ~yilhk ortalama
degerlerinin Wald-Wolfowitz (toplam bagimsizlik) testi

sonuclar
Istasyon 0.D] 2z 1-F2 Phesap Ptablo Sonug
Adiyaman | %1 | 5.06 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhdir
Akcakale %1 | 5.17 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimlidir
Batman %1 | 5.05 1 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlichr
%5 0.05 Bagimhdir
Birecik %1 ]3.16 } 0.0008 0.0016 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Ceylanpinar| %1 | 5.60 | 0.0001 0.0002 0.01 Badimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Diyarbakir | %1 | 6.75 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Ergani %1 | 4.70 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimbidir
Gaziantep | %1 | 6.65 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhdir
Kilis %1 | 7.00] 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhdir
Malatya %1 |6.92 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhdir
Mardin %1 | 6.29 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Nusaybin %1} 5.20 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Siirt %11]5.69| 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimiidir
Siverek %1 | 431 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhidir
Sanlurfa %1595 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
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Cizelge Ek 4.29. Gunlitk ortalama sicakliklarimn yllllk ortalama degerlerinin
Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi sonuglari

_istasyon [O.D[n Xort ri -cl +cl Sonug
Adiyaman | %5 |38 17.05 0.0288 | -0.3449 | 0.2908 Bagimsizdir
Akcakale %5 |31 17.99 0.1189 | -0.3852 | 0.3185 Bagimsizdir
Batman %5 |38 16.32 0.3574 | -0.3449 | 0.2908 Bagimlidir
Birecik %5 |36 17.60 -0.1719 | -0.3551 | 0.2980 Bagimsizdir
Ceylanpinar| %5 | 44 18.0 0.1916 |-0.3187 | 0.2721 Bagimsizdir
Diyarbakir | %5 |69 15.75 0.1446 | -0.2506 | 0.2212 Bagimsizdir
Ergani %5 | 37 15.54 0.1411 | -0.3499 | 0.2943 Bagimsizdir
Gaziantep | %5 |61 14.62 0.2358 | -0.2676 | 0.2343 Bagimhdr
Kilis %5 |41 16.88 0.1076 | -0.3310 | 0.2810 Bagimsizdir

Malatya %5 |71 13.3900 0.0468 | -0.2469 | 0.2183 Bagimsizdir

Mardin %5 | 60 15.88 0.1362 | -0.2699 | 0.2360 Bagimsizdir
Nusaybin %5 |35 18.86 0.0451 | -0.3606 | 0.3017 Bagimsizdir
Siirt %5 | 54 15.80 0.0939 | -0.2855 | 0.2478 Bagimsizdir
Siverek %5 |37 16.30 0.0368 | -0.3499 | 0.2943 Bagimsizdir
Sanhurfa %5 |64 18.20 A 0.1113 1| -0.2608 | 22.91 Bagimsizdir

107



Cizelge Ek. 4.30. Gunlik ortalama sicakliklarmin yillik ortalama degerlerinin
Wald-Wolfowitz (toplam bagimsizlik) testi sonuglari

istasyon [0.D] z 1-F2 Phesap Ptablo Sonug
Adiyaman | %1 | 4.89 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimlidir
Akgakale %1 3.70 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 ‘ 0.05 Bagimlidir
Batman %1] 503 ] 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimlidir
Birecik %1265 0.0004 0.0008 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Ceylanpwmar! %1 | 5.09 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhdir ‘
Diyarbakir | %1 | 6.38 [ 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
Ergani %1 | 450 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 : 0.05 Bagimhdir
Gaziantep | %1 | 6.84 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Kilis %1 | 5.05 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Malatya %1673 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
Mardin %1 16.48 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimitdir
%5 0.05 Bagimhdir
Nusaybin %11} 5.23{ 0.0001 0.0002 0.01 . Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhidir
Siirt %1 | 5.66 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhidir
Siverek %1 | 4.71 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhdir
Sanlwrfa %1 | 6.26 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
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Cizelge Ek 4.31. Gunlik ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin Otokorelasyon Katsayisinin Onemlilik testi

sonuglar

istasyon [0.D[ n Xort r ~cl +cl Sonug

Adiyaman | %5 |38 49.69 0.5236 | -0.3449 | 0.2908 Bagimhdir
Akgakale %5 |31 57.71 05726 -0.3852 | 0.3185 Bagimsizdir
Batman %5 |37 57.71 0.2889 | -0.3499 | 0.2943 Bagmmhdir
Ceylanpinar | %5 | 44 53.93 0.5600 | -0.3187 | 0.2721 Bagimhidir
Diyarbakir | %5 (68 54.17 0.4975 | -0.2526 | 0.2227 Bagimhdir
Ergani %5 |36 49.7 0.6700 | -0.3551 | 0.2980 Bagimhdir
Gaziantep | %5 |61 60.69 0.6086 | -0.2676 | 0.2343 Bagimhidir
Kilis %5 |41 55.54 0.4173 | -0.3310 | 0.2810 Bagimbidir
Malatya %5 | 69 53.82 0.3984 | -0.2506 | 0.2212 Bagimlidir
Mardin %5 |60 49.86 0.5306 | -0.2699 | 0.2360 Bagimhdir
Nusaybin %5 |35 53.90 0.7777 | -0.3606 | 0.3017 Bagimhidir
Siirt %5 |54 49.74 0.5420 | -0.2855 | 0.2478 Bagdimlidir
Siverek %5 |37 53.08 0.4531 | -0.3499 | 0.2943 Bagimhidir
Sanlurfa %5 |64 49.90 0.5815 | -0.2608 | 22.91 Bagimidir
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Cizelge Ek 4.32. Gunlik ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin Wald-Wolfowitz (toplam bagimsizlik) testi

sonuglari
istasyon [O.D] 2z 1-F2 Phesap Ptablo Sonug¢
Adiyaman | %1 | 4.98 [ 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Akgakale %1456 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimiidir
Batman %1 | 4.97 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Ceylanpinar| %1 | 5.34 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Diyarbakir { %1 | 7.36 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Ergani %1 | 4.43 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
Gaziantep | %1 | 7.02 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimilidir
Kilis %1 1539 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimliidir
%5 0.05 Bagimhdir
Malatya %1 1709 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimhdir
Mardin %1 ]6.27 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Nusaybin %1 | 4.98 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimlidir
Siirt %1} 6.16 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimitdir
Siverek %1 {492 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 -Bagimlidir
Sanhurfa %1 16.84 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
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Cizelge Ek 4.33. Yillik toplam yagis deperlerinin Otokorelasyon
Katsayssmin Onemlilik testi sonuglar

_istasyon |O.D| n Xort r -cl +cl Sonug
Adiyaman | %5 |63 763.63 0.2574 | -0.2630 | 0.2308 Bagimhicir

Akcakale %5 |31 276.9 -0.1467 | -0.3852 | 0.3185 Bagimsizdir

Batman %5 (42| 489.560 0.1040 | -0.3267 | 0.2780 Bagimsizdir

Birecik %5 |50 357.950 0.0722 | -0.2975 | 0.2567 Bagimsizdir

Cermik %5 |47 776.53 0.0545 | -0.3076 | 0.2641 Bagimsizdir

Ceylanpinar | %5 |46 315.70 0.0047 | -0.3111 | 0.2667 Bagimsizdir

Diyarbakir | %5 (72 482.61 -0.0150 | -0.2450 | 0.2169 Bagimsizdir

Ergani %5 |40 782.77 0.0674 | -0.3354 | 0.2842 Bagimsizdir

Gaziantep | %5 {72 538.45 0.0088 | -0.2450 | 0.2169 Bagimsizdir

Kilis %5 |69 521.79 0.0140 | -0.2506 | 0.2212 Bagimsizdir

Malatya %5 |70 385.64 0.0861 | -0.2487 | 0.2197 Bagimsizdir

Mardin %5 60| 698.3600 0.0712 | -0.2699 | 0.2360 Bagimsizdir

Nusaybin %5 |47 464.07 0.0036 | -0.3076 | 0.2641 Bagimsizdir

Siirt %5 |54 | 738.1200 0.3375 | -0.2855 | 0.2478 Bagimhdir

Siverek %5 | 70| 550.2200 0.0420 -0.2487 | 0.2197 Bagimsizdir

Sivrice %5 |42 605.23 0.1822 | -0.3267 | 0.2780 Bagimsizdir

$anhurfa %5 |64 469.03 -0.1154 | -0.2608 | 0.2291 Bagimsizdir
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Cizelge Ek 4.34. Yillik toplam yagis degerlerinin Wald-Wolfowitz (toplam
bagimsizlik) testi sonuglart

istasyon 0.D] z 1-F2 Phesap Ptablo Sonug
Adiyaman | %1 | 5.28 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Akgakale %1 | 4.04 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 . 0.05 Bagimlidir
Batman %1 | 537 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Birecik %1 16.19 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimlidir
%5 0.05 Bagimlidir
Cermik %11 5731 0.0001 0.0002 0.01 Bagimudir
%5 0.05 Bagimhdir
Ceylanpmar| %1 | 5.78 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Diyarbakir | %1 | 7.23 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
Ergani %1 | 4.87 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Gaziantep | %1 | 6.56 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Kilis %1 {742 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhidir
Malatya %1 |7.147 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimhdir
Mardin %1 | 6.73 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagmmihidir
%5 0.05 Bagimiidir
Nusaybin %1 1{6.15 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhidir
%5 0.05 Bagimidir
Siirt %1 | 6.46 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Siverek %1 |7.32 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimhdir
%5 0.05 Bagimhdir
Sivrice %1 | 5.83 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimiidir
%5 0.05 Bagimhdir
Sanhurfa %1 | 6.75 | 0.0001 0.0002 0.01 Bagimidir
%5 0.05 Bagimhdir
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Cizelge Ek 4.35. Gunlik minimum sicakliklarmin yillik ortalama degerlerinin
Kruskal-Wallis Varyanslarin Homojenlik testi sonuglar

istasyon 0.0 n k I Xk X*2 Sonug
Adiyaman %1 | 36 6 5 9.8056 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Akgakale %1 | 30 6 5 8.2710 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 | 35 7 6 23.1771 | 16.81 Homojen Degil
%5 12.59 Homojen Degil
Birecik %1 | 36 6 5 6.8821 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 42 7 6 15.1833 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojen Degil
Diyarbakwr %1 | 66 11 10 | 24.8899 { 23.21 Homojen Degil
%5 18.31 Homaojen Degil
Ergani %1 | 36 6 5 7.0333 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Gaziantep %1 | 60 10 9 23.0126 | 21.67 Homojen Degil
%5 16.92 Homojen Degil
Kilis %1 | 64 8 7 26.0805 | 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
Malatya %1 | 70 7 6 11.8408 | 16.8100 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Mardin %1 | 60 | 10 9 13.8716 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Nusaybin %1 | 35 7 6 15.2886 | 16.81 Homojendir
%5 | 12.59 Homojen Degil
Siirt %1 | 54 9 8 18.8700 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojen Degil
Siverek %1 | 36 6 5 8.7590 [ 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 8 7 227977 | 1848 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil |
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Cizelge Ek 4.36. Giinliik minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Kruskal-Wallis Ortalamalarin Homojenlik testi sonuglari

istasyon OD]| n k [ Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 | 36 6 5 9.8056 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Akcakale %1 | 30 6 5 8.2710 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 | 35 7 6 23.1771 16.81 Homojen Degil
%5 12.59 Homojen Degil
Birecik %1 | 36 6 5 6.8821 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 42 7 6 15.1833 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojen Degil
Diyarbakir %1 | 66| 11 10 | 24.8899 | 23.21 Homojen Degil
' %5 18.31 Homojen Degil
Ergani %1 | 36 6 5 7.0300 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Gaziantep %1 1601 10 9 23.0126 | 21.67 Homojen Degil
%5 16.92 Homojen Degil
Kilis %1 | 64 8 7 26.0805 | 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
Malatya %1 | 70 7 6 11.8408 | 16.8100 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Mardin %1 | 60 | 10 9 13.8716 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Nusaybin %1 | 36 7 6 15.2886 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojen Degil
Siirt %1 | 54 9 8 18.8700 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojen Degil
Siverek %1 | 36 8 5 8.7590 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 8 7 22.7977 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
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Cizelge Ek 4.37. Gunlik minimum sicakliklarinm yillik ortalama degerlerinin
Mann-Whitney U testi sonuglar

istasyon [0.D[n1[n2] Uhesap z | phesap a Sonug
Adiyaman | %1 |28 10 127.0 -0.4310 0.6672 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Akgakale %1 121110 73.5 -1.3313 | 0.1836 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Batman %1 28|10 26.00 -3.77H 0.0002 | 0.01 | Homojen Degil
%5 0.05 | Homojen Degil
Birecik %1126 |10 107.5 -0.7948 0.4296 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ceylanpinar | %1 |34 | 10 113.0 -1.5964 | 0.1096 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakir | %1 |40 |29 561.0 -0.2310 | 0.8180 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ergani %1 8129 96.0 -0.7380 | 0.4592 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep | %1 |48 13 111.0 -3.5404 0.0004 ([ 0.01 | Homojen Degil
%5 0.05 | Homojen Degil
Kilis %1138 |26 195.0 -4.0874 | 0.0001 0.01 | Homojen Degil
%5 0.05 | Homojen Degil
Malatya %1 |58 |14 353.5 -0.747 0.4532 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1 |27 |33 340.5 - -1.56 0.1188 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Nusaybin %1 25|10 97.0 -1.0225 | 0.3078 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Hemojendir
Siirt %1144 |10 113.5 -2.3717 | 0.0178 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 | Homojen Degil
Siverek %1127 |10 93.5 -1.4195 | 0.15656 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Sanhurfa %1 5410 105.0 -3.0512 | 0.0022 | 0.01 | Homojen De%
%5 0.05 | Homojen Degil
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Cizelge Ek 4.38. Giinliik minimum sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Gidis testi sonuglari (nl1.n2 > 20)

Istasyon OD| r z 2p a Degerlendirme
Ceylanpinar | %1 | 20 -0.92 0.3576 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakir |%1 | 29 -1.58 0.1142 0.01 Homojendir
%5 : 0.05 Homojendir
Gaziantep |[%1 | 22 -2.45 0.0142 0.01 Homojendir
%5 0.05 | Homojen Degildir
Kilis %1 | 28 -1.26 0.2076 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 | 29 -1.89 0.0588 0.01 Homojendir
%5 0.05 | Homojen Degildir
Mardin %1 | 27 -1.04 0.2984 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siirt %1 | 23 -1.37 0.1706 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Sanhurfa %1 | 22 -2.77 0.0056 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 | Homojen Degildir

Cizelge Ek 4.39. Gunliik minimum sicakliklarmin yillik ortalama degerlerinin
Gidis testi sonuclan (nl1.n2 <20

istasyon |O.D] r [R kiigiik kritik| R biiyiik kritik Sonug
Adiyaman |% 5| 16 13 27 Homojendir
Akcakale | %5 15 10 23 Homojendir
Batman %5 | 12 13 27 Homojen Degildir
Birecik %5 | 18 12 26 Homojendir
Ergani %5 | 15 13 26 Homojendir
Nusaybin | %5 | 15 12 25 Homojendir
Siverek %5 | 15 13 26 Homojendir
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(;1zelge Ek 4.40. Ginlik maksimum sicakliklarinin yillik ortalama
degerlerinin  Kruskal-Wallis Varyanslarn Homojenlik
testi sonuglan

istasyon 0oD]| n k I Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 | 36 6 5 7.2350 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Akgakale %1 | 30 6 5 1.8606 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 { 35 7 6 5.2095 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Birecik %1 | 36 6 5 5.3634 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 42 7 6 1.2719 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Diyarbakir %1 | 66 11 10 9.0231 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Ergani %1 | 36 6 5 7.6411 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Gaziantep %1 [ 60| 10 9 8.5492 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Kilis %1 | 64 8 7 30.4792 | 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
Malatya %1 | 70 7 6 2.8398 | 16.81 Homojendir
%5 12.5900 Homojendir
Mardin %1 |60 ( 10 9 13.1342 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Nusaybin %1 | 35 7 6 8.5571 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Siirt %1 | 54 8 8 2.7495 | 20.09 Homojendir
%5 156.51 Homojendir
Siverek %1 | 36 5 5 4,5548 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 7 7 10.0127 | 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
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Cizelge Ek 4.41. Giinlik maksimum sicakliklarmin yillikk ortalama
degerlerinin  Kruskal-Wallis Ortalamalarin Homojenlik
testi sonuglari

Istasyon OD| n k ] Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 | 36 6 5 11.3904 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojen Degil
Akcakale %1 | 30 6 5 3.4619 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 | 35 7 6 7.5533 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Birecik %1 | 36 6 5 9.1029 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 42 7 6 5.8173 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Diyarbakr %1 |66 | 11 10 | 13.8569 | 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Ergani %1 | 36 6 5 12.4677 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojen Degil
Gaziantep %1 | 60 10 9 18.6566 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojen Degil
Kilis %1 | 64 8 7 23.7306 | 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
Malatya %1 | 70 7 6 9.5411 [ 16.8100 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Mardin %1 | 60| 10 9 19.1301 [ 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojen Degil
Nusaybin %1 | 35 7 6 3.8733 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Siirt %1 | 54 9 8 5.0519 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siverek %1 | 36 6 5 5.5908 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 8 7 9.6817 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
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Cizelge Ek 4.42.

Giinlik Maksimum Sicakliklarmin Yillik Ortalama
Degerlerinin Mann-Whitney U Testi Sonuglar

istasyon O.D{n1|n2| Uhesap z phesg: a Sonug
Adiyaman | %1 28|10 63.0 -2.5625 | 0.0108 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degil
Akgakale %1121110) 103.5 |-0.0634 | 0.9522 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degil
Batman %1|28(10} 121.5 |-0.6134 | 0.5418 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degil
Birecik %1|26(10} 74.00 |-1.9781 | 0.0478 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degil
Ceylanpinar| %1 | 34| 10 163.5 -0.1821 | 0.8572 { 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakr | %1 40|29 | 545.00 |-0.4255 | 0.6672 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ergani %1) 8 |29 66.0 -1.8450 | 0.0644 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep | %1{48i13| 1580 |[-2.7123| 0.0068 | 0.01 Homojen Degil
%5 0.05 Homojen Degil
Kilis %1|38(26} 404.0 |-1.2303 | 0.2186 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 ]58|14| 284.50 |-1.7290 | 0.0836 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1|27{337 331.0 [-1.7016 | 0.0892 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Nusaybin %1|25(10; 116.50 |-0.3106 | 0.7566 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siirt %1|44(10] 206.0 |-0.3118 | 0.7566 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siverek %11}27110 916 -1.5049 | 0.1336 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
' Sanhurfa %1154[10| 179.50 |-1.6735 | 0.0950 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
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Cizelge Ek 4.43. Gunlik maksimum sicakliklarinin yillik ortalama
degerlerinin Gidig testi sonuglart (n1.n2 > 20)

istasyon OoD]|r z 2p a Sonug
Ceylanpmar | %1 |24 0.31 0.7566 0.01 Homojendir
"1 %5 0.05 Homojendir
Diyarbakir %1 |26 -2.30 0.0214 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degildir
Gaziantep %1 |27 -1.16 2.2460 0.01 Homojen Degildir
5 0.05 Homojen Degildir
Kilis %1 |24 -2.27 0.0232 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 | 32 -1.19 0.2340 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojen Degildir
Mardin %1 |29 -0.52 0.6030 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojen Degildir
Sanlurfa %1 | 33 0.00 1.000 0.01 " Homojen Dedgildir
%5 0.05 Homojen Degildir

Cizelge Ek 4.44. Gunlik maksimum  sicakliklannin yillik ortalama
degerlerinin Gidis testi sonuglari (nl1.n2 < 20)

istasyon 0D r Rkiiciik kritik Rbilyiik kritik Sonug

Adiyaman %5 |17 13 27 Homojendir
Akcakale %5 | 16 10 23 Homojendir
Batman %5 | 18 13 27 Homojendir
Birecik %5 | 17 12 26 Homojendir
Nusaybin %5 | 15 12 25 Homojendir
Siverek %5 | 18 13 26 Homojendir
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Cizelge Ek 4.45. Gunlik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Kruskal-Wallis Varyanslarin Homojenlik testi sonuglari

istasyon OD| n k ] Xk XA2 Sonuc
Adiyaman %1 | 36 6 5 3.2808 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Akcakale %1 | 30 6 5 1.8181 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 | 35 7 6 8.8410 16.81 Homojendir
%5 ‘ : 12.59 Homojendir
Birecik %1 | 36 6 5 5.3416 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Ceylanpmar | %1 | 42 7 6 2.0305 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Diyarbalar %1 | 66 11 10 7.6465 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Ergani %1 | 36 6 5 7.7553 15.09 Homojendir
%5 , 11.07 Homojendir
Gaziantep %1 | 60 10 9 9.1694 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Kilis %1 | 40 8 7 4.2966 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
Malatya %1 | 70 7 6 3.4371 | 16.8100 Homojendir
%5 | 12.5900 Homojendir
Mardin %1 (60 10 9 15.3727 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Nusaybin %1 | 35 7 6 6.5333 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Siirt %1 | 54 9 8 67697 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siverek %1 | 36 6 5 3.0833 15.09 Homojendir
' %5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 8 7 4.6868 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
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Cizelge Ek 4.46. Gunlik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Kruskal-Wallis Ortalamalarin Homojenlik testi sonuglari

istasyon OD[ n k l Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 | 36 6 | 5 6.0218 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Akgakale %1 | 30 6 5 7.1445 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 § 35 7 6 12.4295 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Birecik %1 | 36 6 5 8.2583 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Ceylanpmnar | %1 |42 | 7 6 12.7359 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojen Degil
Diyarbakir %1 | 66 11 10 [12.3412 | 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Ergani %1 | 36 6 5 7.7432 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Gaziantep %1 | 60 10 9 18.3008 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojen Degil
Kilis %1 | 40 8 7 6.0746 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
Malatya %1 | 70 7 6 4.6190 | 16.8100 Homojendir
%5 12.5900 Homojendir
Mardin %1 |60 | 10 9 13.0803 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Nusaybin %1 | 35 7 6 7.5562 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir -
Siirt %1 | 54 9 8 8.6414 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siverek %1 | 36 6 5 4.4992 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 8 7 10.8375 | 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
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Cizelge Ek 4.47. Ginlik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Mann-Whitriey U testi sonuglan

Istasyon 0.D[n1 | n2] Uhesap z phesap a Sonug
Adiyaman | %1 28|10} 1135 -0.8785 | 0.3788 | 0.01 Homojendir
%5 ' 0.05 Homojendir
Akgakale %1 21110 85.0 -0.8455 | 0.3954 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Batman %1 128110} 59.5 -2.6688 | 0.0076 { 0.01 Homojen Degil
%5 0.05 Homojen Degil
Birecik %1126|10| 915 -1.3599 | 0.1738 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ceylanpinar| %1 {34 10| 1515 -0.5182 | 0.6030 [ 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakir | %1 |40}29| 5445 -0.4316 | 0.6672 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ergani %118 |29( 775 -1.4206 | 0.1556 [ 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep | %1 48|13 | 1545 -2.7741 | 0.0056 | 0.01 Homojen Degil
%5 0.05 Homojen Degil
Kilis %1 15126 1495 -1.2316 | 0.2186 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1|67114| 3285 -1.0190 | 0.3078 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1 27|33 406.0 -0.587 | 0.5552 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Nusaybin %1 125|10| 109.5 -0.5661 | 0.5686 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siirt %1 144110} 156.0 -1.4252 | 0.1528 [ 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siverek %1 (2710 101.0 -1.1628 | 0.2460 | 0.01 Homojendir
%5 A 0.05 Homojendir
Sanhurfa %1 154110 189.0 -1.4977 | 0.1336 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
T.C. YUKSEKOCRETIM KURU LY
DOXUMANTASYON MERKEZ]
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Cizelge Ek 4.48. Ginlik ortalama sicakliklarinin yillik ortalama
degerlerinin Gidis testi sonuglari (n1.n2 > 20)

istasyon O.D]r z 2p a Sonug
Ceylanpmnar | %1 |20 -0.92 0.3576 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakir | %1 | 31 -1.09 0.2758 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep | %1 |23 -2.19 0.0286 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degildir
Kilis %1 |18 -1.10 0.2714 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 |32 -1.06 0.2892 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1 129 -0.52 0.6030 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siirt %1 |27 0.7872 0.7872 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Sanhurfa %1 |31 0.6170 0.6170 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir

Cizelge Ek 4.49. Gunluk ortalama sicakliklarinin yillik ortalama degerlerinin
Gidis testi sonuglari (n1.n2 < 20)

istasyon 0.0 [ R [ Rkiicik kritik R biyiik kritik Sonug
Adiyaman %5 | 17 13 27 Homojendir
Akgakale %5 | 11 10 23 Homojendir
Batman %5 | 13 13 27 Homojen Degildir
Birecik %5 | 15 12 26 Homojendir
Ergani %5 | 16 13 26 Homojendir
Nusaybin %5 | 18 12 25 Homojendir
Siverek %5 | 19 26 26 Homojendir
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Cizelge Ek 4.50. Gunluk ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin Kruskal-Wallis Varyanslarin Homojenlik
testi sonuglan '

Istasyon OD | n k 1 Xk Xr2 Sonuc
Adiyaman %1 | 36 6 5 10.3296 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Akcakale %1 | 36 6 5 12.1174 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojen Degil
Batman %1 | 35 7 6 3.5010 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 42 2 6 5.8760 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Diyarbakir %1 | 66 11 10 | 17.0491 | 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Ergani %1 | 36 6 5 10.6134 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Gaziantep %1 | 60 10 9 11.7667 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Kilis %1 | 40 8 7 12.2898 | 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homoijendir
Malatya %1 | 65 13 12 [ 21.1152 | 26.22 Homojendir
%5 21.03 Homojen Degil
Mardin %1 | 60 10 9 8.5719 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Nusaybin %1 | 35 7 6 10.2095 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Siirt %1 | 54 9 8 8.1128 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siverek %1 | 36 6 5 6.8191 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 | 64 8 7 20.4126 | 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
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Cizelge Ek 4.51. Gunliik ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin Kruskal-Wallis Ortalamalarin Homojenlik

testi sonuglari

istasyon OD| n k I Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 | 36 6 5 152683 | 15.09 Homojen Degil
%5 11.07 Homojen Degil
Akgakale %1 | 30 6 | 5 20.9587 | 15.09 Homojen Degil
%5 11.07 Homojen Degil
Batman %1 | 35 7 6 13.2943 | 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojen Degil
Ceylanpinar | %1 | 42 7 6 217431 | 16.81 Homojen Degil
%5 12.59 Homojen Degil
Diyarbakir %1 | 66 11 10 | 17.7460 | 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Ergani %1 | 36 6 5 21.2462 | 15.09 Homojen Degil
%5 11.07 Homojen Degil
Gaziantep %1 | 60 10 9 28.1847 | 2167 Homojen Degil
%5 16.92 Homojen Degil
Kilis %1 | 40 8 7 9.1054 | 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
Malatya %1 | 65 13 12 | 26.9253 | 26.22 Homojen Degil
%5 21.03 Homojen Degil
Mardin %1 | 60 | 10 9 306117 | 21.67 Homojen Degil
%5 16.92 Homojen Degil
Nusaybin %1 | 35 7 6 19.6743 | 16.81 Homojen Degil
%5 12.59 Homojen Degil
Siirt %1 | 54 9 8 30.2626 | 20.09 Homojen Degil
%5 15.51 Homojen Degil
Siverek %1 | 36 6 5 16.8529 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanlwurfa %1 | 64 8 7 28.5526 | 18.48 Homojen Degil
%5 14.07 Homojen Degil
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Cizelge Ek 4.52. Gunlik ortalama oransal neminin yillik ortalama
U testi sonuglari

degerlerinin Mann-Whitney

istasyon 0.D|n1 | n2 | Uhesap 2z phesap a Sonug
Adiyaman | %1|28|10| 58.0 -2.7183 0.0066 0.01 Homojen Degil |
%5 0.05 Homojen Degil
Akcakale %1|21|10| 62.0 -.18171 0.0688 0.01 Homojendir
%5 : 0.05 Homojendir
Batman %1 |27 10| 133.0 | -0.0684 0.9442 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ceylanpinar | %1 {34 [ 10| 127.0 | -1.2042 0.2302 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakir | %1 39|29 | 380.5 | -2.2941 0.0220 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojen Degil
Ergani %1|7 (29| 885 -0.5197 0.6030 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep | %1 48|13 ] 114.0 | -3.4872 0.0005 0.01 Homaojen Degil
%5 0.05 Homojen Degil
Kilis %1|15(26 | 160.0 | -0.9473 0.3422 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 155(14 ] 382.0 -0.448 0.9680 0.01 Homoijendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1 27|33 3125 | -1.9763 0.0478 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homajen Degil
Nusaybin %11256110| 61.0 -2.3373 0.0192 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homajen Degil
Siirt %1 |44 10 148.0 | -1.6033 0.1096 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siverek %1 127110 45.0 -3.0779 0.0020 0.01 Homojen Degil
%5 0.05 Homojen Degil
Sanhurfa %1)154(10} 51.0 -4.0494 | 0.0000 0.01 Homojen Degil
%5 0.05 Homojen Degil
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Cizelge Ek 4.53. Ginlilk ortalama oransal neminin yillik ortalama
degerlerinin Gidis testi sonuglar1 (nl.n2 > 20)

istasyon OD|r z 2p a Sonug
Ceylanpinar | %1 |15 -2.44 0.0146 0.01 Homojendir
%5 ' 0.05 Homojen Degildir
Diyarbakir %1 |28 -1.71 0.0872 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep %1 |15 -4.26 0.0002 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojen Degildir
Kilis %1 (16 -1.74 0.0818 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 |27 -2.06 0.0394 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1 |19 -3.13 0.0018 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojen Degildir
Siirt %1 |18 -2.75 0.0060 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojen Degildir
Sanhurfa %5 122 277 0.0056 0.01 Homojen Degildir
%5 0.05 Homojen Degildir

Cizelge Ek 4.54. Ginluk ortalama oransal neminin yillikk ortalama
degerlerinin Gidig testi sonuglar (n1.n2 < 20)

istasyon 0.0 [ r | Rkiigik kritik | R buyiik kritik Sonug
Adiyaman %5 {12 13 27 Homojendir
Akcakale %5 | 6 10 23 : Homojendir
Batman %5 | 14 13 26 Homojendir
Ergani 1 %5 | 9 12 26 Homojendir
Nusaybin %5 |10 12 25 Homojendir
Siverek %5 |18 13 26 Homojendir
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Cizelge Ek 4.55. Yillik toplam yagis degerlerinin  Kruskal-Wallis
Varyanslarin Homojenlik testi sonuglart

Istasyon O.D| n k 1 Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 {63 9 8 7.1539 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Akgakale %1 |30 | 6 5 2.0374 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 135 7 6 12.4038 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Birecik %1 |50} 10 9 7.1064 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Germik %1 1451 9 8 9.7901 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 45 9 8 13.0180 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Diyarbalar %1 |72 9 8 41157 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Ergani %1 |40 | 8 7 4.9902 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
Gaziantep %1 | 66 9 8 11.8069 20.09 Homojendir
‘ %5 15.51 Homojendir
Kilis %t | 70 | 11 10 15.1183 23.21 Homojendir
%5 13.31 Homojendir
Malatya %1 {70 7 6 5.4649 | 16.8100 Homojendir
%5 12.5900 Homojendir
Mardin %1 (60 | 10 9 9.9322 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir -
Nusaybin %l (45| 9 8 9.9293 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siirt %1 |54 9 8 5.0670 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siverek %1 | 70| 10 9 7.6962 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Sivrice %1 | 42 6 5 8.4115 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanhurfa %1 |64 8 7 4.4840 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
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Cizelge Ek 4.56. Yilik toplam yags degerlerinin Kruskal-Wallis
Ortalamalarm Homojenlik testi sonuglari

Istasyon O0D| n k 1 Xk XA2 Sonug
Adiyaman %1 | 63 9 8 8.7041 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Akcakale %1 | 30 6 5 3.1935 | 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Batman %1 | 35 7 6 4.5181 16.81 Homojendir
%5 12.59 Homojendir
Birecik %1 | 50 10 9 11.0235 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Cermik %1 | 45 9 8 9.6580 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 45 2] 8 8.6330 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Diyarbakir %1 | 72 9 8 3.8746 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Ergani %1 | 40 8 7 5.3590 | 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
Gaziantep %1 | 72 9 8 4.5011 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Kilis %1 | 66 11 10 8.3329 | 23.21 Homojendir
%5 18.31 Homojendir
Malatya %1 | 70 7 6 2.1206 | 16.8100 Homojendir
%5 12.5900 Homojendir
Mardin %1 | 60| 10 9 8.8973 | 2167 | Homojendir
%5 16.92 Homojendir ...
Nusaybin %1 | 45 9 8 6.7780 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siirt %1 | 54 9 8 10.5438 | 20.09 Homojendir
%5 15.51 Homojendir
Siverek %1 | 70 10 9 5.1168 | 21.67 Homojendir
%5 16.92 Homojendir
Sivrice %1 | 42 6 5 6.6251 15.09 Homojendir
%5 11.07 Homojendir
Sanliurfa %1 | 64 8 7 4.2943 18.48 Homojendir
%5 14.07 Homojendir
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Cizelge Ek 4.57. Yillik toplam yagis degerlerinin Mann-Whitney U testi

sonuglari
Istasyon 0.D{ n1 { n2 [Uhesap z phesap [ «a Sonug
Adiyaman | %1 |53[{10| 248.0 | -0.3198 | 0.749 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Akgakale %1121(10| 99.0 -0.2535 | 0.8026 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Batman %1 13210 149.0 | -0.3248 { 0.7490 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Birecik %1|40(10| 187.0 | -0.3153 | 0.7490 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Germik %1 33|14 | 228.0 | -0.0698 | 0.9442 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ceylanpmnar| %1 |36 (10| 133.0 | -1.2517 | 0.2112 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakir | %1143|29} 602.0 | -0.2469 | 0.8026 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ergani %1 |11]29| 1140 | -1.3782 | 0.1676 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep | %1 |59| 13| 353.0 | -0.4465 | 0.6528 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Kilis %1|43{26| 4365 | -1.5169 | 0.1286 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 (56114 | 358.5 | -0.4919 | 0.6242 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %127 |33| 432.0 | -0.2006 | 0.8414 } 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir -
Nusaybin %1 137110 161.0 | -0.6239 | 0.5352 { 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siirt %144 (10| 217.0 | -0.0668 | 0.9442 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 | Homojendir
Siverek %1|60{10}| 257.0 | -0.7217 | 0.716 | 0.01 Homojendir
%5 .05 Homojendir
Sivrice %1 (281141 177.0 -0.507 0.610 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Sanhurfa %1|54(10| 226.0 | -0.8136 | 0.418 | 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
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Cizelge Ek 4.58. Yillik toplam yagis degerlerinin Gidis testi sonuglar

(n1.n2 > 20)
istasyon OD|r z 2p a Sonug
Adiyaman %1 | 28 -1.14 0.2542 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Batman %1 | 26 1.25 0.2112 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Birecik %1 | 26 0.00 1.0000 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Cermik %1 | 26 0.45 0.6528 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Ceylanpinar | %1 | 21 -0.89 0.3734 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Diyarbakwr %1 | 41 0.95 0.3422 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Gaziantep %1 | 19 -0.47 0.6384 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Kilis %1 |37 0.37 0.7114 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Malatya %1 | 37 0.24 0.8104 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Mardin %1 {35 1.04 0.2984 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Nusaybin %1 | 28 1.04 0.2984 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Siirt %1 |24 -1.09 0.2758 0.01 Homojendir
%5 0.056 Homojendir
Siverek %1 |39 0.72 0.4716 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Sivrice %1 |21 -0.31 0.7566 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Sanhurfa %1 |39 1.51 0.1310 0.01 Homojendir
%5 0.05 Homojendir
Cizelge Ek 4.59. Yillik toplam yaZis degerlerinin Gidis testi  sonuglar
(n1.n2 < 20)
Istasyon oD | r Rkiciik kritik Rbiiyiik kritik Sonug
Ergani %5 | 24 28 Homojendir
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Sekil Ek 3.72. USV1.0°1n raporlar bolimii

OATACAMALAR: LIST]

Istasyon Ads Gin Sayrist Tits Aylik Toplam Aylk Ortalama
ADIYAMAN 31 Gonlitk Mnirurn Scaldik 7168 231225808451
ADIYAMAN N Gonlitk Minirum Sicakdk 8812 219741935483
ADIYAMAN 30 Gonlok Mnimum Scaklk 5192 17 3068668666
ADIYAMAN Nn Gonltk Mnirum Scakdik 4906 156259064516
ADIYAMAN 30 Gonltk Mnirum Scakdk 286 782
ADIYAMAN il Gnitk Minirum Scaklk 1204 388387096774
ADIYAMAN 31 Gonlitk Mnirum Scaklik 281 080845161220
ADIY AMAN P Ganldk Minbmum Sicakdk 3|3 136785714288
ADIYANMAN 3t GOniok Mnivumn Scalddc 167 1 6 38032256064
ADIYAMAN 30 Glinl(k Mnimum Swakdic 3651 11 F366EE6556
ADIYAMAN 3 Gonlak Mnimum Swakik 4232 136516128032
ADIYAMAN 30 Ganlik Mnirvurn Scakik &858 1983
ADIYAMAN 1} Ganltik Mnirmum Sicakdic 7377 237967741935
ADIYAMAN 3 Ganitik Mnimum Sicakdk 6949 24161280322
ADIYAMAN 30 Ganltk Mnirrum Scaldik &867 196233333333
ADIYAMAN 31 Gonlalk Mnimum Sieakdik 3789 122225808451
ADIYAMAN 30 Ganitlc bnimam Sccaldic 724
ADIYAMAN 1] Ganick Mni Stcaldik ag
ADIYAMAN Gonlak Mnimum Sicalkdik 0pS677419358
ADIYAMAN Ginlitk Minimum Salddk
ADIYAMAN Gonlik Mnirum Scaldik

Gnlik Mnirmurn Sicakdik
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