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IKLiM DUYARLI YAPILASMA iCiN
IMAR YONETMELIiGi GELiSTIRME MODELI

(0Y/

Iklim duyarli yap: tasarimi, giiniimiiziin en dnemli sorunlarindan olan kiiresel
1isinma ve iklim degisikliginin Onlenmesine sagladigi katki nedeniyle son derece
onemlidir. Bu dogrultuda, planlama siirecinden baslayarak, yapinin tasarimi,
uygulanmasi ve kullanimi agamalarinda, bulunulan bolgeye ait hava sicakligi, nem,
yagis, rizgar, giines 1simimi ve bulutluluk gibi iklim elemanlarinin kullanici

konforunu saglamaya yonelik olarak irdelenmesi gerekmektedir.

Ulkemizde iklim duyarh yap:1 iiretimi ile ilgili herhangi bir yaptirim
bulunmamaktadir. Bu durum konunun 6neminin iilkemizde heniiz algilanmadiginin;
bir baska deyisle tasarimcilar, uygulamacilar ve kullanicilar agisindan yeterli bilince
sahip olunmadigimin gostergesidir. Bu nedenle; toplumsal anlamda farkindalik

yaratmaya yonelik caligmalarin hizla ele alinmasi gerekmektedir.

Genel anlamda, yeni bir uygulamanin kabul goérmesi ve yayginlagmasinin en
kolay ve etkili yolu, konu ile ilgili yaptinmlar igceren yasal bir mevzuat
hazirlanmasidir.  Bu dogrultuda, iilkemizde halen yiiriirlikte bulunan Imar
Yonetmelikleri’nin, iklim duyarli bina tasarlanmasi, uygulanmasi ve uygulama
sonrast denetlenmesine imkan veren yaptirimlar eklenerek revize edilmesi
gerekmektedir. Bu ¢aligmalarin ayrica; imar Kanunu ve enerji konusunda gelistirilen
diger yasa ve yonetmelikler ile biitiinliik saglayacak sekilde yiiriitiilmesine de 6zen

gosterilmelidir.

Anahtar kelimeler: Iklim duyarl tasarim, giines enerjisi kullanim yonetmeligi, Imar

Yonetmeligi, biyoiklimsel grafik, pasif iklimlendirme, enerji etkin yapi.
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LEGISLATION DEVELOPMENT MODEL FOR
CLIMATE SENSITIVE BUILDINGS

ABSTRACT

Climate responsive building design is quite important since it contributes to
prevent global warming and climate change, which are the biggest problems in the
world recently. With reference to subject, in order to provide user comfort climatic
features of the concerned region, such as air temperature, humidity, precipitation,
wind, solar radiation and cloudness are needed to be examined for each step starting

from planning to designing, constructing and using.

There is no sanction in our country about constructing buildings as climate
sensitive. This shows that, the importance of the subject is not perceived yet, in other
words, it is not well known by designers, contractors and users. Therefore studies

which aim to increase public awareness should be considered as soon as possible.

In general, the easiest and most efficient way of acceptance and becoming
widespread for a new application is preparing a legislation. In this manner, valid
building legislations have to be revised with sanctions about planning and
constructing climate sensitive buildings and also let authorities implement and audit
accordingly. These studies should also be conducted to provide integrity with
Building Ordinance and other statutory obligations and regulations which are

developed regarding energy.

Keywords: Climate responsive design, solar obligation, building regulation, bio-

climatic chart, passive heating and cooling, energy efficient building.
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BOLUM BiR
GiRiS

Son yillarda diinya’nin giindemini olusturan en onemli sorulardan biri “kiiresel
1sinma”’dir. Kiiresel 1sinmanin temel nedeni, insan faaliyetlerinden kaynaklanan ve
giiniimiizde 385 ppm seviyesine ulasan sera gazi salimlaridir. Bu seviyenin
1980'Ierin ortasinda oldugu gibi 350 ppm seviyesine indirilmesi amaciyla, ulusal ve

uluslararasi alanda pek ¢ok caligsma yiiriitiilmektedir.

Kiiresel 1smmmanin sonuglarindan olan iklim degisikliginin olusumunda yapi
sektoriiniin de 6nemli oranda katkis1 bulunmaktadir. S6z konusu oran, bina tasarim
siireci, yapit malzemelerinin {iretim siireci, ingaat yapim siireci ve bina isletim
siirecinde alinan kararlarda, iklimsel elemanlarin ne derece gozetildigi ile dogrudan

baglantilidir.

Iklim degisikligi etkilerinin en aza indirilmesine yonelik olarak ulusal ve uluslar
aras1 alanda mevzuat calismalari, akademik calisma ve Ozel sektor ar-ge projeleri
gelistirilmektedir. Ancak s6z konusu caligmalarin  ortak  platformlarda
yiiriitiilmemesi, elde edilen sonuglarin birbirini besleyememesi ve gerekli yaptirim

kosullarimi icermemesi nedeniyle beklenen sonuglar alinamamaktadir.

Bu dogrultuda, kent planlanmasi ile yapilarin tasarimi, uygulamasi ve kullanimi
siirecinde yer alan tiim kisi ve kurumlarin konu ile ilgili olarak bilinglendirilmesi ve

yasal mevzuatin net yaptirnmlar icerecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

1.1 Calismanin Amaci

Calisma, gilinlimiizde tamamen mimarin ve kullanicinin tercihine birakilan “iklim
duyarh tasarim” yaklagiminin, yasa ve yonetmeliklerle tanimlanarak yaptirim igeren
hikkiimler halinde ilgili mevzuatlarda yer almasi esasina dayanmaktadir. Bu
dogrultuda, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi’'nin (2003) iklim duyarli
tasarim kriterlerine yonelik maddelerinin revize edilmesi i¢in, Olgyay tarafindan

gelistirilen “biyoiklimsel grafik” modelin kullanilmasi, amacglanmaktadir. Boylelikle



aym zamanda diger iller icin de uygulanabilecek bir model olusturmasi

hedeflenmektedir.

Bu kapsamda 6ncelikle, Izmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ nden edinilen son 20
yila ait kuru termometre ve bagil nem verilerinin biyoiklimsel grafik iizerine adapte
edilmesi yolu ile “Izmir iline ait biyoiklimsel grafik” elde edilmistir. S6z konusu
grafik calismada kullanilan model olarak belirlenmistir. Calismada grafikte konfor
bolgesi smurlart disinda kalan aylarin, konfor kosullarina getirilmesi amaciyla
tasarim asamasinda alinmasi gereken yapisal onlemlerin belirlenmesi ve s6z konusu

onlemlerin yonetmelik diline aktarilmasi amaglanmaistir.

Ayrica calisma sirasinda yapilan literatiir taramasi sirasinda, iklim duyarh
yapilasma konusunda pek ¢ok akademik calismanin yapildigi goriilmiistiir. Ancak,
konunun bu tiir yapilarin uygulanabilirligi, bir baska deyisle mevcut yasa ve
yonetmeliklerle “tasarlanabilirligi” yoniiyle ¢ok fazla irdelenmedigi belirlenmistir.
Bu kapsamda, konu ile ilgili olarak yapilmis diger c¢alismalarin tekrari olmaktan
kacinmak amag edinilerek “iklimsel elemanlar”, “iklim duyarli tasarim” ve “konfor
kosullar” kavramlarinin izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi iizerinde bir

arada degerlendirilmesi yolu ile iklim duyarl1 yap1 iiretimine yonelik somut bir adim

atilmas1 amaglanmaktadir.

Diger yandan konu ile ilgili olarak yurt disinda ve iilkemizde hazirlanan yasal
mevzuat, amaclari ve iklim duyarli tasarim konusunda getirdikleri yaptirimlar
acisindan irdelenmistir. Bu dogrultuda, caligma kapsaminda irdelenen yapisal
onlemlerin Izmir Biiyiiksehir Belediyesi imar Yonetmeligi'nin ilgili maddelerinde

yer almas1 konusunda oneriler gelistirilmistir.

1.2 Calismanin Kapsam

Glinlimiizde yiiriitiilen cevreye yonelik akademik calismalarin pek cogu, cesitli
basliklar altinda ¢evrenin korunmasi esasina dayanmaktadir. Bu kapsamda yapilarda
enerji verimliligi, stirdiiriilebilirlik, pasif sistemlerin kullanimi ve yenilenebilir enerji

kaynaklarimin kullanimi tizerine hazirlanmis pek cok calisma bulunmaktadir. Ancak



s6z konusu ¢alismalarin cogu, kavramsal konularin tekrar1 niteliginde olup; somut
uygulamalara yonelik detaylar icermemektedir. Ayrica konunun terminolojisindeki
karigiklik nedeniyle iklim duyarlilik, enerji verimliligi ve siirdiiriilebilirlik kavramlar

ic ice gecmistir.

Ayrica s6z konusu ¢aligmalarda iklim duyarl tasarima yonelik yapisal onlemler
cogunlukla miistakil konut yapilar1 {izerinden irdelenmistir. Bu doktora tezi
kapsaminda ise yapisal onlemler; Izmir merkez ilgede sik goriilen cok kath

yapilagsma tipleri dikkate alinarak tariflenmistir.

Yukaridaki nedenlerle, bu calismada s6z konusu calismalarin tekrari olmaktan
kacmmmak ve kavramsal irdelemeleri simirhi tutarak somut uygulamalara yonelik
sonucglara ulagsmak amac¢ edinilmistir. Ayrica ¢alismanin sinirlari, bulunulan yerin
“iklimsel ozellikleri” 1s181nda, yapilarda konfor kosullarin1 saglamaya yonelik olarak

alinmasi gereken yapisal 6nlemleri tariflemek amaci dogrultusunda belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Oncelikle iklim kavrami irdelenmigstir. Daha sonra iklimi
olusturan hava sicakligi, hava nemi, yagis, riizgar, giines 1sinimi, vb. elemanlara
deginilmistir. S6z konusu “iklimsel elemanlar” ile insanin minimum enerji
harcayarak icinde bulundugu biyoklimatik sartlara uyabildigi kosullar olarak
tanimlanan “konfor sartlar1” arasindaki iliski analiz edilmistir. Diger yandan,
giiniimiiziin ortak sorunlarindan olan kiiresel 1sinmaya baglh iklim degisikligi
kavramu ile, bu kapsamda diinya’da ve tilkemizde yiiriitiilen eylemler irdelenmistir.
Bu kapsamda ozellikle Birlesmis Milletler Insan ve Cevre Konferansi ve Kyoto

Protokolii iizerinde durulmustur.

Sonrasinda “iklim duyarli tasarim kavrami”; binalarin yer se¢imi, konumu ve
yonii, formu, malzemesi, bitkilendirmesi ile giines kontrol ve dogal havalandirma
sistemleri ile esaslarina dayanilarak irdelenmistir. Ayrica, iilkemizde bu tiir yapilar
tasarlamanin Oniindeki politik, kurumsal ve biirokratik engeller ile, planlamaya,

maliyete, Ar-Ge calismalarina, yasal mevzuata, veri teminine, bilin¢ eksikligine ve



egitim sistemine dayali engeller tizerinde durulmustur. Diger yandan, calisma

kapsaminda irdelenecek olan izmir iline ait iklimsel 6zelliklere deginilmistir.

Calisma kapsaminda ayrica, iklim duyarli yapi tasarimina yonelik olarak yurt
disinda ve iilkemizde yiiriirliikte bulunan mevzuatlar irdelenmistir. Bu amagla, Israil,
isvigre, isveg, Almanya, Fransa, 1spanya, Avusturya, Belcika, Danimarka, Irlanda,
Ingiltere ve Portekiz’de yiiriirliikte olan solar yiikiimliiliikler incelenmistir.
Ulkemizdeki yasal mevzuattan ise; Cevre Kanunu, Binalarda Is1 Yalitimi Kurallart
Standardi1 (TS 825), Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi, Yapt Malzemeleri
Yonetmeligi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimmna ~ iliskin Kanun, Enerji Verimliligi Kanunu, Enerji Kaynaklarmin ve
Enerjinin Kullanominda Verimliliginin Artirilmasma Iliskin Yoénetmelik Taslagi,
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, 3194 Sayili Imar Kanunu ve Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi iklim duyarh tasarim yaklagimi
cercevesinde irdelenmistir. Ayrica, yurt disinda ¢evre dostu binalar1 desteklemek ve
bu konuda standartlar olusturmak amaciyla uygulanan sertifika sistemleri iizerinde

durulmustur.

Olgyay tarafindan hazirlanan ve c¢alismanin modelini olusturan biyoiklimsel
grafik irdelenerek, Izmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden elde edilen son 20 yila
ait aylik ortalama veriler adapte edilerek Izmir iline ait biyoiklimsel grafik
olusturulmustur. Boylelikle, izmir’de konfor bolgesi i¢inde ve disinda kalan aylar
belirlenmistir. Grafik sonuglar1 ve iklim duyarli tasarim kriterleri ¢ercevesinde, halen
yiiriirliikte olan Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi'nin yapilarda dogal
serinletme saglamak, giines 151n1mi1 saglamak ve golgeleme saglamakla ilgili olarak

revize edilmesi, ¢aligmanin temel kapsamini olusturmaktadir.

Bu kapsamda; soz konusu yonetmeligin; Yap: Alanina Iliskin Tamimlar (Madde
17), Yap1 Insaat Ruhsatina Esas Belge Tamimlar1 (Madde 20), imar Yo6netmeliginde
Kullanilan Diger Tamimlar (Madde 23), Sagak ve Giines Kesiciler (Madde 40),
Isikliklar Ve Hava Bacalar1 (Madde 43); Pencereler (Madde 46) ve Ruhsata Esas

Uygulama Projelerinin Hazirlanmas: ile Ilgili Esaslar (Madde 68) hiikiimlerinin



revize edilmesi ile; yonetmelige Cam Evler ve Tampon Bolgeler baslikli iki madde

eklenmesi amaglanmaktadir.

Son olarak; calisma kapsaminda irdelenen yapisal elemanlar (cam ev, tampon
bolge, riizgar tutucu baca ve giines kirici), secilen ornek bina tizerinde uygulanarak

iklim duyarh tasarim 6rnegi gelistirilmistir.

1.3 Calismanin Yontemi

Calismada, Olgyay tarafindan gelistirilen biyoiklimsel grafigin Izmir ilinin
iklimsel 6zelliklerine gore yeniden diizenlenmesi, iklim duyarli tasarim kriterlerinin
irdelenmesi, yurt ici ve yurt disi yoOnetmeliklerin irdelenmesi ve Dr. Fikret
OKUTUCU tarafindan yapilan deneysel uygulamalarin degerlendirilmesi yolu ile,
[zmir'de insa edilecek yapilarda iklimsel duyarliik saglamaya yonelik olarak
tasarlanmas1 gereken yapisal elemanlarin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ayrica, soz
konusu yapisal elemanlarla ilgili olarak Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar

Yonetmeligi'nin biitiiniiyle gozden gecirilerek revize edilmesi hedeflenmistir.

Bu dogrultuda oncelikle, Izmir ilinin son 20 yila ait meteorolojik verileri izmir
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden elde edilmistir. Biyoiklimsel grafikte gosterilen
konfor bolgesinin sinirlarinin {zmir icin yeniden belirlenmesinde Ecotect simiilasyon
programimin Weather Tool alt programindan yararlanilmistir. Bu dogrultuda izmir
iline ait iklimsel veriler, wea uzantili olarak internet ortamindan elde edilerek
programa adapte edilmistir. Boylelikle, Weather Tool alt programi aracihiiyla Izmir

iline ait psikometrik grafik elde edilmistir.

Daha sonra, psikometrik grafik iizerinde gosterilen yaz ve kis konfor bolgelerinin
sinirlarint olugturan kuru termometre sicakligi ve bagil nem degerleri okunarak
biyoiklimsel grafik iizerine aktarilmistir. Ayrica, Izmir Meteoroloji Bolge
Miidiirliigii’'nden alinan son 20 yila ait aylik sicaklik ve bagil nem degerlerinin
ortalamalar1 alinarak biyoiklimsel grafik {iizerine islenmistir. Boylelikle konfor

bolgesi i¢inde ve diginda kalan aylar tespit edilmistir.



Konfor bolgesi disina isabet eden noktalarin, konfor kosullarina getirilmesi igin
alimmas1 gereken yapisal onlemler, grafik sonuglar1 ve ¢alisma kapsaminda yapilan
literatiir arastirmalar1 destegi ile belirlenmistir. S6z konusu yapisal onlemler, halen
yiiriirlikte olan Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi’nin ilgili
maddelerinin revize edilmesi ve ayrica 2 yeni madde eklenmesi yolu ile
tanimlanmistir. S6z konusu 6nlemler ayrica, secilen 6rnek yapi tizerinde uygulanarak

calismada yer almistir.

Tiim bu calismalar, izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yo6netmeligi’'nden alman
verilerin degerlendirilmesi, Ecotect/Weather Tool programinda yararlanilmasi, yurt
ici ve yurtdisginda konu ile ilgili olusturulan yasa, yonetmelik, standart ve sertifika
sistemlerinin irdelenmesi, iilkemizde konu ile ilgili yapilan tezlerin incelenmesi,
tilkemizdeki tiniversitelerde bulunan yerli ve yabanci basili literatiiriin taranmasi ve

internet ortaminda yapilan aragtirmalar yolu ile elde edilmistir.

Ayrica, Dr. Fikret OKUTUCU (mimar), Alev AGRI (Konak Belediyesi Imar
Miidiirii), Naime BILIKVAR (izmir Mimarlar Odasi proje denetcisi) ve Emre
AROLAT (serbest mimar) ile ekte sunulan goriismeler yapilarak konu hakkinda

Onerileri alinmustir.



BOLUM iKi
KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 iklim Kavramimn Tanimlanmasi

Ozdeniz (1984) iklimi, bir yorenin sicaklik, nem, riizgar, 1s1in1m, yagis, bulutluluk,
giineslenme gibi fiziksel ¢evre kosullarinin uzun donemdeki ortalamasi olarak
tammlamaktadir. Uluslararas1 Iklim Degisikligi Paneli Ugiincii Degerlendirme
Raporu ekinde iklim; dar anlamiyla ortalama hava durumu olarak tanimlanmaktadir.
Daha genis anlamda ise; yillar boyunca gozlemlenen havanin ortalama durumu ve
degiskenligi olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu ortalama siire Diinya Meteoroloji
Orgiitii (World Meteorological Organization/ WMO) tarafindan 30 yil olarak
belirlenmistir (Climate Change 2001: Working Group I: The Scientific Basis, b.t).

Tiirkes (2001)’e gore “iklim; insanoglunun yasama gereksinimlerini karsilayan
kaynagin kendisidir”. Iklim ayn1 zamanda; insanlarin enerjisini, sagligini, yasayisini,
kiiltiiriindi, giyimlerini, fizyolojik 6zelliklerini, karakterlerini, yeryiiziine dagilisini ve
ekonomik faaliyetlerini dogrudan etkileyen bir unsurdur (Olgyay, 1962). Iklim
taniminin, asirt olaylari, siklik dagilimlarini, olasiliklan ve degiskenligi de icermesi
gerekmektedir. Bu nedenle iklim son yillarda, hava olaylarinin, atmosferik siireclerin
ve iklim elemanlarinin; degiskenlikleri, u¢ olusumlar1 ve ortalama degerlerinin

sentezi olarak tantmlanmaktadir (Tiirkes, 1997).

Iklim bilimi (klimatoloji) ise; iklimi meydana getiren elemanlarn analizini
yapmaktadir. Ayrica, farkli iklimlerin olusum nedenlerini ve iklimde meydana gelen
degisimleri inceleyerek iklimin etkisini aciklamaya ve kesfetmeye c¢aligmaktadir
(Sensoy, Demircan, Ulupinar ve Balta, bt). iklim ve hava durumu kavramlar siklikla
birbirine karistirilmaktadir. Iklim; hava durumundan farkli olarak, bir yerin
meteorolojik olaylarini uzun siireler icinde gozlemektedir. Bir bagka tanimlamayla;

iklim beklentidir, hava durumu elde edilendir (Vikipedi 6zgiir ansiklopedi, bt).

Tiirkiye 1liman kusak ile subtropikal kusak arasinda yer almaktadir. Ulkemizin ii¢

tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, daglarin uzanis1 ve yeryiizii sekillerinin cesitlilik



gostermesi nedeniyle, farkli 6zellikte iklim tipleri goriilmektedir. Genel olarak kiyi
bolgelerinde 1liman iklim; i¢ kesimlerde ise karasal iklim oOzellikleri goriilmektedir.
Diinya 6lgiisiinde yapilan iklim siniflandirmalarinda kullanilan 6lgiitler esas alinarak,

tilkemiz 4 temel iklim bolgesine ayrilmistir (Sensoy ve diger, bt).

1. Karasal iklim: Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu Bolgeleri ile
Marmara Bolgesinin bir kisminda goriilmektedir.

2. Akdeniz iklimi: Ege ve Akdeniz Bolgelerinde goriilmektedir.

3. Marmara (gecis) Iklimi: Marmara bolgesinde goriilmektedir.

4. Karadeniz iklimi: Karadeniz bolgesinde ve Marmara bolgesinin Karadeniz’e kiyisi

olan kisminda goriilmektedir. (Sensoy ve diger, bt).

2.2 iklimi Belirleyen Elemanlar

Ozdeniz (1984) iklim elemanlarini; hava sicakligl, hava nemi, yags, riizgar, giines
1isitmimi,  bulutluluk gibi  iklimi belirlemeye yarayan biiyiikliikkler olarak
tanimlamaktadir. Bunlar arasindaki hava sicakligi ve bagil nem verileri bir ilin

iklimini belirleyen en 6nemli 6gelerdir.

Berkoz (1969), iklimsel cevrenin, insan konforunu etkileyen temel unsurlarim
“hava sicakligi, giines radyasyonu, hava hareketi ve nem” olarak siralanmaktadir.
Bunlarin disindaki, kimyasal farkliliklar, fiziksel kirlilik, havadaki elektrik yiikii gibi
unsurlarin etkileri géz ard1 edilebilecek degerlerdedir (Olgyay, 1962).

2.2.1 Hava Sicakhig

Sicaklik, olgmelerde kullanilan kuru termometrenin golgede gosterdigi deger
olarak tammlanabilmektedir (Olgyay, 1962). Hava sicakligi; enleme, havadaki buhar
basincina, riizgara ve bulunulan bdlgenin yiiksekligine bagli olarak degismektedir.
Giinesten gelen ve diinyamizdan yansiyarak geri donen radyasyonlar ile atmosferik
radyasyonun, iklim olaylarinin olugsmasina sebep olan toposfer tabakasin 1sitmasi ile

sicaklik meydana gelmektedir (Sen, 1967).



Giinliik hava sicakligl degisimi atmosfer kosullarina baglidir. Berrak atmosfer
kosullarinda radyasyon siddeti yiiksek ve atmosfere radyasyon kagisi fazla
oldugundan giinliikk sicaklik degisimi de fazla olmaktadir. Kapali atmosferik
kosullarda ise bulutlar radyasyon kagisim1 onlediginden sicaklik degisimi kiiciik

Olcekte olmaktadir (Berkodz, 1969).

Mevsimsel bazda incelendiginde; yaz aylarinda gokyiiziiniin agik oldugu
zamanlarda yeryliziine daha fazla giines enerjisi ulastigindan hava sicakligi daha
fazla olmaktadir. Buna karsin kis aylarinda gokyiiziiniin acik olmasi halinde, hava
sicakligr bulutlu havaya gore daha serin olmaktadir. Bunun nedeni; agik gokyiizii
nedeniyle gece boyunca kagan enerji miktarinin fazla olmasidir. Oysaki kis aylarinda
bulutlu gokyiizii, gelen 1sinin tutulmasinda ve kagan 1simin engellenmesinde katki

saglamaktadir (Olgyay, 1962).

Dis hava sicakliginin niceligini belirleyen en oOnemli kaynak giines 1s1mim
yeginligidir. Sicaklik farki olarak yalmizca dis ve i¢ hava sicakligina balkidiginda
giines 1s1mimu etkisi dikkate alinmamis olunmaktadir. Giines 1s1mimi, dis sicakligin

otesinde etkisi olan bir iklim elemanidir (Giirdil ve Turan, 1987) (Okutucu, 2002).

Iklim hakkinda en ¢ok bilgi veren degerler; “her aya ait ortalama yiiksek sicaklik
(OYS)” ve “ortalama diisiik sicaklik (ODS)” degerleridir. OYS yaklasik saat 14:00-
15:00 dolaylarinda, ODS ise giinesin dogus saatine gore 06:00-07:00 dolaylarinda
olusmaktadir (Ozdeniz, 1984).

Termal konfor degerinin belirlenmesinde ise; aylik ortalama sicaklik degeri,
giinliik ortalama maksimum sicaklik, giinliik ortalama minimum sicaklik ve giinliik
ortalama oran degerleri dikkate alinmaktadir (Evans, 1980). Giyimli bir insan i¢in
dinlenme veya hafif i durumunda 23 °C ile 27 °C operatif sicaklik (1s1n1m sicakligi
ile cevre hava sicakligimin karsilikli 1s1 gecis katsayilarina gore agirlikli ortalamasi)
araligi konfor sartlarim saglamaktadir. Ciplak insan i¢in ise bu aralik 29 °C ile 31°C

arasinda degismektedir (Yigit ve Atmaca, 2007).
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2.2.2 Giines Istnimi

Iklime sekil veren en onemli etken giinestir. Giines 1stmm yoluyla enerjisini
diinyaya gondermektedir. Yerkiire yiizeyine gelen radyasyonun bir kismi bulutlar
tarafindan yansitilirken, bir kism1 da atmosfer tarafindan absorbe edilmektedir. Bu
durumun olusmasinda atmosferi olusturan gazlarin nitelikleri, bulutluluk, hava
kirliligi ve 1sinlarin atmosferde aldiklar1 yol etkili olmaktadir (Ozdeniz, 1984).
Atmosferde molekiiller tarafindan tutulan enerjinin bir kismi1 yine 151n1m yoluyla geri
kazanilmaktadir. Kazanilan enerjinin bir kismi yerkiire yiizeyi tarafindan geri
yansitilirken, biiyiik bir kism1 da yerkiire tarafindan emilmektedir. Emilen kisim 1s1ya
doniismekte ve hava, yer ve cevredeki her seyin sicakligini arttirmaktadir (Olgyay,
1962). Bununla birlikte, giines 1sinlan yeryiiziine diiser diismez hava sicakligim
artirmamaktadir. Hava sicakliklari, 1sinlarin yeryliziine en dik diistiigli giinden

itibaren yaklasik 1 ay sonra en iist diizeye ulasmaktadir (Ozdeniz, 1984).

Gilines 1s1mmi; yiizeye dogrudan dogruya ulagsan ‘“dolaysiz 1smmim”; bulutlar,
duman, kirli hava icinde yayilarak yiizeye gelen “yaygin 1smmm” ve c¢esitli
yiizeylerden yansidiktan sonra yiizeye gelen “yansimis 1sinim” olmak iizere 3
bilesenden olusmaktadir. Ancak giines 1s1nmimu ile ilgili veriler genellikle s6z konusu
3 bilesenin toplam degeridir (Ozdeniz, 1984). Yeryiiziine azalarak ulasan giines
radyasyonunun siddeti; giines sabitesi, atmosfer kosullari, giinesin gelis agisi,
giinesin yiikselis acis1 ve bulunulan yerin denizden yiiksekligine baghdir (Berkoz,
1969). Ayrica 1sinlarin diistiigii yiizey, 1sinlara ne kadar dik ise 1sinim yeginligi o
oranda artmaktadir. Ornegin ekvator bolgesi kutuplara oranla hem giines 1sinlarinin
daha az yol almasi, hem de giines 1sinlarina dik konumda olmasi nedeniyle daha
fazla giines 1stmmi almaktadir (Ozdeniz, 1984). Giines enerjisi kis aylarinda
sabahlar1 biiyiik sehirlerde hava kirliligi nedeniyle daha fazla, kirsal alanlarda ise

nem orani fazlaligi nedeniyle daha az hissedilmektedir (Okutucu, 2005).

Yeryiiziindeki bir gbzlem noktasina gore giinesin durumu; “giines yiikselis agis1”
ve “giines azimut agist” ile belirlenmektedir. Giines yiikselis acisi; giines 151 ile
1sinin yeryiiziindeki izdiigiimii arasindaki agidir. Giines azimut agist ise; giines

1sinmin yeryiiziindeki izdiisiimiiyle kuzey dogrultusu arasindaki acidir (Ozdeniz,
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1984). Ayrica her il icin ayn olarak hazirlanan giines yoriingesi ¢izgeleri; aylik,
giinlik ve saatlik olarak giinesin konumu hakkinda fikir vermektedir. Giines
yoriingesi ¢izgesinde bulunan ¢emberler, 10’ar derece araliklarla giinesin yiikselis
acilarinin gok kubbeyi kestigi noktalarin izdiigiimlerini gostermektedir. Cizgenin alt
yarisinda soldan saga dogru ¢izilen egriler ise giines yoriingesinin ¢esitli giinlerdeki
izdiigiimleridir. Giines yoriingesi 21 Aralik’ta en yatik; 21 Haziran’da ise en dik
konumda bulunmaktadir. Cizgenin alt yarisinda yukaridan asagiya cizilen egriler ise
saat cizgileridir. Cizgenin en disinda kuzeyden baslayarak verilen acilar, giinesin

azimut acilarmin izdiisiimleridir (Ozdeniz, 1984).

Bir yiizeye gelen giines 1simiminin 1s1l etkileri, yiizeyin niteligine bagli olarak da
degismektedir. Ornegin; giines 1s1n1mi bitki Ortiisiiniin iizerine diistiigiinde enerjisinin
bir kismi kimyasal enerjiye doniismekte ve buharlasma sonucu isinin bir kismi
azalmaktadir. Ayn1 1s1nimin tas, beton, asfalt, vb. yiizeylere diismesi sonucunda ise

cevredeki hava sicakligindan ¢ok daha yiiksek sicakliklara ulasilabilmektedir.

2.2.3 Hava Hareketi

Giinesin diinyay1 1sitmasi ile olusan farkli basing bolgelerinden, yiiksek basing
bolgesinin alcak basing bolgesine dogru kaymasi ile hava hareketi olugsmaktadir. S6z
konusu hareket yatay ise “riizgér”, diisey ise “cereyan” olarak tanimlanmaktadir.
Riizgar’in vantilasyon saglamak, rutubeti buharlastirmak, serinlik saglamak gibi
yararlarinin yaninda; toz ve duman yaymak, suyun (rutubetin) ylizeye girmesine
neden olarak yiizey emiciligini arttirmak, statik diizeni zorlamak gibi sakincali
yonleri de bulunmaktadir. Riizgér; sicaklik ve rutubetin yiiksek oldugu bolgelerde
konforu saglamaya yonelik yardimer bir iklim elemani iken; soguk bolgelerde ise

korunulmasi gereken bir iklim elemanidir (Sen, 1967).

Riizgérlarin bina kabugunun dis yiizeyine basin¢ yapmasi sonucunda kabuk
cevresinde + ve — basing bolgeleri meydana gelmektedir. Riizgar hacim icine +
basing bolgesindeki acikliklardan girip, - basing bolgesindeki agikliklardan
cikmaktadir. Hacim ig¢ine giren hava miktar ¢cogaldikca; hacmin hava degisimi sayisi

ve dolayisi ile i¢ hava hizi artmakta; ayrica i¢c hava sicaklign ve neminde dis hava



12

sartlarina bagh olarak degisim meydana gelmektedir (Berkoz, 1969). Tercih edilen
riizgdr hiz1 aralify, kisiler iizerine yaptig1 etkinin irdelenmesi ile belirlenmektedir.
Tablo2.1’de belli hava hareketi degerlerinde olusan tahmini etkiler belirtilmektedir

(Olgyay, 1962).

Tablo 2.1Belli hava hareketi degerlerinde olusan tahmini etkiler (Olgyay, 1962)

Hiz Tahmini Etki
50 fpm’nin iizeri Hissedilmeyen hava hareketi
(0.254 m/sn)
50 — 100 fpm Memnun edici hava hareketi
(0.254 - 0.508 m/sn)
100- 200 fpm Genel olarak uygun ancak siirekli hissedilen hava hareketi
(0.508 - 1.016 m/sn)
200-300 fpm Hafif cereyandan rahatsiz edici hava hareketi
(1.016 - 1.524 m/sn)
300 fpm’nin iizeri Diizeltici 6nlemler alinmasi gereken hava hareketi
(1.524 m/sn)

Riizgar hiz1 yiiksek engellerin (bina, duvar, aga¢ siralar1 vb.) arkasinda, engel
yiiksekliginin 10 kat1 uzakliga kadar %50, 20 kat1 uzakliga kadar ise %25 oraninda
azalmaktadir. Riizgar hizi kent merkezlerinde, agik alanlara oranla %50 daha
duisiiktiir. Ancak ¢ok yiiksek yapilarin altinda ve bitisik nizam yapilarin bulundugu
sokaklarda “tiinellenme etkisi” nedeniyle riizgar hiz1 olusabilmektedir. Tiinellenme
etkisi olusan bolgelerde 1s1 kayiplar artacagindan, bu bolgede tasarlanacak yapilarda
1s1 yalitmi Onlemleri alinmasi gerekmektedir. Ayrica; yapilar1 yalayarak gecen
riizgar, binalarin koseleri, ¢ati kenarlari, baca dipleri ve mahyalarinda “tiirbiilans”
olarak adlandirilan donmeler olusturmaktadir. Bu bdlgelerde riizgar hizi 2 katina
cikmaktadir. Tasarim asamasinda sdz konusu bolgelerde yapisal onlem alinmasi

gerekmektedir (Ozdeniz, 1984).

Riizgar giilleri; cesitli yonlerden esen riizgarlarin esme siireleri ve oranlarini
gosteren ¢izgelerdir. Riizgar giilleri efektif sicaklik ¢izgeleri ile birlikte
kullanildiginda yapmin hangi yonlerden esen riizgirlara karst korunulmasi

gerektigini ve serinlik saglamak i¢in hangi riizgarlardan yararlanilabilecegini
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gostermektedir. Ornegin nemli bolgelerde, efektif sicakligin yiiksek oldugu saatlerde,

en sik esen riizgar yararlanilmasi gereken riizgardir (Ozdeniz, 1984).

Konfor sartlarinin saglanabilmesi i¢in hava hiz1 genellikle yaz ve kis sartlarina
bagh olarak 0.15 m/s ile 0.25 m/s arasinda degismektedir (Yigit ve Atmaca, 2007).
Konfor degerinin iizerinde hava hizina sahip ortamlar esintili; altinda hizina sahip
ortamlar ise havasiz oldugundan kullanicilar i¢in konforsuzluk hissi yaratmaktadir
(Yiiksel, 2005). Riizgar hizlar1 Tablo 2.2‘de gosterilen Beaufort siniflandirmasina

gore belirlenmektedir.

Tablo 2.2 Beaufort simiflandirmasi (Ozdeniz, 1984).

Riizgar Grubu HIZI (m/s) Beaufort Sayisi
Sakin 0.0-0.2 0
Hafif 0.3-3.3 1ve2
Orta 3.4-79 3ve4
Siddetli >8.0 >5
2.2.4 Hava Nemi

Hava nemi, birim hacim havada bulunmasi miimkiin olan en fazla su buhan
miktarina, mevcut su buhari miktarinin orami olarak tamimlanmaktadir. Konfor
durumunun belirlenmesinde “bagil nem” kullanmilmaktadir (Berkéz, 1969). Bagil
nem genellikle sabah erken saatlerde yiiksek; 6gleden sonra ise diisitk degerdedir.
Her aya ait saat 07:00 ve 14:00’deki bagil nem yiizdeleri iklim hakkinda yeterli
bilgiyi vermektedir. Bagil nemin yiiksek oldugu yerlerde gece ve giindiiz sicaklik
farki az; diisiik oldugu yerlerde ise fazla olmaktadir (Ozdeniz, 1984). Ortama eklenen
nem sayesinde konfor sicakliklart konfor bolgesi limitlerine gore yeniden

ayarlanabilmekte ve ortam sicakligi diisiiriilmektedir (Olgyay, 1962).

Sicakligin tutulmasinda en biiyiikk etken su buharidir ve yilizde (%) ile ifade
edilmektedir. Su buhari, i¢ hava bagil nem degerinde artma, i¢ hava sicakliginda ise
azalma saglamaktadir (Berkodz, 1969). Dis havadan vantilasyon, infiltrasyon ya da
hacim kabugu aracilig: ile ic hacime ulasan su buhari miktari, giines radyasyonu,
topografik yapi, riizgar, bitki Ortiisii ve hava sicakligina bagh olarak degismektedir
(Sen, 1967).



14

Kent merkezlerinde; hava sicakliginin yiiksek, bitki Ortiisiiniin az olmasi ve
yagmur sularinin hemen akip gitmesine bagli olarak bagil nem degeri kirsal alanlara
oranla %5-10 daha diisiiktir (Ozdeniz, 1984). Cevrede deniz, gol, vb. olmasi
durumunda, bu ortamda olusan su buhari hava rutubetine direkt olarak -etki
etmektedir (Sen, 1967). Havadaki nem miktar1 arttikca konforsuzluk hissi
olusmaktadir. Diigiik bagil nem degerlerinin oldugu yerlerde ise solunum problemleri
olusmaktadir (Yiiksel, 2005). Konfor kosullarinin saglanmasi icin gerekli olan bagil
nem degeri %30 ile %70 aralifindadir. Bununla birlikte %50 bagil nem orani en ¢cok

kabul edilen degerdir. (Yigit ve Atmaca, 2007).

2.3 iklimsel Elemanlar ve Konfor Arasindaki iliski

Olgyay (1962), insanoglunun bulundugu c¢evreye uyum saglayabilmek igin
gosterdigi ¢caba sonucunda, basarili ve verimli oldugu ortami “konfor bolgesi” olarak
tamimlamaktadir. Berk6éz (1969) konfor durumunu; insanin minimum enerji
harcayarak icinde bulundugu biyoklimatik sartlara uyabildigi kosullar olarak

tanimlamaktadir.

Olgyay (1962)’a gore; mimarlarin temel amaci, insan viicudunun 1s1 kazanim
degerinin tizerinde degerlere sahip ortamlar yaratmamaya ¢alismak; bir bagka deyisle
“konfor kosullarim saglayacak ortamlar” tasarlamak olmalidir. Toksoy (1993);
tasarimcilar agisindan 1s1l konforun belirlenmesini;

bilimsel yontemlerle bulunmus konfor kriterlerini-modellerini kullanarak,
insanlar tarafindan belli bir ama¢ ve belli bir zaman diliminde kullanilacak bir
hacmin hava sicakligina, hava nemine, yiizey sicakliklarina, hacimdeki izafi hava
hizlarina ait degisim araliklarina, hacmi cevreleyen yapi elemanlarina, dis hava
kosullarma, hacmin bulundugu yere ve iilkeye, hacmi kullanacak insanlarin
giysilerine ve aktivitelerine bagl olarak ii¢ boyutlu dagilimin1 bulmak”

olarak ifade etmektedir.

Yapisal konfor; insanlarin saglik, iiretkenlik ve moralini etkileyen en Onemli
etmenlerden biridir. Konfor bolgesi; kisilere, giysi tipine, siirdiiriilen aktivite tiiriine,

cinsiyete, yasa ve bulunulan cografik konuma gore degisiklik gostermektedir.
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Ornegin kadinlar genellikle erkeklere gore 1° daha yiiksek sicaklikta, 40 yasin
iizerindeki kisiler ise bu yasin altindakilere gore 1° ET daha yiiksek sicaklikta
konforlu hissetmektedirler (Olgyay, 1962).

Bir ortamin konforlu olarak algilamip algilanmadigi, Fanger ve arkadaslar
tarafindan gelistirilmis olan “Tahmini Ortalama Oy (PMV)” 1sil duyum olcegi ile
ifade edilmektedir. Bu 6lcek; hava sicakligi, 1sinim sicakligl, hava hizi, bagil nem,
giysi ve aktivite tipini esas alan yedi puanlik 1s1l duyarhilik skalasinda genis bir insan
toplulugunun oy degerlerini 6ngoren bir indekstir (Hamdi, Lachiver ve Michaud,

1999)

Viicut ile ¢evre arasinda enerji dengesinin kuruldugu c¢evre, 1s1l agidan konforlu
cevre olarak tamimlanmaktadir. Ancak enerji dengesi, degisen kosullara karsi
viicudun fizyolojik tedbirler (vasolidation, terleme, kalp atis hizinin degismesi gibi)
almas1 nedeniyle, konforlu kabul edilmeyen ortamlarda da saglanabilmektedir.
Dolayisi ile; enerji dengesinin kuruldugu her ortami konforlu kabul etmek miimkiin
degildir. Bu noktada viicudun aktivite ve cevre degistirme siirecleri de ©Snem

kazanmaktadir (Toksoy, 1993).

Insan viicudu besin ve oksijen kullanarak; mekanik is ve diisiik sicaklikta 1s1
olusturan termodinamik bir sistemdir. Bununla birlikte; insan viicudunun, yasamini
siirdiirebilmek i¢in belli bir sicaklikta bulunmasi gerekmektedir. Bu sicaklik (viicut i¢
sicakligr) 3740,5 °C’dir (Ozdeniz, 1984). Insanlarin algiladigi havanin 1s1l kosullart
degil, derinin 1s11 kosullaridir. insanlarda ortalama deri yiizey sicaklif1 ise, cevre
kosullarinin normal oldugu durumda ortalama 31,5-33,5°C arasindadir (Avci ve

Yigit, 1992).

Viicudun sicakligim koruyabilmek igin, besinlerin sindirilmesi, dokularin
olusmasi, enerjiye doniismesi ve kaslarin hareketi sonucunda 1s1 {iretmesi
“metabolizma” olarak adlandirilmaktadir. Viicudun hi¢bir hareket yapilmadiginda
kendiliginden {irettigi, yasa ve cinsiyete bagli olan en az enerji “temel metabolik

hiz”’; kaslarin hareketi sonucu iiretilen enerji ise “kassal metabolik hiz”’dir. Metabolik
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hiz bu iki degerin toplami olarak tammlanmaktadir (Ozdeniz, 1984). Metabolik
enerji iiretimi “met” birimi ile ifade edilmektedir ve dinlenme halindeki bir insanin
metabolik hiz1 olarak tanimlanmistir (1 met=58.2 W/m2) (Yigit ve Atmaca, 2007).
Tablo 2.3’te yapilan eyleme bagh olarak degisen metabolik hiz degerleri

gosterilmektedir.

Tablo 2.3 Cesitli eylemlere bagh metabolik hiz degerleri (Fanger, 1970)

Eylem Metabolik Hiz
Uyku 41
Uzanma 47
Oturma 58
Ayakta durma 70
Yiiriime, hiz 0.9 m/s 116
Yiiriime, hiz 1.3 m/s 151
Yiiriime, hiz 1.8 m/s 221
Yiirtime, hiz 0.9 m/s 150 egimde yukari dogru 267
Ev temizligi 116-198
Daktilo etme 70-81
Jimnastik 175-233
Dans 140-256
El dikisi 232-280
Agir is 204-262

Giyinmenin insan viicudundaki etkisini 6l¢mek icin kullanilan birim “Clo” olarak
isimlendirilmektedir. Ornegin; 1 clo kisiyi, dinlenme pozisyonunda, 21°C hava
sicakligi, 0,1 m/sn hava siirati ve % 50 bagil nem degeri olan kosullar altinda
konforda tutan izolasyon olarak tanimlamaktadir (Huang ve Xu, 2006). Tablo 2.4’te

cesitli giyim degerleri gosterilmektedir (Ozdeniz, 1984).

Is1l konfor iizerine etki eden etmenlerden biri de kisinin aktivite tiiriidiir. C)megin;
yatar pozisyondan oturur pozisyona gecildiginde viicut 1sis1 1 saat i¢inde 0,51°C
artmaktadir. Ayaga kalkma halinde saatte 0,85°C; odada sakince dolasma durumunda
ise saatte 3,4°C artmaktadir. Buna ek olarak; viicut yiizey alan1 da 1s11 konfora direkt

etki eden nemli bir unsurdur (Ongel ve Mergen, 2009).
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Tablo 2.4 Cesitli giyim degerleri (Fanger, 1970)

Giyim Degeri, clo

Ciplak 0

Sort 0.1
Sort agik yakali kisa kollu ince gomlek, agik renk corap 0.3-0.4
Yazlik keten pantolon, t-shirt 0.5
Kravatl erkek giysisi ve i¢ camasiri 1.0
Ceket, yelek, pantolon, kravatli gomlek ve i¢ camasiri 1.5
Kadinlarin ev i¢i giyimleri 0.7-0.9
Ceket, yelek ve pantolon iizerine yiin palto 2.0-2.5
Eskimo giyimi 4.0

Viicuttan olan duyulur 1s1 kaybini etkileyen diger bir parametre olan OIS;
mekanda olusan 1s1 hissi ile yiizeylerden yansiyan isimnin toplam etkisini ifade
etmektedir. I¢ ortam sicakhign konfor smrlari icinde olsa bile; sicak veya soguk
duvarlar ve yiizeyler, ortamda bulunan insanlar icin sogukluk veya sicaklik hissi
yaratabilmektedir. Bu nedenle, konfor hesaplamalarinda 1simim sicakligi mutlaka

dikkate alinmahdir (Yigit ve Atmaca, 2007).

Bir bagka cevresel faktor ise havanin kalitesidir. Havanin kalitesini belirleyen
faktorler genel olarak karbondioksit (CO2) yogunlugu, ucucu organik bilesikler
(UOB), sicaklik ve nem degerleridir (Siemens, 2009). Yiiksek oranli bir i¢ hava
kalitesine, havalandirma yolu ile ulasmanin ilk kurali, yiiksek oranh kaliteye sahip

bir disg hava kullanimidir.

2.4 Kiiresel Ismmaya Bagh iklim Degisikligi Kavram

Diinya’da her alanda var olan iiretim bigimleri, kaynaklarin etkin olmayan
bicimde kullanilmasi, atik iiretimi, endiistriyel kirlenme ve yogun kirlenmeye neden
olan tiiketim bicimleri, ¢evrenin hizla bozulmasina ve dogal kaynaklarinin hizla
tilketilmesine neden olmaktadir. Bu sorunlar, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi,
cevresel kirlenme, enerji korunumu ve enerji verimliligi konularinda yiiriitiillen ulusal
ve uluslararasi calismalara hiz kazandirmistir (Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi,

btl). Bu boliimde, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konulari tizerinde durulacaktir.
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Uzay

Mezosfer Giines yyummuun bir bélimi
atmosferden, bulitlardan ve
Yer'in yiizeyinden uzaya I‘\J.'Illl'.'ltesl 1gmimun bir baliimil, sera
Stratosfer gerl yanshlr. gazlam ve bulutlarca emilir ve
vemden sahnir. Bumun sonucunda
Bulutlar, su ’ff ver ve alt atmosfer i
Troposfer buhan ve aerosol g;,'llzu
lerce emilme
{Felen 1sntmin gogu Yeryiiziinden uzun dalgah
yeryiiziinde emilir ve Yer lozlétesi wguum yaylr,
onu et

Sekil 2.1 Sera etkisinin sematik gosterimi (WHO, 1996’ya gore Tiirkes ve arkadaslar1, 2000).

Kiiresel 1sinmanin temel nedeni, insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
salimlaridir. Atmosferi olusturan ana gazlar; % 78.08’lik oran ile azot (N), %
20.95’1ik oran ile oksijen (O,), ve % 0.93’lik oran ile argondur (Ar) (Tiirkes, 2001a).
Atmosferin toplam hacminin % 0,1’den daha az bir bolumii ise sera gazlarindan
olusmaktadir. S6z konusu sera gazlari; su buhar1 (H,0O), karbondioksit (CO,), ozon
(O3), metan (CHy4) ve diazotmonoksit (N,O)’tir. Bunlara ek olarak; sanayi devrimi
ile beraber insanlar tarafindan sentetik olarak iiretilmeye baslanan florokarbonlar
(HFC, PFC) ve kiikiirt hekzaflorid (SF¢) de sera gazlarindan sayilmaktadir (TTGV,
btl).

Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin basinda % 55°lik oranla fosil
yakitlarin yanmasi sonucu olusan CO, gelmektedir. Giiniimiizde atmosferdeki CO,
seviyesi, diinyanin dayanabilecegi seviyeyi asmis durumdadir. Yapilan arastirmalar,
milyonlarca yildir 180-280 ppm arasinda degisen CO; seviyesinin, giiniimiizde 385
ppm (milyonda 385 pargacik) seviyesine c¢iktigim1 gostermektedir. Bu seviyenin
1980'lerin ortasinda oldugu gibi 350 ppm seviyesine indirilmesi gerekmektedir

(Hansen ve diger, bt).

Sera gazlari; giinesten gelen 1sinimlarin yeryiiziine ulagmasina izin vererek ve

yeryiiziinden yansiyan uzun dalga boyundaki i1sinimlari emerek ya da tutarak
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Yerkiire’'nin 1s1 dengesini diizenlemektedir (TTGV, btl). Bulutsuz ve acgik bir
havada, kisa dalgali giines 1smmminin 6nemli bir boliimii atmosferi gecerek
yeryiiziine ulagmakta ve orada emilmektedir. Ancak, Yerkiire’nin sicak yiizeyinden
salinan uzun dalgali yer 1siniminin bir boliimii, uzaya kagmadan once atmosferin
yukar1 seviyelerinde bulunan sera gazlan tarafindan emilerek tekrar salinmaktadir.
Atmosferdeki gazlarin gelen giines 1sinimina kars1 gecirgen, geri salinan uzun dalgal
yer 1smimina karst ise ¢ok daha az gecirgen olmasi nedeniyle, Yerkiire’nin
beklenenden daha fazla i1sinmasina neden olan bu siire¢ “sera etkisi” olarak
adlandirilmaktadir (Tiirkes, 2001a). Bir baska deyisle sera etkisi; yeryliziinden
yanstyan 1ginimlarin tutulmast sonucu meydana gelen atmosferik dengesizlik olarak

tammmlanmaktadir (TTGV, bt1).

Iklim degisikligine kars1 6nlem alinmadig ya da ge¢ kalindig1 takdirde yasanacak
olumsuzluklar insan hayatim1 tehdit eder boyuttadir. Hiikiimetleraras1 Iklim
degisikligi Paneli (Intergovermental Panel on Climate Change / IPCC)’nin ikinci
Degerlendirme Raporu’na gore (1996); 2100 yilina kadar kiiresel ortalama yiizey
sicakliginda 1990'a oranla yaklastk 1-3,5°C (ortalama 2°C) arasinda artig
ongoriilmektedir. Buna gore, kiiresel ortalama sicakliklar, her 10 yilda en az yaklasik
0.1 C° artacaktir. S6z konusu sicaklik yiikselmelerinin, kuzey yarim kiirenin yiiksek
enlemlerinde daha belirgin; ekvator bolgelerinde ve diisiik enlemlerde ise global
ortalamalara daha yakin veya degisimin ortalamasimin altinda goriilmesi

ongoriilmektedir (Celik, Bacanl ve Gorgeg, 2008).

Kiiresel 1sinmanin neden oldugu okyanus sicakliklarinin artmasi, buzullarin
erimesi, deniz seviyesinin artmasi ve ekstrem hava olaylar1 gibi iklimsel degisimlere
bagh olarak; yashlar ve yoksular arasinda hastalik ve dliimlerde artig; kuraklik ve
sele maruz bolgelerde tarim ve mera veriminde azalma; sel, toprak kaymasi ve ¢1g
olaylar1 nedeniyle, kiy1 ekosistemlerinin zarar gormesi; bulasici hastaliklara
yakalanma riskinde artis; enerji temini giivenliginde azalma ve su kaynaklarinin
hacminde ve kalitesinde azalma beklenmektedir (TTGV, btl). Diinyada iklim
degisikligine bagli olarak 2000 yilina kadar goézlenen degisiklikler Tablo 2.5°te

ozetlenmektedir.



20

Tablo 2.5 Iklim degisikligine baglh gozlemlenen degisiklikler (TTGV, btl).

Meteorolojik Degisiklikler Gozlemlenen Degisiklikler

Kiiresel ortalama yiizey sicakliklari 20.yy boyunca ortalama 0,6-0,8 °C artt1, karalar

okyauslardan daha fazla 1sindi.

Gece/giindiiz sicaklik aralig 1950-2000 yillar1 arasinda gece en diisiik sicakliklari,
giindiiz en yiiksek sicakliklara gore 2 kat daha fazla
yiikseldigi i¢in bu fark azaldi.

Sicak giinler sayis1 Artt1.

Soguk giinler sayist Tiim diinyada 20. yy boyunca azald1.

Karalardaki yagislar Baz1 bolgelerde diisiis gozlemlense de, 20. yy. boyunca
kuzey yarimkiirede %5-10 artt1.

Asirt yagis olaylari Orta ve yiiksek kuzey enlemlerde artt1.

Kuraklik siklig1 ve siddeti Yaz sicakliklarina baglh kurakliklar artti.

2.4.1 Diinya’da Iklim Degisikligine Dayali Calismalar

Diinya’da cevre sorunlarinin canli yasam iizerinde ciddi tehditler olusturmaya
baslamasiyla birlikte, 6zellikle uluslararast alanda O©Onemli adimlar atilmaya
baslanmistir. Bu anlamda; 1972 yilinda Stockholm’de gergeklestirilen “Birlesmis
Milletler insan ve Cevre Konferansi” uluslararasi alanda gelistirilen yasal, kurumsal

ve hukuki diizenlemeler agisindan doniim noktasi niteligindedir (TTGV, btl).

Stockholm Konferansi’ndan 20 yil sonra (1992), Rio’da diizenlenen Birlesmis
Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans: sirasinda imzaya agilan ve “Rio Ucgliisii”
olarak adlandirilan “Collesmeyle Miicadele Soézlesmesi, Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi ve Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS)”; “siirdiiriilebilir kalkinma” kavraminin en 6nemli yasal dayanaklari
olarak goriilmiistiir. Tablo 2.6’da iklim degisikligi ile miicadelede siirdiiriilen

uluslararas: siire¢ aciklanmaktadir.
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Tablo 2.6 Iklim degisikligi ile miicadelede uluslar aras: siireg

Yillar Faaliyet

1972 Insan Gelisimi iizerine Birlesmis Milletler Konferansi, Stockholm,
Isveg

1979 1. Diinya Tklim Konferansi

1988 Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (HIDP)

1990 HIDP 1. Degerlendirme Raporu (FAR)2. Diinya Tklim Konferansi
Birlesmis Milletler Genel Toplulugu’nun uzlasma goriismelerine
baslanilmasina onay vermesi

1992 HIDP Ara Raporu
BMIDCS’nin imzaya acilmasi

1994 BMIDCS’nin yiiriirliige girmesi

1995 HIDP 2. Degerlendirme Raporu (SAR)
TK-1, Berlin, Almanya

1996 TK-2, Cenevre, Isvicre

1997 TK-3, Kyoto, Japan
Kyoto Protokolii’niin kabul edilmesi

1998 TK-4, Buenos Aires, Arjantin

1999 TK-5, Bonn, Almanya

2000 TK-6, Lahey, Hollanda

2001 HIDP 3. Degerlendirme Raporu (TAR)
Marakes Uzlagsmalari’nin kabul edilmesi
TK-6 Bonn, Almanya
TK-7 Marakes, Fas

2002 TK-8 Yeni Delhi, Hindistan

2003 TK-9 Milan, halya

2004 TK-10 Buenos Aires, Arjantin

2005 TK-11/TT 1 Buenos Aires, Montréal, Kanada
Kyoto Protokolii’niin yiiriirliige girmesi

2006 TK-12 / TT 2 Nairobi, Kenya

2007 TK-13/TT 3 Bali, Endonezya

2008 TK-14 / TT 4 Poznan, Polonya

2009 (Aralik) TK-14 / TT 4 Kopanhag, Danimarka

HIDP: Hiikiimetlerarasi iklim degisikligi Paneli (Intergovermental Panel on Climate Change / IPCC)

BMIDCS: Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi (United Nations Framework Convention on Climate

Change / UNFCCC)

TK: Taraflar Konferansi (Conference of Parties / COP)
TT: Taraflar Toplantis1 (Meeting of Parties / MOP)




22

* Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Haziran 1992’de Rio’da gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansinda imzaya acilan ve Mart 1994’te yiiriirliige giren BMIDCS, iklim
degisikligine neden olan sera gazi salimlarim azaltmaya yonelik eylem stratejilerini
ve yiikiimliiliiklerini diizenlemektedir. Sozlesme’nin nihai amaci, “atmosferdeki sera
gaz1 birikimlerini, insanin iklim sistemi iizerindeki tehlikeli etkilerini onleyecek bir

diizeyde durdurmaktir” (Tiirkes, 2001b).

Sozlesme ile, iilkelerin ortak fakat farkli sorumluluklari, ulusal ve bdlgesel
kalkinma 6ncelikleri, amaclar1 ve 6zel kosullar1 dikkate alinarak; insan kaynakli sera
gaz1 salimlarinin azaltilmasi, iklim degisikliginin onlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi
alanlarinda ortak yiikiimliiliikler getirilmektedir (Tiirkes, 2001b). S6zlesme uyarinca
tilkeler, 1990 yilindaki ekonomik gelismislik diizeyleri dikkate alinarak 3 grupta
toplamis (Ek-I, Ek-II, Ek-I Dis1) ve her gruba cesitli sorumluluklar verilmigtir
(TTGV, btl). Buna gore;
= Ek I Taraflarina (OECD ve eski sosyalist Dogu Avrupa iilkeleri), insan kaynakli
sera gazi salimlarin1 2000 yilina kadar 1990 diizeyine ¢cekme;

» Ek II Taraflarina (yalmz OECD iilkeleri) ise gelisme yolundaki iilkelere (GYU)
mali kaynak ve teknoloji aktarilmasi, onlarin 6zel gereksinimlerinin kargilanmasi, vb.

temel konulardaki ana yiikiimliilikkler verilmistir (Tiirkes, 2001b).

Belirlenen bu yiikiimliiliikler, baz1 gelismis iilkelerin sera gazi yiikiimliiliikleri
konusunda o©nceden belirlemis olduklart hedeflerin gerisinde kalmistir. Aym
zamanda, Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin CO; salimlarimi 2000 yilina kadar 1990
diizeyinde tutmalarini hedefleyen 1990 tarihli Liiksemburg Anlasmasi dikkate
alindiginda, sézlesme Ek I iilkelerine yeni ve ek bir yiikiimliilik getirmemektedir
(Iklim Degisikligi Ozel ihtisas Komisyonu, 2000). Bu dogrultuda; sézlesmenin sera
gaz1 salimlarimin azaltilmasi ile ilgili yiikiimliiliiklerin yeterli olmadigi sonucuna
varilmig ve Ek I Taraflarimin salim yiikiimliiliikklerinin arttirllmas1 amaciyla, 2000
yilinin otesine yonelik uygun eylemleri belirleyecek bir protokol hazirlamakla ilgili

bir siire¢ baslatilmigtir (Tiirkes, 1995).
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= Kyoto Protokolii (KP)

BMIDCS’nin 3. Taraflar Konferansi, 1997°de Japonya’'nin Kyoto kentinde
yapilmistir. Bu toplantida, CO, ve diger sera gazlarimin salimlarimi azaltilmasiyla
ilgili taraflar arasinda uzlagma saglanamamasi nedeniyle Kyoto’dan beklenenler
gerceklesmemistir. BMIDCS nin yetersizligi nedeniyle hazirlanan protokoliin 3.
Maddesi, Ek I Taraflarinin, insan kaynakli CO, esdeger sera gazi salimlarini, tek
baslarina ya da ortaklasa, Ek B’de aciklanan niceliksel salim sinirlandirma ve
azaltma yiikiimliilikklerine uygun olarak, 2008-2012 yiikiimliiliik doneminde 1990

diizeylerinin en az % 5 altinda azaltilmasin1 6ngormektedir (IDOIK, 2000).

Protokol ile bazi taraflar, bu ilk yiikiimliiliik doneminde sera gazi salimlarini
artirma ayricaligt alirken, bazilarinda ise herhangi bir degisiklige gerek
bulunmamaktadir. Bu kapsamda 6rnegin, Avustralya % 8, izlanda % 10 ve Norve¢ %
1 oraninda sera gazi salimlarim arttirabileceklerdir. Yeni Zelanda, Rusya
Federasyonu ve Ukrayna'nin ise sera gazi salimlarinda 1990 diizeylerine gore
herhangi bir degisiklik olmayacaktir. Protokol’de AB’ne % 8, ABD’ne ise % 7
oraninda azaltma yiikiimliiligi verilmistir. Ancak ABD, bu yiikiimliilugti kabul
etmesinin miimkiin olmadigim1 ve Cin ve Hindistan gibi gelismekte olan anahtar
tilkeler sera gazi salimlarimi sinirlandirma konusunda herhangi bir yiikiimliiliik

almadikca, KP’ne taraf olmayacaklarini bildirmistir (Tiirkes, 2001b).

Esasen KP’nde o donemdeki ihtiyacin bile son derece altinda azaltim
yiikiimlilliikleri iizerinde anlasmaya varilmistir (Madra, 2009). Ancak tiim
eksikliklerine ve zayifliklarina karsin, Kyoto Konferansi’nin en onemli ¢iktis1 olan
KP; BMIDCS nin nihai amacina ulasmasi yolunda énemli bir uluslararasi adimdir

(IDOIK, 2000).

2.4.2 Tiirkiye’de Iklim Degisikligine Dayal Calismalar

Ulkemizde cevre koruma ve siirdiiriilebilir kalkinma cabalari, 1972 Stockholm
Konferanst ve 1992 Rio Konferansi sonrasinda giindeme gelmistir (TTGV, btl).
BMIDCS 1992 yilinda kabul edildiginde, Tiirkiye OECD iilkesi olmasi nedeniyle,

Sozlesme’nin hem Ek-I hem de Ek-II iilkeleri arasinda yer almistir. Ancak temel
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ekonomik gostergelere gore sanayilesme seviyesi cogu OECD iilkesinin gerisinde
olan Tiirkiye, Sozlesme’de belirtilen sera gazi emisyonlarinin 1990 yili seviyesine
indirilmesi ile Ek-I dis1 iilkelere teknolojik ve mali destek saglamasi yoniindeki
yiikiimliiliikleri gerceklestirememe endisesi nedeniyle Sozlesme’ye taraf olmamigtir
(Apak ve Ubay, ed., 2007). Tiirkiye, Rio sonrasinda 1992-1995 doneminde konu ile
ilgili olarak katildigi tiim toplantilarda, Sozlesme’de belirtilen yiikiimliiliikleri
saglamasinin olanaksiz oldugunu; Sozlesme’nin eklerinden cikarak ya da o6zel
kosullart dikkate alinarak kendisine bazi kolayliklar saglanmas1 kosuluyla, eklerde

kalarak Sozlesme’ye taraf olabilecegini resmi olarak bildirmistir (Tiirkes, 2001b).

Tiirkiye’ nin BMIDCS karsisindaki tutumu, 1992-1997 (Rio’dan Kyoto’ya kadar)
ve 1997-2000 donemleri icin goreli bir farklilik gostermektedir. Buna gore;
Tiirkiye’nin 1992-1997 donemindeki ana tutumu, Sozlesme’nin eklerinden ¢ikmak
ve bu kosullar altinda IDCS’ye taraf olmaktir. 1997-2000 dénemindeki tutumu ise,
yine Sozlesme’nin eklerinden ¢ikmakla birlikte, ancak Onceki doneme gore
Tiirkiye’nin Sozlesme karsisindaki sorununu ve bu siirece dahil olmanin somut
yollarinmi aragtiran goriismeleri de iceren daha 1limh bir yaklasim seklindedir (Tiirkes,

2001b).

S6z konusu tartismalarin sonucunda, 2001 yilinda Marakes’te yapilan 7. Taraflar
Konferansi’nda Tiirkiye ile ilgili onemli bir karar alinmistir. Bu karar, “S6zlesmenin
Ek-I listesinde yer alan diger iilkelerden farkli bir konumda olan Tiirkiye nin 6zel
kosullarinin taninarak, isminin Ek-II listesinden silinmesi” yoniindedir. Bu siirecten
sonra, Tiirkiye’nin BMIDCS ne katilimim 6ngéren 4990 sayili Kanun, 20 Ekim 2003
tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Tiirkiye, BMIDCS ne 24
Mayis 2004 tarihinde 189. iilke olarak resmen taraf olmus ve belirtilen taahhiitleri
uygulama yiikiimliiligii altina girmistir. Bu yiikiimliiliikkler esas olarak, sektorlerde
enerji verimliligini artirma, yakat tiiriinii degistirme ve 6zellikle hidrolik kaynaklar
olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimim artirmak konusuna

odaklanmistir (Apak ve Ubay, ed., 2007).
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Tiirkiye'nin Kyoto Protokoliine taraf olmasi ile ilgili siire¢ ise 2007 yilinda
baslatilmigtir. Tiirkiye nin Kyoto Protokolii'ne katilmasinin uygun bulunduguna dair
5836 sayili kanun tasarisi, 05 Subat 2009 tarihinde TBMM Genel Kurulu'nda kabul
edilerek yasalagmistir. Protokol geregi 90 giinliik resmi siirenin dolmasinin ardindan
26 Agustos 2009 tarihinde Tiirkiye Kyoto Protokolii’ne resmen taraf olmustur.
Tiirkiye, Kyoto Protokolii'niin EK-B listesinde yer almadigindan 2012 yili sonuna
kadar herhangi bir sera gazi azaltim yiikiimliiliigi bulunmamaktadir (Resmi Gazete -
Kyoto Protokolii’'ne resmen taraf olduk, bt). 2012’den sonra Tiirkiye, sera gazi
saliniminin azaltilmasiyla ilgili hedef belirleyecek ve sorumluluk alacaktir. Tablo
2.7°de Tiirkiye’nin iklim degisikligine yonelik olarak katildigi yasal diizenlemeler

tarihsel sirasiyla listelenmektedir

Tablo 2.7 Tiirkiye’nin iklim degisikligine yonelik olarak katildig1 yasal diizenlemeler

Yillar Faaliyet

1981 Akdeniz’in Kirlilikten Korunmasina Dair Barselona S6zlesmesi

1983 Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi Diinya Kiiltiirel
ve Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesi

1984 Avrupa Yaban Hayati ve Dogal Habitatlarin Korunmasina Dair Bern
Sozlesmesi

1990 Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii

1994 Karadeniz’in Korunmasina Dair Biikres S6zlesmesi

Tehlikeli Atiklarin Sinirlar6tesi Taginmasi ve Bertarafina Dair Basel
Sozlesmesi

Sulakalanlarin Korunmasina Dair Ramsar S6zlesmesi

1996 Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi
Tehlike Altindaki Tiirlerin Uluslararasi Ticareti (CITES) Sozlesmesi

1998 Collesme ile Miicadele Sozlesmesi

2003 Cartagena Biyogiivenlik Protokolii

2004 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
2009 Kyoto Protokolii

Tiirkiye’de iklim degisikligi faaliyetleri, Cevre ve Orman Bakaninin
Baskanligi’nda, ilgili kurum ve kuruluslarin iist diizey temsilcilerinin katilimi ile
olusturulan, Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK) tarafindan
yiiriitiilmektedir. 2001 yilinda Resmi Gazetede yayimlanan Bagbakanlik genelgesi ile

olusturulan IDKK, iklim degisikliginin 6nlenmesi, etki azaltim faaliyetleri ve ilgili
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politikalarin uygulanmasindan sorumludur (Apak ve Ubay, ed., 2007). Sekil 2.2’de
Diinya’da ve Tiirkiye’de iklim degisikligi alaninda yiiriitiilen temel g¢alismalar

gosterilmektedir.
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Sekil 2.2 Tklim degisikligi ve Tiirkiye

IPCC 3. degerlendirme raporuna gore (2001); Tirkiye kiiresel 1sinmanin
potansiyel etkileri acisindan risk grubu iilkeler arasindadir. Onlem alinmamasi
halinde Tiirkiye’de yillik ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar, yalmiz sera
gazlarindaki artiglar dikkate alindiginda, 1-3°C arasinda degismesi Ongoriilmektedir.
Buna ek olarak, su kaynaklarinin zayiflamasi, orman yanginlari, kuraklik ve
¢Ollesme, tuzlanma, erozyon ile bunlara baglh ekolojik bozulmalar, tarimsal {iretim
potansiyelin degismesi, iklim kusaklarinin kaymasina bagl olarak flora ve fauna’nin
yok olmasi, insan sagliginin ve biyolojik iiretkenligin azalmasi, 1s1 artiglarina bagl
olarak havalandirma ve sogutma amagch enerji tilketiminin artmasi, salgin hastaliklar,
riizgar esme sayis1 ve kuvveti ile giineslenme siiresi ve siddetinde degisimler, deniz
yiikselmesine bagli su altinda kalma riskleri kiiresel 1sinmanin muhtemel

sonuglarindan en belirgin olanlaridir (IDKK, 2004).

Dogrulugu giiniimiizde tamamen kanitlanan tiim bu ongoriilere ragmen; Tiirkiye
1990-2006 ve 1990-2007 arasinda CO, salimlarimi %95'in iizerinde artirmakla,
diinyada en c¢ok artig gosteren iilkelerden biri konumundadir (Madra, 2009). Bu
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durum biiyiik 6l¢iide, kamuoyunda ve egitim alaninda yeterince farkindalik ve biling

saglanamamasindan kaynaklanmaktadir.

2.5 iklim Duyarh Tasarim

Giinlimiiziin temel sorunlarindan olan iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve enerji
verimliligi konular pek ¢ok disiplin tarafindan cesitli basliklar altinda irdelenmekte
ve yapilan ¢alismalarin sayisi giin gectikce artmaktadir. Bu durum konunun giderek
karmagik bir hal almasina neden olmaktadir. Mimarlik alaninda da séz konusu olan

bu durum, konunun terminolojisine de yansimaktadir.

Iklim duyarli yapi, ekolojik yapi, cevresel tasarim, yesil bina, cevreye duyarl
yapi, ¢evre dostu yapi, enerji-verimli mimari, vb. terimler esasen, siirdiiriilebilir
mimarinin genisletilmis anlami icinde yer almaktadir. Diger yandan, kullanilan
terimler donemlere gore de degisim gostermektedir. Ornegin; 1970’lerde “cevresel
tasarim”, 1980’lerde “yesil tasarim”, 1980’lerin sonu ve 1990’larda “ekolojik
tasarim”, 1990’larn ortasindan giiniimiize kadar ise “siirdiiriilebilir tasarim” ifadeleri

kullanilmaktadir (Durmus Arsan, 2008).

Calisma kapsaminda, iklimsel verilerin tasarim siirecinde kullanici yararina
dikkate alinmasi ilkesine dayanan iklim duyarli tasarim kriterleri irdelenmektedir.
Olgyay (1962), “verilen cevre kosullarinda istenmeyen stresleri azaltan ve aym
zamanda, tiim dogal kaynaklar1 kullanict konforunun yarar i¢in kullanan striiktiirii
iklim dengeli” olarak tanimlamaktadir. Ozdeniz (1984 ) ise;”; yap1 yerini, yoniinii,
formunu, elemanlarini, malzemelerini kullanarak iklim, 151k, ses gibi cevre
gereksinmelerini; yapay 1sitma, havalandirma, aydinlatma denetimini en az diizeyde

tutarak saglayan yapiy1 “cevre bilingli yap1” olarak tanimlamaktadir.

Anonimlesmis bir sOylemle, “doganin verdiklerini mimar yapis1 araciligl ile
insana yararli hale getirirse, riizgari, giinesi ve biyoklimatik degerleri tasarimi
araciligiyla kullandirtabilirse, bu “iklim duyarli yap1”dir (Okutucu, kigisel iletigim,

2009). Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi’nin tanimlamasina gore ise;
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.... dogayla uyumlu yapilar, yapinin arazi se¢iminden baslayarak yasam dongiisii
cercevesinde degerlendirildigi, biitiinciil bir anlayisla ve sosyal & cevresel
sorumluluk anlayisiyla tasarlandigi, iklim verilerine ve o yere 0zgii kosullara uygun,
ihtiyaci kadar tiikketen, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik
tiretmeyen malzemelerin kullamildigi katilimi tesvik eden, ekosistemlere duyarli

yapilar olarak tariflenmektedir.

Yukaridaki tanimlamalar 1s18inda iklim duyarli bina tasarimi; kullanicilarin
konfor kosullariin saglanmasina yonelik olarak; maksimum tasarim giicii ve
minimum teknolojik ¢6ziim aracilig ile; bulunulan yerin iklimsel verilerinden yararl
olanlarin kontrollii sekilde yap1 igine alindigi; zararli olanlarin ise yapidan
uzaklastirildig1 tasarimlar olarak tanimlanabilmektedir. Bir baska ifade ile; iklim
duyarh tasarim; yapilarda konfor kosullarini saglamaya yonelik olarak, iklimsel

elemanlara bagh kazang ve kayiplarin tasarim giicii ile kontrollii hale getirilmesidir.

Iklim dengeli ortam saglama yaklasimi, klimatoloji, biyoloji, teknoloji ve
mimarlik disiplinlerinin arakesitinde kaldigindan karmagsik bir siireci ifade
etmektedir. Olgyay (1962)’a gore doga ile miicadele etmek ve onun potansiyelinden
yararlanarak daha iyi yasam ortamlar1 yaratmak tasarimin temel hedefi olmalidir. Bu
dogrultuda iklim dengeli bina tasarlama siireci 4 adimdan olusmaktadir. Ik adimda;
verilen bolge icindeki iklimsel elementler ve etkileri arastirilmaktadir. Ikinci adimda
ise; her iklimsel etki biyolojik agidan ele alinmaktadir. Uciincii adimda; iklimsel
konforun dogal yolla saglanmasinin miimkiin olmadigi durumlara bagli olarak
teknolojik ¢oziimler uygulanmaktadir. Son adimda ise, bu ¢oziimler mimari birlik
icindeki onem derecelerine gore bir araya getirilmektedir (Olgyay, 1962). Sekil
2.3’te iklim dengeli yapiin 4 bileseni ifade edilmektedir.
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Sekil 2.3 Tklim dengeli yapinin bilesenleri (Olgyay, 1962)

2.5.1 iklim Duyarli Bina Tasarun Kriterleri
Iklim duyarl tasarmm esasen, planlama siirecinden baslamaktadir. imar planlari
mimari tasarimin en 6nemli althigi olup; iklim duyarli yapi iiretiminde son derece

etkin bir role sahiptir.

Imar planlarinin hazirlanmasi sirasinda; kente iliskin yer secimi, ulasim akslariin
belirlenmesi, yap1 adalarinin ve parsellerin olusturulmasi ile yapi nizamlarinin
belirlenmesi asamalarinda, bulunulan yerin iklimsel ve topografik ozellikleri, bitki
ortiisii ve su kitleleri mutlaka dikkate alinmalidir. Bu anlamda, bir yapinin iklim
duyarh tasarim yoniiyle basarili sonuglar vermesi, bulunulan yerin planlama kararlar
ile dogrudan ilintilidir. Bina 6l¢egindeki iklim duyarli tasarim kriterleri ise asagida

irdelenmektedir.

2.5.1.1 Yer Secimi

Genel anlamda kentler ve dolayisi ile yapilar i¢in en uygun yer belirlenirken, asiri
soguk periyotlarda en fazla, asir1 sicak periyotlarda ise en az radyasyonu alan
bolgeler tercih edilmelidir (Olgyay, 1962). Arazilerin giines 1sinimlarindan
yararlanma olanaklari, egim yonlerine gore degisiklik gostermektedir. Ornegin;
giineye yonelen egimler, ekvatora yakin olan enlemler gibi giines 1sinimlarin1 daha

dik aldiklarindan, bu yiizeylerde 1sinimin yeginligi daha yiiksektir. Bu nedenle bu
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yiizeyler kuzey yarimkiiresi i¢in en iyi egim yonii olarak kabul edilmektedir. Dogu
ve batiya yonelen eSimler giiney egimine oranla yazin daha fazla, kisin daha az
1isitmm  almaktadir. Kuzeye yonelen egimler ise en az giines 1sinimi almaktadir

(Buldurur, 1983).

Kent planlamasinda yer se¢imini etkileyen en 6nemli iki iklimsel eleman giines ve
riizgardir. Yerlesim Olceginde giines 1s1n1mi1 degeri yiizeyin egimi, egim yonii, ortii
malzemesinin 1s1sal-fiziksel dzellikleri, cevredeki yapilarin ve bitki ortiisiiniin bigim
ve boyutlar ile yapilarin 1s1sal-fiziksel 6zelliklerine baglidir. Arazi giines 1sinlarina
ne kadar dikse o kadar fazla giines 1sinim almaktadir (Ozdeniz, 1984). Yapi
tasariminda 21 Ocak ve 21 Temmuz giinlerindeki giinesin hareketi ve giines agilar
temel alinmas1 gereken tarihler olarak belirlenmistir (Olgyay, 1962). Riizgar etkisi
ise; bulunulan yerdeki alcak ve yiiksek basing bolgelerinin dagilimi, bolgedeki
yiikseklik farklari, binalarin diizeni, birbirleri arasindaki mesafe ve binalarin formu

ile dogrudan baglantilidir.

Yer seciminde, iklimsel elemanlar kadar topografik yapinin da irdelenmesi
gerekmektedir. Deniz seviyesinden yiikseldikce sicaklik diismektedir. Ancak soguk
hava 1liman havadan daha agir oldugundan geceleri alt bolgelere dogru kaymakta ve
bu nedenle, vadilerin alt bolgelerinde ve yaylarda riizgart kesen yiikseltilerin
diplerinde soguk hava golleri olusmaktadir. Ozellikle 1iman iklim bolgeleri icin,
vadi tabani ile tepe nokta arasinda kalan ve termal kusak olarak adlandirilan bolge
yerlesim i¢in en uygun bolge olarak tanimlanmaktadir (Olgyay, 1962). Sekil 2.4’te
tepelik bir alanda iklim bolgelerine gore en uygun yerlesim konumlart

gosterilmektedir.

Yer seciminde etkili olan diger 6geler bitki ortiisii ve su kitleleridir. S6z konusu
Ogeler; giines 1simmin1 absorbe ederek ve buharlasma yoluyla bolgenin 1si-nem
dengesine etki etmektedir. Ayrica; genis agachik alanlar giines 1s1niminin dogrudan
dogruya topraga ulagmasim Onlediklerinden, yer yiizeyindeki giinliik 1s1 farklarini

azaltmaktadir (Buldurur, 1983).
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Ozetle sicak-kuru ve soguk iklim bolgelerinde vadilerin, sicak-nemli iklim
bolgelerinde tepelerin, 1liman iklim bolgelerinde ise yamaclarin konfor kosullarini

saglayabilecek alanlar olarak tercih edilmesi gerekmektedir (Sen, 1967).

T
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Sicak Kuru Iklim Bolgesi Sicak Nemli Iklim Boleesi
Sekil 2.4 Tklim bolgelerine gore arzu edilen yerlesim konumlar1 (Olgyay, 1962).

2.5.1.2 Binanin Konumu ve Yonlendirilmesi

Binanin konumlandirihis durumu, diger binalar ve engeller ile arasindaki
mesafeyi, binay1 etkileyen giines 1sinimi miktarin1 ve bina etrafindaki hava akisi
hizim1 ve tipini belirleyen en Onemli tasarim degiskenlerinden biridir. Binalar
bulunulan yerin biyo-klimatik ihtiyaclarina gore, giines ve riizgardan gerektiginde
yararlanacak  gerektiginde korunacak sekilde yOnlendirilmeli ve mekan
organizasyonu yonlendirme kriterine gore yapilmalidir (Yilmaz, bt). Ornegin sicak
iklim bolgelerinde; yerleskeler, giinesin yakici etkisini azaltabilmek i¢in miimkiin

oldugunca i¢ ice konumlanmislardir. Boylelikle golgeli sokaklar olusturulmustur.

Binalarm yonii riizgar alma durumunu, buna bagh olarak dogal havalandirma
olanagini ve binanin 1s1 kaybr miktarin1 etkilemektedir. Ornegin riizgar yap1 duvarina

45° ac1 yaparak geldiginde yapinin iist koselerinde kuvvetli girdaplar olusmaktadir.
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Ayrica, kolonlar iizerinde yiikseltilmis yapilarin alt kisminda ve yan yana iki bina
arasindaki boslukta da agin riizgar hizlar1 olugsmaktadir. Ayrica karsilikli binalan
farkli yiikseklikte olan sokaklarda da c¢ok hizli ve girdaph riizgérlar olugsmaktadir
(Ozdeniz, 1984).

Riizgar etkisinden korunulmasi gereken bu tip durumlarda binalan diizensiz
sekilde yerlestirmek, ani yiikseklikleri onlemek ve baca gibi calisacak dar gecitler
olusturmamak gerekmektedir. Buna ek olarak bahce duvarlarinin maksimum koruma
saglayacak sekilde diizenlenmesi, diiz veya az egimli catilar yerine orta egimde
catilar tasarlanmasi, binalarda riizgara dik yonde daha az ve kiiciik ebath agikliklar

olusturulmasi gerekmektedir (Senlier, 1994).

Binalar, soguk hava kosullarinda miimkiin olan en fazla radyasyonu, sicak iklim
kosullarinda ise istenmeyen solar etkileri azaltacak sekilde yonlendirilmelidir. Bir
baska deyisle 1sitma sezonunda maksimum, sogutma sezonunda minimum solar
kazang saglayacak sekilde yonlendirme saglanmalidir. Binalar ayrica yapi i¢indeki
151l kosullart giin boyu konfor bolgesi icinde kalacak ve kisin 6gle saatleri boyunca
en azindan 1,5 saat giines radyasyonu alacak sekilde konumlandirilmalidir (Olgyay,
1962). Rodrique (2004)’ye gbre; yapinin en genis cephesi hem daha az termik enerji

titketimi i¢in, hem de giin 15181 almasi acisindan giineye yonlendirilmelidir.

Binalarin ydnlendirilmesinde, islevlerine bagli olarak (konut, okul gibi) giin
icinde kullanildiklar1 siireler de mutlaka g6z Oniine alinmalidir (Olgyay, 1962)
Okutucu’nun da belirttigi gibi mekénlarin kullanim siireleri (gece kullanilip
kullanilmadiklar1) binanin 1s1 yiikleri agisindan son derece 6nemlidir (kisisel iletisim,
2009). Binanin yonlendirilmesi kadar, bina i¢inde yer alan mekanlarin da islevlerinin
gerektirdigi termal konfor kosullar dikkate alinarak konumlandirilmalar
gerekmektedir. Tablo 2.8‘de 35° enlem iizerinde yapilacak konutlar icin mekanlarin

uygun yonleri tariflenmektedir. (Olgyay, 1962)
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Tablo 2.8 35” enlemin iizerindeki konut yapilari icin mekansal yonlendirme tablosu (Aronin, 1953;

Olgyay, 1692)

N NE E SE S SwW W NW

Yatak odas1 X X X X X

Yasama X X X X

Yemek Odasi X X X X X

Mutfak X X X X

Kiitiiphane X X X
Camagirlik X X X
Oyun Odast X X X X

Kurutma Odas1 X X X X

Banyo X X X X X X X X
Ambar X X X
Garaj X X X X X X X X
Calisma Odas1 X X X
Teras X X X X X
Sundurma X X X X

2.5.1.3 Binanin Formu

Bina formu; bina uzunlugunun bina derinligine orani, bina yiiksekligi, cat1 tiirii ve
egimi gibi binaya iliskin geometrik degisenlerin biitiiniidiir. Sen (1967)’e gore bina
tasariminda amac; en sicak devrede en az 1s1 kazanan, en soguk devrede en az 1s1
kaybeden bina bi¢imini belirleyebilmektir. Farkli iklim, kiiltiir ve inanglara sahip;
farkli kitalardaki toplumlar aym iklim kosullar1 altinda benzer yapisal c¢oziimleri
tiretmisler ve bolgesel bina formlar1 olusturmuslardir (Olgyay, 1962). Bu durum
tilkemizdeki geleneksel mimari tasarim Orneklerinde de belirgin olarak

goriilmektedir.

Farkli formlara sahip binalarin 1s1 kayip ve kazan¢ degerleri de farkli olmaktadir
(Koglar Oral, bt.). Ornegin, Dr. Fikret OKUTUCU tarafindan yiiriitiilen bilimsel
calismada, dikdortgen formda kat planina sahip olan binalarda, uzun kenar giinese
yonlenmek kosulu ile, dar kenarin uzun kenara oranmi 1/ 1,3 oldugunda A/V oraninin

en uygun degeri verdigi goriilmiistiir.
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Sicak iklim bolgesindeki evlerin golgelendirilmis, dogal serinletme saglayan ige
doniik avlular1 bulunmaktadir. Ayrica bu bolgede goriilen kalin duvarlar termal

cesitliligin kontrol altinda tutulmasina katkida bulunmaktadir (Olgyay, 1962).

Genel anlamda; soguk iklim bolgelerinde enerji kaybeden yiizeylerin alanini
diigiirebilmek amaciyla kompakt formlar, sicak kuru iklim bolgelerinde 1s1
kazanglarimi diistirebilmek, ve golgeli ve serin yasam alanlar1 elde edebilmek
amaciyla kompakt ve avlulu formlar, sicak nemli iklim bolgesinde maksimum
diizeyde havalandirma saglamak amaciyla hakim riizgar dogrultusuna uzun cephesi
yonlendirilmis ince uzun formlar ve 1limh iklim bolgelerinde -soguk iklim bolgesine
gore daha esnek olmak iizere- miimkiin oldugunca kompakt bina formlar tercih

edilmektedir (Yilmaz, bt)

Catilarin formu da genel iklim yapist ile dogrudan baglantihidir. Ornegin
genellikle diiz catilar sicak bolgelerde, kubbe catilar kurak bolgelerde ve egimli
catilar yazlan siirekli kurak gecen iliman bolgelerde goriilmektedir. Yiiksek catili
evler ise yagmurlu-iliman ve soguk bolgelerde goriilmektedir. Sicak ve kurak iklim
kosullarinda tercih edilen kubbe ve kiiresel catilarda kabugun yuvarlatilmis formu
sayesinde giinesin dik 1sinimina maruz kalan bolgeler azalmakta, boylelikle yiizey
sicakliklar1 azaltilmaktadir. Dairesel form ayn1 zamanda, gece 1sinimina sebep olarak

gece sogutmasina da yardimci olmaktadir (Olgyay, 1962).

2.5.1.4 Malzeme

Bina kabugu, konfor kosullarin1 saglamak i¢in gerekli olan ilk yapisal elemandir.
Bina kabugu ayn1 zamanda i¢ ve dis ¢cevreyi ayiran bina elemanlarini kapsamaktadir.
Bu dogrultuda, dogadaki elementleri insanlara olan olumlu ya da olumsuz etkilerine
gore elemekte, absorbe etmekte ya da uzaklastirmaktadir. ideal olarak; psikolojik
ihtiyaglarin tam olarak tatmin edildigi ortam; cevresel dengenin saglandigi bir
kabuktur (Olgyay, 1962). Bina kabugundan giines 1s1n1imi1 araciligi ile kazanilan 1s1
miktari; bina kabugunun giines 1sinimina karsi “optik ozellikleri” ile toplam 1s1
gecirme katsayisi1 ve saydamlik orani gibi “termofiziksel 6zellikleri”ne bagli olarak

degismektedir (Koclar Oral, bt.).
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Bina kabugunun 1s1sal performansini etkileyen en 6nemli fiziksel 6zellikleri;

= Opak ve saydam bilesenlerin 1s1 gecirme katsayis1 (U, W/mz.K),

= Opak bilesenin genlik kiiciiltme faktorii (¢),

= Opak bilesenin zaman geciktirmesi (®, h) ve

= Opak ve saydam bilesenlerin giines 1sinimina karsi gegirgenlik, yutuculuk ve

yansiticilik katsayilari (t ,a ve r) olarak siralanmaktadir (Yilmaz, bt).

Bina kabugu s6z konusu 6zelliklere bagh olarak dis cevre kosullarini degistirerek
i¢c cevreye aktarmakta ve bu sekilde i¢ cevre kosullarinin olusumunda 6nemli rol
oynamaktadir (Y1lmaz, bt). Iklim duyarli yap: tasariminda, binalarda termal denge
saglamak i¢in kisin digaridan minimum 1s1 akisi ve yazin minimum 1s1 kazanci
yaratacak malzemeler kullanilmalidir. Bunlar; “dogaya zarar vermeyen, geri
doniigiimlii, yoresel, bolgenin iklim kosullarina uygun 1s1 gecirgenliginde,
kullanimda, tiretim ve uygulamada ¢ok enerji gerektirmeyen vb. oOzelliklere sahip
malzemelerdir. Ancak bu malzemelerin akilci ve dogru detaylarla uygulanmasi

basar i¢in 6n kosuldur” (Koghan, 2002).

Yap1 cevresinde ise genel olarak sicakligin yiiksek oldugu zaman diliminde yatay
yiizeyler, dik yiizeylere oranla 2 kat fazla enerji absorbe etmekte ve bunu yapilara
yansitmaktadirlar. Bu sicaklik akisi binalar icin dikkate deger bir 1s1 yiikii
olusturmaktadir. Bu 1s1 yiikii ¢cevrenin yansima oranlariyla da dogrudan baglantilidir.
Istmim sonucu olusan bu 1s1 yiikiinii azaltmak amaciyla, peyzaj ve cevre
diizenlemesinde diisiik yansima orami olan malzemeler kullanmilmalhidir (Olgyay,

1962).

2.5.1.5 Bitkilendirme

Yap1 cevresindeki bitkisel 6gelerin giines kontrolii saglamada onemli katkist
bulunmaktadir. Bu noktada secilecek agacin yaz ve kis aylarindaki sekli ve karakteri,
biiyiime hiz1 ve golgesinin seklinin irdelenmesi gerekmektedir. Ornegin; yapinin
giiney yOniine kisin yapraklarim doken yazin ise yesil agaclar dikilerek, kis
giinesinin bina igine alinmasi yaz giinesinin ise Onlenmesi saglanmaktadir.

Sarmagiklar da dogal 1s1 kontrol eleman1 olarak gorev yapmaktadir. (Olgyay, 1962).
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Kuzey cepheye dikilecek yaz/kis yesil agaclar, riizgar kirici olarak islev yapmakta
ve 1s1 kayiplarin1 azaltmaktadir. Yazin ise ¢im yiizeyler giines radyasyonunu absorbe
ederek ve buharlasma yolu ile hava sicakliginin diisiiriilmesine katkida

bulunmaktadir (Olgyay, 1962).

Verimli golgeleme saglamak icgin; agaclarin yerlesimi son derece Onemlidir.
Giines yiikselis acisi, sabah erken saatlerde ve Ogleden sonra diisiik oldugundan
agaclar en iyi golgeleme performanslarin1 giindogusu kesisleme (ESE) ve bati lodos
(WSW) yonlerinde konumlandiklarinda gostermektedir. Giin ortasinda ise; giines en
yilksek noktada oldugundan giiney yoniindeki agaclarin golge etkisi zayif
olmaktadir. Bu cephede giines kiric1 yap1 elemanlar tasarlanmasi gerekmektedir. Bu
dogrultuda, 1liman iklim kosullarinda dogu cephesinin sabah giinesinden korunmasi
icin giineydogu yoniinde, bat1 cephesinin erken 0glen saati giinesinden korunmasi

icin ise giineybati yoniinde agacglar konumlandirilmahidir (Olgyay, 1962).

Ayn1 yonde birden fazla aga¢c konumlandirilmasi durumunda, agaglarin birbirine
olan mesafesi, birbirleri {izerine diisen golgeleri géz Oniine alinarak tasarlanmalidir
(Olgyay, 1962). Giinesin yiikselis a¢isinin diisiik oldugu durumda agaglar -ve her tiir
nesne- uzun golge, giinesin yiikselis acisinin yiiksek oldugu durumda ise kisa golge
olusturmaktadir. Ayrica genel olarak uzun agaclarin binadan uzaga, kisalarinsa

yakina yerlestirilmesi daha uygundur (Buldurur, 1983).

Bununla birlikte; Okutucu’nun belirttigi gibi; aga¢ dikimlerindeki kararlarin yaz
riizgarlari, komsuluk iligkileri ve manzara unsuru dikkate alindiginda farklilik arz

edebilecegi de unutulmamalidir (Kisisel iletisim, 2009).

2.5.1.6 Giines Kontrol ve Dogal Havalandirma Sistemleri

Giines 151n1mi verileri; disg yapi elemanlarinin malzeme se¢imi, dolu/bos oram ve
giines kiric1 elemanlarin tasarimlarimi etkileyen ©nemli bir tasarim girdisidir
(Ozdeniz, 1984). Giines enerjisinden yapilarin 1sitilmasinda yararlanilmaktadir.
Konutlarda giines enerjisi pasif ve aktif 1sitma olmak iizere 2 sekilde

gerceklesmektedir. Pasif 1sitma; giines enerjisinin tasiyici olarak hava kullanilarak
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yapinin kiitlesine depolanmasi ile mekanin 1sitilmasidir. Bu noktada yap1 icerisindeki
hava hareketi, yap1 elemanlari, plan semasi ve bina igindeki tefris Onem
kazanmaktadir. Aktif 1sitma ise; giines enerjisinin giines toplaglart araciligi ile suya
aktarilmast ve bu suyun bina iginde dolastirilarak mekanin 1sitilmasidir (Okutucu,

2002). Tablo 2.9°da Okutucu tarafindan hazirlanan yapinin tasarimi ve kullanimi

asamasinda uygulanabilecek pasif kullammma yonelik yapisal tedbirler

aciklanmaktadir.

Tablo 2.9 Isitma amacli enerjinin bilingli kullanimi (Okutucu, 2009)

TOPLAM GUNES ENERJiSi KULLANILMASI YABANCI ENERJI

ENERJI KAYNAKLARI* ILE

IHTIYACININ YAPILAN ISITMANIN

DUSURULMESI RASYONELLESTIRILMESI

Ornegin; PASIF ISITMA AKTIF ISITMA

PLANLAMA

KARARLARIile BINA VE FOTOTERMIK

=Bina dis CEVRESI =Diizlem kolektorler ~ Yenilenebilir enerji kaynaklari

yiizeylerinin bina = Yapraklarin1 doken = Odakli toplayicilar (glines, riizgar, v.b.) disinda

hacmine orani ve dokmeyen kalan tiim enerji kaynaklarinin
bitkilerin konumu FOTOVOLTAIK (kOmiir, petrol, elektrik v.b.)

ISI YALITIMI PANELLER kullaniminin

ile PLANLAMA = Giines enerjisinin rasyonellestirilmesidir.

= Seffaf olmayan KARARLARI elektrik enerjisine

yap1 =Pencere alanlarmin  doniistiiriilmesi
elemanlarinin, kullanmim alanina
seffaf olan 1s1 orani FOTOKIMYASAL
yalitim = Tampon bolge = Enerji doniistimii
malzemeleri yada  olusturulmasi
cogunlukla opak = Planda bolgeleme
181 yalitim yapilmasi
malzemeleri ile
kaplanmasi PASIiF GUNES
ENERJiSi
KULLANICILA TOPLACLARININ
RIN DAVRANIS DOGRU
BiCIMLERiile = YERLESTIiRILME
= Mekan 1s1sinin Si
miktar1 =Cam ev
= Mekanin = Hava kolektorii
havalandirilma = Seffaf 1s1 yalittmi

bicimi ve siklig1

* Fosil ve kat1 yakitlardan (yenilenemeyen kaynaklardan) tiretilen enerji

Binanin tasarim asamasinda, giines 1sinimi ve riizgar etkilerinden ihtiyaca gore

gerektiginde yararlanmasini, gerektiginde korunmasimi saglayan yapi elemanlari

tasarlanmas1 gerekmektedir. S6z konusu yapi1 elemanlar1 asagida agiklanmaktadir:
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= Cam Evler ve Tampon Bolgeler

Okutucu (2002), cam evleri ve tampon bolgeleri, “dis ortam 1sisinin konfor 1s1s1
diginda olmasi durumunda, i¢ ortamdan dig ortama veya dis ortamdan i¢ ortama
dogru olan 1s1 akisim kararhh bir 1sida tutmaya yarayan mekénlar” olarak
tammlamaktadir. Iklim duyarli konut tasariminda, binalarin giiney ve giineyin
kombinezonlar1 olan yonlerinde pasif 1sitma elemanm olan cam evler, kuzey ve
kuzeyin kombinezonlart olan yonlerinde ise tampon bdlgeler olusturulmasi
gerekmektedir. Cam ev ve tampon bolgeler calismanin 4.3 boliimiinde detayli olarak

tariflenmektedir.

= Giines Kiricilar

Glines kirici tasariminda yapinin fonksiyonu, hangi enlemde olundugu, giines
1sinlarinin ne zaman igeri alinmak, ne zaman disarida tutulmak istendigi ve yapim
sekli onem kazanmaktadir (Okutucu, 2005). Giines kiricilar, giinesin mevsimsel
hareketleri goz Oniine alinarak tasarlandiklarinda yazin golgeleme kisin ise 1s1

kazanci saglamaya yonelik maksimum performans gostermektedir.

Cam yiizeyde saglanan golgeleme etkisinde; giines kirici elemanin malzemesi ve
rengi, giines kirici elemanin cama gore konumu ve uygulanan golgeleme yontemi
son derece etkilidir (Olgyay, 1962). Ornegin; jaluzi tiirii golgeleme elemanlar1 acik
renk olmalar1 halinde, koyu renk olanlara gore yaklasik %20; aluminyum olanlar ise
yaklagik %10 daha fazla golge saglamaktadir. Acik renkli storlar ise koyu renk
olanlara gore %40 daha etkilidir. i¢c mekan perdelerinde ise acik ve koyu renk
arasindaki fark %18 civarindadir. Tablo 2.10 ‘da renklerine gore panjur, stor ve

perdenin 151n1m gecirme katsayilar goriilmektedir. (Olgyay, 1962)

Tablo 2.10 ‘de renklerine gére panjur, stor ve perdenin 1s1mm gegirme katsayilari (Olgyay, 1962)

Koyu Renk Ara Renk Acik Renk Aluminyum
Panjur 0.75 0.65 0.56 0.45
Stor 0.81 0.62 0.41

Perde 0.58 0.47 0.40
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Golgeleme performansi, giines kirict elemanin cam yiizeyin Oniinde, arkasinda ya
da icinde olmasina gore de degismektedir. i¢ mekanda konumlanan giines kirict
elemanlar sadece cam yiizeyden gecen ve gectikten sonra camdan geri yansiyan
giines enerjisini Onleyebilmektedir. Disarida konumlanan giines kirici eleman, giines
enerjisinin bina igine girmeden uzaklastirilmasini saglamaktadir. Ozetle giines kirict
eleman disarida konumlandigi zaman alinan golgeleme verimi, icerideki konumuna
oranla %35 daha fazladir (Olgyay, 1962). Tablo 2.11 ‘de giines kiricilarin yerine ve

malzemesine gore 151n1m gecirme katsayilar1 goriilmektedir.

Tablo 2.11 Giines kiricilarin yerine ve malzemesine gore 1s1nim gecirme katsayilari (Olgyay, 1962)

Metal Panjur/ Stor Kumas Perde
Camin i¢ yiizeyindeki giines kirici 0.45 0.62
Camun dis yiizeyindeki giines kirici 0.15 0.25

Dis giines karicilar riizgarsiz ve sicak giinlerde 1s1y1 bina striiktiiriine nakletmekte;
riizgarh ve soguk giinlerde ise duvardaki 1siy1 digar1 tasinmaktadirlar. Bu nedenle
giines kiricilarin bina duvarindan bir miktar uzaklastirllmasi, sadece gerekli
noktalardan baglant1 yapilmasi gerekmektedir. Bu bosluk ayn1 zamanda yigilan sicak

hava i¢in bir kacis yolu yaratmaktadir (Olgyay, 1962)
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Sekil 2.5 Izmir solair sicaklik cizgesi (Ozdeniz, 1984)
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Giines kiric1 elemanin tasariminda Oncelikle golgeleme gerektiren zamanlarin,
sonra da giines kirici elemanin yoniiniin belirlenmesi gerekmektedir. Giines kirici
elemanin hangi zamanlarda gerekli oldugunun belirlenmesi amaciyla, her aya ait
ortalama saatlik sicaklik verileri; yatayda aylari, diiseyde saatleri gosteren solair
sicaklik cizgesi iizerine aktarilmaktadir. S6z konusu verilerden konfor cizgisinin
tizerinde kalan degerler, golgeleme gerektiren asir sicak donemleri gostermektedir.
Sekil 2.5'te Ozdeniz (1984) tarafindan hazirlanan Izmir iline ait solair sicaklik

cizgesi goriilmektedir.

Ikinci adim; golgeleme gereken durumda giinesin pozisyonun belirlenmesidir.
Bunun igin giinesin belirli bir ayin belirli bir saatinde hangi konumda oldugunu
gosteren giines-golge cizgesi kullanilmaktadir. Bulunulan yere ait asir1 sicak donem
bu grafik iizerine islendiginde grafik sadece giinesin pozisyonunu degil, verilen
zaman i¢in golgeleme gerekip gerekmedigi de belirlenmektedir. Grafikteki her ¢izgi
giinesin aym giizergahi izledigi iki ayn giinii gostermektedir. Koyu tarali alanlar, her
iki giin icin de golgeleme gerektigini; acik tarali alanlar ise sadece bir tanesinde,
golgeleme gerektigini gostermektedir. Bu genellikle sonbahara denk gelmektedir.
Bu diyagram golgeleme elemamn tasarimi i¢in temel olusturmaktadir (Olgyay, 1962).

Sekil 2.6’da Izmir iline ait giines-golge cizgesi yer almaktadir.

Sekil 2.6 Izmir iline ait giines-golge cizgesi (Ozdeniz, 1984)



41

Uciincii  adim; asir1 sicak donem icin golgeleme elemaninin tipinin ve
pozisyonunun belirlenmesidir. Bunun igin, bir iletki yardimi ile golgeleme elemant
bir gok kubbe icine islenerek giines kirici elemana ait golge maskesinin
olusturulmasi gerekmektedir. Giines kirici elemanlar, maskelerine gore 3 kategoriye
ayrilmaktadir. Yatay golgeleme elemanlarinin maskesi daire parcasit seklinde, diisey
elemanlarinki 1sinsaldir. Kombine giines kiricilarin maskesi ise dairesel ve 1sinsal iki
maskenin kesisimi seklindedir. Sekil 2.7°de giines kirici tipine bagl olarak degisen

golge maskeleri gosterilmektedir.

Genel olarak; giiney ve dogu cephelerinde yatay, bati cephesinde ise kombine
(yatay ve diisey) giines kirict eleman tasarlanmasi gerekmektedir. Kuzey cephesinde
ise glines kirici tasarlanmasi gerekli degildir (Okutucu, 2005). Calismanin 4.3

boliimiinde giines kiric1 elemanlar detayli olarak tariflenmektedir.

YATAY GUNES KIRICI DUSEY GUNES KIRICI KOMBINE GUE?I—.S KIRICI

lU )y

GUNES KIRICI
ELEMANIN Tipi

GUNES KRICI
ELEMANIN GOLGEDE
BIRAKTIGI ALANLAR

GOLGE MASKESI

Sekil 2.7 Giines kiricr tiplerine bagh golge maskeleri (Olgyay, 1962)

= Riizgar Tutucu Bacalar

Riizgar denetimi, riizgdrin yararli etkilerini bina igine alip; rahatsiz edici
etkilerinden korunmay1 amaglamaktadir. Bu kapsamda, sicak donemlerde serinletme
saglamak amaciyla ve yiiksek mutlak nem degerinin s6z konusu oldugu donemlerde

buhar basincimin diisiiriilmesi amaciyla bina ic¢inde dogal hava hareketi
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saglanmalidir. Soguk mevsim donemlerinde ise 1s1 kayiplarin1 6nlemek amaciyla

bina icindeki hava hareketini onleyecek yapisal tedbirler alinmalidir (Olgyay, 1962).

Riizgar yapr duvarina 90" estiginde basing en fazla, 45° estiginde ise en az
diizeydedir. Ancak 45”1k acida daha genis bir riizgar golgesi olusturmaktadir.
Riizgarin istenmedigi durumlarda, yapilar birbirinin golgesinde kalacak sekilde
bitisik veya yogun olarak yerlestirilmelidir. Riizgarin tercih edildigi yerlerde ise;
binalarin birbirine gore konumlandirilma sekli ve riizgar tutucu yapisal elemanlarin
tasarrmi 6nem kazanmaktadir (Ozdeniz, 1984). Bina icinde hava hareketi ayrica
akigkan sekilde tasarlanmig mimari planlama yolu ile de saglanmaktadir (Okutucu,

2002).

Riizgar yonlerine uyum ve riizgar kiricilarin kullanimi, az katli binalar i¢in ¢ok
onemli olmamakla birlikte, havalandirilamayan ¢ok katli binalarda mutlaka goz
oniine alinmalidir. Bulunulan yerin riizgar degerlerinin irdelenmesi i¢in; hakim
riizgarin esme sikligi, hiz1 ve karakteristiginin (serin esinti ya da sicak esinti)
bilinmesi gerekmektedir. Aylara gore saatlik ortalama hakim y6n ve hiz verilerinin
grafik iizerine aktarilmasi ile tasarimda dikkate alinmasi gereken riizgar etkileri
belirlenmektedir (Olgyay, 1962). Sekil 2.8 ‘de bir riizgar analiz tablosu ile riizgar

vektorleri 6zeti 6rnekleri goriilmektedir.

January | February | March April May June July August | September | October | November He e

very i portang—
prevails
during
overheated | wqaly morning

times and

evening winds

1ot too important
worning winds,

fin Ui
il i"‘ii!r?“i
Al

dangerous winds
i cold tumes

Sekil 2.8 Riizgar analiz tablosu ve riizgar vektorleri 6zeti ornegi (Olgyay, 1962)
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Yukarida acgiklanan yontemlerle hakim riizgar yoniintin belirlenmesinden sonra,
bina icinde dogal yolla serinletme saglayan ve calismanin 4. boliimiinde detayli

sekilde irdelenen riizgar tutucu bacalar tasarlanabilmektedir.

2.6 Tiirkiye’de iklim Duyarh Yap: Tasarmm Oniindeki Engeller
Diinya’da enerjinin etkin kullanilmamasi kiiresel 1sinmaya; kiiresel 1sinma ise
iklim degisikligine neden olmaktadir. Genel olarak;
= Diinya genelinde tiiketilen enerjinin % 50'si,
= Suyun % 42'si,
. Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin % 50'si,
= igme sularindaki kirlenmenin % 40",
] Hava kirliliginin % 24'ii ve
] CFCs ve HCFCs emisyonlarinin % 50'si yapilara iliskin faaliyetlerden
kaynaklanmaktadir (TTGV, btl).

Bu nedenle; iklim degisikligini onleme konusunda ingaat sektoriinde de ciddi
onlemler alinmasi gerekmektedir. Binalarin iklim duyarli tasarlanmasi bu konudaki
en 6nemli adimlardan biridir. Ancak iilkemizde bu tiir yapilar tasarlamanin ve insa

etmenin oniinde cesitli engeller bulunmaktadir. Bu engeller asagida agiklanmaktadir.

Politik Engeller

Politika, “hiikiimetlerin bir sektoriin, belirli bir zaman diliminde gelismesi icin
izledikleri resmi tavir” olarak tanimlanmaktadir (TTGV, bt2). Tiirkiye’de bilimsel ve
ilke kosullarini esas alan bir ¢evre politikast bulunmamakta; bilimsel yaklasimlar
yerine politik yaklasimlar belirleyici olmaktadir. Bu nedenle; onleyici cevre
politikalar1 gelistirilmeli ve herhangi bir toplumsal proje hayata gecirilmeden Once
dogaya getirecegi yiik, bilimsel yontemlerle ve siyasi iktidarin giidiimlemesinden uzak

bir sekilde belirlenmelidir (Demirer, bt)

Ulkemizdeki iklim duyarli yap: tasarimi konusunda 6ncii ¢alismalardan olan ve
1986 yilinda tamamlanan Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitii Binas1; planlama

ve uygulama hatalar nedeniyle, donemin hiikiimetinin konuya yaklagimi agisindan
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olumsuz bir 6rnek olmustur. Yazin asir1 sicak, kisin ise asirn soguk olan bina; 1987
Ocak aymnda donemin Cumhurbagkam1 Kenan Evren ve YOK Bagkani Ihsan
Dogramaci tarafindan incelenmistir. Ancak inceleme sonucunda goriilen s6z konusu
olumsuzluklar nedeniyle; pasif giines enerjisi arastirmalart ve uygulamalarina
saglanan destegin kaldirilmasina karar verilmistir (Okutucu, 2002). Bu durum konu

ile ilgili yiiriitiilen calismalarin hiz kesmesine neden olmustur.

Giiniimiizde ise; Tiirkiye’'nin Mayis 2004’te BMIDCS’ ni ve Agustos 2009’da
Kyoto Protokolii’nii imzalanmasi ile kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda
yiiriitiilen ¢alismalar anlam kazanmistir. Ozellikle 2012 sonrasinda uyulacak
yiikiimliiliiklere temel olusturacak sekilde 6zellikle yasal mevzuatin diizenlenmesi ve

yapilan ¢caligmalara tesvik saglanmasi konusunda politikalar yiiriitiilmektedir.

Kurumsal Engeller

Ulkemizde kurumsal yapinin yeterli yetki ile donatilmamasi, merkez ve yerel
yonetimlerin etkilesimi, kurumlar aras1 esgiidiimsiizlik ve yetki catigmalar1 iklim
duyarl1 yap: iiretimi siirecinde engel teskil eden konulardandir (Iklim degisikliginin
arazi kullanimiyla iligkisi ve iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atolye

caligsmasi sonug raporu, 2007).

Koglar Oral (bt)’a gore; iklim duyarli yap1 tasarimina yonelik calismalarda yerel
yonetimlere onemli oOlgiide sorumluluk diismektedir. Bu kapsamda, s6z konusu
yapilarin tasarim, uygulama ve uygulama sonrasi denetim siireci yerel yonetimlerin
yetki ve sorumlulugunda olmahdir. iklim duyarl: yapilari tasarlayanlar kadar, kamu
kurumlar1 ya da yerel yonetimlerde s6z konusu projeleri inceleme ve onaylama
yetkisindeki kisilerin de konuya hakim olmalar1 gerekmektedir. Bunun icin; konuda
uzman eleman temini saglanmali, yeni uzmanlar yetistirilmeli ve uzmanlarin
kapasitelerinin artirilmasi saglanmalidir. Ayrica; s6z konusu personelin siirekliligi de
saglanmalidir (Iklim degisikliginin arazi kullanimiyla iliskisi ve iklim degisikliginin

etkileri, duyarlilik ve uyum atolye calismasi sonug raporu, 2007).
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Koglar Oral (bt)’a gore; konu ile ilgili taraflar olan; Cevre ve Orman Bakanlig,
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Tarim ve Koy Isleri Bakanhg, Sanayi ve
Ticaret Bakanligi, Bayindirhk ve IskAn Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, Devlet Planlama Teskilati, valilikler, yerel yonetimler ve bu konuda
calisan diger kuruluslar, ortak hareket edecek stratejiler gelistirmelidirler. Bu
stratejilerle ilgili olarak;
=  Yasalardaki dagimiklik giderilmeli,
=  Merkezden yonetim saglanmali,
=  Calismalarin ivedi olarak yapilabilmesi i¢in biit¢e ayrilmali,
=  Hazirlanan planlar kamuoyuna agik hale getirilmeli,
= Toplum bu konuda bilgilendirilmeli,
=  Arastirma kurumlarinda iklim degisikligi konusunda calisma yapacak birimler

olusturulmali ve
=  Kamu binalarinda ve hizmetlerinde 6rnek uygulamalar yayginlastirilmalidir.
(Iklim degisikliginin arazi kullanmimiyla iliskisi ve iklim degisikliginin etkileri,

duyarlilik ve uyum atolye caligmasi sonug raporu, 2007)

Biirokratik Engeller

Kurumlar arasindaki biirokratik engeller de iklim duyarh yapi tasarlama ve yapma
konusunda engel teskil etmektedir. Kurumlar bu tiir sorunlar1 agmak i¢in e-devlet
yolu ile bilgi-belge transferi saglamahdir (iklim degisikliginin arazi kullanimiyla
iliskisi ve iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atdlye calismasi sonug

raporu, 2007).

Ayrica, solar sistemlerin yapilara kurulumu ile ilgili onay prosediirleri
kolaylastirilmali ve ekonomik anlamda tegvikler saglanmalidir. Genel prensip; tarihi
degere sahip yapilar harig; solar kolektorlerin herhangi bir 6zel izne gerek olmaksizin
kurulabilmesi olmalidir. Oyle ki bazi durumlarda 2-4 m? arasindaki solar sistemler
icin bile CED raporu istenmektedir ki bu raporun bedeli sistemin kurulum bedelinden
daha fazladir. Bu durum potansiyel solar sistem kullanicilar iizerinde caydirici etki
yapmakta ve sistemin yayginlasmasinin Oniinde engel teskil etmektedir. Bunun

yaninda, yerel otoriteler solar sistemlere ait kabul gormiis teknik ¢oziimleri yapi
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sektoriinde yer alan kisilerle paylasarak adaptasyon siirecine katkida bulunmali ve

yonlendirici olmahdirlar. (ESTIF, 2007).

Planlamaya Dayali Engeller

Bilindigi gibi iklim duyarli yap1 yapma siireci planlama 6l¢eginde alinan saglikli
kararlara dayanmaktadir. Irkli Eryildiz (2003)’a gore; imar plam1 uygulamalar
ekolojik degerler dikkate alinmadan hazirlanmaktadir. Kentsel tasarim planlar
yapilmadan, bina araliklari ve konumlarinda iklim, 1sik durumu, yonlenme, hava
sirkiilasyonu, dogal enerji gibi ¢ok dnemli konular goz ardi edilerek hazirlanan s6z
konusu planlar iklim duyarli yap1 tasarimin1 imkansiz hale getirmektedir. Bu durum
cogu kez plan yapicilar ve karar vericilerin konu hakkinda yeterli bilince sahip

olmamalarindan kaynaklanmaktadir.

Maliyete Dayahh Engeller

Iklim duyarli yapilarin ilk yatirim maliyetinin diger binalara gore daha fazla
olusu; s6z konusu yapilarin yayginlastirilmas: konusundaki en 6nemli engellerden
biridir. Oysaki yaklasik 10 y1l 6ncesine kadar iklim duyarli yapilarin getirdigi ek
maliyet % 12 seviyesinde iken, giiniimiizde bu oran enerji maliyetlerinin artmas,
iklim duyarl yapilarin isletme verimliliginin gelistirilmesi, sektoriin biiylimesi ve
uzmanlik alaninin derinlesmesi sayesinde % 9 seviyesine diismiistiir (Okutucu,

kisisel iletisim, 2009).

Solar sistemlerin kendini ancak 20-25 yil icerisinde amorti etmesi de nakit yatirim
gerektiren sistemlerin uygulanmasinin Oniinde 6nemli bir engeldir. Diinyada solar
endiistrisinin pazar hacmindeki artig, yenilenebilir kaynaklarin kullanimini mali
acidan tesvik eden devlet biitcelerinin sikintiya girmesine neden olmustur. Bu
nedenle, yasal yiikiimliiliikkler araciligi ile devlet’in mali katkis1 siirlandirilmas;
yatinm maliyetinin miiteahhitler ya da mal sahipleri tarafindan karsilanmasi
zorunlulugu getirilmistir. Kiralik konutlarda ise solar sistemlerin kurulum masraflar
mal sahibi, yakit kulanim giderleri ise kiracilar tarafindan 6denmektedir. Binalarda
enerji performansi iizerine hazirlanan Avrupa direktifi ile getirilmeye calisilan

“enerji performansimin sertifikalandirilmasi” sisteminin kurulmast ve dogru
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isletilmesi halinde, ana yatinm maliyetinin solar sistem sayesinde diisen enerji
faturalann dikkate alinarak bina kullanicilarina devredilmesi amaglanmaktadir

(ESTIF, 2007).

Ancak yine de devletin ve 6zel sektoriin bu tiir yapilar tasarlayan, uygulayan ve
kullanan kisiler ile; iklim dostu malzeme ve teknolojileri tiretip satan kisilere maddi
tesvikler saglamasi gerekmektedir. Bu amagla; birtakim vergi muafiyetleri
saglanmak ya da yatinmcilara hibe ve diisiik faizli kredi olanagi saglamak ig¢in
gerekli yasal altyap1 olusturulmalidir. Ancak, hiikiimetler genellikle enerji satisindan
yiiksek vergiler dolayisi ile kazancglar saglamay1 hedeflediklerinden; daha az enerji
tiketimini daha az vergi geliri olarak degerlendirmektedirler (Okutucu, kisisel

iletigim, 2009).

Ar-Ge Calismalarindaki Engeller

Ulkemizde iklim duyarli yapilasma ile ilgili calismalar cogunlukla yurt disi
orneklerin iilkemize adaptasyonu seklinde gerceklestirilmektedir. Ulkemizin sartlari
gozetilerek hazirlanan orijinal fikir ve modellerin gelistirilmemesi; uygulamalardan

beklenilen verimin diisiik olmasina neden olmaktadir (Koglar Oral, bt)

Bu nedenle; oncelikle iilkemizde iklim degisikliginin etkileri belirlenmeli ve
envanter caligsmalar1 yapilmalidir. Konu ile ilgili yerli ve yabanci ¢alismalar ortak
platformlarda irdelenmeli ve iilkemize yOnelik bolgesel iklim modelleri
olusturulmalidir. Buna ek olarak; uluslararasi kurumlarla isbirligi saglanarak
arastirma ve diger calismalarin istenilen nitelik ve nicelik seviyesine yiikseltilmesi
saglanmalidir. Bunlarin yaninda; kamu, 6zel sektor, iiniversite ve sivil toplum
orgiitlerinin isbirligi igerisinde ortak projeler iiretilmesinin tesviki, siirekliligi ve
koordinasyonunun saglanmalidir. (iklim degisikliginin arazi kullanimiyla iliskisi ve

iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atolye ¢alismasi sonug raporu, 2007)

Ayrica; Tiirkiye’nin enerji ve c¢evre konusundaki arastirma Oncelikleri
belirlenmeli; buna gore arastirma programlari olusturulmali ve bu aragtirmalarin

gerceklestirilmesinde wulusal kaynaklarin yam sira yurt disinda da kaynak
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saglanmalidir. Buna ek olarak; 6zel sektoriin Ar-Ge ¢aligmalarina 6nemli bir kaynak
ayirmasi, kendi ihtiyaclann ve kamu yarann dogrultusunda proje taleplerinde

bulunmasi gerekmektedir (Koclar Oral, bt)

Yasal Mevzuata Dayali Engeller

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve enerji verimliligi
konularinda cesitli yasa ve yonetmelikler yiiriirliikkte bulunmaktadir. Bununla birlikte;
tilkemizde iklim duyarli yapilarin tasarimina iliskin kararlara yon veren ve yapisal
elemanlan tarifleyen bir mevzuat bulunmamaktadir. Bu nedenle; Koglar Oral (bt)’1n
da belirttigi gibi; iklim duyarh bina tasarimi ve yapiminda dogru sonuglar saglayan
yonetmelik ve standartlarin uygulanmasi gerekmektedir. S6z konusu yonetmelik ve
standartlarda, binalarda kullanilacak solar sisteme ait kalite giivence Olg¢iitleri
mutlaka tariflenmelidir. Aksi takdirde, cogu insaat sirketi tarafindan en ucuz iiriinler
uygulanacak ve buna bagli olarak solar kazan¢ beklenenden cok daha diisiik
olacaktir. Bu durum konu hakkinda yeterli bilince sahip olmayan kullanicilar
tarafindan olusturulacak mevzuatlarin kabul gérme oranina olumsuz etki etmektedir

(ESTIF, 2007).

Bu dogrultuda 6zellikle imara iliskin mevzuatin, Tiirkiye’nin ve bulunulan ilin
giines ve riizgar enerjisi potansiyeli géz 6niine alinarak, binalarda yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimin1 tesvik eden tasarim c¢oziimleri sunacak sekilde revize
edilmeleri gerekmektedir. S6z konusu mevzuat yeni binalarla birlikte, mevcut
yapilarin iyilestirilmesi hakkinda da yaptirimlar icermelidir. Ayrica uygulama
sonrasinda binalarin mevzuata uygunlugunun denetlenmesine olanak saglayacak
sekilde diizenlenmelidir. Bununla birlikte; imar mevzuati ile enerji korunumuna
iliskin mevzuat arasindaki ¢elisen hiikiimler ile yasanan godrev ve yetki karmasgalari

uygulama ve denetim agamasinda ciddi sorunlar yaratmaktadir.

Veri Teminine Dayali Engeller
Ulkemizde iklim degisikliginin etkileri ve iklimsel veriler konusunda altyapi,
bilgi, veri ve envanter eksikligi bulunmaktadir. Bunun yaninda, mevcut olan bilgi,

belge ve Olciim verilerine ulasmada da zorluklar yasanmaktadir. Bunun sebepleri;
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konuyla ilgilenen kisi ve kurumlar arasi iletisim eksikligi, veri aligverisinde ortaya
cikan biirokratik engeller ve calismalarin finansmaninda ortaya ¢ikan engeller olarak
tammlanabilmektedir (iklim degisikliginin arazi kullammiyla iliskisi ve iklim

degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atélye ¢alismasi sonug raporu, 2007)

Iklim duyarli tasarim asamasinda tasarimcilar icin gerekli verilerin temini
konusunda kolayliklar saglanmalidir. Bu anlamda, arastirmacilar, iiniversiteler, kamu
kurum ve kuruluslarinin kullanimina agik, internet tabanl ve licretsiz bir veri tabani
ve arsiv olusturulmalidir. Bir bagka deyisle biirokrasi kaldirilarak, hizli ve etkin veri
aligverisi saglanmalidir. Ayrica; iklimle ilgili veri toplayan kuruluslarin (DMI, DSI,
EIE vd.) yontem ve donamim standardizasyonu ve esgiidiimii saglanmalidir. Bunun
yaninda, konu ile ilgili ¢alisma yiiriiten farkli disiplinlerden kisi ve kurumlarin
katilimi ile toplanti, panel ve atolye calismalar yapilmalidir. Boylelikle saglanacak
isbirligi ile veri kalitesi ve siirekliligi saglanmalidir (Iklim degisikliginin arazi
kullanimiyla iliskisi ve iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atolye

caligsmasi sonug raporu, 2007).

Bilin¢ Eksikligine Dayali1 Engeller

Biling eksikliginin sebepleri; genel olarak egitimsizlik, ekonomik sebepler ve
konuya gerekli onceligin verilmemesi olarak siralanabilmektedir. Ulkemizde iklim
duyarli yapilarin avantajlart ve “gerekliligi” konusunda hem tasarimcilar, hem
uygulamacilar, hem de kullanicilar yeterli bilince sahip degildir. S6z konusu kisilerin
bir kismi ise ilk yatirim maliyetinin yiiksekligi nedeniyle konuya 6n yargi ile

yaklagmakta ve alisilageldik yap1 sistemlerinden vazgegcmemektedirler.

Ancak iilkemizde son yillarda ortaya atilan “cevreye duyarli yapilar, ekolojik
yapilar, akilli binalar, temiz iiretim, ¢evre dostu iiriinler, vb” gibi ¢ogu zaman
abartilmis ifadeler ne yazik ki yapt yapip satanlarin, duyarhi kesimin tepkilerini
azaltabilmek ve piyasadaki rekabet gii¢lerini arttirabilmek amaciyla pazarlama

polikalarinin bir parcasi olarak kullanilmaktadir (Demirer, bt.).
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Bu nedenle; iklim degisikliginin arazi kullanimiyla iliskisi ve iklim degisikliginin
etkileri, duyarlilik ve uyum atolye ¢alismasi sonug raporu (2007)’nda da belirtildigi
gibi; oncelikle kamu kurum ve kuruluslarindaki karar vericilerin, daha sonra yerel
yonetimlerin, sivil toplum orgiitlerinin ve halkin bilinclendirilmesi; toplumsal
orgiitlenmenin saglanmas1 gerekmektedir. Bu amacla;

» iklim duyarli bir yapimin maliyeti, boyutlar1 ve sonuglarimin kamuoyuna
tanitilmas1 gerekmektedir.

=  Bu tiir yapilarin kullanicilarin sagligina ve biitgesine olan katkilarina mutlaka
dikkat ¢ekilmelidir.

»  Iklim degisikliginin etkileri ve gelecekte yol acacaklar1 olumsuzluklar hakkinda
spot filmler, web sitesi, brosiir ve kisa rapor gibi gorsel ve yazili iletisim
araglarindan etkin bir bicimde yararlanilmalidir.

= Konu ile ilgili fotograf, resim, Oykii yarismas1 gibi etkinlikler organize

edilmelidir.

Iklim degisikliginin yol acacag afetler ve iklim degisikliginin insan sagligina
olan etkileri iizerine genis kitlelere ulasacak organizasyonlar yapilmali; iklim
duyarli yapilarin gerekliligi vurgulanmalidir (fklim degisikliginin arazi
kullanimiyla iliskisi ve iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atolye

caligmasi sonug raporu, 2007).

Egitim Sistemine Dayal Engeller

Iklim duyarli yap: tasarlama, insa etme ve kullanma bilincinin gelistirilmesi igin
egitim politikalarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle, her seviyede genis
katilimli egitim faaliyetlerinin yiiriitiilmesi ve yeterli teknik donanima sahip egitim
kadrolarinin olusturulmas1 gerekmektedir. Bu kapsamda ilgili Bakanliklarin ortak
calismalar1 ve okullar, medya ve sivil toplum kuruluslarimin aktif katilimlar ile
egitim programlar1 gelistirilmelidir. Bu kapsamda, ilk ve orta 6gretim kurumlarinda
ogrencilerinin bilin¢lendirilmesi amaciyla konuyu basitlestirilmis sekilde anlatan
seminerler diizenlenmeli, ¢esitli dokiimanlar (brosiir, kitapcik, afis, vb.) ve egitici

materyaller hazirlanmalidir (Koglar Oral, bt.).
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Universitelerin mimarlik fakiiltelerinin egitim programinda ise; iklim duyarli yapi
tasartm1 ile ilgili dersler ya bulunmamakta ya da se¢meli ders olarak
uygulanmaktadir. Oysa ki giiniimiiz kosullarinda proje iiretim siirecinin en 6nemli
girdilerinden biri haline gelen iklimsel elemanlarin tasarimda dikkate alinmasi
hususu; proje derslerinde uygulamalar1 irdelenmek {izere, mimarlik fakiiltelerindeki
zorunlu dersler arasinda yer almalidir. Buna ek olarak; konu ile ilgili lisansiistii
programlar1 ve yaz okullarni agilarak uzmanliklar edinilmesi saglanmalidir. Ayrica
iklim bilimleri alaninda burslar, kisa siireli yurtdist egitim olanaklar1 gibi tesvik
mekanizmalar1 olusturulmalidir (Iklim degisikliginin arazi kullammuyla iliskisi ve

iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atdlye ¢alismasi sonug raporu, 2007).

Ayrica, meslek odalarinda konu ile ilgili olarak uzman kisiler tarafindan verilen
seminerler ¢ogaltilmalidir. Ayrica kamu kurum ve kuruluslarinda gorev yapan
personelin uzmanlasmasi amaciyla; hizmet ici egitim programlart diizenlenmelidir.
Ozellikle proje onay mercilerinde gorev yapan teknik personelin konuda uzman

olmasi sistemin islerligi acisindan son derece onemlidir.

Demirer’e gore; yukarida agiklanan engellerin ¢6ziimii endiistrinin  yok
edilmesinde ya da “sifir teknoloji” kullanilmasinda degil, insan1 ve insanin doganin
tim bilesenleri ile uyum icinde yasamasimi merkezine koyan yeni bir yapiya
kavusturulmasindadir. Sonu¢ olarak; iklim duyarli yapilarin uygulanmasi;
tasarimcilar, yapimcilar, karar vericiler ve kullanicilarin konu hakkindaki ortak
goriiglerine dayali olarak hazirlanacak rehber niteligindeki bir yasal mevzuat ile

miimkiin olabilecektir.

2.7 izmir ilinin iklimsel Ozellikleri

[zmir ili; Tiirkiye nin batisinda, Ege Bolgesi’nde ve Kiiciik Menderes Havzasinda
yer almaktadir. 27° 4' dogu meridyeni, 38° 23' kuzey paralelinde yer alan izmir’in
denizden yiiksekligi 29 m.’dir. Akdeniz iklim kusaginda kalan izmir’de; yazlari sicak
ve kurak kislar1 1lik ve yagish gecmektedir. il genelindeki yiikseklik, baki ve kiyidan
uzaklik gibi cografi farkliliklar; yagis, sicaklik ve giineslenme agisindan iklimsel

cesitlilikler yaratmaktadir. Izmir iline ait genel iklimsel 6zellikler Tablo 2.12‘de
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stralanmaktadir. Izmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ niin 1975-2006 yillar1 arasinda
yapmis oldugu; ortalama sicaklik, ortalama en yiiksek sicaklik, ortalama en diisiik
sicaklik, ortalama giineslenme siiresi ve ortalama yagisli giin sayisina iliskin

Olctimler degerleri ise Tablo 2.13’te gosterilmektedir.

Tablo 2.12 Izmir iline ait genel iklimsel 6zellikler
iZMiR iLINE AiIT GENEL iKLIMSEL OZELLIiKLER

Enlem :38°23'K

Boylam :27°4'D

Ortalama sicakhk :17.7°C

En sicak aylar : Temmuz (28.1 °C )-Agustos (27.4 °C)
En soguk aylar : Ocak (8.9 °C) - Subat (9.1 °C)

Isitma sezonu : 15 Ekim-15 Mart (150 giin)
Ortalama nem oram : % 62.1

Ortalama max. nem orani : % 71 Ocak ve % 72.1 Aralik
Ortalama min. nem oran : % 50,6 Temmuz ve % 52 Agustos
Hakim riizgar yonii : Giineydogu — Bat1 (Imbat)

Ortalama yagis oram : 700 mm

Ortalama giineslenme siiresi : Ocak ayinda giinde 4 saat / Temmuz ayinda giinde 12.5 saat

(What is the climate, average temperature/ weather in [zmir?,

bt).

Tablo 2.13 Izmir iline ait istatistiki veriler (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, bt)
| IZMIR | Ocak |E Subat || Mart " Nizan " Mayis ”Haziran!TemmuziEAﬁustus” Evylal || Ekim || Kasim || Aralik
Uzun Yillar iginde Gergeklesen Ortalama Dederler (1975 - 2006)

Ortalama Sicakhk (°C) 8.9 9.1 11.7 15.9 20.8 25.7 28.1 27.4 23.6 18.9 13.7 10.3
Ortalama En Yiksek Sicaklik (°C) 12.6 13.2 i6.4 20.9 26.0 31.0 33.3 32.7 29.2 24.2 18.2 13.8
iOr‘talama En Disiik Sicaklik (°C) 5.9 5.8 7.7 11.4 15.6 20.1 22.7 22.4 18.7 14.7 10.4 7.5
Ortalama Gineglenme Siresi (=aat) 4.3 5.0 6.6 7.5 9.5 11.8 12.2 11.6 10.0 7.5 5.3 3.8
Ortalama Yadish Gin Sayisi i 11.4 10.3 8.3 8.4 5.0 2.2 1.7 1.3 3.7 5.4 8.9 12.3

!Uzun Yillar iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Disiik Deferler (1975 - 2007)*

!En Yiksek Sicakhk (°C) | 20.4 23.5 30.5 31.8 37.5 41.3 42.6 43.0 40.1 36.0 28.6 25.2
|

I
|En Disik Sicakhk (°C) | -4.0 -5.0 -3.1 0.6 7.0 10.0 i6.1 15.6 1z.6 3.7 0.0 -2.7

[zmir ilinde en sicak aylar Temmuz (28.1 °C )-Agustos (27.4 °C ); en soguk aylar
ise Ocak (8.9 °C) - Subat (9.1 °C)’tir. Yillik ortalama sicaklik 17,7 °C olup; kiy1
kesimlerde 14-18°C arasinda degismektedir. Yaz aylarinda Imbat riizgarmin

etkisiyle, kiy1 kesimlerdeki sicaklik, i¢c kesimlere gore 1-2 °C daha diisiik olmaktadir.
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Kis mevsiminde ise ortalama sicaklik 7 °C’dir. Ancak; kimi zaman kuzey ve
kuzeybatidan sokulan denizel hava kiitlesi nedeniyle kis ay1 ortalama sicakligi daha
da diismektedir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, bt). izmir’de ortalama giineslenme
siiresi ise; Ocak ayinda giinde 4 saat, Temmuz ayinda ise giinde 12,5 saattir (What is
the climate, average temperature/ weather in 1zmir? bt). izmir ili i¢in 1s1tma sezonu

15 Ekim—15 Mart (150 giin) olarak kabul edilmektedir (Okutucu, 2006).

[zmir ilinde, havadaki nem orani yiiksektir. Ortalama nem oram1 % 62.1 olup;
sicakligin yiiksek ve bulutlulugun az oldugu yaz aylarinda diisiik; yilin soguk
doneminde ise yiiksektir. Bir bagka deyisle nem degeri Mart ayindan itibaren
azalmaya baslamakta ve Temmuz ayinda yaklasik %50’ye kadar diigmektedir. Yilin
soguk doneminde ise ayhik yaklasik %70’e kadar yiikselmektedir (Izmir’in iklimi,

bt).

[zmir ilinin hakim riizgr yonii giineydogu ve batidir. Sadece Izmir’e 6zgii olan ve
“Imbat” olarak adlandirilan bat1 riizgar, kara ve denizin gece-giindiiz arasindaki
1sinma ve soguma farkindan meydana gelmektedir (Izmir iklim ve bitki ortiisii, bt).
Ortalama hiz1 2,5 m/sn olan Imbat riizgari, yilin Mayis ve Eyliil aylar1 arasinda
ortalama olarak 5 ay siiresince ve yaklasik olarak saat 15:00’te esmektedir (Okutucu,
2002). Sekil 2.9°da Ozdeniz (1984) tarafindan hazirlanan, izmir iline ait aylik ve

saatlik en sik esen riizgar yonleri ve siddetleri gosterilmektedir.
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Sekil 2.9 Izmir iline ait aylik ve saatlik en sik esen riizgar yonii ve siddeti semasi (Ozdeniz, 1984)
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Ayrica; Ek 2‘de sunulan, izmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden elde edilen
son 20 yila ait 07:00-14:00 ve 21:00 saatlerine ait “aylik esme sayilarina gore hakim
riizgar ve yonii” degerlerine bakildiginda; Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim ve Aralik
aylarinda “Kible Kesisleme” (SSE) ve “Kesisleme” (SE); Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eylill ve Ekim aylarinda ise “Bati Karayel” (WNW) ve “Bati” (W)

riizgarlarinin hakim oldugu goriilmektedir.

[zmir'de yagis miktar1 aylara ve mevsimlere gore onemli degisim gostermektedir.
[zmir'de yillik ortalama yagis miktar1 700 mm.’dir. Yillik yagisin % 50'den fazlas
kis mevsiminde % 40- 45'i ilkbahar ve sonbaharda, % 2-4'1 ise yaz aylarinda
gerceklesmektedir. Kar yagisi ise alcak kesimlerde yok denecek kadar azdir. Yiiksek

kesimlere dogru artmaktadir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, bt).

[zmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 1928 yilindan itibaren Giizelyali’da
meteorolojik Olctimler yapmaktadir. Diizenli kayitlar ise 1938 yilindan itibaren
tutulmaya baslanmistir. izmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden edinilen son 20
yila ait; aylik ortalama nem, aylik ortalama sicaklik, aylik esme sikliklarina gore
hakim riizgar yonii, aylik maksimum sicaklik, aylik minimum sicaklik, aylik
ortalama bulutluluk, aylik ortalama riizgar, aylik maksimum riizgar ve yonii, aylik
toplam yagis, minimum ortalama sicaklik, maksimum ortalama sicaklik, acik giinler
sayisi, kapali giinler sayisi, yagish giinler sayisi, donlu giinler sayisi, bulutlu giinler

sayis1 ve firtinali giinler sayisina iligkin iklimsel degerler Ek 1’de bulunmaktadir.
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YASAL MEVZUATIN iRDELENMESI

Iklim degisikliginin olumsuz etkileri tahmin edilenden daha erken hissedilmeye
baslamistir. Bu nedenle, tim diinya iilkelerinde konu ile ilgili olarak yiiriitiilen
caligmalar hizlanmis; enerji kaynaklarinin korunmasi ve iklim degisikliginin
onlenmesi en onemli politik Oncelikler halini almistir. Bu kapsamda, solar termal
enerjinin kullammminin tesvik edilmesine yonelik olarak, bazi iilkelerde yasa ve
yonetmelikler olusturularak uygulamaya konulmustur. Bazi1 iilkelerde ise
olusturulmas1 ya da mevcut yonetmeliklerin revize edilmesi c¢alismalar1 hizla ele

alinmaya baglanmistir.

Genel anlamda etkin bir solar termal yasa gelistirmenin saglanmasi i¢in girisimci
ve yerel yoneticilerin siirece etkili ve daimi katihimi gerekmektedir. Bu kapsamda
yonetim, konu ile ilgili teknik uzmanlar tarafindan desteklenmeli ve yerel kosullarin
detayli incelemesi yapilmalidir. Ayrica konunun aktorleri (mimarlar, kullanicilar,
ingaat sirketleri, tasarimcilar, belediye personeli, vb.) arasinda isbirligi saglanmasi ve
s6z konusu yasalarin amaclarinin aktorlere dogru sekilde anlatilmasi da yasalarin
etkinliginde anahtar faktordiir. Boylelikle s6z kouus yasalar daha kolay anlasilacak,
desteklenecek ve kanun olarak kabul edileceklerdir. Solar Termal Yasalarin
etkinliginde kalite bir baska Onemli anahtar faktordiir. Kalite kurallar1 net,

uygulanabilir, kapsaml ve anlasilabilir olmalidir (Intelligent Energy Europe, 2008).

Solar termal yasalar’in iceriginin karmasik olmasi benimsenmelerinde dnemli bir
engeldir. Bu nedenle, yasalar basit ve anlasilir olmali, aym1 zamanda net ve dogru
zamanlama bilgileri (uygulama i¢in baslangi¢ tarihi, raporlama icin bitis tarihi,
kontrol siiregleri, vb.) icermelidir. S6z konusu yasalar giiclii bir etki alabilmek igin,
ayrica sadece barinma yapilarim degil, sicak su tikketimi gerektiren diger aktivitelerin
yapildigr binalar1 da (eski konut, hastane, hapishane, spor merkezleri, etc.)
kapsamalidir. Ayrica yasalarin genis alanda benimsenmesinin saglanmasi igin,
muafiyetlerden miimkiin oldugunca kacinilmalidir. Genel olarak tarihi ve korunan

binalar, sanayi yapilari, sicak su tiiketimi diisiik olan binalar ve tiiketimin esasen
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soguk mevsimlerde oldugu sezonluk yapilar icin muafiyet saglanmaktadir. Diger
yandan s0z konusu yasalar farkli teknolojilerin kullanimina olanak saglamali ve
sadece gercekten yenilenebilir olan 1s1 teknolojilerini igermelidir. Ayrica, binanin
sicak su ve genel 1s1 ihtiyacinin ne kadarmin yenilenebilir kaynaklar tarafindan
saglanacagini iceren mantikli ve erisilebilir sayisal zorunluluklar olusturulmali, ayni
zamanda 1s1 ve elektrik temini ile ilgili sayisal zorunluluklar birbirinden ayrilmalidir.
Bu amagla kullanilan hesap metodu basit, anlasilir ve kolay uygulanabilir olmali ve
Belediyelerin kullandig1 yontemlerle uyum saglamalidir (Intelligent Energy Europe,

2008).

Bu boliimde, iklim duyarli yap1 tasarimi ve enerji korunumu ile ilgili olarak yurt

disinda ve tilkemizde yiiriirliikte bulunan yasal mevzuat irdelenmektedir.

3.1 iklim Duyarh Yapi Tasarimina Yonelik Yurt Disi Mevzuatlarim irdelenmesi

Yurt disinda cesitli iilkelerde yiiriirliikte olan giines enerjisi kullanim
yiikiimliiliikleri (solar obligations) genel anlamda, 1sitma ve evsel sicak su ihtiyacinin
bir boliimiiniin (%30-70) giines enerjisi ile karsilanmasi esasina dayanmaktadir. So6z
konusu yasal diizenlemeler “yeni binalarda, esasli onarimlarda ve 1sitma sisteminin
yenilendigi binalarda” uygulanmaktadir. Avrupa Birligi (AB)’ndeki sicak su
kullaniminin %350’sinin solar sistemler aracilifi ile saglanmasi halinde, yilda
yaklagik 12 mton ya da AB’nin nihai enerji tikketiminin %1’i oraminda kar
saglanacag belirtilmektedir. Bu deger, yaklagik 10 milyon hane halkinin mekan ve
su 1sitmasi i¢in harcadigi toplam tiiketim miktarina esittir (European Solar Thermal

Industry Federation, 2007).

Mart 2007°de, AB diizeyinde 27 Devlet Bagkani tarafindan, 2020’ye kadar toplam
enerji tiiketiminin %?20’sinin yenilenebilir enerjilerden saglanmasina dair baglayici
hikkiim kabul edilmistir. Haziran 2007°nin sonunda pek ¢ok Avrupa iilkesinde
(Portekiz, Italya, Almanya ve pek ¢ok Birlesik Krallik yerel otoritesi) ve Avrupa dist
tilkelerde (Tokyo, Brezilya (Minas Gerais), Cin ve bazi Avusturya Federal

Devletleri) giines enerjisi kullamim yiikiimliiliikleri yiiriirlige girmistir (ESTIF,
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2007). Asagida Israil, irlanda, Ispanya, Italya, Almanya, Isvicre ve Portekiz’de
yiiriirliikte olan solar yiikiimliiliikler irdelenmektedir.
3.1.1 Israil Giines Enerjisi Kullanum Yiikiimliiliigii

Israil, 1000 kisiye diisen 600 kWh giines enerjisi kapasitesi ile diinyada giines
enerjisinin en ¢ok kullanildigi ikinci iilke konumundadir. Hilkiimet kaynaklarina
gore; Israil’de bugiin kullanilan enerjinin % 8’i giines enerjisinden saglanmaktadir.
Bu deger yilda 18 milyon ton petroliin tasarrufu anlamina gelmektedir. Bu rakam,
yilda 10 milyon evin sicak su ve 1sitma ihtiyacin1 karsilayabilecek bir miktardir

(ESTIF, 2007).

Israil’in iklimi pasif 1sitma igin ¢ok idealdir. Pasif sistemlerin yaninda giines
kollektorleri, elektrik sirkiilasyon pompalar1 ve 1s1 depolar1 kullanilarak aktif solar
1sitma da saglanmaktadir. Ancak bu tiir sistemler, kis sezonunun kisalig1 nedeniyle
ekonomik yonden avantajli degildir. israil'de ilk pasif giines evi, 1970 yilinda Ben
Gurion Universitesi’nin Sde Boker kampiisiinde yapilmistir. Giineste kurutulmus
kerpi¢ tugla ile insa edilen yapida uygulanan pasif giines tasarimi temel ilkeleri,
mimarlar tarafindan iilke ¢apinda yaygin sekilde kabul edilmistir. Israil’deki bir pasif
giines evi igin temel unsurlar; iyi yaliillmis bina kabugu, biiyiikk sicaklik
dalgalanmalarim1 gideren ve gece 1s1 korunumu saglayan termal kiitle ve giiney
cephedeki pencerelerin uygun yerlestirilmesidir. Ulkenin soguk bolgelerinde giineye
bakan pencerelerin alaninin, bina taban alaninin yaklasik % 15’1 oraninda olmasi
gerekmektedir. Ayrica tiim pencerelerde istenmeyen yaz giinesini énlemek amaciyla

dis jaluziler uygulanmaktadir (Faiman, 26 Kasim 2002).

Israil’de 1980’lerde yiiriirliige konulan“giines enerjisi kullamim yiikiimliiliigii” bu
konudaki ilk somut adimdir. 2. petrol krizinin olumsuz sonuclarindan olan enerji
kaynaklarmin tikkenmesi ile ilgili endiselere yanit olarak hazirlanan s6z konusu yasa;
ithal edilen enerjinin azaltilmasim ve giines enerjisinin konutlarda kullanim1 zorunlu
hale getirmeyi amaglamaktadir (ESTIF, 2007). Yonetmelik, sanayi ve ticaret amaclh
binalar, hastaneler ve 27 m.’den yiiksek binalar digindaki tiim yeni binalar
kapsamakta olup; en son 28 Kasim 2008’de revize edilmistir. S6z konusu

yiikiimliiliik basarili sonuglar vermis ve giines enerjisi sektorili baska herhangi bir
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destekleyici yapiya gereksinim duymayan, o6nemli bir sektorel doygunluga
ulasmustir. imalatcilarin sistemle ilgili tecriibe kazanmasi sayesinde maliyetlerde de
diisme s6z konusu olmustur. Solar sistemlerin tedarik agisindan ve mali olarak kolay
ulagilabilir olmasi, yiikiimlilliigiin benimsenmesini ve yayginlasmasi da
beraberinde getirmistir. Israil ayrica, giines enerjisi yardimi ile evsel sicak su
saglanmasi teknolojisinde Onciilik etmis ve tiim {ilkelerde yaygin sekilde
kullamlmasin1 saglamistir (ESTIF, 2007). Israil’de sektoriin % 90’indan fazlasi
yiikkiimliilik kapsami disinda kalsa da, goniillii olarak giines enerjisinden

yararlanmaktadir (Ropcke, 12 Ocak 2008).

Israil’de giinesten yararlanmaya yonelik en somut uygulama, bina catilarinin solar
su 1siticilar ile kaplanmasidir. Ulkedeki konutlarin % 80’inde yaygin olan bu
sistemler, 150 It. depolama tanki ve 2 m? yalitilmig diiz panelden olugmaktadir. S6z
konusu sistemler sayesinde, elektrik tiiketen herhangi bir ek sisteme gerek
kalmaksizin yikanma ihtiyacim karsilayacak oOlciide 1lik su elde edilmektedir. Bu
sistemler yillik yaklasitk % 50 verimlilik saglamaktadirlar. Cok kath yapilarda,
ciftliklerde ve sanayi tesislerinde ise daha biiyiik sistemler kurulmaktadir. (Faiman,
26 Kasim 2002). Bu sistemlerin geri ddeme siiresi 4 kisilik bir aile igin yaklagik
2,5 yildir. Ancak bu tiir solar sistemlerin satin alinmas ile ilgili bir devlet tarafindan
herhangi bir tesvik bulunmamaktadir (Répcke, 12 Ocak 2008). Giiniimiizde, iilkenin
¢Ol genis alanlar (yaklasik iilkenin % 60’1) diisiiniilerek, 6zellikle Negev c¢oliinde
gelecekte giines enerjisiyle 6nemli miktarlarda elektrik saglamak amaciyla kapsamli

Ar-Ge ¢aligmalan yiiriitiilmeye devam edilmektedir (Faiman, 26 Kasim 2002).

3.1.2 Irlanda Giines Enerjisi Kullamim Yiikiimliiliigii

Irlanda’da birka¢ yerel yonetim, 2000 yilinda onaylanan ve 2005 yilinin
sonlarinda uygulamaya konulan Planlama ve Kalkinma Yasasina dayanarak, bina
enerji standartlarini yiiriirliige koymuslardir. S6z konusu standartlar, yeni binalarin
enerji performanslarinda esasl bir artisin yaninda (enerji kullaniminda % 40 ve % 60
oraninda azalma), binalarda termal enerji ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanilmasini zorunlu hale getirmektedir (Intelligent Energy

Europe, 2008). Standartlar ile ayrica, yillik 1sitma gereksiniminin yilda 50
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2 < o
kWh/m~’den az olmasinin saglanmasi ile bina alaninin en az %30’ unun 1sitilmasinda
ve sicak su elde edilmesinde yenilenebilir enerji sistemlerinden yararlanilmasi

amagclanmaktadir (ESTIF, 2007).

Bina enerji standartlar1, yapt miiteahhitleri ile enerji verimliligi ve yenilenebilir
enerjilerle aktif olarak ilgilenen kisi ve kurumlar {izerinde yaptirimlar olusturmustur.
Insaat sektoriinde yer alanlarin bir kismi s6z konusu standartlara karsi tutum
sergilerken; geri kalan biiyiik boliimii memnuniyetle karsilamistir. S6z konusu enerji
standartlarina gore;
® Yeni binalarin belediyelerden ruhsat alabilmesinin 6n kosullarindan biri, s6z

konusu standartlara uygunlugun saglanmis olmasidir.
= Her yapiya ait enerji performansi hesaplamalarini iceren ve konusunda uzman

kisilerce hazirlanmis bir a¢iklama raporunun belediyeye sunulmasi gerekmektedir.
» Diisiik enerjili binalar, yillik 1sitma gereksinimi (mekan ve su 1sitma) yararli taban
alanmm m?sinde 50 kWh/m?lik enerji tiiketimini ge¢meyen yapilar olarak
tanimlanacaktir.
» Yapilarda; uzmanlarca kabul goren methodlar ile hesaplanmis, 1sitma ve sicak su
ihtiyacinin en az % 30’unu karsilayacak sekilde yenilenebilir enerji

kaynaklarindan yararlanilmasi gerekmektedir (ESTIF, 2007).

Irlanda politik sisteminde politik acidan en etkili yap: Ilge Konseyi’dir. Konsey,
enerji standartlar ile getirilen yaptirimlarin sektdrde yaratabilecegi olumsuz etkileri
disiinerek konuya baslangicta kugku ile yaklagmistir. Bu kapsamda, sektoriin
standartlara olan tepkisinin Olciilebilmesi amaciyla “Menolly Homes” adi altinda
proje gelistirmek isteyen yerel bir yatirimcr ile goriismeler yapilmis ve sonugta
yatinmcet ile karsilili mutabakata varilmistir. Bunun sonucunda Onerilen enerji

standartlar1 Konsey tiyeleri tarafindan Ekim 2005°te onaylanmistir (ESTIF, 2007).

[rlanda Fingal Eyalet Konseyi, Aralik 2005 ve Haziran 2006’da, pek ¢ok baska
alanda daha enerji standartlarini yiiriirliige koymustur. Bunlardan biri, mekan ve su
1sitmas1 nedeniyle olusan CO, emisyonunda en az % 60 azalma gerektiren “CO,

Emisyonu Hedefi (CO2 Emissions Target / CET)”dir. Diger eyaletler de, Fingal
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Eyaleti 6rnegi paralelinde uygulamalar1 takip etmislerdir (ESTIF, 2007). Ornegin
Irlanda’nin niifus acisindan ikinci biiyiik eyaleti olan ve adanin en giiney kesiminde
yer alan Cork’ta da konu ile ilgili olarak ¢ok fazla sayida uygulama bulunmaktadir
(Epp, 30 Mart 2009b). Bunun yaninda, Irlanda’da 2006 yilinda vyiiriirliige konulan
ulusal seviyedeki bir yonetmelik ile Bina Enerji Sinifi (Building Energy Rating /
BER ) Sertifika Sistemi ve Bina Enerji Stmifi Eksperi kavramlar getirilmistir. Diger
yandan Siirdiiriilebilir Enerji Irlanda (Sustainable Energy Ireland-SEI) kurulusu,
konutlarda enerji performansinin hesaplanmasi ve kesfinin yapilmasina dair
hazirlanan “Yerlesimler Enerji Degerlendirme Prosediirii”nii (DEAP) ve “Daha Yesil
Konutlar Tasaris1’n1 (Greener Home Scheme) yiiriitmektedir (Intelligent Energy

Europe, 2008).

Daha Yesil Konutlar Tasarisi, bir yildan daha eski mevcut konutlarda giines
enerjisi ile 1sitma, 1s1 pompasi, ahsap yonga soba veya kazanlar, pelet soba veya
kazanlar ya da ahsap gazlastirma kazanlar1 gibi teknolojiler uygulanmasi halinde
indirim tesvigi saglamaktadir. S6z konusu tasarimin 1. agamast Mart 2006°da, 2.
asamast Ekim 2007’de ve 3. asamasi1 Temmuz 2008’de yiiriirliige girmistir. Tasar ile
vakumku tiip kolektorler icin 300 EUR/m?, diiz panel kolektorler icin 250 EUR/m?
ve diger yenilenebilir 1sitma sistemleri icin 800 — 3500 EUR tesvik saglamaktadir.
Ayrica vakumku tiip kolektorler icin maksimum 1,800 EUR (= 6 m?) ve diiz panel
kolektorler icin ise maksimum 1,500 EUR (= 6 m?) tesvik saglamaktadir (Epp, 30
Mart 2009a). Ancak so6z konusu tesvikler, kayith iiriinler listesinde yer alan
kollekorlerin - kullanilmasi, kayith yiiklenici listesinde bulunan yiiklenicilerle
calisilmasi ve sistemin akredite edilmis kurslardan sertifika almis ustalar tarafindan
monte edilmesi halinde gegerlidir (Intelligent Energy Europe, 2008). Tasar1 bir
yandan yenilenebilir 1sitma sistemlerinin hizla pazara girmesine yardimci olmus,
diger yandan konut sahiplerinin kendi paylarina diisen karbondioksit emisyonlarini
azaltmasim1  saglamistir. Ancak tasaridan konut sahipleri sadece 1 kez

yararlanabilmektedir (Epp, 30 Mart 2009a).

Temmuz 2008’den itibaren yeni ingaa edilen konutlar, 2007 yilinda onaylanan ve

1 Temmuz 2008’de yiiriirlige giren “Konutlarda Yakit ve Enerjinin Korunumuna
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Dair Imar Yonetmeligi’nin yiiriirlige girmesi nedeniyle tasarinin disinda
tutulmustur. S6z konusu yonetmelik, sadece kullanim degisikligi veya esash tadilat
yapilan binalan kapsamaktadir. Yonetmelik, birincil enerji tikketimi ve ilgili CO,
emisyonlarinin sinirlandirilmasini, diisilk ya da sifir karbonlu enerji kaynaklariin
genis alanda kullanimini ve binalarin igletim ve kullanim siireleri sirasinda sifir
karbon emisyonu yaratilmasim hedeflemektedir. S6z konusu yonetmelik ayrica,
yasam alanlarinda en az 10 kWh/m* oraninda yenilenebilir kaynaklarindan

yararlanilmasi kosulunu getirmektedir (Epp, 30 Mart 2009b).

ESTIF istatistiklerine gore giines termik kapasitesi 2006 yilinda 3,5 MWth, 2007
yilinda ise bunun yaklasik ii¢ kat1 olan 10.5 MWth’a ¢ikmistir (Epp, 30 Mart 2009b).
Solar Termal Yasalar (Solar Thermal Ordinances/STO) sayesinde katilimci
eyaletlerde yaklagik 22.165 m® giines 1s1 santrali kurulmasi ongoriilmektedir.
Boylelikle 270.000 MWh/yil degerinde enerji tasarrufu saglanacagi ve CO,
salinmminin yilda yaklasik 27.000 ton degerinde Oniine gecilebilecegi tahmin

edilmektedir (Intelligent Energy Europe, 2008).

3.1.3 Ispanya Giines Enerjisi Kullamim Yiikiimliiliigii

Ispanya cografi konumu sayesinde yilda 2500 saatten fazla giines 15181 almaktadar.
2004°teki 11,7 MWt'lik fotovoltaik giicii ile Avrupa’nin 3. iilkesi olan Ispanya sicak
su iiretimi gibi evsel aktivitelerde ise 8. sirada yer almaktadir. ispanya’da konutlarin
tasarim ve yapim asamasinda gilines enerjisinden yararlanilmasim tesvik etmek igin
cesitli yontemler bulunmaktadir. Bunlardan biri; mimarlarin ve yatinmcilarin yeni
binalarin tasarimlarinda verimli enerji kullamimi i¢in gereken minimum kosullar
saglamalarinin zorunlu hale getirilmesidir. Buna ek olarak, mimarlarin ve
yatirnmcilarin miisterilerini Binalarda Enerji Performansi {izerine olan Avrupa
Direktifi (2002/91/EC) konusunda bilgilendirmeleri gerekmektedir (Garcia, Gago,
Bayo ve Montes, 2007).

Ispanya’da; ilk giines enerjisi kullanim yasas1 olan “The Ley de Ordenacion de la
Edificacion, Law 38/19994”, ilgili profesyonel kurumlarin, miiteahhitlerin, bina

yoneticilerinin, mimarlarin, miihendislerin, uygulamacilarin, tiiketicilerin, giines ve
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yenilenebilir enerji ile ilgili calisanlarin, yerel, bolgesel, ulusal enerji ajanslar ile
kamunun kentlesme, sehircilik, mimari miras ve ¢evreyi koruma kurullan gibi ilgili
birimlerinin katilimi ile ayrintili bir caligma sonrasinda Kent Konseyi’nce 5 Kasim
1999°da onaylanmis ve 2000 yilinin Agustos ayinda yiiriirliige girmistir. S6z konusu

yasa, 2006 yilinda revize edilerek yeniden yiiriirliige konmustur (ESTIF, 2007).

Ispanya’da 2006 yilinda yayimnlanan “Ispanyol Teknik Yap: Standartlari (CTE,
Codigo Tecnico de la Edificacion) konu ile ilgili olarak uzun yillardir ger¢eklesen en
onemli reformdur. CTE standartlari, binalarin yapisal dayanimi, yangin giivenligi,
diger giivenlik ve saglik konulari, siirdiiriilebilirlik ve enerji korunumu konularini
icermektedir. S6z konusu standart fonksiyonundan bagimsiz olarak tiim yeni binalar
ile esasli onarim geciren tiim yapilarn kapsamakta olup; sicak su ihtiyacim karsilamak
icin kojenerasyon ya da diger yenilenebilir enerji sistemlerini kullanan yapilar, bu
yiikiimliilikten muaf tutulmuslardir. Ayrica; giines ile yeterli dogrudan temast
olmayan ve 06zel tarihi ya da sanatsal degeri olan yapilar i¢in de muafiyet taninmistir

(ESTIF, 2007).

CTE standartlart; binalar tarafindan saglanmasi gereken 3 temel husus olan
“fonksiyonellik, emniyet ve ikamet edilebilirlik” tanimlayan ve tanmitan; aym
zamanda yapinin tasarimi, uygulamasi, kullanimi, bakimi ve korunmasi sirasinda
kalite saglamak, kullanicilarin saglik ve emniyetini garanti altina almak ve yakin
cevreyi korumak amaciyla uyulmasi gereken gereklilikleri igermektedir. ikamet
edilebilirlik bagligi altinda, enerjinin ekonomik kullanimu ile 1s1 yalitimi esaslari ifade
edilmektedir. Bu kapsamda;
= Binalarda aydinlatma, ses ge¢irmezlik, yalitim, 1sitma, havalandirma ve sihhi sicak

su ile ilgili minimum enerji performanst gereklilikleri,
= Binalarda enerji sertifikasi ve
= Solar fotovoltaik ve termal yenilenebilir enerji kullanimi ile ilgili yeni

yonetmelikler yaymnlanmistir. (Garcia ve diger, 2007).

CTE genel anlamda asagidaki amagclar dizisinden olugmaktadir.
= Bio-iklimsel mimari ve pasif solar enerjinin tiim teknikleri dikkate alinarak yapilan

tasarim sayesinde enerji taleplerini sinirlamak,
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= Tesisat sistemlerinin hesap kontrollerinin ve denetiminin yapilmasi yoluyla, 1sitma
sisteminin performansini1 gelistirmek ve s6z konusu sistemlerin veriminin
arttirilabilmesi icin ¢oziimler 6nermek,

= Sihhi sicak su temininde bulunulan iklimsel bolgeye baglh olarak, gereken enerji
miktarmin %30-%70 ‘ini solar termal enerjiden saglamak ve

= Yiiksek enerji tiilketimi olan bina komplekslerinde solar fotovoltaik enerjiden

yararlanmak (Garcia ve diger, 2007).

CTE standartlar1 ayn1 zamanda, giines enerjisinin katkisinin belirlenebilmesine
yonelik olarak, sistem performansinin hesaplanmasinda kullanilacak yontemleri ve
ihtiya¢ duyulan bakim prosediirlerini agiklayan sartnameler icermektedir. Ancak;
sistemin beklenen enerjiyi saglamamasi1 durumunda alinacak tedbirler hakkinda ve
kamu tarafindan sistemin denetlenmesine ve izlenmesine iligkin net bir bilgi
icermemektedir. Bu konudaki sorumluluk, yerel otoritelere birakilmistir (ESTIF,
2007). Genel yaklasim olarak belediye yasasinin daha az kisitlayic1 olmasi
durumunda CTE hiikiimlerine, CTE’nin daha az kisitlayic1 olmasi halinde ise
belediye yasasinin hiikiimlerine uyulmasi1 gerekmektedir. Belediye yasasinin
bulunmadig yerlerde ise CTE gereksinimlerini saglamak zorunlu hale gelmektedir

(Intelligent Energy Europe, 2008).

CTE standardina ek olarak; ‘“Plan de Fomento de las Energi‘as Renovables
(PFER)” yonetmeligi ise; 2010 yilma kadar kullanilan enerjinin en az %12 sinin
yenilenebilir kaynaklardan temin edilmesine yonelik kriterleri tanimlamaktadir. Bu
amaca ancak, enerji tilketimi fazla olan binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yilksek oranda kullanilmas1 ve Ozellikle 1sitma sistemlerinde kullanilmaya
baslanmas1 halinde ulasilabilecegi belirtilmektedir. “Reglamento de Instalaciones
Termicas (RITE)” ve “Instrucciones Te’cnicas Complementarias (ITE)” ise
binalardaki 1sitma sistemleri i¢in gereklilikleri tanimlamaktadir. Bu yonetmelikler,
1sitma, sogutma ve sihhi sicak su sistemlerinde termal konfor ve hijyen taleplerini
karsilamaya yonelik hususlan igermektedir. S6z konusu yonetmeliklerin amact;
ekonomik ve cevresel acidan enerji tiiketimini rasyonel bir diizeye yiikseltmektir

(Garcia ve diger, 2007).
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Bunlarin yaninda binalar icin enerji sertifikasi olusturulmasi Ispanya’da konu ile
ilgili olarak atilan bir bagska 6nemli adimdir. S6z konusu sertifika, devlet tarafindan
ya da devlet tarafindan gorevlendirilmis kisiler tarafindan verilmektedir. S6z konusu
kigiler binanin enerji verimli olup olmadigim1 hesaplamalara bagh olarak kontrol
etmektedir. Binanin enerji karakteristigi hakkinda bilgi veren setifika, binalarin insaa
edilmesinden itibaren 10 yil gecerli olup; yapinin kiralanmasi ve satilmasi halinde

dahi gegerliligini korumaktadir (Garcia ve diger, 2007).

Ispanya’daki Cevresel Yeterlilik Kararnamesi (bolgesel yasa) ise, Katalanya’da
siirdiiriilebilir bina kriterlerini diizenlemeyi, yapilarin siirdiiriilebilirlik kurallarina
gore tasarlanmasi, insa edilmesi ve kullanilmasina yonelik sosyal duyarlilik
yaratmay1 amaglamaktadir. Kararname’de 4 eylem alan1 bulunmaktadir. Bunlar; “su,
solar termal enerji, malzeme ve yapim yontemleri ile atik’tir (Intelligent Energy

Europe, 2008).

Solar vyiikiimliiliikler giiniimiizde Ispanya’min 50°den fazla belediyesinde
uygulanmaktadir. Bunlar arasinda Madrid ve Sevilla gibi biiyiikk sehirler de
bulunmaktadir. 1996’da sadece 256 konutta uygulanan s6z konusu sistemler 2004
yilinda 23.249 konutta uygulanmistir (Garcia ve diger, 2007). Ispanya’da yeni ya da
tadilat geciren binalarda solar sistemlerin uygulanmasinin getirdigi ek maliyet; m?
basina %0,45-0,59; Katalanya’da %0,32-0,41, Barselona’da %0,29-0,38 ve
Pamplona’da ise % 0,53-0,68 arasindadir (Intelligent Energy Europe, 2008).

S6z konusu yasalar sayesinde Ispanya’da 2010 itibariyle 4.900.000 m?,
Barselona’da 1999‘dan 2007’ye kadar 1,350 m>-51,436 m” arasinda solar sistemler
uygulanmistir. 2002-2006 yillar1 arasindaki degerlere gore solar termal sistemlerin
uygulanmasi sayesinde Ispanya’da yaklasik 1,536,500 kWh/y1l, Katalunya’da 84,000
kWh/yil ve Barselona’da 32,076 MWh/yil 1s1 iiretilmistir (Intelligent Energy Europe,
2008). Ispanyol Hiikiimeti, 2010 yilina kadar yillik getirisi 165.000 ton petrole esit,
1050-1750 MWh yeni giines enerjisi kapasitesinin isler duruma gegcirilmesini

hedeflemistir (ESTIF, 2007).



65

Ozetle, Ispanya’da yiiriirliige konulan giines enerjisi kullanim yiikiimliiliikleri
oldukca basarili sonuclar vermistir. Ozellikle Barselona’da yayimlanan yasa diger
iilkelere de ornek olabilecek bir model olarak sunulmustur (ESTIF, 2007). Bunun
yaninda, Mayis 2004 te yiiriirliige konulan Pamplona Solar Termal Yasasi, Ispanya
cevresinde uygulanan 80 yonetmeligi temsil etmektedir (Intelligent Energy Europe,

2008).

Barselona Giines Enerjisi Kullamm Yasasi

Barselona Giines Enerjisi Kullanim Yasasi, Ispanya*daki ve hatta Avrupa’daki ilk
ornek olmasi nedeniyle oldukca ©Onemlidir. Yasanin amaci, kent merkezindeki
yapilarda giines enerjisi kullanimm ile ilgili hususlan diizenlemek ve sihhi sicak su
temininde gilines enerjisinin kullantmim saglamaktir (Intelligent Energy Europe,
2008). Esasen yasa’nin ana konusu giines enerjisi degil; yenilenebilir kaynaklardir.
Giines enerjisinin yiikiimliilikte en c¢ok vurgulanan husus olmasi, Barselona
sartlarinda en etkili yenilenebilir enerji kaynagi olmasindan kaynaklanmaktadir
(ESTIF, 2007). Bir bagka deyisle yasa, Barselona’nin ortalama yillik 28.000 saatlik
giines 1sin1mindan yararlanmay1 amaclamaktadir. Barselona Enerji Ajansi (Barcelona
Energy Agency) tarafindan yonetilen yasa ayni zamanda giines enerjisi sistemlerinin

kullaniminin insaat izninin 6n kosulu olmasini desteklemektedir (Renewables, bt).

S6z konusu yasa, Temmuz 1999°da onaylanarak Agustos 2000°de yiiriirliige
konmus ve son olarak 2006 yilinda revizyon geg¢irmistir (Intelligent Energy Europe,
2008). 2000’de yiiriirliige konulan yasa, sicak su iiretimi i¢in giinde 0,8 MWt dan
fazla eneji harcayan, yeni ve esasli onarim geciren binalarda, talebin en az % 60’1nin
solar termal kolektorler ile karsilanmasimi gerektirmekteydi. Ayrica, tiim ticari
binalar ve 16 daireden fazla olan konut yapilar1 da yonetmelik kapsamina
girmekteydi. 2006 yilinda yapilan revizyon ile 0,8 MW sinir1 ortadan kaldirilmis ve
biiyiikliigiine, kamu ya da 6zel yapr olmasina ve kullanim amacina bakilmaksizin

tiim yeni ve onarim gegiren binalar1 kapsami i¢ine almistir (Renewables, bt).

Yasaya gore, ornegin kapali yiizme havuzlar i¢in enerji tiikketiminin %30’unun

giines enerjisinden kargilanmasi gerekmektedir. Acik yiizme havuzlan icin ise giines
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disinda 1sitma sistemi kullanilmasina izin verilmemektedir. 60°C’nin tizerindeki

sanayi yapilarinda ise en az %20 oraninda giines enerjisi kullanimi saglanmasi

gerekmektedir. Bununla birlikte; sicak su ihtiyacinin %?25’ten fazlasinin giines

enerjisi ile kargilanamadig yapilar, giinliik toplam giines enerjisinin 90MJ’den fazla

olmadig1 konut dis1 yapilar ve giinliik sicak su ihtiyact 20MJ’iin altinda olan konut

dis1 yapilar yiikiimliiliik hiikiimlerinden muaf tutulmaktadir. Buna ek olarak;

= binanin dis etkenlere bagl olarak giines ile yeterli temasinin olmamasi halinde,

= yenilenen binalarda, mevcut mimari formun giinesten yararlanmaya engel teskil
etmesi halinde,

= giines kolektorleri yerlestirilecek yiizey alanin yetersiz olmasi halinde,

= sicak su ihtiyacinin yenilenebilir enerjiler, kojenerasyon, atik ya da serbest 1s1
enerjisi ile saglandigi durumlarda, solar sistemin sadece geri kalan sicak su
ihtiyacini -ihtiyac var ise- karsilamak iizere tasarlandigi durumlarda gerekli giines

enerjisi oranlarim diisiirmek olanagi taninmaktadir (ESTIF, 2007).

Barselona Solar Termal Yasasi’nin yiiriirliige girmesinden 6nce giines enerjisinin
kullanimi ihmal edilebilir diizeyde iken; 5 yildan kisa bir siirede, kisi basina diisen
giines enerjisi kullammi 20 katina ¢ikmustir. Bir baska deyisle; s6z konusu yasa
sayesinde yillik 24.480 MWh giines enerjisi iireten ve 45.000 kisiye yeterli sicak su
iiretebilecek kapasitede 21.7 MWh (31050m?) giines enerjisi kapasitesi yaratilmustir.
Boylelikle CO, kullaniminda da 4.368 ton azalma saglanmistir. Yikiimliiliklerin
sadece ingaat izni alan binalara uygulanmasi nedeniyle; solar sistemlerin uygulamaya
girmesi ve sonuglarinin gozlemlenmesi 2-3 yil kadar siirmiigtiir. 2005 yili sonuna
kadar elde edilen istatistiki verilere gore; giines enerjisi kapasitesinin % 63’
konutlarda, % 20’si otellerde, % 8’1 spor merkezlerinde, % 3’ii saglik merkezlerinde
uygulanmistir. Yasaya tabi yapilarin yaklasik % 15’1 ise ya komsu yapilar nedeniyle
giines almadiklarindan ya da giines kolektorii koyabilecek alana sahip

olmadiklarindan muafiyet kapsamina girmistir (ESTIF, 2007).

Barselona modeli, bircok Ispanyol Belediyesi ve yerel idareleri tarafindan 6rnek
alimmugtir. Sevilla, Madrid, Burgos ve Pamplona gibi bazi sehirler, federal hiikiimet

tarafindan uygulanan yonetmelikten daha siki olan Barcelona yonetmeligini 6rnek
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almiglardir. Ayrica, Katalanya’daki 39 belediye ve Ispanya’nin geri kalanindaki 26
belediye de Barselona 6rnegini takip etmistir (Renewables, bt). Yasa ayn1 zamanda
Avrupa iilkelerinde de ulusal Olcekte tartisilmistir. S6z konusu tartigmalar, giines
enerjisi endiistrisini cesaretledirerek iiretim tesislerinin, dagitim aglarinin ve pazarin
biiylimesine; kapasitelerinin arttirilmasina ve ekonominin gelismesine yardimci
olmustur. Barcelona Enerji Ajansi’min belirttigi gibi; solar yiikiimliiliiklerin
benimsendigi ilk giinden itibaren, giines enerjisi kullaniminin “zorunluluk™ olarak
algilanmadigi, aksine kazanmilmis bir hak olarak algilandigi kavramsal degisimler

gozlemlenmistir (ESTIF, 2007).

Bununla birlikte s6z konusu yonetmeliklerin ilk uygulamalarinda, sektordeki tim
mimar, mithendis, uygulamaci ve kanun koyucularin bilgi eksikliginden kaynaklanan
zorluklar yasanmistir. Ornegin; giines enerjisi sistemlerinin genellikle sonradan
eklenmesi nedeniyle maliyet artisina neden oldugu, planlanmayan olumsuz gorsel
etkiler yarattigi, birtakim uygulamalarda teknolojinin yabanci olmasi nedeniyle,
yanlis malzemelerin ve hesap yoOntemlerinin kullanildigr goriilmiistiir. Bazi
durumlarda ise sadece kagit iizerinde diizenlemelere uyulmus; koti kalite is¢ilik,
tasarim ve bakim hatalar1 nedeniyle giines enerji sistemlerinden beklenilen yararlar
saglanamamistir. Bu kapsamda, cok sayida yiiklenici, mimar ve miihendis giines
enerjisi teknolojisi ile ilgili olarak egitilmis ve pratik deneyim kazanmuslardir. Insaat
firmalar, solar sistemleri tasarimin ilk asamalarinda eklemeye baslamis, boylelikle
sistemleri sonradan entegre etmek icin harcanilan eforun, zaman ve maliyet

kayiplarinin 6niine ge¢ilmistir (ESTIF, 2007).

Diger yandan Barselona Kent Konseyi, yenilenebilir enerji (6zellikle giines
enerjisi) kullanim arttirmak, yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarinin kullanimini
azaltmak ve enerji tiiketimi sonucu olusan emisyonlar1 azaltmak amaciyla “Barselona
Enerji Gelistirme Planim1 (2002-2010)” hazirlamistir (Renewables, bt). Barselona
Enerji Ajansi ise, solar sistemler ile ilgili olarak bir rehber hazirlamistir. Bu rehber,
solar termal teknolojinin genel ozelliklerinin ve pozitif etkilerinin 6grenilmesi
amaciyla kolay anlasilir bir dilde ve grafik kaynaklar kullanilarak olusturulmustur

(Barcelona Solar Thermal Ordinance, bt).
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Madrid Giines Enerjisi Kullammm Yiikiimliiliigii

Madrid solar yiikiimliiliikleri Mayis 2003 yilinda tamamlanmis olup; Kasim 2003
tarihinde yiiriirliige girmistir (ESTIF, 2007). Yiikiimliilligiin amaci1 evsel sicak su
temini ve havuz 1sitmasi igin gereken solar termal enerji miktarlarina dair
zorunluluklan diizenlemektir. Yonetmelik, yeni binalar, tamamen ve kismi tadilat
geciren yapilar ve kapali havuzlar kapsamaktadir. Kullanim amaci olarak ise; konut,
kamu hizmet binalart (okul, saglik merkezleri, hastaneler, kiiltiir binalar, vb.), spor
tesisleri, 3. sektor yapilar (otel, isyeri binalari, ofis yapilari, vb.), sanayi binalar1 ve
dahili sicak su kullanimi olan diger yapilar1 kapsamaktadir (Instituto para la

Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), 2006).

S6z konusu yiikiimliiliige gore yeni ingaat izni alan yapilarin % 23t 100 m”den
biiyiik giines enerji sistemleri kurmustur. Alinan insaat izinlerinin % 45’ini temsil
eden ofis, alisveris merkezi gibi yapilarda ise daha kiiciikk (< 20 m2) sistemler
kurulmustur. Barselona’da oldugu gibi, Madrid’de de solar endiistrisi énemli bir
bilytime gostermekte ve hatta yiikiimliilige tabi olmayan binalarda dahi goniilli

uygulamalar goriilmektedir (ESTIF, 2007).

Madrid solar yiikiimliiliigii; bu konudaki egitimler, yiikselen biling ve artan
pazarlama ¢abalar1 sayesinde ek faydalar getirmistir. Ornegin;
= giines enerjisinden yararlanma oranimin binanin tiiketim degerine bagli olarak
belirlenmesi,
= giines enerjisi kullaniminin tiikketim degeri diisiik olan yapilarda da saglanmasi,
= giines enerjisi sistemi tasarim sicakliginin 60°C olarak belirlenmesi ve
= teknik gerekliliklerin ana metin igerisinde degil, ek metinlerde agiklanmasi

saglanmistir (ESTIF, 2007).

Solar ig¢ tiiziigiin 10 Kasim 2003’de onaylanmasindan Aralik 2005’e kadar yeni
ve yenilenen 424 yap1 icin belediye tarafindan izin belgesi diizenlenmistir. Bu
kapsamda toplam 28.197 m* uygulama yapilmis olup; bunun;

» 25.177 m® ‘si (% 89) konutlarda,
= 800 m*‘si (% 3) sanayi yapilarinda,
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698 m*‘si (% 2) otel yapilarinda,

289 m*‘si (% 1) ofis yapilarinda,

11 m*‘si (< % 1) egitim yapilarinda ve

1222 m*‘si (% 4) diger yapilarda uygulanmistir (IDAE, 2006).

Madrid’de ayrica sistem ve iiretim hakkinda basit diizeyde bilgi saglayacak 6l¢iim
ve kontrol sistemlerinin uygulanmasi zorunluluk olarak getirilmistir. Barselona®daki
deneyim g6z Oniinde bulundurularak, Madrid'de diizenlemenin daha iyi
uygulanabilmesi i¢in yerel yonetimlerde yer alan personelin egitimine de Ozen
gosterilmistir. Ayni zamanda uygulamaci mimar, miithendis, ingaat sektorii yetkilileri
ve giines enerjisi sektoriindekiler ile kapsamli incelemelerde bulunulmustur (ESTIF,

2007).

3.1.4 Italya Giines Enerjisi Kullanmim Yiikiimliiliigii

Italya’da, Binalarda Enerji Performansi iizerine olan Avrupa Direktiflerinin
uygulanmasi amaciyla yiiriirliige konulan yiikiimliiliikk, yeni binalari, esasli onarim
geciren yapilart ve 1sitma sisteminin yenilendigi yapilarnn kapsamaktadir (ESTIF,
2007). Bu yasa, yeni ve onarim goren binalar i¢in yenilenebilir kaynaklarin kullanimi
ve enerji verimliliginin minimum gereksinimlerini ongérmektedir (Intelligent Energy
Europe, 2008). Soz konusu yiikiimliiliige gore, yillik sicak su ihtiyacinin en az
%50’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmasi gerekmektedir. Bu oran,

tarihi degeri olan sehir merkezlerinde %20’ye diismektedir (ESTIF, 2007).

Italya’da giines enerjisi sistemlerinin uygulamasi ile ilgili olarak 400’den fazla
yapt standardi bulunmaktadir (Epp, 20 Temmuz 2009). Ancak, Ekonomi Kalkinma
Bakanligr’nin uygulama yonetmeliklerini her ay ertelemesi nedeniyle, zorunluluklar
sadece kendi yasalarim gelistiren yerel yonetimler ve belediyelerde yiiriitiilmektedir.
Italya’da toplamda 2296 belediye bulunmakta olup; Legambiente Cevre Orgiitii
tarafindan yapilan bir calismaya gore, bugiine kadar sacede 167 belediye giines
enerjisi yap1 standartlarm yiiriirliige koymustur (Epp, 01 Temmuz 2009). Cogu
belediye, tiim sicak su ihtiyaglariin en az %50’sinin giines enerjisi sistemleri ile

karsilanmasimi dair ulusal yap1 yonetmeliklerine uymaktadir. 110 belediye ise,
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dogrudan tesvikler vererek ile giines enerjisi uygulamalarin1 yaymaya calismaktadir.
Ayrica, 22 belediye solar termal enerjinin sadece evsel sicak su saglanmasinda degil,
ayn1 zamanda ylizme havuzlari, hastaneler, yeni insaa edilen restoran ve barlarda da
% 60 oraninda yararlanilmasim 6ngormektedir. Stipermarket ve alisveris merkezleri
ise gilines enerjisi kullaniminda ancak %30’luk bir paya sahip olmaktadir (Epp, 20
Temmuz 2009).

Italya’daki en biiyiik cevre orgiiti Legambiente tarafindan yiiriitiilen
“Yenilenebilir Belediyeler Raporu 2009 (Rapporto Comuni Rinnovabili 2009)”,
belediye seviyesinde yenilenebilir aktiviler alanindaki en kapsamli ¢alismadir. S6z
konusu rapor, sadece giines enerjisi degil ayn1 zamanda fotovoltaik, biyokutle,
riizgar, jeotermal ve hidroelektrik enerjilerini kapsayan ¢alismalarin dordiinciisiidiir.
Bir belediyenin “Solar Termal Belediye (Solar Thermal Municipality)” olmaya hak
kazanmasi1 i¢in her 1000 kisi icin 264 m”lik kollektdr uygulamasi yapmasi
gerekmektedir. 2009 yilina kadar 36 belediye bu hedefe ulasmistir (Epp, 20 Temmuz
2009).

Italya’da ayrica n.1730 16.11.2007 numarali yasa, yaz iklimlendirmesi igin enerji
tiketimini etkileyen yapisal kisitlamalar ifade etmektedir. S6z konusu yasa ile
ozellikle yaz aylarinda i¢ sicakliklan diisiik tutmak ve boylelikle enerji ihtiyaclarini
azaltabilmek amaciyla, giines radyasyonu yolu ile meydana gelen 1sil etkilerin
azaltilmasina katkida bulunacak asagidaki ¢éziimler onerilmektedir (Barelli, Bidini
Pinchi 2009).
= Giiney ve bati yoniine bakan, acilabilir saydam ve opak ylizeyleri giines

radyasyonundan korumak amaciyla, kis mevsimindeki direk giines kazanimini

diisiirmeden yaz doneminde verimli giines korunumu saglayacak sabit veya
hareketli radyasyon kalkani sistemleri gelistirilmesi,

= Giines radyasyonu nedeniyle cam yiizeylerden kazanilan 1s1 etkilerini azaltabilmek
icin, yap1 cephesinde opak alanlarin %50’sinden daha az saydam alanlar
birakilmasi,

» Termal dengenin saglanmasi amaciyla, dis duvarlarin verimliligini saglayan

yapisal sistemlerin uygulanmasi,
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» Tasarimda dogal havalandirmaya imkan veren mekansal planlama yapilmasi ve dis

cevre kosullar1 mutlaka g6z 6niine alinmasi (Barelli, Bidini Pinchi 2009).

Basit anlamda; her cephedeki kap1 ve cam yiizeylerinin alanlarinin toplam alanin
% 60’1ndan az olmas1 ve cat1 1gikliklart alaninin toplam cat1 alaninin % 5’inden az
olmas1 gerekmektedir. Ancak daha saglikli ¢6ziim icin, seffaf yapi malzemelerinin
giines gecirgenlik ve 1s1 iletim katsayr degerleri gbz Oniinde bulundurularak isi
yalitim hesabi1 yapilmasi gerekmektedir. Yalitim hesabi yapilirken;
= Bir bolgenin kis ve yaz mevsimleri icin ayr1 ayri tammmlanmis iklim verilerine
(yerel giines radyasyonu ve giin-derece kombinasyonlar1) dayanarak iklim
zonunun belirlenmesi
* ¢ mekanlarin yasanabilen ve yasanamayan alanlar olarak smiflandirilmasi
= Opak ve saydam bilesenlerin 1s1l ozelliklerinin, 1s1 iletkenlik ve giines gecirgenlik
degerleri acisindan hesaplanmasi ve
» Enerji ihtiyaglarimin her bilesene ait giines gecirgenlik ve 1s1 iletkenlik
parametreleri dikkate alinarak sinirlandirilmasi gerekmektedir (Barelli, Bidini

Pinchi 2009).

Carugate Giines Enerjisi Kullamm Yiikiimliiliigii

ftalya’da 15.000’den az niifusa sahip Carugate belediyesi 2003 yilinin Aralik
aymnin sonundan itibaren enerji verimliligini tesvik eden bir diizenleme yiiriirlige
koymustur. Yonetmelik, ¢ok sayida kullanicist olan (konut, ticaret, endiistri, sinema,
tiyatro, hastane yapist vb.) yeni binalar kapsamaktadir (ESTIF, 2007). S6z konusu
diizenleme ile Barselona Solar Yiikiimliiliigii model olarak alinmistir. Bu kapsamda
evsel sicak su ihtiyacinin en az %50’sinin giines enerjisi kullanim sistemleri ile

karsilanmasi zorunlu hale getirilmistir (Intelligent Energy Europe, 2008).

Yonetmeligin gelisimi ve yOnetimindeki ana aktorler; Carugate Belediyesi,
Milano Valiligi, Regione Lombardia‘daki enerji ajanslar1 agindan biri olan Rete
Punti Energia ve ingaat sektoriiniin profesyonelleridir. Yonetmelikle tanimlanan

temel teknik gereksinimler;
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= Evsel 1s1 ihtiyacinin yaz aylarinda %100’iiniin; geri kalan aylarda ise en az
%50’sinin; solar termal enerji ile karsilanmasi,

= Kolektorlerin giineye, giineydoguya veya giineybatiya yonlendirilmesi,

= Egimli catilarda, kolektorler ve catinin ayn1 egimde olmast,

= Su deposunun tercihen bina i¢inde yer almasi,

» Diiz catilarda, kolektorlerin sokak diizeyinden goriilmesinin engellenmesi olarak

siralanmaktadir (ESTIF, 2007).

Italya icin oncii bir ¢alisma olan Carugate yonetmeliginin benimsenme siirecinden
once, insaat sirketleri ve son kullanicilar gibi tiim ilgili aktorleri iceren genis bir
konsiiltasyon yapilmistir. Boylelikle, enerji verimliligi ve solar enerji konularinda
farkindalik ve biling yaratilmasi saglanmistir. Ayrica yerel bir bankanin enerji
verimliligi projeleri i¢in Enerji Mortgage ad1 altinda vermis oldugu 5 yil diisiik faizli

kredi olanagi ile konu ile ilgili tesvik saglamistir (ESTIF, 2007).

Carugate’te yonetmeligin uygulanmaya baslanmasindan itibaren 2 yil i¢inde, solar
sistem kurulan ya da projesi onaylanan binalar sayesinde yaklagik 220 kWth’lik solar
termal kapasite saglanmistir. Boylelikle ¢ok kisa bir siirede kisi basina uluslararasi
ortalamalarin yaklasik 30 kat fazlasi olan bir solar enerji kullanim diizeyine
ulagilmistir. Ancak yonetmelikte solar termal iiriinlerin kalitesine yonelik bir
kisitlama olmamasina baghh olarak uygulama sonrasinda yasanan problemler,
kullanicilarda s6z konusu sistemlere karsi negatif bir goriis olusmasina neden
olabilmektedir. 2005 yilimin Mart ayinda Milano Idaresi, Politecnico di Milano
Universitesi ve 13  belediyenin isbirligi ile, siirdiiriilebilir yapilagma

yonetmelikleriyle ilgili genel kilavuzlar gelistirilmistir (ESTIF, 2007).

Lazio Bolgesel Yasasi

Lazio Bolgesi, Roma’y1 da icine alan ve yaklagik 5.120.000 niifuslu olduk¢a
onemli bir bolgedir. 08.11.2004 yilinda onaylanan Lazio bolgesel yasasinin 15.
maddesi, solar termal sistemlerle evsel sicak su temini, yagmur suyu toplanmasi ve
suyun rasyonel kullanimi konulan ile ilgilidir. Yasa, yeni ve esash tadilat yapilan

binalar1 kapsamaktadir. Bununla birlikte; tarihi alanlarda yer alan tiim yapilar
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yasadan muaf tutulmaktadir. Yasa; uygulamaya yonelik detaylarin, bulunulan yere
ait peyzaj ozellikleri, tarihi kisitlamalar (sit, tescil,vb.) ve cevre kosullart dikkate
almarak Belediyeler tarafindan belirlenmesini ongémektedir (ESTIF, 2007). Bir
baska deyisle, spesifik konularda detaya inmemekte ve sorumlulugu ilgili

Belediye’ye birakmaktadir (Intelligent Energy Europe, 2008).

Ancak yerel yonetimin hi¢gbir destekte bulunmamasi nedeniyle; Lazio yasasi
oldukg¢a zayif bir etki yaratmistir. 2005 Mayis aymdan itibaren 180 giin icinde tiim
Belediyelerin soz konusu yasa ile uyumlandirilmas1 gerekirken; 2006 yazinda hicbir
belediyede etkili olarak uygulanmadig goriilmiistiir. Roma’da ise solar yonetmelik
icin yasal temeller olusturulmasina ragmen, gerekli teknik sartnameler eksik
oldugundan yasa uygulanamamistir. Belediyelerin s6z konusu yasa ile uyum
saglayamamasinin 3 temel nedeni bulunmaktadir:
= Bolgesel kanunla uyumlu davranmayan yerel yonetimler icin higbir yaptirim

bulunmamasi,
= Bolgenin yonetmelige uyulmasi konusunda Belediyelere hicbir baskida

bulunmamasi,
= Belediyelerdeki solar termal konusundaki bilgi eksikligi yiiziinden pratik

uygulamalar yapilamamasi (ESTIF, 2007).

“Binalarda Atik Su Miktarinin Azaltilmas1 ve Giines Enerjisi Sistemlerinin
Kullanilmas: Igin Diizenlemeler” bolgesel yasasinda giines enerjisi sistemlerinden
yararlanma orani belirtilmemektedir. Benzer sekilde yasanin belediyeler tarafindan
uygulanmaya baglanmasina dair bir siire sinirlamasi da getirilmemistir. Bunun
sonucu olarak 2009 yili itibariyle 378 toplulugun sadece 5°i yap1 yasay1 uygulamaya
baslamistir.  Bu nedenle, 2007°nin sonunda bir kanun degisikligi yapilmistir. Bu
yeni ekonomik finans kanununda; 2004 bina yoOnetmeliklerinde belirtilen
uygulamalar1 yerine getiren kullanicilarin digerlerinden daha fazla tesvik
alabilecegini belirten hiikiimler yer almaktadir. Ayrica belediyelerin yiikiimliiliikleri
uygulamast icin icin son tarih Nisan 2008 olarak belirtilmistir. Bazi belediyeler
tesviklerin kesilmesini istemediklerinden hiikiimet tarafindan yapilan bu tehtide kars

dava acmislardir (Epp, 01 Temmuz 2009).
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Laizo bolgesinde Mayis 2008’de solar yapi yonetmeliklerinin uygulanmasina
baslanmistir. Buna gore, yeni insaa edilen ya da yenilenen yapilarda evsel sicak su
kullanimi icin gereken enerjinin %50’si giines enerjisi teknolojileri tarafindan
karsilanmast gerekmektedir. Ancak boyler ve 1s1 sistemindeki yenilemeler
yonetmelik kapsamina girmemektedir. Tarihi yapilarda ve sehir merkezlerinde ise,
evsel sicak su ihtiyacinin giines enerjisi ile karsilandigi oran %20’ye diismektedir.
S6z konusu yonetmeliklerle etkili egitim ve bilinglendirme yontemlerinin
olusturulmasi planlanmaktadir. Bunun yaninda 2009 yilinda en az 10 belediyenin
daha solar yapi1 yonetmeliklerini uygulamaya ge¢mesi hedeflenmistir (Epp, 01

Temmuz 2009).

Lazio bolge yonetimi i¢in yonetmeligin uygulanmasinin idari ve politik maliyeti
oldukga diisiiktiir. Bunun nedeni; teknik parametrelerin belirlenmesi ve yonetmeligin
yiiriitiilmesi ile ilgili tim islemlerin Belediyeler tarafindan {iistlenilmesidir. Bu
anlamda, bir bolgede yer alan tiim yerel topluluklarda ayni teknik parametrelerin
kullanilmas1 biiyiik bir avantaj saglamaktadir. Bu tiir bolgesel yonetmelikler,
uygulama sonrasi denetimleri de iceren detayli hiikiimler icerecek sekilde

hazirlandiklan takdirde oldukga yararli sonuclar saglayacaklardir (ESTIF, 2007).

3.1.5 Almanya Giines Enerjisi Kullanum Yiikiimliiliigii

1980 yilinda Berlin’de baglayan giines enerjisi kullanim yiikiimliiliiklerine iliskin
tartismalar; Avrupa’da konu ile ilgili ilk olarak yapilan calismalardir. Berlin solar
yiikkiimlilliigii sonunda uygulanmamasina ragmen; yarattigr giiclii farkindalik
kampanyalari, Ar-Ge fonlar1 ve hepsinin {lizerinde 1999 yilinda beri devam eden
finansal tesvik semasi olan Marktanreizprogramm (MAP) ile solar termal pazarina
onemli bir destek saglanmistir. Diger ilkelerdeki finansal tesviklerle
karsilastirildiginda MAP, c¢ok daha uzun dénemli ve oldukga stabil bir destek
semasidir. Bununla birlikte, Almanya’daki pazar gelisiminde bazi dikkate deger inis
ve cikislar gergeklesmistir. Bunun en 6nemli nedeni, MAP’in devlet biitcesine bagl

olmasi ve dolayisi ile politik degiskenliklerden kolay etkilenmesidir (ESTIF, 2007).
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Almanya modelinin olusturulmasinda, Baden-Wiirttemberg’te ve Vellmar
sehrinde uygulanan giines enerjisi kullanim yiikiimliiliikklerinden yararlanilmistir. S6z
konusu yiikiimliiliikler bir yandan yeni binalarda enerji ihtiyacin1 azaltmayi ve
mevcut binalarda enerji verimliligi acisindan iyilestirmeyi hedeflerken; diger yandan
151 yaliimu ile ilgili Onlemleri de kapsamaktadir. Vellmar Belediyesi, solar
sistemlerle ilgili ilk uygulamasimi yeni bir gelisim alan1 olan Osterberg’de
gerceklestirmistir. Vellmar’da uygulanan yoOnetmelige gore solar sistemlerin
yapilarda uygulanmasi, Belediye’den insaat izni alinmasinin 6n kosulu olarak
belirlenmistir. Bu yaklasim kent konseyinde de desteklenmistir. Bu dogrultuda,
ingaata baslamadan Once, kent konseyi ile miiteahhitler arasinda solar termal enerji
ve diger cevresel etkenlerden yararlanilacagina dair bir sdzlesme imzalanmaktadir

(ESTIF, 2007).

Ancak ayn1 yonetmelikte yapilarinda solar sistem uygulamay1 tercih etmeyenlerin
cok diisiik oranda para cezas1 6deyerek yonetmelikten muaf sayilmasi opsiyonu yer
almaktadir. 2005 yilinda, s6z konusu yoOnetmelik hiikiimlerine gore insa edilen
binalarnin % 80’inde solar sistemler uygulanmis olup; geri kalan % 20’si ise para
cezast Odeyerek muafiyet saglamistir. Bununla birlikte kendi evini yapanlarin
neredeyse tamami solar sistemleri uygulamayi1 tercih ederken; miiteahhitlerin
%50’den fazlasi para cezasim Odemeyi tercih etmistir. Bu nedenle s6z konusu
muafiyet hilkkmii biiyiik tartismalara yol acmistir. Osterberg’deki bina sahipleri ve
kullanicilar ile yapilan goériisme ve anketler sonucunda, solar yonetmeliklerinin
onemli derecede benimsendigi goriilmiistiir. Ayrica, solar sistemlerin yonetmelikle
gelen zorunluluklar nedeniyle degil; sistemin yararlarimin farkina varilarak

uygulandiklar goriilmiistiir (ESTIF, 2007).

Almanya’da yenilenebilir kaynaklardan elektrik idiretimi, Temmuz 2008’de
giincellenen Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) tarafindan desteklenmektedir. Yeni
EEG, 2020 yilma kadar elektrik tiikketiminin en az %30’unun yenilenebilir
kaynaklardan saglanmasini hedeflemektedir. Bu enerji sistemlerinde biitiiniiyle
radikal bir modernizasyon gerekliligini de beraberinde getirmektedir. Almanya’da,

yenilenebilir kaynaklardan saglanan elektri§e minimum o6deme yapilmasina dair
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hazirlanan Elektrik Yasas1 1990’1in sonlarina dogru kabul edilmis ve 1 Ocak
1991°den itibaren yiiriirliige girmistir. Ayni yasa, 1990 siiresince 3 kez revizyon
gecirmistir. Bu yasanin yerini, 1 Nisan 2000 tarihinde kabul edilip, 1 Agustos
2004’te yiiriirliige giren ve son olarak 1 Ocak 2009’ta giincellenen Yenilenebilir

Enerji Kaynaklar1 Yasas1 almistir (Biisgen ve Diirrschmidt, 2009).

2007 yilimin Kasim aymda Baden-Wuttenberg eyalet parlamentosu Wiirttemberg
Yenilenebilir Is1 Kanunu’nu (Erneuerbare-Wirme-Gesetz Baden-Wiirttemberg )
onaylamistir. Kanun 1 Nisan 2008 tarihinde ilk olarak konut binalarin1 kapsayacak
sekilde uygulamaya girmistir. Buna gore konutlarda yillik 1s1 ihtiyacinin %?20’sinin
yenilenebilir 1s1 kaynaklarindan saglanmasi gerekmektedir. Kanun; giines enerjisi,
jeotermal, biokiitle (bio—yag ve bio-gaz dahil) ve 1s1 pompasimin kullanilmasinin
yant sira; gelistirilmis 1s1 yalitimi, kojeneratorler, yenilenebilir enerji kaynaklar
sistemleri yada kojeneratorler ile beslenen bolgesel 1sitma dagitim aglarinin
kurulmasin1 da 6ngormektedir. Baden-Wuttenberg’te yeni ya da tadilat geciren
binalarda ek maliyet; yasam alaninin her m*’si i¢in 20-34 euro arasindadir. Bu bedel
yapt maliyetinin %1’inden daha azdir. Kanun 1 Ocak 2010’dan itibaren mevcut
konut yapilarim da, merkezi 1sitma sistemlerinin yillik 1sitma ihtiyaglarinin en az
%10 unu yenilenebilir 1s1 kaynaklarindan karsilayacak sekilde kapsayacaktir

(Intelligent Energy Europe, 2008).

Son birka¢ yildir Almanya tek basina Avrupa’daki solar termal piyasasinin
yarisini olusturmaktadir. Almanya toplam solar kapasitenin yaklasik % 40’1indan
faydalanmaktadir. Ayrica Alman hiikiimeti; yenilenebilir enerjilerin kullanimi1 ve
mevcut binalarda enerji tasarrufu onlemleri ile ilgili olarak olusturulan bir program
cercevesinde, 1s1 yalitim onlemlerini diisiik faizli kredilerle desteklemektedir (ESTIF,

2007).

3.1.6 Isvicre Giines Enerjisi Kullanum Yiikiimliiliigii
Isvicre’deki giines enerjisi potansiyeli toplami, ulusal tiiketimin 250 kat: kadardar.
Bir baska deyisle, Isvicre’de 160 km? lik bir alandaki giines enerjisi toplami ulusal

enerji tiiketimini karsilayacak niteliktedir (Solurban/Solar Energy Utilisation
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Potential of an Urban Site, Mayis 2003). Isvicre’nin kullandig1 enerjinin % 0.04’ii ve
isinma ihtiyactnin % 0.03’4 giines enerjisi sistemlerinden karsilanmaktadir.
Isvicre’de elektrik ihtiyacinin % 15-30’u, 1sinma ihtiyacinin ise % 30’u catilarin
uygun sekilde diizenlenmesiyle karsilanabilmekte olup; halen elektrik ihtiyacinin %
60’1 hidroelektrik ile saglanmaktadir. Ayrica konut ve isyeri sahiplerinin % 8’inden
fazlas1 yesil enerji satin almaktadir (Giines enerjisi, bt) (Renewable Energy and

Energy-efficient Buildings in Switzerland, 07 Ekim 2009).

20.yy’in son 30 yili degerlendirildiginde Isvicre’deki toplam sicaklik 10 yillik
periyotlarda tiim diinyadaki ortalama artisin yaklasik 5 kati fazla degerde artmistir
(Christenson, Manz ve Gyalistras, 2006). Isvicre ikliminde 2050 yilina kadar olasi
degisiklikleri inceleyen arastirmaya gore sonbahar, kis ve bahar aylarinda 2°C; yaz
aylarinda ise yaklasik 3°C sicaklik artis1 olacagn; hidroelektrik giic ve niikleer enerji
kapasitesinde ise 2050 yilina dogru %5-10 arasinda azalma olacagr tahmin

edilmektedir (Fact Sheet #7 Climate Information For Sustainable Energy, bt).

Isvicre*de CO, emisyonlar1 her yil kisi basina 6,5 tona ulagmaktadir. Bu degerin
21.yy’1in ortalarina dogru 1 tona indirilmesi gerekmektedir. Bu amacla hazirlanan
Solurban projesi kapsaminda Basel yakininda bulunan ve 3-4 kath avlulu konut
yapilarindan olusan Matthaus bolgesi pilot bolge olarak seg¢ilmistir. S6z konusu
bolgedeki giines 1s18inin bina cephelerindeki ve catilarindaki dagilimi, {i¢ boyutlu
Radiance simulasyon programi ile hesaplanmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda,
cephelerin yarisinin giines enerjisini kullanarak pasif 1sitma, aktif 1sitma ve
aydmlatma i¢in kullanilabilecegi; catilarda ise fotovoltaik panellerle elektrik iiretimi
yapilabilecegi belirlenmistir (Solurban / Solar Energy Utilisation Potential of an

Urban Site, Mayis 2003).

Isvicre, cevresel siirdiiriilebilirlik, tasarim, yesil teknoloji, yenilenebilir enerji ve
cevresel farkindalik konularinda 1970 yilindan beri liderligini siirdiirmektedir. Bu
dogrultuda, Isvicre’de kurulan ve kar amaci giitmeyen &zel bir organizasyon olan
MINERGIE tarafindan standartlar olusturulmustur. Binalarin s6z konusu standarda

sahip olabilmeleri i¢in, kompakt bina formu, hava gecirimsiz bina kabugu, ¢ift cam
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pencereler, 1s1 yalittimhi duvar ve c¢ati, binanin 1sitilan ve 1sitilmayan bdéliimlerinin
birbirinden ayrilmasi, kontollii havalandirma sistemi, yenilenebilir enerji tiirlerinin
kullanimi, aydinlatma ve ev gereglerinde enerji verimli olanlarin kullanilmasi gibi
kriterleri saglamasi gerekmektedir (Renewable Energy and Energy-efficient

Buildings in Switzerland, 07 Ekim 2009).

[Ik MINERGIE standard1 1998’de gelistirilmis olup; 2007’de siirdiiriilebilirlik
gerekliliklerini daha ¢ok saglayan 3 adet standart ilave edilmistir. Bunlardan
MINERGIE-P standardi, enerji tiikketimini normal MINERGIE binalara gére % 20-
30 azaltarak ¢ok daha fazla enerji verimliligi saglamaktadir. S6z konusu standarda
sahip binalarin yapim maliyeti, konvansiyonel binalara gore yaklasik % 10 daha
fazladir. MINERGIE, miistakil konutlardan aligveris merkezlerine ve hatta tarihi
binalara kadar sertifika vermektedir. MINERGIE standardi kaliteli yagam garantisi
ile binalarin degerini 6nemli derecede arttirmaktadir. Ayrica binalarinin malzeme ve
i¢/dis mekan stritktiirlerinin  secimlerinde tasarimcilar1 son derece Ozgiir
birakmaktadir. Bunlar standardin yaygin sekilde kabul gormesini saglamistir

(Renewable Energy and Energy-efficient Buildings in Switzerland, 07 Ekim 2009).

MINERGIE standardina sahip binalarin sayisi1 14.500 olarak belirtilmektedir. Bu
konuda kullanicilarda da kiiltiirel bir beklenti ve biling olusmustur. S6z konusu
sertifikaya sahip yapilar diger yapilara gére hem % 60-85 enerji tasarrufu
saglamakta, hem de kullanici konforunu arttirmaktadir (Addressing Climate Change
with Energy Efficient Buildings: Best Practices from Switzerland, 7 Ekim 2009).
Isvigre’de yeni binalarin %13’ii ile yenilenen binalarm %2’si MINERGIE
standartlarim1 saglamakta olup; 2010 yilina kadar yeni binalarin %20’si ile yenilenen
binalarin  %5-10’unun  MINERGIE standartlarin1  saglamasim1  hedeflemektedir.
Bununla birlikte, 100 GWh elektigin 2010 yilina kadar yerel riizgar enerjisinden
tiretmesi hedef olarak belirlenmistir (Renewable Energy and Energy-efficient

Buildings in Switzerland, 07 Ekim 2009).

Isvicre’nin Vaud ve Neuchatel eyaletlerindeki yeni insa edilen binalarda solar su

1s1tict sistemlerin uygulanmasina yonelik olarak ek yonetmelikler bulunmaktadir. Bu
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dogrultuda Vaud eyaletinde 2006 yihi itibariyle, sicak su ihtiyacimin % 30’u
yenilenebilir kaynaklardan saglanmaktadir. Neuchatel eyaletinde ise Mart 2009’da
onaylanan ve 1 Temmuz 2009’da yiiriirliige giren, evsel sicak su temini ile ilgili ayr
bir “solar bina yasas1” bulunmaktadir. Buna gore tiim yeni binalarin yillik sicak su
ihtiyacinin en az %51’ini solar termal sistemlerden saglayacak sekilde donatilmasi

gerekmektedir (Epp, 2009).

Isvicre’de 24 Ekim 2009 tarihinde yayinlanan yonetmelik ile mevcut enerji
yonetmeliginde degisiklikler yapilmistir. Yeni performans gereksinimlerini
belirleyen bu yonetmelik 1 Ocak 2010 tarihi ile yiiriirliliige girecektir (Swiss Energy

Efficiency Ordinance Enters Into Force, 21 Temmuz 2009).

3.1.7 Portekiz Giines Enerjisi Kullanim Yiikiimliiliigii
Portekiz’de; Ispanya’daki calismalar model alinarak hazirlanan “Yeni Portekiz
Bina Standartlar1” binalarda solar termal sistemler ve yenilenebilir enerji

kaynaklarinin kullanimini zorunlu hale getirmistir (ESTIF, 2007).

Sonrasinda AB Direktifleri dogrultusunda hazirlanan Portekiz kanunlar; “Termal
Performans Bina Yonetmeligi (Thermal Performance Building Regulation/RCCTE)”,
“Enerji ve Hava Kalitesi Ulusal Yap1 Sertifikasyon Sistemi (Building Certification
National System on Energy and Interior Air Quality/SCE)” ve “Havalandirma Enerji
Sistemleri Diizenlemesi (Air Conditioning Energy Systems Regulation / RSECE)”
nden olusturmaktadir. Termal Performans Bina Yonetmeligi yeni ve tadilat yapilan
yapilarda termal performans gerekliligini yaklasik iki kat arttirmaktadir. Portekiz’de
giines enerjisi kullanilarak elde edilen yillik enerji INETI tarafindan gelistirilen
SOLTERM programi ile hesaplanmaktadir. Ayrica uygulamay1 6zendirmek adina 1s1
enerjisi liretebilmek icin yapilan yatirimin (777 Euro ile simirli olmak iizere)
%30 unun (KDV=%12) geri alinmasina dair yasal altyap1 hazirlanmistir (Intelligent
Energy Europe, 2008).

Avrupa Yenilenebilir Enerji Direktifi, Portekiz icin O6nemli bir ulusal hedef

belirlemektedir; Buna gore Portekiz’de 2020 yili yilinda toplam enerji ihtiyacinin
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%31’inin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi gerekmektedir. Bunun
yaninda Hiikiimetin 2020 yilinda riizgar enerjisi ile ilgili olarak 8500MW enerji
tiretme hedefi bulunmaktadir. Ancak Portekiz’de miimkiin olan tiim yenilenebilir
kaynaklar birarada degerlendirildiginde, giines enerjisi 6nemli bir yer tutmaktadir.
Hiikiimet tarafindan 2008 y1l1 i¢in belirlenen ve Ulusal Yenilenebilir Enerji Aksiyon
Plan1 (National Renewable Energy Action Plan / NREAP)’nda 6ngoriilen solar
kolektor uygulamasi hedefine ulagilmistir. Bu kapsamda 2008 yilinda yapilarda
86.820 m’ yeni kolektdr uygulanmis olup; 2009 yili i¢in hedef 125.000 m?, 2010 yili
icin ise 1 milyon m? olarak belirlenmistir. 2020 yili hedefi ise 2,5 milyon mz)ye

ulagsmaktir (Epp, 07 Ocak 2010).

Portekiz Glines Enerjisi Endiistrisi Federasyonu Apisolar'in danigmani Jodo
Correia de Oliveira’nin acgiklamasina goére 2009 yilinin ikinci yarisinda pazarda bir
genisleme yasanmustir. insaat sektoriindeki gerilemeye ragmen yenilenebilir enerji
konusunda yapilan diizenlemeler pazarin %25 genislemesinde etkili olmustur. Ayrica
ulusal bir websitesi (infosolar) aracilifiyla bir yandan kullanicilara tiim gelisme ve
yenilikler aktarilmakta, diger yandan uygulamacilara ise kalite konusunda teknik

bilgi ve hizmet sonrasi servis hakkinda bilgiler sunulmaktadir (Epp, 07 Ocak 2010).

Hiikiimet yenilenebilir sistemlerle ilgili cesitli tesvikler saglamaktadir. Ornegin
2009 Mart ayindan bu yana konutlarinda sicak su saglayan solar sistemleri
uygulayanlar devletten sistem basmna 1641 Euro tesvik almislardir. Ayrica 9
anlasmali banka tesvik kredileri dagitmistir. Ozel Sosyal Dayamsma Enstitiisii gibi
ticari kuruluglar ve ¢esitli spor kuliipleri de 2009 Eyliil ayindan itibaren programdan
yararlanmaktadirlar. Correia de Oliveira’ya gore bu tiir solar sistemler, enerji
ihtiyacinin %55-75’ini agan boliimiinii karsilamakta olup; saglanan kazang yatirim

maliyetinin % 65’inin tizerindedir (Epp, 07 Ocak 2010).

Yukarida aciklanan iilkelerdeki ¢calismalarina ek olarak;
= sve¢’te; enerji korunumu ile ilgili olarak hazirlanan yonetmelik bircok Avrupa

tilkesi i¢cin model olmustur. S6z konusu yoOnetmelige gore; 2050 yilina kadar,



81

binalarda % 50 daha az enerji talebi saglanacak sekilde diizenlemeler yapilmasi
ongoriilmektedir.

= Fransa’da; konut ve ticari binalar i¢in gegerli olan yalitim yonetmeliginde, mevcut
yonetmelige gore % 25 daha az enerji tiiketecek sekilde revizyonlar yapilmistir.

= Avusturya, Belcika, Danimarka, Irlanda ve 1ngiltere’de; mevcut binalarda 1s1

yalitimini tegvik etmek amaciyla devlet tarafindan siibvansiyonlar uygulamaktadir.

Avrupa Birligi kapsaminda, ortak ¢evre ve enerji politikalarinin olusturulmasina
yonelik olarak direktifler yayimlamaktadir. Bu direktiflerden biri, konut ve konut dis1
diger yap1 sektorlerinde enerji tasarrufu saglanmasi amaciyla, 4 Ocak 2003 tarihinde
yayimlanan 2002/91/EC sayili “Binalarin Enerji Performansina Dair Yo6netmelik”tir
(TS 825, 1998). Bu yonetmeligin temelini; Avrupa Birligi biinyesindeki binalarin
enerji performansinda yapilacak olan iyilestirmelerin tesvik edilmesi ile miimkiin
oldugu kadar en uygun maliyet ve verimlilik 6l¢iilerinin ele alinmas1 olusturmaktadir

(IZODER, 2005)

Yukarida agiklandigi gibi, yurt disinda konu ile ilgili olarak yiiriirliige konulan
yonetmelikler ¢cogunlukla evsel sicak su iiretiminde solar enerjiden yararlanma ve
toplam enerji ihtiyacinin belli bir yiizdenin altina diistiriilmesi esasina
dayanmaktadir. Ulkemizde de konu ile ilgili yasal mevzuatin olusturulmasi amaciyla
iyi niyetli ancak ge¢ kalmis bazi ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Bunlardan ¢aligmanin

kapsamina gore onem arz edenler asagida aciklanmaktadir.

3.2 Tiirkiye’deki Yasal Mevzuatin iklim Duyarh Tasarim Yoniiyle irdelenmesi
Tiirkiye’de iretilen toplam enerjinin yaklasik % 40’1, klima yiiklerinin artmasi
nedeniyle konutlarda tiiketilmektedir. Konutlarda kullanilan enerjinin biiyiik bir
kismi da 1sitma ve sogutma amagh olarak tiiketilmektedir. Ulkemizde mevcut
binalarin pek ¢cogunun enerji tasarrufuna yonelik insa edilmeyisi, yeni binalarin ise
hizli kentlesme nedeniyle enerji verimliligi standartlarina uygun olarak yapilmayisi
gibi nedenlerle binalarda enerji kayiplar1 oldukca yiiksektir (Ozgiir, 2008). Bu
nedenle, iilkemizde konu ile ilgili olarak yiiriirliikte olan yasal mevzuat daha ¢ok

enerji verimliligi tizerinedir.
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Uzun yillardir siirdiiriilen enerjinin yogun ve verimsiz kullamimina dair tartisma,

konferans ve akademik calismalarin sonucu olarak hazirlanan yasa ve
yonetmeliklerle, binalarin tasarim, uygulama ve isletim siirecinde yeni diizenlemeler
getirilmektedir. Ulkemizde halen vyiiriirliikte olan ¢evre, enerji korunumu ve ekoloji

kavramlarina deginilen yasa, yonetmelik ve raporlar Tablo 3.1’de listelenmektedir.

Tablo 3.1 Tiirkiye’de enerji kavramu iizerine yiiriirlitkteki yasal mevzuatin tarihsel siralamasi

Yasa / Yonetmelik

Adi

Yasa / Yonetmelik

Tarih / Sayisi

TSE 825 — Binalarda Is1 Yalitim Kurallar

Haziran 1979

Nisan 1985(Revizyon)
Nisan 1998 (Revizyon)
22 May1s 2008(Revizyon)

Cevre Kanunu

11 Agustos 1983 tarih, 18132 sayili RG
Kanun Numarasi : 2872

Kabul Tarihi : 09 Agustos 1983

Binalarda Is1 Yaliim Yonetmeligi

1985
08 May1s 2000 tarih,24043 sayili RG (Revizyon)
09 Ekim 2008 tarih, 27019 sayili RG (Revizyon)

Yap1 Malzemeleri Y6netmeligi

08 Eyliil 2002 tarih, 24870 sayii RG

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullammna Tligkin

Kanun

18 Mayis 2005 tarih, 25819 sayili RG
Kanun No: 5346 Kabul Tarihi: 10 May1s 2005

Enerji Verimliligi Kanunu

2 Mayis 2007 tarih, 26510 sayil1 RG
Kanun No: 5627 Kabul Tarihi: 18 Nisan 2007

Enerji Kaynaklarinin Ve Enerjinin
Kullaniminda Verimliliginin Artirllmasina

Iliskin Yo6netmelik Taslag

Subat 2008
8 Eyliil 2008 (Son Taslak)

Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi

5 Aralik 2008 tarih, 2707 sayili RG

RG: Resmi Gazete

Ulkemizde, binalarin enerji performansi ve yalitim iiriinleri konularindaki
yonetmelik, standart ve revizyon calismalar genellikle, Avrupa standartlarindan
terciime edilerek olusturulmaktadir. Oysaki 6nemli olan, s6z konusu standartlarin

Tiirkiye kosullarina uygun sekilde gelistirilmesidir. Bu kapsamda Tiirkiye nin farkl
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ozelliklere sahip farkli iklim bolgeleri icin yeni yontemler olusturulmasi

gerekmektedir (Koglar Oral, bt.)

Binalarda enerji verimliliinin saglanmasinda en etkili yol, binalarin enerji etkin
sistemler olarak tasarlanmasidir. Ancak, bunun icin, Oncelikle enerji korunumu
mevzuatinin biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasi; boylelikle, uygulamada ve
denetimde karsilasilan sorunlarin giderilmesi gerekmektedir. (Koglar Oral, bt.)
Ancak bu tiir yeni diizenlemelerde cogu kez mevzuatin uygulanmasi sirasinda

olusabilecek bazi sorunlar gozden kacirilmaktadir.

Calisma esas itibariyle, ylriirlikteki mevzuatin iklim duyarli tasarim
cercevesinde irdelenmesini amacglamaktadir. Ancak; enerjinin etkin kullanimi,
siirdiiriilebililik, ekolojik ve cevresel duyarlilik kavramlarmin iklim duyarl tasarim
kriterlerinin birer parcasi olmasi nedeniyle, iillkemizde s6z konusu kavramlar iceren

yasal mevzuata da deginilecektir.

3.2.1 Cevre Kanunu
11.08.1983 tarih, 18132 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirlige giren

2872 Sayili Cevre Kanunu’nun amaci; biitiin canlilarin ortak varligi olan cevrenin,

siirdiiriilebilir cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasim

saglamaktir. S6z konusu kanun ¢evre, siirdiiriilebilirlik ve ekoloji kavramlarinin

irdelendigi ilk yasal diizenlemelerden biridir. Yasada s6z konusu kavramlarla ilgili

bazi tanimlamalar yer almaktadir. Buna gore;

= Cevre korunmasi; “cevresel degerlerin ve ekolojik dengenin tahribini, bozulmasim
ve yok olmasin1 dnlemeye, mevcut bozulmalarn gidermeye, cevreyi iyilestirmeye
ve gelistirmeye, ¢evre kirliligini dnlemeye yonelik ¢alismalarin biitiinii” olarak,

= Siirdiiriilebilir ¢cevre; “gelecek kusaklarin ihtiya¢ duyacagi kaynaklarin varligini ve
kalitesini tehlikeye atmadan, hem bugiiniin hem de gelecek kusaklarin cevresini
olusturan tiim cevresel degerlerin her alanda (sosyal, ekonomik, fiziki vb.) 1slah,
korunmasi ve gelistirilmesi siireci” olarak,

= Ekolojik denge ise; “insan ve diger canlilarin varlik ve gelismelerini dogal
yapilarina uygun bir sekilde siirdiirebilmeleri icin gerekli olan sartlarin biitiinii”

olarak tanimlanmaktadair.
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Yasada ayrica, her tiirlii faaliyet sirasinda dogal kaynaklarin ve enerjinin verimli
bir sekilde kullanilmasi, atiklarin geri kazanilmasimi saglayan cevre ile uyumlu
teknolojilerin kullanilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve temiz teknolojilerin
tesviki; cevrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve kirliliginin 6nlenmesine iliskin genel

ilkeler arasinda sayilmaktadir.

3.2.2 Binalarda Ist1 Yalitimi Kurallar: Standardy, TS 825

Binalarda Is1 Yaliimi Kurallar1 Standardi (TS 825); ilk defa Subat 1970’de
“Binalarda Is1 Etkilerinden Korunma Kurallari” adiyla yayimlanmistir. Haziran
1979°da, Nisan 1985’te ve Nisan 1998’de genis capl bir revizyon gecirerek yeniden
diizenlenmistir. 1998 yilindan bu yana ortaya ¢ikan gelismelerin ve yalitim
sektoriinde yayimlanan yeni standardlarin dikkate alinmasi, mevcut standard
metninde yer alan bagintilarin daha basit ve anlasilir bicimde ifade edilmesi, yapi
malzeme ve bilesenlerinin 1s1l iletkenlik degerlerinin bir biitiinliikk iginde
degerlendirilmesi amaciyla 22 Mayis 2008’de tekrar revize edilmistir (Ozdemir,

2005)

S6z konusu standart, binalarda net 1sitma enerjisi ihtiyaclarini hesaplama kurallar
ile binalarda izin verilebilir en yiiksek 1sitma enerjisi degerlerinin belirlenmesine
iliskin olarak hazirlanmistir. Ancak bu kurallar pasif giines enerjisi sistemlerini ihtiva
eden binalarda kullanllamamaktadir. Standardin amaci, iilkemizdeki binalarin
1sitilmasinda kullanilan enerji miktarimi konfor kosullarin1 goz ardi etmeden en aza
indirmek, dolayisiyla enerji tasarrufunu artirmak ve enerji ihtiyacinin belirlenmesine
yonelik hesap metodunun olusturulmasidir. Standarda gore; binalarin 1sitma enerjisi
ihtiyacin1 etkileyen faktorler; bina 6zellikleri, 1sitma sisteminin karakteristikleri, ic

iklim sartlar1, dis iklim sartlar, i¢ 1s1 kazang kaynaklari, glines enerjisi miktaridir.

Kullanim amacina gore ise; konutlar, yonetim binalari, is ve hizmet binalari, otel,
motel ve lokantalar, 6gretim binalari, tiyatro ve konser salonlari, kiglalar, ceza ve
tutuk evleri, miize ve galeriler, hava limanlari, hastaneler, ylizme havuzlari, imalat ve
atolye mahalleri, genel kullanim amaglar1 nedeniyle i¢ sicakliklart asgari 15°C olacak
sekilde 1sitilan ig yerleri ile endiistri ve sanayi binalar1 ve bu amaclarin birkagina

yonelik olarak veya bunlara benzer amaglar icin kullanilan binalar standart
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kapsaminda yer almaktadir. Ancak; pasif giines enerjisi sistemlerini ihtiva eden

binalarda bu standart hiikiimleri kullamilamamaktadar.

Standardin 1981 yilinda yayimlanan metninde iilkemiz 3 derece giin bolgesine
ayrilirken; 1998 yilinda yapilan revizyonla meteorolojik veriler 15181nda 4 derece giin
bolgesi olusturulmustur. Her bir iklim bolgesi i¢in bina minimum yalitim kalinliklart
belirlenmistir. Ayrica, 1sitma i¢in birim m® bagina harcanan enerjiye; her iklim
bolgesi i¢in farkli degerlerde olmak iizere, bir sinirlama getirilmektedir. Bu

sinirlamalara iliskin degerler Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’te gosterilmektedir.

Tablo 3.2 En biiyiik ve en kiiciik Atop/Vbriit oranlari i¢in 1sitma enerjisi degerleri (TS 825, 2008)

ANV < 0,2igin AN > 1,05 i¢in

A, ileiliskili - Q' pe= 192 56,7 KWh/imz2 yil
1. Bolge

Wyt ile liskili Q' pg = 62 18,2 KWh/m? yil

A ileiliskili Qape = 384 97.9 KWh/m?2 yil
2. Bolge

Vit 1€ iliskili Qs pe = 12,3 313 kWh.-“ma;yH

Anileiliskili Qape= 51,7 116.5 KWh/m?2 yil
3. Bolge

Ve ile iliskili Qs pg = 16,6 373 kWh.-’main

A, ileiliskili Q'4pe = 67,3 1376 KWh/m?2 yil
4_Bodlge

Ve ile iliskili Q4 pg = 216 44 1 KWh/m? yil

Tablo 3.3 Bolgelere ve ara deger Atop/Vbriit oranlarina bagli olarak sinirlandirilan QInun hesaplanma
yontemi (TS 825, 2008)

Aqileiliskili Qype= 44,1 x ANV + 104 [KWh/m?yil]
1. Bélge

Vi ile iliskili Q' pe= 14,1 x AV + 34 [kWh.-"mS,wI]

Aqilleiliskili Qope= 70 x AN + 244 [KWh/m?yil]
2. Bolge

Vit lle iliskill Qope = 224 x ANV + 7.8 [KWh/m? yil]

A, ileiliskili Qspe= 76,3x ANV + 364  [KWhm2yil]
3. Bolge

Vot lle iliskill Qape = 244x ANV + 117 [kWh/m? yil]

Anileiliskili Qspe= 828x AN + 50,7  [KWh/m?yil]
4_Bdolge

Vit e lligkili Qups = 26,5x ANV + 16,3 [kWh/m? yil]
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Ancak sogutma donemi i¢in enerji gereksinimi, dolayisiyla sogutma derece giin
(CDD) sayis1 goz Oniine alinmadan yapilan bu iklim bolgesi siniflandirmasi, gerek
uygulama, gerekse ‘Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’ acisindan yetersiz
kalmaktadir (Bayram ve Yesilata, 2009). Calisma kapsaminda irdelenen Izmir, 1.

bolge derece giin illeri arasinda yer almaktadir.

3.2.3 Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi

TS 825 Standardi revizyon c¢alismasinin tamamlanmasi iizerine, 1985 tarihli
Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi de yeni standartla
paralellik saglayacak sekilde yenilenmis ve 8 Mayis 2000 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanarak 14 Haziran 2000'den itibaren yiiriirliige girmistir (Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigii, bt). Bu tarihten itiberen insa edilen yeni binalar 1s1
yalitimli olarak projelendirilimistir. Ancak; yonetmeligin 1 Kasim 2008 tarihinde
yiirtirliige giren revizyonu gere§ince, mevcut eski binalarin tadilatla yenilenen ve
ilave edilen kisimlarinin da enerji verimli olarak projelendirilmesi zorunlulugu

getirilmistir (Is1 Yalitimi1 Artik Yasal Zorunluluk Oldu, 09.03.2009).

S6z konusu yonetmeligin amaglari; binalarda 1s1 kayiplarinin azaltilmasi, enerji
tasarrufunun saglamasi ve uygulama esaslarinin belirlenmesi olarak siralanmaktadir.
Yonetmeligin; 1sitilmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil ve

benzeri binalar harig, tiim binalarda uygulanmasi zorunludur.

Yonetmeligin 7. maddesinde belirtildigi gibi, yetkili makina miihendisi tarafindan
mimari proje sistem detaylarina uygun olarak hazirlanan "1s1 yalitimi projesi”,
1sitma/sogutma tesisat projesi ile birlikte yapi ruhsati alinmasinin 6n sartlarindan
biridir. Benzer sekilde; 12. maddede, yapi kullanma izin belgesi alinmasi icin,
yonetmelik ekinde 6rnegi verilen "Is1 Ihtiyaci Kimlik Belgesi"nin, yetkili 1s1 yalitimi
projecisi ve uygulamayr yapan makina miihendisleri tarafindan doldurulup
imzalandiktan ve Belediye veya WValilik tarafindan onaylandiktan sonra yapi

kullanma izin belgesine eklenmesi gerekmektedir.
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Binalarda Is1 Yaliitmi Yonetmeligi son revizyonu ile giiniimiiz kosullarina uyum
saglamakla birlikte; baz1 hiikiimler halen yeterince yonlendirici degildir. Ornegin 8.
maddede; binanin 1s1 kaybeden diisey dis ylizeyleri toplam alaminin % 60 ve
izerindeki oranlarda camlama yapilan binalarda, yaz aylarindaki istenmeyen giines
enerjisi kazanglarinin “tasarim sirasinda dikkate alinmasi” hiikmii yer almaktadir.
Ancak yonetmelikte tasarim sirasinda alinacak Onlemlerin yeterliligi ve gecerliligi
hakkinda herhangi bir hiikiim bulunmadigindan; konunun onay asamasinda nasil

degerlendirilecegi belirgin degildir.

3.2.4 Yapr Malzemeleri Yonetmeligi

Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi; 08 Eyliil 2002 tarih, 24870 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. Bu Yonetmeligin amaci, bina ve diger
ingaat miihendisligi isleri dahil olmak {lizere tiim yapi islerinde daimi olarak
kullanilmak amaciyla iiretilecek yapt malzemelerinin tasimasi gereken temel
gereklilikleri, bu malzemelerin tabi olmasi gereken uygunluk degerlendirme
prosediirleri, piyasa gozetimi ve denetimi islemleri ile ilgili usul ve esaslar

belirlemektir.

Yonetmelige gore yapt malzemelerinde bulunmasi gereken temel gerekler;
mekanik dayanim ve stabilite, yangin durumunda emniyet, hijyen, saglik, cevre,
kullanim emniyeti, giiriiltiiye kars1 koruma, enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasidir.
Enerjiden tasarruf ve 1s1 muhafazasindan kastedilen; yapi isleri ile bu islerde
kullanilan 1sitma, sogutma ve havalandirma tesisatlari, yerel iklim kosullar1 ve
ikamet edenlerin durumlarim1 dikkate alarak en az diizeyde enerji kullanimi

gerektirecek sekilde tasarlanmasi ve uygulanmasidir.

3.2.5 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimn Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanumina
Iligkin Kanun

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach
Kullanimina iliskin Kanun; 18 Mayis 2005 tarih, 25819 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirlige girmistir. Bu Kanunun amaci; “yenilenebilir enerji
kaynaklariin elektrik enerjisi tiretimi amacl kullamiminin yayginlagtirilmasi, bu

kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi,
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kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin
degerlendirilmesi, ¢cevrenin korunmasi ve bu amaglarin gerceklestirilmesinde ihtiyag

duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesidir”.

S6z konusu kanun; yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu
kaynaklardan elde edilen elektrik enerjisinin belgelendirilmesi ve bu kaynaklarin
kullanimina iliskin usul ve esaslar1 kapsamaktadir. Kanun kapsaminda kalan
yenilenebilir enerji kaynaklari; riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyogaz, dalga,
akint1 enerjisi ve gel-git ile kanal veya nehir tipi veya rezervuar alam 15 km?’ nin
altinda olan hidroelektrik iiretim tesisi kurulmasina uygun elektrik enerjisi liretim

kaynaklarin ifade etmektedir.

3.2.6 Enerji Verimliligi Kanunu

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu; 2 Mayis 2007 tarih, 26510 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir. S6z konusu kanun’un amaci; enerjinin
etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki
yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin

kullaniminda verimliligin artirilmasidir.

Kanun; enerjinin iiretim, iletim, dagitim ve tiikketim asamalarinda, endiistriyel
isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim
sebekeleri ile ulagimda enerji verimliliginin artirllmasina ve desteklenmesine, toplum
genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilmasina yonelik uygulanacak usill ve esaslar1 kapsamaktadir. Ancak; enerji
verimliliginin artirllmasina yonelik ©Onlemlerin uygulanmas: ile ozellik veya
goriiniimleri kabul edilemez derecede degisecek olan sanayi alanlarinda isletme ve
tiretim faaliyetleri yliriitiilen, ibadet yeri olarak kullanilan, planlanan kullanim siiresi
iki yildan az olan, yilin dort ayindan daha az kullanilan, toplam kullanim alan1 elli
metrekarenin altinda olan binalar, koruma altindaki bina veya anitlar, tarimsal binalar

ve atdlyeler, s6z konusu kanun kapsami diginda kalmaktadir.
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Kanun’da enerji verimliligi; binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin,
endiistriyel isletmelerde ise tiretim kalitesi ve miktarmin diisiisiine yol agmadan
enerji tiiketiminin azaltilmasi olarak tanimlanmaktadir. Kanun kapsamina giren
endiistriyel isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine
getirmekle sorumlu ve enerji yoneticisi sertifikasina sahip kisiler ise “enerji
yoneticisi” olarak tanimlanmaktadir. Enerji verimliligi ¢alismalarinin iilke genelinde
tiim ilgili kuruluslar nezdinde etkin olarak yiiriitiilmesi, sonuclarinin izlenmesi ve
koordinasyonu  amaciyla ~ “Enerji =~ Verimliligi =~ Koordinasyon = Kurulu”
olusturulmaktadir. Cesitli Bakanliklar, Miistesarliklar, Kurumlar ve Sivil Toplum
Orgiitlerinden birer iist diizey temsilcinin katildig1 kurulun en temel gérevi, ulusal
diizeyde enerji verimliligi stratejileri, planlar1 ve programlar1 hazirlamak, bunlarin
etkinligini degerlendirmek, gerektiginde revize edilmelerini, yeni Onlemlerin

alinmasini ve uygulanmasini koordine etmektir.

Kanun’a gore binalara, asgari olarak binanin enerji ihtiyaci, enerji tiketim
siniflandirmasi, yalitim 6zellikleri ve 1sitma ve/veya sogutma sistemlerinin verimi ile
ilgili bilgileri iceren “enerji kimlik belgesi” diizenlenmektedir. Enerjiyi verimli
kullanmayan tiiketici ve isletmeleri 1s1 yalitimina yonlendirmek amaciyla, 2009
yilinda uygulanacak idari para cezalart % 12 oraninda artirilmistir. Elektrik Isleri
Etiit Idaresi'nin tebligi ile 1 Ocak 2009 tarihinden itibaren, Enerji Verimliligi Kanunu
kapsaminda enerjiyi verimli kullanmayan isletme, bina sahipleri ve yoneticilerin
odeyecekleri idari para cezalar1 600 TL ila 60 bin TL arasinda degismektedir (Is1
Yalitim1 Artik Yasal Zorunluluk Oldu, 09.03.2009).

3.2.7 Enerji Kaynaklarimin ve Enerjinin Kullamiminda Verimliliginin
Artirdmasina Iligkin Yonetmelik Taslag

Ulkemizde 1sitma ve enerji tasarrufu ile ilgili ok sayida standart ve yonetmelikler
bulunmaktadir. Ancak, sézkonusu standartlarin hem yeni teknolojiler hem de Avrupa
Birligi’ne giris hazirhiklari kapsaminda iyilestirme ve yenilestirilmeleri
gerekmektedir. Bu kapsamda Subat 2008’de hazirlanan ve son taslagi 08 Eyliil 2008
tarihinde yayinlanan Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin

Artirilmasina {liskin Yonetmelik Taslagi’nin amact; “enerjinin etkin kullanilmasi,
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israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi
ve c¢evrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda

verimliligin artirilmasina iligkin usill ve esaslar diizenlemektir”.

Yonetmeligin kapsami; “liniversitelerin, meslek odalarinin ve enerji verimliligi
damigsmanlik sirketlerinin yetkilendirilmesine; enerji yonetimi uygulamalarina; enerji
yoneticileri ile enerji yOnetim birimlerinin gorev ve sorumluluklarina; enerji
verimliligi ile ilgili egitim ve sertifikalandirma faaliyetlerine; enerji etiitleri ve
verimlilik artirict projelere; endiistriyel isletmelerde, verimlilik artirict projelerin
desteklenmesine ve goniillii anlagsmalara; talep tarafi yonetimine, elektrik enerjisi
iretim, iletim ve dagitimda enerji verimliliginin arttirlmasina ve idarl yaptirnmlara

iliskin uygulama us{l ve esaslar olarak belirtilmistir.

Yonetmelikte; endiistriyel isletmede etiit calismasi ile belirlenen ©nlemlerin
uygulanmasi ve enerji tasarruf potansiyelinin geri kazanilmasi i¢in, verimlilik artirict
projeler (VAP) hazirlanmasi 6ngoriilmektedir. Ayrica; Toplu Konut Idaresi’nin,
toplu konut projelerinde, kojenerasyon ve 1s1 pompasi sistemlerinden ve giines
enerjisinden yararlanma imkanlarin1 analiz ederek; konut maliyetinin %10 unu

gecmeyen uygulamalar1 yapmasi ile ilgili hiikiim getirilmektedir.

3.2.8 Binalarda Enerji Performanst Yonetmeligi’nin Iklim Duyarl Tasarun Yonii
ile Irdelenmesi
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, 5 Aralik 2008 tarih, 2707 sayili Resmi
Gazete’de yayimmlanmis olup; enerjinin verimsiz kullanimi ve buna bagli iklim
degisikligini onleme konusunda uygulamaya yonelik atilmis 6nemli bir adimdir. S6z
konusu yonetmelik;
dis iklim sartlarimi, i¢c mekan gereksinimlerini, mahalli sartlart ve maliyet
etkinligini de dikkate alarak, bir binamin biitiin enerji kullanimlarinin
degerlendirilmesini saglayacak hesaplama kurallarinin belirlenmesini, birincil
enerji ve karbondioksit (CO;) emisyonu a¢isindan simiflandirilmasini, yeni ve
onemli oranda tadilat yapilacak mevcut binalar i¢in minimum enerji performans

gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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uygulanabilirliliginin  degerlendirilmesini, 1sitma ve sogutma sistemlerinin
kontroliinii, sera gazi emisyonlarinin sinirlandirilmasini, binalarda performans
kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve c¢evrenin korunmasini

diizenlemeyi amaclamaktadir.

Yonetmelik, yukarida belirtilen amaglar dogrultusunda;

a)Mevcut ve yeni yapilacak konut, ticari ve hizmet amacli kullanilan binalarda
uygulanmak {izere; mimari tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati
ve elektrik tiiketen binalarin sabit ekipmanlar1 konularindaki asgari performans
kriterlerine, enerji performans hesaplama usillerine, enerji kimlik belgesinin
hazirlanmasina, binalarin kontrolleri ve enerji kimlik belgesini hazirlayacak ve
denetleyecek onaylanmis bagimsiz yetkili kuruluslarin  yetkilendirilmesine ve
yetkilerinin diizenlenmesine, iilke enerji politikasinin olusturulmasina yo6nelik
gerekli aragtirmalar, incelemeler yapilmasina ve bunun sonucunda elde edilen
deneyimler ile ilgili bilgilerin toplanmasina,

b) 1000 m?’nin iizerinde kullanim alanina sahip binalarda; elektrik, 1s1 ve sthhi
sicak su ihtiyacinin kojenerasyon sistemi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
tiretim imkanlarinin arastirilarak, ekonomik yapilabilirligi olan uygulamalara,

c) Bina sahipleri ve son kullanicilarin bilinglendirilmesi, sektorde faaliyette
bulunan kurum ve kuruluslarin calisanlarinin  egitimleri ve egitimlerin
giincellestirilmesi vasitasiyla enerjinin daha verimli kullanimina,

¢) Korunmasi gerekli kiiltiir varligi olarak tescil edilen binalarda, enerji
verimliliginin arttirllmasina yonelik 6nlemler ve uygulamalar ile ilgili, Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarint Koruma Kurulunun goriisiiniin - alinarak bu  goriis
dogrultusunda yapinin 6zelligini ve dig goriintiisiinii etkilemeyecek bigimde enerji
verimliligini arttirici uygulamalarin yapilmasina, iligkin usfil ve esaslari

kapsamaktadir.

Yukarida agiklanan esaslar dogrultusunda yonetmelik, bir yandan iklim
kosullart ve kullanic1 gereksinmelerine bagli minimum enerji kullanim degerlerinin
belirlenmesine yonelik hesaplama yontemleri ve detaylar sunarken, diger yandan

yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullamimina yonelik tesvik edici ve yaptirim
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saglayan bazi hususlar icermektedir. Ornegin; yonetmeligin 5. maddesinde gegen;
“Binanin mimari, mekanik ve elektrik projeleri, diger yasal diizenlemeler yaninda,
enerji  ekonomisi bakimindan bu Yonetmelikte ongoriilen sartlara uygun degil ise,
ilgili idare tarafindan yap1 ruhsati verilmez” ve “Bu YOnetmelik esaslarina uygun
projesine gore uygulama yapilmadiginin tespiti halinde, tespit edilen eksiklikler
giderilinceye kadar binaya, ilgili idare tarafindan yapi1 kullanim izin belgesi

verilmez” hiikiimleri ile 6nemli yaptirimlar getirilmektedir.

Bununla birlikte, yonetmelikte yer alan hiikiimlerin bazilar1 sadece goreceli

kavramlar iceren “iyi niyetli tavsiyeler” niteligini tasgtmaktadir. Ornegin;

= “Binalarin mimari tasariminda, imar ve ada/parsel durumu dikkate alinarak 1sitma,
sogutma, dogal havalandirma, aydinlatma ihtiyac1 ‘asgari seviyede’ tutulur, giines,
nem ve riizgar etkisi de dikkate alinarak, dogal 1sitma, sogutma, havalandirma ve
aydinlatma imkéanlarindan ‘azami derecede’ yararlanilir”,

= “Bina icerisinde siirekli kullanilacak yasam alanlari, giines 1s1 ve 15181 ile dogal
havalandirmadan ‘optimum derecede’ faydalanacak sekilde yerlestirilmelidir” ve
=“Binalarda i¢ hava kalitesini bozmayacak sekilde gerekli “asgari” hava sirkiilasyonu
saglanir” hiikiimlerinde gecen “azami derecede”, “optimum derecede” ve “asgari
seviyede” ifadeleri, herhangi bir yaptinm giicii icermeyen ve yonetmelik diline
uygun olmayan goreceli kavramlardir. Bu tiir ifadeler, yonetmeliklerin istenilen

sekilde yorumlanmasina neden oldugundan, uygulama asamasinda farkliliklara ve

uyumsuzluklara neden olmaktadir.

Benzer sekilde, yonetmeligin 8. maddesinin 2. bendinde yer alan “ayrica, yaz
aylarindaki istenmeyen giines enerjisi kazanclan tasarim sirasinda dikkate alinabilir”
hilkkmiinde gecen “alinabilir” ifadesi yerine “almacaktir” gibi yaptirim giicii olan
ifadeler kullanilmalidir. Buna ek olarak, istenmeyen giines enerjisi kazang¢larinin bina
yararina kullanilmasiyla ilgili ¢6ziim Onerileri sunulmasi da zorunlu hale

getirilmelidir.

Aynit maddenin 5. bendinde ise, “mekanik iklimlendirme sistemine sahip

binalarda giines enerjisinden kaynaklanan istenmeyen 1s1 kazanclarinin 6nlenmesi
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amaciyla, pencere sistemlerinde 1s1 ve giines kontrollii yalitim camlan segilir” hitkmii
yer almaktadir. S6z konusu hiikiim, 1s1 kazanglarinin 6nlenmesi konusunda tek
gecerli ¢oziimiin 1s1 ve giines kontrollii yalitm camlarimin kullanilmasi oldugu
durumunu yaratmaktadir. Oysaki 1s1 kazanclarinin 6nlenmesi 6ncelikle, bina formu
ve malzeme sec¢imine dayalr “tasarim kararlar1” ile saglanmalidir. Buna ek olarak,
istenmeyen 1s1 kazan¢larinin 6nlenmesinde kullanicisimi giin 15181n1n dogal renginden
mahrum eden giines kontrol film tabakali yalitim camlar yerine, kontrolli gdlgeleme
elemanlarinin 6nerilmesi daha yararli sonuclar verecektir (Okutucu, kisisel iletisim,

2009).

Yukarida aciklanan hiikiimlerin yani sira, yonetmeligin bazi hiikiimleri bina
tasarim siirecine son derece dnemli kriterler getirmektedir. Ornegin; 7. maddenin 2.
bendinde, binalarin ve i¢ mekénlarin yonlendirilmesinde, o iklim bolgesindeki giines,
riizgar, nem, yagmur, kar ve benzeri meteorolojik veriler dikkate alinarak istenmeyen
1s1 kazang ve kayiplarinin engellenmesi kosulu getirilmektedir. Ancak; kullanilacak
verilerin “standardizasyonu ve onay1” hakkinda herhangi bir agiklik getirilmemistir.
Ayrica, aym1 maddenin ¢ bendine gore, mimari uygulama projesinin, 1s1 yalitim
projesindeki malzemeler ve nokta detaylan ile biitiinliik i¢inde olan cati-duvar,
duvar-pencere, duvar-taban ve taban-déseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmesi
gerekmektedir. Bu durumda, s6z konusu projelerin onaylanmasindan sorumlu ilgili
kamu kurumunda caligsan teknik elemanlarin bu konularda egitilmesine yonelik

hususlarin da yonetmelik icerisinde yer almas1 gerekmektedir.

Ayrica, yonetmeligin bazi hiikiimleri arasinda celiskiler yer almaktadir. Ornegin;

yonetmelikte belirtilmeyen hususlarla ilgili olarak;

= 5. maddenin 4. bendinde, “Bu YOnetmelikte tanimlanmamis olan ve aciklik
gereken hususlar hakkinda, Ek-7a’da verilen Tiirk Standartlarinin giincel halleri,
bu standartlarin olmamasi halinde ise, Ek-7b’de verilen Avrupa Standartlarinin
giincel halleri esas alinir”,

* 5. maddenin 5. bendinde “Bu YoOnetmeligin uygulanmasinda proje, yapim,
denetim ve diger konularda tereddiite diisiilen hususlar hakkinda Bakanligin

uygulamaya esas olacak yazili goriisti alinarak islem yapilir”,
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* 9. maddenin 7. bendinde ise “Bu Yonetmelikte belirtilmeyen hususlarda TS 825
standardina uyulur” denilmektedir. Bu tiir ¢eliskiler uygulama asamasinda ciddi

anlagmazliklara neden olmaktadir.

Yonetmeligin ¢esitli hiikiimlerinde, baz1 yapi tiirleri (6rnegin konutlar, sanayi
alanlarinda isletme ve iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, vb.) yonetmelikte gecen
baz1 yaptirnmlardan muaf tutulmaktadir. Ancak sistemin basarili sekilde islemesi igin,
tiim yap1 tiplerinin uzun vadede etaplar halinde hazirlanacak bir programa gore, soz
konusu yonetmelige tabi olmasi saglanmalidir. Buna gore yapi tipleri dikkate
almarak, belli m*nin iizerindeki yapilarin ilk etapta, geri kalaninin ise sonraki
etaplarda yonetmelik hiikiimlerine uygun hale getirilmesine yonelik diizenlemeler

yapilmalidir.

Benzer sekilde, yonetmeligin 25. maddesinde “.... ve toplam insaat alam1 1.000
m2’den az olan binalar icin Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesi zorunlu degildir”
hiikkmii yer almaktadir. izmir 6zelinde degerlendirdigimizde, konut yapilarinin pek
cogu, belirtilen 1000 m® simrimn altinda kalmaktadir. Yukanidaki hali ile
yonetmelikten Izmir’de verimli sonuglar alinmasi beklenmemelidir. Bu nedenle, sz
konusu hiikiim “toplam ingaat alan1 1.000 m2’den az olan binalar i¢in Enerji Kimlik
Belgesi, yoOnetmeligin yiiriirliie girmesinden itibaren (0rnegin) 3 yil iginde

diizenlenecektir” seklinde diizenlenmelidir.

Yonetmelik genelinde, yenilenebilir enerji kullanimina isaret eden en giiclii
hiikiim, 22. maddenin 1.bendinde yer alan,

....Yeni yapilacak olan ve 1.000 m’

‘nin iizerinde kullanim alanmna sahip
binalardaki  1sitma, sogutma, havalandirma, sihhi sicak su, elektrik ve
aydinlatma enerjisi ihtiyaclarinin tamamen veya kismen karsilanmasi amaciyla,
hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyogaz, dalga, akint1 enerjisi ve
gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynakli sistem ¢Oziimleri tasarimcilar
tarafindan rapor halinde ilgili idarelere sunulur. Ilgili idare yapr kullanma izni

verilmesi safhasinda bu raporda sunulan sistem c¢oziimlerinin uygulamasim

dikkate alir hitkmiidiir.
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S6z konusu raporda sunulan sistem ¢oziimlerinin, onay mercilerinde gorevli kamu
caliganlan tarafindan dogru degerlendirilebilmeleri amaciyla, s6z konusu personelin
egitilmesi ve bilinglendirilmesine yonelik ¢aligmalara da hiz verilmeli ve buna dair

hiikkiimler yonetmelikte yer almalidir.

Yukarida agiklanan hiikiimlere ek olarak; yonetmelikte bazi hususlar eksik
kalmistir. Ornegin; “Pay olger sisteminin saglikli isleyebilmesi i¢in her bagimsiz
boliimii ayran yatay ve diisey yapi elemanina 1s1 yaliimi yapilmasi zorunludur”
(Okutucu, kisisel iletisim, 2009) kosulu yonetmelikte mutlaka yer almalidir. Buna ek
olarak, 1s1 yalittminin yapi i¢ yiizeyinden yapilmasi sogutma yiiklerinin artmasina
neden oldugundan -islevsel olarak zorunlu olan yapilar hari¢- 1s1 yalitiminin bina dig

yiizeyinden yapilmasi konusunda yaptirimlar getirilmelidir.

Ayrica tiim yapi tiplerine yonelik olarak; binanin konumu, yonii, formu, malzeme
secimi, 1511 gegirgenlik katsayisi, giines kontrolii ve dogal havalandirma kapasitesi
gibi yapinin enerji performansinm etkileyen temel unsurlar hakkinda bilgilendirici ve

yonlendirici agiklamalar yer almalidir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, bugiine kadar hazirlanan pek cok
tartisma, konferans ve akademik calismalar dikkate alindiginda, gec¢ kalmis bir

calisma olmakla birlikte; temelde iyi niyetli ve 6nemli bir adimdir.

Yonetmelik yayimlandigi tarihten bir yil sonra yiiriirliige girecektir. Belirtilen 1
yillik siiregte, yukarida irdelenen sorunlar dikkate alinarak yonetmeligin revizyonu
saglanmalidir. Ayrica, yonetmeligi gelistirmeye yonelik olarak, bina sektoriinde yer
alan tiim disiplinler, kamu ve 6zel sektdr ayrimi yapilmaksizin aym platformda
bulusturulmali; goriis ve oneriler paylasilmalidir. Bunun yaninda, akademik ortamda
yapilan ¢alismalarin, gerek meslek odalarinin gerekse 6zel sektoriin destegi ile somut
ornekler haline doniistiiriilmesi  saglanmalidir. Ozetle, yonetmeligin islerlik
kazanmas1 amaciyla, tasarim, uygulama, isletim ve onay siirecinde yer alanlara
yonelik “farkindalik yaratacak” bilgilendirme ve egitim programlarn hizla

hazirlanmali ve yayginlastirilmalidir.
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3.2.9 3194 Sayih Imar Kanunu’nun Iklim Duyarli Tasarun Yonii ile Irdelenmesi
3194 sayih Imar Kanunu, 09.05.1985 tarih, 18749 sayilh Resmi Gazete’de
yaymlanmis olup; yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilagmalarin; plan, fen, saglik
ve ‘“cevre sartlarina” uygun sekilde olusturulmasimi saglamak amaciyla
diizenlenmistir. S6z konusu kanun, Belediye ve miicavir alan sinirlart icinde ve
diginda kalan yerlerde yapilacak planlar ile insa edilecek resmi ve 6zel tiim yapilar
kapsamaktadir. Kanun’un 22. ve 23. maddelerinde ruhsat alma ile ilgili kosullar
tanimlanmistir. Buna gore ilgili Belediye veya Valilik’e dilekce, tapu, mimari proje,
statik proje, elektrik ve tesisat projeleri, resim ve hesaplari, roperli veya yoksa, ebatl

kroki ile bagvurulmas: gerekmektedir.

Kanun’un kamu kurum ve kuruluslarinca yapilacak veya yaptirilacak yapilara
ruhsat alma kosullarinin tanimlandigr 26. maddesine gore; imar planlarinda o
maksada tahsis edilmis olmak, plan ve mevzuata aykiri olmamak iizere mimari,
statik, tesisat ve her tiirlii fenni mesuliyeti bu kamu kurum ve kuruluslarinca
istlenilmesi ve miilkiyetin belgelenmesi kosulu ile “avan projeye gore” ruhsat
verilmektedir. Ancak; sistemin benimsenmesinin saglanmasi icin 6ncelikli olarak;
kanun ile muafiyet saglanan kamuya ait yap1 ve tesislerde uygulamalarin baslatilmasi

saglanmaldir.

“Kentlerdeki fiziki gelismeyi yonetme ve denetleme araci olan 3194 sayili Imar
Kanunu, iilkemizin iklimsel, topografik, cografik ve ekolojik ozellikleri géz ardi
edilerek hazirlanmistir.” (Irkli Eryildiz, Demet 2003)’a gore; sz konusu kanunun;
dogal iklimlendirme, hava akimlari, giinesten yararlanma gibi cevreci ilkelere
dayandrilmas1 gerekmektedir. Yap yiiksekligi ve yol genisligi iliskisi de s6z konusu
kriterlere gore belirlenmelidir. Ancak kanun’da ama¢ maddesinde belirtilen “cevre
sartlarina uygun planlama” disinda iklim duyarli tasarimla ilgili hi¢cbir hiikiim

bulunmamaktadir.

Yukarida aciklanan nedenlerle, yiiriirlikteki Imar Kanunu’nun giincellenmesi
gerekmektedir. Harita Kadastro Miihendisleri Odasi Bursa Subesi Bagkam1 Ufuk

Ay’a gore (2009); Imar Kanunu giincelligini kaybetmistir ve sorunlara c¢oziim
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bulmaktan ¢ok yeni sorunlar a¢gmaktadir. 1985'ten bugiine kadar gecen 25 yil
siiresince Imar Kanunu’'nu direk olarak ilgilendiren cok sayida yasada degisiklikler
yapilmistir. Bu nedenle 3194 sayili Imar Kanunu'nun giiniin gereklerine uymakta
zorlanmakta ve yeni yasal diizenlemeler cercevesinde degisime ihtiya¢c duymaktadir

(HKMO: imar Kanunu Acilen Yenilenmeli, 25.09.2009).

Bu nedenle 2005 yilinda Baymdirlik ve iskin Bakanhig: tarafindan 3194 sayili
Imar Kanunu'nun giiniin kosullar1 dikkate alimarak yenilenmesi konusunda ciddi bir
calisma yapilmistir. Bilim insanlari, akademisyenler, kurum ve kurulus temsilcileri,
uzmanlar ve meslek odalarmin katilimiyla gerceklestirilen bu c¢alisma sonucu
Planlama ve Imar Kanun Tasari Taslagi hazirlanmigtir. Taslak; dogal, kiiltiirel, tarihi
ve ekolojik kaynaklarmm korunmasi ve gelistirilmesine ve afete karst dayanmikli
yapilagsmaya iliskin ilke ve esaslarin diizenlenmesini amaclamaktadir. Tasari’da
kanun’un amaclar; kentsel ve kirsal alanlarda arazi kullamimi, yerlesme ve
yapilasmanin plan, fen, sanat, saglik ve cevre sartlarina uygun tesekkiiliiniin
saglanmasi, afetlerin azaltilmasi ve dogal, tarihi, kiiltirel cevrenin ve ekolojik
sistemlerin korunmasi, yasatilmasi ve gelistirilmesi seklinde 6nerilmektedir. Bir baska
deyisle kanun; kentsel ve kirsal alanlarda koruma ve kullanma dengesinin saglanarak,

siirdiiriilebilir, yaganabilir alanlarin olusturulmasin1 amaglamaktadir.

Tasarinin kapsamu ise; kentsel ve kirsal alanlarda arazi kullamimi, yerlesme ve
yapilagsmaya iliskin; her tiir ve dlgekteki haritalar, planlar, projeler ve etiitler ile resmi
veya Ozel tiim yapilarin ve ¢evrenin yapim, kullanim ve denetiminin saglanmasina dair
usul ve esaslarin saglanmasi seklinde genigletilmistir. S6z konusu kanun tasari
taslaginda 'planlama ve imar uygulamalarinin denetimi amaciyla i¢inde meslek
odalarmin da bulundugu Yerel Denetim Komisyonlarinin kurulmasi Onerilmistir

(HKMO: imar Kanunu Acilen Yenilenmeli, 25.09.2009).

Bayindirlik ve Iskan Bakami Mustafa Demir’in aciklamasina gore; kanununda
degisiklik Ongoren hiikkiimet tasarisi komisyondan gecmis olup; Meclis’te
yasalagmay1 beklemektedir. Tasar1 genel anlamda; miiteahhitlik sistemine bir sicil

kayit sistemi getiren, insaatlarda belgeli usta ¢alismasi zorunlulugu getiren, standart
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dig1, kalitesiz malzeme kullanimini Onleyen, ruhsata aykiri yapilarla ilgili ceza
sistemini yeniden diizenleyen ve fenni mesuliyet sisteminde ilave diizenlemeler
getiren hiikiimlerle yenilenmistir. Boylelikle yap1 sektoriine ciddi anlamda bir kalite

ve vasif kazandirilmasi diisiiniilmektedir (Imar Kanunu Degisecek, 03.10.2009).

Planlama ve Imar Kanun Tasart Taslagi; 8. Bes Yillik Kalkinma Plani'nin
“Yerlesme ve Sehirlesme”, “Konut” ve “Insaat” bashigi altinda yer alan ilke ve
politikalar boliimiinde agiklanan;
= Fiziki planlamay1 bir biitiin i¢inde kavrayan mevzuatin gelistirilmesi,
= Fiziki planlama alaninda faaliyette bulunan yatirimec1 kurum ve kuruluslar arasinda

esgiidiimiin saglanmasina iliskin esas ve usullerin belirlenmesi yoniinde caligmalar

yapilmast,

= Kentsel alanlarda bilimsel esaslara dayali planlara gore, arsa sunumu ve diizenli
yapilagsmay1 saglayacak yontemler ile etkin denetim ve yOnetim bi¢im ve
araglarinin gelistirilmesi,

= Yap1 ve cevre kalitesinin artirilarak, tarihi, dogal, sosyal ve kiiltiirel degerlerin
korunmasi, saglikli, giivenli, kaliteli ve ekonomik yasam cevrelerinin
olusturulmasi,

= Denetim mekanizmalarinmin kurulmasi,

= Dogal olaylarin felakete doniismesini engelleyecek mevzuat diizenlemeleri ile,
afetlere kars1 yap1 dayamkliligim saglayacak yeni bir yapi kontrol sistemi

olusturulmasi hiikiimleri ¢ercevesinde hazirlanmigtir.

Yerlesmelere dair genel arazi kullanimi, yer se¢imi, dogal, tarihi ve kiiltiirel
kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesine dair strateji ve kararlarin hazirlanacak
cevre planlari ile olusturulmasi onerilmistir. Benzer sekilde imar planlar1 ve kirsal
yerlesme planlarinin; yore halkinin sosyal ve Kkiiltiirel ihtiyaglarinin karsilanmast,
dogal, kiiltiirel ve tarihi degerlerin korunmasi ve gelistirilmesi, saglikli, giivenli ve
afetleri azaltic1 bir yapilasma olusturulmasi ve yasam kalitesinin artirllmasi ktiterleri

g0z Oniine alinarak hazirlanmasi 6nerilmektedir.
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Tasarinin 34. maddesinde belirtilen yap1 ruhsati alma sartlart; kanunun yiiriirliikteki
maddesi giiniimiizdeki uygulamalar ve ileriye doniik hedefler dikkate alinarak
genisletilmistir. Buna gore; ruhsat almabilmesi icin; parsel sahibi tarafindan, imar
durum belgesine uygun olarak; yap1 aplikasyon projesi, teknik alt yapilar1 da gosteren
plankote, mimari proje, statik proje ve eki zemin etiit raporu, mekanik, elektrik,
elektronik, haberlesme, tesisat, 1s1 yalitimi projesi, peyzaj projesi, parselin ve yapimin
niteligine ve konumuna goére imar mevzuat: kapsaminda istenilecek asansor, giivenlik,
yangin, cevre, taskin, trafik giivenligi gibi projeler ile tiim projelerin resim, hesap ve
krokileri, mahal listesi ve programi, metraj ve kesifleri ilgili yonetmeliklere uygun
olarak hazirlatilmast Ongoriilmektedir. Ayrica; yapilarin  projelendirilmesinde,
yapiminda ve malzeme seciminde; amaca uygunluk, Ongoriillen her tiirlii afete
dayaniklilik, dogal aydinlatma ve “giineslenme, iklimlendirme, enerji etkinlik,” giiriiltii
kontrolii ve “dogal, kiiltiirel ve yapili ¢cevreye duyarlilik” basta olmak iizere plana ve

ilgili yonetmeliklere uygunluk sart1 aranmaktadir.

Kanun’un yiirtirliikteki hali ile avan projeye gore ruhsat alabilen kamu yapilari;
tasarinin 35. maddesine gore, uygulama imar planinda veya kirsal yerlesme planinda o
amaca ayrilmis olmak, miilkiyeti belgelemek, parselasyon plan1 uygulama imar
planina gore tescil edilmis olmak, yap1 projeleri plan ve mevzuata aykiri olmamak ve
yapt denetim sorumlulugu ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin mimar ve
miihendislerince uzmanlik alanlarina gore ayr ayn iistlenilmek sartiyla “onayl etiit ve

uygulama projelerine gore” yapi ruhsati verilmesi dnerilmektedir.

Yukarida agiklanan konu ile ilgili yasal mevzuatlara ek olarak; 11.11.1997 tarihli
Basbakanhik "Kamu Kurum ve Kuruluslarmin Enerji Tiiketimlerini Azaltmak igin
Alacaklar1 Onlemler" Genelgesi dogrultusunda, Kamu Kurumlar1 1998 yilindan
itibaren her yil Mayis ayinda binalarindaki enerji tiiketimleri ile ilgili yillik raporlar
hazirlamakta ve Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina géndermektedirler. Ayrica;
1997 yili sonlarinda Devlet Istatistik Enstitiisii ve EIE isbirligi ile "Konutlarda ve
Ulastirma Sektoriinde Enerji Tiiketimi Projesi" konulu proje ile iilke ¢apinda temsili
ornekleme yapilarak cografi bolgeler bazinda konutlarin yapisal 6zellikleri, yalitim

durumlari, 1sitma sistemleri, yakit ve elektrik olarak enerji tiikketimlerinin analizleri
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gerceklestirilmistir. Buna ek olarak; enerji tasarrufu konusunda biling yaratilmasi
amaciyla okul ve kamu kurumlarina yonelik seminerler diizenlenmekte, brosiir ve

kitapgiklar hazirlanmaktadir.

3.2.10 Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeliginin Iklim Duyarli Tasarum
Yonii ile Irdelenmesi

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi 10 Mayis 2002 tarihinde yirriirlige girmis
olup; Izmir Biiyiiksehir Belediye Meclisinin 09.12.2003 tarih ve 05/296 sayili karari
revize edilmistir. Imar Yonetmeligi'nin amaci; “Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ve
miicavir alan sinirlar1 igindeki yerlesme alanlar1 ve bu alanlardaki yapilasmalarin
imar planlart ve bu planlarin 6ngordiigii kosullarla uyumlu, imar kanunu ve ilgili
mevzuat hiikiimleri ile fen saglik ve cevre kosullarina uygun, kamu yarar1 gozetilerek

saglikli ve giivenli yasami giivence altina alacak sekilde olusumunu saglamak” tir.

Calismanin 2. boliimiinde de deginildigi gibi; iklim duyarli tasarim planlama
kararlarindan baslamaktadir. S6z konusu yonetmeligin 11A maddesinde imar plani;
....Belde halkinin sosyal ve Kkiiltiirel gereksinimlerini karsilamayi, saglhkli ve
giivenli ¢evre olusturmayi, yasam kalitesini artirmay1 hedefleyen ve bu amagla
beldenin ekonomik, demografik, sosyal, kiiltiirel, tarihsel, fiziksel, 6zelliklerine
iligkin arastirmalara ve verilere dayali olarak hazirlanan, kentsel yerlesme ve
gelisme egilimlerini alternatif ¢oziimler olusturmak suretiyle belirleyen, arazi
kullanimi, koruma, kisitlama kararlari, orgiitlenme ve uygulama ilkelerini igeren

pafta rapor ve notlardan olugan belge olarak tanimlanmaktadir.

Yukarida belirtildigi gibi, bulunulan yere ait iklimsel, cografik, ekolojik ve
topografik ozellikleri de iklim duyarli tasarimin onemli bir parcasi olan planlama
siirecinin girdileri arasinda mutlaka yer almalidir. Yonetmeligin “tanimlar’” baglikli 2.
boliimiindeki hiikiimler; iklim duyarl yap1 tasarlama araclarindan olan ve ¢alismanin
4. boliimiinde detayl sekilde irdelenen riizgar tutucu baca, cam ev, tampon bolge ve
golgeleme elemant gibi yapisal elemanlar dogrultusunda revize edilmelidir. Ayrica,

yonetmeligin 20 maddesinde yer alan, “yap1 insaat ruhsatina esas belge tanimlari”;
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yapilarin giines 1sinlarindan yararlanma olanaklarinin irdelenebilmesine olanak

saglayacak diizenlemeler goz Oniine alinarak revize edilmelidir.

Yonetmeligin 24. maddesinde yer alan “parsel biiyiikliikleri” ile ilgili hitkme
gore;”.... yeni parsellerin asgari Olciileri; arazi meyli, yol durumu, mevcut yapilar,
vs.gibi ¢evrenin Ozellikleri ile bu parsellerde yapilmasi miimkiin olan yapilarin ol¢ii
ve gereksinimleri de goz Oniinde tutularak Belediye tarafindan belirlenmektedir.
Ancak iklim duyarli tasarim yOniiyle s6z konusu hilkkme giines ve riizgar etkilerinin
de g6z Oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Benzer sekilde yonetmeligin “sacak
ve giines kesiciler” baslikli 40. maddesi;

Binalarda son kat tavan dosemelerinde binanin ¢ikma hattindan itibaren 0.50m.
yi gegmemek iizere tiim bina cepheleri boyunca sacak yapilabilir. On bahgesiz
nizama tabi parsellerde bina cephesinden itibaren genisligi 1.50 m.yi ge¢memek,
konsol olmak ve komsu parsellere 2.00m. den fazla yaklasmamak kosulu ile
bina giris ve diikkan 6nii sagaklar1 diizenlenebilir. Ancak bu sacaklarin en algak
noktasi tretuvar iist seviyesinden en az 3.00 m. yiikseklikte olabilir ve genisligi
tretuvar genisligini asamaz. On bahceli nizama tabi parsellerde ise, tretuvara
tasmamak, civara ve binanin karakterine uygun olmak ve konsol olmak kosulu
ile giris sacaklarn diizenlenebilir. Bina cephelerinde alan olarak yararlanmamak
kosulu ile 1.00 m.’yi gegmeyen giines kesiciler yapilabilir

seklinde diizenlenmistir.

Goriildiigii gibi 40. madde daha cok giris sacaklarim tariflemektedir. Bu nedenle
s6z konusu madde giines kiricilar ile ilgili olarak, izmir’in giines gelis agilari,
yapinin bahce mesafeleri ve civar parsellerin gabari ve kitle hizalar1 dikkate alinarak
detaylandirilmalidir. Ayrica, Ruhsata Esas Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi Ile
llgili Esaslar (madde 68) ‘da, iklim duyarli tasarimin bir pargasi olarak giines alan
cephelerinin ve kotlarin belirlenmesine yonelik ek cizimler mimari projenin bir
parcasi olarak Belediye’ye sunulmalidir. Benzer sekilde yonetmeligin catilar (madde
41), 1sikliklar ve hava bacalart (madde 43), ve pencereler (madde 46) ile ilgili

hiikiimleri iklim duyarl tasarim kriterlerine gore revize edilmelidir.
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Bununla birlikte imar Yonetmeligi’nin 71. maddesine gore “avan projeye gore
ruhsat verilen” kamuya ait yap1 ve tesislerin de iklim duyarli tasarim ve enerji
performans1 konusundaki yaptirimlara aynen uymalart ve olumlu &rnek teskil

etmeleri saglanmalidir.

Bu noktada iilkemizde tasarimci ve uygulamacilarin yasa ve yonetmelikleri ele
alis sekillerini irdelemekte fayda bulunmaktadir. Ulkemizde tasarimcilarin cogu kez
yonetmeliklerin getirdigi yaptirimlardan kacinmak iizere sergiledikleri “6zenli
tasartm” yoOntemleri ve hesaplar1 yadsinamaz bir gercektir. Bu noktada
yonetmeliklerde yer alan muafiyetler de sadece sistemin delinmesinin Oniinii agan
onemli etkenler olmaktadir. Bu nedenle s6z konusu muafiyetlerin sinirlart son derece

iyl tanimlanmalidir.

Imar Yonetmeligi’'ne yukarida deginilen hususlar 1siginda revize edilmesi ve

eklenmesi 6nerilen hiikiimler, calismanin 4. boliimiinde daha detayl irdelenmektedir.

3.3 Diinyadaki Sertifikalandirma Sistemlerinin irdelenmesi

Diinyada ¢evre dostu binalar desteklemek ve bu konuda standartlar olusturmak
amaciyla cesitli sertifika programlari uygulanmaktadir. S6z konusu sertifikalarin
kullanildig iilkelerde hiikiimetler vergi ve kredi insiyatifleri gibi tesvikler saglayarak

olusumun paydasi haline gelmislerdir (Erten, 2007).

Binalarin daha az enerji harcayarak ve ekolojik 6zellikler goz Oniine alinarak
“tasarlanmasi, inga edilmesi ve yasamasi” yoniinde kriterleri degerlendiren ve buna
bagli derecelendirme yapan sertifika sistemlerinin {iilkemiz kosullarina adapte
edilmesi konusunda cesitli hazirliklar siirdiiriilmekte olup; simdiden sdz konusu
sertifikalara sahip yapilar insa edilmeye baslanmistir. Ancak bu tiir sistemlerin
tilkemizde yayginlastirilmasi i¢in Oncelikle “farkindalik” yaratmak gerekmektedir.

(Bahadir Kebabci, 2008).

Diinyada goniilli olarak kullanilan bir¢ok yeslil bina standarti ve sertifikasi

bulunmaktadir. Bunlardan en sik kullanilanlar;
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= BEES (Building for Environmental and Economic Sustainability),

= BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment
Method),

= CASBEE (Japonlarin devlet destekli olusturulan sertifikasi),

= ECO-QUANTUM (simiilasyon bazli bir modeldir),

= ECOPROFILE (mevcut biiro binalari i¢in hazirlanmaistir),

= GBC (Green Building Challenge),

= GREENSTAR (LEED ve BREEAM olciitleri incelenerek, Avustralya Yesil
Bina Konseyi tarafindan oluslturulmustur),

= LCAid (Yasam dongiisii analizine dayalidir),

= LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) ve

= SBtool’dur (Sustainable Building Tool-Canada) (Erten, 2009)

S6z konusu sertifikalar arasinda LEED ve BREEAM diinyada en ¢ok taninan,
kullanilan “yesil bina” sertifika sistemleridir. Her iki sistem de hem yesil binalarin
algilanmasinda  farkindaligin ~ yaratilmasi, hem de c¢oklukla kullanilarak
siirdiiriilebilirligin temel Olgiitiinii saglayan binalarin taninmasini saglamaktadir.
BREEAM sertifikali bina sayisi, LEED sertifikali bina sayisindan daha fazladir.
Bunun nedeni, BREEAM’in ilk giinden itibaren konutlarda sertifika sistemi

sunmasidir. LEED ise konutlara sertifika vermeye 2008’ de baslamistir (Erten, 2009).

Tiirkiye’de 2007°de ¢ikan ve yonetmelikleri 2008’de tamamlanan Enerji Yasasi
ile 1000 m*den biiyiik binalarda Enerji Performans Sertifikasi alinmasi zorunlu hale
getirilmistir. Bu ac¢idan bakildiginda BREEAM’in enerji alaninda koydugu olciitler,
Tiirk sertifika sisteminin adaptasyonuna daha uygundur. Ancak LEED’in; smav
gecme sisteminin kolayligi nedeniyle Tiirkiye’de daha hizli varlik gostermesi
muhtemeldir. Tiirkiye’deki bolgesel iklim degisikliklerini gbz Oniine alinarak; yiizde
oranlarina dayali bir dlgiitler sistemi hazirlanmalidir. Ayrica, yerel is yapis bicimleri,
devletin siirecleri, yerel ve kiiltiirel etkenler ve en 6nemlisi deprem kosullarinin goz

ontine alinmalidir (Erten, 2009).
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3.3.1 Enerji ve Cevre Dostu Tasarumda Liderlik (LEED) Sertifika Sisteminin
Irdelenmesi

LEED; ABD'deki Cevre Dostu Binalar Konseyi tarafindan gelistirilen bir dizi
kriterler listesidir. LEED Sertifikasi;

= Biitiin binanin tasariminda cevre dostu olmay1 desteklemek,

= Bina endiistrisinde ¢evre dostu olmak konusunda liderlik yapmak,

= (Cevre dostu olma rekabetini artirmak,

= (Cevre dostu tiiketimde tiiketiciyi bilinglendirmek ve

= Bina endiistrisini transfer etmek amaciyla olusturulmustur.(Cevre Dostu

Binalar Dernegi, 2009)

LEED sertifika sistemi binalara 6 alanda 69 puan vermektedir. Buna gére;
= Siirdiiriilebilir Araziler 14 puan

= Su Kullaniminda Etkinlik 5 puan

= Enerji ve Atmofer 17 puan

= Malzeme ve Kaynaklar 13 puan

» ¢ Hava Kalitesi 15 puan

= Inovasyon ve Tasarim 4 puan’dir.

Yukaridaki puanlamalara ek olarak 1 puan da tasarnmin LEED sertifikal
profesyonel tarafindan yapilmasi halinde ilave edilmektedir. Binalar topladiklart
puan miktarina gore dort ayr1 alanda sertifika alabilmektedir:

= Sertifika26 - 32 puan

= Giimiis 33 - 38 puan

= Altin 39 -51 puan

= Platin 52 - 69 puan

LEED once yeni binalara sertifika veren bir sistem olarak gelismis; daha sonra
mevcut binalarin renovasyonu, endiistriyel i¢c mimari, semtlerin planlamasi ve
hastaneler gibi spesifik alanlarda kriterler gelistirmistir (Erten, 2007). LEED sertifika
sistemi kendi i¢inde de kategorilere ayrilmaktadir. Ornegin; LEED-NC yeni insaat ve

renavosyon; LEED-EB mevcut binalar, LEED-H konutlar i¢in gelistirilmistir (Cevre
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Dostu Yesil Binalar Dernegi,bt2). LEED Yesil Bina Sertifikasinin alim siirecinin
kolaylastirilmas1 amaciyla, Leed AP olarak tamimlanan uzman kisiler tarafindan
damigmanlik hizmeti verilmektedir. Leed AP olabilmek i¢in, Yesil Bina Sertifika
Enstitiisii (Green Building Certificate Institute-GBCI) tarafindan hazirlanan sinavda

basarili olmak gerekmektedir (Cedbik, 2009)

Miiteahhitler LEED sertifikasyonuna, vergi indirimi, kolay ve yiiksek fiyata
kiralama ve satma araci haline getirmek ve cevreci bir imaj olusturmak amaciyla
sicak bakmaktadir. Buna bagl olarak, sertifikalanan binalarin %’inin, 6ngoriildiigi
kadar c¢ok enerji tasarrufu yapmadigr goriilmiistir. Bu nedenle LEED’in
sertifikalandirdigi tiim yeni yapilarin kullanima baslandiktan sonraki 5 yil boyunca
elektrik ve su faturalarinin teslim edilmesi, sertifikasyonun 6n kosulu olarak talep

haline getirilmistir (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi,bt2).

3.3.2 Building Research Establishment Environmental Assessment Method
(BREEAM) Sertifika Sisteminin Irdelenmesi

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method), binalar i¢in en yaygin
kullanima sahip cevresel etki degerlendirme metodudur. S6z konusu method ile
basarili siirdiiriilebilir yap1 uygulamalar gerceklestirebilmek i¢in gereken standartlar

olusturulmaktadir (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi,bt1).

BREEAM, 1990’da ofisleri ve evleri kapsayan iki siirliim halinde hazirlanmistir.
Sonrasinda, Biiyiik Britanya Yap1 Uygulamalan ile paralel olarak siiriimler diizenli
bir sekilde giincellenmis ve yeni siiriimler olusturulmustur. S6z konusu siiriimler,
yonetim, saglik ve refah, enerji, tasima, su, malzeme ve atik, arsa kullanimi ve
ekoloji ve kirlilik konularim1 incelemektedir. Standart BREEAM  siirlimleri
(BREEAM Ekoevler, BREEAM Endiistri, BREEAM Ofis, BREEAM perakende,
BREEAM Okul) ve Siparis BREEAM sertifikasi (az bulunan yapi cesitleri icin)
olarak adlandirilmaktadir. Binalarin  belirtilen konulardaki performansma gore
kredilendirme yapilmaktadir. Ayrica; aydinlatma, 1sitma, hava kalitesi ve giiriiltii
degerlerinin kullaniciya gore tasarlanmasi, CO, saliminin azatilmasi, toplu tagimalara

ve bolgedeki sosyal alanlara ulasim, park ve bisiklet olanaklari, suyun etkin
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kullanimina yonelik sistemlerin kullanilmasi, geri donisiimlii ya da az enerji
kullanilarak tiretilmis yap1 malzemelerinin kullanilmasi ve cevre kirliligine karsi
alman Onlemler toplanan kredi miktar1 konusunda etkili olmaktadir. Bunlara ek
olarak; yapiin insaa edildigi arsanin kullanimi ve ekoloji baglantis1 da son derece
onemlidir. Alinan kredilerin toplanmasi ile elde edilen skora gore yapr “gecer, iyi,
¢ok iyi ya da milkemmel” derecelerinden birine uygun goriilmektedir. BREEAM
degerlendirmeleri, BRE'nin lisansli degerlendirici ag1 tarafindan 3 temel ydnde
yapilmaktadir. Bunlar; (Cedbik, 2009).

= Tasarim ve tedarik: Yeni projeler ve yenileme projeleri igin tasarim

asamasinda uygulanmaktadir.

* insa sonrasi: insa sonrasinda, BREEAM’in tasarim asamasinda belirtmis

oldugu konularin uygulanip uygulanmadiginin kontrolii i¢in yapilmaktadir.

= Yonetim ve Isletim: Mevcut yapilarin degerlendirilmesidir. (Cedbik, 2009)

BREEAM sertifika sisteminin yararlar asagida siralanmaktadir:
imar acisindan; islevsellik, esneklik, siirdiiriilebilirlik, ve dayaniklilik, daha diisiik
cevresel etki; kullanici i¢in yiiksek tatmin;
Cevresel, ekonomik ve sosyal acidan; ortak bir stratejiyi destekleme, daha konforlu
igyerleri ve evler, imarin pazarlanabilirliginin arttirilmas;
Aha ve kiracilar acisindan; gelistirilmis i¢ ¢cevre ( yiiksek i¢ alan kalitesi, verimli
giin 15181 kullanimi, kullanict kontrolii ve giiriiltiiniin diisiik seviyede olmasi, yiiksek
tiretkenlik, gelismis sirket imaji, vb.), kiract ve ev sahibi arasindaki sorunlarin
azalmasi, daha hizli yenileme ve tamirat agamasi, diisiik igletim masraflari;
Tasarimcilar acisindan; arastirma ve tasarima ayrilacak zamanin kisaltilmasi,
gelismis bir sirket imajma sahip olma, daha etkin proje yonetimi, kolay
kavranabilirlik, alic1 tatmini ve diisiik sermaye miktart;
Yatirimci ve miiteahhitler acisindan; yiiksek pazarlanabilirlik, yatirnm giivenligini

arttirma ve kazanch yatinm(Cedbik, 2009).

Sonug olarak; yurt diginda ve iilkemizde bulunan mevzuat iklim duyarh tasarim
esasina dayanilarak irdelenmis olup; bu tiir yap1 tasarimina yone verecek kriterleri ve

yaptirimlari igeren herhangi bir mevzuata rastlanmamustir.



BOLUM DORT
BiYO-IKLiIMSEL GRAFiGiN iRDELENMESI

4.1 Biyo-iklimsel Grafigin irdelenmesi

Biyoiklimsel grafik, 1962 yilinda Olgyay tarafindan gelistirilmistir (Sekil 4.1).
Diiseyde “kuru termometre sicakligi”, yatayda ise “bagil nem” iliskisi iizerine
olusturulan biyoiklimsel grafige gore tariflenen iklimsel onlemler Sekil 4.2°de basit

hali ile anlatilmaktadir.

S6z konusu grafik, Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde, 1liman iklimde, deniz
seviyesinden en fazla 1000 feet yiikseklikte yasayan, iizerinde giinliikk ic mekan
giysileri olan ve dinlenme ya da hafif is aktivitesinde bulunan kisilerle yapilan
deneysel calismalarla olusturulmustur (Olgyay, 1962). Deneysel caligmaya katilan
kigilerden en az %80’inin kendilerini 1s1l konforda algiladiklar1 sicaklik ve nem
degerlerinin grafik ilizerinde isaretlenmesi ile “konfor bolgesi” olarak adlandirilan

bolge olusturulmustur (Ozdeniz, 1984).

Konfor bolgesi 6’sar aylik iklimsel veriler dikkate alinarak “yaz konfor bolgesi”
ve “kis konfor bolgesi” olmak iizere iki’ye boliinmistiir. Kis konfor bolgesi, yaz
bolgesine gore daha asagida yer almaktadir. %30-65 bagil nem degerleri arasinda
kalan bolge, hem yaz hem de kis aylan icin 1s11 konforun tam olarak saglandigi
kosullart gostermektedir. Konfor bolgesi sinirlari i¢inde olup, %30-65 bagil nem
sinirlar1 disinda kalan bolgeler ise; insanlarin uzun siire yasadiginda konforsuz

hissedebildigi “pratik konfor bolgeleri” olarak tanimlanmaktadir (Ozdeniz, 1984).

Kuru termometre sicakligr ve bagil nem oranina bagli olarak belirlenen iklimsel
kosul noktasi, konfor bolgesine isabet ediyorsa, kisi kendini konforlu hissederken;
konfor bolgesi disina isabet eden herhangi bir noktada iklimsel diizeltmelere ihtiyag
duyulmaktadir. Grafikte konfor bolgesinin ¢evresinde yer alan iklimsel eleman

egrileri, belirtilen diizeltici iklimsel 6nlemlere isaret etmektedir.
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Sekil 4.1 Biyoiklimsel grafik (Olgyay, 1962)

Ornegin; bulunan iklimsel kosul noktasi, konfor bolgesinin iist siniridan daha
yukariya isabet ediyorsa o bolgede riizgara ihtiya¢ duyulmaktadir. Thtiya¢ duyulan
riizgar hiz1 degerlerinin belirlenmesinde, konfor bolgesi iist limitlerinin iizerinde yer
alan paralel cizgilerden yararlanilmaktadir. Grafikte konfor bolgesinin iist kisminda
noktali cizgi ile gosterilen degerler, hava sicakliginin iist konfor parametrelerinin
altina distiriilmesi icin gereken nem orani miktarim gostermektedir. Konfor
bolgesinin alt kisminda ise, golgeleme ihtiyacimi tanimlayan bir ¢izgi bulunmaktadir.
Bu cizginin altina isabet eden iklimsel kosullarda, diisik kuru termometre
sicakliklarin1  konfor kosullarina getirebilmek icin giines 1smmim1 (radyasyon)
saglanmasi gerekmektedir. Golge c¢izgisinin {iistiindeki kosullarda ise golgeleme

yapilmasina gereksinim duyulmaktadir (Olgyay, 1962).
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Sekil 4.2 Biyoiklimsel grafigin sadelestirilmis hali (Olgyay, 1962)

Asagida konfor bolgesi disina isabet eden bir noktanin konfor kosullarina

getirilmesi ile ilgili baz1 6rnekler verilmektedir:

» 23.88 °C (75° F) kuru termometre sicakligi ve % 50 bagil nem oram olan kosullar
konfor bolgesine isabet ettiginden herhangi bir miidahale gerekmemektedir.

= 23.88 °C (75° F) kuru termometre sicakligi ve %70 bagil nem oram olan kosulda,
buhar basincin1 dengeleyebilmek icin 280 feet/dk. riizgar olusturulmasi
gerekmektedir.

* 10°C (50°F) kuru termometre sicakligi ve %56 nem orani olan kosulda, saatte 260
Btu’luk giines 1s1nimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

* 30.55 °C (87°F) kuru termometre sicakligi ve %30 bagil nem oram olan kosulda,

konfor kosullarinin yaratilmasi iki yolla saglanabilmektedir. Bunlardan birincisi
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ortamda saatte 300 feet hizla esen riizgar olusturulmasi; ikincisi ise havaya 8 gr/lb
nem ekleyerek buharlagma yolu ile sogutma saglamaktir.

* 35 °C (95°F) kuru termometre sicakligi ve %20 bagil nem orani olan kosulda,
konfor kosullarinin yeniden olusturulmasi i¢in riizgér etkisi yaratmak tek basina
yeterli olmamaktadir. Bu nedenle; dakikada 700 feet hiza sahip riizgara ek olarak
havaya 9 gr/lb nem eklenmelidir. Bununla birlikte, havadaki nem miktarini
22gr/lb arttirarak buharlagsma yolu ile sogutma yapmak da sicaklifin konfor
sinirlarina indirilmesini saglamaktadir (Olgyay, 1962). Sekil 4.3’te Berkoz (1969)
tarafindan; kuru termometre sicaklik degerlerinin °C cinsinden hesaplanmas ile

hazirlanan biyoiklimsel grafik yer almaktadir.

Biyoiklimsel grafik iizerinde belirlenen iklimsel kosul noktalarinin yogunlastig
bolgeler, bulunulan yerin iklim tiirii hakkinda fikir vermektedir. Ornegin; noktalarin
konfor bolgesi iizerinde ve ¢evresinde yogunlagsmasi halinde iklim tiirii “1liman”dir.
Konfor bolgesi tizerinde yogunlasan noktalar %50 bagil nem degerinin solunda ise
iklim tiirii “1liman-kuru”; saginda ise “iliman-nemli”’dir. Noktalar konfor bolgesinin
sol st tarafinda ise “sicak-kuru”; sag iist tarafinda ise “sicak-nemli’;alt tarafinda ise
“serin” iklim tipine isaret etmektedir. (Sekil 4.4) Ulkemizde yukarida belirtilen 6
iklim tipine ek olarak; yazlar sicak-kuru, kiglar1 iliman-nemli gecen “Akdeniz

iklimi” de goriilmektedir (Ozdeniz, 1984).

Daha once de belirtildigi gibi; biyoiklimsel yaklagimin temel amaci, iklimsel
elemanlarin mimari tasarim siirecinin temel girdileri haline getirilmesi yolu ile
¢cOziimler yaratilmasi ve dogal olarak dengenin saglanabilmesidir ( Olgyay, 1962).
Ancak; biyoiklimsel grafikte belirtilen “nem ve riizgar gereksinmesi sirlari
izerinde” veya ‘“isimim gereksinmesi siirinin altinda” dogal yollarla 1s1l konfor
saglanmast miimkiin degildir. Bu noktada mekanik iklimlendirme araclarinin

tasarima dahil edilmesi gerekmektedir (Ozdeniz, 1984).
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Sekil 4.3 Biyoiklimsel Grafik (Berkoz, 1969)
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Sekil 4.4 Biyoiklimsel grafik iizerinde iklim bolgelerinin gosterimi

4.2 izmir iline Ait Biyo-iklimsel Grafigin irdelenmesi

Olgyay (1962) tarafindan, ABD’nin iklim kosullarina gore olusturulan biyo
iklimsel grafigin iilkemiz iklim kosullarina goére uyarlanmasi ile ilgili cesitli
akademik calismalar bulunmaktadir. Bunlar arasinda, Ozdeniz (1984) tarafindan tiim
Tiirkiye’ye iliskin hazirlanan kaynak; bu calismanin Onemli verilerinden birini

olusturmaktadir.

Izmir iline ait biyoiklimsel grafigin olusturulmasinda 6ncelikle, konfor bolgesinin
sinirlarimin belirlenmesi amag edinilmistir. Bu kapsamda, izmir iline ait iklimsel
veriler dijital olarak internet ortaminda elde edilerek Ecotect / Weather Tool
programina adapte edilmis ve Izmir iline ait psikometrik grafik elde edilmistir (Sekil

4.5).
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Sekil 4.5 Izmir ilinin mevsimsel konfor bélgelerinin psikometrik grafik iizerinde gosterimi

Psikometrik grafik genel olarak; kuru termometre sicakligi, islak termometre
sicakligi, rolativ nem, su buhari, entalpi, mutlak nem ve 06zgiil agirhik degerlerini
gostermektedir. S6z konusu degerlerden, biyoiklimsel grafigi olusturmak icin gerekli
olan kuru termometre sicakligi ve bagil nem degerleri Izmir iline ait psikometrik
grafik iizerinden okunarak biyoiklimsel grafik iizerine taginarak ve Izmir'de 4

mevsime ait konfor bolgesi sinirlart belirlenmistir (Sekil 4.6)



114

5000 - —
10 000
15000
20000

15 35000
30 000
35000 -
40 000 N

108 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Sekil 4.6 zmir ilinin mevsimsel konfor bolgelerinin biyoiklimsel grafik iizerinde gosterimi

Olgyay’a ait biyoiklimsel grafikte oldugu gibi; yaz ve sonbahar aylarina (Haziran-
Temmuz-Agustos-Eyliil-Ekim-Kasim) ait konfor bolgesi sinirlar birlestirilerek “yaz
konfor bolgesi’nin; kis ve ilkbahar aylara (Aralik-Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis)

ait konfor bolgesi siirlar birlestirilerek ise “kis konfor bolgesi” tanimlanmistir.

Grafik iizerinde konfor bolgesinin %30-65 bagil nem degerleri arasinda kalan
bolimii hem yaz hem de kis aylar i¢in “tercih edilen konfor bdélgesi”, bu boliim
disinda kalan boliimler ise; “pratik konfor bélgeleri” olarak belirlenmistir. Izmir
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden elde edilen son 20 yila ait aylik kuru termometre
sicakligi ve bagil nem degerlerinin ortalamalar1 grafik tizerine islenerek konfor
bolgesinin icinde ve disinda kalan aylar belirlenmistir.  Sekil 4.7°de c¢alisma

kapsaminda hazirlanan Izmir iline ait biyoiklimsel grafik goriilmektedir.
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Sekil 4.7 Izmir iline ait biyoiklimsel grafik
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Buna gore Izmir’de genel olarak;

= Haziran ay1 yaz konfor bolgesine,

Eyliil ve Mayis aylan yaz ve kis konfor bolgesine,

Ekim ay1 kis konfor bolgesine,

= Temmuz ve Agustos aylari riizgar gereksinimi olan bolgeye,

Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim ve Aralik aylar ise giines 1ismmimi gerektiren

bolgeye isabet etmektedir.

Sekil 4.8’de Okutucu (2002) tarafindan Givoni’nin psikometrik grafigi
kullanilarak olusturulan ve izmir ilinin iklim kosullarina gore almmasi gereken
tasarima iliskin Onlemler alt bolgeler halinde tariflenmektedir. Bu tablo dogal
yollarla serinletilip 1sitilmaya calisilan Murat Reis Kiiltiir Merkezi’nin kiitiiphane

katindaki konfor kosullarim gostermektedir.
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7 nolu bolgede ise: Glines kiricilar aracilifin ile serinletme sagla

Sekil 4.8 Psikometrik tablo (Okutucu, 2002)
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IMGM’den alinan iklimsel degerlerden son 10 yila ait olan aylik kuru termometre
sicakligi ve bagil nem degerlerinin s6z konusu grafige islenmesi yolu ile; her ayin
psikometrik grafik iizerinde isabet ettigi alt bolgeler belirlenmistir (Sekil 4.9). Buna
gore;
= Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda; 1s1 yolu ile olan kayiplar

sinirlandirilacak,
= Eyliil, Ekim, Mayis ve Haziran aylarinda; dogal hava sirkiilasyonu

olusturulacaktir,
* Temmuz ve Agustos aylarinda; hem dogal hava sirkiillasyonu hem de giines

kiricilar araciligr ile serinletme saglanacaktir.
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@ nolu bdlgede: 11 yolu ile olan kayiplar simirlandinlacaktir.
© @ © uolu bolgelerde; dogal hava sirkiilasyonu olugturulacaktir.

@ nolu bélgede; gines kincilar araciligr ile serinletme saglanacaktir.

Sekil 4.9 Tzmir iline ait psikometrik tablo
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4.3 izmir iline Ait Biyo-iklimsel Grafize Gore Ahnmasi Gereken Yapisal
Onlemlerin Belirlenmesi
Izmir iline ait biyoiklimsel grafik iizerinde isaretlenen; her aya ait iklimsel kosul

noktasinin isabet ettigi yere gore alinmas1 gereken iklimsel onlemlere iliskin sayisal

degerler Sekil 4.10°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.10 Izmir ilinde aylara gore alinmasi gereken iklimsel 6nlemlere iliskin sayisal degerler

4.3.1 Riizgar Tutucu Baca

Calismanin 4.2 boliimiinde de belirtildigi gibi; Izmir’de Temmuz ve Agustos
aylarinda konfor bolgesi kosullarinin saglanmasi i¢in “dogal serinletme” saglanmasi
gerekmektedir.  Yapilarda dogal serinletme saglamanin birka¢ yOntemi
bulunmaktadir. Bunlardan biri, bodrum kattan baglayacak ve cat1 tistii hava girig/cikis
kapaklarinin alt kotu cati dosemesini en az 150 cm. gececek sekilde “riizgar tutucu
bacalar” tasarlamaktir (Sekil 4.11). S6z konusu bacalarin plandaki yerlesim yonii ile
ilgili olarak bir kisitlama olmamakla birlikte; gat1 iistii kapaklarin yonii, Izmir’de
yazin en sik esen riizgar yoniine dik olacak sekilde konumlandirilmalidir (Okutucu,
2006). Yukarida bahsedilen ve c¢ogunlukla geleneksel yapilarda goriilen anonim
rliizgar tutucu baca sisteminin modern yapilara uygulanmasi fikri Tiirkiye’de, Prof.

Dr. Giirbiiz Atagiindiiz tarafindan gelistirilmistir (Okutucu, 2002).
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Sekil 4.11 Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii binasinin Dr. Fikret Okutucu tarafindan revize

edilmis riizgar tutucu bacast (Okutucu, 2006)

Riizgar tutucu bacalarin i¢ mekandaki hava giris/cikis agizlar1 kontrol edilebilir
sekilde tasarlanmalidir. Hava giris menfezleri, ait olduklar1 mekan zemininin 40 cm.
yukarisina; ¢ikis menfezleri ise giris menfezlerinin tam karsisindaki duvarda tavana
yakin bir kota yerlestirilmelidir. Bir bagka deyisle; hava girisi yiiksek, cikisi ise alcak
basing alanlarina acilacak sekilde yerlestirilmelidir. Ayrica s6z konusu riizgar tutucu
bacalarin dis ortama temas eden boliimlerinde mutlaka 1s1 yalitmi olmalidir

(Okutucu, 2002).
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Sekil 4.12 Hava bacasi ebatlarinin belirlenmesine

yonelik grafik (Ozdeniz, 1984)
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Okutucu’ya gore; konutlarda yaklasik 1 m/sn riizgar hiz1 saglayacak sekilde ve
yaklagik olarak her 15 m?® ( kat yiiksekligi 2,60m ise) alana 25x45 cm? en kesit
ebadinda bir riizgar tutucu baca yerlestirilecek sekilde tasarim yapilmalidir (kisisel
iletisim, Eyliil 2009). S6z konusu bacalarin ebatlar1 esasen mekanik hesaplara bagh
olarak belirlenmektedir. Sekil 4.12°de hava bacas1 kesitlerini pratik olarak

belirlemekte kullanilan grafik goriilmektedir (Ozdeniz, 1984).

[zmir’de dogal serinletme saglamak icin bir diger yontem; yapilarin batiya bakan
cephelerinde imbat riizgarini igeri almak amaciyla pencereler agmaktir. Ancak bati
cephesi ayni zamanda giines kontrolii gerektirdiginden; olusturulacak pencere
bosluklarinin ebatlari dnem kazanmaktadir. Tiim bunlara ek olarak; binanin tasarim
siirecinde mekansal siireklilikler yaratilmasi da dogal hava akisinin arttirilmasina

katki saglamaktadir.

4.3.2 Cam Ev ve Tampon Bolge

[zmir’de Mart, Nisan, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda ise binalarda konfor
kosullarimin saglanmasi icin giines 1siniminin (radyasyon) yapi icine alinmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda; en gecerli yontemlerden biri yapilarin (6nemle
konutlarin) 6zellikle giiney ve giineyin kombinezonlari olan yonlerinde pasif 1sitma

elemani olan ““cam evler” tasarlanmasidir.

Cam evlerin tasariminda; giinesin UV 1sinlarina dayanikli, i¢ ortamda
olusabilecek yiiksek nemden etkilenmeyen ve hava sizdirmazlhigi saglanmis yapi
malzemeleri kullanilmalidir. Cam evlerin dis cepheye bakan pencereleri tek camli, i¢
mekana bakan pencere ve kapilart ise ¢ift camli ve storlu olacak sekilde
tasarlanmalidir. Ayrica, cam evlerin dig bolmelerinden en az %80’1; i¢ bolmelerinden

ise herhangi biri ya da birkac agilabilir sekilde tasarlanmalidir (Okutucu, 2002).

Cam evlere ek olarak; konutlarin kuzey ve kuzeyin kombinezonlar1 olan
yonlerinde “tampon bolgeler” tasarlanmasi da konutlarda 1s1 kacisinin 6nlenmesinde
ozellikle geceleri etkili bir yontemdir. Tampon bolgelerin dis cepheye bakan

pencereleri “cift cam”, ic mekana bakan pencere ve kapilan ise “tek cam” olacak
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sekilde diizenlenmelidir. Ayrica; i¢ mekana bakan pencere ve kapilar siirme ya da

katlanir sekilde tasarlanmalidir (Okutucu, 2002).

Cam ev ve tampon bolgeden arzu edilen verimin alinabilmesi igin, mimari
tasartmin  mevsimlere gore farkli kullanim alternatifleri yaratacak sekilde
olusturulmas: gerekmektedir. Ornegin; yaz kullanimda, giiney cephenin dis cam
duvarlart ile kuzey cephenin i¢ cam duvarlar1 toplanmalidir. Boylelikle giiney
cephesinde iist kat balkon dosemesi giines kirici olarak kullanilmalidir. Bahar
kullanimda, her iki cephenin i¢ cam duvarlar toplanirken; kis kullaniminda, giiney
ve kuzey cephelerdeki tiim duvarlar kapali duruma getirilmelidir. Ayrica; yukarida
aciklanan farkli kullamim alternatifleri diisiiniilerek; cam ev ve tampon bdolgenin
zemin, duvar ve tavan kaplama detaylarinin i¢c mekan detaylar1 ile siireklilik arz
edecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Okutucu, 2006). Ayrica Okutucu’ya
gore, bina icerisinde algcak basing bolgesi olan cam ev ile yiiksek basing bolgesi olan
riizgar tutucu baca arasinda dogal hava hareketi yaratmak; tasarim asamasinda

dikkate alinmasi1 gereken en onemli hususlardan biridir (kisisel iletisim, Eyliil 2009)

Yapilarin giiney cephelerine yerlestirilen hava kolektorleri de yapilarda giines
enerjisinin 1siya doniistiiriilmesinde kullanilan 6nemli yapi1 elemanlaridir (Okutucu,

2006) (Sekil 4.13)
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Sekil 4.13 Hava kolektorii detayr (Okutucu, 2006)
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4.3.3 Giines Kirici

Biyoiklimsel grafigin bir baska verisi ise; golge hatt1 olarak belirtilen ¢izginin
tizerinde kalan iklimsel kosullarda binalarda golge saglanmasi gerekliligidir. Buna
gore Izmir’de Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda golge saglanmasi
gerekmektedir. Okutucu’ya gore; gilines kiricilarin tasarimindaki en onemli kriter,
giinesin serinletme gereken donemde bina icine alinmayacagi, 1sitma gereken
donemde ise bina icine alindig1 bir boyutlandirilmanin yapilmasidir. Bu dogrultuda
[zmir icin dis jaluzi sistemleri, konsol giines kiric1 yap1 elemanlarina gore ¢ok daha

etkili sonuclar vermektedir. (kisisel iletisim, Eyliil 2009)

Asagida binalarin cephe yonlerine gore alinmasi gereken golgeleme Onlemleri
aciklanmaktadir
Giiney cephesi : Bu cephede yatay giines kiric1 tasarlanmalidir. Giinesin bina igine
hi¢ girmemesinin istendigi durumlarda, binanin cephesine yatayla 70° ac1 yapacak
sekilde gelen giines 1s1nlarin1 engelleyecek sekilde giines kirici elemanm yapilmasi ya
da 1s1 ve 151k etkisinden de koruyan dis jaluzi yapilmalidir (Okutucu, 2006).
Bat1 cephesi : Bu cephede kombine (yatay ve diisey) giines kirict ya da 1s1 ve
151k etkisinden de koruyan dis jaluzi uygulanmalidir (Okutucu, 2006).
Dogu cephesi  : Bu cephede yatay giines kirici tasarlanmalidir. Giinesin bina icine
hi¢ girmemesinin istendigi durumlarda, yatay giines kiriciya ek olarak diisey giines
kirici da tasarlanabilmektedir (Okutucu, 2006).

Kuzey cephesi : Bu cephede giines kiric1 tasarlanmasi gerek bulunmamaktadir

Gilines kiricillar  disinda, yapilarin  ¢evresinde  olusturulacak  bilingli
bitkilendirmenin de giines kontrolii saglamada katkis1 vardir. Bu amagla; yapilarin
giineyine kisin yapraklarim1 doken, kuzeyine ise yaz-kis yaprakli agaclar dikilmelidir.
Ancak bu durumda yazin kuzeyden esen riizgardan daha az yararlanilacagi

bilinmelidir.

Binalarda cam ev ve giines kiricilarin uygulanacagi kotlarin belirlenmesinde;
giinesin gelis agisi, yol genisligi, bahce mesafeleri, bina yiiksekligi, civar parsellerin

gabari ve kitle hizalari Onemlidir. Esasen; Plan Yapimina Ait Esaslara Dair
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Yonetmeligin (1985) 28. maddesine gore; binalar arasindaki yol asagidaki formiile

gore hesaplanmaktadir:

K=[(H1 + H2)/2]+7 m.

Yukaridaki formiilde; K karsilikli bina cepheleri arasindaki mesafeyi, Hl ve H2
ise yolun iki cephesindeki bina yiiksekliklerini ifade etmektedir. Ancak uygulamada
s6z konusu formiiliin uygulanmadig: bilinen bir gercektir. Bu nedenle mevcut imar
planlarinda gabarilere baglh sabit yol genislikleri bulmak miimkiin olamamaktadir.
Bu durum, cam ev ve giines kesicilerin binanin cephe alan hangi yonlerinde ve hangi
kottan sonra yerlestirilecegine dair bir formiilasyon olusturulmasini imkansiz hale

getirmektedir.
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Sekil 4.14 4 farkli imar durumunda giiney cephelerine ait giineslenme analiz kesitleri
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Bu nedenle; yap1 ruhsatina esas belgelerden olan imar durumu, kot krokisi ve yapi
yeri uygulama krokisinde, insaat yapilacak parsele komsu parsellerin imar durumu
bilgileri (kat adedi, bina yiiksekligi, bahce mesafeleri, TAKS, KAKS oranlari, vb),
kitle hizalart ve kotlarinin da islenecegi sekilde diizenlemeler yapilmalidir. S6z
konusu veriler 15181nda, giines gelis agilart da dikkate alinarak kesit iizerinde ¢aligma
yapilmali ve s6z konusu kesitler projede vaziyet plani ile birlikte sunulmalidir. Bu
sistem Belediyelerde onay merciinde gorev yapanlar agisindan anlagilir ve kontrol
edilebilir bir sistem saglayacaktir. Sekil 4.14’te 4 farkli imar durumuma gore
hazirlanan kesitlerle, yapilarin giiney cephelerine ait giineslenme orneklemeleri

goriilmektedir.

Binalarda 1s1 kayip ve kazanglarinin dengelenmesinde yalitim da oldukca 6nemli
bir etkendir. Bu dogrultuda, islevi geregi kisa siirede 1sitilip sogutulmasi gereken
yapilar hari¢ olmak iizere diger yapilarin dig duvarlarinin dis yiizeyleri 1s1 hesaplarina
gore belirlenecek kalinlikta 1s1 yalitm malzemesi ile kaplanmalidir (Okutucu, 2006).
Ozetle:

Binalarda dogal serinletme saglama yontemleri;
= Riizgar tutucu baca tasarlamak,
= Bati cephesinde imbat riizgarini alacak sekilde giines kontrollii bosluklar agmak,
= Tasarim asamasinda mekansal siireklilikler yaratmak ve;
= Alcak ve yiiksek basing bolgeleri olusturmak;

Binalarda giines 1s1n1im saglama yontemleri;
= Giiney cephede cam evler tasarlamak,
= Kuzey cephede tampon bolgeler tasarlamak ve
= Giiney cepheye hava kolektorleri yerlestirmek;

Binalarda golgeleme saglama yontemleri;
= Giiney cephede yatayla 70° ag1 yapacak sekilde gelen giines 1sinlarin1 engelleyecek

sekilde giines kiric1 eleman ya da dis jaluzi tasarlamak,
= Bati cephesinde kombine (yatay ve diisey) giines kiric1 ya da dis jaluzi tasarlamak,
= Dogu cephesinde yatay giines kirici tasarlamak ve
= Yapilarin giineyine kisin yapraklarini doken, kuzeyine ise yaz-kis yaprakli agaclar

dikmek;
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4.4 Izmir iline Ait Biyo-iklimsel Grafize Gore Ahnmasi Gereken Yapisal
Onlemlerin Yonetmelik Diline Aktarilmasi

Yukarida aciklanan yapisal 6nlemlerin yonetmelik diline aktarilarak yiiriirliikteki
mevzuatta yer almasinin saglanmasi bu ¢alismanin temel hedefini olusturmaktadir.
Bu kapsamda; halen yiiriirliikkteki Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi'nin
yazim dili de dikkate alinarak hazirlanan “éneri yonetmelik hiikiimleri” ile buna

gore yapilmasi gereken “mevcut hiikiimlerdeki ilaveler” asagida aciklanmaktadir.

Binaya liskin Tanimlar / Madde 19
D- Bina Bo6liim Tamimlar

r) Giines Kirici: Binalarin cephe alan dogu, bat1 ve giiney cephelerinde giinesin
zararh etkilerinden korunmak amaciyla tasarlanan ve ebatlart giinesin gelis acisi,
pencere ebatlarn ve civar yapilagmalar dikkate alinarak belirlenen yapisal

elemanlardir.
F- Bina Boliim i¢i Tanmlar:

e/ 5- Riizgar Tutucu Baca: Faydalanildig1 piyes veya piyeslerde dogal serinletme
yaratmaya yarayan ve bagimsiz boliim igerisinden mevsimsel ihtiyaca gore agilip

kapatilabilen kapaklar1 olan diisey dogrultudaki miistakil bacadir.

h) Cam Ev: Yapilarn giiney ve giineyin kombinezonlari olan yonlerinde pasif 1sitma
saglamak lizere tasarlanan ve iklimsel kosullara gore acilabilir bolmelerden olusan
cift cidarli mahaldir.

1) Tampon Bolge: Yapilarin kuzey ve kuzeyin kombinezonlar1 olan yonlerinde, 1s1
kayiplarim1  Onlemek {izere tasarlanan ve iklimsel kosullara gore acilabilir

bolmelerden olusan cift cidarli mahaldir.

Isikhiklar ve Hava Bacalar:1 / Madde 43-
a) Konut Yapilarinda ....

Binalarda diiseyde dogal serinletme yaratmak amaciyla, bodrum kattan baglayarak
ve hava giris/cikis kapaginin alt kotu cati dosemesini en az 150 cm. gegecek sekilde
riizgar tutucu bacalar olusturulmasi zorunludur. S6z konusu bacalarin plandaki

yerlesim yoni ile ilgili olarak bir kisitlama olmamakla birlikte; cati iistii hava
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giris/cikis  kapagimin  yonii; hakim riizgar yoniine dik olacak sekilde
konumlandirilacaktir. Her katta miidahale edilebilir menfezler birakilacak ve
menfezlerin kapaklar1 baca icine dogru agilacak sekilde tasarlanacaktir. Hava giris
menfezi, ait oldugu mekan zemininin 40 cm. yukarisina; c¢ikis menfezi ise; giris
menfezinin tam karsisindaki duvarlarda ve miidahale edilebilir bir kota
yerlestirilecektir. Cikis menfezinin ebati; dar kenar1 25 cm’den az olmamak iizere en
az 0,50 m” olacaktir. Ayrica riizgar tutucu bacalarin dis ortama temas eden boliimleri,
Ist Yalitim Yonetmeligi’nde belirtilen hiikiimler dogrultusunda mutlaka 1s1 yalitimli

olacaktir.

Pencereler / Madde 46- ....
Yaz aylarinda en sik esen riizgar1 bina icine almak amaciyla, yapilarin batiya

bakan cephelerinde havalandirma delikleri agilacaktir.

Cam Evler / Madde X-

Konutlarin; cephe alan giiney ve giineyin kombinezonlar1 olan yonlerinde ve
projelendirilen parsel ile komsu parsellere ait imar durumu bilgileri, kitle hizalar, kot
bilgileri, ¢cikma hatlar1i, sacak mesafeleri ve yol genislikleri dikkate alinarak
hazirlanan kesitlere gore belirlenecek kotlardan itibaren, kisin yatayla 30° a1 ile
gelen giines 1smindan yararlanabilecek olan binalarda tasarlanmasi zorunlu olan
mekan yada yap1 elemanlaridir. Cam evlerin dis cepheye bakan pencereleri tek camli,
i¢ mekana bakan pencere ve kapilar ise ¢ift camli olacaktir. D1 bolmelerden en az
%80’1; i¢c bolmelerden ise herhangi biri ya da birkag1 acilabilir sekilde
diizenlenecektir. I¢ mekana bakan yiizeyin hemen 6niinde ayrica stor tasarlanacaktir.
Cam evlerin agik ve kapali sekilde kullanimina imkan vermek iizere; zemin, kaplama

iist kotlari; esik olusturmayacak sekilde detaylandirilacaktir.

Zemin katlarda yapilacak cam evlerin alam ve ebatlari; Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Imar Yonetmeligi'nin 19/D/o-1. maddesinde belirtilen “tabii zemin
teraslar’” tanimu ile; iist katlarda yapilacak cam evlerin alam1 ve ebatlar ise 42.
maddesinde belirtilen “¢ikmalar” ile 1ilgili hiikiimlerle simirli olmak {izere

belirlenecektir ve alanlari net alana dahil edilmeyecektir.



127

Tampon Bolgeler / Madde Y-

Konutlarin cephe alan kuzey ve kuzeyin kombinezonlari olan yonlerinde tampon
bolgeler tasarlanacaktir. Tampon bolgelerin dis cepheye bakan pencereleri “cift
cam”, i¢ mekana bakan pencere ve kapilar1 ise “tek cam” ya da “cift cam” olacaktir.
I¢c mekana bakan pencere ve kapilar, siirme ya da katlanir sekilde tasarlanacaktir. Bu
nedenle; tampon bolgelerin agik ve kapali sekilde kullanimina imkan vermek {izere;

zemin, duvar ve tavan kaplama kotlari; i¢ mekan ile siireklilik arz edecektir.

Zemin katlarda yapilacak tampon bolgelerin alani ve ebatlari; izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Imar Yonetmeligi’nin 19/D/o-1. maddesinde belirtilen “tabii zemin
teraslar” tanimu ile; iist katlarda yapilacak tampon bdolgelerin alam ve ebatlart ise 42.
maddesinde belirtilen “¢ikmalar” ile 1ilgili hiikiimlerle simirli olmak {izere

belirlenecektir ve alanlar1 net alana dahil edilmeyecektir

Sacak ve Giines Kesiciler / Madde 40- ....

Yapilarin; cephe aldigi dogu, bati, giiney ve bunlarin kombinezonlart olan
yonlerinde ve ve projelendirilen parsel ile komsu parsellere ait imar durumu bilgileri,
kitle hizalari, kot bilgileri, ¢ikma hatlar1, sagcak mesafeleri ve yol genislikleri dikkate
aliarak hazirlanan kesitlere gore belirlenecek kotlarindan itibaren giines kiric1 ya da
dis jaluzi tasarlanmasi zorunludur. Tasarlanacak giines kirici ya da dis jaluzi giinesin
cam yiizeye degmemesini saglayacak sekilde detaylandirilacaktir. Buna gore
binalarin cephe alan;
= Giiney cephesinin belirlenen kotlarindan itibaren, yatayla 70° lik aciyla gelen

giines 1smindan etkilenen katlarinda; yatay giines kirict ya da dis jaluzi

tasarlanmasi zorunludur.

= Bat1 cephesinin belirlenen kotlarindan itibaren, kombine (yatay ve diisey) giines
kiric1 ya da dis jaluzi tasarlanmasi zorunludur.

= Dogu cephesinin belirlenen kotlarindan itibaren, yatay giines kiric1 ya da dis jaluzi
tasarlanmasi zorunludur.

Binalarin kuzey cephesinde giines kirici tasarlanmasina gerek yoktur.
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Avrica dolayh olarak; asagidaki hiikiimlere “italik” yazi karakteri ile yazilmig

kisimlarin eklenmesi gerekmektedir.

Yap1 Alanma iliskin Tanimlar / Madde 17
d) Yapi Insaat Alani, Katlar Alani: .... Bu yonetmeli§in 42. maddesine gore

diizenlenen agik ¢ikmalar, cam evler, tampon bolgeler, hava bacalar, riizgar

tutucu bacalar, sagaklar, .... bu alana katilmaz.

Yapr Insaat Ruhsatina Esas Belge Tanimlar1 / Madde 20-

¢) Kot Krokisi: Imar durumu veya vaziyet plamna gore ada ve parsellerin kose
noktalan ile yapilacak binalarin ve komsu binalarimin kdse noktalart ve varsa
kademe noktalarinin .... gosterildigi krokidir.

d) imar Durumu: Bir parselde insa edilecek yap1 veya yapilar ile bu yapilara
komsu parseldeki yapilarin Imar Kanunu, imar plan1 ve imar yonetmeligi ile
ongoriilen proje yapim kosullarini, yazi ve kroki ile belirten, .... yap1 ruhsatina
esas belgedir.

e) Yap1 Yeri Uygulama Krokisi: Yap1 insaat ruhsati alinmadan 6nce; sayisal hale
getirilen imar parseli veya kadastro parseli ile komsu parseli tizerine belediyesi
tarafindan verilen imar durumuna gore proje sorumlusu mimar tarafindan

projelendirilen ...., ruhsat eki belgedir.

Imar Yo6netmeliginde Kullanilan Diger Tanimlar / Madde 23-

g) Yazin En Sik Esen Riizgar Yonii: Izmir ilinin hakim riizgar yonii giineydogu ve
batidir. Tmbat olarak adlandirilan bati riizgart; ortalama 2,5 m/sn hizla, yilin
Mayis ve  Eylill aylant arasinda ve yaklasik olarak saat 15:00-21:00 saatleri

arasinda esen riizgardir.

Ruhsata Esas Uygulama Projelerinin Hazirlanmas: Ile ilgili Esaslar / Madde 68

b) Mimari Proje: Mimarlar tarafindan hazirlanan vaziyet plam (1:200, 1:500
olcekte), cephe giineglenme plan ve kesitleri (1:200, 1:500 dlgekte), yerlesim ve
cevre diizenleme plani (1:50, 1:100, 1:200 ), bodrum katlar dahil tiim kat planlari,

.... ve/veya raporundan olusur....
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4.5 Ornek Yapin iklim Duyarh Tasarim Kriterleri Cercevesinde irdelenmesi

[zmir ili, Karabaglar ilcesi, 6128 ada, 26 parselde ve tapunun Mithatpasa Caddesi,

No:1177 Fahrettinaltay/IZMIR adresinde kayitl olan yap1; tez ¢alismasi kapsaminda

ornek bina olarak se¢ilmistir. Yapinin 6rnek bina olarak secilmesinde;
= binanin tam olarak kuzey-giiney dogrultusunda konumlanmis olmast,
= 4 yonden cephe aliyor olmasi,

= cevresindeki yapilagmalarin iklimsel verilerin analizine imkan tanimasi,

» caligmada kullanilacak iklimsel verilerin elde edildigi Izmir Meteoroloji Bolge

Miidiirliigii Giizelyal istasyonuna yakinhgi,

= kentte sik¢a goriilen imar durumlarindan birine sahip olmasi gibi hususlar

dikkate alinmistir.

MITHATPASA CADDES! .y
FAHRETTIN ALTAY 4
| 6256
PARA MEYDANI
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Sekil 4.15 Ornek yapinin durum plam

Bodrum+zemin+galeri kati+8 kattan olusan (h: 24.80m.) Srnek yapi, ~845 m®

alana sahip parsel iizerinde, ~340 m” taban alanina oturmaktadir. Ayrik nizam yapi

diizenine sahip olan yapinin, 6n bah¢ce mesafesi ~5,00 m., yan bahgeler 3,00’er m. ve

arka bahce mesafesi ~10,00 m’dir (Sekil 4.16). Bina, kuzey yoniinde ise Mithatpasa

caddesine bakmaktadir (Sekil 4.17). Binanin dogu ve bati yonlerinde 6m. mesafede 8

katlt (h:24.80 m.) yapilar, giiney yoniinde ise yine 6 m. mesafede 4 kath (h: 12.80

m.) bir yap1 bulunmaktadir (Sekil 4.18 ve Sekil 4.19). S6zkonusu yapinin ¢evresinde

konumlanan yapilarin da ayrik nizama tabi olmasi ve giiney cephesindeki komsu

binanin 12.80 m. gabaride olmasi, binanin giines alma potansiyelini arttirmaktadir.

Yapi; batisinda konumlanan, aym kitle hizasinda ve ayn1 gabarideki bina nedeniyle

bati (Imbat) riizgarindan yeterince yararlanamamaktadir.
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Sekil 4.16 Ornek yapinin vaziyet plani

Ornek yapi; bodrum katta teknik mahal ve depolar, zemin ve batar katta isyerleri,
normal katlarda ise konutlardan olugmaktadir. Merdiven cekirdegi yapinin
merkezinde konumlandirilmis olup; 1.2. ve 3. katlarda; her katta 4 daire; 4., 5., 6. ve
7. katlarda her katta 2 daire olacak sekilde tasarlanmistir. Konutlarda genel tasarim
yaklagimi olarak, yasam alanlar1 balkon ile disariya acilacak sekilde kuzey-giiney
cephelerinde, yatak odalart ve 1slak hacimler ise dogu-bati cephelerinde

konumlandirilmistir.

Sekil 4.20’de 6rnek yapiin giiney cephesine ait giineslenme analiz kesiti yer
almaktadir. Buna gore; yaz aylarinda cephenin tamami, kis aylarinda ise +5.70
kotundan itibaren (6rnek yapida 1. kat) giines almaktadir. Buna bagl olarak; giiney
cephenin tiim katlarinda giines kirici eleman; +5.70 kotu ve iizerindeki katlarin
balkonlarinda ise cam ev planlanmalidir. Yapinin dogu ve bati cephelerinin ise;
komsu bloklarin yakinlign ve gabarileri nedeniyle, Ek:2’deki saatlik giineslenme

tablolarinda belirtildigi gibi son 3 kat1 kisa zaman dilimlerinde giines almaktadir.
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Sekil 4.19 Ornek yapinin bati ve dogu cephelerinden goriiniim
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Sekil 4.20 Ornek yapinin giiney cephesinin giineslenme analiz kesiti

Sekil 4.21°de yapinin 1. ve 7. katlarinin mevcut haline iligkin kat planlan yer
almaktadir. Sekil 4.22 ve 4.23’te ise, aym katlarin calismanin 4.3 boliimiinde

aciklanan yapisal 6nlemlerin 6rnek yapi iizerine adapte edilmis hali goriilmektedir.

Buna gore; yapinin kuzey cephesinde bulunan mevcut balkonlar tampon bdlgeye
donuisturiilmiistiir. Giiney cephede ise 1. kattan itibaren (+5,70 kotu) balkonlar cam
eve doniistiiriilmistiir. Aym cepheye bakan pencerelerin tamaminda ise yatayla
701ik aciyla gelen giines 1sinlarim1 engelleyecek sekilde dis jaluzi (ya da yatay

giines kirici) yerlestirilmistir.

Ayrica; hakim riizgari bina i¢ine alabilmek amaciyla; bodrum kattan itibaren her
bagimsiz boliim igin riizgar tutucu bacalar olusturulmus ve bu bacalarin cati iistii
kapaklar1 hakim riizgar yoniine bakacak sekilde yonlendirilmistir. Sekil 4.24’te 6rnek
binada dogal serinletme saglamak amaciyla yerlestirilen s6z konusu riizgar tutucu

bacalarin kesitleri goriilmektedir.
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Sekil 4.21 Ornek yapinin 1. ve 7. katlarinin mevcut haline ait kat planlari
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Sekil 4.22 Ornek yapinin 1. kat planinin iklim duyarli tasarim cergevesinde

yeniden diizenlenmis hali
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Sekil 4.23 Ornek yapinin 7. kat planinin iklim duyarli tasarim cergevesinde

yeniden diizenlenmis hali
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Sekil 4.24 Ornek yapinin iklim duyarli tasarim cercevesinde yeniden diizenlenmis halinin kesitleri



BOLUM BES
SONUC

5.1 Sonug ve Degerlendirme

Iklim duyarli bina tasarimi; iklimsel elemanlarin konfor kosullari iizerindeki
olumlu ve olumsuz etkilerinin tasarim giicii ile kontrollii hale getirilmesini ifade
etmektedir. Ulkemizde bu tiir yapilar tasarlamakla ilgili herhangi bir yasal yaptirim
bulunmamaktadir. Bu nedenle, iklim duyarl bina tasarlamaya yonelik alinacak karar,
mal sahibi ve mimarin konu ile ilgili bilin¢ diizeyi ve duyarliligi ile yakindan
ilgilidir. Diger yandan iilkemizde bu tiir yapilar tasarlamanin Oniinde politik,
kurumsal ve biirokratik engellerin yaninda, planlamaya, maliyete, Ar-Ge
calismalarina, yasal mevzuata, veri teminine, bilin¢ eksikligine ve egitim sistemine
dayal1 ¢esitli engeller de bulunmaktadir. S6z konusu engeller, iklim duyarli yapi

tasarlamak niyetinde olan kisilerin de konudan uzaklagsmasina neden olmaktadir.

Calisma kapsaminda yapilan degerlendirmelere ve Sn. Fikret OKUTUCU nun
goriisleri  dogrultusunda elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde

aciklanmaktadir.

» {zmir iline ait biyoiklimsel grafik verilerine gore; Haziran ay1 yaz konfor
bolgesine, Eyliill ve Mayis aylann yaz ve kis konfor bolgesine, Ekim ay1 kis
konfor bolgesine, Temmuz ve Agustos aylart riizgar gereksinimi olan bolgeye,
Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylan ise giines 1sinim1 gerektiren

bolgeye isabet etmektedir.

* {zmir iline ait psikometrik grafige gore; Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinda 1s1 yolu ile olan kayiplar simirlandirilmali, Eyliil, Ekim, Mayis ve
Haziran aylarinda dogal hava sirkiilasyonu olusturulmali, Temmuz ve Agustos
aylarinda ise hem dogal hava sirkiillasyonu hem de giines kiricilar aracilin ile

serinletme saglanmalidir.

137
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» {zmir'de ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda yapilarda dogal serinletme
saglamak amaciyla agsagidaki yontemlerin bir veya birkacindan yararlanilmalidir.

v bodrum kattan baglayan ve cati iistii hava giris/¢ikis kapaklarinin alt kotu

cati dosemesini 150 cm. gecen, cati iistii kapaklarmin yonii, Izmir’de en

sik esen riizgar yOniine dik olan, i¢ mekandaki hava giris/cikis agizlar

kontrol edilebilir sekilde tasarlanan, hava giris menfezlerinin ait olduklarn

mekan zemininin 40 cm. yukarisinda; cikis menfezlerinin ise giris
menfezlerinin tam karsisindaki duvarda tavana yakin bir kotta
konumlandigi, konutlarda yaklasik 1 m/sn riizgar hiz1 saglayan ve yaklasik

olarak her 15 m’

alana 25x45 cm. enkesit ebadinda 1s1 yalitimli riizgar
tutucu bacalar tasarlamak,

v' imbat riizgarim iceri almak igin batiya bakan cephelerde giines kontrolii
saglanmig pencereler planlamak,

v" binanin tasarim siirecinde mekansal siireklilikler saglamak,

v" her bagimsiz boliimde alcak ve yiiksek basing bolgeleri olusturmak.

= [zmir’de ozellikle Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda yapilarda
giines 151n1m1 saglanmak amaciyla; konutlarin giiney ve giineyin kombinezonlar
olan yonlerinde cam evler; kuzey ve kuzeyin kombinezonlar1 olan yonlerinde ise
tampon bolgeler olusturulmalidir. Ayrica giiney cepheye yerlestirilecek hava

kolektorleri sayesinde giines 1sinimdan yararlanma oran1 ¢ok daha artacaktir.

= Cam evler, giinesin UV 1sinlarina dayanikli, i¢ ortamda olusabilecek yiiksek
nemden etkilenmeyen ve hava sizdirmazliglr saglanmis malzemelerden olusmali,
dis cepheye bakan pencereleri tek camli, i¢ mekana bakan pencere ve kapilar cift
camli ve storlu olmali, dis bolmelerinden en az %80’i; i¢ bdlmelerinden ise
herhangi biri ya da birkag¢i acilabilir olmalidir. Cam evlerin alani, yap1 alanina

dahil edilmemelidir.

= Tampon bolgelerin dis cepheye bakan pencereleri c¢ift cam, i¢ mekana bakan

pencere ve kapilari tek cam olmali, i¢ mekana bakan pencere ve kapilar siirme ya
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da katlanir sekilde tasarlanmalidir. Tampon bolgelerin alani, yapir alanina dahil

edilmemelidir.

= Cam ev ve tampon bolgeden arzu edilen verimin alinabilmesi icin;

v' yaz kullanimda, giiney cephenin dig cam duvarlari ile kuzey cephenin i¢ cam
duvarlan toplanmalidir. Boylelikle giiney cephesinde iist kat balkon dosemesi
giines kirici olarak rol oynamaktadir.

v" bahar kullanimda, her iki cephenin i¢ cam duvarlari toplanirken;

v kg kullamminda, giiney ve kuzey cephelerdeki tiim duvarlar kapali duruma

getirilmelidir.

= Cam ev ve tampon bolgenin acik ve kapali sekilde kullanimina imkan vermek
izere; zemin, duvar ve tavan kaplama kotlar1 i¢ mekan ile siireklilik arz edecek

sekilde planlanmalidir.

» Binanin mimari tasarimi, alcak basing bolgesi olan cam ev ile yiiksek basing
bolgesi olan riizgar tutucu baca arasinda dogal hava hareketi yaratacak sekilde

yapilmalidir.

» {zmir'de Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda golge saglanmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda yapilarin;

v Giiney cephesinde yatayla 70° ac1 yapacak sekilde gelen giines 1s1nlarini
engelleyecek sekilde giines kiric1 elemani ya da 1s1 ve 151k etkisinden de
koruyan dis jaluzi yapilmasi gerekmektedir.

v’ Bati cephesinde; kombine (yatay ve diisey) giines kirici ya da 1s1 ve 11k
etkisinden de koruyan dis jaluzi uygulanmalidir.

v Dogu cephesinde; yatay giines kirici tasarlanmalidur.

v" Yapilarin giineyine kigin yapraklarini doken, kuzeyine ise yaz-kis yaprakli

agaclar dikilmesi tavsiye edilmelidir.

» Yap1 ruhsatina esas belgelerden olan imar durumu, kot krokisi ve yapi1 yeri

uygulama krokisi belgeleri, insaat yapilacak parsele komsu parsellerin imar
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durumu bilgileri (kat adedi, bina yiiksekligi, bahce mesafeleri, TAKS, KAKS
oranlari, vb), Kkitle hizalart ve kotlan da gosterecek sekilde yeniden
diizenlenmelidir.

» Tasarlanan bina ve cevre yapilagmalarin c¢ikmalariyla beraber kitlesel olarak
cizildigi “giineslenme analiz kesitleri” hazirlanarak ruhsata esas projede vaziyet
plan ile birlikte sunulmalidir. Buna gére binanimn giiney cephesinde yazin 70° ac1
ile gelen giines 1s1nindan yararlanan katlarda “giines kiric1”, kisin 30° ac1 ile gelen

katlarda ise “cam ev‘ tasarlanmalidir.

* {zmir Biiyiiksehir Belediyesi Imar Yonetmeligi’nin revize edilmesi gereken
maddeleri ve eklenmesi gereken maddeler:
v Yap1 Alanina Iliskin Tamimlar (Madde 17),
Yap1 insaat Ruhsatina Esas Belge Tanimlar1 (Madde 20),
Imar Yonetmeliginde Kullanilan Diger Tanimlar (Madde 23),
Sacak ve Giines Kesiciler (Madde 40),
Isikliklar Ve Hava Bacalar1 (Madde 43);
Pencereler (Madde 46)
Ruhsata Esas Uygulama Projelerinin Hazirlanmas: Ile ilgili Esaslar (Madde 68)
Cam Evler (EK Madde)
Tampon Bolgeler (EK Madde)

NSNS

5.2. Tavsiye Kararlari

Ulkemizde iklim duyarl yapilarin tasarlanmasinin ve uygulanmasinin saglanmasi
ile ilgili olarak alinabilecek tavsiye kararlar1 asagida agiklanmaktadir. Bu Onerilerin
bir kismi, Kog¢lar Oral’in g¢alisma sonuglart ve “iklim degisikliginin arazi
kullanimiyla iligkisi ve iklim degisikliginin etkileri, duyarlilik ve uyum atolye

caligsmasi sonug raporu” (2007) ile uyumluluk gostermektedir.

* Imar planlarmin  hazirlanmasi  sirasinda;  yer secimi, ulasim  akslariin
olusturulmasi, yap1 adalarinin, parsellerin ve binalar arasi mesafelerin belirlenmesi
asamalarinda bulunulan yerin iklimsel ve topografik verileri, bitki ortiisii ve su

kitleleri mutlaka dikkate alinmalidir.
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Mimari tasarim siirecinde binaya ait yer se¢imi, binalarin birbirine gore
konumlandirilmasi ve binanin yonlendirme kararlan ile, yapinin formu, kabugu,
malzemesi, giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri ve bitkilendirmesine
iliskin kararlarin alinmasinda; bulunulan yere ait iklim degerleri mutlaka dikkate

alinmalidir.

Iklim duyarh tasarim kriterleri cercevesinde tasarlanan yapilarin, proje onaylama,
uygulama ve uygulama sonrasi denetim siiregleri yerel yonetimlerin yetki ve

sorumlulugunda olmalidir.

Kamu kurumlart ya da yerel yonetimlerde s6z konusu projeleri onaylama
yetkisindeki teknik personelin de, hizmet i¢i egitim programlar1 yoluyla konuda
uzmanlasmalar1 saglanmalidir. Bunun yaninda; s6z konusu personelin siirekliligi

de saglanmalidir.

Iklim duyarli bina tasarimina iliskin biirokratik engellerin ortadan kaldirilmasi

amaciyla, kurumlar arasinda e-devlet yolu ile bilgi-belge transferi saglanmalidir.

Yeni uygulanan iklim duyarhi yapi sistemlerine adaptasyonu kolaylastirmak igin
yerel yonetimler ve meslek odalar1 kabul gérmiis ¢oziim Onerilerini tasarimcilarla

paylasmalidir.

Devletin ve 6zel sektoriin yurt disindaki uygulamalarda oldugu gibi; iklim duyarl
yapilar tasarlayan, uygulayan ve kullanan kisiler ile; iklim dostu malzeme ve
teknolojileri iiretip satan kisilere maddi tesvikler saglamasi gerekmektedir. Bu
amagla; birtakim vergi muafiyetleri saglanmak ya da yatirnmcilara hibe ve diisiik

faizli kredi olanag: saglamak icin gerekli yasal altyapr olusturulmalidir.

Konu ile ilgili yiiriitiilen ¢caligmalarin niteliginin yiikseltilmesi amaciyla kamu, 6zel
sektor, tiniversite ve sivil toplum oOrgiitlerinin isbirligi icerisinde ortak projeler

tiretmesi tesvik edilmeli; ayrica uluslararasi kurumlarla isbirligi saglanmalidir.



142

Ayrica konu ile ilgili calisma yiiriiten farkli disiplinlerden kisi ve kurumlarin

katilmi ile toplanti, panel ve atolye calismalar yapilmalidir.

Konu ile ilgili arastirmalarin devamliliginin saglanmasi i¢in ulusal ve uluslararasi

mali kaynak saglanmalidir.

Ulkemizde Imar yonetmeliklerinin, iklim duyarli yapilarin tasarimina iliskin
kararlara yon veren ve yapisal elemanlan tarifleyen, Tiirkiye’nin giines ve riizgar
enerjisi potansiyelini géz Oniine alarak, binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimim tesvik eden tasarim coziimleri sunan, yeni binalarla birlikte, mevcut
yapilarin iyilestirilmesini de kapsayan uygulama sonrasinda binalarin mevzuata
uygunlugunun denetlenmesine olanak saglayan hiikiimler icerecek sekilde

hazirlanmasi gerekmektedir.

Imar mevzuati ile enerji korunumuna iligkin mevzuat arasindaki dilbirligi
saglanmasi ve sO0z konusu mevzuatin, biitiinciil bir yaklasimla ele alinmasi

gerekmektedir.

Iklim duyarli tasarim asamasinda gerekli verilerin temininde kolaylik saglamak
amaciyla tim paydaslarin (aragtirmacilar, iiniversiteler, kamu kurumlari, vb.)

kullanimina agik, internet tabanli ve iicretsiz bir veri tabani olusturulmalidir.

Kamu kurum ve kuruluslarindaki karar vericilerin, yerel yonetimlerin, sivil toplum
orgiitlerinin ve halkin bilinglendirilmesi amaciyla iklim duyarli bir yapinin
maliyetini, kullanicilarin saglifina ve biitgesine olan katkilarini, iklim
degisikliginin gelecekte yol agcacagi olumsuzluklar1 anlatan gorsel ve yazili iletisim

araglarindan (film, web sitesi, brosiir vb.) yararlanilmalidir.

Iklim duyarli yap: tasarlama, insa etme ve kullanma bilincinin gelistirilmesi icin
egitim politikalarinin da yenilenmesi ve egitim kadrolarimin bu dogrultuda

olusturulmasi gerekmektedir.
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[lk ve orta Ogretim kurumlarinda ogrencilerinin bilinglendirilmesi amaciyla

Ogretici seminerler diizenlenmeli ve egitici materyaller hazirlanmalidir.

Universitelerin mimarlik fakiiltelerinin egitim programinda, proje derslerinde
uygulamalar irdelenmek iizere, iklim duyarli yapi tasarimu ile ilgili zorunlu dersler
yer almalidir. Konu ile ilgili lisansiistii programlar1 ve yaz okullarn agilarak
uzmanliklar edinilmesi saglanmalidir. Ayrica iklim bilimleri alaninda burslar, kisa

siireli yurtdis1 egitim olanaklari gibi tesvik mekanizmalari olusturulmalidir.

Meslek odalarinda konu ile ilgili olarak uzman kisiler tarafindan verilen seminerler

cogaltilmalidir.

Ulkemizde, binalarin enerji performanst ve yalitim iiriinleri konularindaki
yonetmelik ve standartlar Avrupa orneklerinden terciime edilerek degil, Tiirkiye

kosullan gozetilerek hazirlanmalidir.

Yonetmeliklerde herhangi bir yaptinm giicli icermeyen, yonetmeliklerin istenilen
sekilde yorumlanmasina neden olan ve uygulama asamasinda farkliliklara ve
uyumsuzluklara neden olan ifadeler kullamlmamali; gerekirse sekillerle

desteklenmelidir.

Yurt disinda binalarin daha az enerji harcayarak ve ekolojik 6zellikler g6z Oniine
alinarak tasarlanmasi, inga edilmesi ve yasamasi yoniinde kriterleri degerlendiren
ve buna bagl derecelendirme yapan sertifika sistemlerinin iilkemiz kosullarma

adapte edilmesi saglanmalidir.

Binalardan kaynaklanan iklim degisikligini etkilerini 6nleme konusunda sunulan
onerileri gerceklestirmek ve konuya iliskin 6nemli atilimlar yapmak icin

tasarimcilar, yapimeilar ve karar vericiler birlikte calismalidir.
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5.3. Cahismamin Eksik Kalan Yonleri

Calisma kapsaminda hazirlanan Izmir iline ait biyoiklimsel grafigin konfor
bolgesi siirlarinin belirlenmesi amaciyla, Ecotect / Weather Tool programinin
ciktilarindan olan psikometrik grafikten yararlanilmistir. Psikometrik grafigin elde
edilebilmesi i¢in Izmir iline ait iklimsel veriler wea uzantilh dosya olarak dijital
ortamda elde edilmis ve programa adapte edilmistir. Bununla birlikte, biyoiklimsel
grafik iizerinde isaretlenen her aya ait kuru termometre sicakligi ve bagil nem
degerleri ise; Izmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'nden edinilen son 20 yila ait
veriler dogrultusunda belirlenmistir. Calisma, dijital ortamda elde edilen veriler ile
[zmir Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden edinilen verilerin aymligi kabuliine

dayandirilmisgtir.

Ayrica; tezin sonunda irdelenen 6rnek yapinin mevcut halinin ve iklim duyarh
yapt tasarimi kriterlerine gore yeniden planlanan halinin Ecotect programinda 3
boyutlu modeli hazirlanarak; aralarindaki enerji tiiketimi degerleri ve termal konfor
sartlarina bagh farklarin belirlenmesi planlanmistir. Ancak, Ecotect verilerinin
giivenilirliginden duyulan endise nedeniyle calisma siirecinde bu uygulamadan
vazgecilmistir. Calismanin “bina bilgisi doktora programi” kapsaminda hazirlanan
tez olmasit ve hedefin bina tasarimina yonelik yonetmelik maddeleri olarak

belirlenmis olmasi da teknik deneyimlerin sinirlandirilmasini gerektirmistir.

5.4. Oneri Calisma Konular:
Bu calismanin devaminda;

» Tasarimcilar icin rehber niteliginde olacak bir “Iklim Duyarli Yap: Tasarim
Rehberi” hazirlanmasi,

» Binalarda kabuk formu, yonlendirme, dolu bos orani, malzeme secimi ve
bitkilendirme gibi iklim duyarli tasarmm kriterlerinin Imar Yonetmeligi’nde yer
almasi,

= Plan Yapimina Ait Esaslara Dair Yonetmeligin iklim duyarli tasarim ¢ercevesinde
revize edilmesi,

* Yurt disinda uygulanan bina sertifika sistemlerinin iilkemize adaptasyonu ya da

Ozgiin bir sertifika sisteminin hazirlanmasi,
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» Imar Yonetmeligi ile Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’nin
karsilastirilmasi,
konularinda calismalar yapilmasi konunun devamlilifn ve yararliligi acisindan

onemli goriilmektedir.
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S.Z.C. Dokrora tez konum olan “iklim duyarli yapilar” konusunda, sizin hem
akademisyen, hem de konuda uygulama tecriibesine sahip biri olarak deneyimleriniz
benim i¢in son derece onemli. Iklim duyarli yapt kavramini tammlar misiniz?

F.O. Doganin verdiklerini mimar yapisi araciligi ile insana yararli hale getirirse,
riizgan, giinesi ve biyoklimatik degerleri tasarimm araciligiyla kullandirtabilirse, bu
iklim duyarli yapidir. Ama bina da buna cevap verebilmelidir. Yani yazin giinesten
kacmali, kisin giinese yaklagmalidir. iklim duyarli bir yap1 yapabilmek igin idealde
yapiyl yapan ve oturanin aymi kisi olmas1 gerekir. Biri yap-satci, digeri kullanici
olunca kanun ve yonetmelikler tam orada ¢alismak zorundadir.

S.Z.C.Tiirkiye’de iklim duyarli tasarim ilkelerine uygun tasarlanmis yapilar
oldugunu diigiiniiyor musunuz?

F.O. Tabii ki 6rnekler var. Ornegin, Kula, Cesme, Safranbolu ya da Bursa eski kent
dokusuna bakildiginda, bu yapilar gerek malzeme gerek planlama ilkeleri yoniinden
iklim duyarli elbette. Ancak burada bahsettigimiz kentlerde yapilan ve imar
yonetmeligine uymak zorunda olan drnekler ki bu ilkelere uygun yapi cok az sayida.
Bu konuda benim bildigim literatiire gegmis birinci 6rnek; 1977-1978 yilinda Maden
Tetkik Arama Kurumunun Marmaris Datca arasinda yaptigi giines evidir. Bina
kismen topraga altina gomiilerek 1s1 yalitimi yapilmig, tromb duvari yapilmus,
elektrik iiretmek i¢in fotovoltaik panel kullanmistir. Ayrica bunlarla ilgili tim
raporlar da yazilmistir. Sonrasinda 1980’lerde ODTU giines evi, daha sonra Ege
Universitesi giines evi, sonra Giizelbahce giines evidir. 1989’da Murat Reis
kiitiiphanesi, 1992’de Belko giines evi, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi gozlemevi,
1994°te Giizelbahge giines evi, 1990’larin sonunda Erciyes Universitesi kapali spor
salonu (kismen 1sitildi), 1990’larin baglarinda Cukurova iiniversitesi, en son ise
Diyarbakir giines evidir. Diyarbakir giines evinin ilk 6rnek oldugu iddia edilse de
yaklagik 10. siradadir. Bu amacla yola ¢ikmis olanlar bunlardir.

S.Z.C. Yurt disindaki uygulamalar ile karsilagtirildiginda, tilkemizdeki iklim duyarl
yvapilagma yaklasimi konusunda neler diigiinmektesiniz?

F.O. Bu konuda en ¢ok yol alan iilke Almanya. Petrol krizinden sonra tiniversitelere
gorev verdiler. Su anda konu pazarda, gidip satin alinabiliyor, bu konuda fuarlar
diizenleniyor. “Akilli” lafin1 bizim insanimiz sevdigi i¢in bu kavram konuyu bizde
yayginlastirdi ama biraz eseleyince alt1 bos ¢ikiyor. Iklim duyarli yapinin en nemli
0gesi pencerelerdir. Ancak iilkemizde yaz ve kisa gore alinmasi gereken onlemler
alimmuyor. Belli kesimlerde bilgi varmis gibi duruyor ama yok. Uygulama zaten yok.
Ama biiyiik bir talep olabilecegi kanisindayim. Aslinda elektrik fiyatlarinin artis1 bu
pazarin Oniiniin agilmasi acisindan olumlu bir durum. Umarim bu enerji korunumunu
tesvik i¢in yaratilmis bilingli bir senaryodur.

* Yrd. Dog. Dr. Fikret OKUTUCU : Mimar
Goriisme Tarihi : 28 Kasim 2008
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S.Z.C. Giizelbahge giines evi projesinde, tasarim agamasinda cevreye duyarl
yapilagsma konusunda alinan tasarum kararlari nelerdir?

F.O. 5 ana tasarim ilkesi belirlenmistir:

1.Dogru yonlenme: Bu zaten kendiliginden vardi.

2.Dogru yalitim: Gazbeton yalitm duvarlarina, iceriden kalip yapip 5 cm beton
doktiik. Yapistirma vs. ugrasmadik. Kolon ve kirislerde biiyiik enerji kaybi
oluyor. Bu nedenle hem kolon hem de kirislerde de yalitim yapild.
Boylelikle U degerini yaklasik 0.78’e disiirdilk. Bu binayr normal bir
miiteahhit yapsaydi U degeri yaklasik 2,5 olurdu.

3.Tasarimin giiciiyle enerji iirettik. Ornegin; en cok kullanilan mekanlarin
konutun merkezi bolgesinde konumlanmasiyla enerji depolamak, giines
enerjisini 1siya doniistiiren yapi elemanlarn kullanmak, 1s1 yalittmi yapmak
gibi.

4.Planlama ilkesi ve teknigin olanaklari birlestirmek.

5.Kullanicinin nasil bir evde yasadiginin farkinda olmasini saglamak.
Giizelbahge giines evi, 1994’ten bu yana hicbir degisiklige ugramadigina,
hatta kat kaloriferini iptal ettiklerine gore bagaril1 bir 6rnektir.

S.Z.C. Yiiriirliikteki mevzuatta bu tiir binalar tasarlanmasina engel olusturdugunu
diisiindiigiiniiz hususlar var nudir? Var ise, soz konusu hususlarin ne sekilde
revizyonunu ongormektesiniz?

F.O. Yargitay’in balkonlarin kapatilmasi ile ilgili aldig1 karara gore, balkon
kapatmak yasak degil gibi goriiniiyor. Yapilarin cephe dolu-bos orani zaten sorun
degil yaliimla coziiliyor. Hava kolektorleri konulabilir, balkonlar seraya
doniistiiriilebilir ya da kisin sera yazin giines kirici olabilir. Yap-satct miiteahhite
giines kiric1 yaptirtamazsin. Pencere Onlerinde seralar olursa 1-1,5 m.’lik ¢ikmalar
yazin giines kirici kisin sera olarak kullanilabilir. Mimara bir tek bunlar1 bir araya
getirmek kaliyor.

S.Z.C. Yurt disindaki sertifikalandirma sisteminin tilkemiz yapilarina adaptasyonu
hakkinda goriislerinizi aciklar misiniz?

F.O. Bu tiir sertifikalar Hamburg’ta kazan dairesi kapisina asilmis. Ornegin; A sinifi
yapt yapacaksamz kullanilan 1siticilarin da A sinifi olmasi gerekir. A sinif1 digini
siniflandirmasan da olur zaten. Hedef A olmali. Alinan 6nlemler Izmir icin yetebilir.
Ama bazi iklim bolgelerinde biiyiik ihtimal kurtarmaz, bu durumda sera ve hava
kollektorleri uygulanmasi bu isi ¢ozer. Ozellikle gece kullanimi olmayan (okullar,
kresler, resmi yapilar, vb. ) yapilarda banko ¢6zer.

S.Z.C. Mimarlik egitiminin sz konusu yapt tasarimi icin yeterli diizeyde verildigini
diistiniiyor musunuz?

F.O. Katiyen diisiinmiiyorum. Ciinkii bu egitimi verecek ogretim gorevlisinin bilgisi
de okudugu makalelerle sinirli. Ama hemen hemen tiim boliim baskanlar1 bu konuya
duyarli. Bu konuyu depremle beraber ele almak gerekiyor. Depremde binanin
yikilmasiyla kaybolacak enerji onemlidir. Kare ya da kareye yakin yap1 olusturmak
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aslinda statik sistemin Oyle olusturulmasidir. Merdivenler ise yangmn ve giiriiltii
acisindan onemlidir. Merdiven dilatasyonla ayrilip disar1 konulursa baca etkisi
Onlenir, ayn1 zamanda giiriiltii sorunu ortadan kalkar. Formun dayanima etkisi
onemlidir

S.Z.C. flgili kurumlarin (Belediyeler, Bayindirlik Miidiirliikleri, Meslek Odalart, vb.)
onay agamasmdaki yaklagimlarini ne gekilde degerlendirmektesiniz?

F.O. Yonetmeligi iyi yaparsan o da iyi yaklasir ne yapsin.

S.Z.C. Kamuda gorevli teknik elemanlarin bu tiir binalara onay verecek diizeyde
yetkin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

F.O. Diisiiniiyorum. Zaten tasarimin giiciiyle olusturdugun bir projeye bir sey
diyemez, farkinda bile olmaz.

S.Z.C. “Akilli bina”, “cevreye duyarli bina”, “doga dostu bina” kavramlarmin
pazarlama politikasi olarak kullanumi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

F.O. Aslinda biz yanlis soylem icindeyiz. Avrupa ve Amerika’nin sdylemlerini
kullaniyoruz. Ornegin; kutup ayilari, ay1 baliklar1 yok oluyor, buzullar eriyor, vb.
bunlar bizim insanimiza uzak seyler. Yakin ornekler vermeliyiz. Ornegin; su
bolgedeki konutlarda aksam cocuk anne babasinin oldugu odada ders caligmak
zorunda kalacak denmeli. Soylem fazla Avrupali. S6ylem politikas1 yanlis.

S.Z.C. Imar parseli icine girdiginizde ya da mevcut yapiyt revize etmeniz
gerektiginde iklim duyarlt yapt tasarimi nasil sekillenir?

F.O. imar parselinde en azindan son katlarda uygulanabilir. Ornegin; yol genisligi 6
m.’den az degilse son 3 kat hi¢ sorunsuz giines alir. Sadece bu katlar i¢in bile
yapilsa, bu isin yarisidir. Karsiyaka Belediyesi’nin yamacta yaptigi evlerin tiimii
giineye bakiyor ve golgelenme degerleri son 4 kata kadar iniyor.
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Alev AGRT* - Perihan UTAN** - Naime BEYAZIT BIiLIKVAR***

S.Z.C. Dokrora tez konum olan “iklim duyarli yapiar” konusunda, sizlerin Yerel
yonetim ve sivil toplum kurulusu onay mercileri olarak goriisleri benim icin son
derece onem tasiyor. Bu anlamda, oncelikle kendi bakig acinizla “iklim duyarlt yapi
kavranunmi tammlar misiniz?

A.A. Ik anda aklima; hakim riizgar1, giinesi, yonleri dikkate alan ona gore malzeme
secen yapi olarak geliyor. Nasil ki giines enerjisi ile sicak su saglanabiliyorsa,
binalarin 1sitilmasi da saglanabilir. Ben bunu soyle gozlemledim. Cesmede kisin bile
giines enerji sistemi sayesinde sicak su var. Bu potansiyel binalarin 1sitilmasinda da
kullanilabilir.

N.B. Bu tiir yapilar aym zamanda tasarimi ile de enerji kaynaklarini tilketmeyen
yapilardir.

P.U. Cephelerin giines kolektorii gibi kullanilarak, boylelikle tiim binanin 1sitilmast,
sogutulmasi ve sicak suyun elde edilmesinde kullanilmasidir.

Orhan Bey. Cephelerde, ¢atilarda giines enerji panelleri olan bu tip yapilarla cephe
estetigi ne olacak?

A.A. Su andaki giines enerji panelleri ¢ok prototip seyler. Eminim ¢ok daha gelismis
ornekleri bulunmaktadir.

S.Z.C. Giiniimiizde giines enerji panelleri son derece gelistirildi, inceldi ve
modernize edildi. Hatta balkon korkulugu olarak kullanabileceginiz giines enerji
tiiplerine doniistii. Ancak gerek mimarlarin bu konuda fazla ilgili ve bilgili olmamasi,
gerekse ilk yatirim maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle, bu sistemlerin faydalart ne
yvazik ki goz ardi ediliyor.

P.U. Cogunlukla giydirme cephelerde kullanilmasinin miimkiin oldugu sdyleniyor.
Hatta elde edilen 1s1 enerjiye doniistiiriip elektrik bile liretiyor.

S.Z.C. Yurt disinda ilgili mevzuatlar Oyle diizenlenmis ki artik binalar kendi
ihtiyaclart olan  elektrigii iiretmekle kalmayip; fazla elektrigi belediyeye geri
sattyorlar. Bir baska deyisle, “sifir (zero) enerjili” binalar doneminden “arti (+)
enerjili” binalar donemine gecis yapildi.

N.B. Mimarlik haftas1 etkinliklerinde gordiik ki yabancilar tasarimda baska bir
boyuta ge¢misler. Enerjinin sakinimli kullanimini, tasarimlarinin ilk faktorii haline
getirmis durumdalar. Ornegin, Philiph Rahm’1n tasarimlarmnin ilk adimi, binalarda 1s1
ve hava akimi yaratmak. Avrupa mimarligi temsilcileri duruma baska bir agidan
bakiyor. Biz bayag: geride kalmig durumdayiz.

*  Alev AGRI : Konak Belediyesi Imar Miidiirii / Mimar

**  Perihan UTAN : Karstyaka Imar Miidiirii / Mimar

#+* Naime BEYAZIT BILIKVAR : fzmir Mimarlar Odast Proje Denetgisi / Mimar
Goriigme Tarihi : 10 Aralik 2008
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S.Z.C. Yurt disinda somut adimlar atiliyor. Ulkelerin sera gazi iiretim potansiyelleri
g0z oniine alinarak belli hedef siireler konularak, belli %’lerde sera gazi emisyonunu
azaltma zorunlulugu getiriliyor. Bu durumu tegvik etmek amaciyla da vergi muafiyeti
gibi tegvikler getiriliyor. Binalarn kiiresel isinmayi onleme amacl aldiklart tasarum
kararlart dikkate alinarak yapilara sertifikalar veriliyor. Bu sistemlerin iilkemize de
adaptasyonu gerekiyor.

N.B. Bizde ise siire¢ ne yazik ki hi¢ de dyle gelismiyor. Ornegin Emre Arolat duvar
yesile boyayanlar1 bu nasil ekolojik mimarlik diye elestirdi ama kendisi de Folkart’ta
katlara saksida bitkiler koyarak ekolojik mimarlik yaptigin1 iddia ediyor.

S.Z.C. Bu konuyla ilgili olarak Emre Arolat ile de goriistiim. Kendisi Folkart
konutlarimin tasarim siirecinde Izmir’e iliskin verileri deneysel yollarla elde ettigini;
ancak mavigehir’deki projesinde danmismanlarla calisacagint  belirtmisti. Sizler
Izmir'de iklim duyarli tasarim ilkelerine uygun tasarlanmis yapilar oldugunu
diisiintiyor musunuz?

A.A. Bildigim kadariyla izmir’de bu tip yapilar yok.
P.U. Arkas binasinin bu tip bir yap1 oldugu sdylendi ama dogru mudur bilmiyorum.
N.B. Belki de vardir ancak biz bilmiyoruz.

S.Z.C. Ornegin Fikret Okutucu’nun Giizelbahge giines evi bu konuda literatiire de
gecmis oOrneklerden biridir. Fikret Bey ile yaptigim goriismede, bu konutun
tasarimmnda onlem olarak yapilan kat kaloriferi sistemin bile hi¢c gerek
duyulmadigindan iptal edildigini dgrendim.

A.A. Bu durumda Giizelbahge giines evine mutlaka bir gezi diizenlemeliyiz.

S.Z.C. Fikret Bey’e ayn1 zamanda sunu da sordum. Giizelbahge gibi bahgeli, ayrik
nizam, iki katli bir konutta iklim duyarli yaklasima ait her tiirlii tasarim unsuru
kolaylikla ¢oziimlenebiliyor. izmir’in merkezinde, bitisik nizam, 8 kat bloklardan
olusan, 7m.’lik yola cepheli mevcut bir imar parselinde de aym coziimler
uygulanabilir mi diye.

A.A. Bu is aslinda imar planindan baslhyor.

S.Z.C. Yiiriirliikteki mevzuatta bu tiir binalar tasarlanmasina engel olusturdugunu
diistindiigiintiz hususlar var mudir? Var ise, soz konusu hususlarin ne sekilde
revizyonunu ongormektesiniz?

A.A. Biz boyle bir yapi i¢in ne gibi unsurlar gerektigini gerektigini bilmiyoruz.
Konunun uzmanlar1 bize olmas1 gerekenleri iceren bir metin sunarlarsa, yonetmelikte
hangi maddelere karsilik geliyorsa gerekli revizyonlar1 yapar, eksiklerimiz varsa
tamamlariz. Bence buna hicbir biirokrat olumsuz bakmaz.
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S.Z.C. Yiiriirliikteki mevzuann uygulanmasi asamasinda yasanan sorunlar hakkinda
bilgi verebilir misiniz? Ornegin Emre Arolat projesinin onaylanmast asamasinda
ciddi gerginlikler yasandigindan bahsetmigti.

N.B. Biz Mimarlar Odasi1 olarak, bu tiir bir bina onaya geldiginde, yonetmelikte
engel teskil eden bir husus ortaya cikarsa gerekli kolayli§i mutlaka gosteririz. Ancak
su ana kadar boyle bir bina bagvurmadi. Emre Arolat’in tavrinin ise iklim duyarl bir
kaygi ile hic ilgisi yoktu.

S.Z.C. Mimarlik egitiminin sz konusu yapt tasarimi icin yeterli diizeyde verildigini
diistiniiyor musunuz?

P.U. Yetersiz verildigini diisiiniiyorum.

S.Z.C. Kamuda gorevli teknik elemanlarin bu tiir binalara onay vermedeki yetkinligi
hakkindaki goriislerinizi actklar misiniz?

A.A. Kamu personeli bu konuda bilgili degil. Ancak bilgilendirilebilirler.

S.Z.C. Bildiginiz gibi giiniimiizde otomasyon sistemleri ve akilli binalar son derece
giindemde. Akilli bina ile iklim duyarli yapiyr esdeger tutan yaklagimlar hakkindaki
goriislerinizi ogrenebilir miyim?

A.A. Akilli bina iklim duyarl yap1 degildir. Hig ilgisi yok.

N.B. Ben temelde “akilli bina” tanimindan ¢ok rahatsizim.
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Emre AROLAT*

S.Z.C. Konak Belediyesinde; gerek Imar Miidiirliigiinde gérev yaptigim sirada
mimari projelerin imar Yonetmeligine gore incelenmesi asamasinda; gerekse halen
gorev yaptigim Ar-Ge Miidiirligiinde Belediyenin projelerinin iiretimi asamasinda,
yiirtirliikkteki mevzuatta iklim duyarl yapilar tasarlamanin oniinde engel teskil eden
bazi hususlar oldugunu tespit ettim. Buna bagli olarak doktora caligmamda,
sozkonusu hususlarin revize edilmesine yonelik bir yonetmelik taslagi olusturmayi
amacliyorum.

Calisma yontemi olarak; Izmir’in iklimsel verileri kullanilarak biyo-klimatik grafik
olusturulacak; sonrasinda ederek secilen ©Ornek binalar Ecotect simiilasyon
programinda modellenerek biyoiklimselgrafik tizerindeki yerleri tespit edilecek; buna
gore binalarin duvar kalinligi, malzemesi, giines sagaginin nasil olmasi1 gerektigini
belirleyecegiz. Tiim bu saptamalar sonucunda da Imar Yonetmeliginin aykiri
hususlarinin revizyonunu dngorecegiz.

Bildiginiz gibi izmir iki uca dogru -Cigli ve Nalidere/inciralti- biiyiiyor. Poligon’da
bulunan Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan verilerin Cigli yerine Narlidere
icin kullanilmasimin daha saglikli sonuglar elde etmemizi saglayacagim diisiindiik.
Ayrica, toplu konut yerine 6zel sahislarin/firmalarin yapilarim incelemeye karar
verdik. Bu calisma sirasinda bir dogru  bir de yanlis ornegi Ecotect programinda
modelleyerek karsilagtirmay diisiiniiyorum. Bu kapsamda secmeyi uygun gordiigiim
dogru ornek sizin yapilarimz. Kars1 6rnek olarak da herhangi bir imar parselinde
yapilmis bir binay1 modelleyecegim. Bu siirecte Narlidere Belediyesi ve Karsiyaka
Yap1 Denetim firmaniz ile goriismelerde bulundum ve santiyenizi gezdim. Ancak
proje miellifligi haklarimza saygisizlik etmemek adina gerekli bilgileri sizden
almay1 daha uygun buldum. Bu kapsamda, onemle tasarim siirecinde iklim duyarh
yapilagmaya iliskin tasarim kararlariniz hakkinda bilgi almaya ve miimkiinse binanizi
Ecotect programinda modelleyebilmek icin en azindan Olcekli vaziyet plani
calismaniza ihtiya¢ duymaktayim.

E.A. Biz size gerekli her tiirlii bilgiyi verebiliriz.

S.Z.C. Folkart konutlarinin tasarim asamasinda ¢evreye duyarl yapilagma konusunda
alinan tasarim kararlar1 nelerdir?

E.A. Folkart bolgesinde, Cesme otobaninin alt1 ve iistii cok farkli sekilde yapilagmis
durumda. Bolgenin alti —Crowne plaza diginda- ¢ok seyrek yapilasmaya sahip ve
umarim da Oyle kalir. Ust tarafinda ise sermayenin yeni yiizii gibi olan gayet
disavurumcu bir sekilde kendini var ediyor. Bu hem konutlarla hem de aligveris
merkezleri ile oluyor. Bu durum, hem bu giine kadar olan yapilagma kurallarinin
getirilerinden hem de mimarlarin bununla ¢ok fazla yiizlestikten sonra evrilmeye
yonelik ¢cabalarinin olmamasindan kaynaklaniyor.

* Emre AROLAT : Serbest Mimar
Goriisme Tarihi : 12 Aralik 2008
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Folkart bize “bu arsaya ka¢ konut sigar” seklinde geldi. Ciinkii konut yapilagsmalari
hep bir safttan olusan iki daireli apartman blogu yapip onun tiiretilmesi seklinde.
Yani bir vaziyet plam1 sorunsali ortaya cikiyor. Oysa ki ilgili imar hiikiimlerine
bakildiginda, bu arsada diger yerlerde olan kisitlamanin olmadigim gordiik. Blok
boyu kisitlamas1 olmayan emsalli bir arsa. Izmir gibi iklimi ¢ok 6zel, herhangi bir
yerden cok farkli veriler sunan bir yerde, bir apartman tasarlayip onu tiiretmeyi ¢ok
s1ig ve —aslinda problemsiz olmasina karsin- kavruk bir sey olarak gordiik.
Apartmanlarin, bir yandan sosyolojik boyutu ile komsularinizi bile tanmimamaya
gotiiren yalnizlasma olgusu, bir yandan da pencere ve balkon gibi apartman
tipolojisinden tiiremis yapi elemanlariyla kisitli olmasi birer sorunsal olarak ele
alinmigtir. {zmir bu tiir olanaklarin neredeyse hi¢ kullanilmadigi bir yer. Ben
Kordon’daki apartmanlarin riizgar igeriye almamasi, tamamen bir duvar
olusturmasi, vb acilardan kent planlamasi yoniiyle cok problemli oldugunu
disgiiniiyorum. Ancak diger taraftan Tirkiye’'nin bagka higbir yerinde
bulunamayacak, ¢ok diizeyli mimarlik 6rnekleri var i¢lerinde. Onlarin da bircogunda
“acik alan-kapali alan-ara mekan” tipolojileri iizerinde durulmus. Golgelik, giinesin
biraz kontrol edilerek kazanilmasi gibi. Ama bu hicbir zaman bir biiyiik proje haline
gelmemis. Hep boyle kiigiik kiiciik, balkona jaluzi koyarak, giines kirici koyarak,
cepheyi o seklide tasarlayarak vs. gerceklestirilmis.

Folkart projesi, m”’si su kadardan yukar1 ¢ikmayacak diye iizerinde durulan bir proje
olsayd1 biz de bu kadar rahat davranamazdik. Boyle bir proje her yatirnmcinin kabul
edecegi bir proje degil. Ciinkii sokaga atiliyormus gibi goriinen pek cok sey var
orada. Yani satilabilir alanin icinde yer almayan, ancak iklim verilerin kullanildig1
bir mekan konforu saglamasi acisindan bizim i¢in 6nemli kararlar var yapida.

Imar durumunda blok boyu kisitlamasi olmadigi icin bloklar teraslarla birbirine
baglanarak tek blok gibi davraniyorlar. 3,5 m’ye kadar ¢ikan bu genis teraslar ayni
zamanda golgeme etkisi yaratiyor. Ne yazik ki iilkemizdeki yonetmeliklere bagl
konsol c¢ikma kosullar1 Tiirkiye’deki miihendislere hi¢ giivenmeyen bir durum
sergiliyor. Biz burada bu durumu asgabildik.

Arka taraflarda konutlarin giris boliimleri ise bizim en cok sorunsallagtirdigimiz
yerlerden biriydi. Ciinkii boyle bir iklim ve 1518 oldugu yerde, karanlik bir
apartman holiine girmek ¢ok anlamsizdi. Hergiin yaptiginiz baz1 seyler vardir..Bazen
hergiin tuvalete bile girmeyebilirsiz ama hergiin eve girip ¢ikarken apartman holiinii
mutlaka kullanirsimz. Bir hesap yaptiginizda hayatimizin biiyiikk boliimii o holde
geciyor. Bunun yerine kendi mikro klimasim yaratan bir yerden bu evlere girip
¢ikma hikayesini mal sahibi de isveren de benimsedi. Kolay benimsenecek bir sey
degil aslinda.. bir siirii ¢elikler dikiliyor, igine agaclar konuyor, gece efektinden
yaralaniliyor, asagi havuzlar konuyor, kendi mikroklimatik etkisini saglamasi i¢in
birtakim bazi onlemler alimyor.. Bir merdiven bir asansor koyacakken diigsey bahce
haline geliyor..Bunlarin hepsi aslinda merkez iilkelerde farkli sekillerde ornekleri
olan ama Tiirkiye’de Istanbul’da dahi 6rnegi olmayan bir deneme.. Neticede tabii ki
iklim ve apartmanin sosyolojik gereksinmelerine bir yanit gibi bizim yaptiklarimiz.
Ciinkii orada biraz da yiizyiiziie gelmeye ve karsilasmaya mecbursunuz. Ciinkii o
koridorlardan ge¢meden evinize giremeyeceksiniz. Bu sizi kargilagmaya ve
merhabalagmaya itecektir. Apartman komsulugu Istanbul’da varoslarin disinda
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tamamen bitmis durumda. Kimse birbirini tanimiyor, tamimak da istemiyor hatta..
Biz bunu zorunlu hale getiriyoruz. Bu bazilarinin hosuna gitmeye de bilir. Bu da isin
sosyolojik boyutuydu bunu ¢ok dnemsiyorduk.

Iklimsel olarak biraz ampirik, biraz el yordamiyladir yaptiklarimiz..bu proje bizim
icin baslangictir. Simdi Istanbul Halkali’da yaptigimiz 2000 konutluk bir yapinin
biitiin konseptini siirdiiriilebilirlik ve eko sistemler iizerine kurduk. Bu olcege
vardiginda tam bir ekokdy oluyor.

S.Z.C. izmir icin iklimsel verileri gozlemsel olarak mi elde ettiniz?

E.A. Bazi verileri bilimsel olarak aldik. Ornegin riizgar hem olumlu hem olumsuz
anlamda etkili ve mutlaka kontrol edilmesi gerekiyor. Ornegin atrium dedigim yerde,
agaclarin bulundugu yerin arka tarafinda, yani koridorla agaclar arasinda bir cam var.
Bu cam riizgarin kétii etkilerini kesmeye yoneliktir. Basta 1.20 m. yiikseklikte iken,
daha sonra 2 m’ye cikti. Ama biz oray1r hicbir zaman kapatmadik, altindan ve
istlinden hava sirkiilasyonu sagladik. Ancak 2m’yi belirlerken bilimsel bir saptama
yapmadik yani neden 1.80 degil de 2.00 bunun yanit1 yok. Biz bu asamada
Tiirkiye’de bazi1 danigmanlar1 aradik. Fakat ciddi bir bulgu elde edilemedigi i¢in
uluslar aras1 damismanlarla calismaya basladik. Bayrakli’daki projede de tamamen
siirdiiriilebilirlik ve eko sistemler lizerine danismanlarla calisiyoruz. Boyle ampirik
denemelerdense bilimsel temellere dayanmasi daha dogru olacak.

S.Z.C. Mavisehir normal bir imar parseli mi?

E.A. Evet ¢cok kisith. Hatta o asamada “bir apartman projesini ¢izip belediye ve
yiiksek yapilar kurulundan geciremiyorsak biiroyu kapatalim” dedik. Ciinkii benden
soba bacasi bile istediler. Hatta Folkartta her daireye 2 otopark yeri diisiincemizi,
yonetmelige gore emsal hesabina girdigi icin gerceklestiremedik. Bunlar son derece
cag dis1 hangi mantikla hazirlandigi belli olmayan seyler.

Aziz Kocaoglu ve Belediye yetkililerinin hepsiyle konutsum, hepsi de “haklisin”
dedi ama kimse bir sey yapamiyor. O yiizden sizin bu konudaki ¢alismaniz ¢ok
ilgimi ¢ekti. Ciinkii biz bir taraftan Izmir’i, bizim Istanbul’da elde edemedigimiz
degerleri hala koruyan bir yer olarak kale gibi goriiyoruz. Ciinkii Istanbul’da giicii
olan karsidakini déver ve istedigini yapar.

Izmir’de bu anlamda her sey cok kontrol altinda buna itirazim yok. Hersey kitaba
uyacak deniyor ama kitap yanlis. Iklimin, giincel sartlarin hicbir sekilde
gozetilmedigi sartlar1 gozetmeye calisiyorsaniz, prensibiniz dogru ama enstriimaniniz
yanlis demektir. bu enstriimam degistirmek gerekiyor. Bu nasil olacak bilmiyorum
ama insanlar yatirrm yapmamak icin izmir’den kaciyor.

S.Z.C. Kamuda calisan personel, onayladigi sey mantikli gelmese de, yonetmelige
aykir1 bir seyi onaylamaktan ¢ekiniyor hakli olarak. Ciinkii boyle durumlarda akla
hemen riigvet geliyor. Ancak yine de kamu kurumlarinda calisan personel kendini
gelistirmeyince proje miiellifleriyle catisma yasamyor. Izmir’de mimarlar da kendini
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gelistirmiyor ne yazik ki, hep aym tipolojideki apartman binalar iiretiliyor, nitelikli
bina say1s1 ¢ok az..

E.A. Ama izmirli mimarlar kiziyor bize. Izmir’de bir konusma yapmistim orada
hissettim..”siz Istanbullular bu isi boyle sorgulayabiliyorsunuz bizim hi¢ bu tiir
imkanlarimiz olmuyor” dediler. Bu imkan meselesi degil c¢iinkii benim i¢in de ¢ok
kolayd: folkart1 tek tip bina tasarlayip 11-12 tanesini vaziyet planinda yerlestirmek.
Ama Folkart’in projeleri 1500 pafta falandir. Bir bina tasarlayip bir de vaziyet plani
da yapsam ayn paray1 alacagim.. O proje 15 paftada biter. Ama ne iklim ne vs. bir
siklikla ugrasirsiniz olur biter..

S.Z.C. Projenin ilk hali ile oda ve belediyeden onaylanan hali arasinda bir degisiklik
oldu mu?

E.A. Olmad. sifirdir asag1 yukari. Temelde hicbir fark olmadi. Izmir Mimarlar Odasi
ile 15 goriisme yaptim, 10’u telefonda 5’1 yiiz yiize. Sonunda projeyi geri ¢ektim
ciinkii teraslar1 da emsale sokmaya karar verdiler. O zaman ben apartmani yarin ¢izip
size getiriyorum siz bunu istiyorsunuz dedim.

S.Z.C. Mimar ve mimarlar odasi ¢atismaya baslhiyor.. ¢cok ac1 bir sey..

E.A. Evet neticede bir sekilde astik bu konuyu ama ben ¢ok dil dokmek, mimarlar
odast da belki ¢cok esnemek zorunda kaldi. Ama suna inandilar ki biz orada
spekiilatif bir sey yapmiyoruz. Bu oranin mekan konforuyla ilgili olan bir sey..

S.Z.C. Be_lki olumlu seyler kadar olumsuz seyler de konusulacak bine}larlmz
hakkinda..Ozellikle de nasil onaylandiklari hakkinda..Ama sonugta Izmir’e
kazandirdiklarina bakmak lazim. Mavisehir’deki siire¢ nasil gidiyor?

E.A. Mavisehir’e yaptigimiz projeyi yliksek yapilardan geciremedigimiz icin ¢ope
attik. Biraz da gurur meselesi yapip ilave bedel almadan 6 ay kadar ¢alisip bir proje
daha yaptik. Umarim bu kez sorun ¢ikmayacak.

S.Z.C. Yeni proje Iginize sindi mi?

E.A. Yani evet ama digeri daha iyiydi.

S.Z.C. Ben tiim bunlart incelerken egitim sistemimizi de irdeliyorum. Siz bu konuyla
ilgili olarak egitim sistemimizi nasil degerlendiriyorsunuz?

E.A. Ben yaklagtk 10 yildir okullarda proje atolyesi yiiriitiyorum. Uludag
Universitesi, Bilgi Universitesi ve Y1ldizTeknik Universitesinde bulundum. Su anda
Bilgi Universitesi Mimarlik Yiiksek Lisans programinda atélye yiiriitiiyorum. Sunu
acikca soyleyebilirim ki Tiirkiye’de su anda berbat bir mimarlik egitimi yiiriitiiliiyor.
Maalesef temel bilgilerden bile son derece yoksun olan Ogrencilerle
karsilasiyorsunuz. Bunu hem bulundugum atélyelerde 6grencilerin, hem de 60 kisilik
mimarlik biiromda donem donem calisan gen¢ arkadaslarin durumlarindan takip
edebiliyorum. ihsan Bilgin, Nevzat Saymn ve Han Tiimertekin ile beraber
kurdugumuz yiikseklisans programini yurt dist 6rnekleri inceleyerek yaklasik 6 yilda
programladik. Hem uluslararasi okullardan, hem de mimarlik kuruluslarindan
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feedbackleri alarak yaptik. O zaman daha da net ortaya ¢ikiyor aradaki biiyiik fark.
Ama bu fark sadece mimarlik alaninda olan birsey degil. Hukuk sistemi de
giiniimiizde ortada..

S.Z.C. Yiiksek lisans tezimin sonucunda, iilkemizde akilli sifatiyla lanse edilin
binalarin akillandirilmasinda mimarin higbir roliiniin olmadigini, bunlarin sadece
elektromekanik sistemlerin bir {iiriinii oldugunu, akilli deyiminin bir pazarlama
politikas1 deyimi olarak kullanildigim1 savunmustum. Folkart’in tanitimlarinda,
binalarin 6zelliklerini agiklarken sizin mikroklimatik havuz  tasarimimiz ile
konulacak kahve makinasinin markasi ve maddi degeri aym siitunda yer aliyor
mesela..Siz bu konuda ne diisiiniiyorsunuz?

E.A. Lansman konusuna degineyim..O katalogdan, televizyondaki berbat reklama
kadar bizim katkimiz olmayan bir siirecti. Maalesef bu konularda ¢cok acemi bir
yatirnmcimiz var, ¢ok iyi niyetle yapti bunu ama gerek katalog gerekse reklam filmi
bayagi kotii seylerdi. Biraz giincel orneklere benzedi. kahve makinesinin bizim
yaptigimiz seyle bir ilgisi yok..Ama marketin istedigi bir sey de yapiliyor bir yandan.
Akall laf1 da pek hosuma giden bir sey degil. Pasif tasarim Tiirkiye’de bilinen bir sey
degil. Binalarin tiimiinii batiya dondiiriip sonra bu giinesi nasil koruyacagim diye
binalarin yapildigi, tasarimlarin bdyle sekillendigi bir iilke..Kuzey cephesine giines
kirict m1 koyanlara ararsiniz. 15m. yiikseklikteki binaya 1m. sacak yapip giinesi
bununla kesiyorum diyenler mi.. Mimarlar da bu konuda bilgisiz ve
umarsamazlar..Ne zaman ki Tiirkiyede kiiresel 1sinmanin etkileri daha “satar” hale
gelecek. mimarlar da buna daha ¢ok ilgi gostermeye baslayacaklar. Son birka¢ ay
icinde bununla ilgili ¢ok sey duydum ben. Bu bdyle bir diinya gerceklerden c¢ok
simiilasyonlarin etkili oldugu bir diinya. Bir seyin gercegindense imgesel degeri ¢cok
daha onemli.. Bu anlamda oradaki kahve makinesi ¢ok is goriiyor. Biz diinya bdyle
olmasin diye serhimizi koyabiliriz ama diinya gittik¢e daha da bdyle olmaya devam
ediyor. Bu anlamda evet ben de aynen sizin gibi diisiinliyorum. Ama bir mimar
olarak da -bunu Mimarlar Odasinin yonetiminde olan birine sdylemek biraz ters ama-
bizler sermayenin, kapitalin ajanlariyiz. Biz hi¢birimiz kendi binamiz1 yapmiyoruz.
Bugiin mimarlik c¢ok o©nemli bir proje g¢ercevesinde sekillenmiyor. Ornegin
modernizm gibi bir projesi yok bugiin mimarligin. Bugiin kapitalizmin kapimiz kadar
dayandigi bir diinyadan bahsediyoruz. O noktada biz “beyler bir dakika kahve
makinesini bos verin biz burada mikroklimatik etkileri olan bir sey yapiyoruz” diye
bas bas bagiriyoruz. Ama satin alan alicilarin %99 unun aklinda mikroklimatik
havuz degil kahve makinasi var. Biz baska bir diinyada paralel olarak gidiyoruz.

S.Z.C. Son olarak, Folkart’ta malzeme secimi yaparken iklim duyarli yapilagsmayi ne
sekilde ele aldiniz?

E.A. Bizim icin her projede “iyi eskiyen” malzeme kullanmak esastir. Ben bu tabiri
severim. Her malzeme eskir ama kimininki iyi bir eskimedir. Ornegin hafif kararmis
bir ahsap, hafif yosunlanmis bir dogal tas beni rahatsiz etmez ama kirlenmis bir
aluminyum kompozit panel kadar beni rahatsiz eden bir sey olamaz. Bu anlamda
malzeme seciminde iklim 2. planda kalmis olabilir. Ancak Izmir gibi bir yerde renge
dayal1 bir sey yapmak dogru degil. Ciinkii giinesin yogun soldurucu etkisi var. Ahsap
tercihi bu nedenleydi.. Ayrica ¢ok parlak olup giinesin etkisini iki katina ¢ikarmayan
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mat ve dogal malzemeler tercih edildi. Folkart’in arsasimi eskiden biliyorum. Orada
yiizlerce zeytin agaci vardi. Ancak biz yapiyr projelendirmek icin geldigimizde
hicbiri yoktu. Biz projede 1200 agaclik bir diisey orman yapiyoruz. Ama hepsi biiyiik
saksilarda.. Onlarm yeri yurdu yok..Ciinkii bitki toprakla biitiinlesmelidir. Bu aslinda
ironik bir durumdur, mimarinin yaptig1 katliami bir kez daha gosterecek bir sey
yapmaya calisiyoruz. Tabii aym1 zamanda yaninda yiiriiyen insanlara bir keyif de
verebilir o agaclar.. Ama ben onlara her baktigimda orada kesilen yiizlerce zeytini
hatirliyorum..

S.Z.C. Ben ekolojik yonden katkisimi diisiinerek boyle bir sey olusturdugunuzu
diisiinmiistiim aslinda..

E.A. Ashnda ekolojik yonelimleri de var tabii ki.. Agaclar binalar1 1sitacak olan
giinesi bir miktar engellemis oluyorlar. Bir yandan kendi ihtiyaglar1 olan giinesi alip
diger yandan arkasim koruyorlar. Ama bu sadece bunun icin yapilmis bir sey degil
acikgasi..

S.Z.C. Verdiginiz bilgiler i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
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EK 2

iZMiR METEOROLOJi BOLGE MUDURLUGU’NDEN ALINAN
SON 20 YILA AiT iKLIiMSEL VERILER
(12 Aralik 2007)
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CEVRE ve ORMAN BAKANLIGI

DEVLET METEOROLOJI ISLERI

GENEL MUDURLUGU
Elektronik Bilgi Islem Mudurlugu

IZMIR
17220

ISTASYON ADI

ISTASYON NO

AYLIK ORTALAMA RUZGAR (m/sec)07-14-21 olcumlerinden

ARAL

EYLU EKIM KASI

HAZI TEMM AGUS

NISA MAYI

SUBA MART

OCAK

YIL

3.9
3.4
3.9
2.3
2.6
2.2
2.4
2.0
2.2
2.1
3.5

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

2.7

3.0
2.4
2.8
2.9
2.9
2.8

3.5

1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006

3.7

3.0
3.1
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CEVRE ve ORMAN BAKANLIGIT

DEVLET METEOROLOJI ISLERI

GENEL MUDURLUGU
Elektronik Bilgi Islem Mudurlugu

IZMIR
17220

ISTASYON ADI

ISTASYON NO

(x/10)

AYLIK ORTALAMA BULUTLULUK

ARAL

EYLU EKIM KASI

HAZI TEMM AGUS

NISA MAYI

SUBA MART

OCAK

YIL

6.4
6.1
6.6
5.1
1.4
2.6
4.0
2.4
3.3
5.6
6.0
5.8

3.1

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

4.1
4.8
3.8
4.2
3.8
5.6
6.5
4.8
3.8

1998
1999
2000
2001

2002
2003
2004
2005
2006
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ORNEK YAPININ CEPHELERINE AiT GUNESLENME SAATLERI



190

ORNEK YAPININ CEPHELERINE AiT GUNESLENME SAATLERI

Omek yapinin cephelerine ait giineslenme saatleri, Ecotect programi ile

hazirlanan model yolu ile belirlenmistir. Bu kapsamda, saatlik analiz ic¢in her ayin

ortas1 (15. giinii); yillik analiz i¢in ise her aym 15. giinii saat 12:00°deki giines

durumu dikkate alinmustir.

Tablo 1 Ornek yapinin kuzey cephesine ait yillik ve saatlik gélgeleme analizi

KUZEY YILLIK ANALIZ SAATLIK ANALIZ

CEPHESI (Kabul: her aymn 15’i saat 12:00) (Kabul: her aym 15’i)

OCAK Giines almiyor Giines almiyor

SUBAT Giines almiyor Giines almiyor

MART Giines almiyor Giines almiyor

NiSAN Giines almiyor Sabah 05:15-06:15
Aksam 16:45-17:45 arasi giines
aliyor

MAYIS Giines almiyor Sabah 04:30-07:00
Aksam 16:00-18:15 aras1 giines
aliyor

HAZIRAN Giines almiyor Sabah 04:30-07:30
Aksam 15:15-18:45 arast giines
aliyor

TEMMUZ Glines almiyor Sabah 04:30-07:30
Aksam 15:45-18:45 aras1 giines
aliyor

AGUSTOS Giines almiyor Sabah 05:00-06:45
Aksam 16:30-18:15 aras1 giines
aliyor

EYLUL Giines almiyor Sabah 05:30
Aksam 17:15-18:30 aras1 giines
aliyor

EKIiM Giines almiyor Giines almiyor

KASIM Giines almiyor Giines almiyor

ARALIK Giines almiyor Giines almiyor
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Tablo 2 Ornek yapinin dogu cephesine ait yillik ve saatlik golgeleme analizi

DOGU
CEPHESI

YILLIK ANALIZ
(Kabul: her aym 15
12:00)

saat

SAATLIK ANALIZ
(Kabul: her ayin 15%i)

OCAK

Giines almiyor

08:30 son 1 kat
10:30 son 4 kat+giineydogu kose
10:30-11:30 genel giines aliyor

SUBAT

Giines almiyor

08:00 son 1 kat
10:30 son 4 kat+giineydogu kose
10:30-11:45 genel giines aliyor

MART

Giines almiyor

06:00-06:30 kuzeydogu balkonlar
07:45 son 1 kat

10:15 son 4 kat

10:15-11:30 genel giines aliyor

NiSAN

Giines almiyor

05:00-06:15 kuzeydogu balkonlar
06:30 son 1 kat

09:30 son 3 kat

09:30-11:30 genel giines aliyor

MAYIS

Giines almiyor

04:30-07:00 kuzeydogu balkonlar
07:00 son 1 kat

09:30 son 4 kat+kuzeydogu kose
09:30-11:15 genel giines aliyor

HAZIRAN

Giines almiyor

04:30-07:30 kuzeydogu balkonlar
07:30 son 1 kat

09:15 son 4 kat+kuzeydogu kose
09:15-11:30 genel giines aliyor

TEMMUZ

Giines almiyor

04:30-06:15 kuzeydogu balkonlar
06:15 son 1 kat

09:15 son 4 kat+kuzeydogu kose
09:15-11:30 genel giines aliyor

AGUSTOS

Giines almiyor

05:00-06:45 kuzeydogu balkonlar
06:45 son 1 kat

09:45 son 4 kat+kuzeydogu kose
09:45-11:30 genel giines aliyor

EYLUL

Glines almiyor

05:30-07:15 kuzeydogu balkonlar
07:15 son 1 kat

10:00 son 4 kat

10:00-11:15 genel giines aliyor

EKIM

Giines almiyor

07:15 son 1 kat
10:00 son 4 kat
10:00-11:15 genel giines aliyor

KASIM

Giines almiyor

07:45 son 1 kat
09:45 son 3 kat+giineydogu kose
09:45-11:15 genel giines aliyor

ARALIK

Giines almiyor

08:00 son 1 kat
10:15 son 3 kat+giineydogu kose
10:15-11:15 genel giines aliyor
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Tablo 3 Ornek yapinin giiney cephesine ait yillik ve saatlik golgeleme analizi

GUNEY
CEPHESI

YILLIK ANALIZ
(Kabul: her aymn 15’i saat 12:00)

SAATLIK ANALIZ
(Kabul: her ayin 15%i)

OCAK

Bodrum+ zemin kat giines almiyor

07:00-12:00 batidan
(bodrum+zemin golge)
12:15-16:15e kadar
(bodrum+zemin+galeri+1 kat golge)

artarak

SUBAT

Bodrum kat giines almiyor

06:45-12:00 bati iist koseden artarak
12:15-16:45’e kadar

MART

Zemin kata kismen golgede kaliyor

06:00-12:00 bati iist koseden artarak
12:15-17:15’e kadar

NiSAN

Zemin kat tamamen golgede kaliyor

06:30-12:00 bati iist koseden artarak
12:15-17:15’e kadar
(bodrum+zemin golge)

MAYIS

Bodrum+zemin kat golgede kaliyor

07:15-12:00 bat iist koseden artarak
(bodrum+zemin golge)
12:15-17:45’e kadar
(bodrum+zemin dogu boliimii golge)

HAZIiRAN

Bodrum+zemin kat golgede kaliyor

07:45-12:00 bat1 iist koseden artarak
(bodrum+zemin golge)
12:15-15:15e kadar
(bodrum+zemin dogu boliimii golge)

TEMMUZ

Bodrum+zemin kat golgede kaliyor

07:45-12:00 bat1 iist koseden artarak
(bodrum+zemin golge)
12:15-15:30’a kadar
(bodrum+zemin dogu boliimii golge)

AGUSTOS

Bodrum+zemin kat golgede kaliyor

07:00-12:00 bati iist koseden artarak
(bodrum+zemin golge)
12:15-16:15e kadar
(bodrum+zemin dogu boliimii golge)

EYLUL

Zemin kat golgede kaliyor

05:45-12:00 bat iist koseden artarak
12:15-17:00’ye kadar

EKIiM

Zemin kat golgede kaliyor

06:00-12:00 bati iist koseden artarak
12:15-16:45’e kadar

KASIM

Bodrum+ zemin kat giines almiyor

06:30-12:00 bati iist koseden artarak
(bodrum+zemin golge)
12:15-16:00’ya kadar
(bodrum+zemin+galeri+1 katin dogu
boliimii golge)

ARALIK

Bodrum+ zemin kat giines almiyor

07:00-12:00 batidan artarak
(bodrum+zemin golge)
12:15-16:00’ya kadar
(bodrum+zemin+galeri+1+2katin
dogu boliimii golge)




Tablo 4 Ornek yapinin bati cephesine ait yillik ve saatlik giineslenme analizi
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BATI CEPHESI

YILLIK ANALIZ

(Kabul: her aymn 15’i saat

12:00)

SAATLIK ANALIZ
(Kabul: her ayin 15’i)

OCAK

Giineydogu balkonlar+son 1 kat

11:45-12:45 giineyden artarak
13:00 giiney + kuzey son 3 kat
13:15-16:15 kuzeyden azalarak

SUBAT

Giineydogu balkonlar+son 1 kat

12:00-12:45 giineyden artarak
13:00 giiney+kuzey son 4 kat
13:15-16:45 kuzeyden azalarak

MART

Giineydogu koseden artarak

11:45-12:30 giineyden artarak
12:45 giiney+kuzey son 6 kat
13:00-17:15 kuzeyden azalarak

NiSAN

Giineydogu koseden artarak

11:45-12:30 giineyden artarak
12:45 giiney+kuzey son 6 kat
13:00-17:45 kuzeyden azalarak

MAYIS

Giineydogu koseden artarak

11:30-12:30 giineyden artarak
12:45 giiney+kuzey son 6 kat
13:00-18:15 kuzeyden azalarak

HAZIiRAN

Giineydogu koseden artarak

11:45-12:45 giineyden artarak
13:00-16:30 kuzeyden azalarak
16:45-18:45 kuzey kismi

TEMMUZ

Giineydogu koseden artarak

11:45-12:45 giineyden artarak
13:00-17:00 kuzeyden azalarak
17:15-18:45 kuzey kismi

AGUSTOS

Giineydogu koseden azalarak

11:45-12:30 giineyden artarak
12:45-15:45 kuzeyden azalarak
16:00-18:15 kuzey kismi

EYLUL

Giineydogu koseden azalarak

11:30-12:15 giineyden artarak
12:30-16:45 kuzeyden azalarak
17:00-17:30 kuzey kismi

EKIM

Giineydogu koseden azalarak

11:30-12:15 giineyden artarak
12:30-16:45 kuzeyden azalarak

KASIM

Giineydogu koseden azalarak

11:30-12:15 giineyden artarak
12:30-16:00 kuzeyden azalarak

ARALIK

Giineydogu koseden azalarak

11:30-12:30 giineyden artarak
12:45-16:00 kuzeyden azalarak




