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YUKSEK LiSANS TEZi

IKTISADIi BUYUME, ENERJi TUKETIMi VE CO; EMiISYONU ARASINDAKI
ILISKi: MIST ULKELERI UZERINE BiR DEGERLENDIRME

Ashihan GOK
Eylal 2023, 120 sayfa

Iktisadi bliyiime, genel tanmimuiyla kisi basina reel GSYH’daki artisin gergeklesmesidir. Ulkeler
icin ilk amag iktisadi biiyiimeyi saglayabilmektir. Ayrica iktisadi blylmenin strdarilebilir
olarak gerceklesmesi de &nemlidir. Iktisadi blyume icin 6zellikle sanayi devrimden sonra
enerji kaynaklarinin tiiketimi artmustir. Fakat enerji kaynaklarinin tiiketimi gesitli ¢evresel
sorunlara neden olmustur. Baska bir agidan bakildigi zaman schirlerde nifus gitgide
artmaktadir ve buna bagli olarak sehirlerde yasayan insanlarin ihtiyaglarmi karsilamak icin de
enerji kaynaklarinin kullaniminda artis goriilmektedir. Ortaya ¢ikan en dnemli ¢evresel sorun
ise havaya salinan sera gazi emisyonudur ve sera gazi emisyonu genel olarak CO2 emisyonu
olarak ifade edilmektedir. Ulkeler iktisadi biiyiimelerini gerceklestirebilmek icin enerji
tilketimlerini artirmakta ve bu baglamda iilkelerde CO. emisyonunda da artisin yasandigi
gorulmektedir. Sera gazi emisyonunu 6nlemek icin Kyoto Protokoli Birlesmis Milletler
tarafindan 1997’de imzalanmistir. Bu baglamda yapilan tez ¢alismasinda MIST (lke grubu
icin iktisadi biytime, enerji tuketimi ve CO2 emisyonu arasindaki baglant1 1971-2014 dénemi
yillik verileriyle ele alinmistir. Ayrica ¢alismaya kontrol degiskeni olarak kentlesme verisi de
dahil edilmistir. Calismada esbiitiinlesme iliskisini arastirmak i¢in Durbin-Hausman
esbiitiinlesme testi (2008) ve LM (2007) esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Calismada iktisadi
blylime, enerji tuketimi, CO, emisyonu ve kentlesme degiskenleri arasinda esbiitiinlesme
iliskisi bulunmus sonra OLS-CD katsay1 tahmin yontemi ile katsayilar tahmin edilmistir.
Katsay1r tahmini sonucunda enerji tiikketimi ic¢in kullanilan elektrik tiiketiminin CO3
emisyonunu azalttigi sonucuna ulasilirken kentlesme ve iktisadi blylmenin ise CO:
emisyonunu arttirdigi sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Iktisadi biiylime, MIST, CO emisyonu, enerji tiketimi.



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE RELATIONSHIP BETWEEN ECONOMIC GROWTH, ENERGY
CONSUMPTION AND CO2 EMISSIONS: AN ASSESSMENT ON MIST COUNTRIES

Aslhihan GOK
September 2023, 120 pages

Economic growth, with its general definition, is the realization of the increase in real GDP per
capita. The first goal for countries is to achieve economic growth. In addition, it is important
that economic growth takes place in a sustainable manner. For economic growth, especially
after the industrial revolution, the consumption of energy resources has increased. However,
the consumption of energy resources has caused various environmental problems. From
another point of view, the population in cities is gradually increasing and accordingly, there is
an increase in the use of energy resources to meet the needs of people living in cities. The
most important environmental problem that arises is the greenhouse gas emission to the air,
and greenhouse gas emission is generally expressed as CO2 emission. Countries increase their
energy consumption in order to realize their economic growth, and in this context, it is seen
that there is an increase in CO2 emissions in countries. The Kyoto Protocol was signed by the
United Nations in 1997 to prevent greenhouse gas emissions. In this context, the link between
economic growth, energy consumption and CO2 emissions for the MIST country group is
discussed with the annual data for the 1971-2014 period. In addition, urbanization data was
included in the study as a control variable. In the study, Durbin-Hausman cointegration test
(2008) and LM (2007) cointegration test were applied to investigate the cointegration
relationship. In the study, a cointegration relationship was found between the variables of
economic growth, energy consumption, CO2 emissions and urbanization, and then the
coefficients were estimated with the OLS-CD coefficient estimation method. As a result of
the coefficient estimation, it was concluded that the electricity consumption used for energy
consumption reduced CO> emissions, while urbanization and economic growth increased CO>
emissions.

Keywords: Economic growth, MIST, CO. emission, energy consumption.
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BiRINCi BOLUM
Giris

Ulkeler her donem ekonomileri gelistirebilmek igin gesitli yollara basvurmuslardir.
Ozellikle sanayi devrimi sonrasmda ekonomik gelismislik iilkelerde artis gdstermistir. Bu
devrim ile beraber tlkeler enerjiye daha ¢ok ihtiyag duymuslardir. Enerji bakimindan zengin
ilkeler sanayilesmelerini gelistirmis ve iktisadi biiylimeyi saglayabilmislerdir. Fakat
sanayilesme beraberinde ¢evresel sorunlarida getirmistir. Sanayilesme siirecinde enerji
kaynaklarmin kullanilmas1 CO2 emisyonunun artmasina neden olmustur. Ayrica gelisen
tilkelerde niifus artislar1 sonucunda cevresel tahribat daha da artmistir. Sanayilesme birgok
Ulkede artis gostermis ve bu baglamda tarim sektorii yok olmaya baslamistir. Tarim
sektoriiniin yok olmasi ile kirsal niifus azalmis kentsel niifus artmistir. Kentsel niifusun

artmastyla enerji tilkketiminde artis yasanmuistir.

Ulkelerde iktisadi biiyiimenin yani sira ekonomik gelismenin siirdiiriilebilirligi de
onem arz etmektedir. Ekonomik gelismisligin siirdiirtilebilir olmasi i¢in ayn1 zamanda Uretim
saglanirken c¢evresel kirlilige neden olan etkenlerin en aza indirgenmesi gerekmektedir. Bu
bakimdan enerji kaynaklarindan komiir, petrol vb. kaynaklar yerine giines, riizgar vb. ¢evreye
zararsiz kaynaklarmin kullanilmast hem smirli olan fosil enerji kaynaklarinin hemen
tikenmesini onleyebilmekte hemde havaya karisan sera gazlarnin azalmasini saglayarak
cevre kirliligini engelleyebilmektedir. Boylelikle kiiresel 1sinmanin oniine gegilerek iklim
degisikligi onlenebilir.

Bu calismanm amaci iktisadi biylime, enerji tiketimi ve kentlesme oraninin CO;
emisyonu Uzerine etkisini arastirmaktir. Burada amag yukselen ekonomiler icerisinde yer alan
MIST lke grubunda iktisadi buyimenin gergeklesmesi i¢in kullanilan enerji kaynaklarinin

cevreye zarar verip vermediklerini incelemektir.

Arastirmada iktisadi blytme, enerji tiketimi ve kentlesme oranmin CO2 emisyonu
uzerine etkisi, MIST (Meksika, Endonezya, Gliney Kore, Turkiye) llke grubu icin 1971-2014
donem aralig1 dikkate alinarak arastirilmistir. Calismada kullanilan degiskenler ise iktisadi
biiylime i¢in kisi bagina reel GSYH, enerji tiiketimi i¢in kisi basina elektrik tiiketimi, CO>
emisyonu ve kontrol degiskeni olarakta kentlesme oranidir. Literatiire bakildig1 zaman MIST
ulke grubu igin yapilan galismalara ¢ok fazla rastlanilmamistir. Gillii ve Yakisik (2017)

tarafindan yapilan ¢alisma incelendiginde MIST grubunu olusturan Ulkeler bireysel olarak

1



alinmis ve zaman serisi yontemiyle analiz yapildig1 goriilmiis olup ayrica ¢alismada kullanilan
degiskenlerden enerji tiketimi igin kisi basma enerji tiikketimi dikkate alinmis ve ¢alisma
1971-2010 donemi igin incelenmistir. Yapilan bu tez ¢calismasinda ise panel veri yontemiyle
analiz yapilmistir. Ayrica enerji tilkketimi i¢in kisi bagina elektrik tiiketimi dikkate alinmis ve
1971-2014 donem araliginda inceleme yapilmistir. Bu agidan yapilan tez ¢alismasi literatiire

onemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Calismada iktisadi biiyiime siirecinde enerji kaynaklarmin kullanilmasmnin CO2
emisyonunu arttirdig diisiiniilmektedir. Fakat bu ¢alismada kullanilan enerji kaynagi elektrik
enerjisidir ve elektrik enerjisinin  Uretiminde yenilenebilir enerji  kaynaklar1 da
kullanilmaktadir. Bu bakimdan elektrik tiiketiminin CO; emisyonunu azaltacagi

varsayilmaktadir.

Bu calismada yaygin olarak kullanilan terimler iktisadi biylme, enerji, enerji
kaynaklari, cevre, cevre kirliligi ve MIST iilke grubudur. Iktisadi biy(ime, bir tlkede reel
GSYH’nin siirekli olarak artmasi seklinde tamimlanmaktadir. Enerji kavram olarak
maddelerde bulunan 1s1 ve 1g1k bi¢ciminde ortaya ¢ikan ve hareket ettiren gii¢ biciminde ortaya
koyulmaktadir. Enerji kaynaklar1 ise birincil wve ikincil enerji kaynagi biciminde
smiflandirilmaktadir. Birincil enerji kaynaklar1 doniisiime ugramadan olusan kaynaklar iken
ikinci enerji kaynaklar1 ise birincil enerji kaynaklarinin doniisimU sonucu ortaya ¢ikan
kaynaklardir. Ornegin riizgar enerjisi birincil enerji kaynag iken riizgar enerjisinden Uretilen

elektrik ikincil enerji kaynagidir.

Cevre kavram olarak insan ve diger tlim canli ve cansiz varliklarin dogada etkilesim
halinde yasamalar1 olarak ifade edilmektedir. Cevre kirliligi ise insanlarin ihtiyaglarmni
karsilamak igin yasam alanlarmna cgesitli sekiller de zarar vermelerini ifade etmektedir.
Insanlarin dogaya verdigi zararlar yeryiiziinde cesitli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. MIST ise
Meksika, Endonezya, Giiney Kore ve Tiirkiye’den olusan yiikselen ekonomileri temsil eden
ulke grubudur ve Jim O’neill tarafindan ortaya atilmistir. MIST grubunda yer alan tlkelerin
ortak 6zellikleri niifus yapisi, bliylime hizlar1 gibi etkenlerdir. Ayrica bu grubun iiyesi olan

ulkeler G-20 tyesidir.

Calismamiz bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde giris kismi yer almaktadir
ve bu kisimda genel bilgiler verilmistir. Ikinci boliimde iktisadi bilyiimenin tanimsal ve teorik
cercevesi, enerji ve enerji kaynaklarmin gesitleri ve teorik g¢ergevesi ile gevre ve gevre
kirliliginin tanimsal cercevesi incelenmistir. Uglincii boliimde iktisadi bliyiime, enerji tiketimi
ve CO; emisyonu arasindaki baglant1 kavramsal olarak agiklanmigtir. Bu boliim ti¢ alt baslikta

incelenmistir. Bunlar; iktisadi biiylime ve enerji tiikketimi arasindaki iliski, iktisadi buytime ve
2



CO, emisyonu arasmndaki iligki ile iktisadi buylme, enerji tuketimi ve CO. emisyonu
arasindaki iligki seklindedir. Dorduncu bolimde literatir taramasi yapilmistir. Literatiir
taramasi, iktisadi biiylime ve enerji tilketimi arasindaki iligki, iktisadi bliyume ve CO:
emisyonu arasindaki iligki ile iktisadi biylme, enerji tiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki
iliski seklinde li¢ ayri alt baghk altinda incelenmistir. Ayrica literatiir taramasinin her
bashigmin altinda literatiir 6zet tablolar1 verilmistir. Besinci bdlimde ise veri ve metodoloji
verilmis daha sonra iktisadi biiyiime, enerji tiiketimi ve kontrol degisken olarak kullanilan
kentlesme oranmm CO. emisyonu Uzerine etkisi MIST ulkeleri igin panel veri yontemiyle
incelenmistir. Sonug¢ bdliimiinde ortaya ¢ikan bulgulara yer verilmis ve bu bulgular 1s1ginda

onerilerde bulunulmustur.



IKINCi BOLUM
Iktisadi Blylime, Enerji ve Cevre Kavraminin Teorik Cercevesi

Iktisadi Blylime, iktisadi Bilyimenin Belirleyicileri ve Tiirleri
Iktisadi biyiimenin tanim.

Iktisadi blylime kavrami icin gesitli tanimlar yapilmistir. Bu kisimda baslica yapilan
tanimlamalar yardimiyla iktisadi biiyiime ele almmuistir. Iktisadi biyime, fert basma diisen
gelir ve tiretim miktarinin her yil artmasi olarak tanimlanir. Baska bir degisle, bir Ulkede mal
ve hizmet Uretiminin artmasidir. (Ulusoy, 2017, s.272). iktisadi bliylime tam istihdam

durumunda kaynaklarm en etkin sekilde kullanilmasiyla ile gerceklesmektedir.

Iktisadi blytme, bir tlkenin belli bir dénemde Uretim kapasitesinde veya
GSYH’da ortaya ¢ikan ve sayisal olarak ifade edilebilen reel artiglardir (Taban, 2014,
s.1). Iktisadi bilyiime, bir Ulkede Uretim imkanlarmi arttirarak iiretim saglamak ve
buna bagl olarak gelirin pozitif artmasin1 saglamaktir. Bir iilkede kisi basina reel
GSYH onceki seneye kiyasla artiyorsa o iilkede iktisadi blylmenin meydana geldigi
kabul edilmektedir (Dinler, 2016, s.617). Genel tanimlamayla iktisadi blylme, bir
ekonomide belirli zaman diliminde mal ve hizmet Uretiminin artmasidir (Orhan, &
Erdogan, 2013, 5.562).

Bagka bir degisle iktisadi biiyiime, kisi bagina gergek hasilada ki artis seklinde
ifade edilmektedir. Ekonomide uzun donem toplam arz egrisinin saga dogru
kaymasima sebep olan nedenler, iktisadi bilyiimenin konusunu olugturmaktadir. Genel
bir tanimla, reel GSYH’nin devamli olarak artmasi iktisadi buylmeyi ortaya
koymaktadir  (Coban, 2012, s.438-439). Iktisadi biiyime su formiille

hesaplanmaktadir;

g =(GSYH—GSYH:1)/(GSYHt1)*100
g: Blyiime Orani

GSYH: Gayri Safi Yurti¢i Hasila

t:Yl



Iktisadi biyimenin belirleyicileri.

Genel olarak ekonomilerin uzun dénemde iktisadi blytmesinin gergeklesebilmesi igin
birgok kaynak vardir. Bunlardan en temel kaynaklar sdyle siralanmaktadir; isgiicii (emek),
fiziksel sermaye, dogal kaynak (toprak) ve teknoloji (Taban, 2014, s.31).

> lIsgiici (Emek): Iktisadi biiyiime isgiiciine baghdir. Isgiiciinde ortaya ¢ikan artis
iktisadi biiyiimeyi gergeklestirmektedir. Isgiicii miktar1 ise niifusla iliskilidir.
Niifusta gerceklesen artig isgiici miktarinda artisa neden olmaktadir. Ayrica
isgliciiniin niteliginde ortaya ¢ikan iyilesmeler iktisadi biiylimede artisa neden
olmaktadir (Dinler, 2017, 5.621-622).

» Fiziki Sermaye: Fiziki sermaye makineler, sanayi ara¢ ve gerecleri, binalar,
fabrikalardir. Bir {ilkede ¢ok sayida isgiiciine karsi az fiziki sermaye varsa
isgiiciiniin cok etkili olmas1 miimkiin degildir. Iste bu sebepten dolay1 fiziki
sermaye, biyime icin en 6nemli kaynaklardan biridir. Nitekim ekonomik olarak
geri kalan lkelerde fiziki sermaye yeterli degildir (Taban, 2014, s.32-33).

» Dogal Kaynak (Toprak): Genel anlamiyla toprak, su, maden, orman gibi yer alt1
veya yer listiinde bulunan kaynaklar seklinde ifade edilmektedir. Dogal kaynaklarda
ortaya ¢ikan artig iktisadi biiylimeyi arttirmaktadir. Bu baglamda dogal kaynak
zengini Ulkelerin iktisadi buyumeyi gerceklestirebilecegi diistiniilmektedir. Ancak
bu durum her zaman gecerli olmamustir. Ornegin Japonya dogal kaynak acisidan
zengin bir iilke degildir fakat iktisadi biiylimeyi gergeklestirmistir. Blylmenin
gerceklesmesi i¢in dogal kaynaklardan etkin yararlanilmalidir (Bocutoglu, Berber,
& Celik, 2003, s. 361-362).

» Teknoloji: Bir mal ya da hizmetin Uretiminde gerekli Gretim, tim bilgi,
organizasyon ve Uretim teknik ve deneyimlerinin tamamidir (Taban, 2014, s.35).
Teknolojik gelisme iktisadi biiyiime agisindan ele alindigi zaman her iretilen yeni
mal ve hizmetler yalnizca ¢ikti olarak degil girdi olarak da nitelendirilmektedir
(Orhan, & Erdogan, 2013, s.568 ). Bu baglamda teknolojinin gelisimi ile verimlilik
arasindaki iliski ayn1 yonlidiir (Taban, 2014, s.35).

Iktisadi buytime tiirleri.

Iktisadi bilylime siirecinde yasanan degisimler farkli iktisadi biiyiime tanimlarinin
ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Nitekim iktisadi blyltme tirleri iyi buyume ve kot

blylime seklinde ikiye ayrilmaktadir. Iyi biiyiime turleri su sekildedir (Azgtn, 2022, s.31-32);



» Spontane Blylme: Bu buyume cesidinde devlet ekonomiye minimum dlzeyde
muidahale bulunmaktadir ve {iretim faktorlerinin otomatik olarak harekete
gecirilmesi sonucunda biiyiime saglanmaktadir.

» Planli Biiyime: Sinirli sayida bulunan kaynaklarin etkin kullanilmasi i¢in hangi
oranda boliisiilmesi gerektigini ortaya koyan buytume tarudr.

> Biyolojik Bilytime: Ik basta bilylime ¢ok hizli bir sekilde gerceklesmekte, belli bir
noktadan sonra biiyiime yavaslamakta ve daha sonra gerilemeye donmektedir.

> Ustel Biiyiime: Biiyiime hizi devamli artan bir biyiime tiriidir.

» Kapali Buylme: Devlet ekonomiye her durumda maksimum derecede miidahalede
bulunmaktadir ve iktisadi biiylimeyi saglamak i¢in {ilke kendi kaynaklar1
kullanmaktadir ve boylece devlet bu durumda disa bagimli kalmamaktadir.

» Acgik Blylme: Bu biiylime tiirii serbest piyasa mekanizmasini kabul eden iilkeler
icin gegerli olup uluslararasi sermaye ve emek faktorlerine dayanmaktadir.

» Durgun Biylme: Gelirde meydana gelen artis hizi sifir olarak kabul edilen bir
biiylime tiiriidiir. Ciinkii gelir artis hiziyla niifus artis hiz1 birbirine esit seviyededir.

> Dengeli Buyume: Sektorler arasinda etkilesim saglanarak ortaya ¢ikan bir
blytmedir. Bu blylme tlrlinde Uretim saglayan her sektoriin kendine pazar bulmasi
gereklidir.

> Dengesiz Biylime: Dengeli biylime tirine karsi ortaya atilmig bir biyume tiridar.
F. Perroux’un ortaya attigt blylme tirinde ekonomide ortaya ¢ikan
dengesizliklerden arinmak yerine faydalanmaya ¢alismak ekonomin gelismesi icin

daha ¢ok fayda saglamaktadir.

1996°da BM’lerin yaymladig1 insani Kalkmma Raporunda kéti biyiime tirleri ortaya

koyulmustur. Bunlar;

> lIssiz Bilyiime: iktisadi biiyiime gergeklesmekte fakat yeterli istihdam
saglanamamaktadir. Boylece biiylime istthdamsiz olarak ger¢eklesmektedir.

> Acmmasiz Biiyiime: Iktisadi biiyiime gerceklesirken gelir esit sekilde dagilmamakta
ve daha ileriki dénemde de gelir esitsiz sekilde dagilmaktadir. Yani zenginler daha
zengin olurken fakir insanlar daha da fakirlesmektedir.

> Sessiz Buyiime: iktisadi biiyiime gerceklesirken iilkede demokratiklesmenin
azalmasiyla ortaya ¢ikan bir biiyiime cesididir. Bu baglamda bu tir blylimede hak

ve 0zgurliikler ortadan kalkmaya bagslar.



> Kokstiz buyiime: iktisadi biiyiime gerceklesirken toplumun kendi benliginin
kaybolmasi yani biiyiime siirecinde toplumda yasanan kimlik yoksunlugunun ortaya
¢ikmasi seklinde gergeklesen bir biiyltime tUridr.

> Geleceksiz bilyime: Iktisadi biiyiimenin gerceklesmesini saglamak icin
yenilenemeyen kaynaklarm asir1 tiiketilmesi sonucunda ileriye donik buytimenin
gerceklesememesi seklindedir. Bu tiir biiyiimede dogal kaynaklar gelecek nesillere

kalmamaktadir ve iktisadi biiyiime i¢in stirdiiriilebilirlik sorunu ortaya ¢ikmaktadir.

Enerji Kavram ve Enerji Kaynaklan
Enerji kavram.

Genel tanimiyla enerji maddelerde bulunan 1s1 ve 1s1k seklinde olusan ve hareket
ettirici glictir (Sahin, Doganay, & Ozcan, 2007, s.408). Biitiin maddeler belirli diizeyde eneriji
potansiyeline sahiptir ve bu enerjinin kaynag1 da giinestir (Doganay, Ozdemir, & Sahin, 2003,
$.328). Enerji kullanimi1 ger¢cek anlamda buhar makinelerinin icat edilmesiyle kullanilmig
daha sonra gerceklesen sanayi devrimi ile enerji kaynaklarmin kullanmmi arttirilmistir. ilk
kullanilan enerji kaynagi odun iken daha sonra komiir, petrol, dogal gaz vb. kaynaklar ortaya
cikmistir. Enerji giinlik hayatta pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunlar; elektrik enerjisi

tiiketimi, 1s1nma, sanayi gibi alanlardir (Erdogan, 2016, s.26).

Enerji kaynaklari.

Enerji kaynaklar1 iki sekilde siniflandirilabilir. Bunlar; birincil ve ikincil enerji
kaynaklaridir. Birincil enerji kaynaklar1 enerjinin herhangi bir degisime ugramamis halidir.
Birincil enerji kaynaklar1; hidrolik enerji, giines enerjisi, petrol, dogalgaz, ruzgar enerjisi,
jeotermal enerji, biyokdtle, kdmir ve nikleer enerjidir. Birincil enerji kaynaklarinin degisime
ugramastyla ortaya ¢ikan kaynaklar ikincil enerji kaynaklari olarak ifade edilmektedir. kincil
enerji kaynaklar1 elektrik enerjisi, benzin, mazot ve LPG’dir. S6z konusu enerji kaynaklar1

Sekil 1°de gorsellestirilmistir.



[ ENERJi KAYNAKLARI ]

[ Birincil Enerji Kaynaklar ] [ Ikincil Enerji Kaynaklan ]
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Sekil 1. Enerji kaynaklar1.

Birincil enerji kaynaklar.

Birincil enerji kaynaklari; hidrolik enerji, gilines enerjisi, petrol, dogalgaz, rizgar
enerjisi, jeotermal enerji, biyokdtle, komur ve nukleer enerjidir. Bu tiir enerji kaynaklar:

doniistim yasamadan dogada hazir bulunmaktadir.

Hidrolik enerji.

Daha ¢ok barajlardan elde edilen hidrolik enerjisi genel olarak siratli ya da yuksekten
akan sudan elde edilen enerji sekilde ifade edilmektedir. Ayrica hidrolik enerji yenilenebilir,
cevre dostu ve Uretim maliyeti az olan bir kaynaktir (Sahin, Doganay, & Ozcan, 2007, s.413).
Diinyada hidrolik enerji elde etmede ilk ii¢ sirada sirasiyla Cin, Brezilya ve Kanada yer
almaktadir. Ayrica Cin’de en biiyiik hidrolik baraji olan Baihetan baraji bulunmaktadir
(Erdogan, 2016, s.71-72-73).

Giines enerjisi.

Cekirdeginde hidrojen enerjisinin  helyum enerjisine doniismesiyle olusan bir

kaynaktir. Giines enerjisi yenilenebilir ve tukenmeyen bir kaynaktir. Giines enerjisinden her



yerde esit faydalanilamamaktadir. Bunun nedenleri genel olarak cografi konum ile alakalidir

(Doganay, Ozdemir, & Sahin, 2003, s.356).
Petrol.

Petrol, kdkeni Latince olan petra ve oleum kelimelerinin birlesmesiyle elde edilmistir.
Petra kelime olarak tas anlamina gelmekte iken oleum yag anlami gelmektedir. Petrol bitki ve
hayvan fosillerinin uzun dénemde oksijensiz bir ortamda sig denizlerde yiliksek basing ve

1s1ya maruz kalmasiyla olusmaktadir (Doganay, Ozdemir, & Sahin, 2003, s.336).

Sekil 2°de Endonezya’da petroliin sektorel bazda kullanildigi alanlar 2010-2014

donem araliginda verilmistir.
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Sekil 2. Endonezya’da petroliin sektdrel kullanim alanlar1 (TJ).

Sekil 2’ye gore 2010-2014 donem araliginda Endonezya’da petrollin birgok sektdrde
kullanildig1 goriilmektedir. Endonezya’da petrol en ¢ok ulasim sektoriinde kullanilmakta iken
en az ticari ve kamu hizmetlerinde kullanilmaktadir. 2014 yili incelendiginde en ¢ok

1911 740 TJ ile ulasim sektoriinde en az 43 577 TJ ile ticari ve kamu hizmetlerinde petrol

kullanilmaistir.

Sekil 3’te 2010-2014 donem araliginda Giiney Kore’de petroliin sektdrel bazda
kullanildig1 alanlar ortaya koyulmustur.
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Sekil 3. Giliney Kore’de petroliin sektorel bazda kullanim alanlar (TJ).

Sekil 3’e¢ gore 2010-2014 donem araliginda Giiney Kore’de petroliin birgok sektorde

kullanildig1 goriilmektedir. Giiney Kore’de petrol en ¢ok enerji disinda kullanilmakta iken en
az ise balik¢ilik sektoriinde kullanilmaktadir.

Sekil 4’te Meksika’da 2010-2014 donem araliginda petroliin sektorel bazda kullanim
alanlar1 verilmistir.
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Sekil 4. Meksika’da petroliin sektdrel bazda kullanim alanlar1 (2023).
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Sekil 4’¢ gore 2010-2014 donem araliginda Meksika’da petroliin birgok sektdrde
kullanildig1 goriilmektedir. Meksika’da petrol en ¢ok ulasim sektoriinde kullanilirken en az
ticari ve kamu hizmetlerinde kullanilmaktadir. 2014 yil1 verileri incelendiginde petrol, en ¢ok
2142 529 TJ ile ulasim sektoriinde kullanilmisken en az 66 772 TJ ile ticari ve kamu

hizmetleri sektoriinde kullanilmistir.

Sekil 5’te 2010-2014 donem araliginda Tiirkiye’de petroliin sektorel kullanim alanlar1

verilmistir.
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Sekil 5. Tiirkiye’de petroliin sektdrel bazda kullanim alanlar1 (TJ).

Sekil 5’e gore 2010-2014 donem arahiginda Tiirkiye’de petrol; sanayi, ulasim, konut,
tarim ve ormancilik ve enerji disinda kullanmilmaktadir. Tirkiye’de petrolin en c¢ok
kullanildig1 alan ulasim sektorii iken en az kullanildig: alan sanayi sektoriidiir. 2014 verilerine
gore petrol 836 139 TJ ile en ¢ok ulasim sektoriinde 34 148 TJ ile en az sanayi sektdriinde

kullanilmastir.

Dogal gaz.

Dogal gaz yer altinda bulunan ve yanici olan bir gaz karigimi seklinde ifade
edilmektedir (Doganay, & Coskun, 2020, s.179). Dogal gaz yer altinda tek basma ya da
petrolle birlikte bulunmaktadir. Dogal gaz cevreye zararsiz oldugu igin sehirlerde mesken
1isitilmasi i¢in kullanilmaktadir. Dogal gaz iiretimi ve tiiketimi 1973’te yasanan petrol krizi
sonrasinda artmistir. Boylece dogal gaz da temel bir enerji kaynagi arasina girmistir (Erdogan,
2016, s.55).
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Sekil 6’da Endonezya’da 2010-2014 donem araliginda dogal gazin sektorel bazda

kullanim alanlar1 verilmistir.
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Sekil 6. Endonezya’da dogal gazin sektorel bazda kullanim alanlar1 (TJ).

Sekil 6’da Endonezya’da dogal gazin birgok sektérde kullanildigi goriilmektedir.
Endonezya’da dogal gaz en c¢ok sanayi sektoriinde kullanilirken en az konutlarda

kullanilmaktadir. 2014 yihinda dogal gaz 612 273 TJ ile en ¢ok sanayi sektorinde 730 TJ ile

en az konutlarda kullanilmaktadir.

Sekil 7°de Giiney Kore’de 2010-2014 donem araliginda dogal gazin sektorel bazda

dagilimi verilmistir.
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Sekil 7. Dogal gazin Giiney Kore’de sektorel bazda dagilimi (TJ).

Sekil 7’ye gore Giiney Kore’de

dogal gazin birgok sektorde kullanildigi

goriilmektedir. Giliney Kore’de dogal gaz en c¢ok sanayi sektoriinde ve konutlarda

kullanilmaktadir. 2014 yili verileri incelendigi zaman dogal gazmn 410 590 TJ ile en cok

sanayi sektoriinde 145 TJ ile en az tarim ve ormancilik sektoriinde kullanildigi goriilmiistiir.

Sekil 8’de Meksika’da 2010-2014 donem araliginda dogal gazin sektorel bazda
dagilimi ortaya koyulmustur.
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Kaynak. Uluslararasi Enerji Ajansi (2023).
Sekil 8. Meksika’da dogal gazin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 8’e gore Meksika’da dogal gazin bir¢ok sektorde kullanildigr goriilmektedir.
Meksika’da dogal gaz en ¢ok sanayi sektoriinde en az ulagim sektoriinde kullanilmaktadir.

2014 yil1 verileri incelendigi zaman dogal gaz 578 620 TJ ile en ¢cok sanayi sektoriinde 773 TJ

ile en az ulagim sektoriinde kullanilmigtir.

Sekil 9°da Tiirkiye’de dogal gazin sektorel bazda kullanim alanlar1 2010-2014 dénem
araliginda verilmistir.
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Sekil 9. Tiirkiye’de dogal gazin sektorel kullanim alanlar1 (TJ).

Sekil 9’a gore Tiirkiye’de dogal gaz bircok sektorde kullanilmaktadir. Tirkiye’de
dogal gaz en cok sanayi sektdriinde ve konutlarda en az tarim ve ormancilik sektériinde
kullanilmaktadir. 2014 yil1 verileri incelendiginde dogal gazin en ¢ok 411 629 TJ ile sanayi

sektoriinde 873 TJ ile en az tarim ve ormancilik sektdriinde kullanildi goriilmektedir.

Tiirkiye dogal gaz kaynaginda disa bagimhdir. Tiirkiye, dogal gaz1 Rusya Federasyonu
ve Iran’dan ithal etmektedir (Sahin, Doganay & Ozcan, 2007, s. 412). Ulkemizde de dogal
gaz caligmalar1 yapilmis ve dogalgaz bulunan yerler tespit edilmistir. Bu baglamda
Tiirkiye’de ilk dogal gaz yataklari Hamitabat ve Mardin-Camurlu da tespit edilmis ve
sirastyla 1977 ile 1982 yillarinda dogal gaz {iretimine baslanmistir. Ayrica Tiirkiye’nin ithal
ettigi dogal gaz meskenlerde 1s1 kaynagi olarak da kullanilmaktadir (Atalay, 1997, s.390).
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Rlzgar enerjisi.

Rizgar enerjisi, maliyeti diisiik, ¢cevreye zararsiz ve yenilenebilir bir kaynaktir. Fakat
rizgar enerjisi sureklilik arz etmez. Diinya’da riizgar enerjisinden ilk 1988 yilinda ABD’de
elektrik enerjisi elde edilmistir. RUzgar enerjisi denizlerde elde edilmektedir. Denizlerden
enerji su alt1 kablolariyla karaya taginmaktadir. Ayrica diinyadaki %3’liik elektrik enerjisi

rizgar enerjisinden elde edilmektedir (Erdogan, 2016, s.67-68).

Jeotermal enerji.

Jeotermal enerji, yerin derin kisimlarindan ortaya ¢ikan sicak su ile buharindan olusan
enerjidir. Jeotermal enerji elektrik iretimi, mesken ve seralarda 1sitma amaciyla
kullanilmaktadir ve bu enerji kaynagi ¢evreye zararsizdir. Ayrica Sicak su kaynaklari hastalik
tedavisinde de kullanilmaktadir. (Sahin, Doganay, & Ozcan, 2007, s.412-413). Dinya da
jeotermal enerjiden ilk elektrik enerjisi iiretimi saglanan yer 1904 yilinda Italya’dir (Erdogan,

2016, 5.82-83).

Biyokditle.

Biyokditle, bitkilerin fotosentez yontemiyle glnes enerjisini kimyasal enerjiye
cevirerek depolamasiyla elde edilen biyolojik kiitleye bagli organik madde kaynaklaridir.
Enerji i¢cin kullanilan biyokiitle kaynaklar1 ise bitkisel, hayvansal ve kentsel endiistri
atiklarmdan elde edilmektedir (Doganay, Ozdemir, & Sahin, 2003, s. 349-350). Biyokiitleden
elektrik enerjisi elde edilmesinde diinya da ilk srrada ABD yer alirken bunun devaminda

Almaya, Cin ve Brezilya gelmektedir (Erdogan, 2016, s.78-79-80).

Koémdr.

KOomur genel olarak bitki kaltilarinin fiziksel ve kimyasal siirecten gecerek
tortulanmasi seklinde tanimlanabilir. Komiiriin baglica kullanim alanlar1 elektrik, sanayi,

isinma ve ulagim seklindedir (Erdogan, 2016, s.46-47-48).

Sekil 10’da 2010 ile 2014 doneminde Endonezya’da komiir tiiketiminin sektorel

dagilimi verilmistir.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (2023).
Sekil 10. Endonezya’da komiir tiiketiminin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 10°da Endonezya’da komiir tiiketiminin sektdrel dagilimi ortaya koyulmustur.
Sekil 10’a gbre 2010-2014 donem araliginda sektorel bazda kémur tiketiminin sanayide
gerceklestigi goriilmiistiir. 2010 yilinda 718 542 TJ komiir sanayi sektoriinde kullanilmastir.
Sanayi sektoriinde 2011 yilinda 758 181 TJ komiir kullanilirken 2012 yilinda 561 378 TJ
komiir kullanilmistir. Sanayide kullanilan kdmiir 2010-2014 donem aralig1 baz alindiginda en
az 2013 yilinda 193 745 TJ olarak tiiketilmistir. 2014 yilinda ise sanayi sektoriinde 272 535

TJ komiir kullanilmastir.

Sekil 11°de 2010 ile 2014 donem araliginda Giiney Kore’de komiirlin sektorel

dagilimi verilmistir.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (2023).
Sekil 11. Giiney Kore’de komiir tiiketiminin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 11°e gore 2010-2014 donem araliginda Giiney Kore’de komiir; sanayi, konut,
enerji dis1 kullanim sektorlerinde tiiketilmistir. Giiney Kore’de en ¢ok sanayi sektoriinde
komiir tiikketilmistir. 2010 yilinda komiir tiikketimi 346 861 TJ ile sanayi sektdriinde, 35 802 TJ
ile konutlarda ve 16 946 TJ ile enerji disinda kullanilmistir. 2011 yilinda komiir tiiketimi
372 590 TJ ile sanayi sektoriinde, 35090 TJ ile konutlarda ve 13 764 T1J ile enerji disinda
kullanilmistir. 2012, 2013 ve 2014 yillara bakildigi zaman yine sanayi sektoriinde komiir

tiiketimi daha fazla gergeklesmistir.

Meksika’da 2010-2014 donemleri arasmnda Sekil 12°de komur tiketiminin sektorel
dagilimi ortaya koyulmustur.

17



250,000

200,000

150,000

m Sanayi

® Enerji Dis1 Kullanim

100,000

50,000 -

2010 2011 2012 2013 2014

Kaynak: Uluslararast Enerji Ajansi (2023)
Sekil 12. Meksika’da komiir tiiketiminin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 12°ye gore Meksika’da komiiriin 2010-2014 donem araliginda sanayi sektorii ve
enerji dis1 sektorde tiiketildigi goriilmektedir. Meksika’da sanayi sektoriinde kullanilan komiir
miktar1 2011 yilindan sonra azalmaya baslamistir. 2014 yilinda komiir tiikketimi 103 546 TJ ile
sanayi sektoriinde ve 5 809 TJ ile enerji disinda kullanildig1 gériilmiistiir.

Sekil 13’te Tiirkiye’de komiir tiiketiminin sektorel dagilimi 2010-2014 ddnem

araliginda verilmistir.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (2023).

Sekil 13. Tiirkiye’de komiir tiiketiminin sektdrel dagilimi (TJ).
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Sekil 13’e gore 2010-2014 donem araliginda komiir tiiketimi en fazla sanayi
sektoriindeyken en az konutlarda gergeklesmistir. Yillik veriler incelendigi zaman sektorel
bazda tiiketilen komiir miktarinda azalis yasanmustir. 2014 yilinda kdmiir tiiketimi 250 010 TJ
ile sanayide, 151186 TJ ile ticari ve kamu hizmetlerinde ve 77 396 ile konutlarda

gerceklesmistir.

Tiirkiye’de linyit, tas komiirii ve asfaltit biciminde komiir ¢esitleri bulunmaktadir. En
fazla kémur ise linyitten elde edilmektedir. Bunun nedeni Tiirkiye nin geng olusumlu bir tilke
olmasidir. Tirkiye’de tas komiirii en cok Zonguldak ve gevresinden elde edilmektedir. Linyit
ise Kahramanmaras, Manisa, Kiitahya, Mugla, Ankara ve Trakya’da bulunmaktadir. En biiytlik
linyit rezervi Kahramanmaras’in Afsin — Elbistan boliimiindedir. Asfaltit ise Sirnak -

Silopi’de bulunmaktadir.

Nukleer enerji.

Atomun pargalanmasi ve birlesmesi aninda olusan 1s1 enerjisine nikleer enerji denir.
Niikleer enerji elektrik enerjisine doniistiiriilirken ortaya ¢ikan 1s1 enerjisi ile su kaynatilarak
buhar elde edilmekte ve tirbinlerden elektrik enerjisine donistiiriilmektedir. Dinya da ilk
nikleer enerjiden elektrik Greten ilke 1950 yilinda ABD’dir (Erdogan, 2016, s.58-59).
Nikleer enerjinin Uretimi esnasinda sera gazi salinimi ¢OK azdir ayrica iretilen elektrik

enerjisinin maliyeti de oldukga diisiiktiir (Ikiz, 2020, s.113).

Niikleer enerjinin ana kaynaklar1 toryum ve uranyumdur. Toryum tiim kayaclar da az
oranda bulunan bir elementtir. Uranyum elementini kimyaci Klaproth 1789 yilinda
kesfetmistir. Uranyumda toryum gibi tiim kayaclar izerinde bulunan bir elementtir. Uranyum
ve toryumu birbirinden ayiran 6zellik elementlerinin islem gérme sekilleridir. Bu baglamda

toryumun uranyuma goére daha ¢ok iglenmesi gerekmektedir (Doganay, & Coskun, 2020,
5.266).

Ikincil enerji kaynaklar.

Dogada hazir bulunan birincil enerji kaynaklarindan olusan bir tirdir. Ikincil enerji
kaynaklarma elektrik ile diger ikincil enerji kaynaklar1 biciminde tanimlanan benzin, mazot,

LPG ornek verilebilir.

Elektrik enerjisi.

IIk elektrik santrali Londra da 1879 yilinda faaliyet gostermistir (Aydm, 2016, s. 148).
1973 petrol krizi sonrasi petrole dayali elektrik enerjisi liretimi azalmis bunun yerine dogal

gaza dayali elektrik enerjisi iiretimi artmustir (Erdogan, 2016, s.43-44). Uretilen elektrik
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enerjisi birgcok alanda kullanilmaktadir. Elektrik enerjisi; hidrolik enerji, giines, petrol, dogal

gaz, riizgar, jeotermal, biyokitle, kémur ve nukleer enerjiden Gretilmektedir.

MIST iilke grubu i¢in hidrolik enerjisinden iiretilen elektrik enerjisi Sekil 14’te 1990 —

2014 donemleri arasinda ele almarak verilmistir.

60,000

50,000

40,000

m Endonezya
30,000 E Glney Kore
Meksika
20000 m Tirkiye
10,000
0 |
1990 1995 2000 2005 2010 2014

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (2023).
Sekil 14. MIST (lke grubunda hidrolik enerjisinden Uretilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 14°te Endonezya, Giiney Kore, Meksika ve Tirkiye’de hidrolik enerjisinden elde
edilen elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore hidrolik enerjisinden elde
edilen elektrik enerjisi tiretimi Tirkiye ve Meksika’da diger ele alinan iilkelere gore daha

fazladrr.

1990 yili verilerine gore en ¢ok 23 478 GWh ile Meksika’da hidrolik enerjisinden
elektrik enerjisi Uretilirken en az 5 708 GWh ile Endonezya’da hidrolik enerjisinden elektrik
enerjisi iretilmistir. 1995 yili verilerine gore en ¢ok 35 541 GWh ile Tiirkiye’de hidrolik
enerjisinden elektrik enerjisi Uretilirken en az 5478 GWh ile Giiney Kore’de hidrolik
enerjisinden elektrik enerjisi tiretilmistir. 2000 yili verilerine gore en ¢ok 33 133 GWh ile
Meksika’da hidrolik enerjisinden elektrik enerjisi lretilirken en az 5 610 GWh ile Giiney
Kore’de hidrolik enerjisinden elektrik enerjisi tretilmistir. 2005, 2010 ve 2014 yillik
verilerine gore ise en ¢ok sirastyla 39 561 GWh, 51 796 GWh ve 40 465 GWh ile Tiirkiye’de
hidrolik enerjisinden elektrik enerjisi liretilirken en az sirasiyla 5 189 GWh, 6 478 GWh ve
7 820 GWh ile Giiney Kore’de hidrolik enerjisinden elektrik enerjisi liretilmistir. Sekil 14’e

baktigimiz zaman 2000 yili sonrasinda dort iilke i¢inde hidrolik enerjisinin ¢evreye zararsiz
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olmasindan dolayr hidrolik enerjisinden {iretilen elektrik enerjisinin artiy gosterdigi
gorulmektedir.

Sekil 15’te MIST ulke grubundan giinesten elde edilen elektrik enerjisi 2014 - 2020
donem aralig1 itibariyle verilmistir.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (2023).
Sekil 15. MIST iilke grubunda giines enerjisinden iiretilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 15’te Endonezya, Giliney Kore, Mecksika ve Tiirkiye’de giines enerjisinden
uretilen elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore giines enerjisinden

Uretilen elektrik enerjisi tiretimi Giiney Kore’de diger ele alian iilkelere gore daha ¢oktur.

2014 yili verilerine gore en ¢ok 2 557 GWh ile Giiney Kore giines enerjisinden
elektrik enerjisi Uretirken en az 7 GWh ile Endonezya giines enerjisinden elektrik enerjisi
dretmigtir. 2016 yili verilerine gore yine en ¢ok 5123 GWh ile Giiney Kore giines
enerjisinden elektrik enerjisi tiretirken en az 21 GWh ile Endonezya giines enerjisinden
elektrik enerjisi tiretmistir. 2018 ve 2020 yillik verilerine gore de yine Giiney Kore’ nin giines
enerjisinden elde ettigi elektrik enerjisi en fazla iken Endonezya’nin en az olmustur. Sekil

15’te maliyeti az olan giines enerjisinden Uretilen elektrik enerjisinin artig gosterdigi
gorilmiistiir.

Sekil 16’da MIST grubu (lkelerinde petrolden uretilen elektrik enerjisi 1990-2014

donemlerine ait verileri ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajans1 (2023).
Sekil 16. MIST ilke grubunda petrolden retilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 16’da Endonezya, Gliney Kore, Meksika ve Tiirkiye’de petrolden elde edilen
elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore petrolden elde edilen elektrik

enerjisi Uiretimi Meksika ve Endonezya’da diger ele alinan tilkelere gore daha fazladir.

1990 yili verilerine gore en ¢ok 62 062 GWh ile Meksika’da petrolden elde edilen
elektrik enerjisi Gretilirken en az 3942 GWh ile Tiirkiye’de petrolden elektrik enerjisi
iiretilmistir. 2000 yilina gelindigi zaman en fazla 93 599 GWh ile Meksika’da petrolden elde
edilen elektrik enerjisi Uretilirken en az 9 311 GWh ile Tiirkiye’de petrolden elektrik enerjisi
iiretilmistir. 2000 yil1 sonrasinda Giiney Kore, Meksika ve Tiirkiye’de petrolden elde edilen
elektrik enerjisinin azaldig1 goriilmektedir. 2014 yil1 verine gore en fazla 33 006 GWh ile yine
Meksika’da petrolden elektrik enerjisi uiretilirken en az 2 145 GWh ile Tiirkiye’de petrolden
elektrik enerjisi Uretilmistir. Sekil 16’ya goére 2014 yilinda petrolden iiretilen elektrik
enerjisine ait paym azaldigi goriilmiistiir. Petrol yenilenemeyen fosil bir kaynaktir ve son
zamanlarda petrolden elde edilen elektrik enerjisinin azalmasinin nedeni fosil kaynaklarin

cevreye verdigi zarar1 en aza indirgemektir.

Sekil 17°de 1990-2014 donem araliginda MIST grubu iilkelerinde dogal gazdan elde

edilen elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (2023).
Sekil 17. MIST iilke grubunda dogal gazdan iiretilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 17°de Endonezya, Gliney Kore, Meksika ve Tiirkiye’de dogal gazdan elde edilen
elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore dogal gazdan elde edilen

elektrik enerjisi tiretimi Meksika’da diger ele alinan iilkelere gore daha fazladir.

1990 yili verilerine gore en fazla 14 460 GWh ile Meksika’da dogal gazdan elektrik
enerjisi tiretirken en az 734 GWh ile Endonezya’da dogal gazdan elektrik enerjisi tiretilmistir.
1995 yilinda ise en fazla 24 401 GWh ile Endonezya’da dogal gazdan elektrik enerjisi
uretirken en az 16 579 GWh ile Tirkiye’de dogal gazdan elektrik enerjisi tiretilmistir. 2005
yil1 ve sonrasin Meksika bu dort iilke arasinda en fazla dogal gazdan elektrik enerjisi elde
eden iilke olmustur. 2014 yil1 verilerine gére Meksika 171 962 GWh, Guney Kore 130 458
GWh, Tirkiye 120576 GWh ve Endonezya 56 025 GWh dogal gazdan elektrik enerjisi

tretmistir. Dogal gaz fosil bir kaynak olmasma ragmen diger fosil kaynaklardan ¢evreye daha
az zarar vermektedir.

Sekil 18’de MIST grubu ulkelerinde riizgar enerjisinden elde edilen elektrik enerjisi

verileri 2010-2014 donem araligi itibariyle ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (2023).
Sekil 18. MIST lke grubunda rtizgar enerjisinden tretilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 18’de Endonezya, Gliney Kore, Meksika ve Tiirkiye’de riizgar enerjisinden elde
edilen elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore riizgar enerjisinden elde

edilen elektrik enerjisi iiretimi Tiirkiye’de diger ele alinan tilkelere gére daha fazladir.

2010 il verilerine gore en fazla 2 916 GWh ile Tiirkiye’de en az 4 GWh ile
Endonezya’da riizgar enerjisinden elde edilen elektrik enerjisi iiretilmistir. 2011 yil1 verilerine
gore Endonezya’da az bir artis yasanmis ve 5 GWh elektrik enerjisi iiretilmistir. Diger
tilkelere bakildig1 zaman 2011 yilinda Tirkiye 4 723 GWh, Meksika 1 648 GWh ve Gilney
Kore 863 GWh rizgar enerjisinden elektrik enerjisi tretilmistir. 2012, 2013 ve 2014
yillarindaki MIST f{ilke grubu verileri incelendiginde Endonezya hari¢ riizgar enerjisinden
iiretilen elektrik enerjisinde siirekli artis yasanmistir. 2014 verisine gore riizgar enerjisinden
uretilen elektrik enerjisi Turkiye icin 8 520 GWh, Meksika icin 6 426 GWh, Giiney Kore i¢in
1 146 GWh ve Endonezya i¢in 5 GWh seklinde gergeklesmistir.

Sekil 19°da jeotermal enerjiden elde edilen elektrik enerjisinin MIST Ulke grubunda
2000-2014 donem araligindaki verileri ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajanst (2023).
Sekil 19. MIST ulkelerinde jeotermal enerjiden Gretilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 19°da Endonezya, Meksika ve Tiirkiye’de jeotermal enerji kaynakli tiretilen
elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Gliney Kore ile ilgili 2000-2014 doneminde veri
bulunamadig1 i¢in grafige dahil edilmemistir. Bu verilere gore jeotermal enerji kaynakli

elektrik enerjisi tiretimi Endonezya’da diger ele alinan iilkelere gore daha fazladir.

2000 yili verileri ele alindiginda Tirkiye’de jeotermal enerjiden iiretilen elektrik
enerjisi 33 GWh, Endonezya’da 4 869 GWh ve Meksika’da 5901 GWh seklinde
gerceklesmistir. 2010 yilinda ise en fazla 9 357 GWh ile Endonezya’da daha sonra 6 618
GWh ile Meksika’da jeotermal enerjiden elektrik enerjisi tiretilmistir. 2014 yilinda yine en
fazla 10 038 GWh ile Endonezya’da daha sonra ise 8 520 GWh ile Tirkiye’de jeotermal

enerjiden elektrik enerjisi tiretilmistir.

Sekil 20°de 2010 - 2014 yillar1 arasinda biyoyakittan iiretilen elektrik enerjisi verileri
ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararast Enerji Ajansi (2023).
Sekil 20. MIST iilke grubunda biyoyakittan elde edilen elektrik enerjisi (GWh).

Sekil 20°de Endonezya, Gliney Kore, Meksika ve Tiirkiye’de biyoyakittan elde edilen
elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore biyoyakittan elde edilen elektrik
enerjisi Uretimi 2010-2014 donem araligi dikkate alindigi zaman Giiney Kore’de diger ele

alman tilkelere gore daha fazladir.

Sekil 20°de 2010 - 2014 yili verilerine bakildig1 zaman en fazla biyoyakittan iiretilen
elektrik enerjisi sirastyla Giiney Kore, Meksika, Tiirkiye ve Endonezya’da tretilmistir. Ayrica
her yil fretilen elektrik enerjisi oranlarinda da artis yasanmustwr. 2014 yili verileri
incelendiginde Giiney Kore’de 1 462 GWh, Meksika’da 1 354 GWh, Tiirkiye’de 1 083 GWh
ve Endonezya’da 924 GWh olarak gerceklesmistir.

Sekil 21°de 2010-2014 donem araliginda kdmiirden iiretilen elektrik enerjisi verileri

verilmistir.
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Sekil 21. MIST ulke grubunda kémiirden retilen elektrik enerjisi (GWh).
Sekil 21°de Endonezya, Gliney Kore, Meksika ve Tiirkiye’de kdmiirden elde edilen

elektrik enerjisi verileri ortaya koyulmustur. Bu verilere gore kémurden dretilen elektrik

enerjisi Gliney Kore’de diger ele alian iilkelere gore daha fazladir.

Sekil 21°¢ gore 2010 yilinda kémirden elde edilen elektrik enerjisi en ¢cok 219 276
GWh ile Giiney Kore’de iiretilirken en az 32 282 GWh ile Meksika’da tiretilmistir. 2012
yilinda komiirden elde edilen elektrik enerjisi en ¢ok 239 347 GWh ile Giiney Kore’de

uretilirken en az 34 158 GWh ile Meksika’da iiretilmistir. 2014 yil1 verilerine gére komiirden
uretilen elektrik enerjisi 231 500 GWh ile yine en ¢ok Giiney Kore’de iken 33 881 GWh ile

yine en az Meksika’dadir.

Sekil 22°de 2010 ile 2020 yillar1 arasinda diinyada toplam niikleer enerjiden kaynakli

elektrik enerjisi Gretimi verileri ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (2023).
Sekil 22. 2010-2014 yillar1 diinya genelinde niikleer elektrik tiretimi (GWh).

Sekil 22°de dunya da toplam nikleer enerji bazli Uretilen elektrik enerjisi Gretimi
verilmistir. 2010 yilinda 2 756 289 GWh olarak gerceklesen niikleer elektrik tiretimi 2012
yilinda 2 460 286 GWh seklinde gergeklesmistir. 2013 yilinda 2 479 105 GWh ve 2014
yilinda 2 535 405 GWh ile nlkleer elektrik Uretimi saglanmistir.

Sekil 23°te Giiney Kore ve Meksika’da niikleer enerjiden Uretilen elektrik enerjisi
uretimi verileri 1990 ile 2014 yillar1 arasinda verilmistir. Tiirkiye ve Endonezya’da 1990-

2014 donem araliginda veri bulunamadigi i¢in Sekil 23°e dahil edilememislerdir.

28



180,000

160,000

140,000

120,000

100,000

= Guney Kore

80,000 ® Meksika
60,000

40,000 -

20,000 -

0 B T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2014

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajanst (2023).
Sekil 23. Meksika ve Guney Kore icin nikleer elektrik Gretimi (GWh).

Sekil 23°te verilere gore niikleer enerjiden iiretilen elektrik enerjisi Gliney Kore’de
Meksika’ya gore daha fazladir. 1990 yili verilerine gore niikleer enerji kaynakli {iretilen
elektrik enerjisi Giliney Kore’de 52 887 GWh Endonezya’da ise 2 937 GWh’tir. 1990 yilindan
sonra 2005 wyilma kadar niikleer enerjiden iiretilen elektrik enerjisinin siirekli arttigi
goriilmektedir. 2014 yilinda Giiney Kore’de 156 407 GWh Endonezya’da 9 677 GWh elektrik

enerjisi liretimi saglanmistir.

Sekil 24’te Endonezya’da elektrik tiiketiminin sektorel dagilimi 2000-2014 donemleri
igin ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararast Enerji Ajanst (2023).
Sekil 24. Endonezya’da elektrik tiiketiminin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 24’e gore Endonezya’da elektrik enerjisinin bircok sektérde kullanildig:
gorulmektedir. 2000 ile 2005 yillarinda elektrik enerjisinin en fazla sanayi sektoriinde en az
tarim ve ormancilik sektoriinde kullanildig1 goriilmektedir. Sekil 24°te 2010 ile 2014
yillarinda ise elektrik enerjisinin en fazla yerlesim sektoriinde, en az tarim ve ormancilik

sektoriinde kullanildig1 ortaya koyulmustur.

Sekil 25’te Giiney Kore’de elektrik tiiketiminin sektorel dagilimi 2010-2014
donemleri icin ortaya koyulmustur.
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Kaynak: Uluslararast Enerji Ajansi (2023).
Sekil 25. Giiney Kore’de elektrik tiiketiminin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 25’e gore Gilney Kore igin elektrik enerjisinin birgok sektorde kullanildigi
gorulmektedir. Sekil 25°te verilen yillara gore Giiney Kore’de elektrik tiikketiminin en ¢ok

ticari ve kamu hizmetleri sektoriinde gerceklestigi en az ulasim sektoriinde gerceklestigi
gorilmistiir.

Sekil 26°da Meksika’da elektrik tiiketiminin sektorel dagilimi 2000-2014 donemleri
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Kaynak: Uluslararast Enerji Ajansi (2023).

Sekil 26. Meksika’da elektrik tiikketiminin sektorel dagilimi (TJ).

Sekil 26’ya gore Meksika’da elektrik enerjisinin bir¢cok sektorde kullanildigi

gorilmektedir. Ele alinan sektorlerde en fazla elektrik enerjisi sanayi sektoriinde

kullanilmakta iken en az ulasim sektoriinde kullanilmaktadir.

Sekil 27°de net elektrik tiiketiminin Tiirkiye’de 2015 ile 2020 donemi itibariyle sektor
bazinda dagilimi verilmistir.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi (2023).
Sekil 27. Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi (TJ).

Sekil 27’ye gore Tiirkiye’de elektrik enerjisinin bircok sektorde kullanildigi
gorilmektedir. Ele alinan sektorlerden en fazla elektrik enerjisi sanayi sektoriinde

kullanilmakta iken en az balik¢ilik sektoriinde kullanilmaktadir.

Diger ikincil enerji kaynaklart.

Ikincil enerji kaynaklarina elektrik enerjisi disinda benzin, mazot ve LPG 6rnek
verilebilir. Benzin, petroliin tiirevi olarak iretilen bir kaynaktir. Mazot, ham petroliin
damitilmas: sonucu olusan bir akaryakit kaynagidir. LPG ise ham petroliin damitilmasi

sirasinda ya da petrol yataklarinda bulunan dogal gazin ayristirilmasi sonucu ortaya ¢ikan sivi,

renksiz, kokusuz ve yanici bir gazdir.

Cevre ve Cevre Kirliligi

Cevre.

Cevre, genel tanimiyla tiim canlilarin yasadigi ortam seklinde ifade edilmektedir
(Ozey, 2009, s.4). Baska bir degisle ¢evre, insanlarin dier canli ve cansiz varliklarla ve
iklimle karsilikl1 etkilesim halinde olmasidir (Inangli, 2020, s.19). Hukukta ise ¢evre tiim

insanlarin ortak varlig1 ve diger canli ve cansiz varliklarin tiimiinii kapsayan bir kavramdir

(Keles, &Hamamci, 2005, s.33).

Cevreyi kendi i¢cinde dogal cevre ve yapay ¢evre sekilde siniflandirmak miimkiindiir.

Dogal ¢evre; dogada insan faktoriiniin etkisinin olmadig1r ve degisime ugramamis gevre
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seklinde ifade edilirken yapay g¢evre ise insanlarin kendi ihtiyaglarini giderebilmek igin
kaynaklarin her tiirli kullanim sonrasinda ortaya ¢ikan g¢evre seklinde ifade edilmektedir

(Algul, 2016, s.13).

Cevre kirliligi.

Insanlar gereksinimlerini karsilayabilmek icin dogaya tiirlii zararlar vermislerdir.
Topragin, suyun ve havanin yapisinda ortaya ¢ikan bu degisiklikler ¢evre kirliligi seklinde
ifade edilmektedir. Ornegin sanayi tesislerinden ¢ikan zehirli gazlar havaya karisir ve havaya

karisan zehirli gazlar hava kirliligine sebep olarak dogaya zarar verir. Cevre kirliligi hava, su,

toprak ve ses kirliligi seklinde dort baslikta ele alinmaktadir.
Hava kirliligi.
Insan ve dogal gevreye zararli gazlarin atmosferde artmasiyla ortaya ¢ikan gazlar

seklinde olusan bir kirlilik turudir (Bikrig, 2019, s.169). Hava kirliliginin baslica nedenleri

sunlardir:
» Sanayi tesislerinden ¢ikan zehirli gazlar ve sanayide kullanilan kimyasallar,

» Motorlu tasitlarin egzozundan ¢ikan gazlar ve i1sitma amaci ile kullanilan bazi

maddelerden ¢ikan gazlar,
> Aniz yakilmasiyla olusan gazlar seklinde ifade edilebilir (Inancli, 2020, s. 35).

Atmosferde biriken gaz parcaciklar1 iklim degisikligininde bir sebebidir. Sekil 28’de

hava kirliliginin sonuglar1 sematik olarak verilmistir.

Sera Etkisi
Hava .
Kirliliginin — Ozon Tabakasmin Incelmesi
Sonugclar
Asit Yagmurlari

Sekil 28. Hava kirliliginin sonuglari.

Sera etkisi; atmosferde CO2 ve metan gibi gazlarin oranlarinin artmasi sonucunda
atmosferde 1smin daha fazla tutunmasi seklinde ifade edilmektedir ve bu etki kiiresel 1sinmaya
neden olmaktadr (Bikri¢, 2019, s.170). Kiiresel 1sinma; atmosferde biriken zehirli gazlarin
artmasi sonucu diinyanin her yerinde sicakligin artmasi seklinde ifade edilmektedir (Bayrag,

Celikay, & Cildir, 2018, s.38). Kiiresel 1sinmanin artmasiyla; buzullar erimeye baglamis ve
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bunun sonucunda denizlerin su seviyeleri artmis, kuraklik baslamis, canlilarin dogal alanlar1

bozulmustur. Ayrica kiiresel 1sinma sonucunda yangin, yagis vb. dogal afetler artmistir
(Bikrig, 2019, s.171).

Sera etkisinin yol a¢tig1 karbon ayak izi, insandan kaynakli atmosfere yayilan CO-
miktarlaridir. Karbon ayak izi, enerji tuketimi, solunum vb. nedenlerle biyumektedir (Bikrig,

2019, s.186). Tiirkiye’de karbon ayak izini olusturan etmenler asagida Sekil 29°da verilmistir.

B Tarim, Orman, Balik¢ilik
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Kaynakli

m Konut ve Hizmetler
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m Elektrik Uretimi

Kaynak: Global Footprint Network (2023).
Sekil 29. Karbon ayak izini olusturan kaynaklarin ytizdelik dagilimu.

Sekil 29’a gore, en ¢ok karbon ayak izini olusturan kaynaklarm % 26’lik kismini
elektrik Gretimi, % 22’lik kismini ise imalat, sanayi Ve insaat sektorii olusturmaktadir. En az
karbon ayak izini olusturan kaynaklarin ise % 2’lik kismi sirasiyla enerji Uretimi ile tarim,
ormancilik ve balik¢ilik sektortidir. CO2 emisyonlarmi olusturan bu kaynaklarin dogada

paylari arttikca da sera etkisinde de artisa neden olmaktadir. (GNF,2012).

Diinya genelinde kiiresel 1sinma sonucu kiiresel bazda iklim degisikligi goriilmiistiir.
Bu baglamda kiiresel iklim degisikligi dogal iklimin bozulmasma da neden olmustur. Kiresel

istnmadan dolay1 alman yasal diizenlemelerden birisi Kyoto protokoliidiir.

Bu Protokol, kiiresel 1simma ve ikim degisikligi ile ilgili tek sozlesmedir ve bu

s6zlesmenin hazirlanmas1 BM IDCS i¢indedir (Aydm, 2016, s.454). S6z konusu bu protokol
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birgok lilke tarafindan 1997 yilinda imzalanmigken TUrkiye ise bu protokolii 2009 yilinda
imzalamistir (Algiil, 2016, s.44). Protokolli imzalayan Ulkeler bu protokol ile ya sera gazi
emisyonlar1 azaltacak ya da azaltamiyorsa karbon ticareti vasitasiyla haklarini artiracaklardir
(Aydn, 2016, s.454). Kyoto protokoliinde yer alan maddeler baslica sunlardir (Inangli, 2020,
5.225-226):

» Sera gazlari salinim1 %5’e indirilecek,

Gaz salinimini azaltmak amaciyla her tiirli kaynakta diizenlemeler yapilacak,
Niikleer enerji kullanimi arttirilacak ve giines enerjisi 6n planda olacak,
Cevre dostu yakitlar tercih edilecek,

Teknolojik yontemlerden ve sistemlerden hangisi daha az karbon salinimi sagliyorsa

termik santrallerde o kullanilacak,

» Protokole imza atan iilkelerde karbon salinimini arttiracak etkenleri hangi lilke daha

fazla kullaniyorsa o iilkeden daha fazla vergi alinacak,
» Yiiksek enerji kullanilan yerlerde atiklar i¢in yeni diizenlemeler yapilacaktir.

Genel olarak Kyoto protokolliniin amaci1 havaya karisan zehirli gazlarin azalmasini

saglayarak kuresel iklim degisikliginin 6niine gegmektir.

Ozon tabakasmm incelmesi, kiiresel 1smmmanmn sonucu olarak gergeklesmistir.
Atmosfere yayilan sera gazlari sonucunda ozon tabakasi incelerek delinmis ve bunun

sonucunda giines 1sinlar1 yeryiiziine yiikksek enerji ile direk olarak diismeye baslamistir
(Algul, 20186, s.30).

Fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya cikan kiikiirtdioksit ve azotdioksit gazlarinin
havada ¢esitli diger gazlarla tepkimeye girip yeryiiziine yagmur, dolu, ¢ig vb. seklinde ortaya
¢ikan yagisa asit yagmurlari denir. Asit yagmurlar1 géllere, denizlere, topraga ve bitkilere
zarar vermektedir (Bikrig, 2019, s.174-175). Yani dolayli yoldan hava kirliligi toprak ve su

kirliliginin ortaya ¢ikmasinda bir etkendir.

Su kirliligi.

Su kaynaklarina zararli atiklarin karigmasiyla olusan bir Kirlilik tirtidir. Baska bir
ifadeyle suyun faydali kullanimini saglamak i¢in kullanilan bazi maddelerin suya katilmasiyla

suyun degerinde yasanan bozulmalardir (Keles, & Hamamci, 2005, s.116) .Su kirliliginin
baslica nedenleri sunlardir (inangli, 2020, s.36):

» Sanayi ve evsel atiklarin direk suya karigmas,
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» Tarimda kullanilan ilaglarin suya karigmast,
» Niikleer santrallerden ¢ikan atik sular seklinde ifade edilmektedir.

Yukarda verilen nedenlerden dolayr su kaynaklar1 kirlenmektedir. Su kirliligi
sonucunda tiim canlilar zarar gormektedir. Kirli sularin biyiikk kismi dogrudan denizlere,
gollere, akarsulara veya yer alt1 sularma karigsmaktadir. Insanlar agisindan bakildiginda bazi
hastaliklar direk sudan bazilar1 da su iirlinlerinin tiiketilmesiyle gerceklesmekteyken diger
canlilar agisindan bakildiginda ise kirlilik sonucunda su igerisinde yasayan tiim canlilar yok

olma noktasima gelmislerdir (Keles, & Hamamci, 2005, 5.125-126).

Toprak kirliligi.

Topragin genel 6zelligini bozarak verimliligin azalmasiyla ortaya ¢ikan kirlilik tiirtidiir
(Ozey, 2009, s.23). Toprak kirliliginin bir kism1 dogal yollarla gergeklesirken geriye kalan

kisim insanin topraga miidahalesi ile gerceklesmektedir (Keles, & Hamamci, 2005,

s.127).Toprak kirliliginin nedenleri sunlardir (Bikrig, 2019, 5.178):
» Carpik kentlesme,
» Asit yagmurlari,
» Zirai ilag ve gubreler,
» Atiklar seklinde siralanabilir.
Ses / Guraltu kirliligi.
Guraltd kirliligi, dogada yasayan biitiin canlilarin dengesini bozarak olumsuzluga
neden olan insan, makine gibi etkenlerden olusan bir kirlilik tiridir. Sesin Kirlilik

sayilabilmesi icin ses diizeyini 6lgmede kullanilan desibel degerinin elli sekiz desibel olmasi

gerekmektedir (Keles, & Hamamci, 2005, s.112). Ses kirliliginin baslica nedenleri sunlardir:
» Motorlu tasitlar,

Sanayi alanlarinin yerlesim yerine yakin olmasi,

Havaalanlari, demiryollari,

Siren sesleri,

YV V VYV V

Is makineleri vb. seklinde siralanmaktadir (Algil, 2016, s.53-54).

Girtlti kirliligi sonucunda insanlarda ve ¢evrede olumsuz etkiler ortaya ¢ikmustir.
Guraltu insan Gzerinde ornegin fiziksel olarak kulakta duymama ve psikolojik olarak da

ornegin yorgunluk seklinde sorunlara yol acarken diger yandan hayvanlar Uzerinde de
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yerlesim alanlarindan farkli yerlere tasinma vb. sorunlara neden olmaktadir (Keles, &
Hamamci, 2005, s.115). Ses kirliligini azaltmak i¢in guriltiye neden olan etkenler
belirlenmeli, motorlu tasitlar yerine alternatif tagitlarin kullanimi arttirilmali, motorlu tasitlara
egzoz susturucu takilmali, havaalanlar1 gibi gevreye ¢ok ses yayan yerlere yerlesim yeri

yapilmamali vb. 6nlemler almabilir (Bikrig, 2019, s.180).
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UCUNCU BOLUM
Iktisadi Buyiime, Enerji Tuketimi ve CO2 Emisyonu Tliskisi

Calismanm bu bolimii ii¢ basliktan olugsmaktadir. Bu basliklarda iktisadi buyume ile
enerji tuketimi ve CO. emisyonu arasindaki iligki ayr1 olarak incelenmis daha sonra ise
iktisadi blytime, enerji tiketimi ve CO; emisyonu arasindaki iligki teorik olarak

arastirilmasgtir.
iktisadi Blylime ve Enerji Tiiketimi Tliskisi

Iktisadi biiyiime kavram olarak yurtici gelirin artmasi seklinde ifade edilmektedir. Bu
baglamda iktisadi biiylimenin saglanabilmesi i¢in enerji tiretimi ve tiiketiminin yapilmasi
gerekmektedir. Enerji tiiketimi fazla olan {ilkeler ekonomik agidan gelismis tilkeler olarak
nitelendirilmektedir. Baska bir ifadeyle iktisadi buylime ve Ulkelerin gelismisligi i¢in birincil
enerji kaynaklar1 ile ikincil enerji kaynagi olan elektrik enerjisi tlketiminin saglanmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla gelismis iilkelerde daha fazla enerji kaynaklar1 tiiketilmektedir.
Baska bir a¢idan bakildigi zaman iilke ckonomisini enerji ticaretinin de etkiledigi
gorilmektedir. Enerji ithal ve ihrag eden tilkeler buna bagl olarak enerji fiyatlarinda yasanan
dalgalanmalardan olumlu ya da olumsuz etkilenmektedir. Bu baglamda enerji ithal eden bir

tilke enerji fiyatinin artmasindan zararli ¢ikarken enerji ihrag eden iilkeler enerji fiyatlarinin

artmasindan Karl ¢ikmaktadir (Erdogan, 2016, s.186-192).

Literaturde iktisadi blylme ile enerji tilketimi arasindaki baglant1 dort ana baslikta ele
almmaktadir. Bunlar (Unli, 2022, s.100-101);

» Geri Besleme Hipotezi: Gelir ve enerji kullanimi arasinda karsilikli iligkiyi ortaya
koymaktadir. Yani enerji tiiketiminde meydana gelen artis iktisadi blylmeyi
arttrmaktadir. Baska bir ifadeyle ekonomide yasanan daralmalar enerji tiiketiminde

azalmaya neden olmaktadir.

» Tarafsizlik Hipotezi: GSYH’yla enerji kullanimi arasinda nedensellik iligkinin
olmadigmi ortaya koyan hipotezdir. Yani bu hipotezde iktisadi bllyimede meydana
gelen artis veya azalis enerji tiikketimini; enerji tilkketiminde meydana gelen artis veya

azalis1 iktisadi buyumeyi etkilememektedir.

» Buyume Hipotezi: Bu hipotez tlriinde enerji kullanimindan gelire dogru tek tarafli
nedensellik iliskisi vardir. Yani enerji tuketimindeki artis iktisadi biyiumenin

saglanmasma yol agarken enerji tiiketimindeki azalis ise ekonomide daralmaya
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neden olmaktadir. Diger taraftan iktisadi biiylimede yasanan artis veya azaliglar

enerji tuketimini etkilememektedir.

» Korumacilik Hipotezi: Gelirden enerji kullanimma dogru tek tarafli nedenselligin
oldugu bir hipotez tiridir. Bu baglamda iktisadi blyume artarken enerji tiiketimi de
artacak veya iktisadi bliylimede yasanan daralmalar sonucunda enerji tiketimi de
azalacaktir. Diger taraftan enerji tiikketiminde ortaya ¢ikan degisim iktisadi

blylmeyi etkilememektedir.

iktisadi Bliylime ve CO, Emisyonu Tliskisi

Iktisadi bilyiime ve ¢evre tahribati arasinda karsilikli iliski bulunmaktadir. iktisadi
blylime artarken c¢evrede yasanan tahribatta artis gostermektedir. Bu durum {ilkelerin
gelismislik diizeylerinden dolayr farklilik gosterebilir. Cilinkii gelismis tilkeler iktisadi
biliylimeyi saglarken ¢evresel bozulmalar1 goz oniinde bulundurmuslardir ve bu baglamda
cevresel tahribattan korunmak icin 6nlem almiglardir. Fakat gelismekte olan iilkeler iktisadi
biiyiimeyi amagladiklar1 icin ¢evresel bozulmalar1 dikkate almamuslardir. Ulkelerin
ekonomide var olan Uretim faktorlerinden daha fazla yararlanmak icin Gretim faktorlerini
kapasiteleri Gzerinde kullanmalar1 sonucunda g¢evre sorunlari da artmustir. Ayrica gevre
korumak adina yapilan tiim harcamalar tiketim veya yatirimlar1 azalmasina neden olacaktir.
Bu ylzden gelismekte olan iilkeler Uretim yaparken cevre sorunlarini g6z 6ninde
bulundurmamaktadir (inangl, 2020, s.79-80).

Cevresel Kuznest Egrisi hipotezi.

Simon Kuznets tarafindan 1955°te gelistirilen Kuznets Egrisi, gelirde ortaya ¢ikan
esitsizlik ile kisi basma gelir arasindaki baglantiy1 ortaya koymaktadir. Kuznets Egrisi ters U
seklinde ifade edilirken dikey eksende gelir esitsizligi yatay eksende ise kisi basmna gelir
bulunmaktadir. Grossman ile Krueger ise Kuznets Egrisi yaklasimmi 1991 yilinda yaptiklar
calismada cevre kirliligi ve kisi basina gelir arasindaki iliskiye uyarlamiglardir. 1991 yilinda
yapilan ¢alisma sonucunda Kirlilik ile gelir arasinda ters U bigiminde bir baglant1 bulunmus
ve bu sekilde Kuznets Egrisi ¢evreye gore ortaya koyulmustur (Erdogan, Tiirkdz, & Goriis,
2015, 5.113).

Gevresel Kuznets Egrisi (CKE) ekonomik biiyiime sonucu ¢evre kirliliginin artacagi
ve optimum noktadan sonra cevre Kirliliginin azalacagini ortaya koymaktadir. Sekil 30’da

CKE sematik olarak verilmistir.
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Sekil 30. Cevresel Kuznets Egrisi.
CKE ters U seklindedir. CKE’ nin ters U seklinde olmasmin nedenlerini dl¢ek etkisi,

kompozisyon ve teknoloji etkileriyle agiklamak miimkiindiir. Bu etkiler su sekildedir (Aydin,
2016, 5.419-420-421).

> Olgek etkisi, iktisadi bilyiimeyi arttirmak icin iiretimin artmasiyla buna bagl olarak
dogal kaynaklarm kullanilmasi ve ¢evrenin olumsuz olarak etkilenmesi seklinde
ifade edilmektedir. Olgek etkisinde dogal kaynaklarin kullanilmasi sonucunda
dogada zehirli gazlar ortaya c¢ikmaktadir ve bu durumda cevre kirliliginin artis
yasanmaktadir. Bu baglamda iktisadi biiyiime saglanirken ayni zamanda gevre

kirliligi de artmaktadir. Olgek etkisi CKE’nin artan kismin1 agiklamaktadir.

» Kompozisyon etkisi, iktisadi biiylime yasanirken sektor kaymasi sonucu ortaya
cikan bir etkidir. Gelismis iilkelerin ekonomik kalkinma siireclerine bakildigi zaman
ilkeler once tarim sektdriine agirlhik vermis daha sonraki asamada ise sanayi
sektoriine agirhik vermislerdir. Sanayi sektorii asamasinda g¢evre Kkirliligi sorunu
ortaya ¢ikmis ve Ulkeler de iktisadi blylmeye sanayi sektorinden c¢ok hizmet
sektoruniin neden oldugunu tespit etmislerdir. Boylece iilkelerde sanayi sektoriinden

hizmet sektdriine kaymalar olusmustur. Ulkelerin sanayi sektoriinden hizmet

40



sektoriine kaymasi ile dogal kaynaklarin kullanimi1 azalmakta ve buna bagl olarak
cevre kirliligi de azalmaktadir. Bu durumda ekonomi biiyiirken ¢evre kirliliginde de

azalma gorilmektedir.

» Teknoloji etkisinde ise teknolojiye yapilan yatirimlar ile gelisen teknoloji sonucunda
cevreye zararsiz iretim saglanmaktadir. Teknolojinin gelismesi icin Ar-Ge
faaliyetlerine ayrilan pay arttirilmakta buna bagl olarak gevreye zararsiz teknolojik
gelisme ortaya ¢ikmaktadir. Boylece teknoloji etkisi sonucu iktisadi biyime

saglanirken ¢evre kirliliginde azalma goriilmektedir.

Sekil 30’a gore gelir diizeyi artmaya basladiginda cevre kirliligi de artmaktadir ve
belirli bir optimum noktaya gelmektedir ve optimum noktanin ardindan gelir arttikca gevre
kirliligi azalmaktadir. Sekil 30’da 1. Bolge olarak ifade edilen kisim Olgek etkisini ortaya
koyarken 2. Bolge olarak ifade edilen kisim kompozisyon ve teknolojik etkiyi ortaya

koymaktadir.

Iktisadi biiyiimeyi gerceklestirmek amaciyla iilkelerin sanayi alaninda gelisebilmeleri
icin enerjiye ihtiyaglar1 vardir. Enerjinin blylk boliminun fosil kaynaklardan elde
edilmesinden dolay1 sera gazlari ortaya ¢ikmaktadir. Sera gazlarinin biiyiik bir b iimiinii CO-
emisyonu olusturmaktadir. CO, emisyonlar1 sanayi sektoriinde biiyiime egiliminde olan
ulkeler i¢in gevreye fazlasiyla zarar vermektedir. CKE grafiginde 1. Bolge olarak adlandirilan
kisim sanayilesmenin gergeklestigi yer iken 2. Bolge ise sanayilesmeden hizmet sektOriine

kayan kismi ifade etmektedir.

Ayrica CKE hipotezi sonuglar1 farklilik gosterebilmektedir. Bu farkli sonuglar asagida
verilen modelden tiiretilmistir. Model (Dinda, 2004, s.440-441);

Cit= ait + B1Git + B2Git? + B3Gie® + RaNit +6it

Modelde C gevreyi, G geliri, N ¢evre kirliligine neden olan degiskeni, i Ulkeyi, a
modelin sabit terimi ve B1> . aciklayic1 degiskenin katsayisini ifade etmektedir. Bu modelde

ortaya ¢ikan sonuglar asagida Sekil 31°de ifade edilmistir.
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Kirlilikle gelir arasinda baglant1 yoktur.
RB1=R2=R3=0

Kirlilikle gelir arasindaki baglant1 dogrusaldir.

31>0,B2=[R3=0

Kirlilikle gelir arasinda ki baglant1 terstir.

(1<0,B2=Rs=0

Kirlilikle gelir arasindaki baglant1 U bi¢imindedir.
R1<0,R2>0,R3=0

Kirlilikle gelir arasindaki baglanti ters N bigimindedir.
B1<0,R2>0,R<0

Kirlilikle gelir arasindaki baglant1 N bi¢cimindedir.
RB1>0,R2<0,R3>0

Sekil 31. CKE hipotezini ile ilgi farkli sonuglar.

42




Iktisadi Biylime, Enerji Tiketimi ve CO, Emisyonu Tliskisi

Asagida verilen Sekil 32°de iktisadi blyime, enerji ve g¢evre kirliliginin birbirlerine
etkisi sematik olarak ifade edilmistir.

Iktisadi Sosyo-Ekonomik Acidan
Blyume ' Ayakta Kalabilme

}/ TN
~_ v
| dom |

|

Biyolojik A¢idan
Ayakta Kalabilme

[ Net Sosyal Fayda

—

[ Enerji

Kaynak: Bilginoglu (1989:82).
Sekil 32. Iktisadi bllylime, enerji ve ¢evre kirliliginin etkilesimi.

Sekil 32°de iktisadi blylme, enerji ve cevre Kirliliginin birbirlerine etkisi verilmis
olup bu ¢ degisken arasinda karsilikli ve kuvvetli baglanti gorilmektedir. Enerji
kaynaklarmin etkin kullanimi1 sonucu iktisadi blyime olumlu yonde etkilenmektedir. Fakat
enerji kaynaklar1 yeterli degilse enerji ithal edilir ve bdylece enerjinin maliyeti artar. Bu
durum buyiumeyi olumsuz etkilemektedir. Cunku iktisadi blylmenin artmasi i¢in gerekli
olan Uretim miktar1 saglanamamaktadir. Bu baglamda enerjinin Gretilmesi, tlketilmesi ve
ticareti gibi nedenlerle g¢evrede bir takim bozulmalar yasanmaktadir. Soyle ki enerji
doniisimlerinde kati, sivi veya gaz seklinde atik ortaya ¢ikmakta ve ortaya ¢ikan bu atiklar
dogada havada, suda veya toprakta cevre kirliligine neden olmaktadir. Sekil 32°de enerji
uretimi veya tiiketimi sonucunda cevre ve iktisadi biiyiime baglaminda biyolojik olarak ayakta
kalabilme zorlagirken sosyo-ekonomik agidan ayakta kalabilmenin kolaylasacagi

gorulmektedir. Bunun sonucunda da net sosyal fayda ortaya ¢ikmaktadir.
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DORDUNCU BOLUM
Literatlir Taramasi

Bu bélimde iktisadi blylme, enerji tiketimi ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi
aciklayan literatiirler ortaya koyulmustur. Literatiir ¢aligmasi ii¢ basliktan olusmaktadir. Bu
bagliklar, iktisadi buyime ile enerji tiketimiyle ilgili, iktisadi blytime ile CO, emisyonuyla
ilgili ve iktisadi biytime, enerji tiketimi ve CO2 emisyonu ile ilgili literatiirlerdir. Ayrica her

basligin sonunda literatiirler tablolastirilip 6zetlenerek ortaya koyulmustur.

iktisadi Blylime ve Enerji Tiiketimi ile Tlgili Literatiir

Kraft ve Kraft (1978) yaptiklar1 ¢alismada, ABD Uzerine blylime ve enerji tiketimi
iligkisini 1947-1974 dénemlerinde incelemislerdir. Analiz yontemi olarak Sims’in gelistirmis
oldugu nedensellik testi kullanilmistir. Analiz sonucunda nedenselligin GSMH’dan enerji

tiiketimine dogru oldugu saptanmustir.

Nisanci (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, 1970-2003 donem araliginda iktisadi
blytime ve elektrik kullanimu iligkisi Turkiye icin analiz edilmistir. Calismada uygulanan
Johansen esbiitiinlesme testine gore parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisine ulasilmistir.
Ayrica Granger nedensellik testine gore elektrik kullanimindan gelire dogru tek tarafli

nedenselligin oldugu da ortaya koyulmustur.

Karagél, Erbaykal ve Ertugrul (2007) yaptiklar1 ¢alismada, iktisadi biytime ve elektrik
tilketimi iligkisini 1974-2004 donemleri arasinda TUrkiye icin incelemislerdir. Analiz ARDL
siir testiyle yapilmistir. Sonu¢ olarak ele alman parametreler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin varlig1 ortaya koyulmustur. Ayrica kisa donemde elektrik tiiketiminin iktisadi
biyumeyi arttirdigt uzun dénemde ise elektrik tlketiminin iktisadi biiylimeyi azalttigi

saptanmustir.

Aktas ve Yilmaz (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ve
biyime baglantis1 1970-2004 ddnem verileriyle arastirilmistir. Calismada Johansen
esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik testi uygulanmigtir. Elektrik tiketimi ve milli
gelir verileri arasinda esbiitiinlesme iliskisine ulagilmistir. Ayrica yapilan nedensellik
analizine gore nedenselligin kisa donemde degiskenler arasinda karsilikli uzun dénemde ise

milli gelirden elektrik tiiketimine dogru oldugu saptanmustir.

Kar ve Kinik (2008) yaptiklar1 ¢alismada, 1975-2005 yillar1 arasindaki veriler ile

Tarkiye icin toplam elektrik tiketimi, mesken elektrik tlketimi, sanayi elektrik tiketimi ile
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gelir arasindaki baglantiy1r Johansen esbiitiinlesme analizi ve VECM ile incelemislerdir.
Calisma sonucunda analizde kullanilan elektrik tiiketimi degiskenleri ile gelir arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin  oldugu saptanmistir. Genel olarak nedenselligin elektrik
tiketiminden gelire dogru oldugu ortaya koyulmus olup mesken elektrik tiketimi ile gelir

arasinda ise karsilikli nedensellik iliskisine ulagilmustir.

Narayan ve Smyth (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, alt1i Orta Dogu iilkesi igin
1974-2002 yillik verileriyle elektrik tiiketimi, GSYH ve ihracat arasindaki nedensellik
arastirtlmigtir. Granger nedensellik analizinin yapildigi ¢alisma sonucuna gore nedensellik ele

alman degiskenler arasinda karsiliklidir.

Aydmn (2010) yapmis oldugu calismada, Tulrkiye’de biiylime ve enerji kullanimi
arasindaki baglantiy1 aragtirmistir. Calismada iki farkli donem i¢in iki ayr1 analiz yapilmistir.
Ik olarak 1996:01-2004:04 donemi dikkate almarak EKK ile iktisadi blyime ve enerji
kullanimu iligkisi incelenmis ve sonu¢ olarak enerji kullaniminda yasanan artigin iktisadi
blylimede artisa neden oldugu gozlenmistir. 1980-2004 donemi igin yapilan analizde ise
birincil enerji kaynaklar1 ile iktisadi biiyime arasindaki iligkide EKK yontemiyle
arastirtlmistir. Analiz sonuglarina gore dogalgaz ve odun kullanimindaki artisin iktisadi
biliylimeyi azalttigl; taskomiirii, linyit, petrol, hidrolik ve biyomasta yasanan tiiketimin ise

iktisadi biiyiimeyi arttirdig1 tespit edilmistir.

Agir ve Kar (2010) yaptiklar1 ¢alismada, yatay kesit analizi yardimiyla Tiirkiye nin 81
ili i¢in elektrik tiiketimi ve ekonomik gelismislik iliskisini 2000 yili verileri ile
incelemislerdir. Sonu¢ olarak Tiirkiye de il bazinda elektrik tiiketiminin kisi basina diisen

GSYH’y1 pozitif olarak etkiledigi saptanmustir.

Narayan, Narayan ve Popp (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, 93 Ulke igin 1980-
2006 yillik verileriyle elektrik tiiketimi ve biyume arasindaki nedensellik arastirilmistir.
Calismada panel Granger nedensellik analizi uygulanmistir. Sonug olarak Orta Dogu ulkeleri

hari¢ diger tilkelerde nedenselligin parametreler arasinda karsilikli oldugu saptanmustir.

Ozata (2010) yaptig1 calismada, Turkiye’de bilyiime ve enerji kullanimi arasindaki
baglantiy1 1970-2008 doneminde incelemistir. Calismada panel veri analizi yapilmistir. Sonug
olarak iktisadi biuyume ve enerji kullanimi arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.

Ayrica nedenselligin iktisadi buyimeden enerji kullanimina dogru oldugu bulunmustur.

Uzundz ve Akgay (2012) yaptiklar1 calismada, Turkiye icin birincil enerji tiiketimi ve
GSYH arasindaki baglantiy1 1970-2010 yillar1 arasinda esbiitiinlesme ve nedensellik analizi

ile incelemislerdir. Johansen esbiitiinlesme analizine gore degiskenler arasinda esbiitiinlesme
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tespit edilmis diger yandan ise yapilan Granger nedensellik analizi sonucuna gore ise

nedenselligin GSYH’dan birincil enerji tiikketimine dogru oldugu saptanmustir.

Saat¢i ve Dumrul (2013), elektrik tiiketimi ve biiyiime arasindaki baglantiyr 1960-
2008 donemi yillik verileri ile incelemislerdir. Calismada Johansen esbiitiinlesme testi, DOLS
ve FMOLS kullanilmistir. Analizde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliski oldugu ortaya
koyulmustur. Ayrica elektrik tiiketiminin iktisadi buytiimeyi arttirdig: tespit edilmistir.

Tungsiper (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 1960-2012 yillarmi kapsayan veriler
ile Turkiye de elektrik tliketimi ve iktisadi biiyiime iliskisi ARDL smir testi ve Granger
nedensellik testiyle incelenmistir. Analizlerde nedenselligin parametreler arasinda karsilikli

oldugu saptanmastir.

Usta (2016) yaptig1 c¢alismada, Tiirkiye’de IBBS Diizey 2 Bdlgesinde enerji
tiketiminin iktisadi buyume Gzerine etkisi 2004-2011 dénemi igin arastirmustir. Analiz panel
veri yontemi ile yapilmistir. Analiz sonucunda bahsedilen bolgesel diizeyde enerji tiketiminin

blylimeyi arttirdig: tespit edilmistir.

Giivenoglu ve Ercakar (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye i¢in 1971-2015
dénemi araliginda enerji tiiketiminin iktisadi biiyiime tizerine etkisi arastirilmistir. Calismada
Johansen esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Analizde parametreler arasinda esbiitiinlesme
iliskisi oldugu ayrica enerji tiiketimin de yasanan artisin iktisadi biiylimeyi azalttig1 tespit
edilmistir.

Tirkmen, Ozbek ve Karakus (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de biyime ile
elektrik tiikketimi iliskisini arastirmuslardir. Calisma 1980-2014 dénemini kapsamakta olup
calismada Johansen egbiitiinlesme testi uygulanmistir. Test sonucunda parametreler arasinda

esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur.

Uygun ve Glinay (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 1975-2016 yillarmi kapsayan
veriler ile Turkiye (zerine elektrik tiiketimi ve biiylime arasindaki baglantiy1 arastirmak igin
Toda-Yamamoto, Granger nedensellik testi ile ARDL sinir testi analizini kullanmislardir.
Analizler sonucunda Toda-Yamamoto nedensellik analizi gore nedenselligin buyimeyle
elektrik tiiketimi arasinda karsilikli oldugu saptanirken Granger nedensellik analizine gore
nedenselligin buylimeden elektrik tliketimine dogru oldugu saptanmustir. Ayrica ARDL smir

testine gore parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptanmistir.

Alev ve Erdemli (2019) yaptiklar1 ¢alismada, 1996-2014 yillarmi kapsayan veriler ile
Avrupa Birligi (AB) ve Turkiye icin iktisadi buylime ve elektrik tiikketimi arasindaki

baglantiy1 panel veri analiziyle incelemislerdir. Calisma sonucuna gore iki degisken arasinda
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esbiitiinlesme iligkisi oldugu saptanmistir. Nedensellik sonucunda ise elektrik tiketimindeki
artig iktisadi biiyimede de artisa neden olmaktadir ve parametreler arasinda karsilikli

nedensellik iliskisi oldugu bulunmustur.

Kizilkaya ve Dag (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, NIC yani Yeni Sanayilesmis
Ulkelerde (Brezilya, Endonezya, Malezya, Tayland, Tiirkiye, Hindistan, Cin, Filipinler,
Giney Afrika ve Meksika) reel GSYH ve enerji tiikketimi iligkisini 1971-2014 déneminde ele
almislardir. Calismada Bootstrap Panel nedensellik testi uygulanmistir. Sonug olarak Cin ve

Filipinler icin enerji tuketiminin reel GSYH’da artisa neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aydemir, Atilgan ve Tiirkmen (2020) yaptiklar1 caligmada, N11 llkeleri Gzerine gelir
ve enerji kullanimi arasindaki baglantryr 1990-2015 donem araliginda incelemislerdir.
Calismada Emirmahmutoglu Kése panel nedensellik testi uygulanmistir. Analiz sonucunda

N11 ulkeleri i¢in nedensellik yont enerji kullanimindan biiylimeye dogrudur.

Aydmn (2020) tarafindan yapilan galismada, Tiirkiye’de bUylime ve enerji tuketimi
iliskisi 1965-2017 donemi arasinda incelenmistir. Calismada zaman ve frekans boyutunda
nedensellik iliskisini incelemek igin sirasiyla Toda-Yamamoto (1995) ve Breitung-Candelon
(2006) nedensellik testleri kullanilmistir. Analiz sonucunda zaman boyutunda uygulanan
Toda-Yamamoto nedensellik analizine gore degiskenker arasinda iliskisinin olmadigi, frekans
boyutunda uygulanan Breitung-Candelon nedensellik analizine gore ise nedenselligin enerji

tiiketiminden biiyiimeye dogru oldugu tespit edilmistir.

Cetin (2020) yaptig1 calismada, 1961-2018 yillarin1 kapsayan veriler ile Tiirkiye igin
elektrik tiiketimi ile iktisadi biiyiime arasindaki baglantiyr Granger nedensellik testi ve ARDL
smir testi analizi yontemleri ile incelemistir. Calisma sonucunda nedenselligin elektrik
kullanimindan biiylimeye dogru oldugu tespit edilmistir. Ayrica elektrik tiikketimindeki artis

biiylimede de artisa neden olmaktadir.

Demirgil ve Birol (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Turkiye (zerine 1980-2018
doneminde yenilenebilir enerji kullanimiyla gelir arasindaki baglant1 incelenmistir. Caligmada
ARDL sinir testi ve Todo-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. Sonuc olarak
parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmus ve nedenselligin ise yenilenebilir enerji

tiiketiminden iktisadi biyiimeye dogru oldugu tespit edilmistir.

Hanar ve Songur (2020) yaptiklar1 ¢aligmada, 1980-2017 yillarimi kapsayan veriler ile
Turkiye igin simetrik ve asimetrik nedensellik analizini kullanarak arastirma yapmuslardir.
Calismada simetrik analiz yontemi olarak Toda-Yamamoto nedensellik analizi ve asimetrik

analiz yontemi olarak ise Hatemi-J Asimetrik nedensellik analizi kullanilmistir. Calisma
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sonucuna gore simetrik analiz i¢in yansizlik hipotezi ortaya ¢ikarken asimetrik analiz de
pozitif bilesenlerde geri bildirim hipotezi, negatif bilesenlerde yansizlik hipotezi ortaya
cikmistir. Ayrica ¢alismanin sonucunda elektrik tiiketiminin azaltilmasmimn iktisadi blytmeyi

azaltici etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Koyuncu ve Bayrag (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-2015 donem araliginda
Hindistan Uzerine yenilenebilir enerji kullanimiyla biiylime iliskisi ARDL sinir testi ve
VECM analiz yontemleriyle incelenmistir. Analizler sonucu parametreler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 ortaya koyulmustur. Ayrica VECM nedensellik testine gore
uzun donemde nedenselligin yenilenebilir enerji kullanimi ve biiyiime arasinda karsilikli

oldugu bulunmustur.

Recepoglu, Doganay ve Deger (2020) yaptiklar1 ¢alismada, gelir ve enerji kullanim1
arasindaki baglantiy1 Tiirkiye’deki iller icin 2004-2014 donemini ele almistir. Enerji
kullanim1 degiskeni olarak elektrik enerjisi tiketimi kullanilirken gelir degiskeni olarak igin
ise GSYH kullanilmistir. Calismada Westerlund panel esbiitiinlesme testi ve Granger panel
nedensellik testi uygulanmistir. Sonug olarak il bazinda gelir ve elektrik enerjisi tiketimi
arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu bulunmustur. Ayrica nedenselligin elektrik enerjisi

tuketimi ile gelir arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.

Kopuk ve Bayra¢ (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, enerji ve elektrik tiketiminin
blylme Uzerine etkilerini arastirilmistir. Calisma Tiirkiye {izerine yapilmis olup 1960-2014
donemlerini ele almaktadir. Calismada kullanilan veriler enerji tiiketimi, elektrik enerjisi
tuketimi ve Kkisi basina GSYH iken analiz yontemi olarak ARDL sinir testi uygulanmustir.
Analiz sonucunda enerji tiikketimi ekonomik biiytimeyi arttirirken elektrik enerjisi tiiketiminin

iktisadi buyumeyi azalttig: tespit edilmistir.

Yaniktepe, Kisakiirek Parlak ve Kara (2021) yaptiklar1 ¢alismada, Turkiye i¢in 1970-
2015 yillik verileri ile gelir ve enerji kullanimi arasindaki iliski incelemislerdir. Iktisadi
biyume degiskeni olarak reel GSYH ve enerji tuketimi degiskeni olarak ise toplam enerji
tiiketimi kullanilmistir. Analizde Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi
uygulanmustir. Sonugta parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmus ve nedenselligin

enerji tiketiminden GSYH’ya dogru oldugu ortaya koyulmustur.

Han (2022) tarafindan yapilan c¢alismada, E7 (Ulkeleri igin iktisadi biylme ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki baglanti arastirilmistir. Analizde 1990-2018 donemi
icin toplam enerji icerisinde yenilenebilir enerji orani ve kisi basina GSYH degiskenleri

kullanilarak Emirmahmutoglu ve Kdse nedensellik testi uygulanmistir. Sonug olarak tlkeler
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ayr1 ayri incelenirse nedenselligin Brezilya, Rusya, Cin igin gelirden yenilenebilir enerji
kullanimma dogru, Tirkiyede ise yenilenebilir enerji kullanimindan gelire dogru oldugu

bulunmustur.

Ozen ve Levent (2022) yaptiklar1 ¢alismada, OECD iilkesi olan Avusturya, Norveg,
Italya, Fransa, Belgika, Portekiz, Birlesik Krallik, Polonya, Isve¢ ve Ispanya igin 2000-2019
yillik verileriyle enerji kullanimimnin gelire etkisini incelemislerdir. GSYH ve yillik hane halki
enerji tuketimi degiskenlerinin kullanildig1 ¢alismada panel veri, Dumitreschu ve Hurlin
nedensellik ve Westerlund esbiitiinlesme analizleri yapilmistir. Sonug olarak parametreler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Nedenselligin %1 anlamlik diizeyinde gelirden
enerji kullanimma dogru olduguna ulasilmisken %5 anlamlilik diizeyinde ise karsilikli oldugu

saptanmistir.

Unli (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, 1971-2021 yillik verileri ile Tiirkiye ve
Tirkiye ile enerji kullanimi ve ekonomik agidan benzerlik gosteren Meksika, Arjantin,
Malezya ve Gliney Afrika Uzerine iktisadi buylime ve enerji kullanimi arasindaki baglanti
aragtirtlmistir.  Calismada Konya (2006) Bootstrap Granger panel nedensellik analizi
uygulanmistir. Analiz sonucunda nedenselligin Tirkiye, Malezya, Meksika ve Glney
Afrika’da enerji kullanimindan buyimeye dogru, Arjantin i¢in biiylime ile enerji kullanimi

arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.

Yilmaz ve Cowley (2022) yaptiklar1 ¢calismada, Turkiye zerine 1970-2014 donemi
verileriyle iktisadi blylime ve enerji kullanimi arasindaki baglantiyr incelemislerdir.
Calismada Granger nedensellik testi ve ARDL sinir testi kullanilmistir. Calisma sonucuna
gOre parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. GSYH ve elektrik tiketimi
arasinda karsilikli ve kuvvetli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ticari agikliktan elektrik
kullanimi1 ve GSYH’ya dogru uzun dénemde kuvvetli nedensellik iliskisi saptanmistir. Ayrica
uzun donemde nedenselligin ticari agiklik ve elektrik kullanimmdan GSYH’ya dogru oldugu
tespit edilirken ticari agiklik ile GSYH’dan ise elektrik kullanimina dogru oldugu
bulunmustur. Kisa donemde ise nedenselligin ticaret agikliktan elektrik kullanimina dogru

oldugu saptanmustir.

Eralp (2023) tarafindan yapilan ¢caligmada, Turkiye (izerine 2004-2019 yillik sanayide
tiketilen elektrik enerjisi ve sanayi sektoriinin biylmesi arasindaki iliskiyi incelenmistir.
Ayrica Tiirkiye’de CKE hipotezinin gecerliligi arastirilmistir. Analizde iIBBS 3 diizeyi bolgesi
icin panel veri seti, panel zaman serisi ve mekansal panel veri analiz yontemleri

uygulanmistir. Analizler sonucunda nedenselligin sanayideki buytimeden sanayideki elektrik
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tilketimine dogru oldugu ayrica mekansal etkiler ¢ercevesinde degiskenler arasinda CKE

hipotezinin gegerli oldugu saptanmustir.

50



Tablo 1. Iktisadi Buylme ve Enerji Tuketimi I¢cin Yapilan Calismalar

Yazar Dénem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Kraft ve 1947-1974 ABD GSMH, Sims Testi Analiz sonucunda nedenselligin gelirden enerji kullanimina dogru oldugu sonucuna ulagilmstir.
Kraft Brt enerji tiketimi
(1978)
Nisanci 1970-2003 Turkiye Milli gelir, Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. Ayrica nedenselligin elektrik tiikketiminden gelire dogru
(2005) Elektrik tliketimi Esbiitiinlesme Testi, oldugu da ortaya koyulmustur.

Granger Nedensellik

Testi
Karagél, 1974-2004 Turkiye Reel GSYH, ARDL Sinir Testi Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu saptanmistir. Ayrica kisa dénemde elektrik tiiketiminin
Erbaykal ve Elektrik tiiketimi biylimeyi arttirdigi, uzun dénemde ise elektrik tliketiminin bilyliimeyi azalttig1 tespit edilmistir.
Ertugrul
(2007)
Aktas ve 1970-2004  Tirkiye GSMH, Elektrik  Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ayrica yapilan nedensellik analizine gore
Yilmaz tiketimi Esbiitiinlesme Testi, nedenselligin kisa donemde degiskenler arasinda karsilikli, uzun doénemde ise buyimeden elektrik
(2008) Granger Nedensellik tilketimine dogru oldugu saptanmustir.

Testi
Kar ve 1975-2005 Tarkiye Toplam elektrik  Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmus olup nedenselligin elektrik tiiketiminden iktisadi
Kink tiketimi, Kisi bagina Esbiitiinlesme Testi, biiyiimeye dogru oldugu ortaya koyulmus olup mesken elektrik tiketimi ile biiyiime arasindaki nedenselligin
(2008) mesken elektrik karsilikli oldugu ortaya koyulmustur.

tiketimi, Sanayi elektrik
Reel GSYH,
Kisi basina GSYH

tiketimi,

VECM
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Tablo 1. (Devam) Jktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Icin Yapilan Calismalar

Yazar Dénem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Narayan ve 1974-2002 Iran, Suriye  Elektrik tiketimi, Granger Nedensellik Calisma sonucuna gore ele alinan degiskenler arasinda nedenselligin karsilikli oldugu bulunmustur.
Smyth Umman, GSYH, Testi
(2009) Israil Thracat
Suudi
Arabistan,
Kuveyt
Aydin 1996:01- Tirkiye Toplam birincil enerji  EKK ik 1996:01-2004:04 dénemi dikkate alinarak OLS yardimiyla biiyiime ve enerji tiiketimi iligkisi incelenmis
(2010) 2004:04 kaynaklari, ve sonug olarak enerji tiikketiminde yasanan artigin biiyiimede artiga neden oldugu tespit edilmistir. 1980-
1980-2004 GSYH, 2004 donemi igin yapilan analizde ise birincil enerji kaynaklari ile biiyiime arasindaki iliskide EKK
Taskomiiri,  Linyit, yontemiyle incelenmistir. Elde edilen analiz sonuglarmna gore dogalgaz ve odun tiiketimindeki artisin
Petrol, Hidrolik, biliylimeyi azalttigi; taskomiirli, linyit, petrol, hidrolik ve biyomasta yasanan tiiketimin ise biylimeyi
Odun, Dogalgaz, arttirdign tespit edilmistir.
Biyomas
Agir ve Kar 2000 Tarkiye Kisi bagina GSYH, Yatay Kesit Analizi Tiirkiye de il bazinda elektrik tiiketiminin kisi basina diisen GSYH’y1 pozitif olarak etkiledigi tespit
(2010) Kisi basmna elektrik edilmistir.
kullanimi, Egitim
sektord  gelismislik
indeksi, Kisi bagina

imalat sanayi elektrik
tiketimi, Kisi basina
imalat sanayi, Katma
degeri imalat sanayi
isyeri sayisi, Imalat
sanayi yillik ¢alisanlar
ortalama sayisi
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Tablo 1. (Devam) Jktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Narayan, 1980-2006 93 Ulke Elektrik tiketimi, Granger Nedensellik Orta Dogu iilkeleri hari¢ diger tilkelerde nedenselligin reel GSYH ile elektrik kullamimui arasinda kargilikli
Narayan ve GSYH Testi oldugu saptanmustir.
Popp
(2010)
Ozata 1970-2008 Turkiye Reel GSMH, Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmusgtur. Nedenselligin GSMH’dan enerji tilketimine dogru
(2010) Elektrik tlketimi, Esbiitiinlesme Testi, oldugu saptanmustir.
Petrol tiketimi, Granger Nedensellik
Toplam enerji  Testi,
tiketimi, Petrolin  VECM
yillik ortalama fiyati
Uzunéz ve 1970-2010 Tirkiye GSYH, Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme ilikisi tespit edilmistir. Diger yandan nedenselligin GSYH’dan birincil
Akcay Enerji tiketimi Esbitiinlesme Testi, enerji tiikketimine dogru oldugu saptanmustir.
(2012) Granger Nedensellik
Testi
Saatci  ve 1960-2008 Turkiye GSYH, Johansen Parametreler arasinda egsbiitiinlesme iligki oldugu ortaya koyulmustur ve ayrica elektrik tiiketiminin
Dumrul Toplam nihai elektrik Esbiitiinlesme  Testi, ekonomik bilylimeyi arttirdig tespit edilmistir.
(2013) tiketimi DOLS ve FMOLS
katsay1 tahmincileri
Tungsiper 1960-2012 Turkiye Kisi basma elektrik ARDL Sinir Testi, Analizlerde nedenselligin elektrik tuketimi ile reel GSYH arasinda kargilikli oldugu saptanmustir.
(2016) tiketimi, Granger Nedensellik
Reel GSYH Testi
Usta (2016)  2004-2011 Trkiye Panel Veri Analizi Enerji tiketimi blylmeyi arttirmaktadir.
IBBS
Duzey
2
Bolgesi
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Tablo 1. (Devam) Jktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Icin Yapilan Calismalar

Yazar Dénem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Gilivenoglu 1971-2015 Turkiye Toplam enerji  Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu ayrica analiz sonucunda enerji tiiketiminde yasanan
ve Ercakar tiketimi, Esbiitiinlesme Testi artisin bilyiimeyi azalttigi tespit edilmistir.
(2018) Reel GSYH
Turkmen, 1980-2014 Turkiye Reel GSYH, Johansen Test sonucunda parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.
Ozbek  ve elektrik tiketimi Esbiitiinlesme Testi
Karakus
(2018)
Uygun ve 1975-2016 Turkiye Net elektrik tiketimi, ~ Granger Nedensellik Toda-Yamamoto nedensellik analizi gore iktisadi biyime ile elektrik kullanimi arasinda karsilikli
Glinay Reel GSMH Testi, nedensellik saptanirken Granger nedensellik analizine gore nedenselligin iktisadi biylimeden elektrik
(2018) Toda-Yamamoto kullanimma dogru oldugu saptanmistir. Ayrica ARDL smr testine gore biiyiime ile elektrik tiiketimi
Nedensellik Testi, arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptamustir.
ARDL Sinir testi
Alev ve 1996-2014 Tarkiye Reel GSYH, Westerlund Panel Iktisadi bilyiime ile elektrik tiiketimi arasmda uzun dénemde esbiitiinlesme iliskisi saptanmistir. Elektrik
Erdemli AB Ulkeleri  elektrik tiiketimi Esbiitiinlesme Testi, tilketimindeki artig iktisadi biiyiimede de artiga neden olmaktadir ve analizde kullanilan iki degisken arasinda
(2019) Dumitrescu Hurlin  karsilikli nedenselligin oldugu saptanmuigtir.
Nedensellik Testi
Kizilkaya ve  1971-2014 NIC Enerji kullammu (Kisi  Bootstrap Panel Cin ve Filipinler igin enerji tiketiminin iktisadi biiyiimede artisa neden oldugu sonucuna ulagilirken
Dag (2019) Bagina Diigen Petrol Nedensellik Testi Brezilya, Endonezya, Malezya, Tayland, Turkiye, Hindistan, Guney Afrika ve Meksika icin ise gelir ile
Esdegeri Kg), enerji kullanimi arasinda nedensellik iligkisi bulunamamuigtir.
Reel GSYH
Aydemir, 1990-2015 N-11 Kisi bagina GSYH, Emirmahmutoglu N11 lkeleri igin nedenselligin enerji kullanimindan gelire dogru oldugu gériilmiistiir.
Atilgan ve Enerji tiketimi Kose Panel
Tirkmen Nedensellik Testi
(2020)
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Tablo 1. (Devam) Jktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Aydin 1965-2017 Turkiye Reel GSYH, Toda-Yamamoto Zaman boyutunda uygulanan Toda-Yamamoto nedensellik analizine gore reel GSYH ve enerji tiketimi
(2020) Enerji tiiketimi  Nedensellik Testi, iliskisinin olmadigi, frekans boyutunda uygulanan Breitung-Candelon nedensellik analizine gére ise uzun
(milyon ton petrol) Breitung-Candelon donemde nedenselligin enerji tiiketiminden reel GSYH’ya dogru oldugu saptanmustir.
Nedensellik Testi
Cetin 1961-2018 Tirkiye Kisi basma elektrik ARDL Sinir Testi, Nedenselligin elektrik kullanimindan biiyiimeye dogru oldugu tespit edilmistir. Ayrica elektrik
(2020) tiketimi, Reel GSYH, Granger Nedensellik tiiketimindeki artig bitylimede de artisa neden olmaktadur.
Yillik biyime oramt Testi,
(%)
Demirgil ve 1980-2018 Turkiye Reel GSYH, ARDL Sinir Testi, Yenilenebilir enerji kullanimi ve GSYH arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmus ve nedenselligin
Birol Yenilenebilir  Enerji  Toda-Yamamoto yenilenebilir enerji kullanimindan GSYH’ya dogru oldugu tespit edilmistir.
(2020) Tuketimi Nedensellik Testi
Hanar  ve 1980-2017 Turkiye Reel GSYH, Toda-Yamamoto Yapilan simetrik analiz i i¢in yansizlik hipotezi ortaya ¢ikarken asimetrik analiz de pozitif bilesenlerde geri
Songur Elektrik tlketimi Nedensellik Analizi, bildirim hipotezi, negatif bilesenlerde yansizlik hipotezi ortaya ¢ikmustir. Ayrica galigmamin sonucunda
(2020) Hatemi-J  Asimetrik elektrik tiiketiminin azaltilmasinin iktisadi biiylimeyi azaltici etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Nedensellik Analizi
Koyuncu ve 1990-2015 Hindistan Yenilenebilir ~ Enerji  ARDL Sinir Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. Ayrica VECM nedensellik testine gore ise uzun dénemde
Bayrac Tuketimi, VECM nedenselligin yenilenebilir enerji kullanimi ile GSYH arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.
(2020) Reel GSYIH, Sabit

sermaye olusumu,

Isgiicii
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Tablo 1. (Devam) Jktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Recepoglu,  2004-2014 Turkiyede Reel GSYH, Westerlund Panel 1l bazinda biiyiime ve elektrik enerjisi tiiketimi arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu bulunmustur.
Doganay ve ki8lil Elektrik tlketimi Esbiitiinlesme Testi, Nedenselligin ise parametreler arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.
Deger Granger Nedensellik
(2020) Testi
Kopuk ve 1960-2014 Tirkiye Kisi basina petrol ARDL Sinir Testi Enerji tuketimi biiyiimeyi arttirirken elektrik enerjisi tilketiminin biiylimeyi azalttig1 tespit edilmistir.
Bayrag kullanimi  (Kg), Kisi
(2021) basina elektrik
tiketimi, Kisi basgina
reel GSYH
Yaniktepe, 1970-2015 Turkiye Reel GSYH, Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmus. Nedenselligin enerji kullanimindan GSYH’ya dogru
Kisakiirek Toplam enerji  Esbiitiinlesme Testi, oldugu bulunmustur.
Parlak  ve tiketimi Granger Nedensellik
Kara (2021) Testi
Han 1990-2018 E7 Kisi Bagma Reel Emirmahmutoglu ve Ulkeler ayr1 ayri incelenirse nedenselligin Brezilya, Rusya, Cin icin gelirden yenilenebilir enerji tiketimine
(2022) GSYH, Toplam enerji Kose Nedensellik  dogru, Tirkiye de ise yenilenebilir enerji kullanimindan gelire dogru oldugu bulunmustur.
icerisinde Testi
yenilenebilir ~ enerji
orani
Ozen ve 2000-2019 10 Secilmis Reel GSYH, Westerlund Nedenselligin %1 anlamlik diizeyinde gelirden enerji kullanimma dogru %5 anlamlilik diizeyinde ise
Levent OECD Yillik hane halki, Egbiitiinlesme Testi, karsilikli oldugu bulunmustur. Ayrica parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi saptanmustir.
(2022) Ulkesi Enerji tiketimi Dumitreschu  Hurlin

Nedensellik Testi
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Tablo 1. (Devam) Jktisadi Biiyiime ve Enerji Tiiketimi Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Unli 1971-2021 Turkiye, Birincil enerji  Konya Bootstrap  Nedenselligin Tirkiye, Malezya, Meksika ve Giiney Afrika’da enerji tiiketiminden GSYH’ya dogru oldugu
(2022) Meksika, tiketimi, Granger Panel tespit edilmisken Arjantin i¢in iSe nedenselligin parametreler arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.
Arjantin, GSYH Nedensellik Testi
Malezya,
Gliney
Afrika
Yimaz ve 1970-2014 Turkiye Kisi basma elektrik ARDL Sinir Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. GSYH ve elektrik tiiketimi arasinda karsilikli ve
Cowley tiketimi, Kisi basmma Granger Nedensellik kuvvetli nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Nedenselligin ticari agikliktan elektrik tikketimi ve GSYH’ya
(2022) GSYH, Dis ticari Testi dogru kuvvetli oldugu bulunmustur. Ayrica nedenselligin ticari agiklik ve elektrik tiiketiminden GSYH’ya
aciklik dogru iliski tespit edilirken ticari agiklik ve GSYH’dan ise elektrik tiiketimine dogru oldugu bulunmustur.
Kisa dénemde ise nedensellik ticaret agikliktan elektrik tilketimine dogrudur.
Eralp 2004-2019 Tarkiye Sanayi toplam  Dumitrescu Hurlin ~ Sanayideki blylmeden sanayideki elektrik tiketimine dogru nedenselligin oldugu ayrica mekansal etkiler
(2023) elektrik tuketimi, Panel Nedensellik, cergevesinde degiskenler arasinda CKE’nin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Sanayi GSYH Mekansal Panel Veri

Analizi
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Iktisadi Biiylime ve CO; Emisyonu ile Tlgili Literatiir

Cmar (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, OECD ulkeleri tzerine GSYH ve CO>
emisyonu arasindaki baglant1 1971-2007 donemlerinde incelenmistir. Calismada Pedroni, Kao
ve Westerlund panel esbiitiinlesme testleri ile DOLS Kkatsay1 tahmin yontemi kullanilmistir.
Sonu¢ olarak parametreler arasinda egbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Ayrica CKE

hipotezinin ele alinan donemde OECD tiilkeleri igin gegerli olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Giilmez (2015) yaptigi calismada, 24 OECD (lkesi i¢in 2000-2012 donemleri arasinda
iktisadi blytume ile hava kirliligi arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. Analizde iktisadi blytime
gostergesi olarak is¢i basina diisen reel GSYH, hava kirliligi gostergesi olarak is¢i basina
diisen karbon emisyonu kullanilmistir. Calismada analiz yontemleri olarak panel Pedroni
esbiitiinlesme testi, Pedroni FMOLS ve DOLS esbiitiinlesme katsayis1 tahmincileri ve
Dumitrescu-Hurlin panel Granger nedensellik testi uygulanmustir. Sonug olarak parametreler
arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ayrica FMOLS katsay1 tahmincisine gore Italya
haric 23 OECD llkesinde katsayr anlamli ¢ikmis ve iktisadi bliyimenin hava kirliligini
arttirdig1 tespit edilmistir. DOLS katsay1 tahmincisine gore 24 OECD iilkesi igin iktisadi
bliylimenin hava kirliligini arttirdig1 tespit edilmistir. Son olarak yapilan nedenselligin

gelirden hava kirliligine dogru oldugu goriilmiistiir.

Gundiz (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, 1960-2008 yillik verileri ile Tirkiye,
ABD, Birlesik Krallik, Danimarka, Yunanistan, Fransa, Kanada, Avustralya, Isveg,
Finlandiya, izlanda, Portekiz, Ispanya, Hollanda, Japonya, Italya, Avusturya ve Norveg’ten
olusan OECD {lkeleri icin CKE hipotezi test edilmistir. Calismada panel esbiitiinlesme testi
ve panel hata diizeltme modeli kullanilmistir. Yapilan analizler sonuglarma goére secilen
OECD {lkelerinde kirlilik ve gelir arasinda esbiitiinlesme iligkisi oldugu ve CKE hipotezinin

saglandig1 goriilmiistiir.

Saatci ve Dumrul (2015) yaptiklar1 ¢aligmada, Tirkiye i¢in ¢evre kirliligi ve iktisadi
bliylime arasmdaki iliskiyi incelemek amaciyla 1950-2007 wyillik veriler ile analiz
yapmislardir. Analizde cevre kirliligi i¢gin CO2 emisyonu ve iktisadi buytme i¢in GSMH
degiskenleri Kejriwal yapisal kirilmali esbiitinlesme testi kullanilarak analiz yapilmustir.

Analiz sonucunda CKE hipotezinin saglandig: tespit edilmistir.

Albayrak ve Gokge (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, CKE hipotezini Turkiye icin
test etmiglerdir. Calismada veriler 1975-2010 donem araligi kullanilmistir. Johansen
esbiitiinlesme testinin kullanildig1 analizde parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkiSi

bulunmustur ve Tiirkiye’de CKE hipotezinin saglandigi tespit edilmistir.
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Topalli (2016) yaptig1 ¢alismada, 1980-2010 yillik verileri ile Brezilya, Cin, Gliney
Afrika ve Hindistan iilkelerindeki sera gazi emisyonu ile iktisadi buylime arasindaki iligkiyi
panel veri analiziyle incelemistir. Calismanin sonuglarma gore ele alinan Ulkelerde iktisadi
biliylime ve sera gazi emisyonu arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve nedenselligin ise

iktisadi buyumeden sera gazi emisyonuna dogru oldugu saptanmustir.

Giil ve Inal (2017) tarafindan yapilan calismada, 1990-2011 yillik verileri ile 22
OECD iilkesi tizerine sera gazi emisyonu ve iktisadi biiyiime iliskisini Dumitrescu- Hurlin
tarafindan gelistirilmis zamanla degisen panel nedensellik analiziyle arastirilmistir. Sonug
olarak nedenselligin 1995-2009 doneminde iktisadi biiyiimeden sera gazi emisyonuna dogru

oldugu saptanmastir.

Tuncsiper ve Ugar (2017) tarafindan yapilan c¢alismada, 1980-2011 yillik verileri
kullanilarak Tirkiye de CKE hipotezinin gegerli arastirmak i¢in Granger nedensellik analizi
ile arastirma yapilmistir. Sonug olarak parametreler arasinda nedensellik iligkisi olmadig ve

Tiirkiye’de CKE hipotezinin de gecerli olmadigi saptanmustir.

Akbulut Bekar (2018) yaptig1 calismada, 1977-2014 yillik verileri ile Tiirkiye i¢cin CO>
emisyonu Ve iktisadi biiyiime arasindaki iliski Toda-Yamamoto ve Dolado-Lutkepohl VAR
nedensellik analizi yontemleri ile incelemistir. Analizler sonucunda nedenselligin CO»>
emisyonundan ekonomik biiyiimeye dogru oldugu bulunmus olup CO. emisyonlarindaki

artisin ekonomik biiylimeyi arttirdigi sonucuna ulasilmastir.

Gunel (2019) calismasinda, iktisadi blyime ve CO; emisyonu arasinda iliskiyi
secilmis alt1 Tiirk devletleri lizerine arastrrmistir. 1992-2014 donem araligi ele alinmustir.
Calismada Dumitrescu-Hurlin panel nedensellik analizinin yapildig1 calismada nedenselligin

iktisadi blyuime ve CO2 emisyonu arasinda karsilikli oldugu saptanmustir.

Atilgan ve Ispir (2021) yaptiklar1 calismada, 1990-2018 donem arahiginda E7 Ulkesi
icin gelir ve CO2 emisyonu arasindaki baglantiy1 arastirmislardir. Analizde Konya (2006)
panel nedensellik testi kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 iilkeler i¢in farklilik
goOstermekte olup sonuclara gore; nedenselligin Cin ve Rusya igin gelir ve CO2 emisyonu
arasinda karsilikli oldugu Meksika ve Turkiye igin gelir ile CO2 emisyonu arasinda
nedensellik iliskisini olmadig tespit edilmistir. Ayrica nedenselligin Brezilya icin gelirden
CO2 emisyonuna dogru, Hindistan ve Endonezya i¢in CO2 emisyonundan gelire dogru oldugu
tespit edilmistir.

Konat (2021) ¢alismasmda, 1960-2016 donemleri kapsaminda Turkiye’de iktisadi
biiyime ve cevre kirliligi iliskisini incelemistir. Analizde kirilmali esbiitiinlesme testi
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kullanilmistir. Analizden parametreler arasinda esbiitiinlesme iligskisinin oldugu ve CKE’nin

ters—N seklinde oldugu saptanmustur.
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Tablo 2. Iktisadi Bilyiime ve CO2 Emisyonu I¢in Yapilan Calismalar

Yazar Ddnem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Cinar 1971-2017 OECD Reel kisi basina Pedroni, Kao ve Westerlund Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. Ayrica CKE hipotezinin OECD tiilkeleri igin
(2011) Ulkeleri GSYH, Panel Esbiitiinlesme  gegerli olmadigl sonucuna ulasilmigtir.
CO2 Emisyonu Testleri,
DOLS Katsayr Tahmincisi
Gulmez 2000-2012 24 Secilmis Isci basina diisen reel  Pedroni Esbiitiinlesme ~ Paremetreler arasinda esbiitiinlesme tespit edilmisti. FMOLS katsay1 tahmincisine gore italya
(2015) OECD GSYH, Testi, hari¢ 23 OECD iilkesinde katsayi anlamli ¢ikmis ve gelirin hava kirliligini arttirdigi tespit
Ulkesi Is¢i bagina diisen FMOLS ve DOLS edilmistir. DOLS katsay: tahmincisine gore ise 24 OECD iilkesi igin gelirin hava kirliligini arttirdig
COz emisyonu Esbiitiinlesme Katsayis1  tespit edilmistir. Nedenselligin ise gelirden hava kirliligine dogru oldugu goriilmiistiir.
Tahmincileri,
Dumitrescu-Hurlin  Panel
Granger Nedensellik Testi
Glnduz 1960-2008 18 Secilmis Logaritmik kisi Pedroni ve Kao Panel Segilen OECD ulkelerinde Kirlilik ve gelir arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir ve CKE hipotezi
(2015) OECD bagina reel GSYH, Esbiitiinlesme Testleri, saglanmustir.
Ulkesi Logaritmik CO2 Havuzlanmis Ortalama
emisyonu, Grup Tahmincisi, VECM
Logaritmik kisi
basina reel GSYH
karesi, Logaritmik
COz  emisyonunun
karesi
Saatci ve 1950-2007  Turkiye GSMH, Kejriwal Yapisal Kirllmali Tiirkiye’de CKE hipotezi gegerlidir.
Dumrul CO2 emisyonu Esbiitiinlesme Testi
(2015)
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Tablo 2. (Devam) Jktisadi Blyiime ve CO, Emisyonu I¢in Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Albayrak 1975-2010  Tirkiye Logaritmast alinmis Johansen Esbiitiinlesme  Parametreler arasinda egbiitiinlesme iligkisi vardir. Ayrica yapilan analizlerden CKE hipotezinin
ve kisi basma CO2 Testi Tirkiye icin saglandigi gorilmiistiir.
Gokge miktar;, Logaritmasi
(2016) alinmis enerji
tliketimi, Petrol
esdegeri, Logaritmasi
alinmis  kisi basma
GSYH, Logaritmasi
alinmis  kisi basma
GSYH’nin karesi,
Logaritmast  alinnus
disa agiklik orani
Topalli 1980-2010  Hindistan, CO2 emisyonu, Reel Westerlund ve Edgerton Ele alinan iilkelerde iktisadi biiyiime ve CO2 emisyonu arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve
(2016) Cin, GSYH Esbiitiinlesme Testi, iktisadi bliyimeden sera gazi emisyonuna dogru tek tarafli nedensellik iligkisi oldugu saptanmustir.
Brezilya, VECM
Guney
Afrika
Giil ve Inal  1990-2011 22 Secilmis CO2 emisyonu, Dumitrescu- Hurlin Panel  1995-2009 ddneminde nedenselligin iktisadi biiyiimeden sera gazi emisyonuna dogru oldugu
(2017) OECD GSYH Nedensellik Testi saptanmustir.
Ulkesi
Tungsiper ~ 1980-2011  Turkiye COz emisyonu, Granger Nedensellik Testi Tiirkiye’de CKE hipotezinin gegerli olmadig1 saptanmugtir.
ve Ucar Satin alma paritesine
(2017) gore kisi bagina gelir
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Tablo 2. (Devam) Jktisadi Blyiime ve CO, Emisyonu I¢in Yapilan Calismalar

Yazar Dénem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Akbulut 1977-2014  Tirkiye CO2 emisyonu, Toda-Yamamoto Nedensellik CO2 emisyonundan kisi basi GSYH’ya dogrudur. CO2 emisyonlarindaki artisin kisi
Bekar GSYH Dolado-Liitkepohl VAR  basma GSYH’y1 arttirdig1 sonucuna ulasilmustir.
(2018) Nedensellik Testi
Gunel 1992-2014  Azerbaycan, GSYH, Dumitrescu- Hurlin Panel  Buyume CO2 emisyonunun nedenselli iken CO2 emisyonu da iktisadi buyiimenin nedenselidir.
(2019) Turkmenistan, CO2 emisyonu, Gaz  Nedensellik Testi
Kirgizistan, kullanimindan
Kazakistan, kaynakli CO2
Ozbekistan, emisyonu,
Tacikistan Akaryakit
kullanimindan
kaynakli CO2
emisyonu
Atilgan ve 1990-2018  E7 Ulkeleri COzemisyonu, Konya Panel Nedensellik Yapilan analiz sonuglari tilkeler i¢in farklilik gostermekte olup sonuglara gore; nedenselligik Cin ve
Ispir GSYH Testi Rusya i¢in GSYH ve CO:z emisyonu arasinda karsilikhidir. Ayrica nedenselligin Brezilya igin
(2021) GSYH’dan CO2 emisyonuna dogru Hindistan ve Endonezya i¢in ise CO2 emisyonundan GSYH’ya
dogru oldugu sonucuna ulagilmistir.
Konat 1960-2016  Turkiye CO2 Emisyonu, Kapetanios Kirilmali Birim Parametreler arasinda egbiitiinlesme iliskisi bulunmug ve CKE’nin ters—N seklinde oldugu
(2021) GSYH Kok Testi, saptanmustir.

Maki Kirilmali
Esbiitiinlesme Testi
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Iktisadi Biylme, Enerji Tuketimi ve CO, Emisyonu Tle Tlgili Literatiir

Ang (2007) yaptig1 ¢alismada, Fransa Uzerine iktisadi biyime, enerji kullanimi1 ve
sera gazi emisyonu arasindaki iligskiyi incelemistir. Calisma donemi 1960-2000 iken analiz
yontemleri Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik teknikleridir. Analiz sonuglarinda
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmus ve nedenselligin iktisadi biylimeden sera

gazi emisyonu ile enerji kullanimma dogru tespit edilmistir.

Halicioglu (2009) tarafindan yapilan ¢caligmada, enerji kullanimi, sera gazi emisyonu,
iktisadi buyume ve disa aciklik arasindaki iligki Turkiye Uzerine 1960-2005 déneminde
incelenmistir. Granger nedensellik testinin uygulandigi ¢alismada nedenselligin sera gazi
emisyonu ile enerji tiketimi arasinda ve sera gazi1 emisyonu ile gelir arasinda karsilikli oldugu

bulunmustur.

Zhang ve Cheng (2009) yaptiklari ¢alismada, Cin igin iktisadi blyume, enerji
kullanim1 ve sera gazi emisyonu arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada 1960-2007
donemleri arasi reel GSYH, briit sabit sermaye, CO> emisyonu, enerji tiketimi ve kentsel
niifus kullanilmistir. Granger nedensellik testinin kullanildigi calisma sonucunda uzun
donemde nedenselligin gelirden enerji kullanimina dogru ve enerji kullanimindan CO>

emisyonuna dogru oldugu tespit edilmistir.

Chang (2010) tarafindan yapilan ¢alismada, Cin Uzerine 1981-2006 donemi icgin gelir,
enerji kullanimi ve CO2 emisyonu iligkisi Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testi
ile arastirilmistir. Caligma sonucuna gore gelir ile hem enerji tiketimi hem de CO2 emisyonu

arasinda karsilikli iligki saptanmaistir.

Lean ve Smyth (2010) yaptiklar1 calismada, bes ASEAN (Malezya, Endonezya,
Tayland, Singapur ve Filipinler) dlkesi icin iktisadi buyime, CO2 emisyonu ve elektrik
tilketimi arasindaki baglantiyr 1980-2006 yillik verileriyle Johansen esbiitiinlesme testi ve
Granger nedensellik testiyle incelemislerdir. Analizden elde edilen sonuca gore degiskenler
arasimnda esbiitiinlesme iliskisi ortaya koyulmus olup CO2 emisyonu ve elektrik tiuketiminin

iktisadi blyumenin nedenseli oldugu saptanmustir.

Ar1 ve Zeren (2011), gelir ile CO2 emisyonu arasindaki iligkiyi arastirmis, ayni
zamanda ¢aligmaya niifus yogunlugu ve enerji tiiketimi de eklenmistir. Ayrica ¢alismada CKE
hipotezi de test edilmistir. Secilmis 17 Akdeniz (lkesi i¢in 2000-2005 donem araligi ele
alinarak analiz yapilmistir. Calismada panel veri analizi yontemi kullanilmistir. Analiz
sonucuna gore CKE hipotezinin N seklinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica niifus yogunlugu
ile enerji tiketiminin CO2 emisyonunu pozitif yonde etkiledigi saptanmustir.
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Ahmed ve Long (2012) yaptiklar1 ¢calismada, 1970-2008 doneminde Pakistan icin
CKE hipotezinin gegerliligini arastrmislardir. ARDL smir testinin uygulandigi caligma
sonucuna gore iktisadi biiylime ve enerji tikketiminin ¢evresel kirliligi arttirdig1 belirlenmis ve

ayrica Pakistan i¢cin CKE hipotezinin saglandig1 sonucuna ulasilmistir.

Akpan ve Akpan (2012) tarafindan yapilan c¢aligmada Nijerya iizerine 1970-2008
donemi icin iktisadi biylime, elektrik kullannmi ve COz emisyonu arasindaki iliski
arastirtlmigtir. Calismada ARDL sinir testi ve Granger nedensellik testi kullanilmistir. Analiz

sonucunda nedenselligin gelirden CO. emisyonuna dogru oldugu saptanmustir.

Hamit-Haggar (2012) yaptigi ¢alismada Kanada’daki sanayi sektoriinde iktisadi
blylime, enerji kullanomi ve CO; emisyonu arasindaki baglantiyr 1990-2007 ddnem
araliginda incelemistir. Calismada panel Pedroni esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik
testi kullanilmistir. Analiz sonuglarma gore nedenselligin iktisadi blyume ile enerji

tiketiminden CO2 emisyonuna dogru oldugu tespit edilmistir.

Atay Polat (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, 30 OECD iilkesi tizerine elektrik
tiketimi, CO, emisyonu ve biyiume iligkisi incelemek icin 1980-2010 donem araliginda
inceleme yapilmustir. Panel veri analizi yontemlerinin kullanildigi ¢alisma sonucunda 30
OECD ulkesinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliski oldugu tespit edilmistir. Ayrica
calismada gelir ile CO, emisyonu arasinda tek tarafli nedensellik iliskisinin oldugu
saptanirken gelir ile elektrik kullanimi arasinda karsilikli nedensellik iligskisinin oldugu

saptanmuistir.

Bella, Massidda ve Mattana (2014) yaptiklar1 ¢alismada, 1965-2006 donemi arasinda
22 OECD llkesi Uzerine panel VECM ile CO; emisyonu, elektrik tuketimi ve buyiime
iliskisini arastrmiglardir. Analiz sonucunda degiskenler arasinda dogrusal olmayan ve

heterojen iligki tespit etmislerdir.

Cowan, Chang, Inglesi-Lotz, ve Gupta (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-
2010 donemi arasinda BRICS iilkeleri tizerine elektrik tiiketimi, CO, emisyonu ve iktisadi
buylime arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir. Panel nedensellik testinin uygulandigi
calismada elektrik tuketimi ve GSYH arasinda; Rusya igin geri bildirim hipotezi, Giiney
Afrika icin koruma hipotezi, Brezilya, Hindistan, Cin icin ise tarafsizlik hipotezi gegerlidir.
GSYH’dan CO: emisyonuna; Rusya icin geri bildirim hipotezi, Giiney Afrika igin
GSYH’dan CO; emisyonuna tek yonlii, Brezilya’da CO2 emisyonundan GSYH’ya tek yonlii,

Hindistan ve Cin igin CO2 emisyonlar1 ve GSYH arasinda nedensellik iliskisi bulunmamistir.
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CO; emisyonu ve elektrik tiiketimi arasinda; Hindistan icin elektrik tiikketimi CO2

emisyonunun nedeni oldugu ortaya koyulmustur.

Dam, Karakaya ve Bulut (2014), enerji kullanimi, gelir ve sera gazlari arasindaki
iliskiyi Turkiye tizerine 1960-2010 yillar1 arasinda incelemislerdir. Caligmada DOLS yontemi
kullanilmistir. Analiz sonucunda Tiirkiye’de ters N seklinde CKE ortaya koyulmustur.

Gao ve Zhang (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1980-2009 dénem araliginda 14
Sahra Alt1 Afrika iilkeleri i¢in iktisadi biiyiime, CO2 emisyonu ve elektrik kullanimi
arasindaki iligki incelemiglerdir. Calisma sonucunda elektrik kullaniminin CO2 emisyonunu
pozitif etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica nedenselligin kisa donemde iktisadi buyimeden
CO. emisyonuna ve iktisadi buyiumeden elektrik kullanimma dogru oldugu saptanmisken
uzun dénemde ise iktisadi buytime ile CO2 emisyonu ve CO, emisyonu ile elektrik kullanim1

arasinda karsilikli oldugu saptanmustir.

Sebri ve Ben-Salha (2014) calismada, BRICS lkeleri icin 1971-2010 ddéneminde
gelir, yenilenebilir enerji kullanimy, ticari agiklik ve CO2 emisyonu iliskisini arastirmiglardir.
Calismada ARDL sinir testi ile Granger nedensellik testi uygulanmustir. Analiz sonucuna gore

nedenselligin gelir ile yenilenebilir enerji kullanimi arasinda karsilikli oldugu saptanmustir.

Shahbaz, Shia, Hamdi ve Ozturk (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, 1975-2011
dénemi arasinda BAE (zerine gelir, elektrik kullanimi, kentlesme ve ¢evresel kirliligi iliskisi
analize ihracat ve sehirlesme degiskenlerini de ekleyerek incelenmistir. Calismada ARDL
siir testi ve Granger nedensellik testi uygulanmustir. Sonug olarak parametreler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi bulunmus ve Birlesik Arap Emirlikleri i¢cin CKE hipotezinin saglandigi
ortaya koyulmustur. Granger nedensellik testi sonucuna gore nedenselligin elektrik kullanimi
ile CO2 emisyonu arasinda karsilikli oldugu, gelirden CO2 emisyonuna dogru ve CO:

emisyonundan ihracata dogru oldugu saptanmaistir.

Akay, Abdieva ve Oskonbaeva (2015) yaptiklar1 ¢alisgmada, MENA bdlgesinde
bulunan Irak, Iran, Israil, Tiirkiye, Tunus, Fas, Cezayir, Lilbnan ve Misir icin 1988-2010
donemlerinde iktisadi buyime, CO. emisyonu ve enerji kullanimi arasindaki iligskiyi panel
VAR yontemiyle arastrmislardir. Analiz sonucunda nedenselligin yenilenebilir enerji
kullanimu ile biiylime arasinda karsilikli oldugu tespit edilmisken ekonomik buyimeden CO>
emisyonuna ve CO. emisyonundan yenilenebilir enerji kullanimma dogru oldugu tespit

edilmistir.
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Begum, Sohag, Abdullah, ve Jaafar (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1970-2019
yillik verileriyle Malezya tlizerine analiz yapilmistir. Yapilan ARDL smir testi analizi

sonucunda, kisi bagina diisen GSYH’daki artisin CO2 emisyonlarini arttirdigi bulunmustur.

Biiylikyilmaz ve Mert (2015) yaptiklar1 ¢alismada, CO2 emisyonu, enerji kullanimi ve
blytime iliskisini Turkiye Uzerine 1960-2010 donemi arasinda incelemislerdir. MS-VAR
teknigi kullanilan analiz sonucunda degiskenler arasinda dogrusalligin bulunmadigi,
nedenselligin degiskenler arasinda karsilikli oldugu ve iliskilerin rejimlere gore farklilik

gosterdigi tespit edilmistir.

Ergin ve Polat (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, 30 OECD iilkeleri tizerine 1980-
2010 yillik verileriyle elektrik tiiketimi, CO2 emisyonu ve reel GSYH degiskenleri arasindaki
baglant1 arastirilmistir. Calismada panel veri yontemi ile analizler yapilmistir. Analizler de
parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ayrica 30 OECD (lkesinde
nedenselligin gelirden CO2 emisyonuna dogru oldugu tespit edilmisken gelir ile elektrik

tiiketimi arasinda ise karsilikli oldugu tespit edilmistir.

Keskingdz ve Karamelikli (2015) yaptiklar1 calismada, Tirkiye i¢in dis ticaret, enerji
kullanirm1 ve gelirin CO2 emisyonlar1 iizerine etkisini 1960-2011 donemleri igin
aragtirmiglardir. ARDL sinir testinin kullanildigi ¢alismada analiz sonucunda dis ticaret, gelir

ve enerji kullaniminin CO2 emisyonunu arttirdigi tespit edilmistir.

Salahuddin, Gow ve Oztirk (2015) tarafindan yapilan c¢alismada, 1980-2012
donemleri arasinda KiK ulkeleri icin enerji tiikketimi, sera gaz1 emisyonu, iktisadi biiyiime ve
finansal gelisme arasindaki iligki incelenmistir. Nedenselligin iktisadi biiylime ve sera gazi
emisyonu arasinda ¢ift tarafli oldugu saptanmigsken elektrik tiiketiminden sera gazi

emisyonuna dogru ise tek tarafli oldugu saptanmistir.

Cetintas, Bicil ve Tiirk6z (2016) yaptiklar1 ¢alismada, 1960-2011 dénemini arasinda
Turkiye Uzerine enerji tiketimi, CO2 emisyonu, sehirlesme ve biiylime arasindaki baglantiy1
arastrmiglardir. Analizde ARDL Smir testi uygulanmistir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi,
biiyiime ve sehirlesme oranlarinda meydana gelen artisin CO2 emisyonunu arttirdigi

saptanmuistir.

Hepektan ve Sertkaya (2016) tarafindan yapilan g¢alismada, 1980-2014 donemi
arasimnda yillik verileri ile elektrik kullanimi, iktisadi biiyiime, sera gazi emisyonu ve petrol
tiikketimi arasindaki iligki Tiirkiye icin incelenmistir. Calismada Johansen egbiitiinlesme testi
ve Granger nedensellik testi kullanilmistir. Sonug olarak parametreler arasinda esbiitiinlesme

iliskisinin varlig1 ortaya koyulmustur. Ayrica uzun donemde degiskenler arasinda karsilikli
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nedensellik iliskisi ortaya koyulurken kisa donemde gelirden, sera gazi emisyonuna ve petrol

tiketiminden elektrik kullanimina dogru nedensellik iliskisi saptanmistir.

Kizilkaya, Sofuoglu ve Coban (2016) yaptiklar1 ¢alismada, 1967-2010 donemini ele
alarak gelir, CO2 emisyonu, ulasim sektoriinde enerji kullanimi1 ve disa agiklik arasindaki
iliskiyi Tiirkiye i¢in incelemislerdir. Calismada Johansen Maksimum Olabilirlik-iz testleri
kullanilmigtir.  Analizler sonucunda gelir ve disa acgiklik CO, emisyonunu pozitif

etkilemektedir.

Uysal ve Yaprakli (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, 1968-2011 ddnemini ele
alarak gelir, CO2 emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki iliski TUrkiye igin incelenmistir.
Yapisal kirilmanin dikkate alindigir ¢alismada Hatemi-J esbiitiinlesme testi kullanilmistir.
Calisma sonucunda enerji tiiketimindeki artisin CO2 emisyonunu arttirdigi ve gelirdeki artigin

CO2 emisyonunu azalttigi tespit edilmistir.

Alper ve Alper (2017) c¢alismada, Turkiye Gzerine iktisadi biyime, CO2 emisyonu ve
enerji tuketimi arasindaki iliskiyi 1985-2014 ddnemini ele alarak incelemislerdir. Calismada
ARDL sinir testi analizi kullanilmistir. Analizde gelir ve enerji kullanimindaki artisin CO»

emisyonunu arttirdigi tespit edilmistir.

Aytun, Akin ve Algan (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, 1980-2010 dénemi icin 10
gelisen tilke (Macaristan, Turkiye, Malezya, Brezilya, Hindistan, Meksika, Gliney Afrika,
Misir, Cin ve Endonezya) (zerine CKE hipotezi test etmek icin iktisadi biyime, CO;
emisyonu ve enerji tiketimi arasindaki baglant1 arastirilmustir. Calismada Pedroni
esbiitiinleme testi ve FMOLS tahmin yontemleri kullanilmistir. Calisma sonucunda enerji
tiiketimindeki artisin CO2 emisyonunu arttirdigi tespit edilmis ve CKE hipotezinin gegerliligi

ortaya konulmustur.

Bélaid ve Youssef (2017) yaptiklar1 ¢alismada, 1980-2012 donemi yillik verileri ile
Cezayir Uzerine cevresel bozulma, yenilenebilir elektrik tiketimi, yenilenemeyen elektrik
tiketimi ve biiyiime arasindaki baglantiy1 incelemislerdir. Calismada parametreler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur ve CO: emisyonlarinin, toplam elektrik tuketimi ve
GSYH’ya bagh oldugu gorilmistiir. Ayrica iktisadi blyime ve yenilenemeyen elektrik
tiketimi ¢evresel olumsuzluklar arttirirken yenilenebilir elektrik tiiketiminin gevre Uzerinde

olumlu etkisinin oldugu gézlemlenmistir.

Beser ve Beser (2017) ¢aligmada, 1960-2015 donemi yillik veriler ile iktisadi biyume,

enerji kullanimi ve sera gazi emisyonu arasidaki iliski CKE hipotezini baglaminda Turkiye
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icin incelemistir. Calismada ARDL sinir testi kullanilmistir ve bu test sonucunda CKE

hipotezinin Tirkiye de gecerli oldugu saptanmistir.

Ergiin ve Polat (2017) yaptiklar1 ¢alismada, G7 iilkeleri iizerine 1980-2010 yillik
verileri ile elektrik tuketimi, CO2 emisyonu ve GSYH arasindaki baglantiy1 aragtirmuslardir.
Analizde Westerlund panel egsbiitiinlesme testi ile Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi
uygulanmistir. Sonug¢ olarak parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi saptanmigtir. GSYH
ile hem CO. emisyonu ve hemde elektrik tiikketimi arasinda karsilikli nedensellik iliskisi
saptanmis olup elektrik tliketiminden CO; emisyonuna dogru nedenselligin oldugu

saptanmustir.

Gilli ve Yakisik (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, MIST iilkeleri igin 1971-2010
doneminde enerji tiiketimi, sera gazi emisyonu ve iktisadi biiylime arasidaki iliski Johansen
esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik analizi yontemleriyle incelenmistir. Calismada
iilkeler tek tek ele almarak her iilke i¢in zaman serisi yontemi ile analiz yapilmistir. Sonug
olarak parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ayrica nedenselligin iktisadi

biiylimeden sera gazi emisyonu ve enerji tiikketimine dogru oldugu bulunmustur.

Karis (2017) yaptig1 ¢alismada, 1960-2013 dénemi icin iktisadi biiylime, sera gazi
emisyonu ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi Tiirkiye {izerine Todo-Yamamoto nedensellik
analizi ile incelemistir. Analiz sonucunda nedenselligin enerji tiiketimi ile sera gazi emisyonu
arasinda karsilikli, iktisadi biliylimeden sera gazi emisyonuna ve enerji tiiketimine dogru

oldugu saptanmastir.

Sayar Ozkan ve Erdemli (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, 2000-2013 donemi
arasinda Tiirkiye ve Tiirkiye’ye kara sinir1 bulunan sekiz iilke tizerine iktisadi biyime, CO;
emisyonu ve enerji tilketimi arasindaki iligki incelenmistir. Caligmada esbiitiinlesme testleri
ve katsayr tahmincileri kullanilmustir. Analiz sonucunda enerji tiiketimi ile CO2 emisyonu
arasinda olumlu bir iliski oldugu ve analizde kullanilan {ilkelerde CKE’nin gecerli oldugu

saptanmustir.

Al-Mulali ve Che Sab (2018) yaptiklar1 ¢alismada, 1990-2008 donemleri arasinda
iktisadi biiyiime, sera gazi emisyonu ve elektrik tiiketimi arasindaki iligkiyi Orta Dogu
ulkeleri Uzerine incelemislerdir. Calismada panel veri analizi kullanilmistir. Analizler
sonucunda, uzun dénemde elektrik tiiketimi, sera gazi emisyonu Ve iktisadi bilyiime arasinda
esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Ayrica nedenselligin elektrik tiiketimi, sera gazi emisyonu

ve iktisadi biiylime arasinda karsilikli oldugu belirlenmistir.

69



Balsalobre- Lorante, Shahbaz, Roubaoud ve Farhani (2018) tarafindan yapilan
calismada AB 5 Ulkeleri igin iktisadi biiylime, yenilenebilir elektrik tiiketimi, dogal kaynaklar,
ticari agiklik, CO2 emisyonu ve enerji yeniligi arasindaki iliski arastirilmigtir. Calisma dénemi
1985-2016 yillarim1 kapsamaktadir. Analiz yontemi olarak panel EKK analiz teknigi
kullanilmistir. Analiz sonucuna gore AB 5 iilkelerinde N seklinde CKE tespit edilmistir.
Ayrica yenilenebilir elektrik tiiketimi CO, emisyonunu azaltmaktadir ve dogal kaynaklar

cevreyi olumlu etkilemektedir.

Cetin ve Sezen (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Turkiye (zerine yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tuketimi, gelir ve CO. emisyonu arasindaki baglantiyr 1970-2014
donemini ele alarak incelemislerdir. Calismada Johansen-Juselius ile Phillips-Ouliaris
esbiitiinlesme testleri ile SVAR analiz yontemleri kullanilmistir. Analizler sonucunda
parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Ayrica yenilebilir enerji tiikketiminde
olusan soklarin CO, emisyonu ile geliri azalttigi bunun yaninda yenilenemeyen enerji

kaynaklarinda olusan soklarin ise CO2 emisyonu ile geliri arttirdigi tespit edilmistir.

Dam (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 2000-2015 dénemlerinde AB ulkeleri icin
enerji tiketimi ve iktisadi blylmenin cevre Uzerine etkisi arastirilmistir. Calismada veri
olarak GSYH, CO2 emisyonu ve toplam enerji tikketimi kullanilmistir. Calismada panel veri
analizi ile inceleme yapilmistir. Analiz sonucunda enerji tiikketimindeki artisin ¢evre kirliligini

arttirdigi tespit edilmistir.

Kahouli (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-2016 donemi kapsaminda 18
Akdeniz ulkesi icin elektrik tuketimi, CO2 emisyonu, Ar-Ge stoklar1 ve iktisadi buyime
arasindaki iliski arastirilmistir. Analizde SUR, Uc¢ Asamali EKK ve GMM kullanilmistr.
Analizler sonucunda degiskenler arasinda giiglii bir geri beslenme etkisi oldugu ayrica

nedenselligin elektrik tuketiminden Ar-Ge stoklarma dogru oldugu bulunmustur.

Salahuddin, Alam, Oztiirk ve Sohag (2018) yaptiklar1 calismada, Kuveyt icin gelir,
elektrik kullanimi, finansal gelisme ve DYY’lerin CO2 emisyonuna etkisini arastirmislardir.
Calisma 1980-2013 donemini kapsamaktadir ve analizde esbiitiinlesme ve nedensellik testi
kullanilmistir. Analizler sonucunda gelir, elektrik tiiketimi ve dogrudan yabanci yatirimlarin

CO2 emisyonunu arttirdigi tespit edilmistir.

Sancar ve Polat (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1980-2011 donemlerinde G7
ulkeleri Uzerine iktisadi biyume, CO> emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki iliski

aragtirtlmigtir. Calismada panel veri analizi yapilmistir. Calisma sonucunda enerji
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tiikketimindeki artisin CO, emisyonunu arttirdig1 tespit edilmistir. Iktisadi biytime ile hem CO

emisyonu hemde enerji tuketimi arasinda karsilikli nedensellik iligkisi bulunmustur.

Sezgin (2018) yaptig1 ¢alismada, 1960-2016 verileri ile Turkiye tzerine FMOLS ve
CCR analizi ile gelir, CO2 emisyonlar1 ve enerji kullanimi arasindaki baglantiy1 incelemistir.
Analizler sonucu gelir ve CO2 emisyonunun elektrik tuketimi Gzerine pozitif etkisi varken
kentlesme ve fiyatin elektrik tiiketimi lizerine negatif bir etkiye sahip oldugu saptanmustir.
Ayrica sanayilesme diizeyi, finansal gelisme, egitim diizeyi ve ticari a¢ikligin istatistiki olarak

anlamli olmadig1 sonucuna varilmistir.

Sahin (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-2014 donemleri 14 Asya Ulkesi igin
gelir, CO2 emisyonu ve enerji kullanimi arasindaki iligki arastirilmigtir. Panel veri analizinin
yapildigi calismada enerji kullanimi, CO2 emisyonu ve gelirin yaninda dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar1 analize dahil edilmistir. Calismada parametreler arasinda esbiitiinlesme
iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica nedenselligin gelirden CO2 emisyonuna ve enerji

kullanimindan CO; emisyonuna dogru oldugu saptanmustir.

Yenisu (2018) yaptig1 c¢alismada,1960-2013 yillarin1 kapsayan veriler ile Tirkiye
lizerine sera gazi emisyonu, blylme ve enerji kullanimi arasindaki baglantiy1 arastirmustir.
Analiz Johansen esbiitiinlesme yOontemi ve Granger nedensellik yontemi ile yapilmustir.
Calismanm sonucunda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptanmistir. Ayrica kisa
donemde enerji kullanimindan iktisadi biiylime ile sera gazi emisyonuna, iktisadi biiytimeden

de sera gazi emisyonuna dogru tek tarafli nedensellik iligkisi bulunmustur.

Belaid ve Zrelli (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, 1980-2014 donemi verileriyle
dokuz Akdeniz Ulkesi tzerine yenilenebilir elektrik tiketimi, yenilemeyen elektrik tiketimi,
GSYH ve CO; emisyonu arasindaki iliski panel esbiitiinleme ve Granger nedensellik testi ile
incelenmistir. Analiz sonucunda kisa donemde nedenselligin reel GSYH ve yenilenebilir
elektrik tiiketimi arasinda Kkarsilikli oldugu tespit edilmisken yenilenemeyen elektrik
tuketiminden reel GSYH’ya dogru nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica nedenselligin
uzun donemde yenilemeyen elektrik tuketimi ve CO> emisyonu arasinda karsilikli oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Canbay (2019) yaptig1 calismada, Tirkiye tzerine gelir ve yenilenebilir enerji
kullanimmin g¢evreyi nasil etkiledigi 1990-2016 ddnemi arasinda incelemistir. Calismada
degiskenler GSYH, yenilenebilir enerji tiketimi ve CO, emisyonudur. Analiz yontemi olarak
ARDL smir testi uygulanmistir. Analiz sonucunda gelir CO2 emisyonunu arttirirken

yenilenebilir enerji tiketimi ise CO2 emisyonunu azaltmaktadir.
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Citlak (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, 1995-2014 dénemi AB ulkeleri Uzerine
iktisadi blytime, elektrik kullanim1 ve CO2 emisyonu arasindaki iliski panel veri analizi ile
incelenmistir. Analiz sonucunda nedenselligin iktisadi buylimeden elektrik tiiketimine ve CO>

emisyonuna dogru, elektrik tiketiminden ise CO2 emisyonuna dogru oldugu tespit edilmistir.

Gilin (2019) yaptig1 ¢alismada, Tiirkiye ve Giircistan ekonomisini karsilagtirmak icin
1997-2014 donemleri verileri ile iktisadi buyime, CO2 emisyonu ve enerji tiikketimi arasindaki
baglantiy1r panel veri analiz yontemiyle incelemistir. Analiz sonucun da iktisadi biyume
arttikca CO2 emisyonunun arttig1 tespit edilmistir. Ekonomik gelismislik Tiirkiye de daha

fazla oldugu i¢cin CO2 emisyonundaki artis Giircistan’a gore daha fazladur.

Giines (2019) yaptig1 ¢calismada, 1995-2014 yillik verileri ile 34 OECD iilkeleri igin
elektrik tuketimi, CO, emisyonu ve buyume iliskisi arastrmustir. Calismada panel veri
yontemi kullanilmis ve Toda-Yamamoto nedensellik testi yapilmistir. Degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligki bulunmustur. Ayrica nedenselligin CO, emisyonundan elektrik tiiketimi

ve iktisadi biiylimeye dogru oldugu saptanmistir.

Kamaci (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, 1995-2016 yillik verileriyle 15 gelismis
ulke, 15 gelismekte olan ve 10 az gelismis iilke tizerine gelir, CO2 emisyonu ve enerji
tiiketimi arasindaki baglanti arastirilmistir. Calismada Parks-Kmenta tahmincisi analiz icin
kullanilmistir. Calismada elektrik kullanimi, gelir, CO. emisyonu ve yenilenebilir enerji
verileri kullanilmigtir. Calisma sonucunda gelismis tilkelerde elektrik tiiketimi ve yenilenebilir
enerjinin toplam enerji tiiketimindeki payinda ortaya ¢ikan artig geliri arttirmaktadir ayrica
gelismekte olan iilkelerde elektrik tiketimi, CO2 emisyonu ve yenilenebilir enerjinin toplam
enerji tiiketimindeki payinda ortaya ¢ikan artisin geliri arttirdig: tespit edilmistir. Az gelismis
ulkelerde ise elektrik tuketiminde ve CO; emisyonunda ortaya ¢ikan artis geliri arttirmakta
iken yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimindeki paymda ortaya ¢ikan artis gelirde

azalmaya neden olmaktadir.

Kazanasmaz (2019) yaptigi ¢alismada, 1960-2017 donemini ele alarak Turkiye tizerine
elektrik tuketimi, CO, emisyonu ve buyume iliskisi arastirilmistir. Calismada Johansen
esbiitiinlesme analizi ve Granger nedensellik analizi kullanilmistir. Calismada degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligki tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada elektrik tuketiminden iktisadi

buyiime ile CO2 emisyonuna dogru tek tarafli nedensellik iligkisi saptanmustir.

Njoke, Wu ve Tamba (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, Kamerun iizerine 1971-
2014 donemi yillik veriler ile gelir, elektrik kullanimi ve CO2 emisyonu arasindaki iligki

incelenmistir. Calismada ARDL sinir testi, Todo-Yamamoto ile Granger nedensellik testleri
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uygulanmistir. Analizlerde CO2 emisyonu ve gelir arasinda esbiitiinlesme iligkisine
ulasgilmistir. Ayrica nedenselligin  blylimeden CO; emisyonuna dogru oldugu tespit
edilmigken gelir ve elektrik tiiketimi arasinda tarafsizlik hipotezi ortaya koyulmustur ve CKE

hipotezinin Kamerun i¢in gegerli oldugu saptanmustir.

Oztiirk ve Kiismez (2019) yaptiklari ¢alismada, 1995-2014 yillik verileriyle sera gazi
emisyonlar1 diinya ortalamasinin iizerinde olan 44 {ilke igin iktisadi biliylime, sera gazi
emisyonu ve elektrik tiiketimi arasindaki iliskiyi panel VAR analizi yontemiyle
incelemislerdir. Caligma sonucunda sera gazi emisyonu ile enerji tiikketimi arasinda olumsuz
iligki saptanmustir. Ayrica nedenselligin elektrik tiiketiminden sera gazi emisyonuna dogru tek

tarafli oldugu saptanmistir.

Tirkoglu (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, Cin Uzerine iktisadi blyume, enerji
kullanim1 ve CO2 emisyonu arasindaki iliski 1971-2019 dénemi araliginda ele alinmustur.
Calismada Johansen-Juselius esbiitiinlesme testi ile Granger nedensellik testi kullanilmustir.
Analiz sonucuna gore uzun dénemde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur.
Ayrica nedenselligin enerji kullanimindan CO; emisyonuna dogru oldugu saptanirken iktisadi

blylmeden ise enerji kullanimi ile CO, emisyonuna dogru oldugu bulunmustur.

Yildiz (2019) yaptig1 calismada, 1992-2014 dénemlerinde E7 Ulkeleri (zerine enerji
tiketimi, CO2 emisyonu ve iktisadi biiylime arasindaki iliskiyi panel Granger nedensellik
analizi ile incelemistir. Analizde enerji tiketimi, CO> emisyonu ve iktisadi biyumenin
yaninda kentlesme degiskenleri kullanilmistir. Analiz sonucunda nedenselligin kentlesmeden
CO. emisyonuna ve enerji tiketimi ile iktisadi buyimeden ise kentlesmeye dogru oldugu

saptanmuistir.

Yiicesan, Yagis ve Torun (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, 1988-2014 donemleri
icin 8 MENA (lkesi Uzerine iktisadi biiylime, enerji tiiketimi ve sera gazi emisyonu arasindaki
iliski incelenmistir. Calismada panel analiz yontemi kullanilmistir. Calismada enerji tlketimi
ile sera gazi emisyonu arasinda pozitif iliski bulunurken iktisadi biiyiime ile sera gazi
emisyonu arasinda negatif iligki oldugu saptanmistir. Ayrica nedenselligin iktisadi blyime ve

sera gazi emisyonu arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.

Akutsa ve Cergibozan (2020) yaptiklar1 caliymada, Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
tiketimi ile iktisadi biiyimenin c¢evreyi nasil etkiledigini arastirmiglardir. 1972-2015
donemleri ele alinan ¢alismada kisi basina reel GSYH, finansal degisme, disa agiklik, kisi
basma reel GSYH’nin karesi, kisi basma doga {iizerindeki baski (orman sOmiiriisi,

karbondioksit hasari, mineral somiiriisii ve enerji tiikketimi) ve yenilenebilir enerjinin toplam
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enerjiye orani degiskenleri kullanilmistir. Analiz yontemleri i¢in Johansen esbiitiinlesme testi
ve ARDL Sinir testi ile varyans ayristirilmasi analizi kullanilmigtir. Calismada degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu saptanmistir. Ayrica kisi basma reel GSYH, disa
aciklik ve finansal gelismenin ¢evreye zarar verdigi fakat kisi basia reel GSYH nin karesi ile
yenilenebilir enerjinin toplam enerjiye oraninin ¢evreyi olumlu yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Varyans ayristirma analizinde ise kisi basina reel GSYH’nin doga {izerindeki

baskiya en ¢ok neden oldugu degisken oldugu saptanmastir.

Chukwunonso Bosah, Li, Kwaku Minua Ampofo, Akwasi Asante ve Wang (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada, 1971-2014 donemi arasinda 15 iilke lizerine elektrik tiiketimi,
CO2 emisyonu ve iktisadi blyime degiskenleri ile asimetrik esbiitiinlesme i¢in NARDL
yontemi ile analiz yapilmistir. Kamerun, Kongo Cumhuriyeti, Zambiya, Kanada ve Birlesik
Krallik i¢in degiskenler arasinda dogrusal olmayan esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.
Yapilan asimetrik nedensellik sonucuna gére uzun donemde Kamerun ve Kanada da ele
alinan degiskenler arasinda asimetrik iliski olduguna sonucuna ulasilirken kisa donemde ise
Birlesik Krallik ve Kongo Cumhuriyet’inde asimetrik nedensellik iligskisi oldugu tespit
edilmistir.

Govdeli (2020) yaptigi calismada, 1971-2017 donemleri icin 14 Afrika pasifik tlkesi
Uzerine enerji tiiketimi, sera gazi emisyonu Ve buyume iligkisini incelemistir. Calismada enerji
tiiketimi, sera gazi1 emisyonu ve iktisadi biiylimenin yaninda niifus yogunlugu da analize dahil
edilmistir. Analizde panel esbiitiinlesme testi ile pancl VECM’e dayali Granger nedensellik
testi yontemleri uygulanmistir. Analizlerde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
oldugu saptanmistir. Ayrica sera gazi emisyonu ile iktisadi biliylime arasinda ve enerji
tiketimi ile bliylime arasinda iki tarafli nedensellik iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica

niifus yogunlugu iktisadi blyiimenin ve enerji kullaniminmn nedenidir.

Rahman (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, elektrik kullanimi fazla olan ilk 10 (lke
tizerine elektrik kullanimi, gelir ile kiiresellesmenin CO, emisyonu Uzerine etkisi
arastirtlmistir. Veriler 1971-2013 donemini kapsamaktadir. Calismada FMOLS, DOLS,
Dumitrescu-Hurlin nedensellik yontemi ve panel esbiitiinlesme yontemi ile analiz yapilmistir.
Analiz sonuglarinda degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu saptanmustir.
Elektrik kullanimi1 ve gelirin CO2 emisyonunu arttirdigi ve ele alman {ilkeler igin CKE
hipotezi gegerli oldugu sonucu saptanmistir. Ayrica nedenselligin gelirden elektrik
kullanimina, elektrik kullanimindan kiiresellesmeye ve kiiresellesmeden CO2 emisyonlaria

dogru oldugu tespit edilmistir.
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Santillan-Salgado, Valencia-Herrera, ve Venegas-Martanez (2020) yaptiklari
caligmada, 1990-2014 donemi yillik verileri ile 134 {ilke lizerine CO> emisyonu, enerji
tilketimi, kentlesme ve gelir esitsizligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada Granger
nedensellik analizi, VECM ve panel VAR yontemleri kullanilmistir. Analizler sonucunda 134
ulke igin CO2 emisyonu ile GSYH arasinda CKE hipotezinin varligi kabul edilmistir. Ayrica
degiskenler arasmda uzun donemde nedensellik iliskisi oldugu, kisa donemde CO>
emisyonunun ekonomik biiylime, gelir esitsizligi ve kentlesmeye bagl oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Yilmaz ve Dilber (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada, 1970-2014 yillik verileriyle
Tlrkiye Uzerine enerji tuketimi, CO2 emisyonu ve iktisadi biiyiime arasindaki iligki
incelenmistir. Enerji tlketimi, CO2 emisyonu, iktisadi biiylime ve disa agiklik degisken olarak
kullanilan ¢alismada ARDL Sinir testi uygulanmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gére
elektrik tlketimi, iktisadi blyume ve dis ticaret acikhiginda meydana gelen artig CO>

emisyonunu arttirmaktadir.

Atgir (2021) yaptigi calismada, 1971-2014 donemlerini ele alarak Cin lizerine iktisadi
biiyiime, enerji kullanimi ve CO; emisyonu arasindaki baglantiyr arastirmistir. Analiz
sonuglarina gore iktisadi buyume ile enerji kullaninmmin CO, emisyonunu pozitif yonde

etkiledigi tespit edilmistir.

Emek ve Ozgelebi (2021) yaptiklari ¢alismada, 1960-2015 dénemleri arasinda Tiirkiye
icin CKE hipotezinin gecerli olup olmadigin1 smmamak amaciyla iktisadi biyime, CO:
emisyonu ve enerji tiiketimi arasindaki iliski arastirilmistir. Calismada ARDL Sinir testi,
Toda-Yamamoto simetrik nedensellik testi, Hatemi-J asimetrik nedensellik testi ve zamanla
degisen asimetrik nedensellik testi kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore Tirkiye icin CKE
hipotezinin gegerli olmadigi saptanmustir. Ayrica enerji tiiketimindeki artisin CO3
emisyonunu arttirdig1 ve iktisadi biyimenin CO2 emisyonunda 6nemsiz bir azalmaya neden
oldugu tespit edilmistir. Toda-Yamamoto simetrik nedensellik testi ile zamanla degisen
asimetrik nedensellik testi sonucuna gore ise nedenselligin blyimeden CO; emisyonlarina

dogru oldugu saptanmustir.

Khundi-Mkomba,Sahave Wali (2021) yaptiklar1 ¢alismada, 1980-2010 dénemi yillik
verileri ile Malavi (zerine yenilenebilir elektrik tiiketimi, CO2 emisyonu ve yasam beklentisi
arasindaki iligkiyi aragtirmislardir. Analizden elde edilen sonuglara gore degiskenler arasinda
kisa ve uzun donemde esbiitiinlesme iliskisi oldugu Saptanmistir. Uzun donemde gelir,

yenilenebilir elektrik tiiketimi ve yasam beklentisi ile pozitif ve anlamli iligki oldugu
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sonucuna ulasilirken kisa donemde ise CO2 emisyonu ve gelir arasinda pozitif yonlu bir iliski

oldugu tespit edilmistir.

Kwakwa (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, 1971-2014 yillik verileri ile Gana
tizerine gelir artigi, elektrik tiketimi ve elektrik krizinin CO2 emisyonu Uzerine etkileri
incelenmistir. Ayni zamanda analize sanayilesme ve finansal gelisme de dahil edilmistir.
Calismada ARDL sinir testi ve FMOLS katsay1 tahmincisi yontemi kullanilmistir. Analizler
sonucunda  elektrik  tuketiminin  CO2 emisyonlar1 lizerine Onemli bir etkisi
gozlemlenmemisken, elektrik enerjisi krizinin CO. emisyonu Uzerinde olumlu etkisi
gozlemlenmistir. Ayrica sanayilesme ve finansal gelismenin CO2 emisyonunu artirdig1 tespit
edilmistir.

Mete (2021) yaptig1 ¢alismada, 1993-2018 donemlerini ele alarak G7 tlkeleri Uzerine
iktisadi blylUme, enerji tlketimi ve sera gazi emisyonu arasindaki iliskiyi arastirmustir.
Calismada enerji tiiketimi, sera gazi emisyonu, kisi basma GSYH degiskenlerinin yaninda
ticari agiklik analize dahil edilmis ve panel veri analizi yontemiyle arastirma yapilmistir.
Analizler de elde edilen sonuca gore sera gaz1 ve iktisadi bliylimede ortaya ¢ikan artigin enerji

tiiketiminde de artisana neden oldugu saptanmustir.

Ork Ozel ve Ekiz (2021) calismada, enerji tiiketimi ve CO, emisyonunun iktisadi
biiyiimeyi nasil etkiledigi Turkiye icin incelenmistir. Calismada 1998-2015 donemi ele
alimmistir. Sonu¢ olarak parametreler arasinda esbiitiinlesme iligskisi oldugu sonucuna
ulagilmis ve yenilenebilir enerji tiiketimi ile CO, emisyonundan gelire dogru tek tarafli

nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Oztiirk (2021) yaptig1 ¢alismada, 2000-2014 donemi yillik verileriyle CO2 emisyonu
salimmimin en yiiksek oldugu on iilke iizerine CKE hipotezinin gecerliligini test etmistir.
Caligmada yontem olarak, panel veri yontemi ve AMG tahmincisi kullanilmistir. Analiz
sonuglar1 Ulkeden Ulkeye degisiklik gostermektedir. Analiz sonuglarina gore Katar igin CKE
hipotezi gecerlidir fakat Avustralya, Kuveyt, Kazakistan ve Suudi Arabistan icin CKE
hipotezi gegerli degildir. Yine analiz sonucuna gore Birlesik Arap Emirlikleri igin ise CKE

hipotezi ile ilgili herhangi bir iligki bulunamamustir.

Batmaz ve Yurik (2022) tarafindan yapilan c¢aligmada, 2000-2018 donemleri arasi
Turkiye ve Avrasya Ekonomik Birligi Uye devletleri Gizerine CO2 emisyonu, kisi bagina diisen
milli gelir ve elektrik enerjisi tiketimi arasindaki iliski incelenmistir. Calismada analiz
yontemi olarak Sabit Etkiler Modeli, Tesadifi Etkiler Modeli ve GMM yontemi

kullanilmistir. Analizler sonucunda kisi basmna diisen milli gelir ile CO. arasinda iliski
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bulunamamistir. Ayrica elektrik enerjisi tiiketimindeki artisgin CO2 emisyonlarmni arttirdigi

tespit edilmistir.

Cetinbakis ve Sahin Kutlu (2022), yenilenebilir enerji tuketimi ve CO. emisyonunun
iktisadi buyume Uzerine etkileri 1988-2019 dénemlerinde Turkiye icin arastrmislardir.
Calismada ana degiskenler GSYIH, yenilenebilir enerji tiikketimi, CO, emisyonu iken yardimc1
degiskenler nihai tiikketim harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirimlardir. Calismada analiz
yontemi olarak ARDL sinir testi kullanilmistir. Sonug olarak CO2 emisyonlarinin sadece kisa
donemde biylimeyi negatif etkiledigi, kisa ve uzun donemlerde ise yenilenebilir enerji
tiketimi ile analize yardimci degisken olarak dahil edilen nihai tiiketim harcamalar1 ve

dogrudan yabanc1 yatirimlarm biiylimeyi pozitif etkiledigi saptanmustir.

Efeoglu (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, 1989-2016 doneminde E7 ulkeleri icin
sanayilesme, yenilenebilir enerji, enerji tlketimi ve finansal gelismenin CO2 emisyonu
Uzerine etkisi dikkate alinarak CKE hipotezinin gegerliligi arastirilmistir. Caligmada Parks-
Kmenta tahmicisi yontemi kullanilmistir. Analiz sonucunda CO2 emisyonunu GSYH, enerji
tilketimi ve sanayilesmeyi arttirirken CO2 emisyonunu finansal gelisme, yenilenebilir enerji
ve GSYH’nin azalttig1 tespit edilmistir. Ayrica E7 iilkeleri i¢in CKE hipotezinin saglandigi

sonucuna ulagilmistir.

Han, Sahin Kutlu ve Pehlivan (2022) yaptiklar1 ¢alismada, BRICS-T (lkelerinde
iktisadi blytme, enerji kullanim1 ve CO; emisyonu arasinda nedensellik iligskisini 1990-2018
yillik verileriyle incelemislerdir. Calismada Konya panel nedensellik testi uygulanmistir.
Analiz sonuglarina gore nedenselligin GSYH ile CO, emisyonu arasinda karsilikli oldugu ve

kisi basina GSYH’dan kisi basma enerji kullanimina dogru tek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ordu (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, 1990-2019 yillar1 arasinda Tirkiye’de
iktisadi buyume, enerji kullanimi ve CO; emisyonu arasindaki iliski arastirilmistir. ARDL
siir testinin uygulandigi ¢alismada kullanilan degiskenler birincil enerji kullanima,
yenilenebilir enerji kullanimi, CO> emisyonu ve GSYH’dir. Analiz sonucunda birincil enerji
kullanim1 ve blyimenin CO. emisyonunu arttirdigt goriilirken yenilenebilir — enerji

kaynaklarinin kullaniminimn ise CO, emisyonunu azalttig1 gdzlemlenmistir.

Ozbek ve Naimoglu (2022) yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirkiye {izerine gevre kalitesi ile
ekonomik karmasiklik iliskisini arastirmislardir. Calismada 1964-2018 donemi yillik verileri
kullanilmistir. Calismada kullanilan degiskenler iktisadi buyume, ekolojik ayak izi, enerji
tuketimi ve ekonomik karmasikliktir. Calismada analiz yontemi olarak Fourier ADL testi

kullanilmig ve ayrica katsayr tahmini igin FMOLS yontemi uygulanmistir. Analiz sonucunda
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iktisadi buytime kisa ve uzun donemde ekolojik ayak izini artmasina neden olmaktadir. Yine
analiz sonuglarina gore ekonomik karmasiklik ise kisa donemde ekolojik ayak izini arttirirken
uzun donemde ise azaltmaktadir. Ayrica CKE hipotezinin Tirkiye’de saglandigi sonucuna

ulasilmistir.

Ozdemir, Doganer ve Cetin (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Almanya (izerine
1990-2018 donemi arasinda iktisadi blylime, karbon emisyonu ve kisi basina diisen elektrik
tiketimi verileri kullanilarak analiz yapilmigtir. Calismada, VAR, Granger ve Toda-
Yamamoto nedensellik analiz yontemleri uygulanmistir. Analizden elde edilen sonuglara gére
karbon emisyonundaki artisa yine karbon emisyonlarmin neden oldugu, elektrik
tiketimindeki artisa elektrik tiiketimi, karbon emisyonlart ve GSYH’nin neden oldugu ve
GSYH’daki artisa kendi ve karbon emisyonunun neden oldugu tespit edilmistir. VAR’dan
elde edilen sonuglara gore degiskenler arasinda kiigiikten biiylige dogru siralama elektrik
tiketimi, GSYH, CO2 emisyonu seklindedir.

Polat ve Kizilkan (2022) yaptiklar1 ¢alismada, OECD {Ulkeleri izerine 2002-2014 aras1
yillik verileriyle yenilenebilir enerji kullanimiyla CO2 emisyonu baglantisini arastirmislardir.
Ayrica analizde CKE hipotezinin gegerli olup olmadigi da simanmistir. Calismada GMM
teknigi kullanilmistir. Analiz sonuglarmma gore CKE hipotezi OECD ulkeleri icin gecerlidir.
Ayrica yine c¢alismadan elde edilen sonuca gore yenilenebilir enerji kullanimmin CO>
emisyonlarmi azalttig1, modele yardimci degisken olarak dahil edilen fiziki yatirimim karbon

emisyonunu arttirdigi, disa agikligin ise CO2 emisyonlarini azalttig1 saptanmistir.

Rahaman, Hossain ve Chen (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, Banglades iizerine
elektrik tiketimi, ekonomik kalkinma, turizm ve dogrudan yabanci yatirimlarin CO- (izerine
etkileri arastirilmistir. Calismada Johansen esbiitiinlesme analizi, ARDL simir testi ve Granger
nedensellik testi kullanilmistir. Calisma 1990-2019 ddénemini kapsamaktadir. Analizler
sonucunda elektrik ttiketimi, dogrudan yabanci yatirim ve GSYH’ nin CO2 emisyonu uzerinde
anlamli ve pozitif etkisi bulunmusken turizmin CO, emisyonu Uzerinde anlamli fakat negatif
etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica GSYH ile CO2 emisyonu, elektrik kullanimu ile
CO2 emisyonu arasinda tek tarafli nedensellik iliskisi saptanmig ve CKE hipotezinin

Banglades i¢in gegerli oldugu tespit edilmistir.

Varoglu (2022) yaptig1 ¢alismada, 1965-2015 yillik verileri ile kisi bagmna gelir ve
fosil yakitlarin kullanilmasi sonucunda CO2 emisyonunun nasil etkilendigini incelemistir. Bu
baglamda CKE hipotezinin Tiirkiye i¢cin gegerliligi incelenmistir. Calismada Gregory Hansen

esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda degiskenler arasinda
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esbiitiinleme iligkisinin varlig1 ortaya koyulmustur. Ayrica Tiirkiye’de CKE hipotezinin

saglandig1 sonucuna ulagilmistir.

Unliioglu ve Dagdemir (2023) tarafindan yapilan ¢alismada, 1998-2018 dénemi yillik
verileri ile Turkiye de CKE hipotezinin gegerliligi arastirilmigti. ARDL smir testinin
uygulandig1 ¢alisma sonucunda Turkiye de imalat sanayi Gretimi icin CKE hipotezinin

saglanmadigi sonucuna ulasilmustir.

Yapar (2023) yaptig1 caligmada, iktisadi blyime, enerji kullanimi ve CO, emisyonu
iligkisini gelismekte olan se¢ilmis 67 iilke i¢in 1995-2014 donemini ele alarak incelemistir.
Kisi basma GSYH, yenilenebilir enerji kullanimi, fosil kaynakli enerji kullanimi ve kisi
bagina CO, emisyonunun kullanildig1 ¢alismada GMM uygulanmustir. Analiz sonucuna gore
yenilenebilir enerji tiiketimi, fosil kaynakli enerji kullanimi1 ve CO emisyonunun buyimeyi

pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmastir.
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Tablo 3. /ktisadi Bilyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Dénem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Ang (2007)  1960-2000 Fransa CO2 Emisyonu, reel GSYH, Kisi bagina  Johansen Esbiitiinlesme Testi, Nedenselligin yonii biyimeden CO2 emisyonu ile enerji tiiketimine dogru tek
reel GSYHmin Kkaresi, Ticari enerji Granger Nedensellik Testi taraflidir.
kullanimi
Halicioglu 1960-2005 Turkiye CO2 Emisyonu, reel gelir, reel gelirin  ARDL Sinir Testi, Nedenselligin CO2 emisyonu ile enerji tiiketimi arasinda ve sera gazi emisyonu
(2009) karesi, Dis ticaret agiklik orani, Kisi ~ Granger Nedensellik Testi ile gelir arasinda karsilikli oldugu bulunmustur.
basina ticari enerji tilketimi
Zhang ve 1960-2007 Cin Kisi basina CO2 Emisyonu, Reel Granger Nedensellik Testi Uzun dénemde nedensellik GSYH’dan enerji kullammina dogru ve enerji
Cheng GSYH, kullanimindan CO2 emisyonuna dogru tek taraflidir.
(2009) Briit sermaye olusumu, Kisi basina
Enerji tiiketimi, Kentsel nifus
Chang 1981-2006 Cin CO2 Emisyonu, Reel GSYH, Enerji Johansen Esbiitiinlesme Testi,  Gelir ile enerji kullanimi ve COz emisyonu arasinda karsilikli nedensellik
(2010) tiketimi Granger Nedensellik Testi iliskisi oldugu sonucuna varilmistir.
Lean ve 1980-2006 ASEAN CO2 Emisyonu, elektrik tiiketimi, reel Johansen Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Nedensellik CO2 emisyonu
Smyth GSYH, reel GSYH’nin karesi Granger Nedensellik Testi ve elektrik tiiketiminden kisi bagina reel GSYH’ya dogru tek taraflidir.
(2010)
Arl ve 2000-2005 Akdeniz CO2 Emisyonu, milli gelir, milli gelirin  EGEKK Nifus yogunlugu ile enerji tiiketimi CO2 emisyonunu arttirmaktadir.
Zeren Ulkeleri karesi, milli gelirin kipl, Nufus
(2011) yogunlugu, Kisi bagina enerji tiiketimi
Ahmed ve 1970-2008 Pakistan CO2 Emisyonu, Kisi bagina reel GSYH, ARDL Sinir Testi Iktisadi biiyiime ve enerji tilketiminin cevresel kirliligi arttirdig1 belirlenmis ve
Long (2012) reel GSYH’nin karesi, reel GSYH’nin ayrica ¢alismada Pakistan i¢in CKE hipotezi saglanamamistir.

kiipti, enerji tiiketimi, Niifus yogunlugu,

Ticari agiklik orani
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Akpan ve 1970-2008 Nijerya CO2 Emisyonu, elektrik tiiketimi, gelir, ARDL Sinur Testi, Nedensellik gelirden CO2z emisyonuna dogrudur.
Akpan (2012) gelirin karesi VECM  Dayali  Granger
Nedensellik Testi
Hamit-Haggar  1990-2007 Kanada Sera gazi emisyonu, enerji tiiketimi, Pedroni Esbiitiinlesme Testi, Nedensellik reel GSYH ile enerji kullanimindan CO; emisyonuna dogrudur.
(2012) reel GSYH, Reel GSYH’nin karesi Granger Nedensellik Testi
Atay Polat 1980-2010 OECD CO2 Emisyonu, reel GSYH, Kisi basina  Pedroni,  Kao, Johansen Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliski oldugu tespit edilmistir. Ayrica
(2014) Ulkeleri reel GSYH’min Kkaresi, Kisi bagina Fisher, Error Correction Panel nedenselligin GSYH’dan COz emisyonuna dogru oldugu saptanirken GSYH ile
elektrik tuketimi Esbiitiinlesme Testleri, elektrik tiiketimi arasinda karsilikli oldugu saptanmustir.
Panel VECM,
Dumitrescu- Hurlin
Nedensellik Testi
Bella, 1965-2006 22 OECD CO:z Emisyonu, reel GSYH, Kisi basina VECM Degiskenler arasinda dogrusal olmayan ve heterojen iliski tespit etmislerdir.
Massidda ve Ulkesi GSYH’nin Kkaresi, Kisi basina elektrik
Mattan(2014) tiketimi
Cowan, 1990-2010 BRICS COz2 Emisyonu, Reel GSYH, Toplam Granger Nedensellik Testi Elektrik tiiketimi ve GSYH arasinda; Rusya i¢in geri bildirim hipotezi, Giiney
Chang, elektrik tiketimi Afrika igin koruma hipotezi, Brezilya , Hindistan, Cin igin ise tarafsizlik
Inglesi-Lotz, hipotezi gegerlidir. GSYIH’dan CO2 emisyonuna; Rusya igin geri bildirim
ve Gupta hipotezi, ~Giiney Afrika i¢in GSYIH’dan CO2 emisyonuna tek yonli,
(2014) Brezilya’da CO2 emisyonundan GSYIH’ya tek yonlii, Hindistan ve Cin igin
CO; emisyonlar1 ve GSYIH arasinda nedensellik iliskisi bulunmamstir. CO2
emisyonu ve elektrik tiiketimi arasinda; Hindistan i¢in elektrik tiiketimi CO2
emisyonunun nedenidir.
Dam, 1960-2010  Turkiye COz2 Emisyonu, reel gelir, reel gelirin  DOLS Tahmincisi CKE hipotezi Turkiye’de gegerli degildir.

Karakaya ve
Bulut(2014)

karesi, reel gelirin kiipd, Enerji tiketimi
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Ddnem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Gao ve Zhang  1980- 14 Sahra CO2 Emisyonu, reel GSYH, Padroni Esbiitiinlesme Testi, Elektrik tiiketiminin CO2 emisyonunu pozitif etkiledigi sonucuna varilmustir.

(2014) 2009 Alt1 Afrika  Kisi bagina reel GSYH’ nin karesi, Kisi  Granger Nedensellik Testi Ayrica kisa donemde nedensellik kisi bagina reel GSYH’dan CO2 emisyonuna

Ulkelesi basina elektrik tiketimi ve kisi bagina reel GSYH’dan elektrik tiiketimine dogru tek tarafli iken uzun

donemde ise kisi bagina reel GSYH ile CO2 emisyonu ve COzemisyonu ile
elektrik tiiketimi arasinda iki taraflidur.

Sebri ve Ben-  1971- BRICS Reel GSYH, CO2 emisyonu, ARDL Sinir Testi, Nedenselligin GSYH ve yenilenebilir enerji kullanimi arasinda Karsilikli

Salha (2014) 2010 Yenilenebilir enerji tuketimi, ticaret VECM’e Dayali Granger oldugu ortaya koyulmustur.

aciklig Nedensellik Testi

Shahbaz, 1975- Birlesik COzemisyonu, reel GSYH, Kisi basina ~ ARDL Sinir Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmusg ve Birlesik Arap

Shia, Hamdi 2011 Arap reel GSYH’nin karesi, kentsel niifus, VECM’e Dayali Granger Emirlikleri icin CKE hipotezinin saglandig1 ortaya koyulmustur. VECM’e

ve Ozturk Emirlikleri Kisi basina elektrik tiiketimi, Kisi Nedensellik Testi dayali Granger nedensellik testi sonucuna gore nedenselligin elektrik tuketimi

(2014) basgina ihracat ile COz emisyonu arasinda karsilikli oldugu tespit edilirken biiylimeden CO:
emisyonuna dogru ve COz emisyonundan ihracata dogru tek tarafli nedensellik
iliskisi saptanmistir.

Akay, 1988- MENA Yenilenebilir enerji tiketimi, CO2 Panel VAR Nedenselligin yenilenebilir enerji kullammi ile GSYH arasinda kargilikls,

Abdieva ve 2010 Bolgesi emisyonu, Reel GSYH GMM blyiimeden CO: emisyonuna ve COz emisyonundan yenilenebilir enerji

Oskonbaeva Ulkeleri kullamimina dogru oldugu tespit edilmistir.

(2015)

Begum, 1970- Malezya COz emisyonu, GSYH, enerji tuketimi, ~ARDL Sinur Testi Kisi basina diisen GSYH’daki artisin CO2 emisyonlarini arttirdigi bulunmustur.

Sohag, 2019 Niifus artist

Abdullah, ve

Jaafar (2015)

Biiyiikyilmaz ~ 1960- Turkiye GSYH, CO2 emisyonu, yenilenebilir MS-VAR, MS-Granger Degiskenler arasinda dogrusalligin  bulunmadidi, degiskenler arasinda

ve Mert 2010 enerji tiketimi Nedensellik Testi nedenselligin karsilikli oldugu ve iliskilerin rejimlere gore farklihk gosterdigi

(2015) tespit edilmistir.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Ergln ve 1980-2010 30 OECD CO: emisyonu, GSYH, Kisi basina Pedroni Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda egbiitiinlesme iligkisi vardir. Ayrica nedensellik 30

Polat (2015) Ulkesi elektrik tiketimi VECM OECD lkesinde gelirden CO2 emisyonuna dogru iken biyime ile elektrik
kullanimi arasinda ise karsiliklidir.

Keskingbz ve 1960-2011  Tirkiye CO2 emisyonu, Enerji  tiiketimi, ARDL Sinir Testi Dis ticaret, gelir ve enerji tliketimi CO2 emisyonunu arttirmaktadir.

Karamelikli Ihracatin ~ bilyiime orani, Ithalatin

(2015) biiyiime orani, GSYH biiyiime orani

Salahuddin, 1980-2012 Korfez CO2 emisyonu, reel GSYH, Kisi bagina  Granger Nedensellik Testi Nedenselligin iktisadi bliylime ve sera gazi emisyonu arasinda kargilikl

Gow ve Isbirligi elektrik tuketimi, Finansal gelisme oldugu, elektrik tiketiminden sera gazi emisyonuna dogru oldugu

Oztiirk (2015) Konseyi bulunmustur.

Ulkeleri

Cetintag, Bicil 1960-2011  Turkiye CO2 emisyonu, reel GSYH, enerji ARDL Sinir Testi Enerji kullanimi, GSYH ve sehirlesme oranlarinda meydana gelen artisin CO2

ve Tirkoz tiketimi, Kent niifusun toplam nifusa emisyonunu arttirdig1 saptanmustir.

(2016) orani

Hepektan ve 1980-2014  Tirkiye COz2 emisyonu, reel GSYH, Kisi bagina  Johansen Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. Uzun dénemde

Sertkaya elektrik tiketimi, petrol tiiketimi Granger Nedensellik Testi degiskenler arasinda karsilikli nedensellik tespit edilirken kisa donemde

(2016) nedensellik ise biiyiimeden, sera gazi emisyonuna ve petrol tiiketiminden
elektrik tiiketimine dogru tek taraflidur.

Kizilkaya, 1967-2010  Turkiye CO emisyonu, reel GSYH, Ulasim Johansen (1990) Maksimum Iktisadi biiyiime ve disa agiklik CO2 emisyonunu arttirmaktadr.

Sofuoglu  ve kaynakli enerji titkketimi, Disa agiklik Olabilirlik-iz testleri

Coban (2016)

Uysal ve 1968-2011  Turkiye COz emisyonu, GSYH, Enerji tiketimi ~ Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi  Enerji kullanimindaki artigin CO2 emisyonunu arttirdigt ve gelirdeki artisin

Yaprakli CO2 emisyonunu azalttig1 tespit edilmistir.

(2016)
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Alper ve 1985-2014 Turkiye CO2 emisyonu, GSYH, Ham petrol ARDL Sinir Testi GSYH ve enerji kullammmindaki artism  CO2 emisyonunu arttirdigi

Alper (2017) tiketimi bulunmustur.

Aytun, Akin 1980-2010 10 Gelisen CO2 emisyonu, GSYH, Kisi basina Pedroni Esbiitiinlesme Testi, Enerji kullanimindaki artisin CO2 emisyonunu arttirdigi tespit edilmis ve CKE

ve Algan Ulke enerji tuketimi FMOLS- DOLS Katsayt hipotezinin gegerliligi ortaya konulmustur.

(2017) Tahmincisi

Bélaid ve 1980-2012 Cezayir CO 2 emisyonu, Toplam yenilenebilir ~ ARDL Sinir Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir ve COz emisyonlarinin,

Youssef elektrik thketimi, Toplam  Granger Nedensellik Testi toplam elektrik tiketimi ve GSYH’ya bagl oldugu goriilmistiir. Ayrica

(2017) yenilenemeyen elektrik tiketimi, Reel bliyime ve yenilenemeyen elektrik tiiketiminin ¢evresel olumsuzluklari
GSYH arttirirken yenilenebilir elektrik tiiketiminin ¢evre {izerinde olumlu etkilere

sahip oldugu bulunmustur.

Beser ve 1960-2015  Tirkiye CO2 emisyonu, GSYH, Sermaye, ARDL Sinir Testi CKE hipotezinin Tiirkiye de gegerli oldugu saptanmustir.

Beser (2017) Isgiicii, Ticari agiklik, Popiilasyon

Erglin ve 1980-2010 G7 Kisi bagina CO2 emisyonu, Reel Westerlund Panel Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi saptanmigtir. Ayrica nedenselligin

Polat (2017) Ulkeleri GSYH, Reel GSYH’min karesi, Kisi Esbiitiinlesme Testi, gelirle CO2 emisyonu ve gelirle elektrik tiiketimi arasinda karsilikli oldugu,
basina elektrik tiiketimi Dumitrescu-Hurlin elektrik kullanimindan ise COz emisyonuna dogru oldugu bulunmustur.

Nedensellik Testi

Gulla ve 1971-2010 MIST CO:2 emisyonu, GSYH, enerji tuketimi Johansen Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Ayrica iktisadi biiyiimenin

Yakigik Ulkeleri Granger Nedensellik Testi sera gazi emisyonu ve enerji tiiketiminin nedenseli oldugu saptanmustir.

(2017)

Karig (2017) 1960-2013 Turkiye CO2 emisyonu, GSYH, Kisi bagina Todo-Yamamoto Nedensellik Enerji kullanimu ve CO2 emisyonu arasinda gift tarafli, iktisadi biiylimeden sera

enerji tiketimi

Testi

gazi emisyonuna ve enerji tilketimine ise dogru tek tarafli nedensellik iligkisi

saptanmuistir.

84



Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Ddnem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Sayar Ozkan 2000- Turkiye ve CO2 emisyonu, GSYH, Kisi bagina Pedroni ve Kao Esbiitiinlesme Analizde kullanilan tilkelerde CKE’nin gegerli oldugu saptanmustir.

ve Erdemli 2013 Kara Simirn1  GSYH’nin karesi, Kisi bagina enerji Testleri, FMOLS-DOLS

(2017) Komsulari tiketimi Katsayr Tahminciler

Al-Mulali ve 1990- Orta Dogu CO2 emisyonu, GSYH, Elektrik Pedroni Esbiitiinlesme Ttesti, = Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur. Ayrica elektrik

Che Sab 2008 Ulkeleri tiketimi Granger Nedensellik Testi tilketimi, sera gazi emisyonu ve GSYH arasinda iki tarafli nedensellik

(2018) iliskisi oldugu belirlenmistir.

Balsalobre- 1985- Almanya, CO2 emisyonu, GSYH, Yenilenebilir Panel EKK AB 5 iilkelerinde N seklinde CKE tespit edilmistir. Ayrica yenilenebilir

Lorante, 2016 italya, elektrik tiiketimi, Ticari agiklik, Dogal elektrik tuketimi CO2 emisyonunu azaltmaktadir ve dogal kaynaklar

Shahbaz, Birlesik kaynaklarin GSYH ig¢indeki pay1 cevreyi olumlu etkilemektedir.

Roubaoud ve Krallik,

Farhani ispanya ve

(2018) Fransa

Cetin ve 1970- Tarkiye Yenilenebilir enerji  tiketimi, CO2 Johansen-Juselius ile Phillips- Parametreler arasinda esbitiinlesme iligkisi bulunmustur. Ayrica

Sezen (2018) 2014 emisyonu, enerji tiiketimi, Kisi bagina  Ouliaris Esbiitiinlesme  yenilebilir enerji tilketiminde olugan soklarin CO2 emisyonu ile
GSYH Testleri, biiylimeyi azalttig1 bunun yaninda yenilenemeyen enerji kaynaklarinda

SVAR Analiz olusan soklarin ise CO2 emisyonu ile biiylimeyi arttirdig tespit
edilmigtir.
Dam (2018) 2000- AB llkeleri  GSYH, COz emisyonu, Toplam enerji ~Panel Veri Analizi Enerji tiiketimindeki artisin ¢evre kirliligini arttirdigr tespit edilmistir.
2015 tlketimi
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Kahouli 1990-2016 18 Akdeniz CO: emiayonu, GSYH, Kisi basina SUR, Ug Asamahh EKK Degiskenler arasinda giiclii bir geri beslenme etkisi oldugu sonucuna

(2018) Glkesi elektrik tuketimi GMM ulagilmustir.

Salahuddin, 1980-2013  Kuveyt CO2 emisyonu, GSYH, enerji tiiketimi, ARDL Sinir Testi, GSYH, elektrik kullanimi ve DYY’ler CO2 emisyonunu arttirmaktadir.

Alam, Oztiirk Finansal gelisme, DYY VECM’e Dayali Granger

ve Sohag Nedensellik Testi

(2018)

Sancar ve 1980-2011 G7 ulkeleri  CO2 emisyonu, GSYH, Kisi bagina Dumitrescu- Hurlin  Enerji kullammindaki artisin COz emisyonunu arttirdig: tespit edilmisken

Polat (2018) enerji tuketimi Nedensellik Testi nedenselligin gelir ile CO2 emisyonu ve enerji kullanimi arasinda

karsilikli oldugu bulunmustur.

Sezgin (2018)  1960-2016  Turkiye Kisi bagina elekrik tiiketimi, Kigi bagina  Engle-Granger ve Phillips-  Gelir ve CO2 emisyonunun elektrik tiiketimi Uzerine pozitif etkisi varken
reel GSYH, Sanayilesme, Kentlesme, Ouliaris Esbiitiinlesme Testi, kentlesme ve fiyatin elektrik tuketimi Uzerinde negatif etkiye sahip
Yillik ortalama elektrik fiyati, Ticari FMOLS Katsayr Tahmincisi, oldugu bulunmustur.
aciklik, CO2 emisyonu CCR

Sahin (2018) 1990-2014 14 Asya COz emisyonu, Enerji tuketimi, Reel Westerlund ve Edgerton Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Ayrica nedenselligin

Ulkesi GSYH, Dogrudan yabanci sermaye Panel Boostrap Esbiitiinlesme iktisadi biylimeden CO:2 emisyonuna, enerji kullanimindan COz
girigi Testi, Dumitrescu- Hurlin  emisyonuna dogru oldugu saptanmustir.
Nedensellik Testi

Yenisu (2018)  1960-2013  Turkiye GSYH, Elektrik tlketimi, CO2 Johansen Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda egbiitinlesme iligkisi saptanmustir. Ayrica

emisyonu Granger Nedensellik Testi nedenselligin kisa dénemde enerji tiiketiminden iktisadi blytume ile sera

gazi emisyonuna, iktisadi biiylimeden de sera gazi emisyonuna dogru

oldugu bulunmustur.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Belaid ve 1980-2014 9Akdeniz Yenilenebilir elektrik tiiketimi,  Durbin Hausman  Grup Nedenselligin kisa donemde reel GSYH ve yenilenebilir elektrik tiiketimi
Zrelli (2019) Ulkesi Yenilemeyen elektrik tuketimi, reel Ortalama Esbiitiinlesme Testi, arasinda iki tarafli, yenilenemeyen elektrik tilketiminden reel GSYH’ya
GSYH, CO2z emisyonu Granger Nedensellik Testi dogru oldugu saptanmustir. Uzun dénemde ise nedenselligin yenilemeyen
elektrik tuketimiyle CO2 emisyonu arasinda karsilikli  oldugu
saptanmustir.
Canbay 1990-2016  Ttrkiye GSYH, Yenilenebilir enerji tlketimi, ARDL Sinir Testi Iktisadi biiyime COz emisyonunu arttirirken yenilenebilir = enerji
(2019) CO2 emisyonu kullammi CO2z emisyonunu azaltmaktadir.
Citlak (2019)  1995-2014 AB CO2 emisyonu, Elektrik tiiketimi, Reel Pedroni  ve  Westerlund  Nedensellik iktisadi buyimeden elektrik kullanimina ve CO:z
Ulkeleri GSYH Esbiitiinlesme Testi, emisyonuna dogru, elektrik kullanimimdan COz emisyonuna dogrudur.
Dumitrescu- Hurlin
Nedensellik Testi
Gun (2019) 1997-2014  Turkiye ve CO2 emisyonu, Enerji tiiketimi, Reel Panel Esbiitiinlesme Testi iktisadi biiylime arttikga CO2 emisyonunun arttig1 tespit edilmistir.
Gurcistan GSYH Ekonomik gelismislik Tirkiye de daha fazla oldugu icin CO2
emisyonundaki artis Giircistan’a gore daha fazladir.
Giines (2019) 1995- 34 OECD CO: emisyonu, Elektrik tlketimi, ARDL Simr Testi, Parametreler arasinda esbiitinlesme iligki bulunmustur.  Ayrica
2014 Ulkeleri GSYH oram Toda- Yamamoto Nedensellik nedenselligin CO2 emisyonundan elektrik tiiketimi ve iktisadi buyumeye
Testi dogru oldugu saptanmigtir.
Kamact 1995-2016 15 gelismis  Milli gelir, Elektrik tiketimi, Kisi Parks-Kmenta Tahmincisi Gelismis iilkelerde elektrik tiiketimi ve yenilenebilir enerjinin toplam
(2019) llke, 15 Dbagma COz emisyonu, Yenilenebilir enerji tiiketimindeki payinda ortaya ¢ikan artigin iktisadi blyUmeyi
gelismekte  enerji  tlketiminin ~ toplam  enerji arttirdigt ayrica gelismekte olan iilkelerde elektrik tiiketimi, CO2
olan ve 10 igindeki pay1 emisyonu ve yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimindeki payinda

az gelismis

lke

ortaya ¢ikan artigin yine iktisadi blylimeyi arttirdig: tespit edilmistir. Az
gelismis tilkelerde ise elektrik tilketiminde ve CO2 emisyonunda ortaya
cikan artigin iktisadi biyiimeyi arttirdigi fakat yenilenebilir enerjinin
toplam enerji tiiketimindeki payinda meydana gelen artigin iktisadi

biiylimeyi azalttig1 gézlemlenmistir.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Kazanasmaz 1960-2017  Turkiye CO2 emisyonu, Reel GSYH, Kisi Johansen Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliski saptanmstir. Ayrica ¢aligmada

(2019) basina elektrik tiiketimi Granger Nedensellik Testi elektrik tiiketiminden iktisadi buyime ile CO2 emisyonuna dogru tek
tarafli nedensellik iligkisi saptanmustir.

Njoke, Wu ve 1971-2014 Kamerun CO2 emisyonu, Reel GSYH, Kisi ARDL Sinir Testi, Yapilan nedensellikler sonucunda ise kisi basina reel GSYH’dan CO2

Tamba (2019) bagina elektrik tiiketimi Todo-Yamamoto ile Granger emisyonuna dogru tek tarafli iliski tespit edilmisken reel GSYH ve

Nedensellik Testi elektrik tiiketimi arasinda tarafsizlik hipotezi ortaya koyulmustur. Ayrica

CKE hipotezinin Kamerun‘da saglandig1 saptanmistir.

Oztiirk ve 1995-2014 44 Ulke CO2 emisyonu, GSYH, Elektrik Panel VAR Nedenselligin elekirik tuketiminden sera gazi emisyonuna dogru oldugu

Kiismez tiketimi bulunmustur.

(2019)

Tiirkoglu 1971-2019 Cin CO2 emisyonu, Reel GSYH, enerji Johansen-Juselius Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliski tespit edilmistir. Nedenselligin

(2019) tiketimi Esbiitiinlesme Testi, enerji kullanimidan CO2 emisyonuna dogru oldugu saptanirken iktisadi

Granger Nedensellik Testi buyiimeden ise enerji tuketimi ile CO2 emisyonuna dogru oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Yildiz 2019)  1992-2014 E7 Ulkeleri ~ CO2 emisyonu, Enerji tilketimi, Toplam  Granger Nedensellik Testi Nedenselligin kentlesmeden CO2 emisyonuna dogru ve enerji tiikketimi ile

niifusun kenttlesmye orani, Kisi basina iktisadi biylimeden ise kentlesmeye dogru oldugu goriilmiistiir.
GSYH

Yicesan, 1988-2014 8 MENA COz emisyonu, Enerji tiketimi, GSYH  Dumitrescu-Hurlin Enerji kullanimi ve CO: emisyonu arasinda pozitif iliski bulunurken

Yagis ve Ulkesi Nedensellik Testi iktisadi biiyiime ile sera gazi emisyonu arasinda negatif iligki oldugu

Torun (2019) saptanmustir. Nedenselligin iktisadi buylime ve CO: arasinda iki tarafl

oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Akutsa ve 1972-2015 Tirkiye Kisi basina reel GSYH, Finansal Johansen Esbiitiinlesme Testi, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu saptanmistir.

Cergibozan degisme, Disa agiklik, Kisi basina reel ARDL Sinir Testi, GSYH, disa agiklik ve finansal gelismenin ¢evreye zarar verdigi fakat

(2020) GSYH’nin Kkaresi, Kisi bagna doga Varyans ayristirilmasi kisi basma reel GSYH’nin karesi ile yenilenebilir enerjinin toplam
tizerindeki baski (orman sOmiiriisii, enerjiye oraninin ¢evreyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
karbondioksit hasari, mineral somurusu Varyans ayristirma analizinde ise kisi basina reel GSYH’nin doga
ve enerji tiketimi), Yenilenebilir tizerindeki baskiya en ¢ok neden oldugu degisken oldugu saptanmustir.
enerjinin toplam enerjiye orani

Chukwunonso  1971-2014 15 iilke CO2 emisyonu, GSYH, Elektrik NARDL yontemi Kamerun, Kongo Cumhuriyeti, Zambiya, Kanada ve Birlesik Krallik i¢in

Bosah, Li, tiketimi parametreler arasinda dogrusal olmayan esbiitiinlesme tespit edilmistir.

Kwaku Minua Yapilan asimetrik nedensellik sonucuna gore uzun dénemde Kamerun ve

Ampofo, Kanada da ele alinan degiskenler arasinda asimetrik iliski olduguna

Akwasi sonucuna ulagilirken kisa donemde ise Birlesik Krallik ve Kongo

Asante ve Cumbhuriyet’inde asimetrik nedensellik iligkisi oldugu tespit edilmistir.

Wang (2020)

Govdeli 1971-2017 14 Afrika COz emisyonu, Enerji tiketimi, GSYH  Westerlund Esbiitiinlesme  Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir. Ayrica nedenselligin

(2020) Pasifik Testi, sera gazi emisyonu ile GSYH arasinda ve enerji tiiketimi ile GSYH

Ulkesi VECM arasinda karsilikli oldugu bulunmustur. Ayrica niifus yogunlugunun
GSYH’nin ve enerji tiiketiminin nedenidir.
Rahman 1971-2013 10 Ulke CO2 emisyonu, Elektrik tiiketimi, FMOLS, DOLS, Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi saptanmugstir. Elektrik
(2020) GSYH, GSYH’nin karesi, Kentlesme Dumitrescu-Hurlin tiiketimi ve GSYH’nin COz emisyonunu arttirdigi ve ele alinan tilkelerde

Nedensellik Testi,

Panel Esbiitiinlesme Testi

CKE hipotezi gegerli oldugu sonucu saptanmustir. Ayrica nedensellik
GSYH’dan elektrik tiiketimine, elektrik tiiketiminden kiiresellesmeye ve

kiiresellesmeden CO2 emisyonlarina dogru ger¢eklesmistir.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Santillan- 1990- 134 {ilke CO2 emisyonu, Enerji tiketimi, Elektrik  Granger ~ Nedensellik ~ Testi, 134 (lkede CO2 emisyonu ile bilylime arasinda CKE hipotezinin
Salgado, 2014 tiketimi, GSYH, Niifus VECM, varligi kabul edilmistir. Ayrica parametreler arasinda uzun donemde
Valencia- Panel VAR karsilikli  nedensellik iliskisi oldugu, kisa donemde CO:
Herrera, ve emisyonunun biiylime, gelir esitsizligi ve kentlesmeye bagli oldugu
Venegas- sonucuna ulagilmistir.
Martanez
(2020)
Yilmaz ve 1970- Turkiye CO2 emisyonu, Reel GSYH, elektrik ARDL Sinir Testi Elektrik tlketimi, GSYH ve dis ticaret agikliginin artmasi CO2
Dilber (2020) 2014 tilketimi, ithalat ve ihracatn GSYH emisyonunu arttirmaktadir.
icindeki pay1
Atgur (2021) 1971- Cin CO2 emisyonu, Reel GSYH, Birincil Johansen Esbiitiinlesme Testi, GSYH ile enerji kullanimu CO2 emisyonunu pozitif yonde
2014 enerji tuketimi Granger Nedensellik Testi etkilemektedir.
Emek ve 1960- Tarkiye CO2 emisyonu, GSYH, Kisi basgina ARDL Simir Testi, Toda- Tirkiye’”de CKE hipotezi gecerli degildir. Enerji tlketimindeki
Ozcelebi 2015 GSYH’nin karesi, Kisi basina enerji Yamamoto Simetrik Nedensellik artisin CO2 emisyonunu arttirdig tespit edilmistir. Toda-Yamamoto
(2021) tiketimi Testi, Hatemi-J Asimetrik  simetrik nedensellik testi ile zamanla degisen asimetrik nedensellik
Nedensellik ~ Testi,  Zamanla testi sonucuna gore ise biyimeden COz emisyonlarina dogru tek
Degisen Asimetrik Nedensellik tarafli nedenselligin oldugu goriilmiistiir.
Testi
Khundi- 1980- Malavi Reel GSYH, CO2  emisyonu, Gregory-Hansen  Esbiitiinlesme Parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu saptanmustir. CO2
Mkomba,Saha 2010 Yenilenebilir elektrik tiketimi Testi, emisyonuyla reel GSYH arasinda pozitif bir iligki oldugu sonuvuna
ve Wali ARDL Sinir Testi, ulasilmustir.
(2021) VECM
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Donem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Kwakwa 1971-2014 Gana CO2 emisyonu, Elektrik tiketimi, ARDL Sinir Testi, Elektrik tuketiminin CO2 emisyonlari tizerine 6nemli bir etkisi

(2021) elektrik krizi, GSYH, GSYH’nin karesi, FMOLS Katsayr Tahmincisi gozlemlenmemisken, elektrik enerjisi krizinin CO2 emisyonu
Finansal gelisme iizerinde olumlu etkisi gozlemlenmistir. Ayrica sanayilesme ve

finansal gelismenin CO2 emisyonunu artirdigr tespit edilmistir.

Mete (2021) 1993-2018 G7 ulkeleri  Enerji tilketimi, Ticari agiklik, Sera gazi ~ Gengenbach, Urbain ve  Enerji tiketimi ile sera gaz1 ve biiyliime arasinda olumlu iligki vardir.
emisyonu, Kisi bagsina GSYH Westerlund Esbiitiinlesme Testi,

DOLSMG
Ork Ozel ve 1998-2015 Turkiye Yenilenebilir enerji tlketimi, Reel Johansen Esbiitinlesme Testi, Parametreler arasinda  esbiitinlesme  iligkisi ~ bulunmustur.
Ekiz (2021) GSYH, CO2 emisyonu Granger Nedensellik Testi Nedenselligin yenilenebilir enerji tiketimi ve CO2 emisyonundan
GSYH’ya dogru oldugu saptanmustir.

Oztiirk (2021)  2000-2014 10 iilke CO2 emisyonu, GSYH, Kisi basina Westerlund Esbiitiinlesme Testi, Katar icin CKE hipotezi gecerlidir fakat Awvustralya, Kuvewt,
GSYH’nin karesi, Kisi basina enerji AMG Kazakistan ve Suudi Arabistan icin CKE hipotezi gegerli degildir.
tiketimi Yine analiz sonucuna gore Birlesik Arap Emirlikleri i¢in ise CKE

hipotezi ile ilgili herhangi bir iliski bulunamamistir.

Batmaz ve 2000-2018 Turkiye ve COz emisyonu, milli gelir, elektrik Sabit Etkiler Modeli, Milli gelir ile CO2 arasinda iliski bulunamamustir. Ayrica elektrik

Yirik (2022) Avrasya enerjisi tiketimi Tesadufi Etkiler Modeli, enerjisi tiiketimindeki artisin CO2 emisyonlarii arttirdigl tespit

Ekonomik GMM Yoéntemi edilmistir.
Birligi Uye
Devletleri
Cetinbakiy ve 1988-2019  Turkiye Reel GSYH, Nihai tiiketim harcamalari, ARDL sinir testi CO2 emisyonlarinin sadece kisa donemde bilyiimeyi negatif

Sahin  Kutlu

(2022)

DYY, CO:z emisyonu,
enerji tiketimi

Yenilenebilir

etkiledigi, kisa ve uzun donemlerde ise yenilenebilir enerji titketimi,
nihai tiiketim harcamalart ve DYY’nin biiyiimeyi pozitif etkiledigi

sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Ddnem Ulke Parametreler Metot Bulgular

Efeoglu 1989-2016 E7 ilkeleri  Kisi basina GSYH, Kisi bagina Parks-Kmenta Tahmicisi CO2 emisyonunu gelir, enerji tilketimi ve sanayilesmeyi arttirirken

(2022) GSYH’nin karesi, Kisi basina CO2 CO:2 emisyonunu finansal gelisme, yenilenebilir enerji ve kisi bagina
emisyonu, Sanayilesme, Yenilenebilir GSYH’nin azalttigi tespit edilmistir. Ayrica E7 iilkeleri igin CKE
enerji, Enerji tuketimi ve Finansal hipotezinin gecerlidir.
gelisme

Han, Sahin 1990-2018 BRICS-T GSYH, enerji tiketimi, CO2 emisyonu ~ Konya (2006) Panel Nedensellik Nedenselligin gelir ile CO2 emisyonu arasinda karsilikli oldugu

Kutlu ve Testi gorilirken, gelirden kisi bagmna enerji kullammina dogru

Pehlivan goriilmiistiir.

(2022)

Ordu (2022) 1990-2019  Tirkiye CO2 emisyonu, Yenilenebilir enerji  ARDL Sinur Testi Birincil enerji tiketimi ve reel GSYH min CO2 emisyonunu arttirdigi
tiketimi, Reel GSYH, Birincil enerji goriiliirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise CO2 emisyonunu
tiketimi azalttig1 gozlemlenmistir.

Ozbek ve 1964-2018 Turkiye Ekolojik ayak izi, Kisi basina reel Fourier ADL Testi, Iktisadi biiyiime kisa ve uzun dénemde ekolojik ayak izini artmasma

Naimoglu GSYH, Ekonomik karmagiklik, Kisi FMOLS Katsayr Tahminincisi neden olmaktadir. Yine analiz sonuglarina goére ekonomik

(2022) basina enerji tiiketimi Yoéntemi karmagiklik ise kisa donemde ekolojik ayak izi artarken uzun

donemde ise azaltmaktadir. Ayrica CKE hipotezi Turkiye’de
gecerlidir.

Ozdemir, 1990-2018  Almanya CO2 emisyonu, GSYH, elektrik VAR, Karbon emisyonundaki artisa yine karbon emisyonlarinin neden

Doganer  ve tiketimi Granger ve Toda-Yamamoto oldugu, elektrik tiiketimindeki artiga elektrik tiiketimi, karbon

Cetin (2022)

Nedensellik Testleri

emisyonlari ve GSYH’nin neden oldugu ve GSYH’daki artiga kendi
ve karbon emisyonunun neden oldugu tespit edilmistir. VAR’ 1n
sonucunda degiskenler arasinda kiigiikten biiyige dogru siralama
elektrik tiiketimi, GSYH, CO2 emisyonu seklindedir.
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Tablo 3. (Devam) Jktisadi Blyiime, Enerji Tiiketimi ve CO2 Emisyonu Icin Yapilan Calismalar

Yazar Ddnem Ulke Parametreler Metot Bulgular
Polat ve 2002-2014 OECD Yenilenebilir enerji tiuketimi, CO2 GMM CKE hipotezinin gecerlidir. Ayrica yine ¢alismadan elde edilen
Kizilkan Ulkeleri emisyonu, GSYH, Kisi basna sonuca gore yenilenebilir enerji tiketiminin cevre kirliligni azalttig1,
(2022) GSYH’nin karesi Disa agiklik, Fiziki modele yardimci degisken olarak dahil edilen fiziki yatirimin karbon
yatirim, Dolaysiz yabanci sermaye emisyonunu arttirdigi, disa acikligin ise karbon emisyonlarini
yatirimlari azalttig1 saptanmustir.
Rahaman, 1990-2019 Banglades CO2 emisyonu, Elektrik tiketimi, Turist ARDL Sinir Testi, Elektrik kullammi, DYY ve GSYH’nin CO:z emisyonu (izerinde
Hossain  ve giris sayisi (denizasir1), DYY, GSYH, Johansen Esbiitiinlesme Testi, anlamh ve pozitif etkisi bulunmugken turizmin CO2 emisyonu
Chen (2022) GSYH’nin karesi Granger Nedensellik Testi iizerinde anlamli fakat negatif etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica nedenselligin  GSYH ve elektrik kullanimindan CO:2
emisyonuna dogru oldugu saptanmis ve CKE hipotezinin Banglades
icin gegerli oldugu tespit edilmistir.
Varoglu 1965-2015  Tirkiye CO2 emisyonu, GSYH, GSYH'nin Gregory Hansen egbiitinlesme Parametreler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin vardir. Tiirkiye’de
(2022) karesi, Fosil yakit tiiketimi testi CKE hipotezi gegerlidir.
Unliioglu ve 1998-2018  Tirkiye CO2 emisyonlar;, imalat sanayi ARDL Sinr Testi Turkiye de imalat sanayi Uretimi igin CKE hipotezi gegerli degildir.
Dagdemir GSYH’si, Kisi basma imalat
(2023) sanayisinde enerji tiiketim
Yapar (2023)  1995-2014 67 Ulke Kisi bagina GSYH, Yenilenebilir enerji GMM Yenilenebilir enerji kullammu, fosil kaynakli enerji kullanimi ile CO2

tiketimi, Fosil kaynakli enerji tiiketimi,
COz emisyonu

emisyonunun GSYH’y1 pozitif etkiledigi tespit edilmistir.
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BESINCI BOLUM

MIST Ulkelerinde Tktisadi Biiylime, Enerji Tiiketimi ve CO, Emisyonu Arasidaki
Mliski

Veri Seti ve Model

Iktisadi biiyiime ile enerji tiiketiminde ortaya ¢ikan degisimlerin CO, emisyonu
Uzerine etkisi 1971-2014 donem araliginda MIST ulke grubu (izerine ekonometrik analiz
yontemleriyle test edilmistir. Donem araliginin 1971-2014 alinmasmin nedeni enerji tiiketimi
icin kullanilan elektrik tiiketimi verisinin Diinya Bankasi veri sitesinde 1971-2014 yillar1
arasinda kisitli kalmasidir. Analizde bagimli degisken CO2 emisyonu iken bagimsiz
degiskenler iktisadi biylime icin kisi basma reel GSYH, enerji tiketimi igin kisi basina
elektrik tuketimi ve kentlesme igin ise kentlesme oramidir. Kentlesme orani analize kontrol
degiskeni olarak dahil edilmistir. Analizde kullanilan degiskenlerden CO2 emisyonu (ton/kisi)
verisi OECD veri tabanindan alinmistir. Kisi basina reel GSYH, kisi basina elektrik tiketimi
ve kentlesme orani verileri ise Diinya Bankas1 veri tabanindan alimmis olup analizler GAUSS

22.1 paket programu ile yapilmistir. Veriler yillik olarak almmustir.

Tablo 4. Verilere Ait Bilgiler

Degiskenler Aciklama Kaynak

CO2 Karbondioksit Emisyonu (ton/kisi) OECD

kbgdp Kisi Basina Reel Gayri Safi Yurtici Diinya Bankasi
Hasila
(Sabit Fiyatlarla 2015 ABD $)

electry Kisi Bagina Elektrik Tiiketimi (Kisi Diinya Bankast
Basma kWh)

kent Kentlesme Orani (Yillik %) Diinya Bankasi

Calismanim ekonometrik analiz kisminda parametre sembollerinin 6niinde bulunan "d"
harfi parametrenin farkinmn alindigini ifade ederken "I" harfi ise parametrenin logaritmasmin

alindigmi ifade etmektedir.
Icozi=Ro + R1lkbgdpit + B2lelectryir +Rslkentit + eit

Yukarida verilen denklem c¢alismanin modelin ifade etmektedir. Bu modelde 3o sabit
katsay1y1, e hata terimini, i yatay kesiti, t zamani ifade etmektedir. CO2 bagimli degisken iken,

kbgdp, electry ve kent bagimsiz degiskenleri ortaya koymaktadir. Ayrica modelden de
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anlagilacagi gibi degiskenlerin logaritmasi alinarak analiz yapilmistir. Modelde trendin
anlamliligmi arastrrmak igin yapilan analizler sonucunda modelin trend oldugu ortaya

koyulmustur. Calismada bunda dolay1 sabitli ve trendli model kullanilarak analiz yapilmistir.

Metodoloji

Iktisadi bilytime, elektrik tiketimi ve kentlesmenin CO, emisyonu (izerine etkisi panel
veri analizi ile arastirilmistir. Bu ¢alismada yatay kesit bagimliligi, homojenlik, duraganlik,
esbiitiinlesme testi ve katsayilarin tahmini yapilmistir. Yatay kesit bagimlilig: i¢in Breusch-
Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi ve Paseran (2004) tarafindan gelistirilen CDpm
testi, homojenligi test etmek i¢in Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta
testleri, duraganlik i¢in Hadri ve Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilen PS-Wca testi ve
Nazlioglu vd.(2021) tarafindan gelistirilen PS-Pca, PS-Pmca Ve PS-Zcatestleri, esbiitiinlesme
analizi icin Durbin-Hausman egbiitiinlesme testi ve LM esbiitiinlesme testi kullanilmustir.

Katsay1 tahmini i¢in ise OLS-CD katsay1 tahmincisi kullanilmistir.

Panel veri analizi.

Ekonometri biliminde veriler ii¢ sekilde ifade edilmektedir. Bunlar zaman serisi
verileri, panel veriler, yatay kesit verileridir. Zaman serisi tek birim i¢in belli yillar arasinda
alman deger iken yatay kesit veriler birden fazla birimde belli yilda alman degeri ifade
etmektedir. Panel veri ise birden fazla birim ve belli bir zaman araliginda aliman degerler

seklinde ifade edilmektedir. Panel veri, zaman serisi verileri ile yatay kesit verilerinin karma
halidir.

Panel veri analizinin avantajlari ve dezavantajlar1 vardir. Panel veri analizinin

avantajlar1 (Baltagi, 2005, s.4-7);

» Birimlerin ayr1 ayr1 heterojenligini kontrol eder.

» Bagmmsiz degiskenlerde olusan ¢oklu dogrusal baglanti sorununu en aza
indirerek daha fazla bilgi verir. Degiskenlerin ¢ok olmasi nedeniyle serbestlik
derecesi artar ve bu etkili tahmin yapi1lmasini saglamaktadir.

» Yatay kesit verileriyle ya da zaman serisi verileriyle tahmin edilemeyen etkileri
panel veri tahmin edebilmektedir.

» Karmasik davranig modelleri olusturmaya ve test etmeye olanak saglar.

» Kesit ya da zaman serisi verilerinde bulunamayan etkileri tanimlayabilir ve

Olcebilir.
Panel verinin dezavantajlar1 ise (Baltagi, 2005, s.7-8)
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» Panel veride verilerin toplanmasi ve verilerin diizenlenmesi sorun
olusturmaktadir.

» Panel veride 6l¢iim hatalar1 ortaya ¢ikmaktadir.

» Panel verinin secicilik sorunu vardir. Bunlar kendi kendine segicilik,
tepkisizlik ve yipranmadir.

» Panel veride zaman boyutu kisadir ve zaman boyutunu arttirmak maliyetlidir.

» Uzun zaman serilerinde kesit bagimlilig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Yatay kesit bagimlihgi.

Analizlerde panel veri setlerinde birimler arasinda olusan etkilesimler yatay kesit
bagimliligi olarak ifade edilmektedir. Yatay kesit bagimliligi analiz sonuglarni da
etkilemektedir. Yatay kesit bagimlilig: i¢in ilk gelistirilen testlerden biri Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan ortaya atilan LM (Lagrange Multiplier) testidir.
LM testi icin denklem;

N-1 N
LMsz Z P

i=1 J=it+1

seklindedir. Bu denklemde T zaman boyutunu, N yatay kesit boyutunu, plzj ise kalintilarin
birimler arasi bagmntisinin tahminini ifade etmektedir. LM testinde Ho hipotezinin saglandigi
kabul edilir. LM testinde zaman boyutu yatay kesit boyutundan blyuktir. LM testine gore
T’nin sonsuz oldugu durum ile N’nin sabit oldugu durumda serbestlik derecesi N(N — 1)/2

bu sekilde ifade edilir ve bu durumda ki kare asimptotik dagilimda gergeklesir (Kogbulut ve
Baris, 29, 2016).

LM testinde N olarak ifade edilen yatay kesit boyutunun T olarak ifade edilen zaman
boyutundan biiyiik olmasi durumunda kullanilamamaktadir. Bunun i¢in Paseran (2004) LM

testini gelistirerek CDywm testini ortaya koymustur. CDpm testinin denklemi;

1 N-1 N
CDyy = —Z Z TP —1

i=1 J=i+1

seklindedir. Yine bu denklemde N yatay kesit boyutunu, T zaman boyutunu, p7; ise

kalintilarmn birimler arasi bagintisinin tahminini ifade etmektedir. CDpm testinde N sonsuz ve
T sonsuz oldugu durumda Ho hipotezinin saglandig1 kabul edilir. Fakat kesit boyutu zaman

boyutundan biiylik oldugu durumda modelde sapmalar meydana gelmektedir. Bu sapmalari
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ortadan kaldirmak i¢in Perasan (2004) tarafindan kesit boyutunun zaman boyutundan biiyiik
oldugu durum i¢in CD testini gelistirmistir. CD testinin denklemi;

o= > S

Yatay kesit bagimliliginin hipotezi,

seklindedir.

Ho= Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi= Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

seklinde ifade edilmektedir. Bu durumda Ho hipotezi kabul edilirse ¢alismada birimler arasi
yatay kesit bagimliligimin olmadig: ve birinci nesil duraganlik testlerinin yapilmasi gerektigi,
Ho hipotezi reddedilir ise yatay kesit bagimliliginin varlig1 ortaya koyulmaktadir ve ikinci

nesil duraganlik testleri yapilmasi gerekmektedir.

Homojenlik testi.

Calismada egim katsayilarinin homojenligini test etmek i¢in Pesara ve Yamagata’nin
2008 yilinda gelistirdigi delta testi kullanilmistir. Bu test Swamy S testinden tiiretilmistir.
Homojenlik testi bir seride meydana gelen degisimin diger serilerin tizerinde etkiye sahip olup
olmadiklarmi arastirmaktadir. Eger model homojen ¢ikmis ise seriler arasinda benzerlik
vardir. Eger sonuglar heterojen ¢ikmus ise seriler arasinda farklilik ortaya koyulmaktadir (Kar,
Agir, & Tlrkmen, 2019). Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testinin

denklemi;

a=VF (5K

seklindedir. Delta burada biiyiik 6rneklem i¢in kullanilmaktadir. Kii¢iik 6rneklem i¢in verilen

test ise Deltaag’dir ve denklemi;

- NS —E(Zy)
Aadj_r( JVar( (th) >

seklindedir.
Homojenlik testinin hipotezi;
Ho= Egim katsayilar1 homojendir.

H:=Egim katsayilar1 heterojendir.
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seklindedir. Ho hipotezi reddedilemiyorsa egim katsayilari homojendir ama Ho hipotezi
reddediliyorsa alternatif olarak gelistirilen Hi hipotezine gore egim katsayisi1 heterojen olarak

kabul edilir.

ikinci nesil panel duraganlik testleri.

Calismada yatay kesit bagimliliginin olmasi sebebiyle ikinci nesil panel duraganlik
testleri uygulanmistir. Uygulanan ikinci nesil panel birim kok testleri, PS-Wca testi Hadri ve
Kurozumi tarafindan 2012 yilinda gelistirilmistir. PS-Pca, PS-Pmca ve PS-Zca testleri ise

Nazlioglu vd. tarafindan 2021 yilinda gelistirilmistir.

Hadri ve Kurozumi (2012) panel duraganlik testi.

Hadri ve Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilmis, ikinci nesil panel duraganlik testi
olarak ifade edilen ve zaman serileri igin kullanilan KPSS testinin panelde uyarlanmis halidir.
Hadri ve Kurozumi gelistirmis olduklar1 ikinci nesSil duraganlik testinin modelini asagida

verilen denklemle tiiretmistir (Hadri, & Kurozumi, 2012, 31);
Yie=2'wi + fryi + €, €it= Qir€itat ... + Qip€itp + Vit
1=1,2,3,...,N t=1,2,3,...,T

Bu denklemde z: deterministiktir. Modeldeki simgeleri tanimlamak gerekirse z'tdi
bireysel etki, fi bir boyutlu gbzlenemeyen ortak faktér ve yi yikleme faktérini ifade
etmektedir. € ise AR (p) siirecini takip eden bireysel hatayr simgelemektedir. Hadri ve
Kurozumi hipotezi "Ho birim kék yoktur ve alternatif hipotez Hy birim kok vardir.” seklinde
kurmustur (Hadri, & Kurozumi, 2012, 32).

Nazlioglu vd. (2021) duraganlik testleri.

Nazlioglu vd. (2021) tarafindan gelistirilen duraganlik testleri Hadri ve Kurozumi
(2011)’nin ortaya attigi grup ortalama panel duraganlik testinden tiiretilmistir. Bu testler
yapisal kirilmalar1 dikkate almamaktadir ve P degerlerinin kombinasyonu sonucunda PS-Pca,
PS-Pmca Ve PS-Zca testleri olusturulmustur. Ters ki kare testi Pca , degistirilmis modeli Pmca

ve Zca ise ters normal testi ifade etmektedir (Nazlioglu vd., 2021:7).

Esbiitiinlesme testleri.

Yatay kesit bagimliligmin kabul edildigi analizler ikinci nesil panel esbiitiinlesme
testleri kullanilmaktadir. Yapilan bu calismada yatay kesit bagimlilig: tespit edildigi i¢in iki

esbiitiinlesme testi kullanilmistir ve bu iki test de ikinci nesil panel esbiitiinlesme testleridir.
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Calismada Durbin-Hausman (2008) esbiitiinlesme testi ile LM esbiitiinlesme testi

kullanilmistir.

Durbin- Hausman (2008) esbiitiinlesme testi.

Durbin-Hausman (2008) esbiitiinlesme testi ikinci nesil panel egsbiitiinlesme
testlerinden bir tanesidir. Bu test Westerlund (2008) tarafindan tiiretilmistir. Durbin-Hausman
esbUtiinlesme testi serilerin homojenligine ve heterojenligine bagh olarak iki farkl sekilde
hesaplanmaktadir. Seriler homojen ise panel istatistigi (DHp) kullanilirken seriler heterojen
ise ortalama grup istatistigi (DHg) kullanilir.

DHp istatistigi;

T

DHp = $, (& — ¢)2iz &_,

t=1t=2

seklinde hesaplanmaktadir. S, bu denklemde varyans oranini ifade etmektedir. Panel testinde
Ho hipotezi tiim serilerde esbiitiinlesme iligskisinin olmadigini alternatif gelistirilen hipotezde

ise tiim serilerde esbiitiinlesme iligkisinin oldugunu ifade edilmektedir.
Ho = Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
Hi= Tiim degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisi vardir.
seklinde ifade edilmektedir.
DHyg istatistigi;
T

DH, = i Si (& — $)? Z i

t=1 t=2
seklinde hesaplanmaktadir. Ortalama grup istatistigi sonucunda Ho hipotezi serilerde
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini alternatif olarak gelistirilen hipotezde ise bazi serilerde

esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu hipotez;
Ho = Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoktur.
H1= Bazi degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi vardir.
seklinde ifade edilmektedir.

Homojen ve heterojen seriler i¢in olusturulan Ho hipotezi ortaktir. Yani bu seriler igin

Ho hipotezinde esbiitiinlesme iliskisinin olmadig1 kabul edilmektedir.
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LM (2007) esbiitiinlesme testi.

Bu esbiitiinlesme testi McCoskey ve Kao tarafindan 1998°de gelistirilen LM testinden
tiiretilmistir. LM ic¢in denklem (Westerlund, & Edgerton, 2007) ;

vie = oit + Xitlli + zie (1= 1, 2,..., N), (t =1, 2,..., T)) seklindedir. Buradan zit = uit +
%_1ny; denkleminden tiiretilmistir. fjjj ortalamasi sifir iken varyansin oi’ olarak ifade edilen

hata terimini simgelemektedir.

Buradan LM egbiitiinlesme testi i¢in hesaplama yontemi;

1 N T
LMy = NTZZ Z ®; %Sz
=1 t=1

seklindedir. Tamamen degistirilmis EKK yontemi ile tahmin edilen Zj; hata terimlerinin kismi

toplamlar1 wit (Ui, AX’it ) ve Sit ile ifade edilmistir. LM egbiitiinlesme testi i¢in kurulan

hipotezler;
Ho = Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.
Hi=Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi yoktur.
seklindedir.

LM esbiitiinlesme testi, yatay kesit bagimliligini dikkate alan, otokorelasyon ve
degisen varyansa izin veren ve ayrica kiiclik drneklemler i¢in de basarili sonuglar veren bir
test oldugu i¢in O6nemli bir egbiitiinlesme analizlerinden biridir (Westerlund, & Edgerton,
2007: 186-188).

Katsay1 tahmincisi.

OLS-CD katsay1 tahmincisi Bai ve Kao (2006) tarafindan gelistrilmistir. OLS i¢in
denklem (Bai, & Kao, 2006: 2);
Yit = oi + SXit + €it i=1,2,...,N,t=1,2,...,T

seklindedir. Burada yit1 * 1, B egim parametrelerinin 1 x k vektoriidiir, a; kesisme noktasidir
ve ejt duragan regresyon hata terimidir. Tiim 1 i¢in T sonsuza gitmektedir. Katsay1 tahmincisi

olan OLS;

-1

BoLs = [i zTYit (Xie — Xi)'] [i ZT(Xit — %) (Xie — 5(1)']

i=1 t=1

seklinde hesaplanmaktadir.
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Ampirik Bulgular
Yapilan ¢aligmada kullanilacak olan yontemler bir dnceki baslik altinda agiklanmistir.

Ampirik bulgularda ise analiz yapilmis ve sonuglari analiz yontemleri kullanilarak

aciklanmugtir.

Yatay kesit bagimlihgi.

MIST ulkeleri igin iktisadi biiylime, enerji (elektrik) tiiketimi ve kentlesmenin CO;
emisyonu lizerinde nasil bir etkisinin oldugunu arastiran bu ¢aligmada yatay kesit bagimliligi
Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM testi ve Paseran (2004) tarafindan gelistirilen
CDywm testi ile smanmigtir. Yatay kesit bagimliligi hem degiskenler i¢cin hemde model i¢in ayr1

ayr1 test edilmistir.

Tablo 5. Degiskenler I¢in Yatay Kesit Bagimliligi Testi

Sabitli ve Trendli

Testler/ Ico2 Ikbgdp lelectry Ikent

Degiskenler  Test ist. p-value  Test ist. p-value Test ist. p-value  Test ist. p-value
LM 44.405*** 0.000 30.671***  0.000 37.241***  0.000 56.187***  (0.000
CDLm 13.647*** 0.000 7.122***  0.000 9.019***  0.000 14.488***  0.000

Not: ***, %1 anlamlilik diizeyini ifadedir. Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak alinmistir.

Tablo 6. Panel i¢in Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Panel
Testler Test Ist. p-value
LM 13.561** 0.035
CDLm 2.183 ** 0.015

Not: **, %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
Tablo 5’te degiskenler i¢in yatay kesit bagimlilig1 sonuglar1 verilmisken tablo 6’da

panel i¢in yatay kesit bagimlilig1 sonuglar1 verilmistir. Hem degiskenlerde hemde panelde Ho
hipotezi reddedilmis olup yatay kesit bagimliliginin varligi tespit edilmistir. Yatay kesit
bagimliligi oldugu igin ise duraganhik ve esbiitiinlesme testleri ikinci nesil testler

kullanilacaktir.

Homojenlik testi.

Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen delta testleri kullanilarak kurulan
panelin homojen olup olmadigma bakilmistir.

Tablo 7. Panel igin Homojenlik Testi

Panel
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Testler/Degiskenler Test ist. p-value
A 10.658*** 0.000
Aadj 11.305*** 0.000

Not: ***, %1 anlamlilik dizeyini ifade etmektedir.

Tablo 7°de yapilan homojenlik testleri sonuglar1 verilmistir. Yapilan testler sonucunda
Ho icin "panel homojendir” hipotezi reddedilerek panelin heterojen oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Panel duraganhk analizi.

Yapilan yatay kesit bagimlilig: testi sonuglarina gore ele alinan parametrelerde yatay
kesit bagimhligi vardwr. Bu ylizden ikinci nesil duraganlik testlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Duraganlik igin dort test kullanilmistir. Bu testlerden PS-Wca testi Hadri ve
Kurozumi tarafindan 2012 yilinda gelistirilmistir. PS-Pca, PS-Pmca Ve PS-Zca testleri ise

Nazlioglu vd. tarafindan 2021 yilinda gelistirilmistir.

Tablo 8. Ikinci Nesil Duraganlik Testleri

Test Sabitli ve Trendli
Ico2 Ikbgdp lelectry lkent

Test ist. p-value  Test ist. p-value  Test ist. p-value Test ist. p-value
PS- 24.630*** 0.000 11.327*** 0.000 6.180*** 0.000 13.100*** 0.000
Wea
PS- 63.005*** 0.000 52.548*** 0.000 33.534*** 0.000 52.134*** 0.000
Pca
PS- 13.751*** 0.000 11.137%** 0.000 6.384*** 0.000 11.034%*** 0.000
Pmca
PS- -6.597*** 0.000 -5.889*** 0.000 -4.099*** 0.000 -5.497*** 0.000
Zca

Not: “PS-Wca” testi Hadri and Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilen testi ifade ederken “PS-Pca”, “PS-Pmca” ve PS-Zca
testleri ise Nazlioglu vd. (2021) tarafindan gelistirilmigtir. Varm olarak “idd” alinmustir. ***, %1 anlamlilik duzeyini ifade

etmektedir. Maksimum faktor sayisi 3 olarak almmustir. Optimal faktor sayisi kriteri olarak “ICp” dikkate almmustir.

Tablo 8’de Ho hipotezinin reddedildigi yani degiskenlerin duragan olmadigi sonucu

elde edilmistir. Seriler I(0) degildir.

Tablo 9. Ikinci Nesil Duraganlik Testleri

Test Sabitli ve Trendli
dlco2 dlkbgdp dlelectry dlkent
Test ist. p-value Test ist. p-value Test ist. p-value  Test ist. p-value

102



PS-Wca 0.138 0.445 0.781 0.217 0.032 0.487 1.190 0.117

PS-Pca 7.817 0.452 10.777 0.215 7.250 0.510 12.229 0.141
PS-Pmca -0.046 0.518 0.694 0.244 -0.188 0.574 1.057 0.145
PS-Zca -0.275 0.392 -0.563 0.287 -0.390 0.348 -1.480 0.069**

Not: ““PS-Wca” testi Hadri and Kurozumi (2012) tarafindan gelistirilen testi ifade ederken “PS-Pca”, “PS-Pmca” ve PS-Zca
testleri ise Nazlioglu vd. (2021) tarafindan gelistirilmistir. Varm olarak “idd” alinmustir. **, %5 anlamlilik diizeyini ifade

etmektedir. Maksimum faktor sayis1 3 olarak alinmustir. Optimal faktor sayisi kriteri olarak “ICp” dikkate alimuistir.

Tablo 9°da elde edilen sonucglara gore Ho hipotezi “Seriler duragandir.” seklinde ifade
edilen hipotez reddedilememistir ve bu baglamda ele alinan degiskenlerin birinci farkta
duragan 1(1) oldugu tespit edilmistir.

Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi (\Westerlund, 2008) ve LM (Westerlund ve
Edgerton, 2007) esbiitiinlesme testi.

Yatay kesit bagimlilig1 olan ve duragan olmayan seriler arasindaki esbiitiinlesme
iliskisinin olup olmadigi 2008 yilinda Westerlund tarafindan gelistirilen Durbin-Hausman
esbiitiinlesme testi ve 2007 yilinda Westerlund and Edgerton tarafindan gelistirilen LM

esbiitiinlesme testi ile arastirilmistir.

Tablo 10. Durbin-Hausman Esbiitiinlesme Testi

Test Sabitli ve Trendli

Test ist. p-value

dh_g 2.029 0.021**

Not: Durbin-Hausman testinde SIC bilgi kriteri dikkate alinarak maksimum faktor sayist 3 olarak belirlenmistir. Model igin
yapilan homojenlik testine gore modelimiz heterojendir. Bu yiizden testte grup degerlerini ifade eden “dh_g” degerleri

dikkate alinmistir. ** %35 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.

Yapilan testte gore, “degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur” seklinde
kurulan Ho hipotezi reddedilmistir. Elde edilen bu sonuca gore, analizde kullanilan

parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur.

Calismada ele alinan degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigi
2007 yilinda Westerlund ve Edgerton tarafindan gelistirilen LM egbiitiinlesme testi ile de

arastirilmustir.

Tablo 11. LM (2007) Esbiitiinlesme Testi

Sabitli ve Trendli
Test

Test ist. boot.p-value

LM 2.229 0.107
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Not: LM esbiitiinlesme testi igin int(4*(T/100)~(2/9)) bant genisligi kullanilarak tahmin edilmistir. Modelde yatay Kesit
bagimliligi oldugu i¢in bootstrap olasilik degerleri dikkate alinmistir. LM testleri trend iceren serilerde daha iyi sonug

vermektedir. Olasilik degerleri 1000 tekrarli bootstrap simiilasyonu ile elde edilmistir.

Yapilan teste gore “degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi vardir” seklinde kurulan
Ho hipotezi reddedilememistir ve ele alman degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi tespit
edilmistir.

Calismada kullanilan Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi ve LM esbiitiinlesme testi

sonucunda parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmustur.

Katsay1 tahmincisi testi.

Yapilan testler sonucunda parametreler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit

edildikten sonra panel tahmini i¢cin OLS-CD katsay1 tahmin testi kullanilmustir.

Tablo 12. Katsay1 Tahmin Testleri

OLS-CD
Bagimsiz Degiskenler Beta Katsayisi Test ist. p-value
Ikbgdp 3.488 83.067 0.000***
lelectry -0.355 -9.256 0.000%**
Ikent 0.999 31.709 0.000***

Not: SIC Bilgi kriteri kullamlmigtir. Maksimum faktor sayisi olarak 3 alinmugtir. *** %1 anlamhlik dizeyini ifade
etmektedir.

Yukarida verilen tabloda parametre tahmini icin bulunan degerler istatistiki olarak
anlamlidir. OLS-CD katsay1 tahmincisi testine gore, lkbgdp ve lkent degiskenlerinde yasanan
%1 birimlik artis lco2 degiskenini sirasiyla %3.488 ve %0.999 oraninda arttirmakta iken
lelectry degiskeninde yasanan %1 birimlik artis Ico2 emisyonu degiskenini %0.355 oraninda
azaltmaktadir. Buradan elde edilen sonuglara gore lco2 degiskenini lkggdp ile lkent
degiskenleri pozitif etkilerken lelectry negatif etkilemektedir.

Katsay1 tahmincisinden elde edilen sonuclarda iktisadi biylimede yasanan %1 birimlik
artisgin CO2 emisyonunu %3.488 oraninda arttirdigi, kisi basina elektrik tiiketiminde yasanan
%1 birimlik artisin CO2 emisyonunu %0.355 oraninda azalttigi ve kentlesme oraninda

yasanan %1 birimlik artisin CO2 emisyonunu %0.999 oraninda arttirdig1 tespit edilmistir.
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SONUC

Ulkeler gelismelerini saglayabilmek adma iktisadi biiyiimeyi ve gelismeyi 6n planda
tutmuslardir. Tktisadi biiyiimeyi gerceklestirmek igin Ozellikle sanayi devrimi sonrasinda
ulkelerin bircogu enerji kaynaklarma yonelmislerdir. Fakat sanayi devrimi sonrasinda
tretimin gergeklesmesi ve siirekliliginin saglanmasi i¢in kullanilan enerji kaynagi komiir
olmustur. Komiirde fosil kaynaklardan biridir ve kullanildig1 zaman hava kirliligine neden
olmaktadir. Kullanilan enerji kaynaklarmin cevreye zararli olup olmadigi ilk gelisme
evresinde dikkate alimmamistir. Cilinkdi Ulkeler icin dnemli olan dncelikle iktisadi biylmeyi
saglamaktir. 20. ylizyilin sonlari itibariyle gelismis tilkeler ekonomik biiylimelerini saglarken
ortaya ¢ikan ¢evre kirliligininde bilincine varmislardir. Bu baglamda Ulkelerde cevre ile ilgili
vergi ve kanunlar ¢ikarilmistir. Cevre ile ilgili bu tir Onlemler almmarak ekonomik

gelismisligin yaninda ¢evresel bozulmalarin 6niine gegmek amaglanmistir.

Cevresel bozulmalar iklim degisikligine yol actigi gibi insan sagligina, hayvan ve
bitkilerin ekosistemlerinde bozulmalara da yol agmaktadir. Dinyada ortaya ¢ikan kiiresel
istnma sonucunda bazi canlilarin nesilleri tiikkenme tehlikesi altindadir. Ayrica diinyada
buzullarin erimeye baslamasi ile birlikte deniz seviyelerinde yiikselmeler gozlenmistir.
Kiiresel 1sinmanin Oniine ge¢ilmemesi durumunda diinya genelinde ¢o6llesme, tarimsal
faaliyetlerin yok olmasi, mevsimlerin degismesi, su kaynaklarmm azalmasiyla susuz kalma
tehlikesi ortaya c¢ikacaktir. TUm bunlarn olmasi durumunda dinyada yasam yok olma
noktasina gelecektir. S6z konusu sikintilarin yasanmamasi i¢in yapilan bu calisma ile
ckonomik biiylime, elektrik tiiketimi ve kentlesme oraninin COz emisyonunu nasil
etkiledikleri ve bu etkilere gore calismada kullanilan tilkelerde ¢evresel bozulmalar i¢in nasil

onlem alinmasi gerektigiyle ilgili bilgi vermesi agisindan yapilan analizler 6nem tagimaktadir.

Calismada ama¢ MIST ulke grubunda iktisadi biyltme, elektrik tiuketimi ile kontrol
degisken olarak kullanilan kentlesme oranmnin CO> emisyonu Uzerindeki etkisi 1971-2014
donem araliginda arastirilmasidir. Arastirma panel veri analiziyle yapilmistir. Bu calismada
yatay kesit bagimliligi, homojenlik, degiskenlerin duraganhgi, degiskenler arasinda
esbiitliinlesme iliskisi incelenmis son olarak da katsay:1 tahmincisi aracilifiyla katsayr tahmini

yapilmistir.

Yapilan analizlere gore yatay kesit bagimliligini incelemek i¢in iki test kullanilmistir.
Bu testler Breusch-Pagan (1980) LM testi ve Paseran (2004) CDywm testidir. Yapilan yatay
kesit bagimlilig1 sonucu hem degiskenlerde hemde panelde yatay kesit bagimliliginin varligi

ortaya koyulmustur. Homojenlik testi i¢cin Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen
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Delta homojenlik testi kullanilmistir. Yapilan homojenlik testine gore panelin homojen degil
heterojen oldugu tespit edilmistir. Daha sonra duraganlik testleri yapilmistir. Duraganlik i¢in
Hadri ve Kurozumi (2011) ve Nazlioglu vd. (2021) testleri kullanilmistir ve yapilan analizler
sonucunda ele alinan degigskenlerin diizeyde degil birinci farklarinda duragan oldugu
sonucuna ulasilmistir. Kisi basmma GSYH, kisi basina elektrik tiiketimi, CO2 emisyonu ve
kontrol degiskeni olarak kullanilan kentlesme orani arasinda iligkinin olup olmadigini ortaya
koymak i¢in bagimli degisken olarak CO2 emisyonu bagimsiz degiskenler i¢in kisi basina
GSYH, kisi basina elektrik tiiketimi ve kentlesme orani alinmis ve model olusturulmustur.
Durbin-Hausman (2008) ile LM (2007) esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Her iki
esbiitiinlesme testine gore parametreler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin varligi ortaya
koyulmustur. Son olarak esbiitiinlesme iliskisi tespit edildigi i¢in katsay1 tahmincisi olan
OLS-CD testi ile katsayilar tahmin edilmistir. Katsay1 tahminine gore iktisadi biylimenin ve
kentlesme oraninindaki artisin CO2 emisyonunu arttirdigi, elektrik tiikketimindeki artisin CO>

emisyonunu azalttig1 tespit edilmistir.

Ozetlemek gerekirse, MIST ulke grubu icin 1971-2014 donem arahiginda iktisadi
biiyiime, elektrik tiiketimi ve kentlesme orani degiskenlerinin CO2 emisyonu Uzerine etkisinin
arastirildigr bu ¢alismada, iktisadi biiylime ve kentlesme oranininda meydana gelen artisin
cevreyi olumsuz etkiledigi saptanirken elektrik tiiketimindeki artisin ise cevre (zerinde

olumlu etki gosterdigi goriilmiistiir.

Tirkiye 6zelinde incelendigi zaman yine kentlesme oraninin gitgide arttigi buna bagl
olarak enerji tiikketiminde artisin yasandig1 goriilmektedir. Ayrica elektrik enerjisi liretiminde
yine yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniommim saglanmasi i¢in birgok ¢alisma
yapilmaktadir. Boylece Tiirkiye’de elektrik enerjisi tlketilirken cevreye verilen zararda
azalma yasanacaktir. Bu durumda iktisadi bliyiime gergeklesirken CO2 emisyonu en aza

indirgenecektir.

Calisma sonucunda iktisadi bliyiimede yasanan artisin CO2 emisyonunu arttirmamasi
icin MIST grubunda yer alan UGlkelerin Griinlerin Uretim asamasinda ¢evreye uyumlu
teknolojiler ile Uretilmesine 6zen gosterilmelidir. Bu baglamda Uretimde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi arttirilmahidir. Ayrica yesil ekonomi politikalar: uygulanmalidir. Bu
durumda iiretilen mallar ¢evreye zarar vermez ve dogal kaynaklarin da etkin sekilde kullanim1

saglanir.

MIST ulkelerinde elektrik enerjisinin kullanilmas: durumda CO2 emisyonu azaldigi i¢in
enerji kaynagi olarak oOzellikle de fosil kaynaklar yerine cevreye zarari minumum olan

yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrik enerjisinin kullanilmasi yararli olacaktir.
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Ayrica yenilenebilir enerji ile iiretilen elektrik enerjisi gerekli teknolojiler yardimiyla
depolanmalidir. BOylece bu Ulkelerde Uretilen elektrik enerjisi hem ihra¢ edilerek hemde
sanayi gibi alanlarda kullanilarak iktisadi bliylimede artisa neden olur. Ayrica bu durumda

cevre kirliliginin en az diizeye indirgenmesi saglanabilir.

Yapilan analiz sonucunda kentlesme oranindaki artisin MIST {ilkelerinde ele alinan
donemde CO; emisyonunda artisa neden oldugu bulunmustur. Bu baglamda kentlesme
oraninda yasanan artigin Onlenebilmesi i¢in s6z konusu Ulkelerde devlet tesvikli kirsal alanlara
gocler saglanmalidir. Kirsal kesimde is imkanlarmin artmasmi saglamak i¢in tarim ve
hayvancilik iizerine daha fazla tesvik verebilir. Ayrica kentlere gbgiin nedenlerinden olan
egitim, saglik gibi temel gereksinimlerin kirsal kesimde iyilestirmesi saglanarak kentlere
yapilan gogler azaltilabilir. Boylece kentlesme oranindaki artisinda Oniine gegilerek ¢evre

kirliligi azaltilabilir.
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