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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ILERI iSPIR KURU FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) HATLARINDA VERIM
VE KALITE CALISMALARI

Cemil AYDOGAN

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tahillar ve Yemeklik Baklagiller Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Kamil HALILOGLU

Erzurum’un Ispir ilgesinde yetistiriciligi yapilan beyaz renkli seker tane tipindeki kuru
fasulye popiilasyonu lezzetli olusu ile taninmakta ve iilke genelinde oldukga ilgi
gormektedir. Ispir fasulye popiilasyonundan elde edilen 40 Ispir fasulye hatt1 bir énceki
yil karakterizasyon ve on verim denemelerine alinmis ve 15’1 imitvar bulunmustur.
Umitvar bulunan hatlar bu calismada ise verim ve verim unsurlari ile bazi kalite
parametreleri yoniinden standart iki gesitle (Elkoca-05 ve Aras-98) birlikte denemeye
alinmig ve tescile aday olabilecek {istlin hatlarin ortaya konulmasina ¢alisilmistir.
Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3 tekrarlamali olarak Erzurum’da 2015
yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada ¢ikis sliresinin 12-14 giin, ¢igeklenme
stiresinin 42,0-52,3 giin, olgunlasma siiresinin 114,3-140,0 giin, bitki boyunun 53,3-
110,5 cm, ilk bakla yiiksekliginin 12,1-17,6 cm, bitkide dal sayisimin 2,87-4,80 adet,
bitkide bakla sayisinin 8,4-18,4 adet, bakla uzunlugunun 8,6-15,0 cm, baklada tane
sayisinin 3,27-6,13 adet, tane veriminin 92,9-285,0 kg/da, toplam verimin 514,4-837,6
kg/da, hasat indeksinin %18,2-42,3, yiiz tane agirliginin 42,2-60,3 g ve tane protein
oraninin %20,48-25,05 olmak tizere ¢esit ve hatlar arasinda 6nemli degisim gosterdigi
saptanmistir. Tane kalite kriterleri (kuru-yas hacim, kuru-yas agirlik, su alma kapasitesi,
sisme kapasitesi, su alma indeksi, sisme indeksi) Ispir fasulye hatlarinin tamaminda
Aras-98’den onemli seviyede farklilik gosterirken, hatlarn bir kismi Elkoca-05 ile
benzer, diger kismi ise Elkoca-05ten 6nemli seviyede istiin bulunmustur.

Hatlar 14 adet kantitatif 6zellik bakimindan kiimeleme analizine tabi tutulmus ve
hatlarin iki grup altinda kiimelendigi belirlenmistir. Birinci grup 10 Ispir fasulye hattin
igerirken, ikinci grupta standart gesitlerle birlikte 5 Ispir fasulye hatt1 (kayit no 6, 17, 32,
40 ve 69) kiimelenmistir. Gruplara ait ortalama degerler, ikinci gruptaki genotiplerin
ortalama bir hafta erken olgunlastigini, ayrica bu gruptaki genotiplerin tane verimi ile
bircok verim unsuru bakimindan da daha iistiin oldugunu ortaya koymustur. Bu tez
calismasi sonucunda, verim ve verim unsurlari ile hastaliklara dayaniklilik basta olmak
lizere, incelenen &zellikler bakimindan iistiinliik gdsteren 6, 32, 40 ve 69 nolu Ispir
fasulye hatlarinin bélge verim denemelerine aktarilmasina karar verilmistir.

2017, 82 sayfa
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ABSTRACT

Master Thesis

YIELD AND QUALITY ACTIVITIES ON ADVANCED ISPIR DRY BEAN
(Phaseolus vulgaris L.) LINES

Cemil AYDOGAN

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Cereals and Pulse Crops

Supervisor: Prof. Dr. Kamil HALILOGLU

Dry bean population with white circular seed types growing in the Ispir province of
Erzurum is known by delicious taste and attracts a lot of attention at nationwide. Forty
bean line obtained from Ispir bean population were characterized and pre-yield
experiments was conducted a year ago. Fifteen bean line out of 40 was determined as
promising lines. Promising lines were taken into experiments with two control varieties
(Elkoca-05 and Aras-98) in terms of yield, yield components and some quality
parameters.

The research was conducted as Randomized Block Design with three replications in
2015 at Erzurum. Seed emergency ranged 12-14 days, flowering period 42,0-52,3 days;
maturation period 114,3-140,0 days, plant length 53,3-110,5 cm; pod height 12,1-17,6
cm, number of plant branch 2,87-4,80 pieces; number of plant pod 8,4-18,4 pieces; pod
length is 8,6-15,0 cm; pod quantity is 3,27-6,13; grain yield 92,9-285,0 kg/da; total
yield 514,4-837,6 kg/da; harvest index %18,2-42,3; 100- seed weight 42,2-60,3 g; seed
protein rate %20,48-25,05 which showed significant differences among varieties and
lines.

Lines were subjected to clustering analysis in terms of 14 quantitative parameters and it
was observed that lines were clustered into two groups. While there are 10 lines in the
first group, 5 Ispir bean lines (registration number: 6, 17, 32, 40 and 69) was with
standard varieties in the second group. Mean values of groups indicated that lines in the
second group were maturated one week earlier. In addition, genotypes in this group
gave in better results in respect to grain yield and yield components. As a result, lines 6,
32, 40 and 69 with superior yield and yield components and higher disease tolerance
were decided to be transferred to advance yield experiments.

2017, 82 pages

Keywords: Ispir, dry bean, selection, yield and quality parameters
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1. GIRIS

Glinlimiiz sartlarinda 6zellikle geri kalmis ve gelismekte olan iilkelerde aglik ve yetersiz
beslenme 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir taraftan tahil proteininin
bazi aminoasitleri sinirli miktarda bulundurmasi, diger taraftan hayvansal besinlerin
pahali olmasi, protein ihtiyacini kargilamada fasulye, nohut, bezelye, mercimek, boriilce
ve bakla gibi yemeklik tane baklagilleri vazgegilmez bir secenek durumuna getirmistir
(Sehirali 1988). Yemeklik tane baklagiller tahillarin yaklasik iki kati olmak iizere,
tanelerinde ortalama %20-25 oraninda protein igermektedir. Ayrica, tahillarda gok
diisiik diizeyde bulunan lisin amino asidi, yemeklik tane baklagillerde hemen hemen
sigir etiyle esdegerde olmak {izere, oldukea yiiksek diizeyde bulunmaktadir (Peksen ve
Artik 2005).

Onemli bir yemeklik baklagil bitkisi olan fasulye, hem diinyada hem de iilkemizde
yaygin olarak {iretilip tiiketilmektedir. Diinya’da kuru fasulye ekim alan1 30.1 milyon ha
ve Uretim miktar1 ise 25.0 milyon ton olup, gerek ekim alani ve gerekse iiretim miktari
bakimindan yemeklik tane baklagiller igerisinde ilk sirada yer almaktadir (FAO 2014).
Ulkemizde ise 93.584 ha ekim alan1 ve 235.000 ton iiretimi ile nohut ve mercimekten

sonra ii¢iincii sirada bulunmaktadir (TUIK 2015).

Ulkemize 17. yiizyilda giren fasulye, iilkemizin neredeyse her yerine iyi adapte olmus
ve genis bir varyasyon gostermistir. Ulkemizin hemen her bdlgesinde kuru ve taze
olarak yetistirilen fasulye, lilke mutfaginda onemli bir yer tutmakta ve halkimiz
tarafindan oldukga sevilerek tiiketilmektedir. Yiiksek protein (%18-31.6) icerigine
ilaveten, B grubu vitaminleri, potasyum, magnezyum, demir, ¢inko ve lif acisindan da
olduk¢a zengin olan fasulye, insan beslenmesinde Onemli bir role sahiptir (Sehirali
1988; Peksen ve Artik 2005). Taze ve kuru olarak tiiketilmesinin yaninda konserve

sanayinde de ham madde olarak kullanilmasi1 fasulyenin 6nemini daha da arttirmaktadir.



Yetistiricilik agisindan bakildiginda ise fasulye bitkisi, kdklerinde Rhizobium
bakterilerinin olusturmus oldugu nodiiller sayesinde havada serbest halde bulunan azotu
topraga baglamaktadir. Ayrica, gelismis kok sistemi sayesinde topragin derinliklerinde
bulunan besin maddelerini toprak yilizeyine ¢ikarmaktadir (Sprent and Sprent 1990). Bu
yiizden, fasulye sulanan tarim alanlarinda ekim nobetinde kullanilan en Onemli

bitkilerin baginda gelmektedir.

Ulkemizin baz1 yorelerinde bitkisel iiretim halen yerel gesitler kullanilarak, aile ihtiyaci
ya da yoresel pazarlara yonelik olarak yapilmaktadir. Bu yoreler lezzetli yerel
materyalleri igeren ve degerlendirilmesi gereken ¢ok dnemli birer kaynak niteligindedir.
Kuru fasulye yetistiriciliginin yerel popiilasyonla yapildig1 Erzurum’un ispir ilgesi
fasulye agisindan boyle bir 6zellik tasimaktadir. Beyaz taneli seker fasulyesi tipindeki
bu popiilasyon, lezzetli olusu, yiiksek oranda sismesi, kabuk atmamasi ve kisa siirede
pismesi nedeniyle tiiketici tarafindan taninmakta ve oldukca ragbet gormektedir. Ulke
genelinde de bilinirligi yiiksek olan Ispir kuru fasulyesi cografi isaret tescili almis ve
markal1 olarak satilmaya baslanmistir. Son yillarda gelistirilen cesitli projeler sayesinde
ilgede makineli tarima gecilmis ve ayrica bir paketleme iinitesi kurulmustur. ilge kuru
fasulye yetistiriciliginde yasanan bu olumlu gelismelerin bir sonucu olarak, ilgede halen

400 ton civarinda olan iiretimin 600 tona yiikseltilmesi hedeflenmektedir.

Ilgede kuru fasulye iiretimi agisindan bu olumlu gelismeler yasanmakla birlikte, {iretimi
yapilan popiilasyonun saf olmayis1 yetistiricilik, pazarlama, kullanim ve tiiketimde
cesitli sorunlarin yaganmasina neden olmaktadir. Bu nedenle daha verimli, kaliteli ve
standart bir {iretimin yapilabilmesi i¢in ilcede yetistirilen popiilasyon igerisinden
poplilasyonu en iyi sekilde temsil edebilecek saf hatlarin belirlenmesi biiyilk 6nem
tasimaktadur. Ispir yerel kuru fasulye popiilasyonunda genis bir varyasyonun bulunmast,

bu amacin gergeklestirilmesine yonelik biiyiik bir firsat sunmaktadir.

Erzurum’un Ispir ilgesindeki bu ¢ok dnemli yerel fasulye popiilasyonunun islah1 ve
seleksiyonu konusunda su ana kadar bilimsel bir arastirmanin yapilmamis olmasi bu

calismanin gerceklestirilmesine ana etken olmustur. Calismanin ilk yilinda, Ilgede kuru



fasulye tiretimi yapilan kdylerdeki tarlalardan hasat doneminde segilen 40 adet tek bitki
(saf hat), karakterizasyon ve 6n verim denemelerine alinmis ve 6n verim denemelerinde
{imitvar oldugu belirlenen 15 saf hat bu ¢alismanin materyalini olusturmustur. Umitvar
bulunan 15 saf hat, bu yiiksek lisans ¢alismasinda verim ve verim unsurlar ile bazi
kalite parametreleri yoniinden standart iki cesitle (Elkoca-05 ve Aras-98) kiyaslamali
olarak test edilmis ve tescile aday olabilecek {istiin hatlarin ortaya konulmasina

calisiimustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Fasulye Gen Kaynaklarmin Seleksiyonu fle flgili Calismalar

Bitki gen kaynaklarindaki ¢esitlilik bitki 1slah1 c¢alismalar1 i¢in biliylikk ©nem
tasimaktadir. Bu baglamda yerel varyeteler kiiltir bitkilerine istiin 6zelliklerin
kazandirilmasinda basvurulacak 6nemli birer gen kaynagidirlar. Giiniimiizde, tarimda
kullanilan teknolojinin giderek yaygimnlagsmasi ve yiiksek verimli gesitlere iiretim
alanlarinda daha fazla yer verilmesi sonucunda yerel varyeteler daha az kullanilmaya
baslanmis ve bu durum yerel gen kaynaklarinda erozyona yol agmistir. Bu nedenle yerel
genetik kaynaklarin muhafazasi ve bu gen kaynaklar1 kullanilarak yeni cesitlerin ortaya
konulmasi bitkisel {iretimin siirekliligi acisindan oldukc¢a onemlidir. Kendine ddllenen
ve melezlenmesi nispeten zor olan fasulyede seleksiyon, oldukca pratik ve basariyla
kullanilan bir 1slah yontemidir. Pek c¢ok arastirici tarafindan, fasulyede seleksiyon
yontemiyle onemli basarilar elde edildigi bildirilmektedir. Bu c¢alismalar asagida

Ozetlenmeye caligilmistir.

Carsamba Ovasi'nda yetistirilen 33 fasulye genotipi ilizerinde calisgan Zeytun ve
Gilimser (1988), inceledikleri 6zellikler bakimindan genotipler arasinda seleksiyona
olanak saglayacak onemli bir varyasyon bulundugunu saptamiglardir. Arastiricilar, bitki
boyunun bodur tiplerde 32-58 cm, ilk bakla yiiksekliginin 6-13 cm, bitkide bakla ve
baklada tane sayisinin sirastyla 16-86 ve 3.26-5.87 adet ve bin tane agirliginin ise 177.9-
548.4 g arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir:

Ispanya'da yiiriitiilen ve 43 fasulye genotipinin kullanildig1 bir calismada, cluster analizi
sonuglar1 genotiplerin 4 farkli grupta toplandigini gostermistir. Gruplardan birinde iri
taneli (tane uzunluklar1 20 mm'den, tane genislikleri ise 8 mm'den fazla), ge¢ olgunlasan
ve sirik biiylime tipinde 9 genotip toplanmistir. Diger bir grup ise 8 genotip icermis ve

bu gruptaki genotiplerin bakla uzunluklar1 120-140 mm, tohum uzunluklar1 10.6-17.2



mm ve 100 tane agirliklart 46-62 g arasinda degisim gostermistir (Escribano et al.
1991).

Adana, Igel, Yalova, Eskisehir ve Antalya’daki yerel fasulye popiilasyonlarini
seleksiyon calismasina alan Ozgcelik (1993), calisma sonucunda iistiin dzellikli 6 hat
belirlemis ve Ozellikle bunlardan birinin yiiksek verim ve erkencilik bakimindan 6n
plana ¢iktigini rapor etmistir. Karadeniz Bolgesinden 36 adet bodur ve 164 adet sirik
tipte olmak tizere, toplam 200 adet yerel fasulye genotipi toplayan Balkaya (1999), bu
genis fasulye koleksiyonu tizerinde yiiriittiigii sekleksiyon ¢alismalar1 sonucunda, 16
adet bodur ve 46 adet sirik tipteki hattin ¢esit aday1 olarak kullanilabilecegi kanisina

varmigtir.

Erzincan yalanci dermason fasulye poplilasyonundan sectigi 250 genotip iizerinde
calisan Dursun (1999), seleksiyon ¢aligmalari neticesinde tiistiin 6zellikli 17 adet genotip
se¢mistir. Umitvar bulunan bu 17 genotipten biri cesit gelistirme c¢alismalarinda
kullanilabilecek seviyede yiiksek tane verimine sahip olusuyla dikkat ¢ekici

bulunmustur.

Elkoca ve Kantar (2004, 2005), Tiirkiye nin ¢esitli bolgelerinden temin ettikleri 110
adet fasulye genotipini igeren genis bir koleksiyon kullanarak Erzurum ekolojik
kosullarinda bir dizi seleksiyon ¢alismasi yiiriitmiislerdir. Arastiricilar seleksiyon
caligmalar1 sonucunda yiiksek verimli ve erkenci biri barbunya (Kantar-05) digeri horoz

(Elkoca-05) tane tipinde iki yeni kuru fasulye ¢esidi tescil ettirmiglerdir.

Cakmak vd (1999), tarafindan yiiksek verimli, mekanik olarak hasat edilebilen,
hastaliklara toleransli ve iri taneli yeni kuru fasulye gesitlerinin gelistirilmesi amaciyla
bir ¢alisma yliriitilmiistiir. Arastirmada yurtici ve yurtdisi kaynaklardan temin edilen 61
hat kontrol ¢esidi (Sahin-90) ile birlikte Bursa ekolojik kosullarinda sekiz yil siireyle
denenmistir. Arastirmanin ilk iki yillik seleksiyon c¢alismalar1 sonucunda 61 hat
igerisinden 9 hat timitvar bulunmus ve bu hatlarda 4 yil daha calismalara devam

edilmistir. Calisma sonunda, bin tane agirligi bakimmdan kontrol cesidi ile aym



istatistiki gruba giren ancak, kontrol ¢esidinden ortalama %17 oraninda daha yiiksek

verime sahip olan 24 nolu hattin ¢esit aday1 olarak segilmesine karar verilmistir.

Samsun yoresinden topladigi 44 adet barbunya tipindeki fasulye genotipi iizerinde
calisan Erglin (2005), bu genotipleri, gesitli kantitatif ve kalitatif 6zellikleri dikkate
alarak, Cluster analizine tabi tutmustur. Cluster analizi sonucunda genotiplerin 6 grupta
kiimelenmesi  genotipler arasindaki varyabilitenin olduk¢a yiikksek oldugunu
gostermistir. Arastirici, kullandig1 genotiplerin gerek yeni cesitlerin gelistirilmesinde ve

gerekse ileride yapilacak 1slah calismalarinda kullanilabilecegini belirtmistir.

Bozoglu ve Sézen (2007), Artvin ilinden topladiklart 400 fasulye genotipini Samsun
ekolojik kosullarinda denemeye almislardir. Popiilasyonun bitki boyu, bakla sayisi,
bakla uzunlugu, 100 tane agirligi, tane verimi ve hasat siiresi bakimindan genel durumu
belirleyebilmek icin her Ornekten elde ettikleri tiim gozlem degerlerini kullanarak
ozelliklere ait frekans dagilimlarini ¢gikartmislardir. Popiilasyonda bitki boyunun 20-310
cm, bitkide bakla sayisinin 1-163 adet, bitkide tane veriminin 1-99 g arasinda degistigini
belirleyen arastiricilar, populasyonun gerek kuru tane ve gerekse taze tiiketim amach

cesit gelistirme ve 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecegi kanisina varmislardir.

Ceyhan vd (2009), Konya ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri galigmada materyal olarak,
tescilli 4 fasulye c¢esidi ile yerel popiilasyonlardan teksel se¢me yoOntemiyle
gelistirdikleri 12 saf hatt1 kullanmiglardir. Arastiricilar kullandiklari genotipleri verim
ve verim unsular1 basta olmak iizere toplam 11 6zellik bakimindan cluster analizine tabi
tutmuglardir. Cluster analizinden elde ettikleri dendogram, genotipler arasinda 6nemli
farkliliklarin bulundugunu ortaya koymus ve fasulye genotipleri iki ana ve her ana grup
da kendi igerisinde ¢ok sayida alt gruba ayrilmistir. Cluster analizine ait sonuglar
yorumlayan arastiricilar, kullandiklar1 genotiplerin 6nemli bir varyasyona sahip oldugu

ve ileride yapilacak 1slah calismalarinda kullanilabilecegi kanisina varmiglardir.



Ciftci vd (2009), Van-Gevas’ta yaygin olarak yetistirilen ancak, safligin1 6nemli dl¢iide
yitirmis olan Yalanci Dermason fasulye popiilasyonunda seleksiyon g¢alismasi
yapmuslardir. Arastiricilar popiilasyon igerisinden erkenci, verimli ve hastaliklara
toleransli 75 adet genotip segmisler ve bunlar tarla kosullarinda seleksiyon ¢aligmasina
tabi tutmuslardir. Seleksiyon denemesine alinan genotipler 103.0 ile 140.0 giin arasinda
degisen siirede oluma ulasmis ve ge¢ oluma ulasan 21 genotip ilk yil sonunda
denemeden c¢ikartilmistir. Boylece ikinci yil seleksiyon g¢alismalarina 54 genotip ile
devam edilmistir. Ikinci y1l seleksiyon calismalarinda, bu 54 genotip icerisinden iistiin
ozelliklerini devam ettiren 23 genotip cesit gelistirme ¢alismalarinda kullanilmak tizere

ayrilmistir.

Kantar vd (2010), Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden toplam 418
fasulye genotipi toplayarak bunlari Erzurum ekolojik kosullarinda gesit gelistirmek
amaciyla karakterizasyon ve seleksiyon ¢aligsmalarina almislardir. Tarla kosullarinda ii¢
yil silireyle devam ettirdikleri seleksiyon ¢aligmalar1 sonucunda kuru dane {iretimine

uygun, tescile aday olabilecek yiiksek verimli bes genotip belirlemislerdir.

Giines (2011), Van’in Gevas ilgesinden toplanan ve onceki ¢aligmalarda iimitvar oldugu
belirlenen 21 yerel Gevas fasulye hattini standart iki ¢esitle (4F-89 ve Sehirali-90)
birlikte Van-Gevas kosullarinda 2010 yilinda denemeye almistir. Arastirici, hatlar
arasinda verim ve verim unsurlar1 yoniinden 6nemli farkliliklar oldugunu saptamistir.
Hatlarin ¢ikis siiresi 10.0-15.6 giin, ¢igeklenme siiresi 36-56 giin, olgunlasma siiresi 99-
135 giin, bitki boyu 56.5-287.8 cm, bitkide bakla sayis1 14.2-46.1 adet, baklada tane
sayist 3.12-5.76 adet, bin tane agirlig1r 206.0-696.1 g ve tane protein orani ise %18.5-
%30.0 arasinda 6nemli degisim goOstermistir. Calismada en yiiksek tane verimi 512.1
kg/da ile GVS$-43 hattindan elde edilirken, en diisiik tane verimi 145.6 kg/da ile
Sehirali-90 ¢esidinden elde edilmistir. Arastirma sonuglari, calisilan hatlar arasinda cesit
gelistirme c¢alismalarinda kullanilabilecek, verim ve verim unsurlar1 yoniinden iistiin

ozelliklere sahip iimitvar hatlarin bulundugunu gostermistir.



Farkli kaynaklardan temin ettikleri 35 kuru fasulye genotipi tizerinde ¢alisan Kahraman
vd (2014), inceledikleri verim ve bazi verim unsurlarini cluster analizine tabi tutmus ve
benzerlik matriksini esas alarak dendogram elde etmislerdir. Cluster analizi sonucunda
genotiplerin {i¢c ana grupta kiimelendigini belirleyen arastiricilar, iimitvar genotiplerin
seleksiyonuna yonelik Onemli ipuglar1 vermesi nedeniyle cluster analizinin bitki

1islahgilari i¢in yararli olabilecegini rapor etmislerdir.

2.2. Fasulyede Verim, Verim Unsurlar ve Kalite Ile Ilgili Cahsmalar

Farkli kaynaklardan temin ettigi 16 fasulye genotipini Erzurum kosullarinda iki yil
stireyle denemeye alarak giibre, ekim zamani ve sira araliginin tane verimi ile diger bazi
ozellikler tizerindeki etkisini aragtiran Akgin (1974), tane protein oraninin %18.2 ile
%31.5 arasinda olmak iizere genotiplere bagli olarak oldukca genis bir aralikta degisim

gosterdigini saptamistir.

Aggarwal and Singh (1973), 35 fasulye genotipi kullanarak Hindistan’da yaptiklari
calismada, tane veriminin bitkide bakla sayisi, baklada tane sayis1 ve bin tane agirhigr ile
onemli iliski i¢cinde oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, bitkide bakla sayisi ile baklada
tane sayis1 arasinda olumlu ve dnemli, bitkide bakla sayis1 ile bin tane agirlig1 arasinda
ise olumsuz iligki saptamislardir. Ankara kosullarinda 3 bodur fasulye genotipi iizerinde
calisan Sehirali (1980), tane verimini belirleyen en onemli unsurlarin bitkide bakla
say1s1, baklada tane sayisi, hasat indeksi ve bin tane agirligi oldugunu belirtmistir. Diger
taraftan, Samsun ekolojik kosullarmnda 10 fasulye genotipi ile ¢alisan Ozgelik ve
Gilumser (1988) ise tane veriminin, hasat indeksi ve sap verimi ile pozitif ve 6nemli
iligki icinde oldugunu; diger o6zelliklerin ise tane verimi lizerine Oonemli bir etkide
bulunmadigini ifade etmislerdir. Konu ile ilgili yapilan diger bir calismada fasulyede
tane verimini dogrudan etkileyen en onemli unsurun bitkide bakla sayisi oldugu ve
dolayisiyla bu 6zelligin 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi rapor
edilmistir (Dimova and Loxzanov 1991). Wallace et al. (1993) ise fasulyede tane

verimini belirleyen en 6nemli ii¢ unsurun biyolojik verim, hasat indeksi ve vejetasyon



stiresi oldugunu bildirmisler ve fasulyede verim yoniinden yapilacak seleksiyonlarda bu

ti¢ 0zellik arasindaki iligkiyi bilmenin 6nemli olduguna vurgu yapmislardir.

Bornova kosullarinda {i¢ bodur ve iki sirik fasulye gesidi tizerinde ¢alisan Vural vd
(1986), ciceklenmeye kadar gecen siiresinin 40-44 giin, bitkide bakla sayisinin 14.4-
30.6 adet, baklada tane sayisinin 2.97-4.33 adet arasinda ve 1000 tane agirli§inin ise
206.6-462.3 g arasinda degistigini rapor etmislerdir. Tane veriminin 160-300 kg/da

arasinda degistigi calismada, en yiiksek verim Yalova-5, en diisiik verim ise Simav

¢esidinden alinmustir.

Bursa ekolojik kosullarinda aragtirma yiiriiten Azkan ve Ydrtr (1987), kullandigi
fasulye genotiplerinde bitki boyunun 31.7-47.1 cm, bitkide tane veriminin 15.0-28.2 g,
bitkide bakla sayisinin 13.65-22.5 adet, baklada tane sayisinin 2.40-4.65 adet, bin tane
agirhigimi 154.2-536.9 g ve tane veriminin ise 197.4-311.6 kg/da arasinda degisim

gosterdigini saptamiglardir.

Samsun-Gelemen kosullarinda 10 fasulye ¢esit ve hattinin performansini arastiran
Ozgelik ve Giiliimser (1988), ¢ikis siiresinin 13-18 giin, ¢iceklenme siiresinin 38-56
glin, olgunlagma siiresinin 103-126 giin, bitkide bakla sayisinin 8.3-12.2 adet, baklada
tane sayisinin 2.66-3.65 adet, 1000 tane agirhiginin 345-453 gram, tane veriminin ise

115-226 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir.

Van ekolojik kosullarinda 1991 yilinda yiiriitiilen bir ¢calismada, 12 fasulye genotipinin
Van ekolojik kosullarina adaptasyonu arastirilmistir. Genotiplere bagli olarak ¢ikis 17-
21, ciceklenme 60-70, bakla baglama 67-81 ve olgunlasma ise 108-116 giinde
tamamlanmistir. Diger taraftan, bitkide bakla sayisinin 10.6-18.0 adet, baklada tane
sayisinin 3-5 adet, bin tane agirhi@inin 167.7-440.0 g, tane veriminin ise 124-198 kg/da
arasinda degistigi tespit edilmistir. Caligmada hesaplanan korelasyon katsayilari ise
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayist ve 1000 tane agirliginin tane verimi lizerine

olumlu; bakla sayis1 ve baklada tane sayisinin ise 1000 tane agirlig: {izerine olumsuz

etki yaptigin1 gostermistir (Ciftci ve Yilmaz 1992).
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Tokat ekolojik kosullarinda iki yil siireyle yiiriitiilen bir calismada 12 fasulye cesidi
(Horoz, Seker, Sahin-90, Eskisehir-855, Barbunya, Tokat Yerli, Horoz, Oturak-I,
Yalova-5, Yalova-17, Selanik ve Dermason) arasindan Tokat kosullarina en uygun kuru
fasulye cesitlerinin belirlenmesi amacglanmistir (Akdag ve Sahin, 1994). Arastirma
sonuclari incelenen biitiin 6zelikler bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklarin
bulundugunu gostermistir. Cesitlerin bitki boylar1 22,0-67,0 cm, bakla sayilar1 6,25-
11,96 adet/bitki, hasat indeksleri %40,7-59,1, bakla uzunluklar1 8,2-10,8 cm, baklada
tane sayilar1 2,5-4,1 adet, bin tane agirliklar1 234,3-627,8 g ve tane protein oranlari
%18,98-21,92 arasinda onemli bir varyasyon gostermistir. Cesitlerin tane verimleri de
birbirinden 6nemli farklilik géstermis ve en diisiik tane verimi Barbunya (81,0 kg/da),

en yiiksek tane verimi ise Horoz (191,7 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

Onder ve Ozkaynak (1994), 10 fasulye genotipi kullanarak ii¢ yil siireyle yiiriittiikleri
calismada bakteri asilama ve azot uygulamasinin tane verimi ve diger ozellikler
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Yil, bakteri ve azot uygulamalariin ortalamasi
olarak tane protein orani, %20.0-27.1 arasinda degisim goOstermis ve arastiricilar
genotipler arasindaki bu farkin genetik yapidan kaynaklandigini belirtmislerdir. Onder
ve Babaoglu (2001), 7 fasulye genotipi kullanarak yiirtittiikkleri diger bir ¢alismada ise

genotiplerin protein oraninin %20.4 ile %25.4 arasinda degistigini saptamiglardir.

Samsun kosullarinda 14 fasulye genotipi ile ¢alisan Bozoglu (1995), bitki boyunun
31.5-81.7 cm, ilk bakla yiiksekliginin 10.3-15.8 cm, bin tane agirliginin 159.6-520.9 g,
tane veriminin 162.7-237.7 kg/da ve biyolojik verimin ise 694.6-407.0 kg/da olmak
tizere genotipler arasinda onemli degisim gosterdigini saptamistir. Arastirici ¢alismada
ayrica, inceledigi ozellikler arasindaki ikili iliskileri gosteren basit korelasyon
katsayilarint da hesaplamis ve bitki boyu ile bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, ilk
bakla yiiksekligi, tane verimi, biyolojik verim arasinda olumlu ve onemli iliskiler
bulundugunu rapor etmistir. Arastiricinin hesapladigi korelasyon katsayilar1 ayrica, tane
verimi ile biyolojik verim, biyolojik verim ile bin tane agirligi, bitkide bakla sayisi ile

ilk bakla yiiksekligi, hasat indeksi ile tane verimi arasinda olumlu ve dnemli, baklada
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tane sayisi ile bin tane agirligi arasinda ise olumsuz ve onemli iligkiler bulundugunu

gostermistir.

Diizdemir (1998), Tokat ekolojik sartlarinda, bazi1 fasulye genotip ve cesitlerinin verim
ve verim unsurlarinin belirlenmesine yonelik calisma  yliriitmiistiir. Arastirici,
genotiplerin bitki boyunun 44.9-133.8 cm, vejetasyon siiresinin 107.3-146.0 giin,
baklada tane sayisinin 1.86-4.53 adet, bakla uzunlugunun 7.5-11.9 cm, bitkide tane
sayisinin 11.0-65.9 cm, tane veriminin 65.7-244.8 kg/da, bin tane agirliginin 190.1-1350
g, protein oranin %19-%29.2 ve hasat indeksinin ise %21.1-%58.3 arasinda degisigini

tayin etmistir.

Bozoglu ve Giiliimser (2000), fasulyede genotip x g¢evre interaksiyonlarini belirlemek
amaci ile Samsun ilinin dort ilgesinde (Merkez, Bafra, Carsamba ve Ladik) yiiriittiikleri
calismada, 4 tescilli ¢esit (Sahin-90, Eskisehir-855, Yunus-90 ve Karacasehir-90), 2 koy
cesidi (Yerli ve Horoz) ve 8 hat olmak tizere 14 genotip kullanmiglardir. Arastirma
sonuglar1 genotiplerin bin tane agirliklarinin 159.6-520.9 g, bitkide bakla sayilarinin
9.4-15.7 adet ve tane verimlerinin ise 162.7-237.7 kg/da arasinda degistigini gostermis
ayrica, gerek tane verimi ve gerekse incelenen diger 6zellikler iizerine gesit, gevre, cesit

x ¢evre interaksiyonun onemli etkide bulundugu saptanmistir.

Anlarsal vd (2000), Cukurova ekolojik kosullarinda uygun kuru fasulye genotiplerini
belirlemek ve ayrica verim ve verim unsurlar arasindaki iligkileri saptamak amaciyla
iki y1l siireyle bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. iki yillik ortalama verilerine gore, tane verimi
bodur tiplerde 57,4-119,6 kg/da, sarilic1 tiplerde ise 16,5-97,5 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Ayrica, calismada hesaplanan korelasyon katsayilari bodur tiplerde birim
alan tane verimi ile yiiz tane agirlig1 arasinda, sarilici tiplerde ise tane verimi ile toplam
bakla ve dolu bakla sayisi, bitki bagina tane sayisi, bitki basina tane agirlig1 arasinda her

iki y1lda da olumlu ve 6nemli iliskiler oldugunu ortaya koymustur.

Diizdemir ve Akdag (2001), Tokat sartlarinda iki y1l siireyle yiirtittiikkleri calismada Ege

Tarimsal Arastirma Enstitiisii Gen Bankasi’ndan temin ettikleri 55 adet kuru fasulye
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genotipinin verim ve verim unsurlarini aragtirmiglardir. Arastiricilar kullandiklart
genotiplerde bitki boyunun 49.9-154.9 cm, ilk bakla yiiksekliginin 9.9-23.9 cm, bitki
basina bakla sayisinin 8.6-26.2 adet, bakla boyunun 8.0-12.2 c¢m, bakla basina tane
sayisinin 1.87-4.65 adet, bin tane agirliginin 236.2-1314.8 g, bitki basina tane veriminin
10.2-27.4 g, biyolojik verimin 296.9-588.6 kg/da, tane veriminin 73.4-205.9 kg/da ve
hasat indeksinin ise %23.9-%46.0 arasinda degistigini saptamislardir.

Peksen (2005), dordi gesit (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve ikisi
populasyon (Amerikan Cali ve Igdir) olmak {izere alt1 fasulye genotipinin performansini
iki y1l siireyle Samsun ekolojik kosullarinda test etmistir. Iki yillik ortalama verilere
gore ekimden ¢iceklenme baslangicina kadar gecen siire 41.3-49.8 giin, ¢igeklenme
periyodu 23.5-64.8 giin, hasat olgunluk siiresi 99.2-120.0 giin, bitki boyu 24.6-72.3 cm,
ilk bakla yiiksekligi 6.9-12.7 cm, ana dal sayis1 1.27-1.92 adet/bitki, bakla sayis1 7.2-
13.5 adet/bitki, bakla uzunlugu 8.4-10.6 cm, baklada tane sayisi 3.24-6.06 adet ve yiiz
tane agirligi 17.78-52.88 g arasinda degismistir. En yiliksek tane verimi Yunus-90
(231.62 kg/da) ve Sahin-90 (186.03 kg/da) cesitlerinde tespit edilmistir. Arastirici,
Yunus-90 ¢esidinin digerleri ile kiyaslandiginda ¢igeklenme periyodu ve hasat olgunluk
siiresi bakimindan daha uzun bir siireye ihtiya¢ duymasi nedeniyle, Yunus-90 ve Sahin-
90 cesitlerinin Samsun kosullarinda miimkiin oldugunca erken ekilmesi gerektigine

vurgu yapmistir.

Peksen ve Giilimser (2005), Samsun ekolojik kosullarinda 6 fasulye genotipi
kullanilarak 2002-2003 yillar1 arasinda bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Caligmada verim ve
verim unsurlar1 arasindaki iligkilere ilaveten verim unsurlarinin tane verimi iizerindeki
dogrudan ve dolayli etkileri ortaya konulmaya calisilmistir. Arastiricilar yaptiklar
gozlem ve oOlgiimler neticesinde bitki boyunun 17.7-103.0 cm, bitkide bakla sayisinin
4.5-25.8 adet, ilk bakla yiiksekliginin 6.2-17.8 c¢m, bitkide tane sayisinin 9.2-78.0 adet
ve baklada tane sayisinin 2.3-6.4 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Korelasyon

analizleri tane veriminin bitki boyu, bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bakla uzunlugu,
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sap verimi ve ilk bakla yiiksekligi ile olumlu ve istatistiki olarak énemli iligki i¢inde
oldugunu gostermistir. Path analizi sonuglar1 ise yiiksek, dogrudan ve olumlu
etkilerinden dolay1 tane verimine katkida bulunan en 6nemli 6zelliklerin bitkide tane
sayist (0.8605), ortalama tohum agirhgr (0.4314) ve bitkide bakla sayisi (0.3408)
oldugunu ortaya koymus ve bu 6zelliklerin yiiksek tane verimi i¢in seleksiyon kriterleri

olarak kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Firtina (2006), Tirkiye’de tescil edilmis 11 kuru fasulye cesidinin Van-Gevas
kosullarina adaptasyonunu belirlemek amaciyla 2004 yilinda bir arastirma yiiriitmiistiir.
Calismada c¢ikis, c¢igeklenme ve olgunlagma siiresi gibi fenolojik gozlemler yaninda
bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide ana ve yan dal sayisi, bitki
toplam ve tane verimi, birim alan tane verimi ve bin tane agirligi gibi morfolojik
ozelliklerde incelenmistir. Bitkide dal sayisi harig, incelenen tiim 6zellikler yoniinden
cesitler arasinda onemli farkliliklar belirlendigi calismada, en yiiksek birim alan tane
verimine (472.0 kg/da) Aras-98 ¢esidi sahip olurken, en diisiik birim alan tane verimi
(285.0 kg/da) Seker ¢esidinden elde edilmistir.

Konya ili merkez, ilge ve kdylerinden toplanan 38 bodur kuru fasulye populasyonu ile 4
tescilli ¢esidin kullanildig1 bir calismada, populasyonlarin genetik yonden baslica 3 ana
gruba ayrildigi, protein oranlarinin ise %20.1-%28.6 arasinda 6nemli bir degisim

gosterdigi saptanmistir (Kahraman 2008).

Ulker ve Ceyhan (2008), Konya’nin Saraydnii ve Cumra ilgeleri olmak iizere iki farkli
lokasyonda 19 fasulye genotipi kullanarak 2006 yilinda bir ¢alisma yiiritmislerdir.
Lokasyon etkisi tane verimi iizerinde 6nemli olmus ve Cumra il¢esinden alinan
ortalama verim (373.6 kg/da) Sarayonii ilgesinden alinan verimden (319.8kg/da)
istatistiki olarak Onemli seviyede yiiksek olmustur. Her iki ilceden elde edilen
sonuglarin ortalamasina gore, genotiplerin tane verimleri 162.9-476.9 kg/da arasinda
cok onemli bir degisim gdstermis ve yiiksek tane verimine sahip olan 6 genotipin Konya
ekolojik kosullar1 i¢in olduk¢a uygun oldugunu kanaatine varilmistir. Caligmada ayrica,

genotipik etkiye bagli olarak, tane protein oraninin %19.5-%25.1, dekara protein
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verimlerinin ise 43.2-113.6 kg olmak {izere genis bir aralikta degisim gosterdigi

saptanmistir.

Yozgat ekolojik sartlarinda, 22 fasulye genotipinin tane verimi ile bazi tarimsal
Ozelliklerini tespit etmek amaciyla 2010 yilinda Varankaya (2011), tarafindan bir
caligma yiiriitiilmiistiir. Kullanilan genotiplerin bitki boylar1 25.4-68.9 cm, dal sayilar
1.4-4.9 adet, bakla uzunluklar1 7.4-11.5 cm, bitki basina bakla sayilar1 7.5-18.3 adet,
baklada tane sayilar1 2.35-3.68 adet, bin tane agirliklar1 259.2-469.0 g, tane verimleri
150.4-400.7 kg/da ve protein oranlar1 ise %18.6-%26.8 arasinda degisim gostermistir.
Aragtirici, tane verimi ve bazi tarimsal ozellikler bakimindan ilk siralarda yer alan 7
genotipin Yozgat ve benzeri ekolojik kosullar i¢in uygun olabilecegini saptamis ve bu
nedenle bu genotipler iizerinde calisilmalara devam edilmesi gerektigi sonucuna

varmistir.

Elkoca ve Cinar (2015), tescilli sekiz kuru fasulye ¢esidi (Kantar-05, Elkoca-05,
Onceler-98, Goyniik-98, Akman-98, Karacasehir-90, Yakutiye-98 ve Aras-98) ile farkli
kaynaklardan temin ettikleri yedi fasulye genotipinin Erzurum ekolojik kosullarina
adaptasyonu, verim ve bazi tarimsal Ozellikleri ile taneye ait cesitli fiziksel kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle bir galigma yiiriitmiislerdir. Tki yillik
ortalamalara gore ¢ikis siiresi 15,2-19,3 giin, ¢igeklenme siiresi 34,0-72,5 giin,
olgunlagma siiresi 96,0-125,5 giin, metrekaredeki bitki sayis1 22,6-29,2 adet, bitki boyu
37,7-50,5 cm, bitki basina dal sayis1 2,1-3,6 adet, bitki basina bakla sayis1 6,5-14,6 adet,
bakla uzunlugu 8,6-11,5 cm, ilk bakla yiiksekligi 12,9-19,7 cm, baklada tane sayisi
3.27-4.83 adet, toplam verim 296.0-476.1 kg/da, tane verimi 92,4-195,4 kg/da, hasat
indeksi %26,8-%45,4 ve yiiz tane agirligi 18,0-99,8 g arasinda olmak iizere genotiplere
bagl olarak 6nemli varyasyon gostermistir. Taneye ait teknolojik 6zellikler yoniinden
de genotipler arasinda ¢ok Onemli farkliliklar tespit eden arastiricilar, su alma
kapasitesinin 0.179-1.144 g/tane, su alma indeksinin %0.763-%21.160, kuru hacmin
17.3-101.3 ml, yas hacmin 30.7-206.7 ml, sisme kapasitesinin 0.133-1.053 ml/tane ve

sisme indeksinin %1.330-%2.183 olmak iizere genis bir aralikta degisim gosterdigini
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rapor etmislerdir. Arastirma sonunda, incelenen pek ¢ok 6zellik yoniinden iistiin 6zellik

gosteren ii¢ genotipin bolge verim denemelerine aktarilmasina karar verilmistir.



16

3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Fasulye hatlarinin toplandig Ispir Ilcesi’nin 6zellikleri

3.1.1.a. Cog@rafi ozellikleri

Erzurum’un kuzey ilgesi olan Ispir, Mescit daglarinin kuzey etekleri ile Coruh nehri
vadisinde yer alir (Sekil 3.1). Rakimi ortalama 1050 m, yiizol¢iimii ise 2100 km? dir.
Ispir ilgesinin, dogusunda Tortum ve Yusufeli, batisinda Pazaryolu, kuzeyinde Rize ve
Artvin, giineyinde ise Bayburt ili bulunmaktadir. Ilgede Nevse, Ayazoldiiren, Dilek,
Hasan, Kackar, Korga, Mescit, Sandik, Bozan, Kazancik ve Asniyar olmak tizere,
yiiksekligi 2400 ile 3900 m arasinda degisen ¢ok sayida dag yer almaktadir. Ulkemizin

onemli akarsularindan olan Coruh nehri ilge sinirlart igerisinden dogmaktadir.

Sekil 3.1. Fasulye hatlarinin temin edildigi Ispir ilge haritasi


https://tr.wikipedia.org/wiki/Ka%C3%A7kar_Da%C4%9Flar%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Mescit_Da%C4%9F%C4%B1
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3.1.1.b. iklim

Ispir ilgesi Kuzey Dogu Anadolu ile Dogu Karadeniz bolgesinin kesistigi bolgede yer
almaktadir. Ilgenin kuzey ve giineyinin yiiksek daglarla cevrili olmasi ilcede Kuzey
Dogu Anadolu, Karadeniz, I¢ Anadolu ve Akdeniz iklim tiplerinin birlikte goriilmesine
neden olmaktadir. Dolayisiyla ilge karasal iklim ile deniz iklimi arasinda bir gecis
iklimine sahiptir. Ispir ilgesinde, Erzurum’un diger ilgelerine kiyasla, kis aylar1 daha
iliman ge¢mektedir. Ancak, ilcede gerek gece ile giindiiz, gerekse yaz ile kis arasindaki
sicaklik farklar1 yiiksektir. Coruh nehri, Ispir ilgesi smrlar1 icinden vadi ve havza
olusturarak gegmekte ve bu durum, iklim 6zelliklerinin daha da farklilik géstermesine
neden olmaktadir. Omegin, Coruh vadisinde Yusufeli ilgesine dogru gidildikce
mikroklima iklim &zellikleri ortaya ¢ikmakta ve buna bagl olarak bitki c¢esitliliginde
artis gbze carpmaktadir. Ancak, Coruh nehri {lizerine kurulmakta olan hidroelektrik
santralleri ve barajlar nedeniyle, vadinin ekosistemi ve il¢enin iklim Ozelliklerinin

degisecegi tahmin edilmektedir.

3.1.1.c. Tarimsal yapi

Ilgede en 6nemli gegim kaynaklar1 arasinda bitkisel iiretim, ormancilik ve hayvancilik
yer almaktadir. Coruh nehri boyunca vadilerde bulunan kiiciik parsellerde bag, bahge ve
fasulye yetistiriciligi n plana ¢ikmaktadir. Ilgede en ¢ok fasulye iiretimi yapilmakta
olup, yetistiriciligi yapilan fasulye “Ispir fasulyesi” ad1 ile piyasada ragbet gérmekte ve
yiiksek fiyattan alict bulmaktadir. Biyogesitlilik agisindan oldukg¢a zengin olan vadide,
barajlarin tamamlanmasindan sonra yaklasik 103 bin ha tarim alanmin su altinda
kalacag1 ve ¢ok sayida endemik tiiriin yani sira fasulye gen kaynaklarinin da erozyona

ugrayacag1 ongoriilmektedir (Sever 2005).
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3.1.2. Arastirma yerinin o6zellikleri

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Erzurum, Tiirkiye’nin Kuzey dogusunda 39°55" kuzey enlem ve 41°17' dogu boylam
dereceleri arasinda yer alan, karasal iklim kosullarinin hakim oldugu, 1869 m rakiml
bir plato ilizerinde bulunmaktadir. Bolgede hakim olan karasal iklimden dolayr hem
gece-giindiiz hem de mevsimler arasindaki sicaklik farklari oldukga yiiksek olmakta;
kislar genellikle uzun ve sert, yazlar ise serin ve kurak gegmektedir. Erzurum Ovasinin
uzun yillar ortalamasina ve arastirmanin yiiriitiildigii yila ait nispi nem, yagis ve
sicaklik gibi bitki gelismesi acisindan 6nemli olan bazi iklim verileri Sekil 3.2°de

gosterilmigtir.

Sekil 3.2°de uzun yillar ortalamasimna gore Erzurum’a yillik 388 mm, gelisme
mevsiminde ise 202,5 mm yagis diistiigii goriilmektedir. Arastirmanin yiiriitildigi
yilda, gerek yillik ve gerekse gelisme mevsiminde diisen yagis miktar (sirasiyla 602,9
ve 223,5 mm) uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek olmustur. Erzurum’da yillik
ortalama sicaklik uzun yillar ortalamasina gore 5,1°C, gelisme mevsimindeki ortalama
sicaklik ise 15,6°C’dir. Uriin yilmin gelisme mevsiminde kaydedilen ortalama sicaklik
(16,7°C), uzun yillar ortalamasinin iizerinde gerceklesmistir. Yaz aylarinda Erzurum
Ovasinda hava nispi nemi oldukga diisiiktiir. Uzun yillar ortalamasi dikkate alindiginda,
gelisme mevsimine ait ortalama nispi nem %>55,9 iken, triin yilinda %52,1 olarak
gerceklesmistir. Gelisme mevsimindeki aylar incelendiginde ise, Mayis ayimndaki
ortalama nispi nemin uzun yillar ortalamasindan yiiksek; Haziran, Temmuz, Agustos ve

Eyliil aylarinda ise uzun yillar ortalamasindan diisiik oldugu goriilmektedir.

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Deneme yeri topraklarinin 0-20 cm’lik kismindan alinan 6rneklerin bazi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri Cizelge 3.1°de sunulmustur. Aragtirma alami killi-tinl1 biinyeye

sahip olup pH’s1 nétre yakin (7,26), tuzsuz (EC 0,12 mmhos/cm), kire¢ orant %0,38 ve
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organik madde igerigi ise %1,75°tir. Deneme alaninin elverisli azot, fosfor ve potasyum
miktart sirasiyla 2,6, 5,9 ve 106,9 kg/da’dir. Toprak analizi sonuglar1 Sezen (1991)’in
bildirdigi degerlerle karsilastirildiginda, deneme alani topraklarinin organik maddece
fakir, fosfor miktar1 yoniinden orta ve potasyum miktar1 yoniinden ise yeterli durumda

oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Temel ozellikler Analiz sonuclan
Tekstiir sinifi Killi-tinli
pH 7,26

EC (mmhos/cm) 0,12
Kirec (%) 0,38

N (kg/da) 2,6

P,05 (kg/da) 5,9

K,O (kg/da) 106,9
Organik madde (%) 1,75

* Toprak analizleri, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii analiz laboratuvarinda
yapilmistir.
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Toplam yagis (mm)
700
600
500
400
300
200 I
100
0 . [ || ‘
Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eyliil rﬁgsgf:lnﬁ Yillik
m Uriin yili| 69,8 73,3 13,6 56 10,8 2235 | 6029
uYyo 57,8 66,2 40,4 23,9 13,9 202,5 388
Ortalama sicaklik (0C)
25
20
15
10
5 j
: .
Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eyliil mzvlssir%ei Yillik
m Uriin Yili| 10,1 15,7 20 20,5 17,2 16,7 6
uYyoO 10,5 14,8 19,2 19,4 14 15,6 51
80 ..
Ortalama nispi nem (%o)
60
40
20
0 Geli
Mayis | Haziran | Temmuz| Agustos | Eyliil mz\;ssir:lne; Yillik
m Uriin Yili| 66,6 58,7 46,4 454 43,5 52,1 66,8
uYyo 64,1 59,9 53,3 49,7 52,5 55,9 66,5

Sekil 3.2. Erzurum ovasmin aragtirmanin yiiritildigi {rtin yili ile uzun yillar
ortalamasina (1990-2015) ait bazi iklim verileri
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3.1.3. Arastirmada kullanilan ispir fasulye hatlar

flgede kuru fasulye iiretimi yapilan koylerdeki tarlalardan hasat doneminde segilen 40
adet tek bitki (saf hat), 6nce Biyikli (2015), tarafindan karakterizasyon ve 6n verim
denemelerine alinmis ve 6n verim denemelerinde timitvar oldugu belirlenen 15 saf hat

bu ¢aligmanin materyalini olusturmustur (Cizelge 3.2 ve Sekil 3.3).

Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan Ispir fasulye hatlari, temin edildikleri yer ve
lokasyon bilgileri

Lokasyon
Rakim
Saf hat no Temin Edildigi Yer Enlem Boylam (m)
3,4,6,10, 16, 17, 19 Oztoprak Koyt 40.518 41.052 1431
32,33, 35 Yesilyurt Koyt 40.518 41.069 1549
39, 40 Maden Koyii 40.435 40.851 1226
49 Elmali Beldesi Agildere Koyii  40.401  40.834 1470

Maden Kopriibagi Beldesi
67, 69 Akbag Mahallesi 40.434 40.819 1286
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Capans
Oztoprak Koyii
Yesilyurt Koyii
| D925 |
ispir
Akbag Mah. Maden Koyii
| D925
Ulubel
Pazaryolu
Agildere Koyii
D925 |

Sekil 3.3. Fasulye genotiplerinin toplandig1 Ispir ilge haritast

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve alanmi

Denemede kullanilan 15 adet saf hat, bolge i¢in tescil ettirilmis ve kontrol olarak
kullanilan Elkoca-05 ve Aras-98 c¢esitleri ile birlikte Tesadif Bloklar Deneme
Deseninde 3 tekerriirlii olarak Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin 4 nolu deneme
alaninda seleksiyon ve verim denemelerine alinmislardir. Denemede kullanilan 15 saf
hat ve standart cesitler bloklarda bulunan parsellere sansa bagli olarak dagitilmistir. Her
parselde sira arast 50 cm ve uzunlugu 4 m olan 4 bitki siras1 yer almis ve bdylece her
parsel 8 m?’den (2 m x 4 m) olusmustur. Parseller arasinda 1 m, bloklar arasinda ise 2 m
bosluk birakilmustir. Bdylece biitiin parseller igin gerekli net deneme alani 408 m? (51
parsel x 8 mz), toplam deneme alani ise parseller ve bloklar arasinda birakilan

bosluklarla birlikte 800 m? olmustur (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Deneme alan1 parselasyonundan bir goriintii (Orijinal)

3.2.2. EKim, bakim, hasat ve harman

Ekim, 18 Mayis’ta elle 5-6 cm derinlige yapilmistir. Ekimde sira {izeri 6-7 cm ve sira
aras1 50 cm olacak sekilde ayarlanmis ve her parsele 250 adet tohum ekilmistir (Sekil
3.5). Ekimden hemen once parsellere 4 kg/da N ve 6 kg/da P,Os hesabiyla %21’lik
amonyum siilfat ve %45’lik triple siliperfosfat gilibreleri uygulanmis ve topraga
karnigtirllmistir (Anonim, 2001). Biri ¢igeklenme Oncesi, licli bakla baglama ve tane
dolum dénemlerinde olmak {izere, deneme alani ihtiya¢ duyulduke¢a salma yontemi ile
sulanmistir. Yabanci otlar gerek duyuldukg¢a capa ile kontrol altina alinmistir. Hasat
olgunlugu déneminde bitkiler elle yolunmus ve her parsel ayr1 ayri ¢uvallara alinarak
seraya tasinmigtir. Serada 3-4 gilinlik kuruma siirecinden sonra harman islemi

gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.5. Denemenin ekiminden bir goriintii (Orijinal)

3.2.3. Denemede incelenen konular

Denemede, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii'niin Tarimsal
Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatinda (Anonim 2001) belirttigi asagidaki

gozlem ve dlglimler yapilmigtir.

1. Cikis Siiresi (giin): Her parselde, ekim tarihinden itibaren tohumlarin yaklasik
yarisinin ¢imlenip toprak yiizeyine ¢iktig1 zamana kadar gegen siire ¢ikis siiresi olarak
belirlenmistir.

2. Ciceklenme Siiresi (giin): Her parselde ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin yaklagik
yarisinin ilk ¢icegi gosterdigi tarih arasinda gegen siire giin olarak kaydedilmistir.

3. Olgunlasma Siiresi (giin): Her parselde ekim tarihi ile bitkilerin yaklasik yarisinda

bakla ve yapraklarin sarardigi tarih arasinda gecen siire giin olarak not edilmistir.
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4. Metrekaredeki bitki sayisi (adet/m?): Cikis tamamlandiktan sonra, her parselde
ortadaki siralardan birinde ¢ikis yapan bitkiler sayilmus ve elde edilen deger adet/m?
cinsinden ifade edilmistir.

5. Bitki Boyu (cm): Her parselde hasat olgunlugu doneminde sansa bagl olarak segilen
5 bitki lizerinde yapilan 6l¢itimlerde, toprak seviyesi ile bitkilerin en u¢ noktasina kadar
olan uzunluk belirlenmis ve ortalamasi alinmistir.

6. Ik Bakla Yiiksekligi (cm): Hasat olgunlugu déneminde, her parselden sansa bagh
olarak alman 5 bitkide, toprak yiizeyinden itibaren ilk baklanin baglandigi boguma
kadar olan mesafe Olgiilmiis ve ortalamasi alinmistir.

7.Bitki Basina Dal Sayis1 (adet): Her parselden hasat olgunlugu déneminde sansa bagl
olarak secilen 5 bitkinin dallar1 sayilmis ve ortalamasi alinmastir.

8. Bitkide Bakla Sayis1 (adet): Her parselden hasat olgunlugu doneminde tesadiifi
olarak alinan 5 bitkideki baklalar sayilmig ve ortalamasi hesaplanmistir.

9. Bakla Uzunlugu (cm): Her parselden hasat olgunlugu déneminde rastgele alinan 10
baklaninin boyu milimetrik cetvelle 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

10. Baklada Tane Sayis1 (adet): Hasat olgunlugu devresinde her parselden rastgele
secilen 10 baklanin i¢gindeki taneler sayillmis ve ortalamasi alinmistir.

11. Hastahk Gozlemleri: Biitiin parseller ¢ikis tamamlandiktan sonra periyodik
araliklarla kontrol edilmis ve hatlarin hastalik durumlar1 1-5 skalasina (1= toleransl, 2=
orta toleransli, 3= orta hassas, 4= hassas, 5= ¢ok hassas) gore degerlendirilmistir.

12. Tane Verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tane iiriinii tartilmig ve elde edilen
sonuglar kg/da cinsinden ifade edilmistir.

13. Toplam Verim (kg/da): Her parselden elde edilen toplam iiriin (sap+tane) tartilmis
ve elde edilen degerler kg/da cinsinden ifade edilmistir.

14. Hasat Indeksi (%): Tane veriminin toplam verime oranlanmasiyla [(tane
verimi/toplam verim) x 100] hesaplanmuistir.

15. Yiiz Tane Agirhgi (g): Her parselden elde edilen tane iiriiniinden dort tekrarlamali
olmak iizere yiizer tohum sayilmis ve dort tartimin ortalamasi alinmistir.

16. Tane Protein Oram (%): Her parsele ait 6giitiilmiis tohum orneklerinden 0.3 g
numune alinmistir. Bu numunelerde Kjeldahl yontemi ile % azot belirlenmis ve bulunan

degerler 6.25 katsayisi ile garpilarak ham protein orani saptanmistir (Kacar ve Inal,
2008).
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17. Teknolojik degerler

a. Kuru Agirhik (g): Her parselden elde edilen iiriinden 100 adet tohum sayilip tartilmisg
ve bu kuru agirlik olarak kaydedilmistir.

b. Yas Agirhik (g): Kuru agirligi belirlenmis olan 100 adet tohum saf su igerisinde 16
saat bekletilmiglerdir. Siire sonunda su bosaltilmis ve tohumlar kurutma kagidi ile
kurulandiktan sonra tartilmig ve sonug yas agirlik olarak kaydedilmistir.

c. Su Alma Kapasitesi (g/tane): Tohumlarin kuru ve yas agirliklar belirlendikten sonra

asagidaki esitlik araciligi ile su alma kapasitesi hesaplanmistir.

Sismeyen tohum var ise;

Su alma kapasitesi (g/tane) = Y — [X-((X/100)*N,)] / (N1-N,)

Burada Y= yas tohum agirligi, X= kuru tohum agirligi, Ni- orijinal tohum sayisi (100),

N2- sert tohum sayisini (su ¢cekmeyen tohum sayisi) ifade etmektedir.

Sismeyen tohum yok ise;

Su alma kapasitesi (g/tane) = (Y — X) / 100

d. Su Alma indeksi (%): Su alma kapasitesi (g/tane) / (kuru agirhik/100) formiilii
kullanilarak hesaplanmstir.

e. Kuru Hacim (ml): Her parsele ait iirlinden 100 adet tohum dereceli silindire
konulmus ve iizerine 50 ml su ilave edilerek sonu¢ toplam kuru hacim olarak
kaydedilmistir. Daha sonra toplam kuru hacimden eklenen suyun hacmi (50 ml)
cikarilarak 100 adet tohumun net kuru hacmi hesaplanmistir.

f. Yas Hacim (ml): Saf suda 16 saat bekletilen tohumlar dereceli silindire konulmus ve
tizerine 100 ml su ilave edilerek sonug¢ toplam yas hacim olarak kaydedilmistir. Daha
sonra toplam yas hacimden eklenen suyun hacmi (100 ml) ¢ikarilarak 100 adet tohumun

net yas hacmi belirlenmistir.
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g. Sisme Kapasitesi (ml/tane): Tohumlarin yas ve kuru hacimleri belirlenmesinden

sonra asagida ifade edilen esitlik yardimi ile sisme kapasitesi belirlenmistir.

Sisme kapasitesi (ml/tane) =Y — [X-((X/100)*N)] / (N1-N)

Burada Y= yas hacim — 100 ml, X= kuru hacim — 50 ml, N;= orijinal tohum sayisi

(100), Na= sert tohum sayisini (su gekmeyen tohum sayisi) ifade etmektedir.

Sismeyen tohum yok ise;

Su alma kapasitesi (g/tane) = (Y — X) / 100

h. Sisme Indeksi (%): (Yas hacim—100 ml) / (Kuru hacim—50 ml) formiilii kullanilarak

hesaplanmustir.

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilere ait varyans analizleri deneme planina uygun bir sekilde MSTATC
paket programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile kontrol edilmistir. Korelasyon, asamal1 (stepwise) ¢oklu regresyon
ve cluster (kiimeleme) analizleri i¢in SPSS paket programi kullaniimistir. Kiimeleme

analizinde Ward yontemi esas alinmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Genotiplerin Fenolojik ve Tarimsal Ozellikleri

4.1.1. Cikis Siiresi

Erzurum gibi vejetasyon periyodunun dar oldugu bolgelerde ekilen tohumun kisa siirede
cimlenip c¢ikis yapmasi iiretimin garanti altina almmasi acisindan biiyiik Onem
tagimaktadir. Diisiik sicakliga oldukg¢a hassas bir tiir olan fasulyede, diisiik sicakliklar
(<15°C) c¢imlenme hizmni diistiriirken, 7-10°C'nin altindaki sicakliklar ise tohum
cimlenmesini tamamen engellemektedir (Dickson and Boetger 1984; Kantar ve Elkoca
2001). Diger bir ifadeyle ilkbahardaki diisiik toprak sicakliklari fasulyede ¢imlenme
hizin1 yavaglatmakta ve bunun sonucunda ¢ikis gecikmektedir (Mohammed et al. 1988).
Fasulyede ¢imlenme i¢in gerekli toplam sicaklik istegi yoniinden genotipler arasinda
varyasyon goriilebilmekte ve toplam sicaklik istegi diisiik olan genotipler kisa siirede
cimlenip ¢ikis yapmaktadirlar (Wagenvoort and Bierhuizen 1977; Kantar ve Elkoca
2001). Bu arastirmada da varyans analizi sonuglari genotipik etkinin c¢ikis siiresi
bakimindan 6nemli oldugunu gostermistir (Cizelge 4.1). Calismamizda yer alan cesit ve
hatlarin ortalama ¢ikis siiresi 13.8 giin olarak gerceklesmistir. Aras-98, caligmada yer
alan diger biitiin genotiplerden 6nemli seviyede daha erken (12.0 giin) ¢ikis yaparken,
Ispir fasulye hatlarinda ¢ikis siiresi 13.3-14.0 giin olmak iizere olduk¢a dar bir aralikta
degisim gostermistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1). Ispir fasulye hatlarmin tamami
erkencilik 6zelligi ile bolge kosullart igin tescil ettirilmis olan Elkoca-05 ile benzer
siirede ¢ikis yapmisladir. Diger arastiricilar tarafindan Samsun (Ozgelik ve Giiliimser
1988), Erzurum (Dumlu 2009) Van-Gevas (Giines 2011) ve Ordu ekolojik kosullarinda
(Demir 2011) yiiriitiilen diger caligsmalarda fasulyede ¢ikis siiresinin ekolojik kosullara
ve genotiplere bagl olarak 7 ile 18 giin arasinda olmak {izere 6nemli bir degisim

gosterdigi saptanmistir.



Cizelge 4.1. Cikis siiresine ait varyans analizi sonuglari
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Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 0.941 2.79 6d
Genotip 16 0.782 2.32*
Hata 32 0.337

Varyasyon katsayist ~ %4.2

% Gnemli degil (p>0,05); * Onemli (p<0,05)

Cizelge 4.2. Ispir fasulye hatlarinda ve standart cesitlerde ¢ikis siiresi (giin)

Hat no

Cikas siiresi

Aras-98
19

35

49

10

33

69

16

4

3

40

6

32
Elkoca-05
67

39

17
Ortalama
LSD

12.0
13.3
13.3
13.7
13.7
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
14.0
13.8

DY O DYDY O DYDY OO DYDY OO DYDY DT

0.97

“Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir
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Sekil 4.1. Hatlarin ¢ikis doneminden bir goriintii (orijinal)

4.1.2. Ciceklenme siiresi

Arastirmada yer alan fasulye genotiplerinin ¢igeklenme siiresine iligkin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.3°de, ortalama degerlerle olusan gruplar ise Cizelge 4.4’de
verilmigtir. Varyans analizi sonuglari, ¢igeklenme siiresi bakimindan genotipler arasinda

onemli farklarin bulundugunu gostermistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Cigeklenme sliresine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 8.373 4.11*
Genotip 16 19.414 9.52**
Hata 32 2.039

Varyasyon katsayist ~ %3.2
“ Onemli (p<0,05); ** Cok 6nemli (p<0,01).
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Cesit ve hatlarin ortalamasi olarak, ¢igeklenme ekimden 45.2 giin sonra gergeklesmistir.
Ciceklenme siiresi genotiplere bagli olarak 42.0 giin ile 52.3 giin arasinda degisim
gostermis; en erken ve en geg¢ cigceklenen genotipler arasinda yaklasik 10 gilinliik bir
farkin oldugu saptanmistir. En uzun ¢igeklenme siiresi (52.3 giin) Elkoca-05 ¢esidinde
saptanirken, Ispir fasulye hatlarinin tamami, 6nemli seviyede olmak iizere, Elkoca-05
cesidinden daha kisa siirede ¢igeklenmistir (Cizelge 4.4). Diger taraftan, 19, 10, 6, 3 ve
49 kayit nolu hatlar Aras-98 ile benzer ¢igeklenme siiresine sahip olurken, istatistiki
olarak ayni grup icerisinde yer almakla birlikte bes hat (kayit no 67, 39, 17, 16 ve 4)
Aras-98’den 1-2 giin daha erken ¢i¢eklenmistir (Cizelge 4.4).

Arastirma bulgularimiza paralel olarak, diger arastiricilar tarafindan yiiriitiillen
calismalarda da fasulye gesit ve genotipleri arasinda ¢iceklenme siiresi bakimindan
onemli farklarin oldugu rapor edilmistir. Bazi tescilli fasulye ¢esitlerinin Van-Gevas
ekolojik kosullarina adaptasyonunu arastiran Firtina (2006), ¢igeklenme siiresinin 32-42
giin; Gevag fasulye popiilasyonundan sectigi hatlar tizerinde ¢alisan Giines (2011) ise
cigeklenme siiresinin 36-56 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir. Orta Anadolu
yerel fasulye popiilasyonlarindan gelistirdigi 12 saf hatta ilaveten 5 yerel popiilasyon ve
tescilli iki ¢esit olmak iizere toplam 19 genotip ile Konya ekolojik kosullarinda ¢alisma
yiiriiten Ulker (2008), cigeklenme siiresinin 53,5-70,8 giin arasinda &nemli degisim
gosterdigini saptamistir. Diger taraftan, 23 fasulye genotipinin Erzurum ekolojik
kosullarinda fenolojik ve morfolojik karakterizasyonunu yapan Dumlu (2009) ise,

cigeklenme siiresinin 37,0 giin ile 57,7 gilin arasinda degistigini rapor etmistir.
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Cizelge 4.4. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitlerde cigeklenme siiresi (giin)

Hat no Ciceklenme siiresi

67 42.0

39 42.0

17 43.0 de
16 43.0 de
4 43.0 de
Aras-98 44.0 de
19 44.3 cde
10 44.7 bcd
6 45.0 bcd
3 45.3 bcd
49 45.3 bcd
33 46.7 bc
69 47.0 b
40 47.0 b
35 47.0 b
32 47.0 b
Elkoca-05 52.3 a
Ortalama 45.2

LSD 2.38

“Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

4.1.3. Olgunlasma siiresi

Erzurum ve benzer ekolojik kosullarda fasulyenin don ve soguk zararina maruz
kalmadan yetisebilecegi siire olduk¢a kisadir. Bu nedenle sonbahar ilk donlarindan 6nce
olgunlagan erkenci c¢esitlerin kullanilmasi, bu tip bolgelerde fasulye yetistiriciliginde
meydana gelebilecek risklerin ortadan kaldirilmasi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir
(Elkoca ve Kantar 2004). Cimlenmede oldugu gibi, ¢iceklenme ve olgunlagsma igin
gerekli toplam sicaklik gereksinimi yoniinden genotipler arasinda onemli farklar
goriilebilmektedir (Ustaoglu 2008). Toplam sicaklik gereksinimi diisiik olan genotipler
daha kisa siirede c¢igeklenip olgunlasirken, toplam sicaklik ihtiyact yiiksek olan
genotiplerde ¢igeklenme ve olgunlagsma gecikmektedir (Ustaoglu 2008). Varyans analizi
sonuglari, bu tez caligmasinda da olgunlagma siiresinin genotiplere baglh olarak énemli

degisim gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Olgunlasma siiresine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 5.706 0.476d
Genotip 16 108.561 8.92**
Hata 32 12.164

Varyasyon katsayist ~ %2.6
% Gnemli degil (p>0,05); ** Cok 6nemli (p<0,01)

Arastirmada ortalama olgunlagsma stiresi 135.6 giin olarak gergeklesmistir. En kisa
olgunlagma siiresi (114.3 giin) Aras-98 cesidinde tespit edilmistir. Olgunlagsma siiresi
Ispir fasulye hatlarinda ise 132.3 giin ile 140.0 giin arasinda &nemi bir degisim
gostermis ve hatlarin tamamu, istatistiki olarak onemli olmak iizere, Aras-98’den daha
gec hasat olgunluguna ulagsmistir (Cizelge 4.6). Erkencilik 6zelligi ile tescil almig olan
Elkoca-05 ise ekimden 134.0 giin sonra oluma ulagmistir. Olgunlagma siiresi 132.3 giin
ile 138.0 giin arasinda degisim gosteren 10 hat (kayit no 69, 32, 6, 40, 67, 17, 4, 49, 35
ve 39) Elkoca-05 ile benzer olgunlagma siiresine (LSD 5.8) sahip olusuyla dikkati
cekmistir. Genotipik etkiye bagli olarak olgunlagsma siiresi bakimindan fasulye
genotipleri arasinda 6nemli farklarin bulundugu yapilan diger bir¢ok ¢alisma sonucunda
da ortaya konulmustur. Olgunlagma siiresinin Van-Gevas fasulye populasyonunda 99-
135 giin (Giines 2011), Artvin yerel fasulye genotiplerinde 73-170 giin (Bozoglu ve
Sézen 2007) ve Orta Anadolu yerel fasulye genotiplerinde ise 91,7-120,2 giin (Ulker

2008) arasinda olmak {izere dnemli degisim gosterdigi rapor edilmistir.
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Cizelge 4.6. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitlerde olgunlasma siiresi (giin)

Hat no Olgunlasma siiresi

Aras-98 114.3 c
69 132.3 b
32 134.0 b
6 134.0 b
Elkoca-05 134.0 b
40 136.0 ab
67 136.7 ab
17 136.7 ab
4 136.7 ab
49 136.7 ab
35 136.7 ab
39 138.0 ab
16 140.0 a
33 140.0 a
10 140.0 a
19 140.0 a
3 140.0 a
Ortalama 135.6

LSD 5.80

“ Ayn1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

4.1.4. Metrekaredeki bitki sayisi

Arastirmada kullanilan fasulye genotiplerinin metrekaredeki bitki sayisina iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.8°de

sunulmustur.

Cizelge 4.7. Metrekaredeki bitki sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 4.426 1.376d
Genotip 16 5.088 1.586d
Hata 32 3.223

Varyasyon katsayist  %6.2
4 Onemli degil (p>0,05);
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Gilines 151gmin bitki ortlisli tarafindan etkin bir sekilde tutulabilmesi, yabanci otlarin
baski altina alinabilmesi ve yiiksek bir tane veriminin elde edilebilmesi i¢in ekilen
tohumun kisa siirede ¢imlenip ¢ikis yaparak tarlada istenilen siklikta fide olusturmasi
gerekir. Arastirmamiza ait varyans analizi sonuglar1 ¢ikis yapan bitki sayisi iizerine
genotiplerin 6nemli bir etkide bulunmadigini gostermis (Cizelge 4.7) ve metrekarede
cikis yapan bitki sayis1 26.8 adet (kayit no 10) ile 31.2 adet (Elkoca-05) arasinda olmak
lizere dnemsiz bir degisim gostermistir (Cizelge 4.8). Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkezi Miidiirliigi’niin yaymlamis oldugu Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri
Teknik Talimatinda (Anonim 2001), kuru fasulye i¢in ideal bitki sikliginin 27-28
adet/m? oldugu bildirilmektedir. Teknik talimatla kiyaslandiginda, arastirmamizda yer

alan gesit ve hatlarin tamaminda bitki sikliginin ideale yakin oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 4.8. Ispir fasulye hatlarinda ve standart cesitlerde metrekarede bitki sayis1 (adet)

Hat no Cikis yapan bitki
sayisi
Elkoca-05 31.2
19 31.0
40 30.5
69 29.7
35 29.5
33 29.3
6 29.2
49 29.0
16 28.7
3 28.7
67 28.3
4 28.2
17 28.2
39 27.7
32 27.2
Aras-98 27.0
10 26.8

Ortalama 28.8
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4.1.5. Bitki boyu

Cizelge 4.9°daki varyans analizi sonuglar1 incelendiginde bitki boyu bakimindan

genotipik etkinin 6nemli oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 4.9. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 70.355 0.256d
Genotip 16 721.920 14.90**
Hata 32 48.463

Varyasyon katsayist ~ %8.2
% Onemli degil (p>0,05); ** Cok 6nemli (p<0,01)

En kisa bitki boyu 53.3 cm ile bodur gelisme karakterinde olan Aras-98 cesidinde
Olciilmiistlir. Yar1 sarilic1 karakterde olan Elkoca-05 ¢esidinde 77.5 cm olan bitki boyu,
yine yar1 sarilici karakterde olan Ispir fasulye hatlarinda ise 67.5 cm ile 110.5 cm
arasinda olmak iizere ¢cok onemli bir degisim gostermistir. Bitki boyu 67.5 cm ile 88.2
cm arasinda degisim gosteren 9 hat Elkoca-05 ile ayni grup igerisinde yer alirken, bitki
boyu 95.7 cm ile 110.5 cm arasinda degisen 6 hat (kayit no 32, 6, 69, 40, 33 ve 3)
Elkoca-05’ten onemli seviyede yiiksek bitki boyu degerlerine sahip olmustur (Cizelge
4.10).
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Cizelge 4.10. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitlerde bitki boyu (cm)

Hat no Bitki boyu

32 110.5 a
6 106.1 ab
69 103.6 ab
40 99.3 abc
33 98.2 bc
3 95.7 bcd
10 88.2 cde
49 84.7 def
4 80.4 efg
Elkoca-05 77.5 efgh
35 77.4 efgh
67 77.3 efgh
19 74.4 fgh
16 735 fgh
17 725 gh
39 67.5 h
Aras-98 53.3 i
Ortalama 84.7

LSD 11.58

" Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir

Fasulyede bitki boyunun yiiksek bir kalittim derecesine sahip oldugu belirtilmektedir
(Ciftci ve Sehirali 1984). Bu nedenle farkli ekolojik kosullar altinda yiiriitilen diger
caligmalarda da genotipik etkinin bir sonucu olarak, fasulyede bitki boyu bakimindan
onemli varyasyonlarin bulundugu rapor edilmektedir. Biyikli (2015), calismamizdaki 15
hatti da igeren toplam 40 Ispir fasulye hattim kullanarak yiiriittiigii seleksiyon
caligmasinda, bitki boyunun 85.1-112.3 cm arasinda degistigini gostermistir. Kantar vd.
(2010), Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden topladiklari 256 fasulye
genotipini kullanarak yiirtittiikleri ¢aligmada, bitki boyunun 37 c¢cm ile 118 cm arasinda
olmak {izere genis bir aralikta degisim gosterdigini belirlemislerdir. Bozoglu ve S6zen
(2007) ise Artvin’den topladiklar1 400 yerel fasulye popiilasyonunda bitki boyunun 20
cm ile 310 cm arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. Orta Anadolu yerel fasulye
populasyonlarindan gelistirilen 12 saf hat ile tescilli dort ¢esidi Konya kosullarinda test
eden Ceyhan vd (2009), bitki boyunun genotiplere bagl olarak 44.1-84.8 cm arasinda

degisim gosterdigini bildirmislerdir.
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4.1.6. 11k bakla yiiksekligi

Arastirmada yer alan fasulye genotiplerinin ilk bakla yiiksekligine iliskin varyans
analizi sonuclarn Cizelge 4.11°de, ilk bakla yliksekligi degerleri ise Cizelge 4.12°de

sunulmustur.

Cizelge 4.11. 11k bakla yiiksekligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag i SD HKO F degeri
Blok 2 6.694 1.836d
Genotip 16 8.935 2.44*
Hata 32 3.662

Varyasyon katsayist -~ %13.5

% Gnemli degil (p>0,05); * Onemli (p<0,05)

Ik bakla yiiksekligi makinali hasada uygunlugun 6nemli bir gostergesi olup, dik
gelisen, uzun boylu ve baklalar1 yiiksekte tesekkiill eden cesitler makinayla hasat
edilebilmektedir. Varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 4.11), ilk bakla yiiksekligi
bakimindan genotipik etkinin 6nemli oldugunu gostermistir. Calismada standart olarak
yer alan ¢esitlerde ilk bakla yiiksekligi 12.3 c¢cm (Elkoca-05) ve 14.1 cm (Aras-98)
olarak &lgiiliirken, Ispir fasulye hatlarinda 12.1 cm (kayit no 39) ile 17.6 cm (kayit no
17.6 cm) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.12). 11k bakla yiiksekliginin 17.6 cm
olarak ol¢iildiigii 32 ve 40 nolu hatlar, her iki standart ¢esitten dnemli seviyede yiiksek
ilk bakla yiiksekligi ile olduk¢a dikkat ¢ekici bulunmuslardir. Diger taraftan, ilk bakla
yiiksekliginin 15.0-15.7 cm arasinda degisim gosterdigi 4 hat (kayit no 33, 6, 4 ve 69)
ise genel ortalamadan yiiksek ilk bakla yiiksekligi degerleri ile 6n plana ¢ikmiglardir
(Cizelge 4.12).

Aragtirmamizda oldugu gibi, diger calismalarda da ilk bakla yiiksekligi bakimindan
fasulye genotipleri arasinda dnemli farklarin bulundugu rapor edilmistir. Tescilli dort
cesit (Yalova-5, Sahin-90, Karacasehir-90 ve Yunus-90) ve iki populasyon (Amerikan
Cal1 ve Igdir) olmak {izere alt1 fasulye genotipini Samsun ekolojik kosullarinda deneyen

Peksen (2005), ilk bakla yiiksekliginin 6.9 cm ile 12.4 cm arasinda olmak tizere ¢ok
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Oonemli bir varyasyon gosterdigini belirlemistir. Bozoglu (1995), tarafindan 14 fasulye
genotipi kullanarak Samsun kosullarinda yiiriitillen diger bir caligmada ise ilk bakla
yiiksekligi 10.3 cm ile 15.8 cm arasinda degisim gostermistir. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Gen Bankasi’ndan temin ettikleri 55 adet kuru fasulye genotipini Tokat
sartlarinda denemeye alan Diizdemir ve Akdag (2001), ilk bakla yiiksekliginin
genotiplere bagli olarak 9.9-23.9 cm arasinda Onemli bir degisim gosterdigini
saptamislardir. Cukurova kosullarinda bodur ve sarilic1 fasulye genotipleri iizerinde
calisan Anlarsal vd (2000), bodur formlarda 13.3-18.1 cm arasinda yer alan ilk bakla
yiiksekliginin, sarilic1 formlarda ise 11.6-29.3 cm arasinda degisim gosterdigini ortaya
koymuslardir. Ozbekmez (2015), Ordu ekolojik kosullarinda 27 fasulye genotipi ve 5
tescilli fasulye ¢esidini kullanarak yaptig1 calismada, ilk bakla yiiksekliginin 12,2-50,3

cm arasinda degistigini belirlemistir.

Cizelge 4.12. Ispir fasulye hatlarinda ve standart cesitlerde ilk bakla yiiksekligi (cm)

Hat no Ik bakla yiiksekligi

32 17.6 a
40 17.6 a
33 15.7 ab
6 15.7 ab
4 15.2 abc
69 15.0 abc
16 14.5 abc
Aras-98 14.1 bc
67 13.7 bc
10 13.7 bc
17 13.4 bc
49 12.9 bc
19 12.8 bc
35 12.6 bc
3 12.4

Elkoca-05 12.3

39 12.1

Ortalama 14.2

LSD 3.18

“ Aym harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdur.
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4.1.7. Bitki basia dal sayis1

Bitkide dal sayisina iligskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de, genotiplerin bitki

basina dal sayilar1 ise Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Dal sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 0.004 0.026d
Genotip 16 0.808 4.05**
Hata 32 0.200

Varyasyon katsayis1  %11.9

4 Onemli degil (p>0,05); ** Cok dnemli (p<0,01)

Varyans analizi sonuglari dal sayisi {izerine genotiplerin 6nemli (P<0.05) etkide
bulundugunu gostermis ve aragtirmada yer alan genotipler arasinda dal sayisi
bakimindan 6nemli farklar meydana gelmistir (Cizelge 4.14). Kontrol cesitlerinde bitki
basma 4.13 adet (Elkoca-05) ve 4.80 adet (Aras-98) olan dal sayis1 Ispir fasulye
hatlarinda 2.87-4.57 adet arasinda onemli bir varyasyon gostermistir. Ispir fasulye
hatlar1 igerisinde en yiiksek dal sayis1 4.57 adet ile 69 nolu hatta tespit edilmis ve bu hat
en yiiksek dal sayisina sahip olan Aras-98 ile istatistiki olarak ayni grup igerisinde yer
almistir. Diger taraftan, bitki basina dal sayis1 3.40 adet ile 4.07 adet arasinda degisen
10 Ispir fasulye hatt1 ise Elkoca-05 cesidi ile istatistiki anlamda benzer (LSD 0.74) dal
sayisina sahip olmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitlerde bitki basina dal sayis1 (adet)

Hat no Bitki basmna dal

sayisi
Aras-98 4.80 a
69 457 ab
Elkoca-05 4.13 abc
32 4.07 abcd
39 4.00 bcd
67 4.00 bcd
6 3.93 bcde
49 3.87 bcde
33 3.87 bcde
3 3.60 cdef
4 3.60 cdef
17 3.40 cdef
35 3.40 cdef
16 3.33 def
19 3.20 ef
40 3.00 f
10 2.87
Ortalama 3.74
LSD 0.744

" Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

Bitki basina dal sayist bakimindan fasulye genotipleri arasinda Onemli farklarin
bulundugu diger arastiricilar tarafindan da belirlenmistir. Ozgelik ve Giiliimser (1988),
Samsun ekolojik kosullarinda 10 fasulye genotipini kullandiklar1 calismada, bitki bagina
dal sayisinin 7.4-9.0 adet arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Yine Samsun
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen baska bir calismada ise (Peksen ve Giilimser 2005), alt1
fasulye genotipinde dal sayis1 1.27 ile 1.92 adet arasinda yer almistir. Karaman ekolojik
kosullarinda tescilli ii¢ fasulye ¢esidinin dort farkli ekim zamanindaki performansini
arastiran Onder ve Sentiirk (1996), ekim zamanlarmin ortalamasi olarak, fasulye
cesitlerinde dal sayisinin 4.11-4.66 adet arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Farkl
kaynaklardan temin ettigi 22 fasulye genotipini Yozgat ekolojik kosullarinda denemeye
alan Varankaya (2011), dal sayisinin 1.44-4.89 adet arasinda degistigini belirlerken,

Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nden toplanan 23 fasulye genotipini Erzurum ekolojik
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kosullarinda denemeye alan Dumlu (2009) ise bitki basina dal sayisinin genotiplere

bagli olarak 2.2-3.7 adet arasinda yer aldigini rapor etmistir.

4.1.8. Bitkide bakla sayisi

Arastirmada yer alan fasulye genotiplerinin bitkide bakla sayisina iligkin varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise 4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.15. Bitkide bakla sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 27.593 2.906d
Genotip 16 18.810 1.98*
Hata 32 9.506

Varyasyon katsayist ~ %26.3
% Gnemli degil (p>0,05); * Onemli (p<0,05)

Varyans analizi sonuglar1 bitkide bakla sayis1 bakimidan genotipik etkinin 6nemli
(p<0,05) oldugunu gostermistir (Cizelge 4.15). Standart ¢esitlerde bitki basina bakla
sayis1 9.4 (Elkoca-05) ve 10.2 adet (Aras-98) iken, Ispir fasulye hatlarinda 8.4 adet
(kayit no 35) ile 18.4 adet (kayit no 69) arasinda 6nemli bir degisim gostermistir. Bakla
sayist bakimindan 69 nolu hat 6n plana ¢ikmis ve bu hattin bakla sayis1 standart
cesitlerden Onemli seviyede yiiksek bulunmustur. Geri kalan hatlar ise bakla sayisi
bakimindan standart ¢esitlerle ayn1 grup igerisinde yer almis ve bu hatlardan, bitki
basina bakla sayist 12.5-14.8 adet arasinda degisen bes tanesi genel ortalamanin (11.7
adet) Ustiinde yer almistir (Cizelge 4.16). Bulgularimiz1 destekler sekilde, yapilan diger
pek cok calismada da bitki basina bakla sayisinin genotipler arasinda 6énemli varyasyon
gosterdigi  belirlenmistir. Zeytun ve Gililiimser (1988) Samsun-Carsamba ovasi
kosullarinda fasulyede bitki basina bakla sayisinin 16-86 adet, Anlarsal vd (2000)
Cukurova kosullarinda 11,4-18,0 adet, Elkoca ve Kantar (2004) Erzurum kosullarinda
11,3-17,3 adet, Peksen ve Giliimser (2005) Samsun kosullarinda 7,2-13,5 adet,
Varankaya (2011) Yozgat kosullarinda 7,5-18,3 adet ve Yildiz (2015) ise Van
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kosullarinda 17,9-58 adet olmak {izere genotipler arasinda énemli degisim gosterdigini

rapor etmislerdir.

Cizelge 4.16. Ispir fasulye hatlarinda ve standart cesitlerde bitkide bakla say1s1 (adet)

Hat no Bitkide bakla sayis1

69 18.4 a
6 14.8 ab
32 14.2 abc
49 13.7 abcd
33 12.9 bcde
39 12.5 bcde
3 11.7 bcde
19 11.3 bcde
16 11.1 bcde
4 10.7 bcde
17 10.6 bcde
67 10.5 bcde
Aras-98 10.2 bcde
40 9.8 bcde
Elkoca-05 9.4 cde
10 9.0 de
35 8.4 e
Ortalama 11.7

LSD 5.13

" Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

4.1.9. Bakla uzunlugu

Fasulye genotiplerinin bakla uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge
4.17°de, ortalama degerler ve olusan gruplar ise Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge
4.18°’de sunulan varyans analizi sonuclar1 incelendigine, bakla uzunlugu {izerine

genotiplerin 6nemli etkide bulundugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.17. Bakla uzunluguna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 1.147 1.976d
Genotip 16 8.744 14.99**
Hata 32 0.583

Varyasyon katsayisi ~ %7.2
% Gnemli degil (p>0,05); ** Cok 6nemli (p<0,01)

Bakla boyunun 15.0 cm olarak olciildiigli Elkoca-05, calismada yer alan biitiin
genotiplerden o6nemli seviyede yiiksek bakla uzunluguna sahip olmustur. Bakla
uzunlugu Aras-98’de ise 12.4 cm olarak gergeklesmis ve bakla uzunlugu 11.4 cm ile
12.7 cm arasinda yer alan bes Ispir fasulye hatt1 (kayit no 32, 3, 33, 40 ve 6) Aras-98 ile
ayn1 grup icerisinde yer almistir (Cizelge 4.18). Diger Ispir fasulye hatlarinda ise bakla
uzunlugu 8.6 cm (kayit no 16) ile 10.4 cm (kayit no 69) arasinda degisim gostermis ve

bu hatlar bakla uzunlugu bakimindan tescili ¢esitlerin gerisinde yer almistir.

Cizelge 4.18. Ispir fasulye hatlarinda ve standart cesitlerde bakla uzunlugu (cm)

Hat no Bakla uzunlugu

Elkoca-05 15.0 a
32 12.7 b
Aras-98 12.4 b
3 12.0 b
33 11.7 bc
40 11.5 bc
6 11.4 bc
69 10.4 cd
39 9.9 de
35 9.8 def
4 9.7 def
10 9.5 def
19 9.5 def
67 9.4 def
49 9.3 def
17 8.8 ef
16 8.6 f
Ortalama 10.7

LSD 1.27

“ Aym harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdur.
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Genotipik bir karakter olan bakla uzunlugu, arastirmamizda oldugu gibi, diger
calismalarda da genotiplere bagli olarak dnemli degisim gostermistir. Ak¢in (1974), 16
fasulye ¢esidi ile Erzurum tarla kosullarinda yiiriittiigii ¢calismada, bakla uzunlugunun
cesitlere bagli olarak 6.9 cm ile 12.2 cm arasinda degistigini rapor etmistir. Elkoca ve
Kantar (2004), Erzurum ekolojik kosullarina uygun erkenci ve yiiksek verimli kuru
fasulye genotiplerini belirlemek amaciyla dort genotip ve tescilli iki ¢esit kullanarak
yiriittiikkleri arastirmada, bakla uzunlugunun genotipler arasinda 9.4 cm ile 12.5 cm
arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. Artvin ilinden topladigi 292 adet yerel
fasulye genotipi tizerinde c¢alisan Sozen (2006), bu genis fasulye genotip
koleksiyonunda bakla uzunlugunun, 4-22 cm arasinda olmak iizere, Onemli bir
varyasyon gosterdigini belirlemistir. Kuzeydogu Anadolu Bdlgesinden toplanan 23
fasulye genotipinin karakterizasyonu {izerinde ¢alisan Dumlu (2009), bakla
uzunlugunun 7.3-11.8 cm arasinda degistigini saptarken, Burdur ilinden topladigi 12
fasulye genotipinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonunu yapan Akbulut (2011)

ise bakla uzunlugunun 11-15 cm arasinda degistigini rapor etmistir.

4.1.10. Baklada tane sayisi

Baklada tane sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da, genotiplerin
baklada tane sayilar1 ise Cizelge 4.20°de sunulmustur. Varyans analizi sonuglar1 baklada
tane sayisi iizerine genotiplerin ¢ok 6nemli (P<0.01) etkide bulundugunu gostermistir

(Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Baklada tane sayisina ait varyans analizi sonuglar1

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 0.024 0.166d
Genotip 16 1.705 10.87**
Hata 32 0.157

Varyasyon katsayist ~ %9.5
% Onemli degil (p>0,05); ** Cok dnemli (p<0,01)
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Arastirmada standart olarak yer alan Elkoca-05 ve Aras-98 ¢esitlerinde bakladaki tane
sayis1 sirastyla 4.47 ve 4.20 adet olarak gerceklesmistir. Ispir fasulye hatlarinda ise
bakladaki tane sayis1 3.27-6.13 adet arasinda olmak iizere genis bir aralikta degisim
gostermistir. En yliksek baklada tane sayist 40 ve 32 nolu hatlarda tespit edilmis
(swrastyla 6.13 ve 5.13 adet) ve bu hatlar, 6nemli seviyede olmak lizere, diger biitiin ¢esit
ve hatlardan daha yiiksek baklada tane sayilari ile olduk¢a dikkat ¢ekici bulunmuslardir
(Cizelge 4.20). Diger taraftan 3, 33 ve 6 nolu hatlarin bakladaki tane sayis1 (sirasiyla
4.93, 4.73 ve 4.47 adet) genel ortalamadan (4.16 adet) daha yiiksek olmustur. Geri kalan
hatlarda ise bakladaki tane sayis1 3.27-4.13 adet arasinda degisim gdstermis ve bu hatlar
genel ortalamanin gerisinde yer almiglardir. Benzer sekilde, Bursa (Azkan ve Yiiriir
1987), Erzurum (Elkoca ve Kantar 2004), Samsun (Peksen 2005), Konya (Ulker ve
Ceyhan 2008), Van-Gevas (Giines 2011), Yozgat (Varankaya 2011) ve Ordu ekolojik
kosullarinda (Ozbekmez, 2015) yiiriitiillen diger ¢alismalarda da onemli bir genotipik
karakter olan bakladaki tane sayisinin ekolojik kosullara ve genotiplere bagh olarak
2,35 adet ile 9,60 adet arasinda olmak {izere genis bir aralikta degisim gosterdigi ortaya

konulmustur.
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Cizelge 4.20. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitlerde baklada tane sayis1 (adet)

Hat no Baklada tane sayisi

40 6.13 a
32 5.13 b
3 4.93 bc
33 4.73 bcd
6 4.47 cde
Elkoca-05 4.47 cde
Aras-98 4.20 def
39 4.13 def
35 3.93 efg
69 3.87 efgh
49 3.67 fgh
19 3.67 fgh
4 3.67 fgh
67 3.60 fgh
17 3.40 gh
10 3.40 gh
16 3.27 h
Ortalama 4.16

LSD 0.659

“ Ayn1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

4.1.11. Hastalik gozlemleri

Hatlarin hastalik durumlari 1-5 skalasina (1=toleransli, 2=orta toleransli, 3=orta hassas,
4=hassas, 5=c¢ok hassas) gore degerlendirilmistir (Donmez et al. 2013). Yapilan
gozlemlerde Ispir fasulye hatlarinin tamaminda ve standart Elkoca-05 ¢esidinde higbir
bakteriyel hastalik belirtisine rastlanmamis ve bakteriyel hastaliklara toleransl olduklari
belirlenmistir (Cizelge 4.21). Aras-98’de ise bakteriyel adi yaprak yanikligi
(Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli) semptomlari gozlenmis ve Aras-98’in adi
yaprak yanikligia hassas oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.21 ve Sekil 4.2). Diger
taraftan, arastirmada yer alan 5 Ispir fasulye hattinda (kayit no 6, 32, 33, 40 ve 69)
hicbir virlis hastaligi belirtisine rastlanmamis ve bu hatlarin viriis hastaliklarina da
toleransli oldugu saptanmistir. Viriis belirtisi goriilen hatlarda yapilan hastalik siddeti

gbzlemlerinde 3, 10, 35 ve 39 nolu hatlar viriis hastaliklarina orta hassas; 4 ve 16 nolu
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hatlar hassas; 17, 19, 49 ve 67 nolu hatlar ise ¢cok hassas bulunmustur (Cizelge 4.21 ve
Sekil 4.3).

Cizelge 4.21. Ispir fasulye hatlarmin ve kontrol cesitlerinin adi yaprak yanikligi
(Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli) ve viriis hastaliklarina reaksiyonlari

Hat no Adi yaprak yamkhg Viriis hastaliklar:
40 1
32

3

33

6
Elkoca-05
Aras-98
39

8b

69

49

19

4

67

17

10

16

[EY
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Sekil 4.2. Aras-98 cesidinde adi yaprak yanikligi (Xanthomonas axonopodis pv.
phaseoli) zarar1 (orijinal)
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Sekil 4.3. Viriis hastaliklarinin bazi Ispir fasulye hatlarinda neden oldugu zarar (orijinal)
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4.1.12. Tane verimi

Tane verimine iliskin varyans analiz sonuclari Cizelge 4.22°de, genotiplerin tane

verimleri ise Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Tane verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 863.214 1.106d
Genotip 16 10592.569 13.50**
Hata 32 784.898

Varyasyon katsayisi  %14.1
% Onemli degil (p>0,05); ** Cok dnemli (p<0,01)

Varyans analizi sonucglar1 tane verimi bakimindan genotipik etkinin ¢ok Onemli
(P<0,01) oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.22). Standart Elkoca-05 ¢esidinden
229.0 kg/da ve Aras-98’den ise 276.7 kg/da tane verimi elde edilirken, Ispir fasulye
hatlarimin tane verimi 92,9 ile 285.0 kg/da arasinda onemli bir degisim gostermistir
(Cizelge 4.23). Ispir fasulye hatlarindan, tane verimi 185.2-270.2 kg/da arasinda degisen
yedi tanesi (kayit no 32, 40, 6, 17, 39, 49 ve 67) Elkoca-05 ile ayn1 grup igerisinde yer
alirken, 69 nolu hat Elkoca-05’ten 6nemi seviyede yiiksek tane verimi (285.0 kg/da) ile
olduk¢a dikkat ¢ekici bulunmustur. Ayrica, istatistiki olarak Elkoca-05 ile ayni grup
igerisinde yer almakla beraber, tane verimi Elkoca-05’ten yiiksek olan ve Aras-98 ile
ayni grup icerisinde yer alan 32 (270.2 kg/da), 40 (268.8 kg/da) ve 6 (250.8 kg/da) nolu
hatlar da oldukc¢a timitvar bulunmustur. Diger taraftan, tane verimi 92.9 kg/da ile 171.7
kg/da arasinda degisen yedi ispir fasulye hatt1 (kayit no 4, 35, 33, 3, 19, 16 ve 10) ise
her iki ¢esitten de onemli seviyede diisiik tane verimi ile alt siralarda yer almiglardir

(Cizelge 4.23).

Farkl1 ekolojik kosullar altinda yiiriitiilen diger ¢caligmalarda da fasulyede tane veriminin
genotiplere bagli olarak 6nemli degisim gosterdigi ortaya konulmustur. Konya’ nin
Sarayonii ve Cumra ilgeleri olmak {izere iki lokasyonda 19 fasulye genotipi ile ¢alisma

yiiriiten Ulker ve Ceyhan (2008), lokasyonlarin ortalamasi olarak genotiplerin tane



o1

verimlerinin 162,9 ile 476,9 kg/da arasinda ¢ok dnemli degisim gosterdigini ve yiiksek
tane verimine sahip alt1 genotipin Orta Anadolu ekolojik kosullarina iyi adaptasyon
gosterdigini rapor etmislerdir. Ceyhan vd (2009), tarafindan 16 fasulye genotipi
kullanilarak yine Konya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen diger bir calismada ise tane
verimi 111,2-299.4 kg/da arasinda yer almistir. Tescilli 12 kuru fasulye ¢esidi arasindan
Tokat yoresine en uygun olanlar1 belirlemeye yonelik ¢caligma yiiriiten Akdag ve Sahin
(1994), tane veriminin ¢esitlere bagl olarak 81,0-191,7 kg/da arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Yine Tokat ekolojik kosullarinda bir arastirma yiiriiten Diizdemir ve Akdag
(2001) ise Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi Gen Bankasi kaynaklarindan temin
ettikleri 55 adet kuru fasulye genotipinde birim alan tane veriminin 73,4-205,9 kg/da
olmak iizere genotiplere bagli olarak dnemli degisim gosterdigini saptamislardir. Yozgat
ekolojik kosullarinda 22 fasulye genotipini test eden Varankaya (2011), kullandig
genotiplerde tane veriminin 150,4 kg/da ile 400,7 kg/da arasinda ¢ok Onemli bir
varyasyon gosterdigini tespit etmistir. Bozoglu (1995), tarafindan Samsun kosullarinda
14 fasulye gesit ve hatt1 kullanilarak yiiriitiilen calismada tane verimi genotiplere bagh
olarak 162,7-237,7 kg/da arasinda yer almistir. Samsun-Gelemen’de 10 fasulye genotipi
kullanarak bir ¢alisma vyiiriiten Ozcelik ve Giiliimser (1988) ise genotiplerin tane
veriminin 115-226 kg/da arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir. Ciftgi ve
Yilmaz (1992), baz1 fasulye ¢esit ve hatlarinin Van ekolojik kosullarina adaptasyonunu
aragtirmis ve tane veriminin 124-198 kg/da arasinda degistigini rapor etmistir. Van-
Gevas fasulye popiilasyonundan secilen 21 hat {lizerinde c¢alisan (Glines 2011), tane
veriminin genotipik etkiye bagli olarak 145,6-512,1 kg/da olmak iizere olduk¢a 6nemli

bir varyasyon gosterdigini saptamustir.
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Cizelge 4.23. Ispir fasulye hatlarinda ve standart ¢esitlerde tane verimi (kg/da)

Hat no Tane verimi

69 285.0 a
Aras-98 276.7 ab
32 270.2 abc
40 268.8 abc
6 250.8 abc
17 232.1 bcd
Elkoca-05 229.0 cde
39 202.7 def
49 190.0 defg
67 185.2 efgh
4 171.7 fghi
35 171.3 fghi
33 152.9 ghij
3 139.6 hij
19 136.5 ijk
16 122.7 jk
10 92.9 k
Ortalama 198.7

LSD 46.59

“Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

4.1.13. Toplam verim

Toplam verime iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24°de, genotiplere ait

ortalama degerler ile olusan gruplar ise Cizelge 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Toplam verime ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynag1 SD HKO F degeri
Blok 2 7351.396 1.916d
Genotip 16 27217.557 7.07**
Hata 32 3849.629

Varyasyon katsayisi

%9.2

% Onemli degil (p>0,05); ** Cok 6nemli (p<0,01)

Varyans analiz sonuglari, toplam verim iizerine genotip etkisinin ¢ok 6nemli (p<0.01)

oldugunu gostermistir (Cizelge 4.24). Aras-98 ve Elkoca-05te sirasiyla 656.4 ve 783.3
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kg/da olan toplam verim, Ispir fasulye hatlarinda 514.4 kg/da ile 837.6 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Toplam verimi 783.3 kg/da ile 837.6 kg/da arasinda yer alan 6, 32
ve 69 nolu Ispir fasulye hatlar1 Elkoca-05 ile birlikte ilk grubu olusturmuslardir (Cizelge
4.25). Diger taraftan, toplam verimi 681.7 kg/da ile 729.7 kg/da arasinda degisen ii¢
ispir fasulye hatti ise (kayit no 17, 40 ve 3), istatistiki olarak Aras-98 ile ayn1 grup
icerisinde yer almakla birlikte hem Aras-98’den hem de genel ortalamadan daha yiiksek
toplam verim degerleri ile dikkati ¢ekmislerdir. Geriye kalan 9 Ispir fasulye hatt1 ise
hem genel ortalamanin (672,6 kg/da) hem de standart ¢esitlerin gerisinde yer almiglardir
(Cizelge 4.25).

Konu ile ilgili olarak yiiriitiilen diger bir¢ok arastirmada da genotipik etkiye bagl
olarak, fasulyede toplam verim bakimindan 6nemli varyasyonlarin bulundugu rapor
edilmistir. Zirek (2015), Tiirkiye’de tescil edilmis bazi fasulye ¢esitlerinin verim ve bazi
verim unsurlarin1 belirlemek amaci ile Van ekolojik kosullarinda yaptigi ¢alismada,
toplam verimin 531,8-891,9 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Konya’nin Sarayonii
ve Cumra ilgelerinde 19 fasulye genotipi kullanarak ¢alisma yiiriiten Ulker (2008), her
iki ilgenin ortalamasi olarak toplam verimin 456,3-1093,7 kg/da olmak iizere oldukca
genis bir aralikta degisim gosterdigini belirtmistir. Konya’da 16 fasulye genotipinin yer
aldig1 diger bir calismada ise toplam verim 322,2 kg/da ile 850,0 kg/da arasinda olmak
tizere Onemli bir degisim gostermistir (Ceyhan vd. 2009). Samsun kosullarinda 14
fasulye ¢esit ve hattin1 kullanan Bozoglu (1995), toplam verimin 407,0-694,6 kg/da
arasinda 6nemli degisim gosterdigini saptamistir. Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi’nden
toplanan 23 fasulye genotipi iizerinde ¢alisan Dumlu (2009), toplam verinim 220,8-
528,2 kg/da arasinda yer aldigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.25. Ispir fasulye hatlarinda ve standart gesitlerde toplam verim (kg/da)

Hat no Toplam verim

6 837.6 a
32 828.8 ab
69 796.9 abc
Elkoca-05 783.3 abcd
17 729.7 bcde
40 706.1 cdef
3 681.7 def
Aras-98 656.4 efg
39 644.2 efg
33 641.9 efg
49 641.0 efg
35 627.6 efg
67 607.9 fgh
4 603.3 fgh
16 568.8 gh
19 565.2 gh
10 514.4 h
Ortalama 672.6

LSD 103.2

" Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

4.1.14. Hasat indeksi

Hasat indeksine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.26’da, genotiplerin hasat

indeksi degerleri ise Cizelge 4.27°de sunulmustur.

Cizelge 4.26. Hasat indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi SD HKO F degeri
Blok 2 1.165 0.066d
Genotip 16 117.557 6.50**
Hata 32 18.100

Varyasyon katsayist  %14.6
% Onemli degil (p>0,05); ** Cok nemli (p<0,01)

Varyans analizi sonuglar1 hasat indeksi bakimindan genotipik etkinin ¢ok Onemli

(P<0.01) oldugunu ortaya koymustur. Standart Aras-98 ¢esidi, %42.3 ile kullanilan
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genotipler arasinda en yiiksek hasat indeksi degerine sahip olmustur. Hasat indeksi
degeri %38.0 ve %35.6 olarak gerceklesen, sirasiyla 40 ve 69 nolu Ispir fasulye hatlar
Aras-98 ile istatistiki olarak aymi grup igerisinde yer almislardir (Cizelge 4.27).
Aragtirmadaki diger standart ¢esit olan Elkoca-05’de ise hasat indeksi %29.2 olurken,
hasat indeksi %23.8 ile %32.0 arasinda yer alan 32, 17, 39, 67, 49, 6, 4, 35, 19 ve 33
nolu Ispir fasulye hatlarinin hasat indeksi degerleri istatistiki anlamda Elkoca-05 ile
benzer bulunmustur (LSD 7.08). Diger taraftan, 16, 3 ve 10 nolu Ispir fasulye hatlarinmn
hasat indeksi degerleri ise (%18.2-21.4) hem standart ¢esitlerden hem de 19 ve 33 nolu
hatalar harig, diger biitiin Ispir hatlarindan 6nemli seviyede diisiik bulunmustur (Cizelge
4.27).

Cizelge 4.27. Ispir fasulye hatlarinda ve standart cesitlerde hasat indeksi (%)

Hat no Hasat indeksi

Aras-98 42.3 a
40 38.0 ab
69 35.6 abc
32 32.9 bcd
17 31.9 bcd
39 31.7 bcd
67 30.6 cde
49 30.3 cde
6 29.9 cde
Elkoca-05 29.2 cde
4 28.8 cde
35 27.3 def
19 24.1 efg
33 23.8 efg
16 21.4 fg
3 21.1 fg
10 18.2 g
Ortalama 29.2

LSD 7.08

“ Aymi harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir



56

Hasat indeksi, toplam verim igerisindeki tane veriminin oranini ifade etmekte olup,
aragtirmamizda oldugu gibi diger calismalarda da hasat indeksinin genotiplere bagh
olarak oOnemli degisim gosterdigi bildirilmektedir. Yapilan oOnceki calismalarda,
fasulyede hasat indeksinin genotiplere bagli olarak Samsun ekolojik kosullarinda %26-
39 (Ozgelik ve Giiliimser 1988), Tokat ekolojik kosullarinda %23.9-46.0 (Diizdemir ve
Akdag 2001) ve Konya ekolojik kosullarinda ise %21.2-40.1 arasinda (Ceyhan vd 2009)

olmak tizere 6nemli degisim gosterdigi rapor edilmistir.

4.1.15. Yiiz tane agirhgi

Yiiz tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.28°de, genotiplerin yiiz

tane agirliklari ile olusan gruplar ise Cizelge 4.29°da sunulmustur.

Cizelge 4.28. Yiiz tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi SD HKO F degeri
Blok 2 10.765 2.076d
Genotip 16 54.554 10.50**
Hata 32 5.198

~_Varyasyon katsayisi ~ %4.1
% Gnemli degil (p>0,05); ** Cok 6nemli (p<0,01)

Arastirmada kullanilan ¢esit ve hatlarin yiiz tane agirliklar1 42,2 g ile 60,3 g arasinda yer
almis (Cizelge 4.29) ve yiliz tane agirligi bakimindan genotipler arasinda goriilen
farklarin istatistiki olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.28). En
diisiik yiiz tane agirligma (42,2 g) Aras-98 cesidi sahip olmus ve Ispir fasulye hatlarinin
tamaminda yliz tane agirligi Aras-98’den 6nemli seviyede yiiksek bulunmugstur. Diger
standart ¢esit olan Elkoca-05’te ise yiiz tane agirliginin 54,1 g oldugu belirlenmistir.
Yiiz tane agirlig1 59,5 g ile 60,3 g arasinda degisen dort Ispir fasulye hatt1 (kayit no 67,
4, 16 ve 17) Elkoca-05’ten 6nemli seviyede yiiksek yiiz tane agirligi ile dikkat c¢ekici
bulunmuslardir (Cizelge 4.29). Diger taraftan, yiiz tane agirligi 55,8 g ile 57,7 g
arasinda degisen bes Ispir fasulye hatt: ise Elkoca-05 ile ayn1 istatistiki gruba girmekle

birlikte, hem Elkoca-05’ten hem de genel ortalamadan (55,5 g) daha yiiksek degerlere
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sahip olmuslardir. En diisiik yiiz tane agirlig ise 52,2-53,3 g arasinda degismek {izere 3,
69 ve 39 nolu hatlarda saptanmistir (Cizelge 4.29). Benzer sekilde Cift¢i ve Yilmaz
(1992) fasulyede yiiz tane agirliginin 16,8-44,0 g; Akdag ve Sahin (1994), 23,4-62,8 g;
Onder ve Sentiirk (1996), 17,3-46,3 g; Balkaya (1999), 22,2-125,3 g ve Varankaya
(2011) ise 25,9-46,9 g arasinda olmak {izere, genotiplere bagli olarak 6nemli degisim

gosterdigini saptamiglardir.

Cizelge 4.29. Ispir fasulye hatlarinin ve standart gesitlerin yiiz tane agirliklari (g)

Hat no Yiiz tane agirhg:

67 60.3 a
4 59.7 a
16 59.6 a
17 59.5 ab
35 57.7 abc
19 57.5 abc
32 56.9 abcd
6 56.6 abcd
40 55.8 bcde
33 55.5 cde
10 54.9 cde
49 54.4 cde
Elkoca-05 54.1 cde
3 53.3 de
69 52.6 e
39 52.2 e
Aras-98 42.2 f
Ortalama 55.5

LSD 3.79

“Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

4.1.16. Tane protein orani

Tane protein oranina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.30’da, genotiplerin tane
protein oranlari ise Cizelge 4.31’de sunulmustur. Varyans analizi sonuglar protein orani
bakimindan genotipik etkinin %35 ihtimal seviyesinde Onemli oldugunu ortaya

koymustur (Cizelge 4.30).



Cizelge 4.30. Protein oranina ait varyans analizi sonuglar1
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Varyasyon kaynagi HKO F degeri
Blok 0.669 0.346d
Genotip 4.620 2.33*
Hata 1.987

Varyasyon katsayisi

% Gnemli degil (p>0,05); * Onemli (p<0,05)

Arastirmada ortalama tane protein oranit %?22.97 olarak gerceklesmistir. Aras-98 ve
Elkoca-05’te sirastyla %24.13 ve %23.05 olan tane protein orani, Ispir fasulye
hatlarinda ise %20.48 ile %25.05 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.31). Ispir
fasulye hatlarindan sekiz tanesi (kayit no 33, 69, 67, 3, 35, 4, 40 ve 6) hem genel
ortalamadan daha yiliksek hem de standart cesitlerle benzer (LSD 2.344) protein oranina
sahip olmalari ile dikkati gekmislerdir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Ispir fasulye hatlar1 ve standart cesitlerde tane protein orani (%)

Hat no Protein oram

33 25.05 a
69 24.76 a
Aras-98 24.13 ab
67 23.98 abc
3 23.84 abc
35 23.74 abc
4 23.45 abcd
40 23.06 abcd
Elkoca-05 23.05 abcd
6 23.01 abcd
32 22.76 abcde
16 22.37 bcde
49 21.99 bcde
39 21.89 bcde
10 21.75 cde
19 21.26 de
17 20.48 e
Ortalama 22.97

LSD 2.344

“ Ayni harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Fasulyede ortalama %22-23 civarinda olan tane protein orani, iklim, toprak ve
yetistiricilik kosullar1 ile genotiplere bagl olarak %14.6-%35.1 arasinda olmak iizere
oldukca genis bir aralikta degisim gosterebilmektedir (Sehirali, 1988). Arastirmamizda
oldugu gibi yapilan diger ¢alismalarda da fasulyede tane protein oraninin genotiplere
bagl olarak 6nemli degisim gosterdigi rapor edilmistir. Akgin (1974), Erzurum ekolojik
kosullarinda yiiriittiigii calismada, kullandigi ¢esitlerde protein oraninin %18.3-31.5
arasinda yer aldigimi saptamistir. Burdur ilinden topladigi 12 fasulye genotipinin
karakterizasyonunu yapan Akbulut (2011), tane protein oraninin %22.5-%29.4 arasinda
degistigini tespit etmistir. Van-Gevas yoresinden topladigi 39 kuru fasulye hatti
tizerinde ¢alisan Deniz (2008), tane protein oraninin hatlara bagli olarak %18.0 ile
%24.8 arasinda 6nemli degisim gosterdigini saptamistir. Konya yodresinde yetistirilen 38
bodur kuru fasulye popiilasyonunun kalite 6zelliklerini arastiran Kahraman (2008) ise
tane protein oraninin %20.1 ile %28.6 arasinda olmak iizere popiilasyonlara gére 6nemli

farklilik gosterdigini belirlemistir.

4.1.17. Tanenin fiziksel kalite ozellikleri

Cizelge 4.32’de sunulan varyans analizi sonuglarina gore, taneye ait ¢esitli fiziksel
kalite 6zellikleri acisindan, sisme indeksi harig, genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin

oldugu belirlenmistir.



Cizelge 4.32. Tanenin ¢esitli fiziksel kalite 6zelliklerine ait varyans analizi sonuglari

09

Kuru agirlik Yas agirlik Su alma kapasitesi Su alma indeksi
Varyasyon kaynagi  SD HKO  Fdegeri HKO Fdegeri HKO  Fdegeri HKO Fdegeri
Blok 2 13.718 4.89* 24.886  1.766d 0.001  1.386d 0.007 12.60**
Genotip 16 51.894 18.48** 300.68 21.29** 0.010 20.58** 0.003 6.04**
Hata 32 2.808 14.124 0.001 0.001
Varyasyon katsayisi %3.1 %3.3 %3.7 %2.0

Kuru hacim Yas hacim Sisme kapasitesi Sisme indeksi
Varyasyon kaynagt  SD HKO  Fdegeri HKO Fdegeri HKO  Fdegeri HKO Fdegeri
Blok 2 0471 3.46* 25.314  1.346d 0.001  0.506d 0.003 0.956d
Genotip 16 33.630 13.73** 216.419 11.49** 0.008  8.42** 0.002 0.876d
Hata 32 2450 18.835 0.001 0.003
Varyasyon katsayisi %3.7 %4.2 %5.1 %2.2

% Onemli degil (p>0,05); * Onemli (p<0,05); ** Cok dnemli (p<0,01)
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Standart cesitlerde 42.7 g (Aras-98) ve 48.9 g (Elkoca-05) olan kuru agirlik degerleri,
Ispir fasulye hatlarinda 51.0 g (kayit no 40) ile 59.2 g (kayit no 4) arasinda ¢ok dnemli
bir degisim gostermistir (Cizelge 33). Ispir fasulye hatlardan biri hari¢ (kayit no 40),
digerleri standart g¢esitlerden onemli seviyede yiiksek kuru agirlik degerlerine sahip
olmuslardir (Cizelge 4.33). Kuru agirlikta oldugu gibi yas agirlikta da en disiik
degerlere Aras-98 ve Elkoca-05 sahip olmustur (sirasiyla 88.0 ve 101.6 g). Yas agirlik
degeri Ispir fasulye hatlarinda ise 107.8 g (kayit no 40) ile 126.8 g (kayit no 4) arasinda
olmak iizere ¢cok dnemli degisim gdstermistir (Cizelge 4.33). Ispir fasulye hatlarindan
40 nolu olan harig, digerlerinin tamami standart ¢esitlerden 6nemli seviyede yiiksek yas

agirlik degerleri ile oldukga dikkat ¢ekici bulunmusglardir.

Su alma kapasitesi bakimindan en diisiikk degerler Aras-98 (0.453 g/tane) ve Elkoca-05
(0.527 gltane) cesitlerinde tespit edilmistir. Ispir fasulye hatlarmin tane basina aldig1 su
miktart ise 0.567 g (kayit no 40) ile 0.676 g (kayit no 4) arasinda 6nemli bir varyasyon
gostermistir (Cizelge 4.33). Ispir fasulye hatlarmin tamami Aras-98’den; 6 ve 40 nolu
hatlar hari¢ digerleri ise Elkoca-05’den 6nemli seviyede yiiksek (LSD 0.053) su alma
kapasitesine sahip olmuslardir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Ispir fasulye hatlar1 ve standart gesitlerin tane kuru ve yas agirliklar1 ile su
alma kapasitesi ve su alma indeksleri

Genotip Kuru Yas agirhk Su alma Su alma indeksi (%0)

agirhik (g) (9) kapasitesi

(g/tane)

4 59.2a 126.8 a 0.676 a 1.143 abc
19 59.0a 126.0 a 0.670 ab 1.136 abc
17 58.5a 125.8a 0.673 ab 1.150 abc
67 58.3a 125.1a 0.668 ab 1.149 abc
16 57.8 ab 1245 ab 0.667 ab 1.155 abc
32 55.1 bc 116.3 cd 0.613 cd 1.113 cde
49 54.7c 117.2 ¢ 0.626 abc 1.145 abc
3 54.5 cd 116.8 cd 0.623 bc 1.143 abc
35 54.5 cd 118.6 bc 0.642 abc 1.177 a
10 54.5 cd 118.2 bc 0.637 abc 1.168 ab
33 54.1cd 114.7 cde 0.605 cd 1.119 bed
39 53.0 cde 113.8 cdef 0.608 cd 1.148 abc
6 52.8 cde 109.8 ef 0.570 de 1.079 de
69 51.8de 110.9 def 0.592 cd 1.144 abc
40 51.0 ef 107.8 fg 0.567 de 1.111 cde
Elkoca-05 48.9 f 1016 g 0.527 e 1.078 de
Aras-98 42,79 88.0h 0.453 f 1.061e
Ortalama 54.1 115.4 0.613 1.131
LSD 2.79 6.25 0.053 0.053

Stitunlardaki ayni1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

Standart Aras-98 ¢esidinde 33.3 ml ve Elkoca-05 ¢esidinde ise 39.0 ml olan kuru hacim
degerleri Ispir kuru fasulye hatlarinda ise 39.3 ml (kayit no 4) ile 47.0 ml (kayit no 40)
arasinda yer almustir. Coklu karsilastirma testi sonuglar1 Ispir fasulye hatlarmin
tamaminin Aras-98’den 6nemli seviyede yiiksek kuru hacim degerlerine sahip oldugunu
gostermistir (Cizelge 4.34). Coklu karsilastirma testi sonuglart Elkoca-05 cesidi

bakimindan dikkate alindiginda ise 6 ve 40 nolu hatlarin kuru hacim bakimindan
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Elkoca-05 ile benzer, geri kalan hatlarin ise Elkoca-05’den onemli seviyede yiiksek

kuru hacim degerlerine sahip oldugu anlasilmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Ispir fasulye hatlar1 ve standart cesitlerin tane kuru ve yas hacimleri ile

sisme kapasitesi ve sisme indeksleri

Genotip Kuru hacim Yas hacim Sisme kapasitesi Sisme

(ml) (ml) (ml/tane) indeksi (%0)
4 47.0a 113.7 a 0.667 ab 2.419
19 46.0 ab 112.7 abc 0.667 ab 2.449
17 45.7 abc 112.3 abcd 0.667 ab 2.460
67 46.0 ab 113.3ab 0.673a 2.465
16 45.0 abcd 110.3 abcde 0.653 abc 2.452
32 43.7 bcde 105.3 defg 0.617 bcde 2.413
49 43.3 cde 104.7 efg 0.613 cde 2.416
3 44.0 bcde 106.0 cdef 0.620 bcde 2.409
35 44.3 bcde 105.3 defg 0.610 cdef 2.375
10 43.7 bede 106.3 bcdef 0.627 abcd 2.435
33 42.3 ef 102.7 fgh 0.603 cdef 2.426
39 42.7 def 103.0 fgh 0.603 cdef 2.415
6 42.3 ef 100.3 fghi 0.580 def 2.373
69 40.3 fg 98.7 ghi 0.583 def 2.447
40 39.3¢g 95.31i 0.560 f 2.424
Elkoca-05 39.09g 96.0 hi 0.570 ef 2.457
Aras-98 33.3h 79.7 ] 0.463 g 2.390
Ortalama 42.8 103.1 0.610 2.425
LSD 2.60 7.22 0.053 OD

Siitunlardaki ayn1 harf ile isaretli ortalamalar birbirinden farksizdir.

Arastirmada standart olarak yer alan Aras-98 ve Elkoca-05 cesitlerinde yas hacim
degerleri sirasiyla 79.7 ve 96.0 ml olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 4.34). Yas hacim
degerleri Ispir fasulye hatlarinda ise 95.3 ml (kayit no 40) ile 113.7 ml (kayit no 4)
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arasinda olmak tiizere oldukca genis bir aralikta degisim gostermistir. Aynen kuru
hacimde oldugu gibi, Ispir fasulye hatlarmin tamami Aras-98’den onemli seviyede
yiiksek (LSD 7.22) yas hacim degerlerine sahip olmuslardir. Yas hacim degeri 95.3 ml
ile 103.0 ml arasinda degisen 40, 69, 6, 33 ve 39 nolu hatlar ise Elkoca-05 ile ayn1 grup
icerisinde yer alirken, geri kalan hatlarin tamami Elkoca-05’den 6nemli seviyede

yiiksek yas hacim degerleri ile 6n plana ¢ikmigladir (Cizelge 4.34).

Standart ¢esitlerde tane basina 0.463 ml (Aras-98) ve 0.570 ml (Elkoca-05) olan sisme
kapasitesi, Ispir fasulye hatlarinda 0.560 ml (kayit no 40) ile 0.673 ml (kayit no 67)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.34). Coklu karsilastirma testi sonuglar1 Ispir
fasulye hatlarmin tamaminin Aras-98’den istatistiki olarak Onemli seviyede yiiksek
sisme kapasitesine sahip oldugunu gostermistir. Diger taraftan, sisme kapasitesi 0.560-
0.620 ml arasinda yer alan 40, 69, 6, 39, 33, 35, 49, 32 ve 3 nolu hatlar Elkoca-05 ile
ayni grup igerisinde yer alirken (LSD 0.053), geri kalan hatlarin tamami standart

cesitten dnemli derece yiiksek sisme kapasitesine sahip olmuslardir (Cizelge 4.34).

Tanenin fiziksel kalite 6zellikleri arasinda hesaplanan basit korelasyon katsayilar yas
agirlik, su alma kapasitesi, kuru hacim, yas hacim ve sisme kapasitesinin kuru agirlikla
pozitif yonde ¢ok 6nemli iliski i¢inde oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.35). Bu
nedenle yiiksek kuru agirhik degerine sahip olan 4, 16, 17, 19 ve 67 kayit nolu Ispir
fasulye hatlar1 bu parametrelerde de 6n siralarda yer almislardir (Cizelge 4.33 ve
Cizelge 4.34). Yapilan diger ¢alismalarda da bu parametrelerin kuru agirlikla ¢ok yakin
iliskili oldugu belirlenmistir (Kaur et al. 2005; Kinaci vd 2008; Elkoca ve Cinar 2015).

Su alma indeksi bir tanenin orijinal agirhigina gore yiizde olarak ne kadar su aldigini,
sisme indeksi ise sigen tohumlarin hacimlerinin orijinal hacimlerine gore ne kadar artis
gosterdigini ifade etmektedir. En diisiik su alma indeksi Aras-98 (%106.1) ve Elkoca-05
(%107.8) standart cesitlerinde saptanmustir. Su alma indeksi Ispir fasulye hatlarinda ise
%107.9 (kayit no 6) ile %117.7 (kayit no 35) arasinda olmak iizere ¢cok 6nemli bir
varyasyon gostermistir (Cizelge 4.33). Coklu karsilastirma testi sonuglari, 12 ispir
fasulye hattina (Kayit no 4, 19, 17, 67, 16, 49, 3, 35, 10, 33, 39, 69) ait su alma



65

indeksinin standart ¢esitlerden 6nemli seviyede yiiksek oldugunu gostermistir (Cizelge

4.33).

Standart cesitlerde 2.390 (Aras-98) ve 2.457 (Elkoca-05) olan sisme indeksi, Ispir
fasulye hatlarinda 2.373 (kayit no 6) ile 2.465 (Kayit no 67) arasinda yer almis (Cizelge
4.34) ve varyans analizi sonuglar1 kullanilan fasulye genotipleri arasindaki farklarin
istatistiki olarak onemli olmadigni gostermistir (Cizelge 4.32). Diger bir ifadeyle
genotiplerin yas hacimleri, kuru hacimlerine kiyasla yaklasik 2.39 ile 2.46 kat arasinda

artis gostermistir.

Kuru fasulyede pisme siiresi tanenin su emme yetenegi ile ¢ok yakin iligkilidir (Akgin,
1974). Tane agirligina ilaveten kabuk kalinligi, hiicre duvari yapisi, tohum bilesimi ve
tohumdaki hiicrelerin siklig1 gibi pek ¢ok faktor baklagil tohumunun su emme 6zelligi
tizerinde etkili olmaktadir (Miiler, 1967; Sefa-Dedah, 1979). Bu durumu dogrular
sekilde, hesapladigimiz korelasyon katsayilari da sisme indeksinin, sisme kapasitesi
hari¢, inceledigimiz diger parametrelerle iliskisinin 6nemli olmadigimi, yani diger
parametrelerden bagimsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 4.35). Onemsiz olmakla
birlikte, incelenen biitiin O6zelliklerin tane protein orani ile negatif iliski olmasi,

korelasyon analizinin ortaya koydugu bir diger sonu¢ olmustur.

Cizelge 4.35. Tanenin fiziksel kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri gosteren korelasyon
katsayilar

KA YA SAK SAIl KH YH SK SI PO
KA 100 0.99** 0.98** 0.70** 0.98** 0.99** 0.98** 0.39 -0.39

YA 1.00  0.99** 0.78** 0.98** 0.99** 0.98** 0.38 -0.39
SAK 1.00  0.83** 0.97** 0.98** 0.97** 037 -0.38
SAI 1.00  0.73** 0.73** 0.72** 024 -0.26
KH 1.00  0.99** 097** 028 -0.38
YH 1.00  0.99** 041 -0.40
SK 1.00  049* -0.41
Si 1.00 -0.26

PO 1.00
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4.2. Verim ve Verim Unsurlar1 Arasindaki Iliskiler

Arastirmada ele alinan ozellikler arasindaki dogrusal iliskilere ait basit korelasyon
katsayilar1 Cizelge 4.36’da sunulmustur. Cizelge 4.36 incelendiginde, bitkide bakla
sayis1, baklada tane sayisi, ilk bakla yiiksekligi ve toplam verimin bitki boyu ile pozitif
yonde ve onemli iligki i¢inde oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, bitkide bakla sayisinin dal
sayist ile (r=0.51%*), baklada tane sayisinin ise bakla uzunlugu ve ilk bakla yiiksekligi ile
de iligkisinin pozitif yonde ve Onemli (sirasiyla 1=0.67** ve r=0.55*) oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan, ciceklenme siiresindeki artisin bakla uzunlugu (r=0.76*%*)
ve toplam verimi (r=0.50*) O6nemli seviyede yiikselttigi; olgunlasma siiresindeki
gecikmenin ise gerek dal sayisi ve gerekse 6nemli verim unsurlarindan biri olan hasat
indeksini 6nemli seviyede azalttig1 (sirasiyla r= -0.70** ve r= -0.76**) tespit edilmistir.
Toplam verimin ayrica, bitki basina bakla sayisi (r=0.55%), bakla uzunlugu (r= 0.60%),
baklada tane sayist (r=0.50*) ve bitkide dal sayis1 (r=0.50%) ile pozitif yonde 6nemli
iligki i¢inde oldugu saptanmistir. Hasat indeksinin dal sayis1 ve toplam verim ile olan
iligkisinin ise pozitif yonde ve Onemli (sirasiyla r=0.60** ve r=0.51%*) oldugu
anlagilmistir. Korelasyon katsayilar1 yiiz tane agirligimin dal sayisi ile negatif (r= -
0.59%), ¢ikis ve olgunlagma siiresi ile pozitif yonde 6nemli (sirasiyla r= 0.70** ve r=
0.76**) iliski i¢inde oldugunu gdstermistir. Bu sonug, iri taneli genotiplerin daha geg
cikis yaptigim ve daha geg¢ olgunlastigim ifade etmektedir. inceledigimiz ozellikler
arasindaki benzer iliskilerin varligina diger arastiricilar tarafindan da isaret edilmistir
(Bozoglu 1995; Anlarsal vd 2000; Peksen ve Giilimser 2005; Cmar 2015; Bryikh
2015).

Biiyiik 6l¢iide genetik kontrol altinda olan tane protein orani, genotipler arasinda 6nemli
varyasyon gostermektedir (Ak¢in 1974; Diizdemir 1998; Giines 2011). Hesapladigimiz
korelasyon katsayilar1 da bu durumu dogrulamis ve tane protein orani ile verim ve
verim unsurlar1 arasinda dnemli bir iliskinin olmadigini, yani genotipik bir karakter olan
tane protein oraninin incelenen parametrelerden bagimsiz oldugunu gostermistir

(Cizelge 4.36).
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Erzurum ve benzer ekolojilerde fasulyenin soguk ve don zararima ugramadan
gelisebilecegi donem olduk¢a kisadir. Bu nedenle kisa siirede geliserek, sonbahar ilk
donlarindan once olgunlasan ¢esitlerin yetistirilmesi/gelistirilmesi, bu tip bolgelerde
fasulye tariminda ortaya gikabilecek risklerin giderilmesi yoniinden biiyiik 6nem arz
etmektedir (Elkoca ve Kantar 2004). Bu calismada hesapladigimiz korelasyon
katsayilar1 bu durumu dogrulamis ve olgunlagma siiresindeki uzamanin tane veriminde
onemli azalisa (= -0.65**) neden oldugunu gostermistir. Diger taraftan, tane veriminin
dal sayisi, toplam verim ve hasat indeksi ile arasindaki iliskinin ise olumlu ve ¢ok
onemli (sirasiyla r= 0.62**, r= 0.81** ve r= 0.91**) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.36).
Diger bir ifadeyle, dal sayisi, toplam verim ve hasat indeksinde meydana gelen artiglar

tane veriminde onemli artisa neden olmustur (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.36. Verim ve verim unsurlar1 arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilari

CKS CCS OS (CBS BB BBS BU BTS [BY DS YTA TAV TOV HI PO
CKS 1,00 0,09 0,76° 022 058 028 -009 0113 020 -030 0,707 -0,12 025 -0,35 -0,09

ces 1,00 -0,07 057 039 003 0,76 048 0,11 014 -015 029 050 0,06 0,29
0S 1,00 0026 034 -0,04 -040 -0,11 -012 -0,70° 0,76  -0,65 -0,29 -0,76" 0,31
CBS 1,00 0,16 0,02 023 024 -007 -0,15 022 0,06 018 -0,04 0,09
BB 1,00 056 0,25 052 063 -008 027 019 053 -0,12 0,28
BBS 1,00 003 0,07 031 051 -011 041 055 022 0724
BU 1,00 067 0,19 045 -046 046 060 028 041
BTS 1,00 055 0,05 -022 045 050 034 034
IBY 1,00 -001 0,13 043 038 0,33 0,23
DS 1,00 -059° 0,62 0550 0,60 0,42
YTA 1,00 -0,37 -0,12 -0,47 -0,29
TAV 1,00 0,817 091 0,21
TOV 1,00 051" 0,19
HI 1,00 0,20
PO 1,00

CKS: ¢ikis stiresi; CCS: ¢igeklenme siiresi; OS: olgunlagma siiresi; CBS: Cikis yapan bitki sayisi; BB: Bitki boyu; BBS: Bitkide bakla sayisi; BU: bakla uzunlugu;
BTS: Baklada tane sayis1; IBY: ilk bakla yiiksekligi; DS: dal sayisi; YTA: yiiz tane agirligi; TAV: tane verimi; HI: hasat indeksi; PO: protein orani

69
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Tane verimine en fazla katki saglayan parametrelerin daha ayritili bir sekilde ortaya
konulabilmesi i¢in asamali (stepwise) ¢oklu regresyon analizi yapilmistir. Bu analizde
tane verimi bagimh (Y), diger 13 ozellik ise bagimsiz (X) degisken olarak dikkate
alimmistir. Asamali ¢oklu regresyon analizi sonuglari, 13 6zellik arasinda hasat indeksi
(X1) ve toplam verimin (Xz) en 6nemli verim unsurlar1 oldugunu ortaya koymustur
(Cizelge 4.37). Bir regresyon modelinde yiiksek ve énemli R? degerinin varligi, modele
giren ozelliklerin tane verimi tizerindeki etkinliginin en dnemli gostergesidir (Hannachi
et al., 2013). Asamali ¢oklu regresyon analizinden elde ettigimiz birinci modelde hasat
indeksi tane verimindeki toplam varyasyonun %81.9’unu (R? = 0.819) temsil ederken,
ikinci modelde hasat indeksi toplam verimle birlikte tane verimindeki toplam
varyasyonun %99.1’ini (R2 =0.991) agiklamstir. Inceledigi parametreleri asamali coklu
regresyon analizine tabi tutan Habibi (2011), bulgularimiza paralel olarak, toplam
verim, hasat indeksi ve baklada tane sayisinin fasulyede tane verimindeki degisimin

%98.4’tinden sorumlu oldugunu rapor etmistir.

Cizelge 4.37°de sunulan asamali ¢coklu regresyon analizi sonuglar1 dikkate alinarak, tane

veriminin tahmini i¢in agsagidaki regresyon modeli elde edilmistir:

Y =-184.22 + (6.413 X; + 0.291 X,)

Cizelge 4.37. Ispir fasulye hatlarinda tane verimi igin asamali (stepwise) coklu
regresyon analizi

Model Modele giren 6zellik Regresyon
numarasi Sabit deger katsayisi R F
1 Hasat indeksi -54,214 8.652 0,819 73,64**
Hasat indeksi 6.413
2 Toplam verim -184,22 0.291 0,991 879,883**

Bulgularimiza benzer olarak, diger bazi arastiricilar da fasulyede tane verimini
belirleyen en énemli unsurlarin toplam verim ve hasat indeksi oldugunu bildirmislerdir
(Scully et al. 1991; Wallace et al. 1993; Negahi et al. 2014; Elkoca ve Cimar 2015).

Diger bir calismada ise fasulyede tane verimi iizerindeki en etkili ii¢ unsurun toplam
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verim, hasat indeksi ve vejetasyon siiresi oldugu belirlenmis ve bu nedenle yiiksek
verim i¢in yapilacak seleksiyon ¢aligsmalarinda bu 6zelliklerin mutlaka dikkate alinmasi

gerektigine vurgu yapilmistir (Wallace et al. 1993).

4.3. Fasulye Genotiplerinin Cluster (Kiimeleme) Analizine Gore Gruplandirilmasi

Ispir yerel fasulye hatlar1 ve standart cesitler 14 kantitatif 6zellik bakimindan cluster
analizine tabi tutulmus ve cluster analizi sonucunda 15 Ispir fasulye hatt1 ve standart iki
¢esidin iki grup altinda kiimelendigi saptanmistir. Cluster analizine ait dendogram Sekil

4.5’te, gruplara ait ortalama degerler ise Cizelge 4.38’de sunulmustur.

Tspir Mo 67 —1
Ispir Mo 4 —1

Tspir Mo 35 —

Tspir Mo 49

Tapir Mo 39 —

Tspir Mo 33 —

Tspir Mo 3 —

Tapir Mo 10 —1

= lspir Mo 16
Ispir Mo 10 —
Tspir Mo 32 —

Ispir o6 —

Tapir Mo 69

o [ .

Tspir Mo 40 —1

Ispir Mo 17

Arag —

Sekil 4.5. Cluster analizine ait dendogram
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Cizelge 4.38. Standart iki ¢esit ile 15 Ispir fasulye hatti olmak iizere, 17 fasulye genotipine
uygulanan cluster analizinde olusan gruplar, gruplarin incelenen 6zelliklere ait ortalamalar1 ve
standart sapmalar1

Grup-I Grup-Il
Genotipler Hat no 3, 4, 10, 16, Hatno 6, 17, 32, 40, 69,
19, 33, 35, 39, 49, 67 Aras-98 ve Elkoca-05

Cikas stiresi (gtin) 13,80+ 0,28 13,71 £ 0,76
Ciceklenme siiresi (giin) 44,33 + 1,80 46,48 + 3,04
Olgunlagma siiresi (giin) 138,47 + 1,66 131,62 +7,76
Cikas yapan bitki sayisi (adet/m®) 28,72 + 1,13 28,98 + 1,61
Bitki boyu (cm) 81,73 £ 9,89 88,99 + 21,42
Bitki basina bakla sayist (adet) 11,18 £ 1,66 12,50 + 3,38
Baklada tane sayist (adet) 3,90 £ 0,55 4,52 £ 0,89
Bakla uzunlugu (cm) 9,94 + 1,07 11,76 £ 1,95
Ik bakla yiiksekligi (cm) 13,58 £ 1,23 15,10 + 2,02
Dal sayisi (adet/bitki) 3,57+0,37 3,99 £ 0,63
Tane verimi (kg/da) 156,55 + 34,03 258,94 + 22,00
Toplam verim (kg/da) 609,59 + 48,86 762,69 + 67,28
Hasat indeksi 25,73 + 4,69 34,24 £ 4,69
Yiiz tane agirlig1 (g) 56,51+ 2,86 53,96 + 5,63

Grup-1 10 Ispir fasulye hattin1 icerirken, Grup-II’de standart cesitlerle birlikte 5 Ispir
fasulye hatti kiimelenmistir (Cizelge 4.38 ve Sekil 4.5). Gruplara ait ortalama degerler
incelendiginde, her iki grubun ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi ve ¢ikis yapan bitki sayisi
bakimindan benzer; verim ve diger verim unsurlari bakimindan ise ikinci gruptaki
genotiplerin daha istiin oldugu goriilmektedir. Grup ortalamalar1 dikkate alindiginda,
ikinci gruptakilerin olgunlasma siiresinin bir hafta daha kisa, bitki boylarinin ise
yaklagik 7 cm daha uzun oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.38). Ayrica, ikinci grubun
bitkide dal ve bakla sayisi, baklada tane sayisi ve bakla uzunlugu bakimindan da daha
iistiin oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada, gerek korelasyon ve gerekse asamali ¢oklu

regresyon analizi sonuglart en 6nemli verim unsurlarinin toplam verim ve hasat indeksi
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oldugunu gostermistir (Cizelge 4.36 ve Cizelge 4.37). Bu iki parametre yoniinden
gruplar incelendiginde, ikinci grubun ilk gruptan 6nemli derecede iistiin oldugu
anlasilmaktadir. Nitekim ilk grupta ortalama 609,59 kg/da olan toplam verim, ikinci
grupta onemli bir farkla 762,69 kg/da; ilk grupta %25,73 olan hasat indeksi ise yine
onemli bir farkla ikinci grupta %34,24 olarak gerceklesmistir. Bu onemli iki verim
unsurundaki ustiinliik ikinci grubun tane verimine de yansimis ve ilk gruptan ortalama
156,55 kg/da, ikinci gruptan ise Onemli bir farkla 258,94 kg/da tane verimi elde
edilmistir (Cizelge 4.38).

Cluster analizinden elde ettigimiz bu sonuglar tmitvar hatlarin ikinci grupta
kiimelendigini gostermistir. Arastirmamizdan elde ettigimiz sonuglar ayrica, cluster
analizinin ¢ok sayida genotipi anlamli bir sekilde gruplayabildigini, dolayisiyla ileride
yapilacak 1slah ve ¢esit gelistirme ¢aligmalarina aktarilacak materyallerin se¢iminde bu
gruplardan basariyla yararlanilabilecegini ortaya koymustur. Benzer sekilde, diger
arastiricilar  da  genotiplerin  tasnifinde cluster analizinin etkin bir gekilde
kullanilabilecegine ve cluster analizinin timitvar genotiplerin seleksiyonuna yonelik
onemli ipuglar1 vermesi nedeniyle 1slahgilar i¢in kullanisli olabilecegine dair ¢ok sayida
sonug rapor etmislerdir (Ergiin 2005; Madakbas ve Ergin 2011; Kahraman vd 2014;
Rana et al. 2015).
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5. SONUC ve ONERILER

Erzurum’un Ispir ilgesinde yetistiriciligi yapilan beyaz renkli seker tane tipindeki kuru
fasulye popiilasyonu lezzetli olusu ile taninmakta ve {iilke genelinde oldukca ilgi
gormektedir. Bu degerli fasulye popiilasyonunun 1slahi ve seleksiyonu konusunda su
ana kadar Dbilimsel bir arastirmanin  yapilmamis olmasi bu ¢alismanin
gerceklestirilmesine ana etken olmustur. Calismanin ilk yilinda, flgede kuru fasulye
tiretimi yapilan kdylerdeki tarlalardan hasat doneminde secilen 40 adet tek bitki (saf
hat), karakterizasyon ve 6n verim denemelerine alinmis ve 6n verim denemelerinde
{imitvar oldugu belirlenen 15 saf hat bu ¢alismanin materyalini olusturmustur. Umitvar
bulunan 15 saf hat, bu yiiksek lisans ¢alismasinda verim ve verim unsurlari ile bazi
kalite parametreleri yoniinden standart iki cesitle (Elkoca-05 ve Aras-98) kiyaslamali
olarak test edilmis ve tescile aday olabilecek {istiin hatlarin ortaya konulmasina

calisilmigtir.

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii’niin Tarimsal Degerleri Olgme
Denemeleri Teknik Talimatinda belirttigi kriterler esas alinarak yapilan gozlem ve
Olgtimler sonucunda, ¢ikis siiresinin 12-14 giin, ¢iceklenme siiresinin 42,0-52,3 giin,
olgunlagsma siiresinin 114,3-140,0 giin, bitki boyunun 53,3-110,5 cm, ilk bakla
yiiksekliginin 12,1-17,6 cm, bitki basina dal sayisinin 2,87-4,80 adet, bitkide bakla
sayisinin 8,4-18,4 adet, bakla uzunlugunun 8,6-15,0 cm, baklada tane sayisinin 3,27-
6,13 adet, tane veriminin 92,9-285,0 kg/da, toplam verimin 514,4-837,6 kg/da, hasat
indeksinin %18,2-42.3, yiiz tane agirliginin 42,2-60,3 g ve tane protein oraninin
%20,48-25,05 olmak iizere c¢esit ve hatlar arasinda Onemli degisim gosterdigi

saptanmuistir.

Arastirmada ele alinan ozellikler arasindaki dogrusal iliskilere ait basit korelasyon
katsayilar1 tane veriminin dal sayisi, toplam verim ve hasat indeksi ile olumlu ve ¢ok
onemli iligki igerisinde oldugunu gostermistir. Tane verimine en fazla katki saglayan
parametrelerin daha ayrintili bir sekilde ortaya konulabilmesi i¢in elde edilen veriler

ayrica agamal (stepwise) ¢oklu regresyon analizine tabi tutulmus ve toplam verim ile
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hasat indeksinin en 6nemli verim unsurlart oldugu anlasilmistir. Arastirmadan elde
ettigimiz bu sonug, kuru fasulyede yiiksek tane verimi i¢in yapilacak islah ve seleksiyon

caligmalarinda bu iki 6zelligin mutlaka dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymustur.

Ispir yerel fasulye hatlar1 ve standart gesitler yukarida belirtilen 14 kantitatif dzellik
bakimindan cluster (kiimeleme) analizine tabi tutulmus ve cluster analizi sonucunda 15
Ispir fasulye hatt1 ve standart iki ¢esidin iki grup altinda kiimelendigi saptanmistir.
Birinci grup 10 Ispir fasulye hattin1 icerirken, ikinci grupta standart gesitlerle birlikte 5
Ispir fasulye hatt1 (kayit no 6, 17, 32, 40 ve 69) kiimelenmistir. Erzurum gibi yiiksek
rakimli bolgelerde, vejetasyonun periyodunun kisa siirmesi nedeniyle olgunlagma siiresi
uzun olan fasulye ¢esitleriyle giivenilir bir fasulye yetistiriciligi yapmak zorlasmakta ve
tiretim riskli hale gelmektedir. Nitekim bu caligmada hesapladigimiz korelasyon
katsayilar1 bu durumu dogrulamis ve olgunlasma siiresindeki uzamanin tane veriminde
Oonemli azalisa (r= -0.65%*) neden oldugunu gostermistir. Bu nedenle erkencilik, kisa
vejetasyon siiresine sahip yilksek rakimli bolgelerde iirliniin garantisi olmaktadir.
Cluster analizi sonucunda olusan gruplara ait ortalama degerler, ikinci grupta
kiimelenen genotiplerin ortalama bir hafta erken olgunlagtigini, dolayisiyla ikinci grupta
kiimelenen genotiplerin Erzurum ve benzer ekolojiler i¢in daha uygun oldugunu
gostermistir. Gruplara ait ortalama degerler ayrica, bu gruptaki genotiplerin tane verimi

ile birgok verim unsuru bakimindan da daha {istlin oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan gozlemlerde Ispir fasulye hatlarinin tamaminda hicbir bakteriyel hastalik
belirtisine rastlanmamis ve bakteriyel hastaliklara toleransli olduklar1 belirlenmistir.
Hatlar ayrica viriis hastaliklar1 yoniinden de gozden gecirilmis ve arastirmada yer alan
Ispir fasulye hatlarindan yalmizca 5 tanesinde (kayit no 6, 32, 33, 40 ve 69) higbir viriis
hastalig1 belirtisine rastlanmamustir. Viriis hastaliklarina toleransl olan bu bes hattan
dordii (kayit no 6, 32, 40 ve 69) yine istiin Ozelliklere sahip olan ikinci grupta
kiimelenmistir. Arastirmamizda cluster analizinden elde ettigimiz bu sonuglar cluster
analizinin ¢ok sayida genotipi anlaml bir sekilde gruplayabildigini, dolayistyla ileride
yapilacak 1slah ve ¢esit gelistirme ¢aligmalarina aktarilacak materyallerin se¢iminde bu

gruplardan basariyla yararlanilabilecegini gostermistir.
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Bu c¢alismada, taneye ait ¢esitli fiziksel kalite 6zellikleri de arastirilmig ve tane kalite
kriterleri (kuru-yas agirlik, kuru-yas hacim, su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme
kapasitesi, sisme indeksi) Ispir fasulye hatlarmin tamaminda Aras-98’den onemli
seviyede yiiksek iken, hatlarin bir kisminda Elkoca-05 ile benzer, diger kisminda ise

Elkoca-05’ten onemli seviyede {istiin bulunmustur.

Bu tez ¢alismasi sonucunda, basta verim ve verim unsurlari ile hastaliklara tolerans
olmak {lizere, incelenen pek c¢ok 6zellik yoniinden iistiin 6zellik gosteren 6, 32, 40 ve 69
nolu Ispir fasulye hatlarinda ¢alismalara devam edilmesine ve bu hatlarin bdlge verim

denemelerine aktarilmasina karar verilmistir.
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OZGECMIS

01.07.1992 tarihinde Mersin’in Tarsus ilgesinde dogdu. Ilk ve orta dgrenimini 1998-
2006 yillarinda Mersin/Tarsus ilgesinde Ayse Mirici ilkdgretim okulunda, lise egitimini
ise 2006-2010 yillar1 arasinda Iclal Ekenler lisesinde tamamladi. 2010 yilinda Erzurum
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri boliimiine yerlesmeye hak kazanip
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