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ONSOZ

Problem ¢ozebilme, kisinin hayat1 boyunca isine yarayacagi énemli bir olgudur.
Bunun i¢in problem ¢6zebilmek i¢in gelistirilen stratejilerin 6gretilmesi 6grencilerin

karsilarina ¢ikabilecek her tiirlii probleme hazirlikli olma diizeylerini arttiracaktir.

Bu calismanin amaci, farkli problem ¢o6zme stratejileri ile problem ¢ozebilme

yeteneginin Ol¢iilmesi ve gelistirilmesini saglamaktir.
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boyunca bana hep moral kaynagi olan, yiikksek motivasyonla islerimi hizli bir sekilde

bitirmemi saglayan sevgili nisanlim Rifat SENER’e ¢ok tesekkiir ederim.

Sadece yliksek lisansta degil, lisans egitimim boyunca da her zaman bana
yardimei olan, sorularimi bikmadan usanmadan cevaplayan ve tez calismam boyunca da
benden higbir yardimi esirgemeyen degerli damismanim Yrd. Dog. Dr. Mehmet

BULUT a binlerce kez tesekkiirler.

Engin tecriibeleri ve pozitif enerjisiyle sadece bana degil, boliimiimiizdeki biitiin
ogrencilere kucak acan Gazi Universitesi Ilkdgretim Boliimii Matematik Egitimi
Anabilim Dali Bagkant Yrd. Do¢. Dr. Dursun SOYLU’ya, elestirileri ile katkida
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Boliimii’ndeki hocalarima ¢ok tesekkiirler.
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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK DERSINDE
KULLANDIKLARI PROBLEM COZME STRATEJILERININ BELIRLENMESI

TASPINAR, Zehra
Yiiksek Lisans, ilkdgretim Boliimii, Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd.Do¢.Dr. Mehmet BULUT
Haziran-2011, 184 Sayfa

Bu arastirmanin genel amaci, ilkogretim 8. Sinif &grencilerine matematik
dersinde uygulanan problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin, farkli problem ¢6zme
stratejilerini bir arada kullanabilme diizeylerine etkisini incelemektir.

Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde istanbul ili,
Esenler ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda gerceklestirilmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan Arastirma Problemleri ve
Canak¢1 (2007). tarafindan gelistirilen Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi
kullanilmistir.

Arastirmada problem ¢dzme stratejileri 6gretimi 4 hafta (15 saat). stirmiistiir. Bu
siirecte Ogrencilere problem ¢ozme stratejileri tanitilmis ve farkli stratejilerle
¢oziilebilen problemler ¢ozlilmiistiir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi aragtirmaci tarafindan
gelistirilen arastirma problemleri ve Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi, 6n test
ve son test olarak dgrencilere verilmistir.

Veri toplama araclar1 olarak nitel ve nicel yontemlerden yararlanilmistir.

Sonuglara bakildiginda, Ogrencilerin 6n testte kullandiklar1 problem c¢ozme
stratejileri oldukga sinirli iken, son testte bu durum diizelmis, 6grenciler farkli ¢6ziim
yollarint kullanabilmislerdir. Ayrica 6grencilerin matematik problemi ¢ézmeye kars

tutumlarinda anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Anahtar kelimeler: matematik egitimi, ilkogretim, problem ¢ozme stratejisi, 6gretim

yontemleri



ABSTRACT

DETERMINING OF PROBLEM SOLVING STRATEGIES USED BY PRIMARY 8.
GRADE STUDENTS’ IN MATHEMATICS CLASS

TASPINAR, Zchra
Master of Science, Elementary Mathematics Education Department

Thesis Advisor : Asist Prof.Dr. Mehmet BULUT
June-2011, 184 Pages

The overall objective of this research is to investigate the effect using a
combination of different levels of problem-solving strategies on primary 8 Grade

students in math class applied to the teaching of problem-solving strategies.

Research was held in the 2010-2011 school year of Istanbul in the second period a
primary school in the borough of Esenler. As a tool for research, data collection, the
Research Problems prepared by researcher and Mathematical Problem Solving Attitude

Scale developed by Canakci (2007).

Teaching problem-solving strategies, 4 weeks (15 hours) took in this research,. In
this process, students were introduced and different strategies for problem-solving
strategies that can be solved problems are solved. Before and after the application of
research problems, and Mathematics Problem Solving Attitude Scale developed by the

researcher the students were given pre-and post-test.

Data collection tools were used as a qualitative and quantitative methods.

According to the results, students' problem-solving strategies used by the pre-test
was very limited, this situation improved in the final test, students were able to use
different solutions. In addition, no significant differences were found for students'

attitudes towards mathematics to solve the problem

Key words: mathematics education, primary education, problem solvin strategies,

teaching methods.
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1. GIRIS

Bu boliimde; problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler, arastirmanin
amaci, onemi, varsayimlar, sinirliliklar, arastirmada kullanilan kavramlarin tanimi ve

kisaltmalar ele alinmistir.

1.1. Problemin Durumu

Matematigin tarihi gelisimine bakildiginda, insanlarin giindelik hayatta
karsilastiklar1 sorunlar1 ¢dzme isteginden dogdugu goriilmektedir. Ornegin sayma,
hesaplama sorunlari, giinesin, aym, yerin hareketleri ve bunlardaki diizenlilik, alan,
hacim ve boyut dl¢limleri, cisimleri sekilleri ile agiklama gibi ¢aba ve etkinlikler bir
ithtiya¢ sonucunda dogmus ve matematigin gelisimine katkida bulunmustur (Olkun ve

Toluk, 2003).

Cagimizda; bilim ve teknoloji hizla ilerlemekte olup, bu hiza ayak uydurabilen
toplumlar gelisebilmektedir. Bununla birlikte bilim ve teknolojiyi iireten insanlara

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Gilincel yasamdaki vazgecilmezlik ile teknolojik ve sosyal yasamdaki
karmasikligin da artmalarma paralel olarak, matematik okul programlarina da
yansimigtir. Bu yansima, bir yandan ilkdgretim ve ortadgretim diizeyindeki okul
programlarinda matematigin amaclarina etki etmekte, ornegin problem c¢ozme daha
onemli hale gelmekte, diger yandan programlara yeni konular eklenmesine neden

olmaktadir (Yildizlar, 2001).

Matematigin ne oldugu ve nasil 6gretilmesi gerektigi konularinda son yillarda
onemli diisiince degisiklikleri olmustur. Geleneksel matematik egitimi anlayisinda
matematiksel bilgiler kiigiik beceri pargaciklarina ayrilmis halde 6gretmen tarafindan
ogrencilere sunulur. Ogrencilerin de bu bilgileri verilen alistirmalarla tekrar etmeleri
beklenir. Sorularin dnceden belirlenmis belirli yanitlama yontemi veya yontemleri ve

tek bir yanit1 vardir. Boylece en ¢ok soruyu en kisa yoldan ve en ¢abuk yanitlayan
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O0grenci en basarili 6grencidir. BOyle bir anlayis ortaminda o6grenciler pasif alici
konumundadir. En 1iyi ve en dogruyu bilen oOgretmenden bunlarn Ogrenmek
durumundadirlar. Bir nedene dayandirilmayan bir siirii baginti, kural ve simgeler
ogrencilere verilir. Ogrenciler ezbere dayali dgrenmeye sevk edilir. Sonug olarak
Ogrenciler, ¢oziim yontemi anlatilmayan problemi ¢ézemez hale gelirler (Olkun ve

Toluk, 2003).

O halde geleneksel matematik egitimi, problem c¢ozebilen, karar verebilen,
elestirel ve bagimsiz diislinebilen, bilgiye ulasabilen, bilgiyi kullanabilen ve yeni

bilgiler iiretebilen bireyler yetistirmekten uzaktir denebilir.

Matematik, konusu geregi, i¢ diinyalar1 renkli olan ¢ocuklar i¢in ilging olmaktan
uzaktir. Bunun yaninda akil yiiriitmeyi gerektirmesi ve soyut diisiinceye dayali olmasi,
onun saglikli bir bi¢imde 6gretilmesini gliglestirir. Cocuklarin ilgi sahasina direk olarak
girmeyen bu bilim, toplum kosullarindan gelen egitim kusurlarinin etkisiyle korku,
serbest diislinmeye alisgamama diizenli ve metotlu calisamama gibi bir takim etkenler ile
Ogrenilmesi ve basarilmast glic bir ders haline gelmektedir. O halde matematik
Ogretiminde iyi bir metot uygulayarak bu sakincalar1 ortadan kaldirmak, basar

saglamanin sartidir (Gozen, 2001).

ABD’de bulunan ulusal matematik 6gretmenleri konseyi, problem ¢6zmenin,
icin bir ara¢ oldugunu belirtmistir. Matematik derslerinde problem ¢ézmeyle gercek
hayatin diger kesitlerindeki problemleri ¢6zme arasinda dogrudan bir iliski oldugu
kabul edilmektedir (NCTM, 2000). Fakat yapilan bir¢ok arastirma, Ogrencilerin
ilkdgretimin ileri smiflarinda bile, gercek hayatta karsilagilan problemleri ¢6zmede
gerekli matematik yaklagimlarini etkili ve basarili bir bi¢imde ortaya koyamadiklarimi

gostermistir (Altun ve Arslan, 2006).

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci, ilkogretim 8. Siif G6grencilerine matematik dersinde
uygulanan problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin, farkli problem ¢dzme stratejilerini bir
arada kullanabilme diizeylerine etkisini incelemektir. Bu amag¢ c¢ercevesinde

aragtirmanin problem ve alt problemleri asagidaki sekilde ifade edilmistir.
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Problem: ilkdgretim 8. Smif Ogrencilerine matematik dersinde uygulanan
problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin, farkli problem ¢ozme stratejilerini bir arada

kullanabilme diizeylerine etkisi nedir?

Alt Problemler:

1) Ogrencilerin demografik dzellikleri nelerdir?

2) Problem ¢ozme stratejilerini kullanma agisindan Ontest ile sontest uygulamalari

karsilastirildiginda nasil bir gelisme olmustur?

3) 8. Smmif Ogrencilerinin bir problemi farkli stratejileri kullanarak c¢ozebilme
diizeyleri nedir?
4) 8. Siif ogrencilerine, problem ¢ézme stratejileri anlatildiktan sonra, problemi

farkli stratejilerle ¢ozebilme diizeylerinde farklilik olusmus mudur?

5) Matematik problemi ¢ézme O6n tutum puan ortalamalari ile son tutum puan

ortalamalar1 arasinda anlamli fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik dersi bazi 6grencilerin korkulu riiyasidir. Bu 6grenciler problem
cozmeyi sevmemekte, islem yapmaktan c¢ekinmekte ve problemin sonucuna
ulagabilecek giicli kendilerinde bulamamaktadirlar. Bazi Ogrencilerde ise durum
farklidir. Onlar i¢in matematik ¢ok eglenceli bir derstir. Problemlerle ugrasmaktan zevk
almakta, hatta bir problemi farkli ¢6ziim yontemleriyle ¢d6zmeye ¢aligmaktadirlar.
Genellikle matematigi iyi olan oOgrencilerin diger dersleri de iyidir. Ciinkii sadece
matematikte degil, diger derslerde de ‘problem’ vardir. O halde, matematik dersinde

problem ¢6zme stratejisini kazanan bir 6grenci, bunu diger derslerine de uygulayacaktir.

Insanlarin, bireysel ya da toplumsal olarak karsilastiklari problemi ¢dzebilme
giicleri ile i¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda basarili ve dnemli bir yere sahip olmalar1
birbiriyle dogru orantilidir. Bu bakimdan, ogrencilerin gelecege hazirlanmalari,
yeteneklerinde gelismeleri, gelisen teknolojiyi takip edebilecek zihinsel becerilerin nasil

kazanilacagini 6grenmeleri agisindan egitim sisteminde matematigin yeri biiyiiktiir.
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Matematikte problem c¢ozmeyi Ogrenerek Ogrenciler, diislinmenin yollarini,
merakli ve 1srarli olma aligkanligini, matematik dersliklerinin diginda alisik olunmayan
durumlarda da kendine giiven kazanirlar. lyi bir problem ¢oziicii olmak, hem giinliik

yasamda ve hem de is yerlerinde biiylik iistiinliik saglayabilir (Ceylan, 2008).

Ogrencilerin problem ¢oziicii bireyler olarak yetistirilmesi ve elestirel diisiinme
yeteneginin kazandirilmasina, kisiliklerinin temellerinin atildigr ilkogretim g¢agindan
itibaren baglanmalidir. Ciinkii ilk6gretim ¢ag1 ¢ocuklarin hem bedensel, hem de zihinsel
olarak gelistikleri bir donemdir. Bu durum, 6grencilerin hem zihinsel yeterliliklerinin
bilinmesi, hem de Ogretilecek olan derslerin bu yeterliliklere gore sekillendirilmesini
gerektirmektedir. Bu dersler icerisinde matematik dersi, soyut yapisi geregi anlamli
O6grenme boyutunun yakalanmasi asamasinda karsilasilan sorunlar bakimindan ayr1 bir

oneme sahiptir (Uredi, Sengiil ve Giirdal, 2003).

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi’nin yayimladigi
[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzunda; ilkdgretim matematik
dersinin temel amaglar1 yer almaktadir. Bu amaglarin i¢cinden problem ¢ozme ile ilgili

olanlar1 asagida verilmektedir (MEB, 2009).

1) Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iligskiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayatta ve diger

O0grenme alanlarinda kullanabileceklerdir.

2) Matematiksel problemleri ¢6zme siireci i¢cinde kendi matematiksel diisiince

ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

3) Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki

problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

4) Model kurabilecek, modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirebilecektir.

5) Aragtirma yapma, bilgi iretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir (MEB,

2009).
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Bu amaglara genel olarak bakildiginda, 6grencilerin matematiksel diisiinme
yapilarini, muhakeme yeteneklerini, giinlik yasamda karsilagilabilen problemlerin
¢Oziimii gibi amaglarin, ilkogretimde problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasi ile

saglanilacag disliniilmektedir.

Ayrica 6grencilere kazandirilmasi gereken ortak beceriler i¢inde problem ¢ézme
becerisi de mevcuttur. Programda, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelisimine
onem verilmektedir.

Bunun i¢in dgrencilerde asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

e Matematigi 6grenmek i¢in problem ¢ézmeden yararlanir.

e Problem ¢ozmenin Ogrenmeye katki saglayacagma iliskin farkindalik

gelistirir

e Yasantisinda, diger derslerde ve matematikte karsilagtigi yeni bir durumda

problem ¢d6zme becerisini kullanir.
e Problem ¢6zme adimlarini anlaml bir sekilde uygular.
e Problem ¢6zmenin yan sira kendi problemlerini de kurar.
e Problem ¢dzmede 6z gliven duyar.

e Problem ¢6zme ile ilgili olumlu duygu ve diislincelere sahip olur (MEB,

2009).

Ayrica program kilavuzunda, degisik problemleri ¢ozebilmek icin belirtilen

problem ¢dzme stratejilerinin kullanim1 amacglanmustir.

Ogretim programu igerisinde yer alan, Ogrencilere kazandirilmasi amaclanan

matematik problem ¢ézme stratejileri sunlardir (MEB, 2009):

e Deneme-yanilma
e Sekil, resim, tablo vb. kullanma

e Materyal (malzeme). kullanma



e Sistematik bir liste olusturma

e  Oriintii arama

e (Geriye dogru ¢alisma

e Tahmin ve kontrol etme

e Varsayimlar1 kullanma

e Problemi bagka bir bi¢cimde ifade etme
e Problemi basitlestirme

e Problemin bir boliimiinii ¢6zme
e Benzer bir problem ¢6zme

e Akl yiiriitme

e Islem se¢cme

e Denklem kullanma

e Canlandirma vb.

Egitim sistemimizin amaglart icerisinde bu kadar 6nem verilen bir konunun
amaglarina ne kadar ulagtigi bilinmemektedir. Bu bakimdan &grencilerin problem

¢ozme stratejilerini ne diizeyde kullandiginin belirlenmesi dnemlidir.

[Ikdgretim ve ortadgretim okullari sonunda yapilan smavlarda yiiksek puan
alabilmek, 6grencilerin en biiyiik hedefleri haline gelmistir. Bu hedef dogrultusunda
calisan Ogrenciler, karsilarina c¢ikan problemlerde sadece sonuca odaklanmakta,
problemin nasil ¢oziildiiglinii 6grenmekte ve ¢éziim yolunu bir ¢esit ezber yontemine

basvurmaktadirlar. Bu da 6grencilerin diisiinme bi¢imlerini sinirlandirmaktadir.

Ogrencilerin farkli diisiinme yeteneklerine sahip olmalarimi saglayabilmek igin,
onlara problem ¢oziimlerinde farkli ¢6ziim yollar1 bulmalarina tesvik edilmelidir. Bu

sayede diistinme yeteneklerinin gelisimine yardimci olunabilir.

Bu arastirma, bir problemin birden fazla strateji ile ¢6ziimlenmesini vurgulamasi

bakimindan 6zgiin bir ¢alismadir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari
e Arastirma, 2010-2011 egitim 6gretim yil1 2. Doneminde 1 aylik (4 hafta). bir
siire ve Istanbul ili ile,
e Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi ile,
e Matematik Problem C6zme Stratejisini belirlemek i¢in kullanilan ve arastirmaci

tarafindan gelistirilen 10 matematik problemi ile sinirlidir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar1

Bu calismada asagidaki varsayimlardan hareket edilmistir.

1) Arastirma kapsamina alinan 6rneklem, evreni temsil eder niteliktedir.
2) Segilen kaynak, kisi ve dokiimanlar arastirmaya yardimci niteliktedir.
3) Arastirmada 6grencilere sorulan problemler farkli problem ¢dzme stratejileri

ile ¢coziilebilmesi agisindan en uygun problemlerdir.

1.6. Terimlerin ve Kisaltmalarim Tanimlanmasi

Bu arastirmada kullanilan terimler asagida tanimlanmaistir.

Matematik  Ogretimi:  Insan  yeteneklerinin  ortaya  cikarilmasinda,
yonlendirilmesinde, sistemli ve mantikli bir diislince aliskanliginin kazandirilmasinda
amag, insanin tiim etkinliklerinde kullanilan bir arag, islem becerileri, sayilar ve
islemleri yeni durumlara uygulayabilme ve problem ¢6zmeyi gelistirmek i¢in uygulanan

stirectir (Bulut, 1998).

Problem: insanlarin kars1 karsiya kaldig1 ¢oziim gerektiren ve ¢dziim yolu aninda

bilinemeyen olgulardir (Posamentier ve Krulik,1998).

Problem Cézme Stratejileri: Geriye dogru calisma, Oriintii bulma,Farkli bir
bakis agisina odaklanma, Basit ve benzer problemler ¢6zme,Asir1 u¢ problemleri
diisiinme,Cizim yapma, Tahminleri iceren ilging kesifler ve testler, Biitiin olasiliklari

ayrintili listeleme, Verileri organize etme, Mantiksal sonug ¢ikarma stratejileri baslica
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stratejilerdir. Fakat bu arastirmada 7 tanesi kullanilmistir. Bunlar; Geriye Dogru
Calisma, Tahmin ve Kontrol, Farkli bir Bakis A¢isina Odaklanma, Sekil Cizme, Biitiin

Olasiliklar1 Ayrintili Listeleme, Verileri Organize Etme ve Oriintii bulmadir.
Bu arastirmada kullanilan kisaltmalar asagida tanimlanmaistir.

MEB :Milli Egitim Bakanligi.

MPCTO :Matematik Problemi Cézme Tutum Olgegi

NCTM :Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunan Ulusal Matematik

Ogretmenleri Birligi “National Council of Teachers of Mathematics”.

SBS : Seviye Belirleme Sinavi



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, aragtirmanin kuramsal yapist agiklanmastir.

2.1. Egitim Program

Egitim programi, bireyde istenen yonde davranig degisikligi meydana getirmek
amactyla yapilan tiim etkinlikleri gosteren planlardir. (Erden,1998). Ogrencilerdeki
davranis degisikligi sadece okul icerisinde gordiikleri ve Ogrendikleri etkinliklerden
kaynaklanmamaktadir. O halde egitim programi, sadece okul i¢i etkinliklerle sinirh
olmayip, 6grenmenin saglanabilecegi her ortamdaki etkinlikleri i¢ine almali, sistemli bir

siireci kapsamalidir (Taspinar, 2005).

2.2. Ogretim Program

Ogretim programi, egitim programi kapsaminda yer almaktadir. Egitim
programima gore daha Ozel alanlar1 kapsar. Egitim programimin amagclarim
gerceklestirmek iizere belli bir O6gretim basamaginda, genel amaglari, islenilecek
konulari, derslerin stirelerini, derslerde kullanilacak arag-geregleri, derslere uygun
yontem ve teknikleri ve degerlendirme durumlarini gosteren bir programdir (Giirol ve

digerleri, 2006).

Ulkemizde Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren egitim ve &gretimin planli,

programli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretim programlari yapilmistir.

[Ikdgretim matematik programlari, Cumhuriyet déneminden bu yana cesitli
araliklarla yenilenmistir ancak bu programlarin ¢cagdas 6grenme yaklagimlarina uygun
olmadig1 diisiiniilmiistiir. Ogrenmeyi ve dgrenen bireylerin yetisebilmesi igin, dgrenci
merkezli egitim anlayisin1 temel alan yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun

olarak, Ilkdgretim Matematik Programi yenilenmis ve 2004-2005 &gretim yili basinda
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da alt1 il 100 pilot okulda uygulanmaya baglanmistir. 2005-2006 o6gretim yilindan

itibaren bu program biitiin okullarda uygulanmaya baslanistir (Pesen, 2005).

Yapisalc1 yaklasima gore, Ogrencilerin yerine getirmeleri gereken Ogrenme
gorevlerinin ya da 6grenecekleri igerigin ger¢ek yasamdaki kadar karmasik ve ayrintili
olmas1 gerektigi, problem ¢ozmede de Snem kazanmaktadir. Boylelikle Ogrenilecek
olan bilgilerin ger¢ek yasam baglaminda ele alinmasi ve yeni bir durumla
karsilagildiginda kolayca transfer edilebilmesi saglanmaktadir (Tertemiz ve Cakmak,

2004).

2.2. Problem ve Problem Cézme
Problem; kiside ¢6zme arzusu uyandiran ve ¢0zlim prosediirii hazirda olmayan
fakat kisinin bilgi ve deneyimlerini kullanarak ¢ézebilecegi durumlara denir (Olkun ve

Toluk, 2003).

Baki (2006). problemi, bireyi, karsilastigi zaman rahatsiz eden bir olay karsisinda
yine kendi bilgi ve deneyimi yardimiyla ¢6ziim arama ihtiyaci hissettigi durum olarak

tanimlamistir.

Giinliik hayatta karsilasilan pek c¢ok sey problem olarak goriilebilir. Ornegin
ayagimiza yapisan sakiz, ondan kurtulmak istedigimiz i¢in bir problemdir. Sakizin nasil
cikarilacagina dair fikirler iiretiriz. O halde problemi ¢6zebilmek icin zihinsel bir siireg
geciririz. Fakat eger sakizin ayagimiza yapistigini fark etmediysek, bizi rahatsiz
etmediyse bizim i¢in bir problem teskil etmez. O halde, dncelikle problemin farkinda
olma, problem ¢dzebilmek igin birinci adimdir. Ikinci adimda, problemin ne oldugunu
tamimlanir. Ugiincii adimda ise problemin ¢oziimii icin alternatif yollar arastirilir.
Problem ¢6zmenin son asamasi ise alternatif ¢6ziim yollarindan bir veya bir kagini

kullanarak problem durumunun ortadan kaldirilmasina ¢alismaktir (Gelbal, 1991).

Egitim programi; okul dncesinden 12. Sinifa kadar biitiin 6grencilere asagidaki
davranislar1 kazandiracak nitelikte olmalidir (NCTM, 2000).
1) Problem ¢6zme yoluyla yeni matematiksel bilgiyi insa etmek,

2) Matematikte ve diger konularda ortaya ¢ikan problemleri ¢ozebilmek,
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3) Problemleri ¢6zebilmek i¢in ¢esitli, uygun stratejileri uygulamak,

4) Matematik problemi ¢ozme siirecini izlemek ve yansitmak.

Bu davraniglarin kazandirilmasi icin, 6grencilerin okulda yasadiklari problem
¢ozme siirecini giinliikk hayattaki problemleri ¢ozebilmede de kullanabilmeleri igin
iilkemizde ve diinyada ¢esitli calismalar yapilmaktadir. Bu baglamda problemler ve
problem ¢6zme stratejileri ¢esitli kategorilere ayrilarak tanimlanmakta ve problem
¢ozme slirecinin olabildigince 6grencilerin zihinsel ve fiziksel becerilerini bir arada

kullanimiyla gergeklestirilmesi amaglanmaktadir.

Matematik dersinde problemler, Rutin ve Rutin Olmayan Problemler olmak {izere

iki kategoride incelenebilir.

Rutin Problemler: Rutin problemlerin diger adi da dort islem problemleridir.

Matematik ders kitaplarinda yer alan ve dort islem becerileriyle ¢oziilebilen
problemlerdir. Ornegin; “Ali 212 sayfalik bir kitabin birinci giin 30, ikinci giin 42
sayfasint okudu. Uciincii giin kitabin yarisina geldigine gére iigiincii giin ka¢ sayfa
okumugstur?” bu tirden bir problemdir. Dort islem problemlerinin dgretiminin amaci,
cocuklarin giinliik hayatta cok gerekli olan islem becerilerini gelistirmeleri, problem
hikayesinde gecen bilgileri matematik esitliklere aktarmayi 6grenmeleri, diisiincelerini
sekillerle anlatmalari, yazili ve gorsel yayinlari anlamalari ve problem ¢dzmenin

gerektirdigi temel becerileri kazanmalaridir (Altun, 2000).

Rutin _Olmayan _Problemler: Ger¢cek hayatta karsilasilabilecek tiirden

problemlerdir. Ornegin; “Bir adam bir oyundan bir tilki, bir drdek ve bir ¢uval misir
kazanmiyor. Bunlarla birlikte bir nehrin bir kiyisindan obiir kiyisina gegmek zorunda
fakat, bir kayik var ve ¢ok kiiciik. Adamla birlikte bu kayik ancak birini alabiliyor.
Misirt gegirse tilki ordegi yiyebilir, tilkiyi gegirse ordek misiri. Hi¢hir zayiat olmadan
bunlari karsiya nasil gegirebilir? ” rutin olmayan bir problemdir (Altun, 2000).

2005-2006 dgretim yilindan itibaren dgretim programlar yapilandiric1 yaklasima

gore yeniden sekillendirilmistir. Yapilandiric1 yaklagima gore 68rencinin okulda aldigi
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bilgileri ger¢ek hayata uyarlayabilmesi esastir. Buna gore ¢agdas egitim anlayisinda,

rutin olmayan problemlerin 6nemi biiyiiktiir.

Her iki tiirden problemleri c¢ozebilmek i¢in ortak bir ¢oziim stratejisi
bulunamamaktadir. Her problemin farkli bir ¢oziimii vardir. Fakat Polya (1957).;
problemlerin ¢éziimiinde ortak bazi adimlarin izlendigini belirtmistir.

Polya 'nin bahsettigi adimlar sunlardir (Polya,1957; Baki,2006; Altun,2000):

1. Problemin_anlasilmasi: Ogrenci bu adimda sorulan soruyu kendine gére

anlamlastirmaya calisir. Problemin anlasilmasi i¢in;

(1) Neler verilmistir?

(2) Neler istenmektedir? Ogrenci bu iki soruya tam cevap verebiliyorsa
problemi anlamis demektir. Problemi anlamanin daha ayrintili gostergeleri
sunlardir;

(3) Problemde istenenin bulunabilmesi i¢in verilenler yeterli mi?

(4) Verilenler listesinde, problemin ¢oziilmesi i¢in gerekenden fazlasi var m1?

(5) Problemi sekil ¢izerek anlatiniz.

(6) Problem alt problemlere ayrilabiliyor mu?

Ogretmen bu sorular1 kullanarak ogrencilerin problemi anlayip anlamadigin

kontrol edebilir.

Bu safhada, 6grenci, problemin ¢éziimiinde neye ihtiyaci oldugunu belirleyip bir

sonraki adima gecer.

2.Problemin _¢o6ziimii__icin _bir_plan vyapilmasi: Problemin anlasilmasinin

ardindan ¢6ziimde kullanilacak stratejinin belirlenmesi gerekir. Bu safhada, 6gretmenin
rolii, baz1 sorular yonelterek Ogrencilerin uygun stratejileri se¢mesini saglamaktir.
Ancak sorular 6grencilerin bagimsiz diisiince ortamini zedelememelidir. Su sorular

kullanilabilir:

(1) Bu problemde neyin bulunmasi isteniyor?

(2) Hangi bilgiler verilmistir, neyi biliyorsun?
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(3) Daha 6nce buna benzer bir problem ile karsilastin m1?

(4) Bu problem i¢in kullanabilecegin bir kural biliyor musun?

(5) Bilinmeyeni belirleyerek bu probleme benzer bir problem yazmaya calis.

(6) Bu problemi ¢dozmekte zorlaniyorsan, daha basit bir problem yazip ¢ozebilir
misin?

(7) Biitiin verileri kullandin m1? Daha fazla bilgiye ihtiyacin var mi1?

Bir problemin ¢6zlimiinde bazen birkag strateji birden kullanilir. Bazen de, ayni
problemin ¢odziimiine farkli stratejiler uygun diigebilir. Coziim ic¢in kullanilabilecek

stratejiler daha sonra tanimlanacaktir.

3. Coziim planinin _uygulanmasi: Bu asamada secilen strateji kullanilarak

problem c¢oziilmeye calisilir. Coziilemez ise problemin bir veya ikinci adimina,
anlamada bir eksiklik olup olmadigina bakilir. Yine ¢oziilemez ise, strateji degistirilir.

Gerekli aritmetik islemlerin yapilmasi da bu sathada yer alir.

4. Coziimiin Degerlendirilmesi: Bu asamada 6grenci ¢6ziim boyunca yaptiklari

lizerinde diiglinlir. Geriye donerek ¢oziim icin hazirlanan planini ve ¢6ziim yolunu
degerlendirir. Coziim yolu sonuca ulastirmissa, baska ¢6ziim yollarinin olup olmadigina
bakar. Bu asamanin belirlenebilmesi i¢in 6grenciye su sorular sorulabilir.

(1) Coziimi kontrol ettin mi?

(2) Farkli bir ¢oziim bulabilir misin?

(3) Bu sonucu, uyguladigin bu metodu farkli problemler i¢in de kullanabilir

misin?

Problemin ¢6ziimiine uygun bir bagka strateji var ise, bu stratejilerden hangisinin
daha iyi oldugu tartisilir. Problemdeki verilenler ve istenenler degistirilerek, boyle
durumlarda elde edilen problemin nasil ¢dziilecegi iizerinde durulur. Bu basamaktaki
etkinlikler, o problemi ¢6zmekten daha c¢ok genel anlamda problem ¢6zme giiciinii

gelistirmeye yoneliktir.

Problem ¢6zme icin Onerilen bu adimlar birbirlerinden c¢ok kesin cizgilerle
ayrilmaz. Bu adimlarin gerceklestirilmesi, her zaman dogrusal bir yol da izlemeyebilir.

Adimlar arasinda ileri geri gidis ve gelisler olabilir. Ogrenciler kendi anlama ve bilis
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seviyelerine gore ayni probleme degisik yaklasimlarla degisik ¢oziimler iiretebilirler.
Iste bu problem ¢dzmenin geleneksel, kural ve sembol kullanarak tek tip ¢dziim

tiretmeye olan Ustiinliigiidiir (Olkun ve Toluk, 2003).

Yukarida bahsedildigi gibi her problemin ¢6ziim yontemi farklidir. Bu baglamda,

Posamentier ve Krulik (1998). problem ¢ozme stratejilerini farkli kategorilere

ayirmiglardir.
Bunlar;
1.  Geriye dogru ¢alisma
2. Oriintii bulma
3. Farkli bir bakis agisina odaklanma
4. Basit ve benzer problemler ¢c6zme
5. Asiri ug problemleri diisiinme
6. Cizim yapma
7.  Tahmin ve Kontrol
8.  Biitiin olasiliklar1 ayrintili listeleme
9.  Verileri organize etme

—
e

Mantiksal sonug

Asagida bu stratejilerin ayrintili agiklamalar verilmistir.

1. Geriye Dogru Calisma (Working Backwards)

Baz1 problemler, sonucu verip baslangi¢ durumunu sorar. Bu durumda, sondan
basa dogru problemi ¢6zmek gerekmektedir. Bu problemlerdeki eylemler kademeli

olarak gerceklesir.

Bazen olaylar yerine bir dizi islem s6z konusu ise, sonuncu islemden geriye dogru
gidilerek problem c¢oziilebilir. Her iki tiirdeki problemde, olaylarin ve problemin
adimlar1 belli olmasa bile, sonuncu adim bellidir. Sonuncudan yola ¢ikilarak bir 6nceki
bulunur, bu sekilde devam edilerek problemin ¢oziimii gerceklestirilebilir (Baykul,

2009).
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Hangi saymin 5 katinin 3 fazlasiin yaris1 9 eder? Tiirlindeki problemler geriye
dogru calisma yontemi ile ¢oziilebilir. Yaris1 9 olduguna goére sayr 18 olmalidir. 3

fazlas1 18 olan say1 15°tir. 5 kat1 15 olan say1 ise 3’tiir.

2. Oriintii Bulma (Finding a Pattern)

Baz1 problemlerde oriintii bulmaya calisiriz. Bu Oriintii gorsel ya da sayisal
olabilir. Bazen her ikisini de igerebilir. Oriintii tanimlandiginda problemin ¢dziimiine
daha kolay ulasiriz. Problemlerin ¢6ziimiinde kullandigimiz bu stratejiye Oriintii bulma

denir (Posamentier ve Krulik, 1998).

Asagidaki problemin ¢6zlimiinde bu stratejinin kullanim1 goriillmektedir.
Problem: Tabloda 2 den 1000 e kadar sayilar1 yazdigimizda, 1000 hangi siituna
gelir? (Posamentier ve Krulik, 1998).

2 3 4 5
9 8 7 6

10 1 12 13
17 16 15 14

18 19 20 21
25 24 23 22

26 27 28 29
‘e 30

Sorunun ¢dziimii i¢in Oriintii bulma stratejisini kullanalim. Buna gore tabloya
baktigimizda;

A siitunundaki her sayimnin 8 ile boliimiinden kalan 1 dir.

B siitunundaki her sayinin 8 ile boliimiinden kalan 2 dir.

C siitunundaki her saymin 8 ile boliimiinden kalan 0 dir.

D siitunundaki her saymin 8 ile boliimiinden kalan 3 tiir.
E siitunundaki her sayinin 8 ile bdliimiinden kalan 7 dir.
G siitunundaki her sayinin 8 ile boliimiinden kalan 6 dir.

H siitunundaki her sayinin 8 ile boliimiinden kalan 5 dir.
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Buna gore; 1000 sayisinin 8 ile boliimiinden kalan 0 oldugundan; 1000 sayis1 C

sttununda bulunur.

Bu problemde, sayilar arasinda ortak bir kural bulunmustur. Bu kuralin diizenli bir

sekilde tekrar ettigi goriilerek problem ¢oziilmiistiir.

3. Farkh Bir Bakis Acisina Odaklanma (Adopting a Different Point of View)

Bu strateji, probleme klasik yollardan farkli sekilde yaklagilarak ¢6ziim buldurur
Posamentier ve Krulik (1998). Bu stratejinin gilinlik hayatta kullanimi ile ilgili
asagidaki ornekleri vermislerdir.

Farz edelim ki bir toplantiya katildiniz ve sizden toplantiya katilan kisilerin sayis1
istendi. Ne yapardiniz? Klasik yol olarak, gelen kisileri tek tek saymak ¢ok zaman
alacagindan farkli bakis agis1 gelistirerek toplam ¢agrilanlardan gelmeyenleri ¢ikarirsak
toplantiya gelen sayisini bulabiliriz.

Herhangi bir spor yarismasinda kisilerin ilk yaptig1 kendi giiclerini ve stratejilerini
kullanmaktir. Diger alternatif bakis agis1 rakibin giicliligiinii ve zayifligin
degerlendirip kendi stratejisini ona gore yapmaktir. Boylelikle yarigmaci farkli bir bakis
acis1 uygulamais olur.

Problem c¢oziimlerinde dedektif arastirmaci gibi de diislinebiliriz. Dedektifler
bazen sucluyu birgok siipheli arasindan bir kisi secerek aramaya ¢alisirlar ama bu kisi
suclu olan kisi demek degildir. Farkli bir bakis agisiyla diisliniirsek o kisi sugluymus

gibi diisiiniir ve hayati kanit bulana kadar ¢aligilir.

Problem:

Ayni dogrultuda olan kenarlar1 birbirine paralel ve
bu kenarlar arasindaki uzaklik 1 br olan ii¢ tane licgenimiz
var. DEF {liggeni bu diger iki iicgenin ortasinda yer

almaktadir.

D,E,F kenar uzunluklar 5, 6, 7 olduguna gore tarali

alan1 bulunuz? (Posamentier ve Krulik,1998).

Ogrenciler klasik yontemle ayr1 ayri tiim iiggenlerin alanlarii hesaplayarak GHI

ticgeninin alanin1 ABC iiggeninin alanindan ¢ikartirlar. Farkli bir agidan baktigimizda
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sekilde goriildiigii gibi C, F, I, noktalarini, A, D, G ve H, E, B noktalarin1 birlestirirsek 3
tane yamuk elde ederiz. Her bir bolgede bu yamuklarin aralarindaki uzaklik 1 br oldugu

icin yiikseklikleri 2 br dir. Yamuklarin orta tabanlari ise DEF {i¢geninin kenarlari

olacagindan;
AGIC yamugunun alan1i=5x2=10, AGHB yamugunun alan1 =7x2=14
BCIH yamugunun alan1 =6x2=12, Toplam alan =10+ 14+12=36

4. Basit ve Benzer Problemler Cozme (Solving a Simpler Analogous

Problem)

Bazi problemler, cok karmasik ve zor goriinlimliidiir. Problemin ¢6ziimii i¢in

islem yapilmas1 gereken sayilar ¢ok biiyiik olabilir, islem yapimi uzun siirebilir. Boyle
durumlarda probleme benzer daha basit bir problem yazimi, mevcut problemin

¢ozlimiine ipucu olacak veriler elde etmemizi saglar.

Insanlar bilgisayar aldiklarinda ilk anda onun her ozelligini Ogrenmeye
calismazlar. Oncelikle temel ozelliklerini 6grenirler. Daha sonra kiiciik bir problemle
karsilastiklarinda bu temel bilgilerle sorunu ¢ozebilirler. Boyle kiiglik problemleri ¢6ze
¢Oze Onlerine ¢ikan daha karigsik problemleri de ¢6zmeye baslarlar (Posamentier and

Krulik, 1998).
Basit ve benzer problem ¢6ziimii; problemde verilen ¢ok biiyiik sayilarin
kiiciiltiilmesi, ¢ok kii¢iik sayilarin alisik olunan sayilara getirilmesi, problemin

kisaltilmasi seklinde yapilabilir (Baykul, 2009).

5. Asir1 Uc Problemleri Diisiinme (Considering Extreme Cases)

Matematikte bazi durumlar1 analiz etmek i¢in asir1 u¢ durumlara bakmak
gerekebilir. Ornegin yagmur yagarken arabamizla gidiyorsak, hizzimiz ¢ok yavasken 6n
camin az yagmur damlas1 ¢arptigini, aracimizi hizli siirdiiglimiizde ise 6n cama g¢ok
fazla yagmur damlasi diistiiglinii goriiriiz. Bu iki uca bakarak yagmur damlasinin diisme

sayisi ile hizimiz arasinda bir iliski bulabiliriz (Posamentier and Krulik, 1998).
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Problem: Ayse, matematik dersinde her birinden en fazla 100 alabilecegi 3 yazili
sinav olmustur. Bu sinavlardan aldigi notlarin ortalamasi 80 ise, Ayse ilk yazilisindan

en az kag almis olabilir?

Ayse’nin 3 yazilidan aldig1 notlarin ortalamasi 80 ise, toplamda bu yazililardan
aldig1 puan: 80x3=240 ‘dir. Ayse’nin ilk yazilidan en az kag alabilecegini bulabilmemiz

icin; diger yazili puanlar olabildigince fazla verilmelidir.
Buna gore; 2. ve 3. yazilidan 100 alirsa,
100+100=200 iki yazilidan alabilecegi en fazla puandir.

240-200=40 ilk yazilidan alabilecegi en az puandir.

6. Sekil Cizme (Making a Drawing)

Gorsel gosterimler sorunun ¢oziimiinii kolaylastirir, anlatacagimiz seyi netlestirir
ve takip edilmesi kolay hale getirir. Polya’nin problem ¢6zme basamaklarindan biri olan
‘problemi anlama’ asamasinin gergeklestirilebilmesi icin sekil ¢izme Onerilebilir. Bazi
problemler sekil ¢izilerek ¢oziilebilirken, bazilarinda sekil ¢cizmek, ¢oziim i¢in yardimci

olmaktadir.
Asagidaki problem; sekil ¢cizme stratejisi kullanilarak rahatga ¢oziilebilmektedir.

Problem: 5 arkadas ayni takimi tutmaktadirlar ve tuttuklar1 takimin macina
gitmislerdir. Takimlarinin her goliinde 5 arkadas ziplar ve kutlamak amagh her ikisi

birer kez vurmak sart1 ile digerinin eline vurur. Her sayida kag el vurusmast olur?

Her arkadas1 bir nokta temsil edecek sekilde sekil ¢izelim. Noktalar arasi ¢izgiler
de el vurma sayisin1 vermektedir. O halde sekilde goriildiigli gibi toplam el vurma sayis1

10°dur.
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7. Tahmin ve Kontrol (Guess and Check)

Verilen problemin cevabi mantikli olabilecek sekilde tahmin edilir. Daha sonra
tahmin edilen sonucun dogrulugu kontrol edilir. Her kontroliin sonunda, cevaba
yaklastiracak ipuclart bulunmalidir. Problemin dogru cevabi bulununcaya kadar bu
siire¢ devam eder.

Tahmin etmek ¢ogu kez yanlis cevabi dogurur. Ancak "Tahmin ve Kontrol Etme"
yontemi ¢ogu zaman dogru cevaba ulastirir. Aslinda bu, "Tahmin ve Kontrol Etme
ardindan Tekrar Tahmin Etme" olarak adlandirilmalidir ¢ilinkii her tahminin
dogrulugunu kontrol edip sonra daha saglikli tahminde bulunmak yontemin temel
unsurudur. (http://pred.boun.edu.tr/ps/turkish/ps3.html).

Tahmin ve kontrol stratejisi bir basitlestirme metodudur ¢iinkii normalde problem
¢ozmek olduk¢a karmasiktir. Bu strateji ¢oziimiine Ornek olarak asagidaki problem

¢Ozililmiistiir (Posamentier and Krulik, 1998).

Problem : Ali ve Ayse’nin baliklar1 vardir. Ali, Ayse’ye bir baligin1 verirse balik
sayilar esit oluyor. Ayse Ali’ye bir balik verirse Ali’nin balik sayis1 Ayse’ ninkinin iki

kat1 oluyor. Ali ve Ayse’nin kacar baliklart vardir?

Coziim: Genel ¢6ziim yolunda iki bilinmeyenli iki denklem vardir.

X, Ayse’nin, y, Ali’nin balik sayist olsun. O zaman denklemler:

y-1=x+1 ve y+1=2(x-1). dir. Bu denklemleri birlikte ¢ozersek;

(x42).+1=2(x-1).

x=5 y=7 bulunur. Simdi de bu problemi Tahmin ve Kontrol Stratejisi ile
¢Ozelim.

Bize verilen farkliliklar1 olusturan balik sayist 1 oldugundan tahminlerimizi kiigiik
sayilar iizerinde yapmaliy1z.

Ik olarak 3 ve 5 i alalm. Ali Ayse’ye bir balik verdiginde ikisinde de 4 balik
oluyor ancak Ayse Ali’ye bir balik verdiginde balik sayilar1 2 ve 6 oluyor yani iki kati
degil. Demek ki aradigimiz sayilar bunlar degilmis. Balik sayilarmi 4 ve 7 olarak
secersek Ali Ayse’ye bir balik verdiginde balik sayilart 5 ve 6 oluyor. Buradan,

yapacagimiz say1 tahminlerinin arasindaki farkin 2 olmasi gerektigini goriiyoruz.


http://pred.boun.edu.tr/ps/turkish/ps3.html
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Simdi 5 ve 7 i¢in tahmin yiiriitelim. Ali Ayse’ye bir balik verdiginde balik sayilari
6’sar oluyor. Ayse Ali’ye bir balik verdiginde ise balik sayilar1 4 ve 8 yani Ali’nin balik
say1st Ayse’nin balik sayisinin iki kati kadar oluyor. Yani aradigimiz balik sayis1 4 ve 8

dir.

8. Biitiin Olasiliklar1 Ayrintili Listeleme (Accounting for All Possibilities)

Gilnliikk yasamda bu problem ¢ozme stratejisi sik sik fakat bilingsiz olarak
kullanilmaktadir. Ornegin; bir yerde toplantiya katilmamiz gerekiyor. Toplantinin
yapilacagi yere vaktinde yetisebilmek ic¢in, oraya nasil gidilece§ine karar vermemiz
gerekir. Bu durumda bir ¢ok insan biitlin ulasim alternatiflerini listeler ve ardindan da
en etkili yontemi, eleyerek veya direk segerek bulabilir (Posamentier and Krulik, 1998).

Bu strateji kullanilarak ¢oziilebilecek bir problem asagida verilmektedir.

Problem: Toplami 16 olan iki pozitif tam saymin c¢arpimlarinin alabilecegi en

biiylik deger nedir?

Toplamlar1 16 olan biitiin pozitif tamsayilar1 yazalim.

1 15 1x15=15
2 14 2x14=28
3 13 3x13=39
4 12 4x12=48
5 11  5x11=55
6 10 6x10=60
7 9 7x9= 63
8 8 8x8=064

Biitiin olasiliklar tek tek yazildiginda problemin cevabi bulunmus olur.

9. Verileri Organize Etme (Organizing Data)

Bu problem ¢6zme stratejisi giinliikk hayattaki planlama stireglerimizde kendini
gosterir. Birkag gorevle karsi karstya kaldigimiz zaman en iyi nasil ¢ézebiliriz problemi
ortaya ciktiginda, gorevleri zaman, yer, zorluk ve bazi Onemli kriterler agisindan

organize etmeye calisiriz.
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Ornegin, aligverise gitmeye niyetlendigimizde ve ¢abuk bitirmek istedigimizde
verileri organize etme fikrini kullaniriz. Aligveris listesini yapariz ve sonrasinda
mimkiin oldugunca kalabaliktan kagmmak ve magazalar arasinda harcanan siireyi
minimize etmek i¢in akilc1 bigimde elimizdeki verileri organize ederiz (Posamentier and
Krulik,1998).

Problem : Karesi ya da kiipii 1,000,000°dan kiiciik ya da esit ka¢ tane pozitif tam
say1 vardir?

Bu soruyu verileri organize etme stratejisi ile ¢ozelim.

12,22,32,....,1000? 1000 tane say1 vardir.

Simdi de tam kiipleri bulmaliy1z;

13,23,33,....,1003 100 tane say1 vardir.

Ayrica kare ve kiipte benzer sonuglar ortaya ¢cikmistir ve iki kere kullanilmistir.
Bunlar;

12-322-332.3 10?3 ortak olan 10 say1 bulunmustur.

Bu yiizden, buldugumuz sayilar;

1000 + 100 - 10 = 1090 tanedir.

10. Mantiksal Sonuc (Logical Reasoning)

Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan problemlere bir sekilde ¢oziim iiretmeye ¢alisiriz.
Buldugumuz ¢oziimler ise bazen problemin kendinden daha karmagik bir hale doniisiir.
Fakat bazi insanlar karsilastiklar1 sorunlar karsisinda hizli ve kullanisli ¢6zliim yollari
retirler. Bu c¢oziimler farkinda olunmasa da mantiksal muhakeme yetenegi ile
bulunmaktadir. Okulda da bazi1 6grenciler farkinda olmadan mantiksal muhakeme ile

daha hizli ¢oztimler iiretmekte ve bu sayede arkadaslarinin 6niine gecebilmektedirler.

Bu problem ¢6ziim stratejisine Carl Friedrich Gauss’ un g¢ocukluk yillarinda

Ogretmeninin sordugu soruya verdigi cevap 6rnek olarak verilebilir.

Gauss’un ilkokul dgretmeni, 6grencilerini oyalamak i¢in 1°’den 100’e kadar olan
sayilar1 toplamalarini isteyince, Gauss cevabi birka¢ saniyede bularak 6gretmenini
hayrete diisiirmiistiir. Gauss say1 listesinin iki zit ucundan birer say1 alip topladiginda

hep ayni sonucun ¢iktigini fark etmistir:
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1 +100 =101
2+99=101

Boylece 1°den 100°e kadar olan sayilarin toplami 50x101=5050 olmaktadir.

Problem ¢ozen kisinin sadece bir hedefi vardir. O da ‘verilen problemi ¢6zmek’
dir. Fakat 6gretmenler icin bu gecerli degildir. Problemi ¢6zdiikten sonra 6grencilere
ogretmesi gereken birgok faktor vardir ve 6grencilerle ilgili olan birgcok faktdrii de goz

ontinde bulundurmak zorundadir (Schoenfeld, 2005).

Burkhardt (1998) problem ¢dzme Ogretiminin Ogretmenler i¢in zor bir siireg

oldugunu belirtmistir. Bu zorluk ;

v Matematiksel olarak; ogrencilerin farkli yaklagimlarini algilamalar1 gerekir.
Ogretim verimli olmalidir. Eger verimli degilse buna neden olan etkenlerin ne

oldugunu belirlemelidir.

v’ Pedagojik olarak; Ogretmen ogrencilere ne zaman miidahale edecegini iyi
bilmelidir. Coziimii 6grencilere birakarak, cesitli yonlendirmelerde bulunmali ve

bu durumu siniftaki her 6grenciye ya da dgrenci grubuna uygulamalidir.

v’ Kisisel olarak; 6gretmen, matematik ogretmenleri igin sira dis1 ve rahatsizlik
verici pozisyonlara diigebilir. Problemin ¢6zliimiindeki cevaplari bilmeden
caligabilir. Bunun i¢in 6gretmenin deneyimli, 6zglivenli olmas1 gerekir (akt:

Schoenfeld, 1992).

Ogretmenlerin sinifta problem ¢dzme esnasinda asagidaki davranislar1 yapmalari,

problem ¢dzme 6gretimi agisindan faydali olacaktir (Olkun ve Toluk, 2003).
e Isbirlikli calisma gruplari olusturma
e Ogrencilerin fikirlerini test etmelerini ve ¢dziimlerini agiklamalarini isteme
e Sonuglarini bagka durumlara uyarlamaya 6zendirme

e Degisik bir ¢oziim yolu isteme
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e (Odiil ve yargilamay1 dikkatli kullanma ( Sonucu yargilamak yerine ‘bunu nasil

yaptigini bize agiklar misin?‘ seklinde sorulmalidir ).
e Sonuglar birlikte degerlendirme ve yavas 6grenenleri goz ardi etmeme

Problem ¢6zme Ogretiminde Polya’ nin problem ¢6zme adimlarini takip etmek ve
problem c¢ozme stratejilerini 6gretmek, Ogretmenlere biiylik kolaylik saglayacaktir.
Ogrenciler verilen problemi ¢dzemediklerinde, bildikleri stratejileri uygulayarak da
¢oziimii bulabilirler. Ornegin problemi ¢dzemeyen Ogrenci, geriye dogru calisma
stratejisini uygulamay1 denese, sondan baslayip basa dogru verilenleri takip ederek
ilerlediginde problemin ¢oziimiinii bulabilir. Bu da 6grencilere problem ¢oziimlerinde

daha fazla fikir sahibi olmalarini saglar.

2.4. Tigili Arastirmalar

Tiirniikli ve Yesildere (2005) matematik 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
diizeylerini ortaya c¢ikarmak amaci ile matematiksel elestirel diisiinme problemleri
Olgegi gelistirmis ve 6gretmen adaylarina uygulamislardir. Arastirmalarinin sonucunda
ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme diizeylerinin ¢ok yiiksek olmadigi sonucuna
varilmistir. Ayrica arastirmanin sonucunda elde edilen bulgularla, elestirel diistinmenin
gelisiminde etkili olabilecek matematik problemlerinin; birden fazla ¢éziim yolu ile
coziilebilen, agik uglu ve gergek hayatin yansimalari olabilecek problemler olmasi

gerektigi belirlenmistir.

Fidan (2008) ilkogretim 5. Smuf Ogrencilerine uygulanan problem kurma
caligmalarinin, 6grencilerin problem ¢ozme basarilar iizerine etkisini arastirmistir.
Bunun i¢in Ontest-son test kontrol gruplu deneysel ¢alisma yapmistir. Deney grubuna
problem ¢6zme ve kurma ¢aligmalar etkinlikleri uygulanmis, kontrol grubuna ise deney
grubuna uygulanan problemler ¢ozdiiriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda, yapilan
problem kurma etkinliklerinin, 6grencilerin problem ¢6zme basarilarini anlamli diizeyde

arttirdig1 goriilmiistiir.
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Ariol (2009) calismasinda, ilk6gretim matematik dersi 0gretmen adaylarinin
biitlinciil ve analitik diistinme stillerini belirlemis ve bu diisiinme stillerinin problem
¢dzme becerilerine etkisini incelemistir. Ogretmen adaylarina, problem ¢dzerken
gosterdikleri davraniglarin hangi diigiince stilinden etkilendigini belirlemeye yarayan
‘Problem Cézerken Biitiinciil ve Analitik Diisimme Olgegi’ ve problem ¢dzme kagidi
verilmistir. Problem ¢6zme kagidi, farkli yollarla c¢oziilebilen 5 matematik
probleminden olugsmaktadir. Bu problemlerin c¢oziimleri, iki diislinme sistemine
(biitlinciil ve analitik). gore de degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda, farkli
diisiinme stiline sahip olan 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 ¢6ziim yollarinda ¢ok
biiyiik farkliliklar bulunmamustir. Fakat bazi 6zgiin ¢6ziim yollarin biitlinciil diisiinme
yapisi baskin 0gretmen adaylari tarafindan kullanildigi gorilmiistiir. Ayrica biitiinciil
diisiinme yapist baskin 6gretmen adaylarinin, bazi problemlerde, analitik diislinme
yapisina uygun oldugu diisiiniilen ¢oziim yolunu kullandiklari, ayni sekilde analitik
diisiinme yapis1 baskin olan 6gretmen adaylarinin bazi problemlerde, biitiinciil diisiinme
yapisina uygun oldugu disiiniilen ¢6ziim yolunu kullandiklart belirlenmistir. Bu durum,

problemin yapisinin diisiinme stilini etkileyebilecegini géstermistir.

Uysal (2007) ilkégretim 8. Siif Ogrencilerinin matematige yonelik problem
¢ozme becerileri, kaygilar1 ve tutumlar arasindaki iliskiyi incelemistir. Bu inceleme
sonucunda, matematige yonelik problem ¢dzme becerileri ile tutumlar1 arasinda pozitif
yonde bir iliski oldugu belirlenmis, matematige yonelik kaygi ile diger degiskenler

arasinda anlaml bir iligki tespit edilememistir.

Pugalee (2004) problem ¢6zme siirecinde sozel ve yazili tanimlamalar arasindaki
farki incelemistir. Bu arastirma kapsaminda, 9. Sinif 6grencilerinin problem ¢dzerken
sozel ve yazili ifadelerden hangisini kullandiklarinda problem ¢6zmede basarili
olduklar1 aragtirilmistir. Bunun i¢in 20 dokuzuncu siif 6grencisi iki gruba ayrilmigtir.
Bu 6grencilere; 2’si zor, 2’si orta diizey, 2’si de kolay diizeyde olmak iizere toplam 6
problem sorulmustur. Oncelikle zor problemleri ¢dzerken, 1. Grup problemin ¢dziimiinii
sozel ifade ederek ¢ozmiis, 2. Grup ise yazili ifade etmistir. Daha sonra gruplar yer
degistirmisler ve bu sekilde diisiik, orta ve ileri diizey problemleri 6grenciler tarafindan
sozel ve yazili ifade bigimleriyle ¢oziilmiistiir. Veriler analiz edildiginde, diisiincelerini
yazili sekilde tasvir eden 6grenciler, diisiincelerini so6zel bigimde anlatan 6grencilerden

problem ¢ozmede 6nemli 6l¢iide daha basarili oldugu sonucuna varilmistir.
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Deringdl (2006) ilkogretim matematik 6gretmenligi ve smif Ogretmenligi
boliimlerinde okuyan 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerini 6lgmek ve
problem ¢6zme hakkindaki goriislerini belirlemek icin bir arastirma yapmistir. Veri
toplama araci olarak kullanilan “Problem Cozme Becerileri ve Stratejiler Olcegi”,
“Matematikte Problem Co6zme Diisiinceleri Anketi” ve “Problem Cézme Etkinlikleri”
kullanilmis, veriler nicel yontem Olgme araci ile analiz edilmistir. “Problem Cozme
Becerileri ve Stratejiler Olgegi” Polya’nin problem ¢dzme basamaklar1 dikkate alinarak
hazirlanmistir.  Ogretmen adaylarmin bu &lgekten en yiiksek puan ortalamasini
‘problemi anlama’ basamagindan, en diisiik puan ortalamasini ise ‘¢Oziimiin

degerlendirilmesi’ basamaginda gdsterdikleri goriilmiistiir.

Ayaz (2009) Ilkdgretim Ikinci Kademe Matematik Dersi Ogretim Programinin,
Ogrencilerin problem ¢6zme tutumlari, algi ve basarilarii nasil etkiledigini ve
ogrencilerin problem ¢dzme asamalarini kullanabilme becerilerini tespit etmek amaciyla
betimsel bir ¢caligma yapmistir. Bu baglamda, Elazig’da bulunan 32 ilkogretim ikinci
kademe ogrencisine, Problem Cézme Tutum Olgegi egitim-gretim yili basinda ve
sonunda uygulanmistir. Uygulama sonucunda, Ilkdgretim ikinci Kademe Matematik
Dersi Ogretim Programi’nin égrencilerin problem ¢dzmeye iliskin tutumlarinda olumlu
bir etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Fakat bu olumlu etkinin istenen diizeyde
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica arastirmada 6., 7. ve 8. smif dgrencilerine ‘Problem
Sorular1’ adi altinda 6n test ve son test uygulanmistir. Bu iki test arasindaki farka
bakilarak yeni Ilkdgretim Ikinci Kademe Matematik Dersi Ogretim Programi’nin hangi
seviyede oldugu belirlenmistir. Basar1 seviyeleri, geleneksel 6gretim yontemleri basari
seviyesi ve tam O0grenme modeli basar1 seviyesine gore belirlenmistir. Sonug olarak;
ogrencilerin problem ¢d6zme basar1 seviyeleri geleneksel 6gretim yontemleri ile tam

O0grenme modeli bagar1 seviyesi arasinda bulunmustur.

‘Problem Sorular1’ adi altinda uygulanan son test sonuglarina gore 6grenciler
‘1y1’, ‘orta’ ve ‘gelistirilebilir’ olmak {lizere gruplara ayrilmistir. Klinik miilakat yontemi
kullanilarak, 6grencilerin problem ¢dzme agamalarindaki seviyeleri (Polya’nin problem

¢ozme basamaklarina gore). belirlenmistir.
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‘Gelistirilebilir’ seviyedeki 6grencilerin ‘Problemi Anlama’ asamasinda, ‘orta’
seviyedeki ogrencilerin ‘Problemin Degerlendirilmesi’ asamasinda, ‘iyi’ seviyedeki

Ogrencilerin ise, genel olarak tiim asamalarda basarili olduklar: tespit edilmistir.

Ceylan (2008) ilkdgretim 6. smif 6grencilerinin matematik dersindeki problem
¢ozme becerileri ile giinliik yasamdaki problem ¢ozme becerileri arasindaki iligkiyi
arastirmigtir. Arastirmada 2 devlet okulu ve 2 o6zel okuldan secgilen Ogrencilere
matematik testi ve problem ¢ozme envanteri uygulanmistir. Analiz sonuglart hem
matematik testinde hem de problem ¢ozme envanterinde devlet okullarindaki
Ogrencilerin 6zel okullardaki 6grencilerden daha basarili oldugunu gostermistir. Ayrica
Ogrencilerin problem ¢dzme basar1 testindeki problemi anlama, plan yapma, plani
uygulama ve kontrol basamaklarindaki puan ortalamalar1 ile problem ¢dzme basari
testinden elde edilen puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir iliski bulunmustur. Buna
gore bu basamaklarda basarili olan 6grencilerin problem ¢dzmede basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

Alan (2009) ilkogretim 5. Smif 6grencilerinin matematik derslerinde problem
¢ozme siirecine yonelik goriislerini belirlemistir. Bu amagla 5. Siif 6grencilerine,
matematik dersleri Polya’nin problem ¢6zme basamaklarina bagl kalinarak islenmistir.
Daha sonra ogrencilere, problem ¢oziimlerinde her basamaga iliskin diislincelerinin
belirlenmesini amacglayan ‘problem ¢dzme raporu’ uygulanmistir. Toplanan verilere
gore, Ogrenciler ‘problemi anlama’ basamaginin 6nemli oldugunu ve problemin
anlasilmasindan sonra strateji belirlemenin gerekli oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica
Ogrencilerin cogu; cevabin kontrol edilmesinin, yapilan yanlighklart diizeltme agisindan
onemli oldugu goriisiinii bildirmislerdir. Ogrenciler problemi ¢dzdiikten sonra

kendilerini mutlu hissetmisler ve problemi ¢6zmeye daha istekli hale gelmislerdir.

Canakg1 (2008) ilkogretim 2. kademe 6grencilerinin problem ¢ézme tutumlarini
Olcen bir tutum Olgegi gelistirmistir. Bu amagla once taslak bir 6l¢ek hazirlanmis ve bu
Olcegi ilkogretim 2. Kademe oOgrencilerine uygulanmigtir. Veriler analiz edilerek 19
maddenin 6l¢ekte kalmasina karar verilmistir. Faktor analizi yapilarak 6l¢ek ‘hoslanma’
ve ‘0gretim’ boyutu olmak lizere 2 boyutta toplanmistir. Matematik Problemi Cozme

Tutum Olgegi’nin giivenirligini test etmek amaciyla test-tekrar test teknigi kullanilarak



27

hesaplanan Pearson korelasyon katsayis1i 0,89 olarak bulunmustur. Cronbach Alfa i¢

tutarlilik katsayisi ise 0,848 olarak bulunmustur.

Ozsoy (2007) ilkdgretim 5. smif Ogrencilerine {ist bilissel beceriler
kazandirmaya yonelik yapilan egitimin, Ogrencilerin problem c¢ézmedeki basariya
etkisini arastirmigtir. Bunun i¢in 0n test- son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma
yapmustir. Arastirma, Ankara ilinde bulunan bir ilkdgretim okulundaki iki besinci sinif
subesi ile yiiriitiilmiistiir. Gruplarin denklikleri incelendikten sonra bu subelerden biri
deney, digeri kontrol grubu secilmistir. Uygulama asamasinda, deney grubu
ogrencilerine ‘Ustbilissel Problem Cézme Etkinlikleri® ad1 verilen bir dgretim siireci
uygulanmistir. Kontrol grubuna ise, deney grubunda c¢oziilen problemler geleneksel
yontemle ¢oziilmiistiir. Ogrencilere, iistbilis diizeylerini 6lgmek iizere ‘Ustbilissel Bilgi
ve Beceri Olgegi’ ve arastirmaci tarafindan gelistirilen ‘Problem C6zme Basar1 Testi’

On test ve son test olarak uygulanmaistir.

Sonuglara bakildiginda, deney grubu Ogrencilerinin uygulama siireci sonunda
hem iistbilis hem de problem ¢6zme basar1 diizeylerinde artis oldugu goriilmiis, kontrol
grubunda ise bdyle bir artis gdzlenmemistir. Ayrica deney grubundaki Ogrencilere
istbiligsel problem ¢ozme etkinlikleri uygulandiktan sonra problem ¢6zmenin
basamaklarindaki (problemi anlama, uygun strateji/planin  secilmesi, segilen
strateji/planin uygulanmasi ve kontrol). basarilarinda bir yiikselme oldugu ve uygulama
sonundaki bagar1 ile oncesi arasindaki farkliligin en fazla ‘plan yapma’ basamaginda

ortaya ciktig1 gdzlenmistir.

Yildizlar (1999) ilkogretim 1.,2. ve 3. sinif dgrencilerine problem ¢ézme ile ilgili
davraniglarin 6gretiminin, 6grencilerin problem ¢dzme basarisina ve tutumlarina etkisi
arastiritlmistir. Arastirmada elde edilen veriler ‘Problem Cozme Testi 1,2 ve 3° ve
‘Matematikle Ilgili Diisiince Anketi’ ile elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore;
ilkdgretim 1. 2. ve 3. siif dgrencilerine 6gretilen problem ¢ézme ile ilgili davranislarin,
problem ¢ézmede uygulanan geleneksel yonteme gore aritmetik problemleri ¢c6zmede
etkili oldugu ve basariyr arttirdig1 gozlenmistir. Ayrica 6grencilere problem ¢ozme ile
ilgili davraniglarin 6gretiminin yapilmasi, matematik dersine olan tutumu anlamli bir

sekilde olumlu yonde etkilemistir. Fakat problem ¢6zmede uygulanan geleneksel
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yontemin O6grencilerin matematik dersine karst tutumlarinda anlamli bir farklilik

meydana getirmemistir.

Altun (2005) ilkogretim 3., 4. ve 5. sinif 6grencilerinin matematik problemlerini
cozerken gosterdigi davranislart belirlemis, problem ¢dzmede basarili ve basarisiz olan
ogrenciler arasinda bu davranislar1 gosterme bakimindan farklilik olup olmadigini
aragtirmigtir.  Bunun i¢in 3.,4. ve 5. smif 6grencilerinin problem ¢6zme siirecinde
gosterebilecekleri 9 kritik davranis belirlenmistir. Daha sonra problem ¢ézmede basarili
ve basarisiz olanlarin bu kritik davraniglardan hangilerini gosterip gostermedikleri
belirlenmistir. Daha sonra basarisiz 6grencilerin problem ¢ézmede gosteremedikleri
kritik davranislar iizerinde 6gretim yapilmis ve bu dgretimin problem ¢dzme basarisi

tizerinde ne derece etkili oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; 6grencilerin daha 6nce belirlenmis dokuz

davranistan;

e Verilenleri ve Istenenleri Yazma,
e Probleme Uygun Sekil veya Sema Cizme,
e Yapilacak Islemleri Sirasiyla Yazma,

e Islemleri Yapma ve Problemleri Cézme davranislarim yiiksek;

e  Problemin Sonucunu Tahmin Etme,
e Coziimiin Dogrulugunu Kontrol Etme,

e Benzer Bir Problem Yazma davraniglarim diisiik;

e Problemi Ozet Olarak Yazma,
e Problemi Bagka Bir Yolla Cozme davranislarini ise ¢ok diisiik diizeyde

gosterdiklerini belirlemistir.

Aragtirma siiresince yapilan uygulama sonucunda;
e Verilenleri ve Istenenleri Yazma
e Problemi Ozet Olarak Yazma

e Yapilan Islemleri Sirasiyla Séyleme
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o Islemleri Swasiyla Yapma ve Problemi Coézme davraniglarmin, problem
¢ozmede basarili olmak i¢in kritik oldugu ve 3. Simf &grencileri tarafindan

Sgrenilebildigi,

4. sinifta, 3. siiftaki davranislara ek olarak

e Problem Uygun Sekil veya Sema Cizme davraniglarinin kritik oldugu,
5. sinifta ise; ‘Problemi Baska bir Yolla Cizme’ digindaki tiim davraniglarin
kritik oldugu ve bu smiftaki Ogrenciler tarafindan Ogrenilebildigi ortaya
cikmustir.

Yazgan ve Bintag (2005) ilkogretim 4. ve 5. siif 6grencilerinin problem ¢ézme
stratejilerini  kullanabilme diizeylerini incelemek amaciyla deneysel bir calisma
yapmiglardir. Bunun igin 4. ve 5. sinif 6grencilerinden deney ve kontrol grubu se¢ilmis,
deney grubuna daha Onceden belirlenmis problem ¢ézme stratejileri anlatilmistir
Deneysel calisma siirecinde anlatilan stratejiler; tahmin ve kontrol, sekil ¢izme, iligki
arama, problemi basitlestirme, sistematik liste yapma ve geriye dogru c¢alismadir.
Deney grubuna, 18 saatlik bir e8itim verilmistir. Bu zaman diliminin ilk 12 saatinde
problem ¢ozme stratejileri anlatilmistir. 6 saat karisik problemler ¢oziilmiistiir. Kontrol
grubu ise normal derslerini izlemistir. Aragtirma sonucunda, uygulanan strateji
egitiminin, Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarii  olumlu yonde etkiledigi
gozlenmistir. Ayrica Ogrenciler strateji egitimi almadan bazi problem ¢6zme

stratejilerini kullanabildikleri belirlenmistir.

Arslan, (2002) ilkogretim 7. ve 8. sinif 0grencilerinin problem ¢d6zme stratejileri
ogrenimi ve kullanimini belirlemek amaciyla deneysel bir calisma yapmistir. Bu
calismada 7 ve 8. smiflardan olusan deney ve kontrol gruplari belirlenmistir. Deney
grubuna daha 6nceden belirlenen problem ¢ozme stratejileri 6gretilmis ve dgrencilerden
bu stratejilerle ilgili problemleri ¢dzmeleri istenmistir. Bu uygulamanin basinda ve
sonunda problem c¢ozme ile ilgili bir test uygulanmistir. Deney grubu, stratejileri
Ogrenirken kontrol grubu normal derslerine devam etmistir. Ayrica Ogrencilere
uygulamanin basinda ve sonunda tutum Ol¢egi uygulanmis ve problem ¢ozme
Ogretiminin matematige karsi olumlu tutum gelismesinde etkili olup olmadigina
bakilmistir. Aragtirmanin sonucunda; strateji egitimi almadan Ogrencilerin bazi

stratejileri kullanabildikleri, verilen strateji egitiminin 6grencilerin problem ¢6zme
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basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi ve olumlu tutum kazanmalarina yol agtig1

belirlenmistir.

Yasa (2010) problem c¢ozme stratejileri Ogretiminin 6. Smif Ogrencilerinin
problem ¢6zme basarilarina etkisini arastirmistir. Bu arastirmada, uygulama oncesi 6n
test ve son test yapilmistir. Uygulama esnasinda Once problem ¢ézme stratejileri
hakkinda bilgi verilmis daha sonra ise ¢alisma yapraklarindan yararlanilmistir. Her bir
calisma yapragi bir problem ve 6grencinin bu problemi nasil ¢ézmeyi diigiindiigiiniin
anlasilmasina yarayan sorular icermektedir. Ders esnasinda bu ¢alisma yapraklari siifta
dagitilip Ogrencinin problemi ¢dzmesi istenmekte, daha sonra c¢aligma yapraklari
toplanip problemin nasil ¢oziildiigii sinifta tartisilmakta ve son olarak problemi
aragtirmacinin kendisi ¢ézmektedir. Bu sekilde yapilan uygulama sonunda 6grencilere

son test uygulanmistir.

Toplanan 0n test ve son test bulgulari, uygulanan strateji 6gretiminin 6grencilerin

problem ¢ézme basarilarina olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir.

Hall (2002) ilkogretim 7. ve 8. sinif 6grencilerinden segilen basarili 6grencilerin
kullandiklar1 problem ¢6zme stratejilerini incelemistir. Arastirmaya katilan 6grenciler;
Amerika Birlesik Devletleri’nde ‘Mathcounts’ adi verilen ulusal yarisma programina
katilmaya hak kazanan &grenciler arasindan seg¢ilmistir. Veriler bireysel goriismelerin
videoya ¢ekilmesiyle elde edilmistir. Bu goriismelere katilan her 6grenci, Mathcounts
yarigmasinda sorulmus sorulardan se¢ilmis 6 matematik problemini ¢ézmiislerdir. Daha
sonra her 6grenciye ¢oziimii nasil yapilandirdigr ve problem hakkinda nasil bir fikir
izledigiyle ilgili ¢esitli sorular sorulmustur. Sorulan 6 problemden her birinin birden
fazla ¢6zlim yolu mevcuttur. Arastirmaya katilan 6grencilerin bu ¢6ziim yollarindan
hangilerini kullandiklar1 ve cinsiyetleri ile farkli ¢6ziim yollar1 kullanabilmeleri
acisindan anlamli bir farkliligin olup olmadig1 arastirilmistir. Bunun igin 6grencilerin
kullandiklar1 ¢6ziim stratejilerini belirlemek {izere bir kod sistemi diizenlenmistir.
Ayrica Ogrencilerin problemi ¢ozmeleri esnasinda gostermis olduklari davranislar da
kodlanmistir. Veriler analiz edildiginde; 6grencilerin problem ¢dzme stratejilerinin
belirlenmesi i¢in yapilan goriismelerde kiz ve erkek 6grencilerin esit oranda ‘Tahmin ve
Kontrol’ ve ‘Deneme-Yanilma’ stratejilerini kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
kendilerine giiven diizeyi ile problem ¢ozme stratejileri arasinda bir baglanti
bulunamamistir. ‘Oranti Kullanarak Sonucu Bulma’ stratejisini kullanan erkek

Ogrencilerin bayan 6grencilerden daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Hino (2007) Japonya’daki siniflarda problem ¢ézme Ogretiminin nasil oldugunu
aragtirmigtir.  Kullanilan ders planlari ve dersin islenis asamasinin nasil oldugu
konusunda bilgiler vermistir. Buna goére problem ¢6zme konusunda bilgili olan

Ogretmenler toplanip yeni problemler ve farkli ¢oziim yollar tiretmektedirler.

Yapilan arastirmalar incelendiginde, O0grencilere problem ¢6zme stratejilerinin
Ogretiminin, 6grencilerin olumlu tutum gelistirmelerine neden oldugu ve basarilarinin
arttigr goriilmektedir (Altun,2005: Arslan, 2002: Yasa, 2010; Yazgan ve Bintag, 2005;
Yildizlar, 1999).

Bu aragtirma problem ¢ozme strateji Ogretimiyle diger aragtirmalara benzer
niteliktedir. Fakat bir problemi birden fazla ¢6ziim stratejisi kullanarak bir farkindalik

olusturmak amaclanmuistir.



3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada kontrol grupsuz on-test ve son-test deney deseni ile dgrencilerin
problem ¢d6ziim stratejilerinin  belirlenmesinde  nitel arastirma  yontemlere

bagvurulmustur.

Ayrica 6grencilerin matematik problemi ¢ézme tutumlarinin karsilastirilmasinda
nicel O0lgme araglarina bagvurulmustur. Betimleme amaciyla frekans ve yilizdelerden
yararlanilmig, korelasyon analizi ile degiskenler arasindaki iliskiler belirlenmis, nitel

veriler igerik analizi ve kodlama yoluyla kategoriler halinde incelenmistir.

3.2. Cahisma Evreni ve Orneklem

Bu aragtirmanin ¢alisma evreni 2010-2011 &gretim yilinda Istanbul Milli Egitim
Miidiirliigii Esenler ilgesine bagli bir devlet okulundan rastgele secilen 22 sekizinci sinif
Ogrencisinden olusmaktadir. Bu okulun sec¢ilmesindeki en biiyiik etken, Esenler
ilgesindeki en basarili okullardan biri olmasidir. Cilinkli arastirmanin saglikl
gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilerin soruyu cevaplama evresini gegip, birkag yolla
¢ozlim yapmalar1 gerekmektedir. Basar1 diizeyini, 6grencilerin 7. Sinif SBS puanlar ile
8. Smif matematik dersi yilsonu notlar1 olusturmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin
7. Smif SBS puan ortalamasi, 456,77 iken, 8. sinif matematik dersi yilsonu karne not

ortalamasi ise 92,63 ’tiir.

Orneklemenin temel kurali yansizliktir (Karasar, 2010). Arastirmada benzesik
ornekleme yontemi kullanilmistir. Benzesik Ornekleme yonteminde amag, kiictik,
benzesik bir 6rnekten olusturma yoluyla belirli bir alt grubu tanimlamaktir. (Yildirim ve
Simsgek, 2004). Benzer basar1 diizeyine sahip olan 6grencilerin secildigine dair tablolar

asagida verilmektedir.



Tablo 1

Cinsiyete Gore SBS Puanlarinin Karsilastirilmasi
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Cinsiyet n X SS Sd t P
Erkek 9 458.66 21.08

20 -0.298 0.768
Kiz 13 455.46 26.94

Deney grubuna secilen 6grencilerin cinsiyetlerine gore SBS puan ortalamalari
bagimsiz gruplar t testi ile karsilastirilmistir. Tabloda goriildiigii gibi p = 0.05 diizeyinde

anlamli bir fark bulunmamustir.

Buna goére deney grubuna alinan dgrencilerin SBS puan ortalamalar1 agisindan
benzer basar1 diizeyine sahip olduklari ve bu acidan grubun yansiz secildigi

sOylenebilir.

Tablo 2
Matematik Dersi Basar:t Puan Ortalamalarinin Cinsiyete Gére Karsilagtirilmasi

Cinsiyet n X SS Sd t P
Erkek 9 92.55 5.89

20 0.054 0.958
Kiz 13 92.69 5.85

Deney grubuna segilen 6grencilerin 8. sinif Matematik dersi puan ortalamalari
cinsiyete gore bagimsiz gruplar t testi ile karsilagtirilmistir. Tabloda goriildiigii gibi p =
0.05 diizeyinde anlamli bir fark bulunmamigtir. Buna gore deney grubuna alinan
ogrencilerin Matematik puan ortalamalar1 acisindan da benzer basari diizeyine sahip

olduklar1 ve bu agidan grubun yansiz secildigi sOylenebilir.

Tablo 3
Osrencilerin Cinsiyetlerine Gére On Tutum Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Cinsiyet n X SS Sd t p
Erkek 9 3.82 0.543

20 0.178 0.861
Kiz 13 3.86 0.450
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Ogrencilerin cinsiyetlerine gore matematik Ontest tutum puan ortalamalar
bagimsiz gruplar t testi ile karsilastirilmistir. Elde edilen verilere gore p = 0.05
diizeyinde anlamli bir fark bulunmamistir. Buna gore ortalamalar incelendiginde her iki
grubun da baslangigta matematik konusunda olumlu tutumlara sahip oldugu ve bu

acidan grubun yansiz se¢ildigi sdylenebilir.

3.3. Veri Toplama Aracglar

Arastirmada, 6grencilerin kullandiklar1 problem ¢ézme stratejilerini belirlemek
amaci ile, birden fazla ¢oziimii bulunan arastirma problemleri secilmistir.Bu problemler
degisik problem ¢ozme stratejilerine gore c¢oziilebildiginden 6zel olarak secilmistir.
Hem rutin hem de rutin olmayan problemleri igermektedir. Arastirma problemlerinin

kapsam ve yap1 gecerliligi i¢in uzman goriigii alinmigtir.

Ayrica O0grencilerin matematik problemleri ve problem ¢dzme siireci ile ilgili
tutumlarin1 belirlemek amaci ile Canakg¢1r (2008) tarafindan gelistirilen Matematik
Problemi Coézme Tutum Olgegi (MPCTO) ve oOgrencilerin kisisel bilgilerinin

belirlenmesi amaci ile kisisel bilgiler anketi kullanilmistir.

Matematik Problemi C6zme Tutum Olgegindeki (MPCTO). her bir maddenin
karsisinda, o maddeye iliskin diisiincenin belirlenmesini saglayacak 5 segenek yer

almaktadir.

Bu secenekler; ‘Kesinlikle Katiliyorum’, ‘Katiliyorum’, ‘Kararsizim’,
‘Katilmryorum’, ‘Hi¢ Katilmiyorum’ seklindedir. Olgekteki olumsuz maddeler negatif
kodlanmistir. Ornegin olumlu madde igin ‘Tamamen Katiliyorum’ secenegi 5 puan

iken, olumsuz madde i¢in 1 puandir.

Canak¢r’nin (2008) calismasinda elde edilen verilere gore, igcerik ve yapi
gecerliligi yapilmis, test-tekrar test ve boliinmiis test teknikleri kullanilarak giivenirlik
analizleri yapilmistir. Test — tekrar test teknigi kullanilarak hesaplanan Pearson
korelasyon katsayis1 0,89 olarak bulunmugstur. Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi ise

0,848 olarak bulunmustur.
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2010 - 2011 egitim-6gretim yili 2. Déneminde gergeklestirilen arastirmanin

uygulama asamasi asagida maddeler halinde anlatilmaktadir.

e Uygulama siireci 1 ay (15 saat) stirmiistiir.

e Bu silire¢ dncesi, O0grencilere aragtirma problemleri, matematik problemi
¢ozme tutum Slgegi ve kisisel bilgiler anketi verilmistir.

e Uygulama asamasinda, ilk 1,5 hafta (6 saat) problem ¢6zme stratejilerinden;
Geriye Dogru Calisma, Tahmin ve Kontrol, Farkli Bir Bakis Ag¢isina
Odaklanma, Sekil Cizme, Biitiin Olasiliklar1 Ayrintili Listeleme, Verileri
Organize Etme ve Oriintii Bulma stratejileri anlatilmistir.

e Daha sonra, sinifta karigik problemler ¢6ziilmiis ve bu problemlerin farkli
¢Oziimleri tizerinde tartigilmigtr.

e Her problemin, 0&grenilen stratejilerden hangilerinin = kullanimiyla
yapilabilecegi konusunda tartisilmistir.

e Uygulama siireci boyunca kullanilan ders planlari, Hino (2007) ve Japonya
Ders Plan1 6rneginden yararlanilarak diizenlenmistir.

e Bu ders planlarinda, verilen problemin siif igerisinde olabildigince farkl
¢Ozlim yontemleri kullanilmasi esastir.

e Uygulama siireci sonunda, d6grencilere arastirma problemleri ve Matematik
Problemi Cézme Tutum Olgegi tekrar verilmistir. Arastirma problemlerinde,
bazi sorularin say1 degerleri, arastirmanin giivenirliine golge diisiirmemesi

amaci ile degistirilmistir.

Problemlerin ¢6ziimlenmesi sirasinda izlenen stratejileri belirleme amach
kodlama formlar1 hazirlanmistir.  Bu kod sistemi, problem yanitlarinda aym
diisiinceyi/stratejiyi temsil eden ortak tanimlar seklinde diizenlenmistir. Ayrica
ogrencilerin problem c¢oziimlerini Polya’nin problem ¢6zme basamaklarina gore

¢Oziimleme amaciyla problem igerisinde ¢esitli sorulara yer verilmistir.

Aragtirma problemleri; 10 agik uglu problemden olusmaktadir. Her soruda
ogrencilerin problemi anlama, strateji se¢imi, strateji uygulanmasi ve kontrol adimlarinm
Olgcen alt sorular bulunmaktadir. Problemler; Hall (2002), Posamentier and Krulik

(1998) ve www.illuminations.nctm.org’ den secilmistir.


http://www.illuminations.nctm.org/

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmanin amact dogrultusunda toplanan verilerden, agik uglu sorulardan

olusan arastirma problemleri, 6grencilere 6n test ve son test olarak problem ¢dzme

strateji 6gretimi dncesi ve sonrasi uygulanmistir.

Ayrica verilerin Ozelliklerine uygun istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak
¢Oziimlenmis, bulgular tablolar halinde sunulmus, gerekli yorumlar1 yapilmistir. Elde

edilen veriler uygun istatistik tekniklerine gore degerlendirilmistir. Arastirma

sorulariin kodlanmas1 asagida verilmektedir.

1) Iki torbada toplam 150 jeton vardir. 17 jeton birinci torbadan ikincisine
aktariliyor. Bu durumda birinci torba, ikinci torbanin yarisi kadar jeton

icerdigine gore ilk durumda birinci torbada kag jeton vardi?

Tablo 4

Birinci Problemin Kod Semast

KOD ISLEVSEL TANIMLAMA
Son durumda birinci torba ikinci torbanin yarisi kadar jeton
icerdigine gore, 6grenci sondan baglayarak 150’yi 50 ve 100 olarak
ayirir. 17 jeton birinciden ikinciye aktarilmis sekliyle 50 ve 100 elde
edilmis ise ikinci torbadan 17 alinip 1. torbaya eklenir.
Ornek 1: 16E kodlu grencinin son testte ¢6zdiigii ¢oziim
yollarindan biridir.
13 g
Geriye Dogru
Calisma

Ornek 2: 19K kodlu 8grencinin son testte ¢dzdiigii ¢oziim

yollarindan biridir.




Tablo 4’in Devami
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Denklem Kurma

Ogrenciler ya bir denklem sistemi, ya da tek degiskenli bir
denklem yazarlar. Sonra degiskeni belirlemek i¢in denklemi usuliine
gore gozerler.

Ornek: 2 torbay1 x ve y olarak belirtelim.

x+y=150

x-17=(1/2).(y+17).

Denklemde y yerine (150-x). yazarak da ¢6zlim bulunabilir.

17=1/2.(150-x+17).

Ornek 1: 17K kodlu 6grencinin son testte ¢ozdiigii ¢oziim

yoludur.

Tahmin ve

Kontrol

Ogrenci ya rastgele sayilar1 tahmin edip sonucu kontrol eder,
ya da 75-75 bolme ile basglayarak daha sistematik bir tahminle baslar.

Ornegin;

Ogrenci 150 jetonu 2 kutuya 75-75 olacak sekilde bolerek
baglayabilir. Daha sonra birinden 17 yi ¢ikarip digerine 17 ekler.
Boylece 58 ve 92 sayilarini elde eder. Diger sayilarla tahmin

yiirlitmeye devam edebilir.

islem Yapilamadi

Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme
verdigi cevap mantiksizdir. Bu kodlama, 6grencilerin problem ¢ézme
asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme agisindan

Onemlidir.
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2) 12/15 kesrinin payindan hangi say1 ¢ikarilip paydasina eklenirse kesrin degeri
2 olur?

Tablo 5

Ikinci Problemin Kod Semast

KOD ISLEVSEL TANIMLAMA
Ogrenci %2 ye denk olacak sekilde pay ve payday1 diizenler. Bunun igin pay,
paydanin yarisi olacak sekilde kesirler elde eder. Bu kesirlerden probleme
uygun olanini seger.
Ornek.1: 9K kodlu 6grencinin ¢oziimii;
Geriye
Dogru o Boobloo feay Sk yoll shzebilindiin Eoiids shaftu yallass bllanndl g
Cahsma i
Ogrenci paydan gikarilip paydaya eklenecek sayiya x der ve denklem kurar.
Icler dislar carpimu ile ya da dagilma 6zelliginden yararlanarak denklemi
¢ozer, x 1 bulur.
Ornek 1: 9K kodlu 6grencinin ¢oziimii:
Denklem
kurma
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Tablo 5’in Devami

Ogrenci sistematik bir arayis icindedir. Degerler sistematik yolla secilir.
Genellikle 1 ile baslanip, 2,3 ile devam edilir ya da 2 ye denk olan kesirlerin
listesini yazar.

Ornek 1: 2K kodlu 6grencinin ¢oziimii:

Aausiu (o

Tahmin ve ' dot ¢
Kontrol 4 .
12 X B~ §
> = R 3+ ' )
, ==
29
islem Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme verdigi cevap
mantiksizdir. Bu kodlama, Ogrencilerin problem ¢dzme asamalarindan
Yapilamadi

hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme acisindan dnemlidir.
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3) Bir kutu, sakiz ve sekerlerle doludur. Sakizlarin sayisi sekerlerin sayisindan 8
fazladir. Sakizlarin, kutudaki tiim sakiz ve sekerlere orani 3/5 ise kutudaki
sakiz ve sekerlerin toplami kagtir?

Tablo 6

Uciincii Problemin Kod Semasi

KOD

ISLEVSEL TANIMLAMA

Geriye Dogru Calisma

Ogrenciler ilk olarak 3/5 e denk olan kesirleri yazarlar,
(3/5,6/10,12/20,24/40). bu kesirlerden yola c¢ikarak sakiz ve
sekerlerin arasindaki fark 8 olacak sekilde sayilar arasinda
kombinasyon bulmaya caligirlar.

Ornek 1: 5K kodlu &grencinin ¢dziimii

Denklem Coézme

Ogrenci cebirsel bir denklem olusturur ve denklemi adim adim
cozer. Ornegin;
X+8/2x+8 =3/5

Ornek 1: 5K kodlu 6grencinin ¢dziimii:

Tahmin ve Kontrol

Ogrenci aralarindaki fark 8 olan iki say1y1 seger. Ornegin
sakizlarin sayisin1 19 secer. Sekerlerin sayisi 8 daha az
olacagindan 11 olur. Sakizlarin toplama orani 19/30 olmus olur.

3/5 e esit olmadigindan baska sayi ciftleri ile ¢aligir.




Tablo 6’in Devami
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Sakizlarin tiim sakiz ve sekerlerin toplamina orani 3/5 ise,
sekerlerin toplama oran1 2/5°dir. Aralarindaki farkin orani ise 1/5

olur. Aralarindaki fark 8 olduguna gore, 8x5=40

Ornek 1: 1E kodlu 6grencinin ¢oziimii:

Farkh Bir Bakis A¢isina
Odaklanma
Ogrenci, sakiz ve sekerlere belirli semboller verir.
Ornek 1: 19K kodlu 6grencinin cevabu:
»
Sekil Cizme

Islem Yapilamadi

Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme
verdigi cevap mantiksizdir. Bu kodlama, 6grencilerin problem
¢Ozme agamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme

acisindan onemlidir.
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4) Bir gece kral uyuyamaz. Kraliyet mutfagina gider ve orada bir kap dolusu
muz bulur. Cok a¢ oldugundan muzlarin 1/6’sin1 alir. Ayn1 gece, kralige de
uyuyamaz ve karni acikmigtir. Muzlar1 gorlir ve kralin tasta biraktigi
muzlarm 1/5’in1 alir. Yine ayn1 gece, prens uyanir, mutfaga gider ve kalan
muzlarin 1/4’inii yer. Bundan sonra, ikinci prens kendinden kiiciik olan
prensin biraktig1 muzlarin 1/3’{inii yer. Son olarak, tahtin varisi tigiincii prens
kendisinden geng¢ olan kardeslerinin birakti§i muzlarin 1/2’sini yer ve tasta
sadece li¢ muz kalmistir. Kral buldugunda tasta kag¢ tane muz vardi?

Tablo 7

Dordiincii Problemin Kod Semast

KOD ISLEVSEL TANIMLAMA
Ogrenci tasta kalan 3 muzdan geriye dogru giderek sonucu bulmaya calisir.
Ornek: 7E kodlu &grencinin cevabr:
o Problemi kag farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢5zim yollan kullanarak problemi
Geriye ¢oziniz.
Dogru
Cahisma
Ogrenci toplam muz sayisina x,y gibi degerler verir. Alinan muzlar sayisinca
toplam muz degerinden yola ¢ikararak sonuca ulagr.
Ornek: 20E kodlu 6grencinin cevabr;
* Problemi kag farkli volla cigebilirsinis? Farbl wxoe
i yolla giizebilirsiniz? Farkl; goziim yollari kullanarak problemi
¢Oziiniiz.
Denklem » / tral X [
A b | S A\.x‘
Cozme T I L ¥ “‘tL
Ly -
) 4
N
Y e ) f ( 2
/.F (
. ( 8y _ (- )/’.,,_- (A ( v
[ ,7',“ < i } X =)
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Tablo 7’in Devami

Tahmin ve

Kontrol

Ogrenci baslangictaki muz sayisim tahmin etmeye c¢ahsir.  Ornegin
baslangictaki muz sayis1 6 olsun. Kral 1/6 sin1 yedigine gore 6.1/6=1 tane
yemigstir. Kalan 5 tane muzun 1/5 ini kralice yemistir.. Bu sekilde devam
ederse tasta kalan muz sayisin1 1 bulur. Bu durumda baslangigtaki tahmin

ettigi say1y1 arttirmasi gerektigini diisiinerek yeni bir sayi ile yola ¢ikar.

Sekil Cizme

Sekilde goriildiigi gibi ilk basta muzlarin 1/6’sim kral yedigi i¢in bir biitiin 6
parcaya boliiniir. Kalan 5 parcadan 1 ini kralice, kalan 4 pargcadan 1 ini prens
yemistir. Bu sekilde devam edilirse tek parga kaldigi goriilmektedir. Yani bu
tek parganin degeri 3 tiir. O zaman baglangigtaki muz sayisi 6 parga ise;

6x3=18 tane muz vardir.

Ornek:12K kodlu dgrencinin cevabr;

| \ \ |
LA LAV BEEZ N u \‘ >

Islem
Yapilamadi

Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme verdigi cevap
mantiksizdir. Bu kodlama, ogrencilerin problem c¢6zme asamalarindan

hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme ac¢isindan dnemlidir.
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5) Zarifiye 6800 niifuslu bir ilgedir. Bu ilgenin niifusu her yil 120 kisi
azalmaktadir. Kapanca ise 4200 niifuslu bir ilgedir. Bu ilgenin niifusu her yil
80 kisi artmaktadir. Kag yil icinde bu iki ilgenin de niifusu birbirine esitlenir?

Tablo 8

Besinci Problemin Kod Semast

KOD

ISLEVSEL TANIMLAMA

Denklem Coézme

Ogrenci cebirsel bir denklem olusturur ve denklemi adim adim
¢ozer. Ornegin;
6800-120x=4200+80x
2600=20x
X=13

Tahmin ve Kontrol

Ogrenci niifuslarin kag y1l sonra esitlenecegini tahmin eder. Ornegin
5 yil sonra olsa;

120x5=600 6800-600=6200

80x5=400 4800+400=5200 niifuslar esitlenmedi o zaman
daha biiyiik bir say1 denenir.

Birinci ilge her yil 120 kisi azalirken ikinci ilge her yil 80 kisi
artryor. Net degisim ise 200 oluyor. Iki ilge niifusu arasindaki fark
ise 2600 kisidir. Buradan

2600/200=13 yil ¢ikar.

Ornek: 12K kodlu &grenci son testte bu ¢dziim ydntemini

Farkh Bir Bakis kullanabilmistir.
Agisina Odaklanma ' ' y,
' R S = 6Gl 2ot
Ogrenci problemin ¢oziimiinii yapamamaktadir ya da probleme
) verdigi cevap mantiksizdir. Bu kodlama, O6grencilerin problem
Islem Yapilamadi

cozme asamalarimdan hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme

acisindan 6nemlidir.
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6). 10 kisilik bir odada herkes kendisi hari¢ herkesle el sikismak durumundadir.
El sikisma sayisini1 bulunuz?

Tablo 9
Altinct Problemin Kod Semasi

KOD ISLEVSEL TANIMLAMA

Ogrenci her bir kisi sayisin1 noktalarla, gubuklarla ifade eder.
Birinci kisi kendisinden baska 9 kisiyle tokalasir. Bu ylizden birinci
noktadan diger noktalara 9 tane ¢izgi cekilir.

Ikinci kisi de kalan 8 kisiyle tokalasir. 1. Kisiyle tokalastigi daha
once sayildigi i¢in bu sefer sayilmaz yani toplam 8 tokalagsma yapmis
olur.

Bu sekilde devam edilerek Dbiitlin  tokalasma  sayilari;
9+8+7+6+5+4+3+2+1=45 tokalasma olmustur.

Sekil Cizme Ornek: 16E kodlu 6grencinin ¢dziimii:

o Problemi kag farkli yolla ¢ézebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollari kullanarak problemi

¢Ozliniiz.




Tablo 9’in Devami
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Biitiin Olasihiklar:

Ayrintili Listeleme

Ornek deki gibi biitiin olasiliklar teker teker yazilir.

Ornek : 6E kodlu dgrencinin ¢dziimii

¢OZUNuZ.

On kisilik salonda herkes diger 9 kisi ile el sikigirsa 10x9=90 kez el

Farkh Bir Bakis o o o
sikisilmis olur. Ama A kisisi B kisisiyle el sikistiginda B kisisi de A
Acisma Odaklanma | .
ile el stkismig oldugundan 90 ikiye boliiniir.
Ogrenci, daha 6nce dgrendigi kombinasyon konusu ile soruyu ¢ozer.
Ornek: 11K kodlu égrencinin ¢dziimii:

Kombinasyon }ol ) 6.8
- /,
pra

Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme
verdigi cevap mantiksizdir. Bu kodlama, 6grencilerin problem ¢dzme

Islem Yapilamad asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme agisindan

Onemlidir.
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7) Bir dikdortgenler prizmasinin yan, 6n ve alt yiizlerinin alanlart sirastyla 12, 24

ve santimetrekaredir. Bu dikdortgenler prizmasmin  hacmi kag
santimetrekiiptiir?
Tablo 10
Yedinci Problemin Kod Semasi
KOD ISLEVSEL TANIMLAMA
Ogrenci prizmanm ii¢ farkli uzunlugunu a, b, c¢ olarak adlandirir.
Tahmin ve Sirasiyla alanlari; a.b=12, b.c=24, a.c=32 seklinde yazar. Daha sonra bir
kontrol kenar1 tahmin ederek diger denklemlerden tahmin ettigi degerin
dogrulugunu kontrol eder.
a.b=12, b.c=24, a.c=32 seklinde yazilan iki degiskenli denklemden
tek degiskeni ¢ekerek oteki denklemde yerine koyma metodunu kullanir.
Ornek 1: 15K kodlu égrencinin ¢oziimii:
o Problemi kag farkls yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollan kullanarak problemi
glziiniiz, __ T
) ); . X
p { | y [ w \ /
Denklem , ; { =] r
(u u’s‘\*' ) = )
Cozme QY|C ' 24

\ ]
J
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Tablo 10’in Devami

Ogrenci verilen sayilarin garpanlarim listeler. Listeden uzunluk, genislik
ve yiiksekligi belirlemek icin ortak ¢arpanlar1 bularak ilerler.

Ornek : 20E kodlu 6grencinin ¢oziimi:

o Problemi kag farkl1 yolla gizebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollar kullanarak problemi
Biitiin gbziiniz.
Olasiliklar
Listeleme f l ~
[ ¥

Farkh Bir a.b=12,b.c=24,a.c=32 ise  bilinmeyenleri  bir arada  ¢arpar.
Bakas Ag¢isina a.b.b.c.a.c=12.24.32. yani a"2xb"2xc"2=12x24x32’dir.
Odaklanma Buradan a.b.c= 96 bulunur.

Ogrenci problemin ¢oziimiinii yapamamaktadir ya da probleme verdigi
Islem cevap mantiksizdir., Bu kodlama, Ogrencilerin problem ¢dzme
Yapilamadi asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarmi belirleme agisindan

Onemlidir.
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8) Dort evli ¢ift tiyatro kuliibiine gitmistir. Bayanlarin isimleri, Ayse, Tugge,
Cemile, Emine; erkeklerin isimleri ise Metin, Tekin, Cetin ve Ersin’dir.
Asagidaki ipuglarini kullanarak, kim kiminle evlidir, bulunuz.

e Metin, Emine’nin erkek kardesidir.

e Emine ve Cetin daha once bir kez nisanlanmislardi ama Emine simdiki
kocasiyla

e tanisinca ayrildilar.

e Cemile’nin bir kiz kardesi vardir ama kocasinin kardesi yoktur.
e Ayse, Ersin’le evlidir.

Tablo 11

Sekizinci Problemin Kod Semasi

KOD

ISLEVSEL TANIMLAMA

Tahmin ve

kontrol

Ogrenci tahmin ederek baslar, eger tahminleri ipuclar1 ile uyusuyorsa

devam eder. Uyusmuyorsa yeni tahminlerde bulunurlar.

Verileri

Organize Etme

Ogrenciler bayanlar1 ve erkekleri ayr1 satir ve siitunda olacak sekilde bir
tabloya yerlestirir. Evli olmayan bayan ve erkegin kesistigi bdlgeye carpi

atar. Ipuclarindan ilerleyerek ¢oziimii bulur.

Ornek: 20E kodlu 6grencinin ¢oziimii:

o Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

——l

'
N

islem
Yapilamadi

Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme verdigi
cevap mantiksizdir. Bu kodlama, oOgrencilerin problem ¢dzme
asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarimi belirleme agisindan

Onemlidir.
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9) Bir ciftlik sahibi tavuk ve tavsan satin aliyor ama hangisinden kag¢ tane
aldigim1 hatirlamiyor. Kardesinin yasina esit oldugu i¢in toplamda 15 hayvan
aldigin1 ve annesinin yasina esit oldugu i¢in toplam ayak sayisinin 42
oldugunu hatirliyor. Buna gore kag tavuk ve kag tavsan satin almistir?

Tablo 12
Dokuzuncu Problemin Kod Semast
KOD ISLEVSEL TANIMLAMA

Tahmin ve Ogrenci tavsan ya da tavugun sayisim tahmin eder. Ayak sayilarindan

kontrol kontrol ederek cevaba ulagsmaya calisir.
Oncelikle herbiri bir hayvani temsil edecek sekilde 15 tane cubuk, daire,
dikdortgen vs. ¢izilir. Hem tavugun hem de tavsanin mutlaka iki ayagi
olduguna gore ¢izilen 15 seklin herbirine 2 ayak ¢izilir. Toplam 30 ayak
cizilmistir. Toplam ayak sayis1 42 verildigine gore fazla olan 12 ayak
tavsanlara aittir. Her tavsanin fazladan iki ayagi oldugu i¢in 12:2 =6
tavsan vardir.
Ornek: 2K kodlu &grencinin cevabr:

Sekil Cizme = B eI s

o Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢6zebilirsiniz?
Tavuk ve tavsanlara x ve y verilerek denklem sistemi kurulur.
e Problemi kag farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollar1 kullanarak
problemi ¢dztiniiz.

Denklem

Kurma
Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme verdigi

Islem cevap mantiksizdir. Bu kodlama, Ogrencilerin problem ¢6zme

Yapilamadi asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarmi belirleme agismdan
Oonemlidir.
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10) Asagidaki sekilde, biiylik daireler, onlara bagli olan iki kii¢lik dairenin toplami
seklinde yerlestirilmistir. Buna gore kiiciik dairelerin i¢indeki sayilar1 bulunuz.

Tablo 13

Onuncu Problemin Kod Semasi

KOD ISLEVSEL TANIMLAMA
Tahmin ve Ogrenci kiigiik dairelerden birini tahmin ederek yola ¢ikar.
kontrol
Denklem Kiicik dairelere x,y,z yazar. Bu durumda x+y=14, x+z=16,
Kurma y+z=18olur. U¢ denklemden x, y ve z yi bulur.
Farkh Bakis x+y=14, x+z=16, y+z=18 olarak yazar. Daha sonra {i¢ denklemi
Agisma taraf tarafa toplayip x+y+z’yi bulur. Daha sonra diger denklemler
Odaklanma yardimiyla x,y ve z’yi bulur.

Oriintii Bulma

Biiytik daireler arasindaki iliski dikkatini ¢eker. Her biri arasinda
ikiser fark oldugundan kiiciik dairelerdeki sayilar arasinda da ikiser
fark oldugunu diisiiniir.

Ornek: 9K kodlu 6grenci bu stratejiyi kullanabilmistir.

Islem
Yapilamadi

Ogrenci problemin ¢dziimiinii yapamamaktadir ya da probleme verdigi

cevap mantiksizdir. Bu kodlama, Ogrencilerin problem ¢6zme
asamalarindan hangilerinde sorun yasadiklarini belirleme agisindan

Onemlidir.




4. BULGULAR VE YORUM

Bu bdliimde, arastirmada elde edilen verilerin, {igiincii bolimde belirtilen yontem
ve teknikler kullanilarak yapilan analizler sonunda, aragtirmanin ana problemi ve alt

problemlerine gore elde edilen bulgularina ve bunlara iliskin yorumlara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ogrencilerin demografik ézellikleri asagida verilmistir.

Tablo 14
Ogrencilerin Demografik Ozellikleri
Ozellikler | n=22 %
Cinsiyet Durumu
Erkek 9 40.9
Kiz 13 59.1
Anne egitim durumu
Okuma yazma bilmiyor -- -
Okuma yazma biliyor 2 9.1
Ilkokul (1-5). 9 40.9
Ortaokul (6-8). 3 13.6
Lise 6 27.3
Universite 2 9.1
Yiiksek lisans - doktora
Baba egitim durumu
Okuma yazma bilmiyor -- --
Okuma yazma biliyor -- --
Ilkokul (1-5). 3 13.6
Ortaokul (6-8). 6 27.3
Lise 10 45.5
Universite 3 13.6
Yiiksek lisans - doktora -- --
Not verileri
Not X SS
Matematik Dersi 8. sinif yilsonu karne 92.63 5.72
notu
7. Smif SBS Notu 456.77 24.22
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Tablo 14. de goriildiigli gibi arastirma grubu 9 erkek ve 13 kiz 6grenciden
olusmaktadir. Ogrencilerin anne egitim durumlarina bakildiginda, ilkokul mezunu
anneler ¢ogunluktadir. Okuma yazma bilmeyenler ve yliksek lisans- doktora yapanlar

bulunmamaktadir.

Ogrencilerin  babalarinin  egitim durumlarinda c¢ogunlugu lise mezunlar
olusturmaktadir. Matematik dersi karne not ortalamalar1 92,63’diir. Bu sonug
Ogrencilerin basarili oldugunun bir gostergesidir. Ayrica, 6grencilerin 7. Sinif SBS not

ortalamalar1 da 456,77 puanla oldukca yiiksek bir degerdedir.

4.2. Ikinci ve Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci ve Ugiincii alt problemler soyledir:
2) Problem c¢ozme stratejilerini kullanma agisindan, 6grencilerin Ontest ile
sontest uygulamalari karsilagtirildiginda nasil bir gelisme olmustur?
3) 8. Sif 6grencilerinin bir problemi farkli stratejileri kullanarak ¢dzebilme
diizeyleri nedir?
Asagidaki tablolar, 6grencilerin 6n test ve son testte kullandiklar stratejileri
gostermektedir. Her 6grencinin problemi birden fazla strateji ile ¢ozmesi istenerek
bulgular toplanmistir. Ornegin bir dgrenci, problemi hem Denklem Kurma Stratejisi ile,

hem de Geriye Dogru Calisma Stratejisi ile ¢cozebilmektedir.

1) iki torbada toplam 150 jeton vardir. 17 jeton birinci torbadan ikincisine
aktarihyor. Bu durumda birinci torba, ikinci torbanin yarist kadar jeton

icerdigine gore ilk durumda birinci torbada kag jeton vardi?
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Tablo 15
Birinci Problemin Coziim Analizi

Geriye Denklem Tahmin ve Islem Yapilamadi
Ontest Dogru Kurma Kontrol
calisma
Erkek 4 1 4
Kiz 6 7
Toplam 10 1 11
Geriye Denklem Tahmin ve Islem Yapilamadi
Sontest Dogru Kurma Kontrol
calisma
Erkek 3 8 2
Kiz 6 9 2 1
Toplam 9 17 4 1

Tablo 14’deki 1. Soru igin On test ve son test tablolarina bakildiginda,
ogrencilerin en fazla kullandiklar1 stratejinin denklem kurma stratejisi oldugu
goriilmektedir. Bu problem i¢in kullanilabilecek diger stratejileri On testte neredeyse hig

kullanmamislardir.

On testte geriye dogru calisma stratejisini hi¢ kimse kullanamamisken, uygulama
sonrast bu say1 9’a ¢ikmistir. Son testte denklem kurma stratejisi ve Tahmin ve Kontrol
stratejisi ile ¢oziimde de artis gozlenmektedir. Ayrica islem yapamayanlarin sayisinda

ciddi bir azalma goriilmektedir.
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2) 12/15 kesrinin payindan hangi say1 ¢ikarilip paydasina eklenirse kesrin degeri /2

olur?

Tablo 16

Ikinci Problemin Coziim Analizi

. Geriye dogru Denklem Tahmin ve Islem yapilamadi
Ontest
calisma kurma Kontrol
Erkek 2 8
Kiz 6 6 2
Toplam 8 14 2
Geriye dogru Denklem Tahmin ve Islem yapilamadi
Sontest
calisma kurma Kontrol
Erkek 1 4 7 0
Kiz 3 8 8 1
Toplam 4 12 15 1

Tablo 15’e bakildiginda, 6grenciler 2. Soru i¢in 6n testte Geriye Dogru Calisma

Stratejisini kullanamamigslardir. 8 kisi denklem kurmus, 14 kisi de tahmin yoluyla

problemi ¢ozmiistiir. Bu problem Tahmin ve Kontrol stratejisiyle rahatca ¢oziilebilecek

tirdendir. Bu bakimdan bu stratejiyle ¢oziim sayisi fazladir. Sontestte Tahmin ve

Kontrol Stratejisi ile ¢oziim yapan dgrenci sayisinda sadece 1 artig gézlenmistir. Bunun

nedeni, 6grencilerin problemin cevabini bagka stratejilerle bulduktan sonra Tahmin ve

Kontrol Stratejisiyle ¢ozmenin gereksiz oldugunu diistinmeleri olabilir.
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3) Bir kutu, sakiz ve sekerlerle doludur. Sakizlarin sayisi sekerlerin sayisindan 8 fazladir.
Sakizlarin, kutudaki tiim sakiz ve sekerlere oran1 3/5 ise kutudaki sakiz ve sekerlerin
toplam1 kagtir?

Tablo 17
Ugiincii problemin ¢oziim analizi

Geriye Denklem Tahmin ve Farkli Bir Sekil Cizme Islem
Ontest Dogru Kurma Kontrol Bakis Yapilamadi
Calisma Agisina
Odaklanma
Erkek 3 1 3
Kiz 1 6 1 3
Toplam 1 9 2 11
Geriye Denklem Tahmin ve Farkli Bir Sekil Cizme Islem
Sontest Dogru Kurma Kontrol Bakis Yapilamadi
Calisma Agisina
Odaklanma
Erkek 1 2 3 3
Kiz 1 6 2 6 1
Toplam 2 8 2 9 1 3

Tablo 17°ye gore; 6grenciler 3.problemin ¢6ziimi i¢in en fazla Denklem Kurma
Stratejisini kullanmiglardir. 1 kisi Geriye Dogru Calisma Stratejisi ile, 2 kisi de Farkli
Bir Bakis Acisina Odaklanma Stratejisi ile ¢oziime ulagmislardir. Bu durum,
ogrencilerin  Denklem Kurma Stratejisi haricindeki stratejileri  aktif olarak
kullanmadiklarin1 gostermektedir. Ayrica islem yapamayan Ogrenci sayisi oldukca

fazladir.

Son teste baktigimizda Denklem Kurma Stratejisi ile ¢oziim azalmakta, diger
stratejiler ile ¢Oziim artmaktadir. Bu aslinda, Ogrenciler farkli stratejilerle ¢6ziim
yollarim1 Ogrendikten sonra, denklem kurma stratejisini tercih etmediklerinin bir
gostergesidir. Ogrencilere sorular1 ¢dzerken ellerinden geldigi kadar farkli ¢dziim
yollar1 bulmalar1 gerektigi sOylendigi halde, on testte kullandiklar1 denklem kurma
yolunu son testte kullanmamuiglardir. Bu, 6gretilen diger stratejilerin onlari doyurmus

oldugunun bir gostergesi olabilir.




57

4) Bir gece kral uyuyamaz. Kraliyet mutfagina gider ve orada bir kap dolusu muz
bulur. Cok a¢ oldugundan muzlarin 1/6’sin1 alir. Aymi gece, kralice de
uyuyamaz ve karni acitkmigtir. Muzlar1 goriir ve kralin tasta biraktig1 muzlarin
1/5’in1 alir. Yine aym gece, prens uyanir, mutfaga gider ve kalan muzlarin
1/4’linii yer. Bundan sonra, ikinci prens kendinden kii¢iik olan prensin biraktigi
muzlarin 1/3’{inii yer. Son olarak, tahtin varisi iigiincii prens kendisinden geng
olan kardeslerinin biraktigi muzlarin 1/2’sini yer ve tasta sadece ii¢ muz
kalmistir. Kral buldugunda tasta ka¢ tane muz vardi?

Tablo 18
Dordiincii Problemin Coziim Analizi
Geriye Tahmin ve | Denklem Sekil Cizme | Islem
Ontest Dogru Kontrol Kurma Yapilamadi
Calisma
Erkek 3 6
Kiz 5 8
Toplam 8 14
Geriye Tahmin ve | Denklem Sekil Cizme | Islem
Sontest Dogru Kontrol Kurma Yapilamadi
Calisma
Erkek 5 3 2
Kiz 4 5 1 4
Toplam 9 8 1 6

4. Soruya bakildiginda, ontestte 6grencilerin sadece Denklem Kurma Stratejisi ile
soruyu ¢ozebildikleri goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin hepsinin ayni sekilde
diistindiigliniin, farkli bir bakis agis1 ile problem bakamadiklarinin bir gostergesidir. 4.
Soruya benzer sorular egitim sistemimizde denklem kurma yolu ile ¢oziilmiistiir.
Ogrenciler de sorunun ¢oziim seklini ezberlemis olmalilar ki, baska bir yol-strateji ile

soruyu ¢ozememektirler.

Son teste bakildiginda, durumda diizelme goriilmiistiir. Farkli stratejiler
kullanilabilmis, 6grenciler birbirlerinden bagimsiz ve farkl diisiinmeye baslamislardir.

Fakat bu problemi yine de Tahmin ve Kontrol Stratejisi ile ¢cozen olmamustir.
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5) Zarifiye 6800 niifuslu bir il¢edir. Bu ilgenin niifusu her yi1l 120 kisi azalmaktadir.
Kapanca ise 4200 niifuslu bir ilgedir. Bu ilgenin niifusu her yil 80 kisi
artmaktadir. Kag y1l i¢cinde bu iki ilgenin de niifusu birbirine esitlenir?

Tablo 19

Besinci Problemin Coziim Analizi

) Denklem Tahmin ve Farkli Bir Biitiin Islem
Ontest kurma Kontrol Bakis Acisina | olasiliklar yapilamadi
Odaklanma ayrintilt
listeleme
Erkek 2 2 2
Kiz 3 1 1 7
Toplam 5 3 1 9
Denklem Tahmin ve Farkl1 Bir Biitiin Islem
Sontest kurma Kontrol Bakis Agisina | olasiliklan yapilamadi
Odaklanma ayrintilt
listeleme
Erkek 3 4 2 1
Kiz 6 4 1 4 1
Toplam 9 8 1 6 2

Tablo incelendiginde, 6n testte yine denklem ¢b6zme stratejisi ile ¢oziim birinci

siradadir. Bu stratejiye ek olarak tahmin ve Kontrol stratejisi kullanilmis ve 1 6grenci de

Biitiin Olasiliklar1 Ayrintili Listeleme Stratejisini kullanmistir. Ayrica toplam 9 kisi

probleme hig¢ bir strateji ile yaklasamamuislardir. Problem ¢ozebilen 6grenciler de yeni

stratejiler gelistirememislerdir.

Son teste bakildiginda 6grenciler arasindaki dagilim normallesmektedir. Farkli

stratejilerle soruya yaklasilabilmis, soruyu ¢dzemeyen Ogrenci sayisinda da azalma

gozlenmistir.
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6) 10 kisilik bir odada herkes kendisi hari¢ herkesle el sikismak durumundadir. El
sikisma sayisini bulunuz?

Tablo 20
Altinct Problemin Céziim Analizi
Biitlin .
-- Sekil Olasiliklar Farkli Bir Balas . Islem
Ontest . Agisina Kombinasyon
Cizme Ayrintilt Odaklanma Yapilamadi
Listeleme
Erkek 1 6 2
Kiz 9 4
Toplam 15 6
Biitiin .
Sekil Olasiliklar Farkl Bir Balas . Islem
Sontest . Acisma Kombinasyon
Cizme Ayrintilt Odaklanma Yapilamadi
Listeleme
Erkek 3 2 4 2
Kiz 8 1 8 4
Toplam 11 2 1 12 6

Bu soruya bakildiginda 6n testte ilging sonuglar ile karsilagilmistir. Problem,

kombinasyon kurali ile ¢6ziilebilmistir. Soruyu anlamak i¢in de olsa sekil ¢izip farkli bir

yol ile ¢ozebilen sadece 1 kisi mevcuttur. Bu problem de 6grencilerin hepsinin ayni tarz

diisiince yapisina sahip oldugunun gostergesi olmustur.

Son testte durum biraz daha diizelmistir. Probleme farkli stratejilerle de yaklasan

O0grenci sayisi artmistir. Soruyu cozemeyen Ogrenci sayisi ayni kalmasina ragmen,

¢ozebilen 0grenciler birden fazla ¢6ziim stratejisini kullanabilmisglerdir.
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7) Bir dikdortgenler prizmasinin yan, 6n ve alt ylizlerinin alanlar sirasiyla 12, 24

ve 32 santimetrekaredir. Bu dikdortgenler prizmasinin  hacmi  kag
santimetrekiiptiir?
Tablo 21
Yedinci Problemin Céziim Analizi
Tahmin ve Denklem Biitiin Farkl1 Bir Islem
Ontest kontrol Kurma Olasiliklar1 | Bakis Agisina | Yapilamadi

Ayrintilt Odaklanma
Listeleme

Erkek 5 4

Kiz 7 1 5

Toplam 12 1 9

Biitiin .
Tahmin ve Denklem Olasiliklari Farkl: Bir Islem
Sontest Bakis Acisina
kontrol Kurma Ayrmtili Yapilamadi
. Odaklanma

Listeleme

Erkek 8 1 3

Kiz 10 1 3

Toplam 18 1 1 6

Tablo 21 incelendiginde, Tahmin ve Kontrol Stratejisi ile ¢oziim yapan 6grenci

sayisinda bir artis gozlenmistir. Fakat denklem Kurma Stratejisi ile ¢dziimde bir

degisiklik gozlenmemistir. Bunun nedeni, problemin yapisindan kaynaklanabilir.

Denklem Sistemi kurulduktan sonra bilinmeyenlere deger vererek Tahmin ve Kontrol

Stratejisine doniilmiis olabilir. Ayrica son testte Biitiin Olasiliklar1 Ayrintili Listeleme

Stratejisi ile ¢oziim yapilmistir. ile problemi ¢dzebilen olmamistir. Bu stratejinin

kodlama sistemine bakildiginda Farkli Bir Bakis Acgisina Odaklanma Stratejisi ile

¢Oziim yapabilmek icin, 6nce bir denklem sistemi kurmak gerekmektedir. Bu sistem

kurulduktan sonra d6grencilerin Tahmin ve Kontrol stratejisine yoneldikleri sdylenebilir.
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8) Dort evli ¢ift tiyatro kuliibiine gitmistir. Bayanlarin isimleri, Ayse, Tugge,

Cemile, Emine;

erkeklerin isimleri ise Metin, Tekin, Cetin ve Ersin’dir.

Asagidaki ipuglarini kullanarak, kim kiminle evlidir, bulunuz.

Tablo 22

Metin, Emine’nin erkek kardesidir.

Emine ve Cetin daha dnce bir kez niganlanmiglardi ama Emine simdiki
kocastyla tanisinca ayrildilar.

Cemile’nin bir kiz kardesi vardir ama kocasinin kardesi yoktur.

Ayse, Ersin’le evlidir.

Sekizinci Problemin Coziim Analizi

On Test Tahmin ve kontrol | Verileri Organize Islem Yapilamadi
Etme

Erkek 3 6

Kiz 10 3

Toplam 13 9

Son Test Tahmin ve Kontrol | Verileri Organize Islem Yapilamadi
Etme

Erkek 8 1

Kiz 12 1

Toplam 20 2

Sekizinci problem, 6grenciler tarafindan sadece bir yolla ¢éziilmiistiir. Tahmin ve

Kontrol Stratejisi ile problem ¢oziilememistir. Bunun nedeni, Verileri Organize Etme

Stratejisini 0grendikten sonra, 6grencilerin Tahmin ve Kontrol Stratejisini kullanmay1

gerek gormemesi olabilir. Verileri Organize Etme Stratejisini kullanan 6grenci

sayisinda artma gozlenmistir.
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9) Bir ciftlik sahibi tavuk ve tavsan satin aliyor ama hangisinden kag tane aldigini
hatirlamiyor. Kardesinin yasina esit oldugu icin toplamda 15 hayvan aldigini ve
annesinin yagina esit oldugu icin toplam ayak sayisinin 42 oldugunu hatirhiyor.
Buna gore kag tavuk ve kag tavsan satin almistir?

Tablo 23
Dokuzuncu Problemin Coziim Analizi

Ontest Sekil Cizme Tahmin ve Denklem Kurma | Islem yapilamadi
Kontrol

Erkek 6 3

Kiz 1 10 2

Toplam 1 16 5

Sontest Sekil Cizme Tahmin ve Denklem Kurma | Islem yapilamadi
Kontrol

Erkek 3 1 5 1

Kiz 9 1 10

Toplam 12 2 15 1

Onteste bakildiginda, problemi Denklem Kurma Stratejisi ile ¢ozen dgrenci sayist

cok fazladir. Bunun disinda 1 kisi tahmin ve Kontrol Stratejisini kullanmis, Sekil Cizme

Stratejisini higbir 6grenci kullanamamistir. Oysa Sekil Cizme Stratejisi, 6zellikle

problemin anlagilmasina ¢ok biiylik katkilar saglamaktadir.

Son testte yine durum

diizelmis, 6grenciler homojen sekilde farkli stratejiler kullanabilmislerdir. Ayrica

soruyu ¢ézemeyen Ogrenci sayisinda azalma gozlenmistir.
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10) Asagidaki sekilde, biiyiik daireler, onlara bagli olan iki kii¢iik dairenin toplami
seklinde yerlestirilmistir. Buna gore kiiciik dairelerin i¢indeki sayilar1 bulunuz.

(19
(1—0—(1®

Tablo 24
Onuncu Problemin Céziim Analizi

) Tahmin ve Denklem Oriintii Farkl1 Bir Islem
Ontest kontrol Kurma Bulma Bakig Acisina | Yapilamadi
Odaklanma
Erkek 5 1 3
Kiz 7 4 1 2
Toplam 12 5 1 5
Sontest Tahmin ve Denklem Oriintii Farkl Bir Islem
kontrol Kurma Bulma Bakas Agisina Yapilamadi
5 Y Odaklanma P
Erkek 3 2 3 1 2
Kiz 5 6 2 1 1
Toplam 8 8 5 2 3

10. problemde, 12 kisi Tahmin ve Kontrol stratejisini kullanmigken, 5 kisi
Denklem Kurma, 1 kisi de Oriintii Bulma stratejisini kullanmistir. Farkli bir bakis agici

yolu ile problem ¢dzebilen dgrenci sayist 0’dir.

Son testte 0grencilerden 2 tanesi daha once kullanmadiklar1 Farkli Bir Bakig
Acisina Odaklanma Stratejisi’ni kullanabilmislerdir. Denklem Kurma Stratejisi ile
problem ¢bézen Ogrenci sayist da artmistir. Tahmin ve Kontrol Stratejisinde azalma
gozlenmistir. Ogrenciler yeni stratejileri kullanabildikce, Tahmin ve Kontrol stratejisi
yerine yeni Ogrendikleri stratejileri tercih ettikleri sdylenebilir. Ayrica ¢6ziim baska
stratejiler kullanilarak bulunduktan sonra tahmin yiiriiterek bulmak 6grencilere manasiz

gelmis olabilir.
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Sonug olarak, 6grencilerin problemleri farkli strateji kullanarak c¢ozebilme
diizeyleri, uygulama yapilmadan 6nce, ¢ok diisiiktiir. Ogrencilerin en ¢ok kullandiklar
stratejiler Denklem Kurma, Tahmin ve Kontrol stratejisi iken, bazi stratejileri hig
kullanamamaktadirlar. Ayrica 6n testlere bakildiginda, 6grencilerin problem ¢dzme
stratejileri tercihlerinin  birbirlerinin aynisi oldugu goriilmektedir. Problem ya

cozememisler, ya da ¢bzebilenler ayni stratejiyi tercih etmislerdir. Bu da farkli bakis

acis1 gelistiremediklerinin bir gostergesidir.

Uygulama yapildiktan sonra ise durumda pozitif bir artis gézlenmis, 6grenciler

sorulara farkli agilardan yaklasabilmis, her 6grenci kendine gdre yeni ¢oziim yollar

bulabilmistir.

4.3. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dordiincti alt problem soyledir.

4) 8. Smif 6grencilerine problem ¢ézme stratejileri anlatildiktan sonra, 6grencilerin

problemi farkl: stratejilerle ¢dzebilme diizeylerinde farklilik olusmus mudur?

Asagida, 6grencilerin her problem kag farkl: strateji ile ¢ozebildiklerini gosteren

tablo verilmistir.

Tablo 25
Ogrencilerin Problemleri Farkh Stratejilerle Céziim Sayilar
Ontest (n = 22) Sontest (n = 22)
Cozemeyen 1 yolla 2 yolla 3 Cozemeyen 1 yolla 2 yolla 3 yolla
Problem ¢oziim ¢oziim | yolla ¢cozliim ¢ozlim ¢cozliim
¢Ozim
f % f % fl % |f|%]| % f Y% f % fl| %
1 11 500 | 11 {500 |-| - |-| - |1 4.5 12 | 54.5 9 409 | - | --
2 2 9.1 18| 81.8 291 |- - |1 4.5 11 ] 50.0 10| 455 | -] --
3 11 500 | 10455 |1(45|-] - | 3 13.6 171773 1 4511145
4 14 63.6 81364 |-| - |-| -6 27.3 14 | 63.6 2 9.1 | - | --
5 10 455 | 12| 545 | - | - | - | - | 2 9.1 17 | 77.3 3 136 | - | --
6 6 273 16 | 727 | -] -- | -| -] 6 27.3 71318 8 364 | 1|45
7 9 409 | 13591 |-| - | -] -] 6 27.3 15 | 68.2 1 45 - | -
8 9 409 | 13591 |-| - | -| -] 2 9.1 20 | 90.9 -- - -] -
9 5 227 17773 -| - | -] - |1 4.5 13 | 59.1 8 364 | - | --
10 5 227 16 |727 |1 |45]-| - | 3 13.6 16 | 72.7 2 9.1 |1|45
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Verilen arastirma problemlerinde, 68rencilerin her problemi kag farkli strateji ile
cozebildiklerini gosteren tabloda goriildiigii gibi, 1. Problemde ogrencilerin yarisi
problemi c¢ozemezken, yarist 1 yolla ¢ozmiistiir. Ancak sontest de sadece 1 Kkisi
¢ozememis, 12 si 1 yolla, 9’u 2 yolla ¢dzmiistiir. Bu durum yapilan problem ¢6zme
stratejileri 6gretiminin yararli oldugunu gostermektedir. 2. soruda Ontest siirecinde 2
yolla ¢ozen sadece 2 kisi iken, son testte bu sayr 10 a c¢ikmustir. Diger sorular
incelendiginde de durum aynidir. On testte problemlerin 2 farkli strateji ile ¢dziim sayis
4 iken, uygulama sonrasi yapilan son testte bu sayr 44’¢ cikmistir. Bu sayi
kiiiimsenemeyecek kadar dnemlidir. Ontest tablosuna bakildiginda, sadece 1 yolla
¢Oziim 6grencilerin farkli ¢6ziim yollarini kesfedebilmeleri i¢in mutlaka problem ¢6zme
stratejilerinin anlatilmasi1 ve problemlerin derste farkli ¢oziim stratejileri tartigilarak

coziilmesi gerektiginin bir gostergesidir.

4.4. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

5) Matematik problemi ¢6zme O6n tutum puan ortalamalar1 ile son tutum puan

ortalamalar1 arasinda anlamli fark var midir?

Tablo 26
Osrencilerin Ontest ve Sontest Tutum Puanlarimn Karsilastirilmasi
Test n X SS Sd t p
Ontutum testi 22 3.84 0.48
21 -0.518 0.610
Sontutum testi 22 3.93 0.67

Tablo’da goriildiigii gibi yapilan esli gruplar t testi sonucglarina gére 6n tutum
puan ortalamalar1 ile son tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamaistir. Aritmetik ortalamalara gére bir miktar artis olmustur. Bu verilere gore
ogrencilerin matematige karsi tutumlar1 genel olarak olumludur. Bunun yaninda az da
olsa siire¢ icinde daha da olumlu hale geldigi sOylenebilir. Anlamli bir fark
bulunamamasinin nedeninin dgrencilerin zaten matematige karsi tutumlariin yiiksek
olmasi, matematik dersine karst olumsuzluk besleyen ogrencilerin bulunmamasi

denebilir.



5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calismada, ilkogretim 8. Smif 6grencilerine matematik dersinde uygulanan
problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin, farkli problem ¢ozme stratejilerini bir arada

kullanabilme diizeylerine etkisi arastirilmistir.

Arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgular yardimiyla ulasilan

sonugclar soyledir:

1- Birinci alt problemin sonucu olarak;

Ogrencilerin demografik 6zellikleri incelenmistir. Bu arastirmanin saghkli bir
sekilde yiriitiilebilmesi i¢in, 0grencileri sadece problemi ¢ozmeleriyle yetinilmemis,
farkli ¢6ziim yollar1 bulmalar1 istenmistir. Bu bakimdan basar1 diizeyi yiiksek 6grenciler

ile caligilmistir.

2- Ikinci alt problemin sonucu olarak;

Bu arastirmanin sonuglarima gore, Ogrencilerin problem c¢6zme stratejilerini
kullanmalar1 agisindan 6n test ve son test sonuglar1 karsilastirildiginda, 6grendikleri
stratejileri farkli tiir problemlerde kullanabildikleri gdzlemlenmistir. Ayrica bazi
problemlerde, 6grencilerin 6n testte siklikla kullandiklar1 Tahmin ve Kontrol Stratejisini
son testte daha az siklikta kullandiklar1 gézlenmistir. Bunun nedeni de dgretilen yeni
strateji ile problemi ¢ozdiikten ve cevabi bulduktan sonra tahmin etmenin anlamsiz

gelmesi olabilir.

3- Ugiincii alt problemin sonucu olarak;

Sekizinci sinif dgrencilerinin bir problemi farkli stratejiler kullanarak ¢6zebilme
diizeyleri oldukga diisiiktiir. Yukaridaki tablolarda da goriildiigii gibi 6grencilerin biiyiik
bir c¢ogunlugu verilen problemleri sadece 1 strateji kullanarak ¢6zebilmisken,
kullandiklar strateji de genellikle Denklem Kurma Stratejisi olmustur. Probleme karsi

mantiksal bir yorum gelistiremedikleri, probleme anlamak i¢in sekil ¢izemedikleri
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gozlenmistir. Ayrica, On test ve son test uygulama esnasinda, 6grencilerin verilen
problemi tahmin ederek cevabi bulmaya calistiklarinda, dogru cevabi bulana kadar
yaptiklar1 biitiin islemleri siranin istiine yazarak bulduklar1 gozlenmistir. Bu da

Ogrencilerin problemi yanlis yapma korkusundan kaynaklanmis olabilir.

4- Dordiincii alt problemin sonucu olarak,

Sekizinci siif 6grencilerine, problem ¢ézme stratejileri anlatildiktan sonra, her
probleme farkli ¢dziim stratejileri gelistirebilmislerdir. Ogrenciler 6n testte Denklem
Kurma ve Tahmin ve Kontrol stratejilerini c¢ozebilirken, diger ¢6ziim yollarini
genellikle kullanamamiglardir. Bu durumda simiftaki 6grenci farkliligi ‘problemi
cOzebilen’ ve ‘problemi ¢ozemeyen’ seklinde olusmustur. Fakat uygulama sonrasi son
testte Ogrenciler degisik ¢oziim stratejileri gelistirebilmislerdir. Bu durumda smifta

cesitlilik saglanmus, farkli bakis agilar ile diislinebilen 6grencilerin sayilart artmistir.

5- Besinci alt problemin sonucu olarak,

Matematik problemi ¢ozme On tutum puan ortalamalari ile son tutum puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunamamustir. On test tutum puan
ortalamalarina bakildiginda G6grencilerin matematige karsi tutumlarit olduk¢a olumlu
oldugu gériilmektedir. Uygulama sonrasi bu olumlulugun arttig1 sdylenebilir. On tutum
puani ile son tutum puani arasinda anlamli bir farkliligin bulunamamasinin nedeni,

uygulama siiresinin 1 ay gibi kisith bir siirede olmasi olabilir.
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5.2. Oneriler

Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki onerilerde

bulunulabilir.

Bu arastirma 8. Smif 6grencileri ile sinirli tutulmustur. Degisik sinif diizeyleriyle

ve daha biiylik bir 6rneklemle deneysel tiirde arastirmalar yapilabilir.

Arastirmanin  siiresi uzatilip, 1 donem ya da 1 yil olacak sekilde
gerceklestirilebilir. Bu uzun siiregte, Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik

tutumlarindaki degisiklik belirlenebilir.

Farkli stratejilerin bir problemin ¢oziimiinde kullanilmasi, 6grencinin derse aktif
katilimini zorunlu hale getirecek bir yontem olabilir. Siifta, 6grencilerin degisik ¢6ziim
yolu bulduktan sonra, tahtada kendi ¢6ziim yoluyla problemi ¢6zmesi, 6grencileri derse

daha istekli hale getirebilir.

Ogretmenler igin, problem ¢ézme stratejilerine 6zgii kaynaklar iiretilmelidir.

Sadece matematik problemlerinde degil, diger derslerde de farkli yontem ve
tekniklerin bir arada kullanimi, 6grencilerin diisiince yapilarinin gelistirilmesine katki

saglayabilir.

Benzer arastirmalar, farkli basari diizeyindeki Ogrencilerin problem ¢ozme

stratejilerini kullanim diizeylerini belirlemek amaciyla da yapilabilir.

Ogretmenin kullandign 6gretim  ydnteminin, &grenme ortaminm yapisinin,
ogretimde kullanilan materyallerin 6grencilerin problem ¢ézme tutumlarina etkisine
etkisi incelenebilir. Ayrica, farkli stratejileri bir arada kullanabilen O6grenciler ile,
problemi tek strateji ile ¢Ozebilen Ogrenciler arasindaki farkliliklar incelenip, bu

farkliliklarin hangi nedenlerden kaynaklandig: arastirilabilir.
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EKLER

Ek -1 Arastirma Problemleri

1) Iki torbada toplam 150 jeton vardir. 17 jeton birinci torbadan ikincisine

aktariliyor. Bu

durumda birinci torba, ikinci torbanin yarist kadar jeton igerdigine gore ilk

durumda birinci torbada kag jeton vardi?

Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi 6zet halinde yaziniz.

Problemi ¢6zebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢6zebilirsiniz?

Problemi kag farkli yolla ¢6zebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol
ediniz.

Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi?
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2) 12/15 kesrinin payindan hangi say1 ¢ikarilip paydasina eklenirse kesrin degeri %2
olur?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢6zebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

e Problemi ka¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢dziiniiz.

e Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi?



75

3) Bir kutu, sakiz ve sekerlerle doludur. Sakizlarin sayist sekerlerin sayisindan 8
fazladir. Sakizlarin, kutudaki tiim sakiz ve sekerlere oran1 3/5 ise, kutudaki
sakiz ve sekerlerin toplami kagtir?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢ozebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

e Problemi ka¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

e Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi1?
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4) Bir gece kral uyuyamaz. Kraliyet mutfagina gider ve orada bir tas dolusu muz
bulur. Cok a¢ oldugundan muzlarin 1/6’sin1 alir.
Ayni gece, kralice de uyuyamaz ve karni1 acikmistir. Muzlar1 goriir ve kralin
tasta biraktig1 muzlarin 1/5’ini alir.
Yine ayn1 gece, prens uyanir, mutfaga gider ve kalan muzlarin 1/4’iinii yer.
Bundan sonra, ikinci prens kendinden kiiciik olan prensin biraktigi muzlarin
1/37inii yer.
Son olarak, tahtin varisi iiglincii prens kendisinden geng olan kardeslerinin
biraktig1 muzlarin 1/2’sini yer ve tasta sadece tic muz kalmistir.
Kral buldugunda tasta ka¢ tane muz vardi?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢ozebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

e Problemi kag¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

e Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi?
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5) Zarifiye 6800 niifuslu bir il¢edir. Bu ilgenin niifusu her y1l 120 kisi azalmaktadir.
Kapanca ise 4200 niifuslu bir ilgedir. Bu ilgenin niifusu her yil 80 kisi

artmaktadir. Kag y1l iginde bu iki ilgenin de niifusu birbirine esitlenir?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢ozebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

e Problemi kac¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢oziiniiz.

¢ Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi?
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6) 10 kisilik bir odada herkes kendisi hari¢ herkesle el sikismak durumundadir. El
sikigma sayisini bulunuz?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢ozebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢6zebilirsiniz?

e Problemi kag¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢dziiniiz.

¢ Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi1?
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7) Bir dikdortgenler prizmasinin yan, 6n ve alt ylizlerinin alanlar1 sirasiyla 12, 24
ve 32 santimetrekaredir. Bu dikdortgenler prizmasinin hacmi kag
santimetrekiiptiir?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢ozebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

e Problemi ka¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢oziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

e Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi?
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8) Dort evli ¢ift tiyatro kuliibiine gitmistir. Bayanlarin isimleri, Ayse, Tugge,
Cemile, Emine; erkeklerin isimleri ise Metin, Tekin, Cetin ve Ersin’dir.
Asagidaki ipuglarini kullanarak, kim kiminle evlidir, bulunuz.

Metin, Emine’nin erkek kardesidir.

Emine ve Cetin daha 6nce bir kez nisanlanmislardi ama Emine simdiki
kocastyla tanisinca ayrildilar.

Cemile’nin bir kiz kardesi vardir ama kocasinin kardesi yoktur.

Ayse, Ersin’le evlidir.

Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi 6zet halinde yaziniz.

Problemi ¢6zebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢6zebilirsiniz?

Problemi kag farkli yolla ¢6zebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol
ediniz.

Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi?
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9) Bir ciftlik sahibi tavuk ve tavsan satin aliyor ama hangisinden kag tane aldigini
hatirlamiyor. Kardesinin yasina esit oldugu i¢in toplamda 15 hayvan aldigini ve
annesinin yasina esit oldugu icin toplam ayak sayisinin 42 oldugunu hatirliyor.
Buna gore kag tavuk ve kag tavsan satin almistir?

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢6zebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diistindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢ozebilirsiniz?

e Problemi kag¢ farkli yolla ¢ozebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

e Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol
ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonu¢ dogru cevap mi1?
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10) Asagidaki sekilde, biiylik daireler, onlara bagli olan iki kii¢iik dairenin toplami
seklinde yerlestirilmistir. Buna gore kiiciik dairelerin i¢indeki sayilar1 bulunuz.

e Problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

e Problemi 6zet halinde yaziniz.

e Problemi ¢6zebilmek i¢in nasil bir yol izlemeyi diisiindiiniiz?

e Hangi stratejileri kullanarak problemi ¢6zebilirsiniz?

e Problemi kag farkli yolla ¢6zebilirsiniz? Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak

problemi ¢6ziiniiz.

e Buldugunuz sonucun dogrulugundan emin misiniz? Sonucu kontrol
ediniz.

e Sonucu kontrol ettiniz mi, buldugunuz sonug¢ dogru cevap mi?



83

EK -2 Kisisel Bilgiler

Degerli Ogrenciler,

Bu olcekte yer alan sorulara vereceginiz cevaplar, bilimsel bir ¢alismanin diginda higbir
amac¢ ic¢in kullanilmayacaktir. Arastirmanin gegerliligi acisindan biitiin sorulari
ciddiyetle cevaplamaniz gerekmektedir. Sagladiginiz katkidan dolay1 tesekkiir ederiz.

Aras. Gor. : Zehra
TASPINAR

1) Cinsiyetiniz:
A) Kiz B).Erkek

2) Annenizin Egitim Durumu:
A) Okuma yazma bilmiyor.
B) Okuma-yazma biliyor.
C) Ilkokul (1-5).
D) Ortaokul (6-8).
E) Lise
F) Universite
G) Yiiksek lisans- Doktora

3) Babanizin Egitim Durumu:
A) Okuma yazma bilmiyor.
B) Okuma-yazma biliyor.
C) Ilkokul (1-5).
D) Ortaokul (6-8).
E) Lise
F) Universite g
G) Yiiksek lisans- Doktora

4) 6.ve 7. Smif matematik dersi yilsonu karne notlarinizin ortalamasi nedir?

5) 6.ve 7. Smifta aldigimiz SBS puanlarini yaziniz.
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EK -3Matematik Problemi Cézme Tutum Olcegi

Latfen, matematik problemleri ve problem ¢6zme siireci ile ilgili tutumunuzu, her

maddeyi okuduktan sonra sag tarafta yer alan bes cevap seceneginden size en uygun

olanini (*) seklinde kodlayarak belirtiniz.

Kesinlikle
Katiliyorum Kararsizim Katilmiyorum Hig katilmiyorum
katilyorum
A B C D E
1 | C6zUmi uzun zaman alan problemler beni sikar. A C D E
2 | Bir problemi ¢ézmenin birden fazla yolu vardir. A C D E
3 | Coziimde hata yaparsam diizeltmem igin sans verilmelidir. A C D E
4 | Problem ¢6zmekten ¢ok hoglanirim. A C D E
Ogretmen bir problemin degisik ¢6ziim yollarini
> . A c| Db |E
gostermelidir.
Ogrenciye kendi ¢6ziim yolunu bulup kullanmasi
6 L A c| b |E
hususunda firsat verilmelidir.
7 | Ozellikle zor problemler ile ugrasmayi sevmem. A C D E
Bir problemi ¢c6zemezsem, benzer bir problem duslinr,
8 | . A c| o |E
¢6zmek icin tekrar ugrasirim.
Yeterli vakit verildiginde cogu problemi ¢ozebilecegime
2. A c| o |E
inaniyorum.
10 | Cogu matematik problemi sinir bozucudur. A C D E
islem (Toplama, ¢ikarma) yapabilmek, cogu problemin
N . A c| b |E
¢Ozillebilmesi icin gereklidir.
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Okul disinda matematik problemlerini diisinmekten

12 E
ozellikle hoslanmam.

13 | Problem ¢6zmeyi sikici bulurum. E
Bir 6grencinin problem ¢ézmeyi nigin eglenceli buldugunu

14 E
anlamakta zorlanirim.
Bir problemin birden ¢ok ¢6ziim yolu olsa da genellikle

15 E
¢6zUm yollarindan biri en iyisidir.
Matematik problemlerinin zor ve can sikici oldugunu

16 E
distnirim.

17 | Matematik problemlerine karsi hos duygulara sahibim. E
Zor problemleri ¢ozmek zorunda oldugumu diisinmek beni

18 E
sinirlendirir.
Problem ¢6zme, matematik 6grenmenin en 6nemli

19 E

bolimidur.




EK -4 Ornek Ders Plani

STRATEJi OGRETIMINDE KULLANILAN PROBLEMLER

Ogrenciden Beklenen

Asamalar Ogrenme Aktiviteleri Siire Rehber Davraniglar
Davraniglar
Problemi Bir kamp alaninda 40 izci kizdan 14’1 gole diisiiyor, 1371 Problemde verilenleri Problemde neler verilmistir ve ne isteniyor?
Anlama bir bitkiden zehirleniyor, 16’s1 gezinti sirasinda kayboluyor. | ve istenenleri maddeler
Bu kizlardan 3’1 zehirlenip géle diisiiyor, 5’1 gole diisiip halinde yazarlar. Kizlarin hangi talihsizlikleri yasadiklarini maddeler
kayboluyor, 8’i hem zehirlenip hem kayboluyor, 2 tanesi ise halinde yaziniz.
bu ii¢ olay1 da yasiyor. Kag kiz higbir talihsizlik yasamadan o )
bu izci kampindan kurtulmustur? Kizlarin yasadiklari talihsizlikler kag kategoriye
ayrilmis durumda?
Uygun Ogrenciler daha dnce Boyle bir problemle daha 6nce karsilagtiniz mi1?
Strateji KAYBOLAN ZEHIRLENENM kiimeler konusunda
Sec¢imi gordiikleri bir problemi Kamp alanindaki 40 izci kizdan 14 ii basketbol
hatirlayabilirler. Sekil oynasa, 13 i futbol, 16’s1 da voleybol oynuyor olsa
cizme ve gruplama ve problemi bu sekilde yazsak, problemi ¢ozebilir
yolunu se¢meyi 20dk miydiniz?
disiiniirler.
Stratejinin Ogrenciler Ogretmen bu asamada siralar arasinda gezer ve
Uygulanmast GOLE DUSEN belirledikleri stratejiyi ogrencilerin yaptiklari islemlere bakar. Yapamayan
uygularlar ve sonucu 6grencinin olup olmadigini tespit eder, varsa birebir
sOylerler. yardimci olur.
5+6+4+3+2+1+8=29. 40-29=11
Sonucu Bulunan farkli sonuglar Goriildiigii gibi sekil ¢izildiginde, ¢ok zor goriinen

Kontrol Etme

varsa sinifta tartigilir.
Dogru sonug herkesge
Kabul edilir.

bu problemin ne kadar kolay oldugu
anlasilmaktadir. Baz1 problemlerde sekil ¢cizmek ise
yarayabilir.
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Ogrenciden Beklenen

Asamalar Ogrenme Aktiviteleri Siire Rehber Davraniglar
Davranislar
Problemi Emine, Hasan ve Ali bir oyun oynuyorlar. Bu oyunun Verilenler ve istenenler Problemde verilenleri ve istenenleri yazalim.
Anlama her bir turunda kaybeden oyuncu diger oyunculara, yazilr, anlatilir.
onlarin sahip oldugu kadar para vermek zorundadir. 1.
turda, Emine kaybeder ve Hasan ve Ali’ye onlarin sahip
olduklar1 kadar para verir. 2.turda, Hasan kaybeder ve
Emine ve Ali’ye onlarin sahip olduklar1 kadar para
verir. 3. turda, Ali kaybeder ve Hasan ve Emine’ye
onlarin sahip olduklar1 kadar para verir. Daha sonra
oyunu durdurmaya karar verirler ve hepsinin elinde
24TL kalmistir. Buna gore her biri oyuna ne kadar
parayla baglamiglardir?
Uygun Ogrencinin dénce Problem nasil ¢ézmeyi diisiiniiyorsunuz?
Strateji denklem kurmast
Secimi Emine Hasan Ali beklenir. Denklem sistemi ile ¢dzebilen var ise ¢6zim
yaptirilir. Problemin ¢6ziimiiniin uzun ve zor
Baslangig X y z Denklem kurarlar ve 25dk oldugu goriildiikten sonra daha kisa ve pratik bir
_ 3’1d bir denklem yol bulmak &nerilir.
Ik durum X-y-z 2y 2z sistemi ortaya ¢ikar.
_ Problemin zor Farkli yollar igin fikirler alinir, tartislir.
Ikinci durum | 2x-2y-2z 3y-x-z 4z oldugunu diisiinirler.
Problemde verilenleri sondan baglayarak
Son durum 4x-4y-4z 6y-2x-2z 72-x-2 Cozmek degerlendirmeye ¢aligmalar1 sdylenir.
istemeyebilirler.
Denklem Kurma
Ogretmenin
4x-4y-4z=24, 6y-2x-27=24, 7z-x-2=24 yonlendirmesi ile
Geriye Dogru Calisma

x=39,y=21, z=12.

Yontemini uygulamaya
bagslarlar.
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Stratejinin Belirledikleri stratejiyi
Uygulanmas1 uygulamaya calisirlar.
Geriye Dogru Calisma Stratejisi
Emine Hasan Ali

Baslangig 24 24 24

Son durum 12 12 48

Ikinci durum | 6 42 24

[k durum 39 21 12
Sonucu Ogrenciler bulduklart

Kontrol Etme

sonucu kontrol ederler.

Ogretmen farkli sonuglar1 bulan dgrencileri tahtaya
kaldirir. Herkesin problem ¢6zdiigiinden emin olana
kadar dolasir ve bireysel rehberlik yapar.

Sonuglar kontrol edilir.

Yanlis sonuglarin neden yanlis oldugu tartisilir.
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STRATEJILER ANLATILDIKTAN SONRA, FARKLI STRATEJILERIN BiR ARADA KULLANIMINA ORNEK OLABILECEK PROBLEMLER.

Asamalar

Ogrenme Aktiviteleri

Ogrenciden Beklenen
Davraniglar

Siire

Rehber Davraniglar

Problemi
Anlama

Ali ile Ayse’nin yaslar1 toplam1 60°dir. 6 y1l sonra, Ali’nin
yas1, Ayse’nin yasinin 2 kat1 olacagina gore, Ali ve Ayse’ nin
simdiki yaglart kagtir?

Bu problem,
ogrencilerin siklikla
karsilagtig1 tiirden ve
basit bir problemdir.
Ogrenciler aslinda bu
tiir problemi normalde
denklem kurma
stratejisi ile hizlica
¢oOzebilirler fakat
Ogretmenlerinin
yonlendirmesi ile
cesitli stratejileri
denemeye baslarlar.

Uygun
Strateji
Secimi

Tahmin ve kontrol stratejisi uygulanir.

Ogrenciler cevabi
tahmin ve kontrol
yontemi ile bulmaya
caligirlar.

Stratejinin
Uygulanmast

Belirlenen strateji
uygulanir

20dk

Ogretmen denklem kurma stratejisi haricinde
Ogrenilen stratejilerden hangileri ile problemin
¢oziilebilecegini sorar.

Ogretmen dgrencilerin problemi ¢dzebilmeleri igin
bekler, bu arada herkesin ¢ozmeye ¢alistigindan
emin olabilmek i¢in sinifta dolagir.
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Sonucu
Kontrol Etme

Dogru sonug zaten
tahmin edildikten sonra
kontrol yontemi ile
dogrulugu kanitlanmis
olacaktir.

Farkli sonuglar ¢ikarsa sinifta tartigilir ve dogru
sonug herkes tarafindan onaylanir.

Ogretmen, bu problemin baska hangi stratejileri kullanarak ¢oziilebilecegini sorar. Geriye Dogru Calisma ve Denklem Kurma Stratejisi ile de ¢oziimler yaplir.
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Ogrenciden Beklenen

Asamalar Ogrenme Aktiviteleri Siire Rehber Davraniglar
Davranislar
Cocuklarin ve yetigkinlerin katildigi bir piknik Ogretmen denklem kurmadan daha basit bir yol
Problemi organizasyonunda, ¢ocuklardan 5 TL, yetiskinlerden 7 TL bulmalarini ister.
Anlama seyahat licreti alinmigtir. Seyahat igin harcanan para toplam
116 TL dir. Toplam 22 kisi piknik organizasyonuna
katildigina gore, bu kisilerden kag1 yetiskindir?
Uygun =1 Denklem Kurarlar. Farkli stratejilerle ¢ozmeleri gerektigi hatirlatilir.
- - -TL - ETLE IsTll Bl Il B
Strateji )
Secimi Tahmin ve kontrol Ogretmen, dgrencilere su soruyu sorar:
stratejisi ile
: cozebileceklerini ‘22 kisiden her biri mutlaka 5 TL vermis midir?’
sOyleyebilirler. . . - .
22X5=110TL, yetiskinler 2 tI fazla veriyorlardi. 116-110=6 tl, yey 22 kisiyi temsil edecek nitelikte kiigiik dikdortgen
yetiskinlerin verdigi toplam fazla para miktari. Her bir yetiskin parcaciklari ¢izmelerini ister.
2 tl fazla verdigine gore ; 25dk
. Ne kadar ara artt1?
Stratejinin -
6/2=3 YETISKIN VARDIR.
Uygulanmast Herkes esit miktarda para verseydi toplam 110 TL
olurdu. Fazla miktarda paray1 kim verdi?
Seklinde sorular sorar.
Bulunan sonuglarla Sekil ¢izerek ¢oziime varildigini vurgular.
saglama yapilir.
Sonucu Tahmin ederek ve denklem kurarak da sonucun

Kontrol Etme

Ogrencilerin farkli

fikirleri degerlendirilir.

bulunabilecegini sdyler.




EK -5 izin Yazilan
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' ISTANBUL VALILIiGI
i1 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 : B.08.4. MEM.4.34.00.09.00.00.044/ 1:2/69 /&./05/2011
Konu : Anket (Zehra TASPINAR)

GAZI UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii)

flgi: a) Valilik Makamimnin 17.05.2011 tarih ve 044/62722 sayili onay1.
b) Milli Egitim Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma
ve aragtirma destegine yonelik izin ve Uygulama Y6nergesi.
¢) Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin 25.04.2011 tarih ve
3172 sayil yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti {lkogretim Anabilim Dali Matematik
Sgretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans programi 6grencisi Zehra TASPINAR’in ilimiz
Esenler Ilgesi Hasip Dingsoy ilkégretim Okulunda  uygulamak iizere  “ilkégretim
Ogrencilerinin Problem Cozme Stratejilerinin Belirlenmesi” konulu anket ¢aligmasim yapma
istegi ilgi (a) Valilik Oluru ile uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi, gereginin ilgi (a) Valilik Oluru dogrultusunda, gerekli duyurunun anketgi
tarafindan yapilmasim, iglem bittikten sonra 2(iki) hafta i¢inde sonugtan Miidiirligiimiiz
Kiiltiir Béliimtiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Miidiir Yardimcisi

EKLER :
1. Valilik Oluru
2. Anket sorulari
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TiC:
ISTANBUL VALILIiGI
il Milli Egitim Miidiirligii

Say1 : B.08.4.MEM.4.34.09.00.044/ 622272 /7+05/2011
Konu: Anket (Zehra TASPINAR)

VALILIK MAKAMINA

flgi: a) Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin 25.04.2011 tarih
ve 3172 sayih yazisi.
b) Milli Egitim Bakanligina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma
ve arastirma destegine yonelik izin ve Uygulama Y®6nergesi.
¢) Milli Egitim Bakanligi Egitim Arastirma Gelistirme Dairesi Bagkanhigi'nin
11/04/2007 tarih ve 1950 sayil emri.
d) Milli Egitim Komisyonunun 12/05/2011 tarihli tutanagi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkégretim Anabilim Dali Matematik
ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans programi ogrencisi Zehra TASPINAR, “Ilkogretim
Ogrencilerinin Problem C6zme Stratejilerinin Belirlenmesi” konulu teziyle ilgili ilimiz Esenler
ilgesi Hasip Dingsoy ilkdgretim okulunda aragtirma yapmak istekleri hakkindaki ilgi (a) yaz1 ve
ekleri Miidiirliigiimiizce incelenmistir.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim Anabilim Dali Matematik
dgretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans programi ogrencisi Zehra TASPINAR, “Ilkogretim
Ogrencilerinin Problem C6zme Stratejilerinin Belirlenmesi” konulu teziyle ilgili ilimiz Esenler
ilgesi Hasip Dingsoy ilkégretim okulunda aragtirma yapmasi bilimsel amag¢ disinda
kullanilmamas1 kosuluyla, okul idarelerinin denetim, gozetim ve sorumlulugunda ilgi (c)
Bakanhk emri esaslari dahilinde uygulanmasi, sonugtan Miidiirltigiimiize rapor halinde (CD
formatinda) bilgi verilmesi kaydiyla Miidiirliigiimiizce uygun goriilmektedir.

Makaminizca da uygun gériildiigii taktirde Olurlariniza arz ederim.

Ek-1: ilgi (a) yaz1 ve ekleri

Vali" Yardimcisi
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