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OZET

ILKOGRETIM ALTINCI SINIF OGRENCILERINIiN CEBiR OGRENME
ALANINDA KARSILASILAN KAVRAM YANILGILARININ
GIDERILMESINDE ETKIiNLiK TEMELLi YAKLASIMIN ETKILIiLiGi

Recai AKKAYA

Yiiksek Lisans Tezi
lkogretim Anabilim Dah
Matematik Ogretmenligi Bilim Dah
Tez Damismani: Doc¢. Dr. Soner DURMUS
Haziran 2006 (xi+107 sayfa)

Hkbgretim okullarindaki matematik derslerindeki kavramlar, kurallar ve islem
bilgisi her bireyi Ogrenmesi gereken konulardir. Ozellikle ilkogretim caginda
ogrencilerin cebir konulan ile ilgili kazanimlar1 giinlilk yasamlarinda 6nemli rol
oynamaktadir. Ogrencilerdeki temel cebirsel kavramlarin olusumu ve cebirsel
diisiincenin gelisimi, ilkogretim ¢aginda verilen cebir egitimiyle yakindan iliskilidir.
Bu egitim icersinde cesitli faktdrler rol oynamasma ragmen en Onemli faktoriin
kullanilan 6gretim yontemini oldugu sdylenebilir. Ayrica cebirsel kavramlarin
gelisimi icin Ogrencilerin aritmetikten getirdikleri bir takim yanlis anlamalarin ve
kavram yamlgilarmin  belirlenmesi  onemlidir. Ogrencilerin  sahip olduklari
matematiksel bilgilerin 6grenilmesi ve bu bilgilere dayali bir 6gretimin uygulanmasi

cebir konulariin 6gretilmesinde kolaylik saglayacaktir.
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Bu arastirmanin iki temel amaci vardir. Birincisi; ilkogretim altinct simif
Ogrencilerinin cebir 6grenme alanindaki karsilastiklari kavram yanilgilarimi tespit
etmektir. Ikinci olarak ise bu kavram yamlgilarmi gidermede etkinlik temelli

Ogretimin etkililigini belirlemektir.

Arastirma, 2005-2006 6gretim yili 2.yarilinda Bolu ilinde pilot uygulama
yapan bir ilkdgretim okulunda yapilmistir. Aragtirmanin orneklemini bu ilkégretim
okulunda okuyan ve rasgele yontemiyle se¢ilen 2 grup olusturmaktadir. Arastirmada,
“Kontrol Gruplu On Test-Son Test Deney Modeli” kullamlmistir. Deney grubuna,
etkinlik temelli 6gretim yaklasimina gore egitim verilirken, kontrol grubuna ise
geleneksel dgretim yaklagimina gore egitim verilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
cebir 6grenme alanindaki kavram yanilgilarimi belirlemek icin aragtirmaci tarafindan
gelistirilen “Cebir Testi” uygulanmistir. Aym testler egitimden sonra da
uygulanmistir. Ayrica deney gruplarindan segilen on dgrenci (bes erkek — bes kiz) ile
egitimden Once ve egitimden sonra goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde

ogrencilerden cebir testindeki sorulara verdikleri cevaplar agiklamalar istenmistir.

Arastirmanin bulgulart egitimden Once Ogrencilerin cebirde kullanilan
harflerle, degiskenlerle ve esitlik kavramu ile ilgili bir takim kavram yanilgilarinin
oldugu ve etkinlik temelli Ogretimi bu kavram yanilgilarin1 azaltmada etkili
oldugunu, geleneksel dgretimin ise kavram yanilgilarim1 azaltmada etkili olmadigini
gostermistir. Ogrencilerin bu kavramlari daha kolay algilamalari icin 6nce somut
materyaller kullanilarak ve siniflarda tartisma ortamlarn yaratilarak etkinlikler

hazirlanabilir.

Anahtar Kavramlar : Cebir, Kavram Yanilgilari, Etkinlik Temelli Ogretim



ABSTRACT

THE EFFECTIVENESS OF ACTIVITY BASED APPROACH IN
OVERCOMING MISCONCEPTION IN THE FIELD OF LEARNING
ALGEBRA APPEARED AMONG THE SIXTH YEAR STUDENTS

Recai AKKAYA

Master of Thesis
Primary Teaching Department
Supervisor: Assc. Prof. Soner DURMUS
June 2006 (xi + 107 pages)

The knowledge of concepts, rules, and arithmetical operation in maths classes
at primary schools are the subjects each individual should know. Particularly,
primary school students’ acquisitions related algebra topics play an important role in
their routines. The constitution of algebraic concepts and the development of
algebraic thinking of the students are closely related to the algebra teaching in
primary education. Although various factors have roles in this education, it can be
said that the most important factor is teaching method. Moreover, it is important to
determine several misconceptions and misunderstandings caused by arithmetics for
the development of algebraic concepts. Finding out the current mathematical
knowledge of the students and application of teaching based upon this knowledge
will facilitate the algebra teaching.

There two purposes of this study. The first one is to determine the
misconceptions related to algebra of the sixth year students in primary education, and
the second one is to determine the effectiveness of the activity based teaching in

overcoming these misconceptions.
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This study was conducted at a primary school which is a part of pilot
application in Bolu in the Spring Term of 2005-2006 Educational Year. The sample
of the study was composed of students enrolled in this school and randomly selected
two groups. In the study, “Pretest-Posttest Experimental Model with Control Group”
was applied. Experimental group was taught according to the activity based teaching
methods whereas the control group was taught according to the traditional methods.
“Algebra Test”, which was developed by the researcher in order to determine the
misconceptions in the field of algebra learning of experimental and control groups,
was given. The same tests were given at the end of the instruction as well. Moreover,
ten students (5 girls and 5 boys) selected from the experimental group were
interviewed before and after the instruction. In these interviews, the students were
asked to explain the answers they delivered for the questions in algebra test.

The findings of this study indicated that students had had misconceptions
about the letters, variables and equality concept in algebra before the instruction, and
activity based teaching was effective in overcoming these misconceptions, whereas,
traditional method was not effective in overcoming misconceptions. Concrete
materials can be used and activities can be prepared with creating discussion

environments in order to enable the students percieve these concepts easily.

Key Words: Algebra, Misconceptions, Activity Based Teaching.



Vil

Anneme, Babama ve Esime



viil

TESEKKUR

Arastirmanin her asamasinda goriis ve Onerileriyle bana destek olan, yol
gosteren ve yardimlarini hi¢cbir zaman esirgemeyen degerli danisman hocam Dog.

Dr. Soner DURMUS’a en derin saygi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Lisans ve yiiksek lisans egitimimde gostermis oldugu yakin ilgi ve
desteginden dolay1r Matematik Ogretmenligi Ana Bilim Dali Yrd.Do¢.Dr Ziilbiye
TOLUK UCAR’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica odasin1 benimle paylasan
lisans ve yiiksek lisans egitimim sirasinda yardimlarim1 benden esirgemeyen Yrd.
Dog¢. Dr. ibrahim BILGIN hocama tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica bugiinlere
gelmemde Onemli katkilar1 olan ve beni her zaman destekleyen Yrd. Docg. Dr.
Hiiseyin SARI ve Kadriye SARI hocalarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Lisans
ve yliksek lisans egitimim boyunca derslerini takip ettigim biitiin 6gretim iiyelerine

de tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca desteklerini benden esirgemeyen ve bugiinlere gelmemde
en biiyiik pay sahibi olan canim aileme sonsuz saygi ve sevgilerimi sunarim. Ayrica
bu ¢alisma boyunca beni her zaman destekleyen ve katlanan esime cok tesekkiir

ederim.

Recai AKKAYA



1X

ICINDEKILER
OZET 3
ABSTRACT v
TESEKKUR viii
ICINDEKILER ix
TABLOLAR DIZINi xi
LBOLUM 12
GIRIS 12
1.1. Calismanin Amact ve Arastirma SOTulart .........cocceveeereerinnieeie e 16
1.2. Calismanin ONeMi.............c.overvevieruerieieeeeeeeieieeceesesesee e, 17
1.3 SINITIIIKIAT «eneieii ettt 18
II. BOLUM 19
KURAMSAL TEMELLER ve iLGILI LITERATUR 19
2.1. Cebir ve Cebir OBIetimi............ocovevereevereeeeeeeeeeeeeeeee oo 19
2.2 AritmetiK V& CEDIT ...cc.viiiiiiiiiiiiitieiteeete ettt s 22
2.3. Okullardaki Matematik Programinda Cebir ve Cebirin Onemi.................. 24
2.3.1. Yeni Matematik Programindaki Cebir ve Konulari............cccccecueeee. 27

2.4. Ogrencilerin Harfli ifadeleri ve Degisken Kavramimi Algilamalari ile Ilgili
ATASUIMALAT ©.ooiiiiiiieeee e e e e e ee e e e e et ae e e e e e e e aaaaraeeas 29
2.5. Cocuklarin Esitlik ve Esit Isareti Hakkinda Algilar ile Ilgileri Arastirmalar

............................................................................................................................ 33

2.6. Matematik Ogretimindeki Ogrencilerin Karsilastig1 Giigliikler ve Kavram
YaAnIIGIATT ettt et 36
2.6.1 Kavram yanil@ulart ......c.ccoeveeieeieiniiniiniiiie et 36

2.6.2. Cebir Ogretimindeki Ogrencilerin Karsilastig1 Giicliikler ve Kavram

YaANUGIATT .ttt ettt 38
BOLUM HII 44
YONTEM 44
3.1, Arastirmanin DESENI .......eeiiieiieieiiiieee et e e 44

3.2 Arastirmanin OINEKICIM ........ovoveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45



3.3 Veri Toplama Araglart .........occeeeiieiieiiieieeeee et 46

B4 UygUIAMA . ..eeiiiiiiiiii ettt ettt st e 47

3.5, DeGISKENIET ... 53
3.5.1. Bagimsiz De@iskenler ..........ccooioriiiiiiiiiieeeeeeeee e 53

3.5.2. Bagimli DegiSKenler ..........cccueevviieiiiiniiieiieeeiie et 53

3.6 Verilerin ANAlIZI ....coceovverieiiiiiiiiiiciccc e 53
BOLUM 1V 55
BULGULAR 55
4.1 Nicel BUlGUIar.......occcooviiiiiiiiiiiiceee et e 55
4.1.1. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular.............cocceeviiniinninncnnenne. 55

4.1.2. ikinci Probleme Iliskin BUlgular.............ccocovevurveveieuerieiiereseseeceens 56

4.1.3. Ugiincii Probleme Iliskin Bulgular...............cccocoveveveueveieruereeeriereirennn 58

4.1.4. Dordiincii Probleme iliskin Bul@ular .............cocoovovevueveveceeeeeeceeinenns 60

4.1.5. Besinci Problem Iliskin Bulgular..............cccccoovveeueveveieeecceeeeeenennnns 61

4.2 Nitel BulGUIAr.........coooiiiiiiie et 65
4.2.1 Egitimden Once Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilari..... 66

4.2.2. Egitimden Sonra Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilari... 73
BOLUM V 80
TARTISMA, SONUC ve ONERILER 80
5.1 TAIISINA «..vveiieeeie ettt et ee e e et eeeetae e e eeetteeeeeetaeeeeeesteeeeeeareeeeeans 80

5.2. SONUG V& ONELILET . .......cuveeeivreceieeieieieeeeeeeee et 85
KAYNAKCA 89
EKLER 96

OZGECMIS 119




X1

TABLOLAR DIiZiNi
Tablo 2.1: Aritmetik ve cebir arasindaki farklar.......................oooi. 12

Tablo 2.2: Baz1 Ulkelerde Cebir Kavram ve Konularinin Ogrenci Yaslarina

Gore DUzZenlenmesi. . ... ....o.evuiiinintiii i 14
Tablo 2.3: Siniflara Gore Cebir Konular1 ve Hedefleri........................ 15
Tablo 3.1: Deney Kontrol Gruplu On Test Son Test Modeli.................. 34
Tablo 3.2: Deney Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gére Dagilima............. 34
Tablo 4.1: Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari....................... 45
Tablo 4.2: Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlart..................... 45

Tablo 4.3: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Yanilgilarina Gére On
Test Puanlart..........ooueii i, 46
Tablo 4.4: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Yanilgilarina Gére Son
Test Puanlart..........ooeoiii i, 46
Tablo 4.5: Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test Puanlar

.......................................................................................... 48
Tablo4.7: Kontrol Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test
Puanlart..... .o 48
Tablo4.8:Kontrol Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin Son Test
Puanlart. ... 49

Tablo 4.9:Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test Puanlarmin
Kavram Yanilgilarina Gore Karsilastirilmasi.............oooeviiviiiininn... 49
Tablo 4.10:Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin Son Test
Puanlarinin Kavram Yanilgilarina Gore Karsilastirilmast...................... 50
Tablo 4.11: Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavram Yanilgilarin1 On
Testten Son Testte Degistirme Oranlart............c.coooeiiiiiiiiiiiininen 52
Tablo 4.12: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kavram Yanilgilarin1 On
Testten Son Testte Degistirme Oranlart................ooooiiiiiiiiiiiiiii.n. 53



12

LBOLUM

GIRiS

Bir diisiince bi¢imi ve evrensel bir dil olan matematik giiniimiiziin geligen
diinyasinda birey, toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazgecilmez bir alandir. Giinliik
yasamda gerekli olan iletisim kurabilme, genelleme yapabilme, yaratici ve elestirel
diigiinebilme gibi iist diizey davramislan gelistiren bir alan olarak matematigin

Ogrenilmesi kaginilmazdir.

Giiniimiiz toplumlari, sorunlarin iistesinden gelebilecek, problem c¢ozebilecek
bireylere gereksinim duymaktadir. Bireylerin problem ¢6zme becerileri edinip
bunlar giinliik yasamdaki problemlerini ¢dzmede kullanmasi i¢in edindigi bir takim
matematiksel becerileri gelistirmesi gerekmektedir. Hizla gelisen ve degisen
diinyamizda, genellikle Ogrencilere sikici ve soyut bir disiplin olarak goriilen
matematigi 6grenmenin 6nemi giderek artmaktadir. Bu ozellik ve Ogelere dayali
olarak sunu belirtebiliriz. Matematik, yeni bilgilerin elde edilmesi, elde edilen
bilgilerin ac¢iklanmasi, denetlenmesi ve sonraki kusaklara aktarilmasi i¢in giivenilir

bir aractir (Ergoz, 2000).

Matematik, pek c¢ok yetiskin icin edinilmesi gereken temel bilgileri ve
becerileri igerir. Ayrica, bireylerin giinlik yasamlarini siirdiirmede 6nemli islevleri
vardir. Ozellikle ilkogretim okullarindaki matematik derslerinde verilen kavramlar,
kurallar ve islem bilgileri her yetiskin i¢in gerekli olan temel bilgilerdir (Ersoy,
1997). Asil onemli olan ise bireyin sahip oldugu bu bilgileri giinliikk hayatta
karsilastiklar1 problemlere uyarlayarak problem ¢6zme yetenegini gelistirmesidir. Bu

acidan bakildiginda okullardaki matematik 6gretiminin onemi artmaktadir. Yapilan
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arastirmalar okullarda matematiksel diisiinmeden daha ¢ok algoritma becerilerini
gelistirme tizerinde duruldugunu gostermektedir (Sierpinska, 1994; Soro&Pehkonen
1998; ). Ayrica okullarda kavramsal bilgiden daha cok islemsel bilginin iizerinde
durulmaktadir (Hiebert&Carpenter, 1992; Sierpinska, 1994).

Bireylerin, toplumlarin, bilimin ve teknolojinin gelisiminde ©6nemli bir
disiplin olan matematik kendi i¢cinde belli boliimlere ayrilmistir. Bu boliimlerden biri
de cebirdir. Cebir; genel olarak, say1 ve sembolleri kullanarak eldeki incelenen iligki
veya iligkileri genellestirilmis denklemlere doniistiiren bir matematik dalidir. Cebirin
konusu aritmetik islerde sayilar yerine semboller kullanarak degisik ve basit ¢coziim
yollar1 ortaya koymaktir. Kieran’ a (1992) gore ise cebir; sadece harflerle nicelikleri
temsil etmeyi degil, aynm1 zamanda bu sembollerle hesaplamalar1 yapmayir da
mimkiin kilmaktadir. Lacampagne (1995) cebiri matematigin dili olarak
tanimlamistir. Ona gore temel cebirsel kavramlarin tam Ogrenilmesi halinde, ileri

matematiksel konularin 6grenilmesinde kolaylasacaktir.

Matematik 6gretiminde cebir ve cebirsel diisiinme Onemli bir yere sahiptir.
Insanlar giinliik hayatta bilgileri analiz ederken cebir ve cebirsel diisiinmeyi
kullanmaktadirlar. Ama ¢ogu zaman bunun farkinda degildirler (Davidenko, 1997).

Cebir ve cebirsel diisiinme, matematik okuryazarligi i¢in oldukca 6nemlidir.

Matematik ve Ogretimi acisindan bu kadar Onemli olan cebir Ogretimi
izerindeki caligsmalar son yillarda biiyiik artis gdstermistir. Cebir 6gretimi ile ilgili
o0grenme ve Ogretme giicliikleri yillar boyunca fark edilmis ancak tam anlamiyla
anlasilamamistir. Bugiin bile Ogrencilerin pek cogunun yeterli diizeyde cebir
bilgilerinin ~ve  becerilerinin  olmadigi  goriilmektedir  (Ersoy  &Erbas,

2002).

Son zamanlarda hizli bir degisim olagelmektedir. Tiim bu degisimlere ayak
uydurabilmek i¢in toplumlarin bireylerinden beklentileri de degismektedir. Her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisim gerekmektedir. Degisen diinyamizda,

matematigi anlayan ve kullananlar, gelecegine yon vermede daha iyi kararlar
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alabilmektedir. Degisimlerle birlikte matematigin ve matematik egitiminin belirlenen
ihtiyaglar dogrultusunda yeniden tanimlanmas1 ve gézden gecirilmesi gerekmektedir
(MEB, 2005). Tiim bu bilgilerin 1s181nda iilkemizde MEB Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligi tarafindan yapilan programi yenilemeye yonelik calisma ile program
degisikligine gidilmis ve ilkogretim ve ortadgretim programlari tekrar diizenlemistir.
[Ikogretim 6-8. simf seviyesine bakildiginda programda o©nemli degisiklikler
yapilmistir. Matematikte bes farkli 6grenme alami Ongoriilmiistiir. Bunlar sayilar,
geometri, cebir, dlgme, istatistik ve olasilik 6grenme alanlaridir. Onceki program ile
karsilastirildiginda cebir konularinda 6nemli degisiklikler olmustur. Yeni programda
oOriintiilerin igerdigi iliskileri kesfetme, oriintiideki kurali genelleme ve harflerle ifade
etme, bilinmeyen veya degisken, denklem, denklem c¢ozme, esitlik ve esitsizlik

kavramlari iizerinde durulmustur.

[Ikogretim 1-5. Sinif Matematik Dersi Ogretim Programina bakildiginda ise
oriintiiler alt 6grenme alaninin i¢inde cebirsel iligkilere giris yapilmaktadir. 1.siniftan
S.sinifa kadar biitiin sinif seviyelerinde oriintiiler konusu yer almaktadir. Bu sekilde
Ogrencilerin oOriintiileri inceleyerek matematigin bu oriintiileri inceleyen bir calisma
alam oldugunu hissetmeleri amaclanmustir. Oriintiilerin icerdigi iliskileri kesfetmeleri
ve bunlan genellemeleri, 6grencilerin cevrelerindeki diinyay1 daha iyi algilayabilme

becerilerinin gelismesine yardimci olacaktir (MEB, 2005:86).

Oriintiiler matematiginin kalbidir. Lee (1996) cebir ve matematigin hemen
hemen tamaminin Oriintiileri genelleme ile ilgilendiklerini belirtmistir. Bu yiizden
bircok matematiksel konuda 6grenciler oriintiileri iyi anladiklarinda matematigi de
anlamalan kolaylasmaktadir (Zaskis ve Liljedahl, 2002). English ve Warren’ a
(1998) gore degisken kavramina en iyi girig Oriintiileri genelleyip harflerle ifade
etmesi ile gerceklesmektedir. Degisken kavramina bu yolla giris yapilmasi
Ogrencilere daha fazla gézlem yapma ve genellemelerini sozel olarak ifade etme
becerileri kazandiracaktir. Ancak bir¢ok uluslar arasi arastirma ¢ocuklarin
oriintiilerin icerdigi iliskiyi kesfederek ve oriintiideki iliskiyi harflerle ifade etmede
zorlandiklarimi gostermektedir (TIMSS, 1999). Oysaki oriintiilere dayali genelleme

becerisinin kazanilmasi ileriki diizeylerdeki iki degisken arasindaki iliskiyi ifade
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etmede ve fonksiyon kavraminin anlasilmasina temel olusturmaktadir. Bu agidan
Ogrencilerin Oriintiiler arasindaki iliskiyi kesfederken ve iliskiyi harflerle ifade

ederken zorlandiklar1 noktalarin belirlenmesi onemlidir.

Cebir ile ilgili kavramlarin gelismesinde anahtar rol oynayan diger bir unsur
ise degisken kavramdir. Degiskenler, ilkdgretimden {iiniversite Ggretimine kadar
matematigin en temel 6geleridir (Philipp, 1992). Degisken kavraminin anlasilmasi
aritmetikten cebire gecisi kolaylastirmakla beraber formiillerde, denklemlerde,
cebirsel ifadeleri anlamada biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogrenciler degiskenleri
kullanmaya baslayarak genellemeler yapacaklar ve bazi matematiksel durumlarin

ifadesinde yeni bir dil kullanmaya baglamis olacaklardir (MEB, 2005).

Yapilan aragtirmalar, degisken kavraminin cebir i¢in bu kadar 6nemli
olmasina ragmen Ogrencilerin formiillerde, cebirsel ifadelerde, denklemlerde
kullanilan ~ degiskenleri  algilamakta  zorlandiklarim1  gostermektedirler — (
Macgregor&Stacey, 1997; Rosnick, 1981; Wagner, 1983, Davidenko, 1997). Ayrica
degiskenlerin biiyiik bir cogunlugu alfabedeki harflerden olusmaktadir. Matematikte
harflerin kullanimlarindaki belirsizlik 6grencilerin bu kavrami anlamalarinm
zorlastirmaktadir. leri diizeydeki matematik egitimi igin ve matematik dersindeki
basarilarini artirmak icin 6grencilerin degisken kavramini iyi 6grenmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bunun i¢in 6grencilerin degiskenlerle ilgili zorlandiklar1 noktalar tespit
edilip, bu giiclikleri ortadan kaldirilmas1 igin yapilan c¢alismalar Onem

kazanmaktadir.

Yeni matematik 0gretim programina gore ilkogretim altinci sinif aritmetikten
cebire gec¢is asamasi olarak diisiiniilmektedir. Cebir i¢in temel kavramlar bu simif
asamasinda Ogretilmeye baglanmaktadir. Bu yiizden Ogrencilerin ileriki cebir
konularinda basarili olmalar i¢in temel kavramlarin iyi 6grenilmesi gerekmektedir.
Bu smif asamasinda Ogrencilerin aritmetikten getirdikleri bilgileri ve kavram

yanilgilarinin tespiti iyi bir 6gretimin planlanmasi i¢in 6nem kazanmaktadir.
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Ogrencilerin cebirde basarili olabilmeleri icin kullanilan temel kavramlari,

sembolleri, ifadeleri iyi anlamasi ve kullanabilmesi gerekmektedir (Kieran,1992).

Bunun i¢in sinifta desen arama ve diizenleme etkinlikleri yapilmasi 6nerilmektedir.

Baz1 kural ve formiilleri dogrudan 6grencilere vermek yerine 6grencilerin kural ve

formiilleri kendilerinin olusturmalari istenebilir (Toluk, 2003).

1.1. Calismanmin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu calismanin amaci i) ilkdgretim altinci simif 6grencilerinin cebir 6grenme

alanindaki olas1 giigliiklerini ve kavram yanilgilarim belirlemek ve giderilmesi igin

¢Oziim Onerileri sunmak ii) etkinlik temelli 6gretimin cebir 6grenme alanindaki

konular1 anlamada ve kavram yanilgilarim1 gidermede ne derece etkili oldugunu

belirlemektir. Bu amagla asagidaki arastirma sorularia cevap aranacaktir.

1)

2)

3)

4)

[Ikogretim 6.s1mf Ogrencilerinin cebir konusundaki kavramlarin
anlasilmasinda etkinlik temelli Ogretim ve geleneksel Ogretim

yaklagimlan arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

[Ikogretim  6.s1mf  Ogrencilerin  cebir konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel
Ogretim yaklagimlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

Etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel 6gretim goren siniflardaki
kiz ve erkek ogrencilerin cebir konularindaki kavramlar1 anlama

basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir fark var midir?

Etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel d6gretim goren siniflarda kiz
ve erkek ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilme basarilar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
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5) Etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel 6gretim goren siniflardaki
ogrencilerin cebir konularindaki kavram yanilgilar1 ve kavram

yanilgilarinin giderilme yiizdeleri nedir?

1.2. Calismanin Onemi

Hkbgretim okullarindaki matematik derslerindeki kavram, kural ve islem
bilgisi her o6grencinin &grenmesi beklenen temel 6gelerdir. Ozellikle ilkogretim
caginda dgrencilerin cebir konulart ile ilgili kazanimlan giinliik yasamlarinda 6nemli
rol oynar. Cebir problem ¢6zme araci olarak diisiiniildiigiinde sadece bir ders konusu
olarak degil yasamda karsilasilan problemleri anlamaya ve onlara ¢6ziim yollar

bulmaya yarayan bir ara¢ olarak ele alinmasi gerekir.

Ogrencilerdeki temel cebirsel kavramlarin olusumu ve cebirsel diisiincenin
gelisimi, ilkdgretim caginda verilen cebir egitimiyle yakindan iliskilidir. Bu egitim
icersinde cesitli faktorler rol oynamasina ragmen en Onemli faktoriin kullanilan
Ogretim yonteminin oldugu sdylenebilir. Etkili bir cebir dgretimin verilmesinde ve
ogrencilerin cebirsel kavramlarinin gelistirilmesinde kullanilan yontemin Gnemi
biiyiiktiir. Ogrencilerin aktif katiliminin saglandigi yaklasimlar cebirsel kavramlari

olusturmada daha etkilidir (MEB, 2005).

Yeni matematik 6gretim programinin 6ngordiigii cebir 6grenme alaninda
temel cebirsel kavramlarin gelisimi ve Ogrencilerin cebirle ilgili istenilenlerin
kazandirilmasi i¢in Ogrencilerin aritmetikten getirdikleri bir takim yanlis
anlamalarinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi onemlidir. Ogrencilerin sahip
olduklart ©n bilgilerin belirlenmesi ve bu bilgilere dayali bir 06gretiminin

uygulanmasi cebir konularinin 6gretilmesinde kolaylik saglayacaktir.

Bu c¢alisma, ilkogretim altinci simif dgrencilerinin cebir 6grenme alanindaki
karsilasabilecekleri olas1 giicliikleri ve kavram yanmilgilarmin belirlenmesi ve
uygulanacak Ogretim yOnteminin sec¢iminde Ogretmenlere kolaylik saglamasi

acisindan onemlidir. Ayrica etkinlik temelli 6gretimle olas1 kavram yanilgilarinin ne
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derecede giderildiginin bilinmesi cebir 6grenme alaninda kullanilacak yaklagimlarin

belirlenmesine yardimci olacagi i¢in 6nemlidir.

1.3. Smirhliklar

1. Arastirma Bolu ili Merkez ilgesindeki bir ilkogretim okulundaki 6.
smiflarla sinirhdir.

2. Arastirma 2005-2006 egitim 6gretim yili 2. yariyil ile sinirhidir.
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II. BOLUM

KURAMSAL TEMELLER ve ILGILI LITERATUR

2.1. Cebir ve Cebir Ogretimi

Cebir 0gretimi Ogrencilerin matematiksel gelisimi icin olduk¢a Onemlidir.
Cebir, ogrencilere soyut diisiinmenin ve mantiksal ¢ikarim yapmanin kapilarini
acmaktadir (Stacey ve MacGregor, 1996). Cebirdeki sembolik notasyona girig temel
matematik kavramlarinin gelisimi icin 6énemli bir yer olusturmaktadir. Cebir; genel
olarak, say1 ve semboller kullanarak eldeki incelenen iliski veya iliskileri
genellestirilmis denklemlere doniistiiren bir matematik dalidir. Sfard (1995) cebiri
hesaplama bilimi olarak tanimlamaktadir. Kieran’ a (1992) gore ise cebir; sadece
harflerle nicelikleri temsil etmemekte ayn1 zamanda bu sembollerle hesaplamalari
yapmay1 da miimkiin kilmaktadir. Sharma (1987) cebiri, reel sayilarin sembolik dili
olarak tammmlamigtir. Cebiri anlamanin bu dilin Ogeleri arasindaki iliskiyi
anlayabilmek anlamina geldigini vurgulamistir. Konusu; aritmetik islemlerde sayilar

yerine semboller kullanarak degisik ve basit ¢oziim yollart ortaya koymaktir.

Matematik alanindaki yeni gelismelerle birlikte cebire karsi bakis acisi
degismis ve cebir, diisiinceleri-iligkileri ifade etmek i¢in bir metot olarak goriilmeye
baslanmistir. Bu acgidan bakildiginda cebir, problem c¢ozme araci olarak
disiiniilebilir. Karsilagilan problem icin; problemi anlama, matematiksel ifadesini
olusturma ve uygun islemleri yaparak coziip, ¢Oziimiin problemde verilenlerle
uyumlu olup olmadigimin kontrol edilmesi problem ¢dzmenin asamalaridir (Polya,
1945). Problem ¢6zmenin bu asamalarinin ifadesinde cebirdeki sembolik notasyon

kullanilabilir. Giinliik hayatta karsilagilan problemlerin degiskenleri arasindaki
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iliskileri belirlemek ve probleme farkli ¢6ziim yollar iiretmek cebirle miimkiindiir.
Her oOgrenci bir probleme farkli ¢oziim yollann gelistirebilir. Cebir, 6grencilere
degisik ¢oziim yollar1 ortaya koymasinda bir arag olarak islev goriir. Bu da problem

¢6zme becerisinin gelismesinde énemli olanaklar sunar.

Cebir ve cebir 6gretimi matematik icin kapsamli ve cok yonlii bir konudur.
Literatiir incelendiginde cebir Ogretiminde farkli yaklagimlar yer almaktadir
(Bednarz ve digerleri, 1996; Usiskin, 1988; NCTM, 1997; Kaput, 1998). Usiskin’e
(1988) gore cebir 4 ana kategoriden olusmaktadir. Bunlar i) genellestirilmis
aritmetik, ii) problem c¢dzme calismalari, iii) nicelikler arasi iliskiler ve iv) yapisal
calismalardir. NCTM (1997) cebiri, 1) islev ve iliski, ii) modelleme, iii) yap1 ve iv)
dil ve gosterim gibi dort temaya ayirmustir. Kaput (1998) ise cebiri, i) genelleme ve
formiillestirme, ii) belli kurallar1 olan bir sistem, iii) yapisal ¢alisma alani, iv) islevsel
olarak cebir ve v) modelleme dili olarak bes ana kategoriye ayirmistir. Genel olarak
cebir ve cebir 6gretimi igin dort farkli yaklagim vardir. Bunlar 1- Genellestirilmis

aritmetik 2- Cebir ve somutlastirma 3- Genellestirme 4- Dil olarak cebir.

1- Genellestirilmis Aritmetik Olarak Cebir: Ogrencilerin matematiksel
bilgilerini gelistirmeleri icin farkli deneyimler yasamalar1 gerekmektedir. Bu
deneyimlerin ilk baginda sayilarla ilgili deneyimler gelmektedir. Cocuklar sayilar
kullanma, sayilarla islem yapma, sayilar1 kullanarak cesitli yapilar insa etme gibi
bircok deneyimlerden gecerler. Bu deneyimlerle 6grencilerin cebiri anlamalar1 i¢in
gerekli temelleri atilmis olurlar. Ogrenciler aritmetiksel bilgilerini gelistirerek

cebirsel bilgiye doniistiiriirler. Bu ac¢idan aritmetik cebirin bir parcasidir.

Hewitt (1998) cebirin icerigini dort asamada ele almistir.

a) Cebirin konular1; denklem, esitlik, esitsizlik, cebirsel ifadelerdir.
b) Cebiri sayisal iligkilerin miikemmel uyumu olarak tanimlayabiliriz.
c) Cebirsel etkinlikler; terimleri kullanarak genelleme yapmadir.

d) Sembolik dil olarak tablolar ve harfler kullanilir.
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Slavit” e (1999) gore cebir biligsel bir siirectir ve calisma alami soyut
hesaplamalardir. Bu biligsel siire¢ cebirsel sembollerle manipule edilerek

gosterilebilir.

2- Cebir ve Somutlastirma: Sfard (1995), cebirin genellestirilmis aritmetik
yaklagimindan farkli boyutlart oldugunu belirtmistir. Sfard® a (1995) gore
matematiksel kavramlarin gelisimi icin iic asama vardir. Bunlar; igsellestirme,
yogunlasma ve somutlastirmaktir. Icsellestirme asamasi; Ogrencilerin matematik
konularindaki islem yapma becerilerinin oldugu asamadir. Yogunlagsmada; temel
kavramlar iizerine diisiinerek, yogunlasarak gelistirme asamasidir. Bu asamadaki
ogrenciler karsilagtirma ve genelleme yapmaktadirlar. Somutlagtirma asamasinda ise
ogrenciler biligsel siireclerle gelistirdikleri matematiksel kavramlart kendi
ciimleleriyle ifade ederek zihinlerinde somutlastirirlar. Somutlagtirilan kavramlar
incelenerek var olan kategorilerin icine yerlestirilir. Diger Kkategorilerle

karsilastirilarak iliskiler belirlenir.

Bu acidan bakildiginda aritmetik islemler igsellestirme asamasinda
kalmaktadir. Cebir ve cebirsel kavramlarin olugmasi icin yogunlagsma asamasi, cebir
icin temel kavramlarin gelismesi i¢in ise somutlastirma asamasi gerekmektedir

(Sfard, 1995).

3- Problem Cozme Aract Olarak Cebir: Cebir ilk bakista problem ¢bzme
denklem olusturma ve olusturulan denklemin sonucunu bulma olarak goriilebilir.
Sozel problemleri denklem haline doniistiirmek ve ¢oziimlerini bulmak aritmetikten
cebire gecisin en temel konusudur. Bell’ e (1996) gore cebir problemleri daha iyi
anlamay1 ve onlara farkli ¢oziim yollart bulmada bir aragtir. Bu yaklasimda

degiskenler bilinmeyen degerler olarak kullanilmaktadir.

4- Dil Olarak Cebir: Bu yaklagima gore cebir matematiksel diisiinceleri
sembollerle ifade eden bir dildir. Navarra ve Malara’ a (2003) gore cebir 6grenme
siireci ile dil 6grenme siireci birbirine benzemektedir. Bir ¢cocuk dilini 6grenmeye

basladiginda anlam ve kurallar1 kavrayamaz. Anlam ve kurallar adim adim geligerek
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birbirini destekler. Cocuk okul cagina gelene kadar dil 6grenme konusunda
deneyimsizdir. Dili ¢evresindekilerden 6grenir. Bu siirecte ¢esitli hatalar yapar ve
cevrelerindekileri taklit eder. Cocuk okumaya basladiginda gramer kurallarini

ogrenerek kuralli cimleler kurmaya baglar.

Cebirde dile benzemektedir. Bir cocuk nasil okul cagina gelene kadar
cevrelerindekileri taklit edip bir seyler 6grenmeye calisiyorsa aritmetikte de amag
sadece problemin sonucuna ulagmaktir. Bu yapilirken istedigi gibi hareket edebilir.
Arkadaginin ya da 6gretmeninin gosterdigi yolu kullanarak sonuca ulasabilir. Oysa
cebir de bir problemle karsilasildiginda ilk adim problemin anlasilmasidir. Daha
sonra probleme farkli ¢6ziim yollar1 tireterek sonuca ulasilir. Bu siirecte de taklit

etme 6nemli bir yondiir (Navara ve Malara, 2003).

Okullardaki matematik derslerindeki cebir konular1 incelendiginde genellikle
cebir aritmetigin devami olarak ele alinmaktadir. Ayrica aritmetik ile cebir arasindaki
iliskinin belirlenmesi cebir 6grenmedeki baz1 giicliikleri belirlemeye 151k tutmaktadir.
Bu yiizden asagidaki boliimde aritmetik ile cebir arasindaki anlamsal ve yapisal

farklar ortaya konulmustur.

2.2 Aritmetik ve Cebir

Aritmetik ile cebirin bir¢ok ortak ve farkli yonleri vardir. Bu ortak ve farkli
yonlerin bilinmesi 6grencilerin cebirde zorlanmalarinin arkasinda yatan nedenlerin
belirlenmesinde ©nemlidir. Ogrenciler aritmetiksel deneyimler sonucu bir takim
kavramlara ve becerilere sahiptirler. Bu kavram ve beceriler cebir 6grenmeye
baslandiginda degiserek gelismektedir. Ogrencilerin dnceden kullandiklart sembol ve
metotlar farklilasmistir. Ornegin bir problemin ¢oziimiinde ters islem algoritmasin
kullanirken cebirde problemin c¢oziimii icin degiskenler kullanarak denkleme
doniistirmesi ve ¢ozmesi beklenmektedir. Ayrica aritmetikte harfleri kisaltma

yapmak i¢in kullanirken cebirde harflere farkli anlamlar yiiklenmektedir. Cebirde
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harfler genellestirilmis sayilar, bilinmeyen degerler veya degisken olarak

kullanilmaktadir.

Aritmetik ve cebirde kullanilan harfler, semboller, ifadeler ve esitlik
kavraminin farkli kullanimin1 belirlemek de onemlidir. Aritmetik ve cebir bir¢ok
benzer sembol ve isareti ortak kullanir. Ornegin esittir isareti “=", toplama ve
cikarma isaretleri gibi (“-“, “+7”). Aritmetikle cebir arasindaki bu ortak kullanim
sanki birbirinin devami gibi goriinse de sembol ve isaretlerin kullanimi cebirde

farklilagmistir.

Hercovics ve Linchevski (1994) matematikteki kavramlarin islemsel ve
yapisal anlam farkliliklarini aritmetikle cebirin kirilma noktasi olarak gérmektedirler.
Aritmetiksel kavramlardan cebirsel kavramlara geciste Onemli olan siire¢-nesne
(process- object) ikilemidir. Ogrenciler cesitli siire¢lerden gecerek zihinlerinde yeni

bir kavram olustururlar.

Asagidaki tabloda aritmetik ile cebir arasindaki anlamsal ve yapisal farklar
ortaya konulmustur.

Tablo 2.1: Aritmetik ve Cebir Arasindaki Farklar

Aritmetik Cebir

Genel amag; sayisal ¢oziimler iiretmektir. | Genel amag; problem ¢6zme metotlar ile
sembolize  etmek ve  genelleme

yapmaktir.

Ozel say1 durumlarim genellemektir. Sayilar arasindaki iliskileri geneller.

Tablolar  hesaplama  araci  olarak | Tablolar problem ¢dzme araci olarak

kullanilir. kullanilir.

Sabit sayilar1 kullanir. Degiskenleri kullanir.

Harfler nesnelerin kisaltmas1 olarak | Harfler degisken veya bilinmeyen olarak

kullanilir. kullanilir.

Sembolik ifadeler sonuglar1 gosterir. Sembolik ifadeler hem sonu¢ hem de

suireci ifade edebilir.
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Esit isareti sonug belirtir. Esitlik isareti denklik belirtir.
Akl yiiriitme bilinen degerlerle yapilir. Akl yiiriitme bilinmeyenlerle yapilir.
Bilinmeyenler sonug olarak belirlenir. Bilinmeyenler baslangi¢ noktasidir.

Bir bilinmeyenli lineer problemler | Denklem sistemleri ile c¢oziilebilen

kullanilir. problemler kullanilir.

Aritmetik ve cebirdeki farkli yOnlerin basinda harflerin  kullanimi
gelmektedir. Cebirde harflerin birden ¢ok anlami ve islevi vardir. Cebirsel ifadeler
denklemler, denklem ¢6zme ve formiil konularinda harfler genellikle genellestirilmis
sayilar, bilinmeyen sayillar ya da degiskenler olarak kullanilmaktadir
(Kiichemann,1978; Usiskin, 1988). Kieran’ a (1992) gore harflerin bu farklh
kullanim1 6grencileri sasirtarak harfleri yanlis algilamalarina neden olmaktadir.
Aritmetikte sonuclar hep birer sayidir. Oysaki cebirde harflerle gosterilen bir ifade,
hem siire¢ hem de sonug olabilmektedir. Harflerle ilgili bir diger giicliik ise cebirdeki
sembolik ifadelerin hesaplama bicimidir. Omegin 6x ifadesinde x yerine 3
konuldugunda cebirsel olarak 6 x 3 anlamina gelir. Aritmetiksel a¢idan bakildiginda

ise 63 sayist anlamina gelmektedir.

2.3. Okullardaki Matematik Programinda Cebir ve Cebirin Onemi

Cebir bir¢ok iilkenin matematik programinda ¢ok onemli bir yere sahiptir.
Oyle ki cebire matematik ve diger derslerde basarili olmak icin anahtar bir rol
verilmistir. Tleri matematik 6gretimi ve yiiksek 6gretime devam edebilmek icin cebir
ogrenmek sarttir (Ersoy, 1997). Ayrica giinliik yasamda bir¢ok etkinliklerde cebir ve
cebirsel diisiinmeyi kullanilmaktadir. Bazi iilkelerin matematik programlarina
bakildiginda cebir ve cebir Ogretimi matematik programlarinda birka¢ yila
yayilmigtir. Fakat yapilan arastirma bulgular1 temel cebirsel diisiinmenin gelisiminde
ogrencilerin zorlandiklarin1 gostermistir (Silver,1997; Hersovics & Kieran, 1980;
MacGregor & Stacey, 1997; Dede, 2004; Baki ve Kartal, 1998, Erbas, 1999; Ersoy
&Erbas, 2002, Erg6z,2000). Bu yiizden cebirdeki zorluklari tespit etmek ve bunlara

¢Oziim yollar1 aramak 6nem kazanmaktadir.
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Matematik programlarina bakildiginda cebir konularinin G6gretilmeye
basladigi simif diizeyi ve Ogrencilerin yaslan iilkelere gore degismektedir. Bazi
tilkelerde cebir konularindan bir kisminin 6gretilmeye baslandig 68renci yas gruplari

tablo 2.2’de verilmistir (Erbas ve Ersoy, 2003).

Tablo -2.2 Bazi Ulkelerde Cebir Kavram ve Konularmm Ogrenci Yaslarma

Gore Diizenlenmesi

Ulkeler Belgika | Fransa | Almanya | Italya | Tiirkiye
Cebir Konular1

Kiime Sembolii 12 - 11 8-11 9-12
Harfli Ifadeler 12-13 11-12 | 12 11-14 | 13-14
Dogrusal Denklemler 12 12-13 | 12 11-14 | 13-14
Dogrusal Grafikler 14 14-15 | 13 14-16 | 13-14
Formiil Doniistimleri - - 15 11-14 | 13-14
Carpanlara Ayirma 13 14-15 | 14 - 14
Ikinci Dereceden ifadeler | 15 14-15 |14 14-16 | 14-16

Tablo incelendiginde iilkemizde Ogrenciler harfli ifadeler konusunu
ogrenmeye 13—14 yaslarinda baslarken kiime kavrami ve semboliinii ise daha onceki
siniflarda kargilagmaktadirlar. Oysa aym konulari, Japon 6grencileri daha kiiciik
yaslarda Ogrenirken Avrupa diilkeleri ile benzerlikler bulunmaktadir. Ancak her
konuya verilen 6nem derecesi, ayrilacagi ders saati, kullanilan yontemler, 6grenme
ve Ogretme siireci lilkelerdeki okullarin olanaklarina ve Ogretmenlerin yeterlilik

diizeylerine gore degismektedir.

Ulkemizde matematik programu incelendiginde cebir konular1 7 ve 8.smnif
matematik konularinin i¢inde yer almaktadir. Program ve ders kitaplan
incelendiginde cebire ayr1 bir bolim ayrilmamistir. Smiflara gore cebir konularinin

dagilimi Tablo 2.3’ de verilmistir.
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Tablo 2.3 Simiflara Gore Cebir Konular: Ve Hedeflenen Kazanimlar

Siif Konular Hedefler

e Matematiksel ifadeleri anlayabilme.
¢ Onerme, acik dnerme ve denklemleri
anlayabilme.
e Birinci dereceden bir bilinmeyenli

. denklemleri c6zebilme.

Harfli Ifadeler ve
7 e Birinci dereceden bir bilinmeyenli
Denklemler

esitsizlikleri ¢cozebilme.
e Kartezyen koordinat sistemini
anlayabilme.

e Grafik cizebilme.

e Harfli ifadelerle islem yapabilme.
¢ Binom agilimin anlayabilme.
¢ Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozebilme.

Harfli Ifadeler ve
8 ¢ Birinci dereceden iki bilinmeyenli

Denklemler
denklemleri ¢dzebilme.
¢ Birinci dereceden iki bilinmeyenli
esitsizlikleri anlayabilme ve

¢c6zebilme.

Tablo 2.3 incelendiginde cebir konularinin daha ¢ok denklem ve denklem
¢ozme iizerine odaklandig1 goriilmektedir. Bu tablodaki belirtilen konu ve hedefler
bir onceki programda da yer almaktadir. Ulkemizde 2005 yilinda MEB tarafindan
program degisikligine gidilerek matematik programi ¢agin gerek ve degisikliklerine
ayak uydurmak icin yeniden diizenlenmistir. Su anda yeni programa kademeli gegis
yapildigi icin okullarda iki farkli matematik programi uygulanmaktadir. Bu program

degisikligi ile cebir konular1 da yeniden diizenlenmistir. Asagidaki boliimde yeni
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matematik programinin cebire yaklagimi ile yeni programdaki cebir konularinin neler

oldugu ele alinmistir.

2.3.1. Yeni Matematik Programindaki Cebir ve Konulari

2004 yilinda ilkogretimde program degisikligine gidilmistir. Bu degisimle
birlikte matematik dersinin kapsami ve konularinda onemli degisiklikler olmustur.
Matematik dersi 6-8.simif Ogretim programi, yaklasim, vizyon, temel Ogeleri ve
O0grenme alanlar1 agisindan ¢ok farkli bir boyut kazanmistir. Yeni matematik
programin temel ilkesi her cocuk matematik Ogrenebilirdir. Yeni matematik
programi, 6grenciyi ve ihtiyaclarin1 merkeze alarak Ogrencinin zihinsel ve fiziksel
olarak aktif oldugu bir Ogrenme ortami yaratmayr amaglamistir. Programda
matematikle ilgili kavramlar somut ve giinlik hayatta siklikla karsilasilan
modellerden yola cikilarak ele alinmaktadir. Islemsel bilgilerin 6gretimi yani sira
kavramsal 6grenmeye Onem verilmistir. Yeni matematik programiyla dgrencilerin
bagimsiz diisiinebilme ve karar verme gibi bireysel yetenek ve becerilerinin

gelistirilmesi hedeflenmektedir (MEB,2005:9).

Yeni matematik ogretim programi incelendiginde bir¢ok yeniligin oldugu goze
carpmaktadir. Programin merkezinde kavram ve iliskilerin olusturdugu 6grenme
alanlart bulunmaktadir. Her 6grenme alani alt 6grenme alanlarina ayrilmistir. Bu
O0grenme alanlarinin iginde eski programdaki hedef ve davranmislarin yerini
kazanimlar yer almistir. Kazanimlarin sayisi hedef ve davraniglarin sayisina gore
daha az sayidadir. Kazanimlarla sadece 6grencinin o siif diizeyinde gerekli olacak
temel matematiksel bilgiye ulasmasi amaclanmistir. Bu kapsamda, konular
azaltilarak programin yogunlugu hafifletilmeye calisilmistir. Programda ilk&gretim
ikinci kademesinde matematikle ilgili kavram ve konular bes Ogrenme alam
icerisinde verilmektedir. Bu 6grenme alanlarinda dgrencilerin problem ¢dzme, akil
yiiriitme, iletisim, iliskilendirme becerilerinin kazandirilmas1 ve sistemli, sabirls,
dikkatli ve sorumluluk sahibi olma ozelliklerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

Ogrenme alanlar;; aym konunun ardisik egitim basamaklarinda genisletilerek
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verilmesini amaglayan; sinif seviyelerine gore degisiklik ve asamalilik gosteren ilgili
konularin bir arada verildigi bir yap1 ozelligi gostermektedir. (Ozdas ve digerleri,

2005: 240-241; Baki ve Gokeek, 2005; MEB, 2005, Bulut, 2004).

[Ikogretim 6-8. simif matematik programinda 5 temel 6grenme alani vardir,
Bunlar; sayilar, geometri, 6lcme, istatistik ve olasilik ve cebir 6grenme alanlaridir.
[Ikogretim I. kademesi ile karsilagtirildiginda yeni 6grenme alani olarak istatistik ve
olasilik ile cebir 6grenme alanlarini gormekteyiz. Ilkogretimin I. kademesinde veri
O0grenme alaninin yerine istatistik ve olasilik 6grenme alani alirken; cebir 6grenme
alani, ilkogretim 1-5.s1mif matematik programindaki oriintiiler alt 6grenme alaninin
uzantis1 olarak ele alinmaktadir (MEB,2005). Tlkogretim 1-5. simiflardaki 6grencilere
oriintiilerdeki bos birakilan yerleri doldurarak, oriintiileri devam ettirerek yeni
oriintiiler olusturmalar1 istenmektedir. Ayrica Oriintiilerdeki iliskiler inceletilerek
kuralmn bulunmasina yonelik ¢aligmalar yaptirilmaktadir. Oriintiilerdeki iliskilerin
belirlenerek genellenmesi 6grencilerin ¢evrelerini tanima becerilerinin gelismesinde
yardimc1 olacaktir. Ayrica oriintiilerdeki iligkilerin farkli bicimde temsili ve sembolik
olarak ifade edilmesi cebirdeki temel kavramlarin olusmasinda Onemli rol

oynamaktadir.

[Ikogretimin 6-8. siniflar yeni matematik ogretim programina bakildiginda
ise 6grencilerden Oriintiideki kurali genellemesi ve harflerle ifade etmesi temel beceri
olarak kabul edilmistir. Bu genellemeler daha sonra iki bilinmeyenli denklemlerle
iliskilendirilmekte ve cebir ile ilgili kavramlarin daha anlamli &grenilmesine
yardimec1 olmaktadir. Ayrica daha ileriki diizeylerde islenecek olan fonksiyon
kavraminin  gelisimi icin temel becerilerin gelistirilmesi amaglanmaktadir

(MEB,2005:86)

[Ikogretim 6-8. simiflar matematik programinda cebir 6grenme alaninda
tizerinde durulan bir diger kavram ise degisken kavramidir. Programinda degisken
kavrami diger cebir kavramlarin olusumunda anahtar rol oynamaktadir.
Degiskenlerin kullanilmaya baslamasiyla 6grenciler yapacaklari genellemelerde ve

bazi matematiksel durumlarin ifadesinde yeni bir dil kullanmaya baglamig
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olacaklardir. Formiillerde, cebirsel ifadelerde, denklemlerde, 6zdesliklerde ve benzeri
durumlarda degiskenin yiiklendigi anlamin, 68renciler tarafindan kavranmasi biiyiik

onem tasimaktadir.

[Ikogretim 6-8 matematik programinda smf diizeyinde islenen konular
incelendiginde asamali bir iligskinin oldugunu sdyleyebiliriz. 6.sinif cebir 6grenme
alaninda oriintiiler ve iligkiler, cebirsel ifadeler, esitlik ve denklemler alt 6grenme
alanlart yer almaktadir. Oriintiiler ve iligkiler alt 6grenme alaninda yer alan
kazanimlarda 6grencilerden oriintiileri inceleyip, oriintiideki iligkileri harflerle ifade
etmeleri istenmektedir. Iliskilerin harflerle ifade edilmesi ile birlikte cebirsel dile
gecis yapilmaktadir. Cebirsel ifadeler alt 6grenme alaninda ise belirli ifadelere uygun
cebirsel ifadeler yazmalar1 beklenmektedir. Bu alt 6grenme alaninda bilinmeyen ve
degisken kavramlarina giris yapilmaktadir. Bu boliimde kullanilan harflerin sayilarin
yerine kullanildig1 vurgulanir. Esitlik ve denklemler alt 6grenme alaninda ise esitlik
ve esittir isaretinin anlamu {izerinde durulmaktadir. Egittir isaretinin islemsel
yoniinden daha cok iligkisel yonii 6n plandadir. Esitligin korunumu denge kavrami
ile iliskilendirilmektedir. Ayrica denklem ve denklem ¢ozme ile ilgili etkinliklere yer

verilmektedir.

2.4. Ogrencilerin Harfli ifadeleri ve Degisken Kavramim Algilamalan ile
Tlgili Arastirmalar

Cebire giris konularinda goriilen problemlerin merkezinde harfli ifadeler ve
degisken kavrami yer almaktadir. Harflerin cebirde farkli anlamlar1 ve islevleri
vardir. Sembolik cebiri 6grenme siirecinde Ogrenciler, genellikle harfleri cebirsel
ifadelerde, denklemlerde, denklem coziimlerinde ve formiillerde kullanmaktadirlar.
Kiichemann’in  (1978) yaptigi arastirmalarda Ogrencilerin  harflerin  farkh
kullanimlarin1 anlayamadiklart icin cebirde zorlandiklarini ortaya koymustur.
Kiichemann Concept in Secondary Mathematics and Science (CSMS) projesinin bir
boliimii olarak yaptig1 calismada 3000 Ingiliz lise 6grencisine 51 maddelik bir test
uygulamistir. Aragtirmanin sonucunda ¢ocuklarin harfleri algilamalan ile ilgili 6

farkl1 diisiincelerinin oldugunu belirlemistir.
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1- Harflerin say1 degerleri vardir.

2- Matematikte harflerin bir anlam1 yoktur.

3- Harfler somut nesnelerin kisaltilmasidir.

4- Harfler bilinmeyen sayilardir ve bir tek degeri vardir.
5- Harfler genellestirilmis sayilardir.

6- Harfler degiskenlerdir.

Wagner’ a (1983) gore Ogrenciler harfleri kullanmada zorluk cekmezken
anlamada zorlanmaktadirlar. Wagner (1983) sayilar ile harflerin bazen ayni amag
icin kullamldigin1 belirtmistir. Ornegin a+3=14 ifadesinde a, 11 sayisinin yerine
kullanilmistir. Burada sayida, harf de ayni amag¢ i¢in kullanilmaktadir. Bazen ise
harfli ifadeler sadece bir sayiy1 gosterirken bazen de birden ¢ok sayiy1 ifade edebilir.
Ornegin (2<x<5) gibi bir ifade de x birden fazla sayinin yerine gelebilmektedir.
Wagner’in arastirmasinin bir diger sonucu ise Ogrenciler harfleri sayilarda oldugu
gibi yan yana koyma egiliminde olduklaridir. Yani 2mn cebirde 2 X m x n ¢arpim

anlamina gelirken 245 veya 209 sayilar1 anlamina gelmez.

Wagner (1983) harflerle kelimeler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 da
ortaya koymustur. Harfler cogunlukla kelimelerin kisaltmasi olarak kullanilmaktadir.
Ancak bu durum ¢ogu zaman yanlis algilamalara neden olmaktadir. Ciinkii 6gretmen
“e” dedigi zaman 6grencilerin aklina elma, erik ya da “e” ile baslayan basta bir nesne
gelebilir. Oysaki “e” elmalarin veya eriklerin sayisim gostermektedir. Bu iki durum

arasindaki farklilik 6grencilerin harfleri yanhs algilamalarina neden olmaktadir.

Herscovics ve Kieran (1980) kullamilan sembollere dair bazi kavramsal
giicliikler belirlemislerdir. Bu giicliiklerden biri denklemlerde kullanilan sembolik dil
ve notasyondur. Ogretmen ve oOgrenciler denklemlerde kullanlan notasyon ve
sembolik dili her zaman ayn1 sekilde yorumlayamamaktadirlar. Ornegin 6grenciler

bilinmeyen degerlerin yerine harflerin kullanilmasini algilayamamaktadirlar.

Stacey ve MacGregor (1996) tarafindan yapilan “Ogrencilerin Cebirsel

Notasyonu Algilamalar” adli calismada basit cebirsel ifadeleri nasil anladiklarina ve



31

ogrencilerin yaptiklar1 belli hatalarin ve yanlis anlamalarin neler oldugu
incelenmigtir. Arastirma {ic yil boyunca aym oOgrencilerle gerceklestirilmistir.
Arastirmada ilk olarak hi¢ cebir gérmemis 7.sinif 6grencilerinin harfleri ve cebirsel
ifadeleri nasil algiladiklar1 belirlenmistir. Daha sonra ayni1 6grenciler 10.smifa gelene
kadar izlenerek harfleri ve cebirsel ifadeleri algilamalarinin nasil degistigine
bakilmigtir. Her sene 8 hafta siiren cebir konulan ile ilgili 6n test ve son test
calismas1 ve oOgrencilerle goriismeler yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore
ogrenciler cebir konularii 6grenmeden dnce harfleri bildikleri sembollerle benzesim
kurarak anlamlandirmaya c¢alismiglardir. Bu arastirmanin bir diger sonucu ise
Ogretme yaklasimlarinin bir kisminin Ogrencilerde yanlis anlamalara neden

olmasidir.

Hilling (1976) oOgrencilerin cebire giris konularinda karsilastign giicliikleri
incelemistir. Arastirmada aritmetiksel dili, cebirsel formiilleri ve kullanilan
sembolleri anlayip anlamama ve genelleme becerilerini ortaya cikartacak sorular
sormustur. Aragtirma sonuglarina gore Ogrencilerin aritmetiksel terimlerle ifade
edilen durumlan anlayabilirken diger taraftan cebirsel ifadelerle ifade edilen
durumlan anlayamamiglardir. Sonuglara gore olasi giicliiklerin nedeni olarak
degisken kavramu goriilmektedir. Ogrenciler harfleri nesnelerin etiketi olarak
digiinmektedirler. “e” harfinin elmayi, “m” harfi muz ya da metreyi ifade ettigini

diigiinmektedirler.  Ayrica X harfinin ise herhangi bir nesne ile

eslestiremediklerinden harflere bir anlam yiikleyememektedirler. (Akt: Ergoz, 2000)

Arastirma sonuglarinda da goriildiigii iizere dgrencilerin harfleri algilamada
zorlanmalarini nedenlerinden bir aritmetikten getirdikleri bir takim alisgkanliklardir.
Aritmetikte bir Onceki boliimde belirtildigi gibi harfler genellikle nesnelerin
kisaltmas1 olarak kullamlmaktadir. Ogrenciler harflerin bu kullanimini cebire giris
konularinda da kullanmaya devam etmektedir. Bu konu ile ilgili cesitli arastirmalar
yapilmistir (Clement,Lonchhead &Monk, 1981; Rosnick,1981; Clement, 1982). Bu
caligmalar da birka¢ tniversitenin miihendislik boliimii Ogrencileri {iizerinde
yapilmistir. Arastirmada “Bir {iiniversitedeki Ogrencilerin sayisi profesorlerin

sayisinin 6 katidir. S ve P degiskenlerini kullanarak uygun denklemi yazimz”
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seklinde sozel problemler kullanilmistir. Bu probleme uygun denklemi 6grencilerin
%37 yazamamistir. Yanlis cevaplayanlarin %68 ise 6S=P seklinde cevaplamistir.

Benzer olarak diger problemlerde de ayn1 hata gbze carpmaktadir.

Arastirmanin sonucunda Clement ve digerleri 6grencilerin degiskenlerle ilgili
egilimlerinin iki farkli kaynaginin oldugunu belirtmislerdir. Bunlardan birincisi sozel
doniisiimler, ikincisi ise karsilastirma metotlaridir. S6zel doniisiim modelinde
ogrenciler cebirde kullamlan sembolleri kelimelerle iliskilendirmektedirler. Ornegin
“bir okuldaki kiz 6grencilerin sayis1 erkek 6grencilerin sayisinin 4 katidir” dgrenciler
probleme uygun denklemi yazarken genellikle K: Kizlarin sayisin1 E: Erkeklerin
sayisin1 gostermek icin kullanmaktadir. Oysaki Ogrenciler istedigi sekilde biitiin
harfleri veya herhangi bir degiskeni kullanabilirler. Karsilastirma metodunda ise
ogrenciler parcalar biitiinden daha biiytikmiis gibi algilamaktadirlar. Yani yukardaki
probleme baktigimizda kizlarin sayis1 okuldaki toplam &grenci sayisindan fazlaymis
gibi diisinmektedirler. Ayrica 6grenciler denklemi yazarken katsayisi biiyiik olan

ifadeyi daha biiyiik oldugunu diisiinmektedirler.

Cebir icin Oonemli olan diger kavram ise degisken kavramidir. Cebirin en
temel Ozelliklerinden biri degiskenlerin sayilarin yerine kullamilmasidir. Cebir,
degiskenleri anlama ve onlarla islem yapma ile ilgilenir. Aritmetigin temelinde
rakamlar, sayilar yer alirken; cebirin temelinde degiskenler yer almaktadir. Wheatley
( 1995) e gore cebirde kullandigimiz degiskenler bir ciimlede kullandigimiz zamirler
gibidir. Nasil bir ciimlede kisilerin yerine zamirleri kullanabiliyorsak, cebirde de

sayilarin yerine degiskenler kullanilmaktadir.

English ve Halford (1995) harflerin farkli yorumlarn ve kullanimlarn
oldugundan dolay1 degisken kavramu ile bilinmeyen kavrami arasindaki farkliliklarin
bilinmesinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. English ve Halford (1995) gore ayni
harf hem bilinmeyen hem de degisken olarak kullanildig1 i¢in 6grenciler iki kavrami
karistirmaktadir. Ornegin; x+5=8 ifadesinde “x” bilinmeyen olarak kullanilirken
y=4x+8 ifadesinde degisken olarak kullanilmaktadir. Herscovics ve Linchevski

(1994) yaptiklan calismada 6grencilerin harfleri algilama yasa bagh olarak degisik
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asamalarin oldugunu belirlemislerdir. En diisiik asamada (10-11 yaslar) 6grenciler
harfleri somut nesnelerin kisaltmasi olarak gormektedirler, orta asamada (12-13
yaslar) harfleri bilinmeyen anlaminda kullanmaya baslamaktadirlar ve en {ist

diizeyde (14-15) ise dgrenciler harfleri degisken olarak kullanmaya baslar.

Ogrencilerin harflerle ve degisken kavrami ile ilgili bir diger zorlandiklar:
nokta ise sozel problem durumlarinin cebirsel ifadelere doniistiirmektir. Stacey ve
MacGregor (1997) yaptiklart arastirmada Ogrencilerin sozel problemleri cebirsel
ifadelere  doniistirme basarilar1  beklenenin  olduk¢a altinda  olduklarini
gostermektedir. Bu arasgtirmaya gore Ogrencilerin cebirde harflerin kullanimini
algilamada zorlandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Kieran (1992) gore dgrenciler aritmetikte
problem c¢ozerken sadece islem yaparak c¢oOziime ulasirken, cebirde problem
durumuna uygun cebirsel ifadeyi yani denklemi yazarak problemin ¢oziimiine

ulagmaktadirlar (English ve Halford, 1995; Erg6z, 2000).

2.5. Cocuklarm Esitlik ve Esit Isareti Hakkinda Algilan ile flgileri
Arastirmalar

Esitlik kavrami ve esitlik isareti ogrencilerin cebirde yasadiklar diger bir
problemdir. Ciinkii esittir isareti aritmetik ve cebirde farkli anlamlarda
kullanilmaktadir. Yapilan bir¢ok arastirmada cocuklarin esit isaretini iliskisel bir
sembol degil de eylem belirten bir sembol olarak gordiiklerini ortaya koymustur
(Kiearan, 1992; Falkner, Levi ve Carpenter, 1999; Yaman, Toluk ve Olkun, 2003).
Bu arastirmalarda degisik yas grubundan 6grencilerle yapilmis ve her yas diizeyinde
cocuklarin esittir isareti ile benzer kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Bu da esit isaretinin gelisiminin yasa bagli olmadigin1 gostermektedir.

Kieran (1992) cocuklarin esittir isaretini nasil algiladiklarina yonelik bir
caligma yapmistir. Arastirmada ilk olarak esittir isaretinin ne anlama geldigi
orneklerle agiklamalart istenmistir. Daha sonra esitligin her iki yaninda sadece bir
islem iceren cesitli aritmetiksel esitlikler (6rn; 3x6=9x3 ) ve her iki tarafta farkl

islem igeren esitlikler (6rn; 4x3=10+2) verilmistir. Bir sonraki asamada ise her iki
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tarafta da birden fazla islemlerin yer aldigi islemler (6rn; 7x2+3-2=5x2-1+6)
verilmistir. Ogrenciler aritmetiksel 6zellikleri kullanarak her iki taraftaki degerlerin
birbirine esit olduklarim belirlemislerdir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin esittir
isaretinin iligkisel boyutuna gectikleri gbzlemlenmistir. Esittir isaretinin sag tarafinin
her zaman cevap olmadigi fakat sol tarafta ayni1 degere sahip bir ifadenin yer

alabilecegi vurgulanmalidir.

Sharma (1987) bir¢cok Ogrencinin esitlik kavramini ve esittir isaretini
anlamada zorlandigini belirtmistir. Ogrenciler 3+4=7 veya 3 x 4=12 islemlerini
kolaylikla yapabilirken 7=3+4 veyal2=3 x 4 islemlerinde zorlanmaktadirlar.
Carpenter ve Moser (1983) okula yeni baglayan ¢ocuklarla yapmis oldugu c¢alismada

sembolik problemlerin zorluk derecelerini incelemislerdir. Bu zorluklar sunlardir:

1- a+ =csorusu a+b= sorusundan daha zordur.

2- a-b= sorusu a+b= sorusundan daha zordur.

3- a+ =c, +b=cve a- =c sorular1 ayni zorluktadir.

4-  -b=c sorusu diger bes durumdan daha zordur.

5- lIslemin esit isaretinin sagindan ve sonucun solda oldugu (c=a+ ) oldugu

problemler digerine (a+ =c) gore zordur (Akt: Yaman, 2004).

=a+b seklindeki ifadelerle karsilasan Ogrencilerin bazilarn bu ifadelerin
yanlis oldugunu ve dolayisiyla da ¢oziilemeyecegini belirtmislerdir. Ogrenciler bu
ifadeleri a+b= sekline doniistiirerek ¢ozmeye calismaktadirlar (Carpenter, Levi ve
Carpenter, 1999). Cocuklarin bu tiir yanlhislarmin altinda esittir isaretini eylem

belirten bir sembol olarak algilamalar1 yatmaktadir.

Johnson ve Alibali (1999) yaptiklar ¢aligmada ileri siniflarda esit isaretinin
bir eylemsel sembol olarak goriiliip goriilmedigini arastirmiglardir. Arastirmanin
sonucunda 5 ve 6. smniftaki Ogrencilerin ¢ogunun esittir isaretinin anlaminit ve
esitliklerin yapisini tam olarak kavrayamadiklarini bulmuglardir. Benzer bir arastirma

Tiirkiye’de 9.simf 6grencileri tizerinde yapilmistir. Erbas ve Ersoy (2002) dokuzuncu
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sinif 6grencilerinin esitliklerin ¢6ziimiindeki basarilart ve olast kavram yanilgilarim
belirlemislerdir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin esitlik ¢oziimiinde bir takim
kavram yanilgilarina ve yanlis kurallamalara sahip olduklarimi gostermektedir. Bu
arastirmalarin  sonuglarina gore Ogrencilerin esittir isareti ile ilgili yanlis
anlayislarinin ilkogretim 6-8 siniflarda ve orta 6gretim diizeyinde devam ettigini

gostermektedir.

Falkner, Levi ve Carpenter (1999) yaptiklar1 arastirmada Ogrencilere
7+5= +4 gibi sorular yoneltmislerdir. Falkner ve digerleri 6grenciler bu tiir

probleme 4 degisik sekilde cevap verdiklerini bulmuslardir.

1- Esit isaretinden sonra her zaman cevap gelecegini diisiinen 6grenciler
yerine 12 yazmislardir.

2- Biitiin sayilarin toplanacagimi diisiinen 6grenciler yerine 16
yazmiglardir.

3- Baz ogrenciler ise islemi 7+5=12+4=16 seklinde yapmistir.

4- Bazi Ogrenciler ise her iki taraftaki sayilarin toplamlarinin esit olacagim

diisiinerek  yerine 8 gelmesi gerektigini sdylemistir.

Yaman, Toluk ve Olkun (2003) yaptiklar1 benzer arastirmada ilk ve orta
Ogretim Ogrencileri ile goriismeler yaparak onlarin esitlikleri nasil algiladiklarini
aragtirmisglardir. Arastirmada sozel problemler, sembolik problemler ve dogru, yanlis
esitliklerden olusan ii¢ grup soru kullanilmistir. Arastirma sonunda Ogrencilerin
sembolik problemlerde zorlandiklar1 gozlemlenmistir. Falkner ve ark.(1999) yaptigi
arastirmada oldugu gibi Ogrenciler =a+b seklinde ifadelerin ters yazildigim
soyleyerek esitligi yeniden yazmislardir. Aym sekilde a+b= +c tiiriindeki
esitliklerde ise  yerine ya soldaki sayilarin toplamim1 yazmislar ya da esitlikteki

biitiin sayilarin toplamini yazmislardir.

Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg ve Madison (2005) 6-8. smf

ogrencilerinin esitlik kavramini nasil algiladiklar {izerine bir ¢aligma yapmaislardir.
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Arastirmanin sonuglarina gore esittir igaretini 6.sinif 6grencilerinin %25°1 iliskisel, %
60’1 islemsel; 7.simif Ogrencilerinin %30’u iliskisel, % 58’1 islemsel; 8.sinif
ogrencilerinin %42’si iliskisel, % 40’1 islemsel olarak yorumlamaktadir. Islemsel
anlamda 6.simf Ggrencilerinden bazilart esittir isaretini sonuctan bir Once yazilan
isaret olarak diisiinmektedir. 8.sinif O6grencilerinin bir kismi ise esittir isaretinden
sonra sonucun yazilmasi gerektigini soylemislerdir. iliskisel anlamda ise 6.simf
Ogrencileri esittir isaretinin sol tarafi ile sag tarafindaki sayilarin birbirine esit
olduklarinin belirtmistir. 7.sinif dgrencileri ise esittir isaretinin her iki yaninda ayni

degerler oldugunu sdylemislerdir.

2.6. Matematik Ogretimindeki Ogrencilerin Karsilastigi Giicliikler ve
Kavram Yanilgilan

2.6.1 Kavram yanilgilari

Kavram yamilgilari ©6grenme siirecinde 6grenmeyi etkileyici 6nemli
etkenlerdir. Ogrencilerin incelenen kavramlari farkli bicimde diisiinmeleri/alternatif
goriigleri literatiirde farkli bicimlerde adlandirilmiglardir. Bunlardan bazilari, hatal
fikirler (Fisher, 1983), 6n kavramlar (Hashweh, 1988), bilimin ¢oklu 6zel versiyonu
(McClelland, 1984), hatalarin altinda yatan kaynaklar (Fisher and Lipson, 1986),
gercegin kisisel modelleri (Champagne, Gunstone and Klopfer, 1985), anlik akil
yiirtitme (Viennot, 1979), cocuklarin bilimi ( Osborne, Bell ve Gilbert, 1983), yanlis
uygulama (Elby, 2001) ve kavram yanilgisidir (Griffiths ve Preston, 1992). Kavram
yanilgisi ifadesi 6grencilerin kendi 6znel anlamalar olarak ta diisiiniilebilir. Kavram
yanilgisinin diger olumsuz ifadeleri yanindaki “6znel anlamlandirma” anlami bu

calismada kabul edilerek kullanilmistir.

Kathleen (1994) yaptigi ¢alismada kavram yamilgilarini, giinliik hayattaki
deneyimler ile kazanilan yanlis kavramlar ve 6gretim boyunca kazamlan kavram
yanilgilar1 olarak iki temel simifa ayirmaktadir (Akt: Bilgin ve Geban, 2001).

Deneyimlerle kazanilan kavram yanilgilar1 6grencilerin onceki bilgilerini kullanarak
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mantiksal yorumlar yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Ogretim boyunca kazanilan
kavram yanilgilarinin temelinde ise grencilerin onceki bilgilerin yetersiz olusu, yeni

konuya uygun olmamasi olarak sayilmaktadir (Bilgin ve Geban, 2001).

Matematik 6gretiminde 6grencilerin karsilastigi cesitli giicliikler ve kavram
yanilgilar vardir. Matematik 6gretiminde hem islemsel bilgi hem de kavramsal bilgi
onemli rol oynamaktadir. Ancak okullardaki matematik 6gretimine bakildiginda daha
cok islemsel bilgi iizerinde durulmaktadir. Islemsel bilgi ile kavramsal bilgi
arasindaki iliskiyi olusturamayan Ogrenciler matematiksel kavramlar1 yanls
algilamakta ve matematik ogretiminde cesitli giiliikler yasamaktadir. Ogrencilerin
matematikte yasadig1 giigliikler aritmetik ve geometri konulart ile beraber cebir
konularinin islenmeye baslanmasindan sonra daha da artmaktadir (Ersoy & Erbas,
2003). Bu durum 6grencilerin matematikteki akademik basarilarin1 diisiirmekte ve
matematige kars1 olumsuz tutum gelistirmelerine neden olmaktadir. Bu nedenlerden
dolayr ogrencilerin ilkogretimin ilk yillarindan itibaren izlenerek karsilastiklar

giicliikleri belirlenmesi ve bunlarin giderilmeye yonelik ¢calismalar yapilmalidir.

Ulkemizde matematik Ogretiminde karsilagilan giicliiklere ve kavram
yanilgilarina yonelik bir takim calismalar yapilmistir. Asagidaki boliimde yapilan

ilgili calismalara yer verilmistir.

Bu aragtirmalardan biri Iseri’ nin 1997 yilinda ondalik kesirler ile ilgili
yaptig1 arastirmadir. Calismada Ogrencilerin ondalik sayilarin gosterimi, ondalik
sayilarla iglem yaparken sahip olduklar1 kavram yanilgilar ve ondalik sayilarla ilgili
carpma ve bdlme iceren sdzel problemlerin ¢oziimiinde karsilagtiklart zorluklar
tespit etmek amaclanmistir. Calisma 54 altinct ve yedinci simif 6grencileri iizerinde
uygulanmistir.  Arastirmanin  bulgulart  6grencilerin  ondalik sayilarin  hem
gosteriminde hem de yorumlanmasinda kavram yanilgilarina sahip olduklarinin
gostermektedir. Cogu Ogrencinin ondalik kesirlerde basamak degeri kavramini
algilamada zorlandig1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden bir¢ogu carpma islemi

biiyiiltiir ve bolme islemi kiigiiltiir kavram yanilgisina sahiptirler.
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Bu alanda yapilmis bir diger ¢alisma ise 1998 yilinda Cankoy tarafindan
yapilan doktora calismasidir. Calisma 72 sinif 6gretmenligi boliimii O0grencisine
uygulanmistir. Bu calismanin amaci ondalik kesirlerle ilgili aday Ogretmenlerin
kavram yanmilgillarinin tespit etmek ve var olan kavram yanilgilarin1 ortadan
kaldirmada “Kavramsal Degisim Ogretiminin” ne derece etkili oldugunu ortaya
koymaktir. Calisma sonunda O6gretmen adaylarinin ondalik kesirlerin gosterimi ve
yorumlanmasinda bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir.
Ayrica “Kavramsal Degisim Ogretiminin” ondalik kesirlerle ilgili kavram

yanilgilarini ortadan kaldirma da etkili oldugu tespit edilmistir.

Toluk (1999) ilkokul &grencilerinin rasyonel sayilarin parga-biitiin
anlamindan bolim anlamina gegis siirecinde olusturduklart kavramsal semalar
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirmada dort tane besinci smif
ogrencisiyle klinik goriismeler ve yari-yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.
Toplanan veriler, nitel siirekli kiyaslama metodu kullanilarak analiz edilmistir.
Arastirmanin sonuglari, ilkokul Ogrencilerinin rasyonel sayilar1 boliim olarak
kavramsallastirmada giiclilk cektiklerini gostermistir. Bu giicliiklerin  ortadan
kaldirilmasi i¢in, esit paylasimi vurgulayan 6grenme etkinliklerinin diizenlenmesinin

gerekliligi vurgulanmastir.

2.6.2. Cebir Ogretimindeki Ogrencilerin Karsilastigi Giicliikler ve
Kavram Yanilgilan

Yapilan bircok arastirma cebir kavramlan (esitlik, denklem, cebirsel ifadeler,
degiskenler) anlama ile ilgili giicliikkleri ve kavram yanilgilari oldugunu
gostermektedir (Wagner, 1983; English ve Halford, 1995; Kieran, 1992; Perso, 1992;
MacGregor &Stacey, 1993). Ulkemizde de cebir ve cebir kavramlar ile degisik okul
ve sinif diizeylerinde arastirmalar yapilmistir (Dede, 2004; Dede, Yalin ve Argiin,
2002; Ersoy & Erbas, 2003; Baki & Kartal, 1998).

Kiearan’a (1992) gore oOgrencilerin zorluk cektigi konularin merkezinde

harfleri algilama, cebirsel ve aritmetiksel algoritmadaki degisimler, kullanilan
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yapilart yeniden tanimlama yer almaktadir. Cebirde 6grencilerin anlamada zorluk
cektigi ve cesitli kavram yanilgilarina sahip oldugu bir diger kavram degisken
kavramidir. Degisken kavrami cebirin temelini olusturmasina ragmen ders islenirken
sadece kavramsal yonii ihmal edilip islemsel yonii vurgulanmaktadir. Ogrencilerden,
ele alinan konunun baglamin1 dikkate almadan degiskenlerle bir takim islemleri
yapilabilmelerini beklemek bir takim sorunlara neden olmaktadir (Macgregor &
Satcey,1997; Wheatley, 1995). Degisken kavrami hem cebirin hem de genel olarak
matematiksel diistinmenin temelini olusturmada bu kadar onemliyken iilkemizdeki
gerek matematik programi gerekse ders kitaplar1 bu Onemi yeteri kadara

vurgulamamaktadir.

Stacey ve MacGregor (1997) cebirdeki kavram yanilgilarinin sebeplerini soyle

aciklamaktadirlar:
1. Ogrencilerin cebirsel sembolleri yorumlamalari diger matematiksel
deneyimleri iizerine insa edilir. Eger 6grenciler yeterince aritmetiksel

deneyimlere sahip olmazlar ise cebirde zorlanacaklardi.

il. Cebirdeki harflerin kullanimi ile harflerin diger kullanimlar aymi
degildir.
1ii. Cebirin kendine 6zgii bir yapis1 ve dili vardir. Kendine 6zgii kurallar

vardir. Cebirin dili giinlitkk hayattaki dilden farklidir. Cocuklar bunu

anlayamadiklari i¢in cebirde zorlanmaktadir.

Ogrencilerin cebirdeki harfleri anlamlandiramamas1 ve agiklayamamasi
onlarin yanhs Ogrenmelerine ve kavram yanilgilarina neden olmaktadir. Thelma
Perso (1992) ogrencilerin degiskenlerle ilgili kavram yanilgilarini incelemis ve
kavram yamlgilarim ii¢ kategoride gruplandirmistir: i) harflerin cebirdeki yerini

anlama, ii) degiskenleri kullanma, iii) denklem ¢6zerken cebirsel kurallar1 kullanma

i) Harflerin cebirdeki yerini anlama:
1) Ogrenciler harflerin  matematikte ~ bir  anlamimin  olmadigim
diisiinmektedirler. Bu yiizden de cebiri sevmemektedirler.

2) Ogrencilere gore harfler alfabede oldugu gibi siralanr.
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3) Harflerin alfabetik siralamada oldugu gibi sayisal konum belirttiklerini
diisiinmektedirler

4) Ogrenciler katsayr bir olan harflerin degerinin“l” e esit oldugunu
diisiinmektedirler.

5) Her harfin sadece bir degerinin olduguna inanmaktadirlar. Bir soruda b =
4 ise diger biitiin sorularda da b = 4 kabul edilmektedir. Wheatley
ogrencilerle yaptig1 goriismelerde Ogrenciler “biz x” in ne oldugunu
buldugumuzda onun degerini yazalim ki diger insanlar aramak zorunda
kalmasin” diye cevap vermislerdir.

6) Ogrenciler, harflerin sadece rakam olabilecegini diisiinmektedirler.

7) Ogrencilere gore harfler nesneleri gosterir. 2m+3n gibi bir cebirsel ifadesi
2 muz ve 3 nar1 temsil etmektedir.

8) Harfler sayilar gibi davranmaz. Ornegin, x + y + z = X + t + z esitliginde

[F3 2]

y” nin hi¢bir zaman “t” ye esit olmamas1 gibi.

ii) Degiskenleri Kullanma

G __»

9) Ogrenciler “+” veya ile igaretlerinin daima sonug {irettiklerine
inanmaktadirlar. Omegin, 2+a=2a.

10) Ogrenciler islemlerin sirasini dikkate almamaktadirlar. Yapabileceklerini
disiindiikleri islemden baglamayi tercih etmektedirler.

11) Cebirsel olarak “=" isareti bir eylem belirtmesine ragmen dgrenciler 2s+5
ya da 5-c islemlerinde oldugu gibi cebirsel ifadeleri bir matematiksel
islem yapma seklinde yorumlamamaktadirlar.

12) Matematikte her zaman soldan saga dogru islem yapildigim
diistiinmektedirler.

13) Ogrenciler cebirde parantezlerin ©nemini dikkate almamaktadirlar.
Ornegin, 2(a+b) ifadesini 2a+b olarak yorumlayabilmektedir.

iii) Denklem Cozerken Cebirsel Kurallar1 Kullanma

14) Ogrenciler bir denklemin diger tarafinda ters islem yapma yerine, aym
islemi yapmayi diisiinmektedirler.

15) Sayilari, degiskenleri ve isaretleri birbirinden ayr diisiinmektedirler.

16) Cikarma isleminin degisme 6zelligine sahip oldugunu diisiinmektedirler.
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17) Ters islemlerin gereksizligine inanmaktadirlar.
18) Harflerin soldan saga eslestiklerine inanmaktadirlar.

19) Harflerin kelimeler i¢in bir etiket olduklarini diisiinmektedirler.

Ulkemizde cebirde kavram yanilgilarinin tespiti i¢in yapilan bir calisma ise
Dede, Yalin ve Argiin’iin 2002 yilinda yaptigi arastirmadir. Arastirmanin
orneklemini 2001-2002 6gretim yilinda Ankara’daki 6zel bir dershanenin Fen ve
Anadolu Liseleri Giris Smavi Hazirlhlk Kurslari’na giden ilkdgretim  8.simif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin verileri alt maddeleri ile birlikte toplam 26
adet acik ug¢lu soru ve bu sorulara iliskin 15 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmis
miilakatlardan elde edilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin
degisken kavraminin 6greniminde yaptiklart hata ve yanlis anlamalar1 asagidaki gibi
siralanmigtir. 1) Degiskenin farkli kullanimi bilememe, 2) Degiskenin genelleme
yapmadaki roliiniin ve 6neminin farkinda olamama, 3) Degiskenin matematigin alt
bilim dallarindaki temsil yetenegini bilememe ve yorumlayamama, 4) Matematikte
daha ©Onceden Ogrenilen bilgilerin yanhs transferi, 5) Degisken kavramiyla ilgili

islem yetersizligi.

Erbas ve Ersoy ( 2002) tarafindan yapilan “Dokuzuncu Simif Ogrencilerinin
Esitliklerin Coziimdeki Basarilar1 ve Olast Kavram Yamnilgilan” adli aragtirmada,
farkli okullardaki ogrencilerin esitlik ¢ozmedeki basar1 ve buna bagli olarak
karsilastiklar1  giicliikleri, yapilan hatalar1 ve kavram yanilgilarim1 belirlemek
amaglanmigtir.  Arastirmanin  Orneklemini  1998-1999 6gretim  yili  sonbahar
doneminde Ankara Yenimahalle il¢esi okullarindan okul cesitlerini temsil edecek
bicimde rasgele secilen dort okuldaki hazirlik ve lise 1 siniflarindan belirlenen ikiser
siniftan toplam 217 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirma sonuglarmma gore
Ogrencilerin basarilar1 arasinda okul tipi, stif diizeyi ve bir onceki yi1l matematik
notuna gore anlaml farklar bulunurken, cinsiyete gore karsilastirildiginda anlamli bir
fark bulunmamistir. Ayrica, 6grencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli esitlikleri

ve denklemleri ¢cozmek i¢in kullandiklart yanhs kurallamalar belirlenmistir.
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Cebir ile ilgili yapilan bir diger calisma ise Baki ve Kartal tarafindan yapilan
“Kavramsal ve Islemsel Bilgi Baglaminda Lise Ogrencilerinin Cebir Bilgilerinin
Degerlendirilmesi”dir. Bu caligmanin amaci; lise 6grencilerinin cebirsel bilgilerinin
dogasini, islem ve kavram bilgisi baglaminda degerlendirmektir. Calismaya bes ayri
lisede toplam 250 lise 2 ve lise 3 drencisine uygulanmistir. Aragtirmanin sonuglarina
gore matematiksel anlama, Ogrencilerin formiilleri bilmesi, hesaplamalar1 doru
yapmasi ile degil, kavramlari, islemleri anlamasina ve matematiksel diisiinmesini

gelismesine bagli oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Dede (2004) yapilan “Degisken Kavrami ve Ogrenimindeki Zorluklarin
Belirlenmesi” adli calismada 14-15 yasindaki 6grencilerin degisken kavramini
anlama diizeylerini ortaya koymak amaclanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini, Ankara
ilinin cesitli semtlerindeki ilk6gretim 8.sinifta okuyan Ogrenciler olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri 17 adet agik uglu soru ve bazi 6grencilerle bu sorulara iliskin
yapilan yart yapilandinilmis goriismelerden elde edilmistir. Verilerin analizi
sonucunda Ogrencilerin, degisken kavraminin genelleme yapmadaki roliiniin ve
oneminin farkinda olmadiklari, degiskenin matematigin alt bilim dallarindaki temsil
yetenegini  bilmedikleri, matematikte daha onceden 6grendikleri bilgileri yanlis
temsil ettikleri, aritmetik islem bilgilerinde eksikliklerinin oldugu ve degisken

kavramiyla islem yapabilme yetersizliklerinin oldugu tespit edilmistir.

Erbas (1999) yaptigi “Ogrencilerin Temel Cebir Konularindaki Basari,
Giicliikk ve Kavram Yanilgilari Uzerine Bir Arastirma” adli yiiksek lisans tezinde
ogrencilerin temel cebir, 6zellikle denklem kurma ve ¢ozmedeki basar1 ve buna bagl
olarak karsilagilan giicliikler incelenmektedir. Arastirmada arastirmaci tarafindan
gelistirilen ii¢ ayr test kullanilmigtir. Gelistirilen cebir testleri, 1998—1999 6gretim
yili sonbahar doneminde Ankara ili Yenimahalle Ilgesinde, 217 hazirlik ve
dokuzuncu smif oOgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin sonuglarina gore
okullardaki 6grencilerin genel basaris1 goreceli olarak diisiik olup okuldan okula ve
cebir konusunun birinden digerine degismektedir. Ogrencilerin harfli ifadeler,

sayilarin bazi ozelliklerini genelleme gibi temel cebir konularinda degisik hata ve
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giicliiklerinin oldugu saptanmistir. Bu nedenle bazi iyilestirici ve giicliikleri giderici

calismalarin yapilmasi onerilmektedir.

Ergoz (2000) yaptigi aragtirmada cebire kademeli gecisi saglayan bir egitim
planlanarak uygulanmistir. Calismanin 6rneklemini 48 tanesi kontrol grubunda ve 53
tanesi deney grubunda 101 altinc1 simif 68rencisi olusturmaktadir. Egitimin basinda
aragtirmaci tarafindan hazirlanan testler hem deney hem de kontrol gruplarina
uygulanmistir. Kontrol grubu geleneksel egitim alirken, deney grubu aritmetikten
cebire ge¢isi saglayan egitim almistir. Arastirmanin sonucunda deney grubuna
verilen aritmetikten cebire gecisi saglayan egitimin harfli sembolleri ve cebirsel
ifadeler hakkinda yanlis anlamalarini azalttigi belirlenmistir. Ayrica bu egitimin

degisken ve bilinmeyen kavramlarinin da iyi anlasilmasini sagladig: belirtilmistir.

Literatiir incelendiginde Ogrencilerin cebir kavramlarimi  anlamada
zorlanmakta ve cebir kavramlan ile ilgili bircok kavram yanilgilarina sahip
olduklarim1 gostermektedir. Yapilan calismalar bakildiginda genellikle olasi
giicliikler ve kavram yanilgilar1 belirlenmek ama bunlann gidermeye yonelik
caligmalar yapilmamaktadir. Ayrica geleneksel egitim alan Ogrencilerin cebir
konular ile ilgili kavram yanmilgilarinin daha da fazla oldugunu literatiir taramasi
sonucu gormekteyiz. Buradan yola c¢ikarak geleneksel egitim disinda bir egitim
verilerek Orencilerin esit isareti hakkindaki diisiincelerinde bir degisiklik olup

olmadig arastirilmasi deger bulunmustur.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, arastirmanin katilimcilari, veri toplama
araclari, uygulama, verilerin nasil toplandigi ve verilerin analizinde kullanilan

istatistiksel yontem ve teknikler aciklanacaktir.

3.1. Arastirmamin Deseni

Bu arastirmada nitel ve nicel tekniklerden olusan karma bir yontem
kullanilmigtir (Yaman, 2004; Patton,1990). Arastirmanin ilk boliimiinde deneysel
desenle nicel veri toplanarak istatistiksel analiz yapilmistir. Ikinci boliimiinde ise

deneysel desenle nitel veri toplanarak betimsel analiz yapilmistir.

Arastirmanin nicel kisminda deneysel kontrol-deney gruplu on test/son test
modeli kullanilmistir. Arastirma iki grup {izerinden gergeklestirilmistir.  Bu
gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney gruplarina
6.sinif cebir konularindaki kavram yanilgilarinin gidermek i¢in hazirlanan etkinlik
temelli matematik Ogretimi yapilirken, kontrol grubunda ise geleneksel Ggretim
yapilmustir. Ogretim her iki grupta da arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.

Asagidaki tabloda (Tablo 3.1) aragtirmanin nicel deney modeline yer verilmistir.
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Tablo 3.1 Deney Kontrol Gruplu On Test/ Son Test Modeli

Gruplar On Test Deneysel Desen Son Test

Gl CTl1 Etkinlik Temelli CT2
Ogretim

G2 CT2 Geleneksel Ogretim CT2

Not: Desendeki G1 deney gruplarimi, G2 kontrol gruplarini, CT ise 0n test-son test

olarak kullanilan cebir kavram testini gostermektedir.

Arastirmanin nitel kisminda ise deney grubundan segilen on Ogrenci ile
uygulamadan ©nce ve sonra kirk beser dakikalik goriismeler yapilmis ve bu
goriismeler kasetlere kaydedilmistir. Bu goriismelerde 6grencilerden cebir testindeki

sorular1 nasil ¢ozdiiklerini anlatmalar1 istenmistir.

3.2 Arastirmanm Orneklemi

Arastirmanin orneklemini, Bolu il merkezinde 2005-2006 egitim-ogretim
yilinda pilot uygulama yapan bir ilkogretim okulunun altinci sinifinda okuyan 49
ogrenci olusturmaktadir. Okulda ii¢ tane altinct simif bulunmaktadir. Calismanin
orneklemini ayni Ogretmenin girdigi iki simmif olusturmustur. Siniflardan rasgele
yontemle kontrol ve deney gruplari olusturulmustur. Arastirmaya katilan deney ve
kontrol gruplarinin cinsiyete gore dagilimu ile ilgili veriler Tablo 3.2.’de verilmistir.
Tablo incelendiginde deney ve kontrol gruplarindaki toplam Ogrenci sayis1 49’dur.
Deney grubundaki toplam 24 6grenciden 13 kiz ogrenci, 11 ise erkek ogrencidir.
Kontrol grubunun ise toplam 15 dgrenciden 15 kiz 6grenci, 10 ise erkek 6grencidir.

Tablo 3.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin Cinsiyete Gore Dagilimi

KIzZ ERKEK TOPLAM
DENEY 13 11 24
KONTROL 15 10 25

TOPLAM 28 21 49
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Arastirmada, deney ve kontrol gruplarmin hazir bulunusluklari agisindan
denk olup olmadigini belirlemek icin egitimden 6nce cebir testi (CT) uygulanmis ve
gruplarin 6n test puanlar iizerinde t-testi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda

elde edilen bulgular tablo 3.3’de sunulmustur.

Tablo 3.3 Deney ve Kontrol Gruplarin On Test Puanlar

N X S t p
Deney 24 7,24 1,80 1,74 ,088
Kontrol 25 6,33 1,83

Tablo 3.2°deki analiz sonuglarina gore gruplarin On test puan ortalamalar
arasinda anlaml bir farkin olup olamadig t-testiyle yoklanmis ve kontrol ve deney
gruplarmin 6n test puanlari arasinda (t(48) = 1,401; p>.05) anlamhi bir fark

bulunmamastir.

Arastirmanin nitel kisminda ise deney grubundan yapilan 6n test sonuglarina
gore on Ogrenci belirlenmistir. Deney grubunda bes erkek, bes kiz 68renci olmak
tizere, dordii on testten yiiksek alan, digerleri ise On testten diisilk puan alan

ogrencilerden se¢ilmistir.

3.3 Veri Toplama Araclari

Arastirmanin nicel kisminda ilkdgretim 6.sinif 6grencilerinin cebir 6grenme
alaninda kavramsal anlamalarim1 ve kavram yanilgilarim tespit etmek icin 20 soruluk
cebir testi (CT) arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Bkz Ek A). Testteki sorular
uzmanlarla yapilan goriismelerden elde edilen bilgilerle ve Thelma Perso ‘nun
hazirlamis oldugu “ Diagnostic Test- Conceptions in Algebra” testindeki sorulardan
yararlanilarak hazirlanmigtir. Testte 7 coktan se¢meli ve 13 agik uclu soru yer
almaktadir. Coktan se¢cmeli sorularda bir dogru cevap ve bir de o konudaki kavram
yanilgilan celdirici olarak konmustur. A¢ik uclu sorularda ise 6grencilerin verdikleri
cevaplar degerlendirilerek kavram yanilgilan tespit edilmistir. Pilot ¢calisma olarak

20042005 egitim ogretim yilinda 280 6. ve 7. simif Ogrencisine uygulanmistir.
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Veriler SPSS programina girilerek analiz edildiginde alpha giivenirlik katsayis1 0,77

olarak bulunmustur.

Arastirmanin nitel kisminda ise Ogrencilerle etkinlik temelli 6gretim
yapilmadan once ve yapildiktan sonra nasil bir degisimin gosterdigini belirlemek icin
deney gruplarindan segilen on Ogrenci ile kirk beser dakikalik goriismeler
yapilmistir. Yapilan goriismeler kasetlere kaydedilerek c¢oziimlemeler yapilmistir.
Goriismeler sirasinda ogrencilere cebir testi verilmis ve Ogrencilerin sorulari
cevaplamalar1 istenmistir. Goriismeler sirasinda Ogrencilerin gercek diisiincelerini
ortaya cikarmak icin “Neden 6yle diisiiniiyorsun?, Baska deger alamaz mi?, Nasil

emin oldun?” gibi sorular sorulmustur.

3.4. Uygulama

Arastirmada, cebir 6grenme alaninda tespit edilen kavram yanilgilarii
ortadan kaldirmak i¢in etkinlik temelli 6gretim uygulanmistir. Bu egitim i¢in cebir
O0grenme alanindaki konularla ilgili 14 tane calisma yapragi hazirlanmistir (Bkz. Ek
B). Bu etkinlikler, deney grubuna 4 hafta boyunca 16 ders saatinde arastirmaci
tarafindan uygulanmistir. Bu etkinlikler sirasinda grup calismasi, isbirlikli 6grenme,
yaparak yasarak Ogrenme, grup tartismasi gibi yaklasimlar kullanilmigtir. Kontrol

gruplarinda ise 6gretmen merkezli bir yaklagim izlenmistir.

Etkinlikle uygulanirken sinifta beserli bes tane grup olusturulmustur. Her bir
ogrenciye konuyla ilgili calisma yapraklari verilmistir. Ogrenciler ilk 6nce galigma
yapraklarindaki yoOnergelere gore hareket ederek kendi baslarina sorular
cevaplamiglardir. Daha sonra her grup elemani kendi gruplan icinde tartisarak ortak
cevaplar1 alinmistir. En sonda ise tespit edilen kavram yanmilgilarinin giderilmesi igin
sinif ici tartigma yontemi kullanilmistir. Burada 6gretmenin rolii, sinifta dgrenciler
arasinda bir tartisma ortami olusturarak 6grencilerin kendi 6n bilgilerini kullanarak

yeni kavrami dogru olarak yapilandirmalarinda yardimcei olmaktir.
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Etkinliklerde somut materyaller (birim kareler, kibrit ¢copleri, hassas terazi)
kullanilmaktadir. Ozellikle esitlik kavrami ve esittir isaretinin daha iyi
anlasilabilmesi icin sinifa hassas terazi getirilmis ve dengenin, esitligin bir modeli
oldugu sezdirilmeye calisilmistir. Somut materyallerden sonra resimler kullanilarak
ogrencilerin cebirin temel kavramlarini soyutlamalarina yardim edilmistir. En son
asamada ise tamamen cebirsel dil kullanilarak kavramlarn soyutlamalar

amaclanmgtir.

Uygulamada kullanilan etkinliklerin amaci1 asagidaki gibidir. (Bkz. Ek B).

1. Etkinlik 1 Kaybolan Sayilar: Etkinlikte, 6grencilerden eksik say1
oOriintiileri verilerek tamamlamalar1 ve Oriintiilerdeki iliskiyi
inceleyerek harflerle ifade etmeleri istenmektedir. Ogrencilerden
ilk once verilen say1 oriintiilerindeki eksik birakilan yerlere hangi
sayilarin gelmesi gerektigini bulmalar1 istenmektedir. Say1
orlintiileri tamamlatildiktan sonra birim karelerle
modelletilmektedir. Yapilan modellemeyle 6grencilerin terim
sayist ile kullanmilan kare sayisi arasindaki iliskiyi daha kolay
anlamas1  amaglanmistir.  Ogrencilerden  oriintiideki  iliskiyi
harflerle ifade etmesi Iliskiyi birden fazla yolla gostermeleri
istenmektedir.

2. Etkinlik 2 Oriintii Olusturalim: Etkinlikte 6grencilerden verilen
oOriintiileri incelemeleri ve somut nesnelerle (kareler, kibrit ¢opleri)
ile modellemeleri istenmistir. Bu etkinlikle Ogrencilerin tablolar
yardimiyla terim sayist ile o terimde kullanilan kare sayis1 arasinda
iliskinin belirleyerek harflerle ifade etmesi amaclanmaktadir.

3. Etkinlik 3 Hangisi Dogru: Bu etkinlikte dgrencilerin “harfler
alfabedeki gibi siralanir” kavram yamilgisim  giderilmesi
amaclanmistir. Ornek bir durum verilerek o6grencilerin bu
konudaki diisiinceleri alinmis ve smf ici tartigma ortami
yaratilmistir.

4. Etkinlik 4 Odevleri Kontrol Edelim: Bu etkinlikte ise “harfler

hepsi rakamdir” kavram yanilgis1 giderilmesi amaglanmistir.
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Verilen 6rnekler incelenerek 6nce grup i¢i tartigma, sonra sinif igi
tartigma ortami yaratilmustir.

Etkinlik 5 Cebirsel ifadeler: Bu etkinlikte 6grencilere sozel
ifadeler verilerek Ogrencilerden bunlar1 cebirsel ifadeler halinde
yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin derse katilimim ve dikkatini
cekmek i¢in etkinlik oyun formatinda hazirlanmasgtir.

Etkinlik 6 Aklimdaki Sayi: Bu etkinlikte yine Ogrencilerden
verilen ifadeleri kullanarak cebirsel ifadeler yazmalart istenmistir.
Bu etkinlikteki ogrencilerin cebirsel diisiinmeye sevk etmek
amaclanmigtir.

Etkinli 7 Kisaltma mu Say1 mm? : Bu etkinlikte Ogrencilerin
harflerin farkli kullanimin oldugunu gostermek amaglanmistir.
Etkinlikte ©nce aritmetikteki gibi kisaltma amagli kullanilan
ornekler verilmis daha sonra cebirde sayilarin yerine kullanilan
ornek durumlara yer verilmistir. Etkinlikte grup i¢i ve simf igi
tartisma yontemi kullanilmistir.

Etkinlik 8 Dengede mi? : Bu etkinlikte esitlik ifadesinin denge
modeliyle verilerek esitlik ve esittir igaretinin iliskisel anlami
izerinde durulmustur. Sinifa hassas teraziler getirerek dgrencilerin
Olctim yaparak denge ile esitlik arasindaki iliskiyi kurabilmeleri
amaclanmigstir.

Etkinlik 9 Denklem Nedir?: Bu etkinlikte denklem kavrami
aciklanirken harfler nesneler igin etikettir kavram yanilginsin
giderilmesi amaclanmistir. Etkinlikte 06grencilerden verilen
denklemden ne anladiklarini tartismalari istenmistir.

Etkinlik 10 Elif’in Odevi: Bu etkinlikte harflerin nesneler icin
etikettir kavram yanilgisinin giderilmesi amaglanmistir. Etkinlikte
Ogrencilerden  verilen ifadeleri inceleyerek dogru olup
olmadiklarini incelemeleri istenmistir.

Etkinlik 11 Oyun Oynayalim: Ogrencilerden verilen sozel
problem durumuna uygun denklemi yazmalarn ve denklemi

cozmeleri istenmistir. Denklemin ¢6ziimiinde terazi kullanilarak
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esitligin korunumu iizerinde durulmustur. Bu etkinlikle denklem
¢Oziimii sirasinda esitligin bozulmamasi icin yapilmasi gereken
islemler tartisilarak dengenin esitligin bir modeli oldugunu
sezdirmek amaglanmistir.

Etkinlik 12 Bardakta Ka¢ Kare Var? : Bu etkinlikte
ogrencilerden verilen problem durumunu ve denklemin modeli ile
ilgili sorular yoneltilmistir. Etkinlikte amag¢ 6grencilere denklemin
modellenmesinde kullanilan bardagin bilinmeyen kavraminin
yerine kullanildigin1 fark ettirmek ve denklemin bir denge
durumunun oldugunu denklem co6zerken dengenin korunumuna
dikkat edilmesi gerektigini kesfettirmektir.

Etkinlik 13 Denklem mi? Formiil mii? : Bu etkinlikte
ogrencilerden verilen sozel ifadeleri cebirsel olarak ifade ederek
harflerin degisken ya da bilinmeyen olarak mi1 yoksa kisaltma
olarak m1 kullanmldigimi belirlemeleri istenmektedir. Etkinlikteki
amag cebirde ve aritmetikte farkli amac icin kullamldigimi fark
ettirmek ve harfler nesneler icin etikettir kavram yanilgisini
ortadan kaldirmaktir. Etkinligin sonunda ogrencilerle verdikleri
cevaplar tartisilmis ve yanliglar tek tek ele alinmigtir.

Etkinlik 14 Denklem Cozme: Bu etkinlikte ama¢ Ogrencilerin
farkli denklem c¢ozme stratejilerini kullanmalar amaglanmagtir.
Ogrencilerden denkleme uygun modeli olusturarak denklemin
¢cOziimiinii bulmalar1 ve yerine koyma metodunu kullanmalari
istenmistir. Ogrencilerin yerine koyma metodunu kullanarak
denklemin nasil c¢ozdiiklerini ve nasil bir yol izledigini

belirlemeleri istenmistir.
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Ornek Bir Ders islenisi (Deney Grubu)
Etkinlik 8: Dengede mi?

Bu etkinlikte sinifa hassas teraziler, birim kiipler ve bir ipteki cambazin ip
listiindeki birkag resmi iceren asetatlar getirilmistir. Ogrencilerin ilgilerini ¢ekmek
icin bir sirkteki ip cambazinin yaptig1 gosteri ile ilgili resimlerini iceren asetatlar
yansitilmustir. Ogrencilerin  dikkatlerini ¢ekmek icin daha 6nce hi¢ sirke gidip
gitmedikleri ve boyle bir gosteriyi izleyip izlemedikleri sorulmustur. Her 6grenciye
Dengede mi? Etkinligi ile ilgili calisma yapraklart dagitilmis ve Ogrencilerden

resimlere bakarak verilen sorular1 cevaplamalari istenmistir.

Daha sonra “cambaz dengeyi nasil sagliyor?”, “eger cubugun her iki
tarafindan birer top alinsaydi cambaz dengesini saglayabilir miydi?”, “eger cubugun
bir tarafindaki toplar olmasaydi cambaz diigmeden karsiya gecebilir miydi?”,
“cubugun sol tarafindaki kirmiz1 toplar ile sag tarafindaki mavi toplarin agirliklan
birbirine esit midir?” sorular1 sorulmustur. Bu sorularin cevaplarn simif iginde
tartisilmisgtir. Her Ogrenciden kendi cevaplarmin calisma kagidina not etmesi

istenmistir.

Bundan sonra her gruba hassas teraziler ve kirmizi ve mavi renklerdeki birim
kiipler (kirmiz1 ve mavi) dagitilmistir. Kirmizi birim kiipler mavi birim kiiplerin iki
kat1 agirh@indir. Ogrencilerden “elinizdeki terazinin sol kefesine 2 tane kirmiz1 kiip,
sag kefesine ise 2 mavi kiip koydugu terazi dengede olur mu?” sorusu sorulmus ve
her gruptan cevaplari alimmistir. Gruplarin bir kismu terazinin dengede olacagini
soylerken sadece bir grup dengede olmayacagini sdylemistir. Sonugta her grup
terazinin dengede olmadigini gormiistiir. Bunun nedeni smf icinde tartigilarak
kirmizi kiiplerin agirliginin mavi kiiplerin agirliginin iki kati oldugu belirlenmistir.
Ogrencilere “teraziyi dengeye getirmek icin ne yapilmasi gerekir?” sorusu sorularak
her grubun cevabi alinmistir. Baz1 gruplar sag kefeye iki mavi kiip ekleriz ya da sol

kefeden bir kirmiz1 kiip alarak teraziyi dengeye getirmislerdir.
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Daha sonra her gruba agirliklar esit yesil ve sar1 birim kiipler dagitilmistir.
Ogrencilerden sol kefeye 3 yesil kiip, sag kefeye ise 5 sar1 kiip koymalari istenmis ve
terazinin dengede olup olmadigi sorulmustur. Her grup kendi terazisiyle islemi
uygulamis ve terazinin dengede olmadigi goriilmiistiir. Dengeye getirmek icgin ne
yapilmas1 gerektigi sorulmus ve deneme-yanilma etkinlikleri ile dengenin
olusturulmasi istenmistir. Baz1 gruplar sol kefeye 2 yesil kiip eklerken, bazi
gruplarda da sol kefeden 2 sart kiip alarak dengeyi olusturmuglardir. Denge
durumundan sonra sol kefeden bir yesil kiip alindiginda dengenin bozulup
bozulmayacagi ve eger denge bozulursa ne yapilmasi gerektigi sorulmustur.
Gruplardan cevaplar alinarak sinif i¢i tartisma ortami olusturulmugtur. Daha sonra
ogrencilerden yesil ve sari kiiplerin agirliklart arasindaki iliskinin sdzel ve sembolik
olarak yazilmas1 istenmistir.

Daha sonra 6grencilerden birim kiipleri kullanarak terazide birim kiiplerle bir
denge durumu olusturulmalart istenmigstir. “Terazinin sol kefesine a birim kiitle
eklenirse denge bozulur mu?” ve “terazinin dengede kalmasi icin hangi islemi
yaparsiniz?” sorular O6grencilere sorulmustur. Bu sorularla dengenin esitligin bir
modeli oldugu ve esitligin korunumu i¢in sol tarafa ne yapilmigsa sag tarafa da
aynisinin uygulanmasi gerektigi sezdirilmeye calisilmistir. Ayrica sembolik olarak
esitlik yazdirilarak denkleme gecis yapmak amaclanmistir. Dersin sonunda
Ogrencilerin dengenin esitligin bir modeli oldugu ve ekleme ve c¢ikarilma
yapildiginda dengenin bozulmamasi i¢in ayn1 islemin her iki tarafta da yapilmasinin

gerektigini algilayabildikleri goriilmiistiir.

Ornek Bir Ders islenisi II (Kontrol Grubu)
Etkinlik 8: Dengede mi?

1. Giris: Ogrencilere ¢alisma yapragi dagitilir. Calisma yapragindaki resim
inceletilir. Ogrencilere “cambaz dengeyi nasil sagliyor?”, “eger cubugun her iki
tarafindan birer top alinsaydi cambaz dengesini saglayabilir miydi?”, “eger cubugun
bir tarafindaki toplar olmasaydi cambaz diismeden karsiya gegebilir miydi?” sorular

sorularak cevaplamalar istenmistir.
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2. Gelisme: Bu boliimde 6grenciler denge ile ilgili sorular sorulmustur.
Sorular c¢oziimiinde tahtaya terazi resimleri cizerek modellenmis ve ¢oziimler
yapilmistir. Ogrencilerin denge ile ilgili diisiincelerini anlamak icin soru cevap
yontemi kullamlmistir. Esittir isaretinin islemsel anlamimin yaninda kavramsal
anlaminin da oldugu agiklanmustir.

3. Sonuc: Bu boliimde 6grencilerden esittir isaretinin kavramsal anlamim
ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerden cevaplari alinmis ve simf ici tartigma ortami
olusturulmustur. Esittir isaretinin islemsel anlaminin yam sira bir denge belirttigi

aciklanmasgtir.

3.5. Degiskenler

3.5.1. Bagimsiz Degiskenler
Bu c¢alismada kullanilan 6gretim yaklagimlart c¢alismanin  bagimsiz

degiskenleridir. Bu oOgretim yaklagimlar etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel

Ogretim yaklasimlaridir.

3.5.2. Bagimh Degiskenler
Bu caligmada kullanilan bagimhi degisken ise ogrencilerin Cebir Testinden

(CT) aldiklar1 puanlardir.

3.6 Verilerin Analizi

Uygulama sonucunda elde edilen veriler paket programi kullanarak analiz
edilmistir. Calismada gruplarin kullanilan testten aldiklar1 puanlarin ortalama
degerleri, standart sapmalari, gruplarin kavram yanilgilart siklik degerleri, kavram
yanilgilarinin giderilme yiizdeleri, gruplardaki kiz ve erkek sayilart betimlemeli
istatistikle test edilmistir. Veri analizinde t-testi kullanilarak gruplarin on test son test
ortalama puanlar1 arasinda anlaml bir fark olup olmadig belirlenmistir. Bu analizler
yapilirken 6grencileri 6n ve son-CT de basarilari puanlarini bulurken her soru icin
verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar icin ise O olarak paket programa

girilmistir. Ayrica dgrencilerin 6n ve son-CT de kavram yamilgilarimi belirlemek i¢in
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her soru icin kavram yanilgis1 olarak onceden belirlenen sikki sectiklerinde 1, diger

siklar secildiginde ise O olarak paket programa girilmistir.

Arastirmanin nitel verileri ise betimsel analiz (Yildinm & Simsek, 2000)
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Her bir cocukla yapilan goriismeler
¢Oziimlenmis ve toplam veri birkac kez okunduktan sonra Ogrencilerin cebir
kavramlarin1 anlama ve sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 hakkinda ¢ikarimlarda
bulunulmustur. Coziimlemeler incelenerek bu c¢ikarimlar destekleyecek veya
ciiriitecek kanitlar aranmigtir. Veri analizinde 6grencilerin temel cebir kavramlar ile
ilgili algilamalar1 ve kavram yanilgilar belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica etkinlik
temelli 6gretim ve geleneksel dgretim yaklagimlarinin cebir kavramlarini algilamada
ve kavram yanmilgillarim1 gidermede ne derece etkili oldugunun belirlenmesi

hedeflenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirmadan elde edilen verilerin analizleri sonucunda ortaya
cikan bulgulara yer verilmistir. Bulgular iki boliimde sunulmusgtur. Birinci boliimde
nicel verilerle elde edilen bulgular, ikinci boliimde ise nitel verilerle elde edilen
bulgular yer almaktadir. Nicel bolimde elde edilen veriler uygun istatistiksel
teknikler kullanarak analiz edilmis ve tablolar halinde diizenlenmistir. Nitel boliimde
ise Ogrencilerin cebir 6grenme alaninda karsilastiklart olas1 giiclitkler ve kavram
yanilgilar neler olduguna dair bulgular yapilan goriigmelerden alintilar yapilarak

sunulmustur.

4.1 Nicel Bulgular

4.1.1. Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Arastirmanin  birinci  problemi ilkogretim 6.sinif Ogrencilerinin  cebir
konusundaki kavramlarin anlasilmasinda etkinlik temelli O6gretim ve geleneksel
Ogretim yaklasimlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var olup olmadigi
ile ilgiliydi. Bu problemi test etmek i¢in 6grencilerin 6n ve son-CT de her soruya
verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar ise O olarak paket programa girilmistir.
Daha sonra deney ve kontrol gruplarmin 6n ve son test puanlarinin ortalama ve
standart sapmamalar1 hesaplanmis, deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son test
puanlar arasindaki fark, bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Bu veriler deney ve
kontrol gruplarin 6n test puanlar icin Tablo 4.1 de, deney ve kontrol gruplarinin son

test puanlari i¢in Tablo 4.2° de verilmistir.
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Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlari

n X Ss t p
Deney 24 7,24 1,80 1,742 ,088
Kontrol 25 6,33 1,83

Tablo 4.1 de goriildigii gibi deney grubunun ©On test puanlarina ait
ortalamasi ile kontrol grubunun on test puanlarina ait ortalamasi arasindaki fark, t-
testiyle karsilastirilmig ( t(47) =1,742; p>.05) ve a=.05 diizeyinde anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu verilere gore arastirmanin basinda deney ve kontrol gruplarinin

basarilar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlari

n X Ss t p
Deney 24 12,25 1,98 3,78 ,000
Kontrol 25 10,00 2,18

Tablo 4.2 de goriildiigii gibi deney grubunun son test puanlarina ait
ortalamasi ile kontrol grubunun son test puanlarina ait ortalamasi arasindaki fark, t-
testiyle karsilastinlmis ( t(47) =3,78; p>.05) ve 0=.05 diizeyinde anlamh bir fark
bulunmustur. Bu verilere dayanarak deney ve kontrol gruplarinin son test basarilar

arasinda, deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir.

4.1.2. ikinci Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  ikinci problemi ilkdgretim 6.smmif Ogrencilerinin  cebir
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkinlik temelli 6gretim ve
geleneksel 0gretim yaklasimlar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup

olmadig ile ilgilidir. Bu problemi test etmek 6grencilerin 6n ve son-CT de her soru
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icin kavram yanilgis1 olarak onceden belirlenen sikki sectiklerinde 1, diger siklar
secildiginde ise 0 olarak paket programa girilmistir. Daha sonra deney ve kontrol
gruplarinin 6n ve son test puanlarinin ortalama ve standart sapmamalari hesaplanmais,
deney ve kontrol gruplarinin 6n ve son test puanlar1 arasindaki fark, bagimsiz t-testi
ile karsilastirllmistir. Bu veriler deney ve kontrol gruplarmin on test puanlari igin
Tablo 4.3’ de, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari i¢in Tablo 4.4° de

verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Yanilgilarina Gére On Test

Puanlan

n X Ss t p
Deney 24 10,96 1,90 ,643 524
Kontrol 25 10,60 2,00

Tablo 4.3 de goriildiigii gibi deney grubunun son test puanlarina ait
ortalamasi ile kontrol grubunun son test puanlarina ait ortalamasi arasindaki fark, t-
testiyle karsilastirilmis ( t(47) =,643; p>.05) ve a=.05 diizeyinde anlamli bir fark
bulunmamistir. Bu verilere dayanarak arastirmanin basinda deney ve kontrol
gruplarindaki  Ogrencilerin  benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarim

soyleyebiliriz.

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Yanilgilarina Gore Son

Test Puanlari

Deney 24 6,91 2,28 5,29 ,000
Kontrol 25 10,36 2,27
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Tablo 4.4 de goriildiigii gibi deney grubunun son test puanlarina ait
ortalamasi ile kontrol grubunun son test puanlarina ait ortalamasi arasindaki fark, t-
testiyle karsilastirilmis ( t(47) =5,29; p>.05) ve a=.05 diizeyinde anlamli bir fark
bulunmustur. Bu verilere dayanarak deney ve kontrol gruplarinin son test kavram
yanilgilarin1 giderilmesinde etkinlik temelli 6gretimin olumlu bir etkisinin oldugu

sOylenebilir.

4.1.3. Uciincii Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin tigiincli problemi etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel 6gretim
goren smiflardaki kiz ve erkek 6grencilerin cebir konularindaki kavramlari anlama
basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeydi. Bu
problemi test etmek i¢in deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek 6grencilerin 6n
ve son test puanlarinin ortalamasi ve standart sapmamalar1 hesaplanmistir. Deney
grubundaki kiz ve erkek Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki fark,
bagimsiz t-testi ile karsilastinnlmistir. Deney gruplarindaki kiz ve erkek 6grencilerin
on test puanlar1 Tablo 4.5.” de, deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin son test

puanlari Tablo 4.6." de yer verilmistir.

Tablo 4.5. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test Puanlart

n X Ss t p
Kiz 14 6,21 1,97 374 ,716
Erkek 10 6,5 1,71

Tablo 4.5.” de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz ve erkek 6grencilerinin
On test puanlarina ait ortalamasi ile deney grubundaki ©On test puanlarina ait
ortalamasi arasindaki fark, t-testiyle karsilastirilmis ( t(22) =,374; p>.05) ve a=.05
diizeyinde anlamli bir fark bulunmamistir. Bu verilere dayanarak deney grubundaki
kiz ve erkek ogrencilerin 6n test basarilari arasinda anlamli bir fark olmadigini

gostermektedir.
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Tablo 4.6. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerinin Son Test Puanlari

n X Ss t p
Kiz 14 11,50 1,99 2,410 ,025
Erkek 10 13,30 1,49

Tablo 4.6." de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz dgrencilerinin son test
puanlarina ait ortalamasi ile deney grubundaki son test puanlarma ait ortalamasi
arasindaki fark, t-testiyle karsilastirnlmis ( t(22) =2,410; p>.05) ve 0=.05 diizeyinde
anlamli bir fark bulunmustur. Bu verilere dayanarak etkinlik temelli Ogretimin

erkeklerin basarilarim1 olumlu yonde etkiledigini sdyleyebiliriz.

Geleneksel 6gretim goren siniflardaki kiz ve erkek dgrencilerin 6n test ve son
test puanlart arasindaki fark, bagimsiz t-testi ile karsilastirilmistir. Kontrol
grubundaki kiz ve erkek oOgrencilerin on test puanlar1 Tablo 4.7. de, kontrol

grubundaki 6grencilerin son test puanlar1 Tablo 4.8.” de yer verilmistir.

Tablo 4.7. Kontrol Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test Puanlari

n X Ss t p
Kiz 15 7,20 1,97 ,133 ,896
Erkek 10 7,30 1,63

Tablo 4.7.” de goriildiigii gibi kontrol grubundaki kiz 6grencilerinin 6n test
puanlarina ait ortalamasi ile kontrol grubundaki erkek &grencilerinin On test
puanlarina ait ortalamasi1 arasindaki fark, t-testiyle karsilastinnlmis ( t(23) =,133;
p>.05) ve a=.05 diizeyinde anlamli bir fark bulunmamistir. Bu verilere dayanarak
kontrol grubundaki kiz ve erkek dgrencilerin On test basarilar1 arasinda anlamli bir

fark olmadigimi gostermektedir.
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Tablo 4.8. Kontrol Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerinin Son Test

Puanlar

n X Ss t p
Kiz 15 10,53 1,99 1,541 ,137
Erkek 10 9,20 1,49

Tablo 4.8." de goriildiigii gibi kontrol grubundaki kiz dgrencilerinin son test
puanlarina ait ortalamasi ile kontrol grubundaki son test puanlarina ait ortalamasi
arasindaki fark, t-testiyle kargilagtirilmis ( t(22) =1,541; p>.05) ve 0=.05 diizeyinde
anlamli bir fark bulunmamistir. Bu verilere dayanarak geleneksel egitim goren kiz ve

erkek 6grencilerin son test basarilart arasinda anlamli olmadigini séyleyebiliriz.

4.1.4. Dordiincii Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii problemi etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel
ogretim goren smiflarda kiz ve erkek Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilme
basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeydi. Bu
problemi test etmek i¢in deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek ogrencilerin
kavram yanilgilarina gore 6n ve son test puanlarinin ortalamasi ve standart sapmalart
hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin on test ve son
test puanlan arasindaki fark, bagimsiz t-testi ile karsilastirllmigtir. Deney grubundaki
kiz ve erkek 6grencilerin On test puanlar1 Tablo 4.9.” de, deney grubundaki kiz ve

erke ogrencilerin son test puanlar1 Tablo 4.10.” de yer verilmistir.

Tablo 4.9. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin On Test

Puanlarinin Kavram Yanilgilarina Gore Karsilastirilmasi

n X Ss t p
Kiz 14 10,64 1,90 941 ,347
Erkek 10 11,40 1,89
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Tablo 4.9. de goriildiigii gibi deney grubundaki kiz 6grencilerinin 6n test
puanlarina ait ortalamasi ile erkek Ogrencilerin 6n test puanlarina ait ortalamasi
arasindaki fark, t-testiyle karsilastirilmis ( t(22) =,941; p>.05) ve a=.05 diizeyinde
anlamli bir fark bulunmamistir. Bu verilere gére deney grubundaki kiz ve erkek
ogrencilerin egitimden O©nce benzer kavram yanilgilarina sahip olduklarini

soyleyebiliriz.

Tablo 4.10. Deney Grubundaki Kiz ve Erkek Ogrencilerin Son Test

Puanlarinin Kavram Yanilgilarina Gore Karsilastirilmasi

n X Ss t p
Kiz 14 7,36 2,76 961 ,347
Erkek 10 6,30 1,25

Tablo 4.10.” de goriildiigi gibi deney grubundaki kiz dgrencilerin son test
puanlarina ait ortalamasi ile erkek ogrencilerin son test puanlarina ait ortalamasi
arasindaki fark, t-testiyle karsilastirilmis ( t(22) = ,961; p>.05) ve 0=.05 diizeyinde

anlaml bulunmamastir.

4.1.5. Besinci Problem iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci problemi etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel 6gretim
goren siniflardaki ogrencilerin cebir konularindaki kavram yanilgilar1 ve kavram
yamlgilariin  giderilme yiizdeleri nedir? seklindeydi. Ogrencilerin kavram
yanilgilarin1 tespit etmek icin gelistirilen cebir testi on ve son test olarak
uygulanmasindan sonra ilkogretim altinct simif cebir 6grenme alanindaki kavram

yanilgilan asagida verilmistir.
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Kavram Yanilgilar

1- Harflerin matematikte bir anlami yoktur.

2- Harfler sayilar gibi davranmaz.

3- Harflerin basamak degeri vardir.

4- Harfler nesnelerin kisaltmasidir.

5- Harfler alfabetik konumlarina gore deger alirlar.
6- Harfler alfabede oldugu gibi siralanirlar.

7- “=” isareti daima bir sonug iiretir.

I3

8- “4” ve “-“isareti daima bir sonug iiretir.

Tablo 4.11° de deney grubundaki 6grencilerin on testte kavram yanilgis1 olan
ogrenci sayisi, etkinlik temelli 6gretimden sonra aymi dogru kavrami isaretleyen
Ogrenci sayis1 ve etkinlik temelli Ogretim sonrasindaki kavram yanilgilarinin

giderilme yiizdeleri verilmistir.

Tablo 4.11 incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerin benzer kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 sOylenebilir. Benzer kavram yanilgilarinin 6zellikle
harfleri algilama ve degiskenleri kullanmadaki kavram yamnilgilarinin oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 4.11. — Deney Grubundaki Ogrencilerin Kavram Yanilgilarim On

Testten Son Testte Degistirme Oranlart

On-testte kavram Son testte dogru
Kavram Kavram yanilgilarini
yanilgisi olan d6grenci kavram degisikligi
Yanilgilar giderme yiizdesi ( %)
sayisi olan 6grenci sayist
1 12 8 66,6
2 14 11 71,4
3 11 5 45,4
4 14 9 64,3
5 10 7 70
6 15 8 53,3
7 17 10 58,8
8 14 5 35,7

Tablo 4.12.” de kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n testte kavram yanilgisi
olan Ogrenci sayisi, geleneksel 6gretimden sonra dogru kavrami isaretleyen 6grenci
sayist ve geleneksel dgretim sonrasindaki kavram yanilgilarinin giderilme yiizdeleri

verilmisgtir.

Tablo 4.12. incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin kendi aralarinda
ve deney grubundaki Ogrencilerle benzer kavram yanilgilarina sahip olduklar
sOylenebilir. Benzer kavram yanilgilarinin 6zellikle harfleri algilama ve degiskenleri

kullanmadaki kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.12. — Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Kavram Yanilgilarini On

Testten Son Testte Degistirme Oranlart

On-testte kavram Son testte dogru
Kavram Kavram yanilgilarini
yanilgisi olan d6grenci kavram degisikligi
Yanilgilar giderme yiizdesi ( %)
sayisi olan 6grenci sayist
1 11 3 27,2
2 10 2 20
3 12 5 41,6
4 9 6 66,6
5 16 4 25
6 12 7 58,3
7 19 6 31,6
8 9 2 22,2

Etkinlik temelli 6gretim ve geleneksel 6gretim yaklasimlarinin uygulandigi
gruplardaki Ogrencilerin kavram yamilgilarinin giderilme ylizdeleri arasinda

benzerlikler ve farkliliklardan bazilar asagida tartigilmistir.

Harflerin matematikte bir anlami yoktur kavram yanilgisinin giderilmesi
yiizdesi; etkinlik temelli O6gretim goren deney grubunda %66,6 iken geleneksel
Ogretim goren kontrol grubunda %27,2 oldugu gozlenmistir. Bu sonuglardan etkinlik
temelli Ogretimin Ogrencilerin matematikteki harfleri algilamalarina olumlu y&nde

etki yaptigin1 soyleyebiliriz.

Harfler sayilar gibi davranmaz kavram yanilgisinin giderilmesi yiizdeleri;
deney grubunda %71,4 iken kontrol grubunda %20 oldugu gozlenmistir. Etkinlik
temelli 6gretim geleneksel Ogretime gore bu kavram yanilgisim1 gidermede daha

basarili oldugunu sdyleyebiliriz.
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Harfler nesnelerin kisaltilmasidir kavram yanilgisinin giderilmesi yiizdeleri;
deney grubunda %64,3 iken kontrol grubunda %66,6 oldugu gozlenmistir. Bu
kavram yanilgisinin giderilmesinde her iki 6gretim yaklasiminin hemen hemen ayni
basariya ulastigi goriilmektedir.

33

“4+” ve isaretleri daima bir sonug iretir kavram yanilgisinin giderilme
yiizdeleri; deney grubu icin %35,7 iken kontrol grubunda %?22,2 oldugu
gozlenmektedir. Bu kavram yanilgisinin giderilmesinde her iki yaklasimin da basaril
oldugu sdylenemez. Ancak etkinlik temelli 6gretimi geleneksel 6gretime gore daha

basar1 oldugu sdylenebilir.

Harfler alfabede oldugu gibi siralanir kavram yamlgisinin giderilme
yiizdeleri; deney grubu %53,3 iken kontrol grubunda %58,3 oldugu gozlenmistir. Bu
kavram yanilgisinin giderilmesinde her iki 6gretim yaklagiminin ayn1 basariya sahip

oldugu oriillmektedir.

Genel olarak bakildiginda etkinlik temelli 6gretim yaklasgiminin 6grencilerin
cebir 6grenme alanindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili oldugu
soylenebilir. Cebir 6grenme alanindaki kavram yanilgilarinin 6zellikle geleneksel

Ogretim yaklasimiyla anlatildiginda siirdiigii goriilmektedir.

4.2. Nitel Bulgular

Ogrencilere egitimden 6nce ve sonraki goriismelerde cebir kavramlarini ve
kavram yanilgilarini igeren cebir testi verilerek cevaplamalar istenmistir. Bu kisimda
egitimden once ve sonra ilkogretim altinci simif Ogrencilerinin cebir 6grenme
alanindaki olas1 giicliikleri ve kavram yanilgilarinin neler oldugu ve etkinlik temelli
Ogretim sonucunda kavram yanilgilarim1 giderilmesinde ne derece etkili olunduguna

dair elde edilen nitel bulgular sunulacaktir.

Arastirmada deney grubundan secilen on Ogrenci ile kirk beser dakikalik

goriismeler yapilmustir. Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular
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ogrencilerin bir takim kavram yanilgilarinin oldugunu gostermektedir. Bu boliimde
ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip oldugunu destekleyen deliller sunulmustur.

Bu deliller egitimden once ve sonra olmak iizere iki boliimde sunulmustur.

4.2.1 Egitimden Once Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Kavram Yanlgilan

A. Harflerin matematikte anlanm yoktur:

Ogrencilerin kavram yanilgilarim1 belirlemek iizere verilen cebir testindeki
sorularda kullanilan harflerin bir anlam belirtmedigini soylemislerdir. Ogrencilerden
8 tanesi harflerin bilinmeyen degerlerin yerine kullanildigimi s6ylemis fakat harflerin
islevlerinin ne oldugunu tam olarak acgiklayamamistir. K1 ve E3 ile yapilan
goriismelerde harflerin bilinmeyen olarak kullanildigini sdylemislerdir. Asagida K1

ve E3 ile yapilan goriismelerden alintilara yer verilmistir.

A. a+S5 ifadesinde “a” neyi ifade ediyor?

Kl. “a”.... aslinda bir anlam yok ama bilinmeyen olabilir
A. Bilinmeyenden ne anlryorsun?

K1. Bir say: olabilir......

A. Mesela hangi say1? Bir drnek verebilir misin?

K1. 3 olabilir.

A. Baska ne olabilir?

K. Baska bir sey olamaz. 3’ten baska olmaz.

A . a+)5 ifadesi sana neyi ifade ediyor?

E3. Bilinmeyen bir sayt ile 5 toplanmug

A. Boyle bir ifade dogru mu sence?

E3. Yanlis. a’min hangi sayt oldugunu bilmiyoruz. Toplayamayiz.
A. Sence a kag olabilir?

E3. 1 olabilir, 5 olabilir.

A. Bagska bir sayt olamaz mi?

E3. Olur ama ne oldugunu bulamay:z.
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Bu iki Ogrenci harflerin bilinmeyen olarak kullanildigim1 ancak harflerle
islemlerin yapilamayacagim belirtmislerdir. E1 ile yapilan goriismede; matematikte
harflerin kullanilamayacagini ve harflerin matematikte hi¢cbir anlaminin olmadigini
sOylemistir.

A. a+)5 ifadesi sana neyi anlatiyor?

El. Hicbir anlam yok.

A. Neden hi¢bir anlami yok?

El. Harf ile bir saywyt toplayamayiz.

B. Harfler sayilar gibi davranmaz:

Ogrenciler harflerin hicbir zaman sayilar gibi birbirine esit olamayacaklarin
soylemislerdir. Ciinkii onlara gore her harf bir sayiy1 gostermektedir. Bu ylizden
hicbir zaman b=d olamaz. Asagida bu kavram yanilgisi ile ilgili soruya 6grencilerin

verdikleri cevaplara yer verilmistir.

A.  a+b+c = a+z+c ifadesi sence dogru mudur?
E2. Burada once a,b,c yi toplanuslar. Sonra a,z,c yi toplanuglar. Bence yanlistir.

Ciinkii bu harflerin toplamlari esit olamaz.

ES. (Esitligi abc=azc olarak yaziyor) Yanlistir. Ikinci tarafta z var.
A.  (a+b+c=a+z+c esitligi gosterilerek) Yazdigin ifade yukaridaki gibi degil
ES5. Fark etmez. Bu yanlistir. 7 nin yerine b olmast gerekir.
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C. Harflerin basamak degeri vardir:

Ogrenciler harflerin basamak degerlerinin olduguna ve sadece rakam
olabileceklerini diistinmektedirler. 2xy=240 ve x=4 oldugunda y=? Sorusuna
goriisme yapilan 10 dgrencinin tamami y’'nin O (sifir) olmas1 gerektigini sdylemistir.
K2, K3 ve E4 ile yapilan goriismelerde cevaplarim soyle agiklamislardir.

A. 2xy=240 ve x=4 ise y ne olur?

K2. (x=4 isey...... )0

A.  Neden 0 oldu?

K2. Esitlemek icin. Bu tarafta 2 var, x yerine 4 geliyor, y de 0 olur.

A.  Peki soruyu su sekilde degistirirsek 2xy=24 ve x=4 ise y ne olur?

K2.(........ diistiniiyor) y’yi bulamayiz.

A. 2xy=240ve x=4 ise y ne olur?

K3. 0 olur.

A. Neden 0 olur?

K3. x4 olursa y de 0 olur.

A. Peki 2x ifadesinde x=3 ise bu ifade kaca esitti?

K3 ... 23 esittir.

A. Nasil yaptin?

K3. x birler basamaginda oldugu icin 23 oldu

A. 2xy=240 ve x=4 ise y ne olur?

E4. 0 olur.

A. Neden?

EA. Iki taraftaki rakamlar ayni olmast icin

C. Harfler nesnelerin kisaltmasidir:

Ogrencilerin harfleri nasil algiladiklarim ortaya ¢ikarabilmek igin cebir
testinde harflerin hem kisaltma hem de bilinmeyen anlamlarimi igeren sorular
sorulmustur. Bu sorularda &grencilerden sadece bir tanesi bilinmeyen ve kisaltma

olarak kullanilan harfleri dogru olarak belirleyebilmistir. Diger 6grencilerin hepsi
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harflerin nesnelerin kisaltmasi oldugunu belirtmislerdir. K5, E4 ve E5 yapilan

goriismelerde elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

A. 3c+7c= ? ifadesinin sonucu nedir?

K5. 3ceviz arti 7ceviz 10ceviz eder.

A.  Cevap 10 ceviz midir?

K5. Evet. Ama (sorunun siklarina bakarak) 10c de olabilir.

A.  Sence hangisi dogru cevap? c harfi burada neyi ifade ediyor?
K5. Cevizleri. c cevizlerin kisaltmasi.

A. 2m=20ise m=?

E4. Burada “m” harfi metreyi gosteriyor.

A. Peki degeri ne olabilir?

E4. 2 metre 20 ise Imetre 10 dur.

A. 2m=20 ifadesinde “m” yerine 10 mu yoksa metre mi yazmamiz gerekir?

A. Bir dikdortgenin cevresini 2(m+n) olarak ifade edebilirim. Formiildeki “m” ve
“n” harfi neyi ifade ediyor?

E5. “m” metreyi, “n” bir sayiyi

A. Bu dikdortgenin gevresini bulabilir miyiz?

ES5. Kag metre oldugunu ve “n” nin neye esit oldugunu bilmiyoruz.

A. Bulamayiz o zaman.

E5. nye 3 dersek ¢evresi 2(m+3) olur.

D. Harfler alfabedeki konumlarina gore degerler alirlar:

Ogrencilerin bu kavram yanilgis1 ile ilgili soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde Ogrencilerin “a” alfabenin ilk harfi oldugu icin 1’e, “c” alfabedeki
ictincii harf oldugu icin 3’e esit oldugunu soylemislerdir. K2, K3 ve E3 ile yapilan
goriigmelerde bu kavram yamlgisina iliskin verdikleri cevaplara asagida

verilmektedir.
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A. a+b+c isleminin sonucu nedir?

K2.6

A. Nasil buldun?

K2. Bu harfler sira ile gidiyor. 1,2,3...1+2+3=6 eder.
A. Burada a neye egsit?

K2. a= 1 dir. Ilk harf oldugu icin. b=2, c=3

A.  Peki a=3 ve b=2 olamaz ni?

K2. Hayrr, olamaz. Ilk a geldigi icin 1’den baslarz.
A. a+b+c isleminin sonucu nedir?

K3. 6 olabilir.

A. Neden 6 olabilir? Nasil oldu?

K3. Bu harfleri bilmedigimiz icin deger veririz.

A. Deger verirken neye dikkat etmeliyiz?

K3. Bunlar alfabedeki harfler. O zaman a 1, b 2, ¢ de 3 olur.
A: Peki sonra.

K3. Toplarsak....... Sonug 6 olur.

A. Neden a=1 oldu? a=2 diyemez miydik?

K3. Diyemeyiz. Ciinkii a ilk harf.

A. a+b+c isleminin sonucu nedir?

E3.( 1+2+43=6 yazd) 6.

A. Neden 1,2 ve 3 kullandin? a 5, b 13, ¢ de 2 olamaz nmi?
E3. Hayr. Alfabedeki gibi olmasi lazim.

A. Nasil yani? Biraz agiklar misin?

E3. a I olursa, b 2, ¢ de 3 olur.

E. Harfler alfabede oldugu gibi siralanmir:

Ogrencilerin cebir testindeki sorulara verdikleri cevaplardan cikarilan bir
diger kavram yanilgis1 ise harfler alfabede oldugu gibi siralanir diisiincesidir.
Goriisme yapilan 6grencilerden 7 tanesi harflerin alfabede oldugu gibi siralanmasinin

gerektigi belirtmistir. “a=7 ve c¢=9 ise b nedir?” sorusuna b=8 olmalidir cevabini
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vermisglerdir. K1, E4 ve ES ile yapilan goriismelerde elde edilen bulgular asagida
sunulmustur.

A. a=7vec=9ise b ne olur?

Kl. (a=7c=9) 8

A. Neden 8?

Kli. a=7 c=9 oldugu icin

A. Baska bir deger alamaz mi?

K. Alir. Ama a ve ¢ min de degismesi lazim

A. a=7vec=9ise b ne olur?

E4. 8 olur.

A. Neden 8?

EA4. a birinci harf, b ikinci harf, c ticiincii harf. b, a ile ¢ nin arasinda olmali

A. a=7vec=9ise b ne olur?

E5. 8

A. Neden 8?

ES. Ikisinin ortasinda olmali.

A. Peki a=12 b= 13 oldugunda d ne olur?

E5. (a=12......b=13....c=14.....) 15

A. Neden 15?

ES5. b’den sonra c gelir. ¢ 14’tiir. ¢’den sonrada d gelir. d’ de 15 olur.

A. ¢’ den sonra ¢ yok mu?

E5 (Aaaaaa...... ) Evet. O zaman d 16 olur.

A. Alfabedeki siraya gore mi deger altyor? Mesela d 5 olamaz mi?

ES5. Olamaz.

F. ¢“=” isareti daima bir sonug iiretir:

Cebir testinde Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde Ogrencilerin
“=" igaretini anlamada zorlandiklar tespit edilmistir. Egittir isaretinin iliskisel
anlamim algilayip algilamadiklarim1 belirlemek icin sorularda goriigme yapilan
Ogrencilerden sadece bir tanesi sorun yasamadan sorulari cevaplamistir. Diger

ogrencilerin hepsi farkli ¢6ziim yollarn gelistirerek bu sorulart ¢dzmeye
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calismiglardir. K4 ve E3 ile yapilan goriismelerde elde edilen bulgular asagida

sunulmustur.

A, 12+ 13 =+ 16esitliginde yerine hangi sayr gelmelidir?

K4. 12 arn 13 esittir 25, 25 arti 16 esittir 41 (12+13=25+16=41)

A. Neden béyle yaptin? Bir tane esittir isareti var sen iki tane yazdin. Neden

esittir koydun oraya?

K4. 12 ile 13 toplayip  yerine yazdim. Sonra burada 16 var. 25 ile 16 topladim 41
oldu.

A.  “=”isareti sana neyi ifade ediyor? Nerede kullaniyorsun bu isaret?

K4. Mesela toplama isleminin sonucunu ya da ¢ikarma isleminin sonucunu
yazarken kullantyorum.

A. Baska nerede kullanabiliriz?

K4. Bilmiyorum.

A 18+ =21+ 14 esitliginde yerine hangi say1 gelmelidir?
E3.(....) 21" den 18 ¢cikarsa 3.  yerine 3 gelir.

A. Peki 21 yaninda bir de 14 var o ne olacak?

E3. 21 ile 14 toplayacagiz. 35 (sona esittir yazip 21+14=35)

Goriigme yapilan 6grencilerin dokuzu da esittir isaretini bir islem sembolii
olarak gormiistiir. Ogrencilerin hepside sonucunun esittir isaretinden sonra yazilmasi

gerektigine inanmaktadirlar.

G. “4” ve - ” isaretleri daima bir sonug iiretir:

Ogrencilerin cebir testindeki sorulara verdikleri cevaplardan cikarilan bir
diger kavram yanilgisi ise “+” ve “-“ isaretleri daima bir sonug iiretir diisiincesidir.
Bu kavram yanilgis1 yukaridakine benzer olarak “+” ve “-* isaretlerinin genellikle bir
eylem belirttiklerine yoneliktir. Ogrenciler bu islemlerin sonucunda mutlaka bir
sonucun olmasi gerektigin yoksa bu ifadenin yanlis oldugu sdylemektedirler. Bu

kavram yanilgisi ile ilgili yapilan goriismelerden alintilar asagida verilmistir.
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A. 6+c=7? esitligi sana neyi ifade ediyor?

E2. Burada 6 ile bilinmeyen bir sayt toplaniyor.
A.  Sonug ne olur peki?

E2. Sonug (6+c=...... ) 6¢ olabilir.

A. Nasil buldun?

E2. 6ile c topladiginmizda 6c¢ olur.

A. 6+c=? Sonucu nedir?

K4. 6¢

A.  Nasil buldun?

K4. Toplayip sonucu yazmak igin boyle olmasi gerekir.
A. 6+c=7? sonucu nedir?

ES. 6¢ olur.

A. Neden?

ES. Bana oyle geldi.

Gorlismeleri inceledigimizden etkinlik temelli Ogretim yapmadan Once

ogrencilerin hemen hemen hepsinde benzer kavram yanilgilarina rastlanmaktadir.

4.2.2. Egitimden Sonra Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Kavram Yamlgilar:

A. Harflerin matematikte anlanm yoktur:

Etkinlik temelli Ogretimden ©nce goriisme yapilan 6grenciler harflerin
cebirdeki islevlerini tam olarak aciklayamazken egitimden sonra Ogrencilerden
hemen hemen tamami harfleri cebirde bilinmeyen veya degisken olarak
kullanildigim soyleyebilmislerdir. K1 ve E3 ile yapilan goriismelerde bu kavram

yanilgist ile ilgili soruya verdikleri cevaplar asagida verilmistir.
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A. a+5 ifadesinde “a” neyi ifade ediyor?

KI. Bilinmeyen veya degiskeni

A. Peki a+35 ifadesi neyi ifade ediyor?

K1 5 ile herhangi bir sayun toplanmini bulmanuzi istiyor.

E3. Buifade a bilinmeyendir.

A. a burada hangi degeri ifade ediyor?
E3 Istedigimiz sayiy verebiliriz.

A. Mesela?

E3. 5 olabilir, 13 olabilir, 22 olabilir.

Goriildiigii  gibi egitimden Once Ogrencilerin hemen hepsi harflerin
matematikte bir anlaminin olmadigina inanirken, egitimden sonra biitiin 6grenciler

harflerin cebirde bilinmeyen ya da degisken olarak kullanildigini sdylemislerdir.

B. Harfler sayilar gibi davranmaz:

Egitimden sonra yapilan goriismelerde Ogrencilerin 6 tanesi bu kavram
yanilgist ile ilgili soruya dogru cevap vermislerdir. Bu da etkinlik temelli 6gretimin,
ogrencileri harfler sayilar gibi davranmaz kavram yanilgisin1 gidermede basarili
oldugunu gostermektedir. E2 ve K4 ile yapilan goriismelerde ilgili soruya verdikleri

cevap asagida verilmistir.

A.  a+b+c = a+z+c ifadesi sence dogru mudur?
E2. Dogrudur. Burada b, 7’ ye esittir.
A. Peki, b 7’ ye her zaman esit midir?

E2. Hayr. Sadece burada birbirine egittir.
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Bu alintilara dayanarak 6grencilerin harflerin sayilar gibi davranmaz kavram

yanilgist ile ilgili diisiinceleri degismistir.

C. Harflerin basamak degeri vardir:

Egitimden 6nce goriisme yapilan Ogrencilerinin tamami harflerin basamak
degerinin oldugunu sodylemistir. Egitim sonra ise Ogrencilerin sadece 2 tanesi
harflerin basamak degerinin olmadigl sonucuna ulagsmistir. Diger 6grenciler ise bu
kavram yanilgist ile ilgili soruya ayni cevabi vermislerdir. K2, K3 ve E4 ile yapilan

goriismelerden alintilara asagida yer verilmistir.

A. 2xy=240 ve x=4 ise y ne olur?

K2. (x=4 isey...... )0

A. 2xy=240ve x=4 ise y ne olur?

K3. 0 olur.

A. Neden 0 olur?

K3. x4 olursa y de 0 olur.

A. 2xy=240ve x=4 ise y ne olur?

EA4. (240 once 2 boliiyor, sonra 120 4 béliiyor) 30 olur.

B. Neden?

E4.Burada 2, x ve y ¢arpuryor. Carpildigi ici y’ yi bulabilmek icin bolmemiz gerekir

Goriildiigii gibi 6grencilerin cogu bu soruyu ayni sekilde cevaplamistir. Yani
etkinlik temelli 6gretim sonucunda dgrencilerin bu kavram yamlgisini degistirmedigi

goriilmektedir.
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C. Harfler nesnelerin kisaltmasidir:

Egitimden oOnce yalmz bir 6grenci hem kisaltma hem de bilinmeyen
anlamlarim1 iceren sorulara dogru olarak cevaplamisti. Egitimden sonra ise
Ogrencilerin alt1 tanesi Ogrencilerin hem kisaltma hem de bilinmeyen anlamina
gelebileceklerini soylemislerdir. K5, E1 ve E4 yapilan goriismelerde elde edilen

bulgular asagida sunulmustur.

A.  3c+7c= ? ifadesinin sonucu nedir?

K5. 10c dir.

A. ¢ burada kisaltma mi yoksa bilinmeyen mi?
K5. Bilinmeyen

A. 2m=20 ise m=?

E4. m=10

A. Neden?

E4. mile 2 carpmuiglar 20 olmus. m bilinmeyen sayt mi yazmanuz gerekir?

A. “Terzi haftada 15m kumas kullaniyor” ciimlesindeki m bilinmeyen midir?
E5. Hayir. Metrenin kisaltmast.
B. 2m+2n ifadesinde “m” ve “n” degeri nedir?

ES. Ikisi de bilinmeyen sayt.

D. Harfler alfabedeki konumlarmma gore deger alir:

Egitimden once Ogrencilerden 7 tanesi harflerin alfabedeki konumlarina goére
deger aldiklarim soylerken, egitimden sonra dort 6grencide bu kavram yanilgisinin
devam ettigi belirlenmistir. K2, K4 ve E2 ile yapilan goriismelerde bu kavram

yanilgisina iligskin verdikleri cevaplara asagida verilmektedir.
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A. a+b+c isleminin sonucu nedir?

K2. Bulamayiz

B. Neden?

K2. a,b ve c nmin degerlerini bilmiyoruz.

A. a+b+c isleminin sonucu nedir?

K4. 6 olabilir.

A. Neden 6 olabilir? Nasil oldu?

K4. a ilk harf lolur, b 2, ¢ de 3 olur toplariz (1+2+3=6 yazdi) 6 olur.
B. a+b+c igleminin sonucu nedir?

E3. a, b ve c sira ile gidiyor. O zaman a 1 olur, b 2, ¢ de 3 olur 1+2+3=6.

E. Harfler alfabede oldugu gibi siralanir:

Ogrenciler egitimden once Ogrencilerin cebir testindeki sorulara verdikleri
cevaplardan cikarilan bir diger kavram yanilgist harflerin alfabede oldugu gibi
siralanir diistincesiydi. Egitimden sonra Ogrencilerin bes tanesinde bu kavram
yanilgisinin degistigi belirlenmistir. K2 ve E3 ile yapilan goriismelerde elde edilen
bulgular asagida sunulmustur.

A. a=7vec=9ise b ne olur?

K2. (a=7 ¢=9) herhangi bir say: olabilir.

A.  Nasil yani? Istedigim sayiyi yazabilir miyim?

K2. Evet. Yazabiliriz b biitiin sayilar olabilir.

A. a=7ve c=9 ise b ne olur?

E3. 12 olur, 5 olur, 17 olur. .

A. Peki sence hangisi olur?

E4.Hepsi olabilir. Burada b bilinmeyen sayidur.



78

F. “=” isareti daima bir sonuc iiretir:

Egitimden once Ogrencilerin cebir testinde 6grencilerin verdikleri cevaplar

__»

incelendiginde Ogrencilerin isaretini anlamada zorlandiklar1 tespit edilmistir.

“__9

Egitimden sonra ise &grencilerin isaretinin hem iglemsel hem de iligkisel bir

__

anlami oldugunun farkina vardiklar soylenebilir. igaretini algilama ile ilgili

sorulara verdikleri cevaplar asagida sunulmustur.

A, 12+ 13 =+ 16 egitliginde yerine hangi sayi gelmelidir?
K4. (12+13= 25 eder obiir tarafta 16 var) 9 olur.

El. Terazini bu tarafinda 25 var (esitlik var....) diger tarafinda 25 olmasi gerekir

dengede olmast i¢in 9 olur.

A 18+ =21+ l4esitliginde yerine hangi sayr gelmelidir?

E3. Esitligin diger tarafi 35, o zaman 17 olur.

A. Nasil oldu?

E3. Bunlar birbirine esitse dengededir. Iki tarafta da aym sayilarin olmast gerekir.

Obiir tarafta 35 var bu tarafta da 35 olmasi gerekir.

Egitimden sonra 6grencilerin ogrenciler esitligin bir denge durumu oldugunu
ve esitligin iglemsel anlaminin oldugu gibi iligkisel anlaminin da oldugunu

anlamislardir.

G. “+” ve “- ” isaretleri daima bir sonug iiretir:

[I3E13

Egitimden Once Ogrenciler “+” ve isaretlerinin daima bir sonug iiretir
diisiincesidir. Egitimden sonra goriismeler analiz edildiginde dgrencilerin bu kavram
yanilgilarinin giderilmedigi bulunmustur. Goriisme yapilan 6grencilerden sadece 2
tanesi bu kavram yanilgisim diizeltebilmistir. Egitimden sonra ogrencilerin bu
kavram yanilgisi ile ilgili soruya verdikleri cevaplardan yapilan alintilar asagida

verilmistir.
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A. 6+c=7? esitligi sana neyi ifade ediyor?

E2. 6¢

B.  Nasil buldun?

E2. 6ile c topladiginizda 6¢ olur.

B. 6+c=? Sonucu nedir?

K4. 6+c

B. Nasil buldun?

K4. Burada bize 6 ile bir sayimin toplamini bulmamiz isteniyor. Ama c bilinmedigi
icin toplayamayiz.

B. 6+c=? sonucu nedir?

ES5. 6¢ olur.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgulart yorumlanarak ilgili literatiirle birlikte
tartisilacaktir. Daha sonra arastirma sonucunda elde edilen bulgularin matematik

egitimi ozellikle cebir 6gretimde nasil kullanilabilecegi tartisilacaktir.

5.1. Tartisma

Matematik bireylerin biligsel gelisimlerini saglayan en etkili araclardan
biridir. Matematik Ogretiminde, bireylerin hep aymi siiregclerden gecirerek gereksiz
bilgilerle donatmak yerine giinlilk hayatta karsilagtiklar1 problemleri c¢ozmede
yardimci olacak yontem ve beceriler kazandirilmasi amaglanmaktadir. Bu nedenle
bireylerin matematiksel kavram ve ilkeleri kavrayabilme, elestirel ve yaratici
diisiinebilme, akil yiiriitme, iletisim kurabilme becerilerine dayali ezberden uzak bir
matematik ogretimi istenen ve beklenen bir egitimdir (Ozdas, 1996 :60). Ancak
okullarda matematik 6gretiminde kullanmlan geleneksel 6gretim yaklagimiyla bunlari
gerceklestirmek oldukca zordur. Ciinkii matematik konulart soyut ve karmasik
oldugundan matematiksel bilgileri daha cok ezberleme yoluna gitmektedirler. Oysaki
ogrencilerin aktif katilimiyla elde ettikleri bilgi ve beceriler ezberlenen bilgiye gore
daha kalicidir. Bruner (1961) 6grenmeyi aktif bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Ona
gore derslerdeki egitim-Ogretim faaliyetlerine Ogrencilerin  aktif katilimm
saglanmalhdir. Bruner’ e gore Ogrenci diisiinerek, deneme-yanilma siire¢lerinden

gecerek bilgiye ulagir.
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Bu c¢alismada, bu diisiincelerden yola ¢ikarak 6grencinin aktif katiliminin
oldugu anlamli 6grenmeye hedef alan etkinlik temelli yaklasim kullanilmistir.
Ogrencilerin anlamh problem durumlarina dayanan bilgiler daha kalic1 ve anlamlidr.
Ogrencilerin ogrenme siirecinde bilgiye kendilerinin ulasmalar1 onlara giiven

duygusu da kazandirmaktadir.

Yapilan bu arastirmada etkinlik temelli Ogretim ile geleneksel Ogretim
yaklagimlar1 cebirdeki olas1 gii¢liikleri ve kavram yamlgilarim gidermedeki
etkililigine bakilmistir. Arastirmanin bulgulart cebir kavramlarim1 anlamalarinda ve
kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkinlik temelli 6gretim yaklagiminin daha
etkili oldugunu gostermektedir. Cebir Ogretiminde harfli ifadeler, degisken ve
bilinmeyen kavramlari, esittir isareti, cebirsel ifadeler, 6grencilerin cebir konulart ile
ilgili kavram yanilgilariin belirlenmesi olduk¢a Onemlidir. Fakat gerek bu
aragtirmanin bulgular1 gerekse daha dnceden yapilan caligmalar geleneksel 6gretim
yaklagtmi bu konulardaki giicliikleri ve kavram yanilgilarin tespitinde ve
giderilmesinde yeterli olmadigin gostermektedir (Herscovics ve Linshevski, 1994;

Kieran ve Herscovics, 1980).

[Ikogretim 6.s1mif cebir 6grenme alanindaki konular ileriki siniflardaki cebir
konularinin temelini olusturmaktadir. Ayrica bu sinifta 6grenciler cebir konular ve
kavramlar ile ilk kez kars1 karsiya geldiklerinden 6grencilerin cebir konularimi ve
kavramlar1 hakkinda ne tiir bir bilgiye sahip olduklarimi belirlemek Onemlidir.
Bundan dolay1 bu arastirmada &grencilerin cebir konular1 ve kavramlan ile ilgili
karsilasabilecekleri giigliikler ve kavram yanilgilan belirlenmis ve etkinlik temelli bir
Ogretim ile basarilarinin artirip artirmadign arastirllmistir. Ayrica var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkinlik temelli 6gretimin ne derece etkisinin oldugu

incelenmistir.

Arastirmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarindaki ilkdgretim 6.smif
Ogrencilerine uygulanan cebir testinin sonuglar1 incelendiginde iki grubun arasinda
anlamli bir farkin olmadig goriilmektedir. Arastirmanin bulgular, her iki gruptaki

ogrencilerin cebirdeki harfleri algilamada, degisken kavramini algilamada, esitlik
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kavrami ve esittir isaretini algilamada, denklem ve denklem ¢6ziimiinde bir takim
giicliiklere ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermektedir. Arastirmanin bu
bulgular1 yapilan diger arastirmalar destekler niteliktedir (Philipp, 1992; Perso 1992;
English ve Halford, 1995; Clemet,Lochhead ve Monk,1981; Wagner 1983; Hilling,
1976; Erbas, 1999; Ergoz, 2000; Stacey ve Macgregor, 1997; Hercovics ve Kieran,
1980; Rosnick, 1982; Davidenko, 1997; Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg ve
Madison, 2005).

Arastirmadaki bir diger bulgu ise &grencilerin cebirdeki harflerin farkh
kullanimlarin1 anlayamadiklarim gostermektedir. Bu bulgu daha Onceden yapilan
aragtirma sonuglart ile tutarlilik gostermektedir (Philipp, 1992; Wagner,1983).
Cebirde harfler bazen bilinmeyen olarak kullanilirken bazen de aymi harf degisken
olarak kullanilmaktadir. Ogrenciler harfleri sadece denklem cozerken bilinmeyen
olarak kullanmaya alistiklar1 i¢in harfleri degisken olarak kullanildiginda
anlayamamaktadir.  Ayrica aritmetikten getirdikleri aliskinliklarda harflerin farkl
kullanimlarin1 anlayamamalarina etken olarak sayilabilir. Aritmetikte Ogrenciler

harfleri sadece nesnelerin kisaltmasi olarak kullanmaktirlar.

Arastirmanin  sonuglart Ogrencilerin harfleri algilama, degisken kavramu,
esittir isaretini algilama ile ilgili bir takim kavram yanilgilarina sahip olduklarini
gostermektedir. Bu kavram yanilgilarmin ilki harflerin cebirde bir anlaminin
olmadigidir (Perso, 1992). Bircok 6grenci harflerin sayilarin yerine kullanilmasina
bir anlam verememektedir. Bu yiizden de cebir 6grenmek istememekte ve olumsuz
bir tutum gelistirmektedirler. Harflerin s6zel semboller oldugunu bu yiizden sayilari
arasinda yerinin olmadigini diisiinmektedirler. Ogrencilerin ders kitaplarinda ve
sinifta matematik derslerinde hep sayilar1 kullanmasi 6grencilerin bu sekilde
anlamlar olusturmasina neden olmaktadir. Boylece Ogrenciler cebirde harflerin
kullanilmasi ile harfleri algilamada zorlanmakta ve harflerin matematikte yerinin

olmadigini diisiinmektedirler.

Ikinci kavram yanilgis1 ise ogrencilerin harfleri alfabedeki siraya gore

stralandiklarim diisiinmeleridir (Wagner, 1983; Perso 1992). Ornegin, ¢ogu 6grenci
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a=5 ve c=7 verildiginde b=6 oldugunu soylemektedirler. Ogrenciler harflerin
kullanihisinin -~ keyfi  oldugunu ve diger harflerle ilgisinin  olmadigin
anlayamamaktadirlar. Ayrica Wagner’in (1983) yaptig1 arastirma bulgulan “a” ve
“b” harflerinin ardisik degerler almasi gerektigini belirttiklerini gostermektedir.

Birgok 6grenci “b” nin degerinin “a+1” olmasi gerektigini sOylemistir.

Yapilan arastirmanin ortaya cikardigi iigiincii kavram yanilgis1 6grencilerin
harfleri alfabetik siralamada oldugu gibi deger aldiklarim1 diisiinmeleridir

(Perso,1992). Ornegin “a” nin alfabede birinci harf oldugu igin 1° e esit, “c” nin

alfabede iiciincii harf oldugu icin 3’e esit oldugunu diisiinmektedirler.

Arastirmanin bulgularma gore bir diger kavram yanilgisi ise Ogrencilerin
harflerin basamak degerinin oldugu diisiinmeleridir. Baz1 6grenciler 2a veya 4x gibi
ifadeleri iki basamakliymis gibi diisiinmektedirler. x=3 ise 2x neye esittir sorusuna
bircok 6grenci 2x ifadesindeki x’in yerine 3 yazarak 23’e esit oldugunu sdylemistir.
Bu sekilde diisiinmeleri 6grencilerin denklem c¢ozerken hata yapmalarina neden
olmaktadir. Bu bulgu diger arastirmalarla tutarlilik gostermektedir (Perso, 1992;
English ve Halford, 1995; Wagner, 1993). Ogrencilerin harflerin basamak degerinin
oldugunu diisiinmeleri aritmetikten getirdigi bir aliskanhiktir. Ciinkii aritmetikte
harfler genellikle sayilarin basamaklarindaki bilinmeyen degerler i¢in kullanilmasi
ve aritmetigin diger konularinda da harflerin benzer kullanimlar1 6grencilerin harfleri
bu sekilde anlamalarin1 desteklemektedir. Bu kavram yanilgisina benzer diger bir
durum ise harflerin sadece rakam olabileceklerini diisiinmeleridir. Bir¢cok dgrenci ab
gibi bir ifadeyi iki basamakli, 2xy gibi bir ifadeyi ise {i¢ basamakli say1 olarak
digiinmektedirler. Ayrica bazi1 Ogrenciler a =5 oldugunda 56 sayisinin ab, 57
sayisinin ise ac seklinde gostermistir. Ancak bu kavram yanilgisinin etkinlik temelli
Ogretimle tam anlamiyla giderilemedigi goriilmiistir. Bu ylizden yapilan
etkinliklerde bu kavram yanilgisi iizerinde biraz daha durulmasinda yararh olacagi

sOylenebilir.

Arastirmada belirlenen beginci kavram yanilgist ise harflerin nesneler

kisaltilmasi olarak kullanilmasidir. Bir¢ok 6grenci harfleri nesnelerin ilk harflerinin
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yerine geldiklerini diisiinmektedir. Ornegin sorulardaki “3m” ifadesinin 3 metre ya
da 3 muzu ifade ettigini diisiinmektedirler. Cebir testinde yer alan SH=T esitligindeki
H ve T harfleri neyi ifade ediyor sorusuna 6grenciler H’ nin “horozlar”, T’ nin ise
“tavuklar’” ifade ettigini sOylemislerdir. Oysaki cebirde harfler sayilarin yerine
kullanilmaktadirlar. Aritmetikte ise harfler genellikle kisaltma olarak kullanildigi i¢in
cebirde de aym sekilde kullanilacagim diisiinmektedirler. Bu bulgularla Perso’ nun
1992’ de yaptig1 “Cevirdeki Kavram Yanilgilarimin Giderilmesi” adli calismanin ve
Stacey ve MacGregor’un 1997 yilinda yaptiklar “Ogrencilerin Cebirdeki Sembolizm

ile Ilgili Diisiinceleri” adli calismanin bulgulari birbirini destekler niteliktedir.

Arastirma bulgularina gore Ogrencilerin harflerle ilgili bir bagka kavram
yanilgist ise harflerin sayilar gibi olmadigi diislincesidir. Yani x+y+z = x+m+z
esitliginde “y” nin higcbir zaman “m” esit olmadigin1 diisiinmektedirler. Ayrica
ogrenciler bir denklemde kullanilan harf degistirildiginde harfin degerinin de
degistigini diisiinmektedirler. 2a+1=5 denkleminde “a” harfinin yerine “e” harfi
geldiginde denklemi saglayan degerin degistigini diisiinmektedirler. Bu bulgu diger
arastirmalarla tutarlilik gostermektedir ( Perso, 1992).

99 66 66

Arastirma bulgularina gore bir diger kavram yanilgist ise “+”, ve “="
isaretleri her zaman bir sonug iiretir diisiincesidir. Ogrenciler esit isaretinin bir yon
belirttigini ve bir islemin sonucunu verdigini belirtmislerdir. Bu bulgu diger
aragtirmalarin bulgular1 ile tutarhilik gostermektedir (Behr, Erlwagner ve Nichols,
1980; Yaman, Toluk ve Oklun, 2003; Yaman, 2004). Arastirmada kullanilan cebir
testine verdikleri cevaplarda ve yapilan goriismelerde 6grencilerin bircogu 6+c gibi

313

ifadesinin sonucunun 6¢ seklinde yazmistir. Bu da 6grencilerin “+” ve isaretinden
sonra mutlaka bir sonu¢ olmas1 gerektigini diisiindiiklerini gostermektedir. Oysaki
cebirde cevap kapali olmak zorunda degildir hem bir prosediir gosterebilir hem de
yanit olabilir. Cebirde aynmi ifadenin hem prosediir hem de cevap olmasi ¢ocuklarin
cebirde zorlanmalarina neden olmaktadir. Etkinlik temelli egitimden sonra

ogrencilerle yapilan goriismelerde 2 O6grenci hari¢ biitiin O6grenciler “+ ve —

isaretinin hem toplama ve ¢ikarma isleminin sonucu hem de bir eylemi gosterdigini;
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isaretinin ise hem bir iglemin sonucunu hem de denklik iliskisi gosterdigini

sOylemiglerdir.

Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kavram
yanilgilarinin giderilme yiizdeleri hesaplanmistir (Bkz. Tablo 4.11 ve 4.12). Tespit
edilen 8 kavram yanilgisindan 6 tanesinde deney grubundaki 6grencilerin %50 veya
daha fazla kavram yanilgilarinin azaldig1 goriilmektedir. Bu sonuglar etkinlik temelli
Ogretimin  Ogrencilerin  cebir Ogrenme alanindaki kavram  yamilgilarinin

giderilmesinde etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin bulgular etkinlik temelli ve geleneksel egitim alan 6grencilerin
kavram yanilgilarinin tamamen giderilmedigi gostermektedir. Kavram yanilgilarinin
tamamen giderilmesi bir siirecte gerceklesir. Bu calisma kisa siireli bir calisma
oldugu i¢in Ogrencilerin cebir konularina ile ilgili kavram yamlgilar1 tamamen
giderilmemistir. Ama etkinlik temelli egitim alan 6grencilerin geleneksel egitim alan
Ogrencilere gore kavram yanilgilarimin giderilmesinde daha basarili oldugu

sOylenebilir.

Arastirmanin  sonuglart  Ogrencilerde cebir ©Ogrenme alaninda kavram
yanilgilarinin 6zellikle geleneksel yontemle anlatildiginda siirdiigiinii gostermektedir.
Bu nedenle ilkdgretim altinc1 siif grencilerinin cebir 6grenme alaninda dgrencinin

aktif katilimin1 saglayan etkinliklerin diizenlenmesi gerekmektedir.

5.2. Sonuc ve Oneriler

Bu aragtirmada ilkdgretim altinct simif 6grencilerin cebir 6grenme alaninda
karsilasabilecekleri olast kavram yanilgilarinin tespiti ve etkinlik temelli 6gretimin
bu kavram yanilgilarim1 gidermede ne derece etkili oldugu aragtirllmistir. Aragtirmact

tarafindan hazirlanan cebir testi kullanilarak aragtirmanin verileri elde edilmistir.
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Etkinlik temelli 6gretimden once deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere
cebir testi uygulanmis ve dgrencilerin hemen hepsinde benzer kavram yanilgilarinin
oldugu belirlenmistir. Bu da bize Ogrencilerin bes yillik egitimleri boyunca
matematiksel kavramlar1 yanlis algiladiklarimi gostermektedir. Higcbir 6grenci 6n
testten tam puan alamamistir. Buradan arastirmaya katilan 6grencilerin hic¢ birinin
temel cebirsel kavramlar1 tam olarak algilayamadigim sodyleyebiliriz. Ogrencilerin
etkinlik temelli Ogretimden once asagidaki kavram yamlgilarma sahip olduklari

ortaya ¢ikmistir.

1- Harflerin matematikte bir anlami yoktur.

2- Harfler sayilar gibi davranmaz.

3- Harflerin basamak degeri vardir.

4- Harfler nesnelerin kisaltmasidir.

5- Harfler alfabetik konumlaria gore deger alirlar.
6- Harfler alfabede oldugu gibi siralanirlar.

7- “="isareti daima bir sonug {iretir.

8- “+” ve “-“Iisareti daima bir sonug iiretir.

Etkinlik temelli 6gretimden sonra, bu dgretimle ders islenen deney grubunun
son test basari puanlarinin 6n test basar1 puanlarina gore daha yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Ayrica etkinlik temelli O0gretim gbren Ogrencilerin son test basari
puanlari, geleneksel 6gretim goren dgrencilerin son test basar1 puanlarina gére daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Etkinlik temelli 6gretimde dgrenciler aktif olarak derse
katilmig, somut materyallerle siirekli etkilesimde bulunmustur. Bu sayede etkinlik
temelli 6gretim goren 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha basarili
oldugu belirlenmistir. Bu da, etkinlik temelli Ogretimde Ogrencilerin yapilan

etkinliklerin temeline koyarak islenen derslerin daha etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin 6n test ve son test puanlarinin ortalamalar
kiz ve erkek Ogrenciler arasinda cebir kavramlarimi anlamada bir farkliligin

olmadigini ortaya ¢ikarmistir. Deney grubunda uygulanan etkinlik temelli 6gretimin
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erkek Ogrencilerin cebir kavramlarin1 anlamada ve kavram yanilgilarin1 gidermede

kiz 6grencilere gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Arastirmada varilan sonuglara dayanilarak cebir ve matematik Ogretimi ile

ilgili baz1 Onerilere asagida yer verilmistir.

1-

Cebir 0Ogretiminde ezberci bir matematik egitimi yerine

ogrencilerin aktif oldugu bir 6gretim yaklasimi1 benimsenmelidir.

Ogrencilerin 1-5.sinif getirdikleri aritmetik ve cebir bilgilerin
lizerine kurulmalidir. Ogrencilerin aritmetikten getirdikleri bilgi

eksikligi, yanlig anlamalar1 ve kavram yanilgilar1 belirlenmelidir.

Cebir Ogretiminde kavramsal 6grenme On plana c¢ikartilmalidir.
Ogrencilerin matematiksel basarilar1 hesaplamalarda dogru sonuca
ulasip ulagsmadigina gore degil, kavramsal olarak anlayip
anlamalarina baghdir. Bu kapsamda cebir 6gretiminde sadece
islemsel bilgi iizerinde degil hem islemsel hem de kavramsal

bilgiyi dengeli bir sekilde veren bir 6gretim plan1 uygulanmalidir.

Cebir konular1 6gretilirken her 6grencinin bireysel farkliliklart gz
Oniine alinarak c¢ok yonlii bir ogretim plant hazirlanmalidir.
Ogretmenler, sadece ders kitaplarin1 takip etme anlayisindan
uzaklagmali ve Ogretim plant her Ogrencinin aktif katilimin

saglayacak sekilde hazirlanmalidir.

Ogrencilerin cebirde harfleri algilamalari, degisken ve bilinmeyen
kavramlari, esitlik kavrami ve esittir isareti ile ilgili bir takim
kavram yanilgilarinin oldugu unutulmamalidir. Ogrencilerin bu
kavramlar1 daha kolay algilamalar1 i¢in 6nce somut materyaller
kullanilmali, sonra resim ve sekillerle gosterilmeli ve son olarak

matematiksel semboller kullaniimalidir
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6- Egitim fakiiltelerindeki Ogretmen adaylari Ogrencilerin cebir
konular ile ilgili kavram yamlgilarn hakkinda bilgilendirilmeli ve

bu kavram yanilgilarinin ortadan nasil kaldirilacag: tartisilmalidir.

7- Ogrenciler sozel problemlerde kullanilan sembolik dilden cebirsel
dile geciste zorlanmaktadirlar. Bu yiizden cebir 6gretiminde sozel
ifadelerden cebirsel sembolik ifadelere gecis yavas yapilmalidir. Bu
gecisi saglarken 6grencilerin giinliik hayatta karsilagtiklar1 problem

durumlar temel alinarak dersin merkezine yerlestirilmelidir.

8- Smifta 6gretmen 6grencilerin derse aktif katilimini saglamali ve
onlara sadece rehberlik yapmalidir. Ogrencilerin diisiincelerini
rahatlikla soyleyebilecegi, arkadaslariyla paylasabilecegi ve

birbirleriyle etkilesimde bulunabilecegi bir ortam saglanmalidir.
fleride yapilabilecek calismalar icin cesitli nerilere asagida yer verilmistir.
1- Qlkdgretim altinct sinif cebir ©grenme alanindaki olasi giicliiklerin
belirlenmesi ve kavram yanilgilarin giderilmesinde farkli 6gretim yaklagimlarinin ne

derece etkili oldugu arastirilabilir.

2- Farkli simif seviyelerinde benzer arastirmalar yapilarak ayni sonuglara

ulasilip ulagilamayacag arastirilabilinir.

3- IIkogretimin diger 6grenme alanlarindaki kavram yanilgilarin belirlenmesi

ve giderilmesine yonelik ¢alismalar yapilabilir.
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EK A

CEBIR TESTI

ACIKIAMA : Sevgili arkadaslar asagida sorular dikkatlice okuyup cevaplayiniz.
Sorular1 bos birakmayimiz. Siireniz 40dakikadir. Katilimmizdan dolay1 tesekkiir
ederim.

1) a+ 5 ifadesinde “a” i¢in ne soyleyebilirsiniz?
a) 1 c) Hicbir anlami1 yok
b) Bilinmeyen d) Higbiri
2) 3¢ + 7c¢ = ? isleminin sonucu nedir?
a) 10ceviz c) 10c
b) 3c+7c d) 100

3) Eger 2xy = 240 ve x =4 ise y="?

a) y=30 ) y=1
b) y=0 d) y=Bulunamaz

4) 2m=20ise m=7?

a) m=10 c) “m” harfi metreyi gosterir.
b) m=5 d) Higbiri
5) Eger a+c=7 ise a+b+c=7?
a) 8 c) T7+c
b) 12 d 7+b
6) 6+c="
a) 6c c) 6+c
b) 7 d) Higbiri
7) Eger x = 3 ise 2x ifadesi neye esittir?
a) 23 b) 32
c) 6 d) Higbiri
8) Benim a lira, senin b lira paran vardir. Benim senden 6 lira fazla param

olduguna gore, asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) x=6y b) x = 6+y
c) 6+x=y d) 6x=y
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9) “Bir ciftlikte tavuklarin sayis1 horozlarin sayisinin 5 katidir* ifadesini SH =T
seklinde gosterirsek buradaki H ve T ne anlama gelir?

10)  Asagida verilen ifadelerdeki alti ¢izili harflerin hangi amacla kullanildigim
belirtiniz.

a) Terzi haftada 15m kumas kullaniyor.

c) Bir dikdortgenin kisa kenarmin uzunlugu m, uzun kenarinin uzunlugu n
santimetredir. Bu dikdortgenin cevresini 2(m+n) seklinde ifade
edebilirim.

11) Al “a+b+c=?" ifadesinin sonucu 6 olarak bulmustur. Ali a alfabedeki birinci
harf oldugu i¢in 1’e, b ikinci harf oldugu i¢in 2’ye, c de iigiincii harf oldugu icin 3’e
esit oldugunu diisiiniiyor. Siz Ali’ye katiliyor musunuz? Neden? Siz bu ifadenin
sonucunu nasil bulursunuz?

13)  “a=7 vec=9iseb=_8dir” ifadesi dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
Neden?
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[Iee ]

14)  2e + 3m ifadesinde size gore “‘€” ve “m” neyi temsil etmektedir? Neden?

15) “Bir siniftaki kiz 6grencilerin sayisi erkek dgrencilerinin sayisinin 3 katidir.”
climlesini nasil ifade ederiz?

16)  Esitlik semboliinii “=" hangi amaclarla kullamyorsunuz? Ornek vererek
aciklaymiz.

17)  Asagidaki esitlikleri inceleyerek  yerine gelebilecek sayilar1 belirleyiniz.
Sonuglar1 nasil buldugunuzu agiklayiniz.

a)l2+13= +16 b) 18+ =14 +21

c) =22+20 d)48- =15+23

18)  “Ebru’nun yas1 Esra’nin yasindan 5 fazladir. Esra 7 yasinda olduguna gore
Ebru kac yasindadir?” sorusunu nasil ¢ozersiniz? Aciklaymiz.
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EK B

UYGULAMA ETKINLIKLERI



Ad Soyadi

ETKINLIK : KAYBOLAN SAYILAR

Arac — Gerecler : Calisma Yapragi

A) Asagida verilen say1 oOriintiilerindeki verilmeyen sayilar1 bulunuz.

Hn 1 3 5
) 2 4 6

3) 4 7 10 _ 16 —
4) 2 4 8 _ 32 —
B) Verilen sorulan cevaplayimiz.
a) L. say1 oriintiilerinin 9. ve 12. sirasindaki sayilar nelerdir?

b) II. Say1 oriintiisiinde 11. ve 22. siradaki sayilar kactir?

c) III. Say: oriintiisiinde 10. ve 18. sayilar1 bulunuz.
d) IV. Sayi oriintiistinde 20. ve 35.sayilar1 bulunuz.
e) Yukanidaki sorular1 cevaplarini nasil buldugunuzu agiklayiniz.

101

¢) A boliimiinde verilen say1 Oriintiilerini tamamladiktan sonra kareleri kullanarak

modelleyiniz.

Sayinin Sayi  icin Sayir ile kullanilan kare sayisi arasindaki sayisal
ortintiideki kullamlan | Hiskiler

sira numarast | kare sayis1 | l.secenek 2.secenek Diger

1

2

3

4
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Ad1 Soyadi

ETKINLiK: ORUNTU OLUSTURALIM

Aracg — Gereg : Calisma Yapragi

A.

Asagidaki verilen karelerle olusturulmus Oriintiileri inceleyiniz. Elinizdeki

kareleri kullanarak verilen oriintiileri olusturunuz. Verilen tablolar1 doldurunuz.

1 2 3 4
Sekil 1 2 3 4 5 6 10 15
Kare ) 5
Sayisi

a)

b)

c)

Sizce oriintii bu sekilde devam ederse 20.sekilde kac tane kare kullanilir?

Elinizde toplam 75 kare oldugunuzu diisiiniin. Bu oriintiiden kac sekil
yapabilirsiniz?

Seklin oOriintiideki sira numarasi ile sekil i¢in kullanilan kare sayisi
arasinda bir iligski var midir? Aciklayimiz.




ot ey L
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Yukarida kibrit ¢opleriyle olusturulmus Oriintiiyii inceleyerek tabloyu
doldurunuz.  C : Kibrit ¢oplerinin sayisini, K : karelerin sayisim1 gostermektedir.

K 1 2

3

20

C 4 7

10

a) 5 kare olusturmak i¢in kac tane kibrit ¢opiine ihtiyacimiz vardir?

b) 10 tane kare olusturmak i¢in kag tane kareye ihtiyacimiz vardir?

c) 55 tane kibrit ¢opii ile yukaridaki oOriintiideki gibi ka¢ tane kare

olusturabilirim?

d) Olusturulan kare sayis1 ile kullanilan kibrit ¢opii arasinda bir iliski var

midir? Ac¢iklayiniz.

3. Sizde elinizdeki kibrit ¢opleri ve kareler ile bir Oriintii olusturarak sekillerin
oriintiideki sira numarasi ile kullanilan kare veya kibrit ¢copti arasindaki iliskiyi

aciklaymiz.
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Ad Soyadi
ETKINLIK : ODEVLERI KONTROL EDELIM
Arac — Gerec :

Ahmet, Omer ve Umit 6gretmenlerinin 6dev olarak verdigi ii¢ soruyu

asagidaki gibi cevaplamislardir.

1. Eger 5z = 100 ise z=?
2. Eger 3a= 36 ise a="?
3. Eger 4ab=48 ise a=? ve b=?

Ahmet’in Cevaplari Omer’in Cevaplar Umit’in Ceavplar
5z=100, z=0 5z= 100, z=(0 5z= 100, z=20
3a=36, a=4 3a = 36, a= 36 3a=36, a=6
4ab=48 a=0 4ab =48, a=12 4ab=48 a=2

b= 8 b: 1 b: 4

Ahmet, Omer ve Umit’in verdigi cevaplari inceleyerek hangisinin dogru ve
hangisinin yanlis yaptigini belirleyiniz. Eger verdikleri cevaplar yanlis ise sizce nasil

diisiinerek cevaplamis olabilirler? Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.
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Ad Soyadi
ETKINLIiK: CEBIiRSEL iFADELER
Arac - Gereg:

Bir varmis bir yokmus ¢ok eski zamanlarda iilkenin birinde rakamlarin yerine
harfler kullaniyormus. Bu iilkenin krali matematik yarigsmasi diizenlemis. Yarismada
tim sorular1 bilen kisi padisahin sarayinda yasamaya baslayacakmuis. Fermanlar
cikarilmis matematik yarismasmin olacagini biitiin iilkeye duyurulmus. Yalniz
yarigsmadaki sorulart bilemeyenler zindana atilacakmis. Herkes bu yarismaya
katilmak istiyormus ama zindana atilma korkusu ile sadece 3 kisi bu yarismaya

katilmis. Kral 5 tane soru hazirlamis.

SORULAR

1) Benim yasim t ise benden m yil sonra dogan kardesimin yas1 kactir?

2) Benim bir kenarinin uzunlugu b cm olan karesel bolge biciminde bir
tarlam var? Benim tarlamin alani ne kadardir?

3) Aklimdan bir say1 tuttum. Bu saymin iki katinin ii¢ fazlas1 hangi sayini
nasil gosterirsiniz?

4) Pazardan a kilogram patatesi c liraya aldim. Patatesin bir kilogrami ne
kadardir?

5) Buradan komsu iilkeye gidebilmek i¢in z saat gecmektedir. Komsu iilkeye
gitmek i¢in yola cikiyorum. Y saat sonra biraz dinlenmek icin mola
veriyorum. Geriye kag saatlik yolum kalmigtir?

Bu yarismaya sizin de katildiginizi diisiiniin. Sorularin cevaplarin1 bulunuz.

Sizce rakamlarin yerine harfleri kullanabilir miyim?
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Sizde asagida verilen sorularla sinif i¢inde yarisma diizenleyiniz. Her dogru

cevap 2 puan, her yanlis cevap ise 1 puandir.

SORULAR

1y
2)
3)
4)

5)
6)
7)

Pinar Oguz’dan ii¢ yas biiyiiktiir. Pinar’in yas1 kactir?

Bir sayinin 2 katindan 5 fazla olan say1 nedir?

Bir dikdortgenin alan formiiliinii harflerle ifade ediniz.

Hakan’m kitaplarinin sayis1 Oguz’un kitaplarinin sayisindan 12 fazladir.
Hakan’m kag tane kitab1 vardir?

Bir kenarini uzunlugu a cm olan bir karenin ¢evre uzunlugunu bulunuz.
Bir saymin yarisinin bir fazlasi kagtir?

Marketten 4 kilogrami m YTL olan portakallarin bir kilogrami kag
YTL dir?
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Ad Soyadi
ETKINLIK : ELiF’iN ODEVi
Arac — Gereg :

Asagida Elif’in 6devi ve verdigi cevaplar vardir. Cevaplari inceleyerek dogru

olanlar isaretleyiniz. Eger yanligsa Elif’in nerede hata yaptigim belirleyiniz.

Ad-soyad1  : Elif OZTURK No: 347 27.09.05

1- Ayse kiartasiyeden 3 kalem ve 4 defter almistir. “k” bir kalemin
fiyatin1, “d” bir defterin fiyatim1 gosterdigine gore Elif kirtasiyeye ne kadar
odemistir?

a)k+d b) 3k +d c) 3k +4d dk+d

2- Zehra manavdan 4kg patates, 3kg elma, 2kg muz aldi. Patatesi kilosu
p YTL, elmanin kilosunu e YTL, muzun kilosunu m YTL olduguna goére
Zehra manava ne kadar ddemistir?

a)p+3e+m b)p+e+m c)dp+m+2e d)4p+3e+2m

3- Ali Baba’nin bahgesinde 5 tane erik agaci, 12 tane ise armut agaci
vardir. “e” erik agaclarinin sayisini, “a” ise armut agaclarinin sayisinin
gostermektedir. Ali Baba’nin bahgesinde kag tane aga¢ vardir?

a)l7ea b)e+a c)Se+a d)e +12a

4- Ali marketten tanesi 30YKr olan cikolatalardan, tanesi 10 YKr olan

sakizlardan almistir. “¢” aldig1 ¢ikolatalarin sayisim ve “s” aldigi sakizlarin

say1sin1 gosterdigine gore Ali ne kadar harcamigtir?

a)10¢c+30s b)c+s c)30c+10s d)10¢c+s




108

Ad Soyadi:

ETKINLIK: AKLIMDAKI SAYI

Arac - Gereg:

Babalar1 Sibel ve Pmar’a ¢esitli sorular soruyor ve hemen cevaplamalarin

istiyor. Sibel ve Pmar sorulara bir tiirlii babalarmin istedigi siirede cevap

veremiyorlar. Babalarina sorduklarinda ise babalar1 hemen cevap veriyor. Sibel ve

Pinar bunu nasil yaptiklarint merak ediyorlar. Ama babalar1 bir tiirlii sdylemiyor.

Asagida babalarinin sorular1 verilmistir. Sizde bu sorular1 10 saniyede cevaplamaya

calisiniz.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Aklidan bir say1 tut. Bu sayiy1 6 ile carp ve sonuca 12 ekle. Daha sonra
buldugun sonucu 3’e bol ve tuttugun sayiyi iki kez ¢ikar. Buldugun say1
kactir?

Aklindan bir say1 tut. Bu sayiy1 2 ile ¢arp ve sonuca 10 ekle. Daha sonra
buldugun sonucu 2’e bdl ve tuttugun sayiy1 ¢ikar. Buldugun say1 kactir?
Aklindan bir say1 tut. Bu sayiy1 12 ile carp ve sonuca 30 ekle. Daha sonra
buldugun sonucu 6’ya bol ve tuttugun sayiy1 iki kez ¢ikar. Buldugun say1
kactir?

Aklindan bir say1 tut. Bu sayiy1 8 ile ¢arp ve sonuca 12 ekle. Daha sonra
buldugun sonucu 4’e bl ve tuttugun sayiyi iki kez ¢ikar. Buldugun say1
kactir?

Aklindan bir say1 tut. Bu say1iy1 3 ile ¢arp ve sonuca 30 ekle. Daha sonra
buldugun sonucu 3’e bdl ve tutugun sayiy1 ¢ikar. Buldugun say1 kactir?
Yukanidaki sorulan farkli sayilar kullanarak yapimiz. Sonu¢ hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz? Nedenini agiklayabilir misiniz?

Sizde arkadaslarinizla birlikte sorulardakine benzer bir iliski iiretmeye

calisiniz. Bu tiir iliskiyi nasil iirettiginizi yazinz.



109

Ad Soyadi
ETKINLIK : HANGiSi DOGRU ?
Arac - Gereg : Calisma yapragi

Elif ile Ebru 6glen arasinda soru ¢oziiyorlar. Ama bir soruda ikisi de farkh
¢Oziimler buluyorlar. Asagida bu soruyu c¢ozerken aralarinda gecen konugsmaya yer

verilmigtir. Bakalim Elif ile Ebru neler konusmuglar:

Elif :atb+c = 3+4+5 ise a=3 b =4 ¢ =5 dir. Ciinkii harfler

alfabedeki siraya gore deger alir.

Ebru : Hayir. Bence a, b,c 3,4 veya 5 den bir olabilir. Ama hangisi

oldugunu bulamayiz.

Elif : Peki bu sorunun cevabi yok mu?

Ebru : Bu sorunun cevabimi bulabilmek i¢in daha fazla bilgiye

ihtiyacim var.

Siz Elif ya da Ebru’dan hangisiniz fikrine katiliyorsunuz? Siz bu soruyu nasil

¢ozerdiniz? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
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ETKINLIK: OYUN OYNAYALIM

Arac — Gerec : Calisma Yapragi

Hakan ile Tolga kendi aralarinda bir oyun oynuyorlar. Ellerinde bir torba ve

birkag tane kiip var. Hakan ve Tolga birbirlerine sorular soruyorlar. Her dogru cevap

iki puan, her yanlis cevap ise 1 puandir. Once Hakan Tolga’ya soru soruyor.

Hakan : Benim elimde 5 tane kiip ve torbadaki kiipler var. Bendeki toplam

kiip sayis1 sendeki kiiplerin sayisina esittir.

Tolga : Benim 8 tane kiipiim var.

Hakan : O zaman torbada kac tane kiip vardir?

Tolga’nin kag kiipii vardir? Hakan’1n kag kiipii vardir?

Hakan’1n elindeki torbada kag kiip vardir?

Terazinin sol kefesine Hakan’in kiiplerini sag kefesine ise
Tolga’nin kiiplerini koyunuz. Terazi dengede midir?

Torbanin igindeki kiip sayisim1 bilmiyorsaniz matematiksel olarak
nasil ifade edersiniz?

Eger terazi dengede ise islemi matematiksel olarak nasil
gosterirsiniz? Eger terazi dengede degil ise islemi matematiksel
olarak nasil gosterirsiniz?

Eger terazinin sol kefesindeki torbay1 alir yerine ii¢ kiip koyarsak
denge bozulur mu? Sizce torbanin icinde kag kiip olabilir?

__

Denge ile isaretinin arasinda bir iliski var midir? Varsa bu

iligkiyi anlatan kisa bir hikaye yaziniz.
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Ad Soyadi
ETKIiNLiK: DENGEDE Mi?
Arac — Gerec :

Gecen hafta sonu babas1 Ali’yi sirke gotiirdii. Sirkte Ali’nin en ¢ok dikkatini
ip cambazinin yaptig1 gosteri ¢ekti. Ali gosteriyi cok sasirtict buldu. Acaba cambaz

ipin iistiinde nasil yiiriiyebiliyordu?

Yukarida verilen resmi inceleyiniz. ( Cubugun sag tarafindaki toplar 2 birim,

sol tarafindaki toplar 1 birim agirligindadir.)

» Sizce cambaz dengeyi nasil sagliyor?

» Siz hig sirke gittiniz mi? Orada bagka cambazlarin gosterilerini izlediniz mi?

Gozlemlerini yaziniz.
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» Eger cubugun her iki tarafindan birer top alinsaydi cambaz dengesini
saglayabilir miydi?

» Eger ¢ubugun bir tarafindaki toplar olmasaydi cambaz diismeden karsiya
gecebilir miydi?

» Cubugun sol tarafindaki toplar ile sag tarafindaki toplarin agirliklar: birbirine
esit midir?

» Cubugun sol tarafina ayni biiyiikliikkte bir top eklenir, sag tarafindaki

toplardan bir tanesi ¢ikartilirsa denge bozulur mu?

» Kirmizi ve mavi kiiplerin agirliklar i¢in ne soyleyebilirsiniz? Terazinin sol
kefesine kirmiz1 kiipleri, sag kefesine ise mavi kiipleri koyun. Terazi dengede

mi? Terazinin sag kefesine bir mavi top eklendiginde terazi dengede olur mu?

» Terazinin sol kefesine a birim kiitle eklenirse denge bozulur mu? Terazinin

dengede kalmasi i¢in hangi islemi yaparsiniz?

» Cevrenizdeki dengeye model olabilecek olaylar 6rnek veriniz.
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Ad1 Soyadi

ETKINLIiK: DENKLEM NEDIiR?
Arac - Gereg :

Nilgiin ve Nimet asagidaki denklemin ne anlama geldigini tartisiyorlar.

4de=p

Sizce denklem ne anlama geliyor?

Nilgiin’e gore e, elmay1 p, de portakali ifade ediyor.

Nimet’e gore ise 4 elmanin bir portakala esit olmaz. Nimet e’nin elmalarin
sayisini, p’nin de portakallarin sayisim ifade ettigini sdyliiyor.

Sizce hangisi dogru sdyliiyor? Nilgiin mii? Nimet mi? Nedenlerinizle birlikte
aciklaymiz.
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Ad Soyadi
ETKINLIiK: BARDAKTA KAC KARE VAR?
Arac — Gereg : Plastik bardak, kirmiz1 ve mavi renkte kareler
Ercan ile Ezgi beraber tam sayilarla ilgili bir oyun oynuyorlar. Kirmizi
kareler negatif tam sayilari, mavi kareler ise pozitif tam sayilar1 gosteriyor. Ercan
bardagin igine birkac tane mavi karelerden koyuyor. Bardagin yanina ise 5 tane

kirmizi kare yerlestiriyor.

Ercan : Benim toplam 9 mavi karem varsa bardakta ka¢ tane kare
vardir?
Ezgi Ercan’in sordugu sorunun cevabim bulmak i¢in islemi bardak ve kareleri

kullanarak modelliyor.

v Bu problemde bilinmeyen nedir?

\

Verilen modelde bilinmeyen ne ile gosterilmistir?
v" Bu probleme uygun denklemi yaziniz. Bardak yerine herhangi bir
harf koyarsak ne olur?
v" Verilen model sizce dengede midir? Eger sol tarafa iki mavi kare, sag
tarafa iki kirmizi1 bilye eklersek denge bozulur mu?
v Sol taraftaki bilinmeyen degeri dengeyi bozmadan yalmz birakmak
icin ne yapilmalidir?
v' Her iki tarafa bes mavi kare eklersek denge bozulur mu? Sizce
bardagin icinde kag kare vardir?
Asagida verilen denklemleri bardak ve kareleri kullanarak modelleyip

¢Ozuniiz.

1) 8+b=12 2) x-4=9 3)3a=9

4)-5+y=-3 5)8—17=m 6) 14-y=6
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Adi Soyadi
ETKINLIK : KISALTMA MI SAYI MI?
Arac — Gereg :
Aritmetikte bazen harfleri kisaltma olarak kullaniyoruz. Ornegin; 6m = 6
metre, 3e = 3 elma gibi. Asagida tabloda verilen kisaltmalarin dogru olup

olmadigini kontrol ediniz. Tablodaki en sondaki siituna dogru ise (D), yanlis ise (Y)

harfi koyunuz.
IFADELER KISALTMALAR DOGRU veya YANLIS
50 Litre 50L
Hacim H
20 metre 20m
300 kilometre 300K
2 elma 2e
2 gram 2 gr
15 saat 15 sa
6 santimetre 6 sm
Yaricapinin uzunlugu 2

. r=2cm
santimetre
25 metrekare 25 mm

Cebir de ise harfler sayilarin yerini almaktadirlar. Yani bazen sayilarin yerini
harfler almaktadirlar. Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
1- 4m ifadesi size neyi ifade etmektedir?
2- 6mc ifadesi size neyi ifade etmektedir?
3- “Bir kitabin fiyat1 bir defterin fiyatinin 3 katindan iki fazladir. Eger
defterin fiyatina a dersem gazetenin fiyat1 k = 3a + 2 olur.” Bu ifadede ki
k ve a neyi ifade etmektedir. Kisaltma olarak m1 yoksa sayilarin yerine mi

kullanilmigtir? Belirleyiniz.
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Ad Soyadi
ETKINLIK: BILINMEYEN Mi? KISALTMA MI?

Matematikte harfler denklemlerde ve formiillerde kullanilmaktadir.
Denklemlerde harfler bilinmeyen ya da degisken olarak, formiillerde ise kisaltma
olarak kullanilmaktadir. Ornegin, 2m = 24 gibi bir ifadede “m” bilinmeyen ya da
degisken olarak, 2000m = 2 km gibi bir ifadede ise “metre” nin kisaltmasi olarak
kullanilmaktadir. Asagida verilen tabloda sozel ifadeler verilmistir. Bu ifadeleri
cebirsel olarak ifade ederek harflerin degisken ya da bilinmeyen olarak m1 yoksa

kisaltma olarak kullanildigim belirleyiniz

. Cebirsel Harflerin Kisaltma ya da
Sozel Ifade . . ) o
Ifade Ifadeleri Bilinmeyen
o K=3E K= kiz &grencilerin
Kiz  Ogrencilerin  sayis1  erkek .
o yada sayisi, E= Erkek | Bilinmeyen
ogrencilerin sayisinin bes katidir. o
3E=K Ogrencilerin sayisi

Iki yiiz santimetre iki metreye

esittir.

Elif’in yast Ozlem’in yasindan 5

fazladir.

Tanesi 3 YTL olan limonlarda
birka¢ tane aldim ve limonlara
I15YTL 6dedim. Bir limonun fiyat

ne kadardir?

Bir saatin icinde altmis dakika

vardir.

Ahmet’in bilye sayist Kemal’in

bilye sayisinin iicte biridir.

Bes yiiz gram sifir onda bes

kilogramdir.
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Ad Soyadi:
ETKINLiK: DENKLEM COZME
Arag — Gereg : Calisma yaprag

a) [+ 4 = 9 cebirsel ifadesi veriliyor. Bu cebirsel ifadede kutu yerine asagidaki
degerleri koyarak verilen cebirsel ifadeyi dogru ve yanlis yapan degerleri bulun?
(Dogru yapan degerler icin “dogru”yu, yanls yapan degerler icin “‘yanlis”1

isaretleyiniz.)

L] =700 ot dogru  yanlis
L] =510CIN tiiniiiiiii e dogru  yanlis
Ed =306 o, dogru yanlig

Yukaridaki cebirsel ifadeyi dogru yapan baska degerler var midir? Cevabimizi
gerekcesiyle birlikte yazinz.

b) 8 + b = 15 cebirsel ifadesi veriliyor. Bu cebirsel ifadede b harfi yerine

asagidaki degerleri koyarak verilen cebirsel ifadeyi dogru ve yanlis yapan

degerleri bulun? ( Dogru yapan degerler i¢in “dogru”yu, yanlis yapan

degerler i¢in “yanlis”1 isaretleyiniz.)

b=51¢in oo Dogru  Yanlis
b=31CIN i Dogru  Yanlis
b=T71CIn ..o Dogru  Yanlis

Yukaridaki cebiresel ifadeyi dogru yapan baska degerler var midir?
Cevabiniz1 gerekgesiyle birlikte yaziniz.

c) Asagida verilen cebirsel ifadelerdeki harflerin yerine hangi sayilarin

gelmesi gerektigini bulunuz. Bu degerleri bulurken yerine koyma

metodunu kullaniniz.

1) a+8=17 2)9+c=21 3)z-12=13

4)3y =32 5)48+x=4 6) 42 —x =30
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