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OZET

[LKOGRETIM BESINCI SINIF MATEMATIK DERSI PROGRAMINDA YER
ALAN “CEMBER ALT OGRENME ” ALANINA AIT KAVRAM
YANILGILARININ BELIRLENMESI

KAYGUSUZ, Cagla
Yiiksek Lisans, Simif Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Arif OZERBAS
Mayis- 2011

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim besinci sinif matematik dersi programinda yer

alan Cember Alt Ogrenme alanina ait kavram yanilgilarim belirlemektir.

Betimsel yapidaki bu arastirmada veri toplama aract olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen, gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmasi sonucunda 40 maddelik basari
testi kullanilmistir. Basar1 testi demografik 6zellikler ve sorular olmak iizere toplam iki

boliimden olusmaktadir.

Basar1 testi ogrencilere, 2010-2011 Egitim-Ogretim yilinin II. déneminde
uygulanmigtir. Arastirmanin evrenini, Ankara ili merkez okullarda 6grenim goren 5.
smf kiz ve erkek ogrenciler olusturmaktadir. Orneklemi, Ankara ili merkez
okullarindan seckisiz olarak belirlenen yedi ilkogretim okulunda 6grenim goren 297

(% 51) kiz, 284(% 49) erkek 6grenci olmak tizere toplam 581 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada toplanan verilerin istatistiksel ¢oziimler icin frekans dagilimi,
aritmetik ortalama, standart sapma, Pearson Koreldsyon katsayisi, t-testi ve ANOVA

testi kullanilmistir. Veriler SPSS 11.5 programu ile degerlendirilmistir.

Bu arastirmanin  sonuglari, grencilerin “Cember Alt Ogrenme” alaninda en gok
yarigap, en az ise merkez kavraminda yanilgiya distiigiinii, kavramlar
anlamlandirmada kiz ve erkek Ogrenciler arasinda anlamli bir fark olmadigini, bir
donemde okunan kitap sayisinin anlamli etkisinin bulundugunu ve matematik
basarisinin  artmasimin  kavramlart anlamlandirmayr olumlu yonde etkiledigini

gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgisi, Cember, Daire, Cap, Yaricap, Merkez
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ABSTRACT

DETERMINING MISCONCEPTIONS ON “CIRCLE SUB-LEARNING AREA” IN
PRIMARY SCHOOL FIFTH CLASS MATHEMATICS COURSE SYLLABUS

KAYGUSUZ, Cagla
Graduate Program, Department of Classroom Teacher
Thesis Advisor: Associate Dr. Mehmet Arif OZERBAS
May- 2011

The purpose of this research is determining the misconceptions on “circle sub-

learning area” in primary school fifth class mathematics course syllabus.

In this definitional research, a forty question achievement test that is developed
after legality and reliability study is used as data gathering tool. Test is composed of

two sections that are demographic characteristics and questions.

This achievement test is exercised on 2010-2011 academic year second
semester. Research space is composed of fifth class male and female students in Ankara
province schools. Sampling is composed by 297 (% 51) female and 284 (% 49) male
total of 581 students in seven primary schools determined with random sampling

method that are attached to Ankara Metropolitan Municipality.

For the statistical analysis of gathered data, frequency distribution, arithmetic
averaging, standard deviation, Pearson correlation coefficient, t-test and ANOVA tests

are used. Data is evaluated by SPSS 11.5 statistical analysis software.

The results show that students have most misconceptions on radius and least
misconceptions on center concepts on circle sub-learning area. It is concluded that there
is no significant difference between male and female students on concept signification,
number of read books have significant effects on concept signification and increasing

success on mathematics increases the significations of concepts.

Keywords: Misconceptions, circle, circular region, diameter, radius, center
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problem durumuna, amacina, 6nemine, sayiltilarina,

sinirliliklarina ve tanimlara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Glniimiiz de bilginin hizla tretilmesiyle birlikte bilim ve teknoloji hizla
degismektedir. Bilim ve teknolojideki gelismelere bagli olarak toplumlarin gelismesi,
egitim seviyeleri yiiksek bireyler yetistirmelerine baglidir. Bilginin hizla yenilenerek
tiretildigi ¢agimizda birey ve toplumun gelecegi, bilgiye ulagma, bilgiyi kullanma ve
tiretme becerilerine bagli bulunmaktadir. Bu becerilerin kazanilmasi hayat boyu
ezberlemeyi degil, bilgi iiretimine dayali ¢agdas bir egitimi gerektirmektedir (MEB,
2005:7).

Genel anlamda istendik davranis degistirme ya da kazandirma siireci olarak
tanimlanan egitim, farkli bilim adamlar tarafindan c¢esitli sekillerde tanimlamiglardir.
Bu tanimlar incelendiginde farkliliklar goriilse de egitimle ilgili bireyin davranislarinda
degisikliklerin egitim yoluyla meydana getirilebilecegi, bu degisikliklerin kasitli ve
istendik yonde olmasi gerektigi ve egitimin bir siire¢ oldugu gibi benzer noktalar
bulunmaktadir. Ertiirk (1979:12) egitimi, bireyin davranislarinda kendi yasantis1 yoluyla

kasitl olarak istendik degisme meydana getirme siireci olarak tanimlamistir.

Ogrenme, biiyiime ve viicutta degisik etkilerle olusan gecici degismelere
atfedilmeyecek, yasant1 {irtinii olarak meydana gelen davramista ya da potansiyel
davranistaki nispeten kalici izli degismedir (Senemoglu, 2004:4). Ogrenme iiriinii
davranislar, bilissel, duyussal ve psiko-motor olmak iizere {i¢ tiirlii olabilir. Zihinsel
faaliyetlerin 6nem tasidig1 davranislar bilissel olarak adlandirilir. Cevremizdeki cesitli
nesneler ve olaylara kars1 gosterdigimiz sevme, korkma gibi duygular ise duyussal
O0grenmelerin {iriiniidiir. Bireyin yliriime, kalem tutma, kogsma, dikis dikme gibi duyu
organlari ve kas sisteminin koordinasyonlu caligmasini gerektiren davranislar ise psiko-

motor agirlikli grenmenin iiriinleridir (Erden, 2009: 16). Ogretim, kisaca 6grenmeyi



gerceklestirmeye doniik  ortamsal  kosullarin  planlanmasi, uygulanmasi ve

degerlendirme siireci olarak tanimlanabilir.

Icinde bulundugumuz c¢agin hizli gelisim ve degisimine ayak uydurabilecek
nitelikli insan giicii yetistirmek zorunlu hale gelmistir. Iyi bir egitimin ¢ok yonlii
dgretmenlerle saglanacagi bir gercektir. Ogretmenler, bilgiye ulasma yollarin1 gdsterici

egitim lideri olmalidir.

Ulkemizde, bilgi ve teknolojide yasanan hizli degisimler, toplumsal ve bireysel
gelismelere olan ihtiyacin giderilmesinde her alanda oldugu gibi egitim sisteminde de
degisiklige olan ihtiyact gostermektedir. Egitim sisteminin, bireylere potansiyellerini
gelistirme firsat1 vermesi ve onlarin iilke kalkinmasinda etkin bir rol oynayabilmelerini
saglamak icin, Ogretim igerik ve yoOntemlerinin elestirel diislinme gibi becerileri
kazandiracak sekilde diizenlenmesi gereklidir (Ozden, 1997: 22). Yasanan degisimlerle
birlikte matematik egitim sisteminin de kendisini yenilmesi ve gelistirmesi
gerekmektedir. 2004 yilinda [lkdgretim Matematik Dersi (1-5. Smiflar) Ogretim
Programi, Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 12.07.2004 tarihi ve 114 sayili karar
ile kabul edilmis olup; Agustos 2004 tarih ve 2563 sayili Tebligler Dergisinde
yaymlanmistir. 2004 yilinda Ankara, Bolu, Diyarbakir, Hatay, Istanbul, izmir, Kocaeli,
Samsun ve Van illerindeki 120 okulda pilot uygulamasi yapildiktan sonra 2005-2006
ogretim yilinda iilke genelindeki tiim ilkdgretim okullarinin birinci kademesinde
[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi uygulanmaya baglanmistir (MEB, 2005).
Degisen bilgiler dogrultusunda problem ¢dzme, iletisim, akil yiiriitme ve iligkilendirme

gibi beceriler Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ile dSnem kazanmustir.

-----

matematikle ilgili diisiinmeyi, genel problem c¢ozme stratejilerini kavramayr ve
matematigin gercek yasamda onemli bir ara¢ oldugunu takdir etmeyi de igermektedir
MEB,2005: 8). Hayatinda matematigi kullanabilen, problem ¢6zebilen, ¢éziimlerini ve
diisiincelerini paylasabilen, ekip ¢alismasi yapabilen, matematikte 6z giiven duyabilen
ve matematige yonelik olumlu tutum gelistiren bireyler yetistirilmesi biiyiikk 6nem

-----

kapsamli bir siire¢ oldugu goriisii benimsenmistir (MEB,2005: 8).



[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda (2005)
matematik dgretimi sayilar, veri, dlgme ve geometri olmak iizere dort 6grenme alanina
ayrilmistir. Giinliik hayatimizda da 6nemli bir yeri olan geometri, ilkogretimin tiim sinif
diizeylerinde yer almaktadir. {lkgretim matematik programinda, cevrede karsilasilan ve
sik sik kullanilan geometrik sekillerin taninmasi, bunlarin 6zelliklerinin ve aralarindaki
iligkilerin kavranmasi, bu sekillerin uzunluk, alan, hacim gibi dlgiilerinin 6lgme ve
hesaplama yoluyla bulunmasi bilgi ve becerilerinin edinilmesiyle ilgili kazanimlar

vardir (Baykul,2009: 357).

Uluslararas1t Matematik ve Fen Bilimleri Egilimleri Arastirmasi’na (TIMSS) ilk
kez 1999 yilinda katilan Tiirkiye, Matematik test sonuclarina gore ¢aligmaya katilan 38
iilke arasindan 31. sirada yer almistir. TIMMS 1999°daki geometri sorular1 noktalar,
dogrular, diizlemler, agilar, gorsellestirme, iiggenler, poligonlar, daireler, doniisiimler,
simetri, denklik, benzerlik ve insa konularindan olugmaktadir. Bunun yanindan
geometri sorulart iki ve ¢ boyutlu sekilleri, temel kavramlari ve 0Ozellikleri
icermektedir (Olkun ve Aydogdu,2003:1). TIMSS raporuna gore ulusal ortalamanin en
diisiik oldugu alan geometridir. Bu sonu¢ Ogrencilerin en ¢ok geometri konular
konularini kavramada giicliik ¢ektigini gdstermektedir. Uluslararas1 Ogrenci Basarisini
Degerlendirme Programi’na (PISA) ilk defa 2003 yilinda katilan Tirkiye, matematik
okuryazarligi alaninda 41 {ilke arasinda 35. sirada yer almistir. PISA 2003 Nihai
Raporu’na gore projeye katilan 6grenciler geometri alaninda ikinci diizey ve daha alt

diizeylerde yer almaktadir.

Pisa ve TIMSS gibi Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu projelerde, matematik ve
geometri agisindan dgrencilerin basar1 diizeylerinin istenen seviyenin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Ozellikle matematik ve matematigin 6grenme alanlarinda biri olan
geometri konularinda son siralarda oldugu belirtilmektedir. (Olkun ve Aydogdu, 2003;
EARGED, 2003; EARGED, 2004; Duatepe, 2004).

[Ikogretim, egitim sisteminin temelini olustururken, sorunlarn basladigi ve
kalic1 olmamasi i¢in sorunlarin belirlenip ortadan kalkmasi gereken onemli bir yerdir.
[Ikdgretimde birinci siniftan baglanarak sekizinci siifin bitimine kadar geometri egitimi
verilmektedir. Geometri 08retiminin en 6nemli sorunlarindan biri temel kavramlarin

ogrenilmesi ve 6gretilmesidir.



Ogrenilen her konuyu, terimi, olayr ya da varligi kategorilere ayirmadan tek
basina ayr1 ayr1 diisinmek bireyler icin olduk¢a giigtiir. Ogrenimi giiclendirmek icin
ortak Ozelliklere sahip nesneler, varliklari ve yapilar1 gruplara ayirarak isimlendirilir.
Nakiboglu(1999), kavramlarin zihinlerde dogru bir sekilde anlamlandirilmasindan sonra
kavramlar arasinda iliskilerin  kurulabilecegini ve ¢esitli  smiflandirmalara
gidilebilecegini vurgulamistir (akt: Ayyildiz, 2010: 10). Bu sekilde 6grenilen bilgiler

anlam kazanir ve yeniden diizenlenebilir.

Geometri konularina, ilkdgretimin baslangic yillarindan itibaren fazla ilgi
gosterilmemektedir. Geometri konularinin ders kitaplarinin sonunda yer almasi ve
Ogrencilerin hesaplama yeteneklerinin daha fazla gelistirme ¢abasi geometri konularini
ikinci plana atilmasmma neden olmaktadir. Bunun diger bir sebebi de c¢ogu simif
Ogretmeninin okul hayatlar siirecinde geometri konular ile ilgili k6tii deneyimlerindir
(Bassarear,2007: 185, Van DE Walle, 2004: 345). Geometri 6gretiminde fazla gii¢ sarf
edilmesine ragmen bir¢ok arastirmadan elde edilen kanitlar, dgrencilerin geometriyi,
ihtiyaglar1 oldugu gibi veya O&grenmeleri beklendigi gibi 6grenmediklerini

gostermektedir (Duatepe,2004: 2).

Geometri 6grenmenin onemli kosullarindan biri geometri ile ilgili kavramlar1 ve
kavramlarin kendi aralarindaki iliskileri dogru bir sekilde 6grenmektir (MEB, 2009: 8).
Geometrinin bir konusu olan, ¢ember ile ilgili kavramlar 6grencilere ilkdgretimin ikinci
simifindan itibaren verilmeye baslanmakta olup, 3, 4 ve 5. simf sonrasinda 7. sif
konular arasinda yer almaktadir. Ortadgretimde 6gretim programinda ise lise 3. sinifta

cember bilgisi yer almaktadir.

Ozsoy ve Kemankaslh (2002), cember konusunda olusabilecek kavram yanilgisi,
ileriki geometrik bilgileri dogrudan etkileyebilecek nitelikte oldugu diislincesiyle
yaptiklar arastirmalarinda, orta 6gretim diizeyindeki 6grencilerin ¢gember konusuna ait
kavram yamlgilarma sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Ogrencilerin, geometrik
diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesinde de, kavramlar arasindaki bagintilarin ayrintili
aciklanmas1 gerektigi belirtilmistir. Glingdrmiis (2002), ortadgretim 6grencilerinin
cember kavramina ait 6n bilgileri hatirlamada giicliik ¢ektiklerini belirlemistir. Yazgan
(2006) ortadgretim Ogrencileriyle yaptigi ¢alismasinda, 0grencilerin “geometrik yer”

kavramini iyi yapilandiramadiklari, yanlis kavramlara sahip olduklar1 ve bu kavram



yanilgilarini irdelemeksizin kullandiklar1 goriilmiistiir. Cetin ve Dane (2004), ilkdgretim
smif Ogretmeni adaylartyla yaptiklar arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin agi,
licgen, c¢ember, cap, yamuk konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini
belirlemislerdir. Akuysal (2007), ilkégretim 7. simf Ogrencilerinin, geometrik
kavramlart tamidiklar1  halde ifade edemedikleri ve aralarindaki iliskileri
kavrayamadiklar: tespit edilmistir. Yilmaz ve digerleri (2001), yaptiklar1 arastirmada,
arastirmaya katilan 6grencilerin biiylik bir kismi, dairenin alami ile ¢emberin alani
arasinda bir fark olmadigini belirtmeleri, 6grencilerin daire ile cember kavramu ile ilgili

yanilgilar1 oldugunu gostermektedir.

Ulusal ve uluslararasi arastirmalarda, matematik ve geometri alaninda kavram
yanilgilan ile ilgili bir¢ok arastirmaya rastlanirken, ¢ember konusunda sahip olunan
kavram yanilgisinin belirlenmesine yonelik c¢alismalara az rastlanmaktadir. Ayrica
yapilan literatiir taramasinda ilkogretim birinci kademesinde “Cember” konusunda
kavram yanilgilarinin tespitine yonelik yapilan bir ¢alismaya rastlanilmamis olup
calismalarin biiyiik ¢ogunlugunun orta 6gretim ve yiiksek 6gretim diizeyinde oldugu

goriilmiistiir.

Kavram oOgretmenin amaci, Ogrencilerin yasadiklar1 c¢evreyi daha kolay
anlamlandirmalarin1 saglamaktir. Olusabilecek kavram yanilgilari, ileriki konularda ve
geometri bilgisini dogrudan etkileyebilecek nitelikte olmasi sebebiyle g¢ember
konusunun temeli olan c¢ember, daire, cap, yaricap ve merkez kavramlarina ait
yanilgilarinin - belirlenmesi arastirma konusu olarak belirlenmistir. Bu  bilgiler
dogrultusunda, ilkégretim besinci simif oOgrencilerinin, ilkogretim besinci simif
matematik dersi programinda geometri O6grenme alaninda yer alan “Cember”

konusundaki kavram yanilgilarinin tespitine ¢alisilacaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim besinci smif matematik dersi programinda yer alan Cember Alt

Ogrenme alanma ait kavram yanilgilar nelerdir?

Bu temel probleme bagli olarak asagidaki dort alt probleme yanit aranmustir.



1. Ilkdgretim besinci siif dgrencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait

kavram yanilgilarinin dagilimi nasildir?

2. 1lkdgretim besinci sinif dgrencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait

kavramlar1 anlamlandirma ile matematik basarisi arasinda iliski var mi1?

3. llkdgretim besinci smif 6grencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait

kavramlar1 anlamlandirmada cinsiyete gore aralarinda anlamli bir farklilik var m1?

4. Ilkdgretim besinci simf dgrencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait
kavramlar1 anlamlandirmada bir donemde okunan kitap sayina gore anlamli bir farklilik

var m1?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 5. sinif matematik dersi programinda yer alan

“Cember Alt Ogrenme” alanina ait kavram yanilgilarinin neler oldugunu belirlemektir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde o&grencilerin  matematik derslerinde sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini belirlenmesi amaciyla arastirmalar yapilmasia ragmen, ilkdgretim birinci
kademesinde Ogrencilerin ¢ember konusuna iliskin kavram yanilgilarini tespit etmek

amaciyla yapilan bir calismaya rastlanmamaistir.

Bu arastirmada ilkogretimin 5. simif 6grencilerinin matematik dersinde gecen
cember alt O6grenme alanina ait kavramlar, yanilgilarinin belirlenmesi bakimindan
onemlidir. Kavramlarin agikligt ve zenginligi ¢ocuklarin Ogrenmelerinin anlaml
olmasinda biiyiik rol oynamasi (Fidan, 1996: 192) nedeniyle 6grencilere, kavramlarin

ogretilmesi oldukca 6nemlidir. Kavramlar diisiincenin ana taslaridir.

Bu aragtirma, elde edilecek verilerin sonuglarina gore, ilkogretim besinci sinif
matematik dersi programinda yer alan Cember Alt Ogrenme konularina ait kazanimlarin

Ogrenilip Ogrenilmedigi tespit edilerek Ogretmenlere yol gosterecek matematik ve



kavram ogretimi konusunda Ogretmelere, program gelistirme uzmanlarina, kitap

yazarlarina ve akademisyenlere yol gostermesi acisindan 6nemli olacaktir.

1.5. Sayiltilar

Bu arastirmanin temelinde asagidaki sayiltilar yer alacaktir.

1. Arastirmaya katilan 6grenciler bagari testindeki sorulara dogru ve samimi
cevap vermistir.

2. Orneklemin evreni temsil edebilecegi olgusu varsayilmistir.

3. Basar1 testinin gecerliligi konusunda bagvurulan uzman ve Ogretim

gorevlilerinin gorisleri gecerli ve giivenilirdir.

1.6. Simirhiliklar

Bu arastirma;

1. 2010-2011 egitim- dgretim yil1 ile sinirlidir.

2. Ankara merkez ilge okullarinda okuyan besinci smif Ogrencileri ile
sturhidir.
3. [Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu'nda yer alan

¢ember alt 6grenme alanina ait kavramlar ile sinirlidir.

1.7. Tanmimlar

Kavram: Bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimu,

methum, fehva, nosyon (TDK Sézliigii, 2005: 1111).

Cember: Merkez denilen sabit noktadan ayni uzaklik ve diizlemdeki noktalar

kiimesinin olusturdugu kapali egri (TDK Sozliigii, 2005: 412).

Merkez: Bir ¢cemberin veya kiirenin her noktasindan ayni1 uzaklikta bulunan i¢

nokta (TDK Soézligi, 2005: 1375).

Yar1 Cap: Cemberin herhangi bir noktasiyla merkezini birlestiren dogru pargasi,

capin yarisi, nisif kutur (TDK Sozligi, 2005: 2136).



Cap: Ug noktalar1 cemberin ¢evresi iizerinde bulunan ve ger

gecen dogru pargasi (TDK Sozligi, 2005: 393).

Daire: Bir ¢ember icinde kalan diizlemsel par¢a(TDK Sozligi, 2005: 462).



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE
Bu boliimde; matematik ve matematik egitimi, geometri ve geometri egitimi,

kavram ve kavram 6gretimi hakkinda genel bilgiler verilecektir.

2.1. Kavram

2.1.1. Kavram Tanimi

Kavramlar, insanoglunun yasami boyunca edinmis oldugu diisiince diinyasinin
temel yapist olarak tanimlanmaktadir. Kavramlar, insanlar i¢in ortak bir imge, bir bilgi

formu ya da varliklarin 6zelliklerini zihinde temsil eden soyut sembollerdir.

Ogrenmenin basarili bir sekilde gerceklesmesi ve kazanilan bilgilerin hayata
gecirilmesi icin, 6grencinin bilgi kazanmada aktif bir sekilde rol almas1 gerekmektedir.
Bu durum ise aragtirmalar yapmak ve yeni kavramlarla mevcut kavramlar arasinda
kavramsal iliskiler kurmakla saglanabilir. Ancak bu sayede anlamli 6grenme

gerceklesebilir (Regis, 1996, akt: Cayci, 2003).

Literatiirde kavramin tanimina iliskin farkli tanimlara rastlanmaktadir. Kavram,
benzer nesneleri, insanlari, olaylari, fikirleri, siirecleri gruplamada kullanilan bir
kategoridir (Senemoglu, 2004:511 ). Kavramlar, ortak 6zelliklerin, nesne, olay, fikir ve
davraniglarin olusturdugu soyutlamalarin soyut temsilcileridir (Fidan, 1996). Kavram;
temel 6zellikleri Ulgen’e (2004) gére kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve
olgularin degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/yapisidir. Kavram,
bilginin temel yapist ve fikirlerin zihinsel uyum yetenegidir. Kavram; temel 6zellikleri
paylasan nesneleri, olaylar1 ve siiregleri gruplamak icin kullanilan bir terimdir.
Kavramlar, toplumsal olarak kabul edilmis so6zciiklerin anlami olarak kabul
edilebilecegi gibi ortak ozellikleri olan nesne, olay, fikir ve davraniglarin olusturdugu
siniflamalarin soyut temsilcileridir (Albayrak, 2010: 32). Tiirk Dil Kurumu ise kavrami;
bir nesnenin zihindeki yalin ve genel tasavvuru, mefhum’u olarak tanimlamaktadir

(TDK Sozliigii, 2005). Eng’e gore ise kavram, herhangi bir nesne ya da olayin temel 6ge
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ve Ozelliklerini kapsayan soyut diisiincedir (akt: Kirig, 2008). Viaud ise kavrami
soyutlanmis ve genellestirilmis simge olarak tanimlamaktadir (akt: Kiris, 2008). Nas
(2000: 99) kavrami, nesnelerin somut bi¢imlerinden soyutlanan genel tasarim olarak

ifade etmistir.

Yapilan ¢aligmalar 1s1¢inda kavram; insan zihninde anlamlanan, farkli nesne,
olay veya diisiincelerin, degisebilen ortak 6zelliklerini temsil eden terim olarak ifade

edildigi goriilmektedir.

2.1.2. Kavramlarm Ozellikleri

Kavramlar ile ilgili literatiirde farkli tanimlar yapildig1 gibi, 6zellikleri de farkli
sekillerde ifade edilmistir. Kavramlar bir¢cok Ozellikleri bakimindan birbirlerinden
farklilasirlar. Erden ve Akman (1997: 202-205) kavramlarin 06zelliklerini sdyle

siralamaktadir.

e Kavramlar kategorilere ayrilir: Kavramlar soyut ve somut olmak iizere iki
gruba ayrilir. Duyu organlartyla dogrudan algilanabilen kavramlara somut kavram
denir. Duyu organlar ile dogrudan algilanamayan kavramlara soyut kavramlar denir.
Somut kavramlar, soyut kavramlara gore daha kolay 6grenilir (Fleming,1987; akt:

Erden ve Akman, 1997:202-205).

Kavramlar kural yapisina gore sabit kurali, degisken kuralli, kural yapisi bir
iliskiye bagl olarak iige gruba ayrilir. Ornegin “ada” sabit kuralli bir kavramdir. Bir
yerin ada olarak nitelendirilmesi i¢in nispeten kiigiik bir kara pargasinin su ile cevrili
olmas1 gerekir. Bu kurala uygun olan her yer ada olarak adlandirilir. Ayn1 sekilde
ticgen, prizma, cember vb. kavramlarda sabit kurallidir. Degisken kuralli kavramlar ise
daha esnektir. Ornegin futbolda belli bir pozisyonun penalt1 olabilmesi icin gesitli
kosullar vardir ve bazi durumlarda bu durum tartisma konusu olabilir. “Zaman”,
“mesafe”, “hala” gibi kavramlar kuralli bir iligkiye bagl olan kavramlardir (Erden ve

Akman, 1997: 204).

e Kavramlar Ornekleri ve Ornek olmayanlar ile Ogretilir: Kavramlarin gercek

hayatta bir karsiligi olmamas1 nedeniyle bir kavramla ile ilgili ne kadar ¢ok O6rnek
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verilirse 6grencinin kavrami anlamlandirmast ve kavram olusumu daha kolaylasir.
Kavram 6gretiminde, 6rneklerin yani sira kavrama Ornek olmayanlarin da verilmesi,
kavramin diger kavramlardan ayirt edilmesini ve kavramin ig¢ine giren 6rneklerin daha

1yi anlagilmasini saglar.

e Kavramlar sosyal ¢evreden etkilenir: Degisken kuralli ve kurali iliskiye dayali

kavramlar toplumsal yapiya ve ¢evreye gore degismektedir.

e Kavramlarin isimleri ve tanimlari vardir: Her dilde ayni kavram farkli
bicimlerde isimlendirilebilir fakat kavramin tanimi evrenseldir. Bu nedenden dolay1

bireyin kavramin adin1 sdylemesi, o kavrami bildigini gostermez.

e Kavramlarin kritik ve kritik olmayan Ozellikleri vardir: Bir kavrami diger
kavramlardan ayirt eden ve tiim 6rneklerinde bulunmasi gereken 6zellikler kritik 6zellik

olarak ele alinmaktadir.

Ulgen (2004: 108-117) tarafindan yapilan bir baska smiflandirmada ise

kavramlarin 6zellikleri su sekilde siralanmaktadirlar;

e Kavramlarin algilanan 6zellikleri bireyden bireye degisebilir.
e Kavramin orijinali (prototype) vardir.
e Kavramlarin baz1 6zellikleri, bazen birden fazla kavramin tiyesi olabilir.

e Kavramlar objelerin ve olaylarin hem dogrudan hem de dolayli olarak

gozlenebilen ozelliklerinden olusur.
e Kavramlar ¢cok boyutludur.

e Kavramlar kendi iglerinde, Ozelliklerine wuygun belli Olgiitlere gore

gruplanabilirler.
e Kavramlar aralarindaki etkilesime dayanarak, bir biitlinliik olusturur.

e Kavramlar dille ilgilidir.
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e Kavramlarin 6zellikleri de kendi i¢inde birer kavramdir.

Senemoglu (2004: 512-514), kavramlarin 6zelliklerini; kavramlar sozciiklerle ifade
edilirler ve kavramlar, sozciikler ve bilesik sozciiklerle adlandirilirlar olmak iizere iki

temel baslikta toplamistir.

e Kavramlar sozciiklerle ifade edilirler: Kavramlar, toplumsal olarak kabul edilmis

sozcuklerin anlamidir.

e Kavramlar, sozciikler ve bilesik sozciiklerle adlandirilirlar: Kavramlari
adlandiran sozciikler ciimlede kullanildiklar1 yere goére gruplanabilirler. Bu gruplarin
bazilari; isimler, sifatlar, fiiller, zarflar, baglaclar vb. dir. Hangi s6zciik grubuyla temsil

edilirse edilsin, tiim kavramlar asagidaki 6zelliklere sahiptir.

1) Ogrenebilirlik: Kavramlar sonradan ogrenilmektedirler. Fakat bazi
kavramlar kolay &grenilirken bazi kavramlar daha zor ogrenilmektedir. Ornegin;
gozlenebilen “kalem”, “hayvan” gibi kavramlar daha kolay 6grenilirken “0zgiirliik”,

“giiven”, “din” gibi soyut kavramlar daha zor 6grenilmektedir.

2) Kullanilabilirlik: Kavramlarin, ilkeleri anlama, problem ¢dzme gibi ¢ok
cesitli kullanim alanlarina sahip olmalarina ragmen, baz1 kavramlar sik kullanilirken

bazilar1 daha seyrek kullanilabilmektedir.

3) Aciklik: Kavram herkesin zihninde ayni1 anlami olusturabilmesi icin agik,
anlagilir olmali; konu alani ile ilgili uzmanlar arasinda kavramin anlamina iliskin goriis

birligi bulunmalidir.

4) Genellik: Bir¢ok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir. Hiyerarsik

yapinin en istiinde yer alan kavram en genel olandir. Bu yapilanmada en genelden

asagiya dogru inildik¢e, genellik 6zellikleri azalarak daha 6zel kavramlar haline gelirler.

5) Gigliilik: Kavramin giicii biiylik olctide diger kavramlarin, ilkelerin
anlasilmasina yardim etme, problem ¢dzmeyi saglama gibi konularda faydali olmasina,

destekei olmasina isaret etmektedir.
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Nas (2000)’a gore ise kavramlar dort Ozellik bakimindan su sekilde
farklilagmaktadir.

Soyutluk Derecesi:  Kavramlar 06ziinde soyuttur. Bazi kavramlar duyu
organlariyla algilanabildikleri i¢in daha az soyut (masa, kopek, kalem), bazilar1 ise daha
cok soyut (adalet, sevgi, nefret, gibi) kavramlardir. Fakat kavramlar soyut olarak
nitelendirilebilir.

Karmasiklik Derecesi: Kavramlar yalindan karmasiga dogru bir sira

izlemektedir.

Genellik (Cok Boyutluluk): Bircok kavram, birbiriyle iliskili baska bircok
kavrami igermektedir.

Ozelliklerin Kritikligi: Ozelliklerin kritik (dogrudan ilgili) olup olmamasi

kavram ogretiminde 6nemlidir.

Yukarida da bahsedildigi gibi kavramlarin 6zellikleri hakkinda literatiirde farkli
goriigler yer almaktadir. Yapilan inceleme sonucunda kavramlarin ortak ozellikleri
belirlenmistir. Kavramlar kendi i¢lerinde, 6zelliklerine gore gruplara ayrilirken, kiiltiirel
farkliliklara, dilin zenginligine gore anlam ve 6zellikler kazanabilirler. Kavramlar soyut
ve somut Ozellikleri, ayr1 ayr1 veya birlikte tasiyabilirler. Cok boyutlu olan kavramlar

aralarindaki iligkiyle bir biitiinliik olustururlar.

2.1.3. Kavram Ogrenme

Bireyler dogdugu giinden dliimiine kadar kavramlarla karsilasirlar ve kavramlari,
gbzlem yaparak, formal ve informal egitimle 6n Ogrenmelerine iizerine koyarak
Ogrenirler. Ancak ilk ¢ocukluk yillarinda daha ¢ok kavram kazanilir. Bu kavramlardan
bir kismi yasamda rastlantisal olarak Ogrenilir. Kavram Ogrenmenin planli bicimde
ogretimi ise okullarda gerceklesir. Kavram hangi 0grenme yontemiyle &grenilirse
ogrenilsin, iki asamada gergeklestirilir. Tlk asama kavram olusturma, ikinci asama ise

kavram kazanmadir (Ulgen, 2004).

Insanlar cocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar1 ve onlarin
adlar1 olan sozciikleri 6grenir, kavramlar1 siniflar ve aralarindaki iligkileri bulurlar.

Boylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenler, hatta yeni kavramlar ve bilgiler
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iiretirler. Insan zihnindeki bu &grenme ve yeniden yapilanma siireci her yasta siiriip

gider (Temiz, 1997).

Temiz (1997)’e gore kavramlar 6grenilme yollarina gore algilanan, betimlemeli
ve kuramsal olara {i¢c gruba ayrilir. insanin dis diinyadan duyu organlari ile aldif
izlenimler sonucunda olusan kavramlar ile duyu organlarindan gelen izlenimler yoluyla
Ogrenilen kavramlara algilanan kavram denir. Dis diinyanin varliklar ile olaylar
arasindaki iliskileri agiklayan kavramlar betimlemeli kavramlardir. insanin zihinsel

islemler sonucu 6grendigi kavramlar da kuramsal kavramlardir.

Biligsel  gelisimin  temelinde kavram  6grenme, farkli  diizeylerde
gerceklesmektedir. Kavram 6grenmede bir diizeyden digerine gecisi saglayan zihinsel
siireglerin ayni siray1 izledigi ve bunun degismez bir sira oldugu arastirmalarla ortaya
konmustur. Buna gore diizeyle sirasiyla somut diizey, tanima diizeyi, siniflama diizeyi

ve soyut diizeydir (Senemoglu, 2004:514). Buna gore;

1. Somut Diizey: Objenin algilanabilen cevresine dikkat etme, objeyi diger
objelerden ayirt etme, ayirt edilen objeyi, ayni kapsam ve durumda bir baska zamanda

da goriildiigiinde hatirlama gibi kavram 6grenmek icin zihinsel islemler yapilmaktadir.

2. Tanima Diizey: Objenin algilanabilen g¢evresine dikkat etme, objeyi diger
objelerden ayirt etme, ayirt edilen objeyi hatirlama, objeyi farkli ortam ve durumda
gordiigiinde de ayn1 obje olduguna iligkin genelleme yapma ve genelleme yapilan objeyi

hatirlama gibi kavram 6grenmek i¢in zihinsel iglemler yapilmaktadir.

3. Siniflama Diizey: Objenin bir sinifina iliskin en az iki 6rnegin ¢ok belirgin
olmayan 6zelliklerine dikkat etme, her bir 6rnegi, 6rnek olmayanlardan ayirt etme, ayirt
edilen 6rnekleri hatirlama, farkli bir kapsam ve durumda karsilasilan her bir 6rnegin
ayn1 0rnek oldugu genellemesine varma, genellemeyi hatirlama gibi kavram 6grenmek

icin zihinsel islemler yapilmaktadir.

4. Soyut Diizey: Bu diizeyde timevarim islemleri ve alma islemleri olmak iizere

yapilmasi gereken zihinsel islemler iki grupta toplanmustir.
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a. Timevarim islemleri: Tanimlanan Ozellikleri ya da ozelliklerle ilgili
kurallar1 denencelestirme, denenceleri hatirlama, Ornekleri ve Ornek olmayanlar
kullanarak denenceleri degerlendirebilme, kavram, eger simiflama diizeyinde
O0grenmisse kavramin tanimini yapma, kavrama ait Ornekleri ve Ornek olmayanlari,
kavramin belirlenmis 6zelliklerinin varligl ya da yoklugu bakimindan analiz etme gibi

zihinsel islemler yapilmaktadir.

b. Alma islemleri: Kavramin adi, kavramin tanimi, kavrama ait 6rnek olan
ve 0rnek olmayanlarin resimsel ve sézel betimlemeleri de dahil olmak {izere sunulan
bilgiyi O0zlimleme, bilgiyi hatirlama, kavrama ait Ornekleri ve Ornek olmayanlar
kavramin belirlenmis 6zelliklerinin varlig1 ya da yoklugu bakimindan analiz etme gibi

zihinsel islemler yapilmaktadir.

Tablo1: Cesitli Asamalarda Ogrenilen Kavramlarin Kullanimi

Soyut Diizey e Kavramin 6rneklerini
tanima ve 6rnek olmayanlari
T ayirt etme

» e Ilkeleri anlama
Smiflama Diizey — e Problem ¢6zmede
kavramlar1 kullanma
T e Taksonomik ve diger

hiyerarsik iligkileri anlama

Tanima Duizey

/

T Kavramui basit problem
¢6zmede kullanma

\

Somut Diizey

(Senemoglu 2004: 519)

Kavram ogrenme, yiiksek diizeyde biligsel siliregler ve c¢esitli Orneklerin
karsilastirilarak genellemeye gidilmesini gerektirir (Fleming,1987;akt: Erden ve

Akman,1997). Bireyin genelleme yapabilmesi i¢in, obje ve olaylarin ortak elemanlarini
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soyutlayarak algilayabilmesi ve bunlarin benzer ve benzer olmayan ydnlerini ayirt
edebilmesi gerekmektedir (Child,1981; akt: Erden ve Akman,1997). Kavram &grenme
siirecinde bireyin anlamli 6grenmeyi gelistirebilmesi i¢in smiflamalar yapmasi
gerekmektedir. Piaget, 1965’te yaptig1 arastirmada bireyin somut ve soyut islemler
doneminde gelistirdigi siniflama yeteneginin birbirinden farkli oldugunu belirtmektedir.

Ulgen (2004: 133—134), bu siniflamalar1 sdyle siralamaktadir:

Somut islemler diizeyinde siniflama;

1. Algisal siniflama: Bu diizeyde ¢ocuk tek bir objeyi goriir. Biitiiniiyle algisaldir
ve zihinsel bir islem yapilmaz (2-3 yas).

2. Zihinsel siniflama: Bu basamakta ¢ocuk soyutlamaya baslar. Objelerin bazi

sifatlara gore siiflanabilecegini anlar ve tek bir boyutuyla siniflama yapar (3-4).

3. Coklu smiflama: Cocuk artik herhangi bir objenin siniflama yollarinin birden
fazla oldugunu anlar. Bunlari renklerinin ve sekillerinin farkliliklarina gore siniflamaya

bagslar (4-5 yas).

4. Farkliliklar1 anlayarak smiflama: Cocuk, objelerin farkli 6zelliklerinin

oldugunu yavas yavas, zihinsel olarak anlayabilir (4-5 yas).

5. Kendi i¢inde siniflama: Bu diizeye kadar olan siniflamalar, dordiincii yasin
sonlarina dogru goriiliirken bes-alt1 yaslarinda ¢ocuk, gercek siniflamayi anlar. Gruplari

birbirleriyle karsilastirmaya baslar.

6. Asamali siniflama: Yedi-sekiz yaslarindaki ¢cocuklarin pek ¢ogu, ana grup ve

alt simiflarin farkinda olmaya baslar. Alt siiflar1 biiyiik kiimelere ayirir.

7. Ayrmtili ve ardisik siniflama: Dokuz on yaslarinda c¢ocuk, algilarinin bir

kismini ardisikliga doniistiirebilir ve zihninde yeniden formiile eder.
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8. Coklu olgiit gelistirerek siniflama: Cocuklar, daha {ist diizey diisiinmeyi
gerektiren karmasik siniflama sistemi ile ilgili olarak, 6l¢iit olusturur ve bu 0Olglite gore

siniflamalar yapabilir.
Soyut islemler diizeyinde siniflama:

1. Onermelere dayali siniflama: On bir yas ve sonraki birey, mantik kurallarina

dayal1 6nermelerle, obje ve olaylarin 6zelliklerini siniflama egilimi gosterir.

2. Cebirsel islemlere dayali siniflama: On bir ve on iki yaslarinda g¢ocuk,

onermelere dayali cebirsel islemlere dayali siniflama yapabilir.

3. Bilgi birikimine dayal1 islemler: Ergenlik doneminde ¢ocuk bilgi birikimine

ulasmustir. I¢sel uyaranlarla bu bilgileri inceler.

Sonug¢ olarak, arastirmacilarin kavram 6grenmeye iliskin goriislerinde farkli
yaklagimlarin oldugu yapilan inceleme sonucunda ortaya c¢ikmistir. Bireylerin
bulunduklar1 yas diizeyi ve bu yasin sahip oldugu yeterliliklere goére ve kavramin
Ozellikleri kavram 6grenmedeki yontemi belirlemede 6nemli bir faktordiir. Bireyler,
ogrendikleri kavramlar: ihtiyaclar1 dogrultusunda yeni durumlarda uygulayabiliyor ve

sorunu dogru ¢dzebiliyorsa kavram dogru 6grenilmis olarak kabul edilir.
2.14. Kavram Ogretimi

Cocuklar, aym1 diizeyde yer alan kavramlar1 farkli zaman dilimleri igerisinde
ogrenebilirler. Ayn1 diizeyde bulunan somut bir kavramin &grenilmesi, soyut bir
kavrama gore daha kisa bir siirede gergeklesmektedir. Alt diizeyde Ogrenilmeye
baslanan kavram, c¢ocuklarda {ist diizeye dogru ilerlemeye devam etmektedir.

Senemoglu (2004;520-532), kavram 6gretimini ii¢ grupta ele almistir.

1. Somut Diizey ve Tanima Diizeyinde Kavram Ogretimi: Cocuklar bu
diizeydeki ¢ogu kavrami informal 6grenme yasantilar1 yoluyla okul 6ncesi donemde
Ogrenirler. Bazi kavramlarin bu diizeyde Ogrenilmesi ise ilkdgretim ve ortadgretim

yillarinda da devam etmektedir.
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2. Smiflamanin Baslangi¢ Diizeyinde Kavram Ogretimi: {lkdgretime gelmeden
once cocuklar cevrelerinde somut 6rnegi olan birgok kavrami smiflama diizeyinde
ogrenmistir.  Ornegin  kalem kavrammin kapsaminda yer alan kursunkalem,
dolmakalem, kirmizi kalem vb. ayirt edip siniflayabilirler. Ancak “uzunluk OSlgiileri”,
“cevre” gibi kavramlar ilkogretim yillarinda Ggrenirler. Hatta bazi soyut kavramlari

ortadgretim ve lisans yillarinda kazanirlar.

3. Gelismis Smiflama ve Soyut Diizeyinde Kavram Ogretimi: Etkili bir
Ogretimle cocuklarim 10-12 yaslarda soyut diizeyde kavram Ogretebildikleri
gozlenmistir. Ancak bu yaslarda her kosulda soyut diizeyde kavram 6grenmeye hazir

olmadiklar1 da ortaya ¢ikmustir.

Erden ve Akman (1997: 208-209) ise kavram Ogretiminde iki temel yaklagim
oldugunu asagidaki gibi ifade etmislerdir.

1) Sunus yoluyla ya da kuraldan 6rnege dogru 6gretim: Anlamli 6grenme olarak
da adlandirilan bu yaklasim D. Ausubel tarafindan gelistirilmistir. Bu yaklasimla
kavram ogretilirken ilk 6nce kavramin tanimini ve o6zelliklerini ardindan da kavramin
ornekleri ve Ornek olmayanlar1 verilir. Daha sonra Ogrencilerden Ornek vermeleri
istenir. Bu yaklasim, ozellikle 6grencilerin kavram hakkinda onbilgilerinin olmadig:

durumlarda 6grenmeyi kolaylastirir.

2) Sorgulama (bulus yoluyla) ya da Ornekten kurala dogru 6gretim: Buruner
tarafindan gelistirilen bu yaklasimda, Ogrencilere once kavramin Ornekleri verilir.
Ogrenciler drneklerin ortak 6zelliklerinin ne olduguna dair denenceler kurar ve bunlari
test ederler. Daha sonra kavramin 6rnek olmayan Ornekleri verilerek, drneklerle 6rnek
olmayanlarm farkli yonleri bulunmaya calisilir. Ornek-kural yaklasimi, ornekleri
ogrenciler tarafindan bilinen ve Ozellikleri dogrudan gozlenebilen kavramlarin

ogretilmesinde etkili bir bigimde kullanilabilir.

Erden ve Akman (1997: 209-210) kavram O&gretiminin dort asamada
gerceklestigini belirtmistir.

1. Ogrencinin, 6grenmeye hazirlanmasi.
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2. Kavramin o6rneklerinin ve 6rnek olmayanlariin verilmesi.
3. Kavramin kazanilip kazanilmadiginin kontrol edilmesi.

4. Ogrencilerin yeni 6grendikleriyle 6nceden &grendikleri arasinda baglanti

kurmalarini saglama.

Kavram ogretiminde soyut bir icerigin 6gretilmesinde kavramlari somutlagtirma
amaci gidiilmektedir. Kavramlarin ¢ogunlugu soyut diisiincelerden olusmakta oldugu

icin kavram 6gretiminde kullanilabilecek materyaller gelistirilmistir.

Anlam Co6ziimleme Tablolar1

Anlam c¢oziimleme tablolari, kavram Ogretiminde kullanilan  grafik
materyallerinden biridir ve iki boyutludur. Bir boyutunda 6zellikleri ve ¢oziimlenecek
varliklar veya kavramlar diger boyutunda Ozellikler siralanir (Alkig, 2008: 78).
Ogrenciler, yeni 6grenecekleri kavram taniminda ve ayirt edici 6zelliklerini dgrenirken

kullanabilir.

Kavram Aglar

Kavram aglart “6grencilerin izlenimlerini, diislincelerini yazili 6gretim
araglarindaki (ders kitabi, dergi, ansiklopedi vb.) kavram ve ilkelerle uyumlu bir
bigimde sergileyen bir grafik aragtir (Alkis, 2008: 85). Kavram aglari ile 6grenciler 6n
bilgilerini kullanir, yeni kavramlar gelistirir, kavramlar arasinda iligskiler bulur ve

kavramlar yeniden diizenler. Ogrencilerin siirekli diisiinmelerini saglar.

Kavram aglar1 bir {initeye hazirlik basamaginda kullanilabilecegi gibi, iinite
islenirken ve iinite sonunda kullanilabilir. Bu ara¢ 6zellikle kavramlar1 gruplamada ve
bu yolla ¢ocugun zihin yapilanmasini diizenleyerek daha iist kavrama ve diisiinme

diizeyine erismesine yardim eder ( Temiz, 1997: 10).

Kavram Bulmacalari
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Kavram bulmacalar1 yonteminde, 6gretmen Once iinitede gecen kavramlarin
listesini belirler. Bu kavramlar1 olusturacagi bir kavram bulmacasinin igine gizler.
Kavramlarin gizlenmesinde soldan saga yukaridan asagiya dogru olmasina dikkat eder
(Tasl1, 2005: 1). Kavram bulmacalar ile 6grenciler derse aktif katilim saglamaktadir.
Kavram bulmacalari, 6grencilerin bagimsiz ya da gruplar halinde, yaparak yasayarak
o0grenme becerilerinin gelisimine katki saglayacagi i¢in yapilandirmaci yaklasima da

uygun bir yontemdir ( Yel, 2007:171)

Kavram Eslestirme

Kavramlarin 6grenilme kontroliinde etkin yontemlerden biri olan kavram
eslestirme, bilgi ve kavrama diizeylerinde iyi bir kavram analizi yapildiktan sonra
uygulanmalidir. Bu c¢alisma sonucunda, Ogrencilerin kazandiklar1 kavramlar
unutulmamak iizere zihinlere depo edilen bilgi yiginlar1 olmaktan ¢ikacak ve yasantiyla

ilintilendirilerek daha ¢abuk yasantiya gecirilecektir (Erginer, 2000: 108).

Kavram Karikatiirleri

[k olarak Naylor ve McMurdo (1990) tarafindan kullanilan kavramsal karikatiir,
ogrencilerin sahip olmasi olasi kavram yanilgilar1 ya da diisiince bi¢imlerinin, insan ya
da hayvan figiirlerine tartistirildig1 ya da diistindiirildigi cizimleri igerir. Genellikle ti¢
ya da daha fazla karakterin bir konuda yaptiklar tartismanin resimle ifadesi seklinde
olur. Bu tartigmada her bir karakter farkli bir fikri savunurken, bir tanesi dogru olan
diistinceyi temsil ederken, diger fikirler kavram yanilgisi ve alternatif diisiince
bicimlerini ifade eder (Kabapmar, 2003: 18). Kavram karikatiirleri hem 06gretim

amaciyla hem de kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla kullanilabilir.

Kavram Haritalar1

Kavram haritalari, liretme ve oOrgiitleme teknigi olarak karmasik ve farkli
bilgilerin anlaml1 ve tutarli bir yapida sunulmasina yardim eden bir stratejidir ( Johnsen,
Biegel ve Shafran, 2000. akt: Yaman, 2009: 25). Kavram haritasini, bir konuyla ilgili
kavramlarin isimlerinin genelden 6zele dogru, birbirleriyle iliskilerine gére sematik

gosterimin olarak tanimlamistir (Erden, 1997: 206).
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Kavram adlar1 birbiriyle iliskili olarak genelden 6zele dogru yazilir. Kavram
ogrenmede Oncelikli olarak 6grencilere en genel kavramin verilmesi gerekir. Daha sonra

kavrama ait alt kavramlar 6grenciler tarafindan 6grenilebilir.
Kavram Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri, dgrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini
kesfetmelerini saglayan ve onlara bilimsel olarak kabul edilen dogru kavram veya fikri

sunan yazili doklimanlardir (Alkis, 2008: 83).

Ogrencilerin sahip olduklar1 hatali n bilgilerin dogru bilgilerle degistirilmesi

kavramsal degisim olarak adlandirilir. Kavramsal degisimin gerceklestirilebilmesi igin:

1. Ogrencinin kendi bilgisinin yetersizliginin farkina varmasi,
2. Ogrencinin kendine verilen yeni bilgiyi anlagilabilir bulmast,
3. Ogrencinin kendine verilen yeni bilgiyi mantikli bulmasi,

4. Ogrencinin kendine verilen yeni bilgiyi karsilastigi yeni problemlerin
¢oziimiinde kullanmasi gerektigi savunulmaktadir (Posner ve digerler, 1982; akt:

Ozmen ve Demircioglu, 2003:1).
Tanimlama Y ontemi

Tanimlama yontemi, kavram gelisimine ve buna paralel olarak kelime bilgisinin

olusumuna katkida bulunan tanimlar1 6grenmeyi saglar (Yel, 200:158).
Ornekleri Orneksizlerden Ayirt Etme Yéntemi

Ornekleri &rneksizlerden ayirt etme yontemi, kavram adi ile baslayan ve
orneklerin belirlenmesine kadar giden tiimdengelimli bir stratejiye dayanir (Michaelis
ve Garcia, 1996, Michaelis,1985; akt: Yel: 2007:159). Bu yontem, konu ile ilgili bir

kavram belirleme ya da soru olusturma, tanimli (kritik) 6zelliklerini belirleme, 6rnekleri
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olmayanlar1 sunma ve 6grencilere bir tanim yazdirma ya da belirttirme agsamalar1 takip

edilerek gerceklestirilebilir.

Listeleme-Gruplandirma-Siniflandirma Y 6ntemi

Bu kavram 6gretimi yontemi Taba (1971) tarafindan gelistirilen tiimevarimsal
bir stratejidir. Siniflama islemi, materyallerde ve etkinliklerde karsilagilan Ogeleri
gruplandirmak i¢in kullanilir (Michaelis ve Garcia, 1996, Michaelis,1985; akt: Yel:
2007:159).

2.1.5. Kavram Yamlgilar

Ogrenciler okul yasantisina bos bir kutu olarak baslamazlar. Giinliik deneyimleri
sonucunda olusturduklari teorileri ile okula baslarlar. Ogrencilerin diinyay: anlamak igin
kullandiklar teorilerden bazilar1 yar1 gergek veya eksiktir. Bunlara kavram yanilgilari
denir. Kavram yanilgilar1 iki nedenden dolay1 &grenciler i¢in sorun yaratmaktadir.
Birincisi 6grenciler bunlar1 yeni deneyimleri yorumlamak i¢in kullanirken 6grenmeyle
cakigirlar; ikinci ise O0grenciler bu kavram yanilgilarini duygusal ve zihinsel olarak

baglidirlar. Ciinkii bu kavram yanilgilarini kendileri insa etmislerdir (Mestre,1989: 1).

Kavramlarla karsilasildiginda sahip olunan 6n bilgilerle iliskilendirmede c¢eliski
olmadan Ogreniliyorsa birey i¢in kavram Ogrenilir; fakat celiski yasaniyorsa kavram
O0ziimsenmez ve bilimsel gerceklere aykiri kavram yanilgilari olusabilir. Bireyin,
konuyu ya da problemi kendisine mantikli gelecek sekilde kavramasi fakat bu alandaki
uzman kisinin kavram anlamasiyla celismesine kavram yanilgisi denir (Baki, 2008:
281). Kavram yanilgisi, bireylerin dgretim oncesi ya da sirasinda olusturduklar: ve
bilimsel fikirlerden farklilik gosteren diisiince bigimleri olarak tanimlanir (Kabapinar,
2003:3). Bireyler, on bilgileri ile yeni dgrendikleri bilgileri iliskilendirerek asamali
olarak Ogrenirler. Fakat yanlis bilgiyle iligskilendirme ne kadar etkin yapilmis olsa da

anlamli 6grenme gerceklesmez.

Kavram yanilgis1 yazim ve telaffuz bakimindan birbirleriyle yakin kavramlarda
da yasanmaktadir. Bu nedenle kavram Ogretilirken, oOzellikle yazim ve telaffuz

bakimindan, 6gretilen kavrama ¢ok yakin kavramlar varsa, bunlar her tiirlii ders arag ve
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gerecleri de kullanilarak agiklanmali, benzer ve farkli yonleri belirtilerek yanilgi

onlenmeye ¢alisilmalidir (Yazici ve Samanci, 2003).

Kavram yanilgis1 bilgi eksikliginden dolay1 verilen yanlis cevaplar degildir.

Kavram yanilgisi ilgili kavramin bilimsel taniminda farkli olarak algilanmasidir.

Kavram yanilgisi, 6grencinin bir kavramla ilgili olusturdugu anlam ile kavramin
kendisi ile arasindaki farktir. Hata ise bir formiiliin yanlis uygulanmasi veya hesaplama
yanlisidir (Machini ve Cockburn, 2008:1). Hatalar, bir konunun altinda yatan
kavramlarin 6grenilmesinde iyi bir ara¢ olarak kullanilabilir. Hata ile kavram yanilgis
aym degildir. Ogrenci hataya bazen diisebilirler; hizli yaz1 yazarken ya da islem
yaparken. Ancak kavram yanilgisi, bir konunun temel aldigi durumu Ogrencinin
tarafindan anlagilmadigimi gosterir (Littler ve Jiratkov, 2008:1). Ornegin, ¢embersel
bolgenin daire oldugunu cevaplandiramayan bir 6grenci i¢in cember ve daire konusunda

kavram yanilgisinin var oldugunu sdyleyebiliriz.

Bireyin bir kavramin bilimsel anlamindan farkli bir sekilde olusturmasi kavram
yanilgisidir. Kavram yanilgilar1 68renme siirecinde 6grenmeyi etkileyici Onemli
etkenlerdir. Ogrenmelerin olumsuz etkilenmemesi igin, sahip olunan kavram
yanilgilarinin giderilmesi gerekir. Boyle durumlarda 6gretmenlerin miidahale etmesi ve

olusan kavram yanilgisini giderecek calismalar yapmasi gerekir.
2.2. Matematik
2.2.1. Matematik Ogretimi ve Egitimi

Matematik; oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik
sayl, sekil, uzay, biiyliklilk ve bunlar arasindaki iliskilerin bilimidir. Matematik, ayni
zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), liretmeyi, tahminlerde
bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢ozmeyi igerir (MEB, 2005:7). Matematik
ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak gelistirilen fikirler ve baglantilardan

olusan bir sistemdir (Olkun ve digerleri,2003:1).
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Gegmis yillarda bireylerin sadece aritmetik matematik yapabilme becerileri
yeterli goriiliirken, giiniimiizde matematigi ve matematiksel kavramlar1 diistinebilen,
tahminde bulunabilen, problem c¢ozebilen ve iletisimde matematigi kullanabilen
Ozelliklerde bireylere ihtiya¢ vardir. Ancak tiim bunlar da matematige yonelik olumlu
bir tutum gelistirme ve matematik bilgi ve becerilerinin kazanilmasi ile iligkilidir
(MEB,2010:178). Etkili matematik 0gretiminin temel amaci, 6grencilere matematikle
ilgili bilgi ve becerileri gerekli olan durumlarda kullanabilecekleri ve gerektiginde yeni
bilgilere uyarlamada aktarabilecekleri anlamda kazandirmaktir. Bu temel amaci
gerceklestirebilmek bircok unsurun dikkate alinmasiyla miimkiindiir. Ancak etkili
Ogretimi saglamada en 6nemli rol 6gretmenlere diigmektedir. Matematik 6gretimindeki
cagdas yaklasimlar ders islenitken kural, tanim, formiil vb. ezberletmek yerine,
kesfettirerek Ogrencinin bilgiye ulasmasini saglayacak etkinlikler kullanmayi, analiz,
problem bulma, kurma ve ¢dzme, zengin kavramsal anlama gibi matematiksel
diistinmenin o6ne ¢iktig, 6grenme siirecinde Ogrencinin matematik 6grendigini ve
yaparken 6grenciye matematigin eglenceli yonii fark ettirilmeli ve hepsinden 6nemlisi
“her ¢ocuk matematigi Ogrenebilir” ilkesi ile hareket edilmelidir (MEB,2010:178).
Ogrenciler kendilerine sunulan bilgileri pasif olarak almak ve mutlak dogrular olarak
kabul etmek yerine, etkin katilim yoluyla ulastiklar1 bilgiler iizerinde se¢me, igleme,

karsilagtirma, degerlendirme ve yorumlama yapabilmelidir.

Matematik egitimi, bireylere fiziksel diinyay1 ve sosyal etkilesimleri anlamaya
yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi saglar. Matematik egitimi, bireylere
cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde bulunacaklar
ve problem cozebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir. Ayrica, yaratict diislinmeyi
kolaylastirir ve estetik gelisimi saglar. Bunun yani sira, ¢esitli matematiksel durumlarin
incelendigi ortamlar olusturarak bireylerin akil yliriitme becerilerinin gelismesini

hizlandirir (MEB, 2005:7).

-----

matematikle ilgili diisiinmeyi, genel problem ¢6zme stratejilerini  kavramayi,
matematige karsi olumlu tutum icinde olmay1 ve matematigin gercek yasamda onemli

bir ara¢ oldugunu takdir etmeyi de icermektedir (MEB, 2005:8). ilkdgretim birinci
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kademesi, ¢ocuklarin, biligsel ve duyussal davraniglart kazanmasi bakimindan ¢ok
onemlidir. Bu yillarda kazanilan davranislar ¢ocuklarin ileriki hayatlarinda kullandiklari
temel Ozellikleri olusturur. Cocuklarin bilissel davranislar kazanmasinda, diisiincede
verimliligin saglanmasi1 gerekmektedir. Matematik egitiminde, bireyleri ¢esitli bilgilerle
donatmaktan ¢ok onlara, karsilastiklar1 problemleri ¢ozmede yardime1 olacak yontem ve
becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir. Bu nedenle bireylerin matematiksel
kavram ve ilkeleri kavrayabilmeye, kritik ve yaratici diisiinebilmeye, iletisim kurabilme
yeteneklerini gelistirmeye dayali, ezberden uzak bir matematik Ogretimi istenen ve

beklenen bir egitimdir (Ozdas 1996: 60.akt: Orbeyi, 2007: 25).

[Ikdgretim cagindaki ogrenciler icin &ncelikle matematik Ogretimi somut
deneyimlerle baglamalidir. Ogretimde somut modeller kullanilma gerekliligi
artmaktadir. Ancak 6gretimde somut modelleri kullanmak yeterli degildir. Ogretmen,
dersini planlarken sececegi etkinliklerin amaca uygunluguna, giidiileyici olmasina ve
ogrencinin akil yiiriitme becerilerini kullanmasma dikkat etmelidir. Ogrencilerin,
bilgileri yalnizca hatirlamalar1 ve tanimalar1 degil; 6grendiklerinin arkasinda yatan
anlami kavramalar1 hedeflenmelidir. Ogrencilerin anlamli 6grenmeleri; bilgiyi farkl
ortamlarda uygulayabilmeleri, kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri, bilgiyi cesitli
temsil bigimlerine doniistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir. Ogrencilerin =~ 6n
ogrenmelerini gozden gecirmeye, toparlamaya ve yapilandirmaya destek saglayacak
olan iletisim kurma matematik Ogretiminde ©nemli bir yere sahiptir. Matematik
bilgilerinin, hem gercek hayatla hem de diger derslerde Ogrenilenlerle
iligkilendirilmesine ve Ggrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak matematigi
o0grenmeye yoOnelik motivasyonlarmin gelistirilmesine O6nem verilmelidir. Ayrica
teknoloji etkin kullamlmalidir. Ogretimde bu becerilerin gelistirilmesine &nem

verilmelidir (MEB, 2005: 18-20).

Matematiksel bilgi; kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olarak ikiye ayrilir.
Kavramsal bilgi birey tarafindan igsellestirilmis bilgiye bagli olarak olusturulmus
iliskilerden olusur. Islemsel bilgiler ise rutin matematiksel sorular1 yapmakta kullanilan
kural ve islemlerle matematiksel bilgiyi temsil etmekte kullanilan sembolleri igerir.
Islemsel bilgide islemlerin mantiksal nedenini anlama zorunlulugu yoktur. Ancak

kavramsal bilgide anlam Onemlidir. Matematik 6grenmek i¢in hem islemsel hem de
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kavramsal bilgiye ihtiya¢ vardir. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirir (

Olkun ve Toluk 2003: 31).

Matematik egitiminde yeni anlayis, sadece matematiksel bilgi 6grenme yerine

matematik yaparak matematigi 6grenmeyi 6n planda tutmaktadir.

Matematik dersinde belirlenen kazanimlara ulagmak i¢in uygun yontem ve
tekniklerin secgilmesi gerekmektedir. Dersin planlanmasinda birden ¢ok teknik ve
yontemin bir arada kullanilmasi gerekmektedir. Pesen (2003: 22-46)’e gore, matematik

ogretiminde kullanilan strateji, yontem ve teknikleri su sekildedir;

e Sunus Yoluyla Ogretme Stratejisi

e Bulus Yoluyla Ogretme Stratejisi

e Arastirma Yoluyla Ogretme Stratejisi
e Tam Ogrenme Stratejisi

e Isbirligine Dayali Ogretme Stratejisi
e Tammlar Yoluyla Ogretme

e Deney Yoluyla Ogretme

e Benzetim Yoluyla Ogretme

e Katilim Yoluyla Ogretme

e Analiz Yoluyla Ogretme

e Kurallar Yoluyla Ogretme

e Cevirmeler Yoluyla Ogretme

e Ornekler Yoluyla Ogretme

e Model Kullanma Yoluyla Ogretme

e Oyun Yoluyla Ogretme

e Gosterip Yaptirma Yoluyla Ogretme
e Problem C6zme Yoluyla Ogretme

e Soru-Cevap Yoluyla Ogretme

e Teknoloji Yoluyla Ogretme
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Albayrak (2010: 13-17) ise matematik dersinde en ¢ok kullanilan yontemleri
anlatim, soru-cevap, gosterip yaptirma, sinif i¢i pratik etkinlikler, tanimlar/kurallar

yardimiyla 6grenme olarak belirlemistir.

Altun (1998: 39-54)’a gére matematik dersinde kullanilan yontemler sunlardir:

e Diiz Anlatim Y6ntemi

e Kavramlar (Tanimlar) Yardimiyla Ogretim
e Bulus Yoluyla Ogretim

e  Analizle Ogretim

e Senaryo Ile Ogretim

e  Gosterip Yaptirma Yontemi

e  Kurallar Yardimiyla Ogretim

e Deneysel Etkinlikler

e Smif ici Pratik Etkinliklerle Ogretimi

Van De Wella (akt: Baykul, 2009: 4)’ya gore; Matematigin yapisina uygun bir

program su ii¢ amaca yonelik olmalidir:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
2. Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimer olmak.

Bu ii¢ amag, iliskisel anlama olarak adlandiriimaktadir. iliskisel anlama;
matematikteki yapilar1 (kavramlar1 ve bunlarin 6gelerini) anlama, sembollerle ifade
etme ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin tekniklerini
anlama ve bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki
bagintilar1 veya iliskileri kurma olarak aciklanabilir. Iliskisel anlam, 6gretimde daha ¢ok
ara¢ kullanilmasini, gayret sarf edilmesini ve dgretmenin caligmasini gerektirdigi igin
zaman alicidir. Getirdigi bu yiiklerin yani sira; 6grenmenin zevkli hale gelmesi,
ogrenmelerin hatirlanmasi ve daha kalict 6grenmelerin olmasi, yeni kavramlarin daha

kolay Ogrenilmesi, sonraki oOgrenmelerde baskasinin yardimma daha az ihtiyag
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duyulmasi, kendi kendine Ogrenmenin kolaylasmasi, problem c¢dzme becerisinin
gelismesi, matematige olan kayginin azalmasi ve derse karsi olumlu tutum geligsmesi

gibi birgok faydasi vardir (Baykul 2009: 4).

[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda (2005);
Ogrencilerin arastirma yapabilecekleri, kesfedebilecekleri, problem ¢ozebilecekleri,
¢Oziim ve yaklagimlarin1 paylasip tartisabilecekleri ortamlarin saglanmasinin dnemi
vurgulanmustir. Ogrencilerin matematigin estetik ve eglenceli yoniinii kesfetmelerini ve
etkinlik yaparken matematikle ugrastiklarinin farkinda olmalarim1 saglamak biiyiik
onem tagimaktadir. Gelistirilen yeni matematik dersi 6gretim programinin vizyonu “Her
dogas1 geregi soyut niteliklidir. Cocuklarin gelisim diizeyleri dikkate alindiginda bu
kavramlarin dogrudan algilanmasi olduk¢a zordur ve bir takim gelisim siire¢lerini
gerektirir.  Bu nedenle, matematikle ilgili kavramlar, somut ve sonlu yasam

modellerinden yola ¢ikilarak ele alinmistir (MEB, 2005).

Hazirlanan yeni ilkdgretim matematik dersi 6gretim programi, MEB’in daha
onceki donemlerde gelistirmis oldugu matematik programlarindan oldukca farklidir.
Onceki matematik programlarmm yapilandirilmasi, tiimiiyle davramis bilimlerinin
gergevesinde olusturulmus, konu igerikleri, hedef ve davranislarla betimlenmistir. Yeni
matematik programinda ise bu yaklagim bir kenara birakilarak egitimde yapilandirmaci
yaklagim benimsenmis, davranis yerine kazamimlara ve bilissel gelisime vurgu

yapilmistir (Ersoy, 2003).

[Ikogretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu, “Sayilar”,
“Geometri”, “Olgme” ve “Veri” Ogrenme Alani olmak iizere dort temel dgrenme alan
tizerine kurulmustur. Sayilar 6grenme alani, programda biiyilik bir boliimii kapsar. Bu
o0grenme alaninda ana hedef cocuklarda zengin ve saglam bir sayr kavraminin
olusturulmas1 ve ¢ocuklarin islem becerilerinin gelistirilmesidir. Olgme dgrenme alani
icerisinde ise Ogrencilerin giinlik hayattaki ihtiyaglarindan yola cikilmistir.
Ogrencilerde 6lgme ile ilgili kavramlarin gelistirilmesinin yan1 sira tahmin becerilerinin
gelistirilmesine de Oonem verilmistir. Veri 6grenme alaninda; ilkogretimin ilk bes

siifinda 6grencilerin veri toplamasi, veriyi tablo ya da grafik biciminde 6zetleme
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yoluyla cevaplayabilecegi problemler olusturabilmesi amaglanmaktadir. Geometri,
soyut kavramlar ve iliskiler lizerine insa edildigi i¢in ilkdgretimin birinci kademesinde
dikkatle verilmesi gereken bir alandir. Birinci kademe ogrencileri somut ve sonlu
nesneleri, kavramlari, iligkileri anlayabileceginden geometri konulari miimkiin
oldugunca ¢ocugun yasadigi, gorebilecegi yakin ¢evreden ve algilayabilecegi diizeyde
ele alinmalidir (MEB, 2005).

2.2.2. Matematik Egitiminin Genel Amaglari

Egitim alaninda yasanan hizli degisim ile birlikte matematik egitim sisteminin de
kendini yenilemesi ve gelistirmesi gerekmektedir. Degisimlerle birlikte matematigin ve
matematik egitiminin ihtiyaglar dogrultusunda goézden gegirilmesi ve yeniden
tanimlanmasi gerekmektedir. Giinliik hayatta, matematigi kullanabilme ve anlayabilme

gereksinimi onem kazanmaktadir.

Yeni bilgiler ve teknolojiler, matematik yapmanin ve iletisim kurmanin yollarini
siirekli degistirmektedir. Degisen bilgiler dogrultusunda giinliik hayatta matematigi
kullanma, tahmin edebilme, problem ¢6zme gibi beceriler énem kazanmistir. Bu
nedenle matematik egitiminin, dgrencilerin yorumlayabilme, veriye dayali tahminde

bulunabilme, karar verebilme gibi becerilerini gelistirmeyi amaclamasi gerekmektedir.

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir bagka deyisle matematik;
say1, sekil, uzay, biiytlikliik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), liretmeyi, tahminlerde

bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB, 2005).

Matematik Programinin basari ile uygulanmasinda 6grenci, 6grenme siirecinde
aktif katilimci olmali ve sahip oldugu 6n bilgileri, yeni 6grenmelere anlam yiiklemek
i¢in kullanmalidir. Ogrencilerin kazandiklar: bilgiyi, eski ve yeni bilgiler arasinda iliski

kurarak yorumlamasi esas alinmalidir.

Egitimde yapilan yenilestirme ¢alismalarinin temelinde program diizenlemeleri
bulunmaktadir. Tlkdgretimin 8 yila ¢ikmasiyla birlikte egitim programlarindaki birinci

kademe ile ikinci kademe arasindaki uyumsuzlugu kademeli olarak gidermek, Avrupa
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Birligi’'ne uyum siireci igerisinde Tiirk egitim sistemini Avrupa kriterlerine gore
iyilestirmek amaciyla ilkogretim programlarinda kokli bir degisime gitme hazirliklart

baslamistir. Buna gore programda yapilan degisimlerin gerekceleri sdyle 6zetlenmistir
(TTKB, 2005):

e Bilimsel ve teknolojik gelismeler,

e Egitim bilimlerinde 6gretme/6grenme anlayisinda gelismeler,

e Egitimde kaliteyi ve esitligi artirma ihtiyaci,

¢ Ekonomiye ve demokrasiye duyarli bir egitim ihtiyaci,

e Bireysel ve ulusal degerlerin kiiresel degerler i¢inde gelistirilmesi ihtiyaci,

e  Sekiz yillik temel egitim i¢in program biitiinliigiiniin saglanmas: ihtiyaci,

e Yatay cksende dersler arast ve dikey eksende her bir dersin kendi iginde

kavramsal biitlinliik saglanmasi zorunlulugu.

Bu gerekgelerden hareketle yeni ilkdgretim programi hazirlanirken bazi

temellere dayandirilmistir. Bu temeller (TTKB, 2005):
Toplumsal Temeller:

e Ogrencilerin kendi 6rf ve adetleri igerisinde psikolojik, ahlaki, sosyal ve kiiltiirel
konularda gelisimlerini hedefler.

e Ogrencilerin, sorumluluklarmi ve haklarmi bilen, gevresiyle uyumlu kisiler
olarak yetigmeleri i¢in ¢aba gosterir. Toplumun 6nemsedigi sorunlara kars1 duyarlidir.

e Engelli ve iistiin nitelikli 6grencilerin sorunlarina duyarlilik gosterir.

e Demokrasinin bireyler arasinda karsilikli goérev ve sorumluluk gerektirdigini,
bireylerin demokrasi igerisinde haklari oldugu kadar gorevlerinin de oldugunu kabul
eder.

e Insan haklarina saygi bilincinin gelisimine dnem verir.

e Kisilik gelisimi egitimi konusunda ¢aba gosterir.

e Sporu toplumsallagmanin bir araci olarak degerlendirir.

Bireysel Temeller:
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e Her 6grencinin bir birey olarak kendine 6zgii oldugunu kabul eder.
e Ogrencinin kisisel mutlulugunu ve basarma zevkini saglamak igin caba gosterir.
e Ogrencinin gelecekteki hayati icin yol gostericidir.

e Gilinlimiizdeki bireylerden beklenen niteliklerin gelistirilmesine duyarlidir.

Ogrencilerin fiziksel ve psikolojik agidan saglhikli bireyler olarak yetismesini
Oonemser.

e Ogrenmeyi 6grenmenin gerceklesmesini 6n planda tutar.

e Bilginin 6nemine, katmanlarina ve farkli bilgi edinme yollarina duyarlhdir.

e Okullarda, 6grencilerin giivenilir bireyler oldugu mesajinin, hayat bigimine

doniligmesini saglar.
Ekonomik Temeller:

e Siirdiiriilebilir ekonomik kalkinmanin ger¢eklestirilmesini benimser.

e Programlarda, yoresel ekonomik farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurur.

e Ekonominin yetismis insan giicii taleplerini yeterli diizeyde karsilamak amaciyla
gerekli onlemleri alir.

e Ogrencilerin girisimci bir ruhla yetismelerini Snemser.

e Uretim odakli olmay1 6n planda tutar.
Tarihsel ve Kiilttirel Temeller:

e Atatiirk Ilke ve Inkilaplarini, insan yetistirme modelimizin ana unsurlarindan biri
olarak degerlendirir.

e Tarihsel, kiiltiirel ve sosyal katilim1 destekleyici ve gelistirici 6geler tasir.

e Ogrencilerin kendi 6rf ve adetleri icerisinde degiserek gelismelerini, geliserek
degismelerini hedefler.

e Tarihimizi gelecegi planlamanin iglevsel bir araci olarak degerlendirir.

e Kiiltiirel ve sanatsal degerlerimizi, kisilik gelisiminin ve toplumsallasmanin bir
araci olarak goriir.

e Tarihsel ve kiiltiirel birikimimizi, evrensel kiiltiire 6zgiin bir katki saglamanin

manevi aract olarak goriir.
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Bu temeller iizerine kurulan taslak programin, 2004 —2005 egitim Ogretim
yilinda 9 ilde ve 120 okulda pilot uygulamasi gerceklestirilmistir. Pilot uygulamaya 38
sivil toplum kurulusu, 8 iiniversiteden akademisyenler, 697 miifettis, 2259 6gretmen, 26
304 6grenci ve 9192 veli, gerek bizzat gerekse goriisleri ile katilmistir (TTKB, 2005).
Pilot calismalarin ardindan Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun
12.07.2004 tarih ve 114, 115, 116, 117 ve 118 sayili kararlari ile ilkogretim okullarinin
1.-5. smiflar1 i¢in hazirlanan Tirkge, Matematik, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ile Fen
ve Teknoloji derslerinin 6gretim programlari, yapilandirmact Ogretim anlayisi
dogrultusunda gelistirilerek; 2005 - 2006 6gretim yilinda uygulanmaya baslanmigtir
(TTKB, 2005).

[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programina goére ilkdgretim matematik

egitiminin genel amaclar1 su sekildedir (TTKB, 2005: 9),

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler
kurabilecek, bu kavram ve sistemleri glinlik hayatta ve diger 6grenme alanlarinda

kullanabileceklerdir.

2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek icin gerekli

matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.
3. Mantiksal tiimevarim ve tiimdengelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢c6zme sureci i¢inde kendi matematiksel diisiince ve

akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

7. Problem c¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 gilinliik hayattaki

problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri s6zel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirebilecektir.
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9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.
10. Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 i¢eren yapisini takdir edebilecektir.
11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii  ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin 6nemini

kavrayabilecektir.
13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
14. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir.
2.2.3.  Matematiksel Kavramlarin Ogretimi

Yeni matematik O6gretim programinda kavramsal bir yaklasim izlenmekte,
matematikle ilgili kavramlarin ve iliskilerin gelistirilmesi vurgulanmaktadir. Kavramsal
yaklagim, matematikle ilgili bilgilerin kavramsal temellerinin olusturulmasina daha ¢ok
zaman ayirmayl ve bdylece kavramsal ve islemsel bilgiler arasinda iligkiler kurmayi
gerektirmektedir. Islemsel bilgi, siradan problemleri ve alistirma tiirii sorulari ¢dzmede
kullanilan, kural ve islemlerde izlenen yollar1 i¢eren bilgidir. Kavramsal bilgi, birey
tarafindan igsel olarak olusturulmus anlamli iliskilerdir. Sadece “nasil”1 bilmekten ¢ok
“ni¢in”1 de bilmektir. Kavramsal bilgide anlam 6nemlidir. Bu anlam kisinin var olan
bilgilerini kullanarak yeni bilgiyi aciklamasidir (Toluk ve Olkun, 2003). Kavramsal
bilginin iglemsel bilgiden daha 6nemli oldugu ya da bunun tersi diistiniilmemelidir.
Matematik O6grenmede hem islemsel bilgiye hem de kavramsal bilgiye gereksinim
vardir. Kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam kazandirarak ona destek olur ve anlama
da budur (Ersoy, 2003). Programda anlamli 68renme, &grencilerin bilgileri yalnizca
hatirlamalar1 ve tanimalar1 degil 6grendiklerinin arkasinda yatan anlami kavramalar
hedeflenmektedir. Matematigi anlayarak 6grenme ve 6gretme NCTM nin de prensipleri
arasindadir. Ogrenciler matematigi anlayarak, deneyimlerini kullanarak, eski bilgilerden
yeni bilgiyi etkin olarak olusturarak 6grenmelidir. Kavramlar1 ve islemleri anlamadan

ezberleyen 0grenciler bildiklerini ne zaman ve nasil kullanacaklarindan genellikle emin
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degildir ve bu tip 6grenmeler cabuk unutulur. Anlayarak 6grenme sonraki 6grenmeleri
de kolay kilar. Ogrenciler yeni bilgi ile var olan bilgi arasinda bir anlam bag1 kurarlarsa

matematik anlamlanir (NCTM, 2000).

Kavramlarin bilgisi, matematiksel kavramlarin kendilerini ve bunlar arasindaki
iliskileri kapsar. Diger bir degisle matematiksel kavramlarin kendileri birer iliskidirler,
bu iliskiler bagka kavramlarla da iliskilidir. Matematikteki kavramlarin kazanilmasi igin

de ¢ocugun zihninde bu iliskilerin olugmasi gerekmektedir (Baykul, 2009: 36-37).

Kavram 6gretimindeki temel amag, ¢cevredeki varliklari, nesneleri konumlarina,
nicelik ve niteliklerine gore tanimak ve tanimlayabilmektir. Kavram 6gretimindeki
amaglardan bir digeri de, bakma, gérme, diistinme, diisiindiigiinii dogru ifade edebilme
becerisini Ogrencilere kazandirmaktir (Albayrak, 2010: 34-35). Kavramlar zihinde
olusturulurken, daha onceden Ogrenilen kavramlarla iliskilendirilir. Ornegin ¢ocuk
cember kavramini kazanmaya bagladiktan sonra merkez, yaricap ve cap kavramlarini
bunlarla iliski kurarak zihninde olusturur. Matematiksel kavramlarin insan zihninde
yaratilan kavramlar olmasi, cocugu bu kavramlar1 kazanmasi i¢in onlar1 zihninde
olusturmasi gerekir. Bu sebeple kavramlari ¢ocuk kendisi kazamr. Ogretimin ve
O0gretmenin rolii ¢ocuga bu kavramlar1 zihinde olusturmasinda yardimei olmaktir

(Baykul, 2009: 37).

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimin1 ve adini bilmek
degil, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve iliskileri gorebilmektir.
Tek bir kavram tek basma anlam ifade etmez. Kavram kendisinin anlamini tasidigi
grupla iligkilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili anlam ortaya ¢ikar. Kavramin tasidigi
anlam anlagildig1 siirece kavram bilgisi gergeklesir. Kavram bilgisinin geniglemesi bilgi
parcalar1 arasindaki yapit baglarmin artmasiyla meydana gelir. Kavramlar soyutlastikca

kavramlar arasindaki iliskileri birlestirme giiclide artmaktadir (Baki, 2008: 259-260).

Kavram 6gretimi zamana yayilmali ve bir ders siirecinde birden fazla kavram
Ogretimine yer verilmemelidir. Ayrica dersin tiimii kavram 6gretimi i¢in ayrilmamalidir.

Dersin 10-15 dk. boliimii kavram 6gretimi icin yeterlidir (Albayrak, 2010: 35).
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2.3. Geometri

2.3.1. Geometrinin Tanimi

Geometri sadece matematik dersinin konusu olmayip diinyay1r kesfetmenin bir
yoludur. Doga, en kii¢iik atomdan uzaya kadar sayilamayacak kadar cok geometrik sekil
barindirir. Ay c¢ekirdeginin tohumlarinin yerlesimi, bal petegi, kar tanesi, orlimcek
aglar1 vs. doga geometrisinin Ornekleridir (Serra,1993:1). Diinya’y1r yorumlayip
algilayabilmek i¢in ev hanimindan miihendisine, doktorundan 6gretmenine kadar herkes

geometriye ihtiya¢ duymaktadir.

Geometri, soyut kavramlar ve iliskiler tlizerine insa edildigi icin ilkogretimin
birinci kademesinde dikkatle verilmesi gereken bir alandir (MEB, 2005: 28). Geometri,
nokta, ¢izgi, ac1, ylizey ve cisimlerin birbirleriyle iliskilerini, 6l¢timlerini, 6zelliklerini
inceleyen matematik dali, hendese olarak tanimlanmistir (TDK Sozligii, 2005:749).
Geometri matematigin; nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller
ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi1, alan, hacim gibi
Olciilerini konu edinen bir dalidir (Baykul, 2006). Geometri temel alanin amaci,
diizlemde ve 3-B uzayda geometrik nesnelerin 6zelliklerini tanima, aralarindaki iligkiyi
bulma, geometrik yeri tanimlama, doniisiimleri aciklama, ifade etme, geometrik

onermeleri kanitlamaktir (Baki, 2006: 333-338).

Geometriyi olusturan iic temel blok noktalar, ¢izgiler ve diizlemlerdir. Eski
Yunanlilar noktanin hicbir pargasi olmadigini, ¢izginin de genisligi olmayan bir uzunluk
oldugunu belirtmislerdir. Antik Cin’deki filozoflar ise ¢izginin genisliksiz parcalardan
olustugunu, hi¢bir pargasi1 kalmayan par¢anin da nokta oldugunu belirtmislerdir (Serra,
1993: 71). Bir tanim, bir kelime veya terimin anlamini aciklayan, netlestiren bir
ifadedir. Ancak nokta, ¢izgi ve diizlemi tanimlamak i¢in kendisini tanimlama ihtiyaci

duyulan kelimeler kullanmak gerekir.

Geometri tanimsiz terimler (nokta, dogru, diizlem, uzay, kiime), taniml1 terimler,
aksiyomlar, teoremler olmak iizere dort temel eleman iizerine kurulmustur

(Altun,1998:325, Pesen,2003:325, Albayrak,2010:239).
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Altun’a (2005:329-330), Albayrak (2010:239) ve Baykul’a (2006:357) gore
geometri ¢alismalarinin bir boliimiinde 6l¢li araclart kullanilirken, bir boliimiinde ise
kullanilmaz. Bu bakimdan geometri 6l¢li dis1 geometri ve Slgiisel geometri olmak iizere

iki baslikta incelenir.

Olgii Dis1 Geometri: Geometrinin, bir 6lgme ve hesap yapmaya ihtiyag
gostermeyen, tanim yapma, ispatlama yapma gibi etkinlikleri iceren kismidir ve

kapsami ¢ok genistir.

Olgiisel Geometri: Geometrinin, sekil ve cisimlerle ilgili 8lgmeler yapma, dlgme
sonucglart iizerinde veya verilen Olgiiler tiizerinde bir hesaplama yapma, bu
hesaplamalara dayanarak bir diisliincenin dogrulugunu gosterme tiiriinden etkinliklerini

iceren kismudir.

Geometrinin konusu sekil ve cisimdir ve geometrinin insan hayatindaki yeri
olduke¢a biiyiiktlir (Altun,1998:325). Matematik olgusunun ilk esin kaynaklar1 doga ve
yasamdir. Geometri yanmni doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Insanin
geometri adina yaptigl, dogada var olan ve yadsinamaz gergekleri gérmek, bunlar
arasindaki iligkileri kesfederek soyut alanda (zihinde) bu iliskileri yeni gergek ve yeni
iligkilere gotiirmek olmustur. Her cocuk, gelisim siirecinde insanligin geometri

baglaminda yasadiklarini yasayacaktir ( Develi ve Orbay. 2003).

NCTM’ye (2000) gore; geometrik ve uzamsal zekd, matematik Ogreniminin
baslica Ogeleridir. Fiziksel c¢evremiz ile ilgili derinlemesine diisiinmek ve yorum
yapmak i¢in yollar sunarlar, matematik ve bilimin diger ¢alisma alanlarinda yardimci
olabilirler. Geometri, matematigin dogal bir alamdir. Ogrencilerin mantiksal ve
diistinsel yeteneklerinin gelisimini saglar. Sekiller ve ozellikleri arasindaki bagmtilar
daha soyut hale geldiginde, 6grenciler tanimlamalarin ve teoremlerin roliinii anlamali ve
kendi ispatlarini olusturabilmelidirler. Geometri i¢in belirtilen ilkeler ve standartlar;
somut modeller, ¢izimler ve dinamik yazilimlar kullanarak 6grenilir. Uygun
aktivitelerle, materyallerle ve Ogretmen destegiyle oOgrenciler geometriyle ilgili

varsayimlar olusturup inceleyebilmeli ve dikkatli diisiinebilmelidirler.



37

Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele Geldof, geometrik diistinmedeki farkliliklar
ve bu farkliliklarin nedenleri ile ilgili yaptiklar1 ¢calisma sonucunda, geometrik diislince

gelisiminin bes diizeyde gergeklestigi belirtilmektedir. Bunlar (Van De Walle,2004:347
);

e “0” Diizeyi Gorsellestirme: Bu diizeydeki 6grenciler sekilleri global,
gorsel Ozelliklerine gore tanir ve isimlendirirler. Bu seviye oOgrencileri ol¢iim
yapabilmekte, sekilleri siralayip smiflandirabilmekte ve genel Ozellikleri hakkinda
yorum yapabilmektedir. Yine bu diizeydeki cocuklarda, seklin goriinlimii seklin
ozelliklerinin &niine ¢ikar. Ornegin kare, kareye benzedigi igin karedir. Ancak kare
seklini 45°°1ik agiyla dondiiriildiigiinde o sekil artik elmas seklidir. Bu diizeyin diisiince

tirtinii benzer olmayan sekillerin gruplama ve siniflanmasidir.

e “1” Diizeyi Analiz: Bu diizeydeki ¢ocuklar, bir sekil yerine bir ¢esit sekli
ele alabilirler. Belirli bir dikdortgen hakkinda konusmak yerine biitiin dikddrtgenler
hakkinda konusabilme 06zelligine sahiptirler. Bir sekli olusturan ortak ozellikleri
belirleyerek sekil hakkinda ortak kaniya ulasabilirler. Analiz diizeyindeki bir 6grenci
karelerin, dikdortgenin, paralelkenar vs. 6zelliklerini bilirler fakat bunlarin birbirlerinin
alt kiimesi olduklarin1 gormezler. Bu diizeyin disilince iiriinii sekillerin 6zelliklerini

belirlemedir.

e “2” Diizeyt Formal Olmayan Sonu¢ Cikarma Diizeyi: Bu diizeydeki
cocuklar, belirli bir nesnenin kisitlari olmadan, geometrik nesnelerin ozellikleri
hakkinda diislinebilmeye baslarlar. Sekiller arasindaki iligkilerin kurulmasinda formal
olmayan akil yiirlitmeye basvurulabilir. Bu diizeydeki 6grenciler bir ispat1 izleyebilir
fakat kendileri ispat yapamayabilirler. Bu diizeyin diisiince liriinii geometrik nesnelerin

Ozelliklerini arasindaki iliskilerdir.

e “3” Dizeyi: Timevarim: Bu diizeydeki 0&grenciler sekillerin
ozelliklerinden fazlasini inceleyebilirler. Daha 6nceden varsayim olarak iirettikleri
diisiincelerin dogruluklarin1 sorgulamaktadirlar. Bu diizeyde geometrik 06zellikler

hakkinda sezgiden ¢ok mantik ile calisarak sonug¢ cikarimi yapabilirler. Ogrenciler
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timevarim yoluyla akil yliriitme siireclerini basarabilirler ve ispat yapabilirler. Bu

diizeyin diisiince liriinii geometrideki tiimevarimsal aksiyomatik sistemlerdir.

e “4” Diizeyi lliskileri Gorebilme: Bu diizeydeki 6grenciler sadece bir
sistem icindeki tiimevarimlar degil aksiyomatik sistemlerin farkliliklarin1 ve
aralarindaki iligkileri fark edebilirler. Bu diizeyin diislince {iriinii aksiyomatik sistemler

arasindaki farkliliklar ve zitliklarin karsilastirilmasidir.

Baykul’a (2009) gore ilkogretim ikinci kademe oOgrencilerinin 1 veya 2

diizeylerinde oldugu diisiiniilebilir.

Geometrik sekilleri birtakim eylemlerle bir halden baska bir hale doniistiirmek
gerekebilir. Geometrik sekil tizerinde bir doniisime neden olan eylemlerden iigii;
dondiirme, cevirme, kaydirmadir. Ug boyutlularin geometrisi iki boyutlu geometriden
edinilen bilgi ve deneyimlerle daha kolay hale gelmektedir. Bir ii¢ boyutlu hakkinda
fikir yiirlitebilmek i¢in kisinin o sekil hakkinda bir zihinsel imaja sahip olmasi
gerekmektedir. Bu zihinsel imaj ne kadar dogru ve gercege yakin ise o sekil hakkinda

yiiriitiilen fikir de o kadar saglam olmaktadir (Olkun ve digerleri, 2003).

Geometri, tim diinya lizerinde matematigin en Onemli alanlarindan biridir.
Geometri, sekilleri ve onlarin 6zelliklerini anlamay1 gelistirmede 6grencilere yardim
ederek, tecriibe etmelerini saglar. Ayn1 zamanda, konu ile ilgili problemleri ¢c6zmelerine
ve geometrik 6zellikleri gercek hayat durumlarina uygulamalarina olanak tanimaktadir (

Ubuz ve Ustiin, 2004).

2.3.2.  Geometri Ogretimi

Sherrad(1981), geometrinin matematigin temel becerileri olarak her 6grenci i¢in
onemli olmasinin nedenini, geometrinin iletisime Onemli katki saglamasi, gergek
hayatta karsilasilmasi, uzamsal algilamay1 gelistirmede katki saglamasi, genel diisiinme
ve problem c¢ozme becerilerinin geometri tarafindan olusturulmas: ve geometri
calismanin  kiiltiirel ve estetik degerleri gelistirilmesi ile aciklamistir (akt:

Duatepe,2004:2).
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[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda (1-5. Siniflar)
geometri, soyut kavramlar ve iligkiler {izerine insa edildigi i¢in ilkdgretimin birinci
kademesinde dikkatle verilmesi gereken bir alandir. Birinci kademe 6grencileri somut
ve sonlu nesneleri, kavramlari, iliskileri anlayabileceginden geometri konulari miimkiin
oldugunca ¢ocugun yasadigi, gorebilecegi yakin ¢evreden ve algilayabilecegi diizeyde

ele alinmalidir.

Matematigin diger konular1 gibi geometri de soyut kavramlar1 icermektedir.
[Ikogretimin ilk ii¢ smifinda somut nesnelerle incelenen geometrik kavram, 6zellik ve
iligkiler, geometri terminolojisi kullandirilarak ele alinmalidir. Geometrik sekillerin
tanitilmasinda ve kavramlarinin kazandirilmasinda miimkiin olduk¢a formiil ve sembol
kullanmaktan kagiilmalidir ( Pesen,2003:331; Baykul,2006:373). Ogrencilerin mantikl
cikarimlarla bazi sonuglara ulagmalari, boylece geometrik kavram, 6zellik ve iliskileri
gelistirerek genelleme yapabilmeleri saglanmalidir. Genelleme yapmada, belli
ozelliklere gore siniflama ve gruplama etkinliklerine yer verilmelidir. Ilkdgretimin 3, 4
ve 5. siniflarinda her yeni incelenen kavram, baslangicta somut ve sonlu modellerle,

daha sonra soyutlamalarla ele alinmalidir ( MEB, 2005: 28).

Geometri Ogretimi, Ogrencilerin diisiince ve muhakeme etme becerilerinin

gelismesine dogal bir katki saglamaktadir (NTCM, 2000: 40).

Matematik Ogretiminde genelde soyut olan kavramlarin somutlastirilarak
sunulmasi gerekliligi, yar1 somut olarak adlandirabilecegimiz geometrik yapilarin bu
siirecte ne denli 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir (Kaplan ve Hizarci, 2005).
Geometriyi, cesitli cisim ve somut modellerle anlasilir ve kolay ogrenilir hale
getirebilir. Geometrik sekillerin 6zelliklerinin kavratilmasinda, sekillerin 6zelliklerinin
aragtirmasi yapildiktan sonra modeller lizerinde inceleme yapilarak 6zellikleri kesfetme
ve bu inceleme sonucunda ulagilan bilgilere dayanilarak genellemeler yapma ve bu
genellemeleri kontrol etme seklinde bir yol izlenmelidir (Baykul,2006:373). Sekillerin
modellenmesi ve resmedilmesi, geometrik kavramlarin anlasilirhgini artirmak amaciyla
yapilan somut araglardir. Ornegin koni igin kiilah, kiire i¢in top, silindir icin kalemlik,

cember icin hulohop, dikdoértgenler prizmast icin kibrit kutusu gibi araglardan
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yararlanabiliriz. Modellemelerden yararlanarak O6grenciler zihinlerinde geometrik

cisimler hakkindaki soyut kavramlar1 olustururlar.
2.3.3.  lilkogretimde Geometri

[k gretim matematik programinda, giinliik hayatta siklikla kullanilan geometrik
sekillerin taninmasi, bu sekillerin 6zelliklerinin, aralarindaki iliskilerin fark edilmesi,
sekiller ile ilgili hesaplamalar yapabilmesi gibi bilgi ve becerilerin edinilmesiyle ilgili

kazanimlar yer almaktadir.

[Ikdgretim geometri konularmin Ogretimi matematigin diger konularmnin
ogretimi kadar onemlidir. Ilkdgretimdeki matematik dgretiminde geometri konularina

da yer verilmesinin baz1 sebepleri asagidakiler olabilir (Baykul, 2005:363).

1. ilkdgretimde matematik ¢aligmalar1 arasinda elestirici diisiinme ve problem
¢ozme Onemli bir yer tutar. Geometri ¢aligmalari, 68rencilerin elestirici diisiinme ve

problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde 6nemli katk: getirir.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimci olur.
Ornegin kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarmn kazandirilmasinda ve
islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel, bolgelerden ve daireden

bliyiik ol¢iide yararlanilir.

3. Geometri, matematigin gilinliik hayatta kullanilan 6nemli par¢alarindan biridir.

Ornegin odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta da c¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek olarak
mimarlarin, miihendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte, kimyada ve

diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig: gosterilebilir.

5. Geometri 6grencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan tanimalarina
ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin kristallerin, gok cisimlerinin sekil ve

yoriingeleri birer geometrik sekildir.



41

6. Geometri, 6grencilerin hos vakit gecirmelerinin hatta matematigi sevmelerinin
bir aracidir. Ornegin geometrik sekiller, bunlarla yirtma yapistirma, dondiirme, dteleme

ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.

[Ikégretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda (1-5. Siniflar)

geometri 0grenme alanin amaglari su sekilde siralanmistir;

e Uzamsal (durum-yer, dogrultu-yon) iligkilerle ilgili beceriler gelistirir ve
kullanir.

* Geometrik cisim ve sekillerin 06zelliklerini bilir ve bunlar1 problem
¢Oziimlerinde kullanir.

* Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskileri belirler ve c¢ikarimlarda
bulunur.

» Geometrik araglar1 kullanir.

» Geometrik cisim ve sekillerden, yeni cisim ve sekiller elde eder, bunlarla
stislemeler yapar.

» Geometrik cisim ve sekilleri olusturur ve ¢izer.

* Simetriyi bilir ve kullanir.

* Sekillerle oriintiiler olusturur.

2.3.4. Qlkégretim 5. Simf Matematik Ogretim Programinda Geometri

Ogrenme Alanina Ait Alt Ogrenme Alanlar ve Kazanimlar

[Ikdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda geometri
O0grenme alinana ait uzamsal iliskiler, geometrik cisimler, eslik, oriintii ve siislemeler,
geometrik sekiller ve cisimler, simetri, diizlem, dogru, nokta, licgen, kare, dikdortgen,
¢ember, ac1 ve ag1 Ol¢iisii, cokgenler, dortgenler olmak {izere toplam 16 alt 6grenme
alan1 bulunmaktadir. Bu alt 6grenme alanlarina ait sinif bazinda kazanimlar Tablo 2’de

yer almaktadir.



Tablo 2: Geometri Ogrenme Alanma Ait Alt Ogrenme Alanlari ve Kazanimlari

Sinif Diizeyi | Alt Ogrenme Alam | Kazanim
1. Uzamsal iligkileri ifade etmek i¢in uygun terimleri kullanir.
S 2. Bir model {izerindeki 6gelerin birbirine gére durumlarini uzamsal iliskilerin uygun terimlerini kullanarak agiklar.
Uzamsal Iliskiler
Geometrik Cisimler 1. Geometrik cisimlerden kup, prizma, silindir, koni ve kiireye benzeyen nesneleri belirtir.
1. Smif 2. Kiip, prizma, silindir, koni ve kiire modellerini kullanarak farkl1 yapilar olusturur.
Eslik 1. Es nesnelere 6rnekler verir.
Oriintdl ve 1. Bir ériintiideki iliskiyi belirler.
Siislemeler 2. Bir ortintiide eksik birakilan 6geleri belirleyerek tamamlar.
1. Kiip ve prizma modellerinde yiizleri, kdseleri ve ayritlar1 gosterir.
2. Silindir, koni ve kiire modellerinde yiizleri gosterir.
. 3. Kiip, dikdortgen, kare ve tiggen prizmast modellerinin yiizleri ile silindir ve koni modellerinin diiz ytizlerinin
Geometrik Cisimler
) isimlerini belirtir.
ve Sekiller , , I o
4. Karesel, dikdortgensel, iggensel bolgelerin ve dairenin sinirlarinin isimlerini belirtir.
2. Smif 5. Karenin, dikdortgenin, iiggenin kdse ve kenarlarini gosterir.

6. Kare, dikdortgen, tiggen ve gember modelleri olusturur.

1. Bir seklin iki es pargaya ayrilip ayrilamayacagini belirler, uygun sekilleri iki es parcaya ayirir.

Simetri 2. Simetriyi modelleri ile agiklar.
Oriintii ve 1. Bir oriintiide eksik birakilan 6geleri belirleyerek tamamlar.
Stislemeler 2. Bir oriintiideki iliskiyi kullanarak farkli malzemelerle ayni iliskiye sahip yeni oriintiiler olusturur.

(4%




3. Smuif

1. Diizlemi ve diizlemsel sekilleri modelleri ile tasvir eder.

2. Kiip, kare prizma, dikdortgenler prizmasi, iiggen prizma, silindir, koni ve kiire modellerinin yiizeylerini belirtir.

Diizlem
3. Prizma, koni ve silindir modellerinin yiizeylerini diizleme agar ve bu modellerin her yiiziiniin birer diizlemsel
sekil oldugunu gosterir.
1. Dogruyu, 1sin1 ve dogru pargasini modelleri ile tasvir eder.

Dogru 2. Dogrunun, 1sinin ve dogru parcasinin ¢izgi modellerini olusturur.
3. Yatay, dikey ve egik dogru modellerine drnekler vererek ¢izimlerini yapar.
4. Diizlemde iki dogrunun birbirine gére durumlarini belirler ve ¢izimlerini yapar.
1. Noktaya modelleriyle 6rnekler verir.

Nokta ) o o
2. Noktay1 sembolle gosterir ve isimlendirir.
1.Agq1ya, gevresindeki modellerden 6rnekler verir.
Ac1 2. A¢ty1 modelleri ile gizer.
3. Dik ag1ya ¢evresindeki modellerden ornekler verir ve gizer.
4. Agilar dar ag1, dik ag1, genis a¢1 ve dogru ag1 olarak siniflandirir.,
Ucgen, Kare,
Dikdortgen ve 1. Uggen, kare, dikddrtgen ve gemberi kose ve ag1 sayisina gore siniflandirir.
Cember
Simetri 1. Diizlemsel sekillerde, dogruya gore simetriyi belirler ve simetrik sekiller olusturur.
Oriintii ve 1. Uggensel, karesel, dikddrtgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak sekilde doseyerek siisleme yapar.
Stislemeler

9%




4. Smf

1. Aginin kenarlarini ve kosesini belirtir.

Ac1ve Act 2. Acty1 isimlendirir ve sembolle gosterir.

Olgiisii 3. Agilari, standart olmayan birimlerle dlgerek standart ag1 6l¢gme biriminin gerekliligini agiklar.
4. Agilan standart ac1 6lgme araglariyla 6lgerek agilart; dar, dik, genis ve dogru ag1 olarak belirler.
5. Olgiisii verilen bir ag1y1 gizer.
6. Acilarin 6lciilerini tahmin eder ve tahminini aciy1 6lgerek kontrol eder.
1. Uggen, kare ve dikddrtgeni isimlendirir.
2. Uggen, kare ve dikdértgenin kenarlarini isimlendirir.
. 3. Kare ve dikdortgenin, kenar ve a¢1 6zelliklerini belirler.
Uggen, Kare ve o
_ 4. Kosegeni belirler.

Dikdértgen .
5. Uggenleri kenar uzunluklarina gére siniflandirir.
6. Ucgenleri ac1 dlgiilerine gore siniflandirir.
7. Uggenin i¢ agilarmin dlgiilerinin toplamini belirler.
8. Agi0lcer, gonye veya cetvel kullanarak dik ticgen, kare ve dikdortgeni gizer.

Geometrik .
1. Izometrik kagittaki ¢izimleri es kiiplerle olusturur.

Cisimler
Simetri 1. Diizlemsel sekillerdeki simetri dogrularini belirler ve gizer.
Oriintii ve 1. Uygun karesel, dikdortgensel ve liggensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak sekilde
Stislemeler doseyerek silisleme yapar.

144




5. Smf

Cokgenler

1. Atatiirk’iin geometri alaninda yaptig1 ¢alismalarin iilkemizdeki geometri 6gretimine katkilarini agiklar.
2. Cokgenleri siniflandirir.

3. Diizgiin ¢cokgenleri ayirt eder.

4. Uggenleri acilarma ve kenarlarina gére siniflandirir.

Dortgenler

1. Paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu tasvir eder.
2. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun agilarini ve ag1 6lgiilerinin toplamini
belirler.

3. Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun kenar, ac1 ve kdsegen ozelliklerini belirler.

TN

. I:Jggen, kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugu ¢izer.
. Uggen, kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamugun ytiksekliklerini belirler.

Cember

5
1. Cemberin merkezini, yarigapini ve ¢capini belirtir.

2. Pergel ve cetvelle cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve ¢apini adlandirir.
3. Cember ile daire arasindaki iliskiyi aciklar.

Simetri

[a—

. Cokgenlerin simetri dogrularini belirler ve ¢izer.
. Diizlemsel bir seklin verilen simetri dogrusuna gore simetrigini gizer.

\®]

Oriintii ve
Sislemeler

1. Diizgiin ¢okgensel bolgeleri kullanarak ve bosluk kalmayacak sekilde doseyerek siisleme yapar.

Diizlem

1. Uzay1 tasvir eder.

2. Iki diizlemin birbirine gére durumlarini belirler.

Geometrik Cisimler

1. Piramide 6rnekler verir ve ylizeyini tasvir eder.

2. Geometrik cisimlerin isimlerini belirterek 6zelliklerini agiklar.

3. Kup ve dikdortgenler prizmasinin yiizey aginimlarini yapar, ¢izer ve ylizey aginimlari verilen cisimleri
olusturur.

4. Izometrik kagttaki cizimleri es kiiplerle olusturur.

5. Es kiiplerle olusturulmus bir yapiy1 izometrik kagida cizer.

6. Boyutu agiklar ve nesneleri boyutuna gore siniflandirir.

Sy
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2.1.1. Cember Alt Ogrenme Alani

Degisik boyutlardaki ¢ember seklindeki nesnelere giinlilk hayatta c¢ok sik
rastlanmaktadir. Bozuk para, dart tahtasi, su halkalar1 bunlara sadece birkag 6rnektir. Cember,
sabit bir noktadan gegen esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeridir ( Baykul,2009). Atatiirk
(1937), ¢ember diizey lizerinde 6gle bir kapali egridir ki iizerindeki her nokta, onun iginde
bulunan ve merkez denilen bir noktadan ayni uzakliktadir seklinde tanim yapmigtir. Cember,
merkez denilen sabit bir noktadan ayn1 uzaklik ve diizlemdeki noktalar kiimesinin olusturdugu
kapali egridir (TDK So6zligl, 2005:412). Matematikte, diizlemde sabit bir noktaya esit
uzaklikta bulunan noktalarin kiimesine ¢cember denir. Bagka bir deyisle, diizlemde sabit bir

noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeri bir cember belirtir.

Cember, bir diizlem iizerinde belirlenen bir noktadan esit uzakliktaki noktalar
kiimesidir (Serra, 1993: 261). Bu belirtilen uzaklik ¢emberin yarigapidir ve genellikle “r”
sembolii ile gosterilir. Belirtilen nokta da ¢emberin merkezidir ve genellikle “M” sembolii ile
gosterilir. Bir ¢gember merkezi ile adlandirilir. Bir ¢emberin boyutu, ¢emberin kdsesinde
baslaylp biten ve merkezinden gegen bir dogru parcasinin uzunluguyla tanimlanir
(TCFM,2008: 673). Bu dogru parcasina ¢cemberin ¢ap1 denir. Daire ise, gemberin ¢evresiyle
sinirlanan yiizeyin tamami veya ¢ember ile ¢emberin icinin birlesimi seklidir (Albayrak,

2010: 267).

[k gretimin birinci kademesinde ¢gember konusuna ikinci siniftan itibaren giris yapalir.
Bu sinifta dncelikle koni ve silindir sekillerinin yiizlerinin daire oldugunu 6grenen dgrenciler
daha sonra dairenin sinirinin gember oldugunu belirler ve cember modeli olusturulur. Fakat bu
smif diizeyinde ¢emberin ¢izimi yaptirilmaz. Ugiincii sinifta ise ilk kez cember kelimesi alt
ogrenme basliginda yer almaktadir. Cemberin kosesi ve agisinin olmadigi bu smif diizeyinde
ogrenilirken ¢ember c¢izimi cetvel, gonye ve pergel kullandirilmadan yaptirilmaktadir.
Dordiincii sinif diizeyinde ¢ember konusuna yer verilmemistir. Besinci sinif diizeyinde ise
cember alt 6grenme alanina ait ii¢ kazanim ve 6lgme 6grenme alaninda ise iki kazanim vardir.

Kazanimlar Tablo 3’te yer almaktadir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Matematik
http://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCzlem

Tablo3: Besinci Sinif Cember Konusuna Ait Kazanimlar

Ogrenme Alt  Ogrenme Kazanim

Alani Alani

Geometri Cember 1.Cemberin merkezini, yarigcapini ve ¢apini belirler.

Geomelri Cember 2.Pergel ve cetvelle cember ¢izerek merkezini,
yarigapini ve ¢apini adlandirir.

Geometri Cember 3.Cember ve daire arasindaki iligkiyi agiklar.

Geometri Oleme %.Blr cemberin uzpnlugu ile ¢ap1 arasindaki iliskiyi
Olcme yaparak belirler.

Geometri Olome 3.Cap1 ve yaricapi verilen bir ¢cemberin uzunlugunu

belirler.

Cember konusuna ait cember, merkez, ¢ap, yarigap ve daire olmak iizere toplam bes adet
kavram vardir. Geometride yeni bir kavramla karsilasan 6grenci, oncelikle bu kavrami var
olan bilgisi cercevesinde yorumlamaya calisir. Ogrenci, eger yeni kavramla bildigi kavramlar
arasinda iligki kuramazsa bu yeni kavrami ezberleme yoluna gidebilir (Akkurt, 2010: 2).
Yasanilan bu durum c¢ember ile ilgili ileri diizeyde Ogrenilecek kavramlarin 6grenciler
tarafindan 6ziimsenmemesine ve kavram yanilgilarinin olusmasina neden olacaktir. Olusan
kavram yanilgilar1 sonucunda birey hayat1 boyunca ¢ember konusunda yanilgi yasayacaktir.

Bunu engellemek igin ¢ember konusu ile ilgili kavramlarin temeline inip hangi kavramlarda

ogrencilerin yanilgiya diistiiklerinin tespit edilmesi gerekmektedir.



BOLUM 111

ILGILI ARASTIRMALAR

1.1.Tirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Akmoglu (1995), yiiksek lisans calismasinda ilkogretim okulu 6grencilerinin
matematik kavramlar1 gelisiminde 6gretmen, 6grenci ve ailenin etkisini arastirmigtir. Bu
aragtirma sonucunda Ogretmenin matematik dersi giinliik hayatla iliskilendirmesi,
Ogrencilere olarak soru ve alistirma vermesi, ders isleme metodu, problemleri ¢ézdiirme
stratejisi, smav sorularmmi hazirlama yolu, verilen d&devlerin kontrolii, konu
degerlendirmeleri yapmasi, tercih ettikleri sinav sekli, matematik dersine ayirdiklari
haftalik zaman, sinif mevcutlari matematik kavram gelisimini etkiledigi; 6grencinin
kardes sayis1, kacine1 ¢ocuk oldugu, anne ve babanin 6grenim durumu, derslerine kimin
yardim ettigi matematik kavram gelisimini etkiledigi; ilkdgretim okullar1 6grencilerinin
matematige karsi tutum ve calisma aligkanliklari, matematik kavramlarinin gelisimini

etkiledigi sonucuna varilmistir.

Sengiil ve Dereli (1999) arastirmalarinda 6. sinif 6grencilerinin geometrinin temel
kavramlar1 olan nokta, 151n, dogru parcasi ve dogru konularinda kavram goriintiilerinin
tespit edilerek bu temel kavramlarda var olabilecek kavram yanilgilarinin
belirlenmesine  ¢alistlmistir.  Ogrencilerin,  geometrinin ~ temel  kavramlarim
anlamlandirmada zorlanma, temel kavramlari birbirine karistirma, farkli disiplin alanlariyla
biitiinlestirme sebebiyle dgrencilerin bilgilerini yanlis yapilandirdiklar1 ve genellikle soyut
kavramlar1 kendilerince ifade etmek yerine kavramlar1 zihinlerinde gorsel olarak
yerlestirmeyi tercih ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bu da kavramlar arasinda karmasalara
neden oldugu ve temel kavramlarin birbirine karismasi sonraki kavramlarin olugsmasinda da

hatalara neden olacag belirtilmektedir.

Ubuz (1999), 10 ve 11. smif 6grencilerinin temel geometri konularindaki
hatalar1 ve kavram yanilgilarin1 belirlemek icin yaptig1 arastirmasinda, geometriksel
sekiller ve onlarin ozelikleri ve aym sinifa giren farkli sekiller arasindaki iliskiler
iizerinde durulmasi gerektigini belirlenmistir. Ogrencilerin yapmis olduklar1 hatalar ele

alindiginda, hatalarin nedenlerinin ve bu hatalara neden olan kavramsal yanilgilarin
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hemen hemen her soruda ayni oldugu gozlenmistir. Hatalar yapilmasinin en 6nemli
nedeni Van Hiele teorisinin geometriksel diisiinme seviyelerinden birincisi olan
gorsellik oldu belirtilmistir. Ogrenciler geometriksel kavramlar1 onlarm fiziksel
gorliiniimlerine gore algilamakta; geometriksel sekiller bir biitiin olarak goriiniisleri ile
taninmakta, onlarin ozelikleri ile degil. Ayrica, 6grenciler 'dogru', 'kenarlar1 paralel
acilar', 'paralelkenar’, 'liggen' ve 'cokgenler' gibi temel geometri konularinda kavramsal

yanilgilara sahip oldugu tespit arastirma sonucunda ortaya konmustur.

Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu (2001), ilkdgretimde ve ortadgretimde geometri
Ogretimi — O0greniminde Ogretmenler — Ogrencilerin karsilastiklart sorunlar ve ¢oziim
oOnerileri adl1 aragtirmalarinda, dgrencilerin dairenin alani ile gemberin alan1 arasinda bir

fark olmadigina iliskin kavram yanilgisi oldugunu tespit etmislerdir.

Glingdérmiis (2002), ortadgretim Ogrencileriyle yaptigi ¢aligmada 6grencilerin
cember ve licgen kavramlarini ve bu kavramalara ait 6n bilgileri hatirlamada giigliik
cektikleri, 151n ve dogru parcast kavramlarini Onceden olugmus kavramlar ile
iliskilendiremedikleri, licgeni tanimlamak icin gerekli olan kavramlar1 bilmediklerini

belirlemistir.

Yaman, Toluk ve Olkun’un (2003) arastirmalarinda ilkégretim 2, 3, 4, 5 ve 6.
sinif dgrencilerin esitlik kavrami ve esit isaretini nasil algiladiklarini incelemislerdir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin esit isaretini bir “iliskisel sembol” olarak degil
daha cok bir “islem isreti” olarak algiladiklar1 ortaya cikmustir. Ogrencilerin esitlik
sembolii hakkindaki diisiinceleri “Sozel problemlerdeki ‘esit sayida’ ifadesi aynilik,
denklik, esitlik belirtir.”, “Esitlik kavrami yon belirtir.” ve “Esitlik kavrami sonug

belirtir.” seklindedir ii¢ ana grupta toplanmuigtir.

Seyhan ve Giir (2004), ondalik sayilar ile ilgili hatalar1 ve kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarmaya yonelik calismalarinda 6grencilerin ondalik sayr kavramu ile ilgili
ciddi sorunlara sahip olduklar1 ve konuyla ilgili kavramsal bir anlama gelistiremedikleri
gozlemlenmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari1 su  sekilde

siralamiglardir;

e Ondalik sayinin anlamini kavrayamama,

e Ondalik virgiiliinii gormezden gelme,
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e Ondalik virgiiliiniin farkli iki sayiy1r birbirinden ayiran bir ayirag gibi
algilama,

e (ok basamakli ondalik sayilarin daha kii¢iik oldugunu diisiinme,

e (ok basamakl1 ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diisiinme,

e Sifinn bir basamak degeri olarak goérmeme, sifirin bir anlami olmadiginm
diistinme,

e Ondalik saymin kesir kismindaki basamaklart  dogru  olarak
isimlendirememe,

e Sifirin sayilar kiigiilttiigiinii varsayma,

e Kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iligskiyi kavrayamama.

Cetin ve Dane (2004), ilkogretim smif Ogretmeni adaylariyla yaptiklar
arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin aci, iicgen, ¢ember, ¢ap, yamuk konularinda
kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemislerdir. Sinif 6gretmeni adaylarinin
birbirine bagimli olarak tanimlanan matematiksel kavramlari bagimsiz gibi

kullandiklarin1 gozlemlemistir.

Ozsoy ve Kemankash ( 2004), ortadgretim grencilerinin cember konusundaki
temel hatalar1 ve kavram yanilgilar ile ilgili arastirmalarinda asagidaki yanilgilar tespit

etmislerdir;
e (Cember i¢indeki herhangi bir noktanin merkez kabul edilmesi,

e (ember igerisinde yer alan herhangi bir dogru pargasinin bir dortgenin agiortayi

olacag diisiincesi,

e Soruda verilmese de c¢emberin icindeki ¢okgenlere rastgele ag¢1 degerleri

yerlestirme,
o Merkez ile tegetin degme noktasini birlestirememe,
e (evre agilarla yaylar arasindaki iligskiyi uygulamama.

Koéroglu, Yavuz ve Erdem (2004), 11. simif Ogrencilerinin geometri dersinde
karsilastiklar1 baz1 kavram yanilgilar1 ve ¢6ziim Onerileri ¢alismalarinda, 6grencilerin,
nokta, dogru, diizlem, ag1, agiortay, say1 ekseni konularinda kavram yanilgisina sahip

olduklarmi belirtmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in, kavram yanilgilarinin
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nedenlerin arastirtlarak bulunmasi gerektigini, geometri 6gretiminde somut ve gorsel
araclardan yararlanilmasi1 gerektigi, soyut kavramlari olusturmay1 saglayacak somut
orneklerin yer aldig1r ¢alisma yapraklarinda yararlanilmasi gerektigini, 6gretmenlerin
kavramlarin 0Ozellik ve karakterlerine Onem vermelerini, O6grencilerin zamanini

birakilmasi gerektigi dnerilerinde bulunmustur.

Yazgan (2006) “Ck¢ Modeline Gore 10. Smif Ogrencilerinin Geometrik Yer
Kavramma iliskin Kavramalar1 Uzerine Nitel Bir Arastirma”sinda 6grencilerin
“geometrik yer” kavramini iyi yapilandiramadiklari, yanlis kavramlara sahip olduklari
ve bu kavram yanilgilarini irdelemeksizin kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica “Geometrik
yer” kavramu ile ilgili 6grenci kavramalarinin sezgisel olarak yapilandirildigi sonucuna

da varildig1 belirtilmektedir.

Akkaya (2006), yiiksek lisans calismasinda ilkdgretim altinct siif dgrencilerinin
cebir 6grenme alaninda karsilagilan kavram yanilgilarimin giderilmesinde etkinlik
temelli yaklasimin etkinligini arastirmistir. Bu arastirma sonucunda Ogrencilerin

asagidaki kavram yanilgilarina sahip olduklar tespit edilmistir.
e Harflerin matematikte bir anlami1 yoktur.
e Harfler sayilar gibi davranmaz.
e Harflerin basamak degeri vardir.
e Harfler nesnelerin kisaltmasidir.
e Harfler alfabetik konumlarina gore deger alirlar.
e Harfler alfabede oldugu gibi siralanirlar.
“=" isareti daima bir sonug iiretir.

o “+”ve “-“igareti daima bir sonug iretir.

Okur (2006), geometri dersindeki basarisizlarin nedenleri ve ¢oziim yollar1 adli
yiiksek lisans tezinde dgrencilerin geometri dersini sevmediklerini ve bunun sebeplerini

de su sekilde belirtmistir;
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e Geometriyi anlayabilecek altyapiya sahip olmadigi,

e Geometrinin kendine kazandiracag: avantajlardan haberdar olmadig,

e Geometrik diistinme yetisi gelismemis olmast,

e Geometri bilmenin kendisine getirecegi glincel avantajlari bilmiyor olmasi

e Geometriyi yapabilecek kadar diisiinebilecegini kendisine inandiracak

rehberlikten mahrum olmasi,
e Geometri ile girdigi psikolojik savasa kars1i motive olmadig,

e Cevresinde kendisine yardim edecek kisiler olmadigi,

Kendisine 6rnek alabilecekleri kisilerin azlig1 gibi nedenlerdir.

Akkaya ve Durmus’un (2006) arastirmalarinda 6—8. smif Ogrencilerinin cebir
konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmeye calismiglardir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin cebirde harflerin ne anlama geldigini anlayamadiklar1 i¢in harflerle ve
degiskenlerle islem yaparken zorlandiklar1 ve kavram yanilgisina diistiikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 zorluklar1 belirlemek, cebirde harfleri nasil
kullandiklar1 ve nasil anlamlandirdiklar1 olasi kavram yanilgilarini gidermede 6nem
kazanmaktadir. Cebirdeki harflerin farkli kullanimlar1 ve bulundugu yap: igersinde
farkli anlamlar kazanmalar1 Ogrencilerin harfleri anlamlandiramamasina neden
olmaktadirlar. Bunun i¢in 6gretmenler matematiksel iliskileri harflerle ifade etmeli ve
bu harflerle islemler yapmaya yonelik anlamli problem durumlar tasarlanmasi gerektigi

onerilmistir.

Akuysal (2007), ilkdgretim 7. smif Ogrencilerinin 7. smif iinitelerindeki
geometrik kavramlardaki yanilgilar1 ile ilgili c¢aligmasinda; ilkogretim 7. smif
ogrencilerinin, 7. simif geometri iinitelerindeki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore 6grencilerin, geometrik kavramlari
tanidiklar1 halde ifade edemedikleri, genelden 6zele ya da 6zelden genele bilgilerini
transfer edip bu kavramlar1 kullanamadiklari, aralarindaki iliskileri kavrayamadiklar

tespit edilmistir.
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Toptag (2008), geometri Ogretiminde smifta yapilan etkinlikler ile &gretme
O0grenme siirecinin incelenmesiyle ilgili c¢aligmasinda, smniftaki uygulamalara
bakildiginda geometri alt 6grenme alanlari ile ilgili sinifta yapilan etkinliklerin, genelde
ogretmen kontroliinde gerceklestizi  goriilmektedir. Ogretmenin, etkinliklerin
uygulandiginda 6grencilere, “Ben ne diyorsam onu yapacaksiniz, beni iyi dinleyin,
benim sOylediklerime gdre yapin” diyerek sadece istenenlerin yapildigi bir etkinlik

uygulamasi seklinde gergeklestirdigi goriilmektedir.

Yenilmez ve Yasa (2008), 6grencilerin geometride acilar konusundaki 6grenme
diizeylerini, hatalar, kavram yanilgilar1 ve cinsiyet ac¢isindan incelemislerdir. Arastirma
sonucunda, kavram yanilgilarima diisme bakimindan kiz ve erkek &grenciler arasinda
anlamli bir farklilik goriilmedigi, kavram yanilgilarinin olugsmasinda geometriye karsi
orta diizeyde ilgi duyanlar ile geometriye karst ¢ok ilgi duyanlar arasinda c¢ok ilgi
duyanlarin lehine bir farklilik oldugu, Tiirk¢e basarisi yiiksek 0grenciler daha diisiik
basart saglamis Ogrencilere oranla daha az kavram yanilgisina diistiikleri tespit

edilmistir.

Kavramsal bilginin en temel 6zelligi icerik olarak dogru ve iligkisel acidan
zengin olmasidir. Kisinin icerik agidan dogru bilgilere sahip olmasi demek
matematiksel kavramin esasim1 ve temel Ozelliklerini bilmesini gerektirir. Ancak,
kavramsal bilgiyi sadece bu boyutlariyla anlamak yetersiz kalir. Ciinkii matematikte tek
bir kavram kendi basina bir anlam ifade etmez. Ne zaman ki bir kavram diger
matematiksel kavramlarla iliskilendirilir o zaman s6z konusu kavram anlam kazanir ve
bireyin zihninde kavramsal 6grenme dedigimiz olay gerceklesir. Bireyler matematiksel
diisiinceler arasinda iliskilendirmeler yaparak ve matematiksel kavramlar arasindaki var
olan benzerlikler ve farkliliklar lizerinde yogun diisiinsel aktiviteler yiiriiterek kavramsal
bilgiler gelistirirler. Kavramsal bilgiye sahip olmak da bireylere herhangi bir kavrama
ait bilgilerini adapte ederek farkli alanlarda kullanabilme ve gerektiginde kavramlar
arasinda ileri-geri gecisler yapabilme gibi kolayliklar saglar (Hiebert ve Lefevre,1986;
akt: Ozmantar, Bingdlbali, Akkog, 2008).

Memnun (2008) calismasinda; olasilik kavramlarinin = 6grenilmesinde
karsilasilan zorluklar ile bu kavramlarin yeterince 1iyi 6grenilmeme nedenleri
arastirilmis ve nedenler ortaya koyulmaya calisilmistir. Arastirma sonucunda, olasilik

kavramlarinin 6grenilememe nedenleri alt1 kategoride toplanmistir. Bu kategoriler; yas,
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Onbilgilerin yetersizligi, muhakeme etme becerisinin yetersizligi, 6gretmen, kavram

yanilgisi ve dgrencilerin olumsuz tutumlaridir.

Pesen’in (2008) ilkogretim 3. smif 6grencilerinin kesrin say1 dogrusu tizerindeki
gosteriminde yasadiklar1 6grenme giicliiklerini ve ortak yanligliklarin gerisinde yatan
kavram yanilgilarini tespit etmistir. Aragtirma sonucunda dgrencilerin kesirli sayiy1 tek
bir say1 olarak algilamakta giicliik ¢ektikleri, pay ve payday:1 farkli sayilarmis gibi
algilama yanilgisi igerisinde olduklar1 goriilmiistiir. Kesir sayisini say1 dogrusu lizerinde
gosterirken biitlinii es parcalara ayirmada 0 ile 1 noktalarin1 da hesaba katarak bu
noktalar arasina paydadaki saymin iki nokta eksigi kadar nokta yerlestirme yoluyla
biitiinii olmas1 gerekenden bir eksik sayida es parcalara ayirma veya 0 ile 1 noktalari
arasina paydadaki say1 kadar nokta yerlestirme yoluyla biitiinii olmas1 gerekenden bir
fazla sayida parcalara ayirma yanilgisi igcerisinde olan 6grenciler tespit edilmistir. Bu tiir
yanilgilarin giderilmesi i¢in ise kesir sayisinin sayr dogrusu iizerindeki noktalarla
eslestirilmesinde, bolge modelinde oldugu gibi, parca-biitiin iligkisi tizerinde durulmali,
saglam kavramsal temellerin olusturulabilmesi i¢in kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki
sekilsel anlam1 g6z ardi edilmeden sembollere gecis saglanmali, sayr dogrusunda
bulunan biitiiniin iizerindeki noktalarin dikkate alinmasi yerine es parcalarin dikkate

alinmasi gerektigi belirtilmesi gerektigi onerilmistir.

Kesan ve digerleri (2008), temel matematik-1 dersinde islenen kiimeler, dogal
sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, reel sayilar konularinda smf Ogretmenligi
Ogrencilerinin var olan kavram yanilgilarini arastirmislardir. Arastirma sonucunda,
ogretmen adaylarinin kiimeler, dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar, reel sayilar
konularina iliskin kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Bu caligma sirasinda
sorulara verilen cevaplardan bazi 68rencilerin ortadgretim hatta ilkdgretim diizeyinde
kavram yanilgilarina diistiikleri goriilmiistiir. Ogrencileri kavram yanilgilarina sahip olu
olmadiklarinin  tespiti siwrasinda Ogretmenlere biiylik gorevler diismektedir.
Ogretmenlerin, kendi &grencilerinde bulunan kavram yanilgilarmin edebilmeleri igin
kendilerinin bu yanilgilara sahip olmamalar1 gerektigi Onerilmekte ve bu noktada

Ogretmen yetistirme konusuna gerekli dnemin verilmesi vurgulanmistir.

Ugar ve Akdogan (2009), arastirmalarinda 6—8. sinif 6grencilerinin ortalama
kavrammna hangi anlamlar1 yiikledikleri ve bu anlamlarin smiflara gbre nasil

degistiginin incelemislerdir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun ortalamayi, aritmetik
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ortalama olarak algiladiklari, ortalama ile ilgili problemlerde ilk sectikleri stratejinin
aritmetik ortalama algoritmasini kullanma oldugunu ve &grencilerin  yarisinin

ortalamanin veriyi temsil etme giiciinii anlamadiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Tutak, I¢ ve Tasken (2010) dgrenmen adaylarinin “fonksiyon v e polinom”
kavramlarina iliskin alg1 diizeylerinin belirlenmeye calismislardir. Arastirma sonucunda
O0gretmen adaylarmin biiyilkk bir kisminin fonksiyon ve polinom kavramlarinin
tanimlamada yetersiz olduklar1 ve formal bir tanim yapamadiklar tespit edilmistir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin fonksiyon ve polinom kavramlari arasi iliskileri ve benzer
islemleri kavramada yetersiz olduklar1 goriilmiistir. Ogretmen adaylarinin basit
diizeydeki iligkileri ortaya koymada basarili olduklari ancak kavramsal diizeydeki
iligkileri ortaya koymay1 gerektiren ifadelerde basarisiz olduklar1 sonucuna ulasilmaistir.
Buna sebebini olarak, miifredatta kavramlar tanimlariyla ile birlikte verilmesine ragmen
¢ok az Ogrencinin bu kavramlar hakkinda diisliniirken tanimsal ozellikleri dikkate

almalar1 oldugunu belirtilmektedir.
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1.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Ronald ve Ernest (1977), ilkdgretim ogrencilerinde uzamsal yetenek ve
matematik bagaris1 arasindaki iligkiyi belirlemeye yoOnelik calismalarinda, erkek
Ogrencilerin kiz Ogrencilere gore matematik basar1 testlerinde ve uzamsal yetenek
testlerinde daha basarili olduklarini belirlemislerdir. Bu cinsiyet farkliliklarin erken
ergenlik donemlerinde bildirilmeye baslanip yetiskinlige kadar oldugu bildirilmistir.
Matematik basar1 puani yiiksek olan 6grencilerin uzamsal yetenekleri daha fazla oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Terwel ve Eedent (1992), miifredat degerlendirme ve ¢ok seviyeli analiz:
matematikte isbirlik¢i O0grenmenin etkileri adli ¢alismalarinda, 6grenci ¢evresinin
matematigi 0grenme diizeyine etkisi incelenmistir. Egitimde O6grenme siireci ¢ok
seviyeli, 6grenci, 6gretmen, sinif, okul gibi, yapilarla gergeklesir. Bu arastirmadaki
temel fikir, siniflarin ve Ogretmenlerin Ogrencinin O0grenme c¢evresi karakterini
belirleyecegidir. Diger bir degisle bir dgrencinin 0grenmesi okul, sinif ve dgretmen
tarafindan  etkilenebilir. Genel hipotezimiz, o0grencinin egitiminin  boslukta

gerceklesmedigi, degisik seviyedeki islerin bulundugu bir ¢evrede olustugudur.

Raymond (1997), meslegine yeni baslayan ilkogretim 6gretmenlerinin inanislar
ve matematik 0gretimindeki uygulamalar arasindaki farkliliklar {izerine yapmis oldugu
calismada, Ogretmenlerin inaniglari, uygulamalar1 ve aralarindaki geligkileri etkileyen
faktorlerin incelenmesi i¢in kullanilan model kavramsal bir ¢er¢eve saglamistir. Veriler
10 ay boyunca, kayit altina alinmis réportajlar, gézlemler, dokuman analizleri ve inanig
ve uygulamalar hakkinda revize edilmis modelden elde edilmistir. Analizi inaniglarin
kategorizasyonu ve karsilastirmasini igermektedir. Bulgular 6gretmenlerin inanislar1 ve
uygulamalarini tam olarak tutarli olmadigin1 gostermektedir. Uygulamalar genel olarak
matematik bilimine inanis1 hakkinda olmaktansa matematigin kapsamina olan inanist ile
yakin olarak iligkilidir. Matematigin kapsamu ile ilgili inanisinin kendi deneyimlerinden
yiiksek seviyede etkilenmekte ve matematik bilimi hakkindaki inanisinin ise kendi
ogretim uygulamalarindan etkilenmektedir. Ancak 6gretmen hazirlik programinin inanig

ve uygulamalara etkisi sinirli olmaktadir.

Nathan ve Koedinger (2000) calismalarinda, Ogrencilerin cebirsel gelisimi

hakkinda 6gretmen inanislarinin arastirmislardir. {lkdgretim, ortaokul ve lise matematik
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ogretmenleri kendi problem ¢6zme beklentilerine gore bir grup soruyu zorluk
siralamasma koymustur. Ogretmenler ayrica matematik 6grenme ve ogretmedeki
diizeltici ifadeleri kabul etmelerine gore smiflandirmislardir. Analizler gosteriyor ki,
Ogretmenler 6grencilerin matematik gelisimlerinde sembol Oncelikli bir bakis agisina
sahiptirler. Ayrica aritmetik diisiincenin cebirsel diigsiincenin Onilinden gittigi ve
sembolik problem ¢ozme gelisiminin sozIii diisiincenin  gerisinden geldigi
kanisindadirlar. Lise 6gretmenlerinin ¢ogu sembol oncelikli bakis acisina inandiklar1 ve
Ogrencilerin performansi hakkinda en kotii tahminlerde bulunduklari belirlenmistir.
Bununla birlikte ortaokul 6gretmenlerinin tahminleri daha tutarli sonuglar vermistir.
Lise 6gretmenleri asir1 igerikli egitim sebebiyle, “uzman kor noktasi” diye tabir edilen,
Ogrencilerin sembol tabanli gosterimleri ve prosediirleri anlamalarinin ¢ok zor oldugu

diisiincesine kapilmis olabilirler.

Cutugnol ve Spagnolo (2002), ilkogretim de tgken konusunda kavram
yanilgilarim1 belirlemek amaciyla yaptiklart ¢alismada geometrinin giinliilk hayatla
iliskilendirilmesinin onemi {izerinde durmuslardir. Ucgen hakkindaki kavram
yanilgilarinda calisilmasinin sebebi, okul ve 6grencilerin gerceklerine temas etmektedir.
Egitim sirasinda, ilkogretim dordiincii sinif 6grencilerine yonelik bir egitim biriminde,
ticgenin kenarlar1 islenirken karisan iligkileri inceleme amach bir ¢alisma yapilmistir.
Gozlem dersinde ise, 6grencilerin yanlis kavrama ile sonuglanan kavramlari hatali
yorumlamalarin1 gdzlemleme sansi bulunmustur. Bdylece bu kavram yanilgilarinin
onlar1 engelleyerek ve diizelterek fonksiyonel birimler olusturma amagli ele alinarak

kullanilmast gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Thierry ve Picard (2006) arastirmalarinda 6grencilerin matematik kavramlarim
anlamasi, (limit gosterimi gibi) siirekliligin kavramsallastirilmasi arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Ogrencilere limit hakkindaki diisiince siireglerini ortaya cikaracak
degisik smavlar uygulanmistir. Analitik ve niimerik yaklasimlarin ¢akigsmasi durumu
bazi 6grencileri hatanin kaynagini aramaya, formal tanimi1 anlamaya ve bu formal
tanimdaki sayisal model ile iligkilendirmeye yoneltmistir. Bu durum 6grencilerin formal

tanimin gosterimden bagimsiz oldugunu anlamalar1 agisindan dnemlidir.

Southwell ve Penglase (2005) calismalarinda, ilkdgretim 6gretmen adaylarinin
matematik bilgisini arastirmislardir. Son zamanlardaki bir¢ok arastirma, 6grencilerin

matematik bilgisini gelistirme ihtiyacit oldugunu ortaya koymustur. NCTM (2000)
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Ogretmenlerin degisik ¢esitlerde matematik bilgisine sahip olmasit gerektigini
bildirmistir. Bu bilgi derin, esnek, miifredat amaglarina uygun ve smif seviyesine uygun
olmalhdir. “The AAMT Standards for Excellence in Teaching Mathematics in
Australian Schools” miikemmel 68retmenin egitim yaptiklar1 seviye ile uyumlu bilgi
sahibi oldugunu savunan bir dokiimandir. Ogretmenler matematik bilgilerinde emin
degillerse, 6grencilere giiven ve yeterlilik kazanmalarini saglamayabilirler. Birgok
arastirma da, Ogretmen adaylarimin ¢ogu zaman matematik igeriginin kavramsal
anlamasia Ogretmeleri beklendigi gibi sahip olmadiklar1 belirtilmistir. Bu arastirma
Ogretmenlere ve 6gretmen egitmenlerine, 6grenicilerin matematik bilgilerini insa etme
sekillerini anlamanin tim matematik derslerinde en Onemli wunsur oldugu
hatirlatilmaktadir. Diislinme siirecini analiz etme ve Ogrencilerin matematigi insa

etmedeki yaklasimlarini gelistirme de ¢ok daha fazlasi yapilabilir.

Chick ve Baker (2005) calismalarinda, &gretmenlerin Ogrencilerin kavram
yamilgilarma tepkisini incelemislerdir. Ogrencilerin genel kavram hatalarini anlama ve
bunlar1 engellemek icin etkili stratejiler gelistirmek matematiksel pedagojik igerik
bilgisinin 6nemli bir hususudur. Bunlar1 engellemenin yani sira, ortaya ¢ikanlarla basa
¢ikmak icin yaklagimlara sahip olunmalidir. Kavram yanilgist ile karsilasildiginda,
Ogretmenler hangi stratejileri kullanacagina karar vermelidirler. biligsel c¢akisma,
ogrencilerin ilk anlayislarinin tersine bir durumla karsilastigi ve onlar tekrar

degerlendirdigi etkili bir stratejidir.

Marchini ve Cockburn (2008), ilkokul Ogrencilerinin basit matematiksel
hatalarla kavram yanilgilarin1 ayirt edip edemediklerinin belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada,  Ogrencilerin  yansima  disilincelerinin  gelisiminde  dgretmenin
uygulamalarmin 6nemi vurgulanmaktadir. Ogretmenler algoritmalarm &gretimi ile
matematiksel aktivitelerin diisiincelerini birlestirmelidirler. Bu sekilde 6gretmenin
degerlendirmesi ile Ogrencilerin bu degerlendirmeyi anlamasi arasindaki bosluk

doldurulabilir 6nerisi getirilmistir.

Keiser (2009), altinci sinif 6grencilerinin ac1 kavraminin gelistirme ¢abalar1 adl
caligmasinda ders kitaplarinda ac¢i kavraminin eksik tanimlandigini belirtmistir.
Kitaplarin a¢1 kavramu ile ilgili ¢oklu tanimlamalar igermesi, 6grencilerin aginin ¢ok
yonlii dogasin1 anlamada daha fazla katki saglardi. 20 yildan uzun siiredir Amerikan

ders kitaplar1 a¢1 icin sabit bir tanim kullanmaktadir. Bu yaklasim kavramin daha ¢abuk



59

tanitilmasin1  saglarken, Ogrencileri farkli ac¢1  deneyimlerinden, trigonometri
deneyimlerini etkileyecek ac1 cevrimleri gibi veya matematigin daha fazla esneklik
gerektiren branglar gibi, uzak tutmaktadir. Tarih boyunca, geometrik bir terim olan a1
resmi olarak bir¢ok tiirlii tanimlanmistir. Bazi tanimlamalar aginin ¢evrimlerini, igini,
1sinlardan olusmasini vurgularken, bazi tanimlamalarsa 0, 180, 360 derece olan agilari
veya 180’den veya 360’dan biiylik agilar1 tamamen kapsam dis1 birakir. Eger tarih
boyunca yapilan a¢i tanimlamalar1 ele alinirsa 6grencilerin ag1 kavramimi daha iyi
anlamas1 saglanabilir. Ogrencilerin a¢1 kavramini gelistirmede onemli bir etkende
ogretmenlerin tartisma, sorular, fikirler igin bircok firsat sunmasidir. Ogretmenlerin
Ogrencilerin fikirlerinin gelismesini ters ornekler vererek saglamasi, Ogrencilerin

kavrami 6grenmesine olumlu yonde etkilemektedir.

Chantara, Koul ve Kaewkuekool (2010)’nun, kariyer hedefleri, ama¢ yonelimi
ve ders meraki adli ¢aligmalarina Tayland’da alti farkli orta 6gretim kurumunda
Ogrenim goren 519 erkek, 904 bayan 6grenci goniillii olarak katilmiglardir. Bu arastirma
da biyoloji ve fizik alaninda ders meraki, motivasyonel ama¢ yonelimi ve kariyer
hedefleri incelenmistir. Coklu ayrik analizlerin sonuclar1 gostermistir ki, cinsiyet
ogrencinin hedeflerini etkileyen bir faktordiir. Bilhassa bayan 6grencilerde, ¢oklu amag
yoneliminin, biyoloji ve fizik ders merakinin ve ebeveyn egitiminin miihendislik
alanlarindaki yiiksek kazang¢li bilim ve matematik kariyerine olumlu katkis1 olmustur.
Sosyo-biligsel ve rol sosyallestirme teorileri, verilerin bayan ve erkeklerin kiiltiirel
inanglar1 ile kariyer kabiliyetlerine karar vermede etkiligi oldugu seklinde

yorumlanmasini saglamistir.



BOLUM IV
YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, evren ve o6rneklem, veri toplama araci, verilerin

toplanmasi ve toplanan verilerin analizi ile ilgili agciklamalar yer almaktadir.
4.1. Arastirmamin Modeli

Bu arastirma ilkogretim besinci siif 0grencilerinin, matematik dersi dgretim
programinda yer alan geometri 6grenme alaninda yer alan “Cember” konusundaki
kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik tarama modelinde betimsel bir c¢alismadir.
Tarama modelleri ge¢miste ya da halen varolan bir durumu varoldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da
nesne, kendi kosullar1 i¢cinde, degistirme, etkileme cabasi gosterilmeden, oldugu gibi
tanimlanmaya cahisilir (Karasar,1995;77). Kavram yanilgilarinin, matematik basari
puant ile arasindaki iligkiye, kitap okuma oran1 ve cinsiyete gore ise anlamli bir farklilik

gosterip gostermedigi incelenmistir.

4.2.  Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini, Ankara ili merkez okullarda 6grenim goren 5. sinif

ogrencileri olugturmaktadir.

Evreni temsil edecek ilkogretim okullari segkisiz (randomization) ornekleme
yontemi ile belirlenmistir. Seckisizlik (yansizlik), 6rneklemede temel alinan birimlerin
orneklem icin secilme olasiliklarinin esit olmasini tanimlar (Biiytlikoztiirk ve digerleri,
2009;82). Bu yontemle olusturulacak evrene ait ¢ercevede yer alan tiim birimlerin
orneklem i¢in se¢ilme olasiliklarinin esit olmasi, evren degerlerinin daha giiclii

tahminine yol acacaktir (Biiytlikoztiirk ve digerleri, 2009;82).

Orneklemi, Ankara iline bagl olan ve seckisiz olarak belirlenen yedi ilkdgretim

okulunda 6grenim goren 581 besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
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Ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Cinsiyete Gére Ogrenci Dagilimi

Cinsiyet N %
Kiz 297 51
Erkek 284 49
Toplam 581 100

Tablo 4’de gore arastirmaya 297 (% 51) kiz, 284(% 49) erkek 6grenci olmak

lizere toplam 581 ogrenci katilmistir. Tablo 4 incelendiginde kiz 68rencilerin sayisi

erkek 6grencilere gore daha fazladir.

Ogrencilerin matematik basar1 puan1 gére dagilimi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Matematik Bagar1 Puanlarina Gére Ogrenci Dagilimi

Matematik Bagar1 Puani f Y%
1 51 9
2 61 10
3 137 24
4 132 23
5 200 34
Toplam 581 100

Tablo 5’e gore 0grencilerin %9’unun basar1 puani 1, %10’unun basar1 puani 2,

%24’tin basar1 puani 3,%23’lin basar1 puani 4, %34’lin basar1 puam1 5’tir. Tablo 5

incelendiginde matematik basart puant 5 olan Ogrencilerin daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin bir donemde okuduklar1 kitap sayisina gore dagilimi Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6: Bir Dénemde Okunan Kitap Sayisina Gore Ogrenci Dagilimi

Kitap Sayis1 f %
0-5 192 33
6-10 192 33
11-15 128 22
16-20 32 6
21- Uzeri 37 6
Toplam 581 100
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Tablo 6 incelendiginde bir donemde dgrencilerin %33’1 0-5 adet, % 33’1 6-10
adet, %22’isi 11-15 adet, % 6’s1 16-20 adet, % 6’s1 21 ve iizerinde kitap okumustur.

Goriildiigii gibi 6grencilerin kitap okuma oranlar1 oldukca diisiiktiir.

Ogrencilerin annelerinin egitim durumuna gére dagilimi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: Anne Egitim Durumuna Gére Ogrenci Dagilimi

Egitim Durumu f %o
ilkokul 268 46
Ortaokul 84 14
Lise 108 19
Universite 100 17
Yiiksek lisans 21 4
Toplam 581 100

Tablo 7’ye gore 6grenci annelerinin %46°s1 ilkokul, %141 ortaokul, %19°u lise,
%17’s1 Universite ve %4 yiiksek lisans mezunudur. Tablo 7 incelendiginde ilkokul

mezunu 6grenci annesinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerin babalarmm durumuna gére dagilimi Tablo 8°de verilmistir.

Tablo 8: Baba Egitim Durumuna Gére Ogrenci Dagilimi

Egitim Durumu f %
lkokul 179 31
Ortaokul 108 19
Lise 152 26
Universite 122 21
Yiiksek lisans 20 3

Toplam 581 100

Tablo 8’e gore 6grenci babalarinin %31°1 ilkokul, %19°u ortaokul, %26’s1 lise,
%?21°, lniversite ve %3’ yiiksek lisans mezunudur. Tablo 8 incelendiginde ilkokul

mezunu 6grenci babasinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ailelerin toplam gelirine gore 6grenci dagilimi Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9: Aile Toplam Gelirine Gore Ogrenci Dagilim1

Gelir f %
0-500 TL 118 20
500-1000 TL 180 31
1000-1500 TL 95 16
1500-2000 TL 42 7
2000-Uzeri TL 146 25
Toplam 581 100

Tablo 9’a gore ailelerin %20’si 0-500 TL, %31’ 500-1000 TL, %16’s1 1000-
1500 TL, %7’si 1500-2000 TL, %25’1 2000-iizeri TL toplam gelire sahip oldugu
goriilmektedir. Tablo 9 incelendiginde ailelerin toplam gelirinin en fazla 500-1000 TL

arasindadir.

4.3. Veri Toplama Araclarn

Ogrenciler hakkinda bilgi toplamak igin “Ogrenci Bilgi Formu” ve Cember Alt
Ogrenme alaninda yer alan kavramlar ile ilgili yanilgilarin belirlenmesi amaciyla

arastirmaci tarafindan “Matematik Basar1 Testi” gelistirilmistir.
4.3.1. Ogrenci Bilgi Formu

Ogrenci Bilgi Formu, arastirmanin drneklemini farkli degiskenlerle eslestirmek
igin gelistirilen bilgi toplama aracidir. Orneklemde bulunan grencilerin cinsiyet, anne
babanin egitim durumu ve ailenin toplam aylik gelirini tespit etmek i¢in kullanilmistir.
Aragtirmanin Orneklemi 1ile birinci dereceden 1ilgili olmayan verileri toplamayi
hedeflediginden bu formun gecerlik ve gilivenirlik testlerinin yapilmasina gerek

duyulmamustir, ancak ilgili uzmanlarin gériislerinin alinmastir.
4.3.2. Matematik Basar1 Testi

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Matematik Basar1 Testi’nin hazirlanma stireci
su sekilde gelismistir. Oncelikle, belirlenen konun ile ilgili lkdgretim Matematik Dersi

Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlara gére 140 soruluk Matematik Basar1 Testi
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hazirlanmistir. Matematik Basar1 Testi’nin gegerlilik calismast uzman grubunun
goriisiine dayal1 olarak kapsam gecerliligine bakilarak yapilmistir. Belirlenen konularin
uygunlugu i¢in Ilkdgretim Genel Miidiirliigii 6l¢gme ve degerlendirme uzmanin, program
gelistirme uzmanmin, iki matematik 6gretmeninin ve bes smif Ogretmeninin
goriislerine sunulmustur. lgili uzman grubundan gelen elestiriler dogrultusunda 65 soru
testten ¢ikarilarak, 75 sorudan olusan

“ Matematik Basar1 Testi” on uygulama hazir hale getirilmistir.

Hazirlanan Matematik Bagar1 Testi 200 6grenciden olusan 6n gruba uygulanarak
giivenirlilik ve madde analizi c¢alismasi yapilmigtir. Matematik Basari Testi’nin
uygulamaya hazir hale getirilmesinde yapilan madde analiz ¢aligmasiyla ilgili bilgiler su

sekildedir;

1. Ayirt etme indeksi . 40 ve iizeri ve daha biiyiik olan maddeler ayirdetme giicii
yiiksek olan maddeler olarak kabul edilir (Tekin,2004;249). Ayirtedicilik giicii
.40’dan yukarida bir degere sahip olan tiim maddeler test kapsamina alinmistir.

2. Ayirdedicilik giicii degeri  .40'nin altinda olan maddeler test kapsamina
alinmamustir.

3. Teste yer alan ii¢ soru baski sirasinda olusan nedenlerden dolayi iptal edilmistir.

4. Test kapsamima alman 40 maddenin ortalama giicliik seviyesi .52 olarak
hesaplanmistir. Bu sonuglara bagl olarak test kapsamina segilen maddelerin
bliyiilk bir c¢ogunlugunun zorluk derecesinin orta seviyede toplandigi

sOylenebilir.

Basar1 Testi’ndeki sorulara dogru cevaplandirilan maddelere 1, yanlis ya da hig
cevaplanmis sorulara 0 puani verildiginden KR-20 giivenlik formiilii kullanilmistir
(Tekin,2004;64). Uygulama sonucunda veri toplama aracinin KR-20 giivenirlik
katsayist .90 olarak hesaplanmistir. EK 2’de “Matematik Basar1 Testi”nin madde analiz
sonuglara gore her bir maddenin ayirt edicilik giicli ve madde giicliik derecesiyle ilgili

bilgiler ayrintili olarak verilmistir.
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4.4.Verilerin Toplanmasi

Omeklem grubunda yer alan besinci siif Ogrencilerine bizzat arastirmaci
tarafindan basar1 testi uygulanmistir. Uygulama Oncesi 6grencilere basari testi ilgili
gerekli aciklamalar yapilmistir. Nasil cevaplandiracaklari, elde edilecek bilgilerin
nerede ve hangi amagla kullanilacagi, verecekleri cevaplarin kesinlikle notlarina

yansimayacagi konusunda 6grenciler bilgilendirilmistir.
4.5.Verilerin Analizi

Cember konusuyla ilgili basar1 testinin sonuclar1 tek tek incelendikten sonra
testler numaralandirilarak toplanilan ham veriler kodlanarak bilgisayar ortamina
aktarthp SPSS 11.5 (Statistical Pakage For Social Sciences) programiyla
degerlendirilmistir. Ogrencilerin verdikleri dogru cevaplar “1”olarak,yanlis cevaplar

icin “0” olarak kodlama yapilmistir.

Alt problemlerin birincisi icin (Ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin, “Cember
Alt Ogrenme” alanma ait kavram yanilgilarmin dagilimi nasildir?) her bir 6grencinin
(kiz ve erkek olmak iizere) kavramlara yiikledigi anlami inceleyebilmek i¢in frekans -

yiizde tablosu olusturma ve yorumlama yoluna gidilmistir.

Alt problemlerin ikincisi i¢in (Ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin, “Cember
Alt Ogrenme” alanina ait kavramlar1 anlamlandirma ile matematik basaris1 arasinda
iliski var mi?) matematik basarisiyla kavram anlamlandirmadaki iliskisini
inceleyebilmek icin Pearson Korelasyonu yapilmistir. Pearson Korelasyon katsayisi, iki
degisken arasindaki iligkinin miktarin1 bulup yorumlamak amaciyla kullanilir

(Biiyiikdztiirk,2010;31).

Alt problemlerin iigiinciisii icin (ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin, “Cember
Alt Ogrenme” alanina ait kavramlari anlamlandirmada cinsiyete gére aralarinda anlamli
bir farklihlk var mi?) cinsiyete gore kavram anlamlandirmada anlamli farkliligi
inceleyebilmek SPSS 11,5 programindaki bagimsiz orneklemler i¢in T-Testi yapildi.

Bagimsiz (iligkisiz) oOrneklemler i¢in T-testi, iki iliskisiz Orneklem ortalamalar
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arasindaki  farkin manidar olup olmadigmmi test etmek ic¢in  kullanilir

(Biiyiikoztiirk,2010;39).

Alt problemlerin dérdiinciisii icin ( Ilkogretim besinci smif dgrencilerinin,
“Cember Alt Ogrenme” alanina ait kavramlar1 anlamlandirmada bir dénemde okunan
kitap sayina gore anlamli bir farklilik var mi1? ) donemde okunan hitap sayisina gore
kavram anlamlandirmada anlamli farkliligt inceleyebilmek icin SPSS 11,5
programindaki ANOVA testi yapma yoluna gidilmistir. ANOVA testi, iki ya da daha
cok iligkili Ol¢iim setlerine ait ortalama puanlarin birbirlerinden anlamli bir sekilde

farklilik gosterip gostermedigini test eder (Biiytlikoztiirk,2010: 71).



BOLUM V

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, toplanan veriler frekans, yiizde, Pearson Korelasyonu, ANOVA ve
t-testi teknigi kullanilarak analiz edilmis ve bulgular arastirmanin alt amaglarini

yansitacak sekilde sunulmustur.

5.1. Birinci Alt Problem ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

“Ilkdgretim besinci simf dgrencilerinin, Cember Alt Ogrenme alanina ait kavram
yanilgilarinin dagilimi nasildir?” seklinde hazirlanan alt probleme cevap aramak igin
hesaplanan frekans ve yiizde degerleri kullanilmistir. Cember alt 6grenme alaninda,
¢ember, daire, cap, yarigap ve merkez olmak iizere toplam bes adet kavram

bulunmaktadir.

Ogrencilerin ¢ember kavramina ait yanilgilarina iliskin bulgular Tablo 10°da

verilmistir.

Tablo 10: Cember Kavramini Anlamlandirma Frekans ve Yiizde Tablosu

Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler Toplam Toplam
Sorular Dogru Yanlis Dogru Yanlis Dogru Yanlis
Sayisi Sayis1 Sayisi Sayis1 Sayis1 Sayis1

f % f % £ % £ %9 f % f %

2. Soru 223 75 74 25 205 72 79 28 428 74 153 26
9.Soru 248 84 49 16 206 73 78 27 454 78 127 22
21. Soru 222 75 75 25 207 73 7727 429 74 152 26
25. Soru 245 82 52 18 208 73 76 27 453 78 128 22
34. Soru 240 81 57 19 209 74 75 26 449 77 132 23

36.Soru 245 82 52 18 210 74 74 26 455 78 126 22

Basan testinde yer alan 2, 9, 21, 25, 34 ve 36. sorular olmak iizere toplam alt1

soru ¢cember kavramiyla ilgilidir. Tablo 10 incelendiginde arastirmaya katilan kiz



68

ogrencilerin erkek Ogrencilere gore ¢ember kavraminda daha az yanilgiya distigi
goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore Ogrencilerin en ¢ok ¢ember kavraminin
Ozelliklerini belirleme konusunda yanilgiya diistiikleri goriilmiistiir. Bu sonug, Cetin ve
Dane (2004)’nin, ilkogretim smif 6gretmeni adaylariyla yaptiklar1 arastirmada, simif
Ogretmeni adaylarinin agi, iiggen, ¢cember, ¢ap, yamuk konularinda kavram yanilgilarina

sahip olduklart sonucunu desteklemektedir.

Ogrencilerin daire kavramina ait yanilgilarma iliskin bulgular Tablo 11°de
verilmistir.

Tablo 11: Daire Kavramini Anlamlandirma Frekans ve Yiuzde Tablosu

Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler Toplam Toplam
Dogru Yanlig Dogru Yanlis Dogru Yanlig
Sayis1 Sayisi Sayis1 Sayisi Sayisi Sayis1

f % f % f % f % f % f %

Sorular

7. Soru 163 55 134 45 173 61 111 39 336 58 245 42

10.Soru 246 83 51 17 174 61 110 39 420 72 161 28

22. Soru 196 66 101 34 175 62 109 38 371 64 210 36

24. Soru 266 90 31 10 176 62 108 38 442 76 139 24

26. Soru 242 81 55 19 177 62 107 38 419 72 162 28

30.Soru 283 95 14 5 178 63 106 37 461 79 120 21

31. Soru 254 8 43 14 179 63 105 37 433 75 148 25

33. Soru 204 69 93 31 180 63 104 37 384 66 197 34

35. Soru 248 84 49 16 181 64 103 36 429 74 152 26

38. Soru 263 89 34 11 182 64 102 36 445 77 136 23

Basan testinde yer alan 7, 10, 22, 24, 26, 30, 31, 33, 35 ve 38. sorular olmak
lizere toplam on soru daire kavramiyla ilgilidir. Tablo 11 incelendiginde arastirmaya
katilan kiz 6grencilerin 7. soru disindaki tiim sorularda erkek Ogrencilere gore daire
kavraminda daha az yanilgiya distiglii goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore

ogrencilerin dairenin 6zelliklerini belirleme konusunda kavram yanilgisina diistiikleri,
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¢ember ve daire kavramlarini birbirlerine karistirdiklart tespit edilmistir. Bu sonug,
Yilmaz ve digerlerinin (2001), ilkogretimde ve ortadgretimde geometri Ggretimi
Ogrencilerin  karsilastiklart sorunlar ve ¢6ziim Onerileri adli arastirmalarinda
Ogrencilerin, dairenin alani ile ¢emberin alami arasinda bir fark olmadigina iliskin

kavram yanilgist oldugu sonucunu desteklemektedir.

Ogrencilerin ¢ap kavramma ait yanilgilarma iliskin bulgular Tablo 12°de
verilmigtir.

Tablo 12: Cap Kavramin1 Anlamlandirma Frekans ve Yiizde Tablosu

Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler Toplam Toplam
Dogru Yanlis Dogru Yanlis - Yanlis
Sorular Sayist Sayisi Sayist Sayist Dogru Sayist Sayist

f % f % f % f % f % f %o

1. Soru 275 93 22 7 251 88 33 12 526 91 55 9

2. Soru 264 89 33 11 252 89 32 11 516 89 65 11
3. Soru 287 97 10 3 253 89 31 11 540 93 41 7

7. Soru 145 49 152 51 254 89 30 11 399 69 182 31
14.Soru 198 67 99 33 255 90 29 10 453 78 128 22
17.Soru 189 64 108 36 256 90 28 10 445 77 136 23
20.Soru 268 90 29 10 257 90 27 10 525 9% 56 10
28.Soru 256 86 41 14 258 91 26 9 514 88 67 12
40. Soru 225 76 72 24 259 91 25 9 484 83 97 17

Basar testinde yer alan 1, 3, 4, 7, 14, 17, 20, 28 ve 40. sorular olmak {izere
toplam dokuz soru ¢ap kavramiyla ilgilidir. Tablo 12 incelendiginde arastirmaya katilan
erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere gore ¢ap kavraminda daha az yanilgiya diistigi
gorilmektedir. Basar1 testinde yer alan sorular incelendiginde Ogrencilerin cap
uzunlugunu belirlemede, c¢iziminde, ¢ap ve yaricap arasindaki iliskide yanilgiya

diistiikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin yarigap kavramma ait yanilgilarina iliskin bulgular Tablo 13’de
verilmistir.
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Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler Toplam
Sorular Dogru Yanlis Dogru Yanlig Dogru
Sayist Sayist Sayist Sayis1 Sayisi

f % f % f % f % f %

6. Soru 161 54 136 46 150 53 134 47 311 54

13.Soru 225 76 72 24 203 71 81 29 428 74

15.Soru 203 68 94 32 183 64 101 36 386 66

16. Soru 186 63 111 37 179 63 105 37 365 63

20.Soru 208 70 8 30 202 71 82 29 410 71

23.Soru 218 73 79 27 213 75 71 25 431 74

29.Soru 220 74 77 26 183 64 101 36 403 69

37.Soru 235 79 62 21 213 75 71 25 448 77

39.Soru 230 77 67 23 211 74 73 26 441 76

Toplam
Yanlig
Sayisi

f %

270 46
153 26
195 34
216 37
171 29
150 26
178 31
133 23
140 24

Basar1 testinde yer alan 6, 13, 15, 16, 20, 23, 29, 37 ve 39. sorular olmak iizere

toplam dokuz soru yaricap kavramiyla ilgilidir. Tablo 13 incelendiginde arastirmaya

katilan kiz 6grencilerin erkek Ogrencilere gore cember kavraminda daha az yanilgiya

diistiigli goriilmektedir. Analiz sonuglarina gore Ogrencilerin yarigap uzunlugunu

belirtmede, yarigapin uzunlugunun bir dogru parcasi olduguna iligkin, cap ve yarigap

arasindaki iligskide yanilgiya diistiikleri tespit edilmistir.

Ogrencilerin merkez kavramina ait yamlgilarmna iliskin bulgular Tablo 14’te

verilmistir.
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Tablo 14: Merkez Kavramini Anlamlandirma Frekans ve Yuzde Tablosu

Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler Toplam Toplam
Sorular [S)ogru Yanlis ls)ogru Yanlis gogru Yanlis
ayist Sayisi ayist Sayisi ayist Sayisi

f % f % f % f % f % f %

4. Soru 281 95 16 5 260 92 24 8 541 93 40 7

11.Soru 261 88 36 12 230 81 54 19 491 85 90 15

12.Soru 278 94 19 6 258 91 26 9 536 92 45 8

18. Soru 226 76 71 24 232 82 52 18 458 79 123 21

27.Soru 266 90 31 10 229 81 55 19 495 85 86 15

32.Soru 280 94 17 6 256 90 28 10 536 92 45 8

Basar1 testinde yer alan 4, 11, 12, 18, 27 ve 32. sorular olmak iizere toplam alt1
soru merkez kavramiyla ilgilidir. Tablo 14 incelendiginde arastirmaya katilan kiz
ogrencilerin erkek oOgrencilere gore daire kavraminda daha az yanilgiya distiigi
goriilmektedir. Analiz sonuglarina gére 6grencilerin merkezin bir nokta oldugu ve yerini

belirleme ile ilgili yanilgiya diistiikleri tespit edilmistir.

Cember alt 6grenme alanma ait yanilgilar1 incelediginde Ogrencilerin en ¢ok
yaricap kavrami ile ilgili yanilgiya sahipken, en az diizeyde merkez kavramu ile ilgili

yanilgiya sahip olduklari tespit edilmistir.
5.2. Ikinci Alt Problem ile Ilgili Bulgular ve Yorumlar

“lIkdgretim besinci sinif dgrencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait

kavramlar1 anlamlandirma ile matematik basarisi arasinda iliski var mi1?” seklinde
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hazirlanan alt probleme cevap aramak iizere yapilan Pearson Correlation (Pearson

Korelasyon) testi kullanilmistir.

Tablo 15: Matematik Basarisi ile Kavramlar1 Anlamlandirma Arasindaki Koreldsyon

1 2.
1. Matematik Basar1 Pearson Correlation 1 ,625%*
2 Kavramlar1 Anlamlandirma Pearson Correlation ,025%* 1

#4p< 0.01

Tablo 15 incelendiginde matematik basarist ile 6grencilerin kavramlari
anlamlandirmalar1 arasinda orta diizeyde manidar (anlamli) ve pozitif yonde bir iliski
bulunmustur. Bu sonuca gore matematik basarisi arttik¢a kavramlari anlamlandirmanin

arttig1 sdylenebilir.

Bu sonug, Yasa ve Yenilmez (2008), “dogru, dogru pargasi, 151n” konularindaki
kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik arastirmalarinda, matematik basar1 gruplari
arasinda kavram yanilgisina diisme bakimindan anlamli farklar bulunmadigin1 sonucunu
desteklememektedir. Ogrencilerin, matematik basarisiin yiiksek olmasi basari
duygusunu hissetmelerine ve egitim yasantilarinda 6zgilivenli olmalarina destekler.
Ayrica matematik basarisinin yiiksek olmasi, Ogrencilerin matematik dersine olan
ilgilerini ve merak duygularmi arttirir. Ogrenmek igin istekli olan dgrenciler, temel
kavram ve becerilerin kazanilmasinin yanm1 sira matematikle ilgili diislinmeyi, genel
problem ¢dzme stratejilerini kavramay1 ve matematigin ger¢ek yasamda dnemli bir arag
oldugunu (MEB,2005:8) fark ederler. Bu yiizden matematik basarisinin artmasiyla

kavramlar1 anlamlandirmanin arttig1 sdylenebilir.

5.3. Ugiincii Alt Problem ile ilgili Bulgular ve Yorumlar

“likdgretim besinci siif dgrencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait
kavramlar1 anlamlandirmada cinsiyete gore aralarinda anlamli bir farklihk var mi? ”

seklinde hazirlanan alt probleme cevap aramak iizere yapilan T-Testi kullanilmistir.
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Tablo 16: Cinsiyete Gore Kavram Anlamlandirilma T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X S sd t p
K 297 3109 7,07

s s61 1,56 0119
Erkek 284 30,11 8,08
p<.01

Tablo 16 incelendiginde cinsiyete gore kavramlarin anlamlandirilmasinda fark
olup olmadig: incelendiginde, kiz ve erkek Ogrencilerin kavramlari anlamlandirmada
anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Arastirma sonucu, Ayyildiz (2010), kiz
ogrencilerin erkek 0grencilere gore kavramsal yanilgilara daha az diistiiklerini ve Ubuz
(1999)’un, ogrencilerin geometride agilar konusundaki 6grenme diizeylerine, hatalarina
ve kavram yanilgilaria iliskin yaptig1 arastirmada, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere

gore daha basarili oldugu sonucunu destekler nitelikte degildir.

5.4. Dérdiincii Alt Problem ile lgili Bulgular ve Yorumlar

“lIkdgretim besinci siif dgrencilerinin, “Cember Alt Ogrenme” alanina ait
kavramlar1 anlamlandirmada bir donemde okunan kitap sayimna gore anlamli bir farklilik

var m1?” seklinde hazirlanan alt probleme cevap aramak iizere ANOVA kullanilmistir.

Tablo17: Kitap Okuma Sayisina Gére Kavram Anlamlandirma ANOVA Sonuglari

Kareler

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam1  sd Ortalamasi F p
Gruplararasi 4016,977 4 1004,24 19,6945 ,000
Gruplarici 29370,888 576 50,9911

Toplam 33387,866 580

p<.01
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Tablo18: Kitap Okuma Sayisina Gére Kavram Anlamlandirmaya iliskin Ortalama,
Standart Sapma ve Varyans Analiz Sonuglari

Bir Donemde

Gruplar Okunan Kitap Sayisi n X ss Anlaml1 Fark
1 1-5 191 27,10 8,65

2 6-10 192 31,33 6,89 2-1

3 11-15 128 32,90 6,08 3-1

4 16-20 33 33,06 4,94 4-1

5 21- Uzeri 37 34,95 4,14 5-1,5-2

Tablo 17 ve 18’e gore bir donemde okunan kitap sayilar1 ile Ogrencilerin
kavramlar1 anlamlandirmalari arasinda fark olup olmadig: incelendiginde, 6grencilerin
bir donemde okuduklar1 kitap sayisina gore kavramlart anlamlandirmada gruplar
arasinda manidar (anlaml) fark oldugu goriilmiistiir (F=19,6945, p=0,000<0,01). Bir
donemde 1-5 arasinda kitap okuyan 6grenci sayisi ile bir donemde 6 ve daha {izeri kitap
okuyan 6grenciler arasinda anlamli farkliliklar goriilmektedir. Ayrica bir donemde 6-10
arasinda kitap okuyan 6grenci sayisi ile bir donemde 21 ve daha iizeri kitap okuyan

ogrenciler arasinda anlaml farkliliklar goriilmektedir.

Tablo 17 ve 18 incelendiginde kavramlar1 anlamlandirma, bir dénemde okunan
kitap sayisina bagl olarak anlamli bir sekilde degisme oldugu gériilmektedir. Oyleyse
kitap okuma sayis1 6grencilerin kavramlar1 daha iyi bir sekilde 6grenmesinde etkili
olmaktadir. Yani kavramlar1 anlamlandirma, bir donemde okunan kitap sayisina bagh

olarak anlamli bir sekilde degismektedir.

Bu sonug, Yenilmez ve Yasa (2008)’nin, “dogru, dogru pargasi, 15in”
konularindaki 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin ayda okunan kitap sayisi
bakiminda istatistiksel olarak farklilagmadigi sonucunu desteklememektedir. Fakat
okuma, 6grencinin zihinsel gelisimine en biiyiik katkiyr saglayan 6grenme alanidir.
Okuma siirecinde duygu, diisiince ve bilgiler zihinsel kavramlara g¢evrilmekte,
anlamlandirilmakta ve zihinde yapilandirilmaktadir (MEB,2009; 16). Okuma, insanin
yeni kelimeler Ogrenerek, anlayislar kazanarak, hayaller olusturarak, yaraticiligini
gelistirerek ufkunu genisletir ve derinlestirir (Akyol, 2008: 29). Kitap okumanin
ogrencilerin kelime haznesini gelistirdigi, ifade giiclinii zenginlestirdigi, okudugunu

anlamayi kolaylastirdigy, iligkilendirme ve ifade becerisini gelistirmektedir.



BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma ile ilgili olarak elde edilen bulgular dogrultusunda

ulasilan sonuglar ve bu sonuglara dayali olarak gelistirilen oneriler bulunmaktadir.

6.1. SONUC

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda ulasilan sonuclar, alt

problemlere uygun olarak asagida dzetlenmistir.

6.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuglar

Arastirma sonucunda ¢ember alt 6grenme alaninda ¢ember kavramina iliskin
%23, daire kavramina iligskin % 29, cap kavramina iliskin % 16, yaricap kavramina
iliskin % 31 ve merkez kavramina iliskin % 12 kavram yanilgis1 tespit edilmistir. Bu
sonug; Ozsoy ve Kemankasl (2002), cember konusunda olusabilecek kavram yanilgisi,
ileriki geometrik bilgileri dogrudan etkileyebilecek nitelikte oldugu diisilincesiyle
yaptiklar arastirmalarinda, orta 6gretim diizeyindeki 6grencilerin ¢gember konusuna ait

kavram yanilgilarina sahip olduklar1 sonucunu desteklemektedir.

Gling6rmiis (2002) arastirmasinda, ortadgretim 6grencilerinin ¢ember kavramina
ait On bilgileri hatirlamada giicliik cektiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin
ilkdgretim yillarinda ¢ember kavramini tam Ogrenemedigi ve kavram yanilgisina
diismeleri sebebiyle 6grenim hayatlarinin devam eden siirecinde de ¢ember kavramina
iligkin sorunlar yasamaya devam etmektedirler. Cetin ve Dane’nin (2004), ilkogretim
sinif 6gretmeni adaylariyla yaptiklar arastirmada, sinif 6gretmeni adaylarinin agi,
ticgen, ¢ember, ¢ap, yamuk konularinda kavram yanilgilarina sahip olmasi1 bu sonucu

desteklemektedir.
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Arastirmaya katilan 6grencilerin kavramlarin 6zellikleri hakkinda yanilgiya sahip
olduklari, kavramlara uygun somut Ornekler vermekte ve kavramlar1 ifade eden
cizimleri yapmakta zorlandiklar1 sonucuna varilmistir. Akuysal (2007), ilkogretim 7.
siif Ogrencilerinin, geometrik kavramlar1 tanidiklar1 halde ifade edemedikleri ve
aralarindaki iliskileri kavrayamadiklarini tespit edilmistir. Fakat bu tez caligmasi
kapsaminda yapilan arastirmada 6grencilerin kavramlari ve kavramlarin 6zelliklerini

tanimlayamadi tespit edilmistir.

Yilmaz ve arkadaslar1 (2001), yaptiklar1 arastirmada, arastirmaya katilan
Ogrencilerin biiylik bir kismi, dairenin alani ile ¢emberin alani arasinda bir fark
olmadigint belirtmeleri, O0grencilerin daire kavrami ile ¢ember kavramu ile ilgili
yanilgilar1 oldugunu ortaya koymuslardir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda da 6grencilerin
daire ve ¢ember kavramlari ile ilgili 6zellikleri hakkinda yanilgiya sahip oldugu tespit

edilmistir.

6.2.2. Alt Probleme iliskin Sonuglar

Bu tez c¢alismasi kapsaminda matematik basaris1 arttikga kavramlari
anlamlandirmanin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Fakat bu sonug¢, Yasa ve Yenilmez
(2008), “dogru, dogru pargasi, 151n” konularindaki kavram yanilgilarin1 belirlemeye
yonelik arastirmalarinda, matematik basar1 gruplari arasinda kavram yanilgisina diisme
bakimimdan anlamli farklar bulunmadigi sonucunu desteklememektedir. Ogrencilerin,
matematik basarisinin yiikksek olmasi basari duygusunu hissetmelerine ve egitim
yasantilarinda 6zgiivenli olmalarii destekler. Ayrica matematik basarisinin yliksek
olmas1 Ogrencilerin matematik dersine olan ilgilerini ve merak duygularini arttirir.
Ogrenmek igin istekli olan dgrenciler, temel kavram ve becerilerin kazanilmasinin yani
sira matematikle ilgili diistinmeyi, genel problem ¢ézme stratejilerini kavramayi ve
matematigin ger¢cek yasamda onemli bir ara¢ oldugunu (MEB,2005:8) fark ederler. Bu
ylizden matematik basaris1 artmasiyla kavramlari anlamlandirmanin arttigi sonucu

desteklenmektedir.
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6.1. 3. Alt Probleme Iliskin Sonuglar

Yapilan arastirma sonucunda kavramlari anlamlandirmada kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda fark olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu sonug, Ayyildiz (2010), kiz
Ogrencilerin erkek 6grencilere gore kavramsal yanilgilara daha az diistiiklerini ve Ubuz
(1999) ogrencilerin geometride agilar konusundaki 6grenme diizeylerine, hatalarina ve
kavram yanilgilarina iliskin yaptig1 arastirmada, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore

daha basarili oldugu sonucunu destekler nitelikte degildir.

6.1. 4. Alt Probleme iliskin Sonuglar

Bir donemde okunan kitap sayisina bagli olarak kavramlari anlamlandirmada
anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug, Yenilmez ve Yasa (2008),
“dogru, dogru parcasi, 15in” konularindaki ogrencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin ayda okunan kitap sayisi bakiminda istatistiksel olarak farklilasmadigi
sonucunu desteklememektedir. Fakat okuma, 6grencinin zihinsel gelisimine en biiylik
katkiy1 saglayan 6grenme alanidir. Okuma siirecinde duygu, diislince ve bilgiler zihinsel
kavramlara ¢evrilmekte, anlamlandirilmakta ve zihinde yapilandirilmakta (MEB, 2009:
16) olmasi1 sebebiyle bu tez ¢alismasi kapsaminda ulasilan kitap okumanin kavramlari

anlamlandirmada olumlu bir katkisinin oldugu sonucunu desteklenmektedir.
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6.2. ONERILER

[Ikdgretim Matematik programinda yer alan geometri kazanimlar1 6grencilerin
hem giinliik yagamlarinda hem de ileriki 6gretim yillarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu
ylizden geometri sadece bir Ogrenme alami olarak degil, diinyayr tanima ve

anlamlandirmada 6nemli bir arag olarak diistintilmelidir.

Matematik basarisi puani yiiksek 6grenciler daha diisiik basari puani saglamis
Ogrencilere gore daha az kavram yanilgisina diismiislerdir. Bu sonug bizlere okullardaki
egitimin kavram anlamlandirmada olumlu yonde etkin oldugunu gostermektedir.
[Ikogretim programinda kavramlarin &gretilmesinde farkli dgretim  yontem ve
materyaller kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Yeni programlara uygun ders islenerek,
Ogrencilerin  kavramlar1 anlamlandirma {izerinde detayli olarak durulmasi

gerekmektedir.

Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve adin1 bilmek
degil, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve iligkileri gorebilmektir
(Baki,2008:259). lyi planlanmis etkinlikler, uygun araglar ve &gretmen destegiyle
Ogrenciler, kavramlar1 anlamlandirabilir, aralarindaki iliskiyi fark edebilir ve kavram

yanilgilarini giderebilirler.

Matematik kavramlarin st tiste yigildig1 ve bir kavramin diger bir kavramin
zeminini olugturdugu bir bilimdir. Bu yiizden 6grencilerin, bilginin temelini olusturan
kavramlar hakkinda sahip olduklar1 yanilgilarin tespit edilmelidir. Sahip olunan

yanilgilarin tespit edilerek mutlaka giderilmesi gerekmektedir.

Kitap okuma, Ogrencinin zihinsel gelisimine biiylik katkiyr sagladigr gibi
kavramlar1 anlamlandirmada olumlu bir katkisi sagladigi goriilmiistiir. Bu yiizden
ogrencilerin kitap okuma oranlarinin arttirlmast ve aligkanlik haline getirilmesi

gerekmektedir.

[Ikdgretim besinci siif dgrencileri iizerinde yapilan bu galisma, dgrencilerin
cember alt 6grenme alaninda sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bagka bir

aragtirmada bu kavramlara ait yanilgilarin nedenleri arastirilabilir.
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EK 1: Basar1 Testi Madde Analiz Sonuclari
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Standart

Madde No ~ Aymeilik - Madde Testteki Madde

Gici Giclugi No
1 0,88 0,18 *
2 0,91 0,11 *
3 0,61 0,39 *
4 0,47 0,33 *
5 0,76 0,53 1
6 0,31 0,13 *
7 0,68 0,28 x
8 0,81 0,47 2
9 0,74 0,36 *
10 0,74 0,57 3
1 0,31 0,37 *
12 0,77 0,39 *
13 0,29 -0,94 *
14 0,86 0,50 4
15 0,95 0,41 5
16 0,45 0,54 6
17 * ES ES
18 0,45 0,44 7
19 0,64 0,52 8
20 0,69 0,50 9
21 0,69 0,41 10
2 0,14 0,39 *
23 0,85 0,43 11
24 0,85 0,51 12
25 0,88 0,47 13
26 0,80 0,38 *
27 0,76 0,27 *
28 0,22 0,36 *
29 0,66 0,58 14
30 0,65 0,56 15
31 0,51 0,65 16
32 0,56 0,52 17
33 0,56 0,65 18
34 0,73 0,54 19
35 0,81 0,39 *
36 0,86 0,54 20
37 0,53 0,16 x
38 0,45 0,31 x
39 0,53 0,53 21



40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

0,93
0,56
0,64
0,34
0,66
0,62
0,67
0,89
0,72

0,79
0,59
0,54
0,78
0,59
0,86
0,87
0,84
0,41
0,87
0,68
0,7

0,57
0,6

0,76
0,42
0,72
0,81
0,44
0,73
0,68
0,65
0,86
0,76
0,66

0,32
0,53
0,51
0,29
0,29
0,17
0,50
0,44
0,47

0,25
0,42
0,50
0,32
0,40
0,46
0,43
0,34
0,38
0,50
0,34
0,31
0,46
0,36
0,53
0,42
0,16
0,31
0,38
0,62
0,30
0,58
0,47
0,46
0,63
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LE:
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidiirliigii

BOLUM : istatistik Bsliimii

SAYI : B.08.4.MEM.0.06.22.00-60599/ ¢ - s ) 22/03/2011
KONU  : Arastirma Izni

Cagla KAYGUSUZ
GAZI UNIVERSITESINE

(Egitim Bilimleri Enstitiisii)

llgi :a) MEB Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine
Yénelik Izin ve Uygulama Yonergesi.
b) Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisti 01/03/2011 tarih ve 1980 say1l1 yazis:.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkogretim Anabilim Dali, Simf Ogretmenligi
Bilim Dali Yiksek Lisans 6grencisi Cagla KAYGUSUZ un “Milli Egitim Bakanhgina
Bagh ilkégretim Besinci Simif Ogrencilerinin Matematik Programinda Yer Alan
“Cember” Alt Ogrenme Alanmma Ait Kavram Yanilgilarinm Belirlenmesi” konulu tezi ile
ilgili ¢aliyma yapma istegi Miidiirligiimiizce uygun goriilmiis ve aragtirmanin yapilacag: llge
Milli Egitim Midiirligiine bilgi verilmistir.

Miihiirlii anketler (8 sayfadan olusan) ekte gonderilmis olup, uygulama yapilacak
sayida cogaltilmasi ve caligmanin bitiminde iki &rneginin (CD/disket) Midiirligimiiz
Istatistik Boliimiine gonderilmesini rica ederim.

0 ool
7 W—
Gilein U SAL )
udur a.
Miidiif Yardimeist

EKLER
Anket (8 sayfa)

i1 Milli Egitim Miidiirliigii-Besevler Tel : 223 75 22
[statistik Bolimii Fax: 223 75 22
Bilgi igin:Nermin CELENK istatistik06@meb.gov.tr
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T,
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Midiirltigii
BOLUM : istatistik Bsliimii
SAYI  :B.08.4.MEM.0.06.22.00-60599/ 2.3 99 1 24./03/2011
KONU  : Arastirma izni
Cagla KAYGUSUZ

................... ILCE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE

[lgi: a) M.E.B. Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Aragtirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi.
b) MEB EARGED? in arastirma izinlerine iliskin 11/04/2007 tarih ve 1950 say1li yazisl.
¢) 02/09/2009 tarih ve 74835 sayili Valilik Onay.
d) 05/11/2009 tarih ve 98610 sayili Valilik Onay.
e) Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii 01/03/2011 tarih ve 1980 sayili yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri FEnstitiisii [lkogretim  Anabilim Dali, Simf
Ogretmenligi Bilim Dali Yiksek Lisans Ogrencisi Cagla KAYGUSUZ’un “Milli Egitim
Bakanhigma Bagh ilkogretim Besinci Simif Ogrencilerinin Matematik Programinda Yer
Alan “Cember” Alt Ogrenme Alanina Ait Kavram Yamigilarinm Belirlenmesi” konulu
aragtirmalan ile ilgili anketi, ek listedeki ilgeniz okullarinda uygulama yapilmasi istegi

Midirlugtimiiz Degerlendirme Komisyonunca uygun goriilmiistiir.

Miihiirlii anket 6rnekleri (8 sayfadan olugan) arastirmactya ulastirilmis olup, uygulama
yapilacak sayida arastirmaci tarafindan gogaltilarak, arastirmanin ilgi (a) yonerge cergevesinde

goniilliiliik esasina gore uygulanmasimi rica ederim.

Miidiir Yardimcis:

EKLER $
1-Okul Listesi (1 Sayfa)

DAGITIM _:
Altindag,Cankaya,Yenimahalle
Ke¢itren,Mamak,Sincan
Etimesgut MEM

2032011 Memur  E. CTNER%

22/03/2011 Sef :N. CELEN

11 Milli Egitim Midirligii-Besevler Tel : 223 75 22
[statistik Boliimii Fax: 223 7522
Bilgi Igin:Nermin CELENK istatistik06@meb.gov.tr



Sevgili 8grenciler,

Cember konusundaki kavram yanilgilarini belirlemek amactyla bilimsel bir aragtirma
yapilmaktadir. Bu arastirmanin amacina ulasabilmesi i¢in sorulari atlamadan cevaplandirmaniz

onemlidir.
Ayiracaginiz vakit igin tesekkiir eder, ¢alismalarinizda basarilar dileriz.

Cagla KAYGUSUZ
Gazi Universitesi

Yiiksek Lisans Ogrencisi
AASOTAL: ..o oomss sovipsiiostamvpmoessmsme

a. Cinsiyet: ( K) (E)
b. I. Dénemde Okunulan Kitap Sayisi: .......
¢. I. Dénem Matematik Notu: .....

d. Annenizin Egitim Durumu: ilkokul ( ) ~ Ortaokul () Lise () Universite ( ) Yiiksek
Lisans () Diger ()

e. Babanizin Egitim Durumu:  Ilkokul ( ) Ortaokul ( ) Lise( ) Universite ( ) Yiiksek
Lisans () Diger ()

f. Ailenizin Aylik Geliri : 0-500 TL () 500-1000 TL ( ) 1000-1500 TL ( )
1500-2000 TL () 2000- Uzeri TL ()
SORULAR
1. “Bir ¢emberin ....... uzunlugu, yarigap uzﬁnlugunun iki katina esittir.”
Yukaridaki ifadedeki noktali yerlere segeneklerde verilen sozciiklerden hangi gelmelidir?

A) Daire B) Cember C) Cap D) Yarigap

2. Asagidaki gemberi inceleyiniz. Cember ile ilgili bilgileri eslestiriniz.

A B

cap ( S

( Cag \_.i. mi ‘
15 mum ( varigap ) % A0 mm '

merkezi K '
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3. Asagida yarigap uzunluklari verilen cemberlerin ¢ap uzunluklariyla eslestiriniz.

a. r=5cm R=8m

b. r= 45 mm R=110m
c. r=4m R=10cm
d. r= 18cm R =90 mm
6. = d5m R=36cm

4 Asagldaki cemberlerden hangisinin iizerindeki dogru parcasi captir?
N ] (
/‘> U ' M\) . /
B) ) S D) i

S. Belirtilen M noktas asagidaki cemberlerden hangisinde merkez olabilir?

i
y o I
k Mt
A) B) _

lcml:...i,.‘,,., i im v

= \ - ?”:’;:\

lcm i e 1
e £ &%

; r"‘w 3

| 1\ : 'ﬁ‘k//l
| 5AASS \
a o
|
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7. Cap uzunlugu 8 cm olan bir ¢ember ¢iziniz.

| |
2 | {
| [
| HEREE B
NENENEE. ]
! | ! .
| | | | |
. | I
R [ |
leml I l,,J,,*‘ | = O [ |
| | iy |- [ |
\. | ‘ 1’ | ||
lem
8 — Yanda verilen saat tizerindeki daireyi gésteriniz.
1
10 o
=9 3-
ks = 4
., '7 6 5‘ Qf’

10. Asagidaki yuvarlaklar i¢ine gesitli nesneler yazilmistir. Daire olan nesneleri isaretleyiniz.

U

)

vizik

bozuk

para

Yanda verilen ¢emberin yarigapt 5 cm
olduguna gore ¢gemberin merkezini

gosteriniz.

98
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12.
‘ | l ( N
+ \g ] 4+~ Yanda verilen cemberin varigap: 5 cm dir. Cem-
s I \ T "* | berin merkezi asagidaki seceneklerden hangisinde
: +—+— 1+ verilmistir?
. 1
I I
A
1 eml - O |
RS e = L//:_, g
Al 0 L9 0 I
lcm
A)M B)D CiB D) A
13.
A B
Merkezi verilen cembernin vancap vzunduklarn bulunuz.
lem
N R
lcm
14.
N - - -
Merkezi vertlen datrenim ¢ap uzunluklaru bulunuoz.
=0
15.
il N . K . N
| | Merkezi verilen darelenn vancap vzontuklarnm bulunuz.
T Icteki dairenin: Distakt dairenin:
Yargape: oo YaFIPAPE wosmusassasss
Icm
AN B




16. Noktali kagit iizerine ¢izilmis gemberin yarigap uzunlugunu bulunuz.

& )

Ao i

lcm

17. Noktal kagt iizerine ¢izilmis gemberin ¢ap uzunlugunu bulunuz.

1

1
|
|

i i
| |
i %
| |
lcmi i
\ J

lcm

18. Asagidaki gember ve dairelerden kag tanesinde merkez dogru gosterilmistir?

)3 Di4

Al

19. (....) Yarigap1 5 cm olan gemberin ¢api 12 cm’dir.

Yukaridaki ifade dogru ise noktali yere D, yanlis ise Y yaziniz.

20. Capi 24 cm olan gemberin merkezinin cembere olan uzakligi kag santimetredir?

100



101

21. 1. I¢i doludur.
II. Yarigapi, ¢aptan uzundur.
[II. Yuvarlak seklindedir.
IV. Merkezi vardir.
Yukaridaki ifadelerden kag tanesi gember i¢in dogrudur?
A)l B) 2 ©)3 D) 4

22. 1. I¢i doludur.
II. Yarigapt, ¢aptan uzundur.
III. Yuvarlak seklindedir.
IV. Merkezi vardur.
Yukaridaki ifadelerden kag tanesi daire i¢in dogrudur?
A)l B)2 ©)3 D)4
23

Y 16 cm B

/_\ ABCD sekli dikdortgendir. Buna gore M merkezli
- . ¢emberin yarigap uzunlugu ka¢ cm’dir?
\\,_‘_./

A) 32 cm B) 16 cm C)8cm D)4 cm

24.  Asagidakilerden hangisinin yiizeyini boyayarak daire elde edebiliriz?

A) kare B) yamuk C) cember D) kiire

25. Cevrenizde sekli gembere benzeyen bes nesneye drnek veriniz.

2l ssewsssevervepseesss bir noktadir.
Noktali yere segeneklerdeki kelimelerden hangisi gelmelidir?
A)Yarigap  B)Merkez  C) Cap D) Cember
28. Cemberin yarigapl, ............ccooevvennn... uzunlugunun yarisidir. " R
Noktali yere segeneklerdeki kelimelerden hangisi gelmelidir? sty *K f;‘fi A
A) Yarigap B)Merkez  C) Cap D) Cember Y ': f‘””*f‘
i ,\&%’,( @':I,
< . % ‘:. 4':5_ &
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29.
Yandaki sekle gore agsagida verilen ifadedeki noktali
yeri doldurunuz.
[MZ]’na gcemberin ...........coceveerveverennnne. denir.
30. )
Yandaki vanim daireyi tamamlamak icin asagidaki seceneklerden hangisi | — B,
gerekir?
. }
// \
( . L] .
\
N\
A Tt B)
¥ 3 /
- 5
1 . .
C) & - D) L
31. . :
Yanda verilen sekil asagidakilerden hangisidir?
A) Cember B) Yamuk Cy Kare D) Daire
32,

Yanda verilen cemberin merkezi hangi harfle gdsterilmustir.

A)C B)D O)E Dy F

33. Yandaki sekilde gosterilen béliimlerden yanhs olani isaretleyiniz.

a
Yancap

A) Yaricap B) Cap C) Merkez D) Daire

Merkez

34. Durgun suya tas attiginizda, su dalgalarinin olusturdugu sekil hangisidir?
A) Koni B) Dikdortgen C) Cember D) Silindir

35. Cembersel bolge asagidakilerden hangisidir? 4 % 3
A) Kare B) Cember C) Dikdortgen D) Daire A Um ’LU /i’*
\
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36.

Yukaridaki resimlerden kag tanesi cember sekline benzemektedir?

A)2 B)4 05 D)6

37. Asagidaki gember iizerinde ¢izilmis hangi renk ¢izgi gemberin yarigapidir?

A) mavi B) turuncu  C) kirmizi D) mor

39w dogru pargasidir.

Noktal1 yere seceneklerdeki kelimelerden hangisi gelmelidir?
A) Daire B) Merkez ~ C) Yarigap D) Cember

40.

Yanda verilen ¢emberin ¢ap

/ \ |- uzunlugu kag cm’dir?
\
s s8iad i)
\/ A)lem  B)2em
lem

® C)8cm D)6 cm

TESEKKURLER...
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