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ILKOGRETIM FEN EGITIMINDE, BASIT MALZEMELERLE YAPILAN FEN
AKTIVITELERININ BiLIMSEL SUREC BECERILERINE, AKADEMIiK
BASARIYA VE MOTiVASYONA ETKiSi

Erdal BASDAS
OzZET

Bu calisma Fen Egitiminde, dégrencilerin fen bilimlerini 6grenmede, énemli ve etkili bir
yéntem oldugu dustnllen, Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri
(Hands-on Science) yéntemi (izerine yapilmistir. Galismada; ilkégretim 6. sinif égrencilerinin
bilimsel slre¢ becerileri, akademik basarilari ve fen bilimleri dersini d6grenmeye karsi
motivasyonlarini gelistirmede yéntemin etkililigi incelenmistir.

Yansiz olarak secilmis deney ve iki kontrol gruplu, deneysel desen kullanilarak yapilan
calisma, 2006—2007 yili bahar déneminde Manisa ili, Demirci ilgesi, Atatiirk ve 75. Yil ilkdgretim
Okullarinin 6. siniflarinda uygulanmistir. Her iki okulda da deney ve kontrol gruplari belirlenmis,
deney grubunda “Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve Eglenceli Fen Aktiviteleri” yontemi,
kontrol gruplarinda ise yeni ilkégretim fen programinin yontemleri kullaniimistir. Arastirmaya
deney grubunda (N=20) ve Kontrol | (N=21)-Kontrol Il (N=22) gruplarinda olmak (izere toplam
(N=63) 6grenci katilmistir. Calismada, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve akademik
basarilarinda olan gelisimi belirlemek igin Arslan(1995) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Sire¢
Beceri Testi” ve arastirmaci tarafindan gelistirlen “Akademik Basari Testi” kullanilmis;
ogrencilerin fen bilimlerini 6grenmeye kargi motivasyonlarini élgmek iginse; Tuan,Chin ve Shief
tarafindan geligtirilen, arastirmaci _tarafindan Tlrkgeye uyarlanip gegerlik ve glvenirlik
galismalari yapilan “Fen Bilimlerini Ogrenmeye Karsi Motivasyon Olgegi” kullanilmistir. Ayrica
deney grubu 6gretmeninin, kullanilan yénteme iliskin goérislerini almak amaciyla, arastirmaci
tarafindan hazirlanan yari yapilandirilmis gériisme formu kullaniimistir.

Calismanin bulgularina gére, “Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve Eglenceli Fen
Aktiviteleri Yéntemi”nin kullanildigi deney gurubundaki 6grencilerin bilimsel sire¢ becerileri,
akademik basarilari ve fen ve teknoloji dersine ydnelik motivasyonlari, kontrol grubu
Ogrencilerine gére anlamli dlizeyde farklilik gdstermistir. Bu farkin arastirmada kullanilan
deneysel desenden kaynaklandigini séylemek mumkundlr. Ayrica, deney grubu 6gretmeni ile
yapilan yari yapilandiriimis gérisme sonucu elde edilen bulgularda, Basit Ve Ucuz
Malzemelerle Etkin Ve Eglenceli Fen Aktiviteleri (Hands-on Science) 6gretim ydntemini,
Ogrencilere bilimsel tutum ve davranislari kazandirmada yeterli ve etkili gérdikleri sonucuna
ulasiimistir. Elde edilen bu bulgulara gére, bazi éneriler sunulmustur.

Fen Bilgisinin temel amaglarindan biri, égrencilerde bilimsel merakin uyandiriimasi,
bilimsel tutum ve becerilerin gelistiriimesi ve bunlarin davranisa dénistirtlmesidir. Arastirmaya
konu olan yontemin fen egitiminde kullaniimasi bu hedefin gerceklesmesine ve fen egitiminin
kalitesinin artirilmasina 6nemli katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Basit Malzemelerle Deneyler, Fen ve Teknoloji Egitimi, Bilimsel
Sire¢ Becerileri, Motivasyon
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THE EFFECT OF HANDS-ON SCIENCE LEARNING METHOD IN THE EDUCATION OF
SCIENCE IN PRIMARY SCHOOL ON THE SCIENCE PROCESS SKILLS, ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND MOTIVATION

Erdal BASDAS

ABSTRACT

This study has been conducted on hands-on science learning method, which is
considered importance and effective in student learning science. In this study, the effectiveness
of the hands-on science method was investigated in developing the science process skills,
academic achievements of 6" grade students at the primary school and the motivation towards
science learning.

This study which was conducted by using the the experimental design with the random
selected, treatment and two control groups was carried out on 6" grade students of Atatirk and
75. Yil Primary Schools located in the city of Manisa, district of Demirci during the spring period
within 2006-2007. Treatment and control groups were determined in both schools and, hands-
on science learning method was used in the treatment group; and methods of the new science
and technology primary program were used in the control groups. Totally 63 students consisted
of treatment group (N=20), control | (N=21)-control [[(N=23) groups were participated in the
investigation. In the study, “Science Process Skills Test” which was developed by Arslan (1995),
“Academic Achievement Test” which was developed by researcher has been used in order to
determine the improvements in science process skills and academic achievement of the
students; and “Motivation Scale Towards Science Learning” which was developed by Tuan,Chin
and Shief and analysed by researcher the construct validity and reliability Turkish version has
been used in order to measure the motivation of the students towards science learning. In
addition, semi structured interview form which was prepared by researcher has been used in
order to determined the treatment group teacher views about the applied method.

According to the findings of the study, science process skills, academic achievements
and motivation of the students towards science learning who were included in the treatment
group to which the hands-on science method was used were proven to have been significantly
differentiated compared to those students included in the control groups. It is concluded that this
difference resulted from the exerimental design applied in the research. In addition, the findings
of the survey which made semi structured interviews with the treatment group teacher, revealed
that the hands-on science method effective and sufficient to have the students scientific attitude
and behavior. With in the result occured, there some proposal were developed.

One of the fundemental aims of the Science Course is to make students scientifically
curious, to improve their scientific attitude and skills, and to convert them into behavior. Use of
the hands-on science methods in education, is going to ensure this aim to be realized and make
important contributions to promote quality of science education.

Key Words: Hands-on Science, Science and Technology Teaching, Scientific Process
Skills, Motivation



. BOLUM

Bu bélimde arastirmaya ait problem durumlari, kavramsal ¢ergeve, problem cimlesi, alt

problemler, arastirmanin amaci ve énemi, sayithlar, sinirliliklar ve tanimlar yer almistir.
1.1 Problem Durumlari

Fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve dizenlilikleri amagcl, planh bir ¢alismayla
kesfetme, test etme, onlari yeni baglantilar iginde ayirma, bltlinlestirme slreci ve bu yolla elde
edilmis glvenilir bilgiler batiniddr. Ayni zamanda fen deneysel él¢itleri, mantiksal diisinmeyi
ve sirekli sorgulamayl temel alan bir arastirma ve distinme yoludur (MEB TTKB,2004;
Akt:Tatar,2006).

Teknoloji ise; bilimsel yéntemlerin ve bilimsel verilerin kullanilarak gunlik hayattaki
problemlerin ¢6zilmesidir (Korkmaz,2004; Akt:Tatar,2006). Teknoloji; hem diger disiplinlerden
(fen, matematik, kultlr vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tirGdir, hem de
materyalleri, enerjiyi ve araglari kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veya belirli bir
problemi ¢6zmek igin bu bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir (MEB TTKB, 2005). Diger bir
deyisle, insanlarin istek ve ihtiyaglarini gidermek igin araglar, yapilar veya sistemlerin
gelistirildigi ve degistirildigi bir stiregtir (Tatar, 2006).

Fen Bilgisi, 1800'I0 yillarin ortalarindan itibaren Avrupa Ulkeleri ile Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki ilkégretim programlari igerisinde yer almistir. Fen derslerinin en temel amaci,
"cocuklarda dogal cevreyi gézleme becerisini gelistirmek" olarak ifade edilmistir. Bu beceri fen
egitiminin temeli olarak kabul edilir (Yasar ve Ark.,1998).

Fen egitimde temel amag, 6grencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri
degil, hayatlari boyunca karsilasacaklari problemleri ¢ézebilmeleri, bilgiye ulasabilmek igin
gerekli bilimsel tutumlari ve becerileri yeteneklerince kazanmalaridir (Akgun, 2001; Kaptan,
1998; Akt:Unal ve Ergin,2006). Diger bir ifade ile giinlik yasamda karsilasilan olaylari, neden-
sonug iliskisi iginde inceleyen, diisiinen ve olaylar arasinda mantikli iliskiler kurabilen bireyler
yetistirmek olarak agiklanmistir.

Fen egitim 6gretimi uzun yillardir 6gretmen ve sinav merkezli dogmatik, otoriter ve
ezberci bir bigimde tahta tebesir teknigi ile doga gergeklerinden kopuk kuru lafa bogulmus
mantigi ve dlizeni anlasiimayan donmus bir bilgi alisverisi gelenegi icine yerlesik kalmis oldugu
icin fen dersleri 6grenciler tarafindan bir tiirll sevilmemistir. Fizik bunlarin basinda gelmektedir.
LGS ve OSS gibi ulusal sinav sonuglariyla PISA ve TMSS-R gibi uluslar arasi sinav sonuglari
da egitimin tam bir ¢6kUs i¢inde oldugunu gdstermektedir. Mevcut egitim sistemi bilgi yliklemeye
dayali, ezberci yapisi nedeniyle &gdrencilerin yaraticilik ve merak gudilerini kéreltmekte,



kesfetme heyecanlarini yok etmektedir. Bu olumsuzluklar, dncelikle en blylk zaran fizik ve
diger fen bilimleri 6grenimine vermektedir (Bozdemir,2005).

GUnUmaz bireylerinden, bilgi Gretmeleri beklenmektedir. Birey kendisine aktarilan bilgileri
aynen kabul etmek yerine bilgiyi yorumlayarak, sorgulayarak ve arastirarak anlamin yaratiimasi
siirecine etkin olarak katiimalidir. Ogrenilen bilgilerin uygulanabilmesi, bilginin kalici olmasi
agisindan bir avantajdir. GinimUizde, &grencilerin derslere aktif katihmlarina olanak
saglamayan o6gretim yodntemlerini kullanmak yerine, 6grencileri mimkin oldugunca yapilan
etkinligin icine katmak egitimciler tarafindan tercih edilmektedir (Yalva¢ ve Sungur, 2000: 56;
Akt: Aydin ve Balim,2005).

Ogrencilerin bilissel, duyussal ve devinissel yeteneklerinin gelismekte oldugu ilkdgretim
caginda bilgilerin verilis tarzi ¢ok énemlidir. ikégretim, 6grencileri hayata hazirlayici, onlara
dogal ve toplumsal gevre hakkinda bilgi verici bir egitim asamasidir (Yavru ve Girdal, 1998:
327). Buradaki derslerin verilis tarzi (ydntem ve teknikler) dégrencilerin 6zellikle biligsel gelisim
dizeylerine uygun olmasi gerekmektedir.

Piaget’'nin ¢ocuklarin zihinsel gelisim seviyelerine gére yaptigi siniflandirmada 11-15 yas
arasi cocuklar somut islemler ddéneminin sonuna veya soyut islemler dénemine denk
gelmektedirler. Piaget bu dénemdeki ¢ocuklarin disinus bigiminin formal mantik (6nermelerle
akil ylritme) biciminde oldudunu ifade eder. Bu ifade, “e@er... ve ... ise.... olur” seklindeki bir
distinme zinciri olarak gorilir ve kisinin kendi kurdugu hipotezlere, s6zel énermelere hatta
soyut modellere kadar dayanabilir (Kaptan,1999; Akt:Tatar,2006). Piaget'e gére bu dénemdeki
Ogrencilerin soyut kavramlar algilayabilmesi igin dncelikle somut kavramlari anlamasi gereklidir.
Bunun igin aktif olarak katilimlarinin gerektigi, yaparak 6grendikleri fen dersleri gocuklarin
gelisiminde ¢ok énemlidir.

Korkmaz (2004); bu dénem ¢ocuklarinin fen &grenmeleri ile iliskili 6zelliklerini sbyle
belirtmistir;

1. Cocuk dogustan arastirmacidir.

2. Gocuk gevresindeki her seye merak, ilgi ve tepki gésterir.

3. Cocugun zihinsel faaliyetleri onun blylyUlp gelismesine yardim eder.

4. Gocuk kendi faaliyetlerini planlamaktan ve bu planlari uygulamaktan hoslanir.

5. Her gocuk kavram gelistirmede ve problem ¢6zme faaliyetlerine katilmada bireysel bir
farklilik gésterir.

6. Gocuk yaparak 6grenir.

7. Cocuk belli bir hedefi olan galismalarda, hedefsiz olanlara gére daha fazla basari
gosterir.



Fen egitiminde en Onemli problemin teorik anlatim ile pratik uygulamalarin paralel
ylriimedidi ve bunun sonucunda da tam 6drenmenin gergeklesmedigi ve 6gretim materyali
kullanilan egitim modeline daha ¢ok yer veriimesi gerektigi tespit edilmistir (Roth, 1998).

Temel olarak fen konularindaki teorileri pratige aktarabilmek, bilimsel distinme
yetenegine sahip olmak seklinde agiklanabilir. Hipotez kurabilme, deneyin nasil yapilacaginin
planlanmasi, deneyin uygun bir sekilde yapilabilmesi, sonuglarin gézlenebilmesi, not edilmesi,
sonuglarin gavenilir olup olmadiginin kontroll ve sonuglarin degerlendiriimesi gibi islemler hep
bu slrecin igerisindedir. Fen konularini 6grenirken teorik ve ydntemsel anlama birbirini
tamamlayici niteliktedir. $S6yle ki; egimli bir yerden asagiya dogru giden oyuncak bir arabanin
ortalama hizi ile arabanin kitlesi arasinda nasil bir iligki vardir sorusuna 6grencinin ¢dzim
bulmasini istedigimizde, 6grenci 6zellikle hiz kavraminin ne oldugunu ve zaman ve uzaklik ile
baglantisini bilmelidir (teorik anlama). Ayni zamanda, 6grenci bu problemi ¢ézebilmek igin
zaman, uzaklik ve kitleyi Olgebilecek yetenege sahip olmali, hangi zamani, hangi uzakligi
Olcecegini ve hangi siklikta bu 6l¢imleri yapacagini bilmek zorundadir (ydntemsel anlama).
inaniimaktadir ki, fen egitimi bu sekide daha da anlam kazanacaktir (Pekmez,
erisim:19.06.2007).

Fen Ogretiminde yer verilen etkinlikler, &grencilerin merakini uyandirarak onlarin
onceliklerini sorgulamalarina ve dogal olaylan farkli yénlerden algilamalarina yol acar.
Etkinliklerin ¢cogu, kavram yanilgilarini diizeltmeye yardimci olur (Kaptan ve Korkmaz, 2000: 25;
Akt: Aydin ve Balim,2005 ).

Bilim diinyasinda her giin 6ne slrtlen dislnceler ve yapilan uygulamalar hizl bir sekilde
yayllmakta ve paylasilmaktadir. icinde bulundugumuz, bilginin degerinin en yiiksek oldugu, bilgi
ve teknoloji ¢agi, bilgiyi Gretmeyi zorunlu kilmaktadir. Bir kenara oturup bilgilerin kendisine
gelmesini bekleyen, siradan zihin ve el becerilerine sahip bireyler yerine, bu gelismelere ayak
uydurabilmek icin arastiran, sorgulayan ve Kkarsilastigi problemleri bilimsel ydntemlerle
¢bzebilen bireylere gereksinim duyulmaktadir. Gelismis Ulkeler, bilgi yarisinda éne gegebilmek
icin son yillarda egitim sistemlerini gbzden gecirip, egitim programlarini yeniden yapilandirma
¢alismalarina girmiglerdir (Basdas ve Kiriscioglu,2007).

ilkdgretim dgretim programlarimiza bakildiginda, 1990’lardan bu yana fen égretimi de
dahil pek ¢ok alanda kokli degisikliklerin yapildigini gdézlemekteyiz (1992, 2000, ve 2004 fen
programlart). Temel anlayis olarak yapilandirmaci géristn benimsendigi, 6grencilerin 6grenme
suUreclerinde fiziksel ve zihinsel olarak daha aktif hale getiriimeye c¢alisildigi programlar
olusturulmustur. Bu anlayisin fen alanina yansimalari ise hazir bilgiden uzak, daha fazla
arastirma, inceleme ve bulusa dayali bir fen 6gretimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Artik
Ogrencilerin 6grenecekleri bilgiyi deneyerek, kesfederek kendilerinin olusturmasi gerekliligi,
Ogretmenlerin ise bu sliregte d6grenciye yol gdsterici, onu destekleyici olmasi gerekliligi ortaya
cikmistir (Ergin ve Arkadaslari,2005).



2004 yili Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda, “Cagdas fen egitimi nasil olmali?”
sorusuna su sOzlerle agiklik getirmektedir:

“Fen ve Teknoloji Programi sadece ginimuz bilgi birikimini 6grencilere aktarmayi degil
arastiran, sorusturan, inceleyen, ginlik hayatiyla fen konulari arasinda baglanti kurabilen,
hayatin her alaninda karsilastigi problemleri gézmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir
bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu yuzden
programda o6grencilere bilimsel aragtirmanin yol ve yéntemlerini 6gretmek amaciyla bilimsel

sure¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmigtir (Ergin,2005).”

Fen bilimleri ve teknoloji, modern toplumlarda degisim ve gelisim igin her zaman bir
katalizor gérevi yapmistir. Bu baglamda ulke insanlarini bilim okuryazari yapmak, toplumsal
degisim ve gelisimin icin olduk¢ca 6nemlidir. Unesco’nun 6nerisine gbére, egder insanlar,
yasadiklari topluma belli bir dereceye kadar yabancilagsmak istemiyor ve degisim yizinden
saskina dénip, moral ¢ékintisiine girmekten kaginiyorlarsa, bilim ve teknoloji okur-yazarligi
tim dinyada ve toplumlarda kabul edilen bir gerekliik olmaldir (UNESCO,1994;
Akt:Bozyilmaz,2005).

Bilimsel okuryazar olan bir bireyin fen, matematik veya mihendislik alaninda uzman
olmasi gerekmemektedir. Bilimsel okuryazar olan bireyler, fen, matematik ve teknoloji bilgilerini
gunlik hayatta karsilastiklari birgok bilgi, diisiince ve olaylari algilamak igin kullanirlar. Bilimsel
okuryazarlik bireyin olaylar gdzlemleme, onlari dislinerek yansitma ve agiklamalari anlama
becerilerini gelistirir ( Llewellyn,2002; Akt:Tatar,2006).

GUnUumiizde bireyin gergekten egitim alip almadigi bilimsel okur-yazarhgi ile élgilebilir.
Bireyin bilimsel okur-yazar olabilmesin de temel fen kavram ve ilkelerini bilip anlamasinin énemi
blyudktir. ilkégretim diizeyinde fen egitimini tamamlayan égrenciler, “hiicre”, “siirtiinme”, “isr”,
“Ureme” v.b. fen kavramlarini ve “isinan metaller genlesir’, “canliliktan canl olusur”,
mikroorganizmalar hastaliga neden olabilir” v.b. fen ilke ve genellemelerini bilip yasantilarinda
uygulayabilmelidirler. Oysaki okullarda fen dersinden basarili olan égrencilerin gogu pasif bir
sekilde kendilerine aktarilan bilginin toplayicisi durumundadirlar. Fen egitiminin basarisiz
olmasinin ya da 6grencilerin fen dersini sevmemelerinin altindaki etken de fenin dgrencilerin
deneyimleriyle iliskilendirmeden hazir bilgi halinde &grencilere sunulmasidir (Unal ve

Ergin,2006).

Ogrencileri, bilim okuryazari haline getirmedikce, bilimsel sire¢ becerileri
kazandiriimadikga &grencilerin bilgiye ulasmada ve bilgi Uretmede giglik gekecekleri gibi
modern ve gelisen diinyaya uyum saglamada da sikinti yasayacaklari aciktir. Ogrencilerin fene



ve bilime kars! olumlu tutum olusturmalarini saglamak, bilimsel stre¢ becerilerini gelistirmek ve
fen okuryazari olmalarini saglamak igin uygun Ogretim ydéntem ve tekniklerine ihtiyag
duyulmaktadir.

Dinyada, fen egitimcileri, fen &gretimi felsefesinde degisikliklere giderek fen bilgisi
O6gretmenin yaninda bilimsel distinebilmek, bilim yapabilmek i¢in gereken ve her alanda insanin
daha saglikli diglinmesini saglayacak bilimsel slre¢ becerileri geligtirmeye yodnelik, bilimsel
arastirma (scientific inquiry) yoluyla fen 6gretmeyi amaglamaktadirlar. Bilimsel arastirmaya bazi
Ulkelerin fen programlarinda da genis yer verilmeye baslanmistir (Kili¢,2003).

Ulkemizde ise TIMSS (The Third International Mathematics and Science Study )-1999
sonuglarina bakildiginda, Turkiye genel siralamada, 38 Ulkeden 33. olmus ve uluslararasi
ortalamanin istatistiksel olarak anlamh farkla altinda kalmistir. Bilimsel arastirma ve bilimin
dogas! alaninda yapilan siralamada da 33. sirada olmustur. Bu durum Ulkemizde fen ve bilim
egitiminin  durumunu da sergilemektedir. 2000 ve devami niteligindeki 2004 fen
programlarindaki, 6zelikle bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmeye ydnelik énemli degisikliklerle

bu olumsuz durum iyilestiriimeye ¢alsiimaktadir.

Fenle ilgili konulari 6grenmede zorluklar yasanmasi ve bu alana karsi 6grencilerin
ilgilerinin az olmasinin en énemli nedenlerinden biri, fen ve teknolojinin birbiriyle paralellik
gosterdigi bir fen dgretim programinin bulunmayisidir (Cavas ve Kesercioglu,2005). Boéyle bir
programin olusturulabilmesi igin &grencilerin fen ve teknoloji ile ilgili konulari &grenme
esnasindaki motivasyonlarini etkileyen etmenleri belirlemek ve bunlari analiz etmek gereklidir.

2002-2003 yilinda tlkemizde de uygulanan ROSE (The Relevance of Science Education)
uluslar arasi “Fen Egitiminin Uygunlugu” projesinin sonuglari dinya fen egitiminin durumunu
ortaya koymaktadir. Proje sonuglarina gére;

e Dunyadaki birgok Ulkede dgrenciler agisindan fen ve teknolojinin toplum igin ¢ok
O6nemli oldugu sonucu ortaya cikmaktadir. Birgok (lkede fen ve teknoloji
toplumlarin refah seviyesine ulagsmasinda, birgok saglik sorununun ¢éziminde
ve cevresel sorunlarin ortadan kaldiriimasinda fen ve teknolojiye glven
duyulmaktadir.

e Teknolojik agidan gelismis (lkelerde yer alan &6grencilerin teknolojiye karsi
yeterince ilgi duymadiklar gérilmektedir. Bu durum teknolojiye karsi bir
doygunlugun olustugunu gdéstermektedir. Bununla birlikte gelismekte olan
Ulkelerde ve o6zellikle Afrika Ulkelerinde teknolojiye karsi ¢ok buyik bir ilginin



oldugu gbéze carpmaktadir. Diinyamizda teknolojinin yasama girmesi ile birlikte
teknolojiye duyulan ilginin azaldigi gértlmektedir.

e Hala birgok Ulkede fen dersi diger derslere oranla daha az ilgi duyulan bir ders
olma &zelligini strdirmektedir.

e Gelismekte olan Ulkelerde 6grenim gdren dgrencilerin, fen ve teknoloji ile iliskili
konulara daha ¢ok ilgi duyduklari gérilmektedir (Cavas ve Kesercioglu,2005).

Proje sonuglarindan da anlasildigi Gzere, fen egitimi ginlik hayattan uzaklasarak daha
kuramsal bir yapiya kaydigindan, gelisen teknolojiyi agiklamadaki yetersizliklerinden dolayi,
Ozellikle gelismis Ulkelerde popularitesini kaybettigi g6zlenmektedir.

Hazirlanan fen ve teknoloji programlarinda ve ders kitaplarinda, fen ile ilgili verilen temel
prensiplerin gunlik yasamda ve gelisen teknolojide karsiliklarinin gésteriimemesi fen ve
teknoloji dersine kargi olan ilginin azalmasina yol agmaktadir. ilkdgretim birinci kademede fen
dersleriyle ilk defa karsilasan &grencilerin, fen etkinliklerine ve islenen konulara karsi
gelistirdikleri tutumlar, ilerleyen yillarda fen alanindaki derslere yénelik tutumlarinda da etkili
olmaktadir. Bu durum, fen bilimleri alaninda amaglanan bilgi, beceri ve tutumlarin temellerinin
atildigi ilkdgretim surecinin dnemini bir kat daha arttirmaktadir (Cepni ve Arkadaslar1,2003). Bu
baglamda fen alaninda uygulanan yéntem ve tekniklerin gelistiriimesi, fen bilimlerini teknolojiyle
bulusturacak yeni uygulamalarin ortaya konmasi fen egitiminin iyilestiriimesinde énemli rol
oynayacaktir.

1.2. Yeni Fen Programi, Felsefesi, Vizyonu, Amaclari ve Elestiriler

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklari ne olursa olsun
blttin égrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir (TTKB,2006).

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel disiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, gevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu surdirmeleri i¢in gerekli olan
fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazari
olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini
anlayarak uygun sekillerde kullanir; problemleri ¢dzerken ve karar verirken bilimsel slre¢
becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve
teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gésterir. Fen ve
teknoloji okuryazari bireyler, bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri ¢6zmede, fen ve
teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlari ve eldeki se¢enekleri dikkate alarak
karar vermede ve yeni bilgi tretmede daha etkin bireylerdir.



Fen ve teknoloji okuryazarhgi icin 7 boyut distndlebilir:
. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi

. Anahtar fen kavramlari

. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTQ) iligkileri

. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

. Bilimin 6z0n0 olusturan degerler

N OO o AN =

. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Egitim slreci 6grencilerin 6z glvenlerini ve motivasyonlarini artirici nitelikte olmaldir.
Ogrenciler stirekli alma ihtiyacini duymak yerine kendi kendilerine arastirabilen, sorgulayabilen
bireyler olacak sekilde ydnlendirilmelidir (TTKB,20086).

Son yillardaki fen egitimi arastirmalari, fen egitiminin amaglarini gergeklestirmede
yapilandirici 6grenme yaklasiminin faydal ve islevsel bir ¢erceve sagladigini ve 6gretime de
yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir. Bu ylzden, bu égretim programi diger égrenme
kuramlarini reddetmemekle beraber, yapilandirici 6grenme yaklasimina agirlik vermistir.

Yapilandirici 6grenme yaklasimi, bireyin bilgi edinmeye baslarken bos bir zihinle yola
¢cikmadigini, yeni 6grendigi konu veya kavramla ilintili hazir zihin yapilarini harekete gecirdigini,
kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlari &zellikle segip 6drenmeye yatkin oldugunu,
O6grendigi yeni bilgileri zihninde etkin olarak kendisinin yeniden yapilandirdigini vurgular.
Yapilandiricilik, bilginin nasil elde edildigine iliskin bir teori olmasina karsin, 6grenme-6gretme
deneyimlerini anlama ve yorumlamada da olduk¢a basarilidir. Yapilandirici 6grenme
yaklasiminin ortaya koydugu ilkeler daha etkili égretim yaklasimlari gelistirmek igin neler
yapilabilecedi konusunda &énemli ipuglari vermektedir. Bu yaklagim, bilginin 6gretmenden
Ogrenciye dogrudan ve oldugu gibi aktarilamayacagini, égrencinin kendisi tarafindan etkin bir
sekilde yeniden yapilandirilip yeni bir formata dénlstirildGganu ileri strer (TTKB,2006).

Program vizyonu ve felsefesi incelendiginde, tiim bireylerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetigtiriimesinin vurgulandigi ve bunun gerceklesmesi icinde yapilandirmaci egitim
felsefesinin temel alindigi gérilmektedir. Asil amacin, tim bireyleri, fen okuryazari olarak
yetistiriimesini amaglayan Fen ve teknoloji programinin temel amaglar asagidaki gibi
belirlenmistir.

Ogrencilerin;
» Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun disinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,



* Her sinif dizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

* Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki karsilikh
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

» Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglamak,

+ Egitim ile meslek segimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda
bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiyi olugturmak,

« Ogrenmeyi odgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

« Karsilasabilecegi alisiimadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede fen
ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

« Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel stire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,

* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kigisel saglik ve cevre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli kararlar vermelerini
saglamak,

» Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga degder verme, eylemlerin
sonugclarini distnme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre iligkilerinde bu
degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

* Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini
artirmalarini saglamaktir (TTKB,20086).

Yukarida belirtilen amaglan gelistrmede en &6nemli gbérev ve rol Ogretmenlere
dismektedir. 2006 fen programi egitim sirecinde 6dretmenin roliinl, “6grencilere rehberlik
ederek 63renmeyi kolaylastirmak” olarak belirlemistir. Bu baglamda &6gretim stratejileri ile ilgili
olarak 6gretmen;

* Fen 6grenmeye elverigli ve destekleyici bir ortam olugturmali,

« Ogrencilerin motivasyon, ilgi, beceri ve dgrenme stilleri gibi bireysel farkliliklarini gz
6ninde bulundurmal,

« Ogrencilerin islenen konu ile ilgili 6n bilgi ve anlayislarini agiga gikarmak ve égrencilerin
kendi dustincelerinin farkinda olmalarini saglamak igin sirekli bir arayis i¢cinde olmali,

« Ogrencilerin zayif ve giiclii yanlarini tespit ederek uygun sinif ici ve disi 6§renme ortam,
metot ve etkinliklerini saglamali ve uygulamada 6ncuilik etmeli (egitim koglugu),

« Ogrencilerin ileri surilen alternatif disiinceler izerinde diisiinmelerini, tartismalarini ve
degerlendirmelerini tesvik etmeli,

» Tartismalari ve etkinlikleri, her firsatta 6égrencilerin bilimsel olarak kabul edilen bilgi ve
anlayislan kendilerinin yapilandirmasina imkan verecek sekilde yénlendirmeli,



« Ogrencilere yapilandirdiklari yeni kavramlari farkli durumlarda kullanma firsatlari
vermeli,

« Ogrencilerin bir olguyu agiklamak igin hipotez kurma ve alternatif yorumlar yapabilme
yeteneklerini tesvik etmeli,

* Fen ve teknoloji konularini ¢alismaya ve &6grenmeye duydugu istegi dgrencilere
hissettirmeli ve onlar igin “6zenilen model insan” olmalidir.

Yukaridaki 6gretim stratejilerinde de go6ruldigl gibi 6grenci yeni programin tam
merkezindedir. Ogdrenci merkezlilik kavrami, &nceki programlarda, 6gretmen tarafindan
belirlenen cergeve iginde kalmakta ve uygulamalar sirasinda égrencinin aktif kilinmasi olarak
algilanmaktaydi. Ancak yeni programda, -kavramin da &zine uygun olarak- yapilacak
¢alismalarda amaglarin belirlenmesinden degerlendirme asamasina kadar her asamada
6grencinin sorumluluk Ustlenmesine dayal olacaktir (Aydin,2006).

Yeni programda 6grencinin, 6ncelikle ve 6zellikle kazanmasi beklenen cesitli beceri ve
Ozellikler vardir. “Ortak temel beceriler” olarak isimlendirilen bu becerilerin, sadece belirli
derslerde degil, tiim program cercevesinde kazandirimasi amaclanmaktadir. Ogrenciye
kazandirilmasi beklenen ortak temel beceriler sunlardir:

—_

.Elestirel Disinme Becerisi
. Yaratici Dislinme Becerisi
. lletigim Becerisi

2
3
4. Arastirma Sorgulama Becerisi
5. Problem C6zme Becerisi
6. Teknolojiyi Kullanma Becerisi
7. Girisimcilik Becerisi

Bu becerileri kazandirmakla birlikte, ylksek i¢ motivasyona sahip, igten denetimli ve
takim calismasi yapabilen, oldukca donanimli bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir
(Aydin,2006).

Yukarida ana hatlari ile sunulan, yeni ilkdgretim fen programinin uygulamalarinda gesitli

aksakliklarin olustugu, programin uygulanmasina yonelik yapilan ¢alisma sonuglari yardimiyla

belirlenmeye calisiimistir.

Dindar ve Yaygin (2007), tarafindan yapilan, yeni fen ve teknoloji égretim programina
O6gretmen bakis agilarinin degerlendirildigi ¢galismalarinda, 6gretmenlerin 2004—-2005 yili 6gretim
sUresi boyunca programa iliskin gérislerinin olumsuz yénde degisim goésterdigi belirlenmistir.
Galismanin sonug raporunda;

e Ogretmenlerin cogunlugunun, davranisgi kurami temel alan amaglari daha cok

benimsediklerini,
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Programda adi gegen materyallerin okullara saglanmasini ya da gerekli bitgenin
okullara verilerek arag-gereclerin temin edilmesini istediklerini,

Program hakkinda yeteri kadar bilgilendiriimediklerini éne slren 6gretmenlerin fen-
teknoloji-toplum yaklasimina dayandirilan programi anlayamadiklari ve amaglari ayirt
edemediklerini, programin 8grencilere olaylari ve gergekleri 6grenmekten ziyade ders
kitaplarinda verildigi sekilde ezberlediginden gunlik yasamlariyla fen bilimlerini
iliskilendirerek fen, teknoloji ve toplum arasindaki baglari anlayamamalarini,
Ogretmenlerin, genellikle ders kitabina bagimli olduklari ve disiplinler arasi baglantilari
saglayacak gerekli arag-geregleri gelistirme bakimindan yetersiz olduklarini,
belirlemislerdir.

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanliginin énciiligiinde, Egitim Fakiltelerinde

“Egitim Programlari ve Ogretimi” alaninda gérev yapan profesérlerden olusan profesérler

kurulunun (2005), yeni programla ilgili degerlendirme toplantisinin sonug¢ raporu ana basliklar

halinde asagida verilmigtir.

Programin degisiklikleri 6ncelikle Ulkenin felsefe, gereksinim ve yasantilarindan
kaynaklanma durumundadir.

Yeni program hazirlanirken énceki program gelistirme ¢alismalari g6z ardi edilmistir.
Yeni ilkégretim programinin hazirlanmasinda, énceki programin degerlendiriimesine
dayali bilimsel dénitlerden yararlaniimamistir.

Yeni ilkdgretim programinin tek bir yaklasima dayandiriimasi dogru degildir.

ilkdgretim basamaginda uygulanmakta olan programlarin gelistirilmesi yerine, baska
Ulkelerde uygulanan programlarin uyarlamasi yoluna gidilmistir.

Yeni ilkdgretim Programinin hazirlanmasinin kisa bir zaman dilimine sigdiriimasi,
program gelistirme calismalarinin bir sistem butinligld igcinde ele alinmasini
engellemistir.

Yeni ilkégretim Programinin deneme uygulamasi zaman ve kapsam ydniinden yetersiz
kalmis ve tarafsiz bir degerlendirmesi yapiimamistir.

Yeni ilkégretim Programinin uygulanmasi déncesinde 6gretmenler yeterli diizeyde
hizmet ici egitimden gegiriimemistir.

Yeni ilkégretim Programinin  gelistirimesinde ve uygulanmasinda karsilagilan
eksikliklerin ve sorunlarin giderilmesi icin program gelistirme sirecinin ilkeleri

dogrultusunda ilgili uzmanlarin katilimiyla gerekli dnlemlerin alinmasi zorunludur.
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1.3 Basit ve Ucuz Malzemelerle Yapilan Etkin ve Eglenceli Fen Etkinlikleri Yontemi
(Hands-on Science)

Etkin ve eglenceli aktiviteler ydntemi ile fen bilgisi 6gretimi; 6dretmen rehberliginde
¢ocuklarin yaparak yasayarak ve zihinsel etkinliklerini kullanarak yapilan fen 6gretimine
dayanmaktadir. Bu “hands on science”, laboratuara, gézleme dayanan, el ile yapilan fen ve
“minds on science” fen 6grenmede zihinsel etkinliklerin én plana ¢iktigi zihin ile yapilan fen
olarak adlandirilabilir (YOK, Diinya Bankasi ilkégretim Fen Ogretimi,1997). Bu ydntem,
psikomotor becerileri ile zihin etkinliginin etkin katilimiyla fen kavramlarinin kesfedilerek
O6grenilmesine dayanmaktadir. Burada bilimsel slreglerin gocuklara erken yaslarda égretilmesi
¢ok 6nemli bir yer kaplar. Sireglerin 6gretimi, gocuklarin somut malzemelerle etkin bir sekilde
¢alismalarini gerektirir. Bu, s6zli bir yaklasimin aksine, gocuklarin kullandigi é6grenme stiline
daha cok uyar. Ogrenme vurgu, ezber yerine malzeme etkilesimi {izerinedir. Kavram gelisimi ve
problem ¢ézme, bilimsel sireglerin kullanimi ile gok yakindan iligkilidir. Fen sure¢ becerileri,
gunlik hayatta yodun bir uygulama alani buldugu igin dmir boyu 6drenme becerileri olarak
adlandirilir. (YOK, Diinya Bankasi ilkégretim Fen Ogretimi,1997).

“Hands-on learning” basit olarak yaparak 6grenme anlamina gelir (Little,2004). Daha genis
anlamda ise, 6grencilerin ginlik yasamda kullandigi basit malzemelerle olusturdugu araglar
yardimiyla, bir olayi ya da olguyu gbézlemlemesi, agiklayabilmesi, kavrayabilesi ve olay
Uzerinde diisiinmesi sireglerini kapsayan bir ydntemdir (NCISE,1995).

Yaparak 6grenme bilimin dogasidir. Materyallerden ve dogadan égrenme, dogrudan gézlem
ve deneylere dayanmaktadir. Bilim adamlari hipotez gelistirip sonrada bu dislncelerini tekrarli
deney ve gozlemlerler test edebilirler. Onlar basit bir sekilde bir seyi bilip, bu bdyledir
diyemezler; nasil olduklarini géstermek zorundadirlar. Gocuklar, etrafindaki varliklarin dogasini
arastirmall, incelemeli ve meraklarini tatmin edecek anlamli agiklamalara ulagsmalidirlar, yani
gocuklar gergcek bir bilim adami ne yapiyorsa onu yapmalidir (Silversten,1993;
Akt:Bulunuz,2001). Hands-on yénteminde sadece basit bir araci veya etkinligi yapmak dedgil,
onun o6tesinde gergek bir bilim adami gibi disinme, gbzlemleme, derin bir arastirma icine
girme, degistirip yeniden kurgulama, sirecin ve sonucun degerlendiriimesi gibi zihinsel
faaliyetleri de kapsayan (minds-on); fen 6grenimi icin gergcek 6grenme alanlarinin saglandigi ve
ogrencilerin direk fiziksel objelerle etkilestigi bir ydntemdir (Basdas, Kirisgioglu ve Oluk,2006).

Geleneksel fen &gretimi ve uygulamalardaki hatalardan kaynaklanan bazi geleneksel
olmayan yéntemler, fen konularinin ve fen kavramlarinin, bu kavramlar arasindaki iliskinin
Ogretimi hakkinda yeterince aciklayici bilgiler vermemekle birlikte, dgrenciyi de pasif kilmasi
nedeniyle giinimizde gecerliligini yitirdigi pek ¢ok egitimcinin ortak gériisidir. Bununla birlikte,
Ozellikle fen 6gretimde geleneksel yéntemin disinda kalan laboratuar yéntemi de, 6grencilerin
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laboratuar ara¢ gereglerini iyi tanimamalari ve dgretmenlerinde genelde kullanmalarina izin
vermemesinden kaynaklanan nedenlerden dolayi, gésteri deneylerinin étesine gecememektedir.
Yapilan gosteri deneyleri de 6grencilerin kavramlari ve aralarindaki iligkiyi zihinde
yapilandirmasina olanak saglamamaktadir (Basdas, Kirisgioglu ve Oluk,2006).

Ogrenciler laboratuarin amac ve ydntemlerini anlamay! gerektiren deneyim ve bilgilerden
yoksun olabilir, ya da bilgilerin yeterli diizeyde olmasina ragmen, cogu 6grenci, laboratuar
galismalari ile bu bilgiler arasindaki, baglantilari anlayamazlar. Ginki laboratuar deneyleri, fen
kavramlarindan bagimsiz olarak ele alinmaktadir. Basit malzemelerle dizenlenen aktiviteler,
laboratuar deneyleri ile soyut kavramlar arasindaki baglantiyr gi¢lendirebilecek &zellik tasir.
Aktivitelerin 6grenciler tarafindan yapilmasi, mimkiinse aktivitelerin her asamasinin égrenciler
tarafindan kesfedilmesi, yapisalci anlayisin aktivite uygulama metoduna uygun bir ydntemdir
(Ceken ve Sarikaya,2006).

Yontemin 6ne ¢ikan 6zellikleri asagidaki gibi siralanabilir;

1. Aktivitelere konu olan problemler gercek hayattan problemlerdir.

2. Aktivitelerde kullanilacak malzeme ve arag¢ geregler, laboratuarda kullanilan arag
gereclerin aksine, gunlik yasamda kullandigimiz, &grencinin tim Ozellikleri ile tanidigi,
malzemelerden olugsmaktadir.

3. Hands-on aktiviteleri 6grencileri, bilim yapma sirecine ydnlendirmek ve bilimsel bilgilerini
kendi bilimsel arastirmalari sonucunda olusturmalarini destekleyecek niteliktedir.

4. Bilimsel distnmelerini, bilimsel sirecleri kullanarak bilgiye ulasmada beceri
gelistirmelerini ve bilimin dogasini yasayarak 6grenmelerini destekleyecek niteliktedir (Basdas
ve Kirigcioglu,2007).

Her ¢ocuk bilim adami olarak dogar ve bitmek tilkenmek bilmeyen bir merak duygusuna
sahiptir. Bu onlarin sdrekli duygulariyla algiladiklari girdileri, i¢ dinyalan ile karsilastirarak,
karmasikhigl ¢dzmek icin siirekli caba gdstermelerine neden olur. ilkégretim fen dersinin temel
islevi bu meraki canli tutmaktir (Lowery,1997; Akt:Bulunuz,2001).

Piaget (1973) ; kavramlar, somuttan soyuta, basitten zora veya bilinenlerden bilinmeyenlere
dogru siralandiginda ¢ocuklar tarafindan daha kolay anlasilacagini savunmaktadir. Gocuklara
Ogretilmek istenen bilgiler onlarin yasantilarinda bir anlam ifade etmiyorsa dgretilemez. Belki bir
sUre igin ezberlenir; fakat bu bilgi kalici olmaz. Konu merkezli ve bir kitaba bagimli fen dersleri,
fen bilgisinin ilging ve eglenceli ydoninu dislayarak, ¢ocugun merakini baski altina almakta ve
yok etmektedir (Avsar, 2002). Bu geleneksel anlayisin disina tasarak, ¢ocuklarin gevresinde
bulunan materyallerle ve bilimsel siiregleri kullanarak fen 6gretimi yapiimalidir. Ogrencinin
ilgisini ¢eken, eglenceli, 6grenme potansiyeli yiksek, acik uglu deney ve aktivitelerle, fen
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Ogretimi yoluna gidilmelidir. Bu yolla égrencilerin bulus yapma, icat yapma ve yaraticilik gibi
yetenekleri gelisir. Ogrenciler bilgiyi kendi kendilerine kesfederek, arastirarak 6grendikleri
zaman, bilginin onlar igin kazaniimis bir anlami olacaktir (Bulunuz, 2001).

Fen bilimleri uygulamali, arastirma, inceleme ve gbézleme dayanan, yaratici bir bilim daldir.
Hands-on Science ydnteminde de bilim anlatimaz yapilir. Ogrencilerin gevrelerinde bulunan
atik (yararsiz, kullanilmayan) malzemelerden yaptiklari araglarin fen egitimi ve Ogretimi
acisindan degeri oldukga yiUksektir. Yontem, hem &grencilerde yapabilmenin ve kesfetmenin
yarattigr 6zglven olusturmasi ve dersi sevmesi acgisindan, hem de kavramlari ve onlarin
arasindaki iliskiyi zihninde daha iyi yapilandirmasi ve bu bilgilerini baska durumlara
uygulayabilmesi agisindan oldukga énemlidir. Her ne kadar, DAYM tarafindan ilkégretim okullari
icin hazirlanan deney arag gere¢ ve malzemeleri, 6grencilerin kolay, 6grenme ve algilamalarini
saglayacak yapi ve basitlikteki ara¢ gereclerden olusuyor ise de; fabrikasyon 6zellik
tasidigindan dgrencilerin kafasinda olusan soru isaretleri tamamen silinmemektedir. Hands-on
yonteminde ise yapilacak materyallerde kullanilan her malzeme, égrencilerin yasantilarinda test
edildigi icin gerekli olan bircok 6zelligi bilinmektedir. Bltiin 6zellikleri ile taninmis malzeme
grubu ile yapilan aracin bitiin fonksiyonlarinin kavranmasi ve anlasiimasi, 6zellikleri tam olarak
bilinmeyen malzemelerden yapilan araglara gére Ustinlik saglamaktadir (Akgiin,2000). Ayrica,
buglin ¢odu ilkdgretim okulunda laboratuarlara pahali oldugu igin arag gereg¢ alinmamakta ve bu
nedenle de ya deney yapimamakia ya da sadece sinirli sayida gésteri deneyleri ile
yetinilmektedir. Istenilirse fen derslerindeki deneylerin biiyik bir codunlugu pahall arag
gereclerle yapilan deneylerin yerini tutacak sekilde ucuz arag gereglerle de yapilabilmektedir
(Ergin, Pekmez ve Erdal, 2006).

Basit ve ucuz malzemelerle deneysel ¢alismalar yapmanin 6grenciler acisindan birgok
getirisi vardir (Basdas, Kirisgioglu ve Oluk,2006).

1. "Duyarsam unuturum, goérlrsem hatirlarim, yaparsam anlarim" (Gin atas6z().
Yapilandirmaci kuramin bir yéntemi olan hands-on ydnteminin fen bilimleri
egitiminde kullaniimasina gergekten ihtiya¢ vardir. Bu ydntem olmadan &grenciler
hafizalarina ya da gorsel olarak kafalarinda olusmus fikirlerine glvenmek
zorundadirlar. Gergekten yapmak, yaparak bilimi 6grenmek; bilimsel kavramlarin
O6grenilmesine yardim ettigi gibi 6grencilerin elestirisel disinme becerilerini de
gelistirmektedir.

2. Ogrencilere kendi dgrenmelerini gerceklestirmek icin izin verilmesi ve bu ydénde
motive edilip yardimci olunmasi, bilgi bombardimanina tutulmasindan daha etkili
oldugu savunulabilir. Yaparak 6é3drenme, gocuklarin dogaya karsi iglerinden gelen
merakini uyararak, onlari fen 6grenme konusunda israrci olmalari konusunda tesvik
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eder (Raizen and Michelson,1994; Akt:Bulunuz,2001). Bruner'e gére cocuklar
kesfetmede basarili olma sonucunda, zihinsel heyecan duyarlar. Duyulan zihinsel
tatmin ise gocuklarin kendi kendilerine verdikleri gok 6nemli bir 6dildir. Ogrencinin
glnlik yasamda karsilasilan bazi problemleri kendi kendine, basit yollarla ve
araglarla ¢6zebilecegine olan inanci kendine olan glivenini gelistirir.

3. Yodntemin belirgin Ozelliklerinden bir tanesi de, ¢ogu ise yaramayan, atik
malzemelerden yapildigi igin ucuz ve uygulanmasi kolay; fakat egitim agisindan
bakildiginda ise her insanda var olan kesfetme ve yaraticilik yeteneklerini gelistiren
bir ydntem olmasidir. Basit ve ucuz malzeme gunlik yasamin iginden geldiginden
o6grenciler fen konulariyla, gunliik yasam arasindaki iliskiyi rahatga kurabilir, fen
6grenmeye kars! ilgileri artar.

4. Ogrencinin kendi tecriibeleri ile kazandigi bilgilerin daha kalici olmasinin yani sira,
teorik olarak 06grendigi bilgilerin, nerede kullanildigini gérmesi ve bilgisini
uygulamasi 6grenme sirecini hizlandirdigi gibi, bilginin 6grencinin hafizasinda
yeniden sekillenmesine, diizenlenip baska durumlara (yeni &grenilecek konulara)
aktarilip kullaniimasi olanak saglar (Kluger&Bell,2006).

5. Ogrenciler yapilmasi gereken materyali olusturduklarinda veya bir aktiviteyi basari
ile tamamladiklarinda, bagari giidiist ve onun verdigi hazzi hisseder ve derse olan
tutumlarinda da pozitif ydnde bir artis saglanir.

6. Aktivite daha 6n planda oldugu icin 6drenme gucligiu ceken dgrencilerin de bir
sekilde 6grenme slirecine katilmasi saglanabilmektedir.

7. Ogrencilerin el ve zihin becerileri gelisim diizeyi hazir laboratuar malzemeleriyle
yapilan deney calismalarina gbére daha g¢ok artar. Yontem &grencinin bilissel,
duyussal ve psikomotor gelisim boyutlarinin timine ydnelik oldugundan ve égrenci
gelisimini bu U¢ boyutta sagladigi i¢in, uygulama ve egitim acisindan diger
yéntemlere gdre daha &n plandadir.

8. Biligsel boyutta bakildiginda ise sadece bilgi, kavrama gibi temel basamaklarin yani
sira; analiz, sentez, uygulama gibi Ust dizey disinme yeteneklerin de gelisimini

saglar.

Carin (1997); basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli fen aktiviteleri yontemi ile fen
bilgisi 6gretiminde g6z 6nunde tutulmasi gereken noktalari 10 soruda toplamistir. (Akt:
Bulunuz,2001)

1. Hangi yas grubundaki 6grenciler bu aktivitelerden faydalanabilir?

2. Ogrencilerin kesfedecegi sorular ve problemler neler olabilir?

3. Bu aktivitede 6grencilerin, kesfetmek igin karsi karsiya gelecegi, zihinde yapilandiracagi,
bilimsel ve teknolojik kavramlar nelerdir?
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4. Neler biliyorum ve nereden bulabilirim?

5. Ogrenciler hangi kavramlara, denenmemis teorilere ve kavram yanilgilarina sahiptir?
Bunlari nasil ortaya ¢ikarabilirim?

6. Bilimsel streclerin hangisi’hangileri aktivitede kullaniimaktadir?

7. Bu aktivitede 6grencilere rehberlik edebilmek igin nelere ihtiyacim olacak?

8. Ogrencilerle iletisim kurmamizi ve tartismamizi gerektiren konular nelerdir?

9. Ogrenciler bireysel ve grup olarak, kesfettikleri, zihinde yapilandirdiklari bilgileri giindelik
yasamlarinda nasil kullanacaklar/uygulayacaklar? Gergek yasamla 6grendikleri bilgiler arasinda
bilim, toplum ve teknolojik agidan nasil bir iliski kuracaklar?

10. Neler yapacaklar, hangi eylemlerde bulunmalari gerekecek?

Yoéntemde 6grencilerin degerlendiriimesi asamasinda; yalnizca coktan se¢meli, yazili
sorulari, vb. gibi geleneksel degerlendirme vyaklasimlarinin, bu ydntemle fen egitimini
gergeklestiren 6grencilerin durumunu degerlendirme kullanilamayacag! ve kullaniimasinda ise
Ogrencinin  durumu hakkinda vyeterince bilgi vermeyece@i agiktir. Ydntem, geleneksel
yéntemlerden farkh oldugu igin, alternatif degerlendirme y&ntemlerini kullanmak esastir
(Basdas, Kirisgioglu ve Oluk,2006).

Ogrencilerin istenen alanla ilgili bilgi ve becerilerini 6lgmek igin onlara o alanla ilgili bir gérev
verilip, o gbrevdeki etkinligi, gecerlik ve glvenirligi saglanmis araglari (rublikler) kullanarak tespit
edilebilir. Buradaki degerlendirmede, Ust dizey disinme (analiz, sentez ve degerlendirme)
problem ¢dzme becerisi gelistirme, gergek diinyadaki sorunlarla ilgilenme ve davraniglari hem
Urtin hem slreg olarak kontrol etme oldukga 6nemlidir.

Alternatif degerlendirmenin diger bir ézelligi de farkl yaklasim ve materyallerin denenmesi
ve degerlendiriimesi, problem ¢dzme ve bilimsel slUre¢ becerilerinin kullaniimasi ve
geligtiriimesine vurgu yapmaktir. Bu yaklagsimin es zamanh olarak biligsel, duyussal ve
psikomotor boyutlarindaki gelisimlerin G¢ini birden yoklayabilme &zelligine sahip olmasi diger
bir avantajdir (Gepni, 2005, s.228).

Degerlendirme, sadece 6grencilere not vermek degil, 6grencilerin ilerleme asamalarini ve
tamamlamalari gereken eksiklikleri gdsteren veya gOrmelerini saglayan bir sire¢ olarak
distndlmelidir. Bunu igin &grencileri de etkin 6grenme ortamlariyla iliskilendirebilen
degerlendirme yaklasimlari, basari temelli (edime dayali) dederlendirme (performance-based
assesment) yaklasimlari, tercih edilmelidir. Onerilen ve siklikla kullanilan yéntemler; 6grenciden
alinan sozIi agiklamalar, performans gézlem formlari, gelisim inceleme formlari, 6grencilerin
¢alismalarini iceren portfolyolar kullanilabilir. Yaygin olarak kullanilan goktan se¢gmeli testlerde
de, ydnteme uygun hazirlanmis az da olsa bilimsel distinme sirecini degerlendiren ¢esitli
uygulamalar bulunmaktadir.
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Geleneksel fen 6gretiminde oldugu gibi, 6gretmen merkezli, daha ¢ok ezbere dayanan,
dgrencilerin kismi katilimiyla gerceklesen, deneysel aktivitelerde demonstrasyon yénteminin én
plana g¢iktigi, 6grenme 6gretme slreclerinin yine bazi kalip bilgilere gbre degerlendiriimesinin
yapildigi fen 6gretiminin yerine; 6drenciye kesfetme imkani saglayan, yaratici, esnek, elestirisel
distinmeye ve gikarimlar yapabilmesine olanak veren, 6grencilerde derse karsi olumlu tutum
olusturan, 6grenirken eglendiren, bilimsel ydntemlerin kullanmasina olanak saglayan ve Ust
dlzey biligsel becerileri gelistiren bu yéntem pek ¢ok yénlyle fen 6gdretimi igin tercih edilebilir
durumdadir (Bagdas ve Kiriggioglu,2006).

1.4. Basit Ve Ucuz Malzemelerle Yapilan Etkin Ve Eglenceli Fen Etkinlikleri
Yéntemini Temel Alan Siirecte Ogrenme Uriinleri

1.4.1. Bilimsel Siirec Becerileri

Fen bilimlerinde &6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve ydntemlerini kazandiran,
Ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi &grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren ve &grenmenin kaliciigini artiran temel becerilere bilimsel sire¢ becerileri denir.
(Cepni,2005).

Fen egitimi bilimsel sireglerin 6grenimini igerir. Bilimsel slire¢ becerileri, bilimsel arastirma
yapabilmenin temelini olusturur. Bilimsel dusiinme ve arastirma, sadece bilim adamlarina 6zgu
degildir. Aksine bu yetenekler, her bireyin bilim okuryazari olabilmek, bilimin dogasini
kavrayarak yasam kalitesini ve standardini artirabilmek i¢in ginlik hayatin her asamasinda
kullanabilecegi yetenekleri igerir (Harlen,1999; Akt: Aydoddu,2006).

Bilimsel slre¢ becerileri 6grencilere egitimciler tarafindan kazandiriimasi gereken en énemli
Urlinlerden biridir. (")Qrencilerin fen derslerinde; gercek, kavram, genellemeler, teoriler ve
kanunlari 6grenmesinden daha cok, feni nasil uygulayacaklarini 6grenmeleri énemlidir. Bu
ylzden bilimsel sire¢ becerilerini kullanmayi égrenmeleri gerekir. Bilimsel slreg¢ becerilerinin
Ogretimi bilimsel bilginin yapilandiriimasina yardimci olur (Carey ve dig.,1989;Akt:Tatar,2006).

Literatire bakildiginda, fen egitiminde bilimsel slre¢ becerileri farkli arastirmacilar
tarafindan farkli gruplamalar yapilmis oldugu gértlmekle birlikte tanimlarinda farklilik yoktur
(Martin,1997;Akt: Ergin ve arkadaslari, 2005). Bilimsel slre¢ becerilerini karmasiklik dizeylerine
bagl olarak temel beceriler ve st dlizey beceriler olarak ele almistir. Temel beceriler, daha
karmasik Ust dizey bilimsel stire¢ becerilerini 6grenmede bir temel saglamak igin tasarlanmistir.

Tablo 1.3.1’de Aydogdu (2006), Padilla (1990), Tatar(2006), Karahan(2006) arastirmacilarin
Bilimsel Sureg¢ Becerileri ile ilgili galismalarindan yararlanilarak hazirlanan, temel ve Ust dizey
becerilerin (bltlnlestirilmis) tarifleri ve bunlara iliskin érnekler yer almaktadir.
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Tablo 1.3.1: Bilimsel Sure¢ Becerileri ve Agiklamalari

SUREG
BECERILERI

TARIFLER VE ORNEKLER

TEMEL
BECERILER
1. Gozlem

2. Siniflama

Bes duyu organini kullanarak nesne ve durumlarin &ézelliklerini not
etmektir. Dider bir ifadeyle, gézlem yapma duyu organlariyla veya duyu
organlarinin hassasiyetini artiran arag ve gereglerle objelerin ve olaylarin
incelenmesi olarak tanimlanabilir.

Etkili bir gézlem, yalnizca bakmak degil belirli bir amagcla dikkatli bir
sekilde ve sistemli olarak bakmaktir. Gézlem; bazi bilim adamlari ve fen
egitimcileri tarafindan bilimsel slre¢ becerileri igcinde en 6nemlisi olarak
distndlmektedir. Cocuklar oldukga iyi bir gézlemcidir. Okula baglamadan
uzun bir zaman énce 6grendikleri bircok sey, gbzleme diskin olmalarinin
bir sonucudur.

Gobzlemin faydalari: 1.Gézlem ¢ocuklar merakl olmaya sevk eder.
2.Benzerliklerin ve farkhlklarin gbdzlemlenmesi, siniflama becerisi ve
degiskenlikleri tanimlama ve degistirme becerilerinin gelismesi igin
gereklidir.  3.Olaylardaki  ardilliklarin ~ gdzlemlenmesi  kavramlarin
gelistiriimesine yardim eder. 4.Bilgilerin gelistiriimesini saglar 5.Arastirma
dUrtustini harekete gegirir.

Nesne ve olaylarin, 6zelliklerine ya da niteliklerine gére belli siniflarda
toplanmasidir. Siniflama; objeleri veya olaylari temsil eden bilgileri, bazi
metotlar ve sistemler kullanarak, benzerlik ve farklliklarina goére gruplara
ayirmaktir. Ayrica, nicel gbzlemler belirli standart veya standart olmayan
dlclimlerle degerlendirildiginde anlamli olur. Olgme en basit anlamda
kiyaslama ve saymadir. Dogrusal boyutlari, alani, hacmi, sicakhgi, kitleyi,
zamani gibi él¢dlebilir nitelikleri tanimlamak igin standart ve standart disi
birimlerin kullanimini kapsar.

Siniflama yetenedi cocuklarda, deneyim olmadan kendiliginden
gelisemez. Cocuklara farkh objeleri farkli 6zelliklerine goére siniflama
aktiviteleri yaptirilarak siniflama becerileri geligtirilir. Gunlik &3renme
olaylarinda, gézlem yapma ve siniflama aktivitelerini bir arada yapmak

6nemlidir.
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3. Oicme

4. Sayilar
Kullanma

Olgme, nicel terimlerle bir nesne ya da cismin miktarini ifade etmektir.
Olgme, en basit seviyede kiyaslama ve saymadir; dogrusal boyutlarin
Olgulebilir niteliklerini, hacmi, zamani ve kitleyi tanimlamak igin standart ve
standart disi birimlerin kullanimini kapsar. Olgme bilgisi 6§renmede kritik
bir etkendir ve deneyim olmadan gelisemez.

Olgme becerisi ile ilgili bazi sorular sunlardir: 1. Bardakta ne kadar su
var ya da bardaktaki suyun sicakhdi nedir? 2. Bu iki cismin uzunluklari esit
midir? 3.Bir cismin enini, boyun hacmini, kuotlesini, agirhgini ve
yogunlugunu belirlemek icin hangi 6lcl aletlerini veya hangi ydntemleri
kullanirsimz? 4. Olctimlerinizi diger (yelerin &lgiimleriyle kiyaslayin.
5.Farkl 6lgiim araglari kullanilirsa ne olur? 6.Standart él¢l araglari hangi
amaglarla olusturulmustur?

Ogrenciler 6lgiim becerilerini gelistirmek icin fende cetvel, mezura,
termometre, terazi, kronometre, 6lgme kaplari gibi 6lgme aletleriyle bol bol
uygulama yapmaldir. Olgme becerisi, fenin tim alanlarinda temeldir.
Ogretimi ve dgrenilmesi kolay degildir. Olcmenin égreniimesinde ana tema
tekrarlamaktir. Eger aktivitenin amaci 6lgmeyi veya nicel kavramlari
O0gretmekse, 6lgme tekrar tekrar yapilmali, 6grencilerin 6lgme becerileri ve
kendine glvenleri geligtiriimelidir.

Olgme becerisi gelismis bir 6grenci: 1.Bir cismin herhangi bir ézelligini
(uzunluk, agirlik, zaman, sicaklik ... gibi) uygun 6lgme araglari kullanarak
belirleyebilir. 2. Bazi bilimsel 6lgme araglarini kullanabilir. 3.Cesitli birimleri
birbirine gevirebilir.

Sayilari kullanma becerisi; dlgimleri kaydetmek, objeleri siralamak ve
siniflamak igin kullanihr. Deney yaparken yaptiklari gdzlemler, élgimler,
elde ettikleri veriler sayilarla kaydedilir ve bu veriler arasindaki iliskiler
(daha biyuk, daha hizli, daha ylksek gibi) sayilari kullanarak kurulur.
Bdylece 6grenciler calismalarinda daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini
daha emin bir sekilde ortaya koyarlar. Temel stre¢ becerilerinden biri olan
sayilari kullanma becerisi 6grencilere kiiglk yaslarda kazandiriimaya
baslanmalidir.
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5. Uzay /Zaman
lligkisi

6. Onceden
Kestirme ve
Tahminde

Bulunma

Nesne ve olaylari; sekiller, zaman, uzaklik ve hizlanyla ilgili olarak
g6zinde canlandirmak ve maniplle etmektir. Uzayla ilgili slregler,
nesneleri diizlemsel ve ¢ boyutlu sekillerine gére anlamayi ve anlatmayi
icerir. Uzayda yer ve yon kavramlarini gelistirmeyi zorunlu kilar. Bu sire¢
diger sireclerin gelismesine yardim eder. Bu becerileri kazanan égrenciler
soyut kavramlari daha iyi anlamaya baglarlar. Zihinlerinde maddelerin olasi
sekillerini canlandirip, t¢ boyutlu yapilarini disinebilirler.

Sayi uzay iligkisi gelismis bir égrenci: 1. Iki boyutlu bir sekli li¢ boyutlu
bir sekle nasil déntstiraltr? 2. Bir kipin ka¢ kenari vardir? 3. Bu seklin
simetri eksenleri hangileridir? gibi sorulari cevaplayabilir.

Eski deneyim ve gd6zlemlerin ya da verilerin yayilimina bagli olarak
gelecek bir olusumu 6nceden kestirmek veya verilen durumla ilgili
gelecekte olacak seyler hakkinda fikir ileri sirmektir.

Bilimsel arastirma, bir &nceden kestirme islemidir. Onceden
kestirmeler, deney yapmaya giden bir gesit yol haritasidir. iligkileri ortaya
cikarmak glvenilir kestirme yapmaya yardim eder. Ayni kestirmelere farkli
yollarla ulasmak, onlara olan giiveni artirir. Onceden kestirme gegici olup,
arastirmaya yon veren temel bir basamakir.

Tahminde bulunmak fenle ilgili aktiviteler yaparken esastir. Cocuklar
deneyden 6nce tahmin yapmak igin cesaretlendiriimelidir. Bu sekilde
gocuklar bir fikri disinmeden direk kabul etmek yerine, onun hakkinda ne
olacagini diisinip tahminlerde bulunarak égrenirler.

Tahminde bulunma (¢ elemanla ig igedir.

1.0nceki bilimsel bilgi,

2.0ngori,

3.Muhtemel sonug.

Ogretmen, dgrencileri soru sormalari igin cesaretlendirmelidir: Ornegin,
“Eger siz suyun hacmini degistirirseniz ne olacagini dusintyorsunuz?”
seklinde olmalidir. Tahminde bulunma becerisi, verilerin tablo ve grafiklerle
gosterilip, sonraki asamada olasi durumlarin sorulmasi ile de gelistirilebilir.
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7. Sonug
Cikarma

8. iletigim
Kurma

Sonu¢ c¢lkarma, vyapilan gb6zlemlerden elde edilen bilgilerin
yorumlanmasidir. Ogrencinin énceki bilgi ve deneyimlere dayali olarak
gb6zlemlerini yorumlayarak bir seyin nigin oldugu hakkindaki en iyi tahmini
yapmasidir da denilebilir. Sonug ¢gikarma ve tahminde bulunma birbirine
zittir. Tahminde olayin sonucunun ne olacagi hakkinda fikir yGrGtalir;
Sonug ¢ikarma da, olan seye neyin sebep oldugu tahmin edilir.

Tahminde bulunma ne olacagdi hakkinda ileriye bakarken, sonug ¢ikarma
geriye bakarak olmus olaylardan agiklamalar yapar.

Sonug ¢ikarma ¢ elemanin etkilesimiyle olusur.
1.Gbzlem yapma,
2.0nceki bilgi ve deneyimler,
3.Yorumlama

Sonug ¢ikarma becerisi sadece fen derslerinde degil diger alanlarda da
kullanilir. Fen arastirmalariyla bu becerilerin égrenilmesi ¢ocuklara daha
fazla yarar saglayabilir. GUnki fende 6grenci soyut materyallerden ziyade
somut materyallerle galisma firsati bulur.

iletisim kurma, d3renmede ve de 6grenilen konularin cesitli sekilleri
Uzerinde disinmede oldukga 6nemlidir. Fende iletisim, bilgileri organize
etmeye yardimci gesitli sunumlari igerir. Ogrencilerin, arastirmalarinin
sonunda yazdiklari raporlar bulduklari sonuglari sunmada en kullanish
yollardan birisidir. Arastirma sirasinda aldiklari notlar, yaptiklari ¢izimler,
fikirlerini nasil gelistirdiklerini, elde ettikleri diger bilgileri nasil kullandiklarini
ve aralarindaki iliskileri nasil kurduklarini gésterir. Konusma ve dinleme,
fikirleri agik olarak ortaya koymada ve bilimsel kelimeleri anlamaya
yardimci olmada oldukga degerlidir. Ayrica égrenciler diizenli olarak fen
gunlikleri yazabilir, yaptiklari fen aktivitelerini tanimlar ve gdsterirler.
Yazdiklarini birbirleriyle paylasabilir ve sinif sunumlarinda arastirmalarinin
sonuglarini s6zlii olarak anlatabilirler. Ogrencilere bu iletisim alanlarinda ne
kadar c¢ok firsat verilirse yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler.
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UST DUZEY
BECERILER
1. Degiskenleri
Belirleme ve

Kontrol Etme

2. Hipotez
Kurma ve Test
Etme

3. Operasyonel

Tanimlama

Bir olayda mevcut degiskenleri tanimlamak; belirleyici sebeplerin amaci
icin bir durum ya da olayla ilgili olan 6zellikleri kontrol etmek ve manipule
etmektir. Diger bir degisle; degiskenleri belirlemek, bir durumu
etkileyebilecek biitiin faktdrleri ortaya cikarmak demektir. Ogrenciler
genellikle degiskenleri kontrol etmekte zorluk cekerler. Bu &6grencilerin
biligsel gelisim diizeyinden kaynaklanmaktadir.

Gocuklar kendi arastirmalarindaki degiskenlerini tanimlamali ve kontrol
etmelidirler. Bu sayede verilen objelerin birden fazla ézelligini gérme ve iki
olay arasindaki iliskiyi yorumlama vyetenegi kazanirlar. Derinlemesine
anlamak igin, 6grencilerin bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki
iliskilerden anlamli sonuglar ¢ikarmasi gereklidir.

Ogrencilerin bu becerisini gelistirmek icin su sorular sorulabilir: Bir hafta
boyunca oda sicakliginda ve buzdolabinda bekletilen ayni miktardaki sitte
neler gézlemlediniz? Gdzlem sonucu elde ettiginiz bulgularinizin nedenini
tartisiniz.

Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan
6nermelerdir. Diger bir degisle, gdézlemlerin ya da ¢ikarsamalarin gegici bir
genellemesini ifade eden dnermelerdir. Hipotez, arastirmanin neden-sonug
iliskisi hakkindaki ifadesidir. Hipotez kurarken, dogru oldugu distnilen
dislince ve tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler geligtirilir.

KuigUk ¢ocuklar hipotez kurarken, énceki deneyimlerine dayali olarak bir
seyleri agiklamak icin girisimde bulunurlar. ileri yaglarda ise; delillerle ve
bazi bilimsel kavram veya prensiplerle uyumlu agiklamalar &nerilir, bir
olayin mimkin olan birden fazla agiklamasinin olabilecegini 6grenilir ve

herhangi bir agiklamanin denenmesinin farkina varilir.

Operasyonel tanimlama, ¢alisilan konu igerisindeki objelerin veya
olaylarin gézlem ve diger deneyimlerle kazanilan bilgilerle 6grenciler
tarafindan tanimlanmasidir. Bu siiregte d6grenciler bu tanimlari ezberlemek
yerine onlari kendi deneyim ve ifadeleriyle tanimlamaya ¢alisirlar.
Ogrencilerin kavramlari anlayabilmesi ve birbirleri ile iletisim kurarken bu
kavramlari dogru olarak kullanabilmesi igin operasyonel tanimlama
yapmalari gereklidir. Operasyonel tanimlama tahminde bulunmak igin
gerekli basamaklardan biridir.
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4. Deney
Planlama ve

Yapma

5. Verileri
Yorumlama ve

Sonu¢ Cikarma

Deney yapma tiim becerileri bir araya getiren en karmasik bilimsel siregtir.
Deney yapmanin esas amaci bir hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler
arasinda iliski kurmaktir. Deney yapmada tek bir yol izlenebildigi gibi farkh
yollar da izlenebilir. Burada en &énemli faktér 6grencinin deneyle ilgili
dizenegi kurabilmesi ve deneyin amacini anlayabilmesidir.

Deney tasarlama ve uygulama (st dizey disinme becerisi gerektirir.
Ogrencilerin arastirmalarinin en genis kismini olusturan deney planlama ve
yapma Bloom Taksonomisinin sentez asamasinda yer alir. Bir deney
tasarlarken gocuk bilim insani gibi ¢alisir.

Ogrenciler arastirmalar yaptikca daha fazla deneyim kazanacaklardir.
Burada dgretmenin rold;
1.0grencilerin sorular olusturmasi veya tahminlerde bulunmalari icin onlara
sorular sormaldir.
2.0grencilerin kendi kendilerine diisiinmelerini &énleyecek aciklamalar
yapmamalidir.
3.Planlama i¢in zaman ve yapi saglamalidir.
4.Cocuklar her arastirmalari igin planlarini yazmasalar bile yapacaklarini
dustinmelerini beklemelidir.
5.Yaplilanlar isiginda planlarini gézden gegirmelidir

Yorumlama, sonuglari bir araya getirme bdéylece olaylar veya olgular
arasindaki iligkiyi gérmeyi igerir. Bir deneyde ilgili degiskenler degistirilerek
birden fazla deneme yapilir ve sonuglar kaydedilir. Bir sonraki basamakta,
sonugclar arasindaki iliskilere bakilr.

Verilerin yorumlanmasinda ilk basamak, toplamak istenilen bilgilere karar
verilmesidir. Bu tasarlanan hipotezden olusturulur. Deney yaparken hipotez
ile uyumlu bazi bilgilerin alinip, kafa karigtirici olan bilgilerin gbéz ardi
edilmesi dogru degildir. Galismada elde edilen verilerin hepsi énemlidir.
Calismanin sonucunda gérusleri belitmek igin “bizim sonuglarimizin
temelinde...” gibi bir cimle ile bagslamak uygundur. Bir tabloda yerlestirilen
verilerden yararlanarak hipotezlere, tanimlamalara ya da c¢ikarimlara
ulasmaktir. Sonug¢ c¢ikarma, gb6zlemlerden ve deneyimlerden bir
genellemeye varmadir.

Verileri yorumlama hakkinda égrencilere sorulacak sorular sunlar olabilir.
Grafigin egimi size ne ifade eder? Grafikte gérllen degiskenler arasinda
nasil bir iligki vardir? Deneyin sonunda neyi fark ettik?
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1.4.2. Fen Dersine Karsi Motivasyon

"Gaba ve gayreti harekete gegiren" anlaminda kullanilan motivasyon kelimesinin kelime
koklne inildiginde; "motive" hareket yaratan, itici-hareket ettirici sebep, etken, yapan, neden;
"motivate” sevk etmek, iletmek, harekete gecirmek anlamlarini igerir. Motivasyon, égrencinin
ilgisini ¢ekip onu 6grenme slrecinin igine ¢ekebilmektir. Ayrica her ne kadar, bazi durumlarda
orgenciyi iten faktor farkli olsa da, motivasyon faktorleri, sebepler, amaglar ve yapilan akademik
aktivitelerin igerikleriyle baglantilh olmaldir (Raffini,1993; Akt:Ongun,2006).

Motivasyonun 6grenme ve davranis Uzerindeki etkililigi bilinmesine ve kabul edilmesine
ragmen genellikle bir 6gretim tasariminda nasil kullanilacagi ve ne anlama geldigi pek
bilinmemektedir (Cakir,2006). Bu duruma neden olarak;

a) Motivasyonun, dogrudan gériilemeyen ve dolayisiyla 6lglilemeyen bir faktér olmasi:
Gudulenme bir siiregtir, sonug degil. Stre¢ oldugu igin de dogrudan gézlenemez. Biz sadece
bireylerin hangi etkinlikleri tercih ettiklerini, bu etkinlikler i¢in ne kadar ¢aba harcadiklarini, bu
etkinlikleri strdirmekte ne olgide israrci olduklarini ya da Kkisilerin s6zI0 beyanlarini
g6zlemleyerek gidilenme siirecine iliskin ¢ikarsamalarda bulunabiliriz.

b) Bilissel hedeflerin kazanim dulzeylerinin, motivasyonel (duyussal boyut) hedeflerin
kazanim dlzeylerine gére daha kolay élcllebilecegine yonelik genel bir kabuliin olmasi :

Ogretim modeli tasarimlarinda, bilissel ve psiko-motor faktdrlerin, duyussal faktdrlere gore
daha agirlikh olarak dikkate alindigi gériimektedir. Buna neden olarak, duyusal alandaki
Ogretim stratejileri ve aktivitelerin gelisiminin, psiko-motor ve 6zellikle de bilissel alandakilere
gore daha yavas gelismesi gosterilebilir. Bu nedenle, ginimiz &gretim modelleri dncelikli
olarak bilissel hedeflerin 6gretiminin gelisimi Gzerinde durmaktadirlar.

Ogretme tecriibesine sahip bircok kisi 6gretme ve 6grenme ydntemlerinde motivasyon
kavraminin ne kadar énemli oldugunu zorlanmaksizin anlayabilir. Onlar sik sik 6grencilerin
okullarda yeterince galismadigindan sikayet edebilir. Bu tir dgrenciler sik sik tembel ya da
motivasyonsuz olarak siniflandirilir. Johnstone (1997)’'un belirttigi gibi motivasyon gogunlukla
dgrencilerde olmayan bir sey olarak nadiren tanimlanan bir kelimedir. Anderson ve Draper
(1991) 6grenmeyi etkileyen tek faktériin motivasyon oldugunu Oneriyor, fakat ayni zamanda
motivasyonun ¢ok kullanilan ama anlasiimayan bir terim oldugunu da kabul ediyor. (Akt:
Ozatl1,2006)

Motivasyonla ilgili birgok teori vardir. Motivasyon (zerine bircok teori olmasina ragmen
bunlarda iki énemli unsur en belirgin olanlaridir: Ihtiyag ve hazir bulunusluk. Ogrenci
motivasyonlar tizerine ¢alisan Adar(1969), dgrencilerin agirlikli olarak “ihtiyag” Gzerine 4 farkli
motivasyon tipi oldugunu farz etmektedir:
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1. Basarma ihtiyaci

2. Merakini giderme ihtiyaci

3. Godrevini yerine getirme ihtiyaci

4. Diger insanlarla iliski kurma ihtiyaci
Adar, bu 6grencilerin 4 motivasyon stilini sirasiyla, basaran, merakli, bilingli ve sosyal olarak
belirtmektedir. (Akt: Ozatli,2006)

Bireyler, kesfetmek, iletisim kurmak ve gevrelerini anlamak igin yogun bir istek ve ihtiyagla
dogdarlar. Ancak, okuldaki egitimleri bagladiginda 6grenmeye karsi duyduklari bu istek ve arzuyu
kaybederler. Bu, okulun ve okuldaki 6gelerin (6gretmenler, dersler, materyaller), 6grenmeye
karsi duyulan gidinin korunmasinda, hatta arttirlmasinda, biyUk sorumluluklar tasidigini
gostermektedir (Ers6z, 2004, s.67; Akt:Cakir,2006).

Ogrenciler, beklentileri ile bu beklentilerini elde etmek igin gdsterdikleri ¢cabalarin sonuglar
arasinda bir tutarhlik ve uygunluk bulamamalari durumunda, motivasyon kaybina ugrayabilirler.
Bu nedenle 6grencilerin ¢caba ve gayretlerini strdirmeleri igin i¢csel ve digsal motive edilmeleri
gerekmektedir. Ogretim tasarimcilari, 6grencilerin bir derse yénelik igsel motivasyonlarinin
sUrdurllmesi ve gelistiriimesi igin digsal pekistirenlerin dikkatli bir sekilde kullaniimasini
Onermektedirler (Main, 1993, Keller & Kopp, 1987; Akt:Cakir,2006).

1.4.3. Akademik Basari

Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmelerinin yani sira fen ile ilgili icerik bilgilerini de
gelistirmeleri gereklidir. Fen derslerinde igerigin ve arastirma sirecinin birlikte ele alinmasi
bireylerin bilimsel farkindaliklarini artirir (Hinman,1998; Akt:Tatar,2006).

Basari kavrami Wolman’a gére (1973), “istenilen bir sonuca ulasma ydniinde bir
ilerlemedir”. Basari bu kadar genis kapsamli tanimlanmakla birlikte egitimde basari denildiginde
genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla, test
puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesi olan
“Akademik Basar1” kastedilmektedir (Carter, Good,1973; Akt:Erdogdu,2006).

Akademik basari farkli anlamlara sahiptir. Rennie ve Punch (1991), fendeki basariyi, sinif
O6gretmeninin hazirladigi fen konu testindeki dogru cevaplarin ytzdesi (bilimsel igerik bilgisi)
olarak tanimlamislardir. Eccles’e gére basari; okuldaki notlar, standart basari testlerinin puani,
Odev ve performans notlarinin bitiini olarak ifade edilmistir. Steinkamp ve Maehr (1983), fen
basarisini, fen ile ilgili bilgi ve anlayiglarinin kazanimi olarak tanimlamiglardir (Akt: Tatar,2006).
Akademik basari genellikle, 6grencinin psikomotor ve duyussal gelisiminin disinda kalan, btln
program alanlarindaki davranis degismelerini ifade eder. Bununla birlikte okulda okutulan
derslerle dgrencilerde saglanmasi dngérilen davranis degisiklikleri bilissel davraniglarla sinirli
degildir (Erdoddu,20086).



25

1.5. Problem Ciimlesi

Fen bilgisi egitiminde, basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri (hands-on

science) yéntemi ile 2006 6gretim yilinda ilkdgretim ikinci kademede uygulamaya gegirilen yeni

programin 6gretim yéntemleri arasinda; dgrencilerin bilimsel stire¢ becerileri, dersi 6grenmeye

karsi motivasyonlari ve akademik basarilari Gizerinde anlamli diizeyde bir farkhlik var midir?

1.5.1. Alt Problemler

1)

10)

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydnteminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri ile yeni programin 6gretim yéntemlerinin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin  Bilimsel sire¢ becerileri; 6n test puanlari ile son test
puanlari arasindaki degisim anlamli farklilik géstermekte midir?

Bilimsel stre¢ becerileri son test puanlari; Deney grubu ve Kontrol gruplari
arasinda anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Deney ve Kontrol gruplarinin kendi iclerinde bilimsel siire¢ becerileri 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir farkhihk var midir?

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri yénteminin uygulandigi deney
grubu &grencileri ile yeni programin 6gretim yéntemlerinin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarilari; 6n test puanlari ile son test puanlari
arasindaki degisim anlamli farkhlk géstermekte midir?

Akademik bagar! son test puanlari; deney grubu ve kontrol gruplari arasinda
anlamh bir farkhlik géstermekte midir?

Deney ve Kontrol gruplarinin kendi iglerinde akademik basari 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydnteminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri ile yeni programin 6gretim yéntemlerinin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin derse karsi motivasyonlari; 6én test puanlari ile son test
puanlari arasindaki degisim anlamli farklilik géstermekte midir?

Derse kargi motivasyonlari son test puanlari; deney grubu ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Deney ve Kontrol gruplarinin kendi iclerinde fen ve teknoloji dersine iliskin
motivasyonlarinin, 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml bir farkhhk var
midir?

Deney grubu dgretmeninin yéntemin uygulanmasina iliskin goéris, disince ve

degerlendirmeleri nelerdir?
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1.6. Arastirmanin Denenceleri

Bu arastirma igin asagidaki denenceler dnerilmektedir. Bu galisma sonunda;

D, : Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydénteminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri, yeni programin 6gretim ydntemlerinin uygulandigi kontrol grubu égrencilerine
gobre bilimsel slreg becerileri daha fazla gelisecektir.

D,: Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydnteminin uygulandigi deney
grubu &égrencileri, yeni programin dgretim yéntemlerinin uygulandigi kontrol grubu égrencilerine
gore “Madde ve Isi “ Unitesi ile ilgili akademik basari testinde daha yilksek oranda basari
gOstereceklerdir.

D;: Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydnteminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri, yeni programin 6gretim ydntemlerinin uygulandigi kontrol grubu égrencilerine
gore fen ve teknoloji dersini 6grenmeye karsi motivasyonlari daha fazla olacaktir.

1.7. Arastirmanin Amaci

Yukarda belirtilen arastirmayla ilgili problem durumlarina bakildiginda;

e Fen derslerinin glnlik yasamla ve teknoloji ile bitlinlesememesi sonucu
uluslararasi alanda popilaritesini yitirmesi ve 6grencilerin derse kars! ilgilerinin
azalmasi,

e Fen derslerinde kurama 6nem verilmesi, 6grenilen kuramsal bilgilerin ginlik
hayatta pratige dondstirilememesi sonucu derse kargl olumsuz tutumun
olusmasi,

e Bilimsel slre¢ becerilerinin kazanilamamasi ve bunun sonucu olarak bilim
okuryazarhdr kazanmis bireyler vyetistirilememesi, temel basliklarinda
toplanmistir.

Bu baglamda arastirmada, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine olanak
vermek, fen dersine karsi motivasyonlarini artirarak derse olumlu bir tutum olusturmayi
saglamak, bilim insanlari gibi arastirma yapmalari ve 6grendiklerini kendilerinin yapilandirmalari
amaglanmistir.

Bu amaci gergeklestirmek igin, ilkégretim 6. sinif “Madde ve Isi” (nitesi ile ilgili yukarda
belirtilen problemlere ¢6zim olusturacak nitelikte, basit malzemelerle yapilan fen aktiviteleri
dizenlenmis ve dgrencilerin, bilimsel sire¢ becerilerinin, akademik basarilarinin ve fen bilgisi
dersine ydnelik motivasyonlarinin gelistiriimesi hedeflenmistir.

Bunlara ek olarak, 2005-2006 6gretim yih ile birlikte ilkégretim 6. siniflarda uygulanan
yeni fen programinin, yéntem ve tekniklerinin etkinligini ve bu ydntem-tekniklerin yukarida
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belirtilen temel problemlere ne oélglide ¢ézim getirdigini belirlemek ve bunlara ek alternatif

Ogretim yontemleri gelistirmek amaglanmistir.
1.8. Arastirmanin Onemi

ilkdgretim 6-14 yas grubundaki gcocuklar kapsar. Giirdal (1992)'a gére; bu dénem onlarin
en merakh, en aragtirmaci oldugu dénemdir. Bu nedenle c¢ocuklarda bilimsel davraniglarin
gelistiriimesinde ve fene ydnelik olumlu tutumlar kazanmalarinda ilkégretim diizeyinde verilen
fen egitimi oldukga 6nemlidir (Aktaran: Korkmaz, 2004). Kendi yasantilarinda karsilastiklar
olaylari, okulda 6&grenilen bilgilerle iligkilendirilerek, 6gdrencilere fen kavramlarinin soyut
olmadigi, kendi yasantilari ile direk iligkili oldugu gosterilebilirse ve nitelikli bir fen egitimi
verilebilirse, fene yonelik ilgi ve tutumlari artirmada, bilim okuryazari olan ve bilimsel dislinen
bireyleri yetistirmede énemli bir adim atiimig olur.

Etkili bir fen egitimiyle &6grenci bilgiyi kendisi arastirir, elde ettigi bilgiyi gecmis
deneyimleriyle arasinda bag kurarak yorumlar, 6grendigi bilgiyi glnlik yasamda uygular ve
karsilastigi problemleri ¢dzer. Grup ¢alismalarinda kendi rolUn( tanimlar, sorumluk duygusunu
gelistirir, paylasmay1 6grenir ve kendini ifade etme yetenegdi kazanir. En 6nemlisi égrenciler
bilimsel okuryazar bireyler olarak yetisirler. Fen dersleri sadece kavramlarin listesi ve kanunlari
iceren bir katalog gibi gérilmemelidir. Fen, ezberlemekten ¢ok bilim insanlari gibi uygulama
yaparak kesfedilmesi ve 6grenilmesi gereken bir derstir. E§er 6grencilere bilimsel arastirmanin
mantigi kavratilirsa, fen 6grenmeleri gcok daha kolaylasacaktir (Orcutt,1997; Akt:Tatar;2006).

Basit ve cevresel malzemelerle, yeni fen aktivitelerinin dizenlenmesi, son yillarda
iizerinde daha ¢ok caba sarf edilen bir 6grenme yéntemi haline gelmistir. Ogrencinin, giinliik
yasamdan alinan problemleri igeren aktiviteler ile fen kavramlari arasinda baglanti kurmalari, bu
dersi daha &égrenilebilir bir duruma getirmektedir.

Fen kavramlar bu yaklasim ve yéntemle ele alindiginda 6égrencilerin etkilesim iginde
olduklari gevrenin, genis bir dogal laboratuar olma &zelligi tasidigi gérilmektedir. Ogrencilerin
kolay bulunabilen ¢evresel malzemeler kullanarak Uretecekleri aktiviteler, fen egitiminin
geleneksel algilanis bigimini kdkten degistirilebilecek 6zellik tagiyan bir 6grenme yaklasimidir.

Cevreden saglanan basit malzemelerle dizenlenebilen aktiviteler, bilgilerin 6égrencinin
zihin semasi icinde etkili, kalici ve anlamli olarak yapilandiriimasini saglar. Bu tur aktiviteleri asil
ilgi ¢ekici hale getiren 6zellik ise basit malzemelerin kullanildidi projelerin 6grenciler tarafindan
ilgiyle takip ediliyor olmasidir.

Dinya’nin pek c¢ok Ulkesinde yontemin, fen &gretiminde kullanilmasi saglanmaya
calisilmaktadir. Fransa’da "Eller Hamurda" (La Main a la Pate) “ programi, Amerika, Latin
Amerika, Gin, Hindistan “Hands-on Inquiry Based Science Education Systems, HOICS “ ortak
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egitim programi, Avrupa Birligi Socrates destekli projelerinden biri olan “Hands-on science”
uluslar arasi projesi gibi 6rnekler ydntemin fen egitimi agisindan énemini ortaya koymaktadir.

Bu calismada, dgrencilerin basit ve gevresel malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ile
bilimsel sure¢ becerilenin gelisimi ve bu becerileri ginlik yasamdaki problemlere ¢6zim
bulmada kullanmalari, gindelik hayatla bagdastirmalari merkeze alinmistir. Bu dogrultuda,
Ogrencilerin arastirma yaparken kullandiklari bilimsel stire¢ becerilerinin neler oldugu ve bu
becerilerini nasil gelistirilecekleri konusunda literature katki getirecektir.

Yeni programin dayandidi felsefe, esas aldigi 6grenme O6gretme teorileri ve Olgme
degerlendirme yaklasimlariyla Ortisen bu ydntemin, Ogretimin niteligini artirmak isteyen
egitimcilere 1sik tutmasi ve kullanilan 6gretim yéntem ve tekniklerine alternatif olmasi agisindan

6nemlidir.

1.9. Sayiltilar

1) ikoégretim 6. sinif 6grencilerinden olugan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
kontrol altina alinamayan digsal etkenlerden (6grencilerin derse ag, isteksiz ve
yorgun gelmeleri, zaman vb) esit dizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

2) Aragtirmaya katilan 6grencilerin uygulanan veri toplama araglari olan Akademik
Basari Testini ve Bilimsel Siirec Becerileri Olgegini, kendi bilgi ve diisiincelerine
gbre yanitladiklari; Motivasyon Olgedine samimi cevaplar verdikleri, gergek
duygu ve disuncelerini yansittiklari varsayilimistir.

3) Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin uygulama slresince arastirmanin
sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklari varsayilmistir.

4) Arastirmaci ve arastirmaya katillan diger 0Ogretmenlerin, 6grenci calisma

kagitlarini objektif olarak degerlendikleri varsayilmistir.

1.10. Sinirhiliklari

1) Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu &grencilerinin uygulanan 6lgme
araglarindan elde edilen bilgiler ile deney grubu &gretmeni ile yapilan yari
yapilandiriimig gérigsmeden elde edilen bilgilerin yorumlanmasi ile sinirlidir.

2) Veriler Manisa Demirci ilcesi Atatiirk ilkégretim Okulu ve 75. Yil ilkégretim Okulundan
6. siniflardan segilen 3 sube ve toplam 63 6grenciden; deney grubu dgretmeni ile
yapilan gérismeden elde edilmis olmasi ile sinirlidir.

3) Calismada bir deney ve iki kontrol grubu bulunmaktadir.

4) GCalisma 2006-2007 ogretim yili bahar déneminde, 6. sinif fen ve teknoloji dersi
“Madde ve IsI” linitesi kapsaminda 4 hafta 16 ders saati ile sinirlidir.
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1.11. Tanimlar

Yeni program: 2004-2005 yilindan baglayarak Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yapilandirmaci egitim felsefesi Uzerine insa edilen ve bu felsefenin yéntem ve tekniklerini
icerecek sekilde hazirlanan ve ilkégretimde uygulamaya konulan egitim égretim programi.

Fen Egitimi: Fenle ilgili bilgi beceri ve tutumlarin 8grencilere kazandiriimasi ve 6grenciler
tarafindan égrenilmesine yénelik etkinliklerin tamadar.

Bilimsel siire¢ becerileri: Fen bilimlerinde &grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi &grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran temel becerilere
bilimsel slre¢ becerileri denir.

Motivasyon: Ogrencinin ilgisini gekip, onu 6grenme siirecinin icine gekebilmekir.

Akademik Basari: Basari kavrami “istenilen bir sonuca ulasma yéninde bir ilerlemedir”.
Akademik Basari ise genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve 6dretmenlerce
takdir edilen notlarla, test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan
bilgilerin ifadesidir.

Hands-on Science: Ogrencilerin ginliik yasamda kullandigi basit malzemelerle
olusturdugu araclar yardimiyla, bir olayl ya da olguyu g6zlemlemesi, agiklayabilmesi,
kavrayabilesi ve olay Uzerinde disinmesi sireglerini kapsayan bir fen 06gdretim

yontemidir.

Fen Okuryazarlidi: Bilgi, bilimsel kavram ve siregleri anlama, kisisel karar verme, kultirel
ve sivil olaylara katilma ve ekonomik verimlilik igin bir gerekliliktir.
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BOLUM II: YONTEM

Bu bélimde arastirmada kullanilan desen, verilerin kaynagi ve ézellikleri, veri toplama
araglari, arastirmanin uygulama basamaklari ile arastirmada kullanilan istatistiki teknikler
agiklanmigtir.

2.1 ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu arastirmada, “Fen egitiminde, basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri
(hands-on science) ybénteminin ilkdgretim &grencilerinin bilimsel slre¢ becerileri, fen dersine
iliskin motivasyonlari ve akademik basarilari dizeylerine etkisi’ni ortaya koymak amaciyla
deneysel ydontem kullaniimistir. Deneysel desen; degiskenler arasinda neden sonug iligkilerini
kesfetmek amaciyla kullanilan desenlerdir (BuyUkoztiirk,2001).  Arastirma; Bilimsel sireg
becerileri testi, fen dersine iliskin motivasyon élcegi ve akademik bilgi basari testi ve deney
grubu 6gretmeni ile yapilan yari yapilandirilmis gérismelerden elde edilen veriler Gzerinden
yurOtilmastar.  Arastirma, 6. siniflarda Fen bilgisi dersi “ Madde ve Isi” (initesinde yapilmistir.
Yéntemin sematik gérinimi Sekil 2.1.1.1° de verilmistir.

2.1.1. Arastirma Gruplarinin Denkligine iliskin Bilgiler

Arastirma, Demirci Merkez Okullarindan Atatiirk ilkdgretim Okulundan iki grup, 75. Yil
ilkdgretim Okulundan bir grup olmak tizere (i¢ grup Uzerinde yiritilmastir. Gruplar biri deney,
diger ikisi kontrol grubu olmak (izere seckisiz bicimde olusturulmustur. Ogretim, her Gi¢ grupta
da ilgili okullarin fen bilgisi 6gretmenleri tarafindan gergeklestirilmistir.

Deney | ve Kontrol | gruplari Atatiirk ilkégretim okulundan segilmig, Kontrol Il grubu ise
75.Y1l ilkégretim Okulundan alinmistir. iki farkli kontrol grubunun alinmasi ile dégretmenlerin
kisisel 6zelliklerinin bagimli degiskenlere olan etkisi ortadan kaldiriimaya ¢alisiimistir.

Deney I-Kontrol | ve Kontrol Il gruplari, bu gruplarda bulunan égrencilerin, cinsiyet, il ve
ilce genelinde yapilan seviye tespit sinavlarindan aldiklari fen basari puanlari, sosyo-ekonomik
cevreleri, ilgili okullarda bulunan 6gretmen goérlsleri temel alinarak, birbirine en yakin olan 3
grup segcilerek, bu U¢ gruptan seckisiz bigimde atanmigtir.

Deney ve kontrol grubu dgretmenleri ise; yas, egitim durumlari, meslekte gegirilen sure
ve teftis notlari bakimindan benzer 6zellik géstermektedir. Teftis notu, 6gretmenlerin sinif ici
performanslarinin ve diger mesleki 6zelliklerinin degerlendirmesine yénelik bir degerlendirme
notudur. Egitim dlzeyleri ise 6gretmenlerin alanlarina yénelik aldiklari egitimi yansitmaktadir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin ve arastirma grubu 6grencilerinin denkligine yénelik bu
Ozellikler kisisel 6zellikler oldugundan, sayisal verilere yer verilmemigtir.
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ARASTIRMANIN PROBLEMLERI
o ilkdgretim programlarinda fen egitiminin yeri ve 6nemi
o ilkdgretim fen ve teknoloji dersinin dzellikleri ilkdgretim
fen egitimi agisindan yeterlilikleri
e Fen egitiminde yeni yaklasimlar ve basit ve ucuz
malzemelerle yapilan fen etkinlikleri arasindaki iligki
e Yenifen ve teknoloji programi felsefesi ve vizyonu
e BUM etkinliklerini temel alan bir siirecte kazandirilacak
beceriler; Biligsel slire¢ becerileri, fen dersine karsi
motivasyonlari, akademik basari durumlari ve bu égeler
arasindaki iliski

!

| ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

—

!

| YONTEM ( Split-Plot Deneysel Desen)

|

!

Veri Toplama Araclari

e Bilimsel Siire¢
Beceri testi

¢ Fen ve teknoloji
dersi motivasyon
Olgegi

¢ Akademik basari
testi

e Ogretmen gériisme
notlari

Uygulama Okullar

Atattrk i.0.0. ve 75.YIl

i.0.0.

Katihmcilar :

Atatiirk 1.0.0, 6/C- 6/B
Deney |:n=20
Kontrol | : n=21

75. Y111.0.0, 6/D
Kontrol |I: n=22

Fen egitimde yeni
yaklasimlarla ilgili
arastirmalar

BUM (Hands-on
Science) fen etkinlikleri
ile ilgili arastirmalar

Bilimsel sireg becerileri
ile ilgili arastirmalar

Ogretim ydntemleri ve
yapilandirmacilik ile ilgili
arastirmalar

Tutum ve motivasyon ile
ilgili arastirmalar

Madde ve Isi Unitesi ile
ilgili arastirmalar

VERILERIN ANALIZi
(one way anova- two way anova-T test : SPSS)
(madde analizi :ITEMQUAL), (faktér analizi: AMOS )

BULGULAR ve YORUM

e e =

SONUGC ve ONERILER

Fen egitimine ydnelik éneriler

Gelecekte yapilacak olan arastirmalara yonelik dneriler

Sekil 2.1.1.1: Yontemin Sematik Gortinim{
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2.1.2. Arastirmanin Modeli

Arastirma ©6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeline gobre
tasarlanmistir. Split-plot desen veya karisik desen olarak da tanimlanabilen 6n test-son test
kontrol gruplu desen, birisi tekrarli élcimleri (6n test-son test), digeri de farkli kategorilerde
bulunan denekleri (deney-kontrol gruplarini) gésteren iki faktérli bir deneysel desen olarak
belirtiimektedir. Bu desende bir denek, deney veya kontrol gruplarinin sadece birisinde yer
almaktadir. Verilerin analizinde deneysel islemin etkili olup olmadigini anlamak igin, tek faktor
Gzerinden, tekrarl élgtiimler igin iki faktérli ANOVA kullanilabilmektedir (BuyUkoztiirk, 2001).

Kullanilan modelin simgesel gérinim( asagidaki Tablo 2.1.1." deki gibi ifade
edilmektedir.

Tablo 2.1.2.1 Kullanilan Modelin Simgesel Gériiniima

G1 R O 4 Oz
G2 R O1, X (7P
G3 R O3 O3

G1: Deney Grubu, G2: Kontrol Grubu |, G3: Kontrol Grubu Il

R: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik,

X: Degisken Diizeyi (Bilgi Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Motivasyon)
Oi1, 021, O34 : On Test Uygulamasi, O4,, Oz, O3, : Son Test uygulamasi

Arastirmada uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler bilimsel streg becerileri,
akademik basari ve fen bilgisi ydnelik motivasyondur. Bu badimli degiskenler (izerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken ise 6grenme yontemidir.

2.1.3. Galisma Grubu ve Ozellikleri

Calisma, orta dizey veya orta alti sosyoekonomik dizeydeki bir devlet okulunda
uygulanmigtir.  Uygulamanin bu dizeyde bir ilkégretim okulunda gergeklestiriimesinin nedeni;
aktif 6grenme yaklasimi gibi uygulamalarin, ¢ok zor olduju ve maddi destek gerektirdigi
Onyargisini ortadan kaldirmak ve bu tir ¢alismalarin istendiginde her yerde yapilabilecegini
gostermektir. Calisma Atatiirk ilkdgretim Okulu 6/B ve 6/C siniflarinda ve 75. Yil ilkdgretim
Okulu 6/D sinifinda yapilmistir. Atatirk ilkégretim Okulu 6/C sinifi deney grubu, diger
siniflardan Atatirk ilkégretim Okulu 6/B sinifi Kontrol |, 75. Yil ilkégretim Okulu 6/D sinifi ise
Kontrol Il grubu olarak belirlenmistir.
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Arastirmaya konu olan gruplarin segim islemi, gruplardaki 6égrencilerin sosyo-ekonomik
ve genel basari durumlari okul ydnetici ve 6gretmen gorislerinden faydalanilarak benzer
olanlarin belirlenmesi ile baglamistir. Ayrica il ve ilge genelinde yapilan uygulama éncesi son
seviye tespit sinavi verileri temel alinarak gruplarin basari diizeyi ortalamalari kontrol edilmis,
birbirine en yakin olanlardan bu ¢ grup belirlenmistir. Sonrasinda seckisiz olarak deney ve
kontrol gruplar atanmig, bu gruplarin denkligine iliskin bilimsel sure¢ becerileri, akademik
basarilari, fen bilgisi dersine y6nelik motivasyon puanlarinin én test sonuglari arasindaki
farkliliklara bakilmistir. Ogrencilerin 6n test sonuglari arasindaki farka, iliskisiz drneklemler icin
tek faktérll varyans analizi ( one —way anova) kullanilarak bakilmistir.

Tablo 2.1.3.1.: Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Ozellikleri

Cinsiyet
Grup Mevcut
Kiz Erkek
Deney | 20 11 9
Kontrol | 21 9 12
Kontrol Il 22 11 11
Toplam 63 31 32

2.1.3.1. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersindeki “Madde Ve
Is1” Unitesi ile ilgili Yapilan Akademik Basar On Test Diizeylerine iliskin Bulgular

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin ele alindigi deney grubu ve
uygulamadaki fen bilgisi 6gretim programi égretim etkinliklerine gére 6gretimin yapildigi kontrol |
ve kontrol Il grubu &gdrencilerinin akademik basari testi, 6n test puanlari betimsel istatistikleri
Tablo 2.1.3.1.1’deki gibidir.

Tablo 2.1.3.1.1: Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On Test
Puanlarina iligkin Betimsel Istatistik Tablosu

Grup N X S
Deney Grubu 20 9,1 2,73
Kontrol Grubu | 21 9,29 2,30

Kontrol Grubu Il 22 9,13 2,73
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Tablo 2.1.3.1.1 incelendiginde deney ve kontrol grubu &grencilerinin akademik basari
ortalama puanlari birbirine yakin oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin gruplara gére, akademik
basari 6n test puanlarinin birbirinden anlamh farklilasip farklilasmadigina yoénelik iliskisiz

Orneklemler igin tek yonli varyans analizi yapilmis, sonuglari Tablo 2.1.3.1.2 ‘de verilmistir.

Tablo 2.1.3.1.2: Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On Test
Puanlarina iligkin Tek Yonli Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama

Varyansin Kaynagi Sd F P Anlamh Fark
Toplami Kare
Gruplararasi 0,403 2 0,201
o p>0,05 oldugu
Gruplarigi 404,677 60 6,745 0,030 0,971 o
icin YOK.
Toplam 405,079 62

Tablo 2.1.3.1.2°'deki sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin  akademik basarilart 6n test uygulamasi ydnlinden anlamh bir fark
gostermemektedir ( F (2.50) = 0,030, p>0,05). Bu verilere gére deney ve kontrol gruplarinda yer
alan dégrencilerin gruplarina gére, “Madde ve Isi” Unitesi ile ilgili akademik basari dizeylerinin

denk oldugu sdylenebilir.

2.1.3.2. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢c Becerileri On Test

Puanlarina iligkin Bulgular

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin ele alindigi deney grubu ve
uygulamadaki fen bilgisi 6gretim programi 6gretim etkinliklerine gére 6gretimin yapildigi kontrol |
ve kontrol Il grubu 6grencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) puanlarina iliskin betimsel
istatistikleri Tablo 2.1.3.2.1’de verildigi gibidir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinin BSB
puanlarinin farkhlasip farkhlasmadigina iliskin bagimsiz gruplar igin tek yénli varyans analizi

sonuglari Tablo 2.1.3.2.2'de verilmisgtir.
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Tablo 2.1.3.2.1: Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Stire¢ Becerileri On
Test Puanlarina iliskin Betimsel Istatistik Tablosu

Grup N X S
Deney Grubu 20 24,2 5,34
Kontrol Grubu | 21 24,48 5,03
Kontrol Grubu Il 22 24,36 4,42

Tablo 2.1.3.2.2: Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Stire¢ Becerileri On
Test Puanlarina iligkin Tek Yonli Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Varyansin Kaynagi Sd F P Anlamh Fark
Toplami Kare
Gruplararasi 0,788 2 0,394
. p>0,05 oldugu
Gruplarigi 1461,529 60 24,359 0,16 0,984 o
icin YOK.
Toplam 1462,317 62

Tablo 2.1.3.2.2 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6gdrencilerin
Bilimsel Sure¢ Becerileri 6n test puanlari arasinda da anlamli diizeyde bir farkhlik olmadigi
gorilmektedir( F o.609) = 0,16, p>0,05). Deneysel ¢alisma 6ncesinde, deney grubu ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin BSB puanlari arasinda anlamli duzeyde farklilik bulunmamasi,
gruplarin bu agidan da denk oldugunu gésterir ki, bu durum yapilan galismanin amaglari ile
uyusmaktadir.

2.1.3.3. Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Fen Dersine Yoénelik
Motivasyonlari Olgegi” On Test Puanlari Bakimindan Karsilagtiriimasi

Deney grubu ve kontrol | ve Kontrol Il gruplarinin “Fen dersine Yonelik Motivasyonlar”
Olgeginden aldiklari puanlarina iliskin merkezi egilim ve yayilma oélg¢lleri Tablo 2.1.3.3.1°deki
gibidir. Ayrica, gruplarin ortalama puanlarinin birbirlerinden anlamli olarak farklilasip
farklilasmadigina iliskin bagimsiz gruplar icin tek yonli varyans analizi sonuglar Tablo
2.1.3.3.2°'de verilmisgtir.
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Tablo 2.1.3.3.1 : Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Fen Dersine Yénelik

Motivasyonlari Olgegi” On Test Puanlarina lliskin Betimsel Istatistik Tablosu

Grup N X S
Deney Grubu 20 139,75 12,38
Kontrol Grubu | 21 140,28 15,76
Kontrol Grubu Il 22 134,27 8,76

Tablo 2.1.3.3.2 : Deney Ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Fen Dersine Yénelik

Motivasyonlari Olgegdi” On Test Puanlarina iliskin Tek Y&nlii Varyans Analizi Tablosu

Kareler Ortalama
Varyansin Kaynagi P Anlamh Fark
Toplami Kare
Gruplararasi 476,59 2 238,292
o p>0,05 oldugu
Gruplarigi 9394,40 60 156,573 1,522 0,23 o
icin YOK.
Toplam 9870,98 62

Tablo 2.1.3.3.2°deki veriler g6z éniine alindiginda ve Fen dersine ydnelik motivasyon

Olgegindeki alt boyutlarin (faktérler) tim0 Gzerinden deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari

karsilastinldiginda, deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir farka rastlanmamistir

(Fz60= 0,23, p>0,05). Bu durumda gruplarin fen dersine yénelik motivasyonlari agisindan

benzer olarak kabul edilebilecegi sdylenebilir.

Yukarida, segilen deney | ve kontrol |- Kontrol Il gruplarinin akademik basari, bilimsel

sUre¢ becerileri ve fen dersine ydnelik motivasyonlari agisindan yapilan istatistiksel analizler

sonucunda, denel islem o6ncesi, tasidigi 6zellikler bakimindan birbirine denk gruplar olarak

kabul edilebilecegi séylenebilir.
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2.2, ARASTIRMAYI KONU ALAN UNITE SECiMi, UNITE HAKKINDA GENEL BILGi
2.2.1. Unite Secimi

iigili alan yazin tarandiktan sonra, “Madde ve Isi” konusu ile ilgili pek cok kavram
yanilgilari belirleme galismalari yapildigi gérilmastar. Isi ve sicaklik kavramlari hem ilkdgretim,
hem orta 6gretim hem de ylksek 6grenimdeki 63rencilerin anlamada gUglik cektikleri kavramlar
arasindadir (Glrses, Dogan & Yalgin, 2002).

Eryilmaz ve Sirmeli'nin (2002) 1sI ve sicaklik konusu Uzerine yaptigi kapsaml g¢alisma
bu konuya ilgili temel kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Isi ve Sicaklik Konularinda Ogrencilerin Kavram Yanilgilari Nelerdir?

Bu alanda ilk arastirmayi Erickson(1979), 12 yasindaki &grencilerle yapmistir.
Calismanin basinda 6grenciler gesitli malzemelerle galismislar ve daha sonra kendilerine sézIl
sorular sorulmustur. Bu olaylar video kasetlerine kayit edilmistir. Bu kasetlerin analizi
sonucunda 6grencilerde asagidaki kavram yanilgilari bulunmustur:

e Isi maddelerin yikselmesine sebep olur.

e Isi maddelerin belli bir kisminda toplanir.

e Soguk isinin zit anlamidir.

e Isi hava veya buhar gibi bir maddedir.

e Bir nesnenin sicakligi hacmine veya blyUkligine baghdir.

e Bitln nesneler soguk ve i1sinin karisimina sahiptirler.

e  Sicaklik, bir nesnenin igindeki soguk ve isi karigiminin élgtimadir.

Erickson(1980); 5., 7., ve 9. sinif dgrencileri ile bir galisma daha yapti ve bir énceki
¢alismada bulduklarina paralel seyler buldu. Daha sonra Kesidou ve Duit (1993) onuncu sinif
ogrencileri ile karsilikli konusarak termodinamigin ikinci kanunu nasil anladiklarini anlamaya
galisti. Calismalarinda 6grencilerin pek gogunun asagidaki gorislere sahip olduklarini buldular:

e Sicaklik bir enerji seklidir ve/veya isinin birimidir.
e Pargaciklarin oynamasi isidir.

e Isi ylOksek sicakliktir.

e Sicaklik bir maddeden diger maddeye geger.

Lise 6grencileri ile yapilan farkli bir calismada, 6drencilere gergek hayattan olaylar
iceren problemlere dayali klasik sorular soruldu. Bu sorulara verilen cevaplar incelendiginde,
Ogrencilerin cogunun asagidaki gortslere sahip oldugu bulundu (Jara-Guerrero, 1993):

e (Oda sicakhgi sifirdir.
e Isi ve sicakhigin farkli olduklarini sdéylemelerine ragmen, 6grenciler bunlari
birbirlerinin yerine kullanmiglardir.

e Insan viicudunun sicakligi bulundugu oda sicakligina esittir.
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¢ Nesnelerin kendi sicakliklari vardir.

Lewis ve Linn (1994) erginler, yetiskinler ve bilim adamlari Gzerinde glincel hayatta
kullanilan termodinamik kavramlarinin algilanmalari ile ilgili bir arastirma yapti. Bu arastirmada
asagidaki goruslerin birgok ergin ve yetiskinlerde oldugunu ve hatta bir bilim adaminin da ayni
gbruslere sahip oldugunu buldu:

e Yalitkanlar 1siyi gabuk ilettiklerinden dolayi onlari sicak hissedemeyiz.

e Metaller sogugu gekerler, emerler ve tutarlar. Bundan dolayi nesneleri soguk
tutmak i¢in aliminyum folyo tercih ediyorlar.

e YinUn nesneleri 1sittigini disiandikleri igin soguk nesneleri yalitmada yinU
tercih etmiyorlar.

Bu konuda yapilan galismalar; dgrencilerin, yetiskinlerin ve hatta bilim adamlarinin isi
ve sicaklik hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir.

Manisa Demirci llgesi fen bilgisi dgretmenleri ile seminer calismalarinda yapilan
gorismelerde de diger Uniteler igcinde “Madde ve Is1” Unitesinin daha soyut kaldigi, égrencilerin
anlamada daha fazla zorlanacaklari sonucu ¢ikmistir. Bu nedenle, ¢alismalar ve 6gdretim
materyalleri bu Unite Gzerinde hazirlanmis ve yaritaimastdr.

2.2.2. Unite Hakkinda Genel Bilgi

A. Unitenin Amaci
Bu Unitenin amaci, 6grencilerin i1s1 enerjisini maddenin tanecikli dogasi ile iliskilendirerek
1si iletim yollarini kesfetmesini, 1si iletimi ve yalitimini irdeleyerek 1s1 yalitim teknolojisini

kavramasini saglamaktir.

B. Konu Bagliklari

Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi
Isinin Yayilmasi

Isi Yahtimi

C. Onerilen Siire
16 ders saati (4 hafta)

D. Unitenin hedefleri

1. Maddenin tanecikli yapisi ve isi ile ilgili olarak égrenciler;

1.1 Gdzlem yaparak maddeler i1sindikga molekdllerin hizlandi§i sonucuna varir.
1.2 Maddeler arasi i1s1 aktarimi ile atom molekil ¢carpismasi arasinda iligki kurar.
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2. Isinin yayilma yollari ile ilgili olarak dégrenciler;

2.1 Katilarda s iletimini deney ile gdsterir.

2.2 Isiyi iyi ileten katilari isi iletkeni seklinde adlandirir.

2.3 Isiy1 iyi iletmeyen katilari 1s1 yahtkani seklinde adlandirir.

2.4 Gindelik gézlemlerden dogrudan temas olmadan, isi1 aktarimi olabilecegi ¢ikarimini
yapar.

2.5 Isinin 1g1ima yoluyla yayilabilecegini belirtir.

2.6 Geceleri yerylzinin neden sogudugunu sorgulayip agiklar.

2.7 Yuzeyi koyu renkli cisimlerin, acik renklilerden daha hizli iIsinmasinin sebebini
aciklar.

2.8 Is1 yalitim yuzeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder.

2.9 Swvilarda konveksiyon ile isi yayilmasini deneyle gésterir.

2.10 Isinin iletim konveksiyon ve 1sima yolu ile yayildigi durumlari ayirt eder.

3. Is1 yalitiminin teknolojik dnemi ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1 Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder.

3.2 Yalitimin yerine iletimin tercih edildigi durumlara érnekler verir.

3.3 Yaygin is1 yalitim malzemelerine drnekler verir; yalitim malzemelerinin yanma
Ozelliklerini ve 6mdarlerini de hesaba katarak degisik amaclar icin malzemeler dnerir.

3.4 Binalarda yalitimin eneriji tiketimi ile iligkisini aciklar.
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2.3. BASIT VE UCUZ MALZEMELERLE FEN AKTIVITELERI YONTEMINi TEMEL
ALAN UNITE ILE ILGILI EGITIM MATERYALLERININ HAZIRLANMASI

1. Oncelikle “Madde ve Isi” konusu ile ilgili yapilan galismalar incelenmis,
6grencilerin konu ile ilgili anlamada zorlandiklari, kavram vyanilgilarinin
oldugu durumlar belirlenip, materyalin gelistirimesinde séz konusu bu
durumlar g6z éndne alinmistir.

2. Madde ve is1 konusu ile ilgili olarak, ilkdégretim okullarinda gérev yapan 4 fen
bilgisi 6gretmen ile géristlmis, konuya iliskin fikir ve dnerileri géz énlne
alinmistir.

3. Unite hedeflerini igeren, basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen etkinlikleri
(Hands-on Science), ile ilgili internet ve kaynak taramasi yapilmis, aktivite
Ornekleri incelemis, bulunan bu &rneklerle ilgili veri tabani olusturulmus ve
konulara gore siniflandirilmasi yapiimistir.

4. Bu veritabani iginden, gelistirilebilir ve égrencinin ilgisini cekebilecek nitelikte
ilging olan aktivitelerin segimi yapilmis, bu aktiviteler Gzerinde gelistiriimek
istenen bilimsel sire¢ Dbecerilerine yoénelik c¢alismalar yapilmistir.
Gelistirilmek istenen bilimsel siire¢ becerileri asagidaki gibidir.

Temel siirecler
a. Gozlemleme: Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gézlenmesidir.
b. Olgme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin dzelliklerini
sayisal olarak ifade etmedir
c. Siniflama: Olaylari, nesneleri ve fikirleri ortak 6&zelliklerine gore
gruplandirmadir.
d. Verileri kaydetme: Gdzlem ve inceleme sonuglarinin gruplandirilarak
kaydedilmesidir.
e. Sayl ve uzay iligkileri kurma: Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi,
uzaklhigi vb. gibi dzelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.

Nedensel siiregler
a. Onceden kestirme: Deney yapmadan énce incelenecek konu hakkinda bir
sonuca varmaktir.
b. Degiskenleri belirleme: incelenen olay ve durumu etkileyen faktérleri
belirlemedir.
c. Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmis veya tablolanmis veriler
hakkinda goris belirtiimesidir.
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d. Sonug ¢ikarma: Bir olay veya durum hakkinda bir sonuca varmakiir.
Deneysel siiregler

a. Hipotez kurma: On gézlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya

durum hakkinda gegici bir genelleme yapmadir.

b. Verileri kullanma ve model olusturma: Verileri kullanarak elde edilen

fikirlerden matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmadir.

c. Karar verme: Bilimsel siUre¢ becerilerini kullanarak bir hikme veya yargiya

varmaktir.

d. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bir olay veya durum Uzerine etki

eden faktérlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak, sonuglar Gzerine ne

tdr etkide bulundugunu tespit etmektir.

e. Deney yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimh degiskenler

Uzerine etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

5. Arastirmaci tarafindan etkinliklerin temel bélUimleri belirlenip, tim etkinlikler
bu temel bdlimler cergevesinde hazirlanmistir. Bu bélimler asagidaki
gibidir:

1. “Amacimiz”; Bu bdélimde her konu basinda verilmis, o konu ile ilgili olarak

Ogrencilerin hedeften haberdar olmalari ve saglanmistir.

2."Ne dusunlyorsun?”; Bu bélimde égrencilerin konuya giris yapmalari ve konuya karsi

ilgilerinin olusmasi agisindan énemlidir. Burada konuyla ilgili temel durumlar agiklanmis,

glnlik hayattan &rnekler ve durumlar verilerek bunlara iliskin sorular sorulmustur.

Burada 6&grenci ile 6gretmenin iletisim halinde bulunmasi igin sorular hakkinda

ogrencilerin fikirleri alinip, konu hakkinda 6gretmence 6n bilgileri kontrol edilebilir.

3. “Hadi yapalim...” ; Her etkinlikte bulunan bu bélimde 6grencilere basit arag geregler

kullanarak yapabilecekleri, yapilandiriimig aktiviteler sunulmustur. Bu aktivitelerde

yapilanlarin ilgi cekici olmasi, ginlik yasamdan kullanilan malzemelerden yapilmis
olmasi énemlidir.

4. "Ne gbzlemledik?” ; Ogrenciler yapilan aktivitedeki olayi gdzlemler, topladigi verileri

kaydeder, élgme ve siniflama gibi temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanacag bir bélim

olarak tasarlanmistir. Yapilan her aktivitede bu bélim vardir.

5. “Duslnelim, Arastiralim, Gelistirelim” ; Bu bélimde, dgrencilere konuyla ve yapilan

aktiviteyle ilgili sorular sorularak, 6grencinin disinme slrecine girmesi saglanir.

Elestirel disiinme, nedensel ve deneysel bilimsel siire¢ becerilerinin ve yaratici

distnmenin gelistirildigi ve desteklendigi bélimddr. Bu bdlimde segilen sorular hem

6grencinin konu hakkinda bilgilerini irdeleyici, hem de onlara bilgilerini gelistirmeleri icin
firsat verici niteliktedir. Yapilan ¢alismanin, fen egitiminin genel hedefine
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ulagsabilmesinde etkili olan, en énemli ve can alici bélimidir. Her etkinlik sonunda
vardir.

6. “Zoru Sevene” ; Bu bdlim bazi etkinliklerin icerisinde verilmistir. Ogrencilerin Gst
dlzey bilissel sire¢ becerilerini gelistirecek nitelikte bir bolimdir. Ginlik hayattan
problem durumlari belirlenmis, gerekli yénlendirmelerle bu problemi ¢ézerken bilimsel
slire¢ becerilerini kullanmalari saglanmistir.

7. “Evde Sikilanlar igin” ; Bu bdlim, égrenciler icin zevkli aktiviteleri iceren sinif
ortaminda zaman ve mekan agisindan yapilmasi uygun olmayan aktivitelerdir. Bu
bélimle 6grencilerin fen derslerine olan ilgi ve meraklari sinif ortami diginda da
desteklenmis, egitim &gretimin okul disina tasinmasi saglamistir. Genellikle grup
calismasini destekleyecek nitelikte olan bu aktiviteler, 6gdrencinin derse olan
motivasyonunu ve tutumunu olumlu yénde gelistirmek igin gelistirilmigtir.

6. Materyalin arastirmaci tarafindan arastirmaya uygun bir sekilde
gelistirimesinden sonra, dgretim materyalinin uygunluguna iliskin 13 6lgt
belirlenmis ve bu materyaller 3 fen bilgisi 6gretmeni, alani fen bilgisi egitimi
olan 2 arastirma gérevlisi ve fen bilgisi egitimi Gzerinde ylUksek lisans egitimi
alan 3 6grenci tarafindan belirlenen 6élgiitlere gére incelemeleri istenmistir.
Bu 6lcitler asagidaki gibidir:

1. Basit, ucuz, gunlik hayattan malzemelerle yapilabilir olmasi

2. Konu ile ilgili kavram yanilgilarini iceren 6rnekler yer almasi ve bunlari
dlzeltebiliyor olmasi

3. Unitenin hedeflerine uygun olmasi

4. Sorularin ginlik hayattan problemleri icermesi

5. Ogrenci seviyelerine ve 6n bilgilerine uygun olmasi

6. Kolay uygulanabilir olmasi

7. Yénergenin, resim, fotograf ve gizimlerin agik olmasi

8. Sorgulamaya y6neltici olmasi

9. Grup ¢alismalarina ydénlendirici olmasi

10. Problem ¢6zme becerilerini gelistirici olmasi

11. Esnek ve elestirel disinmeye uygun olan durumlarin bulunmasi
12. Bilissel slreg becerilerini destekliyor olmasi

13. Genel dizeninin ve bigiminin gekici olmasi

7. inceleme ekibinin degerlendirme, gériis ve onerileri dogrultusunda, yeni
dizenlemeler yapilip, eksiklikler tamamlanarak, egitim materyaline son hali
verilmistir.
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2.4. VERI TOPLAMA ARACLARI
2.4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini belirlemek icin kullanilan bilimsel
slreg beceri testi ilk olarak, Kenneth G. Tobin ve William Capie (1981) tarafindan gelistirilmistir
(Akt.: Arslan,1995). Arslan (1995) tarafindan Tirkgeye gevrilen ve istatistiksel analizleri yapilan
test, gcoktan se¢gmeli, 4 segenekli, 46 maddeden olusmustur.

Testte, temel, nedensel ve deneysel bilimsel slre¢ becerilerini élgecek nitelikte sorular
bulunmaktadir. Alti bélimden olusan testtin bélimleri; “mantiksal distinme” (13 madde, 5
madde iki asamali), “tahmin ylritme” (6 madde), “soru sorma” (6 madde), “arastirma yapma”
(10 madde), “iletisim kurma” (5 madde), “planlama ve Uretme” (6 madde)dir. Testte her dogru
igin bir puan verilmis, yanhs ve bos olanlar degerlendirmeye alinmamistir. Testte alinabilecek
maksimum puan 46’dir. Test, deney ve kontrol gruplarina 6én test ve son test olarak
uygulanmistir. Testin glvenirlilik galismalari Arslan(1995) tarafindan, 250 6grenci Uzerinde
yapilmis, alfa glvenilirlilik kat sayisi 0.73 olarak hesaplanmistir.

2.4.2. Akademik Bilgi Bagar Testi

Ogrencilerin “Madde ve 1s1” Ginitesinde islenen, “Maddenin tanecikli yapisi ve isi, 1sinin
yayihmi, 1s1 yalitimi” konularinda sahip oldugu basari seviyelerini belirlemek igin arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Testin olusturulmasinda farkli kaynaklardan vyararlaniimistir. Bu
kaynaklar, ilkégretim dgrencilerine yénelik gegmis yillarda ¢ikmis LGS sinav sorulari ile TIMMS
ve PISA gibi fen bilimleri ile ilgili uluslar arasi yapilan sinav sorularindan olugsmaktadir. Test
coktan secmelidir ve sorular 4 segeneklidir.

Sorular daha ¢ok Ust dlizey bilissel alan gdz dnune alinarak segilmistir. Akademik basari
testinde yer alan maddelerin biligsel alan siniflama diizeyleri Tablo 2.4.2.1°de verilmisgtir.



44

Tablo 2.4.2.1 : Akademik Basar Testi Maddelerin Bilissel Alan Siniflama Duzeyleri Ve

Konulara Gére Dagihmlari

N Toplam Bilissel Alan
o Konular Soru
Sayisi Kavrama | Uygulama | Analiz Sentez Degerle.
| | Maddenin Tanecikli 5 1 __ > 1 1
Yapisi ve Isi
Il | Isiiletimi 10 3 4 1 2
| Ist Yalitimi 5 1 2 1 1

Test gelistirme galismasi basinda, 29 madde olarak hazirlanan test, belirtke tablolari ile

birlikte alaninda uzman 2 fen bilgisi 6gretmeni ve 2 arastirma goérevlisi tarafindan incelenmistir.

inceleme sonrasinda 4 farkli okulda 132 kigiye uygulanmistir. Veriler ITEMQUAL

programi ile analiz edilerek glvenirlik ¢alismasi yapilmistir. Ayirt edicilik glci (r,) 0,30'un

altinda kalan maddeler elenmis ve guvenirlik ¢calismasi sonrasinda 20 soruluk test haline

getirilmistir. Tablo 2.4.2.2'de testin madde analizi sonuglari gdsterilmektedir.

ogrencilere uygulanmistir. Testin cevaplanmasi igin 6grencilere 30 dk. siire verilmistir.

20 sorudan olusan “Madde ve Isi” (nitesi ile ilgili akademik basari testinin givenirligi
KR 21 = 0,71 ve Cronbach's Alpha = 0,7681 olarak hesaplanmistir.
Gelistirilen test deneysel ¢alisma 6ncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki tim

Tablo 2.4.2.2: Akademik Basari Testi Madde Analizi Sonuglar

Madde No ¢] Fix Madde No P Fix
1 0,47 0,32 11 0,58 0,50
2 0,58 0,40 12 0,60 0,35
3 0,45 0,42 13 0,59 0,45
4 0,65 0,42 14 0,50 0,61
5 0,57 0,33 15 0,30 0,35
6 0,47 0,54 16 0,34 0,40
7 0,64 0,55 17 0,60 0,41
8 0,30 0,53 18 0,42 0,43
9 0,63 0,51 19 0,40 0,37
10 0,31 0,39 20 0,50 0,57




45

Madde Gligliik Derecesi (p): Bu deger maddeye dogru cevap verenlerin sayisinin
toplam 6grenci sayisina bdlinmesiyle bulunur. Madde glclik indeksi, 0 ile 1 arasinda degisir.
Deger 0’ a yaklastikga madde zor, + 1’ e yaklastikga kolaydir.

Madde Ayirt Edicilik Gicd (ry): Bu degerin hesaplanmasinda %27’lik en Gst grup ile
%27'lik en alt grup dikkate alinir. Ust gruptaki dogru cevap veren édrenci sayisindan alt grupta
dogru cevap veren 6grenci sayisi ¢ikarilip; toplam 6grenci sayisina bélindiginde madde ayirt
edicilik gtict bulunmus olur. Bu deger de —1 ile + 1 arasinda degisir. 0,40 ayirt ediciligi olduk¢a
iyi maddeyi anlatir. 0,30-0,39 iyi, 0,20-0,29 dlzeltiimesi gereken soru, < 0,19 kullaniimaz soru

anlamindadir.
2.4.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Motivasyon Olcegi

Bu 6lgek 2005 yilinda Tuan, Chin ve Shief tarafindan gelistirilmistir. Tuan ve Chin 1999
yilindan beri 6grencilerin fen dersine karsi motivasyonlari ile ilgilenmis, bu alana iliskin bir dlgek
gelistirme yolunda pek ¢ok calismalar yapmislardir. 2005 yilinda hazirlanan ve 1407 Kisi
Uzerinde uygulanan bu 6lgegin kuramsal belirlenmis ve istatistiksel (faktér analizi) olarak da test
edilmis 6 alt élgcedi bulunmaktadir. Bu alt dlgekler, calismada ayri ayri degerlendirme amaciyla
kullaniimamis olmakla birlikte, bir bitin olarak 6l¢cegin daha iyi anlagilabilmesi icin 6lgegin
orijinal boyutlari asagida anlatiimigtir.

1. Self-efficacy (Oz-etki) : Ogdrenciler, fen bilgisi dersindeki performansini iyi bir
bicimde sergilemek icin, kendi yeteneklerine inanirlar. (1,7,12,18,28,31,33.
maddeler)

2. Active Learning Strategies ( Aktif Ogrenme Stratejileri) : Ogdrenciler, 6nceki bilgi ve
0z yeterlilikleri ile yeni 6grenilecek olan bilgilerini yapilandirmak icin, gesitli stratejiler
kullanmada aktif rol Gstlenirler. (2,8,13,19,29,32,34,35. maddeler)

3. Science Learning Value (Bilim Ogrenmenin Degeri) : Bilimin degerinin
anlasilabilmesi igin; o6gdrencilere problem ¢6zme yeteneklerinin kazanmasina,
arastirma sorgulama aktiviteleri ile deney yapmasina, kendi fikir ve dislncelerinin
uyarilmasina ve ginlik hayatla bilimin ilgisini bulmasina izin verilemesi ve
desteklenmesi ile  mimkindldr. Egder 6grenciler, bu O6nemli degerleri
algilayabilirlerse, fen bilimlerini 6grenmeye sevk edilmis olacaklaridir. (3,9,14,20,30.
maddeler)

4. Performance Goal (Performans Amaci) : Ogrencilerin bilim dgrenmesindeki asil
amaci farkl olabilir. Ornegin, tamamen diger 6grencilerden daha én planda olmak,
O6gretmenin dikkatini gekmek, bilimi sevmek ilgi duymak vb. (4,15,21,22. maddeler)

5. Achievement Goal ( Basari Gayesi): Fen bilimlerindeki yetenekleri ve ders basarilari
arttikga, 6grenciler kendilerini daha mutlu hissederler. (5,10,16,23,26. maddeler)
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6. Learning Environment Stimulation ( Ogrenme Ortami Uyaricilari) : Sinifta 6grenme
ortami 6grenciyi gevreler, &rnegin; verilen ders konulari (mifredat), 6gretmenin
Ogretimde kullandigi yontemler, 6grenci etkilesimi, 6grencilerin bilim dersine yonelik
motivasyonlarini artirir (6,11,17,24,25,27. maddeler) (Tuan, Chin ve Shief, 2005).

Olgek toplam 35 maddeden olusmaktadir. 5'li Likert tipi, esit aralikli dlgekte, olumlu
ifadeler “Hi¢ Katilmiyorum =1, Katilmiyorum =2, Kararsizim=3, Katiliyorum =4, Tamamen
katilyorum=5" puan olarak degerlendirilmis, olumsuz ifadelerin bulundugu maddeler bu
puanlamanin tersi seklinde yapiimistir. Olgegin timiiniin alfa giivenirlik katsayisi 0,89, her alt
Olgegin glvenirlikleri ise 0,70 ile 0,89 arasinda degismektedir.

Orijinali ingilizce olan &lgek, ana dili Tirkge olan deneklerde kullaniimak Gzere, 1
Tirkge, 2 ingilizce, 1 Fen Bilgisi Ogretmeni, fen bilimleri alaninda 2 arastirma gérevlisi ve
arastirmaci ile birlikte 7 kisilik bir ekip tarafindan Tirkceye uyarlamasi yapilmistir. Uyarlanan
Olgek guvenirlik galismalari ve bilesen analizi icin 4 farkh ilkdgretim okulunda toplan 254 kisiye
uygulanmistir. Yapilan g¢alisma sonunda Tirkge olgegin alfa glvenirligi 0,83 olarak
bulunmustur.

Dogrulayici faktér analizi (Confirmatory Factor Analysis) kapsaminda alti faktorli élgegin
uyum iyiligi endeksi (UIE - goodness of fit index), diizeltiimis uyum iyiligi endeksi ( DUIE-
adjusted goodness of fit index), normlanmis uyum endeksi (NUE -normed fit index), kok
ortalama kare artik (KOKA -Root mean square residual) ve kék ortalama kare yaklasim hatasi
(KOKYH -Root mean square error of approximation) dikkate alinmistir. Analiz sonucu elde
edilen verilerden; UIE= 0,853 , DUIE= 0,795 , NUE=0,759 , KOKA= 0,056 , KOKYH= 0,065
oldugu belirlenmistir.

0.90’in Gzerinde bulunmus olan uyum iyili§i endeksi, verinin modele ¢ok iyi uydugunu
belirtmektedir (Diamntopoulos & Siguaw, 2000; Kelloway, 1998, Akt:Tanova ve Karadal,2004).
Ancak, duzeltiimis uyum endeksi ile normlanmis uyum endeksi sonuglari 0.90’in biraz altinda
(UIE=0,853) hesaplanmistir. Bu bulgulara ek olarak, kdk ortalama kare artik degeri (0,056) ile
kék ortalama kare yaklasim hatasina (0,065) yénelik sonuglar, verilerin modele iyi uyum
gosterdigini agiklamaktadir.

Yapilan bilesen analizi sonrasinda Turkge élgegdin, orijinalinde bulunan yapi gecerligini
korudugu gdzlenmis ve madde ¢ikariimasina gerek olmadigina karar verilmistir.

2.4.4. Ogretmen Goriisme Notlan

Arastirmada, 6grencilerin uygulama sireci igerisinde neyi nasil 6égrendikleri, uygulama
slrecinde yasanan durumlari belirlemek ve uygulamaya iliskin 6gretmen disincelerini almak
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amaciyla, deney grubu 6gretmeni ile uygulama sonunda yari-yapilandiriimis gérisme yapilimis

ve galismaya iliskin degerlendirmeleri belirlenmistir.

Bu yapilan yari yapilandiriimis gériisme, nicel olarak élgeklerden elde edilen verileri,

sinifi en iyi gézlemleyen ve édrenci gelisimlerini takip eden 6gretmen gérisleri yardimiyla, nitel

arastirma verileri ile de destekleme amaciyla yapilmistir.

Gortusme formunu olusturan sorular asagidaki verilmistir.

1.
2.

10.

Kag yildir 6gretmenlik yapiyorsunuz?

Bu yonteme (Hands on Science) iligkin 6grenim gérdiiginiz lisans déneminde veya
yapilan hizmet ici kurslarda bir bilgi aldiniz mi? Bdéyle etkinlikleri Gretmeye ve
uygulamaya yo6nelik galismalariniz oldu mu?

Yapilan uygulama surecinde, problem durumlarinda yeni fikir Gretme, arkadaslari
ile etkin bir sekilde fikirlerini tartisma, etkinlikleri yaparken isbirligi yapma gibi aktif
O6grenmeyi destekleyici egitim durumlari s6z konusu oldu mu? Bu durumlarin
olusmasinda uygulanan ydntemi ve hazirlanan etkinlikleri yeterli buluyor musunuz?
Ogrencilerinizin yapilan etkinliklere iliskin elestirileri ya da sikayetleri oldu mu?
Ornegin en cok elestiri nasil ve ne yénde geliyordu?

Uygulama slrecinde, ydntemin 6grencilerde bilimi sevme, ilgi duyma ydniinde bir
duyussal degisim oldugunu gdzlemlediniz mi? Egder bilime ve fene karsi bdyle bir
degisim gdzlemlediyseniz birkag érnek vererek bunu somutlastirabilir misiniz?
Yapilan bu etkinlikler ve hemen arkasindan uygulamaya iligkin verilen sorulari nasil
degerlendiriyorsunuz? Ornegin égrencilerin lst diizey bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirme yéninden, 6grencilerin sikilmadan yapabilmeleri ydniinden, ilgisini gekme
ybéniinden vb. bir degerlendirmede bulunabilir misiniz?

Yapilan etkinliklerle, 6grencide var olan kavram yanilgilarini gidermede veya yanlis
bilgilerini dizeltmede etkisi olan durumlar oldu mu? Birka¢ Ornek vererek
somutlastirabilir misiniz?

Etkinlikleri uygulamada sikinti yasadiginiz durumlar oldu mu? Ornegin, zaman
yéninden, malzemelerin temini ydnldnden, 0&grencilerin ilgileri yénlinden. Bu
durumlarda nasil bir yol izlediniz, bu durumlara iligkin énerebilecegiz ¢6zim yollari
var mi?

Su an yeni muifredatla birlikte gelen ve ders kitaplarinda sunulan yéntemlerle ve
etkinliklerle, bu yapilan galisma etkinliklerini ve uygulama sirecini géz énline alarak,
karsilastirmali olarak bir degerlendirmede bulunabilir misiniz?

Boyle bir uygulamanin ve bu tarz etkinliklerin, fen egitiminin gelistiriimesi agisindan
desteklenmesi gerektigini dustiniyor musunuz? Ders konulariniza uygun hands-on
etkinlikleri bulursaniz, derslerinizde kullanir ve etkinliklerin gelistirimesine destek

verir misiniz?
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2.5. CALISMANIN UYGULAMA BASAMAKLARI

ilgili literatdr taranip, 3 fen bilgisi 6gretmeni ile gorgilerek 6. sinif konularindan
6grencilerin en ¢ok zorlandiklari ve kavram vyanilgilarinin en fazla oldugu konu
arastirilmis, “Madde ve Is1” konusunun ¢alismaya uygun olduguna karar verilmistir.
Konunun hedefleri ile uygun basit ve ucuz malzemelerle yapilabilen fen aktivitelerini
iceren ve bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmeye yonelik aktivitelerle desteklenen egitim
materyalleri hazirlanmistir.

Arastirmaya konu olan, bagimli degiskenler icin, fen bilgisine y&nelik motivasyon
Olcedi, bilimsel slire¢ becerileri testi ve akademik basari testi hazirlanmistir.

Calismanin yapilacag! okullar belirlenmis, bu okullardan sosyo ekonomik 6zellikleri,
basari dizeyleri vb. 6zelikleri ydninden bir birine denk 3 grup secilmis ve seckisiz
olarak 1 deney, 2 kontrol grubu atanmustir. iki farkli kontrol grubunun alinmasi ile
O0gretmenlerin kisisel 6zelliklerinin bagimli degiskene olan etkisi ortadan kaldirilmaya
calisiimistir.

Calisma oncesinde deney grubu Ogretmenine egitim materyalleri tanitiimis, nasil
kullanacagi konusunda bilgilendirilmis, sordugu ve agiklama getirilmesini istenilen yerler
hakkinda detayli bilgi verilmis, calismanin en iyi bicimde uygulanabilmesi igin gerekli 6n
hazirliklar yapmasina yardimci olunmustur. Ayrica Ogrencilere ders materyalleri
tanitilarak, dersin nasil islenecegdi, nelere dikkat edilmesi gerektigi vb. egitim
materyalleri ve dersin islenme yontemine yoénelik 1 ders saati slresince tanitim
calismasi yapilmig, égrencilerin calisma ile ilgili sorulari cevaplandiriimigtir.

Calisma 6ncesinde, Bilimsel slire¢ becerileri testi, Madde ve i1si (nitesi ile ilgili bilgi
basari testi, fen dersine yonelik motivasyon 6lgedi deney ve kontrol gruplarina 6n test
olarak uygulanmistir.

2 Nisan - 30 Nisan 2007 tarihleri arasinda toplam 4 hafta ve 16 ders saati boyunca
madde ve 1s1 Unitesi ile ilgili deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan egitim
materyali kullanilarak &gretime devam edilmis, kontrol gruplarinda ise 2006-2007 yili
ilkdgretim mifredatinda yer alan Ogretim ydontem ve teknikleri kullanilarak fen ve
teknoloji dersi yUrutilmls, arastirmaci tarafindan herhangi bir midahalede
bulunulmamisgtir.

Calisma sonunda deney grubu &gretmeni ile yar yapilandirilmis gériisme yapilarak,
uygulanan yontem hakkindaki distnceleri ve gérUsleri alinmigtir.

4 hafta sonunda deney ve kontrol gruplarina, fen bilgisine yénelik motivasyon élcegi,
bilimsel sire¢ becerileri testi ve akademik bilgi basari testi, son test olarak tekrar
uygulanmigtir.

10. Elde edilen veriler SPSS istatistik programi ile ¢géziimlenmistir.
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2.6 VERILERIN ANALIzi VE YORUMU

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler, SPSS 14.0 paket programinda farkh

analizler kullanilarak degerlendirilmistir.

1. Arastirmada; deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin bilimsel sure¢ becerileri,
akademik basarilari ve fen bilgisi dersine yénelik tutumlarinda deney éncesinden
sonrasina olan degisimlerinin karsilastiriimasi igin tek faktér (zerinde tekrarli
Olgimler igin iki faktérli varyans analizi (Two-way Anova For Mixed Measures)
teknigi kullanilmistir.

Tek faktor Gzerindeki tekrarli élgimler icin iki faktérli ANOVA teknigi 6n test, son
test kontrol gruplu deneysel desenlerin istatistiksel analizinde kullanilabilir. iglem
gruplarina bagh olarak iliskisiz 6lgiimlerin ve zamana bagh olarak tekrarli él¢iimlerin s6z
edildigi iki faktorli karisik desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine iliskin satir
x s0tun ortak etkisini ve satir ile situn faktorlerinin temel etkilerini test etmek igin
kullanilir (Blyikéztirk, 2005) .

2. Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel slire¢ becerileri testi, akademik bilgi basari
testi ve fen ve teknoloji dersine ydnelik motivasyon 6lgegi,

a) On test puanlari,

b) Son test puanlari, arasinda anlamli farkin olup olmadigini ortaya koymak
icin, bagimsiz gruplar igin tek faktdrli varyans analizi (One-Way Anova)
teknigi kullanilmistir.

Tek faktorli (yo6nll) varyans analizi, iliskisiz iki ya da daha c¢ok 6rneklem

ortalamasi arasindaki farkin sifirdan anlamlh bir sekilde farkl olup olmadigini test etmek
Uzere uygulanir. (Blyukdztirk, 2005) .

3. Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde, bilimsel siireg becerileri testi, akademik
bilgi basari testi ve fen ve teknoloji dersine ydnelik motivasyon 6lcegi, On test ve
Son Test puanlari arasinda anlamh bir farkin olup olmadigini ortaya koymak
amacilyla, iligkili drneklemler icin T-Testi (Paired Samples T-Test) kullaniimistir.

Bu test, iliskili iki 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin sifirdan (birbirinden)

anlamh bir sekilde farkli olup olmadigini test etmek icin kullanilir (Blyikéztirk, 2005).

4. Deney grubu 6gretmeni ile yapilan yari yapilandiriimis gériisme notlari, nicel verileri
desteklemek amaciyla arastirmanin bulgularinda yer verilmistir.
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BOLUM I

BULGULAR VE YORUM

Bu bdlimde, deneysel galisma sonunda bilimsel sireg becerileri (BSB), akademik
basari (AB) ve fen bilgisine ydénelik motivasyon (FM) 6lgegi son test puanlarina gére, deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen veriler ve deney grubu 6dretmen goérUsleri analiz edilerek, basit
ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri (hands-on science), yénteminin etkililigi ortaya

¢ikarilmaya ¢aligiimistir.
3.1. Bilimsel Siirec Becerilerine iligkin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin deneysel islem sonrasindaki bilimsel sireg
becerilerine ait bulgular asagida sunulmustur.

3.1.1. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinde Deney
Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerin Karsilastiriimasi

Deney ve Kontrol I-Kontrol Il gruplarinda yer alan égrencilerin bilimsel siireg becerilerine
ybnelik 6n test-son test betimsel istatistik degerleri Tablo 3.1.1.1’de verilmistir.

Tablo 3.1.1.1: Deney Ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin BSB Puanlarina iliskin
Ortalama Ve Standart Sapma Degerleri

Test On Test Son Test
Gru N X s N X s

Deney 20 24,20 5,35 20 28,80 6,66
Kontrol | 21 24,48 5,04 21 23,14 4,83
Kontrol Il 22 24,36 4,42 22 24,36 5,91
Toplam 63 24,35 4,86 63 25,37 6,23

Tablo 3.1.1.1’de goérlldigi gibi, basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri
yonteminin uygulandidi deney grubunda BSB 6n test ortalama puani 24,20 iken, bu deger
uygulama sonrasinda 28,80 olmustur. 2006 yilinda ilkégretim ikinci kademede uygulamaya
gegirilen yeni programin 6gretim ydntemlerinin uygulandidi, kontrol | grubunda BSB 6n test
ortalama puani 24,48 iken, bu deger uygulama sonrasi 23,14 ve kontrol Il grubunda BSB 6n
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test ortalama puani 24,36 uygulama sonrasi 24,36 olarak bulunmustur. Buna gére sadece
deney grubunun BSB puanlarinda artis oldugu séylenebilir.

Deney ve kontrol gruplari dgrencilerinin bilimsel slre¢ becerilerine yonelik deney
Oncesine gbre deney sonrasinda goézlenen degismelerin anlamli farklilk olusturup
olusturmadigina yoénelik tekrarli él¢gimler igin iki faktérli ANOVA sonuglari Tablo 3.1.1.2° de
verilmistir.

Tablo 3.1.1.2: Deney Ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin BSB On Test-Son
Test Puanlarina iliskin Tekrarli Olgiimler igin iki Faktérld ANOVA Sonuglari

Varyansin
Kaynagi KT Sd KO F ¢}
Denekler Arasi 2008,429 62
Grup 164,771 2 83,385 2,681 0,077
Hata 1843,658 60 30,728
Denekler igi 1895,784 63
Olglim (&ntest- 37,292 1 37,292 1,347 0,25
sontest)
Grup*Olgiim 197,759 2 98,879 3,572 0,034
Hata 1660,733 60 27,679
Toplam 3904,213 125

Tablo 3.1.1.2°'deki verilerde gérildi gibi, farkli ydntemlerle ders géren égrencilerin BSB
puanlarinin deney 6éncesinden deney sonrasina anlamli farkhhk gdsterdigi, yani farkl islem
gruplarinda olmak ile tekrarl 6lgim faktérlerinin bilissel stre¢ beceri puanlari Gzerindeki ortak
etkilerinin anlamh oldugu bulunmustur (F(.60=3,572, p<0,05). Bu bulgu, basit ve ucuz
malzemelerle fen etkinliklerinin ve yeni programin 6gretim ydéntemlerinin kullanildigi fen ve
teknoloji dersine katilmanin, égrencilerin BSB puanlarini artirmada farkl etkilere sahip oldugunu
gb6stermektedir. BSB ortalama puanlarina bakildiginda, deney éncesine gére daha fazla kazang
elde eden, diger bir degisle ortalama puani daha fazla artan, deney grubunun kullandigi basit ve
ucuz malzemelerle fen etkinlikleri yonteminin diger yeni programin ydntemlerine gore,

Ogrencilerin BSB puanlarini artirmada daha etkili oldugu anlasiimaktadir.



52

Deney ve kontrol gruplarinin BSB ortalama puanlarindaki degisimleri gésteren Grafik
3.1.1.1°de bu durum daha net olarak gérilmektedir.
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Grafik 3.1.1.1: Gruplarin Deney Oncesinden Deney Sonrasina BSB Puanlarinin
Degisimleri

3.1.2. Deney Grubu Ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Son
Test Puanlarinin Karsilastiriilmasi

Deney ve kontrol gruplarindaki 6égrencilerin BSB son test puanlarini karsilastirmak igin,
bagimsiz gruplar igin tek yonli anova istatistigi kullaniimistir.

Tablo 3.1.2.1° de deney ve kontrol grubu égrencilerinin BSB son test puanlarina iligkin
bagimsiz gruplar igin tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonuglari verilmistir.
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Tablo 3.1.2.1: Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin BSB Son Test Puanlarina
iliskin Bagimsiz Gruplar igin Tek Yénlii Anova Tablosu

Kareler Ortalama Anlaml
Varyansin Kaynagi F

Toplami Kare Fark
Grupla arasi 361,74 2 180,870
Gruplar ici 2042,862 60 34,048 5,312 0,008 D-K1;D-K2
Toplam 2404,603 62

Tablo 3.1.2.1°deki gruplarin BSB son testine ydnelik sonuglar incelendiginde, deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel stre¢ beceri puanlarinin istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
anlaml olarak farklilagtigi gériimektedir (F(2.60=5,312 ; p<0,05). Bu farklilagmanin hangi gruplar
arasinda oldugunun belirlenebilmesi i¢in yapilan Tukey testine gére Deney ve Kontrol Grubu |
(D-K1) ile Deney ve Kontrol Grubu Il arasinda (D-K2) anlamli fark oldugu gértlmektedir. Deney
ve kontrol grubu son test ortalama puanlarina bakildiginda, deney grubunun son test puan
ortalamasinin (X4=28,80), diger iki kontrol grubundan ( Xy;=23,14 ; Xx»=24,36) daha ylksek
olmasi, deney grubuna uygulanan yéntemin, édrencilerin bilimsel stire¢ becerilerini gelistirmesi
agisindan kontrol gruplarina uygulanan yéntemlerden daha etkili oldugu séylenebilir.

Bu durum “Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydonteminin uygulandigi
deney grubu o&grencileri, yeni programin 6gretim ydntemlerinin uygulandii kontrol grubu
Ogrencilerine gbre bilimsel sdre¢ becerileri daha fazla gelisecektir.” denencesini

dogrulamaktadir.

3.1.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test-Son

Test Puanlarinin Karsilagtiriimasi

Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin galisma 6ncesi BSB test puanlari ortalamalari
ile galisma sonrasindaki BSB son test puanlarini karsilastirmak igcin bagimh gruplar igin t-testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin BSB 6n test — son test puanlari
arasindaki farkin incelenmesi icin bagimh gruplar igin t-testi analizi sonuglari Tablo 3.1.3.1,
3.1.3.2, ve 3.1.3.3’de goérilmektedir.
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Tablo 3.1.3.1: Deney Grubundaki Ogrencilerin BSB On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin

incelenmesi igin Bagimli Gruplar igin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlamli
N X df t p
(BSB) Sapma Fark
On test 20 24,20 5,35 P<0,05
19 2,521 0,021
Sontest 20 28,80 6,66 var.

Tablo 3.1.3.2: Kontrol | Grubu Ogrencilerinin BSB On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi icin Bagimh Gruplar icin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlaml
N X df t p
(BSB) Sapma Fark
On test 21 24,48 5,04 p>0,05
20 1,093 0,287
Sontest 21 2314 483 yok.

Tablo 3.1.3.3: Kontrol Il Grubu Ogrencilerinin BSB On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi icin Bagimh Gruplar icin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlamli
X df t P
(BSB) Sapma Fark
On test 22 24,36 442 p>0,05
21 0,00 1,00
Sontest 22 24,36 5,91 yok.

Tablo 3.1.3.1, 3.1.3.2. ve 3.1.3.3 incelendiginde, sadece deney grubundaki 6grencilerin
BSB 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh fark bulundugu gériilmektedir ( t19=2,521,
p<0,05). Kontrol | ve Kontrol Il gruplarinda deneysel islem &6ncesinden sonrasina BSB
puanlarinda anlamlh bir fark bulunamamistir. Bu durum deney grubuna uygulanan yéntemin,
diger kontrol gruplarindakinden farkli olarak, &grencilerin bilimsel slre¢ becerilerini deneysel

islem &ncesine gore gelistirdigi ve gelistirmede daha etkili oldugunu agiklamaktadir.
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3.2. Akademik Basariya iligkin Bulgular

Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubundaki &grencilerin akademik
basarilarina ait bulgular asagida agiklanmaktadir.

3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basarilarinda Deney

Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerin Karsilastiriimasi

Farkh islem grubunda yer alan 6grencilerin akademik basari 6n test ve son test
ortalama puan ve standart sapma degerleri tablo 3.2.1.1’de gésterilmektedir.

Tablo 3.2.1.1: Deney Ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin AB Puanlarina
iliskin Ortalama Ve Standart Sapma Degerleri

Test On Test Son Test
% N % s N % s
Deney 20 9,10 2,73 20 14,45 1,96
Kontrol | 21 9,29 2,31 21 11,86 2,15
Kontrol I 22 9,15 2,73 22 12,32 2,36
Toplam 63 9,17 2,55 63 12,84 2,41

Tablo 3.2.1.1’ e gbre; basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri, ydnteminin uygulandigi
deney grubunda AB &n test ortalama puani 9,10 iken bu deney sonrasinda 14,45 olmustur. Yeni
programin 6gretim ydéntemlerinin kullanildigi kontrol | ve kontrol Il gruplarinda 6n test ortalama
puani 9,29 ve 9,15 iken bu degerler deneysel islem sonrasinda 11,86 ve 12,32 olarak
belirlenmistir. Buna g6re her (¢ grubunda, akademik basari puanlarinda artis oldugu
sOylenebilir.

Tablo 3.2.1.2'de, deney ve kontrol grubu 6égdrencilerinin akademik basari puanlarinda
deney Oncesine gbre deney sonrasindaki artisin anlamli olup olmadigina iligkin yapilan analiz
sonugclari gérilmektedir.
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Tablo 3.2.1.2: Deney Ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin AB On Test-Son Test
Puanlarina iliskin Tekrarli Olglimler Igin iki Faktérli ANOVA Sonuglar

Varyansin
Kaynag KT Sd KO F P
Denekler Arasi 447,492 62
Grup 35,004 2 17,503 2,546 0,087
Hata 412,488 60 6,875
Denekler ici 748,835 63
Olgiim (8ntest- 430,835 1 430,835 94,177 0,000
sontest)
Grup*Olgiim 43,517 2 21,759 4,756 0,012
Hata 274,483 60 4,575
Toplam 1196,327 125

Tablo 3.2.1.2'deki verilere gore, farkli 6grenim sekilleriyle ders géren dgrencilerin AB
puanlari deney éncesinden deney sonrasina anlamli farklilik géstermektedir. Diger bir ifadeyle;
farkll islem gruplarinda olmak ile tekrarli élcim faktdrlerinin AB puanlari Gzerindeki ortak
etkilerinin anlamh oldugu bulunmustur (F(.¢0=4,756; p<0,05). Bu bulgu, basit ve ucuz
malzemelerle fen etkinlikleri yéntemi ve yeni programin égretim yéntemlerinin kullanildigi fen
derslerine katiimanin, &grencilerin AB puanlarini artirmada farkl etkilere sahip oldugunu
gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin ortalamalarindaki degisimler Grafik 3.2.1.1°de
incelendiginde, deney grubunda uygulanan ydntemin, 6grencilerin AB puanlarini artirmada

daha etkili oldugu anlasiimaktadir.
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3.2.2. Deney Grubu Ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basarilari Son Test

Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarindaki &6grencilerin akademik basari son test puanlarini

karsilastirmak igin, bagimsiz gruplar igin tek yonli varyans istatistigi kullaniimigtir.

Tablo 3.2.2.1°de deney ve kontrol grubu &égrencilerinin AB son test puanlarina iliskin

bagimsiz gruplar igin tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonuglari verilmistir.

Tablo 3.2.2.1: Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin AB Son Test Puanlarina

iliskin Bagimsiz Gruplar igin Tek Yénlii Anova Tablosu

Kareler Ortalama Anlamli
Varyansin Kaynagi F P

Toplami Kare Fark
Gruplararasi 78,119 2 39,059
Gruplarigi 282,294 60 4,705 8,302 0,001 D-K1;D-K2
Toplam 360,413 62
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Tablo 3.2.2.1°deki gruplarin AB son testine yénelik sonuglari incelendidinde, deney ve
kontrol grubu &grencilerinin akademik basari puanlarinin istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
anlamh olarak farkllastigr gérilmektedir (F(.60=8,302 ; p<0,05). Hangi gruplar arasinda bu
farklilasmanin oldugunun belirlenebilmesi i¢in yapilan Tukey testine gdére Deney ve Kontrol
Grubu | (D-K1) ile Deney ve Kontrol Grubu Il arasinda (D-K2) anlamli fark oldugu goriimektedir.
Deney ve kontrol grubu son test ortalama puanlarina bakildiginda, deney grubunun son test
puan ortalamasinin (X4=14,45), diger iki kontrol grubundan ( Xx;=11,86 ; X(»,=12,32) daha
yUksek olmasi, deney grubuna uygulanan ydntemin, dgrencilerin “Madde ve IsI” Unitesinde
akademik basarilarini artirma bakimindan kontrol gruplarina uygulanan ydntemlerden daha
etkili oldugu séylenebilir.

Bu durum “Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri yonteminin uygulandigi
deney grubu Ogrencileri, yeni programin 6gretim ydntemlerinin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerine gére “Madde ve IsI “ Unitesi ile ilgili akademik basari testinde daha yiiksek oranda
basari gdstereceklerdir.” denencesini dogrulamaktadir.

3.2.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basarilan On Test-Son
Test Puanlarinin Karsgilastiriimasi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin galisma dncesi AB test puanlari ortalamalar
ile calisma sonrasindaki AB son test puanlarini karsilastirmak igin bagimli gruplar igin t-testi
uygulanmigtir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test — son test puanlari
arasindaki farkin incelenmesi icin bagimh gruplar igin t-testi analizi sonuglari Tablo 3.2.3.1,
3.2.3.2. ve 3.2.3.3."de gérulmektedir.

Tablo 3.2.3.1.: Deney Grubu Ogrencilerinin AB On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi igin Bagimi Gruplar igin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlamli
X Df t o]
(AB) Sapma Fark
On test 20 9,10 2,73 P<0,05
19 7,257 0,000
Sontest 20 14,45 1,99 var.

Tablo 3.2.3.1’deki bulgular incelendiginde, deney grubu &grencilerinin “Madde ve Is1”
Unitesine iliskin akademik basari 6n test ve son test puan ortalamalarinin anlamh bir sekilde
farklastigr gorulmektedir ( t19=7,257, p<0,05). Deney grubu 6grencilerinin son test ortalama
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puaninin (X=14,15), uygulama Oncesi yapilan 6n test ortalama puanindan (X=9,10) biylk
olmasi, bu farklilagsmanin son test ydéninde oldugu ve 6grencilerin akademik basarilarinda bir

artisin gézlendigi belirlenmistir.

Tablo 3.2.3.2: Kontrol | Grubu Ogrencilerinin AB On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi icin Bagimh Gruplar icin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlamli
X Df t p
(AB) Sapma Fark
On test 21 9,29 2,31 P<0,05
20 4,50 0,00
Sontest 21 11,86 2,15 var.

Tablo 3.2.3.3.: Kontrol Il Grubu Ogrencilerinin AB On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi icin Bagimh Gruplar icin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlamli
N X Df t p
(BSB) Sapma Fark
On test 22 9,14 2,73 P< 0,05

21 4,773 0,00

Sontest 22 12,32 235 var.

Kontrol gruplarina ait Tablo 3.2.3.2. ve 3.2.3.3. ‘deki veriler incelendiginde, kontrol | ve
kontrol Il grubu 6grencilerinin AB puanlarinin uygulama &ncesinden sonrasina anlamli bir
sekilde farklilastigi gortlmektedir (tz0=4,50, p<0,05 - t1)=4,773, p<0,05). Kontrol | ve Il
gruplarinin 6n test (X«1=9,29 - X«2=9,14) ve son test (Xx1=11,86 - Xx»=12,32) akademik basari
ortalama puanlarina bakildiginda, uygulama sonrasi bir artisin oldugu belirlenmistir. Bu durum
gelisim dizeyleri ve egitim slreci dikkate alindiginda, &grencilerin islenen “Madde ve IsI”
Unitesi ile ilgili akademik basarilarini artirmalari dogaldir. Diger bir deyisle; yeni programin
Ogretim yontemleri 6grencilerin akademik basarilarini artirmalarini saglamistir.

Her (¢ grubunda uygulama 6ncesinden sonrasina konu ile ilgili akademik basarilarini
artirdiklari gérilmektedir. Fakat 6n test ve son test degisimleri arasindaki anlamliligin test
edildigi iki yonli anova istatistigi ve gruplarin son testlerinin degerlendirildigi tek yénli anova
istatistiginin verileri basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri yénteminin akademik bagaridaki
artisa daha fazla etki ettigi s6ylenebilir. Diger bir deyisle, her i¢ grup da kendi iclerinde
akademik yonden basaril olsalar da, deney grubunuzdaki égrencilerin konu ile ilgili basari
artisi diger gruplara oranla daha fazladir.
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3.3. Fen Ve Teknoloji Dersine Yoénelik Motivasyonlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin deneysel islem sonrasinda fen ve teknoloji
dersine ydnelik motivasyonlarina ait bulgular asagidaki gibidir.

3.3.1. Deney Ve Kontrol Gruplarinin Fen Ve Teknoloji Dersine Yonelik
Motivasyonlarinda Deney Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerin
Karsilagtiriimasi

Tablo 3.3.1.1’de deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin fen ve teknoloji dersine

yonelik motivasyon 6n test- son test puanlarinin ortalama ve standart sapma degerleri
verilmektedir.

Tablo 3.3.1.1: Deney Ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Fen Dersine Yénelik
Motivasyon (FM) Puanlarina iligkin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

\Test On Test Son Test
Grup N Y s N Y s

X X
Deney 20 139,75 15,76 20 149,45 9,32
Kontrol | 21 140,29 12,38 21 135,28 13,10
Kontrol Il 22 134,27 8,76 22 139,77 9,36
Toplam 63 138,01 12,62 63 141,35 12,09

Tablo 3.3.1.1” e gére; basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri, yonteminin uygulandigi
deney grubunda FM 6n test ortalama puani 139,75 iken bu deney sonrasinda 149,45 olmustur.
Yeni programin &gretim yéntemlerinin kullanildigi kontrol | ve kontrol Il gruplarinda én test
ortalama puani 140,29 ve 134,01 iken bu deg@erler deneysel islem sonrasinda 135,28 ve 139,77
olarak belirlenmistir. Buna gbre deney ve kontrol Il gruplarinda bir artis gorultrken, kontrol |

grubunda FM ortalama puanlarinda uygulama éncesinden sonrasina bir artis gérilmemistir.

Tablo 3.3.1.2." de, iki ayri deneysel islemin uygulandigi gruplarda, 6grencilerin fen
dersine yOnelik motivasyon puanlari deney sonrasinda deneysel islem éncesine gére gorilen
artisin anlamh farklilk gosterip gdstermedigine iliskin tekrarli dlgimler igin iki faktérli anova
sonuglari verilmektedir.
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Tablo 3.3.1.2: Deney Ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin FM On Test-Son Test
Puanlarina iliskin Tekrarli Olgtimler Igin iki Faktérlit ANOVA Sonuglari

Varyansin
Kaynagt KT Sd KO F o]
Denekler Arasi 9777,303 62
Grup 1429,653 2 714,826 5,138 0,009
Hata 8347,65 60 139,127
Denekler ici 9525,589 63
Olglim (6ntest- 363,589 1 363,589 2,735 0,103
sontest)
Grup*Olgiim 1186,150 2 593,075 4,462 ,016
Hata 7975,850 60
Toplam 19302,892 125

Tablo 3.3.1.2 'deki verilere gore, farkl sekillerde ders géren 6grencilerin fen dersine
yonelik motivasyon (FM) puanlari, deney 6&ncesinden deney sonrasina anlamli farklilik
gbsterdigi, diger bir ifadeyle; farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli 6lgim faktérlerinin FM
puanlari Gzerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur (F.e0=4,462; p<0,05). Bu
bulgu, basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri yéntemi ve yeni programin &gretim
yontemlerinin kullanildigi fen derslerine katilmanin, &grencilerin derse olan motivasyonlarini
artirmada farkli etkilere sahip oldugunu go6stermektedir. Deney ve kontrol gruplarinin
ortalamalarindaki degisimler Grafik 3.3.1.1’de incelendiginde, deney grubunda uygulanan
yoéntemin, 6grencilerin FM puanlarini artirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.
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3.3.2. Deney Grubu Ve Kontrol Gruplarinin Fen Ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Motivasyonlari Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol gruplarindaki égrencilerin fen ve teknoloji dersine yénelik son test
puanlarini kargilagtirmak igin, bagimsiz gruplar icin tek yonlt anova istatistigi kullaniimigtir.

Tablo 3.3.2.1°de deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FM son test puanlarina iligkin

bagimsiz gruplar igin tek yonli varyans analizi (anova) sonuglari verilmistir.
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Tablo 3.3.2.1: Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin FM Son Test Puanlarina
iliskin Bagimsiz Gruplar igin Tek Yénlii Anova Tablosu

Kareler Ortalama Anlamh
Varyansin Kaynagi Sd F P

Toplami Kare Fark
Gruplararasi 2139,218 2 1069,609
Gruplarigi 6929,099 60 115,485 9,262 0,000 D-K1;D-K2
Toplam 9068,317 62

Tablo 3.3.2.1°deki gruplarin FM son testine yonelik sonuglar incelendiginde, deney ve
kontrol grubu &grencilerinin fen dersine yénelik motivasyon puanlarinin istatistiksel olarak
anlamh farkhlagtigr goériimektedir (F.60=9,262 ; p<0,05). Hangi gruplar arasinda bu
farklilasmanin oldugunun belirlenebilmesi igin yapilan Tukey testine gére, Deney ve Kontrol
Grubu | (D-K1) ile Deney ve Kontrol Grubu Il arasinda (D-K2) anlamli fark oldugu gértlmektedir.
Deney ve kontrol grubu son test ortalama puanlarina bakildiginda, deney grubunun son test
puan ortalamasinin (X4=149,45), diger iki kontrol grubundan ( Xx=135,28 ; Xx.=139,77) daha
yiksek olmasi, deney grubuna uygulanan yéntemin, &grencilerin fen dersine ydnelik
motivasyonlarini artirmada, kontrol gruplarina uygulanan yéntemlerden daha etkili oldugu
sOylenebilir.

Bu durum “Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ydonteminin uygulandigi
deney grubu 6grencileri, yeni programin &gretim ydntemlerinin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerine gére fen ve teknoloji dersine karsi motivasyonlari daha fazla olacaktir.”
denencesini dogrulamaktadir.

3.3.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik

Motivasyonlari On Test-Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢calisma éncesi FM test puanlari ortalamalari
ile galisma sonrasindaki FM son test puanlarini karsilastirmak icin bagimh gruplar igin t-testi
uygulanmigtir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin BSB 6n test — son test puanlar
arasindaki farkin incelenmesi igcin bagimli gruplar igin t-testi analizi sonuglari Tablo 3.3.3.1.,
3.3.3.2. ve 3.3.3.3. 'de goérulmektedir.
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Tablo 3.3.3.1: Deney Grubu Ogrencilerinin FM On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi igin Bagimli Gruplar igin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlamli
X df t p
(FM) Sapma Fark
On test 20 139,75 15,75 P<0,05
19 2,276 0,035
var.

Son test 20 149,45 9,31

Tablo 3.3.3.1 'deki bulgular incelendiginde, deney grubu égrencilerinin fen dersine iligkin

motivasyon 6n test ve son test puan ortalamalarinin anlamli bir sekilde farklastigi gérilmektedir
(t19)=2,276, p<0,05). Deney grubu O6grencilerinin son test ortalama puaninin (X=149,45),

uygulama oncesi yapilan 6n test ortalama puanindan (X=139,75) biylk olmasi,

farkhlasmanin son test yoniinde oldugu ve dgrencilerin derse kargi motivasyonlarinda bir artisin

g6zlendigi belirlenmisgtir.

Tablo 3.3.3.2: Kontrol | Grubu Ogrencilerinin FM On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi icin Bagimh Gruplar icin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlaml
X df t p
(FM) Sapma Fark
On test 21 140,29 12,38 0>0,05

20 1,489 0,152

Sontest 21 13529 13,09 yok.

Tablo 3.3.3.3: Kontrol Il Grubu Ogrencilerin FM On Test- Son Test Puanlarinin Farkinin
incelenmesi igin Bagimii Gruplar igin T-Testi Analizi

Olgiim — Std. Anlaml
N X df t p
(FM) Sapma Fark
On test 22 134,27 8,76 050,05
21 1,801 0,086
yoKk.

Son test 22 139,77 9,39
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Tablo 3.3.3.2 ve 3.3.3.3'deki bulgular, Kontrol | ve Kontrol Il gruplarinda fen dersine
kars! motivasyonlarinda uygulama éncesinden sonrasina anlamli bir degisim gérilmemektedir
(t20)=1,489, p<0,05 - t1)=1,801, p<0,05). Bu bulgu, yeni programin dgretim ydntemlerinin
uygulandidi kontrol gruplari 6grencilerinin, derse yénelik motivasyonlarinda anlaml bir degisme
meydana getirmedigini gdstermektedir. Buna goére, kontrol gruplarina uygulanan ydntemlerin
ogrencilerin fen dersine ybnelik motivasyonlarini artirmada, basit ve ucuz malzemelerle yapilan
fen etkinlikleri yéntemi kadar etkili olmadigi s6ylenebilir.

3.4. Uygulanan Yénteme iliskin Deney Grubu Ogretmeni Gériis, Diisiince ve
Degerlendirmelerine iliskin Bulgular

Deney grubu 6gretmeninin uygulamaya iliskin goérts, disince ve degerlendirmelerini
belirlemek icin yapilan yari yapilandiriimig gérisme sonucu elde edilen bulgular asagidaki
gibidir.

1. Kag yildir 6gretmenlik yapiyorsunuz?
4 yildir.

2. Bu ydénteme (Hands on Science) iliskin 6grenim gérdigiiniiz lisans déneminde veya
yapilan hizmet ici kurslarda bir bilgi aldiniz mi? Béyle etkinlikleri lretmeye ve
uygulamaya yénelik ¢alismalariniz oldu mu?

Bdyle bir ydntemle ilk defa karsilasiyorum. Ancak etkinlik Gretme ile ilgili yliksek lisans

ve égretmenlik ddneminde bazi calismalarim oldu. Ozellikle miifredatin degismesiyle 6.

siniflara yénelik etkinlikler Gretmek zorunlu hale geldi. Fakat etkinlik Gretmek bunu

Ogretim hedeflerine uydurmak uzmanlik isteyen ve zaman alan bir ¢alisma sireci.

Etkinlik uygulama asamasinda ise 6zellikle kilavuz kitap etkinlikleri ve ¢alisma kitabi

etkinlikleri disinda uygulamaya zaman kalmadigindan pek firsatimiz olmadi.

3. Yapilan uygulama strecinde, problem durumlarinda yeni fikir retme, arkadaslari
ile etkin bir sekilde fikirlerini tartisma, etkinlikleri yaparken igbirligi yapma gibi aktif
6grenmeyi destekleyici egitim durumlari séz konusu oldu mu? Bu durumlari
olusturmada uygulanan ydntemi ve hazirlanan etkinlikleri yeterli buluyor musunuz?

Ogrencilerin gruplar halinde calismasi, onlarin birbirlerini tetiklemesini sagladi. Ozelikle

etkinliklerde verileri bulma, siniflama, tablo olusturma ve yorumlama kisimlarinda her biri

ayri gorevleri Ustlendiler ve birbirleri ile tartisarak ¢ézime gittiler.

Hazirlanan etkinlikler oldukga guzeldi. Ancak &6grencilerin daha 6ncesinde bdylesine

bilim adami gibi bilimsel yéntemleri kullanmaya alisik olmamalari, etkinliklerdeki bazi
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terimleri anlamakta zorlanmalarina neden oldu. Bu asamalarda 6grencilere ben yardimci
oldum. Baz etkinliklerde cizimlerin yeterli olmamasi, égrencilerin hizli bir sekilde
yapilacak etkinligi algilayamamalarina neden oldu. Ama genel anlamda etkinlikler
gergekten fen bilgisi ve bilim dgretimi agisinda oldukga verimliydi.

4. Ogrencilerinizin yapilan etkinliklere iliskin elestirileri ya da sikdyetleri oldu mu?

Ornegin en gok elestiri nasil ve ne yénde geliyordu?
ilk basta gok eglenceli olacadi goriisiine vardilar. Ellerinde materyal olmasi ve kitap,
calisma kitabi, defter getirmeyecekleri onlari ¢ok mutlu etti. Ama etkinliklerde
zorlanmaya basladiklarinda, 6zellikle “zoru sevenlere” béliminde sorulan analiz, sentez
gerektiren Ust dizey sorular, dersin sadece deney yaparak, egdlenerek gegcmeyecegini
fark etmelerine neden oldu. Ne kadar sikayet etseler de, bir yandan merak etmeleri ve
sorularin gergekten ilging olmasi onlari gtidiiledi, bazi sorularin cevabini gtinlerce arayip
bulmak igin ¢aba harcadigi durumlarda oldu. En ¢ok elegtiri; bilimsel siureg ile ilgili
sorulardan geldi. Daha 6nce hi¢ duymadiklari kavram ve sorularla karsilasmalari onlari
zorladi.

5. Uygulama surecinde, uygulanan ydntemin &grencilerin bilimi sevme, ilgi duyma
yéniinde bir duyussal degisimler oldugunu gézlemlediniz mi? Eger bilime ve fene
karsi boyle bir degisim gézlemlediyseniz birkag 6rnek vererek bunu somutlastirabilir
misiniz?

Ozellikle bilime ilgi duyan &grencilerim, bu etkinliklerle bilim adamlarinin nasil sonuca

vardiklarini ve deneysel yontem ile neleri kesfettiklerini anlamaya basladilar. Hatta

birkag 6grenci, “Bizde birer bilim adami olabiliriz.” Diye gértslerini bildirdiler. Birkac

Odrenci ise bu sure¢ icinde Bilim Teknik Dergilerinden bazilarini isteyerek, incelediler

Unitemizle ilgili ¢ok ilging bulduklari bazi konulari benimle paylastilar. Onlarin bu ilgileri

beni de mutlu etti.

Ogrenciler etkinlikleri kendileri yaparken bazen saskinliga ugrayip distndiklerinin

aksini gézlemlediler ve saskinliklari onlarin motivasyonlarini artirdigini distiniyorum.

Ornegin “yanmayan kagit” etkinliginde égrencilerimin sasirdiklarini ve olayin nedenini

yorumlamaya calistiklarini gézlemledim. Meraklari onlari arastirmaya, durumu anlamaya

yOneltti, dolayisiyla bunun gibi pek ¢ok 6rnegin yasanmasi bilime ve fene kasi olan

duygu ve distncelerini olumlu ydnde gelistirdigini distiniyorum.

6. Yapilan bu etkinlikler ve hemen arkasindan verilen uygulamaya iliskin sorulari nasil
degerlendiriyorsunuz? Ornegin 6grencilerin (st diizey bilimsel siire¢ becerilerini
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gelistirme ydniinden, égrencilerin sikilmadan yapabilmeleri yéniinden, ilgisini gekme

yénlinden vb. bir degerlendirmede bulunabilir misiniz?
Ogrenciler ilk kez bu denli sorularla karsilastilar. Onlardan bilgi istemek yerine, bilgiyi
yorumlamalarini isteyen sorularda, &nceleri séz almak istemediler, yorumda
bulunmadilar. Ancak daha sonralari “Siz olsaydiniz..., Acaba sizde..., Bir bilim adami
gibi..., seklindeki sorular 6grencilerin ilgisini gekmeye basladi. Bazi etkinliklerde disarn
¢tkmamiz, verileri degerlendirmemiz son derece eglenceli oldu ve sikilmalarini
engelledi.
Sorularin hemen etkinligin ardindan verilmesi ve bunlarin ortak tartisiimasi bence
olumlu. Ogrencilerin etkinlikleri yapip, hemen ardindan sorulari tartismalari,
gbzlemledikleri durumlarin bilimsel agiklamalarini yapabilmelerini sagladigi igin uygun
oldugunu disiniyorum. Ogrenciler BSB bakimindan, normal derslerde gézlem
karsilastirma, ¢ikarim yapma tahmin etme gibi, BSB'leri kazaniyorlardi. Fakat
etkinliklerin sonunda “zoru sevene, bilim adamlari, firmalar size danigiyor, kendi
tasariminizi siz dretin gibi bélimlerde &gdrenciler Ust dizeydeki bilissel becerileri
kazandiklarina inaniyorum. Ornegin bir etkinlikte bir bilgisayar firmasinin sodutucu
dizenek kurmasini dégrenciden istemesi, 6grencinin bunu distnip tasarlamasi, seklini
gizmesi onun Ust diizey BSB lerini gelistirme yolunda oldugunu gésterir. Fakat bitiin
ogrenciler bireysel olarak bunu yapamiyorlar. Genellikle akademik basarisi yiksek olan
Ogrenciler bu konuda daha basarili oluyor. Fakat grup halinde galismalari, tartismalari,
akademik basarisi dislk olanlari da etkinliklere dahil ediyor. Onlardan da beklenmedik
orijinal fikirlerin gikmasi beni gergekten ¢ok mutlu etmisti.

7. Yapilan etkinliklerle, 6grencide var olan kavram yanilgilarini gidermede veya yanlis
bilgilerini diizeltmede etkisi olan durumlar oldu mu? Birkac &rnek vererek
somutlastirabilir misiniz?

Ozelikle, 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili kavram yanilgilari biraz aydinlatiimis, yeniden

yapilandiriimis oldu. Maddenin sicakhiginin termometre ile dlglilmesi, 1sinin kitleye bagl

olmasi gibi, sorunlarda égrenciler daha somut bilgilere ulastilar. Dislinmelerini saglayan
glnlik hayattan pek ¢ok soru, onlarin yanhs bildigi pek ¢ok seyi degistirdi. Gerek
etkinlikler, gerek sorulan sorular isi, sicaklik ve yalitim konusundaki pek ¢ok kavram
yanilgisini giderdi, hatta bazi égrenciler bugline kadar inandiklari ve Oyle bildikleri
bilgilerin yanhs oldugunu gérdiguinde saskinliklarini gizleyemediler. Bu da bir bakima
olaylara ve durumlara elestirel bir gbzle bakmalarini sagladi diyebilirim. Bazi
6grencilerimin - “Bu derste artik bildigimin tersini sdyleyecedim, hep tahmin ediyorum
yanhs cikiyor.” diyerek, bildiklerinin her zaman dogru olmayacagini anladiklarini
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saniyorum. Bilim birazda farkli distinmektir. Her dogru bilineni kabul etmemektir, bana
gore. Bu ydnden etkinlikleri oldukga verimli buldum.

8. Etkinlikleri uygulamada sikinti yasadiginiz durumlar oldu mu? Ornegin, zaman
yéniinden, malzemelerin temini ydniinden, d&grencilerin ilgileri ydéninden. Bu
durumlarda nasil bir yol izlediniz, bu durumlara iliskin énerebilecegiz ¢dzim yollari
var m?

Zaman konusunda bazi sikintilarimiz  oldu. Bazi etkinlikler uzun slrede
gergeklestiginden zaman yetmiyordu. Uygulama baslarinda bu sikintilar vardi. Daha
sonralari etkinlik igin gerekli malzemeler ellerinde oldugundan ders disinda teneffiislerde
ve okul sonrasinda kendilerinin ¢alistigini gézlemledim. Malzemeler genelde kolayca
bulunabiliyor. Sadece termometre de sikinti yasamistik. Onun disinda &grenciler
malzemeleri bulup getirdiler. Bazi 6grencilerle uygulama baslarinda malzeme getirme
konusunda sikinti yasadik. Fakat onlarda bir iki uygulamadan sonra zevk almaya
basladilar ve ben sdylemeden getirmeye basladilar.

Birde etkinlikler sirasinda gUriltd ve sinif kontrolinde sikintilar yasadim. Bazi

6grencilerin grup iginde sorumluluklarini yerine getirmemesinden kaynaklanan sikintilar

vardi. Bu 6grenciler baslarda grup arkadaslarindan ¢ok tepki aliyorlardi, fakat 3.ve 4.

haftalarda grup i¢inde uyum ve tam katilim saglandi. Bu olumsuz durumlari engellemek

icin dnerim, dgretmene bir gézlem formu verilmesi, etkinlik sirasinda, 6gretmenin buna
gbre puanlama yapmasi, gruplari ve égrencileri motive edip, 6grencileri daha verimli
olmaya zorlayacagina inaniyorum.

9. Su an yeni miifredatla birlikte gelen ve ders kitaplarinda sunulan yédntemlerle ve
etkinliklerle, bu yapilan calisma etkinliklerini ve uygulama sdrecini géz éniine alarak,
karsilastirmali olarak bir degerlendirmede bulunabilir misiniz?

Yeni yéntemde, ders kitaplarinda 6grenciye bilgiyi direk getiren bazi etkinlikler var. Bu

yéntemde ise 6drenci daha derinlemesine diisiinmek zorunda. Ozellikle hipotez kurma,

yorumlama, deney tasarlama, Uretme, sonucu aciklama durumlarinin olugturulmasi,
6drenilen bilgilerin gunlik hayatta kullanimlarina ydnelik sorulan sorular, fen dersini
daha islevsel hale getirmis. Glnes enerjisi ile su isitma etkinliginde oldugu gibi,
o6grencilere ¢ok karisik gelen bazi araglarin bdylesine basitlestiriimis modellerinin olmasi
ve bunu kendilerinin yapabilmesi 6grencilere ayri bir zevk verdigini gézlemledim. Bu
etkinlikler onlarin da aslinda karisik gérdiigi gunlik hayatta kullandigi teknoloji

UrGnlerinin aslinda bir slre¢ sonunda elde edildigini, hemen o sekilde Uretilmedigini

gormeleri bilimin ve teknolojisinin gelisimini anlamalar agisindan faydali oldugunu

disUniyorum. Bazi &grencilerin “Biz de yapabiliriz!” demelerini, onlarin kendilerinde
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6zglven olusturdugu seklinde yorumladim. Kullandigimiz ders kitaplarinda teknolojik
araglar gosteriliyor fakat bunlari ilk asamalari gésterilmedigi icin édrencilerin pek ilgisini
¢cekmiyor. En azindan kendisinin de yapabilecegi bir seyler oldugunu gdérmeleri, hele
hele kullanmadigi basit malzemelerden bunu gergeklestirmeleri onlari fene ve bilime
daha da yaklastirdigini distiniyorum.

10. Béyle bir uygulamanin ve bu tarz etkinliklerin, fen egitiminin gelistiriimesi agisindan
desteklenmesi gerektigini distniyor musunuz? Ders konulariniza uygun hands-on
etkinlikleri bulursaniz, derslerinizde kullanir ve etkinliklerin gelistiriimesine destek
verir misiniz?

Bence her yontem deneye ve sonuglarini gérmeye deger. Egder egitim sistemimizi

gelistirmek istiyorsak, yeni ydntem ve uygulamalara kendimizi kapatmamaliyiz. Bu

yontem bence bilimsel siire¢ becerilerini destekleme ydniinden son derece uygun ve
gelismis bir 6grenme sagliyor. Derinlemesine distinme, tahmin etme, yorumlama, analiz
etme gibi Ust dizey davraniglar sergilemelerini sagliyor. Eger her etkinlige &grencinin
katihmini  saglayabilirsek, ydntemin fen derslerinde son derece verimli olarak

kullanilabilecegini distniyorum.
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BOLUM IV

SONUG VE ONERILER

Bu bdlimde, deneysel calismadan elde edilen sonuglar ve literatirde konuyla ilgili
yapilan bazi ¢alismalarin sonugclari verilmis, basit ve ucuz malzemelerle eglenceli fen aktiviteleri

yénteminin kullanimi i¢in éneriler sunulmustur.
4.1 SONUCLAR

Asagida arastirmaya katilan &grencilerin, deneysel calisma &ncesi ve sonrasi
uygulanan bilimsel slre¢ beceri, akademik basari ve fen bilgisi dersine iliskin motivasyon
testlerinin istatistiksel analizi sonucu elde edilen bulgular ile deney grubu 6dretmeniyle yapilan
gbrisme sonucu elde edilen bulgulara dayali olarak olusturulan sonuglar 6zetlenmektedir.

4.1.1. Bilimsel Siirec Becerileri On Test Puanlarina iliskin Sonuglar

Yapilan deneysel ¢alisma 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinda yer alan égrencilerin
bilimsel slre¢ becerileri arasinda anlamli dizeyde bir farklilik yoktur. Yani her G¢ grubun
Ogrencileri sahip olduklari bilimsel siire¢ becerileri bakimindan denktirler.

4.1.2. Akademik Basari On Test Puanlarina iliskin Sonuglar

Deney ve Kontrol I-1l grubunda bulunan égrencilerin én testlerden elde edilen sonuglara
gbre, “Madde ve IsI” Unitesindeki akademik basarilari ile ilgili olarak gruplar arasinda anlaml
bir farkhlik yoktur. Diger bir ifade ile bu gruplarda bulunan égrencilerin “ Madde ve Is1” Unitesi ile
ilgili 6n bilgileri birbirine benzerdir.

4.1.3. Fen ve Teknoloji Dersine iligkin Motivasyon Olcegi On Test Puanlarina
iliskin Sonuclar

Fen ve teknoloji dersini 6grenmeye y6nelik motivasyon puanlarina goére, deneysel
galisma Oncesi deney grubu ve kontrol | — Il grubu 6grencileri arasinda anlamh bir farklihk
bulunmamaktadir. Gruplar, derse iligkin motivasyonlari agisindan birbirleri ile denktirler.
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4.1.4. Bilimsel Siirec Becerileri Son Test Puanlarina iligkin Sonuglar

Deneysel calisma sonrasinda arastirmaya katilan deney ve kontrol I-1l grubu
Ogrencilerinin bilimsel slireg beceri son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmaktadir. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri yénteminin uygulandigi
deney grubu 6grencileri, arastirma slresince bilimsel slreg¢ becerilerini kullanmayi 6grenmisler
ve bu becerilerini gelistirmislerdir. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri yéntemi
yeni programin o6gretim ydntemlerine gore arastirma siresince, bilimsel sire¢ becerilerini
gelistirmede daha etkili olmugtur.

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri yénteminin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerin, BSB &n test- son test puanlari arasindaki fark anlamlidir. Ancak
Kontrol | — Il gruplarinda bulunan égrencilerin BSB &n test — son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik bulunmamaktadir. Arastirma siresince kontrol grubunda bulunan égrenciler, bilimsel
sure¢ becerilerini gelistirme konusunda bir ilerleme saglayamamiglardir.

Bilgin (2006); basit ve ucuz malzemelerle yapilan aktivitelerin, bilimsel silreg
becerilerine ve fene ydnelik tutumlarina olan etkinligini arastirdigi deneysel ¢calismasinda, 55’er
kisiden olusan kontrol ve deney gruplari belirlemistir. Deney grubunda aktiviteler égrenciler
tarafindan igbirligine dayal yapilmis, kontrol grubunda ise ayni aktiviteler 6gretmen merkezli ve
daha ¢ok gdsteri niteliginde yapilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki &grencilerin
bilimsel sure¢ becerilerini daha ¢ok gelistirdigi ve fen dersine olan tutum puanlarinin daha
yuksek bulundugu bulunmustur.

Paris ve arkadaslari (1998); ¢calismasinda miize, okul ve lniversite ortakliginda 6 hafta
bir slrreyi kapsayan 3,4 ve 5. siniflar Gzerinde yaptidi ¢alisma sonunda, dgrencilerin problem
¢6zme becerilerinin gelistigini ve bilime karsi ilgilerinin arttigini belirlemistir.

Fisher ve arkadaslari (1998); hands-on ydnteminin cesitli degiskenler agisindan
ilkdgretim &grencileri Gzerindeki etkilerini arastirmiglardir. Galismalarinda, verileri elde etmek
icin O6gretmen gb6zlemleri, test notlar, 6grenci ile gbérisme notlari ve cesitli anketler
kullanmiglardir. Verilerin analizi sonucu, 6grencilerin kullanilan yéntemle, bilimsel bilgilerinin
arttigini ve bilimsel disinme becerilerinin yiksek dizeyde gelistigi sonucuna varmiglardir.
Ayrica fen bilimlerine kargi olan tutumlarinin da gelistigini belirlemislerdir.

Dindial (1990); ilkdgretim 6grencilerinin Gst dizey distnme becerilerini artirmak igin
hands-on aktivitelerini temel alan bir proje calismasi yapmistir. Projesi ilkdgretim égrencilerinin,
fen dersine iligkin bilgileri kitaplardan almak yerine, bireysel, kiglk grupla ve blylk grupla
yapilabilecek 200 den fazla aktivite dlizenlemis ve bunlari ilkégretim &6grencilerinde
uygulayarak; onlarin st dizey disinme yeteneklerini gelistirmelerini, Ust dizey soru sorma
becerileri kazanmalarini, teorik fen bilgilerinin giinlik yagsamdaki uygulamalarini fark etmelerini
ve bilimsel metodu kullanabilmelerini saglamak istemistir. 26 ilkdgretim 6grencisi Uzerinde
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yaptidi calismada, 19 6&grencinin yukarida s6zlU edilen gelisimleri oldukca iyi sagladigini
belirlemis, diger 6grencilerin bunu saglayamamasinin nedenini ise 1 ve 2. sinif égrencisi

olmalarina ve gelisimlerinin yeterli olmadigina baglamistir.
4.1.5. Akademik Basari Son Test Puanlarina iligkin Sonuclar

Basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin ele alindigi deney grubu ve
uygulamadaki fen bilgisi 6gretim programi dgretim etkinliklerine gére dersin islendidi kontrol | -
kontrol 1l grubu 6grencilerinin, deneysel islem sonrasinda akademik basari testinden aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir. Ogrencilerin “ Madde ve Is1” Ginitesi ile ilgili
akademik basarilarini gelistrmede BUM fen etkinlikleri ydéntemi, yeni programin &gretim
yéntemlerine gdére daha etkilidir.

BUM fen etkinlikleri ydnteminin kullanildigi deney grubu ve yeni fen programinin
uygulandigi kontrol | ve 1l grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklari n test ve son
test puanlari arasindaki fark anlamlidir. Diger bir deyisle, hem deney grubundaki &grenciler,
hem de kontrol gruplarindaki &6grenciler arastirma suresince akademik basarilarini
gelistirmislerdir. Ancak yapilan istatistiki analizler, bu artisin deney grubu &grencilerinin
puanlarinda daha fazla oldugunu gdéstermektedir.

Hardal ve Eryllmaz (2004); basit araglarla yaparak 6grenme (hands-on) yéntemine gére
elektrik devreleri ile ilgili etkinlikler hazirlayarak, bu etkinliklerin &grencilerin fizik basarilarini
belirlemek amaciyla, 130 tane 9. sinif 6grencisi ile yaptiklari calisma sonucunda, basit araglarla
yaparak 6grenme ydntemine gbére hazirlanan etkinliklerin, yapildigi siniftaki dgrencilerin fizik
basarilari, geleneksel dgretim ydnteminin uygulandigi siniftaki égrencilerin fizik basarilarindan
daha yiksek oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Karamustafaoglu, Costu ve Ayas (2005); basit arag-gere¢ kullanimina dayali bir
Ogretimin  gergeklestiriimesi ve etkililiginin  belirlenmesi amaciyla yari-deneysel yéntemli
calismada; deney grubunda basit arag-gereclerle hazirlanmis periyodik cetvel kullanilarak ve
Ogrencilerin aktif katihmi saglanarak &gretim yapilmis, kontrol grubunda geleneksel yéntemle
Ogretim yapiimistir. Calisma sonucunda, deney grubu ile kontrol grubu égrencilerinin basarilari
arasinda deney grubu lehine istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, deney grubu égdrencilerinin yapilan etkinlikleri cok zevkli ve faydali bulduklari
belirlenmistir.

Butta (1998); mastir tezinde 40’ar kisilik gruplardan olusan 9. sinif dgrencilerinde
deneysel bir ¢alisma yapmistir. Deney grubuna basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri
yéntemi uygulanmis, kontrol grubuna ise geleneksel ydntemle egitim &gretim verilmistir.
Uygulama sonunda deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gére gok yiksek
basari elde ettikleri bulunmustur.



73

Stohr-Hunt (1996); Basit ve ucuz malzemelerle yapilan etkinliklere, 6grencilerin
harcadigi zaman ile basarilar arasinda bir iliski olup olmadidini arastirmistir. Sonugta, BUM
etkinlikleri ile uzun zaman calisma yapan 0Ogrencilerin, bu etkinlikleri yapmayanlara goére
standart test basarilari ve performans test basarilarinin anlaml olarak daha yiiksek oldugunu
belirlemisgtir.

Glasson (1989); g0steri laboratuar teknigi ve hands-on ydnteminin &grencilerin
basarilari Gzerindeki arastirmasinda, hands-on yéntemi ile ders alan grubun laboratuar yéntemi
ve arastirmalarina ydnelik basarilarinin daha yiksek oldugu sonucuna ulagmistir.

4.1.6. Fen Dersine Yénelik Motivasyon Son Test Puanlarina iliskin Sonuclar

Deney ve kontrol grubu &grencilerinin, fen ve teknoloji dersine ybnelik motivasyon
puanlari arasinda anlamli farklilik vardir. BUM fen etkinlikleri yénteminin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerin, fen dersine ydnelik motivasyon puanlari yeni fen programinin
yontemlerinin kullanildigi kontrol | ve kontrol 1l grubundaki 6grencilere gbre daha ylUksektir.
BUM fen etkinlikleri yéntemi, dgrencilerin dersi 6grenmeye ydnelik motivasyonlarini gelistirmede
etkilidir.

BUM fen etkinlikleri ydnteminin kullanildigi deney grubundaki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine ydnelik motivasyon puanlari deneysel islem dncesine oranla deneysel islem
sonrasi artmistir. Bu sonug, yaptiklari etkinlikler ve uygulamalar sayesinde égrencilerin fen ve
teknoloji dersini daha fazla sevdikleri ve bu derse ydnelik motivasyonlarinin arttigi ve fen
dersine karsi olumlu tutumlar olusturma yéninde daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Yeni
fen programin ydntemlerinin kullanildigi, kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik motivasyonlarinda anlamli diizeyde artis olmamistir.

Karamustafaoglu (2003); doktora galismasinda, fen bilgisi 7. sinif programinda bulunan
‘Maddenin i¢ Yapisina Yolculuk’ (nitesine yodnelik ekonomik yénden ucuz ve kisa siirede
yapilabilen basit arag-gereclerle hazirlanmis deneyler, modeller ve analojileri igeren bir rehber
materyal gelistirilerek iki kontrol ve iki deney gruplu yari deneysel bir ydntem uygulamistir.
Deney gruplarina materyal uygulanirken, kontrol gruplart normal 06gretimlerine devam
etmiglerdir. Elde edilen sonuglara gbére 6grencilerin tutum ve basarilari arasinda deney
gruplarinin lehine anlamli bir fark oldugu, tutum ve basarilari arasindaki iliskinin tiim gruplar igin
uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Ornstein (2006); ¢calismasinda 6gretmenlerin dizenli olarak basit ve ucuz malzemelerle
yapilan fen aktiviteleri ydntemini uyguladiginda, égrencilerin bilimsel arastirma ve sorgulama
dizeylerinde yiksek bir artisin oldugunu, bilime karsi oldukg¢a olumlu tutumlar olusturdugu

sonucuna varmigtir.
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Jones ve arkadaslarinin (2004); biyoloji dersi alan 4 lise sinifi ve 4 ilkégretim 7. sinif
Ogrencileri lzerinde yaptigi ¢alismada, hands-on tarzi etkinliklerin 6grencilerin derse olan
katilimlarini ve motivasyonlarini artirdigini belirlemiglerdir.

Johnson ve arkadaslarinin (1997); 132 ziraat bilimi 6grencisi Gzerinde fizik ders igerigini
temel alan deneysel bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda, deney grubuna hands-on tarzi
etkinliklerin yer aldigi bir ydntem kullaniimig, kontrol grubuna ise ¢alisma kagitlari ile bir 6gretim
teknigi uygulanmustir. ki grup arasinda, akademik basarilari yéniinden anlamli bir farklilik
bulunamamasina ragmen, deney grubundaki &grencilerin fizik dersine karsi kontrol grubu
Ogrencilerine gore tutumlarinin daha olumlu oldugu belirlenmistir.

Kyle (1988); Texas’da bir okulda uygulanan “Science Through Discovery” (Kesif Yoluyla
Bilim) programin gelisimini inceledigi ¢alismasinda, program sonuglarinin égrencilerin bilime
karsi tutumlarinin olumlu yénde oldugu, teknolojik gelismelere ve sonuglarina iligkin ilgilerini
artirdigi, karar verme ve yapma becerilerini gelistirdigini belirlemistir.

Shymansky, Kyle ve Alport (1982), fen programlarinda basit araglarla yaparak é6grenme
yontemini kullanan 6grencilerin, geleneksel ders kitabina dayali fen programlari ile 6grenim
gbren dgrencilere nazaran fen bilgisinin dogasi hakkinda daha fazla olumlu tutuma sahip oldugu
ve fen bilgisini 6grenme yeteneklerinin daha fazla gelistigini saptanmistir.

Kurt ve Akdeniz (2002); calisma yapraklarinin, égrencilerin konunun 6gretimi sirasinda
yapacaklar etkinliklerle ilgili yol gdsterici dokimanlar olarak rol oynadidi, basit ve ucuz
malzemelerle yapilabilecek deneyleri igermesi durumunda &6grencilerin fen bilimlerine ydnelik
olumlu tutum gelistirdigini ifade etmektedir.

Basdas ve Kirisgioglu (2006); ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi 6. sinif dgretim
programinda yer alan “Akan Elektrik” konusunda, égrenme ddngileri (5e) yaklagimini temel
alan, cevresel malzemelerle yapilan fen aktiviteleri gelistirerek, bunlarin uygulamalarinin
etkililigini arastirdigi galismasi 32 6grenci ile birlikte 4 hafta sirmastir. Veri toplama, ¢alisma
sUresince yapilan sinif i¢ci gbzlemler, 4 hafta sonunda yapilan ylz ylze gérismelerle ve
Ogrencilere dagitilan ¢alisma yapraklari ile gergeklestirilmistir. Galisma sonucunda, égrencilerin
ilk haftalarda uygulanan yénteme uyum saglamakta zorlandiklari, daha sonraki haftalarda bu
sorunun sona erdigi ve 6grencilerin fen dersine ve ydnteme iliskin olumlu bir bakis acisi
kazanmis oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bu tiir etkinliklerden zevk aldiklari, derse ve bilime
kars! olumlu tutumlar geligtirdikleri, konuyu daha iyi anladiklari, kendilerini bilim adami gibi
hissettikleri, fen dersinin ginlik yasamin bir pargasi oldugunu fark etmeleri, sonuglarina
ulasmislardir.
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4.1.7. Deney Grubu Ogretmeni ile Yapilan Goriismeye iligkin Sonuclar

Deney grubu &gretmeni ile yapilan gérismede, 6gretmen genel anlamda uygulanan
yontemi verimli ve fen &gretimi agisindan olumlu bulmustur. Bdyle bir ydéntemle ilk defa
karsilastigi igin uygulamadaki sikintilarini belirtmistir. Yapilan uygulamanin égrencilerin grup
galismalarini olumlu yoénde etkiledigini, aktif 6grenmeyi destekledigini gdzlemlemis, 6zellikle
Ogrencilerin  bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimine 6énemli katki sagladigi konusunda
disiincelerini belirtmistir. Ogrencilerinin bir bilim adami gibi calismayl 6grenmesi, ginlik
hayattan problemlerin olmasi ve yapilacak etkinliklerde kullanilacak malzemelerin kolaylikla
bulunabiliyor olmasinin, égrencilerin bu etkinliklerden zevk almasini sagladigini ve fen égretimi
ve derslerin islenisi acisindan énemli oldugu konusunda géris bildirmistir. Kavram yanilgilarini
gidermede iyi bir ydntem oldugunu, ayrica &grencilerin de bir seyler yapabilmesinin ve
Uretebilmesinin kendilerinin 6zgliven kazanmasini sagladigini, fen dersine ydnelik olumlu tutum
olusturmada uygun bir ydntem oldugunu belirtmistir. Yapilan etkinliklerin sonunda verilen
sorularin égrencilerin distinmesine, Uretmesine olanak sagladigini, bilgiyi nasil kullanmasi
gerektigine yénelik kazanimlar sagladigini distinmektedir.

Bunun yaninda, zaman yéniinden sinifta uygulamanin getirecegi sikintilari belirtmis,
bazi etkinliklerin ders disindaki zamanlarda yapilmasi konusunda Onerilerini sunmustur. Sinif
kontrolliinde zorlandidini, bunu saglamak amaciyla 6drenci gézlem formlarinin olusturulmasi
gerektigini sdylemistir.

Sitman (1997); calismasinda aktivitelerle entegre edilmis 6gretim yaklasimlarinin 4. sinif
6grencilerinin bilim, matematik derslerinde basarili olabilmesi ve yénteme iliskin olumlu tutumlar
gelistirebilmeleri icin, sinif 6gretmenlerinin bu tir etkinlik ve materyalleri kendilerinin gelistirmesi
ve bu konuda é3retmenlere profesyonel destek verilmesi gerektidi sonucuna ulasmistir.

Sumrall (1997); o&gretmenlerin  hands-on tarzi etkinliklerden kaginmasinda ve
derslerinde uygulamamasinda bes 6nemli sebebin bulundugunu, bunlarin; daha fazla ¢alisma,
O6gretmenin konu igerigiyle yeterince bilgisinin olmayisi, yeterli materyalin olmayisi, fazla karigik
olmasi ve mifredat ile uyum géstermemesi, oldugunu belirlemistir.

Collison (1993); ilkégretim ikinci kademe fen bilgisi égretmenlerinin basit ve ucuz
malzemelerle yapilan fen etkinlikleri yéntemine iligkin tutumlarini 12 sorudan olusan bir anket
yardimiyla arastirmistir. Verilerin analizi sonucunda, (1) ankete katilan tim 6gretmenlerin bu
yéntemin kullanimini destekledigini, (2) o6gdretmenlerin blylk bir bélimi  (%57) lisans
egitimlerinde bu ydnteme iliskin bir hazirlama verildiginde veya (%67) hizmetigi egitim
verildiginde derslerini bu ydntemle vylrutebileceklerini belirttiklerini, (3) arastirmaya katilan
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O0gretmenlerin  blyldk c¢ogunlugu (%71) siniflarindaki dizen ve donanimin bu ydntemi
uygulamada uygun olmadigini diisindiklerini belirlemistir.

Hadfield ve Lillibridge (1991); kéy ve kasabalarda galisan &gretmenlerin matematik ve
fen Ogretmelerine ydnelik tutumlarini arttirmak ve bu disiplinlere olan kaygilarini azaltmak
amaciyla New Mexico’da calisan 39 kdy ve kasaba 6gretmeni Gzerinde bir galisma yapmistir. 6
gln boyunca 6gretmenlerle hizmet igi seminer galismasi yapilmis, bu calismalarda basit ve
ucuz malzemelerle fen ve matematik etkinlikleri ydntemini tanitmiglar, bunlarin yapiligini ve
gelistirme yontemleri Gzerinde galismislardir. Galisma sonrasinda yapilan son test verileri,
Ogretmenlerin fen ve matematik 6gretmeye ydnelik tutumlarinin arttigini, bu iki disipline iligkin
kaygilarinin azaldigini tespit etmislerdir. Seminerden birka¢ hafta sonra katihmcilari ¢alistiklari
yerlerde ziyaret etmis ve katihmcilarin blydk bir cogunlugunun 6gretimde hands-on yéntemini
yeni teknik ve materyallerle kullandiklarini ve bu ydnteme olan ilgi ve heveslerinin yiksek
oldugunu belirlemiglerdir.

Crocker ve arkadaslari (1990), 135 6gretmen lzerinde yaptigi ¢alismada, basit ve ucuz
malzemelerle fen aktiviteleri ydntemini derslerinde sirekli kullanan o6gretmenlerin, tecriibe
kazanmalarinda ve kendilerini basarili hissetmelerinde direk etkisinin oldugu sonucuna
ulasmislardir.

Shymansky (1981); ilkédretim birinci ve ikinci kademe 6gretmenlerinin, aktivite merkezli
siniflarda 6grencinin performansini artirmak i¢in nasil bir yol izlemesi gerektigi tGizerine yaptigi
yedi tane galismasinin bulgularina gére, égretmenlerin aktivite merkezli siniflarda égrencilerin
problem ¢ézmede yaraticihdini gelistirmesini tesvik edip, onlari bu yénde cesaretlendirmeleri
gerektigini, 6grencileri serbest ve bagimsiz kilmalarini, yetenekleri disik olan dgrencilere ilk
engellerini atlatirken yardimci olmalari gerektigi sonucuna ulasmistir.

Pekmez, Johnson ve Gott (2005) tarafindan, ingiltere’de sekiz okuldan 24 fen
Ogretmeninin, uygulamahl g¢alismalarin amaci ve dogasiyla ilgili gorUslerinin belirlendigi
arastirmada; 6grencilerin deneyleri kendilerinin yapmalari nedeniyle, deneylerin fendeki
kavramlari ve teorileri somutlastirdigini ve hatirlamaya yardimci oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
uygulamali ¢galismalarin uygun arag-gereci kullanarak veri toplama, verilerin givenirligi, verileri
tabloya yerlestirme, grafik okuma, deney arag-gereglerini kullanma gibi becerilerin égrenilmesini
ve gelistiriimesini sagladigini belirtmiglerdir. (Akt: Yildiz ve ark.,2006)

Bu arastirma ile bilimsel slre¢ becerileri kullanimi ile genisletiimis, basit ve ucuz
malzemelerle yapilan fen etkinlikleri yéntemi merkeze alinarak gelistirilen, fen egitiminin
amacini ve ilkelerini yansitan etkinliklerin, &grencilerin akademik basarilari, bilimsel sireg
becerileri, derse olan motivasyonlari ve ilerleyen asamada tutum dizeylerini gelistirmede etkili
oldugu sbylenebilir. Fen egitimin de ydntemin etkin bir sekilde uygulanmasi halinde, dersin
genel hedeflerine ulagsmada etkililigi artirici nitelikte olabilecedi disinilmektedir.
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4.2. ONERILER
4.2.1. Arastirma Sonuglarina Dayali Olarak Yapilan Oneriler

1. Yeni programla gelen “Teknoloji ve Tasarim” derslerinin igerigi Fen ve Teknoloji dersi ile
butinlestirilip, fen derslerinde verilen teorik bilgilerin, teknoloji ve tasarim dersleri ile birlikte
destelenmesi saglanabilir. Teknoloji ve tasarim dersinde basit ve ucuz malzemelerle yapilacak
araglar, fen derslerinde alinan bilgilerin ginlik yasamda kullanimina yénelik uygulamalarla
zenginlestiriimesi, bilgiyi sadece 6grenmekle kalmayip, bilgiyi kullanmasi, fen bilimleri derslerini
daha zevkli ve 6grenciler i¢in anlamli hale getirebilir. Ayrica uzun zaman alan proje ve etkinlikler
icin de, zaman sorununu ortadan kaldirmada da etkili bir adim olabilir.

2. Fen ve Teknoloji derslerinde ve hazirlanan yeni mifredatta basit ve ucuz malzemelerle
yapilan etkinliklere yer verilmesi, bu tir etkinliklerin caligmada oldugu gibi bilimsel sireg
becerilerini destekleyici nitelikte olmasi da, uluslararasi anlamda fen egitiminin gereklerini
saglamasi yéninden 6énemlidir. Pisa ve Timms gibi uluslar arasi bilim sinavlarinda bilimsel
slre¢ becerilerinin gelisimini 6élgen nitelikte sorulara agirlik verilmesi, fen egitiminin amacini
ortaya koymaktadir. Bu tlr etkinliklerin yeni program kapsaminda degerlendirilip, programda yer

verilmesi, fen egitimini uluslar arasi standartlara uygun hale getirmede 6nemli bir adim olabilir.

3. Ogretmen yetistiren kurumlarin, lisans déneminde &gretmen adaylarina, bu tiir etkinlikleri
Uretmelerine ve kullanmalarina olanak taniyacak dersler verilmesi, 6zellikle halen var olan
“Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” ve “Ozel Ogretim Yéntemleri I-1I” derslerinin
igeriginin bu tir etkinlikleri kapsayacak dizenlemelerde bulunulmasi, fen egitiminin kalitesini

artirma yéninden énemli bir adim olabilecegine inaniimaktadir.

4. Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde bilimsel siire¢ becerisini destekleyecek nitelikte basit
ve ucuz malzemelerle yapilan etkinlikleri kullanmasi, sadece onlarin biligssel geligsimlerini
saglamayacak, ayni zamanda duyussal ve psikomotor alan gelisimlerini de saglamalarina
yardimei olacaktir. Ogrencilere bilim insanini model almasi, onun gibi calismasini gelistirecek
etkinlikler olusturmasi, fen dersine yénelik motivasyonunu artiracaktir. Ozellikle duyussal alan
ile ilgili gelisimler diger bir ifade ile bu dersten zevk almasi, bilime karsi olumlu tutumlar
olusturmasina yardimci olacagdi gibi, geng¢ bilim insanlarimizi yaratmada &6nemli bir adim
olacagina inaniimaktadir.
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5. Mevcut &6gretmenlere hizmet ici egitim c¢alismalar ile bu tdr etkinliklerin tanitiimasi,
kullanilmasina yénelik seminer galismalarinin yapilmasi 6nerilmektedir. Ozellikle pek ok
ilkdgretim okulunda laboratuarlarin olmadidi ve olanlarinda etkin kullaniimadigi géz &nlne
alindiginda, 6grencilerin ilgisini ¢eken daha basit ve etkili bir yéntem olan, basit ve ucuz
malzemelerle fen etkinlikleri ydénteminin kullaniimasinin ve &gretmenlerin buna tesvik
edilmesinin gerekli oldugu distntlmektedir.

6. Fen-teknoloji 6gretmenleri ve fen ile ilgili tim bireylerin ve kurumlarin arasinda, web Gzerinde
bir portalin olusturulmasi, Uretilen ve denenmis etkinliklerin yer aldigi bir veritabaninin gerekli
olduguna inaniimaktadir. Amerika ve Avrupa’nin bazi Glkelerinin bu tir web portallarini kurdugu,
Urettikleri etkinlikleri birbiri ile paylastiklari gérulmustir. Yapilan bu tur igbirligi ¢calismalarinin,
O0gretmenlerin  kendi emeklerinin  bulundugu materyalleri kullanma isteklerinin artacagi
dustntlmektedir.

7. Ogrencilerin ders kitaplarinin ve calisma kitaplarinin hazirlanmasinda, bilgiyi 6grenciye
dogrudan aktaran degil, bilgiyi arayip bulmasi i¢in 6grencileri motive eden egitim programlari ve
buna uygun ders kitaplari hazirlanmasi 6nerilmektedir. Ozellikle yeni ilkégretim programi ile
birlikte gelen calisma kitaplari bosluk doldurma, test, eslestirme gibi sorulardan ve geleneksel
¢alisma etkinliklerinden olusmaktadir. Oysaki 6grencilere, kiiglk bilim insanlari gibi ¢alisma
olanagi taniyan, onlarin merak ve ilgilerini harekete gegiren, bilimsel sire¢ becerilerini gelistiren,
basit ve ucuz malzemelerle yapilan etkinlikleri iceren ¢alisma kitaplarinin hazirlanmasi dersleri
heyecanli, ilgi ¢cekici ve eglenceli hale getirmekle kalmayip, bilgiyi somut materyallerle galisarak
elde ettikleri igin kalici 6grenmeyi de saglayacaktir.

8. Fen bilimleri derslerinde, 6zel ve pahali laboratuar malzemeleri, aragc ve geregleri yerine,
kolay bulunabilen, tehlikesiz ucuz malzemelerle yapilabilecek deney ve aktiviteler secilmesi
Onerilmektedir. Basit malzemelerle yapilan deneyler, kolay bulunabilir, ucuz ve giinlik hayattan
malzemeler kullanilarak yapildigi igin, dzel imkanlara gerek duyulmaksizin, biylk kentlerdeki
okullarin yani sira, Ulkemizin her yerinde, kdy okullarinda da uygulanabilir ve bdylece her
Odrenciye esit deneyim imkani sunulabilir. Ayrica, bu tir malzemeler tim 6zellikleri ile 6grenciler
tarafindan tanindigi igin, 6grencinin aktif katiimina da olanak tanimaktadir.



79

4.2.2. Yeni Yapilacak Arastirmalara iligkin Oneriler

1. Bu arastirma ilkdgretim ikinci kademe o&grencileri Uzerinde gergeklestirildigi géz 6nline
alinirsa, ilkégretim birinci kademe ve orta 6gretim Ogrenciler diizeyinde de yararli olup
olmayacaginin da arastiriimasi énerilmektedir.

2. Arastirmada secilen degiskenler, bilimsel sure¢ gelisimi, akademik bagari ve derse ydnelik
motivasyonlariydi. Ayni galismanin 6grencilerin elegtirel disiinme becerileri, problem ¢ézme
becerileri, yaraticiliklarinin gelisimi gibi degiskenler Gzerindeki etkileri de arastirilabilir.

3. Arastirma farkli bir desen ve denek sayisinda gergeklestirilebilir.

4. Etkinliklerin daha verimli olmasi ve 6gretim sirecini daha da etkin kilmak icin 6grenci gdzlem
formlari ve bireysel gelisim dosyalarn olusturulabilir, ayrica etkinlikte yer alan gizimlerin daha
nitelikli ve renkli yapilmasi énerilmektedir.

”

5. Bu arastirmada, fizik konu alaninda “Madde ve Isi Unitesine iliskin calismalarda
bulunulmustur. Basit ve ucuz malzemelerle yapilan bu tur etkinliklerin, fen bilimlerinin diger alt
bilim dallari olan kimya, biyoloji bilim dallarini temel alan Unitelerde ve farkli dizeydeki siniflarda

da uygulanmasi, fen egitimi agisindan etkinliliginin belirlenmesi dnerilmektedir.
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EKLER

: “MADDE VE ISI” — ETKINLIK MATERYALLERI

FEN VE TEKNOLOJi DERSI MOTIVASYON OLCEGI
BILIMSEL SUREGC BECERI TESTI

AKADEMIK BASARI TESTI
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MADDE VE ISI

GIRIS:
1800'lere kadar genel olarak 1sinin kalorik denilen bir akigkan oldugu
diigtiniilirdii. © Bir cisim soguk veya sicakken ayni agirlikta oldugu igin 1si,
onemli olan bir akiskan sayilmazdi. Sonra i1simin is yapmak ig¢in
kullanilabilecegi diisiiniildii. Kisa siire sonra 1sinin bir enerji tiirii oldugu
kesfedildi.

Is1, yaptigimiz hemen her seyi, giydiklerimizi ve i¢inde yasadigimiz ev
p  tiirlinii etkiler. Eger giines sogusaydi, Yer lizerinde biitiin yasam sona erer
4" 5=, ve Yer daha ¢ok aya benzeyen soguk, 6lii bir kiitle olurdu. Is1 bizim hem

-_—‘_—"!I.:.;__ Y« yardimcimiz, hem de diismanimuzdir. Istyr kullanarak tren, gemi ve ugaklari
=~ b el hareket ettirebiliriz, ancak 1s1 yakici da olabilir.

Biitin madde ve cisimler molekiill adi verilen kiiciik
parcaciklardan olusur. Bu molekiillerin siirekli hareket veya titresim halinde oldugu
diisiiniiliir. Hareket eden her kiitlenin bir enerjisi vardir. Kiitle ne kadar hizli hareket
ederse o kadar ¢ok enerji barindirir. Aynmi sey molekiiller icin de gegerlidir. Hareket
ettikleri i¢in 1s1 denilen enerjileri vardir. Molekiiller ne kadar hizli hareket ederlerse,
tasidiklari enerji ve 1s1 o kadar artar.

Is1 bir enerji tiirii olduguna gore herhangi bir enerji tiirii (elektrik, kimyasal
veya mekanik) 1s1 enerjisine doniistiiriilebilir. Is1 enerjisi de herhangi baska bir
enerji tiiriine donustiiriilebilir.

Is1 bir yerden bagka bir yere ii¢ sekilde gecebilir: iletim, konveksiyon (1s1yayim)
ve radyasyon (1s1n1m).

Iletim, 1s1n1n bir molekiilden digerine gegmesidir. Isimin kaynagina daha yakin
olan molekiiller 1sinir, daha hizli hareket ederler ve yanlarindaki diger molekiillere ¢arparlar.
Molekiiller yanlarindaki molekiillere carparak onlarin daha hizli hareket etmelerini ve
1sinmalarini saglarlar. Is1 boylece ilerler. e

Konveksiyon, 1sinin gaz veya sivi akimlariyla taginmasidir. Sobadan “%’
cikan sicak hava, etrafindaki soguk ve agir hava tarafindan itilir. Hava yer
degistirmeye baslar ve odayi 1sitir. & @

Giines, diinyanin aydinlik ve karanlik yiizeylerini farkli sicakliklarda .%—
1sitir. Bu soguk ve sicak alanlar riizgar dedigimiz konveksiyon akimlarini ﬁ '
yaratir. Kap icindeki su da 1sitildiginda hava gibi hareket eder. Su 1sitilinca & X
cevresindeki soguk sudan daha az yogun hale gelir ve yiikselir. HioH

Istmum (radyasyon), 1sinin dalgalarla her yone dagilmasidir. iletim ve
konveksiyonda, 1s1 hareket eden parcaciklarla yayilir, ancak maddenin bulunmadig: yerlerde
de 1s1 yayilabilir. Bu, giines 1s1sinin uzayda milyonlarca kilometre uzaktan diinyay1
1sitmasinda goriilebilir. Is1 dalgalan 1s1k dalgalarina benzer. Is1 dalgalar1 1s1k dalgalarindan
daha uzun olmasina ragmen, her ikisi de elektromanyetik dalgalardir. Is1 dalgalar1 bazen
kizil6tesi 1s1nlar olarak adlandirilir.

Biitiin cisimlerin bir miktar 1si1s1 vardir. Su, bir buz kiipiinden
L) sadece biraz daha sicak olabilir. Soguk sadece, bir miktar 1sis1 alinmis
. d/*\; demektir. Bu {initede “is1” denilen fizigin biiyiileyici bir dalina giris
4 y% 0N yapaca@iz. Ismmn nasil is yaptigini, nasil bir yerden bagka bir yere
<7 % tasidigimm ve diger 6zelliklerini arastiracagiz.

N
™
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\‘5/ s1 ve Molekiillerin
B Hareketi
Ad1 Soyada:

Amacimiz,
1- Is1ile maddenin tanecikli yapist ve taneciklerin hareketi
¢ .ﬁ arasinda iliski kurmak,
2- Molekiiller arasi 1s1 aktarimi ile atom molekiillerinin ¢carpigsmast

arasinda iligki kurmak,

Ne Diisiiniiyorsun?

Maddenin atom ya da molekiil ad1 o 0
verilen taneciklerden olustugunu ve o GAZ
bunlar arasinda bosluklarin bulundugunu daha
once isledigimiz derslerden biliyorsunuz. Ayni 0 0

maddeye ait bu tanecikler arasi bosluklar artmasi
ile birlikte, madde; kati, s1v1 gaz olarak nitelendiriliyordu. Acaba 1s1 bu taneciklerin hareketini
etkiler mi? Ya da tersten diisiiniirsek, bu tanecikleri hareket ettirirsek madde 1sinir mi1?

Bu sorularin cevaplarini birlikte arayip, 1s1 dedigimiz kavramin gercekte ne oldugunu
birlikte bulacagiz.

Etkinlik 1: Hadi 1s1 motoru yapahm...
Amagc: Gazlarda 1s1 verilen molekiillerinin hareketini g6zlemleme.

Gerekli malzemeler:

i ¢ Bos iplik makarasi e Makas :
: e Silgili kursun kalem e Bir parcaip i
i e Toplu igne e Safta biiyiikliigiinde kagit 1
i e  Mum, kibrit veya karton :
] !
. 1

e Iplik makarasiin deligine, Silgili kalemin ¢iplak
kismini (6n tarafini) gecirerek sikistiriniz.

e Kursun kalemin silgisinin ortasina dik olarak toplu igne
saplayimiz. Sonra dik olarak bu haliyle masanizin
tizerine koyunuz.

e Sekildeki gibi bir kartonun helezon ¢iziniz ve bu
cizgilerden makas yardimiyla kesiniz. ( ipucu: helezon
cizemediniz mi? Kolay bir yol ister misiniz? O zaman
kaleminizin ucuna bir ip baglayn, diger ucunu da
tebesire veya ona benzeyen bir silindire
baglayabilirsiniz. Tebegsirle kalem arasindaki ipin
uzunlugunun 10 cm. olmasina dikkat ediniz. Sonra &
tebesiri kartonunuzun iizerine koyarak kalemi ip

&9



gergin olacak sekilde tutarak bir helezon cizebilirsiniz)

e Kursun kalemin ucu ile kartonun merkezine basarak bir
iz olusturun. Bu toplu igne basinin kaymasin
engelleyecektir.

e Makaraya sapladiginiz kursun kalemin ucundaki toplu
igneye, karton helezonu iz yaptig1 yerden asiniz.

e Sonra bir mumu yakarak sekildeki gibi helezonun altina
yerlestiriniz.

\Q
N d@ Ne Gozledik?

)

Grubunuzdaki
arkadaslarinizla

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... tartisarak c5ziim

1. Helezonun donmesini saglayan gii¢ nedir? Nasil olmaktadir? Aciklayiniz.

2. Havanin taneciklerini harekete geciren kaynak nedir?

3. Yiikselen havanin bosalttig1 yer, nereden nasil dolmaktadir?

4. Bu etkinlikten yararlanarak riizgarlarin nasil meydana geldigini agiklayabilir misiniz?

5. Cografyacilar der ki: “Meltem riizgan giindiiz denizden karaya, gece karadan denize dogru
eser.” Bu olay1 yaptiginiz aragtan elde ettiginiz bilgiyi kullanarak aciklayiniz.

6. Bir bisiklet pompasi ile bir bisikletin tekerini sisirmeye calisirken pompanin 1sindig1
gozlenir. Bunun sebebi sizce ne olabilir?
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Etkinlik 2: Hadi bir tel ile 1s1 iretelim...
Amag: Katilarda molekiillerin hareketi ile 1s1 olusumunu
gozlemleme.

Teli ortadan biikebileceginiz sekilde tutun ve sekildeki gibi bir 6ne bir arkaya dogru
biikmeye baslaym. Ayni1 islemi bir yavas yavas yapin, birde hizli hizli yapin ve gozlemlerinizi
yaziniz.

00 Ne Gozledik?

Grubunuzdaki
arkadaslarinizla
tartisarak coziim!

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Cevremize baktigimizda hareket eden pek ¢ok makinenin 1sindigim
goriiriiz. Bunun temel sebebi nedir?

2. Kat1 maddelerde molekiillerin birbirlerine veya baska bir cisme siirtmesiyle veya
carpmastyla 1s1 agiga ¢ikar. Bu duruma 6rnek gosterebilir misiniz?

3. Kati maddelerde molekiillerin hareketini bagka nasil saglariz. Cevrenizdeki 1siveren
araglara bakarak, 6rnekler vermeye calisin. Harekete geciren enerji nedir?

Etkinlik 3: Isinan su molekiillerinin hareketi...
Amag: Sivilarda 1s1 verilen molekiillerinin hareketini g6zlemleme

: e 1 Itlik kavanoz e (Cay kupast
i ¢ Cini miirekkebi, miirekkep e Sicak ve soguk su
: e Beyaz kagit




Kavanozun yarisini
musluktan akan soguk suyla
doldurun ve suyun durulmasi
icin bir kenara birakin.

Soguk suyun ortasina bir
damla miirekkep damlatin ve
fazla hareket ettirmeden,
kavanozu sicak kupanin
lizerine yerlestirin.

"N Ne Gozledik?

\Cd

Grubunuzdaki
arkadaglarinizla
tartisarak coziim!

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...
1. Soguk suda dipte duran miirekkebin, su 1sindik¢a yukar dogru
yiikselmektedir. Bunun sebebi sizce ne olabilir? Bilimsel bir agiklama getiriniz.

2. Kisin soguk havalarda, durgun sularin dondugu (su birikintisi vb.), fakat akarsularin
(dere,irmak vb.) donmadigi gézlenmektedir. Bu durumun nedeni ne olabilir?

3. Bir sisenin yarisina kadar su koyarak, istedigimiz hizda calkalayan bir makinemizin
elimizde oldugunu varsayarsak, ¢alkalayarak bu suyu kaynatabilir miyiz?
EVET. Ciinkii,

HAYIR. Ciinki,

Etkinlik 4: Su icinde su kaynar m1?.... (Ev Deneyi)
Amag: Sicak molekiillerin, soguk molekiilere carpmasi sonucu olusan 1s1
aktariminin gézlemlenmesi.

Tencereye yarisina kadar su doldurun ve igine
bir miktar tuz atin ve bir biiyiigiiniizden
kaynayincaya kadar ocakta 1sitmasini isteyiniz.
Arkasindan bir cam siseye musluktan yarisina
kadar su doldurunuz. Siseyi masa veya baska
bir cisim yardimiyla tencerenin dibine
degdirmeden bir siire tutunuz.
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Ne Gozledik?

Grubunuzdaki
arkadaslarinizla
tartisarak coziim!

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Sise igerisindeki suyu kaynamasi i¢in gereken 1s1 nereden alinmistir?

2. Yukarndaki etkinlikte hangi maddelerdeki 1sinan ve hareket eden molekiillerin, digerini
etkiledigini 1s1 kaynagindan itibaren yaziniz.

3. Bu etkinlige gore 1s1nin yonii hakkinda ne sdyleyebiliriz?

4. Soguk kis giinlerinde, evimizin kapisini agtigimizda disardan soguk mu gelir, icerdeki
stcaklik disar1 mu ¢ikar?.

Tahminim:

Tahminimin Bilimsel Agiklamasi:

5. Sicak madde molekiillerinin harekete gecerek, duragan soguk madde molekiillerine
carpmast ile soguk madde de meydana gelen olaya ne deriz?

6. Ocakta cay kaynarken, lizerindeki demligin sicak kalmasinin sebebi nedir? Hangi
maddeler arasinda 1s1 aligverisi oluyor.

7. Bir cisme dokudugumuzda bize soguk geliyorsa, 1s1 m1 aliyoruzdur yoksa 1s1 m1
veriyoruz? Nedeni ile birlikte agiklayiniz.

Is1 aliyoruz, Ciinkii;
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Is1 veriyor, Ciinkii,

Zoru Sevene;

1. Ayni st kaynagu ile, ayni zamanda, aym hacimde (6rnegin 1000cm’)
gazi mu, syt mi yoksa katinin mu sicakligint maddenin her yerinde
aynt oranda arttirtrsin?

Tahminim:

Ciinkii, (tahmininizin nedenini aciklayiniz)

Tahmininizi destekleyecek bir deney diizenegi tasarlayimiz. Tasarladiginiz deneyin basit
cizimini yaparak aciklayiniz.

Deneyiniz sonunda buldugunuz sonug nedir? {1k bastaki tahmininizle uyusuyor mu?

Ne Ogrendik?

1. Sicak maddelerin molekiillerinin hareketi hakkinda ne sdyleyebilirsin?

3.Yaptigimiz etkinliklerden 1s1 akisinin yonii hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Y06 ) — SICAK (Yonii ok isareti > ile gosteriniz.)
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4. Sicak ve soguk madde karsilastiginda, 1s1 akis yonii ile ilgili olarak, sicak madde
soguk maddeye 1s1 verirken, soguk madde sicak maddeden 1s1 alir. Giinliik yagamdan
bu 1s1 aligveris durumuna 6rnekler veriniz. Orneginiz iizerinde 1s1alan madde ile

1s1iveren maddeyi belirleyiniz.

5. Molekiillerin hareketi (hiz1) ile sicaklik arasinda nasil bir iligki vardir. A¢iklayip, yanda

verilen grafikte bu durumu gosteriniz. Sicaklik

Molekiillerin
Hareketi (hiz )
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ISININ YAYILMASI

Ad1 Soyada:

Evimizin, kendimizin, maddelerin nasil 1sindiklarini hi¢ diisiindiiniiz mii? Bir onceki
dersimizde, maddelerin 1sinmasinin molekiillerinin hareketine bagli oldugunu, molekiilleri
belirli bir enerji ile hareket ettirebilirsek, maddelerinde 1sinacagini 6grenmistik. Ayrica
hareket eden molekiillerin baska molekiillere de carparak, onlarin da hareketini sagladigim
belirlemistik. Tipki hareket eden bir bilyenin, duran diger bilyelere carparak onlar1 da
harekete gecirmesi gibi, molekiilerde birbirlerine ¢arparak 1s1y1 iletirler.

Bu konumuzda da maddelerin nasil 1sindigini, hangi yollarla 1sindiklarini belirlemeye
calisacagiz.

Giiniimiizde kadar yapilan bilimsel calismalarda 1sinin ii¢ yolla yayildigi
belirlenmistir. Bunlar:

ISI YAYILIMI
TEMAS (DOKUNMA) ISIMA KONVEKSIYON

Amacimiz;

* L
@ 1. Katilarda 1s1 iletiminin nasil oldugunu deneylerle gorecegiz.

2. Isiiletkeni ve 1s1 yalitkami kavramlarinin ne oldugunu 6grenip
bunlara 6rnekler verecegiz.
Is1gin 151 verip vermeyecegini yapacagimiz etkinliklerle belirleyecegiz.
Isima ile 1s1 yayiliminda renklerin ve yiizeyin etkisini belirleyecegiz.
Sivilarda ve gazlarda konveksiyon ile 1s1 yayilimim gorecegiz.
Giinliik hayatta, 1s1 ile ilgili kullandigimiz bazi araglarin nasil calistigini basit
modellerini yaparak gorecegiz.

SNk W
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1-Temas ile Isi iletimi

Ne Diistiniiyorsun?

Temas (dokunma) ile 1s1 iletimi, 1s1 enerjisinin direk olarak aktarildigi, 1sinin
yayilma yollarindan bir tanesidir. Temas ile 1s1 iletiminde, 1s1lar1 birbirinden farkli
en az iki maddenin birbirine dokunmasi gereklidir. Hizli hareket eden molekiiller,
diger cisimdeki yavas molekiillere carparak o maddenin de molekiillerini hizlandirarak
1sitnmasini saglarlar.

Giinliik hayatimizda 1s1 enerjisinden pek ¢ok yerde yararlaniyoruz. Anneniz yemek
yaparken ocaktan, evimizde ¢evre sicakligini1 uygun hale getirmek i¢in sobanin 1s1
enerjisinden faydalaniyoruz. Yillar boyunca siiren gelismeler sonucu 1s1y1 kullanabilmek i¢in
soba, tava gibi bir takim arag¢ gerecler gelistirmisiz. Basit gibi goriinse de bu araglar1 yaparken
kullanilacak malzemelerin se¢iminde neye dikkat edildigini hi¢ diisiindiiniiz mii?

Etkinlik 1: Metallerde 1s1 iletimi

Amagc: Katilarda 1s1 iletiminin nasil gerceklestigini gozlemleme.

Gerekli malzemeler:

25X 10X 1 cm ebatlarinda taban tahtasi

: ¢ 15 X2 X 1 cm ebatlarinda tahta ¢ita

i o [ki adet mum

' 30 cm uzunlugunda tel (bakir, aliminyum, demir, ¢elik)

1

;@ Civi, kibrit ,bicak,

1 ® 6-7 adet toplu igne veya cam ¢ivisi

1

e Tahta citalarin bir uglaria “V” seklinde iki ¢entik aginiz.

e Daha sonra “V” seklindeki gibi
centikler iiste gelecek bicimde,
tahta citalar1 taban tahtasina ¢ivi

yardimiyla sekildeki gibi karsilikli
olarak tutturunuz.

e Keskin bir bigak ya da jilet ile
mumlardan birini sucuk gibi daire
seklinde dilimleyiniz.

¢ Elde ettiginiz mum dilimlerini
aralarinda ticer cm. aralik birakarak
bakir tele diziniz.

¢ Her mum diliminin altina bir toplu
igne veya cam ¢ivisi batiriniz.

¢ Teli centiklere oturacak sekildeki
gibi birakiniz.

e Teli bir ucundan ikinci mumu
yakarak sekildeki gibi 1sitiniz.
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'a. Ne Gozledik?

O

Grubunuzdaki
arkadaslarinizla
tartisarak ¢oziim!

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Ayni etkinligi asagida tabloda verilen malzemeleri kullanarak deneyin ve
mumlarin diisiis sirasin1 zaman tutarak belirleyin.

Diisme Zamanlari

Malzeme 1. Mum 2. Mum 3. Mum 4. Mum

Demir tel (insaat teli)

Bakar tel (elektrik teli)

Celik (elbise askisi teli)

Tahta

Kursun kalem igi

2. Yukanida elde ettiginiz verileri, bir siitun grafiginde nasil gosterisiniz. (Her madde i¢in
farkli renk kullaniniz.)

A
Zaman(sn;

» Malzeme

Zoru sevenlere, r—— 7
1. Sekildeki gibi bir diizenekte hangi ﬁ
mum daha ¢abuk erir? Sogrek: s

a. Tahminim: Bence;. ...,

b. Yukaridaki tahmininizi dogrulayacak bir deney diizenegi tasarlayip, basit bir ¢izimini
yapin.
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¢. Yaptiginiz deneyden elde ettiginiz verilere dayanarak buldugunuz sonug¢ nedir?

d. Buldugunuz sonug, tahmininize uygun mu?

e. Bu sonucu; 1sinin yayilimindaki yoniinii g6z 6niine alarak bilimsel bir agiklama getiriniz.

2. "Kullandiginuz malzemenin (6rnegin tel), kesiti (kalinligi-inceligi) ist iletimi agisindan
etkilimidir?”

b. Tahmininizi destekleyecek bir deney diizenegi tasarlayiniz. Tasarladiginiz deneyin
basit ¢izimini yaparak aciklayiniz.

¢. Deneyiniz sonunda buldugunuz sonug nedir? Ilk bastaki tahmininizle uyusuyor mu?

3.Yanda hazirlanmis deney diizeneginde, sekildeki
gibi metal ¢ubuklardan birisi iki par¢aya ayrilarak
mantar yardimiyla tutturuluyor (A), diger metal
cubuga ise biitiin bir haldeyken (B) noktasinda
mantar gegiriliyor. Bir siire 1sitilarak 1 ve 2
noktalarindaki sicaklik degisimine bakiliyor.

a. Boyle bir deney neyi arastirmak icin yapilmistir.
Arastirmanin soru ciimlesini nasil olabilir?

113
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Etkinlik 2: Yanmayan kagit!
Amag: Is1 iletkenini ve 1s1 yalitkanini belirleme.
Gerekli malzemeler:

® Parmak kalinliginda metal (bakir) boru
e Kagit serit (6*15cm )

® Sig veya dikis ignesi

® Mum, kibrit

¢ Parmak kalinliginda dal veya tahta pargasi

e e e -

Kagit pargasinin uclarini iist iiste getirin. Bu
uclar igne yada sis yardimiyla, birbirine tutturun. Bakir boruyu, her iki taraftan ucu disarida
kalacak sekilde kagit halkanin i¢ine yerlestirin. Sekildeki gibi kaldirip, i¢inde bakir boru
bulunan kagit halkayr mum alevinin tistiinde tutun. (NOT: Bakir boru bulamazsaniz
Ogretmeninizden sandalyesini ddiing isteyerek, sandalyenin bacaklarinda da denemenizi
yapabilirsiniz.)
Ayni1 deneyi, bakir boru yerine yine aynm uzunluk ve kalinlikta bir dal veya tahta

parcasi ile gerceklestiriniz.

Yukaridaki iki denemeyi ayn1 anda baglatip, kdgidin tutusmasi i¢in gecen siireleri
karsilastiriniz.

'a. Ne Gozledik?

O

Grubunuzdaki
v ee 7 oL arkadaslarinizla
Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... tartisarak ¢oziim!

1. Is1y1 iyi ileten maddelere 1s1 iletkeni, iletmeyen maddelere de 1s1 yalitkani denir.
Yukaridaki etkinligimizde 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkan olan maddeyi belirleyebilir
misiniz? Sizde ¢evrenizdeki maddelerden 1s1 iletkeni ve yalitkani olan maddelere 6rnek
veriniz.

Bakir boru : , Tahta parcast:
Ornek 1s1 iletkenlei:
Ornek 1s1 yalitkani:

2. Cok iinlii bir ¢elik tava firmasi, miisterileri i¢in 6zel bir tava tasarlamak istiyor. Fakat
yaptig1 caligmalarda bir tiirlii tavanin sapimi istedigi gibi yapamuyor. Istedigi sey tavanin
sapini Oyle bir maddeden yapacak ki, miisterilerinin eli hi¢ yanmayacak. Siz bu firmaya nasil
bir ¢6ziim yolu Onerirsiniz. A¢iklayarak firmaya yol gosterin. Size ¢ok para verecekler! ©))
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3. Sekilde goriildiigii gibi, metal, tahta ve plastikten olan kagiklarin uclarina biraz mum
damlatilmigtir. Daha sonra bu kasiklar, 1sinmakta olan bir bardagin icine
ol konarak mum damlalar1 gbzleniyor.

a. Boyle bir deney neyi aragtirmak icin yapilmistir. Aragtirmanin soru
climlesini nasil olabilir?

113 E3]

b. Tahmininize gore, hangi kasikta mum damlaciginin daha cabuk erimesi
beklenir? Neden? .......c.oeiuiiiiiiiii i

4. Soguk bir odada demir kagig, tahta kasiktan daha soguk
hissederiz. Bu durumun sebebi ne olabilir?

1. Bir bilgisayar firmasi, ¢ok 1sinan islemcileri i¢in, tizerine koyacak bir
sogutucu yapmak istiyorlar. Sizin gibi bilim adamlarindan yardim
istemektedirler. Sogutucunun hangi maddeden yapilmasim firmaya teklif
edesiniz. Sebebi ile birlikte nasil aciklarsiniz?

b. Tahmininizi gerceklestirecek bir model deney diizenegi hazirlayip, tahmininizin
dogrulugunu test edin.

c. Elde ettiginiz sonuglar1 gbz oniine alarak, firmaya tasarladiginiz islemci
sogutucusunun modelini gostererek, onlar1 ikna etmek icin bilimsel agiklama ile
bulusunuzu tanitiniz.
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Etkinlik 3: Plastik bardakta su kaynatabilir misiniz?
Amag: Is1 iletkenini ve 1s1 yalitkanini belirleme.
Gerekli malzemeler:

Su dolu
S S g, WS - bardak

1 o | tane plastik cay bardagi

i ]
: e Mum, kibrit i Kaiit
; ® Paket lastigi, Yagh kagit (Takvim kagidi) !
1 o Makas :
1
___________________________________________ -
Oncelikle plastik bardagin dibini bir makas yardimiyla
keselim. Bardagin agzina takvim yapragini (parlak olanlarindan)
paket lastigi yardimiyla tutturunuz. Ardindan tabani ¢ikarilmis
bardag ters cevirerek icine yarisina kadar su koyup, mum
alevinin iizerine sekildeki gibi getirin.
~, NeGozledik?
'\ <
0
Grubunuzdaki
o oL arkadaslarinizla
Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... tartisarak ¢oziim!

1. Kéagit neden yanmamistir?

2. Susiiletkenimi yoksa 1s1 yalitkani midir?
Is1 iletkenidir. / Is1 Yalitkanidir. Ciinkdi,

3. Kagit ne zaman yanar?
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2-lsima ile Isi iletimi

Ne Diisiiniiyorsun?

Diinyamizin nasil 1sindigini herhalde i¢inizden bilmeyen yoktur. Tabi ki giinesle.©
Glinesi tanimlarken hem 1s1k hem de 1s1 kaynag olarak bahsederiz. Peki, diinyamiz
giinese temas etmezken, hatta arasinda milyonlarca kilometre varken nasil oluyor da
1s1s1n1 bize gonderebiliyor?

Biz biliyoruz ki 1sinma dedigimiz sey, maddenin molekiillerinin ya da atomlarinin
hareket hizlarinin artmasi ile gerceklesiyordu. Bunu daha 6nceki yaptigimiz deneylerde de
gormiistiik. Bu hareketi de saglamak i¢in mutlaka disardan enerji gerekir. Peki, diinyamizi
1sitan nasil bir enerjidir?

Soguk ve giinesli kis giinlerinde, arabalarin kaportasi, camlar1 soguk oldugu halde
icerisinin sicak oldugu gozlenir. iceriyi 1sitan enerji diger bir ifadeye icerideki gaz
molekiillerinin hizim artiran enerji nedir?

Yazin sicak giinlerinde giindiizleri oturmak i¢in golge olan yerleri tercih ederiz. Bir
bakima giines 1sinlarindan kagariz. Ciinkii zaten sicak havada daha fazla 1ssnmak istemeyiz.

Orneklerden sonra herhalde sizde enerji kaynagiin ISIK oldugunu fark etmissinizdir.
Peki, “1s1k 1s1itir m1?”” Bu sorunun cevabini birlikte bulalim.

Etkinlik 1: Isik Isitir mu?
Amag: [sinin 151ma (goriinmez 1sinlar) yoluyla yayilabilecegini gbzlemleme.
Gerekli malzemeler:

o Iki adet seffaf plastik bardag !
e [ki termometre :
¢ Aliiminyum folyo (sigara jelatini) i
* Su !
1
1
1

e Strafor, (beyaz kopiik)
® 2 adet Paket lastigi
Seffaf plastik bardaklardan birisini
aliminyum folyo veya sigara jelatini ile
kapliyoruz. Digeri ayn1 sekilde kaliyor.

Iclerine cesmeden su dolduruyoruz. e | ~
Elimizdeki straforlardan bardaklarin agzini -, 7 E\./*’ -
kapatacak sekilde iki daire biciminde parca " e

kesiyoruz. Elimizdeki termometreleri bu
daire seklindeki straforlarin merkeze yakin
bir yerinden gegirip, bardagin iizerine
yerlestiriyoruz. Paket lastigini, bardaga,
tabani ile lizerindeki straforu tutacak sekilde
iizerine takiyoruz. Giinese goren bir yere her
iki bardag1 da koyuyoruz.
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Ne Gozledik?

0' Termometredeki sicaklik degerlerini okuyarak asagidaki tabloya not aliniz.

Folyo ile kaph bardak | Seffaf bardak

Tk sicakliklar

4 dk sonra

6 dk sonra

8 dk sonra

10 dk sonra

15 dk sonra

20 dk sonra

25 dk sonra

30 dk sonra

60 dk sonra

olabilir?

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... tartisarak ¢oziim!

Grubunuzdaki
arkadaslarinizla

1. Hangi bardaktaki sicaklik daha yiiksek ¢ikt1? Yiiksek ¢ikmasinin sebebi ne

2. Budeneyi yapmaktaki amacimiz nedir? Arastirmamizin soru ciimlesini yaziniz.

3. “Deneyimizden de anlasilacagi gibi 15181n 1s1 iiretebilmesi icin, 151n demetlerinin bir
yere yani bir maddenin molekiillerine ¢arparak, oradaki molekiillerin hareketini
hizlandirmasi gerekir.” O halde uzayin neden soguk oldugunu, diinyamizin uzaya gore
daha sicak olmasini nasil a¢iklarsiniz?

[

4.

carm tip

-

sicak su

carm tap

hava bogludu
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Bir bilim adam1 eger aradaki molekiiller
olmazsa 1sinmanin da, sogumanin da
olmayacagimi iddia etmektedir. Bu amagla
yandaki gibi cam kavanozun birine sicak su
koyar, kavanozun agzini kapatarak daha
biiyiik bir kavanozun ortasina gelecek
sekilde durmasini saglayarak, arada kalan
havay1 biiyiik kavanozun agzim kapatarak
alir. Deneyini gozlemeye baglar.



b. Tahminim; Bence, su bir siire sonra soguyacaktir. Ctinkii, .....................oooat.
Bence, su hi¢ soguyacak, hep ayn1 sicakliginda kalacaktir. Ciinkdi, .....................

c. Eger sicak su yerine ayni deneyde soguk su koyup giinesin altina koysaydik. Sizce su
1stnirimiydi, yoksa ilk sicakligini korumuydu?

d. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaba gore tahmininizi bir daha gézden gecirip, yapilan
deneyin sonucunun nasil olacagi hakkinda fikir belirtip, bilimsel a¢iklamanizi1 yapiniz.

5. Ogrendiklerimizi goz 6niine alarak Diinyamizin giindiiz daha sicak geceleri neden
daha soguk oldugunu agiklayabilir misiniz?

Etkinlik 2: Renkler ve Is1

Amagc: Renklerin agik veya koyu olmasi, maddenin yiizeyinin mat yada parlak
olmasi gelen 1sinlarin madde tarafindan tutulmasini etkileyip etkilemedigini

belirlemek.
.._._.Gerekli malzemeler: _ S )
1 e 3 adet kola kutusu :
! ® 3 termometre .
i ® Aliiminyum folyo (sigara jelatini),siyah,beyaz kagit !
i e Sn :
Sekildeki gibi bos kola kutularini,
— aliiminyum folyo, siyah kagit ve beyaz
termarmetre kagit ile kaplayiniz. Her birinin i¢ine
ayn1 miktarda su koyup termometreleri
de kutularin i¢ine birakiniz.
A B Hazirladiginiz teneke kutulari, giinese
birakiniz.
|
\
aliminyum falyo beyaz kadit sivah kagit
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.
\.00 Ne Gizledik?

Termometredeki sicaklik degerleri okuyarak asagidaki tabloya not alip, renkli
kalemlerle ¢izgi grafigini ¢iziniz.
A B |C , Sicaklik

4

[k sicakliklar
4 dk sonra

6 dk sonra

8 dk sonra

10 dk sonra
15 dk sonra
20 dk sonra
25 dk sonra
30 dk sonra
60 dk sonra

Zaman

Grubunuzdaki
v ee 7 oL arkadaslarinizla
Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... tartisarak ¢oziim!

1. Hangi kutunun termometresinde okunan deger daha yiiksek ¢ikt1?
Bunun nedeni ne olabilir?

2. Kutularin i¢indeki sularin 1sinmasindaki 1s1 iletim yolunu ve 1sinan maddeyi kaynaktan
baglayarak sirasiyla yaziniz.

Kaynak ———» — —»» Su

(Giines)

3. Kisin genelde koyu renkli elbiseler, yazin acik renkli elbiseler giyeriz. Bunun nedeni
nedir?
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Zoru sevenler igin;

1. Yukarida yaptigimiz deneylere gore, siyah renk gibi koyu renkler giines

\ 1sinlarin1 daha ¢ok tutuyor, agik renkler ise giines 1sinlarini1 yansitiyor. Yazin
N bir adam iki odas1 da giines alan evinin, bir odasinin penceresine siyah perde,
diger odanin penceresine ise beyaz perde ile kapatiyor. Bir siire sonra siyah perde takili
odanin daha serin oldugunun farkina vartyor? Bu durum nedeni ne olabilir? Fikrinizi
destekleyecek bilimsel agciklamanizi yapin.

2. Yukandaki siyah perde olayinda oldugu gibi, insanlarin yazin giines altinda kaldiginda
tenlerinin rengi koyulagir. Bunun sebebi ne olabilir? Ornegin neden agik renk olmuyor.

3. Yandaki sekildeki gibi bir deney diizenegi
termarmetre hazirlaniyor. Cam bardaklardan bir tanesine, ¢cesme
. A B suyu konuluyor, diger cam bardak ise

tamamen siyah kagit ile kaplandiktan sonra ayn1
oranda ¢cesme suyu koyup her ikisine de termometre
konuluyor. Bardaklar giines géren bir yere gotiiriiliip
bekletiliyor. 30 dk. sonra termometredeki degerler
karsilastiriliyor. ( Not: Bardaklar kiigiik cam cay
bardagi olabilir.)

cam bardak siyah kaditla
kapl bardak

a. Bu arastirma neyi arastirmak icin yapilmig olabilir? Arastirma sorusunu yazmaya
calisin?

(3

c. Deneyi yaparak tahmininizin dogru olup olmadigini kontrol ediniz. Sonucu yaziniz.
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4. Ayni deneyi biraz degistirip yapalim. Iki
bardak su alalim, bardaklardan birisine saf su
koyalim, diger kaba bir miktar siyah miirekkep
dokiip karistiralim. Termometreleri bardaklara
birakip, 30 dk. boyunca giinesin altinda
bekletelim. Ardindan termometrelerdeki
sicaklik degerlerini karsilagtiralim.

termometre

~F A

cam bardakta su  cam bardakta mirekkep ) o
damlatilmig su b. Bu arastirma neyi arastirmak i¢in yapilmis

olabilir? Arastirma sorusunu yazmaya ¢aligin?

Yukaridaki iki deneyin de sonuclarima dayanarak, i1sima ile 1s1 iletimi hakkinda genel
bir sonuca varimz.

Evde sikilanlar i¢in;
ﬂ Etkinlik 3: Giin 1s1 yapalim...
Hadi Yapahm...
Gerekli malzemeler:
Py oy D D P Srmmmmem e Y .
! ® 2 adet serum hortumu e Iplik, yeterli civi i
: e 2 adet pet kola sisesi e Siyah kagit veya kumasg !
i e 2 adet mantar tipa veya ® Pencere cami veya seffaf :
! silgi naylon i
: e | adet metal serum e | adet cita, 20*20 !
i kiskaci veya atac ebatlarinda tahta :
[ e | adet ayakkabi kutusu ® Yapstiricl, koli bandi ;
: e 2 adet ¢engel vida l
L 1

e Siyah kartonu, yapistirici kullanarak ayakkabi kutusunun tabanina yerlestirelim.

e Kutunun bir kdsesine serum hortumunun gecebilecegi biiyiikliikte iki adet delik
acalim.

¢ Hortumun bir ucundan tutarak delikten gegirelim. Kutunun i¢inde dolastiralim ve daha
once actigimiz ikinci delikten ¢ikaralim. Evet, boylelikle giines enerji panelimiz hazir.
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e (engel vidayi citaya 20 cm. aralikla iki tarafina vidalayiniz ve citayi taban tahtasina
vida veya ¢ivi ile monte edelim.

¢ Kola sigesinin birinin tabanim keselim, hazirladigimiz ¢itaya asabilmek icin kestigimiz
sisesinin iist kenarlarina dengeyi saglayacak bigcimde 3 ti¢ adet delik acarak iplik
baglayalim. Bir delikli mantar tipaya
serumun bir ucunu gecirerek
hazirladigimiz siginin agzina takalim.
(Eger mantar tipa bulamazsaniz sisenin
kapagini delerek sizdirmamasi i¢in sakiz
veya silikon kullanabilirsiniz). Ustteki
cengel vidaya sekildeki gibi asalim.

¢ Diger kola sisesinin agzina iki delikli
mantar tipa takalim, bu deliklerden
birine kutu i¢cinde dolastirdigimiz
hortumun ucunu takalim digerine ise
ayr1 bir serum hortumu takalim ve bu
serum hortumunun ucuna ata¢ veya
serum kiskaci takip, siseyi alttaki ¢cengel
vidaya asin.

e Kutunun iizerini seffaf naylon (veya
pencere cami) ile hava almayacak
sekilde kapatimz.

e Sistemin calisabilecegi uygun bir yere
koyalim ve tabani kesik olan siseye su
koyunuz, sistemin ¢alismasini
inceleyelim.

\'
'\.OfO Ne Gozledik?

Iki sisedeki suyun sicakliklarini termometre ile karsilastiriniz.

Grubunuzdaki
arkadaglarinizla
tartisarak ¢6ziim!

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Suyu 1s1tan enerji nedir?
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. Kutunun tabanin1 siyah kartonla (koyu renkli) neden kapladik, kaplamasak ne olurdu?

. Suyun daha fazla 1sinmasini saglamak ve daha sicak kalmasini saglamak i¢in hangi

degisiklikleri yapabiliriz?

. Kutunun iizerini seffaf naylonla veya (camla) neden kapattik?
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3- Konveksiyon ile Isi

\ii/
-8

Ne Diistiniiyorsun?

Sivilar ve gazlar, katilardan farklidir. S1v1 ve gazlarda molekiiller arasi bosluklar
katilara gore ¢cok daha fazla oldugundan birbiri icinden gegebilirler, bu durum
onlara akabilme 6zelligi kazandirir. Bu maddelere “akiskan” maddeler de deriz.

S1v1 ve gaz gibi akiskanlarda karisma ile 1s1 yayllimina konveksiyon denir.
akigkanlarda 1s1 enerjisinin bir yerden bir yere tasinmasinda en yi yol konveksiyondur. Isinan
tanecikler bir yerden baska bir yere giderken, 1s1 enerjisini de birlikte gotiiriirler. Yolda diger
molekiillere ¢carparak onlar1 da harekete gecirirler. Boylelikle maddenin tamami 1sinir.

Ornegin bir cezveye su koyup sobanin iizerine koydugumuzda, suyun nasil
kaynadigini hi¢ diisiindiiniiz mii? Cezvenin dibinde 1sinan su molekiillerinin cezvenin iizerine
dogru hareket ettigi gdzlenir. Molekiillerin bu hareketi sirasinda, hizli yiikksek olan molekiiller
(sicak), hiz1 yavas olan su molekiillerine ¢arparak (soguk) onlarinda hizim artirir ve sonunda
tiim molekiiller hizlanmis olur. (Su kaynamaya baslar).

Sobamizin yada kaloriferlerin evin sadece bir kogesinde durmasina ragmen oday1 nasil
1s1ttigint hi¢ merak ettiniz mi? Sobanin veya kaloriferlerimizin odamiz1 1sitmasi da ayni
sekilde gerceklesir. Soguk olan hava molekiilleri, radyatoriin altindan girerek burada 1s1 alir
ve yukar1 dogru hizla ¢ikar. Bu olayin siirekli devam etmesi odamizin 1sinmasini saglar. Simdi
bu olaylarin nasil gerceklestigini basit etkinliklerimizle gorelim.

Etkinlik 1: Is1 ve Bacalar

Amag: Gazlarda konveksiyon akimini gézlemleme

Hadi Yapahm...

Gerekli malzemeler:

1 e 2 tane kagit havlu rulosu
: ¢ Kapakl ayakkabi kutusu
; ® Metal kavanoz kapagima !
i dikilmis kiiciik bir mum dibi :
: e Kibrit, Kagit i

e Karton ruloyu kullanarak kutu kapagina her
iki uctan 5’er cm birakarak iki daire ¢izin.
Karton rulolarin bosluklara iyice oturmasi
icin daireleri kesip c¢ikartin. (maket bicagi
kullanabilirsiniz. )

¢ Uc kisimlar kapaga tam olarak gecmelidir.
Bunlar bacalar1 olusturacaktir.

® Mumu bacalardan birinin tam altina
yerlestirin. Alevin kutunun kapagim
yakmamasi i¢in mumum yeteri kadar kisa olmas1 gerekmektedir.
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¢ Daha sonra mumu yakin ve kutunun kapagini kapatin. Mum baca
boslugunun tam altinda olmalidir.

® Bir parca kagidi siki bir rulo yapin ve kibritle ucunu yakin.
Birkag saniye sonra iifleyerek sondiiriin. Size tek gereken
dumandir. Duman tiiten kagidi altinda mum olamayan bacanin
{izerine tutun.

00 Ne Gozledik?

Grubunuzdaki
arkadaslarinizla

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... e
tartisarak ¢oziim!

1. Duman neden yiikselecegi yerde, neden asagi indi ve diger bacadan ¢ikt1?

2. Sobalara uzun borularin dosendigi kahve gibi biiyilk mekanlarda, bacalarinin bazen dumani
cekmedigi gozlenir. Grubunuzla birlikte, 6grendiginiz bilgilerin 1s181inda bu soruna bir ¢6ziim
getiriniz. Ciziminizi yaparak, nasil bir sistem getirdiginizi aciklayiniz.
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Etkinlik 2: Yanarsu ©

Amag: Sivilarda konveksiyon akimini gézlemleme.

Hadi Yapahm...

: e Miirekkep sisesi veya benzer kiiciik kapakli bir sise
¢ Bir ince bir kalin pipet

¢ Genis temiz cam kap veya seffaf plastik kap

e Sicak ve soguk su

e Miirekkep

e Silgi, mantar tipa veya benzer lastik parcasi

e Kii¢iik sisenizin agzina gore kestiginiz silgi yada kii¢iik sisenizin
kapagina, pipetlerin gegebilecegi biiyiikliikte sekildeki gibi iki
delik acimiz.

¢ Pipetlerden ince olani ucu yukarida ve diger ucu asagida agzi
tipanin alt yiiziine gelecek sekilde tipaya gomiilii olmalidir. ince
uc tipadan 4-5 cm yukarida kalmalidir.

¢ Diger kalin olan pipeti tipaya agtiginiz ikinci delige miirekkep
sisesinin tabanina gelecek sekilde yerlestirin.

¢ Sonra miirekkep sisesinin i¢ine bir iki damla miirekkep
damlatip ¢ok sicak su ile sisenin kalan kismin1 doldurup, biiyiik
cam kabiniz1 (seffaf plastik kapta olabilir) soguk su ile
doldurunuz.

e Miirekkep sisesini soguk su bulunan kaba daldiriniz.

\'
'\‘ '0 Ne Gozledik?
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Grubunuzdaki

v e ae e 4o 7. arkadaglarimizla
Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim... tartisarak ¢oziim!

1. Miirekkepli suyun siseden yukar1 dogru ¢ikmasini nasil agiklarsimz. ({pucu:
Havadaki konveksiyon akimini diigiinerek aciklama getirebilirsiniz.)

2. Cografyaci bilim adamlar1 denizlerde akintilar oldugundan bahsetmektedirler. Duran suda
nasil bir akint1 olusabilir. Bu akintilarin nedeni ne olabilir? Aciklaymiz.

3. Sizce, sicak suyun iizerine soguk su ilave ederek mi; yoksa soguk suyun iizerine sicak su
dokerek mi, suyun her yerinde ayni 1s1y1 daha cabuk saglariz.

Tahminim; Bence ; Sicak suyun iizerine soguk su ilave ederek. Ciinkii; ........................
Bence ; Soguk suyun iizerine sicak su ilave ederek. Ciinkil; ..............ooooiiiiii

Tahmininizi deneyebileceginiz bir deney diizeneginin basit bir ¢izimini yaparak acgiklayiniz.
Deneyi yapip, sonucu bulunuz.

Bu arasgtirma neyi bulmak i¢in yapilmis olabilir? Arastirmanin sorusunu nasil yazabiliriz?

B l l l l 4. Yandaki kutuda duran suyu A yoniinden mi, B yoniinden mi 1sitsak, suyun her
yerinde ayn1 1sinmasin saglayabiliriz?
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Ne Ogrendik?

Ogrendigimiz iizere, 151 ii¢ yolla yayilmaktadir.
* Temas ile: Isinin, iki veya daha fazla maddenin birbirine dokunmasi ile,
* Konveksiyon ile; Gaz ve sivilarda molekiillerin birbiri iginde hareketi ile
* Isinum ile; Isinin gorilnmeyen 1ginlar ile yayilimi ile.
Asagidaki verilen durumlarda isinin hangi yolla yayildigim1 bulunuz. Verilen
ifadelerin basindaki parantezin icine; Temas ile (T), Konveksiyon ile (K), Isinim ile (I)
uygun olam yazimz. Birden fazla buldugunuzda, virgiil ile ayirarak yaziniz.

1. ( )Hava durumu haberlerini izliyorsunuz, havanin sicak ve rutubetli olacagi
sOyleniyor. Evinizdeki termometre giderek artiyor, bu yilizden sizde evinizdeki klimay1
aclyorsunuz.

2. ( ) Evinize okuldan yeni gelmissiniz, eviniz ¢ok soguk, hemen sobay1 yakip odanizi
1s1tiyorsunuz.
3.( ) Arkadasimz soguk ve giinesli bir ki giiniinde odasinin perdesini kapali unutuyor,

diger odaya gittiginde perdenin agik ve icerisinin odasina gore daha sicak oldugunu goriiyor.

4. ( ) Yazin sicak bir giinde bir havuza gidiyorsunuz. Havuza atlayip ¢iktiktan havuzun
kenarina uzaniyorsunuz ve sirtinizin yandigini hissediyorsunuz.

5.( ) Kendinize ¢ay koymak icin, sobanin iizerinde kaynayan ¢aydanligi tutmak
istiyorsunuz, ama eliniz yandig i¢in gidip tutacakla aliyorsunuz.

6. ( ) Yazn sicak bir giinde iceceginiz kolanin i¢ine, daha soguk olmasi i¢in iki buz
kiipii atiyorsunuz.

7. ( ) Anneniz bulagik yikamak i¢in sizden su kaynatmanizi istiyor. Daha sonra su ¢ok
sicak oldugu icin, lizerine soguk su ilave ediyor.

8. ( ) Giinesin altinda unuttugumuz bir kova suyu, geldiginizde sicak bir halde buluyoruz.

9.( ) Yazn sicak bir giinde bir kutu dondurma aldiniz, eve geldiginizde bir kismin1
yiyemediginiz i¢in erimemesi i¢in buzdolabina koydunuz.

10.( ) Elinize bir parca buz aldiniz ve bir siire sonra eliniz iisiidii ama buzunuzda eridi su
oldu.

11. ( ) Okulda cay icmek i¢in, elinizdeki bir pet su sisesine evde ¢ay koyuyorsunuz. Daha
sonra teneffiiste cay icmek icin siranizin altindaki pet siseyi ¢ikardiginizda, ¢cayimizin

sogudugunu goériiyorsunuz.

12. ( ) Giinesli bir kis giiniinde arabanin canima dokunuyorsunuz, eliniz {isiiyor, icine
bindiginizde ¢ok sicak geldiginden montunuzu bile ¢ikariyorsunuz.

13. ( ) Babaniz yazin arabanizin siyah olan koltuk kiliflarini, arabanin i¢ini ¢ok sicak
yaptigini diisiinerek, beyaz koltuk kiliflar ile degistirdi.
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ISI YALITIMI

Ad1 Soyada:

Daha onceki derslerimizde, 1sinin iletim yollarini belirledik. Bunlar, temas ile,
konveksiyon ve 1s1ma ile 1s1 iletimi idi. Bu boliimdeki etkinliklerimizde de 1s1 yalitimi
izerinde duracagiz.

Temel olarak 1s1 yalitimui, 1s1 iletim yollarin1 kapatmakla saglanir. “Bir maddeyi
bulundugu ortama gore sicak veya soguk tutmak icin ne yapilmalidir?”” Sorusunun cevabini
arayacagiz.

Cevremize bakacak olursak pek cok yerde ve alanda 1s1 yalittmi yapildiginin farkina
variriz. Ornegin evimizde kullandigimiz buzdolaplari, yiyecekleri bulundugu ortama gore
daha soguk tutmaya yarar. Kis aylarinda iizerimize yiinlii kalin giysiler giyeriz. Bu disaridaki
havaya gore viicudumuzu daha sicak tutma isteginden kaynaklanir. Evlerimizin camlarinin
cift cam olmasi, arasinda hava boslugu bulunan cam kullanilmasi, tencerenin saplarinin
demirden degil de tahta yada plastikten yapilmasi gibi pek ¢ok 6rnek gormek miimkiindiir.

@ Q..ﬁ Amacimiz;
1. Isinmasini istemedigimiz maddeleri 1sidan nasil koruyacagimizi

Ogrenecegiz.
2. Is1 yayilimim 6nlemek i¢in, hangi maddeleri kullanmamiz gerektigini belirleyecegiz.
3. Is1 yalittminin hangi durumlarda gerekli oldugunu, hangi durumlarda 1s1 iletiminin
gerekli oldugunu belirleyecegiz.
Is1 yalitmina giinliik yasamdan 6rnekler verip, bize olan faydalarim belirleyecegiz.
Is1 iletkeni ve yalitkan1 olan maddeleri belirleyecegiz.

oo
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Isty1 Tutalim

Ad Soyadi:

Ne Diisiiniiyorsun?

Insanoglunun sicak havalarda soguga, sogukta ise sicaga pek cok zaman
ihtiyac duymaktadir. Ornegin yaz aylarinda buzdolabinin olmadigin1 veya kis
aylarinda sobanin olmadigin1 bir diisiinsenize. Hayat ne kadar ¢ekilmez olurdu.
Hadi o zaman bizde sizinle dyle bir arag¢ gelistirelim ki, sicakta soguk olan suyumuzun
1sinmasini engellesin, sogukta da sicak olan suyumuzun sogumasini engellesin.

Etkinlik 1: Benim Termosum
Amag: Bir maddeyi bulundugu ortama gére kendi sicakligini koruyacak iyi bir
arag¢ gelistirmek.

Gerekli malzemeler:  _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _

: e Ambalaj kopiigii, !

; ® Aliiminyum folyo, veya sigara jelatini :

1 o ] It. lik plastik kola sisesi i

: * 2 tane kiiciik pet su sisesi (0,51t) i

i ® Maket bicags :

1 o Koli band1 |

: e Yapistiric '

e 1 It. lik plastik pet kola sisesinin tabanin1 maket bicagi yardimiyla kesin.

*  Ambalaj kopiigiinii kiiciik parcalara ayirarak, tabani kesik olan 1 It lik pet sisenin
yiizeyine yapistirin.

e Daha sonra aliiminyum folyo ile 0.5 It kiiciik su sisesini kaplayimz.

e Kapladigimiz kiigiik su sigesinin icine ve diger kiiciik su sisesine sicakligini
termometre ile daha 6nceden belirlediginiz sicak su koyunuz.

* Aliiminyum folyo ile kaplanmis kii¢iik siseyi, yiizeyini ambalaj kopiigii ile
kapladiginiz, biiyiik pet sisenin i¢ine yerlestiriniz ve sisenin tabanini da kopiik ile
kaplayarak sisenin tabanini, yerine koli bandi ile yapistiriniz.

¢ Bu hazirladiginiz siseleri soguk bir yere koyarak 30dk. bekleyiniz. Daha sonra
termometre ile tekrar kiiciik siselerin icindeki sularin sicakliklarini termometre ile

Olciiniiz.
Q @
. Kilciiksii sisesini biviik ?ig.zy_i ters gevirerek en son olarakta yuvarlak sekilde
b’ih'l':es”":"; kiigiik isesi Srfiii:?h§lif:l::slr:rd ds:nk iki sise arasindaki kesilmig kipiigli su sigesinin en altina
Hyul su s1ge SEE R . boglugu kipiikle doldurunun kapatarak sigeyi diiz geviriniz.

gelecek seklinde altaraftan ic
kisma yerlegtiriniz.
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™S, Ne Gizledik?

)

'\ <
‘0 Baslangic sicaklign | Son sicaklik

A sisesinde bulunan su

B sisesinde bulunan su

Grubunuzdaki
arkadaslarimizla

Diisiinelim, Arastiralm, Gelistirelim... tartigarak ¢oziim!

1. Yaptigimiz aragta 1s1 yalitimi i¢in hangi malzemeleri kullandik? Nedeni
ile birlikte aciklayimz.

2. Cevremizde, 1s1 yalitmi hangi araclarda veya nerelerde kullanilmaktadir. Nedenleri ile
aciklayiniz.

3. Bir maddeyi ortama gore soguk tutmak veya sicak tutmak diger bir ifade ile 1s1
yalitimini saglamanin ne gibi yararlari olabilir? Arastiriniz.

4. Yaygin 1s1 malzemeleri olarak hangi maddeler kullanilmaktadir. Arastiriniz.
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5. Diisiiniin ki, siz ¢ok iinlii bir dondurmaci1 firmasinin sahibisiniz. Bir miisteriniz size
gelip 1 kg. dondurma alacagini soyliiyor. Fakat miisteriniz 2 saatlik bir yere
gotlirecegini ve dondurmanin sicak yaz giiniinde erimemesini istiyor. Elinizde
dondurma konulan paketlerden cesitli ebatlarda var. Bu miisterinizin istegini yerine
getirebilmek icin nasil bir yol izlemeniz gerekir. Soruna grubunuzla bir ¢oziim
getiriniz.

6. Isinin iyi iletilmesi gereken ve iyi yalitilmas: gereken yer ve durumlara drnekler
veriniz.

7. Kisin evlerimizin daha sicak olmasi i¢in neler yapabiliriz. Nedenleri ile birlikte
belirtiniz.

8. Yaptiginiz aracta neden kiiciik pet siseyi aliminyum folyo ile sardik?

Etkinlik 2: Hangisi daha iyi yalitkandir?
Amag: Cesitli yalitkanlar arasindan daha iyi yalitkan olan maddeyi bulmak.

Ger(_akli malzemeler:

: ® Ambalaj kopiigii, 1 paket pamuk
O3 adet 1 It. lik pet kola sisesi

1 e 3 tane kiiciik pet su sisesi (0,51t)
: & Maket bicagi

1

i @ Koli band1

' e Yapistirici

1




“Ambalaj kopiigii, pamuk, hava” verilen bu maddelerden sizce en iyi yalitkan
hangisidir? Bu sorunun cevabini bulmak i¢in “Benim termosum” etkinliginde oldugu gibi 1 It
lik olan pet siselerin i¢ini verilen maddelerle kaplayacagiz ve ayn1 sicaklikta su koydugumuz
kiiciik siseleri bu siselerin i¢inde bekletip, sicak suyun sicakligini belirli araliklarla 6l¢egegiz.

Tahminim: “Bence verilenlerden en iyi yalitkan madde

Yukarida anlatildig: gibi, her grup bu iic madde i¢in gerekli hazirligini yapip, belirli
araliklarla ol¢tiigiiniiz sicaklik degerlerini agsagidaki tabloya kaydediniz.

Isi Yahtkan: Gecen Zamana Gore Sicaklik Degerleri
1dk. |3dk. |S5dk. |7dk 10dk. [ 12dk. | 15d. | 17 dk. | 20 d.
Ambalaj
kopuigii
Hava
Pamuk

Her bir yalitkan madde i¢in farkli renk kullanarak, suyun sicakliginin zamana goére
degisimini gosteren grafik ¢iziniz.

S

|:|=

("C)

Sicaklik

] 1 3 & 7 0 12 185 1720 Zaman [dk)
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Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Sonuc¢: Hangi madde daha iyi yalitkandir? ...,

2. Yapilan ¢alismada arastirilmak istenen nedir?

Zoru sevenlere,

1. “Kaynamis olan su mu, yoksa musluk suyu mu buzluga konuldugunda
daha cabuk donar?”

b. Tahmininizi gerceklestirmek icin nasil bir deney tasarlarlardiniz. Ac¢iklaymiz ve evde
deneyiniz.
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d. Yaptiginiz aragtirmanin sonucunun bu sekilde ¢cikmasinin sebebi ne olabilir?
Arkadaslarinizla tartisarak sonucu bilimsel olarak aciklayiniz. (Ipucu: Ornegin tuzlu
su daha ge¢ donar ¢iinkii suyun i¢inde tuz gibi farkli bir madde vardir ve suyun donma
sicakligim diisiiriir. O yiizden kisin yollara tuz atilir. Bu ipucundan yola ¢ikarak sizde
sonucunuzu agiklayiniz.)

2. “Evinizde firinda olan tepsiyi ¢ikarmak veya tutma yerleri metal olan ocagin
tizerindeki tencereyi indirmek istiyorsunuz. Bunu yapmak icin, kuru bir bezi mi, yoksa
1slak bir bezi mi tutarsak elimiz daha az yanar? “

a. Tahminim: Bence ,

b. Tahmininizi gerceklestirmek icin nasil bir deney tasarlarlardiniz. Ac¢iklaymiz ve evde
deneyiniz.

d. Yaptigimiz arastirmada ¢ikan sonucu bilimsel olarak aciklaymiz. Isty1 daha az gegiren
bezde nasil bir yalitim 6zelligi gordiiniiz. Yalitim hangi madde ile nasil saglandi. Ya
da 1s1y1 iyi ileten bezde iletim hangi yolla ve madde ile saglandi. Olaya bilimsel bir
aciklama getiriniz.

e. Cikarim: Bu calismada elde ettigimiz genel sonug nedir? Boslugu uygun olanla
doldurun.

“Sicak maddeleri daima ...................... malzemelerle tutmak gerekir.
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Eniyi yalitkan; ATESI YALITAN MUCIZE: AEROJEL

Uzay teknolojisinde kullanilan aerojel, silika esasl bir kat1
malzemedir. Milyonlarca ufak delikten olusan yiizeyi, siingeri
andirir. %99.8'1 havadan olusmaktadir. Is181 gecirgen narin
yapisi, ona "donmus duman" adi1 verilmesine sebep olmustur.
En gelismis fiber-glas yalittim malzemesinden 39 kat daha fazla
yalitim kabiliyetine sahiptir.

Aerojeller, bir baska silika (kum) esasli madde olan camla
kiyaslandiginda 1000 kat daha az yogunluga ve delikli bir
yapiya sahiptir. Bityiikliigii milimetrenin milyarda biri kadar
olan delikler, bir ag gibi malzemenin i¢ini kusatir ve deliklerin

etrafi da baska bir malzeme ile kaplidir.

Uzayda dolasan toz zerrelerini yakalayabilmek amaciyla gonderilecek olan Spacedust (uzay
tozu) Gemisi'ne aerojelden olusan bir panel eklendi. Uzayda yiiksek hizla dolasan toz zerreleri, bu
panel sayesinde hicbir hasara ugramadan diinyaya getirilebilecek.

Aerojel, bilinen kopiiklerden ve diger yalittm
maddelerinden ¢ok daha iistiin 6zelliklere sahiptir. Oyle ki,
oksijen kaynagiyla direkt verilen atesi bile yalitabilmektedir

Aerojel Nasil Elde Edilir?

Aerojeller, silika esasli s1v1 bir jelin yiiksek 1s1 ve basing
altinda daha 6nceden belirlenmis kritik bir noktaya kadar
kurutulmasi ile elde ediliyor. NASA'ya ait Jet Propulsion
Laboratuarlari'nda iiretilen aerojeller, neredeyse havanin
yogunluguna yaklagmis durumda...

"...yakin gecmiste NASA tarafindan rafine edilerek diinyanin
en hafif kati maddesi olarak onaylandi. Evet, bu madde
Guinness Rekorlar Kitabi'na bilinen en hafif kati madde olarak
girdi. Ozgiil agirhigi 0.00011 olan (havaninki 0.0004) aerojelin
goriintiisii, bir alanda toplanarak dondurulmus seffaf ve

agirliksiz bir dumana benziyor; ancak bu goriintiiniin ardinda oldukg¢a sert bir madde yatiyor."

Kiiciik bir parca aeorjel biyiik
bir kava blogunu hichir
deformasyona ugramadan
taswabilmcktedir.

Aerojellerle ilgili olarak , masraflart Amerikan
hiikiimeti tarafindan karsilanan bir proje yiiriitiillmektedir.
Berkeley Laboratuarlari'nda devam etmekte olan bu projede,
aerojelleri giinliik kullanima sunmaya yonelik arastirma
faaliyetleri yiiriitilmektedir. Aerojelin dogaya zarar vermeyen

yapisi, bu konuda cesaretlendirici bir rol oynamaktadir. Pargalanan bir aerojel
parcasindan geriye sadece dogada her an bulunabilen % 100 dogal bir
malzeme kalmaktadir: Kum...

Kursunu Bile Durduran Giig

Aerojellerin kinetik enerjiyi emen yapisi, bu maddenin, 6niimiizdeki
yillarda giivenlik ve yalitim alanlarinda kullanilacagina dair giiclii sinyaller
vermektedir. Gelecegin arabalarinda, kazalarin etkilerini 6nleyici aerojelleri
gormek sasirtict olmayacaktir. Yakin bir gelecekte, diz iistii bilgisayarlar ya
da elektronik ugak kontrol mekanizmalar1 gibi degerli malzemelerin
yapiminda aerojeller 6nemli yer tutacaktir.
Bugiin pek cok bilim adami, dogadaki muhtesem yapinin farkina varmis ve

bu tasarimlar rehber edinmistir. Bu sayede, bundan 50 y1l énce ancak bilim kurgu filmlerinde
goriilebilecek malzemeler, bugiin giinliik yasamda yerlerini almaktadirlar.
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FEN ve TEKNOLOJi DERSi MOTiVASYON OLCEGI

Okulu:

Sinif:

Katiliyorum(4) ve Tamamen Katiliyorum(5) olmak iizere bes secenek verilmistir. Her climleyi dikkatle

ACIKLAMA: Her ciimlenin karsisinda Hi¢ Katilmiyorum (1), Katilmiyorum(2), Kararsizim(3),

okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyiniz.

S
2 | E
MADDELER Elgl2 2|82
5] = = = =
S| 8|22 FE
2
1 Fen bilgisi dersinde islenen konu, kolayda olsa zorda olsa | 3045
anlayabilecegime eminim.
’ Derste yeni fen konularini 6grenirken, konular1 anlamaya c¢aba 112131 4ls5
gosteririm.
Fen bilgisi dersinde giinliik hayatimda kullanabilecegim bir siirii
3 | sey 0grendigimden dolayi, benim icin énemli oldugunu 1|23 415
diislinliyorum.
4" | lyi not almak icin fen derslerinde derse katilirim. 1| 2|3 ]|4]5
Fen derslerinde yapilan sinavlarda iyi bir not almak beni ¢ok
5 1 2 |3 4 5
mutlu eder.
Konular ilging oldugu ve siirekli degistigi zamanlarda fen
6 . . . 1 2 |3 4 5
derslerine katilmaya daha istekli oluyorum.
= | Fen bilgisi dersindeki baz1 zor kavramlar1 anlayabilecegimden
7 . o1 1 2 |3 4 5
emin degilim.
Yeni fen konularim1 6grenirken, giinliik hayattan edindigim
8 .. - 1 2 3 4 5
tecriibelerle baglanti kurmaya ¢aligirim.
Benim diisiincelerimi ve ufkumu gelistirdigi i¢in fen bilgisi
9 C . g o 1 2 3 4 5
dersinin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.
Fen derslerinde iyi bildigim konularla karsilastigimda, kendimi
10 . . 1 2 3 4 5
cok mutlu ve rahat hissederim.
1 Fen bilgisi 6gretmenimiz, dersi farkli yontemlerle isledigi P12 l3]als
zamanlarda, fen derslerine katilmada istekli oluyorum.
12° | Fen bilgisi testlerini ¢ok iyi yapabilecegimden emin degilim. 1|23 ]41]S5
Derste konular1 anlayamadigim zaman, bana yardimci olacak
13 1 2 |3 4 5
uygun kaynaklar bulmaya ¢aligirim.
« | Fen dersindeki problemleri ¢cozmek i¢in, fen bilgisini 6grenmek
14 | . . 1 1 2 |3 4 5
onemlidir.
| Diger 6grencilerden daha iyi olmak icin, fen derslerine daha ¢ok
15 | .. 7 .. . 1 2 3 4 5
ilgi gosterir ve derse katilirim.
Fen dersindeki, ¢cok zor olan sorular1 cevaplayabildigim zaman
16 . . . 1 2 3 4 5
kendimi ¢ok mutlu hissederim.
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17 Ogretmenim bana soru sormadig1, benim iizerimde baski P12l 3]als
olusturmadig1 zaman, derslere katilmada daha istekli oluyorum.
18° Ne kadar caba gosterirsem gostereyim, fen derslerini bir tiirlii P12l 3]als
O0grenemiyorum.
Derste yeni 6grendigim bir konuyu anlamadigim zaman, anlayana
19 | kadar 6gretmenimle ya da arkadaslarimla tartisir, onlara soru 1|23 |45
sorabilirim.
Fen bilgisi dersinde arastirma aktivitelerine katilmanin 6nemli
20 < o 1 2 |3 4 5
oldugunu diisiiniiyorum.
» | Diger 6grenciler benim daha iyi oldugumu diisiinsiin diye fen
21 . 1 2 3 4 5
derslerine katilirim.
22" | Ogretmenimin dikkatini cekmek icin fen derslerine katilirim. 12|34
Ogretmenim derste benim fikirlerimi kabul ettigi zaman, kendimi
23 . . 1 2 |3 4
cok mutlu hissederim.
Ogretmenim bana 6nem verdigi, benimle ilgilendigi zamanlarda
24 . . ; 1 2|3 4
fen derslerine katilmada istekli oluyorum.
Fen derslerinde, bir konu hakkinda tartisma meydana geldigi
25 . . 1 2 |3 4
zamanlarda, derse katilmaya daha istekli oluyorum.
Diger o6grenciler benim fikirlerimi kabul ettigi zaman, kendimi
26 . . 1 2|3 4
cok mutlu hissederim.
Fen derlerine katilmaya istekli oluyorum, ciinkii diger 6grencilerle
27 1 2 |3 4
baz1 fen konular tartisiliyor.
Fen bilgisi dersindeki yapilmas1 gereken aktiviteler zor oldugu
28" | zaman, ya ¢abucak bikip pes ediyorum ya da aktivitelerin kolay 1|2 1]3 ]| 4
olan kisimlarin1 yapiyorum.
Fen derslerinde yeni bir seyler 6grenirken, daha 6nce
29 | .. . . 3 1 2 |3 4 5
ogrendiklerimle baglant1 kurmaya caligirim.
Merak ettigim konularda merakimin giderilmesi i¢in firsat
30 . . .. e s . 1 2 |3 4 5
verilmesi, fen derslerini daha iyi 6grenmem i¢in onemlidir.
=« | Aktiviteler esnasinda, sorulan sorularin cevabini kendim diisiiniip
31 . . . 1 2 |3 4 5
bulmak yerine, baskalarina sormay1 tercih ediyorum.
Ogrendigimiz dersle ilgili bir hata yaptigimda onu neden
32 < 1 2 |3 4 5
yaptigimi bulmaya caligirim.
« | Fen konularinin igerigini zor buldugum zaman, 6grenmek i¢in
33 1 2 |3 4 5
caba harcamam.
Anlamadigim fen konu ve kavramlari ile karsilastigimda, onlar
34 | ... - . 1 2 3 4
ogrenmek icin caligmaya devam ederim.
35 Yeni 6grendigim fen konular1 daha onceki 6grendiklerimle 1121314

celisiyorsa (yani uymuyorsa) bunun nedenini anlamaya caligirim.

( “Olumsuz ifadeler )
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BILIMSEL SUREC BECERISI TESTI
MANTIKSAL DUSUNME

1. Bir antrendr, oyuncularin glicini etkileyip
etkilemedigini bulmak icin asagidakilerden
hangisini incelemelidir?
A. Her oyuncunun almis oldugu ginlik
vitamin miktarini.
B. Gunluk agirlik kaldirma galismalarinin
zamanini
C. GunlUk antrenman siresini
D. Yukaridakilerin hepsini.

2. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin,
fakat fakll miktarlarda benzin katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol
Gzerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi
mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin
verimliligi nasil belirlenir?

A. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar

gecen sire ile.

B. Her arabanin gittigi mesafe ile.

C. Kullanilan benzin miktari ile.

D. Kullanilan katki maddesinin miktari ile

3. Bir araba Ureticisi daha ekonomik arabalar
yapmak istemektedir. Asagidakilerden hangisi
daha ekonomik arabalarin yapiminda etkilidir?

A. Arabanin agirligi.

B. Motorun hacmi.

C. Arabanin rengi.

D. AveB

4 Ayse, “Buz pargaciklarinin sekli, erime slresini
etkiler” seklinde bir arastirma yapmaya karar verir.
Bu arastirma igin asagidaki deneylerden hangisini
uygulamalidir?

A. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz
pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayri ayri konur ve
erime sUreleri izlenir.

B. Her biri ayni sekilde fakat farkli agirlikta
bes buz pargasi alinir, Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayri ayri
konur ve erime sureleri izlenir.

C. Her biri ayni agirlikta fakat farkli sekillerde
bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayri ayri
konur ve erime sureleri izlenir.

D. Her biri ayni agirlkta fakat farkli sekillerde
bes buz parcasi alinir. Bunlar farkli
sicaklikta benzer bes kabin igine ayri ayri
konur ve erime sureleri izlenir.

5. Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttikga,
topun daha yiksege ziplayip ziplamayacagini
arastirmak istemektedir. Birkag basketbol topu alir
ve iglerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet
arastirmasini nasil yapmalhdir?
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A. Toplari ayni yikseldikten fakat degisik
hizlara yere vurmalidir.

B. iclerinde farkli miktarlarda hava olan
toplari, ayni yikseklikten yere
birakmaldir.

C. lclerinde ayni miktarlarda hava olan
toplari, zeminle farkl acilarda yere
vurmahdir.

D. iclerinde ayni miktarlarda hava olan
toplari, farkh yiksekliklerden yere
birakmahdir.

6. Bir 6grenci miknatislarin gekme glglerini
arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve sekillerde
birkag miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir
tozlarini tartar. Bu galismada miknatisin gekme
gici nasil tanimlanmalidir?

A. Kullanilan miknatisin blyuklagu ile,

B. Demir tozlarini geken miknatisin agirligi

ile.
C. Kullanilan miknatisin sekli ile.
D. Cekilen demir tozlarinin agirhgi ile.

7. Ahmet ile Mehmet okuldan sonra futbol alanina
gitmeye karar verirler. Ama alana hangi yénden
gideceklerinde anlagsamadiklarindan, Mehmet
asagidaki sekilde noktal gizgilerle gdsterilen
yoldan, Ahmet de kesik gizgilerle gbsterilen
yoldan gitmistir.

Futbol
Alam

Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A. Ahmet ve Mehmet ayni mesafede yolu
yarimuslerdir.
Mehmet'in yurudigi yol daha uzundur.
Ahmet’in yaridiga yol daha uzundur.
Bu konuda hicbir sey séylenemez.

cow

8. Bir bahgivan "Domates tohumlari ne kadar ¢ok
sulanirsa, o kadar gabuk filizlenir." seklinde
tanimlanan bir arastirmayi nasil yapmalidir?
A. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag
gilinde sulanacagina bakmalidir.
B. Her sulamadan bir giin sonra domates
bitkisinin boyunu élgmelidir.
C. Farkli alanlardaki domates tohumlarina
verilen su miktarini dlgmelidir.
D. Her alana ektigi tohum sayisina
bakmalidir.



* Bu boélimde, sorulan sorulari cevapladiktan sonra, hemen arkasindan gelen, o sorunun
aciklamasinin yapildigi seceneklerden de sizce dogru olani isaretleyiniz.

9. Tepeden yuvarlanan bir topun egik

dizlemden (rampa) asag! yuvarlandiktan sonra @ @
kat ettigi mesafenin topun agirligiyla olan ' '
iliskisini bulmak igin bir deney yapmak
isterseniz, asagida verilen hangi egik dizlem
setlerini kullanirdiniz?

A . lvelV C. lvell
B. llvelV D. llveV @
9a. Aciklamasi:
A. En agir olan top ile en hafif olan
kargilastiriimalidir.
B. Topun agirligi arttik¢a, yikseklik
azaltilmahdir.
C. Agirliklar farkl fakat yikseklikler ayni

olmalidir.
D. Agirliklar ayni fakat yiksekler farkli olmalidir.

10. Topun egik bir diizlemden (rampa) asag!
yuvarlandiktan sonra kat ettigi mesafe ile egik @ @
dizlemin yUksekligi arasindaki iliskiyi bulmak igin . .

deney yapmak isterseniz, agagida gosterilen hangi &
egik dizlem setlerini kullanirdiniz? 2

50 cm.

100 cm.

75 cm.
50 cm.

25 cm.
W

100 cm.

A lvelV C. lvelll

B. llvelV D. llveV @

10a. Aciklamasi:
A. En ylksek egik dizlem (rampa) ile en
algak olan karsilastirimalidir.
B. Ylkseklik arttikga topun agirhgi
azalmalidir.
C. Yukseklikler ayni fakat top agirliklari farkli
D.

T3 cm.
50 cm.

olmalidir.
Yikseklikler farkli fakat top agirliklari ayni
olmalidir.

11. 7 biyUk ve 21 tane kigik képek sekli asagida verilmistir. Bazi kdpekler benekli bazilari ise beneksizdir.
Buyik kopeklerin benekli olma olasiliklari
kigUk képeklerden daha fazla midir?

A Evet B.Hayrr

11a. Aciklamasi:

A. Dokuz tane kiclik képegin ve
yalnizca g tane buyik kdépegin
benekleri vardir.

B. 28 kdpekten 12 tanesi benekli ve
geriye kalan 16 tanesi
beneksizdir.

C. Buyik kdpeklerin 3/7'si ve kigik
kdpeklerin 9/21’i beneklidir.

D. Kugik kdpeklerden 12’sinin fakat
blyik kdépeklerden ise sadece
4’intn benegi yoktur.




12. Bir boyaci ayni blyUklikte alti odayr boyamak
icin dort kutu boya kullandigina gére, sekiz kutu

boya ile yine ayni biyUklikle kag oda boyayabilir.
A. 7oda B. 8oda.

C. 9o0da D. 12 oda.

12a. Aciklamasi:

A. Oda sayisinin boya kutusu sayisina orani
daima 3/2 olacaktir.

B. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

C. Oda sayisi ile boya kutusu sayisi
arasindaki fark her zaman iki olacaktir,

D. Dért kutu boya ile fark iki olduguna gére,
alli kutu boya ile fark yine iki olacaktir.

13. Bakkaldaki kapali iki seker kutusundan birinde
30 adet kirmizi ve 50 adet sari renkte seker
bulunmaktadir. ikinci bir kutuda ise 20 adet kirmiz
ve 30 adet sari seker vardir. Ahmet'in ikinci
kutudan kirmizi seker gekme olasiligi birinci
kutuya gére daha fazla midir?

A. Evet B. Hayir

13a. Aciklamasi:

A. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca
20 kirmizi seker vardir.

B. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sari
seker, ikincisinde ise yalnizca 10 tane
daha fazla sari seker vardir.

C. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca
30 sari seker vardir.

D. Ikinci kutudaki kirmizi sekerlerin orani
daha fazladir.

TAHMIN YAPMA

14. Bir evde kullanilan elektrik enerjisi miktarini
azaltmada asagidakilerden hangisi etkili degildir?
A. Daha az televizyon seyretmek,
B. Elektrik sayacinin yerini degistirmek.
C. Daha az gamasir yikamak.
D. Daha az elektrikli esya kullanmak.

15. Selma ve arkadasi bakkala gidip asagida
torbalarda gdsterilen aligverisi yaptilar. Her paket
icin 6denen paralar birbirlerinden farkli olup,
tutarlari 11 YTL, 400 YTL, 1.800 YTL ve

700 YTL'dir.
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Hangi paket tutan 1.800 YTL olabilir?
Al B.2 C.3 D4

16. Bir ascI ayni buyUklik ve agirliktaki iki parga
bisklvi hamuru ile biri oglan ¢ocugu seklinde,
digeri futbol topu seklinde olmak tzere iki bisklvi
yapiyor. Yapilan biskiviler ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Ogdlan ¢ocugu ve futbol topu seklindeki
biskuvilerin ikisi de ayni agirliktadir.

B. Oglan gocugu seklindeki biskiivi futbol
topu seklindekinden daha agirdir.

C. Futbol topu seklindeki biskuviyi oglan
¢ocugu seklindekinden daha agirdir,

D. Futbol topu ve oglan gocugu seklindeki
bisklviler hakkinda bir sey sdéylemek
mUmkin degildir.

17. Bir deniz kiyisinda rastlanan martilarin sayisi
diger kuslardan daha fazla midir?

A. Martilarin sayisi daha fazladir.

B. Diger kuslarin sayisi martilardan daha
fazladr.

C. Martilar ve diger kuslarin sayisi aynidir.

D. Martilar ve diger kuslarin sayisi hakkinda
tahmin yapilamaz.

18. Bir giftgi dikddrtgen bigimindeki Y tarlasi ile Y
tarlasinin yarisi kadar alani olan Z tarlasina
bugday ekimi yapmistir ve her iki tarladan esit
Urtn almayi beklemektedir.

Tarla Y s

Yukaridaki sekillere gére asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A. Y tarlasina daha ¢ok bugday ekilmistir.

B. Ztarlasina daha ¢ok bugday ekilmigtir.

C. Y ve Ztarlalarina esit miktarda bugday
ekilmistir,

D. Bir sey sdylenemez.



19. Bir cift¢i daha ¢ok misir Gretebilmek igin
asagidakilerden hangisini arastirmaldir?

A. Tarlaya ne kadar ¢ok glbre atilirsa, o
kadar gok misir elde edilir.

B. Ne kadar gok misir elde edilirse, kar o
kadar fazla olur.

C. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, gibrenin
etkisi 0 kadar ¢ok olur

D. Misir Uretimi arttikga, Uretim maliyeti de
artar.

SORU SORMA

20. Bir tankerden benzin almak igin farkli
genislikte 5 hortum kullaniimaktadir. Her hortum
icin ayri pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma
sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte
gOsterilmigtir.

Asagida verilen grafigi gdsteren en uygun soru
asagidakilerden hangisidir?

— —
[ I_h
1 1
T

henzin miktan (Litre)
Les W

Dakikada pompalanan

LN}
L
T

M0 15 20 25 30 35

Hortumlann ¢api (tmm)

A. Hortumun ¢api genisledikce, dakikada
pompalanan benzin miktari da artiyor
mu?

B. Dakikada pompalanan benzin miktari
arttik¢a, daha fazla zaman mi gerekiyor?

C. Hortumun ¢api kiiguldikge, dakikada
pompalanan benzin miktari da artiyor
mu?

D. Pompalanan benzinin miktari azaldikga,
hortumun ¢api genisliyor mu?

0 3

21. Ebru, bir alevin belli bir zaman siresi iginde
meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarini 6lgmek
ister. Bir kabin i¢inde bir litre soguk su koyar 10
dakika sureyle 1sitir. Ebru, alevin meydana
getirdigi 1s1 enerjisini nasil élgmelidir?
A. 10 dakika sonra suyun hacminde
meydana gelen degismeyi 6lgmelidir.
B. 10 dakika sonra alevin sicakligini
Olgmelidir.
C. 10 dakika sonra suyun sicakliginda
meydana gelen degismeyi kaydetmelidir.
D. Bir litre suyun kaynamasi igin gegen
zamani mi élgmelidir?
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22, Sibel, akvaryumdaki baliklarinin bazen ¢ok
hareketli, bazen ise durgun olduklarini gézler.
Baliklarin hareketliligini etkileyen nedenleri merak
eder. Baliklarin hareketliligini etkileyen nedenleri
arastirmak icin asagida verilen sorulardan
hangisini soramaz?

A. Cok yem yiyen baliklar blylk madir?

B. Cok yem yiyen baliklar hareketli midir?

C. Akvaryum ¢ok isik alirsa baliklar hareketli
mi olur?

D. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa baliklar
o kadar hareketli mi olur?

23. Bir polis sefi, strticllerin yas durumlarina
gbre, arabalarini kullanma hizi arasinda bir iligki
olup olmadigini arastirmak igin asagidaki
sorulardan hangisini sormalidir?

A. Geng slrtculer yagh sirucilerden daha
hizli mi araba kullanirlar?

B. Biyik arabalar kaza yaptiklarinda gok
yaral mi olur?

C. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi varsa,
kaza sayisi o kadar az mi olur?

D. Eski arabalar cok kaza yaparlar mi?

24, Bir gazete top seklinde burusturulup yere
atihyor. Gazetenin burusturulmasindan dnceki hali
ile burusturulduktan sonraki hali igin asagidaki
sorulardan hangisi en uygun sorudur?
A. Burusturulan gazete burusturulmadan
Onceki halinde mi daha agridir?
B. Belirtilen her iki durumda agirliklari ayni
midir?
C. Burusturulan gazete mi daha agirdir?
D. Bu problemin ¢6zimu igin yukarida
verilen bilgiler yeterli degil midir?

25. Kartal ve Sahin isimli iki araba yan yana iki
yolda ilerliyor. Asagidaki sekilden de anlagilacagi
gibi Kartal 20 dakikada 9 Km., Sahin 40 dakikada
15 km yol aliyor.

Yukarida belirtenlere gére iki arabanin hizlari
hakkinda asagidaki sorulardan hangisi
sorulamaz?



A. Kartal mi daha hizhdir?
B. Sahin mi daha hizhidir?
C. Ikiarabanin hizlari birbirine esit midir?
D. iki arabadan hangisinin benzini daha
¢abuk biter?
ARASTIRMA YAPMA

26, 27, 28 numarali sorulari asagida verilen
paragrafi okuyarak yanitlayiniz.

Murat birbirinin ayni dért bardagin her
birine 50°ser mililitre su koyar. Konulan sularin
sicakliklari sirastyla 25 C, 50 C°, 75 C° ve 95 C°
dir. Daha sonra her bir bardaga c¢éziinebilecegi
kadar seker koyar ve karistirir.

26. Murat'in, bu arastirmaya baslama nedeni
asagidakilerden hangisidir?
A. Seker, ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o
kadar cok ¢ozndr.
B. Ne kadar ¢ok seker ¢ézinUrse, su o
kadar tath olur.
C. Sicaklik ne kadar ylksek olursa, ¢dzinen
sekerin miktar1 o kadar fazla olur.
D. Kullanilan suyun miktari arttikga, sicakhgi
da artar.

27. Murat arastirmasini etkiledigini sanarak
asagidakilerden hangisinde degisiklik yapmigtir?
A. Her bardakta ¢éziinen seker miktarinda
B. Her bardaga konulan su miktarinda
C. Bardaklarin sayisinda
D. Suyun sicakliginda

28. Murat arastirmasinda asagidakilerden
hangisini bulmak istemektedir?
A. Her bardakta ¢éziinen seker miktarini.
B. Her bardaga konulan su miktarini
C. Bardaklarin sayisini.
D. Suyun sicakhgini.

29, 30, 31 ve 32 sorulari asagida verilen
paragrafi okuduktan sonra yanitlayiniz.

Bir arastirmada dért blylk saksiya ayni
miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg., ikinciye I0 kg.,.dgiinciye
ise 5 kg. c¢urimis yaprak kanstirilmigtir.
Dérdiincli saksidaki topraga ise hi¢ ¢lrimis
yaprak katilmamigtir. Daha sonra saksilara
domates ekilmigtir.  Biitiin saksilar glnege
konulmus ve ayni miktarda sulanmigtir. Her
saksidan elde edilen domates tartiimis ve
kaydedilmistir.

29. Yukaridaki paragrafa goére, arastiriimak
istenen asagidakilerden hangisidir?
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A. Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok i1sik
alirlarsa, o kadar cok domates verirler.

B. Saksilar ne kadar bliyik olurlarsa,
karistirilan yaprak miktari o kadar ¢ok
olur.

C. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa,
iclerindeki yapraklar o kadar ¢cabuk ¢urdr.

D. Topraga ne kadar ¢ok ¢iriik yaprak
karistirilirsa o kadar fazla domates elde
edilir.

30. Bu arastirmada hi¢ degismeyen
asagidakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari
C. Saksilardaki toprak miktari
D. Cirimis yaprak karistirilan saksi sayisi

31. Bu arastirmay: etkileyen asagidakilerden
hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari
C. Saksilardaki toprak miktari
D. Curimas yaprak karistirilan saksi sayisi

32. Arastirmada olusturulan durumdan etkilenen
asagidakilerden hangisidir?
A. Her saksidan elde edilen domates miktari
B. Saksilara karistirilan yaprak miktari
C. Saksilardaki toprak miktari
D. Cirimas yaprak karistirilan saksi sayisi.

33, 34 ve 35 sorulari asagidaki paragrafi
okuduktan sonra yanitlayiniz.

Ayse, glnesin karalari ve denizleri ayni
derecede isitip isitmadidini merak etmektedir. Bir
aragtirma yapmaya karar verir ve ayni blylklikte
iki kova alir. Bunlardan birini toprakla digerini de
su ile doldurur ve ayni miktarda glines isisi alacak
sekilde bir yere koyar. 8:00-18:00 saatleri
arasinda, her saat basi sicakliklarini éiger.

33. Yukaridaki paragrafa gére arastirilmak
istenen, asagidakilerden hangisidir?
A. Toprak ve su ne kadar gok giines isigi
alirlarsa, o kadar ¢ok isinirlar.
B. Toprak ve su gunes altinda ne kadar fazla
kalirlarsa, o kadar c¢ok isinirlar.
C. Gunes farkl maddeleri farkli derecelerde
Isitir.
D. Guanun farkh saatlerinde glinesin 1sisi da
farkl olur.

34. Arastirmada asagidakilerden hangisi kontrol
edilmigstir?

Kovadaki suyun cinsi

Toprak ve suyun sicakligi

Kovalara koyulan maddenin tirt

Her bir kovanin giines altinda kalma
siresi

cow»



35. Bu arastirmayi etkileyen asagidakilerden
hangisidir?
A. Kovadaki suyun cinsi
B. Toprak ve suyun sicakligi
C. Kovalara koyulan maddenin trQ
D. Her bir kovanin giines altinda kalma
siresi

ILETISIM KURMA:

36. Bir 6grenci, Fen Bilgisi dersinde sicakhgin
bakterilerin gelismesi Gizerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda
asagidaki bilgileri elde etmistir.

Deney Odasinin Bakteri Kolonilerinin

Sicakligi (C°) Sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Buna gore asagidaki grafiklerden hangisi yapilan
deneyin grafigini géstermektedir?
A B

-
[

1

=]
=
=]

12

o
Eolinlerin Says

Eolinlerin Sayps
[

0 5 1015 25 50 70 0 10 20 30 40 50 60 70

Steaklls (°C) Ssalele (°0)

e D

e 70

60 -

o 50 -
Ly w© & 25
% % 15
o 30 T 1=}
7 & 10

20 s

10 4

032 6 9 12 15 18 03 6 9 12 15 18
Eolniletin Sayia Kolinilerin Sayst

37. Bir arastirmaci yeni bir gibreyi denemektedir.
CGalismalarim ayni biyuklikle bes tarlada yapar.
Her tarlaya yem glibresinden degisik miktarlarda
karistirir. Bir ay sonra, her tarlada yetigen gimenin
ortalama boyunu élger. Olgim sonuglan tabloda
gosterilmigtir.

Giibre Miktar1 | Cimenlerin Ortalama
(Ka) Boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12
120 8
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Tabloda verilen verilerin grafigi
asagidakilerden hangisidir?
A B

._‘
=
o -

¥

=

Cimenlerin
Ortalama Boyu (cm)
2o

Cimenlerin
Ortalama Boyu (cm)

00
™

0 2040 60 B0 100 120
Gibre Miktan (Kg)

0 2040 60 80 100 120
Gubre Miktan (Kg)

(]
o

101
301
50 4
80 1

JRrg—
o
f=R=1

==}
=3

Giitbre Miktan (Kg)
Gibre Miktan (Kg)
Lh
L=

100
1201

[
[S=1
f

0 7 8 10 12 14 0 7

Cimenl e
Ortalama Bovu (cm)

012 14 12 8

Cimenlerin
Ortalama Boyu (crm)

38. Bir sinifta, tekerlek ylizeyi genisliginin
tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi izerine etkisi
arastiriimaktadir. Bir oyuncak arabaya genis
ylzeyli tekerlekler takilir, dnce bir rampadan (egik
diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir
zemin (zerinde gitmesi saglanir. Deney ayni
arabaya daha dar ylzeyli tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay
yuvarlandigi nasil 6lgtltir?

Her deneyde arabanin gittigi toplam

mesafe 6lgullr.

B. Rampanin (egik diizlem) edim agisi
Olguldr.

C. Her iki deneyde kullanilan tekerlek
tiplerinin ylizey genislikleri 6lgtlUr.

D. Her iki deneyin sonunda arabanin

agirhklari élgallr.

39. Asagida verilen resmi inceleyiniz.

BU OYUNCAKLARDAN | STMDI GEL MASANIN | SIMBI HANGI
HANGISI TOPUN BU TARAFINDAN OYUNCAK TOPUN
SAGINDADIR? ;- BAK ! . SAGINDADIR?

& ATAHTA
BLOK
o

Resimde verilenlere gbre asagidakilerden hangisi
dogrudur ?

A. Otomobil B. Sise C.Tahtablok D.Ev



40. Bir odanin tabandan itibaren degisik 43. Ahmet ayni dogrultuda olmalari ve uzantilari

yUksekliklerindeki sicakliklarla ilgili bir calisma ¢gizildiginde kesinlikle kesismemeleri icin asagidaki
yapilmis ve elde edilen bilgiler asagidaki grafikle dogrulardan hangilerini gizmelidir?
gOsterilmistir. Bu grafige gére asagidakilerden
hangisi dogrudur? A. Bve G
v |E B. AveF
C. CveD
28 4 F \
B
G D. EveF
g;n 6 + / C\ /
g0 4T )
g~ | 44. ki kosucu asagida gosterilen yollarin etrafinda
o 22 A ve B noktalarinda ayni anda kosmaya
20 <+ baslayarak 4 dakika X ve Y noktalarinda birlikte
o S duruyorlar.
0 50 100 150 2000 250 300 y . o
Viesellik (cm) Verilenlere gore iki

% kosucunun aldiklari
yol ile ilgili olarak

A. Yukseklik attikca sicaklik azalir < .
B. Sicaklik arttikga ylkseklik azalir. A B ﬁzﬁggiad\g%r;fgﬁgden
C. Yikseklik arttikga sicaklik artar. ’
D. YuUkseklik ile sicaktik artisi arasinda bir
iligki yoktur.
PLANLAMA VE URETME A noktasindan baslayan yaris¢i daha

fazla yol almistir.

B noktasindan baslayan yarisgi daha
fazla yol almistir.

iki kosucuda ayni hiza sahiptir.

B noktasindan baslayan yariscinin hizi

daha yuksektir?
m Q';"ei 45. Merkezinde iple baglanmis bir bilye, sekilde
e Ve g0raldigl gibi kavanoza gegiriliyor. Eger kavanoz

1 2 g'gveg seceneklerde goéraldigu gibi yana yatirilirsa ipin
) e Ve ve bilyenin durumunu asagida verilenlerden
hangisi dogru olarak gdsterir?

3. 4. @
1 2 3 4
42. Yandaki sekilleri kolaylikla ve hizl olarak
birbirine dénUstirebilmek igin asagida verilen
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

46. Asagidaki kutuda

41. Bir gocuk ayni yolculugun yapilmasi igin
oyuncak treninin raylarini asagidakilerden
hangisinde oldugu gibi kurmaldir.

co w »

oCow»
FNFTN NI

tahtadan yapilmigs bilyeler

vardir. Bilyelerin on dérdi e % "' ¢
siyah ve dérdii beyazdir. ' o O . 0 ¢
Bilyelerin sayisi hakkinda "

asagidakilerden hangisi :
dogrudur?
A. Siyah bilyelerin sayisi beyaz bilyelerden
daha fazladir.
B. Siyah bilyelerin beyaz biyelere orani 3/5 dir.
C. Beyaz bilyelerin sayisi siyah bilyelerden
D

daha fazladir.
. Siyah ve Beyaz bilyelerin sayisi hakkinda
bir sey sdylenemez.

A. Kagit C. Tahta
B. Hamur D. Kumas
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Aciklama: Bu sinav sizin “Bilimsel Siire¢ Becerilerine” ne derece sahip olugunu belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Sinav ¢oktan se¢meli seklindedir. Her sorunun yalnizca bir yaniti vardir. Cevaplarinizi sinav kagidinin arkasindaki yanit
anahtarina kodlamaniz gerekir. Kodlanmayan veya bir soruya birden fazla kodlanmis cevaplariniz gecersiz sayilacaktir.
Stire 60” dir.

BASARILAR

YANIT ANAHTARI

Adi Soyadi:
Sinifi:
Okulu:

A|B|C|D A|B|C|D
1 0|0 |0 |0 24 OO0 |00
2 0|0 |0 |0 25 OO0 |0 |0
3 0|00 |0 26 OO0 |00
4 0|0 |0O0|O 27 |00 |0 |0
5 0|00 |0 28 OO0 |0 ]|O
6 0O|0|0 |0 29 [ 0O]0 |0 |0
7 0|0 |0 |0 30 | 0|0 |0 |0
8 0|00 |0 3M [0O]0 |0 |0
9 0|00 |0 32 0|00 |0
9a (O |0 |0 O 33  0]0]0 |0
10 [ O]|0 |0 O 3 OO0 |00
10a |O |[O |O | O 35 0|0 |0 |0
i1 |00 |0 |0 3 OO0 |0
11a |0 |0 |O | O 37 [0O]0 |0 | O
12 |00 |0 |0 38  0O|]0]0 |0
122 | O [0 |O | O 39 |00 |0 |0
13 0|00 |0 40 OO0 |0 ]|O
132 |O |0 |O | O 41 (0|0 |0 |0
14 OO0 |0 |0 42 0|00 |0
15 |00 |0 |O 43 (0|0 |0 |0
16 |O|0 |0 O 4 0|00 |0
17 |0 |0 |0 | O 45 (0|0 |0 |0
18 OO0 |0 |0 46 OO0 |0 |0
19 OO0 |0 |O
20 |00 |0 |0
21 |00 |0 |0
22 10|00 |0
23 |O|0|0 |0
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MADDE VE ISI

Aciklama: Bu test sizin “madde ve 1s1” (initesi
hakkindaki bilgi ve becerilerinizi dlgmek igin

hazirlanmistir. Sinav goktan segmeli seklindedir.

Her sorunun yalnizca bir yaniti vardir.
Cevaplarinizi sinav k&gidinin arkasindaki yanit
anahtarina kodlamaniz gerekir. Kodlanmayan
veya bir soruya birden fazla kodlanan
cevaplariniz gegersiz sayilacaktir. Stre 30’ dir.
BASARILAR

Metal levha
1. Sekildeki diizenekte
metal levha
isitildiginda beherdeki

suyun kaynadigi < \
gdzleniyor. = )
Bu gbzleme bagh Isi kaynag!

olarak asagidakilerden
hangisi s6ylenir?

Katilarda 1sl, iletim yoluyla yayilir.

Isi etkisiyle, metal levha genlesir.

Bazi katilar, 1s1y1 daha iyi iletir.
Katilar, i1siy1 sivilardan daha hizl iletir.

oomp

Buz parcalari

S/?j-:—
o a
Su

Il.kap

Buz parcalan

bt
om|o
>Su

L.kap

Sekildeki kaplarda kaynama sicakhiginda su
bulunmaktadir. Bu kaplara esit miktarda buz
pargalari konuldugunda, Il. kaptaki buzun daha
cabuk eridigi gézleniyor.

Bu g6zlem sonucuna baglh olarak
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A. Isinin maddeleri etkiledigi
B. Isinin sicaktan soguga dogru aktigi
C. Isi ve sicakhgin farkh kavramlar oldugu

D. Maddeler arasinda isi alisverisi oldugu

3. Porselen bir tabaga, birer adet tahta ve metal
kasik konarak uzun siire oda sicaklijinda
bekletiliyor. Tabak ve kasiklara elle dokunul-
dugunda, metal kasik daha soguk
hissediliyor. Bunun sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A. Porselen tabak ve tahta kasigin isi

iletkenligi metal kasiktan daha biyUktir.
B. Metal kasigin isi iletkenligi en biyUktir.
C. Metal kasigin 1si iletkenligi en kiiglktir.
D. Metal kasik daha soguktur.
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4. Esit kitleli buzlar, 6zdes ancak farkli
renklerdeki tabaklara koyulup giin isiginda
birakilirsa, hangi tabaktaki buz digerlerinden
daha uzun sirede erir?

Beyaz Sar Mavi Kirmizi

5. Sicakliklari farkli iki madde bir araya geldikle-
rinde sicaklii yiksek olandan disik olana isi
aktarimi gergeklesir.
Asagidakilerden hangileri bu duruma 6érnek
teskil eder?

I. Buzu elimize aldigimizda

Il. Bardaga sicak gay konuldugunda

Ill. Kolaya buz atildiginda

A. Yalniz |
C.YalnzIl -1

B. Yalniz | -1l
D. I-1lvelll

6. Pencerenin 6nlindeki radyatériin odayi daha
az 1sitmasi icin odada asagidaki degisikliklerden

hangisi yapilmahdir?

A. Pencereye cift cam takiimali.

B. Yerler hali ile kaplanmali.

C. Radyatériin 6niinde esya olmamal.

D. Radyatériin Gzerine mermer konulmal.

7. Sicak ve glnesli bir glinde, daha serin
hissetmek i¢in acik renkli elbiseler giyeriz. Bunun
sebebi ne olabilir?
A. Glnes 1sinlarini yansitmak igin
B. Terlemeyi 6nlemek igin
C. Aci renkli kiyafetler koyu renkliler kadar
agir olmadigi igin
D. Vicudumuza daha fazla hava girmesini
saglamak vermek igin

8. "Farkl cins maddelerin esit 1s1 almalarina
karsin sicaklik artiglari farkl olur.” hipotezini
test eden bir 6grenci tablodaki verileri ekle
etmistir.

Zaman X (50 mlo] Y (100 ml)
(dak) Sicaklik ("C) | Sicaklik (°C)
0 25 10
2 30 15
4 31 20
6 32 25

Ancak bu veriler, hipotezi test etmek icin yeterli
degildir. Bu hipotezi test edebilmek i¢in 6grenci
deneyi nasil tekrarlamalidir?

A. Xve Y maddelerin in esit kitleleriyle
ayni baslangi¢ sicakhginda esit
siddette 1s1 kullanarak
B. Yalniz X maddesinin farkli hacimleri
ile esit siddette is1 kullanarak
Yalniz Y maddesinin farkh hacimleri
ile esit siddette is1 kullanarak
X ve Y maddelerinin farkli
kitleleriyle ayni baslangig
sicakliklarinda esit siddette isi
kullanarak.



9. “Bazi maddeler is1y1 daha iyi iletir. Bazilari
ise iletmez.” Bu durum dikkate alinarak
asagidaki tavalarin hangisini kullanmak
uygundur?

(Maddelerin 1s1 iletim siralari :
demir>giimus>aliminyumstahta)

A) $ @ B) ? @
Gumis Demir

Aluminyum Gumig
Alliminyum % Tahta 5
Demir Demir

il

ﬂ_ﬂ_ﬂ.

Sekil-1

Bir 6grenci ayni sicaklkta farkli miktarlardaki
X, Y, Z swvilarini 6zdes ¢ kaba Sekil—1 deki
gibi koyuyor.

Bu sivilar 6zdes isiticilarla ayni sure
isitildiklarinda sicakliklari Sekil-2 deki
degerlere ulasiyor.

Buna goére, X, Y ve Z sivilariyla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi dogrudur?

Xve Y ayni cins sivilardir.
Y ve Z ayni cins sivilardir.
Ugl de ayni sividir.
Uc de farkli sividir.

SOow»

200 ml

20°C 00 ml

10 °C

T % ==
W E

IV Siddetli Diiguk

alev alev
Yukaridaki diizenekler ile asagidaki deneylerden
hangisi yapilirsa, "Farkli cins maddelerin esit
ist almalarina karsin sicaklik artiglar farkl
olur"” yargisi test edilebilir?

A. 1ve ll nolu kaplari siddetli alevde esit
slre Isitmak

B. |ve Il nolu kaplar1 diisik alevde esit
sUre 1sitmak

C. Il ve lll nolu kaplar1 diisiik alevde esit
slre I1sitmak

D. Il ve IV nolu kaplari siddetli alevde esit
slre I1sitmak
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12. Yazlari hava sicakhginin yiksek oldugu,
Akdeniz sahillerinde mimarlar evlerin fazla
Isinmasini engellemek istiyorlar. Evlerin dis
ylzeylerini hangi renk boyamalilar ki, glines
Isinlarini mimkin olugu kadar yansitsin?

A. Beyaz C. Kirmizi
B. Siyah D. Pembe
13. Bir 6grenci yandaki sekilde

verilen i¢ ice gegmis iki kabin K
bélimiinde sicak gay saklamak
istemektedir. Kabin L bélimune
asagida verilen maddelerden
hangisi konursa kabin icindeki cay

daha ge¢ sogur?

Y

Ll

A. Oda sicakhginda alkol
B. Sicak kum

C. Soguk su

D. Oda sicakhginda su

14. Asagidaki sekilde 4 gesit termometre
gorlilmektedir. Hasta bir insan viicudunun
sicakligi 36°C ile 42°C arasindadir. Sekilde
gobsterilen hangi termometre insan viicudu
sicakhgini en az hatayla élgmek igin daha
uygundur?

las [37 [Heo  [150
130 {0 [{20 10
NS ¢ N
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15. Bir arastirmaci, buzlarin sekli ile erime sureleri
arasindaki iliskiyi gbzlemek istiyor. Bunun igin
icerisinde degisik sekillerde buz pargalari bulunan
asagidaki deney dlizeneklerinden hangilerini
kullanmalidir?

50gbuz 50gbuz 50gbuz 50gbuz
F—

CANERS

Q)Q}\JCJ
LIS o*\

10 °C 25°C 20°C 10 *C
I I [ v
A)lilelvVv  B)lilelll C)ltilelll D)lilile IV



16. Belli bir bdlgede topragin gesitli
derinliklerindeki sicakliklar bir yil sGreyle
Olglimistir. Derinlige bagli olarak dl¢llen
sicakliklarin en disik ve en yiksek degerleri
tabloda verilmistir.

Toprak Toprak Sicakligi (°C)
Derinligi(cm) En Yiiksek En Dislk
0 53 -19
5 46 -5
30 31 -2
110 26 4

Buna gore, asagidaki yorumlardan hangisine
ulasilamaz?

A. Toprak derinligi arttik¢a en ylksek ve
en dusuk sicaklik degerleri birbirlerine
yaklasir.

B. Toprak derinligi arttikga en ylksek
sicaklik degerinde azalma goérallr.
Toprak derinligine bagh olarak en
disuk ve en yiksek sicaklik degerleri
azalir.

Toprak derinliginin artmasi ile en
disik sicaklik degerlerinde yikselme
gordlur.

17. Metal kasik, tahta kasik ve plastik kasik
sicak bir su kabinin igine yerlestiriliyor. 15
dakika sonra, kasiklar gikarilip sicakliklarina
bakiliyor. Hangi kasik daha sicak olur?

A. Metal kasik

B. Tahta kaslk

C. Plastik kagik

D. Ug kasikta ayni sicaklik hissedilir.

18. Demir bir levha kesilerek elde edilen
sekildeki diizenegin ug noktalarina mum
parcalari konuyor. K noktasindan demiri isitan
bir 6grenci bu deneyle asagidaki hangi soruya
cevap verebilir?

2

Mum pargas

Mum pargasi

a

Metallerin 1si iletkenligi metalin kesit
alani ile iligkili midir?

Metallerin 1s1 iletkenligi farkl midir?
Isi iletkenligi metallerin boyu ile dogru
orantili midir?

Demir en iyi 1si ileten metal midir?

O ow »

136

19. Agzi kapall, iginde sicak su bulunan ve sadece
termometre konulacak deligi olan teneke kutu, daha
biiyik bir teneke kutu igerisine konuluyor. iki teneke
aras! bosluk sekillerdeki maddeler ile dolduruluyor ve
termometrelerdeki degisim gdzleniyor.

Cam Aj

Termometre *~__

inu i - Islak kum >
; Y p 3
yuni o Kieh n N
e i g
Teneke [ Teneke Teneke Teneke
«_kutu _kutu ) \ kutu _/ kutu

Bu deney ile asagidaki sorulardan hangisine cevap
verilemez?

Ist yalitimi mumkin madar?

Isinin yansimasiyla sicaklik artar mi?

Isi yalitiminda her madde kullanilabilir mi?
Isi iletkenligi az olan madde, is1 yalitiminda
kullaniimali midir?

oow»

20. Soguk bir giinde atesin 1
karsisindaysaniz, sizi asagida W i
verilenlerden hangisi 1sitir?

Atesin Sicakhgi

Atesin Isi1di

Atesin hem sicakligl, hem i1s1gi
Higbiri

Cowr

Adi1 Soyadi:
Sinifi:
Okulu:

YANIT ANAHTARI

A |B|C|D
1 |0 |[O]O]|O
2 |0 |0]O0 |0
3 |0 |00 |0
4 |0 |0]0O0]|O
5 0|00 |0
6 O |00 |0O
7 |1O]0]O0]|O
8 |0 |00 |0
9 |10 |00 |0
10|06 |[O]|O0|O
110 |[0O]|O0 |0
120 |[0]|0 |0
13/0 |[0O]|0O0|O
14|/0 |00 |O
15/0 |[0O]|O0|O
16 |0 |[O]|O0|O
170 |00 |O
18|00 |[0O]|O0|O
190 |[0O]O0|O
20 O |O]O O
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