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�LKÖ�RET�M FEN E��T�M�NDE, BAS�T MALZEMELERLE YAPILAN FEN 
AKT�V�TELER�N�N B�L�MSEL SÜREÇ BECER�LER�NE, AKADEM�K 

BA�ARIYA VE MOT�VASYONA ETK�S� 
 

Erdal BA�DA� 

 

ÖZET 

  

Bu çalı�ma Fen E�itiminde, ö�rencilerin fen bilimlerini ö�renmede, önemli ve etkili bir 
yöntem oldu�u dü�ünülen, Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve E�lenceli Fen Aktiviteleri 
(Hands-on Science) yöntemi üzerine yapılmı�tır. Çalı�mada; �lkö�retim 6. sınıf ö�rencilerinin 
bilimsel süreç becerileri, akademik ba�arıları ve fen bilimleri dersini ö�renmeye kar�ı 
motivasyonlarını geli�tirmede yöntemin etkilili�i incelenmi�tir.  
  

Yansız olarak seçilmi� deney ve iki kontrol gruplu, deneysel desen kullanılarak yapılan 
çalı�ma, 2006–2007 yılı bahar döneminde Manisa ili, Demirci ilçesi, Atatürk ve 75. Yıl �lkö�retim 
Okullarının 6. sınıflarında uygulanmı�tır. Her iki okulda da deney ve kontrol grupları belirlenmi�, 
deney grubunda “Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve E�lenceli Fen Aktiviteleri” yöntemi, 
kontrol gruplarında ise yeni ilkö�retim fen programının yöntemleri kullanılmı�tır. Ara�tırmaya 
deney grubunda (N=20) ve Kontrol I (N=21)-Kontrol II (N=22) gruplarında olmak üzere toplam 
(N=63) ö�renci katılmı�tır. Çalı�mada, ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerinde ve akademik 
ba�arılarında olan geli�imi belirlemek için Arslan(1995) tarafından geli�tirilen “Bilimsel Süreç 
Beceri Testi” ve ara�tırmacı tarafından geli�tirilen “Akademik Ba�arı Testi” kullanılmı�; 
ö�rencilerin fen bilimlerini ö�renmeye kar�ı motivasyonlarını ölçmek içinse; Tuan,Chin ve Shief 
tarafından geli�tirilen, ara�tırmacı tarafından Türkçeye uyarlanıp geçerlik ve güvenirlik 
çalı�maları yapılan “Fen Bilimlerini Ö�renmeye Kar�ı Motivasyon Ölçe�i” kullanılmı�tır.  Ayrıca 
deney grubu ö�retmeninin, kullanılan yönteme ili�kin görü�lerini almak amacıyla, ara�tırmacı 
tarafından hazırlanan yarı yapılandırılmı� görü�me formu kullanılmı�tır. 
  

Çalı�manın bulgularına göre, “Basit Ve Ucuz Malzemelerle Etkin Ve E�lenceli Fen 
Aktiviteleri Yöntemi”nin kullanıldı�ı deney gurubundaki ö�rencilerin bilimsel süreç becerileri, 
akademik ba�arıları ve fen ve teknoloji dersine yönelik motivasyonları, kontrol grubu 
ö�rencilerine göre anlamlı düzeyde farklılık göstermi�tir. Bu farkın ara�tırmada kullanılan 
deneysel desenden kaynaklandı�ını söylemek mümkündür. Ayrıca, deney grubu ö�retmeni ile 
yapılan yarı yapılandırılmı� görü�me sonucu elde edilen bulgularda, Basit Ve Ucuz 
Malzemelerle Etkin Ve E�lenceli Fen Aktiviteleri (Hands-on Science) ö�retim yöntemini, 
ö�rencilere bilimsel tutum ve davranı�ları kazandırmada yeterli ve etkili gördükleri sonucuna 
ula�ılmı�tır. Elde edilen bu bulgulara göre, bazı öneriler sunulmu�tur.  

 
Fen Bilgisinin temel amaçlarından biri, ö�rencilerde bilimsel merakın uyandırılması, 

bilimsel tutum ve becerilerin geli�tirilmesi ve bunların davranı�a dönü�türülmesidir. Ara�tırmaya 
konu olan yöntemin fen e�itiminde kullanılması bu hedefin gerçekle�mesine ve fen e�itiminin 
kalitesinin artırılmasına önemli katkı sa�layacaktır. 
 
 

 

Anahtar Kelimeler:  Basit Malzemelerle Deneyler,  Fen ve Teknoloji E�itimi, Bilimsel  
                                  Süreç Becerileri, Motivasyon 
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THE EFFECT OF HANDS-ON SCIENCE LEARNING METHOD IN THE EDUCATION OF 

SCIENCE IN PRIMARY SCHOOL ON THE SCIENCE PROCESS SKILLS, ACADEMIC 

ACHIEVEMENT AND MOTIVATION 

 

Erdal BA�DA� 

 

ABSTRACT 

 
This study has been conducted on hands-on science learning method, which is 

considered importance and effective in student learning science. In this study, the effectiveness 
of the hands-on science method was investigated in developing the science process skills, 
academic achievements of 6

th
 grade students at the primary school and the motivation towards 

science learning.  
 
This study which was conducted by using the the experimental design with the random 

selected, treatment and two control groups was carried out on 6
th
 grade students of  Atatürk and 

75. Yıl Primary Schools located in the city of Manisa, district of Demirci during the spring period 
within 2006-2007. Treatment and control groups were determined in both schools and, hands-
on science learning method  was used in the treatment group; and methods of the new science 
and technology primary program were used in the control groups. Totally 63 students consisted 
of treatment group (N=20), control I (N=21)-control II(N=23) groups were participated in the 
investigation. In the study, “Science Process Skills Test” which was developed by Arslan (1995), 
“Academic Achievement Test” which was developed by researcher has been used in order to 
determine the improvements in science process skills and academic achievement of the 
students; and “Motivation Scale Towards Science Learning” which was developed by Tuan,Chin 
and Shief and analysed by researcher the construct validity and reliability Turkish version has 
been used in order to measure the motivation of the students towards science learning. In 
addition, semi structured interview form which was prepared by researcher has been used in 
order to determined the treatment group teacher views about the applied method. 

 
According to the findings of the study, science process skills, academic achievements 

and motivation of the students towards science learning who were included in the treatment 
group to which the hands-on science method was used were proven to have been significantly 
differentiated compared to those students included in the control groups. It is concluded that this 
difference resulted from the exerimental design applied in the research. In addition, the findings 
of the survey which made semi structured interviews with the treatment group teacher, revealed 
that the hands-on science method effective and sufficient to have the students scientific attitude 
and behavior. With in the result occured, there some proposal were developed.  

  
One of the fundemental aims of the Science Course is to make students scientifically 

curious, to improve their scientific attitude and skills, and to convert them into behavior. Use of 
the hands-on science methods in education, is going to ensure this aim to be realized and make 
important contributions to promote quality of science education.  

 
 

 

Key Words:  Hands-on Science, Science and Technology Teaching, Scientific Process  
                      Skills, Motivation  
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I. BÖLÜM 
 
 
 
 

Bu bölümde ara�tırmaya ait problem durumları, kavramsal çerçeve, problem cümlesi, alt 

problemler, ara�tırmanın amacı ve önemi, sayıtlılar, sınırlılıklar ve tanımlar yer almı�tır.  

 

1.1 Problem Durumları 

 

Fen, insanın do�al çevresindeki i�leyi� ve düzenlilikleri amaçlı, planlı bir çalı�mayla 

ke�fetme, test etme, onları yeni ba�lantıları içinde ayırma, bütünle�tirme süreci ve bu yolla elde 

edilmi� güvenilir bilgiler bütünüdür.  Aynı zamanda fen deneysel ölçütleri, mantıksal dü�ünmeyi 

ve sürekli sorgulamayı temel alan bir ara�tırma ve dü�ünme yoludur (MEB TTKB,2004; 

Akt:Tatar,2006). 

Teknoloji ise; bilimsel yöntemlerin ve bilimsel verilerin kullanılarak günlük hayattaki 

problemlerin çözülmesidir (Korkmaz,2004; Akt:Tatar,2006). Teknoloji; hem di�er disiplinlerden 

(fen, matematik, kültür vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan bir bilgi türüdür, hem de 

materyalleri, enerjiyi ve araçları kullanarak belirlenen bir ihtiyacı gidermek veya belirli bir 

problemi çözmek için bu bilginin insanlık hizmetine sunulmasıdır (MEB TTKB, 2005). Di�er bir 

deyi�le, insanların istek ve ihtiyaçlarını gidermek için araçlar, yapılar veya sistemlerin 

geli�tirildi�i ve de�i�tirildi�i bir süreçtir (Tatar, 2006). 

Fen Bilgisi, 1800'lü yılların ortalarından itibaren Avrupa ülkeleri ile Amerika Birle�ik 

Devletleri'ndeki ilkö�retim programları içerisinde yer almı�tır. Fen derslerinin en temel amacı, 

"çocuklarda do�al çevreyi gözleme becerisini geli�tirmek" olarak ifade edilmi�tir. Bu beceri fen 

e�itiminin temeli olarak kabul edilir (Ya�ar ve Ark.,1998). 

Fen e�itimde temel amaç, ö�rencilerin fen bilimiyle ilgili bilimsel bilgileri ezberlemeleri 

de�il, hayatları boyunca kar�ıla�acakları problemleri çözebilmeleri, bilgiye ula�abilmek için 

gerekli bilimsel tutumları ve becerileri yeteneklerince kazanmalarıdır (Akgün, 2001; Kaptan, 

1998; Akt:Ünal ve Ergin,2006). Di�er bir ifade ile günlük ya�amda kar�ıla�ılan olayları, neden-

sonuç ili�kisi içinde inceleyen, dü�ünen ve olaylar arasında mantıklı ili�kiler kurabilen bireyler 

yeti�tirmek olarak açıklanmı�tır. 

Fen e�itim ö�retimi uzun yıllardır ö�retmen ve sınav merkezli dogmatik, otoriter ve 

ezberci bir biçimde tahta tebe�ir tekni�i ile do�a gerçeklerinden kopuk kuru lafa bo�ulmu� 

mantı�ı ve düzeni anla�ılmayan donmu� bir bilgi alı�veri�i gelene�i içine yerle�ik kalmı� oldu�u 

için fen dersleri ö�renciler tarafından bir türlü sevilmemi�tir. Fizik bunların ba�ında gelmektedir. 

LGS ve ÖSS gibi ulusal sınav sonuçlarıyla PISA ve TMSS-R gibi uluslar arası sınav sonuçları 

da e�itimin tam bir çökü� içinde oldu�unu göstermektedir. Mevcut e�itim sistemi bilgi yüklemeye 

dayalı, ezberci yapısı nedeniyle ö�rencilerin yaratıcılık ve merak güdülerini köreltmekte, 
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ke�fetme heyecanlarını yok etmektedir. Bu olumsuzluklar, öncelikle en büyük zararı fizik ve 

di�er fen bilimleri ö�renimine vermektedir (Bozdemir,2005). 

Günümüz bireylerinden, bilgi üretmeleri beklenmektedir. Birey kendisine aktarılan bilgileri 

aynen kabul etmek yerine bilgiyi yorumlayarak, sorgulayarak ve ara�tırarak anlamın yaratılması 

sürecine etkin olarak katılmalıdır. Ö�renilen bilgilerin uygulanabilmesi, bilginin kalıcı olması 

açısından bir avantajdır. Günümüzde, ö�rencilerin derslere aktif katılımlarına olanak 

sa�lamayan ö�retim yöntemlerini kullanmak yerine, ö�rencileri mümkün oldu�unca yapılan 

etkinli�in içine katmak e�itimciler tarafından tercih edilmektedir (Yalvaç ve Sungur, 2000: 56; 

Akt: Aydın ve Balım,2005). 

Ö�rencilerin bili�sel, duyu�sal ve devini�sel yeteneklerinin geli�mekte oldu�u ilkö�retim 

ça�ında bilgilerin verili� tarzı çok önemlidir. �lkö�retim, ö�rencileri hayata hazırlayıcı, onlara 

do�al ve toplumsal çevre hakkında bilgi verici bir e�itim a�amasıdır (Yavru ve Gürdal, 1998: 

327). Buradaki derslerin verili� tarzı (yöntem ve teknikler) ö�rencilerin özellikle bili�sel geli�im 

düzeylerine uygun olması gerekmektedir.  

Piaget’nin çocukların zihinsel geli�im seviyelerine göre yaptı�ı sınıflandırmada 11-15 ya� 

arası çocuklar somut i�lemler döneminin sonuna veya soyut i�lemler dönemine denk 

gelmektedirler. Piaget bu dönemdeki çocukların dü�ünü� biçiminin formal mantık (önermelerle 

akıl yürütme) biçiminde oldu�unu ifade eder. Bu ifade, “e�er… ve … ise…. olur” �eklindeki bir 

dü�ünme zinciri olarak görülür ve ki�inin kendi kurdu�u hipotezlere, sözel önermelere hatta 

soyut modellere kadar dayanabilir (Kaptan,1999; Akt:Tatar,2006). Piaget’e göre bu dönemdeki 

ö�rencilerin soyut kavramları algılayabilmesi için öncelikle somut kavramları anlaması gereklidir. 

Bunun için aktif olarak katılımlarının gerekti�i, yaparak ö�rendikleri fen dersleri çocukların 

geli�iminde çok önemlidir. 

 

Korkmaz (2004); bu dönem çocuklarının fen ö�renmeleri ile ili�kili özelliklerini �öyle 

belirtmi�tir; 

1. Çocuk do�u�tan ara�tırmacıdır. 

2. Çocuk çevresindeki her �eye merak, ilgi ve tepki gösterir. 

3. Çocu�un zihinsel faaliyetleri onun büyüyüp geli�mesine yardım eder. 

4. Çocuk kendi faaliyetlerini planlamaktan ve bu planları uygulamaktan ho�lanır. 

5. Her çocuk kavram geli�tirmede ve problem çözme faaliyetlerine katılmada bireysel bir 

farklılık gösterir. 

6. Çocuk yaparak ö�renir. 

7. Çocuk belli bir hedefi olan çalı�malarda, hedefsiz olanlara göre daha fazla ba�arı 

gösterir. 
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Fen e�itiminde en önemli problemin teorik anlatım ile pratik uygulamaların paralel 

yürümedi�i ve bunun sonucunda da tam ö�renmenin gerçekle�medi�i ve ö�retim materyali 

kullanılan e�itim modeline daha çok yer verilmesi gerekti�i tespit edilmi�tir (Roth, 1998). 

Temel olarak fen konularındaki teorileri prati�e aktarabilmek, bilimsel dü�ünme 

yetene�ine sahip olmak seklinde açıklanabilir. Hipotez kurabilme, deneyin nasıl yapılaca�ının 

planlanması, deneyin uygun bir �ekilde yapılabilmesi, sonuçların gözlenebilmesi, not edilmesi, 

sonuçların güvenilir olup olmadı�ının kontrolü ve sonuçların de�erlendirilmesi gibi i�lemler hep 

bu sürecin içerisindedir. Fen konularını ö�renirken teorik ve yöntemsel anlama birbirini 

tamamlayıcı niteliktedir. �öyle ki; e�imli bir yerden a�a�ıya do�ru giden oyuncak bir arabanın 

ortalama hızı ile arabanın kütlesi arasında nasıl bir ili�ki vardır sorusuna ö�rencinin çözüm 

bulmasını istedi�imizde, ö�renci özellikle hız kavramının ne oldu�unu ve zaman ve uzaklık ile 

ba�lantısını bilmelidir (teorik anlama). Aynı zamanda, ö�renci bu problemi çözebilmek için 

zaman, uzaklık ve kütleyi ölçebilecek yetene�e sahip olmalı, hangi zamanı, hangi uzaklı�ı 

ölçece�ini ve hangi sıklıkta bu ölçümleri yapaca�ını bilmek zorundadır (yöntemsel anlama). 

�nanılmaktadır ki, fen e�itimi bu �ekilde daha da anlam kazanacaktır (Pekmez, 

eri�im:19.06.2007). 

Fen ö�retiminde yer verilen etkinlikler, ö�rencilerin merakını uyandırarak onların 

önceliklerini sorgulamalarına ve do�al olayları farklı yönlerden algılamalarına yol açar. 

Etkinliklerin ço�u, kavram yanılgılarını düzeltmeye yardımcı olur (Kaptan ve Korkmaz, 2000: 25; 

Akt: Aydın ve Balım,2005 ).  

Bilim dünyasında her gün öne sürülen dü�ünceler ve yapılan uygulamalar hızlı bir �ekilde 

yayılmakta ve payla�ılmaktadır. �çinde bulundu�umuz, bilginin de�erinin en yüksek oldu�u, bilgi 

ve teknoloji ça�ı, bilgiyi üretmeyi zorunlu kılmaktadır. Bir kenara oturup bilgilerin kendisine 

gelmesini bekleyen, sıradan zihin ve el becerilerine sahip bireyler yerine, bu geli�melere ayak 

uydurabilmek için ara�tıran, sorgulayan ve kar�ıla�tı�ı problemleri bilimsel yöntemlerle 

çözebilen bireylere gereksinim duyulmaktadır.  Geli�mi� ülkeler, bilgi yarı�ında öne geçebilmek 

için son yıllarda e�itim sistemlerini gözden geçirip, e�itim programlarını yeniden yapılandırma 

çalı�malarına girmi�lerdir (Ba�da� ve Kiri�çio�lu,2007). 

�lkö�retim ö�retim programlarımıza bakıldı�ında, 1990’lardan bu yana fen ö�retimi de 

dahil pek çok alanda köklü de�i�ikliklerin yapıldı�ını gözlemekteyiz (1992, 2000, ve 2004 fen 

programları). Temel anlayı� olarak yapılandırmacı görü�ün benimsendi�i, ö�rencilerin ö�renme 

süreçlerinde fiziksel ve zihinsel olarak daha aktif hale getirilmeye çalı�ıldı�ı programlar 

olu�turulmu�tur. Bu anlayı�ın fen alanına yansımaları ise hazır bilgiden uzak, daha fazla 

ara�tırma, inceleme ve bulu�a dayalı bir fen ö�retimi olarak kar�ımıza çıkmaktadır. Artık 

ö�rencilerin ö�renecekleri bilgiyi deneyerek, ke�federek kendilerinin olu�turması gereklili�i, 

ö�retmenlerin ise bu süreçte ö�renciye yol gösterici, onu destekleyici olması gereklili�i ortaya 

çıkmı�tır (Ergin ve Arkada�ları,2005). 
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2004 yılı Fen ve Teknoloji dersi ö�retim programında, “Ça�da� fen e�itimi nasıl olmalı?”  

sorusuna �u sözlerle açıklık getirmektedir: 

“Fen ve Teknoloji Programı sadece günümüz bilgi birikimini ö�rencilere aktarmayı de�il 

ara�tıran, soru�turan, inceleyen, günlük hayatıyla fen konuları arasında ba�lantı kurabilen, 

hayatın her alanında kar�ıla�tı�ı problemleri çözmede bilimsel metodu kullanabilen, dünyaya bir 

bilim adamının bakı� açısıyla bakabilen bireyler yeti�tirmeyi hedeflemektedir. Bu yüzden 

programda ö�rencilere bilimsel ara�tırmanın yol ve yöntemlerini ö�retmek amacıyla bilimsel 

süreç becerileri olarak adlandırılan becerileri kazandırmak esas alınmı�tır (Ergin,2005).”  

 

Fen bilimleri ve teknoloji, modern toplumlarda de�i�im ve geli�im için her zaman bir 

katalizör görevi yapmı�tır. Bu ba�lamda ülke insanlarını bilim okuryazarı yapmak, toplumsal 

de�i�im ve geli�imin için oldukça önemlidir. Unesco’nun önerisine göre, e�er insanlar, 

ya�adıkları topluma belli bir dereceye kadar yabancıla�mak istemiyor ve de�i�im yüzünden 

�a�kına dönüp, moral çöküntüsüne girmekten kaçınıyorlarsa, bilim ve teknoloji okur-yazarlı�ı 

tüm dünyada ve toplumlarda kabul edilen bir gereklilik olmalıdır (UNESCO,1994; 

Akt:Bozyılmaz,2005). 

  

Bilimsel okuryazar olan bir bireyin fen, matematik veya mühendislik alanında uzman 

olması gerekmemektedir. Bilimsel okuryazar olan bireyler, fen, matematik ve teknoloji bilgilerini 

günlük hayatta kar�ıla�tıkları birçok bilgi, dü�ünce ve olayları algılamak için kullanırlar. Bilimsel 

okuryazarlık bireyin olayları gözlemleme, onları dü�ünerek yansıtma ve açıklamaları anlama 

becerilerini geli�tirir ( Llewellyn,2002; Akt:Tatar,2006). 

 

Günümüzde bireyin gerçekten e�itim alıp almadı�ı bilimsel okur-yazarlı�ı ile ölçülebilir. 

Bireyin bilimsel okur-yazar olabilmesin de temel fen kavram ve ilkelerini bilip anlamasının önemi 

büyüktür. �lkö�retim düzeyinde fen e�itimini tamamlayan ö�renciler, “hücre”, “sürtünme”, “ısı”, 

“üreme” v.b. fen kavramlarını ve “ısınan metaller genle�ir”, “canlılıktan canlı olu�ur”,  

mikroorganizmalar hastalı�a neden olabilir” v.b. fen ilke ve genellemelerini bilip ya�antılarında 

uygulayabilmelidirler. Oysaki okullarda fen dersinden ba�arılı olan ö�rencilerin ço�u pasif bir 

�ekilde kendilerine aktarılan bilginin toplayıcısı durumundadırlar. Fen e�itiminin ba�arısız 

olmasının ya da ö�rencilerin fen dersini sevmemelerinin altındaki etken de fenin ö�rencilerin 

deneyimleriyle ili�kilendirmeden hazır bilgi halinde ö�rencilere sunulmasıdır (Ünal ve 

Ergin,2006). 

 

Ö�rencileri, bilim okuryazarı haline getirmedikçe, bilimsel süreç becerileri 

kazandırılmadıkça ö�rencilerin bilgiye ula�mada ve bilgi üretmede güçlük çekecekleri gibi 

modern ve geli�en dünyaya uyum sa�lamada da sıkıntı ya�ayacakları açıktır. Ö�rencilerin fene 
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ve bilime kar�ı olumlu tutum olu�turmalarını sa�lamak, bilimsel süreç becerilerini geli�tirmek ve 

fen okuryazarı olmalarını sa�lamak için uygun ö�retim yöntem ve tekniklerine ihtiyaç 

duyulmaktadır. 

 

Dünyada, fen e�itimcileri, fen ö�retimi felsefesinde de�i�ikliklere giderek fen bilgisi 

ö�retmenin yanında bilimsel dü�ünebilmek, bilim yapabilmek için gereken ve her alanda insanın 

daha sa�lıklı dü�ünmesini sa�layacak bilimsel süreç becerileri geli�tirmeye yönelik, bilimsel 

ara�tırma (scientific inquiry) yoluyla fen ö�retmeyi amaçlamaktadırlar. Bilimsel ara�tırmaya bazı 

ülkelerin fen programlarında da geni� yer verilmeye ba�lanmı�tır (Kılıç,2003). 

 

Ülkemizde ise T�MSS (The Third International Mathematics and Science Study )-1999 

sonuçlarına bakıldı�ında, Türkiye genel sıralamada, 38 ülkeden 33. olmu� ve uluslararası 

ortalamanın istatistiksel olarak anlamlı farkla altında kalmı�tır. Bilimsel ara�tırma ve bilimin 

do�ası alanında yapılan sıralamada da 33. sırada olmu�tur. Bu durum ülkemizde fen ve bilim 

e�itiminin durumunu da sergilemektedir. 2000 ve devamı niteli�indeki 2004 fen 

programlarındaki, özelikle bilimsel süreç becerilerini geli�tirmeye yönelik önemli de�i�ikliklerle 

bu olumsuz durum iyile�tirilmeye çalı�ılmaktadır.  

 

Fenle ilgili konuları ö�renmede zorluklar ya�anması ve bu alana kar�ı ö�rencilerin 

ilgilerinin az olmasının en önemli nedenlerinden biri, fen ve teknolojinin birbiriyle paralellik 

gösterdi�i bir fen ö�retim programının bulunmayı�ıdır (Çava� ve Kesercio�lu,2005). Böyle bir 

programın olu�turulabilmesi için ö�rencilerin fen ve teknoloji ile ilgili konuları ö�renme 

esnasındaki motivasyonlarını etkileyen etmenleri belirlemek ve bunları analiz etmek gereklidir.  

 

2002-2003 yılında ülkemizde de uygulanan ROSE (The Relevance of Science Education) 

uluslar arası “Fen E�itiminin Uygunlu�u” projesinin sonuçları dünya fen e�itiminin durumunu 

ortaya koymaktadır. Proje sonuçlarına göre; 

• Dünyadaki birçok ülkede ö�renciler açısından fen ve teknolojinin toplum için çok 

önemli oldu�u sonucu ortaya çıkmaktadır. Birçok ülkede fen ve teknoloji 

toplumların refah seviyesine ula�masında, birçok sa�lık sorununun çözümünde 

ve çevresel sorunların ortadan kaldırılmasında fen ve teknolojiye güven 

duyulmaktadır.  

• Teknolojik açıdan geli�mi� ülkelerde yer alan ö�rencilerin teknolojiye kar�ı 

yeterince ilgi duymadıkları görülmektedir. Bu durum teknolojiye kar�ı bir 

doygunlu�un olu�tu�unu göstermektedir. Bununla birlikte geli�mekte olan 

ülkelerde ve özellikle Afrika ülkelerinde teknolojiye kar�ı çok büyük bir ilginin 
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oldu�u göze çarpmaktadır. Dünyamızda teknolojinin ya�ama girmesi ile birlikte 

teknolojiye duyulan ilginin azaldı�ı görülmektedir. 

• Hala birçok ülkede fen dersi di�er derslere oranla daha az ilgi duyulan bir ders 

olma özelli�ini sürdürmektedir.  

• Geli�mekte olan ülkelerde ö�renim gören ö�rencilerin, fen ve teknoloji ile ili�kili 

konulara daha çok ilgi duydukları görülmektedir (Çava� ve Kesercio�lu,2005). 

Proje sonuçlarından da anla�ıldı�ı üzere, fen e�itimi günlük hayattan uzakla�arak daha 

kuramsal bir yapıya kaydı�ından, geli�en teknolojiyi açıklamadaki yetersizliklerinden dolayı, 

özellikle geli�mi� ülkelerde popülaritesini kaybetti�i gözlenmektedir.  

Hazırlanan fen ve teknoloji programlarında ve ders kitaplarında, fen ile ilgili verilen temel 

prensiplerin günlük ya�amda ve geli�en teknolojide kar�ılıklarının gösterilmemesi fen ve 

teknoloji dersine kar�ı olan ilginin azalmasına yol açmaktadır. �lkö�retim birinci kademede fen 

dersleriyle ilk defa kar�ıla�an ö�rencilerin, fen etkinliklerine ve i�lenen konulara kar�ı 

geli�tirdikleri tutumlar, ilerleyen yıllarda fen alanındaki derslere yönelik tutumlarında da etkili 

olmaktadır. Bu durum, fen bilimleri alanında amaçlanan bilgi, beceri ve tutumların temellerinin 

atıldı�ı ilkö�retim sürecinin önemini bir kat daha arttırmaktadır (Çepni ve Arkada�ları,2003). Bu 

ba�lamda fen alanında uygulanan yöntem ve tekniklerin geli�tirilmesi, fen bilimlerini teknolojiyle 

bulu�turacak yeni uygulamaların ortaya konması fen e�itiminin iyile�tirilmesinde önemli rol 

oynayacaktır.  

 

1.2. Yeni Fen Programı, Felsefesi, Vizyonu, Amaçları ve Ele�tiriler 

 

Fen ve Teknoloji Dersi Ö�retim Programı’nın vizyonu; bireysel farklılıkları ne olursa olsun 

bütün ö�rencilerin fen ve teknoloji okuryazarı olarak yeti�mesidir (TTKB,2006). 

Fen ve teknoloji okuryazarlı�ı, genel bir tanım olarak; bireylerin ara�tırma-sorgulama, 

ele�tirel dü�ünme, problem çözme ve karar verme becerileri geli�tirmeleri, ya�am boyu ö�renen 

bireyler olmaları, çevreleri ve dünya hakkındaki merak duygusunu sürdürmeleri için gerekli olan 

fenle ilgili beceri, tutum, de�er, anlayı� ve bilgilerin bir bile�imidir. Fen ve teknoloji okuryazarı 

olan bir ki�i, bilimin ve bilimsel bilginin do�asını, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarını 

anlayarak uygun �ekillerde kullanır; problemleri çözerken ve karar verirken bilimsel süreç 

becerilerini kullanır; fen, teknoloji, toplum ve çevre arasındaki etkile�imleri anlar; bilimsel ve 

teknik psikomotor beceriler geli�tirir; bilimsel tutum ve de�erlere sahip oldu�unu gösterir. Fen ve 

teknoloji okuryazarı bireyler, bilgiye ula�mada ve kullanmada, problemleri çözmede, fen ve 

teknoloji ile ilgili sorunlar hakkında olası riskleri, yararları ve eldeki seçenekleri dikkate alarak 

karar vermede ve yeni bilgi üretmede daha etkin bireylerdir.  
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Fen ve teknoloji okuryazarlı�ı için 7 boyut dü�ünülebilir: 

1. Fen bilimleri ve teknolojinin do�ası 

2. Anahtar fen kavramları 

3. Bilimsel Süreç Becerileri (BSB) 

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Çevre (FTTÇ) ili�kileri 

5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler 

6. Bilimin özünü olu�turan de�erler 

7. Fen’e ili�kin tutum ve de�erler (TD) 

 

E�itim süreci ö�rencilerin öz güvenlerini ve motivasyonlarını artırıcı nitelikte olmalıdır. 

Ö�renciler sürekli alma ihtiyacını duymak yerine kendi kendilerine ara�tırabilen, sorgulayabilen 

bireyler olacak �ekilde yönlendirilmelidir (TTKB,2006). 

Son yıllardaki fen e�itimi ara�tırmaları, fen e�itiminin amaçlarını gerçekle�tirmede 

yapılandırıcı ö�renme yakla�ımının faydalı ve i�levsel bir çerçeve sa�ladı�ını ve ö�retime de 

yeni uygulamalar getirdi�ini vurgulamaktadır. Bu yüzden, bu ö�retim programı di�er ö�renme 

kuramlarını reddetmemekle beraber, yapılandırıcı ö�renme yakla�ımına a�ırlık vermi�tir. 

Yapılandırıcı ö�renme yakla�ımı, bireyin bilgi edinmeye ba�larken bo� bir zihinle yola 

çıkmadı�ını, yeni ö�rendi�i konu veya kavramla ilintili hazır zihin yapılarını harekete geçirdi�ini, 

kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususları özellikle seçip ö�renmeye yatkın oldu�unu, 

ö�rendi�i yeni bilgileri zihninde etkin olarak kendisinin yeniden yapılandırdı�ını vurgular. 

Yapılandırıcılık, bilginin nasıl elde edildi�ine ili�kin bir teori olmasına kar�ın, ö�renme-ö�retme 

deneyimlerini anlama ve yorumlamada da oldukça ba�arılıdır. Yapılandırıcı ö�renme 

yakla�ımının ortaya koydu�u ilkeler daha etkili ö�retim yakla�ımları geli�tirmek için neler 

yapılabilece�i konusunda önemli ipuçları vermektedir. Bu yakla�ım, bilginin ö�retmenden 

ö�renciye do�rudan ve oldu�u gibi aktarılamayaca�ını, ö�rencinin kendisi tarafından etkin bir 

�ekilde yeniden yapılandırılıp yeni bir formata dönü�türüldü�ünü ileri sürer (TTKB,2006). 

 

Program vizyonu ve felsefesi incelendi�inde, tüm bireylerin fen ve teknoloji okuryazarı 

olarak yeti�tirilmesinin vurgulandı�ı ve bunun gerçekle�mesi içinde yapılandırmacı e�itim 

felsefesinin temel alındı�ı görülmektedir. Asıl amacın, tüm bireyleri,  fen okuryazarı olarak 

yeti�tirilmesini amaçlayan Fen ve teknoloji programının temel amaçları a�a�ıdaki gibi 

belirlenmi�tir.  

 

Ö�rencilerin; 

• Do�al dünyayı ö�renmeleri ve anlamaları, bunun dü�ünsel zenginli�i ile heyecanını 

ya�amalarını sa�lamak, 
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• Her sınıf düzeyinde bilimsel ve teknolojik geli�me ile olaylara merak duygusu 

geli�tirmelerini te�vik etmek, 

• Fen ve teknolojinin do�asını; fen, teknoloji, toplum ve çevre arasındaki kar�ılıklı 

etkile�imleri anlamalarını sa�lamak, 

• Ara�tırma, okuma ve tartı�ma aracılı�ıyla yeni bilgileri yapılandırma becerileri 

kazanmalarını sa�lamak, 

• E�itim ile meslek seçimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayalı meslekler hakkında 

bilgi, deneyim, ilgi geli�tirmelerini sa�layabilecek alt yapıyı olu�turmak, 

• Ö�renmeyi ö�renmelerini ve bu sayede mesleklerin de�i�en mahiyetine ayak 

uydurabilecek kapasiteyi geli�tirmelerini sa�lamak, 

• Kar�ıla�abilece�i alı�ılmadık durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem çözmede fen 

ve teknolojiyi kullanmalarını sa�lamak, 

• Ki�isel kararlar verirken uygun bilimsel süreç ve ilkeleri kullanmalarını sa�lamak, 

• Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik de�erleri, ki�isel sa�lık ve çevre 

sorunlarını fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk ta�ımalarını ve bilinçli kararlar vermelerini 

sa�lamak, 

• Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantı�a de�er verme, eylemlerin 

sonuçlarını dü�ünme gibi bilimsel de�erlere sahip olmalarını, toplum ve çevre ili�kilerinde bu 

de�erlere uygun �ekilde hareket etmelerini sa�lamak, 

• Meslek ya�amlarında bilgi, anlayı� ve becerilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini 

artırmalarını sa�lamaktır (TTKB,2006). 

 

Yukarıda belirtilen amaçları geli�tirmede en önemli görev ve rol ö�retmenlere 

dü�mektedir. 2006 fen programı e�itim sürecinde ö�retmenin rolünü, “ö�rencilere rehberlik 

ederek ö�renmeyi kolayla�tırmak” olarak belirlemi�tir. Bu ba�lamda ö�retim stratejileri ile ilgili 

olarak ö�retmen;  

• Fen ö�renmeye elveri�li ve destekleyici bir ortam olu�turmalı, 

• Ö�rencilerin motivasyon, ilgi, beceri ve ö�renme stilleri gibi bireysel farklılıklarını göz 

önünde bulundurmalı, 

• Ö�rencilerin i�lenen konu ile ilgili ön bilgi ve anlayı�larını açı�a çıkarmak ve ö�rencilerin 

kendi dü�üncelerinin farkında olmalarını sa�lamak için sürekli bir arayı� içinde olmalı, 

• Ö�rencilerin zayıf ve güçlü yanlarını tespit ederek uygun sınıf içi ve dı�ı ö�renme ortam, 

metot ve etkinliklerini sa�lamalı ve uygulamada öncülük etmeli (e�itim koçlu�u), 

• Ö�rencilerin ileri sürülen alternatif dü�ünceler üzerinde dü�ünmelerini, tartı�malarını ve 

de�erlendirmelerini te�vik etmeli, 

• Tartı�maları ve etkinlikleri, her fırsatta ö�rencilerin bilimsel olarak kabul edilen bilgi ve 

anlayı�ları kendilerinin yapılandırmasına imkân verecek �ekilde yönlendirmeli, 
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• Ö�rencilere yapılandırdıkları yeni kavramları farklı durumlarda kullanma fırsatları 

vermeli, 

• Ö�rencilerin bir olguyu açıklamak için hipotez kurma ve alternatif yorumlar yapabilme 

yeteneklerini te�vik etmeli, 

• Fen ve teknoloji konularını çalı�maya ve ö�renmeye duydu�u iste�i ö�rencilere 

hissettirmeli ve onlar için “özenilen model insan” olmalıdır. 

 

Yukarıdaki ö�retim stratejilerinde de görüldü�ü gibi ö�renci yeni programın tam 

merkezindedir. Ö�renci merkezlilik kavramı, önceki programlarda, ö�retmen tarafından 

belirlenen çerçeve içinde kalmakta ve uygulamalar sırasında ö�rencinin aktif kılınması olarak 

algılanmaktaydı. Ancak yeni programda, -kavramın da özüne uygun olarak- yapılacak 

çalı�malarda amaçların belirlenmesinden de�erlendirme a�amasına kadar her a�amada 

ö�rencinin sorumluluk üstlenmesine dayalı olacaktır (Aydın,2006). 

Yeni programda ö�rencinin, öncelikle ve özellikle kazanması beklenen çe�itli beceri ve 

özellikler vardır. “Ortak temel beceriler” olarak isimlendirilen bu becerilerin, sadece belirli 

derslerde de�il, tüm program çerçevesinde kazandırılması amaçlanmaktadır. Ö�renciye 

kazandırılması beklenen ortak temel beceriler �unlardır: 

1.Ele�tirel Dü�ünme Becerisi 

2. Yaratıcı Dü�ünme Becerisi 

3. �leti�im Becerisi 

4. Ara�tırma Sorgulama Becerisi 

5. Problem Çözme Becerisi 

6. Teknolojiyi Kullanma Becerisi 

7. Giri�imcilik Becerisi 

Bu becerileri kazandırmakla birlikte, yüksek iç motivasyona sahip, içten denetimli ve 

takım çalı�ması yapabilen, oldukça donanımlı bireyler yeti�tirmeyi amaçlamaktadır 

(Aydın,2006). 

 Yukarıda ana hatları ile sunulan, yeni ilkö�retim fen programının uygulamalarında çe�itli 

aksaklıkların olu�tu�u, programın uygulanmasına yönelik yapılan çalı�ma sonuçları yardımıyla 

belirlenmeye çalı�ılmı�tır.  

 

Dindar ve Yaygın (2007), tarafından yapılan, yeni fen ve teknoloji ö�retim programına 

ö�retmen bakı� açılarının de�erlendirildi�i çalı�malarında, ö�retmenlerin 2004–2005 yılı ö�retim 

süresi boyunca programa ili�kin görü�lerinin olumsuz yönde de�i�im gösterdi�i belirlenmi�tir. 

Çalı�manın sonuç raporunda; 

• Ö�retmenlerin ço�unlu�unun, davranı�çı kuramı temel alan amaçları daha çok 

benimsediklerini, 
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• Programda adı geçen materyallerin okullara sa�lanmasını ya da gerekli bütçenin 

okullara verilerek araç-gereçlerin temin edilmesini istediklerini, 

• Program hakkında yeteri kadar bilgilendirilmediklerini öne süren ö�retmenlerin fen-

teknoloji-toplum yakla�ımına dayandırılan programı anlayamadıkları ve amaçları ayırt 

edemediklerini, programın ö�rencilere olayları ve gerçekleri ö�renmekten ziyade ders 

kitaplarında verildi�i �ekilde ezberledi�inden günlük ya�amlarıyla fen bilimlerini 

ili�kilendirerek fen, teknoloji ve toplum arasındaki ba�ları anlayamamalarını, 

• Ö�retmenlerin, genellikle ders kitabına ba�ımlı oldukları ve disiplinler arası ba�lantıları 

sa�layacak gerekli araç-gereçleri geli�tirme bakımından yetersiz olduklarını, 

belirlemi�lerdir.  

 

Anadolu Üniversitesi E�itim Fakültesi Dekanlı�ının öncülü�ünde, E�itim Fakültelerinde 

“E�itim Programları ve Ö�retimi” alanında görev yapan profesörlerden olu�an profesörler 

kurulunun (2005), yeni programla ilgili de�erlendirme toplantısının sonuç raporu ana ba�lıklar 

halinde a�a�ıda verilmi�tir. 

• Programın de�i�iklikleri öncelikle ülkenin felsefe, gereksinim ve ya�antılarından 

kaynaklanma durumundadır.  

• Yeni program hazırlanırken önceki program geli�tirme çalı�maları göz ardı edilmi�tir. 

• Yeni ilkö�retim programının hazırlanmasında, önceki programın de�erlendirilmesine 

dayalı bilimsel dönütlerden yararlanılmamı�tır.  

• Yeni ilkö�retim programının tek bir yakla�ıma dayandırılması do�ru de�ildir. 

• �lkö�retim basama�ında uygulanmakta olan programların geli�tirilmesi yerine, ba�ka 

ülkelerde uygulanan programların uyarlaması yoluna gidilmi�tir. 

• Yeni �lkö�retim Programının hazırlanmasının kısa bir zaman dilimine sı�dırılması, 

program geli�tirme çalı�malarının bir sistem bütünlü�ü içinde ele alınmasını 

engellemi�tir. 

• Yeni �lkö�retim Programının deneme uygulaması zaman ve kapsam yönünden yetersiz 

kalmı� ve tarafsız bir de�erlendirmesi yapılmamı�tır. 

• Yeni �lkö�retim Programının uygulanması öncesinde ö�retmenler yeterli düzeyde 

hizmet içi e�itimden geçirilmemi�tir. 

• Yeni �lkö�retim Programının geli�tirilmesinde ve uygulanmasında kar�ıla�ılan 

eksikliklerin ve sorunların giderilmesi için program geli�tirme sürecinin ilkeleri 

do�rultusunda ilgili uzmanların katılımıyla gerekli önlemlerin alınması zorunludur. 
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1.3  Basit ve Ucuz Malzemelerle Yapılan Etkin ve E�lenceli Fen Etkinlikleri Yöntemi               

(Hands-on Science) 

 

Etkin ve e�lenceli aktiviteler yöntemi ile fen bilgisi ö�retimi; ö�retmen rehberli�inde 

çocukların yaparak ya�ayarak ve zihinsel etkinliklerini kullanarak yapılan fen ö�retimine 

dayanmaktadır. Bu “hands on science”, laboratuara, gözleme dayanan, el ile yapılan fen ve 

“minds on science” fen ö�renmede zihinsel etkinliklerin ön plana çıktı�ı zihin ile yapılan fen 

olarak adlandırılabilir (YÖK, Dünya Bankası �lkö�retim Fen Ö�retimi,1997). Bu yöntem, 

psikomotor becerileri ile zihin etkinli�inin etkin katılımıyla fen kavramlarının ke�fedilerek 

ö�renilmesine dayanmaktadır. Burada bilimsel süreçlerin çocuklara erken ya�larda ö�retilmesi 

çok önemli bir yer kaplar. Süreçlerin ö�retimi, çocukların somut malzemelerle etkin bir �ekilde 

çalı�malarını gerektirir. Bu, sözlü bir yakla�ımın aksine, çocukların kullandı�ı ö�renme stiline 

daha çok uyar. Ö�renme vurgu, ezber yerine malzeme etkile�imi üzerinedir. Kavram geli�imi ve 

problem çözme, bilimsel süreçlerin kullanımı ile çok yakından ili�kilidir. Fen süreç becerileri, 

günlük hayatta yo�un bir uygulama alanı buldu�u için ömür boyu ö�renme becerileri olarak 

adlandırılır. (YÖK, Dünya Bankası �lkö�retim Fen Ö�retimi,1997).  

 “Hands-on learning” basit olarak yaparak ö�renme anlamına gelir (Little,2004).  Daha geni� 

anlamda ise, ö�rencilerin günlük ya�amda kullandı�ı basit malzemelerle olu�turdu�u araçlar 

yardımıyla,  bir olayı ya da olguyu gözlemlemesi, açıklayabilmesi, kavrayabilesi ve olay 

üzerinde dü�ünmesi süreçlerini kapsayan bir yöntemdir (NCISE,1995).  

Yaparak ö�renme bilimin do�asıdır. Materyallerden ve do�adan ö�renme, do�rudan gözlem 

ve deneylere dayanmaktadır. Bilim adamları hipotez geli�tirip sonrada bu dü�üncelerini tekrarlı 

deney ve gözlemlerler test edebilirler. Onlar basit bir �ekilde bir �eyi bilip, bu böyledir 

diyemezler; nasıl olduklarını göstermek zorundadırlar. Çocuklar, etrafındaki varlıkların do�asını 

ara�tırmalı, incelemeli ve meraklarını tatmin edecek anlamlı açıklamalara ula�malıdırlar, yani 

çocuklar gerçek bir bilim adamı ne yapıyorsa onu yapmalıdır (Silversten,1993; 

Akt:Bulunuz,2001). Hands-on yönteminde sadece basit bir aracı veya etkinli�i yapmak de�il, 

onun ötesinde gerçek bir bilim adamı gibi dü�ünme, gözlemleme, derin bir ara�tırma içine 

girme, de�i�tirip yeniden kurgulama, sürecin ve sonucun de�erlendirilmesi gibi zihinsel 

faaliyetleri de kapsayan (minds-on); fen ö�renimi için gerçek ö�renme alanlarının sa�landı�ı ve 

ö�rencilerin direk fiziksel objelerle etkile�ti�i bir yöntemdir (Ba�da�, Kiri�çio�lu ve Oluk,2006). 

 

Geleneksel fen ö�retimi ve uygulamalardaki hatalardan kaynaklanan bazı geleneksel 

olmayan yöntemler, fen konularının ve fen kavramlarının, bu kavramlar arasındaki ili�kinin 

ö�retimi hakkında yeterince açıklayıcı bilgiler vermemekle birlikte, ö�renciyi de pasif kılması 

nedeniyle günümüzde geçerlili�ini yitirdi�i pek çok e�itimcinin ortak görü�üdür. Bununla birlikte, 

özellikle fen ö�retimde geleneksel yöntemin dı�ında kalan laboratuar yöntemi de, ö�rencilerin 
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laboratuar araç gereçlerini iyi tanımamaları ve ö�retmenlerinde genelde kullanmalarına izin 

vermemesinden kaynaklanan nedenlerden dolayı, gösteri deneylerinin ötesine geçememektedir. 

Yapılan gösteri deneyleri de ö�rencilerin kavramları ve aralarındaki ili�kiyi zihinde 

yapılandırmasına olanak sa�lamamaktadır (Ba�da�, Kiri�çio�lu ve Oluk,2006). 

 

Ö�renciler laboratuarın amaç ve yöntemlerini anlamayı gerektiren deneyim ve bilgilerden 

yoksun olabilir, ya da bilgilerin yeterli düzeyde olmasına ra�men, ço�u ö�renci, laboratuar 

çalı�maları ile bu bilgiler arasındaki, ba�lantıları anlayamazlar. Çünkü laboratuar deneyleri, fen 

kavramlarından ba�ımsız olarak ele alınmaktadır. Basit malzemelerle düzenlenen aktiviteler, 

laboratuar deneyleri ile soyut kavramlar arasındaki ba�lantıyı güçlendirebilecek özellik ta�ır. 

Aktivitelerin ö�renciler tarafından yapılması, mümkünse aktivitelerin her a�amasının ö�renciler 

tarafından ke�fedilmesi, yapısalcı anlayı�ın aktivite uygulama metoduna uygun bir yöntemdir 

(Çeken ve Sarıkaya,2006). 

 

Yöntemin öne çıkan özellikleri a�a�ıdaki gibi sıralanabilir; 

1. Aktivitelere konu olan problemler gerçek hayattan problemlerdir. 

2. Aktivitelerde kullanılacak malzeme ve araç gereçler, laboratuarda kullanılan araç 

gereçlerin aksine, günlük ya�amda kullandı�ımız, ö�rencinin tüm özellikleri ile tanıdı�ı, 

malzemelerden olu�maktadır. 

3. Hands-on aktiviteleri ö�rencileri, bilim yapma sürecine yönlendirmek ve bilimsel bilgilerini 

kendi bilimsel ara�tırmaları sonucunda olu�turmalarını destekleyecek niteliktedir. 

4. Bilimsel dü�ünmelerini, bilimsel süreçleri kullanarak bilgiye ula�mada beceri 

geli�tirmelerini ve bilimin do�asını ya�ayarak ö�renmelerini destekleyecek niteliktedir  (Ba�da� 

ve Kiri�çio�lu,2007). 

 

Her çocuk bilim adamı olarak do�ar ve bitmek tükenmek bilmeyen bir merak duygusuna 

sahiptir. Bu onların sürekli duygularıyla algıladıkları girdileri, iç dünyaları ile kar�ıla�tırarak, 

karma�ıklı�ı çözmek için sürekli çaba göstermelerine neden olur. �lkö�retim fen dersinin temel 

i�levi bu merakı canlı tutmaktır (Lowery,1997; Akt:Bulunuz,2001).  

Piaget (1973) ; kavramlar, somuttan soyuta, basitten zora veya bilinenlerden bilinmeyenlere 

do�ru sıralandı�ında çocuklar tarafından daha kolay anla�ılaca�ını savunmaktadır. Çocuklara 

ö�retilmek istenen bilgiler onların ya�antılarında bir anlam ifade etmiyorsa ö�retilemez. Belki bir 

süre için ezberlenir; fakat bu bilgi kalıcı olmaz. Konu merkezli ve bir kitaba ba�ımlı fen dersleri, 

fen bilgisinin ilginç ve e�lenceli yönünü dı�layarak, çocu�un merakını baskı altına almakta ve 

yok etmektedir (Av�ar, 2002). Bu geleneksel anlayı�ın dı�ına ta�arak, çocukların çevresinde 

bulunan materyallerle ve bilimsel süreçleri kullanarak fen ö�retimi yapılmalıdır. Ö�rencinin 

ilgisini çeken, e�lenceli, ö�renme potansiyeli yüksek, açık uçlu deney ve aktivitelerle, fen 
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ö�retimi yoluna gidilmelidir. Bu yolla ö�rencilerin bulu� yapma, icat yapma ve yaratıcılık gibi 

yetenekleri geli�ir. Ö�renciler bilgiyi kendi kendilerine ke�federek, ara�tırarak ö�rendikleri 

zaman, bilginin onlar için kazanılmı� bir anlamı olacaktır (Bulunuz, 2001).   

 

Fen bilimleri uygulamalı, ara�tırma, inceleme ve gözleme dayanan, yaratıcı bir bilim dalıdır. 

Hands-on Science yönteminde de bilim anlatılmaz yapılır. Ö�rencilerin çevrelerinde bulunan 

atık (yararsız, kullanılmayan) malzemelerden yaptıkları araçların fen e�itimi ve ö�retimi 

açısından de�eri oldukça yüksektir. Yöntem, hem ö�rencilerde yapabilmenin ve ke�fetmenin 

yarattı�ı özgüven olu�turması ve dersi sevmesi açısından, hem de kavramları ve onların 

arasındaki ili�kiyi zihninde daha iyi yapılandırması ve bu bilgilerini ba�ka durumlara 

uygulayabilmesi açısından oldukça önemlidir. Her ne kadar, DAYM tarafından ilkö�retim okulları 

için hazırlanan deney araç gereç ve malzemeleri, ö�rencilerin kolay, ö�renme ve algılamalarını 

sa�layacak yapı ve basitlikteki araç gereçlerden olu�uyor ise de; fabrikasyon özellik 

ta�ıdı�ından ö�rencilerin kafasında olu�an soru i�aretleri tamamen silinmemektedir. Hands-on 

yönteminde ise yapılacak materyallerde kullanılan her malzeme, ö�rencilerin ya�antılarında test 

edildi�i için gerekli olan birçok özelli�i bilinmektedir. Bütün özellikleri ile tanınmı� malzeme 

grubu ile yapılan aracın bütün fonksiyonlarının kavranması ve anla�ılması, özellikleri tam olarak 

bilinmeyen malzemelerden yapılan araçlara göre üstünlük sa�lamaktadır (Akgün,2000).  Ayrıca, 

bugün ço�u ilkö�retim okulunda laboratuarlara pahalı oldu�u için araç gereç alınmamakta ve bu 

nedenle de ya deney yapılmamakta ya da sadece sınırlı sayıda gösteri deneyleri ile 

yetinilmektedir. �stenilirse fen derslerindeki deneylerin büyük bir ço�unlu�u pahalı araç 

gereçlerle yapılan deneylerin yerini tutacak �ekilde ucuz araç gereçlerle de yapılabilmektedir 

(Ergin, Pekmez ve Erdal, 2006).   

 

Basit ve ucuz malzemelerle deneysel çalı�malar yapmanın ö�renciler açısından birçok 

getirisi vardır (Ba�da�, Kiri�çio�lu ve Oluk,2006). 

1. "Duyarsam unuturum,  görürsem hatırlarım, yaparsam anlarım" (Çin atasözü). 

Yapılandırmacı kuramın bir yöntemi olan hands-on yönteminin fen bilimleri 

e�itiminde kullanılmasına gerçekten ihtiyaç vardır. Bu yöntem olmadan ö�renciler 

hafızalarına ya da görsel olarak kafalarında olu�mu� fikirlerine güvenmek 

zorundadırlar. Gerçekten yapmak, yaparak bilimi ö�renmek; bilimsel kavramların 

ö�renilmesine yardım etti�i gibi ö�rencilerin ele�tirisel dü�ünme becerilerini de 

geli�tirmektedir.   

2. Ö�rencilere kendi ö�renmelerini gerçekle�tirmek için izin verilmesi ve bu yönde 

motive edilip yardımcı olunması, bilgi bombardımanına tutulmasından daha etkili 

oldu�u savunulabilir. Yaparak ö�renme, çocukların do�aya kar�ı içlerinden gelen 

merakını uyararak, onları fen ö�renme konusunda ısrarcı olmaları konusunda te�vik 
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eder (Raizen and Michelson,1994; Akt:Bulunuz,2001).  Bruner’e göre çocuklar 

ke�fetmede ba�arılı olma sonucunda, zihinsel heyecan duyarlar. Duyulan zihinsel 

tatmin ise çocukların kendi kendilerine verdikleri çok önemli bir ödüldür. Ö�rencinin 

günlük ya�amda kar�ıla�ılan bazı problemleri kendi kendine, basit yollarla ve 

araçlarla çözebilece�ine olan inancı kendine olan güvenini geli�tirir. 

3. Yöntemin belirgin özelliklerinden bir tanesi de,  ço�u i�e yaramayan, atık 

malzemelerden yapıldı�ı için ucuz ve uygulanması kolay; fakat e�itim açısından 

bakıldı�ında ise her insanda var olan ke�fetme ve yaratıcılık yeteneklerini geli�tiren 

bir yöntem olmasıdır. Basit ve ucuz malzeme günlük ya�amın içinden geldi�inden 

ö�renciler fen konularıyla, günlük ya�am arasındaki ili�kiyi rahatça kurabilir, fen 

ö�renmeye kar�ı ilgileri artar. 

4. Ö�rencinin kendi tecrübeleri ile kazandı�ı bilgilerin daha kalıcı olmasının yanı sıra, 

teorik olarak ö�rendi�i bilgilerin, nerede kullanıldı�ını görmesi ve bilgisini 

uygulaması ö�renme sürecini hızlandırdı�ı gibi, bilginin ö�rencinin hafızasında 

yeniden �ekillenmesine, düzenlenip ba�ka durumlara (yeni ö�renilecek konulara) 

aktarılıp kullanılması olanak sa�lar (Kluger&Bell,2006). 

5. Ö�renciler yapılması gereken materyali olu�turduklarında veya bir aktiviteyi ba�arı 

ile tamamladıklarında, ba�arı güdüsü ve onun verdi�i hazzı hisseder ve derse olan 

tutumlarında da pozitif yönde bir artı� sa�lanır. 

6. Aktivite daha ön planda oldu�u için ö�renme güçlü�ü çeken ö�rencilerin de bir 

�ekilde ö�renme sürecine katılması sa�lanabilmektedir. 

7. Ö�rencilerin el ve zihin becerileri geli�im düzeyi hazır laboratuar malzemeleriyle 

yapılan deney çalı�malarına göre daha çok artar. Yöntem ö�rencinin bili�sel, 

duyu�sal ve psikomotor geli�im boyutlarının tümüne yönelik oldu�undan ve ö�renci 

geli�imini bu üç boyutta sa�ladı�ı için, uygulama ve e�itim açısından di�er 

yöntemlere göre daha ön plandadır. 

8. Bili�sel boyutta bakıldı�ında ise sadece bilgi, kavrama gibi temel basamakların yanı 

sıra; analiz, sentez, uygulama gibi üst düzey dü�ünme yeteneklerin de geli�imini 

sa�lar.  

 

Carin (1997); basit ve ucuz malzemelerle etkin ve e�lenceli fen aktiviteleri yöntemi ile fen 

bilgisi ö�retiminde göz önünde tutulması gereken noktaları 10 soruda toplamı�tır. (Akt: 

Bulunuz,2001) 

1. Hangi ya� grubundaki ö�renciler bu aktivitelerden faydalanabilir? 

2. Ö�rencilerin ke�fedece�i sorular ve problemler neler olabilir? 

3. Bu aktivitede ö�rencilerin, ke�fetmek için kar�ı kar�ıya gelece�i, zihinde yapılandıraca�ı, 

bilimsel ve teknolojik kavramlar nelerdir? 
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4. Neler biliyorum ve nereden bulabilirim? 

5. Ö�renciler hangi kavramlara, denenmemi� teorilere ve kavram yanılgılarına sahiptir? 

Bunları nasıl ortaya çıkarabilirim? 

6. Bilimsel süreçlerin hangisi/hangileri aktivitede kullanılmaktadır? 

7. Bu aktivitede ö�rencilere rehberlik edebilmek için nelere ihtiyacım olacak? 

8. Ö�rencilerle ileti�im kurmamızı ve tartı�mamızı gerektiren konular nelerdir? 

9. Ö�renciler bireysel ve grup olarak, ke�fettikleri, zihinde yapılandırdıkları bilgileri gündelik 

ya�amlarında nasıl kullanacaklar/uygulayacaklar? Gerçek ya�amla ö�rendikleri bilgiler arasında 

bilim, toplum ve teknolojik açıdan nasıl bir ili�ki kuracaklar? 

10. Neler yapacaklar, hangi eylemlerde bulunmaları gerekecek? 

 

Yöntemde ö�rencilerin de�erlendirilmesi a�amasında; yalnızca çoktan seçmeli, yazılı 

soruları, vb. gibi geleneksel de�erlendirme yakla�ımlarının, bu yöntemle fen e�itimini 

gerçekle�tiren ö�rencilerin durumunu de�erlendirme kullanılamayaca�ı ve kullanılmasında ise 

ö�rencinin durumu hakkında yeterince bilgi vermeyece�i açıktır. Yöntem, geleneksel 

yöntemlerden farklı oldu�u için, alternatif de�erlendirme yöntemlerini kullanmak esastır 

(Ba�da�, Kiri�çio�lu ve Oluk,2006). 

Ö�rencilerin istenen alanla ilgili bilgi ve becerilerini ölçmek için onlara o alanla ilgili bir görev 

verilip, o görevdeki etkinli�i, geçerlik ve güvenirli�i sa�lanmı� araçları (rublikler) kullanarak tespit 

edilebilir. Buradaki de�erlendirmede, üst düzey dü�ünme (analiz, sentez ve de�erlendirme) 

problem çözme becerisi geli�tirme, gerçek dünyadaki sorunlarla ilgilenme ve davranı�ları hem 

ürün hem süreç olarak kontrol etme oldukça önemlidir.  

Alternatif de�erlendirmenin di�er bir özelli�i de farklı yakla�ım ve materyallerin denenmesi 

ve de�erlendirilmesi, problem çözme ve bilimsel süreç becerilerinin kullanılması ve 

geli�tirilmesine vurgu yapmaktır. Bu yakla�ımın e� zamanlı olarak bili�sel, duyu�sal ve 

psikomotor boyutlarındaki geli�imlerin üçünü birden yoklayabilme özelli�ine sahip olması di�er 

bir avantajdır (Çepni, 2005, s.228). 

De�erlendirme, sadece ö�rencilere not vermek de�il, ö�rencilerin ilerleme a�amalarını ve 

tamamlamaları gereken eksiklikleri gösteren veya görmelerini sa�layan bir süreç olarak 

dü�ünülmelidir. Bunu için ö�rencileri de etkin ö�renme ortamlarıyla ili�kilendirebilen 

de�erlendirme yakla�ımları, ba�arı temelli (edime dayalı) de�erlendirme  (performance-based 

assesment) yakla�ımları, tercih edilmelidir. Önerilen ve sıklıkla kullanılan yöntemler; ö�renciden 

alınan sözlü açıklamalar, performans gözlem formları, geli�im inceleme formları, ö�rencilerin 

çalı�malarını içeren portfolyolar kullanılabilir. Yaygın olarak kullanılan çoktan seçmeli testlerde 

de, yönteme uygun hazırlanmı� az da olsa bilimsel dü�ünme sürecini de�erlendiren çe�itli 

uygulamalar bulunmaktadır.  
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Geleneksel fen ö�retiminde oldu�u gibi, ö�retmen merkezli, daha çok ezbere dayanan, 

ö�rencilerin kısmi katılımıyla gerçekle�en, deneysel aktivitelerde demonstrasyon yönteminin ön 

plana çıktı�ı, ö�renme ö�retme süreçlerinin yine bazı kalıp bilgilere göre de�erlendirilmesinin 

yapıldı�ı fen ö�retiminin yerine; ö�renciye ke�fetme imkânı sa�layan, yaratıcı, esnek, ele�tirisel 

dü�ünmeye ve çıkarımlar yapabilmesine olanak veren, ö�rencilerde derse kar�ı olumlu tutum 

olu�turan, ö�renirken e�lendiren, bilimsel yöntemlerin kullanmasına olanak sa�layan ve üst 

düzey bili�sel becerileri geli�tiren bu yöntem pek çok yönüyle fen ö�retimi için tercih edilebilir 

durumdadır (Ba�da� ve Kiri�çio�lu,2006). 

 

1.4.   Basit Ve Ucuz Malzemelerle Yapılan Etkin Ve E�lenceli Fen Etkinlikleri 

Yöntemini Temel Alan Süreçte Ö�renme Ürünleri      

 

1.4.1.  Bilimsel Süreç Becerileri 

 

Fen bilimlerinde ö�renmeyi kolayla�tıran, ara�tırma yol ve yöntemlerini kazandıran, 

ö�rencilerin aktif olmasını sa�layan, kendi ö�renmelerinde sorumluluk alma duygusunu 

geli�tiren ve ö�renmenin kalıcılı�ını artıran temel becerilere bilimsel süreç becerileri denir. 

(Çepni,2005).  

Fen e�itimi bilimsel süreçlerin ö�renimini içerir. Bilimsel süreç becerileri, bilimsel ara�tırma 

yapabilmenin temelini olu�turur. Bilimsel dü�ünme ve ara�tırma, sadece bilim adamlarına özgü 

de�ildir. Aksine bu yetenekler, her bireyin bilim okuryazarı olabilmek, bilimin do�asını 

kavrayarak ya�am kalitesini ve standardını artırabilmek için günlük hayatın her a�amasında 

kullanabilece�i yetenekleri içerir (Harlen,1999; Akt: Aydo�du,2006). 

Bilimsel süreç becerileri ö�rencilere e�itimciler tarafından kazandırılması gereken en önemli 

ürünlerden biridir. Ö�rencilerin fen derslerinde; gerçek, kavram, genellemeler, teoriler ve 

kanunları ö�renmesinden daha çok, feni nasıl uygulayacaklarını ö�renmeleri önemlidir. Bu 

yüzden bilimsel süreç becerilerini kullanmayı ö�renmeleri gerekir. Bilimsel süreç becerilerinin 

ö�retimi bilimsel bilginin yapılandırılmasına yardımcı olur (Carey ve di�.,1989;Akt:Tatar,2006). 

Literatüre bakıldı�ında, fen e�itiminde bilimsel süreç becerileri farklı ara�tırmacılar 

tarafından farklı gruplamalar yapılmı� oldu�u görülmekle birlikte tanımlarında farklılık yoktur 

(Martin,1997;Akt: Ergin ve arkada�ları, 2005). Bilimsel süreç becerilerini karma�ıklık düzeylerine 

ba�lı olarak temel beceriler ve üst düzey beceriler olarak ele almı�tır. Temel beceriler, daha 

karma�ık üst düzey bilimsel süreç becerilerini ö�renmede bir temel sa�lamak için tasarlanmı�tır. 

Tablo 1.3.1’de Aydo�du (2006), Padilla (1990), Tatar(2006), Karahan(2006) ara�tırmacıların 

Bilimsel Süreç Becerileri ile ilgili çalı�malarından yararlanılarak hazırlanan, temel ve üst düzey 

becerilerin (bütünle�tirilmi�) tarifleri ve bunlara ili�kin örnekler yer almaktadır.   
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Tablo 1.3.1: Bilimsel Süreç Becerileri ve Açıklamaları 

 

SÜREÇ 

BECER�LER� 

 

TAR�FLER VE ÖRNEKLER 

TEMEL 

BECER�LER 

1. Gözlem 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Sınıflama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Be� duyu organını kullanarak nesne ve durumların özelliklerini not 

etmektir. Di�er bir ifadeyle, gözlem yapma duyu organlarıyla veya duyu 

organlarının hassasiyetini artıran araç ve gereçlerle objelerin ve olayların 

incelenmesi olarak tanımlanabilir. 

Etkili bir gözlem, yalnızca bakmak de�il belirli bir amaçla dikkatli bir 

�ekilde ve sistemli olarak bakmaktır. Gözlem; bazı bilim adamları ve fen 

e�itimcileri tarafından bilimsel süreç becerileri içinde en önemlisi olarak 

dü�ünülmektedir. Çocuklar oldukça iyi bir gözlemcidir. Okula ba�lamadan 

uzun bir zaman önce ö�rendikleri birçok �ey, gözleme dü�kün olmalarının 

bir sonucudur. 

Gözlemin faydaları: 1.Gözlem çocukları meraklı olmaya sevk eder. 

2.Benzerliklerin ve farklılıkların gözlemlenmesi, sınıflama becerisi ve 

de�i�kenlikleri tanımlama ve de�i�tirme becerilerinin geli�mesi için 

gereklidir. 3.Olaylardaki ardıllıkların gözlemlenmesi kavramların 

geli�tirilmesine yardım eder. 4.Bilgilerin geli�tirilmesini sa�lar 5.Ara�tırma 

dürtüsünü harekete geçirir. 

 

 

Nesne ve olayların, özelliklerine ya da niteliklerine göre belli sınıflarda 

toplanmasıdır. Sınıflama; objeleri veya olayları temsil eden bilgileri, bazı 

metotlar ve sistemler kullanarak, benzerlik ve farklılıklarına göre gruplara 

ayırmaktır.  Ayrıca, nicel gözlemler belirli standart veya standart olmayan 

ölçümlerle de�erlendirildi�inde anlamlı olur. Ölçme en basit anlamda 

kıyaslama ve saymadır. Do�rusal boyutları, alanı, hacmi, sıcaklı�ı, kütleyi, 

zamanı gibi ölçülebilir nitelikleri tanımlamak için standart ve standart dı�ı 

birimlerin kullanımını kapsar.  

Sınıflama yetene�i çocuklarda, deneyim olmadan kendili�inden 

geli�emez. Çocuklara farklı objeleri farklı özelliklerine göre sınıflama 

aktiviteleri yaptırılarak sınıflama becerileri geli�tirilir. Günlük ö�renme 

olaylarında, gözlem yapma ve sınıflama aktivitelerini bir arada yapmak 

önemlidir. 
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3. Ölçme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Sayıları 

Kullanma 

 

 

 

 

 

 

 

Ölçme, nicel terimlerle bir nesne ya da cismin miktarını ifade etmektir. 

Ölçme, en basit seviyede kıyaslama ve saymadır; do�rusal boyutların 

ölçülebilir niteliklerini, hacmi, zamanı ve kütleyi tanımlamak için standart ve 

standart dı�ı birimlerin kullanımını kapsar. Ölçme bilgisi ö�renmede kritik 

bir etkendir ve deneyim olmadan geli�emez. 

Ölçme becerisi ile ilgili bazı sorular �unlardır: 1. Bardakta ne kadar su 

var ya da bardaktaki suyun sıcaklı�ı nedir? 2. Bu iki cismin uzunlukları e�it 

midir? 3.Bir cismin enini, boyun hacmini, kütlesini, a�ırlı�ını ve 

yo�unlu�unu belirlemek için hangi ölçü aletlerini veya hangi yöntemleri 

kullanırsınız? 4. Ölçümlerinizi di�er üyelerin ölçümleriyle kıyaslayın.  

5.Farklı ölçüm araçları kullanılırsa ne olur?  6.Standart ölçü araçları hangi 

amaçlarla olu�turulmu�tur? 

Ö�renciler ölçüm becerilerini geli�tirmek için fende cetvel, mezura, 

termometre, terazi, kronometre, ölçme kapları gibi ölçme aletleriyle bol bol 

uygulama yapmalıdır. Ölçme becerisi, fenin tüm alanlarında temeldir. 

Ö�retimi ve ö�renilmesi kolay de�ildir. Ölçmenin ö�renilmesinde ana tema 

tekrarlamaktır. E�er aktivitenin amacı ölçmeyi veya nicel kavramları 

ö�retmekse, ölçme tekrar tekrar yapılmalı, ö�rencilerin ölçme becerileri ve 

kendine güvenleri geli�tirilmelidir. 

Ölçme becerisi geli�mi� bir ö�renci: 1.Bir cismin herhangi bir özelli�ini 

(uzunluk, a�ırlık, zaman, sıcaklık … gibi) uygun ölçme araçları kullanarak 

belirleyebilir.  2. Bazı bilimsel ölçme araçlarını kullanabilir.  3.Çe�itli birimleri 

birbirine çevirebilir. 

 

 

 Sayıları kullanma becerisi; ölçümleri kaydetmek, objeleri sıralamak ve 

sınıflamak için kullanılır. Deney yaparken yaptıkları gözlemler, ölçümler, 

elde ettikleri veriler sayılarla kaydedilir ve bu veriler arasındaki ili�kiler 

(daha büyük, daha hızlı, daha yüksek gibi) sayıları kullanarak kurulur. 

Böylece ö�renciler çalı�malarında daha net ifadelerde bulunur ve bilgilerini 

daha emin bir �ekilde ortaya koyarlar. Temel süreç becerilerinden biri olan 

sayıları kullanma becerisi ö�rencilere küçük ya�larda kazandırılmaya 

ba�lanmalıdır. 
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5. Uzay /Zaman 

�li�kisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Önceden 

Kestirme ve 

Tahminde 

Bulunma  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nesne ve olayları; �ekiller, zaman, uzaklık ve hızlarıyla ilgili olarak 

gözünde canlandırmak ve manipüle etmektir. Uzayla ilgili süreçler, 

nesneleri düzlemsel ve üç boyutlu �ekillerine göre anlamayı ve anlatmayı 

içerir. Uzayda yer ve yön kavramlarını geli�tirmeyi zorunlu kılar. Bu süreç 

di�er süreçlerin geli�mesine yardım eder. Bu becerileri kazanan ö�renciler 

soyut kavramları daha iyi anlamaya ba�larlar. Zihinlerinde maddelerin olası 

�ekillerini canlandırıp, üç boyutlu yapılarını dü�ünebilirler. 

Sayı uzay ili�kisi geli�mi� bir ö�renci: 1. �ki boyutlu bir �ekli üç boyutlu 

bir �ekle nasıl dönü�türülür? 2. Bir küpün kaç kenarı vardır? 3. Bu �eklin 

simetri eksenleri hangileridir? gibi soruları cevaplayabilir. 

 

 

 

 

Eski deneyim ve gözlemlerin ya da verilerin yayılımına ba�lı olarak 

gelecek bir olu�umu önceden kestirmek veya verilen durumla ilgili 

gelecekte olacak �eyler hakkında fikir ileri sürmektir. 

Bilimsel ara�tırma, bir önceden kestirme i�lemidir. Önceden 

kestirmeler, deney yapmaya giden bir çe�it yol haritasıdır. �li�kileri ortaya 

çıkarmak güvenilir kestirme yapmaya yardım eder. Aynı kestirmelere farklı 

yollarla ula�mak, onlara olan güveni artırır. Önceden kestirme geçici olup, 

ara�tırmaya yön veren temel bir basamaktır.  

     Tahminde bulunmak fenle ilgili aktiviteler yaparken esastır. Çocuklar 

deneyden önce tahmin yapmak için cesaretlendirilmelidir. Bu �ekilde 

çocuklar bir fikri dü�ünmeden direk kabul etmek yerine, onun hakkında ne 

olaca�ını dü�ünüp tahminlerde bulunarak ö�renirler. 

      Tahminde bulunma üç elemanla iç içedir. 

1.Önceki bilimsel bilgi, 

2.Öngörü, 

3.Muhtemel sonuç. 

     Ö�retmen, ö�rencileri soru sormaları için cesaretlendirmelidir: Örne�in, 

“E�er siz suyun hacmini de�i�tirirseniz ne olaca�ını dü�ünüyorsunuz?” 

�eklinde olmalıdır. Tahminde bulunma becerisi, verilerin tablo ve grafiklerle 

gösterilip, sonraki a�amada olası durumların sorulması ile de geli�tirilebilir. 
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7. Sonuç 

Çıkarma 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. �leti�im 

Kurma 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Sonuç çıkarma, yapılan gözlemlerden elde edilen bilgilerin 

yorumlanmasıdır. Ö�rencinin önceki bilgi ve deneyimlere dayalı olarak 

gözlemlerini yorumlayarak bir �eyin niçin oldu�u hakkındaki en iyi tahmini 

yapmasıdır da denilebilir. Sonuç çıkarma ve tahminde bulunma birbirine 

zıttır. Tahminde olayın sonucunun ne olaca�ı hakkında fikir yürütülür; 

Sonuç çıkarma da, olan �eye neyin sebep oldu�u tahmin edilir. 

   Tahminde bulunma ne olaca�ı hakkında ileriye bakarken, sonuç çıkarma 

geriye bakarak olmu� olaylardan açıklamalar yapar. 

   Sonuç çıkarma üç elemanın etkile�imiyle olu�ur. 

1.Gözlem yapma, 

2.Önceki bilgi ve deneyimler, 

3.Yorumlama 

    Sonuç çıkarma becerisi sadece fen derslerinde de�il di�er alanlarda da 

kullanılır. Fen ara�tırmalarıyla bu becerilerin ö�renilmesi çocuklara daha 

fazla yarar sa�layabilir. Çünkü fende ö�renci soyut materyallerden ziyade 

somut materyallerle çalı�ma fırsatı bulur. 

 

 

     

     �leti�im kurma, ö�renmede ve de ö�renilen konuların çe�itli �ekilleri 

üzerinde dü�ünmede oldukça önemlidir. Fende ileti�im, bilgileri organize 

etmeye yardımcı çe�itli sunumları içerir. Ö�rencilerin, ara�tırmalarının 

sonunda yazdıkları raporlar buldukları sonuçları sunmada en kullanı�lı 

yollardan birisidir. Ara�tırma sırasında aldıkları notlar, yaptıkları çizimler, 

fikirlerini nasıl geli�tirdiklerini, elde ettikleri di�er bilgileri nasıl kullandıklarını 

ve aralarındaki ili�kileri nasıl kurduklarını gösterir. Konu�ma ve dinleme, 

fikirleri açık olarak ortaya koymada ve bilimsel kelimeleri anlamaya 

yardımcı olmada oldukça de�erlidir. Ayrıca ö�renciler düzenli olarak fen 

günlükleri yazabilir, yaptıkları fen aktivitelerini tanımlar ve gösterirler. 

Yazdıklarını birbirleriyle payla�abilir ve sınıf sunumlarında ara�tırmalarının 

sonuçlarını sözlü olarak anlatabilirler. Ö�rencilere bu ileti�im alanlarında ne 

kadar çok fırsat verilirse yeteneklerini o kadar iyi geli�tirirler. 
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ÜST DÜZEY 

BECER�LER 

1. De�i�kenleri 

Belirleme ve 

Kontrol Etme 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Hipotez 

Kurma ve Test 

Etme 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Operasyonel 

Tanımlama 

 

 

 

 

 

 

   Bir olayda mevcut de�i�kenleri tanımlamak; belirleyici sebeplerin amacı 

için bir durum ya da olayla ilgili olan özellikleri kontrol etmek ve manipüle 

etmektir. Di�er bir de�i�le; de�i�kenleri belirlemek, bir durumu 

etkileyebilecek bütün faktörleri ortaya çıkarmak demektir. Ö�renciler 

genellikle de�i�kenleri kontrol etmekte zorluk çekerler. Bu ö�rencilerin 

bili�sel geli�im düzeyinden kaynaklanmaktadır.   

  Çocuklar kendi ara�tırmalarındaki de�i�kenlerini tanımlamalı ve kontrol 

etmelidirler. Bu sayede verilen objelerin birden fazla özelli�ini görme ve iki 

olay arasındaki ili�kiyi yorumlama yetene�i kazanırlar. Derinlemesine 

anlamak için, ö�rencilerin ba�ımlı ve ba�ımsız de�i�kenler arasındaki 

ili�kilerden anlamlı sonuçlar çıkarması gereklidir. 

   Ö�rencilerin bu becerisini geli�tirmek için �u sorular sorulabilir: Bir hafta 

boyunca oda sıcaklı�ında ve buzdolabında bekletilen aynı miktardaki sütte 

neler gözlemlediniz? Gözlem sonucu elde etti�iniz bulgularınızın nedenini 

tartı�ınız. 

 

   Hipotez, do�rulu�u ispatlanmamı� bilimsel varsayımlara dayanan 

önermelerdir. Di�er bir de�i�le, gözlemlerin ya da çıkarsamaların geçici bir 

genellemesini ifade eden önermelerdir.  Hipotez, ara�tırmanın neden-sonuç 

ili�kisi hakkındaki ifadesidir. Hipotez kurarken, do�ru oldu�u dü�ünülen 

dü�ünce ve tecrübelere dayalı test edilebilir ifadeler geli�tirilir. 

   Küçük çocuklar hipotez kurarken, önceki deneyimlerine dayalı olarak bir 

�eyleri açıklamak için giri�imde bulunurlar. �leri ya�larda ise; delillerle ve 

bazı bilimsel kavram veya prensiplerle uyumlu açıklamalar önerilir, bir 

olayın mümkün olan birden fazla açıklamasının olabilece�ini ö�renilir ve 

herhangi bir açıklamanın denenmesinin farkına varılır. 

 

 

    Operasyonel tanımlama, çalı�ılan konu içerisindeki objelerin veya 

olayların gözlem ve di�er deneyimlerle kazanılan bilgilerle ö�renciler 

tarafından tanımlanmasıdır. Bu süreçte ö�renciler bu tanımları ezberlemek 

yerine onları kendi deneyim ve ifadeleriyle tanımlamaya çalı�ırlar. 

Ö�rencilerin kavramları anlayabilmesi ve birbirleri ile ileti�im kurarken bu 

kavramları do�ru olarak kullanabilmesi için operasyonel tanımlama 

yapmaları gereklidir. Operasyonel tanımlama tahminde bulunmak için 

gerekli basamaklardan biridir. 
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4. Deney 

Planlama ve 

Yapma 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Verileri 

Yorumlama ve 

Sonuç Çıkarma 

 

 

Deney yapma tüm becerileri bir araya getiren en karma�ık bilimsel süreçtir. 

Deney yapmanın esas amacı bir hipotez kurup onun yardımıyla de�i�kenler 

arasında ili�ki kurmaktır. Deney yapmada tek bir yol izlenebildi�i gibi farklı 

yollar da izlenebilir. Burada en önemli faktör ö�rencinin deneyle ilgili 

düzene�i kurabilmesi ve deneyin amacını anlayabilmesidir.   

    Deney tasarlama ve uygulama üst düzey dü�ünme becerisi gerektirir. 

Ö�rencilerin ara�tırmalarının en geni� kısmını olu�turan deney planlama ve 

yapma Bloom Taksonomisinin sentez a�amasında yer alır. Bir deney 

tasarlarken çocuk bilim insanı gibi çalı�ır. 

      Ö�renciler ara�tırmalar yaptıkça daha fazla deneyim kazanacaklardır. 

Burada ö�retmenin rolü; 

1.Ö�rencilerin sorular olu�turması veya tahminlerde bulunmaları için onlara 

sorular sormalıdır. 

2.Ö�rencilerin kendi kendilerine dü�ünmelerini önleyecek açıklamalar 

yapmamalıdır. 

3.Planlama için zaman ve yapı sa�lamalıdır. 

4.Çocuklar her ara�tırmaları için planlarını yazmasalar bile yapacaklarını 

dü�ünmelerini beklemelidir. 

5.Yapılanlar ı�ı�ında planlarını gözden geçirmelidir 

 

   Yorumlama, sonuçları bir araya getirme böylece olaylar veya olgular 

arasındaki ili�kiyi görmeyi içerir. Bir deneyde ilgili de�i�kenler de�i�tirilerek 

birden fazla deneme yapılır ve sonuçlar kaydedilir. Bir sonraki basamakta, 

sonuçlar arasındaki ili�kilere bakılır. 

    Verilerin yorumlanmasında ilk basamak, toplamak istenilen bilgilere karar 

verilmesidir. Bu tasarlanan hipotezden olu�turulur. Deney yaparken hipotez 

ile uyumlu bazı bilgilerin alınıp, kafa karı�tırıcı olan bilgilerin göz ardı 

edilmesi do�ru de�ildir. Çalı�mada elde edilen verilerin hepsi önemlidir. 

Çalı�manın sonucunda görü�leri belirtmek için “bizim sonuçlarımızın 

temelinde…” gibi bir cümle ile ba�lamak uygundur. Bir tabloda yerle�tirilen 

verilerden yararlanarak hipotezlere,  tanımlamalara ya da çıkarımlara 

ula�maktır. Sonuç çıkarma, gözlemlerden ve deneyimlerden bir 

genellemeye varmadır. 

   Verileri yorumlama hakkında ö�rencilere sorulacak sorular �unlar olabilir. 

Grafi�in e�imi size ne ifade eder? Grafikte görülen de�i�kenler arasında 

nasıl bir ili�ki vardır? Deneyin sonunda neyi fark ettik? 
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1.4.2.  Fen Dersine Kar�ı Motivasyon 

 

"Çaba ve gayreti harekete geçiren" anlamında kullanılan motivasyon kelimesinin kelime 

köküne inildi�inde; "motive" hareket yaratan, itici-hareket ettirici sebep, etken, yapan, neden; 

"motivate" sevk etmek, iletmek, harekete geçirmek anlamlarını içerir. Motivasyon, ö�rencinin 

ilgisini çekip onu ö�renme sürecinin içine çekebilmektir. Ayrıca her ne kadar, bazı durumlarda 

örgenciyi iten faktör farklı olsa da, motivasyon faktörleri, sebepler, amaçlar ve yapılan akademik 

aktivitelerin içerikleriyle ba�lantılı olmalıdır (Raffini,1993; Akt:Ongun,2006).  

 

Motivasyonun ö�renme ve davranı� üzerindeki etkilili�i bilinmesine ve kabul edilmesine 

ra�men genellikle bir ö�retim tasarımında nasıl kullanılaca�ı ve ne anlama geldi�i pek 

bilinmemektedir (Çakır,2006). Bu duruma neden olarak;  

a) Motivasyonun, do�rudan görülemeyen ve dolayısıyla ölçülemeyen bir faktör olması: 

Güdülenme bir süreçtir, sonuç de�il. Süreç oldu�u için de do�rudan gözlenemez. Biz sadece 

bireylerin hangi etkinlikleri tercih ettiklerini, bu etkinlikler için ne kadar çaba harcadıklarını, bu 

etkinlikleri sürdürmekte ne ölçüde ısrarcı olduklarını ya da ki�ilerin sözlü beyanlarını 

gözlemleyerek güdülenme sürecine ili�kin çıkarsamalarda bulunabiliriz. 

b) Bili�sel hedeflerin kazanım düzeylerinin, motivasyonel (duyu�sal boyut) hedeflerin 

kazanım düzeylerine göre daha kolay ölçülebilece�ine yönelik genel bir kabulün olması : 

Ö�retim modeli tasarımlarında, bili�sel ve psiko-motor faktörlerin, duyu�sal faktörlere göre 

daha a�ırlıklı olarak dikkate alındı�ı görülmektedir. Buna neden olarak, duyusal alandaki 

ö�retim stratejileri ve aktivitelerin geli�iminin, psiko-motor ve özellikle de bili�sel alandakilere 

göre daha yava� geli�mesi gösterilebilir. Bu nedenle, günümüz ö�retim modelleri öncelikli 

olarak bili�sel hedeflerin ö�retiminin geli�imi üzerinde durmaktadırlar.  

Ö�retme tecrübesine sahip birçok ki�i ö�retme ve ö�renme yöntemlerinde motivasyon 

kavramının ne kadar önemli oldu�unu zorlanmaksızın anlayabilir. Onlar sık sık ö�rencilerin 

okullarda yeterince çalı�madı�ından �ikâyet edebilir. Bu tür ö�renciler sık sık tembel ya da 

motivasyonsuz olarak sınıflandırılır. Johnstone (1997)’un belirtti�i gibi motivasyon ço�unlukla 

ö�rencilerde olmayan bir �ey olarak nadiren tanımlanan bir kelimedir. Anderson ve Draper 

(1991) ö�renmeyi etkileyen tek faktörün motivasyon oldu�unu öneriyor, fakat aynı zamanda 

motivasyonun çok kullanılan ama anla�ılmayan bir terim oldu�unu da kabul ediyor. (Akt: 

Özatlı,2006) 

 

Motivasyonla ilgili birçok teori vardır. Motivasyon üzerine birçok teori olmasına ra�men 

bunlarda iki önemli unsur en belirgin olanlarıdır: �htiyaç ve hazır bulunu�luk. Ö�renci 

motivasyonları üzerine çalı�an Adar(1969), ö�rencilerin a�ırlıklı olarak “ihtiyaç” üzerine 4 farklı 

motivasyon tipi oldu�unu farz etmektedir: 
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1. Ba�arma ihtiyacı 

2. Merakını giderme ihtiyacı 

3. Görevini yerine getirme ihtiyacı 

4. Di�er insanlarla ili�ki kurma ihtiyacı 

Adar, bu ö�rencilerin 4 motivasyon stilini sırasıyla, ba�aran, meraklı, bilinçli ve sosyal olarak 

belirtmektedir. (Akt: Özatlı,2006) 

Bireyler, ke�fetmek, ileti�im kurmak ve çevrelerini anlamak için yo�un bir istek ve ihtiyaçla 

do�arlar. Ancak, okuldaki e�itimleri ba�ladı�ında ö�renmeye karsı duydukları bu istek ve arzuyu 

kaybederler. Bu, okulun ve okuldaki ö�elerin (ö�retmenler, dersler, materyaller), ö�renmeye 

kar�ı duyulan güdünün korunmasında, hatta arttırılmasında, büyük sorumluluklar ta�ıdı�ını 

göstermektedir (Ersöz, 2004, s.67; Akt:Çakır,2006). 

Ö�renciler, beklentileri ile bu beklentilerini elde etmek için gösterdikleri çabaların sonuçları 

arasında bir tutarlılık ve uygunluk bulamamaları durumunda, motivasyon kaybına u�rayabilirler. 

Bu nedenle ö�rencilerin çaba ve gayretlerini sürdürmeleri için içsel ve dı�sal motive edilmeleri 

gerekmektedir. Ö�retim tasarımcıları, ö�rencilerin bir derse yönelik içsel motivasyonlarının 

sürdürülmesi ve geli�tirilmesi için dı�sal peki�tirenlerin dikkatli bir �ekilde kullanılmasını 

önermektedirler (Main, 1993, Keller & Kopp, 1987; Akt:Çakır,2006). 

 

1.4.3.  Akademik Ba�arı 

        

Ö�rencilerin ara�tırma becerilerini geli�tirmelerinin yanı sıra fen ile ilgili içerik bilgilerini de 

geli�tirmeleri gereklidir. Fen derslerinde içeri�in ve ara�tırma sürecinin birlikte ele alınması 

bireylerin bilimsel farkındalıklarını artırır (Hinman,1998; Akt:Tatar,2006). 

Ba�arı kavramı Wolman’a göre (1973), “istenilen bir sonuca ula�ma yönünde bir 

ilerlemedir”. Ba�arı bu kadar geni� kapsamlı tanımlanmakla birlikte e�itimde ba�arı denildi�inde 

genellikle okulda okutulan derslerde geli�tirilen ve ö�retmenlerce takdir edilen notlarla, test 

puanlarıyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanılan bilgilerin ifadesi olan 

“Akademik Ba�arı” kastedilmektedir (Carter, Good,1973; Akt:Erdo�du,2006).  

Akademik ba�arı farklı anlamlara sahiptir. Rennie ve Punch (1991), fendeki ba�arıyı, sınıf 

ö�retmeninin hazırladı�ı fen konu testindeki do�ru cevapların yüzdesi (bilimsel içerik bilgisi) 

olarak tanımlamı�lardır. Eccles’e göre ba�arı; okuldaki notlar, standart ba�arı testlerinin puanı, 

ödev ve performans notlarının bütünü olarak ifade edilmi�tir. Steinkamp ve Maehr (1983), fen 

ba�arısını, fen ile ilgili bilgi ve anlayı�larının kazanımı olarak tanımlamı�lardır (Akt: Tatar,2006).  

Akademik ba�arı genellikle, ö�rencinin psikomotor ve duyu�sal geli�iminin dı�ında kalan, bütün 

program alanlarındaki davranı� de�i�melerini ifade eder. Bununla birlikte okulda okutulan 

derslerle ö�rencilerde sa�lanması öngörülen davranı� de�i�iklikleri bili�sel davranı�larla sınırlı 

de�ildir (Erdo�du,2006).  
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 1.5. Problem Cümlesi 

 

Fen bilgisi e�itiminde, basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri (hands-on 

science) yöntemi ile 2006 ö�retim yılında ilkö�retim ikinci kademede uygulamaya geçirilen yeni 

programın ö�retim yöntemleri arasında; ö�rencilerin bilimsel süreç becerileri, dersi ö�renmeye 

kar�ı motivasyonları ve akademik ba�arıları üzerinde anlamlı düzeyde bir farklılık var mıdır?       

 

1.5.1. Alt Problemler 

 

1) Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı deney 

grubu ö�rencileri ile yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol 

grubu ö�rencilerinin Bilimsel süreç becerileri; ön test puanları ile son test 

puanları arasındaki de�i�im anlamlı farklılık göstermekte midir?  

2) Bilimsel süreç becerileri son test puanları; Deney grubu ve Kontrol grupları 

arasında anlamlı bir farklılık göstermekte midir? 

3) Deney ve Kontrol gruplarının kendi içlerinde bilimsel süreç becerileri ön test ve 

son test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

4) Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı deney 

grubu ö�rencileri ile yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol 

grubu ö�rencilerinin akademik ba�arıları; ön test puanları ile son test puanları 

arasındaki de�i�im anlamlı farklılık göstermekte midir? 

5) Akademik ba�arı son test puanları; deney grubu ve kontrol grupları arasında 

anlamlı bir farklılık göstermekte midir? 

6) Deney ve Kontrol gruplarının kendi içlerinde akademik ba�arı ön test ve son test 

puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır? 

7) Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı deney 

grubu ö�rencileri ile yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol 

grubu ö�rencilerinin derse kar�ı motivasyonları; ön test puanları ile son test 

puanları arasındaki de�i�im anlamlı farklılık göstermekte midir? 

8) Derse kar�ı motivasyonları son test puanları; deney grubu ve kontrol grupları 

arasında anlamlı bir farklılık göstermekte midir? 

9) Deney ve Kontrol gruplarının kendi içlerinde fen ve teknoloji dersine ili�kin 

motivasyonlarının, ön test ve son test puanları arasında anlamlı bir farklılık var 

mıdır? 

10) Deney grubu ö�retmeninin yöntemin uygulanmasına ili�kin görü�, dü�ünce ve 

de�erlendirmeleri nelerdir? 
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1.6. Ara�tırmanın Denenceleri 

 

Bu ara�tırma için a�a�ıdaki denenceler önerilmektedir. Bu çalı�ma sonunda; 

D1 : Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı deney 

grubu ö�rencileri, yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol grubu ö�rencilerine 

göre bilimsel süreç becerileri daha fazla geli�ecektir.  

D2: Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı deney 

grubu ö�rencileri, yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol grubu ö�rencilerine 

göre “Madde ve Isı “ ünitesi ile ilgili akademik ba�arı testinde daha yüksek oranda ba�arı 

göstereceklerdir.    

D3: Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı deney 

grubu ö�rencileri, yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol grubu ö�rencilerine 

göre fen ve teknoloji dersini ö�renmeye kar�ı motivasyonları daha fazla olacaktır. 

  

1.7. Ara�tırmanın Amacı 

 

Yukarda belirtilen ara�tırmayla ilgili problem durumlarına bakıldı�ında; 

• Fen derslerinin günlük ya�amla ve teknoloji ile bütünle�ememesi sonucu 

uluslararası alanda popülaritesini yitirmesi ve ö�rencilerin derse kar�ı ilgilerinin 

azalması, 

• Fen derslerinde kurama önem verilmesi, ö�renilen kuramsal bilgilerin günlük 

hayatta prati�e dönü�türülememesi sonucu derse kar�ı olumsuz tutumun 

olu�ması, 

• Bilimsel süreç becerilerinin kazanılamaması ve bunun sonucu olarak bilim 

okuryazarlı�ı kazanmı� bireyler yeti�tirilememesi, temel ba�lıklarında 

toplanmı�tır.  

 

Bu ba�lamda ara�tırmada, ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerini geli�tirmelerine olanak 

vermek, fen dersine kar�ı motivasyonlarını artırarak derse olumlu bir tutum olu�turmayı 

sa�lamak, bilim insanları gibi ara�tırma yapmaları ve ö�rendiklerini kendilerinin yapılandırmaları 

amaçlanmı�tır.  

Bu amacı gerçekle�tirmek için, ilkö�retim 6. sınıf “Madde ve Isı” ünitesi ile ilgili yukarda 

belirtilen problemlere çözüm olu�turacak nitelikte, basit malzemelerle yapılan fen aktiviteleri 

düzenlenmi� ve ö�rencilerin, bilimsel süreç becerilerinin, akademik ba�arılarının ve fen bilgisi 

dersine yönelik motivasyonlarının geli�tirilmesi hedeflenmi�tir. 

Bunlara ek olarak, 2005-2006 ö�retim yılı ile birlikte ilkö�retim 6. sınıflarda uygulanan 

yeni fen programının, yöntem ve tekniklerinin etkinli�ini ve bu yöntem-tekniklerin yukarıda 
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belirtilen temel problemlere ne ölçüde çözüm getirdi�ini belirlemek ve bunlara ek alternatif 

ö�retim yöntemleri geli�tirmek amaçlanmı�tır.  

 

1.8. Ara�tırmanın Önemi 

 

�lkö�retim 6-14 ya� grubundaki çocukları kapsar. Gürdal (1992)’a göre; bu dönem onların 

en meraklı, en ara�tırmacı oldu�u dönemdir. Bu nedenle çocuklarda bilimsel davranı�ların 

geli�tirilmesinde ve fene yönelik olumlu tutumlar kazanmalarında ilkö�retim düzeyinde verilen 

fen e�itimi oldukça önemlidir (Aktaran: Korkmaz, 2004). Kendi ya�antılarında kar�ıla�tıkları 

olayları, okulda ö�renilen bilgilerle ili�kilendirilerek, ö�rencilere fen kavramlarının soyut 

olmadı�ı, kendi ya�antıları ile direk ili�kili oldu�u gösterilebilirse ve nitelikli bir fen e�itimi 

verilebilirse, fene yönelik ilgi ve tutumları artırmada, bilim okuryazarı olan ve bilimsel dü�ünen 

bireyleri yeti�tirmede önemli bir adım atılmı� olur. 

Etkili bir fen e�itimiyle ö�renci bilgiyi kendisi ara�tırır, elde etti�i bilgiyi geçmi� 

deneyimleriyle arasında ba� kurarak yorumlar, ö�rendi�i bilgiyi günlük ya�amda uygular ve 

kar�ıla�tı�ı problemleri çözer. Grup çalı�malarında kendi rolünü tanımlar, sorumluk duygusunu 

geli�tirir, payla�mayı ö�renir ve kendini ifade etme yetene�i kazanır. En önemlisi ö�renciler 

bilimsel okuryazar bireyler olarak yeti�irler. Fen dersleri sadece kavramların listesi ve kanunları 

içeren bir katalog gibi görülmemelidir. Fen, ezberlemekten çok bilim insanları gibi uygulama 

yaparak ke�fedilmesi ve ö�renilmesi gereken bir derstir. E�er ö�rencilere bilimsel ara�tırmanın 

mantı�ı kavratılırsa, fen ö�renmeleri çok daha kolayla�acaktır (Orcutt,1997; Akt:Tatar;2006). 

Basit ve çevresel malzemelerle, yeni fen aktivitelerinin düzenlenmesi, son yıllarda 

üzerinde daha çok çaba sarf edilen bir ö�renme yöntemi haline gelmi�tir. Ö�rencinin, günlük 

ya�amdan alınan problemleri içeren aktiviteler ile fen kavramları arasında ba�lantı kurmaları, bu 

dersi daha ö�renilebilir bir duruma getirmektedir.  

Fen kavramları bu yakla�ım ve yöntemle ele alındı�ında ö�rencilerin etkile�im içinde 

oldukları çevrenin, geni� bir do�al laboratuar olma özelli�i ta�ıdı�ı görülmektedir. Ö�rencilerin 

kolay bulunabilen çevresel malzemeler kullanarak üretecekleri aktiviteler, fen e�itiminin 

geleneksel algılanı� biçimini kökten de�i�tirilebilecek özellik ta�ıyan bir ö�renme yakla�ımıdır.  

Çevreden sa�lanan basit malzemelerle düzenlenebilen aktiviteler, bilgilerin ö�rencinin 

zihin �eması içinde etkili, kalıcı ve anlamlı olarak yapılandırılmasını sa�lar. Bu tür aktiviteleri asıl 

ilgi çekici hale getiren özellik ise basit malzemelerin kullanıldı�ı projelerin ö�renciler tarafından 

ilgiyle takip ediliyor olmasıdır.  

Dünya’nın pek çok ülkesinde yöntemin, fen ö�retiminde kullanılması sa�lanmaya 

çalı�ılmaktadır. Fransa’da "Eller Hamurda" (La Main à la Pâte) “ programı, Amerika, Latin 

Amerika, Çin, Hindistan “Hands-on Inquiry Based Science Education Systems, HOICS “ ortak 
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e�itim programı, Avrupa Birli�i Socrates destekli projelerinden biri olan “Hands-on science” 

uluslar arası projesi gibi örnekler yöntemin fen e�itimi açısından önemini ortaya koymaktadır. 

Bu çalı�mada, ö�rencilerin basit ve çevresel malzemelerle yapılan fen aktiviteleri ile 

bilimsel süreç becerilenin geli�imi ve bu becerileri günlük ya�amdaki problemlere çözüm 

bulmada kullanmaları, gündelik hayatla ba�da�tırmaları merkeze alınmı�tır. Bu do�rultuda, 

ö�rencilerin ara�tırma yaparken kullandıkları bilimsel süreç becerilerinin neler oldu�u ve bu 

becerilerini nasıl geli�tirilecekleri konusunda literatüre katkı getirecektir. 

Yeni programın dayandı�ı felsefe, esas aldı�ı ö�renme ö�retme teorileri ve ölçme 

de�erlendirme yakla�ımlarıyla örtü�en bu yöntemin, ö�retimin niteli�ini artırmak isteyen 

e�itimcilere ı�ık tutması ve kullanılan ö�retim yöntem ve tekniklerine alternatif olması açısından 

önemlidir. 

 

1.9. Sayıltılar     

 

1) �lkö�retim 6. sınıf ö�rencilerinden olu�an deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin 

kontrol altına alınamayan dı�sal etkenlerden (ö�rencilerin derse aç, isteksiz ve 

yorgun gelmeleri, zaman vb) e�it düzeyde etkilendikleri varsayılmı�tır.  

2) Ara�tırmaya katılan ö�rencilerin uygulanan veri toplama araçları olan Akademik 

Ba�arı Testini ve Bilimsel Süreç Becerileri Ölçe�ini, kendi bilgi ve dü�üncelerine 

göre yanıtladıkları; Motivasyon Ölçe�ine samimi cevaplar verdikleri, gerçek 

duygu ve dü�üncelerini yansıttıkları varsayılmı�tır. 

3) Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin uygulama süresince ara�tırmanın 

sonucunu etkileyecek bir etkile�imde bulunmadıkları varsayılmı�tır. 

4) Ara�tırmacı ve ara�tırmaya katılan di�er ö�retmenlerin, ö�renci çalı�ma 

kâ�ıtlarını objektif olarak de�erlendikleri varsayılmı�tır. 

 

1.10. Sınırlılıkları 

 

1) Ara�tırmaya katılan deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin uygulanan ölçme 

araçlarından elde edilen bilgiler ile deney grubu ö�retmeni ile yapılan yarı 

yapılandırılmı� görü�meden elde edilen bilgilerin yorumlanması ile sınırlıdır.   

2) Veriler Manisa Demirci �lçesi Atatürk �lkö�retim Okulu ve 75. Yıl �lkö�retim Okulundan 

6. sınıflardan seçilen 3 �ube ve toplam 63 ö�renciden; deney grubu ö�retmeni ile 

yapılan görü�meden elde edilmi� olması ile sınırlıdır.  

3) Çalı�mada bir deney ve iki kontrol grubu bulunmaktadır. 

4) Çalı�ma 2006–2007 ö�retim yılı bahar döneminde,  6. sınıf fen ve teknoloji dersi 

“Madde ve Isı” ünitesi kapsamında 4 hafta 16 ders saati ile sınırlıdır.  
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1.11.  Tanımlar 

 

Yeni program:  2004-2005 yılından ba�layarak Milli E�itim Bakanlı�ı tarafından 

yapılandırmacı e�itim felsefesi üzerine in�a edilen ve bu felsefenin yöntem ve tekniklerini 

içerecek �ekilde hazırlanan ve ilkö�retimde uygulamaya konulan e�itim ö�retim programı.   

 

Fen E�itimi: Fenle ilgili bilgi beceri ve tutumların ö�rencilere kazandırılması ve ö�renciler 

tarafından ö�renilmesine yönelik etkinliklerin tümüdür. 

 

Bilimsel süreç becerileri: Fen bilimlerinde ö�renmeyi kolayla�tıran, ara�tırma yol ve 

yöntemlerini kazandıran, ö�rencilerin aktif olmasını sa�layan, kendi ö�renmelerinde 

sorumluluk alma duygusunu geli�tiren ve ö�renmenin kalıcılı�ını artıran temel becerilere 

bilimsel süreç becerileri denir. 

 

Motivasyon: Ö�rencinin ilgisini çekip, onu ö�renme sürecinin içine çekebilmektir.  

 

Akademik Ba�arı: Ba�arı kavramı “istenilen bir sonuca ula�ma yönünde bir ilerlemedir”. 

Akademik Ba�arı ise genellikle okulda okutulan derslerde geli�tirilen ve ö�retmenlerce 

takdir edilen notlarla, test puanlarıyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanılan 

bilgilerin ifadesidir. 

 

Hands-on Science: Ö�rencilerin günlük ya�amda kullandı�ı basit malzemelerle 

olu�turdu�u araçlar yardımıyla,  bir olayı ya da olguyu gözlemlemesi, açıklayabilmesi, 

kavrayabilesi ve olay üzerinde dü�ünmesi süreçlerini kapsayan bir fen ö�retim 

yöntemidir.   

 

Fen Okuryazarlı�ı: Bilgi, bilimsel kavram ve süreçleri anlama, ki�isel karar verme, kültürel 

ve sivil olaylara katılma ve ekonomik verimlilik için bir gerekliliktir. 
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BÖLÜM II: YÖNTEM 
 
 

 Bu bölümde ara�tırmada kullanılan desen, verilerin kayna�ı ve özellikleri,  veri toplama 

araçları, ara�tırmanın uygulama basamakları ile ara�tırmada kullanılan istatistikî teknikler 

açıklanmı�tır.  

 

 2.1 ARA�TIRMANIN YÖNTEM� 

  

Bu ara�tırmada, “Fen e�itiminde, basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri 

(hands-on science) yönteminin ilkö�retim ö�rencilerinin bilimsel süreç becerileri, fen dersine 

ili�kin motivasyonları ve akademik ba�arıları düzeylerine etkisi”ni ortaya koymak amacıyla 

deneysel yöntem kullanılmı�tır. Deneysel desen; de�i�kenler arasında neden sonuç ili�kilerini 

ke�fetmek amacıyla kullanılan desenlerdir (Büyüköztürk,2001).  Ara�tırma; Bilimsel süreç 

becerileri testi, fen dersine ili�kin motivasyon ölçe�i ve akademik bilgi ba�arı testi ve deney 

grubu ö�retmeni ile yapılan yarı yapılandırılmı� görü�melerden elde edilen veriler üzerinden 

yürütülmü�tür.  Ara�tırma, 6. sınıflarda Fen bilgisi dersi “ Madde ve Isı” ünitesinde yapılmı�tır. 

Yöntemin �ematik görünümü �ekil 2.1.1.1’ de verilmi�tir.   

 

 2.1.1.  Ara�tırma Gruplarının Denkli�ine �li�kin Bilgiler 

 

 Ara�tırma, Demirci Merkez Okullarından Atatürk �lkö�retim Okulundan iki grup, 75. Yıl 

�lkö�retim Okulundan bir grup olmak üzere üç grup üzerinde yürütülmü�tür. Gruplar biri deney, 

di�er ikisi kontrol grubu olmak üzere seçkisiz biçimde olu�turulmu�tur. Ö�retim, her üç grupta 

da ilgili okulların fen bilgisi ö�retmenleri tarafından gerçekle�tirilmi�tir.  

 Deney I ve Kontrol I grupları Atatürk �lkö�retim okulundan seçilmi�, Kontrol II grubu ise 

75.Yıl �lkö�retim Okulundan alınmı�tır. �ki farklı kontrol grubunun alınması ile ö�retmenlerin 

ki�isel özelliklerinin ba�ımlı de�i�kenlere olan etkisi ortadan kaldırılmaya çalı�ılmı�tır.  

 Deney I-Kontrol I ve Kontrol II grupları, bu gruplarda bulunan ö�rencilerin, cinsiyet,  il ve 

ilçe genelinde yapılan seviye tespit sınavlarından aldıkları fen ba�arı puanları,  sosyo-ekonomik 

çevreleri, ilgili okullarda bulunan ö�retmen görü�leri temel alınarak, birbirine en yakın olan 3 

grup seçilerek, bu üç gruptan seçkisiz biçimde atanmı�tır.   

 Deney ve kontrol grubu ö�retmenleri ise; ya�, e�itim durumları, meslekte geçirilen süre 

ve tefti� notları bakımından benzer özellik göstermektedir. Tefti� notu, ö�retmenlerin sınıf içi 

performanslarının ve di�er mesleki özelliklerinin de�erlendirmesine yönelik bir de�erlendirme 

notudur. E�itim düzeyleri ise ö�retmenlerin alanlarına yönelik aldıkları e�itimi yansıtmaktadır. 

 Fen bilgisi ö�retmenlerinin ve ara�tırma grubu ö�rencilerinin denkli�ine yönelik bu 

özellikler ki�isel özellikler oldu�undan, sayısal verilere yer verilmemi�tir. 
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�ekil 2.1.1.1: Yöntemin �ematik Görünümü 

ARA�TIRMANIN PROBLEMLER� 
• �lkö�retim programlarında fen e�itiminin yeri ve önemi 
• �lkö�retim fen ve teknoloji dersinin özellikleri ilkö�retim 

fen e�itimi açısından yeterlilikleri 
• Fen e�itiminde yeni yakla�ımlar ve basit ve ucuz 

malzemelerle yapılan fen etkinlikleri arasındaki ili�ki 
• Yeni fen ve teknoloji programı felsefesi ve vizyonu 
• BUM etkinliklerini temel alan bir süreçte kazandırılacak 

beceriler; Bili�sel süreç becerileri, fen dersine kar�ı 
motivasyonları, akademik ba�arı durumları ve bu ö�eler 
arasındaki ili�ki 

�LG�L� YAYIN VE ARA�TIRMALAR 

YÖNTEM ( Split-Plot Deneysel Desen) 

Veri Toplama Araçları 
 

• Bilimsel Süreç 
Beceri testi 

• Fen ve teknoloji 
dersi motivasyon 
ölçe�i 

• Akademik ba�arı 
testi 

• Ö�retmen görü�me 
notları 

Uygulama Okulları 
 

Atatürk �.Ö.O. ve 75.Yıl 
�.Ö.O. 
Katılımcılar : 
Atatürk �.Ö.O, 6/C- 6/B 
Deney  I : n=20  
Kontrol I : n=21 
 
75. Yıl �.Ö.O, 6/D 
Kontrol II: n=22 

Fen e�itimde yeni 
yakla�ımlarla ilgili 
ara�tırmalar 
 
BUM (Hands-on 
Science) fen etkinlikleri 
ile ilgili ara�tırmalar 
 
Bilimsel süreç becerileri 
ile ilgili ara�tırmalar 
 
Ö�retim yöntemleri ve 
yapılandırmacılık ile ilgili 
ara�tırmalar 
 
Tutum ve motivasyon ile 
ilgili ara�tırmalar 
 
Madde ve Isı ünitesi ile 
ilgili ara�tırmalar 
 

VER�LER�N ANAL�Z�  
(one way anova- two way anova-T test : SPSS) 

   (madde analizi :ITEMQUAL), (faktör analizi: AMOS ) 

BULGULAR ve YORUM 

SONUÇ ve ÖNER�LER 
Fen e�itimine yönelik öneriler 
Gelecekte yapılacak olan ara�tırmalara yönelik öneriler 
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2.1.2.  Ara�tırmanın Modeli  

  

Ara�tırma ön test-son test kontrol gruplu deneysel desen modeline göre               

tasarlanmı�tır. Split-plot desen veya karı�ık desen olarak da tanımlanabilen ön test-son test 

kontrol gruplu desen, birisi tekrarlı ölçümleri (ön test-son test), di�eri de farklı kategorilerde 

bulunan denekleri (deney-kontrol gruplarını) gösteren iki faktörlü bir deneysel desen olarak 

belirtilmektedir. Bu desende bir denek, deney veya kontrol gruplarının sadece birisinde yer 

almaktadır. Verilerin analizinde deneysel i�lemin etkili olup olmadı�ını anlamak için, tek faktör 

üzerinden, tekrarlı ölçümler için iki faktörlü ANOVA kullanılabilmektedir (Büyüköztürk, 2001). 

Kullanılan modelin simgesel görünümü a�a�ıdaki Tablo 2.1.1.’ deki gibi ifade 

edilmektedir. 

                               Tablo 2.1.2.1  Kullanılan Modelin Simgesel Görünümü 

 

G1 R O1.1 O1.2 

G2 R O1.2 O2.2 

G3 R O1.3 

X 

O3.2 

                    

G1: Deney Grubu, G2: Kontrol Grubu I, G3: Kontrol Grubu II 

R: Grupların Olu�turulmasındaki Yansızlık, 

X: De�i�ken Düzeyi (Bilgi Ba�arı, Bilimsel Süreç Becerileri, Motivasyon) 

O1.1, O2.1, O3.1 : Ön Test Uygulaması, O1.2, O2.2, O3.2  : Son Test uygulaması 

 

Ara�tırmada uygulanan deneysel desende, ba�ımlı de�i�kenler bilimsel süreç becerileri, 

akademik ba�arı ve fen bilgisi yönelik motivasyondur.  Bu ba�ımlı de�i�kenler üzerinde etkisi 

incelenen ba�ımsız de�i�ken ise ö�renme yöntemidir.  

 

2.1.3. Çalı�ma Grubu ve Özellikleri 

  

 Çalı�ma, orta düzey veya orta altı sosyoekonomik düzeydeki bir devlet okulunda 

uygulanmı�tır.   Uygulamanın bu düzeyde bir ilkö�retim okulunda gerçekle�tirilmesinin nedeni; 

aktif ö�renme yakla�ımı gibi uygulamaların, çok zor oldu�u ve maddi destek gerektirdi�i 

önyargısını ortadan kaldırmak ve bu tür çalı�maların istendi�inde her yerde yapılabilece�ini 

göstermektir. Çalı�ma Atatürk ilkö�retim Okulu 6/B ve 6/C sınıflarında ve 75. Yıl �lkö�retim 

Okulu 6/D sınıfında yapılmı�tır. Atatürk �lkö�retim Okulu 6/C sınıfı deney grubu, di�er 

sınıflardan Atatürk ilkö�retim Okulu 6/B sınıfı Kontrol I, 75. Yıl �lkö�retim Okulu 6/D sınıfı ise 

Kontrol II grubu olarak belirlenmi�tir.  
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Ara�tırmaya konu olan grupların seçim i�lemi, gruplardaki ö�rencilerin sosyo-ekonomik 

ve genel ba�arı durumları okul yönetici ve ö�retmen görü�lerinden faydalanılarak benzer 

olanların belirlenmesi ile ba�lamı�tır.  Ayrıca il ve ilçe genelinde yapılan uygulama öncesi son 

seviye tespit sınavı verileri temel alınarak grupların ba�arı düzeyi ortalamaları kontrol edilmi�, 

birbirine en yakın olanlardan bu üç grup belirlenmi�tir. Sonrasında seçkisiz olarak deney ve 

kontrol grupları atanmı�, bu grupların denkli�ine ili�kin bilimsel süreç becerileri, akademik 

ba�arıları, fen bilgisi dersine yönelik motivasyon puanlarının ön test sonuçları arasındaki 

farklılıklara bakılmı�tır. Ö�rencilerin ön test sonuçları arasındaki farka, ili�kisiz örneklemler için 

tek faktörlü varyans analizi ( one –way anova) kullanılarak bakılmı�tır.    

 

      Tablo 2.1.3.1.: Ara�tırmaya Katılan Ö�rencilerin Özellikleri 

 

Cinsiyet 
Grup Mevcut 

Kız Erkek 

Deney I 20 11 9 

Kontrol I 21 9 12 

Kontrol II 22 11 11 

Toplam 63 31 32 

 

  

2.1.3.1. Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin Fen Bilgisi Dersindeki “Madde Ve 

Isı” Ünitesi �le �lgili Yapılan Akademik Ba�arı Ön Test Düzeylerine �li�kin Bulgular  

 

Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktivitelerinin ele alındı�ı deney grubu ve 

uygulamadaki fen bilgisi ö�retim programı ö�retim etkinliklerine göre ö�retimin yapıldı�ı kontrol I 

ve kontrol II grubu ö�rencilerinin akademik ba�arı testi, ön test puanları betimsel istatistikleri 

Tablo 2.1.3.1.1’deki gibidir.  

 

Tablo 2.1.3.1.1: Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin Akademik Ba�arı Ön Test 

Puanlarına �li�kin Betimsel �statistik Tablosu 

 

Grup N X  S 

Deney Grubu 20 9,1 2,73 

Kontrol Grubu I 21 9,29 2,30 

Kontrol Grubu II 22 9,13 2,73 
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Tablo 2.1.3.1.1 incelendi�inde deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin akademik ba�arı 

ortalama puanları birbirine yakın oldu�u görülmektedir. Ö�rencilerin gruplara göre, akademik 

ba�arı ön test puanlarının birbirinden anlamlı farklıla�ıp farklıla�madı�ına yönelik ili�kisiz 

örneklemler için tek yönlü varyans analizi yapılmı�, sonuçları Tablo 2.1.3.1.2 ‘de verilmi�tir. 

 

Tablo 2.1.3.1.2: Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin Akademik Ba�arı Ön Test 

Puanlarına �li�kin Tek Yönlü Varyans Analizi Tablosu 

 

Varyansın Kayna�ı 
Kareler 

Toplamı 
Sd 

Ortalama 

Kare 
F P Anlamlı Fark 

Gruplararası 0,403 2 0,201 

Gruplariçi 404,677 60 6,745 

Toplam 405,079 62  

0,030 0,971 
p>0,05 oldu�u 

için YOK. 

  

 

Tablo 2.1.3.1.2’deki sonuçlar incelendi�inde, deney ve kontrol grubunda yer alan 

ö�rencilerin akademik ba�arıları ön test uygulaması yönünden anlamlı bir fark 

göstermemektedir ( F (2-60) = 0,030,  p>0,05). Bu verilere göre deney ve kontrol gruplarında yer 

alan ö�rencilerin gruplarına göre,  “Madde ve Isı” ünitesi ile ilgili akademik ba�arı düzeylerinin 

denk oldu�u söylenebilir.     

 

2.1.3.2. Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin Bilimsel Süreç Becerileri Ön Test 

Puanlarına �li�kin Bulgular 

 

Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktivitelerinin ele alındı�ı deney grubu ve 

uygulamadaki fen bilgisi ö�retim programı ö�retim etkinliklerine göre ö�retimin yapıldı�ı kontrol I 

ve kontrol II grubu ö�rencilerinin Bilimsel Süreç Becerileri (BSB) puanlarına ili�kin betimsel 

istatistikleri Tablo 2.1.3.2.1’de verildi�i gibidir. Ayrıca deney ve kontrol gruplarının BSB 

puanlarının farklıla�ıp farklıla�madı�ına ili�kin ba�ımsız gruplar için tek yönlü varyans analizi 

sonuçları Tablo 2.1.3.2.2’de verilmi�tir.  
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Tablo 2.1.3.2.1: Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin Bilimsel Süreç Becerileri Ön 

Test Puanlarına �li�kin Betimsel �statistik Tablosu 

 

Grup N X  S 

Deney Grubu 20 24,2 5,34 

Kontrol Grubu I 21 24,48 5,03 

Kontrol Grubu II 22 24,36 4,42 

 

Tablo 2.1.3.2.2: Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin Bilimsel Süreç Becerileri Ön 

Test Puanlarına �li�kin Tek Yönlü Varyans Analizi Tablosu 

 

Varyansın Kayna�ı 
Kareler 

Toplamı 
Sd 

Ortalama 

Kare 
F P Anlamlı Fark 

Gruplararası 0,788 2 0,394 

Gruplariçi 1461,529 60 24,359 

Toplam 1462,317 62  

0,16 0,984 
p>0,05 oldu�u 

için YOK. 

 

Tablo 2.1.3.2.2 incelendi�inde, deney ve kontrol gruplarında yer alan ö�rencilerin 

Bilimsel Süreç Becerileri ön test puanları arasında da anlamlı düzeyde bir farklılık olmadı�ı 

görülmektedir( F (2-60) = 0,16,  p>0,05).  Deneysel çalı�ma öncesinde, deney grubu ve kontrol 

gruplarındaki ö�rencilerin BSB puanları arasında anlamlı düzeyde farklılık bulunmaması, 

grupların bu açıdan da denk oldu�unu gösterir ki,  bu durum yapılan çalı�manın amaçları ile 

uyu�maktadır.     

 

2.1.3.3. Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin “Fen Dersine Yönelik 

Motivasyonları Ölçe�i” Ön Test Puanları Bakımından Kar�ıla�tırılması 

 

Deney grubu ve kontrol I ve Kontrol II gruplarının “Fen dersine Yönelik Motivasyonları” 

ölçe�inden aldıkları puanlarına ili�kin merkezi e�ilim ve yayılma ölçüleri Tablo 2.1.3.3.1’deki 

gibidir. Ayrıca, grupların ortalama puanlarının birbirlerinden anlamlı olarak farklıla�ıp 

farklıla�madı�ına ili�kin ba�ımsız gruplar için tek yönlü varyans analizi sonuçları Tablo 

2.1.3.3.2’de verilmi�tir.     
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Tablo 2.1.3.3.1 : Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin “Fen Dersine Yönelik 

Motivasyonları Ölçe�i” Ön Test Puanlarına �li�kin Betimsel �statistik Tablosu 

 

Grup N X  
S 

Deney Grubu 20 139,75 12,38 

Kontrol Grubu I 21 140,28 15,76 

Kontrol Grubu II 22 134,27 8,76 

 

Tablo 2.1.3.3.2 : Deney Ve Kontrol Grubu Ö�rencilerinin “Fen Dersine Yönelik 

Motivasyonları Ölçe�i” Ön Test Puanlarına �li�kin Tek Yönlü Varyans Analizi Tablosu 

 

Varyansın Kayna�ı 
Kareler 

Toplamı 
Sd 

Ortalama 

Kare 
F P Anlamlı Fark 

Gruplararası 476,59 2 238,292 

Gruplariçi 9394,40 60 156,573 

Toplam 9870,98 62  

1,522 0,23 
p>0,05 oldu�u 

için YOK. 

 

Tablo 2.1.3.3.2’deki veriler göz önüne alındı�ında ve Fen dersine yönelik motivasyon 

ölçe�indeki alt boyutların (faktörler) tümü üzerinden deney ve kontrol gruplarının ortalamaları 

kar�ıla�tırıldı�ında, deney ve kontrol grupları arasında anlamlı bir farka rastlanmamı�tır          

(F(2-60)= 0,23,  p>0,05). Bu durumda grupların fen dersine yönelik motivasyonları açısından 

benzer olarak kabul edilebilece�i söylenebilir.  

 

Yukarıda, seçilen deney I ve kontrol I- Kontrol II gruplarının akademik ba�arı, bilimsel 

süreç becerileri ve fen dersine yönelik motivasyonları açısından yapılan istatistiksel analizler 

sonucunda,  denel i�lem öncesi, ta�ıdı�ı özellikler bakımından birbirine denk gruplar olarak 

kabul edilebilece�i söylenebilir.    
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2.2. ARA�TIRMAYI KONU ALAN ÜN�TE SEÇ�M�, ÜN�TE HAKKINDA GENEL B�LG�   

 

2.2.1. Ünite Seçimi 

 

�lgili alan yazın tarandıktan sonra, “Madde ve Isı” konusu ile ilgili pek çok kavram 

yanılgıları belirleme çalı�maları yapıldı�ı görülmü�tür. Isı ve sıcaklık kavramları hem ilkö�retim, 

hem orta ö�retim hem de yüksek ö�renimdeki ö�rencilerin anlamada güçlük çektikleri kavramlar 

arasındadır (Gürses, Do�an & Yalçın, 2002). 

Eryılmaz ve Sürmeli’nin (2002) ısı ve sıcaklık konusu üzerine yaptı�ı kapsamlı çalı�ma 

bu konuya ilgili temel kavram yanılgılarını ortaya koymaktadır.  

Isı ve Sıcaklık Konularında Ö�rencilerin Kavram Yanılgıları Nelerdir? 

Bu alanda ilk ara�tırmayı Erickson(1979), 12 ya�ındaki ö�rencilerle yapmı�tır. 

Çalı�manın ba�ında ö�renciler çe�itli malzemelerle çalı�mı�lar ve daha sonra kendilerine sözlü 

sorular sorulmu�tur. Bu olaylar video kasetlerine kayıt edilmi�tir. Bu kasetlerin analizi 

sonucunda ö�rencilerde a�a�ıdaki kavram yanılgıları bulunmu�tur: 

• Isı maddelerin yükselmesine sebep olur. 

• Isı maddelerin belli bir kısmında toplanır. 

• So�uk ısının zıt anlamıdır. 

• Isı hava veya buhar gibi bir maddedir. 

• Bir nesnenin sıcaklı�ı hacmine veya büyüklü�üne ba�lıdır. 

• Bütün nesneler so�uk ve ısının karı�ımına sahiptirler. 

• Sıcaklık, bir nesnenin içindeki so�uk ve ısı karı�ımının ölçümüdür. 

Erickson(1980); 5., 7., ve 9. sınıf ö�rencileri ile bir çalı�ma daha yaptı ve bir önceki 

çalı�mada bulduklarına paralel �eyler buldu. Daha sonra Kesidou ve Duit (1993) onuncu sınıf 

ö�rencileri ile kar�ılıklı konu�arak termodinami�in ikinci kanunu nasıl anladıklarını anlamaya 

çalı�tı. Çalı�malarında ö�rencilerin pek ço�unun a�a�ıdaki görü�lere sahip olduklarını buldular: 

• Sıcaklık bir enerji �eklidir ve/veya ısının birimidir. 

• Parçacıkların oynaması ısıdır. 

• Isı yüksek sıcaklıktır. 

• Sıcaklık bir maddeden di�er maddeye geçer. 

Lise ö�rencileri ile yapılan farklı bir çalı�mada, ö�rencilere gerçek hayattan olayları 

içeren problemlere dayalı klasik sorular soruldu. Bu sorulara verilen cevaplar incelendi�inde, 

ö�rencilerin ço�unun a�a�ıdaki görü�lere sahip oldu�u bulundu (Jara-Guerrero, 1993): 

• Oda sıcaklı�ı sıfırdır. 

• Isı ve sıcaklı�ın farklı olduklarını söylemelerine ra�men, ö�renciler bunları 

birbirlerinin yerine kullanmı�lardır. 

• �nsan vücudunun sıcaklı�ı bulundu�u oda sıcaklı�ına e�ittir. 
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• Nesnelerin kendi sıcaklıkları vardır. 

Lewis ve Linn (1994) erginler, yeti�kinler ve bilim adamları üzerinde güncel hayatta 

kullanılan termodinamik kavramlarının algılanmaları ile ilgili bir ara�tırma yaptı. Bu ara�tırmada 

a�a�ıdaki görü�lerin birçok ergin ve yeti�kinlerde oldu�unu ve hatta bir bilim adamının da aynı 

görü�lere sahip oldu�unu buldu: 

• Yalıtkanlar ısıyı çabuk ilettiklerinden dolayı onları sıcak hissedemeyiz. 

• Metaller so�u�u çekerler, emerler ve tutarlar. Bundan dolayı nesneleri so�uk 

tutmak için alüminyum folyo tercih ediyorlar. 

• Yünün nesneleri ısıttı�ını dü�ündükleri için so�uk nesneleri yalıtmada yünü 

tercih etmiyorlar. 

Bu konuda yapılan çalı�malar; ö�rencilerin, yeti�kinlerin ve hatta bilim adamlarının ısı 

ve sıcaklık hakkında kavram yanılgılarına sahip olduklarını göstermi�tir. 

Manisa Demirci �lçesi fen bilgisi ö�retmenleri ile seminer çalı�malarında yapılan 

görü�melerde de di�er üniteler içinde “Madde ve Isı” ünitesinin daha soyut kaldı�ı, ö�rencilerin 

anlamada daha fazla zorlanacakları sonucu çıkmı�tır. Bu nedenle,  çalı�malar ve ö�retim 

materyalleri bu ünite üzerinde hazırlanmı� ve yürütülmü�tür.  

 

2.2.2. Ünite Hakkında Genel Bilgi 

 

A. Ünitenin Amacı 

Bu ünitenin amacı, ö�rencilerin ısı enerjisini maddenin tanecikli do�ası ile ili�kilendirerek 

ısı iletim yollarını ke�fetmesini, ısı iletimi ve yalıtımını irdeleyerek ısı yalıtım teknolojisini 

kavramasını sa�lamaktır. 

 

B. Konu Ba�lıkları 

Maddenin Tanecikli Yapısı ve Isı 

Isının Yayılması 

Isı Yalıtımı 

 

C. Önerilen Süre  

 16 ders saati (4 hafta) 

 

D. Ünitenin hedefleri  

1. Maddenin tanecikli yapısı ve ısı ile ilgili olarak ö�renciler; 

1.1 Gözlem yaparak maddeler ısındıkça moleküllerin hızlandı�ı sonucuna varır. 

1.2 Maddeler arası ısı aktarımı ile atom molekül çarpı�ması arasında ili�ki kurar.  
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2. Isının yayılma yolları ile ilgili olarak ö�renciler; 

2.1 Katılarda ısı iletimini deney ile gösterir. 

2.2 Isıyı iyi ileten katıları ısı iletkeni �eklinde adlandırır. 

2.3 Isıyı iyi iletmeyen katıları ısı yalıtkanı �eklinde adlandırır. 

2.4 Gündelik gözlemlerden do�rudan temas olmadan, ısı aktarımı olabilece�i çıkarımını  

       yapar. 

2.5 Isının ı�ıma yoluyla yayılabilece�ini belirtir. 

2.6 Geceleri yeryüzünün neden so�udu�unu sorgulayıp açıklar. 

2.7 Yüzeyi koyu renkli cisimlerin, açık renklilerden daha hızlı ısınmasının sebebini  

       açıklar.  

2.8 Isı yalıtım yüzeylerinin neden parlak kaplandı�ını izah eder. 

2.9 Sıvılarda konveksiyon ile ısı yayılmasını deneyle gösterir. 

2.10 Isının iletim konveksiyon ve ı�ıma yolu ile yayıldı�ı durumları ayırt eder. 

  

3. Isı yalıtımının teknolojik önemi ile ilgili olarak ö�renciler; 

3.1 Yalıtımın hangi durumlarda gerekli olabilece�ini tahmin eder.  

3.2 Yalıtımın yerine iletimin tercih edildi�i durumlara örnekler verir. 

3.3 Yaygın ısı yalıtım malzemelerine örnekler verir; yalıtım malzemelerinin yanma  

       özelliklerini ve ömürlerini de hesaba katarak de�i�ik amaçlar için malzemeler önerir. 

3.4 Binalarda yalıtımın enerji tüketimi ile ili�kisini açıklar.  
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2.3. BAS�T VE UCUZ MALZEMELERLE FEN AKT�V�TELER� YÖNTEM�N� TEMEL 

ALAN ÜN�TE �LE �LG�L� E��T�M MATERYALLER�N�N HAZIRLANMASI 

 

1. Öncelikle “Madde ve Isı” konusu ile ilgili yapılan çalı�malar incelenmi�, 

ö�rencilerin konu ile ilgili anlamada zorlandıkları, kavram yanılgılarının 

oldu�u durumlar belirlenip, materyalin geli�tirilmesinde söz konusu bu 

durumlar göz önüne alınmı�tır. 

2. Madde ve ısı konusu ile ilgili olarak, ilkö�retim okullarında görev yapan 4 fen 

bilgisi ö�retmen ile görü�ülmü�, konuya ili�kin fikir ve önerileri göz önüne 

alınmı�tır.  

3. Ünite hedeflerini içeren, basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen etkinlikleri    

(Hands-on Science), ile ilgili internet ve kaynak taraması yapılmı�, aktivite 

örnekleri incelemi�, bulunan bu örneklerle ilgili veri tabanı olu�turulmu� ve 

konulara göre sınıflandırılması yapılmı�tır. 

4. Bu veritabanı içinden, geli�tirilebilir ve ö�rencinin ilgisini çekebilecek nitelikte 

ilginç olan aktivitelerin seçimi yapılmı�, bu aktiviteler üzerinde geli�tirilmek 

istenen bilimsel süreç becerilerine yönelik çalı�malar yapılmı�tır. 

Geli�tirilmek istenen bilimsel süreç becerileri a�a�ıdaki gibidir.  

 

Temel süreçler 

a. Gözlemleme: Duyu organlarını kullanarak istenen ortamın gözlenmesidir. 

b. Ölçme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin özelliklerini 

sayısal olarak ifade etmedir 

c. Sınıflama: Olayları, nesneleri ve fikirleri ortak özelliklerine göre 

gruplandırmadır. 

d.  Verileri kaydetme: Gözlem ve inceleme sonuçlarının gruplandırılarak 

kaydedilmesidir. 

e. Sayı ve uzay ili�kileri kurma: Nesnelerin ve olayların �ekli, zamanı, hızı, 

uzaklı�ı vb. gibi özelliklerinin algılanıp tespit edilmesidir. 

Nedensel süreçler 

a.  Önceden kestirme: Deney yapmadan önce incelenecek konu hakkında bir 

sonuca varmaktır. 

b.  De�i�kenleri belirleme: �ncelenen olay ve durumu etkileyen faktörleri 

belirlemedir. 

c.  Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmı� veya tablolanmı� veriler 

hakkında görü� belirtilmesidir. 
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d.   Sonuç çıkarma: Bir olay veya durum hakkında bir sonuca varmaktır. 

 Deneysel süreçler 

a. Hipotez kurma: Ön gözlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya 

durum hakkında geçici bir genelleme yapmadır. 

b. Verileri kullanma ve model olu�turma: Verileri kullanarak elde edilen 

fikirlerden matematiksel ifadelere ve tasarımlara varmadır. 

c.  Karar verme: Bilimsel süreç becerilerini kullanarak bir hükme veya yargıya 

varmaktır. 

d. De�i�kenleri de�i�tirme ve kontrol etme: Bir olay veya durum üzerine etki 

eden faktörlerden birini de�i�tirip di�erlerini sabit tutarak, sonuçlar üzerine ne 

tür etkide bulundu�unu tespit etmektir. 

e. Deney yapma: Ba�ımsız de�i�kenleri kontrol ederek, ba�ımlı de�i�kenler 

üzerine etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadır.  

5. Ara�tırmacı tarafından etkinliklerin temel bölümleri belirlenip, tüm etkinlikler 

bu temel bölümler çerçevesinde hazırlanmı�tır. Bu bölümler a�a�ıdaki 

gibidir: 

1. “Amacımız”; Bu bölümde her konu ba�ında verilmi�, o konu ile ilgili olarak 

ö�rencilerin hedeften haberdar olmaları ve sa�lanmı�tır. 

2.”Ne dü�ünüyorsun?”; Bu bölümde ö�rencilerin konuya giri� yapmaları ve konuya kar�ı 

ilgilerinin olu�ması açısından önemlidir. Burada konuyla ilgili temel durumlar açıklanmı�, 

günlük hayattan örnekler ve durumlar verilerek bunlara ili�kin sorular sorulmu�tur. 

Burada ö�renci ile ö�retmenin ileti�im halinde bulunması için sorular hakkında 

ö�rencilerin fikirleri alınıp, konu hakkında ö�retmence ön bilgileri kontrol edilebilir.   

3. “Hadi yapalım…” ;  Her etkinlikte bulunan bu bölümde ö�rencilere basit araç gereçler 

kullanarak yapabilecekleri,  yapılandırılmı� aktiviteler sunulmu�tur.  Bu aktivitelerde 

yapılanların ilgi çekici olması, günlük ya�amdan kullanılan malzemelerden yapılmı� 

olması önemlidir. 

4. ”Ne gözlemledik?” ; Ö�renciler yapılan aktivitedeki olayı gözlemler, topladı�ı verileri 

kaydeder, ölçme ve sınıflama gibi temel bilimsel süreç becerilerini kullanaca�ı bir bölüm 

olarak tasarlanmı�tır. Yapılan her aktivitede bu bölüm vardır. 

5. “Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim” ; Bu bölümde, ö�rencilere konuyla ve yapılan 

aktiviteyle ilgili sorular sorularak, ö�rencinin dü�ünme sürecine girmesi sa�lanır. 

Ele�tirel dü�ünme, nedensel ve deneysel bilimsel süreç becerilerinin ve yaratıcı 

dü�ünmenin geli�tirildi�i ve desteklendi�i bölümdür. Bu bölümde seçilen sorular hem 

ö�rencinin konu hakkında bilgilerini irdeleyici, hem de onlara bilgilerini geli�tirmeleri için 

fırsat verici niteliktedir. Yapılan çalı�manın, fen e�itiminin genel hedefine 
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ula�abilmesinde etkili olan, en önemli ve can alıcı bölümüdür. Her etkinlik sonunda 

vardır. 

6. “Zoru Sevene” ; Bu bölüm bazı etkinliklerin içerisinde verilmi�tir. Ö�rencilerin üst 

düzey bili�sel süreç becerilerini geli�tirecek nitelikte bir bölümdür. Günlük hayattan 

problem durumları belirlenmi�, gerekli yönlendirmelerle bu problemi çözerken bilimsel 

süreç becerilerini kullanmaları sa�lanmı�tır.  

7. “Evde Sıkılanlar �çin” ; Bu bölüm, ö�renciler için zevkli aktiviteleri içeren sınıf 

ortamında zaman ve mekân açısından yapılması uygun olmayan aktivitelerdir. Bu 

bölümle ö�rencilerin fen derslerine olan ilgi ve merakları sınıf ortamı dı�ında da 

desteklenmi�, e�itim ö�retimin okul dı�ına ta�ınması sa�lamı�tır. Genellikle grup 

çalı�masını destekleyecek nitelikte olan bu aktiviteler, ö�rencinin derse olan 

motivasyonunu ve tutumunu olumlu yönde geli�tirmek için geli�tirilmi�tir.  

 

6. Materyalin ara�tırmacı tarafından ara�tırmaya uygun bir �ekilde 

geli�tirilmesinden sonra, ö�retim materyalinin uygunlu�una ili�kin 13 ölçüt 

belirlenmi� ve bu materyaller 3 fen bilgisi ö�retmeni, alanı fen bilgisi e�itimi 

olan 2 ara�tırma görevlisi ve fen bilgisi e�itimi üzerinde yüksek lisans e�itimi 

alan 3 ö�renci tarafından belirlenen ölçütlere göre incelemeleri istenmi�tir. 

Bu ölçütler a�a�ıdaki gibidir:    

1. Basit, ucuz, günlük hayattan malzemelerle yapılabilir olması 

2. Konu ile ilgili kavram yanılgılarını içeren örnekler yer alması ve bunları 

düzeltebiliyor olması 

3. Ünitenin hedeflerine uygun olması 

4. Soruların günlük hayattan problemleri içermesi 

5. Ö�renci seviyelerine ve ön bilgilerine uygun olması 

6. Kolay uygulanabilir olması 

7. Yönergenin, resim, foto�raf ve çizimlerin açık olması  

8. Sorgulamaya yöneltici olması 

9. Grup çalı�malarına yönlendirici olması 

10. Problem çözme becerilerini geli�tirici olması 

11. Esnek ve ele�tirel dü�ünmeye uygun olan durumların bulunması 

12. Bili�sel süreç becerilerini destekliyor olması 

13. Genel düzeninin ve biçiminin çekici olması 

 

7. �nceleme ekibinin de�erlendirme, görü� ve önerileri do�rultusunda, yeni 

düzenlemeler yapılıp, eksiklikler tamamlanarak,  e�itim materyaline son hali 

verilmi�tir.  
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2.4. VER� TOPLAMA ARAÇLARI 

 

2.4.1.  Bilimsel Süreç Becerileri Testi 

  

Ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerinin geli�imini belirlemek için kullanılan bilimsel 

süreç beceri testi ilk olarak, Kenneth G. Tobin ve William Capie (1981) tarafından geli�tirilmi�tir 

(Akt.: Arslan,1995). Arslan (1995) tarafından Türkçeye çevrilen ve istatistiksel analizleri yapılan 

test, çoktan seçmeli, 4 seçenekli, 46 maddeden olu�mu�tur.  

Testte, temel, nedensel ve deneysel bilimsel süreç becerilerini ölçecek nitelikte sorular 

bulunmaktadır. Altı bölümden olu�an testtin bölümleri; “mantıksal dü�ünme” (13 madde, 5 

madde iki a�amalı), “tahmin yürütme” (6 madde), “soru sorma” (6 madde), “ara�tırma yapma” 

(10 madde), “ileti�im kurma” (5 madde), “planlama ve üretme” (6 madde)dir. Testte her do�ru 

için bir puan verilmi�, yanlı� ve bo� olanlar de�erlendirmeye alınmamı�tır. Testte alınabilecek 

maksimum puan 46’dır. Test, deney ve kontrol gruplarına ön test ve son test olarak 

uygulanmı�tır. Testin güvenirlilik çalı�maları Arslan(1995) tarafından, 250 ö�renci üzerinde 

yapılmı�, alfa güvenilirlilik kat sayısı 0.73 olarak hesaplanmı�tır. 

 

2.4.2.   Akademik Bilgi Ba�arı Testi 

 

Ö�rencilerin  “Madde ve ısı” ünitesinde i�lenen, “Maddenin tanecikli yapısı ve ısı, ısının 

yayılımı, ısı yalıtımı” konularında sahip oldu�u ba�arı seviyelerini belirlemek için ara�tırmacı 

tarafından hazırlanmı�tır. Testin olu�turulmasında farklı kaynaklardan yararlanılmı�tır. Bu 

kaynaklar, ilkö�retim ö�rencilerine yönelik geçmi� yıllarda çıkmı� LGS sınav soruları ile TIMMS 

ve P�SA gibi fen bilimleri ile ilgili uluslar arası yapılan sınav sorularından olu�maktadır. Test 

çoktan seçmelidir ve sorular 4 seçeneklidir.   

Sorular daha çok üst düzey bili�sel alan göz önüne alınarak seçilmi�tir. Akademik ba�arı 

testinde yer alan maddelerin bili�sel alan sınıflama düzeyleri Tablo 2.4.2.1’de verilmi�tir.  
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Tablo 2.4.2.1 : Akademik Ba�arı Testi Maddelerin Bili�sel Alan Sınıflama Düzeyleri Ve 

Konulara Göre Da�ılımları 

 

Bili�sel Alan  
N
o 

Konular 
Toplam 

Soru 
Sayısı Kavrama Uygulama Analiz Sentez De�erle. 

I 
Maddenin Tanecikli 
Yapısı ve Isı 

5 1 -- 2 1 1 

II Isı �letimi 10 3 4 1  2 

III Isı Yalıtımı 5 1 2 1  1 

  

Test geli�tirme çalı�ması ba�ında, 29 madde olarak hazırlanan test, belirtke tabloları ile 

birlikte alanında uzman 2 fen bilgisi ö�retmeni ve 2 ara�tırma görevlisi tarafından incelenmi�tir. 

 �nceleme sonrasında 4 farklı okulda 132 ki�iye uygulanmı�tır. Veriler ITEMQUAL 

programı ile analiz edilerek güvenirlik çalı�ması yapılmı�tır. Ayırt edicilik gücü (rjx) 0,30’un 

altında kalan maddeler elenmi� ve güvenirlik çalı�ması sonrasında 20 soruluk test haline 

getirilmi�tir. Tablo 2.4.2.2’de testin madde analizi sonuçları gösterilmektedir.  

20 sorudan olu�an “Madde ve Isı”  ünitesi ile ilgili akademik ba�arı testinin güvenirli�i  

KR 21 = 0,71 ve Cronbach's Alpha = 0,7681  olarak hesaplanmı�tır.  

Geli�tirilen test deneysel çalı�ma öncesi ve sonrasında deney ve kontrol grubundaki tüm 

ö�rencilere uygulanmı�tır. Testin cevaplanması için ö�rencilere 30 dk. süre verilmi�tir.  

 

               Tablo 2.4.2.2: Akademik Ba�arı Testi Madde Analizi Sonuçları 

 

Madde No p rjx Madde No P rjx 

1 0,47 0,32 11 0,58 0,50 

2 0,58 0,40 12 0,60 0,35 

3 0,45 0,42 13 0,59 0,45 

4 0,65 0,42 14 0,50 0,61 

5 0,57 0,33 15 0,30 0,35 

6 0,47 0,54 16 0,34 0,40 

7 0,64 0,55 17 0,60 0,41 

8 0,30 0,53 18 0,42 0,43 

9 0,63 0,51 19 0,40 0,37 

10 0,31 0,39 20 0,50 0,57 
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    Madde Güçlük Derecesi (p): Bu de�er maddeye do�ru cevap verenlerin sayısının 

toplam ö�renci sayısına bölünmesiyle bulunur. Madde güçlük indeksi, 0 ile 1 arasında de�i�ir. 

De�er 0’ a yakla�tıkça madde zor, + 1’ e yakla�tıkça kolaydır. 

Madde Ayırt Edicilik Gücü (rjx):  Bu de�erin hesaplanmasında %27’lik en üst grup ile 

%27’lik en alt grup dikkate alınır. Üst gruptaki do�ru cevap veren ö�renci sayısından alt grupta 

do�ru cevap veren ö�renci sayısı çıkarılıp; toplam ö�renci sayısına bölündü�ünde madde ayırt 

edicilik gücü bulunmu� olur. Bu de�er de –1 ile + 1 arasında de�i�ir. 0,40 ayırt edicili�i oldukça 

iyi maddeyi anlatır. 0,30-0,39 iyi, 0,20-0,29 düzeltilmesi gereken soru, < 0,19 kullanılmaz soru 

anlamındadır. 

 

2.4.3.   Fen ve Teknoloji Dersine Yönelik Motivasyon Ölçe�i 

 

Bu ölçek 2005 yılında Tuan, Chin ve Shief tarafından geli�tirilmi�tir. Tuan ve Chin 1999 

yılından beri ö�rencilerin fen dersine kar�ı motivasyonları ile ilgilenmi�, bu alana ili�kin bir ölçek 

geli�tirme yolunda pek çok çalı�malar yapmı�lardır. 2005 yılında hazırlanan ve 1407 ki�i 

üzerinde uygulanan bu ölçe�in kuramsal belirlenmi� ve istatistiksel (faktör analizi) olarak da test 

edilmi� 6 alt ölçe�i bulunmaktadır. Bu alt ölçekler, çalı�mada ayrı ayrı de�erlendirme amacıyla 

kullanılmamı� olmakla birlikte, bir bütün olarak ölçe�in daha iyi anla�ılabilmesi için ölçe�in 

orijinal boyutları a�a�ıda anlatılmı�tır.   

1. Self-efficacy (Öz-etki) : Ö�renciler, fen bilgisi dersindeki performansını iyi bir 

biçimde sergilemek için, kendi yeteneklerine inanırlar. (1,7,12,18,28,31,33. 

maddeler) 

2. Active Learning Strategies ( Aktif Ö�renme Stratejileri) :  Ö�renciler, önceki bilgi ve 

öz yeterlilikleri ile yeni ö�renilecek olan bilgilerini yapılandırmak için, çe�itli stratejiler 

kullanmada aktif rol üstlenirler. (2,8,13,19,29,32,34,35. maddeler) 

3. Science Learning Value (Bilim Ö�renmenin De�eri) : Bilimin de�erinin 

anla�ılabilmesi için; ö�rencilere problem çözme yeteneklerinin kazanmasına, 

ara�tırma sorgulama aktiviteleri ile deney yapmasına, kendi fikir ve dü�üncelerinin 

uyarılmasına ve günlük hayatla bilimin ilgisini bulmasına izin verilemesi ve 

desteklenmesi ile mümkündür. E�er ö�renciler, bu önemli de�erleri 

algılayabilirlerse, fen bilimlerini ö�renmeye sevk edilmi� olacaklarıdır. (3,9,14,20,30. 

maddeler) 

4. Performance Goal (Performans Amacı) : Ö�rencilerin bilim ö�renmesindeki asıl 

amacı farklı olabilir. Örne�in, tamamen di�er ö�rencilerden daha ön planda olmak, 

ö�retmenin dikkatini çekmek, bilimi sevmek ilgi duymak vb. (4,15,21,22. maddeler) 

5. Achievement Goal ( Ba�arı Gayesi): Fen bilimlerindeki yetenekleri ve ders ba�arıları 

arttıkça, ö�renciler kendilerini daha mutlu hissederler. (5,10,16,23,26.  maddeler) 
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6. Learning Environment Stimulation ( Ö�renme Ortamı Uyarıcıları) : Sınıfta ö�renme 

ortamı ö�renciyi çevreler, örne�in; verilen ders konuları (müfredat), ö�retmenin 

ö�retimde kullandı�ı yöntemler,  ö�renci etkile�imi, ö�rencilerin bilim dersine yönelik 

motivasyonlarını artırır (6,11,17,24,25,27. maddeler) (Tuan, Chin ve Shief, 2005).    

 

Ölçek toplam 35 maddeden olu�maktadır. 5’li Likert tipi, e�it aralıklı ölçekte, olumlu 

ifadeler  “Hiç Katılmıyorum =1, Katılmıyorum =2,  Kararsızım=3, Katılıyorum =4, Tamamen 

katılıyorum=5” puan olarak de�erlendirilmi�, olumsuz ifadelerin bulundu�u maddeler bu 

puanlamanın tersi �eklinde yapılmı�tır.  Ölçe�in tümünün alfa güvenirlik katsayısı 0,89, her alt 

ölçe�in güvenirlikleri ise 0,70 ile 0,89 arasında de�i�mektedir.  

Orijinali �ngilizce olan ölçek, ana dili Türkçe olan deneklerde kullanılmak üzere, 1 

Türkçe, 2 �ngilizce, 1 Fen Bilgisi Ö�retmeni, fen bilimleri alanında 2 ara�tırma görevlisi ve 

ara�tırmacı ile birlikte 7 ki�ilik bir ekip tarafından Türkçeye uyarlaması yapılmı�tır. Uyarlanan 

ölçek güvenirlik çalı�maları ve bile�en analizi için 4 farklı ilkö�retim okulunda toplan 254 ki�iye 

uygulanmı�tır. Yapılan çalı�ma sonunda Türkçe ölçe�in alfa güvenirli�i 0,83 olarak 

bulunmu�tur.   

Do�rulayıcı faktör analizi (Confirmatory Factor Analysis) kapsamında altı faktörlü ölçe�in  

uyum iyili�i endeksi (U�E - goodness of fit index), düzeltilmi� uyum iyili�i endeksi ( DU�E- 

adjusted goodness of fit index), normlanmı� uyum endeksi (NUE -normed fit index), kök 

ortalama kare artık (KOKA -Root mean square residual) ve kök ortalama kare yakla�ım hatası 

(KOKYH -Root mean square error of approximation) dikkate alınmı�tır. Analiz sonucu elde 

edilen verilerden; U�E= 0,853  , DU�E= 0,795 , NUE=0,759   , KOKA= 0,056  , KOKYH= 0,065            

oldu�u belirlenmi�tir.  

0.90’ın üzerinde bulunmu� olan uyum iyili�i endeksi, verinin modele çok iyi uydu�unu 

belirtmektedir (Diamntopoulos & Siguaw, 2000; Kelloway, 1998, Akt:Tanova ve Karadal,2004).  

Ancak, düzeltilmi� uyum endeksi ile normlanmı� uyum endeksi sonuçları 0.90’ın biraz altında 

(U�E=0,853) hesaplanmı�tır. Bu bulgulara ek olarak, kök ortalama kare artık de�eri (0,056) ile 

kök ortalama kare yakla�ım hatasına (0,065) yönelik sonuçlar, verilerin modele iyi uyum 

gösterdi�ini açıklamaktadır.  

Yapılan bile�en analizi sonrasında Türkçe ölçe�in, orijinalinde bulunan yapı geçerli�ini 

korudu�u gözlenmi� ve madde çıkarılmasına gerek olmadı�ına karar verilmi�tir.  

 

2.4.4.   Ö�retmen Görü�me Notları 

 

Ara�tırmada, ö�rencilerin uygulama süreci içerisinde neyi nasıl ö�rendikleri, uygulama 

sürecinde ya�anan durumları belirlemek ve uygulamaya ili�kin ö�retmen dü�üncelerini almak 
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amacıyla, deney grubu ö�retmeni ile uygulama sonunda yarı-yapılandırılmı� görü�me yapılmı� 

ve çalı�maya ili�kin de�erlendirmeleri belirlenmi�tir.   

Bu yapılan yarı yapılandırılmı� görü�me, nicel olarak ölçeklerden elde edilen verileri, 

sınıfı en iyi gözlemleyen ve ö�renci geli�imlerini takip eden ö�retmen görü�leri yardımıyla, nitel 

ara�tırma verileri ile de destekleme amacıyla yapılmı�tır.  

Görü�me formunu olu�turan sorular a�a�ıdaki verilmi�tir.  

1. Kaç yıldır ö�retmenlik yapıyorsunuz? 

2. Bu yönteme (Hands on Science) ili�kin ö�renim gördü�ünüz lisans döneminde veya 

yapılan hizmet içi kurslarda bir bilgi aldınız mı? Böyle etkinlikleri üretmeye ve 

uygulamaya yönelik çalı�malarınız oldu mu? 

3. Yapılan uygulama sürecinde,  problem durumlarında yeni fikir üretme, arkada�ları 

ile etkin bir �ekilde fikirlerini tartı�ma, etkinlikleri yaparken i�birli�i yapma gibi aktif 

ö�renmeyi destekleyici e�itim durumları söz konusu oldu mu? Bu durumların 

olu�masında uygulanan yöntemi ve hazırlanan etkinlikleri yeterli buluyor musunuz? 

4. Ö�rencilerinizin yapılan etkinliklere ili�kin ele�tirileri ya da �ikâyetleri oldu mu? 

Örne�in en çok ele�tiri nasıl ve ne yönde geliyordu? 

5.  Uygulama sürecinde, yöntemin ö�rencilerde bilimi sevme, ilgi duyma yönünde bir 

duyu�sal de�i�im oldu�unu gözlemlediniz mi? E�er bilime ve fene kar�ı böyle bir 

de�i�im gözlemlediyseniz birkaç örnek vererek bunu somutla�tırabilir misiniz?  

6. Yapılan bu etkinlikler ve hemen arkasından uygulamaya ili�kin verilen soruları nasıl 

de�erlendiriyorsunuz? Örne�in ö�rencilerin üst düzey bilimsel süreç becerilerini 

geli�tirme yönünden, ö�rencilerin sıkılmadan yapabilmeleri yönünden, ilgisini çekme 

yönünden vb. bir de�erlendirmede bulunabilir misiniz?  

7. Yapılan etkinliklerle, ö�rencide var olan kavram yanılgılarını gidermede veya yanlı� 

bilgilerini düzeltmede etkisi olan durumlar oldu mu? Birkaç örnek vererek 

somutla�tırabilir misiniz? 

8. Etkinlikleri uygulamada sıkıntı ya�adı�ınız durumlar oldu mu? Örne�in, zaman 

yönünden, malzemelerin temini yönünden, ö�rencilerin ilgileri yönünden. Bu 

durumlarda nasıl bir yol izlediniz, bu durumlara ili�kin önerebilece�iz çözüm yolları 

var mı? 

9. �u an yeni müfredatla birlikte gelen ve ders kitaplarında sunulan yöntemlerle ve 

etkinliklerle, bu yapılan çalı�ma etkinliklerini ve uygulama sürecini göz önüne alarak, 

kar�ıla�tırmalı olarak bir de�erlendirmede bulunabilir misiniz?    

10. Böyle bir uygulamanın ve bu tarz etkinliklerin, fen e�itiminin geli�tirilmesi açısından 

desteklenmesi gerekti�ini dü�ünüyor musunuz? Ders konularınıza uygun hands-on 

etkinlikleri bulursanız, derslerinizde kullanır ve etkinliklerin geli�tirilmesine destek 

verir misiniz?  
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2.5.   ÇALI�MANIN UYGULAMA BASAMAKLARI 

 

1. �lgili literatür taranıp, 3 fen bilgisi ö�retmeni ile görü�ülerek 6. sınıf konularından 

ö�rencilerin en çok zorlandıkları ve kavram yanılgılarının en fazla oldu�u konu 

ara�tırılmı�, “Madde ve Isı” konusunun çalı�maya uygun oldu�una karar verilmi�tir.  

2. Konunun hedefleri ile uygun basit ve ucuz malzemelerle yapılabilen fen aktivitelerini 

içeren ve bilimsel süreç becerilerini geli�tirmeye yönelik aktivitelerle desteklenen e�itim 

materyalleri hazırlanmı�tır. 

3. Ara�tırmaya konu olan, ba�ımlı de�i�kenler için,  fen bilgisine yönelik motivasyon 

ölçe�i, bilimsel süreç becerileri testi ve akademik ba�arı testi hazırlanmı�tır. 

4. Çalı�manın yapılaca�ı okullar belirlenmi�, bu okullardan sosyo ekonomik özellikleri, 

ba�arı düzeyleri vb. özelikleri yönünden bir birine denk 3 grup seçilmi� ve seçkisiz 

olarak 1 deney, 2 kontrol grubu atanmı�tır. �ki farklı kontrol grubunun alınması ile 

ö�retmenlerin ki�isel özelliklerinin ba�ımlı de�i�kene olan etkisi ortadan kaldırılmaya 

çalı�ılmı�tır. 

5. Çalı�ma öncesinde deney grubu ö�retmenine e�itim materyalleri tanıtılmı�, nasıl 

kullanaca�ı konusunda bilgilendirilmi�, sordu�u ve açıklama getirilmesini istenilen yerler 

hakkında detaylı bilgi verilmi�, çalı�manın en iyi biçimde uygulanabilmesi için gerekli ön 

hazırlıkları yapmasına yardımcı olunmu�tur. Ayrıca ö�rencilere ders materyalleri 

tanıtılarak, dersin nasıl i�lenece�i, nelere dikkat edilmesi gerekti�i vb. e�itim 

materyalleri ve dersin i�lenme yöntemine yönelik 1 ders saati süresince tanıtım 

çalı�ması yapılmı�, ö�rencilerin çalı�ma ile ilgili soruları cevaplandırılmı�tır.   

6. Çalı�ma öncesinde, Bilimsel süreç becerileri testi, Madde ve ısı ünitesi ile ilgili bilgi 

ba�arı testi, fen dersine yönelik motivasyon ölçe�i deney ve kontrol gruplarına ön test 

olarak uygulanmı�tır.  

7.   2 Nisan - 30 Nisan 2007 tarihleri arasında toplam 4 hafta ve 16 ders saati boyunca 

madde ve ısı ünitesi ile ilgili deney grubunda ara�tırmacı tarafından hazırlanan e�itim 

materyali kullanılarak ö�retime devam edilmi�, kontrol gruplarında ise 2006-2007 yılı 

ilkö�retim müfredatında yer alan ö�retim yöntem ve teknikleri kullanılarak fen ve 

teknoloji dersi yürütülmü�, ara�tırmacı tarafından herhangi bir müdahalede 

bulunulmamı�tır. 

8. Çalı�ma sonunda deney grubu ö�retmeni ile yarı yapılandırılmı� görü�me yapılarak, 

uygulanan yöntem hakkındaki dü�ünceleri ve görü�leri alınmı�tır. 

9. 4 hafta sonunda deney ve kontrol gruplarına,  fen bilgisine yönelik motivasyon ölçe�i, 

bilimsel süreç becerileri testi ve akademik bilgi ba�arı testi, son test olarak tekrar 

uygulanmı�tır. 

10. Elde edilen veriler SPSS istatistik programı ile çözümlenmi�tir.   



 49 

2.6  VER�LER�N ANAL�Z� VE YORUMU 

 

 Veri toplama araçlarından elde edilen veriler, SPSS 14.0 paket programında farklı 

analizler kullanılarak de�erlendirilmi�tir.  

1. Ara�tırmada; deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin bilimsel süreç becerileri, 

akademik ba�arıları ve fen bilgisi dersine yönelik tutumlarında deney öncesinden 

sonrasına olan de�i�imlerinin kar�ıla�tırılması için tek faktör üzerinde tekrarlı 

ölçümler için iki faktörlü varyans analizi (Two-way Anova For Mixed Measures) 

tekni�i kullanılmı�tır.  

Tek faktör üzerindeki tekrarlı ölçümler için iki faktörlü ANOVA tekni�i ön test, son 

test kontrol gruplu deneysel desenlerin istatistiksel analizinde kullanılabilir. ��lem 

gruplarına ba�lı olarak ili�kisiz ölçümlerin ve zamana ba�lı olarak tekrarlı ölçümlerin söz 

edildi�i iki faktörlü karı�ık desenlerde, uygulanan deneysel i�lemin etkilili�ine ili�kin satır 

x sütun ortak etkisini ve satır ile sütun faktörlerinin temel etkilerini test etmek için 

kullanılır (Büyüköztürk, 2005) . 

 

2. Deney ve kontrol gruplarının bilimsel süreç becerileri testi, akademik bilgi ba�arı 

testi ve fen ve teknoloji dersine yönelik motivasyon ölçe�i,  

a) Ön test puanları, 

b) Son test puanları, arasında anlamlı farkın olup olmadı�ını ortaya koymak 

için, ba�ımsız gruplar için tek faktörlü varyans analizi (One-Way Anova) 

tekni�i kullanılmı�tır.  

  Tek faktörlü (yönlü) varyans analizi, ili�kisiz iki ya da daha çok örneklem 

ortalaması arasındaki farkın sıfırdan anlamlı bir �ekilde farklı olup olmadı�ını test etmek 

üzere uygulanır. (Büyüköztürk, 2005) . 

 

3. Deney ve kontrol gruplarının kendi içlerinde, bilimsel süreç becerileri testi, akademik 

bilgi ba�arı testi ve fen ve teknoloji dersine yönelik motivasyon ölçe�i, Ön test ve 

Son Test puanları arasında anlamlı bir farkın olup olmadı�ını ortaya koymak 

amacıyla, ili�kili örneklemler için T-Testi (Paired Samples T-Test) kullanılmı�tır.  

Bu test, ili�kili iki örneklem ortalaması arasındaki farkın sıfırdan (birbirinden) 

anlamlı bir �ekilde farklı olup olmadı�ını test etmek için kullanılır (Büyüköztürk, 2005). 

 

4.   Deney grubu ö�retmeni ile yapılan yarı yapılandırılmı� görü�me notları, nicel verileri 

desteklemek amacıyla ara�tırmanın bulgularında yer verilmi�tir.  
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BÖLÜM III 
 
 

BULGULAR VE YORUM 
 

 

 Bu bölümde, deneysel çalı�ma sonunda bilimsel süreç becerileri (BSB), akademik 

ba�arı (AB) ve fen bilgisine yönelik motivasyon (FM) ölçe�i son test puanlarına göre, deney ve 

kontrol gruplarından elde edilen veriler ve deney grubu ö�retmen görü�leri analiz edilerek, basit 

ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri (hands-on science), yönteminin etkilili�i ortaya 

çıkarılmaya çalı�ılmı�tır.    

 

3.1.   Bilimsel Süreç Becerilerine �li�kin Bulgular 

 

Deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin deneysel i�lem sonrasındaki bilimsel süreç 

becerilerine ait bulgular a�a�ıda sunulmu�tur. 

 

3.1.1. Deney Ve Kontrol Gruplarının Bilimsel Süreç Becerilerinde Deney 

Öncesinden Sonrasına Olan De�i�imlerin Kar�ıla�tırılması 

 

Deney ve Kontrol I-Kontrol II gruplarında yer alan ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerine 

yönelik ön test-son test betimsel istatistik de�erleri Tablo 3.1.1.1’de verilmi�tir.  

 

Tablo 3.1.1.1:  Deney Ve Kontrol Gruplarında Yer Alan Ö�rencilerin BSB Puanlarına �li�kin 

Ortalama Ve Standart Sapma De�erleri 

 

Ön Test  Son Test         Test 

Grup 
N X  S N X  S 

Deney 20 24,20 5,35 20 28,80 6,66 

Kontrol I 21 24,48 5,04 21 23,14 4,83 

Kontrol II 22 24,36 4,42 22 24,36 5,91 

Toplam 63 24,35 4,86 63 25,37 6,23 

 

 Tablo 3.1.1.1’de görüldü�ü gibi, basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri 

yönteminin uygulandı�ı deney grubunda BSB ön test ortalama puanı 24,20 iken, bu de�er 

uygulama sonrasında 28,80 olmu�tur.  2006 yılında ilkö�retim ikinci kademede uygulamaya 

geçirilen yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı, kontrol I grubunda BSB ön test 

ortalama puanı 24,48 iken, bu de�er uygulama sonrası 23,14 ve kontrol II grubunda BSB ön 
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test ortalama puanı 24,36 uygulama sonrası 24,36 olarak bulunmu�tur. Buna göre sadece 

deney grubunun BSB puanlarında artı� oldu�u söylenebilir.  

 Deney ve kontrol grupları ö�rencilerinin bilimsel süreç becerilerine yönelik deney 

öncesine göre deney sonrasında gözlenen de�i�melerin anlamlı farklılık olu�turup 

olu�turmadı�ına yönelik tekrarlı ölçümler için iki faktörlü ANOVA sonuçları Tablo 3.1.1.2’ de 

verilmi�tir.     

  

Tablo 3.1.1.2: Deney Ve Kontrol Gruplarında Yer Alan Ö�rencilerin BSB Ön Test-Son 

Test Puanlarına �li�kin Tekrarlı Ölçümler �çin �ki Faktörlü ANOVA Sonuçları 

 

 Tablo 3.1.1.2’deki verilerde görüldü gibi, farklı yöntemlerle ders gören ö�rencilerin BSB 

puanlarının deney öncesinden deney sonrasına anlamlı farklılık gösterdi�i, yani farklı i�lem 

gruplarında olmak ile tekrarlı ölçüm faktörlerinin bili�sel süreç beceri puanları üzerindeki ortak 

etkilerinin anlamlı oldu�u bulunmu�tur (F(2-60)=3,572, p<0,05). Bu bulgu, basit ve ucuz 

malzemelerle fen etkinliklerinin ve yeni programın ö�retim yöntemlerinin kullanıldı�ı fen ve 

teknoloji dersine katılmanın, ö�rencilerin BSB puanlarını artırmada farklı etkilere sahip oldu�unu 

göstermektedir. BSB ortalama puanlarına bakıldı�ında, deney öncesine göre daha fazla kazanç 

elde eden, di�er bir de�i�le ortalama puanı daha fazla artan, deney grubunun kullandı�ı basit ve 

ucuz malzemelerle fen etkinlikleri yönteminin di�er yeni programın yöntemlerine göre, 

ö�rencilerin BSB puanlarını artırmada daha etkili oldu�u anla�ılmaktadır.  

 

 

 

Varyansın 

Kayna�ı 
KT Sd KO F p 

Denekler Arası 2008,429 62    

Grup 164,771 2 83,385 2,681 0,077 

Hata 1843,658 60 30,728   

Denekler içi 1895,784 63    

Ölçüm (öntest-

sontest) 

37,292 1 37,292 1,347 0,25 

Grup*Ölçüm 197,759 2 98,879 3,572 0,034 

Hata 1660,733 60 27,679   

Toplam 3904,213 125    
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Deney ve kontrol gruplarının BSB ortalama puanlarındaki de�i�imleri gösteren Grafik 

3.1.1.1’de bu durum daha net olarak görülmektedir. 
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Grafik 3.1.1.1: Grupların Deney Öncesinden Deney Sonrasına BSB Puanlarının 

De�i�imleri 

  

3.1.2.  Deney Grubu Ve Kontrol Gruplarının Bilimsel Süreç Becerileri Son 

Test Puanlarının Kar�ıla�tırılması 

 

Deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin BSB son test puanlarını kar�ıla�tırmak için, 

ba�ımsız gruplar için tek yönlü anova istatisti�i kullanılmı�tır.  

Tablo 3.1.2.1’ de deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin BSB  son test puanlarına ili�kin 

ba�ımsız gruplar için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları verilmi�tir.      
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Tablo 3.1.2.1: Deney Ve Kontrol Gruplarındaki Ö�rencilerin BSB Son Test Puanlarına 

�li�kin Ba�ımsız Gruplar �çin Tek Yönlü Anova Tablosu 

 

Varyansın Kayna�ı 
Kareler 

Toplamı 
Sd 

Ortalama 

Kare 
F P 

Anlamlı 

Fark 

Grupla arası 361,74 2 180,870 

Gruplar içi 2042,862 60 34,048 

Toplam 2404,603 62  

5,312 0,008 D-K1 ; D-K2 

 

Tablo 3.1.2.1’deki grupların BSB son testine yönelik sonuçlar incelendi�inde, deney ve 

kontrol grubu ö�rencilerinin bilimsel süreç beceri puanlarının istatistiksel olarak 0,05 düzeyinde 

anlamlı olarak farklıla�tı�ı görülmektedir (F(2-60)=5,312 ; p<0,05). Bu farklıla�manın hangi gruplar 

arasında oldu�unun belirlenebilmesi için yapılan Tukey testine göre Deney ve Kontrol Grubu I 

(D-K1) ile Deney ve Kontrol Grubu II arasında (D-K2) anlamlı fark oldu�u görülmektedir. Deney 

ve kontrol grubu son test ortalama puanlarına bakıldı�ında, deney grubunun son test puan 

ortalamasının (Xd=28,80), di�er iki kontrol grubundan ( Xk1=23,14 ; Xk2=24,36)  daha yüksek 

olması, deney grubuna uygulanan yöntemin, ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerini geli�tirmesi 

açısından kontrol gruplarına uygulanan yöntemlerden daha etkili oldu�u söylenebilir. 

Bu durum “Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı 

deney grubu ö�rencileri, yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol grubu 

ö�rencilerine göre bilimsel süreç becerileri daha fazla geli�ecektir.” denencesini 

do�rulamaktadır.  

 

3.1.3.  Deney ve Kontrol Gruplarında Bilimsel Süreç Becerileri Ön Test-Son 

Test Puanlarının Kar�ıla�tırılması   

 

Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin çalı�ma öncesi BSB test puanları ortalamaları 

ile çalı�ma sonrasındaki BSB son test puanlarını kar�ıla�tırmak için ba�ımlı gruplar için t-testi 

uygulanmı�tır. Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin BSB ön test – son test puanları 

arasındaki farkın incelenmesi için ba�ımlı gruplar için t-testi analizi sonuçları Tablo 3.1.3.1, 

3.1.3.2, ve 3.1.3.3’de görülmektedir.  
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Tablo 3.1.3.1: Deney Grubundaki Ö�rencilerin BSB Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(BSB) 
N X  

Std. 

Sapma 
df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 20 24,20 5,35 

Son test 20 28,80 6,66 
19 2,521 0,021 

P<0,05 

var. 

 

Tablo 3.1.3.2: Kontrol I Grubu Ö�rencilerinin BSB Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(BSB) 
N X  

Std. 

Sapma 
df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 21 24,48 5,04 

Son test 21 23,14 4,83 

20 1,093 0,287 
p>0,05 

yok. 

 

Tablo 3.1.3.3: Kontrol II Grubu Ö�rencilerinin BSB Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi           

 

Ölçüm 

(BSB) 
N X  

Std. 

Sapma 
df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 22 24,36 4,42 

Son test 22 24,36 5,91 
21 0,00 1,00 

p>0,05 

yok. 

 

 Tablo 3.1.3.1, 3.1.3.2. ve 3.1.3.3 incelendi�inde, sadece deney grubundaki ö�rencilerin 

BSB ön test ve son test puanları arasında anlamlı fark bulundu�u görülmektedir ( t(19)=2,521, 

p<0,05). Kontrol I ve Kontrol II gruplarında deneysel i�lem öncesinden sonrasına BSB 

puanlarında anlamlı bir fark bulunamamı�tır. Bu durum deney grubuna uygulanan yöntemin, 

di�er kontrol gruplarındakinden farklı olarak, ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerini deneysel 

i�lem öncesine göre geli�tirdi�i ve geli�tirmede daha etkili oldu�unu açıklamaktadır.  
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3.2.  Akademik Ba�arıya �li�kin Bulgular 

 

Deneysel i�lem sonrasında deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin akademik 

ba�arılarına ait bulgular a�a�ıda açıklanmaktadır.  

  

3.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarının Akademik Ba�arılarında Deney 

Öncesinden Sonrasına Olan De�i�imlerin Kar�ıla�tırılması 

 

Farklı i�lem grubunda yer alan ö�rencilerin akademik ba�arı ön test ve son test 

ortalama puan ve standart sapma de�erleri tablo 3.2.1.1’de gösterilmektedir.   

 

Tablo 3.2.1.1:  Deney Ve Kontrol Gruplarında Yer Alan Ö�rencilerin AB Puanlarına 

�li�kin Ortalama Ve Standart Sapma De�erleri 

 

Ön Test  Son Test         Test 

Grup 
N X  S N X  S 

Deney 20 9,10 2,73 20 14,45 1,96 

Kontrol I 21 9,29 2,31 21 11,86 2,15 

Kontrol II 22 9,15 2,73 22 12,32 2,36 

Toplam 63 9,17 2,55 63 12,84 2,41 

 

 Tablo 3.2.1.1’ e göre; basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri, yönteminin uygulandı�ı 

deney grubunda AB ön test ortalama puanı 9,10 iken bu deney sonrasında 14,45 olmu�tur. Yeni 

programın ö�retim yöntemlerinin kullanıldı�ı kontrol I ve kontrol II gruplarında ön test ortalama 

puanı 9,29 ve 9,15 iken bu de�erler deneysel i�lem sonrasında 11,86 ve 12,32 olarak 

belirlenmi�tir. Buna göre her üç grubunda, akademik ba�arı puanlarında artı� oldu�u 

söylenebilir.  

  

Tablo 3.2.1.2’de, deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin akademik ba�arı puanlarında 

deney öncesine göre deney sonrasındaki artı�ın anlamlı olup olmadı�ına ili�kin yapılan analiz 

sonuçları görülmektedir.      
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Tablo 3.2.1.2: Deney Ve Kontrol Gruplarında Yer Alan Ö�rencilerin AB Ön Test-Son Test 

Puanlarına �li�kin Tekrarlı Ölçümler �çin �ki Faktörlü ANOVA Sonuçlar 

 

 Tablo 3.2.1.2’deki verilere göre, farklı ö�renim �ekilleriyle ders gören ö�rencilerin AB 

puanları deney öncesinden deney sonrasına anlamlı farklılık göstermektedir. Di�er bir ifadeyle; 

farklı i�lem gruplarında olmak ile tekrarlı ölçüm faktörlerinin AB puanları üzerindeki ortak 

etkilerinin anlamlı oldu�u bulunmu�tur (F(2-60)=4,756; p<0,05). Bu bulgu, basit ve ucuz 

malzemelerle fen etkinlikleri yöntemi ve yeni programın ö�retim yöntemlerinin kullanıldı�ı fen 

derslerine katılmanın, ö�rencilerin AB puanlarını artırmada farklı etkilere sahip oldu�unu 

göstermektedir. Deney ve kontrol gruplarının ortalamalarındaki de�i�imler Grafik 3.2.1.1’de 

incelendi�inde, deney grubunda uygulanan yöntemin, ö�rencilerin AB puanlarını artırmada 

daha etkili oldu�u anla�ılmaktadır.  

Varyansın 

Kayna�ı 
KT Sd KO F P 

Denekler Arası 447,492 62    

Grup 35,004 2 17,503 2,546 0,087 

Hata 412,488 60 6,875   

Denekler içi 748,835 63    

Ölçüm (öntest-

sontest) 

430,835 1 430,835 94,177 0,000 

Grup*Ölçüm 43,517 2 21,759 4,756 0,012 

Hata 274,483 60 4,575   

Toplam 1196,327 125    
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Grafik 3.2.1.1: Grupların Deney Öncesinden Deney Sonrasına AB Puanlarının De�i�imleri 

 

3.2.2.  Deney Grubu Ve Kontrol Gruplarının Akademik Ba�arıları Son Test 

Puanlarının Kar�ıla�tırılması 

 

Deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin akademik ba�arı son test puanlarını 

kar�ıla�tırmak için, ba�ımsız gruplar için tek yönlü varyans istatisti�i kullanılmı�tır.  

Tablo 3.2.2.1’de deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin AB son test puanlarına ili�kin 

ba�ımsız gruplar için tek yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları verilmi�tir.      

 

Tablo 3.2.2.1: Deney Ve Kontrol Gruplarındaki Ö�rencilerin AB Son Test Puanlarına 

�li�kin Ba�ımsız Gruplar �çin Tek Yönlü Anova Tablosu 

 

Varyansın Kayna�ı 
Kareler 

Toplamı 
Sd 

Ortalama 

Kare 
F P 

Anlamlı 

Fark 

Gruplararası 78,119 2 39,059 

Gruplariçi 282,294 60 4,705 

Toplam 360,413 62  

8,302 0,001 D-K1 ; D-K2 

  



 58 

 

Tablo 3.2.2.1’deki grupların AB son testine yönelik sonuçları incelendi�inde, deney ve 

kontrol grubu ö�rencilerinin akademik ba�arı puanlarının istatistiksel olarak 0,05 düzeyinde 

anlamlı olarak farklıla�tı�ı görülmektedir (F(2-60)=8,302 ; p<0,05). Hangi gruplar arasında bu 

farklıla�manın oldu�unun belirlenebilmesi için yapılan Tukey testine göre Deney ve Kontrol 

Grubu I (D-K1) ile Deney ve Kontrol Grubu II arasında (D-K2) anlamlı fark oldu�u görülmektedir. 

Deney ve kontrol grubu son test ortalama puanlarına bakıldı�ında, deney grubunun son test 

puan ortalamasının (Xd=14,45), di�er iki kontrol grubundan ( Xk1=11,86 ; Xk2=12,32)  daha 

yüksek olması, deney grubuna uygulanan yöntemin, ö�rencilerin “Madde ve Isı” ünitesinde 

akademik ba�arılarını artırma bakımından kontrol gruplarına uygulanan yöntemlerden daha 

etkili oldu�u söylenebilir. 

Bu durum “Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı 

deney grubu ö�rencileri, yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol grubu 

ö�rencilerine göre “Madde ve Isı “ ünitesi ile ilgili akademik ba�arı testinde daha yüksek oranda 

ba�arı göstereceklerdir.”  denencesini do�rulamaktadır.  

  

3.2.3.  Deney ve Kontrol Gruplarında Akademik Ba�arıları Ön Test-Son 

Test Puanlarının Kar�ıla�tırılması 

 

Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin çalı�ma öncesi AB test puanları ortalamaları 

ile çalı�ma sonrasındaki AB son test puanlarını kar�ıla�tırmak için ba�ımlı gruplar için t-testi 

uygulanmı�tır. Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin AB ön test – son test puanları 

arasındaki farkın incelenmesi için ba�ımlı gruplar için t-testi analizi sonuçları Tablo 3.2.3.1, 

3.2.3.2. ve 3.2.3.3.’de görülmektedir.  

   

Tablo 3.2.3.1.: Deney Grubu Ö�rencilerinin AB Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(AB) 
N X  

Std. 

Sapma 
Df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 20 9,10 2,73 

Son test 20 14,45 1,99 

19 7,257 0,000 
P<0,05 

var. 

 

 Tablo 3.2.3.1’deki bulgular incelendi�inde, deney grubu ö�rencilerinin “Madde ve Isı” 

ünitesine ili�kin akademik ba�arı ön test ve son test puan ortalamalarının anlamlı bir �ekilde 

farkla�tı�ı görülmektedir ( t(19)=7,257, p<0,05). Deney grubu ö�rencilerinin son test ortalama 
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puanının (X=14,15), uygulama öncesi yapılan ön test ortalama puanından (X=9,10) büyük 

olması, bu farklıla�manın son test yönünde oldu�u ve ö�rencilerin akademik ba�arılarında bir 

artı�ın gözlendi�i belirlenmi�tir.        

 

Tablo 3.2.3.2: Kontrol I Grubu Ö�rencilerinin AB Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(AB) 
N X  

Std. 

Sapma 
Df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 21 9,29 2,31 

Son test 21 11,86 2,15 
20 4,50 0,00 

P<0,05 

var. 

 

Tablo 3.2.3.3.: Kontrol II Grubu Ö�rencilerinin AB Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(BSB) 
N X  

Std. 

Sapma 
Df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 22 9,14 2,73 

Son test 22 12,32 2,35 

21 4,773 0,00 
P< 0,05 

var. 

 

 Kontrol gruplarına ait Tablo 3.2.3.2. ve 3.2.3.3. ‘deki veriler incelendi�inde, kontrol I ve 

kontrol II grubu ö�rencilerinin AB puanlarının uygulama öncesinden sonrasına anlamlı bir 

�ekilde farklıla�tı�ı görülmektedir (t(20)=4,50, p<0,05 - t(21)=4,773, p<0,05). Kontrol I ve II 

gruplarının ön test (Xk1=9,29 - Xk2=9,14)  ve son test (Xk1=11,86 - Xk2=12,32)  akademik ba�arı 

ortalama puanlarına bakıldı�ında, uygulama sonrası bir artı�ın oldu�u belirlenmi�tir. Bu durum 

geli�im düzeyleri ve e�itim süreci dikkate alındı�ında, ö�rencilerin i�lenen “Madde ve Isı”  

ünitesi ile ilgili akademik ba�arılarını artırmaları do�aldır. Di�er bir deyi�le; yeni programın 

ö�retim yöntemleri ö�rencilerin akademik ba�arılarını artırmalarını sa�lamı�tır. 

 Her üç grubunda uygulama öncesinden sonrasına konu ile ilgili akademik ba�arılarını 

artırdıkları görülmektedir. Fakat ön test ve son test de�i�imleri arasındaki anlamlılı�ın test 

edildi�i iki yönlü anova istatisti�i ve grupların son testlerinin de�erlendirildi�i tek yönlü anova 

istatisti�inin verileri basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri yönteminin akademik ba�arıdaki 

artı�a daha fazla etki etti�i söylenebilir. Di�er bir deyi�le, her üç grup da kendi içlerinde 

akademik yönden ba�arılı olsalar da,  deney grubunuzdaki ö�rencilerin konu ile ilgili ba�arı 

artı�ı di�er gruplara oranla daha fazladır.  
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  3.3.  Fen Ve Teknoloji Dersine Yönelik Motivasyonlarına �li�kin Bulgular  

 

Deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin deneysel i�lem sonrasında fen ve teknoloji 

dersine yönelik motivasyonlarına ait bulgular a�a�ıdaki gibidir.  

    

3.3.1.  Deney Ve Kontrol Gruplarının Fen Ve Teknoloji Dersine Yönelik 

Motivasyonlarında Deney Öncesinden Sonrasına Olan De�i�imlerin 

Kar�ıla�tırılması 

 

Tablo 3.3.1.1’de deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin fen ve teknoloji dersine 

yönelik motivasyon ön test- son test puanlarının ortalama ve standart sapma de�erleri 

verilmektedir.  

 

Tablo 3.3.1.1: Deney Ve Kontrol Gruplarında Yer Alan Ö�rencilerin Fen Dersine Yönelik 

Motivasyon (FM) Puanlarına �li�kin Ortalama ve Standart Sapma De�erleri 

 

Ön Test  Son Test         Test 

Grup 
N X  S N X  S 

Deney 20 139,75 15,76 20 149,45 9,32 

Kontrol I 21 140,29 12,38 21 135,28 13,10 

Kontrol II 22 134,27 8,76 22 139,77 9,36 

Toplam 63 138,01 12,62 63 141,35 12,09 

 

 Tablo 3.3.1.1’ e göre; basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri, yönteminin uygulandı�ı 

deney grubunda FM ön test ortalama puanı 139,75 iken bu deney sonrasında 149,45 olmu�tur. 

Yeni programın ö�retim yöntemlerinin kullanıldı�ı kontrol I ve kontrol II gruplarında ön test 

ortalama puanı 140,29 ve 134,01 iken bu de�erler deneysel i�lem sonrasında 135,28 ve 139,77 

olarak belirlenmi�tir. Buna göre deney ve kontrol II gruplarında bir artı� görülürken, kontrol I 

grubunda FM ortalama puanlarında uygulama öncesinden sonrasına bir artı� görülmemi�tir. 

  

Tablo 3.3.1.2.’ de, iki ayrı deneysel i�lemin uygulandı�ı gruplarda, ö�rencilerin fen 

dersine yönelik motivasyon puanları deney sonrasında deneysel i�lem öncesine göre görülen 

artı�ın anlamlı farklılık gösterip göstermedi�ine ili�kin tekrarlı ölçümler için iki faktörlü anova 

sonuçları verilmektedir.     
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Tablo 3.3.1.2: Deney Ve Kontrol Gruplarında Yer Alan Ö�rencilerin FM Ön Test-Son Test 

Puanlarına �li�kin Tekrarlı Ölçümler �çin �ki Faktörlü ANOVA Sonuçları 

 

 Tablo 3.3.1.2 ’deki verilere göre, farklı �ekillerde ders gören ö�rencilerin fen dersine 

yönelik motivasyon (FM) puanları, deney öncesinden deney sonrasına anlamlı farklılık 

gösterdi�i, di�er bir ifadeyle; farklı i�lem gruplarında olmak ile tekrarlı ölçüm faktörlerinin FM 

puanları üzerindeki ortak etkilerinin anlamlı oldu�u bulunmu�tur (F(2-60)=4,462; p<0,05). Bu 

bulgu, basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri yöntemi ve yeni programın ö�retim 

yöntemlerinin kullanıldı�ı fen derslerine katılmanın, ö�rencilerin derse olan motivasyonlarını 

artırmada farklı etkilere sahip oldu�unu göstermektedir. Deney ve kontrol gruplarının 

ortalamalarındaki de�i�imler Grafik 3.3.1.1’de incelendi�inde, deney grubunda uygulanan 

yöntemin, ö�rencilerin FM puanlarını artırmada daha etkili oldu�u söylenebilir. 

Varyansın 

Kayna�ı 
KT Sd KO F p 

Denekler Arası 9777,303 62    

Grup 1429,653 2 714,826 5,138 0,009 

Hata 8347,65 60 139,127   

Denekler içi 9525,589 63    

Ölçüm (öntest-

sontest) 

363,589 1 363,589 2,735 0,103 

Grup*Ölçüm 1186,150 2 593,075 4,462 ,016 

Hata 7975,850 60    

Toplam 19302,892 125    
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Grafik 3.3.1.1: Grupların Deney Öncesinden Deney Sonrasına Fen Dersine Yönelik Motivasyon 

Puanlarının De�i�imleri 

 

3.3.2.  Deney Grubu Ve Kontrol Gruplarının Fen Ve Teknoloji Dersine 

Yönelik Motivasyonları Son Test Puanlarının Kar�ıla�tırılması 

 

Deney ve kontrol gruplarındaki ö�rencilerin fen ve teknoloji dersine yönelik son test 

puanlarını kar�ıla�tırmak için, ba�ımsız gruplar için tek yönlü anova istatisti�i kullanılmı�tır.  

 

Tablo 3.3.2.1’de deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin FM  son test puanlarına ili�kin 

ba�ımsız gruplar için tek yönlü varyans analizi (anova) sonuçları verilmi�tir.      
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Tablo 3.3.2.1: Deney ve Kontrol Gruplarındaki Ö�rencilerin FM Son Test Puanlarına 

�li�kin Ba�ımsız Gruplar �çin Tek Yönlü Anova Tablosu 

 

Varyansın Kayna�ı 
Kareler 

Toplamı 
Sd 

Ortalama 

Kare 
F P 

Anlamlı 

Fark 

Gruplararası 2139,218 2 1069,609 

Gruplariçi 6929,099 60 115,485 

Toplam 9068,317 62  

9,262 0,000 D-K1 ; D-K2 

  

Tablo 3.3.2.1’deki grupların FM son testine yönelik sonuçlar incelendi�inde, deney ve 

kontrol grubu ö�rencilerinin fen dersine yönelik motivasyon puanlarının istatistiksel olarak  

anlamlı farklıla�tı�ı görülmektedir (F(2-60)=9,262 ; p<0,05). Hangi gruplar arasında bu 

farklıla�manın oldu�unun belirlenebilmesi için yapılan Tukey testine göre, Deney ve Kontrol 

Grubu I (D-K1) ile Deney ve Kontrol Grubu II arasında (D-K2) anlamlı fark oldu�u görülmektedir. 

Deney ve kontrol grubu son test ortalama puanlarına bakıldı�ında, deney grubunun son test 

puan ortalamasının (Xd=149,45), di�er iki kontrol grubundan ( Xk1=135,28 ; Xk2=139,77)  daha 

yüksek olması, deney grubuna uygulanan yöntemin, ö�rencilerin fen dersine yönelik 

motivasyonlarını artırmada, kontrol gruplarına uygulanan yöntemlerden daha etkili oldu�u 

söylenebilir. 

 

Bu durum “Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı 

deney grubu ö�rencileri, yeni programın ö�retim yöntemlerinin uygulandı�ı kontrol grubu 

ö�rencilerine göre fen ve teknoloji dersine kar�ı motivasyonları daha fazla olacaktır.”  

denencesini do�rulamaktadır.  

 

3.3.3.   Deney ve Kontrol Gruplarında Fen ve Teknoloji Dersine Yönelik 

Motivasyonları Ön Test-Son Test Puanlarının Kar�ıla�tırılması   

 

Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin çalı�ma öncesi FM test puanları ortalamaları 

ile çalı�ma sonrasındaki FM son test puanlarını kar�ıla�tırmak için ba�ımlı gruplar için t-testi 

uygulanmı�tır. Deney ve kontrol grubundaki ö�rencilerin BSB ön test – son test puanları 

arasındaki farkın incelenmesi için ba�ımlı gruplar için t-testi analizi sonuçları Tablo 3.3.3.1., 

3.3.3.2. ve 3.3.3.3. ’de görülmektedir.  
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Tablo 3.3.3.1: Deney Grubu Ö�rencilerinin FM Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(FM) 
N X  

Std. 

Sapma 
df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 20 139,75 15,75 

Son test 20 149,45 9,31 
19 2,276 0,035 

P<0,05 

var. 

 

Tablo 3.3.3.1 ’deki bulgular incelendi�inde, deney grubu ö�rencilerinin fen dersine ili�kin 

motivasyon ön test ve son test puan ortalamalarının anlamlı bir �ekilde farkla�tı�ı görülmektedir 

(t(19)=2,276, p<0,05). Deney grubu ö�rencilerinin son test ortalama puanının (X=149,45), 

uygulama öncesi yapılan ön test ortalama puanından (X=139,75) büyük olması, bu 

farklıla�manın son test yönünde oldu�u ve ö�rencilerin derse kar�ı motivasyonlarında bir artı�ın 

gözlendi�i belirlenmi�tir.        

 

Tablo 3.3.3.2: Kontrol I Grubu Ö�rencilerinin FM Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(FM) 
N X  

Std. 

Sapma 
df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 21 140,29 12,38 

Son test 21 135,29 13,09 
20 1,489 0,152 

p>0,05 

yok. 

 

 

Tablo 3.3.3.3: Kontrol II Grubu Ö�rencilerin FM Ön Test- Son Test Puanlarının Farkının 

�ncelenmesi �çin Ba�ımlı Gruplar �çin T-Testi Analizi 

 

Ölçüm 

(FM) 
N X  

Std. 

Sapma 
df t p 

Anlamlı 

Fark 

Ön test 22 134,27 8,76 

Son test 22 139,77 9,39 
21 1,801 0,086 

p>0,05 

yok. 
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 Tablo 3.3.3.2 ve 3.3.3.3’deki bulgular, Kontrol I ve Kontrol II gruplarında fen dersine 

kar�ı motivasyonlarında uygulama öncesinden sonrasına anlamlı bir de�i�im görülmemektedir 

(t(20)=1,489, p<0,05 - t(21)=1,801, p<0,05).  Bu bulgu, yeni programın ö�retim yöntemlerinin 

uygulandı�ı kontrol grupları ö�rencilerinin, derse yönelik motivasyonlarında anlamlı bir de�i�me 

meydana getirmedi�ini göstermektedir. Buna göre, kontrol gruplarına uygulanan yöntemlerin 

ö�rencilerin fen dersine yönelik motivasyonlarını artırmada, basit ve ucuz malzemelerle yapılan 

fen etkinlikleri yöntemi kadar etkili olmadı�ı söylenebilir.   

       

3.4.   Uygulanan Yönteme �li�kin Deney Grubu Ö�retmeni Görü�, Dü�ünce ve 

De�erlendirmelerine �li�kin Bulgular  

  

 Deney grubu ö�retmeninin uygulamaya ili�kin görü�, dü�ünce ve de�erlendirmelerini 

belirlemek için yapılan yarı yapılandırılmı� görü�me sonucu elde edilen bulgular a�a�ıdaki 

gibidir.  

 

1. Kaç yıldır ö�retmenlik yapıyorsunuz? 

4 yıldır. 

 

2. Bu yönteme (Hands on Science) ili�kin ö�renim gördü�ünüz lisans döneminde veya 

yapılan hizmet içi kurslarda bir bilgi aldınız mı? Böyle etkinlikleri üretmeye ve 

uygulamaya yönelik çalı�malarınız oldu mu? 

Böyle bir yöntemle ilk defa kar�ıla�ıyorum. Ancak etkinlik üretme ile ilgili yüksek lisans 

ve ö�retmenlik döneminde bazı çalı�malarım oldu. Özellikle müfredatın de�i�mesiyle 6. 

sınıflara yönelik etkinlikler üretmek zorunlu hale geldi. Fakat etkinlik üretmek bunu 

ö�retim hedeflerine uydurmak uzmanlık isteyen ve zaman alan bir çalı�ma süreci. 

Etkinlik uygulama a�amasında ise özellikle kılavuz kitap etkinlikleri ve çalı�ma kitabı 

etkinlikleri dı�ında uygulamaya zaman kalmadı�ından pek fırsatımız olmadı.   

 

3. Yapılan uygulama sürecinde,  problem durumlarında yeni fikir üretme, arkada�ları 

ile etkin bir �ekilde fikirlerini tartı�ma, etkinlikleri yaparken i�birli�i yapma gibi aktif 

ö�renmeyi destekleyici e�itim durumları söz konusu oldu mu? Bu durumları 

olu�turmada uygulanan yöntemi ve hazırlanan etkinlikleri yeterli buluyor musunuz? 

Ö�rencilerin gruplar halinde çalı�ması, onların birbirlerini tetiklemesini sa�ladı. Özelikle 

etkinliklerde verileri bulma, sınıflama, tablo olu�turma ve yorumlama kısımlarında her biri 

ayrı görevleri üstlendiler ve birbirleri ile tartı�arak çözüme gittiler.  

Hazırlanan etkinlikler oldukça güzeldi. Ancak ö�rencilerin daha öncesinde böylesine 

bilim adamı gibi bilimsel yöntemleri kullanmaya alı�ık olmamaları, etkinliklerdeki bazı 
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terimleri anlamakta zorlanmalarına neden oldu. Bu a�amalarda ö�rencilere ben yardımcı 

oldum.  Bazı etkinliklerde çizimlerin yeterli olmaması, ö�rencilerin hızlı bir �ekilde 

yapılacak etkinli�i algılayamamalarına neden oldu. Ama genel anlamda etkinlikler 

gerçekten fen bilgisi ve bilim ö�retimi açısında oldukça verimliydi.   

 

4. Ö�rencilerinizin yapılan etkinliklere ili�kin ele�tirileri ya da �ikâyetleri oldu mu? 

Örne�in en çok ele�tiri nasıl ve ne yönde geliyordu? 

�lk ba�ta çok e�lenceli olaca�ı görü�üne vardılar. Ellerinde materyal olması ve kitap, 

çalı�ma kitabı, defter getirmeyecekleri onları çok mutlu etti. Ama etkinliklerde 

zorlanmaya ba�ladıklarında, özellikle “zoru sevenlere” bölümünde sorulan analiz, sentez 

gerektiren üst düzey sorular, dersin sadece deney yaparak, e�lenerek geçmeyece�ini 

fark etmelerine neden oldu. Ne kadar �ikâyet etseler de, bir yandan merak etmeleri ve 

soruların gerçekten ilginç olması onları güdüledi, bazı soruların cevabını günlerce arayıp 

bulmak için çaba harcadı�ı durumlarda oldu. En çok ele�tiri; bilimsel süreç ile ilgili 

sorulardan geldi. Daha önce hiç duymadıkları kavram ve sorularla kar�ıla�maları onları 

zorladı.  

 

5.  Uygulama sürecinde, uygulanan yöntemin ö�rencilerin bilimi sevme, ilgi duyma 

yönünde bir duyu�sal de�i�imler oldu�unu gözlemlediniz mi? E�er bilime ve fene 

kar�ı böyle bir de�i�im gözlemlediyseniz birkaç örnek vererek bunu somutla�tırabilir 

misiniz?  

Özellikle bilime ilgi duyan ö�rencilerim, bu etkinliklerle bilim adamlarının nasıl sonuca 

vardıklarını ve deneysel yöntem ile neleri ke�fettiklerini anlamaya ba�ladılar. Hatta 

birkaç ö�renci, “Bizde birer bilim adamı olabiliriz.” Diye görü�lerini bildirdiler. Birkaç 

ö�renci ise bu süreç içinde Bilim Teknik Dergilerinden bazılarını isteyerek, incelediler 

ünitemizle ilgili çok ilginç buldukları bazı konuları benimle payla�tılar. Onların bu ilgileri 

beni de mutlu etti. 

Ö�renciler etkinlikleri kendileri yaparken bazen �a�kınlı�a u�rayıp dü�ündüklerinin 

aksini gözlemlediler ve �a�kınlıkları onların motivasyonlarını artırdı�ını dü�ünüyorum. 

Örne�in “yanmayan ka�ıt”  etkinli�inde ö�rencilerimin �a�ırdıklarını ve olayın nedenini 

yorumlamaya çalı�tıklarını gözlemledim. Merakları onları ara�tırmaya, durumu anlamaya 

yöneltti, dolayısıyla bunun gibi pek çok örne�in ya�anması bilime ve fene ka�ı olan 

duygu ve dü�üncelerini olumlu yönde geli�tirdi�ini dü�ünüyorum.      

 

6. Yapılan bu etkinlikler ve hemen arkasından verilen uygulamaya ili�kin soruları nasıl 

de�erlendiriyorsunuz? Örne�in ö�rencilerin üst düzey bilimsel süreç becerilerini 
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geli�tirme yönünden, ö�rencilerin sıkılmadan yapabilmeleri yönünden, ilgisini çekme 

yönünden vb. bir de�erlendirmede bulunabilir misiniz?  

Ö�renciler ilk kez bu denli sorularla kar�ıla�tılar. Onlardan bilgi istemek yerine, bilgiyi 

yorumlamalarını isteyen sorularda, önceleri söz almak istemediler, yorumda 

bulunmadılar. Ancak daha sonraları “Siz olsaydınız…,  Acaba sizde…, Bir bilim adamı 

gibi…, �eklindeki sorular ö�rencilerin ilgisini çekmeye ba�ladı. Bazı etkinliklerde dı�arı 

çıkmamız, verileri de�erlendirmemiz son derece e�lenceli oldu ve sıkılmalarını 

engelledi.  

Soruların hemen etkinli�in ardından verilmesi ve bunların ortak tartı�ılması bence 

olumlu. Ö�rencilerin etkinlikleri yapıp, hemen ardından soruları tartı�maları, 

gözlemledikleri durumların bilimsel açıklamalarını yapabilmelerini sa�ladı�ı için uygun 

oldu�unu dü�ünüyorum. Ö�renciler BSB bakımından, normal derslerde gözlem 

kar�ıla�tırma, çıkarım yapma tahmin etme gibi, BSB’leri kazanıyorlardı. Fakat 

etkinliklerin sonunda “zoru sevene, bilim adamları, firmalar size danı�ıyor, kendi 

tasarımınızı siz üretin gibi bölümlerde ö�renciler üst düzeydeki bili�sel becerileri 

kazandıklarına inanıyorum. Örne�in bir etkinlikte bir bilgisayar firmasının so�utucu 

düzenek kurmasını ö�renciden istemesi, ö�rencinin bunu dü�ünüp tasarlaması, �eklini 

çizmesi onun üst düzey BSB lerini geli�tirme yolunda oldu�unu gösterir. Fakat bütün 

ö�renciler bireysel olarak bunu yapamıyorlar. Genellikle akademik ba�arısı yüksek olan 

ö�renciler bu konuda daha ba�arılı oluyor. Fakat grup halinde çalı�maları, tartı�maları, 

akademik ba�arısı dü�ük olanları da etkinliklere dahil ediyor. Onlardan da beklenmedik 

orijinal fikirlerin çıkması beni gerçekten çok mutlu etmi�ti.     

 

7. Yapılan etkinliklerle, ö�rencide var olan kavram yanılgılarını gidermede veya yanlı� 

bilgilerini düzeltmede etkisi olan durumlar oldu mu? Birkaç örnek vererek 

somutla�tırabilir misiniz? 

Özelikle, ısı ve sıcaklık kavramları ile ilgili kavram yanılgıları biraz aydınlatılmı�, yeniden 

yapılandırılmı� oldu. Maddenin sıcaklı�ının termometre ile ölçülmesi, ısının kütleye ba�lı 

olması gibi, sorunlarda ö�renciler daha somut bilgilere ula�tılar. Dü�ünmelerini sa�layan 

günlük hayattan pek çok soru, onların yanlı� bildi�i pek çok �eyi de�i�tirdi. Gerek 

etkinlikler, gerek sorulan sorular ısı, sıcaklık ve yalıtım konusundaki pek çok kavram 

yanılgısını giderdi, hatta bazı ö�renciler bugüne kadar inandıkları ve öyle bildikleri 

bilgilerin yanlı� oldu�unu gördü�ünde �a�kınlıklarını gizleyemediler. Bu da bir bakıma 

olaylara ve durumlara ele�tirel bir gözle bakmalarını sa�ladı diyebilirim. Bazı 

ö�rencilerimin  “Bu derste artık bildi�imin tersini söyleyece�im, hep tahmin ediyorum 

yanlı� çıkıyor.” diyerek, bildiklerinin her zaman do�ru olmayaca�ını anladıklarını 



 68 

sanıyorum. Bilim birazda farklı dü�ünmektir. Her do�ru bilineni kabul etmemektir, bana 

göre. Bu yönden etkinlikleri oldukça verimli buldum.  

 

8. Etkinlikleri uygulamada sıkıntı ya�adı�ınız durumlar oldu mu? Örne�in, zaman 

yönünden, malzemelerin temini yönünden, ö�rencilerin ilgileri yönünden. Bu 

durumlarda nasıl bir yol izlediniz, bu durumlara ili�kin önerebilece�iz çözüm yolları 

var mı? 

Zaman konusunda bazı sıkıntılarımız oldu. Bazı etkinlikler uzun sürede 

gerçekle�ti�inden zaman yetmiyordu. Uygulama ba�larında bu sıkıntılar vardı. Daha 

sonraları etkinlik için gerekli malzemeler ellerinde oldu�undan ders dı�ında teneffüslerde 

ve okul sonrasında kendilerinin çalı�tı�ını gözlemledim. Malzemeler genelde kolayca 

bulunabiliyor. Sadece termometre de sıkıntı ya�amı�tık. Onun dı�ında ö�renciler 

malzemeleri bulup getirdiler. Bazı ö�rencilerle uygulama ba�larında malzeme getirme 

konusunda sıkıntı ya�adık. Fakat onlarda bir iki uygulamadan sonra zevk almaya 

ba�ladılar ve ben söylemeden getirmeye ba�ladılar.  

Birde etkinlikler sırasında gürültü ve sınıf kontrolünde sıkıntılar ya�adım. Bazı 

ö�rencilerin grup içinde sorumluluklarını yerine getirmemesinden kaynaklanan sıkıntılar 

vardı. Bu ö�renciler ba�larda grup arkada�larından çok tepki alıyorlardı, fakat 3.ve 4. 

haftalarda grup içinde uyum ve tam katılım sa�landı. Bu olumsuz durumları engellemek 

için önerim, ö�retmene bir gözlem formu verilmesi, etkinlik sırasında, ö�retmenin buna 

göre puanlama yapması, grupları ve ö�rencileri motive edip, ö�rencileri daha verimli 

olmaya zorlayaca�ına inanıyorum.  

 

9. �u an yeni müfredatla birlikte gelen ve ders kitaplarında sunulan yöntemlerle ve 

etkinliklerle, bu yapılan çalı�ma etkinliklerini ve uygulama sürecini göz önüne alarak, 

kar�ıla�tırmalı olarak bir de�erlendirmede bulunabilir misiniz?    

Yeni yöntemde, ders kitaplarında ö�renciye bilgiyi direk getiren bazı etkinlikler var. Bu 

yöntemde ise ö�renci daha derinlemesine dü�ünmek zorunda. Özellikle hipotez kurma, 

yorumlama, deney tasarlama, üretme, sonucu açıklama durumlarının olu�turulması, 

ö�renilen bilgilerin günlük hayatta kullanımlarına yönelik sorulan sorular, fen dersini 

daha i�levsel hale getirmi�. Güne� enerjisi ile su ısıtma etkinli�inde oldu�u gibi, 

ö�rencilere çok karı�ık gelen bazı araçların böylesine basitle�tirilmi� modellerinin olması 

ve bunu kendilerinin yapabilmesi ö�rencilere ayrı bir zevk verdi�ini gözlemledim. Bu 

etkinlikler onların da aslında karı�ık gördü�ü günlük hayatta kullandı�ı teknoloji 

ürünlerinin aslında bir süreç sonunda elde edildi�ini, hemen o �ekilde üretilmedi�ini 

görmeleri bilimin ve teknolojisinin geli�imini anlamaları açısından faydalı oldu�unu 

dü�ünüyorum. Bazı ö�rencilerin “Biz de yapabiliriz!” demelerini, onların kendilerinde 
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özgüven olu�turdu�u �eklinde yorumladım. Kullandı�ımız ders kitaplarında teknolojik 

araçlar gösteriliyor fakat bunları ilk a�amaları gösterilmedi�i için ö�rencilerin pek ilgisini 

çekmiyor. En azından kendisinin de yapabilece�i bir �eyler oldu�unu görmeleri, hele 

hele kullanmadı�ı basit malzemelerden bunu gerçekle�tirmeleri onları fene ve bilime 

daha da yakla�tırdı�ını dü�ünüyorum. 

 

10. Böyle bir uygulamanın ve bu tarz etkinliklerin, fen e�itiminin geli�tirilmesi açısından 

desteklenmesi gerekti�ini dü�ünüyor musunuz? Ders konularınıza uygun hands-on 

etkinlikleri bulursanız, derslerinizde kullanır ve etkinliklerin geli�tirilmesine destek 

verir misiniz?  

Bence her yöntem deneye ve sonuçlarını görmeye de�er. E�er e�itim sistemimizi 

geli�tirmek istiyorsak, yeni yöntem ve uygulamalara kendimizi kapatmamalıyız. Bu 

yöntem bence bilimsel süreç becerilerini destekleme yönünden son derece uygun ve 

geli�mi� bir ö�renme sa�lıyor. Derinlemesine dü�ünme, tahmin etme, yorumlama, analiz 

etme gibi üst düzey davranı�lar sergilemelerini sa�lıyor. E�er her etkinli�e ö�rencinin 

katılımını sa�layabilirsek, yöntemin fen derslerinde son derece verimli olarak 

kullanılabilece�ini dü�ünüyorum. 
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BÖLÜM IV  

 
 

SONUÇ VE ÖNER�LER 
 

 

 Bu bölümde, deneysel çalı�madan elde edilen sonuçlar ve literatürde konuyla ilgili 

yapılan bazı çalı�maların sonuçları verilmi�, basit ve ucuz malzemelerle e�lenceli fen aktiviteleri 

yönteminin kullanımı için öneriler sunulmu�tur. 

 

 4.1 SONUÇLAR 

 

 A�a�ıda ara�tırmaya katılan ö�rencilerin, deneysel çalı�ma öncesi ve sonrası 

uygulanan bilimsel süreç beceri, akademik ba�arı ve fen bilgisi dersine ili�kin motivasyon 

testlerinin istatistiksel analizi sonucu elde edilen bulgular ile deney grubu ö�retmeniyle yapılan 

görü�me sonucu elde edilen bulgulara dayalı olarak olu�turulan sonuçlar özetlenmektedir.  

 

 4.1.1. Bilimsel Süreç Becerileri Ön Test Puanlarına �li�kin Sonuçlar  

 

 Yapılan deneysel çalı�ma öncesinde deney ve kontrol gruplarında yer alan ö�rencilerin 

bilimsel süreç becerileri arasında anlamlı düzeyde bir farklılık yoktur. Yani her üç grubun 

ö�rencileri sahip oldukları bilimsel süreç becerileri bakımından denktirler. 

 

 4.1.2. Akademik Ba�arı Ön Test Puanlarına �li�kin Sonuçlar  

 

 Deney ve Kontrol I-II grubunda bulunan ö�rencilerin ön testlerden elde edilen sonuçlara 

göre,  “ Madde ve Isı”  ünitesindeki akademik ba�arıları ile ilgili olarak gruplar arasında anlamlı 

bir farklılık yoktur. Di�er bir ifade ile bu gruplarda bulunan ö�rencilerin “ Madde ve Isı” ünitesi ile 

ilgili ön bilgileri birbirine benzerdir.  

 

 4.1.3.  Fen ve Teknoloji Dersine �li�kin Motivasyon Ölçe�i Ön Test Puanlarına 

�li�kin Sonuçlar 

  

 Fen ve teknoloji dersini ö�renmeye yönelik motivasyon puanlarına göre, deneysel 

çalı�ma öncesi deney grubu ve kontrol I – II grubu ö�rencileri arasında anlamlı bir farklılık 

bulunmamaktadır. Gruplar, derse ili�kin motivasyonları açısından birbirleri ile denktirler.  
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 4.1.4.  Bilimsel Süreç Becerileri Son Test Puanlarına �li�kin Sonuçlar 

  

Deneysel çalı�ma sonrasında ara�tırmaya katılan deney ve kontrol I-II grubu 

ö�rencilerinin bilimsel süreç beceri son test puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılık 

bulunmaktadır. Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin uygulandı�ı 

deney grubu ö�rencileri, ara�tırma süresince bilimsel süreç becerilerini kullanmayı ö�renmi�ler 

ve bu becerilerini geli�tirmi�lerdir. Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yöntemi 

yeni programın ö�retim yöntemlerine göre ara�tırma süresince, bilimsel süreç becerilerini 

geli�tirmede daha etkili olmu�tur.  

 Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktiviteleri yönteminin kullanıldı�ı deney 

grubundaki ö�rencilerin, BSB ön test- son test puanları arasındaki fark anlamlıdır. Ancak 

Kontrol I – II gruplarında bulunan ö�rencilerin BSB ön test – son test puanları arasında anlamlı 

bir farklılık bulunmamaktadır. Ara�tırma süresince kontrol grubunda bulunan ö�renciler, bilimsel 

süreç becerilerini geli�tirme konusunda bir ilerleme sa�layamamı�lardır. 

Bilgin (2006); basit ve ucuz malzemelerle yapılan aktivitelerin, bilimsel süreç 

becerilerine ve fene yönelik tutumlarına olan etkinli�ini ara�tırdı�ı deneysel çalı�masında, 55’er 

ki�iden olu�an kontrol ve deney grupları belirlemi�tir. Deney grubunda aktiviteler ö�renciler 

tarafından i�birli�ine dayalı yapılmı�, kontrol grubunda ise aynı aktiviteler ö�retmen merkezli ve 

daha çok gösteri niteli�inde yapılmı�tır. Ara�tırma sonucunda, deney grubundaki ö�rencilerin 

bilimsel süreç becerilerini daha çok geli�tirdi�i ve fen dersine olan tutum puanlarının daha 

yüksek bulundu�u bulunmu�tur. 

Paris ve arkada�ları (1998); çalı�masında müze, okul ve üniversite ortaklı�ında 6 hafta 

bir süreyi kapsayan 3,4 ve 5. sınıflar üzerinde yaptı�ı çalı�ma sonunda, ö�rencilerin problem 

çözme becerilerinin geli�ti�ini ve bilime kar�ı ilgilerinin arttı�ını belirlemi�tir. 

Fisher ve arkada�ları (1998); hands-on yönteminin çe�itli de�i�kenler açısından 

ilkö�retim ö�rencileri üzerindeki etkilerini ara�tırmı�lardır. Çalı�malarında, verileri elde etmek 

için ö�retmen gözlemleri, test notları, ö�renci ile görü�me notları ve çe�itli anketler 

kullanmı�lardır. Verilerin analizi sonucu, ö�rencilerin kullanılan yöntemle, bilimsel bilgilerinin 

arttı�ını ve bilimsel dü�ünme becerilerinin yüksek düzeyde geli�ti�i sonucuna varmı�lardır. 

Ayrıca fen bilimlerine kar�ı olan tutumlarının da geli�ti�ini belirlemi�lerdir.    

Dindial (1990); ilkö�retim ö�rencilerinin üst düzey dü�ünme becerilerini artırmak için 

hands-on aktivitelerini temel alan bir proje çalı�ması yapmı�tır. Projesi ilkö�retim ö�rencilerinin, 

fen dersine ili�kin bilgileri kitaplardan almak yerine, bireysel, küçük grupla ve büyük grupla 

yapılabilecek 200 den fazla aktivite düzenlemi� ve bunları ilkö�retim ö�rencilerinde 

uygulayarak; onların üst düzey dü�ünme yeteneklerini geli�tirmelerini, üst düzey soru sorma 

becerileri kazanmalarını,  teorik fen bilgilerinin günlük ya�amdaki uygulamalarını fark etmelerini 

ve bilimsel metodu kullanabilmelerini sa�lamak istemi�tir. 26 ilkö�retim ö�rencisi üzerinde 
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yaptı�ı çalı�mada, 19 ö�rencinin yukarıda sözü edilen geli�imleri oldukça iyi sa�ladı�ını 

belirlemi�, di�er ö�rencilerin bunu sa�layamamasının nedenini ise 1 ve 2. sınıf ö�rencisi 

olmalarına ve geli�imlerinin yeterli olmadı�ına ba�lamı�tır.  

 

4.1.5.  Akademik Ba�arı Son Test Puanlarına �li�kin Sonuçlar 

 

 Basit ve ucuz malzemelerle yapılan fen aktivitelerinin ele alındı�ı deney grubu ve 

uygulamadaki fen bilgisi ö�retim programı ö�retim etkinliklerine göre dersin i�lendi�i kontrol I - 

kontrol II grubu ö�rencilerinin, deneysel i�lem sonrasında akademik ba�arı testinden aldıkları 

puanlar arasında anlamlı bir farklılık bulunmaktadır. Ö�rencilerin “ Madde ve Isı” ünitesi ile ilgili 

akademik ba�arılarını geli�tirmede BUM fen etkinlikleri yöntemi, yeni programın ö�retim 

yöntemlerine göre daha etkilidir. 

 BUM fen etkinlikleri yönteminin kullanıldı�ı deney grubu ve yeni fen programının 

uygulandı�ı kontrol I ve II grubu ö�rencilerinin akademik ba�arı testinden aldıkları ön test ve son 

test puanları arasındaki fark anlamlıdır. Di�er bir deyi�le, hem deney grubundaki ö�renciler, 

hem de kontrol gruplarındaki ö�renciler ara�tırma süresince akademik ba�arılarını 

geli�tirmi�lerdir. Ancak yapılan istatistikî analizler, bu artı�ın deney grubu ö�rencilerinin 

puanlarında daha fazla oldu�unu göstermektedir.  

Hardal ve Eryılmaz (2004); basit araçlarla yaparak ö�renme (hands-on) yöntemine göre 

elektrik devreleri ile ilgili etkinlikler hazırlayarak, bu etkinliklerin ö�rencilerin fizik ba�arılarını 

belirlemek amacıyla, 130 tane 9. sınıf ö�rencisi ile yaptıkları çalı�ma sonucunda,  basit araçlarla 

yaparak ö�renme yöntemine göre hazırlanan etkinliklerin, yapıldı�ı sınıftaki ö�rencilerin fizik 

ba�arıları, geleneksel ö�retim yönteminin uygulandı�ı sınıftaki ö�rencilerin fizik ba�arılarından 

daha yüksek oldu�u sonucuna ula�mı�lardır. 

Karamustafao�lu, Çostu ve Ayas (2005); basit araç-gereç kullanımına dayalı bir 

ö�retimin gerçekle�tirilmesi ve etkilili�inin belirlenmesi amacıyla yarı-deneysel yöntemli 

çalı�mada; deney grubunda basit araç-gereçlerle hazırlanmı� periyodik cetvel kullanılarak ve 

ö�rencilerin aktif katılımı sa�lanarak ö�retim yapılmı�, kontrol grubunda geleneksel yöntemle 

ö�retim yapılmı�tır. Çalı�ma sonucunda, deney grubu ile kontrol grubu ö�rencilerinin ba�arıları 

arasında deney grubu lehine istatistikî olarak p<0,05 düzeyinde anlamlı bir fark oldu�u tespit 

edilmi�tir. Ayrıca, deney grubu ö�rencilerinin yapılan etkinlikleri çok zevkli ve faydalı buldukları 

belirlenmi�tir. 

Butta (1998); mastır tezinde 40’ar ki�ilik gruplardan olu�an 9. sınıf ö�rencilerinde 

deneysel bir çalı�ma yapmı�tır. Deney grubuna basit ve ucuz malzemelerle fen etkinlikleri 

yöntemi uygulanmı�,  kontrol grubuna ise geleneksel yöntemle e�itim ö�retim verilmi�tir. 

Uygulama sonunda deney grubu ö�rencilerinin kontrol grubu ö�rencilerine göre çok yüksek 

ba�arı elde ettikleri bulunmu�tur. 
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Stohr-Hunt (1996);  Basit ve ucuz malzemelerle yapılan etkinliklere, ö�rencilerin 

harcadı�ı zaman ile ba�arıları arasında bir ili�ki olup olmadı�ını ara�tırmı�tır. Sonuçta, BUM 

etkinlikleri ile uzun zaman çalı�ma yapan ö�rencilerin, bu etkinlikleri yapmayanlara göre 

standart test ba�arıları ve performans test ba�arılarının anlamlı olarak daha yüksek oldu�unu 

belirlemi�tir.  

 Glasson (1989); gösteri laboratuar tekni�i ve hands-on yönteminin ö�rencilerin 

ba�arıları üzerindeki ara�tırmasında, hands-on yöntemi ile ders alan grubun laboratuar yöntemi 

ve ara�tırmalarına yönelik ba�arılarının daha yüksek oldu�u sonucuna ula�mı�tır.  

  

4.1.6.   Fen Dersine Yönelik Motivasyon Son Test Puanlarına �li�kin Sonuçlar 

 

 Deney ve kontrol grubu ö�rencilerinin, fen ve teknoloji dersine yönelik motivasyon 

puanları arasında anlamlı farklılık vardır. BUM fen etkinlikleri yönteminin kullanıldı�ı deney 

grubundaki ö�rencilerin, fen dersine yönelik motivasyon puanları yeni fen programının 

yöntemlerinin kullanıldı�ı kontrol I ve kontrol II grubundaki ö�rencilere göre daha yüksektir. 

BUM fen etkinlikleri yöntemi, ö�rencilerin dersi ö�renmeye yönelik motivasyonlarını geli�tirmede 

etkilidir.  

  BUM fen etkinlikleri yönteminin kullanıldı�ı deney grubundaki ö�rencilerin fen ve 

teknoloji dersine yönelik motivasyon puanları deneysel i�lem öncesine oranla deneysel i�lem 

sonrası artmı�tır. Bu sonuç, yaptıkları etkinlikler ve uygulamalar sayesinde ö�rencilerin fen ve 

teknoloji dersini daha fazla sevdikleri ve bu derse yönelik motivasyonlarının arttı�ı ve fen 

dersine kar�ı olumlu tutumlar olu�turma yönünde daha etkili oldu�unu ortaya koymaktadır. Yeni 

fen programın yöntemlerinin kullanıldı�ı, kontrol grubundaki ö�rencilerin fen bilgisi dersine 

yönelik motivasyonlarında anlamlı düzeyde artı� olmamı�tır.  

 Karamustafao�lu (2003); doktora çalı�masında, fen bilgisi 7. sınıf programında bulunan 

‘Maddenin �ç Yapısına Yolculuk’ ünitesine yönelik ekonomik yönden ucuz ve kısa sürede 

yapılabilen basit araç-gereçlerle hazırlanmı� deneyler, modeller ve analojileri içeren bir rehber 

materyal geli�tirilerek iki kontrol ve iki deney gruplu yarı deneysel bir yöntem uygulamı�tır. 

Deney gruplarına materyal uygulanırken, kontrol grupları normal ö�retimlerine devam 

etmi�lerdir. Elde edilen sonuçlara göre ö�rencilerin tutum ve ba�arıları arasında deney 

gruplarının lehine anlamlı bir fark oldu�u, tutum ve ba�arıları arasındaki ili�kinin  tüm gruplar için 

uyumlu oldu�u tespit edilmi�tir. 

 Ornstein (2006); çalı�masında ö�retmenlerin düzenli olarak basit ve ucuz malzemelerle 

yapılan fen aktiviteleri yöntemini uyguladı�ında, ö�rencilerin bilimsel ara�tırma ve sorgulama 

düzeylerinde yüksek bir artı�ın oldu�unu, bilime kar�ı oldukça olumlu tutumlar olu�turdu�u 

sonucuna varmı�tır.    
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 Jones ve arkada�larının (2004); biyoloji dersi alan 4 lise sınıfı ve 4 ilkö�retim 7. sınıf 

ö�rencileri üzerinde yaptı�ı çalı�mada, hands-on tarzı etkinliklerin ö�rencilerin derse olan 

katılımlarını ve motivasyonlarını artırdı�ını belirlemi�lerdir. 

 Johnson ve arkada�larının (1997); 132 ziraat bilimi ö�rencisi üzerinde fizik ders içeri�ini 

temel alan deneysel bir çalı�ma yapmı�tır. Çalı�masında, deney grubuna hands-on tarzı 

etkinliklerin yer aldı�ı bir yöntem kullanılmı�, kontrol grubuna ise çalı�ma ka�ıtları ile bir ö�retim 

tekni�i uygulanmı�tır. �ki grup arasında, akademik ba�arıları yönünden anlamlı bir farklılık 

bulunamamasına ra�men, deney grubundaki ö�rencilerin fizik dersine kar�ı kontrol grubu 

ö�rencilerine göre tutumlarının daha olumlu oldu�u belirlenmi�tir. 

 Kyle (1988); Texas’da bir okulda uygulanan “Science Through Discovery” (Ke�if Yoluyla 

Bilim) programın geli�imini inceledi�i çalı�masında, program sonuçlarının ö�rencilerin bilime 

kar�ı tutumlarının olumlu yönde oldu�u, teknolojik geli�melere ve sonuçlarına ili�kin ilgilerini 

artırdı�ı, karar verme ve yapma becerilerini geli�tirdi�ini belirlemi�tir.  

 Shymansky, Kyle ve Alport (1982), fen programlarında basit araçlarla yaparak ö�renme 

yöntemini kullanan ö�rencilerin, geleneksel ders kitabına dayalı fen programları ile ö�renim 

gören ö�rencilere nazaran fen bilgisinin do�ası hakkında daha fazla olumlu tutuma sahip oldu�u 

ve fen bilgisini ö�renme yeteneklerinin daha fazla geli�ti�ini saptanmı�tır.    

 Kurt ve Akdeniz (2002); çalı�ma yapraklarının, ö�rencilerin konunun ö�retimi sırasında 

yapacakları etkinliklerle ilgili yol gösterici dokümanlar olarak rol oynadı�ı, basit ve ucuz 

malzemelerle yapılabilecek deneyleri içermesi durumunda ö�rencilerin fen bilimlerine yönelik 

olumlu tutum geli�tirdi�ini ifade etmektedir.  

 Ba�da� ve Kiri�çio�lu (2006); ilkö�retim Fen ve Teknoloji dersi 6. sınıf ö�retim 

programında yer alan “Akan Elektrik” konusunda, ö�renme döngüleri (5e) yakla�ımını temel 

alan, çevresel malzemelerle yapılan fen aktiviteleri geli�tirerek, bunların uygulamalarının 

etkilili�ini ara�tırdı�ı çalı�ması 32 ö�renci ile birlikte 4 hafta sürmü�tür. Veri toplama, çalı�ma 

süresince yapılan sınıf içi gözlemler, 4 hafta sonunda yapılan yüz yüze görü�melerle ve 

ö�rencilere da�ıtılan çalı�ma yaprakları ile gerçekle�tirilmi�tir. Çalı�ma sonucunda, ö�rencilerin 

ilk haftalarda uygulanan yönteme uyum sa�lamakta zorlandıkları, daha sonraki haftalarda bu 

sorunun sona erdi�i ve ö�rencilerin fen dersine ve yönteme ili�kin olumlu bir bakı� açısı 

kazanmı� oldu�u belirlenmi�tir. Ö�rencilerin bu tür etkinliklerden zevk aldıkları, derse ve bilime 

kar�ı olumlu tutumlar geli�tirdikleri,  konuyu daha iyi anladıkları, kendilerini bilim adamı gibi 

hissettikleri, fen dersinin günlük ya�amın bir parçası oldu�unu fark etmeleri, sonuçlarına 

ula�mı�lardır. 
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4.1.7.   Deney Grubu Ö�retmeni ile Yapılan Görü�meye �li�kin Sonuçlar 

 

 Deney grubu ö�retmeni ile yapılan görü�mede, ö�retmen genel anlamda uygulanan 

yöntemi verimli ve fen ö�retimi açısından olumlu bulmu�tur. Böyle bir yöntemle ilk defa 

kar�ıla�tı�ı için uygulamadaki sıkıntılarını belirtmi�tir.  Yapılan uygulamanın ö�rencilerin grup 

çalı�malarını olumlu yönde etkiledi�ini, aktif ö�renmeyi destekledi�ini gözlemlemi�, özellikle 

ö�rencilerin bilimsel süreç becerilerinin geli�imine önemli katkı sa�ladı�ı konusunda 

dü�üncelerini belirtmi�tir. Ö�rencilerinin bir bilim adamı gibi çalı�mayı ö�renmesi, günlük 

hayattan problemlerin olması ve yapılacak etkinliklerde kullanılacak malzemelerin kolaylıkla 

bulunabiliyor olmasının, ö�rencilerin bu etkinliklerden zevk almasını sa�ladı�ını ve fen ö�retimi 

ve derslerin i�leni�i açısından önemli oldu�u konusunda görü� bildirmi�tir. Kavram yanılgılarını 

gidermede iyi bir yöntem oldu�unu, ayrıca ö�rencilerin de bir �eyler yapabilmesinin ve 

üretebilmesinin kendilerinin özgüven kazanmasını sa�ladı�ını, fen dersine yönelik olumlu tutum 

olu�turmada uygun bir yöntem oldu�unu belirtmi�tir. Yapılan etkinliklerin sonunda verilen 

soruların ö�rencilerin dü�ünmesine, üretmesine olanak sa�ladı�ını, bilgiyi nasıl kullanması 

gerekti�ine yönelik kazanımlar sa�ladı�ını dü�ünmektedir. 

 Bunun yanında, zaman yönünden sınıfta uygulamanın getirece�i sıkıntıları belirtmi�, 

bazı etkinliklerin ders dı�ındaki zamanlarda yapılması konusunda önerilerini sunmu�tur. Sınıf 

kontrolünde zorlandı�ını, bunu sa�lamak amacıyla ö�renci gözlem formlarının olu�turulması 

gerekti�ini söylemi�tir.   

 Sitman (1997); çalı�masında aktivitelerle entegre edilmi� ö�retim yakla�ımlarının 4. sınıf 

ö�rencilerinin bilim, matematik derslerinde ba�arılı olabilmesi ve yönteme ili�kin olumlu tutumlar 

geli�tirebilmeleri için, sınıf ö�retmenlerinin bu tür etkinlik ve materyalleri kendilerinin geli�tirmesi 

ve bu konuda ö�retmenlere profesyonel destek verilmesi gerekti�i sonucuna ula�mı�tır.    

 Sumrall (1997); ö�retmenlerin hands-on tarzı etkinliklerden kaçınmasında ve 

derslerinde uygulamamasında be� önemli sebebin bulundu�unu, bunların; daha fazla çalı�ma, 

ö�retmenin konu içeri�iyle yeterince bilgisinin olmayı�ı, yeterli materyalin olmayı�ı, fazla karı�ık 

olması ve müfredat ile uyum göstermemesi, oldu�unu belirlemi�tir. 

 Collison (1993); ilkö�retim ikinci kademe fen bilgisi ö�retmenlerinin basit ve ucuz 

malzemelerle yapılan fen etkinlikleri yöntemine ili�kin tutumlarını 12 sorudan olu�an bir anket 

yardımıyla ara�tırmı�tır. Verilerin analizi sonucunda, (1) ankete katılan tüm ö�retmenlerin bu 

yöntemin kullanımını destekledi�ini, (2) ö�retmenlerin büyük bir bölümü  (%57) lisans 

e�itimlerinde bu yönteme ili�kin bir hazırlama verildi�inde veya (%67) hizmetiçi e�itim 

verildi�inde derslerini bu yöntemle yürütebileceklerini belirttiklerini, (3) ara�tırmaya katılan 
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ö�retmenlerin büyük ço�unlu�u (%71) sınıflarındaki düzen ve donanımın bu yöntemi 

uygulamada uygun olmadı�ını dü�ündüklerini belirlemi�tir.     

 Hadfield ve Lillibridge (1991); köy ve kasabalarda çalı�an ö�retmenlerin matematik ve 

fen ö�retmelerine yönelik tutumlarını arttırmak ve bu disiplinlere olan kaygılarını azaltmak 

amacıyla New Mexico’da çalı�an 39 köy ve kasaba ö�retmeni üzerinde bir çalı�ma yapmı�tır. 6 

gün boyunca ö�retmenlerle hizmet içi seminer çalı�ması yapılmı�, bu çalı�malarda basit ve 

ucuz malzemelerle fen ve matematik etkinlikleri yöntemini tanıtmı�lar, bunların yapılı�ını ve 

geli�tirme yöntemleri üzerinde çalı�mı�lardır. Çalı�ma sonrasında yapılan son test verileri, 

ö�retmenlerin fen ve matematik ö�retmeye yönelik tutumlarının arttı�ını, bu iki disipline ili�kin 

kaygılarının azaldı�ını tespit etmi�lerdir. Seminerden birkaç hafta sonra katılımcıları çalı�tıkları 

yerlerde ziyaret etmi� ve katılımcıların büyük bir ço�unlu�unun ö�retimde hands-on yöntemini 

yeni teknik ve materyallerle kullandıklarını ve bu yönteme olan ilgi ve heveslerinin yüksek 

oldu�unu belirlemi�lerdir.  

 Crocker ve arkada�ları (1990), 135 ö�retmen üzerinde yaptı�ı çalı�mada, basit ve ucuz 

malzemelerle fen aktiviteleri yöntemini derslerinde sürekli kullanan ö�retmenlerin, tecrübe 

kazanmalarında ve kendilerini ba�arılı hissetmelerinde direk etkisinin oldu�u sonucuna 

ula�mı�lardır. 

 Shymansky (1981); ilkö�retim birinci ve ikinci kademe ö�retmenlerinin, aktivite merkezli 

sınıflarda ö�rencinin performansını artırmak için nasıl bir yol izlemesi gerekti�i üzerine yaptı�ı 

yedi tane çalı�masının bulgularına göre, ö�retmenlerin aktivite merkezli sınıflarda ö�rencilerin 

problem çözmede yaratıcılı�ını geli�tirmesini te�vik edip, onları bu yönde cesaretlendirmeleri 

gerekti�ini, ö�rencileri serbest ve ba�ımsız kılmalarını, yetenekleri dü�ük olan ö�rencilere ilk 

engellerini atlatırken yardımcı olmaları gerekti�i sonucuna ula�mı�tır. 

 Pekmez, Johnson ve Gott (2005) tarafından, �ngiltere’de sekiz okuldan 24 fen 

ö�retmeninin, uygulamalı çalı�maların amacı ve do�asıyla ilgili görü�lerinin belirlendi�i 

ara�tırmada; ö�rencilerin deneyleri kendilerinin yapmaları nedeniyle, deneylerin fendeki 

kavramları ve teorileri somutla�tırdı�ını ve hatırlamaya yardımcı oldu�unu belirtmi�lerdir. Ayrıca 

uygulamalı çalı�maların uygun araç-gereci kullanarak veri toplama, verilerin güvenirli�i, verileri 

tabloya yerle�tirme, grafik okuma, deney araç-gereçlerini kullanma gibi becerilerin ö�renilmesini 

ve geli�tirilmesini sa�ladı�ını belirtmi�lerdir. (Akt: Yıldız ve ark.,2006) 

  

Bu ara�tırma ile bilimsel süreç becerileri kullanımı ile geni�letilmi�, basit ve ucuz 

malzemelerle yapılan fen etkinlikleri yöntemi merkeze alınarak geli�tirilen, fen e�itiminin 

amacını ve ilkelerini yansıtan etkinliklerin, ö�rencilerin akademik ba�arıları, bilimsel süreç 

becerileri, derse olan motivasyonları ve ilerleyen a�amada tutum düzeylerini geli�tirmede etkili 

oldu�u söylenebilir. Fen e�itimin de yöntemin etkin bir �ekilde uygulanması halinde, dersin 

genel hedeflerine ula�mada etkilili�i artırıcı nitelikte olabilece�i dü�ünülmektedir.    
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4.2. ÖNER�LER 

 

4.2.1. Ara�tırma Sonuçlarına Dayalı Olarak Yapılan Öneriler 

 

1. Yeni programla gelen “Teknoloji ve Tasarım”  derslerinin içeri�i Fen ve Teknoloji dersi ile 

bütünle�tirilip, fen derslerinde verilen teorik bilgilerin, teknoloji ve tasarım dersleri ile birlikte 

destelenmesi sa�lanabilir. Teknoloji ve tasarım dersinde basit ve ucuz malzemelerle yapılacak 

araçlar, fen derslerinde alınan bilgilerin günlük ya�amda kullanımına yönelik uygulamalarla 

zenginle�tirilmesi, bilgiyi sadece ö�renmekle kalmayıp, bilgiyi kullanması,  fen bilimleri derslerini 

daha zevkli ve ö�renciler için anlamlı hale getirebilir. Ayrıca uzun zaman alan proje ve etkinlikler 

için de,  zaman sorununu ortadan kaldırmada da etkili bir adım olabilir.  

 

2. Fen ve Teknoloji derslerinde ve hazırlanan yeni müfredatta basit ve ucuz malzemelerle 

yapılan etkinliklere yer verilmesi, bu tür etkinliklerin çalı�mada oldu�u gibi bilimsel süreç 

becerilerini destekleyici nitelikte olması da,  uluslararası anlamda fen e�itiminin gereklerini 

sa�laması yönünden önemlidir. Pisa ve Timms gibi uluslar arası bilim sınavlarında bilimsel 

süreç becerilerinin geli�imini ölçen nitelikte sorulara a�ırlık verilmesi, fen e�itiminin amacını 

ortaya koymaktadır. Bu tür etkinliklerin yeni program kapsamında de�erlendirilip, programda yer 

verilmesi, fen e�itimini uluslar arası standartlara uygun hale getirmede önemli bir adım olabilir.  

 

3. Ö�retmen yeti�tiren kurumların,  lisans döneminde ö�retmen adaylarına, bu tür etkinlikleri 

üretmelerine ve kullanmalarına olanak tanıyacak dersler verilmesi, özellikle halen var olan 

“Ö�retim Teknolojileri ve Materyal Geli�tirme” ve “Özel Ö�retim Yöntemleri I-II” derslerinin 

içeri�inin bu tür etkinlikleri kapsayacak düzenlemelerde bulunulması, fen e�itiminin kalitesini 

artırma yönünden önemli bir adım olabilece�ine inanılmaktadır.   

 

4. Ö�rencilerin fen ve teknoloji derslerinde bilimsel süreç becerisini destekleyecek nitelikte basit 

ve ucuz malzemelerle yapılan etkinlikleri kullanması,  sadece onların bili�sel geli�imlerini 

sa�lamayacak, aynı zamanda duyu�sal ve psikomotor alan geli�imlerini de sa�lamalarına 

yardımcı olacaktır.  Ö�rencilere bilim insanını model alması, onun gibi çalı�masını geli�tirecek 

etkinlikler olu�turması, fen dersine yönelik motivasyonunu artıracaktır. Özellikle duyu�sal alan 

ile ilgili geli�imler di�er bir ifade ile bu dersten zevk alması, bilime kar�ı olumlu tutumlar 

olu�turmasına yardımcı olaca�ı gibi, genç bilim insanlarımızı yaratmada önemli bir adım 

olaca�ına inanılmaktadır.  
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5. Mevcut ö�retmenlere hizmet içi e�itim çalı�maları ile bu tür etkinliklerin tanıtılması, 

kullanılmasına yönelik seminer çalı�malarının yapılması önerilmektedir. Özellikle pek çok 

ilkö�retim okulunda laboratuarların olmadı�ı ve olanlarında etkin kullanılmadı�ı göz önüne 

alındı�ında, ö�rencilerin ilgisini çeken daha basit ve etkili bir yöntem olan, basit ve ucuz 

malzemelerle fen etkinlikleri yönteminin kullanılmasının ve ö�retmenlerin buna te�vik 

edilmesinin gerekli oldu�u dü�ünülmektedir.  

 

6. Fen-teknoloji ö�retmenleri ve fen ile ilgili tüm bireylerin ve kurumların arasında, web üzerinde 

bir portalın olu�turulması, üretilen ve denenmi� etkinliklerin yer aldı�ı bir veritabanının gerekli 

oldu�una inanılmaktadır. Amerika ve Avrupa’nın bazı ülkelerinin bu tür web portallarını kurdu�u,  

ürettikleri etkinlikleri birbiri ile payla�tıkları görülmü�tür. Yapılan bu tür i�birli�i çalı�malarının, 

ö�retmenlerin kendi emeklerinin bulundu�u materyalleri kullanma isteklerinin artaca�ı 

dü�ünülmektedir.  

 

7.  Ö�rencilerin ders kitaplarının ve çalı�ma kitaplarının hazırlanmasında, bilgiyi ö�renciye 

do�rudan aktaran de�il, bilgiyi arayıp bulması için ö�rencileri motive eden e�itim programları ve 

buna uygun ders kitapları hazırlanması önerilmektedir. Özellikle yeni ilkö�retim programı ile 

birlikte gelen çalı�ma kitapları bo�luk doldurma, test, e�le�tirme gibi sorulardan ve geleneksel 

çalı�ma etkinliklerinden olu�maktadır. Oysaki ö�rencilere, küçük bilim insanları gibi çalı�ma 

olana�ı tanıyan, onların merak ve ilgilerini harekete geçiren, bilimsel süreç becerilerini geli�tiren, 

basit ve ucuz malzemelerle yapılan etkinlikleri içeren çalı�ma kitaplarının hazırlanması dersleri 

heyecanlı, ilgi çekici ve e�lenceli hale getirmekle kalmayıp, bilgiyi somut materyallerle çalı�arak 

elde ettikleri için kalıcı ö�renmeyi de sa�layacaktır.  

 

8. Fen bilimleri derslerinde, özel ve pahalı laboratuar malzemeleri, araç ve gereçleri yerine, 

kolay bulunabilen, tehlikesiz ucuz malzemelerle yapılabilecek deney ve aktiviteler seçilmesi 

önerilmektedir. Basit malzemelerle yapılan deneyler, kolay bulunabilir, ucuz ve günlük hayattan 

malzemeler kullanılarak yapıldı�ı için, özel imkânlara gerek duyulmaksızın, büyük kentlerdeki 

okulların yanı sıra, ülkemizin her yerinde, köy okullarında da uygulanabilir ve böylece her 

ö�renciye e�it deneyim imkânı sunulabilir. Ayrıca, bu tür malzemeler tüm özellikleri ile ö�renciler 

tarafından tanındı�ı için, ö�rencinin aktif katılımına da olanak tanımaktadır.   
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4.2.2.    Yeni Yapılacak Ara�tırmalara �li�kin Öneriler 

 

1. Bu ara�tırma ilkö�retim ikinci kademe ö�rencileri üzerinde gerçekle�tirildi�i göz önüne 

alınırsa, ilkö�retim birinci kademe ve orta ö�retim ö�renciler düzeyinde de yararlı olup 

olmayaca�ının da ara�tırılması önerilmektedir. 

 

2. Ara�tırmada seçilen de�i�kenler, bilimsel süreç geli�imi, akademik ba�arı ve derse yönelik 

motivasyonlarıydı. Aynı çalı�manın ö�rencilerin ele�tirel dü�ünme becerileri,  problem çözme 

becerileri, yaratıcılıklarının geli�imi gibi de�i�kenler üzerindeki etkileri de ara�tırılabilir.  

 

3. Ara�tırma farklı bir desen ve denek sayısında gerçekle�tirilebilir.  

 

4. Etkinliklerin daha verimli olması ve ö�retim sürecini daha da etkin kılmak için ö�renci gözlem 

formları ve bireysel geli�im dosyaları olu�turulabilir, ayrıca etkinlikte yer alan çizimlerin daha 

nitelikli ve renkli yapılması önerilmektedir. 

 

5. Bu ara�tırmada, fizik konu alanında “Madde ve Isı”  ünitesine ili�kin çalı�malarda 

bulunulmu�tur. Basit ve ucuz malzemelerle yapılan bu tür etkinliklerin, fen bilimlerinin di�er alt 

bilim dalları olan kimya, biyoloji bilim dallarını temel alan ünitelerde ve farklı düzeydeki sınıflarda 

da uygulanması, fen e�itimi açısından etkinlili�inin belirlenmesi önerilmektedir.  
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G�R��:  

1800'lere kadar genel olarak ısının kalorik denilen bir akı�kan oldu�u 
dü�ünülürdü. � Bir cisim so�uk veya sıcakken aynı a�ırlıkta oldu�u için ısı, 
önemli olan bir akı�kan sayılmazdı. Sonra ısının i� yapmak için 
kullanılabilece�i dü�ünüldü. Kısa süre sonra ısının bir enerji türü oldu�u 
ke�fedildi. 

 
Isı, yaptı�ımız hemen her �eyi, giydiklerimizi ve içinde ya�adı�ımız ev 

türünü etkiler. E�er güne� so�usaydı, Yer üzerinde bütün ya�am sona erer 
ve Yer daha çok aya benzeyen so�uk, ölü bir kütle olurdu. Isı bizim hem 
yardımcımız, hem de dü�manımızdır. Isıyı kullanarak tren, gemi ve uçakları 
hareket ettirebiliriz, ancak ısı yakıcı da olabilir. 

 
Bütün madde ve cisimler molekül adı verilen küçük 

parçacıklardan olu�ur. Bu moleküllerin sürekli hareket veya titre�im halinde oldu�u 
dü�ünülür. Hareket eden her kütlenin bir enerjisi vardır. Kütle ne kadar hızlı hareket 
ederse o kadar çok enerji barındırır. Aynı �ey moleküller için de geçerlidir. Hareket 
ettikleri için ısı denilen enerjileri vardır. Moleküller ne kadar hızlı hareket ederlerse, 
ta�ıdıkları enerji ve ısı o kadar artar. 

Isı bir enerji türü oldu�una göre herhangi bir enerji türü (elektrik, kimyasal 
veya mekanik) ısı enerjisine dönü�türülebilir. Isı enerjisi de herhangi ba�ka bir 
enerji türüne dönü�türülebilir. 

 
Isı bir yerden ba�ka bir yere üç �ekilde geçebilir: �letim, konveksiyon (ısıyayım) 

ve radyasyon (ı�ınım). 
 �letim, ısının bir molekülden di�erine geçmesidir. Isının kayna�ına daha yakın 

olan moleküller ısınır, daha hızlı hareket ederler ve yanlarındaki di�er moleküllere çarparlar. 
Moleküller yanlarındaki moleküllere çarparak onların daha hızlı hareket etmelerini ve 
ısınmalarını sa�larlar. Isı böylece ilerler. 

Konveksiyon, ısının gaz veya sıvı akımlarıyla ta�ınmasıdır. Sobadan 
çıkan sıcak hava, etrafındaki so�uk ve a�ır hava tarafından itilir. Hava yer 
de�i�tirmeye ba�lar ve odayı ısıtır. 

Güne�, dünyanın aydınlık ve karanlık yüzeylerini farklı sıcaklıklarda 
ısıtır. Bu so�uk ve sıcak alanlar rüzgâr dedi�imiz konveksiyon akımlarını 
yaratır. Kap içindeki su da ısıtıldı�ında hava gibi hareket eder. Su ısıtılınca 
çevresindeki so�uk sudan daha az yo�un hale gelir ve yükselir. 

I�ınım (radyasyon), ısının dalgalarla her yöne da�ılmasıdır. �letim ve 
konveksiyonda, ısı hareket eden parçacıklarla yayılır, ancak maddenin bulunmadı�ı yerlerde 
de ısı yayılabilir. Bu, güne� ısısının uzayda milyonlarca kilometre uzaktan dünyayı 
ısıtmasında görülebilir. Isı dalgalan ı�ık dalgalarına benzer. Isı dalgaları ı�ık dalgalarından 
daha uzun olmasına ra�men, her ikisi de elektromanyetik dalgalardır. Isı dalgaları bazen 
kızılötesi ı�ınlar olarak adlandırılır. 

Bütün cisimlerin bir miktar ısısı vardır. Su, bir buz küpünden 
sadece biraz daha sıcak olabilir. So�uk sadece, bir miktar ısısı alınmı� 
demektir. Bu ünitede “ısı” denilen fizi�in büyüleyici bir dalına giri� 
yapaca�ız. Isının nasıl i� yaptı�ını, nasıl bir yerden ba�ka bir yere 
ta�ındı�ını ve di�er özelliklerini ara�tıraca�ız. 

 

 

 

 

 

 

MADDE VE ISI 
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              Adı Soyadı: _________________________ 
 

 

Amacımız,   
1- Isı ile maddenin tanecikli yapısı ve taneciklerin hareketi 

arasında ili�ki kurmak,  

2- Moleküller arası ısı aktarımı ile atom moleküllerinin çarpı�ması 

arasında ili�ki kurmak,   

 

 

Ne Dü�ünüyorsun? 
      

Maddenin atom ya da molekül adı 

verilen taneciklerden olu�tu�unu ve 

bunlar arasında bo�lukların bulundu�unu daha 

önce i�ledi�imiz derslerden biliyorsunuz. Aynı 

maddeye ait bu tanecikler arası bo�luklar artması 

ile birlikte, madde; katı, sıvı gaz olarak nitelendiriliyordu. Acaba ısı bu taneciklerin hareketini 

etkiler mi? Ya da tersten dü�ünürsek, bu tanecikleri hareket ettirirsek madde ısınır mı?  

 Bu soruların cevaplarını birlikte arayıp, ısı dedi�imiz kavramın gerçekte ne oldu�unu 

birlikte bulaca�ız.  

             

 

      Etkinlik 1: Hadi ısı motoru yapalım… 
Amaç: Gazlarda ısı verilen moleküllerinin hareketini gözlemleme. 

 

                 Gerekli malzemeler:  
 

                                                

 

 

 

 

            

• �plik makarasının deli�ine, Silgili kalemin çıplak 

kısmını (ön tarafını) geçirerek sıkı�tırınız.  

• Kur�un kalemin silgisinin ortasına dik olarak toplu i�ne 

saplayınız. Sonra dik olarak bu haliyle masanızın 

üzerine koyunuz.  

• �ekildeki gibi bir kartonun helezon çiziniz ve bu 

çizgilerden makas yardımıyla kesiniz. ( ipucu: helezon 

çizemediniz mi? Kolay bir yol ister misiniz? O zaman 

kaleminizin ucuna bir ip ba�layın, di�er ucunu da 

tebe�ire veya ona benzeyen bir silindire 

ba�layabilirsiniz. Tebe�irle kalem arasındaki ipin 

uzunlu�unun 10 cm. olmasına dikkat ediniz. Sonra 

tebe�iri kartonunuzun üzerine koyarak kalemi ip 

• Bo� iplik makarası 

• Silgili kur�un kalem 

• Toplu i�ne 

• Mum, kibrit 

 

• Makas 

• Bir parça ip  

• Safta büyüklü�ünde kâ�ıt 
veya karton 

 

���������	�
�		��
��

����
��
�
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gergin olacak �ekilde tutarak bir helezon çizebilirsiniz) 

• Kur�un kalemin ucu ile kartonun merkezine basarak bir 

iz olu�turun. Bu toplu i�ne ba�ının kaymasını 

engelleyecektir.  

• Makaraya sapladı�ınız kur�un kalemin ucundaki toplu 

i�neye, karton helezonu iz yaptı�ı yerden asınız.   

• Sonra bir mumu yakarak �ekildeki gibi helezonun altına 

yerle�tiriniz.  

 

 

 

 

   Ne Gözledik? 
________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

    Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     
 

1. Helezonun dönmesini sa�layan güç nedir?  Nasıl olmaktadır?  Açıklayınız. 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

 

2. Havanın taneciklerini harekete geçiren kaynak nedir? 

___________________________________________________________________________ 

 

3. Yükselen havanın bo�alttı�ı yer, nereden nasıl dolmaktadır? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

4. Bu etkinlikten yararlanarak rüzgârların nasıl meydana geldi�ini açıklayabilir misiniz? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

5. Co�rafyacılar der ki: “Meltem rüzgârı gündüz denizden karaya, gece karadan denize do�ru 

eser.” Bu olayı yaptı�ınız araçtan elde etti�iniz bilgiyi kullanarak açıklayınız. 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

6. Bir bisiklet pompası ile bir bisikletin tekerini �i�irmeye çalı�ırken pompanın ısındı�ı 

gözlenir. Bunun sebebi sizce ne olabilir? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 



 91 

 

 

Etkinlik 2: Hadi bir tel ile ısı üretelim… 

Amaç: Katılarda moleküllerin hareketi ile ısı olu�umunu 

gözlemleme. 

 

                                                                        

 

 

  Teli ortadan bükebilece�iniz �ekilde tutun ve �ekildeki gibi bir öne bir arkaya do�ru 

bükmeye ba�layın. Aynı i�lemi bir yava� yava� yapın, birde hızlı hızlı yapın ve gözlemlerinizi 

yazınız. 

 

 

Ne Gözledik? 

__________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     
 

 

1. Çevremize baktı�ımızda hareket eden pek çok makinenin ısındı�ını 

görürüz. Bunun temel sebebi nedir? 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

2. Katı maddelerde moleküllerin birbirlerine veya ba�ka bir cisme sürtmesiyle veya 

çarpmasıyla ısı açı�a çıkar. Bu duruma örnek gösterebilir misiniz? 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

3. Katı maddelerde moleküllerin hareketini ba�ka nasıl sa�larız. Çevrenizdeki ısıveren 

araçlara bakarak, örnekler vermeye çalı�ın. Harekete geçiren enerji nedir? 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

Etkinlik 3: Isınan su moleküllerinin hareketi… 

Amaç: Sıvılarda ısı verilen moleküllerinin hareketini gözlemleme 

 

 

 

 

 

 

 

• Elbise askısı teli 

 

 

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 

• 1 lt lik kavanoz • Çay kupası 

• Çini mürekkebi, mürekkep • Sıcak ve so�uk su 

• Beyaz ka�ıt  
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   Kavanozun yarısını 

musluktan akan so�uk suyla 

doldurun ve suyun durulması 

için bir kenara bırakın.  

    So�uk suyun ortasına bir 

damla mürekkep damlatın ve 

fazla hareket ettirmeden, 

kavanozu sıcak kupanın 

üzerine yerle�tirin.      

 

 

Ne Gözledik? 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

_________ 

 

 

 

 

Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim… 
1. So�uk suda dipte duran mürekkebin, su ısındıkça yukarı do�ru 

yükselmektedir.  Bunun sebebi sizce ne olabilir? Bilimsel bir açıklama getiriniz. 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

2. Kı�ın so�uk havalarda, durgun suların dondu�u (su birikintisi vb.), fakat akarsuların 

(dere,ırmak vb.) donmadı�ı gözlenmektedir. Bu durumun nedeni ne olabilir?  

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

3. Bir �i�enin yarısına kadar su koyarak, istedi�imiz hızda çalkalayan bir makinemizin 

elimizde oldu�unu varsayarsak, çalkalayarak bu suyu kaynatabilir miyiz?  

EVET. Çünkü, ______________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

HAYIR. Çünkü, ____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

Etkinlik 4: Su içinde su kaynar mı?….  (Ev Deneyi) 

Amaç: Sıcak moleküllerin, so�uk molekülere çarpması sonucu olu�an ısı 

aktarımının gözlemlenmesi. 

                                                            

Tencereye yarısına kadar su doldurun ve içine 

bir miktar tuz atın ve bir büyü�ünüzden 

kaynayıncaya kadar ocakta ısıtmasını isteyiniz. 

Arkasından bir cam �i�eye musluktan yarısına 

kadar su doldurunuz. �i�eyi ma�a veya ba�ka 

bir cisim yardımıyla tencerenin dibine 

de�dirmeden bir süre tutunuz.  

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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         Ne Gözledik? 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________ 

 

 

     

 

 Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim… 
 

1. �i�e içerisindeki suyu kaynaması için gereken ısı nereden alınmı�tır?   

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

2. Yukarıdaki etkinlikte hangi maddelerdeki ısınan ve hareket eden moleküllerin, di�erini 

etkiledi�ini ısı kayna�ından itibaren yazınız.  

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

3. Bu etkinli�e göre ısının yönü hakkında ne söyleyebiliriz? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

4. So�uk kı� günlerinde, evimizin kapısını açtı�ımızda dı�ardan so�uk mu gelir, içerdeki 

sıcaklık dı�arı mı çıkar?.  

Tahminim:________________________________________ 

Tahminimin Bilimsel  Açıklaması: 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

5. Sıcak madde moleküllerinin harekete geçerek, dura�an so�uk madde moleküllerine 

çarpması ile so�uk madde de meydana gelen olaya ne deriz? 

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

6. Ocakta çay kaynarken, üzerindeki demli�in sıcak kalmasının sebebi nedir? Hangi 

maddeler arasında ısı alı�veri�i oluyor. 

_______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

7. Bir cisme dokudu�umuzda bize so�uk geliyorsa, ısı mı alıyoruzdur yoksa ısı mı 

veriyoruz? Nedeni ile birlikte açıklayınız. 

 

Isı alıyoruz, Çünkü; 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________ 

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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Isı veriyor, Çünkü, 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

 

 

 
Zoru Sevene;  
 

1. Aynı ısı kayna�ı ile, aynı zamanda, aynı hacimde (örne�in 1000cm
3
) 

gazı mı, sıvıyı mı yoksa katının mı sıcaklı�ını maddenin her yerinde 

aynı oranda arttırırsın? 

Tahminim: ______________________________________ 

 

Çünkü, (tahmininizin nedenini açıklayınız) 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

Tahmininizi destekleyecek bir deney düzene�i tasarlayınız. Tasarladı�ınız deneyin basit 

çizimini yaparak açıklayınız.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deneyiniz sonunda buldu�unuz sonuç nedir? �lk ba�taki tahmininizle uyu�uyor mu? 

 

 

 

 

 

Ne Ö�rendik? 
 

1. Sıcak maddelerin moleküllerinin hareketi hakkında ne söyleyebilirsin? 

“………………………………………………………………………………”  

                 2. So�uk maddelerin moleküllerinin hareketi hakkında ne söyleyebilirsin? 

                “………………………………………………………………………………” 

              3.Yaptı�ımız etkinliklerden ısı akı�ının yönü hakkında ne söyleyebilirsiniz? 

           SO�UK---------------------SICAK (Yönü ok i�areti             ile gösteriniz.) 
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4. Sıcak ve so�uk madde kar�ıla�tı�ında, ısı akı� yönü ile ilgili olarak, sıcak madde 

so�uk maddeye ısı verirken, so�uk madde sıcak maddeden ısı alır. Günlük ya�amdan 

bu ısı alı�veri� durumuna örnekler veriniz. Örne�iniz üzerinde ısıalan madde ile 

ısıveren maddeyi belirleyiniz. 

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

5. Moleküllerin hareketi (hızı) ile sıcaklık arasında nasıl bir ili�ki vardır. Açıklayıp, yanda 

verilen grafikte bu durumu gösteriniz.  

                                                           

 

 

 

 

 

Sıcaklık 

Moleküllerin 
Hareketi ( hız ) 
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              Adı Soyadı: _________________________ 
 

 
Evimizin, kendimizin, maddelerin nasıl ısındıklarını hiç dü�ündünüz mü?  Bir önceki 

dersimizde, maddelerin ısınmasının moleküllerinin hareketine ba�lı oldu�unu, molekülleri 

belirli bir enerji ile hareket ettirebilirsek, maddelerinde ısınaca�ını ö�renmi�tik. Ayrıca 

hareket eden moleküllerin ba�ka moleküllere de çarparak, onların da hareketini sa�ladı�ını 

belirlemi�tik. Tıpkı hareket eden bir bilyenin, duran di�er bilyelere çarparak onları da 

harekete geçirmesi gibi, molekülerde birbirlerine çarparak ısıyı iletirler.   

Bu konumuzda da maddelerin nasıl ısındı�ını, hangi yollarla ısındıklarını belirlemeye 

çalı�aca�ız.  

Günümüzde kadar yapılan bilimsel çalı�malarda ısının üç yolla yayıldı�ı 

belirlenmi�tir. Bunlar:   

 

ISI YAYILIMI 
 

 

 

                TEMAS (DOKUNMA)          I�IMA               KONVEKS�YON 

                         

 

 

 Amacımız; 
 

1. Katılarda ısı iletiminin nasıl oldu�unu deneylerle görece�iz. 

2. Isı iletkeni ve ısı yalıtkanı kavramlarının ne oldu�unu ö�renip 

bunlara örnekler verece�iz. 

3. I�ı�ın ısı verip vermeyece�ini yapaca�ımız etkinliklerle belirleyece�iz.  

4. I�ıma ile ısı yayılımında renklerin ve yüzeyin etkisini belirleyece�iz.  

5. Sıvılarda ve gazlarda konveksiyon ile ısı yayılımını görece�iz.  

6. Günlük hayatta, ısı ile ilgili kullandı�ımız bazı araçların nasıl çalı�tı�ını basit 

modellerini yaparak görece�iz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISININ YAYILMASI 

�
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Ne Dü�ünüyorsun? 
      

Temas (dokunma) ile ısı iletimi, ısı enerjisinin direk olarak aktarıldı�ı, ısının 

yayılma yollarından bir tanesidir. Temas ile ısı iletiminde, ısıları birbirinden farklı 

en az iki maddenin birbirine dokunması gereklidir. Hızlı hareket eden moleküller, 

di�er cisimdeki yava� moleküllere çarparak o maddenin de moleküllerini hızlandırarak 

ısınmasını sa�larlar.  

Günlük hayatımızda ısı enerjisinden pek çok yerde yararlanıyoruz. Anneniz yemek 

yaparken ocaktan, evimizde çevre sıcaklı�ını uygun hale getirmek için sobanın ısı 

enerjisinden faydalanıyoruz. Yıllar boyunca süren geli�meler sonucu ısıyı kullanabilmek için 

soba, tava gibi bir takım araç gereçler geli�tirmi�iz. Basit gibi görünse de bu araçları yaparken 

kullanılacak malzemelerin seçiminde neye dikkat edildi�ini hiç dü�ündünüz mü?  

 

 

Etkinlik 1: Metallerde ısı iletimi 
Amaç: Katılarda ısı iletiminin nasıl gerçekle�ti�ini gözlemleme.                     

 

Gerekli malzemeler:  
 

                                                

 

 

 

 

 

            

•  Tahta çıtaların bir uçlarına “V” �eklinde iki çentik açınız. 

•  Daha sonra “V” �eklindeki gibi 

çentikler üste gelecek biçimde, 

tahta çıtaları taban tahtasına çivi 

yardımıyla �ekildeki gibi kar�ılıklı 

olarak tutturunuz. 

•  Keskin bir bıçak ya da jilet ile 

mumlardan birini sucuk gibi daire 

�eklinde dilimleyiniz. 

•  Elde etti�iniz mum dilimlerini 

aralarında üçer cm. aralık bırakarak 

bakır tele diziniz.  

•  Her mum diliminin altına bir toplu 

i�ne veya cam çivisi batırınız. 

• Teli çentiklere oturacak �ekildeki 

gibi bırakınız. 

• Teli bir ucundan ikinci mumu 

yakarak �ekildeki gibi ısıtınız. 

• 25 X 10 X 1 cm ebatlarında taban tahtası 

• 15 X 2 X 1 cm ebatlarında tahta çıta 

• �ki adet mum 

• 30 cm uzunlu�unda tel (bakır, alüminyum, demir, çelik) 

• Çivi, kibrit ,bıçak,  

• 6-7 adet toplu i�ne veya cam çivisi 

��������	
������

��	�	�
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Ne Gözledik? 
_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

 

   Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Aynı etkinli�i a�a�ıda tabloda verilen malzemeleri kullanarak deneyin ve 

mumların dü�ü� sırasını zaman tutarak belirleyin. 

 
 Dü�me Zamanları 

Malzeme 1. Mum 2. Mum 3. Mum 4. Mum 

Demir tel (in�aat teli)     

Bakır tel (elektrik teli)     

Çelik  (elbise askısı teli)     

Tahta     

Kur�un kalem içi      

 

2. Yukarıda elde etti�iniz verileri, bir sütun grafi�inde nasıl gösterisiniz. (Her madde için 

farklı renk kullanınız.)  

 

Zaman(sn) 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                            Malzeme 

 

 

 

Zoru sevenlere,  
1. �ekildeki gibi bir düzenekte hangi 

mum daha çabuk erir?  

 

a. Tahminim:  Bence;…………………………………………… 

    

b. Yukarıdaki tahmininizi do�rulayacak bir deney düzene�i tasarlayıp, basit bir çizimini 

yapın.   

   

 

 

 

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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c. Yaptı�ınız deneyden elde etti�iniz verilere dayanarak buldu�unuz sonuç nedir? 

___________________________________________________________________________ 

 

d. Buldu�unuz sonuç, tahmininize uygun mu? 

___________________________________________________________________________ 

 

e. Bu sonucu; ısının yayılımındaki yönünü göz önüne alarak bilimsel bir açıklama getiriniz. 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

2.    ”Kullandı�ımız malzemenin (örne�in tel), kesiti (kalınlı�ı-inceli�i) ısı iletimi açısından 

etkilimidir?” 

 

a. Tahminim: Bence, etkilidir / etkili de�ildir. Çünkü, ………………………………… 

…………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

b.  Tahmininizi destekleyecek bir deney düzene�i tasarlayınız. Tasarladı�ınız deneyin 

basit çizimini yaparak açıklayınız.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. Deneyiniz sonunda buldu�unuz sonuç nedir? �lk ba�taki tahmininizle uyu�uyor mu? 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

 

                                                                        

3.Yanda hazırlanmı� deney düzene�inde, �ekildeki 

gibi metal çubuklardan birisi iki parçaya ayrılarak 

mantar yardımıyla tutturuluyor (A), di�er metal 

çubu�a ise bütün bir haldeyken (B) noktasında 

mantar geçiriliyor. Bir süre ısıtılarak 1 ve 2 

noktalarındaki sıcaklık de�i�imine bakılıyor.                      

 

a. Böyle bir deney neyi ara�tırmak için yapılmı�tır. 
Ara�tırmanın soru cümlesini nasıl olabilir? 

“……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………” 

 

b. Tahmininize göre, tellerin hangisinin ucunda sıcaklı�ın fazla olması beklenir? Neden? 

………………………………………………………………………………………………                          
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Etkinlik 2: Yanmayan ka�ıt! 
Amaç: Isı iletkenini ve ısı yalıtkanını belirleme.                     
Gerekli malzemeler:  

 
 
 
                                                
 
 
 
 
   Ka�ıt parçasının uçlarını üst üste getirin. Bu 
uçları i�ne yada �i� yardımıyla, birbirine tutturun. Bakır boruyu, her iki taraftan ucu dı�arıda 
kalacak �ekilde ka�ıt halkanın içine yerle�tirin. �ekildeki gibi kaldırıp, içinde bakır boru 
bulunan kâ�ıt halkayı mum alevinin üstünde tutun. (NOT: Bakır boru bulamazsanız 
ö�retmeninizden sandalyesini ödünç isteyerek, sandalyenin bacaklarında da denemenizi 
yapabilirsiniz.)  
 Aynı deneyi, bakır boru yerine yine aynı uzunluk ve kalınlıkta bir dal veya tahta 
parçası ile gerçekle�tiriniz.  
          Yukarıdaki iki denemeyi aynı anda ba�latıp, kâ�ıdın tutu�ması için geçen süreleri 
kar�ıla�tırınız. 

     

Ne Gözledik?  
_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 
 

   Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Isıyı iyi ileten maddelere ısı iletkeni, iletmeyen maddelere de ısı yalıtkanı denir. 
Yukarıdaki etkinli�imizde ısı iletkeni ve ısı yalıtkanı olan maddeyi belirleyebilir 

misiniz? Sizde çevrenizdeki maddelerden ısı iletkeni ve yalıtkanı olan maddelere örnek 
veriniz.  
Bakır boru : ________________________,  Tahta parçası: ______________________ 
Örnek ısı iletkenlei:______________________________________________________ 
Örnek ısı yalıtkanı: ______________________________________________________ 
 
2.  Çok ünlü bir çelik tava firması, mü�terileri için özel bir tava tasarlamak istiyor.  Fakat 
yaptı�ı çalı�malarda bir türlü tavanın sapını istedi�i gibi yapamıyor. �stedi�i �ey tavanın 
sapını öyle bir maddeden yapacak ki, mü�terilerinin eli hiç yanmayacak. Siz bu firmaya nasıl 
bir çözüm yolu önerirsiniz. Açıklayarak firmaya yol gösterin. Size çok para verecekler! �)) 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 

• Parmak kalınlı�ında metal (bakır) boru 
• Ka�ıt �erit (6*15cm ) 
• �i� veya diki� i�nesi 
• Mum, kibrit 
• Parmak kalınlı�ında dal veya tahta parçası 

Grubunuzdaki 
arkada�larınızla 
tartı�arak çözüm! 
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3.  �ekilde görüldü�ü gibi, metal, tahta ve plastikten olan ka�ıkların uçlarına biraz mum 

damlatılmı�tır. Daha sonra bu ka�ıklar, ısınmakta olan bir barda�ın içine 

konarak mum damlaları gözleniyor.  

 

a. Böyle bir deney neyi ara�tırmak için yapılmı�tır. Ara�tırmanın soru 

cümlesini nasıl olabilir? 

“………………………………………………………………………….” 

 

b. Tahmininize göre, hangi ka�ıkta mum damlacı�ının daha çabuk erimesi 

beklenir? Neden? …………………………………………………………                           

 

4. So�uk bir odada demir ka�ı�ı, tahta ka�ıktan daha so�uk 

hissederiz. Bu durumun sebebi ne olabilir?  

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

1.  Bir bilgisayar firması, çok ısınan i�lemcileri için, üzerine koyacak bir 

so�utucu yapmak istiyorlar. Sizin gibi bilim adamlarından yardım 

istemektedirler. So�utucunun hangi maddeden yapılmasını firmaya teklif 

edesiniz. Sebebi ile birlikte nasıl açıklarsınız? 

 

a. Tahmin: *) Kullanaca�ım madde ısı iletkeni olmalı. Çünkü…………… 

…………………………………………………………………………………………………  

 

*) Kullanaca�ım madde ısı yalıtkanı olmalı. Çünkü………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………….. 

 

b. Tahmininizi gerçekle�tirecek bir model deney düzene�i hazırlayıp, tahmininizin 

do�rulu�unu test edin.  

 

 

 

 

 

 

 

c. Elde etti�iniz sonuçları göz önüne alarak, firmaya tasarladı�ınız i�lemci 

so�utucusunun modelini göstererek, onları ikna etmek için bilimsel açıklama ile 

bulu�unuzu tanıtınız.   
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Etkinlik 3: Plastik bardakta su kaynatabilir misiniz?  
Amaç: Isı iletkenini ve ısı yalıtkanını belirleme.                     
Gerekli malzemeler:  

 
 
 
                                                
 
 
 
 

Öncelikle plastik barda�ın dibini bir makas yardımıyla 
keselim. Barda�ın a�zına takvim yapra�ını (parlak olanlarından) 
paket lasti�i yardımıyla tutturunuz. Ardından tabanı çıkarılmı� 
barda�ı ters çevirerek içine yarısına kadar su koyup, mum 
alevinin üzerine �ekildeki gibi getirin. 

Ne Gözledik?  
________________________________________________________________

________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________ 

 
 

   Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Kâ�ıt neden yanmamı�tır? 

______________________________________________________________
_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________
__________________ 

2. Su ısı iletkenimi yoksa ısı yalıtkanı mıdır?  
Isı iletkenidir. / Isı Yalıtkanıdır. Çünkü, _____________________________________ 

___________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
 

3. Kâ�ıt ne zaman yanar? _______________________________________________ 
_____________________________________________________________________ 

 
 
 
 
 
 
 

 

• 1 tane plastik çay barda�ı 
•  Mum, kibrit 
•  Paket lasti�i, Ya�lı ka�ıt (Takvim ka�ıdı) 
•  Makas 

Grubunuzdaki 
arkada�larınızla 
tartı�arak çözüm! 
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Ne Dü�ünüyorsun? 
Dünyamızın nasıl ısındı�ını herhalde içinizden bilmeyen yoktur. Tabi ki güne�le.� 
Güne�i tanımlarken hem ı�ık hem de ısı kayna�ı olarak bahsederiz. Peki, dünyamız 
güne�e temas etmezken, hatta arasında milyonlarca kilometre varken nasıl oluyor da 
ısısını bize gönderebiliyor? 
Biz biliyoruz ki ısınma dedi�imiz �ey, maddenin moleküllerinin ya da atomlarının 

hareket hızlarının artması ile gerçekle�iyordu. Bunu daha önceki yaptı�ımız deneylerde de 
görmü�tük. Bu hareketi de sa�lamak için mutlaka dı�ardan enerji gerekir. Peki, dünyamızı 
ısıtan nasıl bir enerjidir? 

So�uk ve güne�li kı� günlerinde, arabaların kaportası, camları so�uk oldu�u halde 
içerisinin sıcak oldu�u gözlenir. �çeriyi ısıtan enerji di�er bir ifadeye içerideki gaz 
moleküllerinin hızını artıran enerji nedir?   

Yazın sıcak günlerinde gündüzleri oturmak için gölge olan yerleri tercih ederiz. Bir 
bakıma güne� ı�ınlarından kaçarız. Çünkü zaten sıcak havada daha fazla ısınmak istemeyiz.  

Örneklerden sonra herhalde sizde enerji kayna�ının I�IK oldu�unu fark etmi�sinizdir. 
Peki, “ı�ık ısıtır mı?”  Bu sorunun cevabını birlikte bulalım.  

 

Etkinlik 1: I�ık Isıtır mı?  
Amaç: Isının ı�ıma (görünmez ı�ınlar) yoluyla yayılabilece�ini gözlemleme.                    
Gerekli malzemeler:  

 
 
 
                                                
 
 
 
 
 
 

�effaf plastik bardaklardan birisini 
alüminyum folyo veya sigara jelatini ile 
kaplıyoruz. Di�eri aynı �ekilde kalıyor.  
�çlerine çe�meden su dolduruyoruz. 
Elimizdeki straforlardan bardakların a�zını 
kapatacak �ekilde iki daire biçiminde parça 
kesiyoruz. Elimizdeki termometreleri bu 
daire �eklindeki straforların merkeze yakın 
bir yerinden geçirip, barda�ın üzerine 
yerle�tiriyoruz. Paket lasti�ini, barda�a, 
tabanı ile üzerindeki straforu tutacak �ekilde 
üzerine takıyoruz. Güne�e gören bir yere her 
iki barda�ı da koyuyoruz. 

 
 

��������	
������

��	�	�

• �ki adet �effaf plastik barda�ı 
• �ki termometre 
• Alüminyum folyo (sigara jelâtini) 
• Su 
• Strafor, (beyaz köpük) 
• 2 adet Paket lasti�i 

Siyah kaplama kâ�ıdı 
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Ne Gözledik?  
Termometredeki sıcaklık de�erlerini okuyarak a�a�ıdaki tabloya not alınız.  

 Folyo ile kaplı bardak �effaf bardak 

�lk sıcaklıklar   

4 dk sonra   

6 dk sonra   

8 dk sonra   

10 dk sonra   

15 dk sonra   

20 dk sonra   

25 dk sonra   

30 dk sonra   

60 dk sonra   

 

 

   Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Hangi bardaktaki sıcaklık daha yüksek çıktı? Yüksek çıkmasının sebebi ne 

olabilir? 

______________________________________________________________ 

 

2. Bu deneyi yapmaktaki amacımız nedir? Ara�tırmamızın soru cümlesini yazınız.  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

3. “Deneyimizden de anla�ılaca�ı gibi ı�ı�ın ısı üretebilmesi için, ı�ın demetlerinin bir 

yere yani bir maddenin moleküllerine çarparak, oradaki moleküllerin hareketini 

hızlandırması gerekir.” O halde uzayın neden so�uk oldu�unu, dünyamızın uzaya göre 

daha sıcak olmasını nasıl açıklarsınız? 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

    

4. Bir bilim adamı e�er aradaki moleküller 

olmazsa ısınmanın da, so�umanın da 

olmayaca�ını iddia etmektedir. Bu amaçla 

yandaki gibi cam kavanozun birine sıcak su 

koyar, kavanozun a�zını kapatarak daha 

büyük bir kavanozun ortasına gelecek 

�ekilde durmasını sa�layarak, arada kalan 

havayı büyük kavanozun a�zını kapatarak 

alır. Deneyini gözlemeye ba�lar.  

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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a. Bu ara�tırmanın amacı : “……………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………..” 
 
b. Tahminim; Bence, su bir süre sonra so�uyacaktır. Çünkü, ………………………… 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

      Bence, su hiç so�uyacak, hep aynı sıcaklı�ında kalacaktır. Çünkü, …………………        
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………. 
 
c. E�er sıcak su yerine aynı deneyde so�uk su koyup güne�in altına koysaydık. Sizce su 

ısınırımıydı, yoksa ilk sıcaklı�ını korumuydu?  
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

d. Yukarıdaki soruya verdi�iniz cevaba göre tahmininizi bir daha gözden geçirip, yapılan 
deneyin sonucunun nasıl olaca�ı hakkında fikir belirtip, bilimsel açıklamanızı yapınız. 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………. 

 
5. Ö�rendiklerimizi göz önüne alarak Dünyamızın gündüz daha sıcak geceleri neden 

daha so�uk oldu�unu açıklayabilir misiniz? 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………. 
 
 

 

Etkinlik 2: Renkler ve Isı 
Amaç: Renklerin açık veya koyu olması, maddenin yüzeyinin mat yada parlak 
olması gelen ı�ınların madde tarafından tutulmasını etkileyip etkilemedi�ini 
belirlemek.  

.                        Gerekli malzemeler:  

 
 
                                             
 
 

�ekildeki gibi bo� kola kutularını, 
alüminyum folyo, siyah kâ�ıt ve beyaz 
kâ�ıt ile kaplayınız. Her birinin içine 
aynı miktarda su koyup termometreleri 
de kutuların içine bırakınız. 
Hazırladı�ınız teneke kutuları, güne�e 
bırakınız.  
 

• 3 adet kola kutusu 
• 3 termometre 
• Alüminyum folyo (sigara jelâtini),siyah,beyaz  ka�ıt 
• Su 

A B C 
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 Ne Gözledik?  
Termometredeki sıcaklık de�erleri okuyarak a�a�ıdaki tabloya not alıp, renkli 

kalemlerle çizgi grafi�ini çiziniz.  

 

      

 

 

 

 

 

   Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Hangi kutunun termometresinde okunan de�er daha yüksek çıktı? 

Bunun nedeni ne olabilir? 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………. 

 

 

2. Kutuların içindeki suların ısınmasındaki ısı iletim yolunu ve ısınan maddeyi kaynaktan 

ba�layarak sırasıyla yazınız. 

Kaynak                                                                                                  Su 

(Güne�) 
 

 

3.  Kı�ın genelde koyu renkli elbiseler, yazın açık renkli elbiseler giyeriz. Bunun nedeni 

nedir?______________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

 

 A B C 

�lk sıcaklıklar    

4 dk sonra    

6 dk sonra    

8 dk sonra    

10 dk sonra    

15 dk sonra    

20 dk sonra    

25 dk sonra    

30 dk sonra    

60 dk sonra    

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 

Zaman 

Sıcaklık 
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Zoru sevenler için;  
 
1. Yukarıda yaptı�ımız deneylere göre, siyah renk gibi koyu renkler güne� 
ı�ınlarını daha çok tutuyor, açık renkler ise güne� ı�ınlarını yansıtıyor. Yazın 
bir adam iki odası da güne� alan evinin, bir odasının penceresine siyah perde, 

di�er odanın penceresine ise beyaz perde ile kapatıyor. Bir süre sonra siyah perde takılı 
odanın daha serin oldu�unun farkına varıyor?  Bu durum nedeni ne olabilir? Fikrinizi 
destekleyecek bilimsel açıklamanızı yapın.  
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________ 
 
2.  Yukarıdaki siyah perde olayında oldu�u gibi, insanların yazın güne� altında kaldı�ında 
tenlerinin rengi koyula�ır. Bunun sebebi ne olabilir? Örne�in neden açık renk olmuyor. 
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 
 
3.  Yandaki �ekildeki gibi bir deney düzene�i 

hazırlanıyor. Cam bardaklardan bir tanesine, çe�me 
suyu konuluyor, di�er cam bardak ise 
tamamen siyah ka�ıt ile kaplandıktan sonra aynı 
oranda çe�me suyu koyup her ikisine de termometre 
konuluyor. Bardaklar güne� gören bir yere götürülüp 
bekletiliyor.   30 dk. sonra termometredeki de�erler 
kar�ıla�tırılıyor.  ( Not: Bardaklar küçük cam çay 
barda�ı olabilir.) 

 
 
 

a. Bu ara�tırma neyi ara�tırmak için yapılmı� olabilir? Ara�tırma sorusunu yazmaya 
çalı�ın? 
“…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….............” 

b. Tahminim; A termometresi yüksektir / B termometresi yüksektir.  
Çünkü;…………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………... 

c.  Deneyi yaparak tahmininizin do�ru olup olmadı�ını kontrol ediniz. Sonucu yazınız. 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 

A 
B 

A 
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4. Aynı deneyi biraz de�i�tirip yapalım. �ki 

bardak su alalım, bardaklardan birisine saf su 

koyalım, di�er kaba bir miktar siyah mürekkep 

döküp karı�tıralım. Termometreleri bardaklara 

bırakıp, 30 dk. boyunca güne�in altında 

bekletelim. Ardından termometrelerdeki 

sıcaklık de�erlerini kar�ıla�tıralım.  

 

b. Bu ara�tırma neyi ara�tırmak için yapılmı� 
olabilir? Ara�tırma sorusunu yazmaya çalı�ın? 

“…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………….............” 

 

c. Tahminim; A termometresi yüksektir / B termometresi yüksektir.  

Çünkü;…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………... 

 

d.  Deneyi yaparak tahmininizin do�ru olup olmadı�ını kontrol ediniz. Sonucu yazınız. 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 

     Yukarıdaki iki deneyin de sonuçlarına dayanarak,  ı�ıma ile ısı iletimi hakkında genel 

bir sonuca varınız.  

“…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………” 
 

 

     Evde sıkılanlar için;   

Etkinlik 3: Gün ısı yapalım…  

 

Hadi Yapalım… 
 

                              Gerekli malzemeler:   
 

                                                

 

 

 

 

 

            

 

 

• Siyah kartonu, yapı�tırıcı kullanarak ayakkabı kutusunun tabanına yerle�tirelim.  

• Kutunun bir kö�esine serum hortumunun geçebilece�i büyüklükte iki adet delik 

açalım.  

• Hortumun bir ucundan tutarak delikten geçirelim. Kutunun içinde dola�tıralım ve daha 

önce açtı�ımız ikinci delikten çıkaralım. Evet, böylelikle güne� enerji panelimiz hazır. 

A B 

• 2 adet serum hortumu  

• 2 adet pet kola �isesi 

• 2 adet mantar tıpa veya 

silgi 

• 1 adet metal serum 

kıskacı veya ataç 

• 1 adet ayakkabı kutusu 

• 2 adet çengel vida 

 

• �plik, yeterli çivi 

• Siyah ka�ıt veya kuma� 
• Pencere camı veya �effaf 

naylon 

• 1 adet çıta, 20*20 

ebatlarında tahta 

• Yapı�tırıcı, koli bandı 
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• Çengel vidayı çıtaya 20 cm. aralıkla iki tarafına vidalayınız ve çıtayı taban tahtasına 
vida veya çivi ile monte edelim. 

• Kola �i�esinin birinin tabanını keselim, hazırladı�ımız çıtaya asabilmek için kesti�imiz 
�i�esinin üst kenarlarına dengeyi sa�layacak biçimde 3 üç adet delik açarak iplik 
ba�layalım. Bir delikli mantar tıpaya 
serumun bir ucunu geçirerek 
hazırladı�ımız �i�inin a�zına takalım. 
(E�er mantar tıpa bulamazsanız �i�enin 
kapa�ını delerek sızdırmaması için sakız 
veya silikon kullanabilirsiniz). Üstteki 
çengel vidaya �ekildeki gibi asalım. 

• Di�er kola �i�esinin a�zına iki delikli 
mantar tıpa takalım, bu deliklerden 
birine kutu içinde dola�tırdı�ımız 
hortumun ucunu takalım di�erine ise 
ayrı bir serum hortumu takalım ve bu 
serum hortumunun ucuna ataç veya 
serum kıskacı takıp,  �i�eyi alttaki çengel 
vidaya asın.  

• Kutunun üzerini �effaf naylon (veya 
pencere camı) ile hava almayacak 
�ekilde kapatınız. 

• Sistemin çalı�abilece�i uygun bir yere 
koyalım ve tabanı kesik olan �i�eye su 
koyunuz, sistemin çalı�masını 
inceleyelim. 

 
 

 
 

   Ne Gözledik? 
 

�ki �i�edeki suyun sıcaklıklarını termometre ile kar�ıla�tırınız. 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

 

    Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Suyu ısıtan enerji nedir? 
________________________________________________________________

___________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 

Grubunuzdaki 
arkada�larınızla 
tartı�arak çözüm! 
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2. Kutunun tabanını siyah kartonla (koyu renkli) neden kapladık, kaplamasak ne olurdu? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 

3. Suyun daha fazla ısınmasını sa�lamak ve daha sıcak kalmasını sa�lamak için hangi 

de�i�iklikleri yapabiliriz? 

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

4. Kutunun üzerini �effaf naylonla veya (camla) neden kapattık? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 
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Ne Dü�ünüyorsun? 
      
Sıvılar ve gazlar, katılardan farklıdır. Sıvı ve gazlarda moleküller arası bo�luklar 
katılara göre çok daha fazla oldu�undan birbiri içinden geçebilirler, bu durum 
onlara akabilme özelli�i kazandırır.  Bu maddelere “akı�kan” maddeler de deriz. 

Sıvı ve gaz gibi akı�kanlarda karı�ma ile ısı yayılımına konveksiyon denir. 
akı�kanlarda ısı enerjisinin bir yerden bir yere ta�ınmasında en yi yol konveksiyondur. Isınan 
tanecikler bir yerden ba�ka bir yere giderken, ısı enerjisini de birlikte götürürler. Yolda di�er 
moleküllere çarparak onları da harekete geçirirler. Böylelikle maddenin tamamı ısınır.  
 Örne�in bir cezveye su koyup sobanın üzerine koydu�umuzda, suyun nasıl 
kaynadı�ını hiç dü�ündünüz mü? Cezvenin dibinde ısınan su moleküllerinin cezvenin üzerine 
do�ru hareket etti�i gözlenir. Moleküllerin bu hareketi sırasında, hızlı yüksek olan moleküller 
(sıcak), hızı yava� olan su moleküllerine çarparak (so�uk) onlarında hızını artırır ve sonunda 
tüm moleküller hızlanmı� olur. (Su kaynamaya ba�lar).  

Sobamızın yada kaloriferlerin evin sadece bir kö�esinde durmasına ra�men odayı nasıl 
ısıttı�ını hiç merak ettiniz mi? Sobanın veya kaloriferlerimizin odamızı ısıtması da aynı 
�ekilde gerçekle�ir. So�uk olan hava molekülleri, radyatörün altından girerek burada ısı alır 
ve yukarı do�ru hızla çıkar. Bu olayın sürekli devam etmesi odamızın ısınmasını sa�lar. �imdi 
bu olayların nasıl gerçekle�ti�ini basit etkinliklerimizle görelim.  
 

Etkinlik 1: Isı ve Bacalar  
Amaç: Gazlarda konveksiyon akımını gözlemleme 

 

Hadi Yapalım… 
Gerekli malzemeler:  

 
                                                
 
 
 
 
 
            
 
•  Karton ruloyu kullanarak kutu kapa�ına her 

iki uçtan 5’er cm bırakarak iki daire çizin. 
Karton ruloların bo�luklara iyice oturması 
için daireleri kesip çıkartın. (maket bıça�ı 

kullanabilirsiniz. )  
•  Uç kısımlar kapa�a tam olarak geçmelidir. 

Bunlar bacaları olu�turacaktır.  
• Mumu bacalardan birinin tam altına 

yerle�tirin. Alevin kutunun kapa�ını 
yakmaması için mumum yeteri kadar kısa olması gerekmektedir.  

����������	����	
������

• 2 tane kâ�ıt havlu rulosu 
• Kapaklı ayakkabı kutusu 
• Metal kavanoz kapa�ına 
dikilmi� küçük bir mum dibi 
• Kibrit, Ka�ıt 
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• Daha sonra mumu yakın ve kutunun kapa�ını kapatın. Mum baca 

bo�lu�unun tam altında olmalıdır.  
• Bir parça kâ�ıdı sıkı bir rulo yapın ve kibritle ucunu yakın. 

Birkaç saniye sonra üfleyerek söndürün. Size tek gereken 

dumandır. Duman tüten ka�ıdı altında mum olamayan bacanın 

üzerine tutun. 
 

 

Ne Gözledik? 
 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

  

Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Duman neden yükselece�i yerde, neden a�a�ı indi ve di�er bacadan çıktı? 

________________________________________________________________

________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

_____________________ 

 

2. Sobalara uzun boruların dö�endi�i kahve gibi büyük mekânlarda, bacalarının bazen dumanı 

çekmedi�i gözlenir.  Grubunuzla birlikte, ö�rendi�iniz bilgilerin ı�ı�ında bu soruna bir çözüm 

getiriniz. Çiziminizi yaparak, nasıl bir sistem getirdi�inizi açıklayınız.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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Etkinlik 2: Yanarsu ����  

Amaç: Sıvılarda konveksiyon akımını gözlemleme. 

 

Hadi Yapalım… 
Gerekli malzemeler : 

 

                                                

 

 

 

 

            

    

 

• Küçük �i�enizin a�zına göre kesti�iniz silgi yada küçük �i�enizin 

kapa�ına, pipetlerin geçebilece�i büyüklükte �ekildeki gibi iki 

delik açınız. 

•  Pipetlerden ince olanı ucu yukarıda ve di�er ucu a�a�ıda a�zı 

tıpanın alt yüzüne gelecek �ekilde tıpaya gömülü olmalıdır. �nce 

uç tıpadan 4-5 cm yukarıda kalmalıdır.  

• Di�er kalın olan pipeti tıpaya açtı�ınız ikinci deli�e mürekkep 

�i�esinin tabanına gelecek �ekilde yerle�tirin.  

• Sonra mürekkep �i�esinin içine bir iki damla mürekkep 

damlatıp çok sıcak su ile �i�enin kalan kısmını doldurup, büyük 

cam kabınızı (�effaf plastik kapta olabilir) so�uk su ile 

doldurunuz. 

• Mürekkep �i�esini so�uk su bulunan kaba daldırınız.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ne Gözledik? 
__________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

• Mürekkep �i�esi veya benzer küçük kapaklı bir �i�e 

• Bir ince bir kalın pipet 

• Geni� temiz cam kap veya �effaf plastik kap 

• Sıcak ve so�uk su  

• Mürekkep  

• Silgi, mantar tıpa veya benzer lastik parçası 
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 Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Mürekkepli suyun �i�eden yukarı do�ru çıkmasını nasıl açıklarsınız. (�pucu: 

Havadaki konveksiyon akımını dü�ünerek açıklama getirebilirsiniz.) 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

2.  Co�rafyacı bilim adamları denizlerde akıntılar oldu�undan bahsetmektedirler. Duran suda 

nasıl bir akıntı olu�abilir. Bu akıntıların nedeni ne olabilir? Açıklayınız. 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

 

3. Sizce, sıcak suyun üzerine so�uk su ilave ederek mi; yoksa so�uk suyun üzerine sıcak su 

dökerek mi, suyun her yerinde aynı ısıyı daha çabuk sa�larız.  

 

Tahminim; Bence ; Sıcak suyun üzerine so�uk su ilave ederek. Çünkü; …………………… 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

Bence ; So�uk suyun üzerine sıcak su ilave ederek. Çünkü; …………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

Tahmininizi deneyebilece�iniz bir deney düzene�inin basit bir çizimini yaparak açıklayınız. 

Deneyi yapıp, sonucu bulunuz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu ara�tırma neyi bulmak için yapılmı� olabilir? Ara�tırmanın sorusunu nasıl yazabiliriz?  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………. 

 

4.   Yandaki kutuda duran suyu A yönünden mi, B yönünden mi ısıtsak, suyun her 

yerinde aynı ısınmasını sa�layabiliriz?   

 

A yönünden / B yönünden. Çünkü; ………………………… …………………….. 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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  Ne Ö�rendik? 
 

Ö�rendi�imiz üzere, ısı üç yolla yayılmaktadır.  
* Temas ile: Isının, iki veya daha fazla maddenin birbirine dokunması ile, 
* Konveksiyon ile; Gaz ve sıvılarda moleküllerin birbiri içinde hareketi ile 
* I�ınım ile; Isının görünmeyen ı�ınlar ile yayılımı ile.  

A�a�ıdaki verilen durumlarda ısının hangi yolla yayıldı�ını bulunuz. Verilen 
ifadelerin ba�ındaki parantezin içine; Temas ile (T), Konveksiyon ile (K), I�ınım ile (I) 
uygun olanı yazınız. Birden fazla buldu�unuzda, virgül ile ayırarak yazınız.  

    
1.  (           )Hava durumu haberlerini izliyorsunuz,  havanın sıcak ve rutubetli olaca�ı 
söyleniyor. Evinizdeki termometre giderek artıyor, bu yüzden sizde evinizdeki klimayı 
açıyorsunuz. 
 
2.  (           )  Evinize okuldan yeni gelmi�siniz, eviniz çok so�uk, hemen sobayı yakıp odanızı 
ısıtıyorsunuz. 
 
3. (           ) Arkada�ınız so�uk ve güne�li bir kı� gününde odasının perdesini kapalı unutuyor, 
di�er odaya gitti�inde perdenin açık ve içerisinin odasına göre daha sıcak oldu�unu görüyor.  
 
4.  (         ) Yazın sıcak bir günde bir havuza gidiyorsunuz. Havuza atlayıp çıktıktan havuzun 
kenarına uzanıyorsunuz ve sırtınızın yandı�ını hissediyorsunuz. 
 
5. (         ) Kendinize çay koymak için, sobanın üzerinde kaynayan çaydanlı�ı tutmak 
istiyorsunuz, ama eliniz yandı�ı için gidip tutacakla alıyorsunuz. 
 
6. (        )  Yazın sıcak bir günde içece�iniz kolanın içine, daha so�uk olması için  iki buz 
küpü atıyorsunuz. 
 
7. (        ) Anneniz bula�ık yıkamak için sizden su kaynatmanızı istiyor. Daha sonra su çok 
sıcak oldu�u için, üzerine so�uk su ilave ediyor.  
 
8. (        ) Güne�in altında unuttu�umuz bir kova suyu,  geldi�inizde sıcak bir halde buluyoruz.  
 
9. (        )  Yazın sıcak bir günde bir kutu dondurma aldınız, eve geldi�inizde bir kısmını 
yiyemedi�iniz için erimemesi için buzdolabına koydunuz.  
 
10.(        ) Elinize bir parça buz aldınız ve bir süre sonra eliniz ü�üdü ama buzunuzda eridi su 
oldu. 
 
11. (         ) Okulda çay içmek için, elinizdeki bir pet su �i�esine evde çay koyuyorsunuz. Daha 
sonra teneffüste çay içmek için sıranızın altındaki pet �i�eyi çıkardı�ınızda, çayınızın 
so�udu�unu görüyorsunuz.    
 
12. (          )  Güne�li bir kı� gününde arabanın canıma dokunuyorsunuz, eliniz ü�üyor, içine 
bindi�inizde çok sıcak geldi�inden montunuzu bile çıkarıyorsunuz.   
 

13. (          ) Babanız yazın arabanızın siyah olan koltuk kılıflarını, arabanın içini  çok sıcak 
yaptı�ını dü�ünerek, beyaz koltuk kılıfları ile de�i�tirdi.   
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              Adı Soyadı: _________________________ 
 

 

 Daha önceki derslerimizde, ısının iletim yollarını belirledik. Bunlar, temas ile, 
konveksiyon ve ı�ıma ile ısı iletimi idi. Bu bölümdeki etkinliklerimizde de ısı yalıtımı 
üzerinde duraca�ız.  

Temel olarak ısı yalıtımı, ısı iletim yollarını kapatmakla sa�lanır. “Bir maddeyi 
bulundu�u ortama göre sıcak veya so�uk tutmak için ne yapılmalıdır?” Sorusunun cevabını 
arayaca�ız.  

Çevremize bakacak olursak pek çok yerde ve alanda ısı yalıtımı yapıldı�ının farkına 
varırız. Örne�in evimizde kullandı�ımız buzdolapları, yiyecekleri bulundu�u ortama göre 
daha so�uk tutmaya yarar. Kı� aylarında üzerimize yünlü kalın giysiler giyeriz. Bu dı�arıdaki 
havaya göre vücudumuzu daha sıcak tutma iste�inden kaynaklanır. Evlerimizin camlarının 
çift cam olması, arasında hava bo�lu�u bulunan cam kullanılması, tencerenin saplarının 
demirden de�il de tahta yada plastikten yapılması gibi pek çok örnek görmek mümkündür.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 Amacımız; 

 
1. Isınmasını istemedi�imiz maddeleri ısıdan nasıl koruyaca�ımızı 

ö�renece�iz.  
2. Isı yayılımını önlemek için, hangi maddeleri kullanmamız gerekti�ini belirleyece�iz. 
3. Isı yalıtımının hangi durumlarda gerekli oldu�unu, hangi durumlarda ısı iletiminin 

gerekli oldu�unu belirleyece�iz.  
4. Isı yalıtımına günlük ya�amdan örnekler verip, bize olan faydalarını belirleyece�iz.  
5. Isı iletkeni ve yalıtkanı olan maddeleri belirleyece�iz.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ISI YALITIMI 

�
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Adı Soyadı: _________________________ 
 

 

Ne Dü�ünüyorsun? 
     �nsano�lunun sıcak havalarda so�u�a, so�ukta ise sıca�a pek çok zaman 
ihtiyaç duymaktadır. Örne�in yaz aylarında buzdolabının olmadı�ını veya kı� 
aylarında sobanın olmadı�ını bir dü�ünsenize. Hayat ne kadar çekilmez olurdu. 

Hadi o zaman bizde sizinle öyle bir araç geli�tirelim ki, sıcakta so�uk olan suyumuzun 
ısınmasını engellesin, so�ukta da sıcak olan suyumuzun so�umasını engellesin.   

 

Etkinlik 1: Benim Termosum 
Amaç: Bir maddeyi bulundu�u ortama göre kendi sıcaklı�ını koruyacak iyi bir 
araç geli�tirmek.                   
 

Gerekli malzemeler:  
 
                                                
 
 
 
 
 
            
 

• 1 lt. lik plastik pet kola �i�esinin tabanını maket bıça�ı yardımıyla kesin.  
• Ambalaj köpü�ünü küçük parçalara ayırarak, tabanı kesik olan 1 lt lik pet �i�enin 

yüzeyine yapı�tırın. 
• Daha sonra alüminyum folyo ile 0.5 lt küçük su �i�esini kaplayınız.  
• Kapladı�ınız küçük su �i�esinin içine ve di�er küçük su �i�esine sıcaklı�ını 

termometre ile daha önceden belirledi�iniz sıcak su koyunuz.  
• Alüminyum folyo ile kaplanmı� küçük �i�eyi, yüzeyini ambalaj köpü�ü ile 

kapladı�ınız, büyük pet �i�enin içine yerle�tiriniz ve �i�enin tabanını da köpük ile 
kaplayarak �i�enin tabanını, yerine koli bandı ile yapı�tırınız.  

• Bu hazırladı�ınız �i�eleri so�uk bir yere koyarak 30dk. bekleyiniz. Daha sonra 
termometre ile tekrar küçük �i�elerin içindeki suların sıcaklıklarını termometre ile 
ölçünüz. 

• Ambalaj köpü�ü,  
• Alüminyum folyo, veya sigara jelatini  
• 1 lt. lik plastik kola �i�esi 
• 2 tane küçük pet su �i�esi (0,5lt) 
• Maket bıça�ı 
• Koli bandı 
• Yapı�tırıcı 

���������	
����
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 Ne Gözledik? 
 

 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

 

    Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Yaptı�ımız araçta ısı yalıtımı için hangi malzemeleri kullandık? Nedeni 

ile birlikte açıklayınız.  

 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

2. Çevremizde, ısı yalıtımı hangi araçlarda veya nerelerde kullanılmaktadır. Nedenleri ile 

açıklayınız.  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

3. Bir maddeyi ortama göre so�uk tutmak veya sıcak tutmak di�er bir ifade ile ısı 

yalıtımını sa�lamanın ne gibi yararları olabilir? Ara�tırınız.  

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

______________________________ 

 

4. Yaygın ısı malzemeleri olarak hangi maddeler kullanılmaktadır. Ara�tırınız. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

 

 Ba�langıç sıcaklı�ı Son sıcaklık 

A �i�esinde bulunan su   

B �i�esinde bulunan su   

Grubunuzdaki 

arkada�larınızla 

tartı�arak çözüm! 
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5. Dü�ünün ki,  siz çok ünlü bir dondurmacı firmasının sahibisiniz.  Bir mü�teriniz size 

gelip 1 kg. dondurma alaca�ını söylüyor. Fakat mü�teriniz 2 saatlik bir yere 

götürece�ini ve dondurmanın sıcak yaz gününde erimemesini istiyor. Elinizde 

dondurma konulan paketlerden çe�itli ebatlarda var. Bu mü�terinizin iste�ini yerine 

getirebilmek için nasıl bir yol izlemeniz gerekir. Soruna grubunuzla bir çözüm 

getiriniz.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
6. Isının iyi iletilmesi gereken ve iyi yalıtılması gereken yer ve durumlara örnekler 

veriniz. 

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

________________________ 

 

7. Kı�ın evlerimizin daha sıcak olması için neler yapabiliriz. Nedenleri ile birlikte 

belirtiniz.  

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

       8. Yaptı�ınız araçta neden küçük pet �i�eyi alüminyum folyo ile sardık?  

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

____________________________________________ 

 

 

 

 

Etkinlik 2: Hangisi daha iyi yalıtkandır?  
Amaç: Çe�itli yalıtkanlar arasından daha iyi yalıtkan olan maddeyi bulmak.                  

 

Gerekli malzemeler:  
 

                                                

 

 

 

 

 

            

• Ambalaj köpü�ü, 1 paket pamuk 

• 3 adet 1 lt. lik pet kola �i�esi 

• 3 tane küçük pet su �i�esi (0,5lt) 

• Maket bıça�ı 

• Koli bandı 

• Yapı�tırıcı 
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“Ambalaj köpü�ü, pamuk, hava” verilen bu maddelerden sizce en iyi yalıtkan 

hangisidir? Bu sorunun cevabını bulmak için “Benim termosum” etkinli�inde oldu�u gibi 1 lt 

lik olan pet �i�elerin içini verilen maddelerle kaplayaca�ız ve aynı sıcaklıkta su koydu�umuz 

küçük �i�eleri bu �i�elerin içinde bekletip, sıcak suyun sıcaklı�ını belirli aralıklarla ölçeçe�iz. 

 

Tahminim: “Bence verilenlerden en iyi yalıtkan madde ……………………………….dir.” 

 

Yukarıda anlatıldı�ı gibi, her grup bu üç madde için gerekli hazırlı�ını yapıp, belirli 

aralıklarla ölçtü�ünüz sıcaklık de�erlerini a�a�ıdaki tabloya kaydediniz.  

 

Geçen Zamana Göre Sıcaklık De�erleri 
Isı Yalıtkanı 

1 dk. 3 dk. 5 dk. 7 dk 10 dk. 12 dk. 15 d. 17 dk. 20 d. 

Ambalaj 

köpü�ü 

         

Hava 

 

         

Pamuk 

 

         

 

Her bir yalıtkan madde için farklı renk kullanarak, suyun sıcaklı�ının zamana göre 

de�i�imini gösteren grafik çiziniz.  

 
 

 

S
ıc

a
k

lı
k
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    Dü�ünelim, Ara�tıralım, Geli�tirelim…     

 
1. Sonuç: Hangi madde daha iyi yalıtkandır? …………………………… 

 
2. Yapılan çalı�mada ara�tırılmak istenen nedir? 

…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 
3. Ara�tırmada olu�turulan düzenekte etkilenen nedir? 

…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 
4. Ara�tırmada etkisi ara�tırılan nedir? 

…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 
5. Çevremizde bulunan ba�ka iyi ısı yalıtkanı olan maddelere örnek veriniz. 

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….. 

 
6. Çevremizde bulunan hangi malzemeler zayıf ısı yalıtkanıdır? Örnekler veriniz. 

…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

 
 

                                                                                                                 

Zoru sevenlere,  

 
1.  “Kaynamı� olan su mu, yoksa musluk suyu mu buzlu�a konuldu�unda 

daha çabuk donar?” 
 

a. Tahminim: Bence , 
……………………………………………………………………….…………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

b. Tahmininizi gerçekle�tirmek için nasıl bir deney tasarlarlardınız. Açıklayınız ve evde 
deneyiniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 

c. Sonuç: ………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………… 
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d. Yaptı�ınız ara�tırmanın sonucunun bu �ekilde çıkmasının sebebi ne olabilir? 
Arkada�larınızla tartı�arak sonucu bilimsel olarak açıklayınız. (�pucu: Örne�in tuzlu 
su daha geç donar çünkü suyun içinde tuz gibi farklı bir madde vardır ve suyun donma 
sıcaklı�ını dü�ürür. O yüzden kı�ın yollara tuz atılır. Bu ipucundan yola çıkarak sizde 
sonucunuzu açıklayınız.) 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
 
2. “Evinizde fırında olan tepsiyi çıkarmak veya tutma yerleri metal olan oca�ın 

üzerindeki tencereyi indirmek istiyorsunuz. Bunu yapmak için, kuru bir bezi mi, yoksa 
ıslak bir bezi mi tutarsak elimiz daha az yanar? “ 

 
a. Tahminim: Bence , 

……………………………………………………………………….…………………
…………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

b. Tahmininizi gerçekle�tirmek için nasıl bir deney tasarlarlardınız. Açıklayınız ve evde 
deneyiniz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

c. Sonuç: ………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………….. 
 
d. Yaptı�ınız ara�tırmada çıkan sonucu bilimsel olarak açıklayınız. Isıyı daha az geçiren 

bezde nasıl bir yalıtım özelli�i gördünüz. Yalıtım hangi madde ile nasıl sa�landı. Ya 
da ısıyı iyi ileten bezde iletim hangi yolla ve madde ile sa�landı. Olaya bilimsel bir 
açıklama getiriniz. 
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………… 

e. Çıkarım: Bu çalı�mada elde etti�imiz genel sonuç nedir? Bo�lu�u uygun olanla 
doldurun.  

 
“Sıcak maddeleri daima  ……………....... malzemelerle tutmak gerekir. “  
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En iyi yalıtkan;    ATE�� YALITAN MUC�ZE: AEROJEL 
Uzay teknolojisinde kullanılan aerojel, silika esaslı bir katı 

malzemedir. Milyonlarca ufak delikten olu�an yüzeyi, süngeri 
andırır. %99.8'i havadan olu�maktadır. I�ı�ı geçirgen narin 
yapısı, ona "donmu� duman" adı verilmesine sebep olmu�tur.  
En geli�mi� fiber-glas yalıtım malzemesinden 39 kat daha fazla 
yalıtım kabiliyetine sahiptir.  

Aerojeller, bir ba�ka silika (kum) esaslı madde olan camla 
kıyaslandı�ında 1000 kat daha az yo�unlu�a ve delikli bir 
yapıya sahiptir. Büyüklü�ü milimetrenin milyarda biri kadar 
olan delikler, bir a� gibi malzemenin içini ku�atır ve deliklerin 

etrafı da ba�ka bir malzeme ile kaplıdır.  
Uzayda dola�an toz zerrelerini yakalayabilmek amacıyla gönderilecek olan Spacedust (uzay 

tozu) Gemisi'ne aerojelden olu�an bir panel eklendi. Uzayda yüksek hızla dola�an toz zerreleri, bu 
panel sayesinde hiçbir hasara u�ramadan dünyaya getirilebilecek.  

Aerojel, bilinen köpüklerden ve di�er yalıtım 
maddelerinden çok daha üstün özelliklere sahiptir. Öyle ki, 
oksijen kayna�ıyla direkt verilen ate�i bile yalıtabilmektedir  
 

Aerojel Nasıl Elde Edilir? 
Aerojeller, silika esaslı sıvı bir jelin yüksek ısı ve basınç 

altında daha önceden belirlenmi� kritik bir noktaya kadar 
kurutulması ile elde ediliyor. NASA'ya ait Jet Propulsion 
Laboratuarları'nda üretilen aerojeller, neredeyse havanın 
yo�unlu�una yakla�mı� durumda...  
"…yakın geçmi�te NASA tarafından rafine edilerek dünyanın 
en hafif katı maddesi olarak onaylandı. Evet, bu madde 
Guinness Rekorlar Kitabı'na bilinen en hafif katı madde olarak 
girdi. Özgül a�ırlı�ı 0.00011 olan (havanınki 0.0004) aerojelin 
görüntüsü, bir alanda toplanarak dondurulmu� �effaf ve 

a�ırlıksız bir dumana benziyor; ancak bu görüntünün ardında oldukça sert bir madde yatıyor."  
               Aerojellerle ilgili olarak , masrafları Amerikan 
hükümeti tarafından kar�ılanan bir proje yürütülmektedir. 
Berkeley Laboratuarları'nda devam etmekte olan bu projede, 
aerojelleri günlük kullanıma sunmaya yönelik ara�tırma 
faaliyetleri yürütülmektedir. Aerojelin do�aya zarar vermeyen 

yapısı, bu konuda cesaretlendirici bir rol oynamaktadır. Parçalanan bir aerojel 
parçasından geriye sadece do�ada her an bulunabilen % 100 do�al bir 
malzeme kalmaktadır: Kum…  

 

Kur�unu Bile Durduran Güç 
  Aerojellerin kinetik enerjiyi emen yapısı, bu maddenin, önümüzdeki 
yıllarda güvenlik ve yalıtım alanlarında kullanılaca�ına dair güçlü sinyaller 
vermektedir. Gelece�in arabalarında, kazaların etkilerini önleyici aerojelleri 
görmek �a�ırtıcı olmayacaktır. Yakın bir gelecekte, diz üstü bilgisayarlar ya 
da elektronik uçak kontrol mekanizmaları gibi de�erli malzemelerin 
yapımında aerojeller önemli yer tutacaktır.  
Bugün pek çok bilim adamı, do�adaki muhte�em yapının farkına varmı� ve 

bu tasarımları rehber edinmi�tir. Bu sayede, bundan 50 yıl önce ancak bilim kurgu filmlerinde 
görülebilecek malzemeler, bugün günlük ya�amda yerlerini almaktadırlar.  
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FEN ve TEKNOLOJ� DERS� MOT�VASYON ÖLÇE�� 
Okulu: 
Sınıf: 

 
AÇIKLAMA: Her cümlenin kar�ısında Hiç Katılmıyorum (1), Katılmıyorum(2), Kararsızım(3), 

Katılıyorum(4) ve Tamamen Katılıyorum(5) olmak üzere be� seçenek verilmi�tir. Her cümleyi dikkatle 

okuduktan sonra kendinize uygun seçene�i i�aretleyiniz. 

 

 

MADDELER 

H
iç

 K
a

tı
lm

ı
y
o
ru

m
 

K
a
tı

lm
ı
y
o
ru

m
  

K
a
ra

rs
ız

ım
 

K
a
tı

lı
y
o
ru

m
 

T
a
m

a
m

e
n
 

K
a
tı

lı
y
o
ru

m
 

1 
Fen bilgisi dersinde i�lenen konu, kolayda olsa zorda olsa 

anlayabilece�ime eminim. 
1 2 3 4 5 

2 
Derste yeni fen konularını ö�renirken, konuları anlamaya çaba 

gösteririm. 
1 2 3 4 5 

3 
Fen bilgisi dersinde günlük hayatımda kullanabilece�im bir sürü 

�ey ö�rendi�imden dolayı, benim için önemli oldu�unu 

dü�ünüyorum. 

1 2 3 4 5 

4* �yi not almak için fen derslerinde derse katılırım. 1 2 3 4 5 

5 
Fen derslerinde yapılan sınavlarda iyi bir not almak beni çok 

mutlu eder. 
1 2 3 4 5 

6 
Konular ilginç oldu�u ve sürekli de�i�ti�i zamanlarda fen 

derslerine katılmaya daha istekli oluyorum. 
1 2 3 4 5 

7* Fen bilgisi dersindeki bazı zor kavramları anlayabilece�imden 

emin de�ilim. 
1 2 3 4 5 

8 
Yeni fen konularını ö�renirken, günlük hayattan edindi�im 

tecrübelerle ba�lantı kurmaya çalı�ırım. 
1 2 3 4 5 

9 
Benim dü�üncelerimi ve ufkumu geli�tirdi�i için fen bilgisi 

dersinin önemli oldu�unu dü�ünüyorum. 
1 2 3 4 5 

10 
Fen derslerinde iyi bildi�im konularla kar�ıla�tı�ımda, kendimi 

çok mutlu ve rahat hissederim. 
1 2 3 4 5 

11 
Fen bilgisi ö�retmenimiz, dersi farklı yöntemlerle i�ledi�i 
zamanlarda, fen derslerine katılmada istekli oluyorum. 

1 2 3 4 5 

12* Fen bilgisi testlerini çok iyi yapabilece�imden emin de�ilim. 1 2 3 4 5 

13 
Derste konuları anlayamadı�ım zaman, bana yardımcı olacak 

uygun kaynaklar bulmaya çalı�ırım. 
1 2 3 4 5 

14* Fen dersindeki problemleri çözmek için, fen bilgisini ö�renmek 

önemlidir. 
1 2 3 4 5 

15* Di�er ö�rencilerden daha iyi olmak için, fen derslerine daha çok 

ilgi gösterir ve derse katılırım. 
1 2 3 4 5 

16 
Fen dersindeki, çok zor olan soruları cevaplayabildi�im zaman 

kendimi çok mutlu hissederim. 
1 2 3 4 5 
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MADDELER 

H
iç

 K
at

ıl
m

ıy
or

um
 

K
at

ıl
m

ıy
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um
  

K
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ar
sı

zı
m

 

K
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ıl
ıy
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T
am

am
en

 
K
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ıl

ıy
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17 
Ö�retmenim bana soru sormadı�ı, benim üzerimde baskı 
olu�turmadı�ı zaman, derslere katılmada daha istekli oluyorum. 

1 2 3 4 5 

18
* Ne kadar çaba gösterirsem göstereyim, fen derslerini bir türlü 

ö�renemiyorum. 
1 2 3 4 5 

19 

Derste yeni ö�rendi�im bir konuyu anlamadı�ım zaman, anlayana 
kadar ö�retmenimle ya da arkada�larımla tartı�ır, onlara soru 
sorabilirim. 

1 2 3 4 5 

20 
Fen bilgisi dersinde ara�tırma aktivitelerine katılmanın önemli 
oldu�unu dü�ünüyorum. 

1 2 3 4 5 

21
* Di�er ö�renciler benim daha iyi oldu�umu dü�ünsün diye fen 

derslerine katılırım. 
1 2 3 4 5 

22
* Ö�retmenimin dikkatini çekmek için fen derslerine katılırım. 1 2 3 4 5 

23 
Ö�retmenim derste benim fikirlerimi kabul etti�i zaman, kendimi 
çok mutlu hissederim. 

1 2 3 4 5 

24 
Ö�retmenim bana önem verdi�i, benimle ilgilendi�i zamanlarda 
fen derslerine katılmada istekli oluyorum. 

1 2 3 4 5 

25 
Fen derslerinde, bir konu hakkında tartı�ma meydana geldi�i 
zamanlarda, derse katılmaya daha istekli oluyorum. 

1 2 3 4 5 

26 
Di�er ö�renciler benim fikirlerimi kabul etti�i zaman, kendimi 
çok mutlu hissederim. 

1 2 3 4 5 

27 
Fen derlerine katılmaya istekli oluyorum, çünkü di�er ö�rencilerle 
bazı fen konuları tartı�ılıyor. 

1 2 3 4 5 

28
* 

Fen bilgisi dersindeki yapılması gereken aktiviteler zor oldu�u 
zaman, ya çabucak bıkıp pes ediyorum ya da aktivitelerin kolay 
olan kısımlarını yapıyorum. 

1 2 3 4 5 

29 
Fen derslerinde yeni bir �eyler ö�renirken, daha önce 
ö�rendiklerimle ba�lantı kurmaya çalı�ırım. 

1 2 3 4 5 

30 
Merak etti�im konularda merakımın giderilmesi için fırsat 
verilmesi, fen derslerini daha iyi ö�renmem için önemlidir. 

1 2 3 4 5 

31
* Aktiviteler esnasında, sorulan soruların cevabını kendim dü�ünüp 

bulmak yerine, ba�kalarına sormayı tercih ediyorum. 
1 2 3 4 5 

32 
Ö�rendi�imiz dersle ilgili bir hata yaptı�ımda onu neden 
yaptı�ımı bulmaya çalı�ırım. 

1 2 3 4 5 

33
* Fen konularının içeri�ini zor buldu�um zaman, ö�renmek için 

çaba harcamam. 
1 2 3 4 5 

34 
Anlamadı�ım fen konu ve kavramları ile kar�ıla�tı�ımda, onları 
ö�renmek için çalı�maya devam ederim. 

1 2 3 4 5 

35 
Yeni ö�rendi�im fen konuları daha önceki ö�rendiklerimle 
çeli�iyorsa (yani uymuyorsa) bunun nedenini anlamaya çalı�ırım. 

1 2 3 4 5 

 

( 
* 
Olumsuz �fadeler ) 
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MANTIKSAL DÜ�ÜNME 
 
1. Bir antrenör, oyuncuların gücünü etkileyip 
etkilemedi�ini bulmak için a�a�ıdakilerden 
hangisini incelemelidir? 

A. Her oyuncunun almı� oldu�u günlük 
vitamin miktarını. 

B. Günlük a�ırlık kaldırma çalı�malarının 
zamanını 

C. Günlük antrenman süresini 
D. Yukarıdakilerin hepsini. 

 
2. Aynı tip be� arabaya aynı miktarda benzin, 
fakat faklı miktarlarda benzin katkı maddesi konur. 
Arabalar benzinleri bitinceye kadar aynı yol 
üzerinde giderler. Daha sonra her arabanın aldı�ı 
mesafe kaydedilir. Bu çalı�mada arabaların 
verimlili�i nasıl belirlenir? 

A. Arabaların benzinleri bitinceye kadar 
geçen süre ile. 

B. Her arabanın gitti�i mesafe ile. 
C. Kullanılan benzin miktarı �le. 
D. Kullanılan katkı maddesinin miktarı ile 

 
3. Bir araba üreticisi daha ekonomik arabalar 
yapmak istemektedir. A�a�ıdakilerden hangisi 
daha ekonomik arabaların yapımında etkilidir? 

A. Arabanın a�ırlı�ı. 
B. Motorun hacmi. 
C. Arabanın rengi. 
D. A ve B 

 
4.Ay�e,  “Buz parçacıklarının �ekli, erime süresini 
etkiler” �eklinde bir ara�tırma yapmaya karar verir. 
Bu ara�tırma için a�a�ıdaki deneylerden hangisini 
uygulamalıdır? 

A. Her biri farklı �ekil ve a�ırlıkta be� buz 
parçası alınır. Bunlar aynı sıcaklıkta 
benzer be� kabın içine ayrı ayrı konur ve 
erime süreleri izlenir. 

B. Her biri aynı �ekilde fakat farklı a�ırlıkta 
be� buz parçası alınır, Bunlar aynı 
sıcaklıkta benzer be� kabın içine ayrı ayrı 
konur ve erime süreleri izlenir. 

C. Her biri aynı a�ırlıkta fakat farklı �ekillerde 
be� buz parçası alınır. Bunlar aynı 
sıcaklıkta benzer be� kabın içine ayrı ayrı 
konur ve erime süreleri izlenir. 

D. Her biri aynı a�ırlıkta fakat farklı �ekillerde 
be� buz parçası alınır. Bunlar farklı 
sıcaklıkta benzer be� kabın içine ayrı ayrı 
konur ve erime süreleri izlenir. 

 
5. Ahmet basketbol topunun içindeki hava arttıkça, 
topun daha yükse�e zıplayıp zıplamayaca�ını 
ara�tırmak istemektedir. Birkaç basketbol topu alır 
ve içlerine farklı miktarda hava pompalar. Ahmet 
ara�tırmasını nasıl yapmalıdır? 

A. Topları aynı yükseldikten fakat de�i�ik 
hızlara yere vurmalıdır. 

B. �çlerinde farklı miktarlarda hava olan 
topları, aynı yükseklikten yere 
bırakmalıdır. 

C. �çlerinde aynı miktarlarda hava olan 
topları, zeminle farklı açılarda yere 
vurmalıdır. 

D. �çlerinde aynı miktarlarda hava olan 
topları, farklı yüksekliklerden yere 
bırakmalıdır. 

 
6. Bir ö�renci mıknatısların çekme güçlerini 
ara�tırmaktadır. Çe�itli boylarda ve �ekillerde 
birkaç mıknatıs alır ve her mıknatısın çekti�i demir 
tozlarını tartar. Bu çalı�mada mıknatısın çekme 
gücü nasıl tanımlanmalıdır?  

A. Kullanılan mıknatısın büyüklü�ü ile, 
B. Demir tozlarını çeken mıknatısın a�ırlı�ı 

ile. 
C. Kullanılan mıknatısın �ekli ile. 
D. Çekilen demir tozlarının a�ırlı�ı ile. 

 
7. Ahmet ile Mehmet okuldan sonra futbol alanına 
gitmeye karar verirler. Ama alana hangi yönden 
gideceklerinde anla�amadıklarından, Mehmet 
a�a�ıdaki �ekilde noktalı çizgilerle gösterilen 
yoldan,  Ahmet de kesik çizgilerle gösterilen 
yoldan gitmi�tir. 

 
Buna göre a�a�ıdaki ifadelerden hangisi 
do�rudur? 

A. Ahmet ve Mehmet aynı mesafede yolu 
yürümü�lerdir. 

B. Mehmet’in yürüdü�ü yol daha uzundur. 
C. Ahmet’in yürüdü�ü yol daha uzundur. 
D. Bu konuda hiçbir �ey söylenemez. 

 
8. Bir bahçıvan "Domates tohumları ne kadar çok 
sulanırsa, o kadar çabuk filizlenir." �eklinde 
tanımlanan bir ara�tırmayı nasıl yapmalıdır? 

A. Farklı miktarlarda sulanan tohumların kaç 
günde sulanaca�ına bakmalıdır. 

B. Her sulamadan bir gün sonra domates 
bitkisinin boyunu ölçmelidir. 

C. Farklı alanlardaki domates tohumlarına 
verilen su miktarını ölçmelidir. 

D. Her alana ekti�i tohum sayısına 
bakmalıdır. 
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* Bu bölümde, sorulan soruları cevapladıktan sonra, hemen arkasından gelen, o sorunun 
açıklamasının yapıldı�ı seçeneklerden de sizce do�ru olanı i�aretleyiniz. 
 
9. Tepeden yuvarlanan bir topun e�ik 
düzlemden (rampa) a�a�ı yuvarlandıktan sonra 
kat etti�i mesafenin topun a�ırlı�ıyla olan 
ili�kisini bulmak için bir deney yapmak 
isterseniz, a�a�ıda verilen hangi e�ik düzlem 
setlerini kullanırdınız? 

 
A  . I ve IV            C.   I ve III 
B.   II ve IV           D.   II ve V 
 
9a. Açıklaması: 

A. En a�ır olan top ile en hafif olan 
kar�ıla�tırılmalıdır. 

B. Topun a�ırlı�ı arttıkça, yükseklik 
azaltılmalıdır. 

C. A�ırlıklar farklı fakat yükseklikler aynı 
olmalıdır. 

D. A�ırlıklar aynı fakat yüksekler farklı olmalıdır. 
 
10.  Topun e�ik bir düzlemden (rampa) a�a�ı 
yuvarlandıktan sonra kat etti�i mesafe ile e�ik 
düzlemin yüksekli�i arasındaki ili�kiyi bulmak için 
deney yapmak isterseniz, a�a�ıda gösterilen hangi 
e�ik düzlem setlerini kullanırdınız? 
 
A.   I ve IV               C.  I ve III 
B.   II ve IV               D.  II ve V 
 
10a. Açıklaması: 

A. En yüksek e�ik düzlem (rampa) ile en 
alçak olan kar�ıla�tırılmalıdır. 

B. Yükseklik arttıkça topun a�ırlı�ı 
azalmalıdır. 

C. Yükseklikler aynı fakat top a�ırlıkları farklı 
olmalıdır. 

D. Yükseklikler farklı fakat top a�ırlıkları aynı 
olmalıdır. 

 
11.  7 büyük ve 21 tane küçük köpek �ekli a�a�ıda verilmi�tir. Bazı köpekler benekli bazıları ise beneksizdir.  
Büyük köpeklerin benekli olma olasılıkları 
küçük köpeklerden daha fazla mıdır? 
 
A Evet      B.Hayır 
 
11a. Açıklaması: 

A. Dokuz tane küçük köpe�in ve 
yalnızca üç tane büyük köpe�in 
benekleri vardır. 

B. 28 köpekten 12 tanesi benekli ve 
geriye kalan 16 tanesi 
beneksizdir. 

C. Büyük köpeklerin 3/7'si ve küçük 
köpeklerin 9/21’i beneklidir. 

D. Küçük köpeklerden 12’sinin fakat 
büyük köpeklerden ise sadece 
4’ünün bene�i yoktur. 
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12. Bir boyacı aynı büyüklükte altı odayı boyamak 
için dört kutu boya kullandı�ına göre, sekiz kutu 
boya ile yine aynı büyüklükle kaç oda boyayabilir. 
 
A.  7 oda      B.  8 oda.    C.  9 oda       D. 12 oda. 
 
12a. Açıklaması: 
 

A. Oda sayısının boya kutusu sayısına oranı 
daima 3/2 olacaktır. 

B. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir. 
C. Oda sayısı ile boya kutusu sayısı 

arasındaki fark her zaman iki olacaktır, 
D. Dört kutu boya ile fark iki oldu�una göre, 

allı kutu boya ile fark yine iki olacaktır. 
 
13. Bakkaldaki kapalı iki �eker kutusundan birinde 
30 adet kırmızı ve 50 adet sarı renkte  �eker 
bulunmaktadır. �kinci bir kutuda ise 20 adet kırmızı 
ve 30 adet sarı �eker vardır. Ahmet'in ikinci 
kutudan kırmızı �eker çekme olasılı�ı birinci 
kutuya göre daha fazla mıdır? 

 
A. Evet  B. Hayır 

 
13a. Açıklaması: 
 

A. Birinci kutuda 30,  ikincisinde ise yalnızca 
20 kırmızı �eker vardır. 

B. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sarı 
�eker, ikincisinde ise yalnızca 10 tane 
daha fazla sarı �eker vardır. 

C. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnızca 
30 sarı �eker vardır. 

D. �kinci kutudaki kırmızı �ekerlerin oranı 
daha fazladır. 

 
 
TAHM�N YAPMA 
 
14. Bir evde kullanılan elektrik enerjisi miktarını 
azaltmada a�a�ıdakilerden hangisi etkili de�ildir? 

A. Daha az televizyon seyretmek, 
B. Elektrik sayacının yerini de�i�tirmek. 
C. Daha az çama�ır yıkamak. 
D. Daha az elektrikli e�ya kullanmak. 

 
15. Selma ve arkada�ı bakkala gidip a�a�ıda 
torbalarda gösterilen alı�veri�i yaptılar. Her paket 
için ödenen paralar birbirlerinden farklı olup, 
tutarları 11 YTL, 400 YTL, 1.800 YTL ve            
700 YTL'dir. 
 

 
Hangi paket tutan 1.800 YTL olabilir? 
A.l      B. 2                 C.3            D.4 
 
16. Bir a�çı aynı büyüklük ve a�ırlıktaki iki parça 
bisküvi hamuru ile biri o�lan çocu�u �eklinde, 
di�eri futbol topu �eklinde olmak üzere iki bisküvi 
yapıyor. Yapılan bisküviler ile ilgili olarak 
a�a�ıdakilerden hangisi do�rudur? 
 

A. O�lan çocu�u ve futbol topu �eklindeki 
bisküvilerin ikisi de aynı a�ırlıktadır. 

B. O�lan çocu�u �eklindeki bisküvi futbol 
topu �eklindekinden daha a�ırdır. 

C. Futbol topu �eklindeki bisküviyi o�lan 
çocu�u �eklindekinden daha a�ırdır, 

D. Futbol topu ve o�lan çocu�u �eklindeki 
bisküviler hakkında bir �ey söylemek 
mümkün de�ildir. 

 
17. Bir deniz kıyısında rastlanan martıların sayısı 
di�er ku�lardan daha fazla mıdır? 
 

A. Martıların sayısı daha fazladır. 
B. Di�er ku�ların sayısı martılardan daha 

fazladır. 
C. Martılar ve di�er ku�ların sayısı aynıdır. 
D. Martılar ve di�er ku�ların sayısı hakkında 

tahmin yapılamaz. 
 
18. Bir çiftçi dikdörtgen biçimindeki Y tarlası ile Y 
tarlasının yarısı kadar alanı olan   Z tarlasına 
bu�day ekimi yapmı�tır ve her iki tarladan e�it 
ürün almayı beklemektedir. 

 
 
Yukarıdaki �ekillere göre a�a�ıdakilerden hangisi 
do�rudur? 
 

A. Y tarlasına daha çok bu�day ekilmi�tir. 
B. Z tarlasına daha çok bu�day ekilmi�tir. 
C. Y ve Z tarlalarına e�it miktarda bu�day 

ekilmi�tir, 
D. Bir �ey söylenemez. 
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19. Bir çiftçi daha çok mısır üretebilmek için 
a�a�ıdakilerden hangisini ara�tırmalıdır? 
 

A. Tarlaya ne kadar çok gübre atılırsa, o 
kadar çok mısır elde edilir. 

B. Ne kadar çok mısır elde edilirse, kar o 
kadar fazla olur. 

C. Ya�mur ne kadar çok ya�arsa, gübrenin 
etkisi o kadar çok olur 

D. Mısır üretimi arttıkça, üretim maliyeti de 
artar. 

 

SORU SORMA 

 

20. Bir tankerden benzin almak için farklı 
geni�likte 5 hortum kullanılmaktadır. Her hortum 
için ayrı pompa kullanılır. Yapılan çalı�ma 
sonunda elde edilen bulgular a�a�ıdaki grafikte 
gösterilmi�tir.  
A�a�ıda verilen grafi�i gösteren en uygun soru 
a�a�ıdakilerden hangisidir?  

 
A. Hortumun çapı geni�ledikçe, dakikada 

pompalanan benzin miktarı da artıyor 
mu? 

B. Dakikada pompalanan benzin miktarı 
arttıkça, daha fazla zaman mı gerekiyor? 

C. Hortumun çapı küçüldükçe, dakikada 
pompalanan benzin miktarı da artıyor 
mu? 

D. Pompalanan benzinin miktarı azaldıkça, 
hortumun çapı geni�liyor mu? 

 
21. Ebru, bir alevin belli bir zaman süresi içinde 
meydana getirece�i ısı enerjisi miktarını ölçmek 
ister. Bir kabın içinde bir litre so�uk su koyar 10 
dakika süreyle ısıtır.  Ebru, alevin meydana 
getirdi�i ısı enerjisini nasıl ölçmelidir? 

A. 10 dakika sonra suyun hacminde 
meydana gelen de�i�meyi ölçmelidir. 

B. 10 dakika sonra alevin sıcaklı�ını 
ölçmelidir. 

C. 10 dakika sonra suyun sıcaklı�ında 
meydana gelen de�i�meyi kaydetmelidir. 

D. Bir litre suyun kaynaması için geçen 
zamanı mı ölçmelidir? 

 

22. Sibel, akvaryumdaki balıklarının bazen çok 
hareketli, bazen ise durgun olduklarını gözler. 
Balıkların hareketlili�ini etkileyen nedenleri merak 
eder. Balıkların hareketlili�ini etkileyen nedenleri 
ara�tırmak için a�a�ıda verilen sorulardan 
hangisini soramaz? 
 

A. Çok yem yiyen balıklar büyük müdür? 
B. Çok yem yiyen balıklar hareketli midir? 
C. Akvaryum çok ı�ık alırsa balıklar hareketli 

mi olur? 
D. Suda ne kadar çok oksijen varsa balıklar 

o kadar hareketli mi olur? 
 
23. Bir polis �efi, sürücülerin ya� durumlarına 
göre,  arabalarını kullanma hızı arasında bir ili�ki 
olup olmadı�ını ara�tırmak için a�a�ıdaki  
sorulardan hangisini sormalıdır? 
 

A. Genç sürücüler ya�lı sürücülerden daha 
hızlı mı araba kullanırlar? 

B. Büyük arabalar kaza yaptıklarında çok 
yaralı mı olur? 

C. Yollarda ne kadar çok polis ekibi varsa, 
kaza sayısı o kadar az mı olur? 

D. Eski arabalar çok kaza yaparlar mı? 
 

24. Bir gazete top �eklinde buru�turulup yere 
atılıyor. Gazetenin buru�turulmasından önceki hali 
ile buru�turulduktan sonraki hali için a�a�ıdaki 
sorulardan hangisi en uygun sorudur? 

A. Buru�turulan gazete buru�turulmadan 
önceki halinde mi daha a�rıdır? 

B. Belirtilen her iki durumda a�ırlıkları aynı 
mıdır? 

C. Buru�turulan gazete mi daha a�ırdır? 
D. Bu problemin çözümü için yukarıda 

verilen bilgiler yeterli de�il midir? 
 

25.  Kartal ve �ahin isimli iki araba yan yana iki 
yolda ilerliyor. A�a�ıdaki  �ekilden de anla�ılaca�ı 
gibi Kartal 20 dakikada 9 Km., �ahin 40 dakikada 
15 km yol  alıyor. 
 

 
 
Yukarıda belirtenlere göre iki arabanın hızları 
hakkında a�a�ıdaki sorulardan hangisi 
sorulamaz? 
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A. Kartal mı daha hızlıdır? 
B. �ahin mi daha hızlıdır? 
C. �ki arabanın hızları birbirine e�it midir? 
D. �ki arabadan hangisinin benzini daha 

çabuk biter? 
 
ARA�TIRMA YAPMA 
 
26, 27, 28 numaralı soruları a�a�ıda verilen 
paragrafı okuyarak yanıtlayınız.  
 

Murat birbirinin aynı dört barda�ın her 
birine 50'�er mililitre su koyar. Konulan suların 
sıcaklıkları sırasıyla 25 C, 50 C

0
, 75 C

0
 ve 95 C

0 

dir. Daha sonra her bir barda�a çözünebilece�i 
kadar �eker koyar ve karı�tırır. 
 
 
26. Murat'ın, bu ara�tırmaya ba�lama nedeni 
a�a�ıdakilerden hangisidir? 

A. �eker, ne kadar çok suda karı�tırılırsa o 
kadar çok çözünür. 

B. Ne kadar çok �eker çözünürse, su o 
kadar tatlı olur. 

C. Sıcaklık ne kadar yüksek olursa, çözünen 
�ekerin miktarı o kadar fazla olur. 

D. Kullanılan suyun miktarı arttıkça, sıcaklı�ı 
da artar. 

 
27. Murat ara�tırmasını etkiledi�ini sanarak 
a�a�ıdakilerden hangisinde de�i�iklik yapmı�tır? 

A. Her bardakta çözünen �eker miktarında 
B. Her barda�a konulan su miktarında 
C. Bardakların sayısında 
D. Suyun sıcaklı�ında 
 

28. Murat ara�tırmasında a�a�ıdakilerden 
hangisini bulmak istemektedir? 

A. Her bardakta çözünen �eker miktarını. 
B. Her barda�a konulan su miktarını 
C. Bardakların sayısını. 
D. Suyun sıcaklı�ını. 

 
29, 30, 31 ve 32 soruları a�a�ıda verilen 
paragrafı okuduktan sonra yanıtlayınız. 
 

Bir ara�tırmada dört büyük saksıya aynı 
miktarda ve tipte toprak konulmu�tur. Fakat birinci 
saksıdaki topra�a 15 kg., ikinciye �0 kg.,.üçüncüye 
ise  5 kg. çürümü� yaprak karı�tırılmı�tır. 
Dördüncü saksıdaki topra�a ise hiç çürümü� 
yaprak katılmamı�tır. Daha sonra saksılara 
domates ekilmi�tir. Bütün saksılar güne�e 
konulmu� ve aynı miktarda sulanmı�tır. Her 
saksıdan elde edilen domates tartılmı� ve 
kaydedilmi�tir. 

 
 
29. Yukarıdaki paragrafa göre, ara�tırılmak 
istenen a�a�ıdakilerden hangisidir? 

A. Bitkiler güne�ten ne kadar çok ı�ık 
alırlarsa, o kadar çok domates verirler. 

B. Saksılar ne kadar büyük olurlarsa, 
karı�tırılan yaprak miktarı o kadar çok 
olur. 

C. Saksılar ne kadar çok sulanırsa, 
içlerindeki yapraklar o kadar çabuk çürür. 

D. Topra�a ne kadar çok çürük yaprak 
karı�tırılırsa o kadar fazla domates elde 
edilir. 

 
30. Bu ara�tırmada hiç de�i�meyen 
a�a�ıdakilerden hangisidir? 

A. Her saksıdan elde edilen domates miktarı 
B. Saksılara karı�tırılan yaprak miktarı 
C. Saksılardaki toprak miktarı 
D. Çürümü� yaprak karı�tırılan saksı sayısı 

 
31. Bu ara�tırmayı etkileyen a�a�ıdakilerden 
hangisidir? 

A. Her saksıdan elde edilen domates miktarı 
B. Saksılara karı�tırılan yaprak miktarı 
C. Saksılardaki toprak miktarı 
D. Çürümü� yaprak karı�tırılan saksı sayısı 

 
32. Ara�tırmada olu�turulan durumdan etkilenen 
a�a�ıdakilerden hangisidir?  

A. Her saksıdan elde edilen domates miktarı 
B. Saksılara karı�tırılan yaprak miktarı 
C. Saksılardaki toprak miktarı   
D. Çürümü� yaprak karı�tırılan saksı sayısı. 

 
33, 34 ve 35 soruları a�a�ıdaki paragrafı 
okuduktan sonra yanıtlayınız. 

Ay�e, güne�in karaları ve denizleri aynı 
derecede ısıtıp ısıtmadı�ını merak etmektedir. Bir 
ara�tırma yapmaya karar verir ve aynı büyüklükte 
iki kova alır. Bunlardan birini toprakla di�erini de 
su ile doldurur ve aynı miktarda güne� ısısı alacak 
�ekilde bir yere koyar. 8:00-18:00 saatleri 
arasında, her saat ba�ı sıcaklıklarını ölçer. 
 
33. Yukarıdaki paragrafa göre ara�tırılmak 
istenen, a�a�ıdakilerden hangisidir? 

A. Toprak ve su ne kadar çok güne� ı�ı�ı 
alırlarsa, o kadar çok ısınırlar. 

B. Toprak ve su güne� altında ne kadar fazla 
kalırlarsa, o kadar çok ısınırlar. 

C. Güne� farklı maddeleri farklı derecelerde 
ısıtır. 

D. Günün farklı saatlerinde güne�in ısısı da 
farklı olur. 

 
34. Ara�tırmada a�a�ıdakilerden hangisi kontrol 
edilmi�tir? 

A. Kovadaki suyun cinsi 
B. Toprak ve suyun sıcaklı�ı  
C. Kovalara koyulan maddenin türü 
D. Her bir kovanın güne� altında kalma 

süresi 
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35. Bu ara�tırmayı etkileyen a�a�ıdakilerden 
hangisidir? 

A. Kovadaki suyun cinsi 
B. Toprak ve suyun sıcaklı�ı 
C. Kovalara koyulan maddenin türü 
D. Her bir kovanın güne� altında kalma 

süresi 
 
�LET���M KURMA: 

 
36. Bir ö�renci, Fen Bilgisi dersinde sıcaklı�ın 
bakterilerin geli�mesi üzerindeki etkilerini 
ara�tırmaktadır. Yaptı�ı deney sonucunda 
a�a�ıdaki bilgileri elde etmi�tir. 

Deney Odasının 
Sıcaklı�ı (C

o
) 

Bakteri Kolonilerinin 
Sayısı 

5 0 
10 2 
15 6 
25 12 
50 8 
70 1 

Buna göre a�a�ıdaki grafiklerden hangisi yapılan 
deneyin grafi�ini göstermektedir? 

 
 
37. Bir ara�tırmacı yeni bir gübreyi denemektedir. 
Çalı�malarım aynı büyüklükle be� tarlada yapar. 
Her tarlaya yem gübresinden de�i�ik miktarlarda 
karı�tırır. Bir ay sonra, her tarlada yeti�en çimenin 
ortalama boyunu ölçer. Ölçüm sonuçlan tabloda 
gösterilmi�tir. 

Gübre Miktarı 
(Kg) 

Çimenlerin Ortalama 
Boyu (cm) 

10 7 
30 10 
50 12 
80 14 
100 12 
120 8 

Tabloda verilen verilerin grafi�i 
a�a�ıdakilerden hangisidir? 

 
 
38. Bir sınıfta, tekerlek yüzeyi geni�li�inin 
tekerle�in daha kolay yuvarlanması üzerine etkisi 
ara�tırılmaktadır. Bir oyuncak arabaya geni� 
yüzeyli tekerlekler takılır, önce bir rampadan (e�ik 
düzlem) a�a�ı bırakılır ve daha sonra düz bir 
zemin üzerinde gitmesi sa�lanır. Deney aynı 
arabaya daha dar yüzeyli tekerlekler takılarak 
tekrarlanır. Hangi tip tekerle�in daha kolay 
yuvarlandı�ı nasıl ölçülür? 

A. Her deneyde arabanın gitti�i toplam 
mesafe ölçülür. 

B. Rampanın (e�ik düzlem) e�im açısı 
ölçülür. 

C. Her iki deneyde kullanılan tekerlek 
tiplerinin yüzey geni�likleri ölçülür. 

D. Her iki deneyin sonunda arabanın 
a�ırlıkları ölçülür. 

 
39. A�a�ıda verilen resmi inceleyiniz. 
 

 
 
Resimde verilenlere göre a�a�ıdakilerden hangisi 
do�rudur ?  
 

A. Otomobil    B. �i�e   C.Tahta blok    D. Ev 
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40. Bir odanın tabandan itibaren de�i�ik 
yüksekliklerindeki sıcaklıklarla ilgili bir çalı�ma 
yapılmı� ve elde edilen bilgiler a�a�ıdaki grafikle 
gösterilmi�tir. Bu grafi�e göre a�a�ıdakilerden 
hangisi do�rudur? 

   
 

A. Yükseklik attıkça sıcaklık azalır  
B. Sıcaklık arttıkça yükseklik azalır. 
C. Yükseklik arttıkça sıcaklık artar. 
D. Yükseklik ile sıcaktık artı�ı arasında bir 

ili�ki yoktur. 
 
PLANLAMA VE ÜRETME 
 
41.  Bir çocuk aynı yolculu�un yapılması için 
oyuncak treninin raylarını a�a�ıdakilerden 
hangisinde oldu�u gibi kurmalıdır.  

 
 
A. 1 ve 2 
B. 2 ve 4                    
C. 3 ve 4                  
D. 2 ve 3 
 
 
 
 
 

 

 

 

42. Yandaki �ekilleri kolaylıkla ve hızlı olarak 
birbirine dönü�türebilmek için a�a�ıda verilen 
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir? 
 

 
 

A. Kâ�ıt              C. Tahta 
B. Hamur            D. Kuma� 

 

43.  Ahmet aynı do�rultuda olmaları ve uzantıları 
çizildi�inde kesinlikle kesi�memeleri için a�a�ıdaki 
do�rulardan hangilerini çizmelidir? 

 
A.  B ve G  
B.  A ve F 
C.  C ve D 
D.  E ve F 
 
 

44. �ki ko�ucu a�a�ıda gösterilen yolların etrafında 
A ve B noktalarında aynı anda ko�maya 
ba�layarak 4 dakika X ve Y noktalarında birlikte 
duruyorlar. 

 
Verilenlere göre iki 
ko�ucunun aldıkları 
yol ile ilgili olarak 
a�a�ıda verilenlerden 
hangisi do�rudur? 
 
 
 

A. A noktasından ba�layan yarı�çı daha 
fazla yol almı�tır. 

B. B noktasından ba�layan yarı�çı daha 
fazla yol almı�tır. 

C. �ki ko�ucuda aynı hıza sahiptir. 
D. B noktasından ba�layan yarı�çının hızı 

daha yüksektir? 
 
45. Merkezinde iple ba�lanmı� bir bilye, �ekilde 
görüldü�ü gibi kavanoza geçiriliyor. E�er kavanoz 
seçeneklerde görüldü�ü gibi yana yatırılırsa ipin 
ve bilyenin durumunu a�a�ıda verilenlerden 
hangisi do�ru olarak gösterir? 
 

A. 1 
B. 2 
C. 3 
D. 4 

 
 
 
 
 

46. A�a�ıdaki kutuda 
tahtadan yapılmı� bilyeler 
vardır. Bilyelerin on dördü 
siyah ve dördü beyazdır. 
Bilyelerin sayısı hakkında 
a�a�ıdakilerden hangisi 
do�rudur?  

A. Siyah bilyelerin sayısı beyaz bilyelerden 
daha fazladır. 

B. Siyah bilyelerin beyaz biyelere oranı 3/5 dir. 
C. Beyaz bilyelerin sayısı siyah bilyelerden 

daha fazladır. 
D. Siyah ve Beyaz bilyelerin sayısı hakkında 

bir �ey söylenemez.                      
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Açıklama: Bu sınav sizin “Bilimsel Süreç Becerilerine” ne derece sahip olu�unu belirlemek amacıyla yapılmaktadır. 

Sınav çoktan seçmeli �eklindedir. Her sorunun yalnızca bir yanıtı vardır. Cevaplarınızı sınav kâ�ıdının arkasındaki yanıt 

anahtarına kodlamanız gerekir. Kodlanmayan veya bir soruya birden fazla kodlanmı� cevaplarınız geçersiz sayılacaktır.  

Süre 60’ dır.  

                                                BA�ARILAR         
 

 

                YANIT ANAHTARI 
 
 

Adı Soyadı: 
   Sınıfı: 

Okulu:  
 

 

 

                         

 

 

                          

 

 A B C D 

1 O O O O 

2 O O O O 

3 O O O O 

4 O O O O 

5 O O O O 

6 O O O O 

7 O O O O 

8 O O O O 

9 O O O O 

9a O O O O 

10 O O O O 

10a O O O O 

11 O O O O 

11a O O O O 

12 O O O O 

12a O O O O 

13 O O O O 

13a O O O O 

14 O O O O 

15 O O O O 

16 O O O O 

17 O O O O 

18 O O O O 

19 O O O O 

20 O O O O 

21 O O O O 

22 O O O O 

23 O O O O 

 A B C D 

24 O O O O 

25 O O O O 

26 O O O O 

27 O O O O 

28 O O O O 

29 O O O O 

30 O O O O 

31 O O O O 

32 O O O O 

33 O O O O 

34 O O O O 

35 O O O O 

36 O O O O 

37 O O O O 

38 O O O O 

39 O O O O 

40 O O O O 

41 O O O O 

42 O O O O 

43 O O O O 

44 O O O O 

45 O O O O 

46 O O O O 
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MADDE VE ISI 

 
Açıklama:  Bu test sizin “madde ve ısı” ünitesi 
hakkındaki bilgi ve becerilerinizi ölçmek için 
hazırlanmı�tır. Sınav çoktan seçmeli �eklindedir. 
Her sorunun yalnızca bir yanıtı vardır. 
Cevaplarınızı sınav kâ�ıdının arkasındaki yanıt 
anahtarına kodlamanız gerekir. Kodlanmayan 
veya bir soruya birden fazla kodlanan 
cevaplarınız geçersiz sayılacaktır.  Süre 30’ dır.  
                                                BA�ARILAR         
 
 
 
 
1.  �ekildeki düzenekte 
metal levha 
ısıtıldı�ında beherdeki 
suyun kaynadı�ı 
gözleniyor. 
Bu gözleme ba�lı 
olarak a�a�ıdakilerden 
hangisi söylenir? 
 

A. Katılarda ısı, iletim yoluyla yayılır. 
B. Isı etkisiyle, metal levha genle�ir. 
C. Bazı katılar, ısıyı daha iyi iletir. 
D. Katılar, ısıyı sıvılardan daha hızlı iletir. 

 
2.   
 
 
 
 
 
 

�ekildeki kaplarda kaynama sıcaklı�ında su 
bulunmaktadır. Bu kaplara e�it miktarda buz 
parçaları konuldu�unda, II. kaptaki buzun daha 
çabuk eridi�i gözleniyor. 

Bu gözlem sonucuna ba�lı olarak 
a�a�ıdakilerden hangisi söylenebilir? 

A. Isının maddeleri etkiledi�i 
B. Isının sıcaktan so�u�a do�ru aktı�ı 
C. Isı ve sıcaklı�ın farklı kavramlar oldu�u 

D. Maddeler arasında ısı alı�veri�i oldu�u 
 

3.  Porselen bir taba�a, birer adet tahta ve metal 

ka�ık konarak uzun süre oda sıcaklı�ında 

bekletiliyor. Tabak ve ka�ıklara elle dokunul-

du�unda, metal ka�ık daha so�uk 

hissediliyor. Bunun sebebi a�a�ıdakilerden 

hangisidir? 

A. Porselen tabak ve tahta ka�ı�ın ısı 
iletkenli�i metal ka�ıktan daha büyüktür. 

B.    Metal ka�ı�ın ısı iletkenli�i en büyüktür. 

C.    Metal ka�ı�ın ısı iletkenli�i en küçüktür. 

D.    Metal ka�ık daha so�uktur. 

 

4.  E�it kütleli buzlar, özde� ancak farklı 

renklerdeki tabaklara koyulup gün ı�ı�ında 

bırakılırsa, hangi tabaktaki buz di�erlerinden 

daha uzun sürede erir? 

5.   Sıcaklıkları farklı iki madde bir araya geldikle-

rinde sıcaklı�ı yüksek olandan dü�ük olana ısı 

aktarımı gerçekle�ir. 

A�a�ıdakilerden hangileri bu duruma örnek 

te�kil eder? 

          I. Buzu elimize aldı�ımızda 

          II. Barda�a sıcak çay konuldu�unda  

          III. Kolaya buz atıldı�ında 

A. Yalnız I B. Yalnız l - lll 
C. Yalnız ll - lll D.  I - II ve III 
 

6.  Pencerenin önündeki radyatörün odayı daha 

az ısıtması için odada a�a�ıdaki de�i�ikliklerden 

hangisi yapılmalıdır? 

A. Pencereye çift cam takılmalı. 

B. Yerler halı ile kaplanmalı. 
C. Radyatörün önünde e�ya olmamalı. 

D. Radyatörün üzerine mermer konulmalı. 

 

7.   Sıcak ve güne�li bir günde, daha serin 
hissetmek için açık renkli elbiseler giyeriz. Bunun 
sebebi ne olabilir? 

A. Güne� ı�ınlarını yansıtmak için 
B. Terlemeyi önlemek için 
C. Açı renkli kıyafetler koyu renkliler kadar 

a�ır olmadı�ı için 
D. Vücudumuza daha fazla hava girmesini 

sa�lamak vermek için 
 
8.  ”Farklı cins maddelerin e�it ısı almalarına 
kar�ın sıcaklık artı�ları farklı olur." hipotezini 
test eden bir ö�renci tablodaki verileri ekle 
etmi�tir.  

Ancak bu veriler, hipotezi test etmek için yeterli 
de�ildir. Bu hipotezi test edebilmek için ö�renci 
deneyi nasıl tekrarlamalıdır?  

A. X ve Y maddelerin in e�it kütleleriyle 
aynı ba�langıç sıcaklı�ında e�it 
�iddette ısı kullanarak 

B. Yalnız X maddesinin farklı hacimleri 
ile e�it �iddette ısı kullanarak 

C. Yalnız Y maddesinin farklı hacimleri 
ile e�it �iddette ısı kullanarak 

D. X ve Y maddelerinin farklı 
kütleleriyle aynı ba�langıç 
sıcaklıklarında e�it �iddette ısı 
kullanarak. 
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9. “Bazı maddeler ısıyı daha iyi iletir. Bazıları 
ise iletmez.” Bu durum dikkate alınarak 
a�a�ıdaki tavaların hangisini kullanmak 
uygundur? 
(Maddelerin ısı iletim sıraları : 
demir>gümü�>alüminyum>tahta) 
 

 

 
Bir ö�renci aynı sıcaklıkta farklı miktarlardaki 
X, Y, Z sıvılarını özde� üç kaba �ekil–1 deki 
gibi koyuyor. 
Bu sıvılar özde� ısıtıcılarla aynı süre 
ısıtıldıklarında sıcaklıkları �ekil–2 deki 
de�erlere ula�ıyor. 
Buna göre, X, Y ve Z sıvılarıyla ilgili olarak 
a�a�ıdakilerden hangisi do�rudur? 
 

A. X ve Y aynı cins sıvılardır. 
B. Y ve Z aynı cins sıvılardır. 
C. Üçü de aynı sıvıdır. 
D. Üçü de farklı sıvıdır. 

 

Yukarıdaki düzenekler ile a�a�ıdaki deneylerden 
hangisi yapılırsa, "Farklı cins maddelerin e�it 
ısı almalarına kar�ın sıcaklık artı�ları farklı 
olur" yargısı test edilebilir? 
 

A. I ve II nolu kapları �iddetli alevde e�it 
süre ısıtmak 

B. I ve II nolu kapları dü�ük alevde e�it 
süre  ısıtmak 

C. II ve III nolu kapları dü�ük alevde e�it 
süre ısıtmak 

D. III ve IV nolu kapları �iddetli alevde e�it 
süre ısıtmak 

 
 
 
12.  Yazları hava sıcaklı�ının yüksek oldu�u, 
Akdeniz sahillerinde mimarlar evlerin fazla 
ısınmasını engellemek istiyorlar. Evlerin dı� 
yüzeylerini hangi renk boyamalılar ki, güne� 
ı�ınlarını mümkün olu�u kadar yansıtsın? 
 
A. Beyaz C. Kırmızı 
B. Siyah            D. Pembe  
 
13.    Bir ö�renci yandaki �ekilde 
verilen iç içe geçmi� iki kabın K 
bölümünde sıcak çay saklamak 
istemektedir. Kabın L bölümüne 
a�a�ıda verilen maddelerden 
hangisi konursa kabın içindeki çay 
daha geç so�ur? 

A. Oda sıcaklı�ında alkol 
B. Sıcak kum 
C. So�uk su 
D. Oda sıcaklı�ında su 

 

14. A�a�ıdaki �ekilde 4 çe�it termometre 
görülmektedir. Hasta bir insan vücudunun 
sıcaklı�ı 360C ile 420C arasındadır. �ekilde 
gösterilen hangi termometre insan vücudu 
sıcaklı�ını en az hatayla ölçmek için daha 
uygundur? 

15.  Bir ara�tırmacı, buzların �ekli ile erime süreleri 

arasındaki ili�kiyi gözlemek istiyor. Bunun için 

içerisinde de�i�ik �ekillerde buz parçaları bulunan 

a�a�ıdaki deney düzeneklerinden hangilerini 

kullanmalıdır? 
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16. Belli bir bölgede topra�ın çe�itli 
derinliklerindeki sıcaklıklar bir yıl süreyle 
ölçülmü�tür. Derinli�e ba�lı olarak ölçülen 
sıcaklıkların en dü�ük ve en yüksek de�erleri 
tabloda verilmi�tir. 
 

Toprak Sıcaklı�ı (
o
C) Toprak 

Derinli�i(cm) En Yüksek En Dü�ük 

0 53 -19 
5 46 -5 
30 31 -2 

110 26 4 
 

Buna göre, a�a�ıdaki yorumlardan hangisine  
ula�ılamaz? 

A. Toprak derinli�i arttıkça en yüksek ve 
en dü�ük sıcaklık de�erleri birbirlerine 
yakla�ır. 

B. Toprak derinli�i arttıkça en yüksek 
sıcaklık de�erinde azalma görülür. 

C. Toprak derinli�ine ba�lı olarak en 
dü�ük ve en yüksek sıcaklık de�erleri 
azalır. 

D. Toprak derinli�inin artması ile en 
dü�ük sıcaklık de�erlerinde yükselme  

      görülür. 
 

17. Metal ka�ık, tahta ka�ık ve plastik ka�ık 
sıcak bir su kabının içine yerle�tiriliyor. 15 
dakika sonra, ka�ıklar çıkarılıp sıcaklıklarına 
bakılıyor. Hangi ka�ık daha sıcak olur? 
 

A. Metal ka�ık 
B. Tahta ka�ık 
C. Plastik ka�ık 
D. Üç ka�ıkta aynı sıcaklık hissedilir. 

 

18. Demir bir levha kesilerek elde edilen 
�ekildeki düzene�in uç noktalarına mum 
parçaları konuyor. K noktasından demiri ısıtan 
bir ö�renci bu deneyle a�a�ıdaki hangi soruya 
cevap verebilir? 

 
A. Metallerin ısı iletkenli�i metalin kesit 

alanı ile ili�kili midir? 
B. Metallerin ısı iletkenli�i farklı mıdır? 
C. Isı iletkenli�i metallerin boyu ile do�ru 

orantılı mıdır? 
D. Demir en iyi ısı ileten metal midir? 

 

 
19. A�zı kapalı, içinde sıcak su bulunan ve sadece 
termometre konulacak deli�i olan teneke kutu, daha 
büyük bir teneke kutu içerisine konuluyor. �ki teneke 
arası bo�luk �ekillerdeki maddeler ile dolduruluyor ve 
termometrelerdeki de�i�im gözleniyor. 

 

BU deney ile a�a�ıdaki sorulardan hangisine cevap 
verilemez? 

A. Isı yalıtımı mümkün müdür? 
B. Isının yansımasıyla sıcaklık artar mı? 
C. Isı yalıtımında her madde kul lanı labil i r  mi? 
D. Isı iletkenli�i az olan madde, ısı yalıtımında 

kullanılmalı mıdır? 
 
 
20. So�uk bir günde ate�in 
kar�ısındaysanız, sizi a�a�ıda 
verilenlerden hangisi ısıtır? 
 

A. Ate�in Sıcaklı�ı 
B. Ate�in I�ı�ı 
C. Ate�in hem sıcaklı�ı, hem ı�ı�ı 
D. Hiçbiri 

 
.  

 
Adı Soyadı: 
Sınıfı: 
Okulu: 

 
YANIT ANAHTARI 

 A B C D 

1 O O O O 
2 O O O O 
3 O O O O 
4 O O O O 
5 O O O O 
6 O O O O 
7 O O O O 
8 O O O O 
9 O O O O 
10 O O O O 
11 O O O O 
12 O O O O 
13 O O O O 
14 O O O O 
15 O O O O 
16 O O O O 
17 O O O O 
18 O O O O 
19 O O O O 
20 O O O O 
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