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The aim of this study is i) to determine which topics of the science subjects of
6th, 7th and 8th grades of primary schools at Level 2 are regarded as difficult ii) to
determine the possible causes of these difficulties iii) and to put forward promising
proposals for eliminating these difficulties. The qualitative methods have been
conducted in the study. The study was conducted in two phases. In the first phase, a
science studies inventory for determining the levels of difficulty was administered to
a selected sample of 300 students and 18 science studies teachers.

This study has been carried out with junior and language preparation school
students and science studies teachers of the selected secondary schools in the district
of Bolu at the academic year of 2004-2005. The sample consists of junior and
language preparation school students of high schools. These students have been
selected since they have completed their primary and secondary school education and
have not taken any other course of science studies since then. Furthermore, it was
aimed to collect more solid data by getting in touch with the teachers who were
actually conducting these science education courses. In the second phase of the
study, semi-structured interviews were performed with some students and teachers
who were selected form a sample who regarded these subject as difficult. All the
interviews were recorded by the researcher with the help of a tape recorder. The total
of 10 students and 5 science studies teachers have participated in the interviews. The

interviews took 45 minutes in average.



v

The researcher has computed the difficulty indexes of the topics by the help
of the data gathered from the inventory conducted in the study using the formula to
find the difficulty. The data gathered from the interviews was analyzed by the fully
transcription of the tape records. At the end of the content analysis, the themes of
topic contents, the time allocated for each lesson, the language and terminology and
mathematical expressions and computations used in the classroom, the level of active
participation to the lesson and the democratic atmosphere of the classroom, the
association of the science studies with the daily life, the effects of the attitudes
towards science studies have been constructed by referencing the related studies and
the opinions about these themes have been presented with the actual quotations from
the interviews.

The findings of the study have shown that the students have difficulties in the
topics which i) contain too many concepts, phenomena, principles and knowledge ii)
are in abstract nature iii) require mathematical computational skills iv) are not
associated with the daily life and the previously learned related topics v) are not
conducted with the active participation of the students vi) somehow generate
negative attitudes of the students. The proposals were put forward at the end of the

study to eliminate the existing difficulties.

Keywords: Science Education, Topic Difficulties, The causes of the difficulties,

Information Processing Model.
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Bu calismada, ilkdgretim ikinci kademe (6, 7, 8. sinif) fen bilgisi derslerinde
yer alan konulardan i) hangilerinin 6grenciler tarafindan zor olarak kabul edildigini
bulmak ii) bu zorluklarin arkasinda yatan olasi sebeplerin ne oldugunu tespit etmek
iii) ve zorluklarin giderilmesine yonelik ¢6ziim &nerileri sunmak amag edinilmistir.
Calismada niteliksel arastirma yontemi kullanilmistir. Calisma iki asamada
gerceklestirilmistir. Birinci asamada Fen Bilgisinde ki zor olan konularin tespit
edilmesi icin hazirlanan Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Olgegi segilen 300
ogrenci ve 18 fen bilgisi 6gretmenine uygulanmistir. Caligmaya 2004-2005 egitim
ogretim yilinda Bolu ili icerisinden segilen liselerin hazirhik ve birinci sinif
ogrencileri ile ilkdgretim okullarinda gorevli fen bilgisi 6gretmenleri katilmistir.
Orneklem, hazirlik ve lise birinci simf dgrencilerinden olusmaktadir. Bu 6grenciler
ilkdgretim diizeyinde egitimlerini tamamlamis olmalari ve daha sonra fen bilgisi ile
ilgili herhangi bir ders veya kurs almamis olmalari nedeniylen seg¢ilmistir. Ayrica bu
dersi yiiriitmekle gorevli olan fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerine de bagvurularak
daha saglam bulgulara ulasilmak hedeflenmistir. Daha sonra ¢alismanin ikinci
asamasina gecilerek konulari zor olarak belirten grenciler iginden secilen Sgrenci ve
Ogretmenlerle yari yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Goriismelerin tamam
arastirmaci tarafindan ses kayit cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir. Goriismelere
toplam 10 &6grenci ve 5 fen bilgisi 6gretmeni katilmistir. Goriismeler ortalama 45
dakika siirmiistiir.

Calismanin analiz bsliimiinde uygulanan dlgekten elde edilen veriler Zorluk
Belirleme Formiilii kullanilarak konulara ait zorluk indekslerine ulasiimaistir.
Goriismelerden elde edilen veriler ise ses kasetlerinde ki goriismelerin tamaminin

yazili bir hale getirilmesiyle analiz edilmistir. Yapilan igerik analizi sonucunda daha
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onceki benzer calismalardan da yararlanilarak konu igeriklerinin, derse ayrilan
zamanin, derste kullanilan dil ve terminolojinin, matematiksel ifadeler ve
hesaplamalarin, derse aktif katilimin ve demokratik smif ortaminin, fen bilgisi
dersinin giinliikk yasamla iliskilendirilmesinin, fen bilgisine karsi tutumlarin etkisi
temalar olusturulmus ve bu temalara ait bulgular gériismelerden alintilar yapilarak
sunulmustur.

Caligsma sonuglarina gore 6grenciler i) icerisinde ¢ok fazla kavram, olgu, ilke,
bilgi icerigi bulunan ii) soyut Ozellikte olan iii) matematiksel islem becerisi
gerektiren iv) glinliik hayatla ve daha 6nceki 6grenmelerle iliskilendirilmeyen v)
ogrencinin derse aktif katilimimn saglanmadigt vi) bir sekilde olumsuz tutum
gelistirdikleri konularda zorlanmaktadirlar. Calismanin sonucunda tespit edilen konu

zorluklarmm giderilmesi i¢in ¢6zlim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi, Konu zorluklari, Zorluk sebepleri, Bilgi Islem

Modeli
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BOLUM I
GIRIS

Bilgi cagmmin yasandigi giiniimiizde, egitim sistemimizde temel amag,
Ogrencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Giiniimiiz bilgi toplumunda, tiim iilkelerde egitim sistemi,
sosyo-ekonomik kalkinma i¢in bir ara¢c olarak goriilmekte ve bilyik ©nem
tasimaktadir (Bucak, 1996).

Yapilan arastirmalara gore, emek ve sermayenin yani sira bilim ve
teknolojinin de tiretimi etkiledigi saptanmistir. Kalkinmanin %30-%60°lk boliimiinii
bilim ve teknoloji agiklamaktadir. Yani bilim ve teknoloji bir alt yap1 6zelligi
tasimaktadir. Onda ki gelismeler, kiiltiir ve kalkinmanin yoniinii nicelik ve nitelik
acisindan belirlemektedir (S6nmez, 2001). Bilim ve teknoloji de egitimin ¢iktilaridir.

Bilgi teknolojilerinin gittikce yerlestigi ve kullanimimmn yayginlastig
kiiresellesen diinyada egitim sorunu daha karmasik bir duruma gelmekte ve etkisini
daha da yogun bir bigimde gostermektedir(Kaptan, 1998). Boyle olmakla birlikte
egitimin Onemi, Ozellikle iilkemizde yeterince anlagilamamistir. Oysa insanin
davranisini tutarli yani gegerli ve giivenilir bir yonde degistirmedikge, 6zlenen bir
yasam bi¢imine toplumlarin ulagsmasi miimkiin olmayabilir(S6nmez, 2001).

Insan, en somut ve yalin iliskilerden, en soyut ve karmasik iliskilere dek
bir¢ok siirecle icice olabilir ve bu siireclerin 6zelliklerini biinyesinde ve zihninde
barindirabilir. Insan, diger bir degisle birey, bio-kiiltirel ve sosyal bir
varliktir(Ertiirk, 1975).

Giintimiiz diinyasinda kiiresellesmenin, yogun bilgi ve analitik diisiinme
gerektiren islerin, bilgi teknolojilerinin kullaniminm ve takim ¢alismasi gerektiren is
organizasyonlarmin artmasi profesyonelce cahsmak icin gerekli yeteneklerinin
sinirlarin1 genisletmistir(Atasoy, 2002).

Toplumlar, sadece sdylenenleri yapabilecek kadar bilgi sahibi olan bireylere
degil, aynm1 zamanda gii¢lii sosyal yonleri olan, iletisim ve isbirligi becerilerine sahip,

bilgiyi segebilen, toplayabilen, kullanabilen bireylere ihtiya¢ duymaktadir.



Insanlarin giinliik yasamlarindaki ve ¢alisma hayatlarindaki hizli ve siirekli
degisme, toplumu olusturan bireyleri, hayat boyu 6grenme yetenegini kazanmaya
gotiirmektedir. Bu nedenle, egitim sistemlerinin gelecegin ¢alisma hayati
uzmanlarmi yetistirmesi beklenmektedir. Bu baglamda egitim sistemleri
sorgulanmakta ve siirekli bir degisim ve gelisim siirecine tabi tutulmaktalar(Atasoy,
2002).

Atkins (1995) egitimin amaglarim soyle siralamigtir:

i-)Kisinin  kendisine  yetmesini  saglayacak diisiinme  becerisinin
kazandirilmasi

ii-)Ogrencilerin bilgiyi iiretecek, ayiklayacak ve uygulayabilecek sekilde
hazirlanmasi

iii-)Ogrencilerin 6zel meslekler ve genel islere gore yetistirilmesi

Yukarida da agikga belirtildigi gibi siralanan amaglarin gerceklestirilebilmesi
icin durgun-duragan bir egitim-6gretim programi degil, gelisen ve degisen
programlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Siiphesiz bu durum egitimin her alaninda oldugu
gibi Fen Bilgisi egitimi alaninda da yadsinamaz 6nemli bir gergektir.

Son birkag yildir birgok iilke(Iskogya, ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri,
Tiirkiye, Avustralya) fen bilimlerindeki basar1 diizeylerini yiikseltmek igin ¢aba
harcamakta ve bunun igin bir¢ok ¢6ziim yolu Onerilmektedir. Bunlardan biri,
hiiktimetler i¢in her zaman popiiler olan, programlarin yeniden gézden gecirilmesi
olmustur(Orpwood & Bornett, 1997).

Teknoloji ve bilimdeki hizli gelisimle beraber, fen bilimlerinin 6gretimi,
genel egitim sistemi icerisinde Snemli bir yer kazanmistir. Gelisen bu diinya diizeni
icerisinde ¢ok Onemli fonksiyonlara sahip olan egitim programlar stirekli
degistirilerek gelistirilmistir. Ingiltere’deki Nuffiel Science Project, ABD’deki BSSC
(Biological Science Study Curriculum) ve PSSC(Physical Science Study
Curriculum) buna ornek olarak gosterebilir(Bahar, 1999).

Tiim diinyada gozlenebilecek bu tiir program gelistirme cabalari siiphesiz
Tirkiye’de yapilan calismalari da etkilemistir. Ulkemizde program alanindaki
calismalar, 1924 yilindan itibaren daha ¢ok ilkokul alaninda baslamis ve ortadgretim
programlar1 da bu c¢alismalarin 15181 altinda toplanmistir(Tekisik, 1992). 1924

yilindan bu yana ¢ok sayida program gelistirme ¢alismalar1 yapilmistir. Bu durum



Fen Bilgisi veya ilk adiyla sdylenecek olursa Tabiat Bilgisi dersi i¢in de gecerli
olmustur. Fen bilgisi dersine yonelik program gelistirme ¢alismalari 1992, 2000 ve
2004 yillarinda da devam etmistir.

1992 Basimli Fen Bilgisi dersi program tasarisi sekiz yil ilkokullarda
uygulandiktan sonra 2000 basimli ilkégretim okulu Fen Bilgisi dersi 6gretim
programlari, Talim Terbiye Kurulu Baskanliginca 13.10.2000 tarih ve 387 no lu
karar ile 2001-2002 6gretim yilindan itibaren uygulanmak ve denenip gelistirilmek
tizere kabul edilmistir(M.E.B., 2000).

2000 Yilinda kabul edilen Fen Bilgisi dersi programi, 4-8 arasi siniflara
yonelik olarak; tinite amaclarini, 6grenci kazanimlarini, konular, 6grenme-6gretme
etkinliklerini ve degerlendirme etkinliklerini kapsamaktadir.

Milli Egitim Bakanhigr'nin 6gretim programlarimi gelistirmeye yonelik
calismalar1 bu arastirmanin hazirlandig1 yilda da devam etmistir. Her ne kadar yurt
genelinde 4-8 arasi siniflarda halen 2000 yilinda kabul edilen Fen Bilgisi dersi
programi uygulanmaktaysa da, 2004 yilinda gelistirilen 4. ve 5. sinif Fen Bilgisi
Programi 2004-2005 o6gretim yilinda yurt genelinde segilen pilot okullarda
uygulanmaya baslanmistir.

Yukarida siralanan biitiin program gelistirme g¢aligmalarinin yegane temel
amaci, Ogrencilerin bilimsel kavramlar ve konular hakkinda ki anlama seviyelerini
yiikseltmek ve bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmaktir(Bahar, 1999). Ancak
yapilan biitlin bu programlara ragmen, literatiirde yapilan bircok ¢alisma gosteriyor
ki Fen Bilgisi genel anlamda hala &grencilere zor gelen derslerden biri olarak kabul
ediliyor(Johstone&Mahmoud, 1980; Bahar, 1999; Cohen et.al., 1983; Tekkaya ve
dig., 2000). Ayrica OSS(Ogrenci Se¢gme Smavi) ve LGS(Liselere Giris Siavi) gibi
merkezi sinavlarda ogrencilerin fen bilimlerine ait derslerle ilgili sorulara vermis
olduklari dogru cevap ortalamalar1 da oldukga diistiktiir.

Liselere Giris Sinavinda 2003 ve 2004 yilina ait fen bilgisi testi ortalamalari
sirastyla 3,6 ve 4,7 dir. Ayrica Devlet Parasiz Yatililik Sinavina ait veriler
incelendiginde 2003 ve 2004 yillarina ait ortalamalarin da oldukga diisiik oldugu
goriilecektir. 2003 yilinda 6. simif ortalamasi 6,11 iken 7. ve 8. smif ortalamalar

sirayla 5,17 ve 6,47 olarak gergeklesmistir. 2004 yilinda ise bu ortalamalar sirasiyla



6,5- 3,6- 4,6 olmustur. Goriilduigii gibi hem 2003 yili icin hem de 2004 yili i¢in en
diisiik ortalamalar 7. sinif konulariyla ilgili ortalamalar olmustur.

Uluslar arasi bir nitelige sahip olan TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) sinavinda yine {ilkemizin almis oldugu puanlar Fen
Bilgisi 6gretimini yeniden ve daha ¢agdas modellerle ele almamiz gerektigini gozler
Oniine sermektedir(M.E.B/E.A.R.G.E.D, 2003).

Gelismis veya gelismekte olan bircok iilkede bilimsel disiplinlerin her birinin
ogretimiyle ilgili problemlerin oldugunu ve ¢oziimii i¢in arastirmalarin yapildigim
literatiirden takip etmek miimkiindiir. Atasoy(2002) bu sorunlarin ancak yapilacak
olan bilimsel calismalara ve alana getirilecek katkilarla asilabilecegini belirtmektedir.

Genel anlamda bilim, 6zel de ise Fen Bilgisi 6grencilere neden zor
gelmektedir? Neden bazi bilimsel kavramlar1 6grenmek, dgrencilere nispeten daha
kolay gelmektedir? Siiphesiz bu sorularin birgok cevabi olabilir. Ciinkii 6grenciler bir
birey olarak bio-Kkiiltiirel ve sosyal bir varliktirlar. Bir bagka ifadeyle &grenciler ¢ok
farkli 6grenme ve algilama 6zelliklerine sahiptirler. Yine de bu sorulara verilebilecek
olasi cevaplar su sekilde siralanabilir: Zeka, dil ve terminoloji, 68retme metodu,
Ogrenci tutumlart, 6grenme stilleri(Johstone&Mahmoud, 1980; Bahar, 1999; Cohen
et.al., 1983; Tekkaya ve dig., 2000).

Bu c¢alisma, 2000 yilh basimh Fen Bilgisi dersi 6gretim programina gore
zorunlu temel egitim siirecini tamamlamis ve su anda bir ist egitim kurumunda
ogrenim hayatlarim siirdiiren Ogrenciler arasinda gergeklestirilmistir. Calismada
ilkdgretimin ikinci kademesinde almis olduklarn Fen Bilgisi dersindeki hangi
konularin &grenciler tarafindan zor olarak kabul edildigi tespit edilmis ve bu

zorluklarm arkasinda yatan olasi sebepler ortaya ¢ikariimistir.

1.1.Calismanin Amaci ve Arastirma Sorular:

Bu g¢alismanin amaci i) ilk6gretim ikinci kademede yer alan Fen Bilgisi
dersinde ki konulardan hangilerinin 6grenciler tarafindan zor olarak kabul edildigini
bulmak ii) bu zorluklarin arkasinda yatan olasi sebepleri ortaya g¢ikarmak iii) ve
zorluklarin giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerileri sunmaktir. Bu amagla asagida ki

sorulara cevap aranacaktir.



1-) Ilkdgretim ikinci kademe(6.,7..8.sin1f) Fen bilgisi derslerinde yer alan
konulardan hangileri 6grenciler tarafindan zor olarak kabul edilmektedir?
2-) Tespit edilen bu konularin zor olarak kabul edilmesinin arkasinda yatan olasi

sebepler ve bunlarin giderilmesi i¢in uygulanabilecek ¢6ziim 6nerileri nelerdir?

1.2. Cahsmani Onemi

Bu c¢alismadan elde edilen veriler ve tespit edilen konu zorluk indeksleri, her
gecen giin daha ¢ok Onem kazanan Fen Bilgisi 6greniminin gelistirilmesi i¢in
hazirlanacak olan yeni Ogretim programlarinin hazirlanmasi asamasinda ve daha
once fen bilgisinde bdylesi bir ¢calismanin olmamasi nedeniyle Fen bilgisi 6grenimi
ve Ogretimi alaninda ki egitimcilere ve arastirmacilara 6nemli katkilar getirebilecegi

diistiniilmektedir.

1.3. Calismanin Simirhhiklar:

Bu ¢alisma, 2004-2005 egitim 6gretim yilinda Bolu’da hazirlik ve lise birinci

sinifta okuyan toplam 300 6grenci, 18 Fen bilgisi 6gretmeniyle smirhidir.

1.4. Calismanin Sayiltilar
Bu ¢alismada asagidaki sayiltilardan hareket edilmistir.
Aragtirmaya katilan gretmen ve &grenciler Zorluk Belirleme Olgegine ve

yapilan goriismelerde sorulan sorulara samimi bir sekilde cevap vermislerdir.



BOLUM II

KURAMSAL TEMELLER VE iLGILI ARASTIRMALAR

2. 1. Bilissel Ogrenme Yaklasini Ve Temel ilkeleri

Insanin dogustan getirdigi iggiidiisel davranislar yok denecek kadar azdir ve
bu davraniglar ¢evreye uyum saglamada ve sorunlarin iistesinden gelmede olduk¢a
yetersizdir. Bu nedenle, insanlar hayatlar1 boyunca bir takim bilgileri 6grenmek
zorunda kalmislardir(Ulgen, 2001).

Insanlarin konusmasi, gesitli tutum ve aliskanliklar kazanmasi, karsilastigi
sorunlarin ¢oziim bulmasi kisaca hayatin her asamasi 6grenme ile ilgilidir.
Ogrenmenin taniminm nasil yapilacagi 6grenmeye hangi acgidan bakildigina bagl
olarak degisir. Giinlimiizde 6grenmeyi aciklayan farkli kuramlar mevcuttur. Bu
kuramlar1 davramsgr ve bilissel kuramlar olmak {izere iki grupta toplamak
miimkiindiir.

Davramsgi yaklasim, uyaran, tepki, pekistirme, gozlenebilir davranis ve
pekistirme tarifesi gibi bir cok kavrami 6grenme psikolojisine kazandirmistir. Bu
kavramlar insan davramglarinin tamimlanmasi ve anlasilmasinda ¢ok yararl
olmustur. Ancak, Ozellikle II. Diinya savasindan itibaren psikolojiden pratik
sorunlara ¢6ziim bulmasi beklenmistir. Mesela, tecriibeli radar operatorlerinin nigin
ekrandaki 1siklar1 gézden kacirdiklar, kidemli pilotlarin goriiniirde bir sebep
olmadigi halde neden ucaklarinin diistiigii tiiriinden sorular yoneltildiginde
davranis¢1 yaklagimin bu sorunlar1 ¢6zmede ¢ok fazla katkis1 olamamistir(Eggen &
Kauchak, 1992).

1912-1913 yillarinda davranigg1  yaklasimi  benimseyen psikolog ve
egitimciler 6grenmeyi, uyarici ile davranis arasinda bag kurma isi olarak ele alirken,
Almanya’da bir grup bilim adami da ogrenmede rol oynayan, dogrudan

gozlenemeyen bilissel siireglerle ilgilenmeye baslamistir. Bu kiiciik grup kendilerine



“Gestalt Psikologlar1” adin1 vermistir. Gestalt psikologlariyla baglayan 6grenmede ki
bilissel siireclere yonelik ¢alismalar, daha sonra Piaget(1950’ler ve sonrasi), Bruner,
Ausubel gibi psikolog ve egitimcilerin katkilar1 ile giderek gelismis ve bilissel
kuramlar adin1 almistir(Erden & Akman, 2000).

Bilis, insan zihninin diinyayr ve c¢evresindeki olaylari anlamaya yonelik
yaptigi islemlerin tiimuidiir. Distan alinan uyarimlarin algilanmasi, 6nceki bilgilerle
karsilastirilmasi, yeni bilgilerin olusturulmasi, elde edilen bilgilerin bellege
depolanmasi, hatirlanmas1 ile zihinsel drtinlerin kalite ve mantik yontinden
degerlendirilmesi, bilis kapsamina giren zihinsel siireglerle ilgili faaliyetlerdir(Fidan,
1986). Tanimdan da anlasilacagi gibi bilis olduk¢a kapsamh bir kavramdir.

Bilissel yaklasima gore 6grenme beyinde baslar, kaslara dogru gider(Ulgen,
2001). Birey, once bilgiyi edinir, transferini yapar, kaslarim kullanarak uygular.
Gerektiginde tekrar yaparak otomasyonu gelistirir. Bu goriisten s6z edildigi zaman
elbette biligsel 6grenme kuramlarin1 benimseyen psikolog ve egitimciler hatirlanir.
Piaget 6grenmeyi bireyin gelisimi ve bilissel yapisiyla agiklar. Bilissel yaklagim
kapsaminda, genel anlamda, bireyin bilgiyi hangi kosullarda algiladigi ve hangi
baglamda nasil bir islemden gecirdigi, nasil yapilandirdigi ve diisiinmeyi saglayan
kaynaklarm neler oldugu incelenebilir. Bilissel yaklasimda, &grenme siirecinde
gelistirilen, 6grenme iirtinleri davranis¢1 yaklasimdakinin aksine, islemden sonra
aninda degil, daha sonra ki bir zaman diliminde gozlenebilir. Bu noktadan hareketle
ogrenmenin gerceklesebilmesi igin belli bir zamana ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir.
Davraniggt  yaklasimda oldugu gibi bilissel yaklasimin temel ilkelerinden
yararlanilarak cesitli 6grenme-6gretme kuramlari gelistirilmistir. Biligsel yaklasimla
ilgili olarak Kant(1800’ler), Wertheimer (1900°1lii yillar) K&hler ve Levin(1930°1u
yillar)gibi isimler tarihi gelisim agisindan siralanabilir. Ayrica Ausubel(1960°1 yillar
ve sonrasi), Piaget (1950’ler ve sonrasi), Vygotsky dgrenme siirecinin anlasilmasina
yardimer olmuslardir. Klatzky bellek siireci ile ilgili kayda deger incelemeler
yapmistir; 1984 de yaymladigi “Memory and Awareness™ adli eseri ile dikkatler
cekilmis, bellek siirecinin anlasilmasina katkida bulunmustur(Ulgen, 2001).
Giliniimiizde, ozellikle 1980°lerden sonra, tip alanindaki gelismeler, Ornegin
MRI(magnetik resonance imagine), CT(computerized tomogrophy) gibi gelisen

tekniklerle beyin hiicrelerinin, bellegin is goriisii konusunda gilivenilir bilgi



edinilmesi, 6grenme siirecinin anlasilmasini belli lgiide kolaylastirmistir (Ulgen,
2001).

Bilissel kuramcilar davranigsal yaklasimin aksine, 6grenme ve bellek
konusunda pek ¢ok goriisii paylasmaktadirlar. Bu nedenle, bu b&liimden sonra gesitli
kuramlarin bilissel 6grenmeye getirdigi katkilan tek tek ele almak yerine, bu alanda
yapilan ¢aligmalarin bir sentezi niteliginde olan ve son yillarda yaygin olarak kabul
goren bilgiyi isleme kurami(modeli) tanitilmaya cahsilacaktir (Erden & Akman
2000). Bahar(1999) da bilgiyi isleme kuramini, diger biitiin grenme modellerinden

baz1 unsurlari icermesi bakimindan tercih etmistir.

2.1.1. Bilgiyi isleme Kurami

Biligsel ac¢idan Ogrenme, bireyin zihinsel yapilarindaki degisme olarak
tanimlanmaktadir. Bu zihinsel yapilardaki degisme bireyin davranislarinda
degismeyi yada yeni davranislar kazanmasini saglamaktadir(Ergen & Kauchak,
1992). Biligsel kuramcilar, gézlenebilen davraniglara ek olarak 6grenenin kafasinin
icinde olup bitenlerle, yani i¢sel yapilarla, siireglerle ilgilenmektedirler. Buna gore,
modern biligsel 6grenme kuramlari, 6grenenin kafasmin i¢inde olup biten siiregleri,
bu siireglerin niteliklerini, islevlerini belirleyen prensipleri, yasalari ortaya koymaya
calismaktadirlar(Senemoglu, 2000). Ogrenmeyi bilissel agidan inceleyen
kuramlardan biri de Bilgiyi Isleme Kuramidir.

Selcuk’a(2000) gore Bilgiyi Isleme Kurami su dort soruyu cevaplamaya
calismaktadir:
1)Yeni bilgi disardan nasil alinmaktadir?
2)Alinan yeni bilgi nasil islenmektedir?
3)Bilgi uzun stireli olarak nasil depolanmaktadir?
4)Depolanan bilgi nasil geriye getirilip hatirlanmaktadir?

Bilgi Isleme Kuramina gore Ogrenme olayi, bilgisayarlarin calismasina
benzetilmekte, girdilerin islenip ¢iktilara doniistiiriilmesi olarak goriilmektedir
(Gagne&Driscoll, 1988). Her ne kadar insan beyninin isleyisine benzetilerek icat
edilen bilgisayara, insan beynini benzetmek biraz ters olsa da kuramin tanitimini

kolaylastirmak agisindan bilgi islem kurami ile bilgisayarin isleyisini karsilagtirmak



miimkiindiir. Ancak yine de norofizyolojik alandaki ¢aligmalar gosteriyor ki insan
beyninin tiim fonksiyonlarin1  yerine getirebilecek bilgisayarlarin  diinya
biiyiikliigtinde olabilecegi tahmin edilmektedir(Senemoglu, 2000). Slavin’a (1989)
gore insan beyninin sahip oldugu yetenekleri gosterebilecek bir bilgisayar iiretilemez
goriinmektedir. Tiim bunlar gosteriyor ki insan beyninin bilgiyi isleme giicii daha
karmasik ve {stiin zelliklidir(Selguk,2000).

Tablo.1 Bilgisayar ve Insan Arasindaki Benzerlikler

BILGISAYAR INSAN

Bilgiyi cevreden alir. Bilgiyi ¢evreden alir.

Bilgi girisi klavye ile yapilir. Bilgi girisi duyu organlaryla
yapilir.

Alinan bilgi kartlar vasitasiyla Bilgiyi sinir sistemi vasitasiyla

kaydedilir, mevcut bilgi ile birlestirilir, | kaydeder, mevcut bilgi ile birlestirir,

degistirilebilir, elektronik olarak islenir. |degistirilebilir,islenir.

Bilgisayar, yazici ile cevreye ¢ikti Insan, organlarini kullanarak dis

Verir. diinyaya mesaj verir.

Bilgi Islem Kurami, &grenmeyi bilgiyi isleme fonksiyonu saglayan bir
stirecler biitiinii olarak gormektedir. Bilgiyi isleme kuraminin iki temel sayiltisi
vardir. Bunlar:

1) Ogrenme siirecine 6grenci aktif olarak katilmak zorundadir. Birey disaridaki
uyaricilarin duyu organlarina gelmesini beklemek yerine, arama egilimindedir.

2) On bilgiler ve bilissel beceriler dgrenmeyi etkiler. Bireyin 6nbilgileri ve bilissel
becerileri duyularina gelen uyarimlari anlamasina ve yorumlamasina yardimei olur
(Seifert, 1991). Bir 6grenen ve birey olarak insan yasadigi ortamlarda cok fazla
sayida uyaranla karsilasir. Bahar‘in (1999) “cevresel girdiler” olarak isimlendirdigi
bu unsurlar olaylar, gozlemler, objeler, 6grenilmek istenen materyaller olarak
siralanabilir.

Duyu organlarina gelen biitiin bu uyaranlar daha sonra hangi asamalardan
gecmekte ve dgrenen bu bombardiman karsisinda ne yapmakta? Duyusal siireclere

girmeden Once, bilgiyi zihnimizde var eden, sinir hiicrelerinin bilgiyi gegirisinden
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cok kisa soz etmek gerekir. Bilgi edinme, merkezi sinir sistemi ve cevresel sinir
sistemi isbirligi ile gergeklesir. Beyin ve omurilik merkezi sinir sistemini, biitiin
viicudumuzu saran sinirler ise, ¢evresel sinir sistemini olusturur. Sinir hiicreleri
(ndronlar) organizmada uyaranlarm ilgili yerlere akisin1 gergeklestirir. Duyu
organlarindan dalgalar halinde gelen fiziksel enerji, elektriksel enerjiye doniisttriiliir,
iyonlar bir hiicreden digerine gegerek uyaranlari ilgili yerlere ulastirir. Uyaranlarin
bir hiicreden digerine gegisi sinaps baglarinda olur. Bir sinir hiicresinin verici akson
uclart ile, diger hiicrenin alict dentrit uclar sinaps baglarinda karsilagirlar. Burada
bulunan gegici (transmitter) madde tasiyan kabarciklar patlayarak, hiicre yiizeyini
gecirgen duruma getirirler. Boylece iyonlar hiicre ylizeyini asarak diger hiicreye
gecerler, o hiicreyi harekete gegirirler. Gegirici maddeler yetersiz oldugu zaman
uyaranlar diger hiicreye gecemezler. Bir hiicreden digerine gecis bir milisaniye gibi
kisa bir siirede gergeklesebilir(Ulgen, 2001).

Ogrenme yada bilgiyi isleme siireci dogrudan gozlenmediginden bu siireci
somutlastirmak ve daha kolayca anlasilmasini saglamak {izere bir model
gelistirilmistir. Asagidaki semada verilen bilgiyi isleme modeli pek ¢ok kuramcinin
alinmaistir.

Sekil.1 Bilgi islem Modeli
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Bu model merkezi sinir sisteminde var oldugu kabul edilen yapilar
gostermektedir. Senemoglu’ na (2000) gore bilgiyi isleme kurami iki temel 6geye
sahiptir. Bu temel 6gelerden biri, (i¢ tiir bellekten olusan bilgi depolari; digeri ise
bilginin bir depodan digerine aktarilmasini saglayan igsel, biligsel etkinleri kapsayan
bilissel siireclerdir, bilgiyi isleme modelinin iic 6geden meydana geldigini belirten
Selguk(2000) bunlari su sekilde siralamistir:

i)Bilgi depolari: Bilgisayardaki merkezi islem birimi ve hard diskin karsiligi olarak

duyusal kayit, kisa siireli hafiza(bellek) ve uzun siireleri hafiza, sozii edilen bilgi
depolaridir. Bir adres defteri gibi bilgiyi tutarlar.

ii)Bilissel Siiregler: Bilgiyi bir bilgi deposundan digerine aktaran icsel, zihinsel

eylemlerdir. Dikkat, algi, tekrar, kodlama, geri getirme bilissel siireclere Srnektir.

iii)Bilis Bilgisi (Metacognition): Bireyin bilimsel siire¢ ve iiriinleriyle ilgili bilgisi ve

bu konudaki farkindahigina bilis bilgisi denilmektedir. Ornegin, bir Sgrencinin
dikkatini yogunlastirmak amaciyla not tutmaya baslamasi, dikkatini kontrol ettigini
ve yogunlasmak i¢in not tutmasini gerektigini bilmesi.

YURUTUCU BILIS: Yiiriitiicii bilis, genel olarak bireyin kendi bilis sistemi, yapist,
calismasi hakkimndaki bilgisidir. Diger bir deyisle, yiiriitiicii bilis, bireyin kendi bilis
yapist ve Ogrenme Ozelliklerinin farkinda olmasidir (Senemoglu, 2000). Bilis
(cognition) ve yirilitlicii  bilis(metacognition) arasindaki fark ise soyle
actklanmaktadir. Bilis, herhangi bir seyin farkinda olma, onu anlama iken, yiiriitiicii
bilis, herhangi bir seyi 6grenmeye, anlamaya ek olarak onu nasil 6grendiginin de
farkinda olma, nasil §grendigini bilmedir(Senemoglu, 2000).

Yiiriitiicti bilis bilgisi ise, asagidaki tlirden sorulari kendimize sorabilmemizi
ve cevaplayabilme 6zelligimizi kapsar. Bu tiirden sorularin cevabi, §grencinin bilis
sistemine iliskin bilginin bir gostergesidir.

1.)Bu konu/kavram hakkinda ne biliyorum(kendi 6grenme diizeyini test etme)

2.)Bu konu / kavrami 6grenmek i¢in ne kadar zamana ihtiya¢ duyarim?

3.)Bu konu/kavrami en etkili sekilde 6grenmek i¢in nasil bir yol izlemeliyim?

4.)Hata yaptigim takdirde, hatami nasil bulmaliyim? vb.

Yiiriitiicii  bilis becerileri yada bilgisi, O6grenme sirasinda etkin olarak,

ogrenmeyi izleme becerileridir. Eger,6grenci kendi dgrenmesiyle ilgili yukaridaki
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sorular1 cevaplayamazsa, 6grenme ¢ok gii¢ olur. Yiiriitiicii bilis becerileri, 6grenmeyi
kolaylastirir(Senemoglu, 2000).

Sekil.1’de goriilen yapilar ve Ogrenmeyi saglayan siiregler su sekilde
Ozetlenebilir.

1 )Cevredeki uyaricilarm alicilar(duyu organlart)yoluyla alinmasi.

2.)Duyusal kayit yoluyla bilginin kaydedilmesi(Duyusal kayit)

3.)Dikkat ve segici algt siirecleri harekete gecirilerek, duyusal kayda gelen
bilginin segilerek kisa siireli bellege gegirilmesi

4)Bilginin bir siire kisa siireli bellekte kalabilmesi icin zihinsel tekrarin
yapilmasi

5.)Bilginin uzun siireli bellekte depolanabilmesi i¢in isleyen bellekte(Kisa
siireli bellek)anlaml kodlamanin yapilmasi

6.)Kodlanan bilginin uzun siireli bellekte depolanmasi

7.)Bilginin uzun siireli bellekten kisa siireli bellege geri getirilmesi

8.)Bilginin isleyen bellekten tepki lireticiye génderilmesi

9.)Tepki iireticinin bilgiyi vericilere(kaslara) iletmesi

10.)Ogrenenin cevrede performansini gostermesi

11.)Yuritiicii kontrol tarafindan tiim bu siireglerin kontrol edilmesi,

diizenlenmesi

2.1.1.1.Bilgiyi isleme Kurammin Ogeleri

Bu boliimde bilgi islem modelinin temel 6geleri incelenmektedir.

2.1.1.1.1.Duyusal Kayit

Cok kisa bir siire i¢in uyaranlarin tam bir kopyasini tutan bilgi deposuna
duyusal kayit denir. Daha 6ncede belirtildigi gibi giinliik yasamimizda, ¢evremizden
gelen siirekli bir uyarici (uyaran) bombardiman altinda bulunuyoruz. Ornek olarak
yiyeceklerin rengi, kokusu, bir ¢cocugun aglama sesi, kitaptaki sozciikler, tepegtz
veya slayt projektorlerle yapilan gosteri, yazi tahtasindaki semalar, diger 6grencilerin
konusmalar, fisildagmalari hepsi birer uyaricidir. Bilgi islem modeli, cevreden gelen
bu uyaricilarin alinmasiyla baslar. Duyusal kayit asamasinda, cevredeki uyarici,

duyu organlar1 yoluyla sinirleri uyarir. Bu sirada uyaricinin izi yaklasik bir saniye
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duyuya kayit olur. Ornegin bir kitabin sayfalarini hizla gevirdigimizde sayfadaki
yazilar goziimiizde iz birakir. Bu siire¢ duyusal kayit olarak adlandirilir. Tiim duyu
organlarmin bir bozukluk olmadigi durumlarda, duyusal kayit yapma yetenegi vardir.

Bilginin duyusal kayitta kalis siiresi ¢ok sinirli olmakla birlikte duyusal
kaydin kapasitesi sinirsizdir. Okul ve smif ortamlarinda birgok uyarici olmasina
ragmen, bu uyaricilarin ¢ogu unutulur, bunlardan yalnizca bir kismi hatirlanir.Daha
uzun bir siire depolanmasi istenen bilgiler, duyusal kayittan kisa siireli(calisan
bellek) bellege aktarilir.Duyulara kaydolan bilgilerin hangilerinin kisa siireli bellege
transfer olacagini tamma(recognition) ve dikkat(attention) siirecleri belirler(Erden ve
Akman, 2000). Atkinson ve Shiffrin‘in (1971) ¢alismalarina gore bilginin duyusal
kayittan kisa siireli bellege gecisinde dikkat ve segici algi siiregleri filtre(siizgeg)
gorevi yapar.

Tanima: Duyusal kayda gelen yeni uyaricilarin 6zelliklerinin uzun siireli
bellekteki bilgilerle karsilastirilmast eylemidir. Tanimanin basarisi uyaricinin
niteliklerinin ac¢ik olmasina ve bireyin sahip oldugu bilgilere baghdir(Erden &
Akman, 2000). Uyaranlar tanimlandig1 yada anlamlandirildigi zaman algilanmis olur
ve kisa siireli bellekte isleme girebilir. Bu nedenle bellegin temel siirecini olusturan
tanima oriintiisi, kisa siireli bellek i¢in kap1 esigine benzer(Ulgen, 2001).

Algi ve Dikkat: Insanlar ¢evrelerindeki uyaricilardan duyu organlarina gelen
ayri ayri uyarimlart anlamh bir bicimde orgiitleyerek, duyumlaria anlam verirler.
Duyu organlarina gelen uyarimlarin anlamli hale getirilmesi siirecine algi
denir(Ulgen, 2001). Algi hem bireyin 6zelliklerinden hem de sunulan uyaricilardan
etkilenir. Fleming (1987, Akt: Erden ve Akman, 2000) algiy1 etkileyen etmenleri su
sekilde siralamistir:

1.)Birey ¢evresindeki obje, olay ve fikirleri anlamli bir biitiin haline
getirmeye calisir. Bu nedenle 6rgiitlii olmayan uyaricilarin hatirlanmasi ve
anlasilmas giictiir. Ornegin bir bilgi biitiiniiniin basitten karmasiga dogru sunulmast,
neden-sonug iliskisinin verilmesi, ana fikrin ac¢ik segik verilmesi, bilginin
algilanmasini kolaylastirir.

2)Alg1 gorelidir. Sesler, renkler, objelerin biiyiikliigli, zaman ve hareket

goreli olarak algilanir. Ornegin sikintili oldugumuz durumlarda zaman bir tiirlii
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gecmek bilmez. Ilging ve zevkli bir ugras igindeysek, zamanin nasil gectigini
anlamayiz.

3.)Birbirine benzer olan uyaranlar bir grup olarak algilanirlar. Ornegin ayni
konu iizerinde yapilan bir konugma bir biitiin olarak algilanir.

4.)Zamanda ve boslukta birbirine yakin uyaricilar bir biitiin olarak algilanir.
Bir olay yada durumu biri takip ederse,ikincisi ilkinin sonucu olarak algilanir.

5.)Farkli uyaricilar farkh fikirler olarak algilanirlar.

Bilginin duyusal kayittan kisa siireli bellege gecisinde dikkat ve secici alg
stirecleri cok 6nemli bir fonksiyona sahiptir. Bunun i¢in White (1988), dikkat ve
alginin 6grenme i¢in yasamsal oldugunu belirtir.

Bireyin yasadigi ¢evrede c¢ok fazla sayida uyarict bulunmaktadir.
Organizmanin bu uyaricilarin timiinii algilamas1 miimkiin degildir. Bundan dolay:
organizma ¢evreden gelen uyaricilarin bazilarimi secer. Buna algida segicilik denir.
Cevredeki uyaricilardan hangisinin secilecegini ise bireyin dikkat seviyesi belirler.
Dikkat edilen, algi alanina giren uyaricilar, kisa siireli bellege aktarilir. Erden &
Akman *a(2000) gore dikkati etkileyen etmenler sunlardir:
1.)Yabanci ve farkh uyaricilar dikkat cekicidir.Parlak renkler, hareket, monoton
bir ortamdaki ani degisiklikler dikkat ¢ekicidir. Ornegin film seyrederken, filmin
miiziginin degismesi, sesin artmasi, filme daha ¢ok dikkat edilmesini saglar.
Ogretmen de sinifta hareket ederek, jest ve mimiklerini kullanarak, smiftaki fiziksel
ortami degistirerek, renkli ve yeni 6gretim materyalleri kullanarak 6grencilerin
dikkatini ¢ekebilir.
2.)Cok yalin ve ¢ok karmasik uyaranlardan ziyade, orta derecede karmasik
uyaranlar daha dikkat cekicidir. Bu nedenle 6grencilere ¢ok zor yada cok kolay
sorular sorulmamalidir. Sunulan materyaller ne ¢ok basit, nede ¢ok karisik olmalidir.
3.)Ogrenilmis ipuclar dikkat ceker. Alti ¢izili, italik, kalin kalemle yazilan
yazilarin, ¢ergeve igine alinan bilgilerin nemli oldugunu yasantimizdan
ogrendigimiz icin, bu tiir ipuglarma “Sgrenilmis ipucu” denir. Bu tip ip uglar1 her
zaman dikkat cekicidir.
4.)Bireyin beklenti ve ihtiyaclar1 dikkati etkiler. Ornegin ag bir insan yolda
giderken lokanta isimlerine, yemek kokularina daha duyarl olacaktir. Okul

ogrenmelerinde de verilen bilgiler 6grencinin beklenti ve ihtiyaglarina uygun oldugu
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zaman daha ¢ok dikkat ¢eker. Bu nedenle, 6grencilere dersin hedefleri duyurulmali
ve yeni 0grenilecek bilgilerin 6grencilere saglayacagi yararlar anlatilmalidir.
Olaylarin ve bilgilerin sira disi, ilgi g¢ekici ve anlasilir olarak bulunmasi
bunlarin birey tarafindan secilmesinde etkili olur. Ayrica gozlemci de var olan
bilissel stratejilerinin ¢esitliligi de olaylarin algilanmasini etkilemektedir (White,
1988). Ornegin, 6nemli olani, 6nemli olmayandan ayirabilme stratejisi gelismis bir
gbzlemci, biitlin uyaricilara esit deger veren bir gézlemciden farkli secimler yapar.
Uyaricilarin  secilimlerini etkileyen bir baska etmende gozlemcideki nitelikler,

uyaricilara ait nitelikler ve bu ikisi arasindaki etkilesimdir.

2.1.1.1.2.Kisa Siireli Bellek (Calisan Bellek)

Bilgi islem modeline gore, olaylar secildikten ve algilandiktan sonra kisa
dénemli hafizada tutulur. Dis olaylarin se¢imi, kisa donemli hafiza icin tek eleman
kaynagi degildir. Uzun donemli hafizadaki olaylar da hatirlanabilir ve kisa donemli
hafizaya geri cagrilabilir.

Kisa siireli bellegin, birbiriyle iligkili iki temel fonksiyonun var olduguna
iliskin genel gorils bu calismada da esas alinarak bundan sonraki bdliimlerde de bu
iki temel fonksiyona yonelik agiklamalar yapilmistir.

Birinci fonksiyonu, sinirli miktardaki bilgiyi smirli bir zaman iginde gegici
olarak depolanmasidir. Bu iliskiden dolayr kisa siireli bellek adin1 almaktadir.
Yetiskin bireyin kisa stireli bellegi 7 art1 eksi 2 birimlik(grupluk) yani bes ile dokuz
birimlik bilgi miktarim depolayabilmektedir(Miller, 1956). Fakat daha sonra
Brodbent (1975), bu birim sayisina karsi ¢ikarak, kisa siireli bellegin kapasitesinin
sadece 3 birimlik bilgiyi saklayabildigini savunmustur. Simirh bir depolama
kapasitesine sahip olan kisa siireli bellegin bir diger smirliligi da bilginin burada
kalig siiresinin ¢ok kisa olmasidir. Yetiskin bir bireyde bu siire 20 saniye
civarindadir(Peterson & Peterson, 1959). Ozetle ifade etmek gerekirse, bir yetiskinde
kisa siireli bellek beg ile dokuz birimlik bilgiyi, zihinsel tekrar yapilmadik¢a ancak en
fazla 20 saniye depolayabilmektedir. Kisa siireli bellege gelen bilgi, zihinsel tekrar
yapilmadig1 veya kodlanip uzun siireli bellege gonderilmedigi takdirde ¢ok hizlh

unutulmaktadir.
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Kisa Siireli Bellegin ikinci onemli fonksiyonu ise, zihinsel islemleri
yapmaktir. Bu nedenle kisa siireli bellege “Isleyen Bellek™ te denilmektedir. Duyusal
kayitta agilar, koseler,yatay ve dikey ¢izgiler yada isitilen sesler halinde olan bilgi,
kisa siireli bellekte kare, iiggen vb. kavramlar olarak anlamlandirilmis bir bigimdedir.
Yani kavramsal forma doniismiistiir. Kisa siireli bellekte depolanan sey, 6grenene
sunulan seyin tam olarak aynist degildir. Ogrenen sunulan materyali
sadelestirilmekte, diizenlenmekte bazen de iistiine baska seyler ekleyerek
zenginlestirilmektedir. Diger bir degisle, kisa siireli bellekte saklanan sey &grenene
sunulan materyalin, tam bir zihinsel resmin, temsilcisi degildir(Senemoglu, 2000).

Kisa stireli bellekte, “sozciikler veya sozel mesajlar nasil saklanmaktadir?”
sorusu akla gelebilir. Bunlarin saklanmasinda ses 6nem tasimaktadir. Sozciikler yada
s6zel mesajlar anlamlar1 yada goriintiileri nedeniyle degil, ses benzerlikleri nedeniyle
karistirilmaktadir(Gagne & Driscoll, 1988). Ornegin; mitoz-mayoz, kromozom-
kromatid, kil-kir gibi sozciikler.

Daha 6nce de belirtildigi gibi kisa siireli bellege gelen bilgi anlamlandirilarak
dogrudan tepki iiretici organlara génderilebilecegi gibi, kodlanip uzun siireli bellege
de gonderilebilir. Birey gordiigi bir formiili hemen problemin c¢o6ziimiine
uygulayabilecegi gibi, daha sonra kullanilmak iizere formiilii kodlayarak uzun siireli
bellege de aktarabilir.

Bilgiyi uzun siireli bellege gdnderme islemleri; yani uzun siireli bellekten
eski bilgilerin geri getirilmesi, yeni bilgilerle karsilastirilmasi, bilginin yeniden
organize edilip uygun sekilde kodlanarak uzun siireli bellege génderilmesi kisa stireli
bellekte yapilmaktadir. Zihinsel islemlerin biiyiik cogunlugunun burada yapilmasi

nedeniyle, kisa siireli bellek ¢ok mesgul bir kavsak gériiniimiindedir.

2.1.1.1.2.1.Kisa Siireli Bellegin Stmrhiigimin Ogrenmeye Etkisi

Kisa siireli bellegin gerek siire bakimindan gerekse alabildigi bilgi birimi
bakimindan kapasitesinin sinirli olmasi, egitimcilerin 6grenme ve Ogretme
ortamlarinda, maksimum diizeyde verim elde edebilmek i¢cin bazi Onlemler
almalarin1 gerekli kilmaktadir. Ciinkil,6grenenlerin sahip oldugu sinirl ¢alisma
hafizas1 (working memory) onlarin 6grenme ve problem ¢dzme yeteneklerini de

sinirlandirabiliyor. El Banna &lJohnstone ‘un (1986) kimya dersi igin yapmis
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olduklar1 aragtirmada ¢alisma hafizasi kapasitesi ile fen 6grenimi arasinda giiglii ve
olumlu bir iliski oldugu gozlenmistir. Arastirmacilar bu ¢alismada, kimya
problemlerini normal bir 6grencinin problemi ¢ozerken uygulayacagi adimlara boliip
bu problemleri 471 lise ve iiniversite 68rencisine ¢ozdiirerek onlarin kisa donemli
hafizalarmin kapasitelerini Slgmeye calismislardir. Ogrenciler problemleri ¢ozdiikten
sonra sorulara dogru cevap verenlerin sayisi ile o problemi ¢dzmek i¢in gereken
basamak sayisi1 arasindaki iliskiyi gosteren bir grafik cizilmistir. Bu grafikte calisma
hafizasi kapasiteleri bes, alt1, yedi olanlar i¢in ayri ayri egriler elde edilmistir. Sekil 2
de goriildiigii gibi hafiza kapasiteleri asildiginda bu oranlarda keskin diisiisler oldugu
goriiliir.

Sekil.2 Cahisma Hafizas1 Kapasitesi ve Problem Cézme Basarisi

Yukarida sozii edilen arastirmanin sonucunda, &grencilerin calisma hafizasi
kapasitelerinin asir1 yiiklenmemesi i¢in ve sunulan materyallerden en iist diizeyde
kahcilik saglanmasinda zihinde gruplama(chunking) isleminin 6nemli oldugu
sOylenebilir.

Kisa siireli bellegin bir fonksiyonu olarak kabul edilen ¢alisma hafizasi
kapasitesi daha oncede belirtildigi gibi 7+ 2 birimlik (5 ile 9 birim) bir bilgiyi bir
anda saklayabildigine gore yapilacak en etkili islem bilgiyi gruplayarak birim
sayisim azaltmak olacaktir. White’ a (1993) gore, birlestirme (gruplandirma) bilginin
bir fonksiyonudur. Ogrenmenin bir boyutu da diinyay: ve sistemleri daha az sayida
ve daha biiyiik, anlamli pargalar toplulugu olarak gérmektedir. Buna 6rnek olarak
sekil 3’e birkag saniye bakip her gruptaki sembolleri tekrar yazmay1 deneyin. Bir¢ok

insan soldaki grubu daha kolay bulacaktir, ¢iinkii onu ii¢ tane parga olarak goriir.
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Sagdakileri yapmak ise aslinda daha zor degildir, ¢iinkii onlar da Tay(Thai) sayi
sistemindeki 3, 2, 5 rakamlaridir. Ama Tay’li olmayanlarin onu yapmasi digerine
nispeten daha zordur. Ciinkii onlar1 birgok parganin toplulugu olarak goriirler (Kiigiik
halkalar, yuvarlak m’ye benzer bir sey, dikey bir ¢izginin iistiinde halka, yatay bir
cizgi....... ).

Sekil.3 Bir gruplandirma 6rnegi: Arabik(Arap) ve Tay(Thai) rakamlar

275 Mwe

Bilgilerin calisan hafizada gruplandirma siirecinde, bilgilerin biiytiklugu ve
buna bagh olarak bir durum karsisinda algilanan parca sayisi, bilgili bir
insanla(uzman, &gretmen,yetiskin), bilgisiz yada konuya yabanci kisiler(yeni
baslayan kursiyer, 6grenci,cocuk) arasindaki en biiyiik farki olusturur. Bir paradoks
olarak goriinmesine ragmen bir uzman, okula yeni baglayan birine gére daha basit bir
diinya algilar, ¢linkii uzman diinyay1 ve sistemleri daha az sayida ve daha anlamli
birimlere boler. De Groot (1965), Chase & Simon’ un (1937) hafizada satrang
pozisyonlari iizerine yaptiklar1 arastirma buna &Srnek olarak gosterilebilir(Atasoy,
2000). Bu c¢alismaya gore, satrang taslari bir oyun oynaniyormus gibi
diizenlendiginde satrang ustalari bunu hatirlamada yeni baslayanlara gore ¢cok daha
iyidir ama bu ustiinliik, taglar rast gele dizildiginde ¢ok belirgin bir sekilde azalir.
Bunun basit anlam1 sudur. Ustalar dogal pozisyonlari, daha 6nce bildikleri, az sayida
parganin bir biitiinii olarak goriirler. Sik goriilen bir diizenleme sekil 4’te oldugu
gibidir. Sah kalenin yaninda ve bir sira piyonun arkasinda, ayrica bir at tarafindan
korunmaktadir. Deneyimli oyuncular bunu bir birim olarak gérmekteler, bu pozisyon

bozulmadik¢a sahin tehlikede olmayacagint bilirler.
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Sekil.4 Satrancta bloklara ayirma

Birblok

Gruplara ayirma islemi, iletisimde ve bu nedenle 6grenmede 6nemlidir.
Ogretmen ‘Derisik siilfiiriik asit gii¢lii bir nem ¢ekici maddedir.” dedigi zaman
iletisimi duistintir ve zihninde (Derisik stilfiiriik asit) (giiglii) (bir nem g¢ekicidir)
seklinde az sayida parca olarak yapilandirir. Konuyu 6gretmen kadar iyi bilmeyen
Ogrenciler onu daha ¢ok parga olarak yapilandirir. (Derisik) (siilfliriik asit) (gli¢lii)
(bir) (nem ¢ekici) (maddedir) gibi alt1 veya daha fazla birime ayirir.Bu nedenle kisa
donemli hafizalari(calisan bellek) ¢ok fazla yiiklenir ve tiim mesaji kaydetmekte
zorlanirlar. Eger 6gretmen bunun farkinda degilse, dgrencilerin pargalari iyice
kavrayip daha bilytik parcalar olusturmalarma zaman tanimadan konuyu
atlayabilirler. Ancak eger bunu bilirlerse 6grencilerin daha biiylik ve daha az sayida
parca olusturmalarina yardim edecek sekilde hareket eder.

Calisma hafizas1 kapasitesinin gereksiz ve kiigiik bilgi parcalariyla asiri
yiiklenmemesi igin bilgi islem modeline gore sunulan materyalleri miimkiin olan en
biiyiilk ve anlamli pargalar halinde gruplandirmamiz gerekir. Ancak bu
gruplandirmada parcgalarin nitelik ve niceliginin bireyin ilk bilgilerinden,
deneyimlerinden ve zihinsel becerilerinden etkilenecegini belirtmek gerekir(Bahar,
1999).

Fen bilgisi derslerinin genelde laboratuvarda islenmesi gerektigi
sOylenir(Solomon, 1980).Ciinkti laboratuvar ortamindaki egzotik ve farkli
atmosferin, 6grencilerdeki merak, kusku, yaraticilik ve kesfetme dirtiilerini harekete
gegirmesi beklenir. Ancak, Bahar’a(1999) gore, eger gerekli dnlemler alinmazsa fen
bilgisi derslerindeki laboratuvar calismalarinda 6grencilerin ¢calisma hafizalar1 agiri

yiiklenebilir. Ogrenci derse iliskin olan ve dersle ilgisi olmayan biitiin uyaricilari
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calisma hafizasinda tutmaya calisacagindan belli bir siire sonra agir yiiklenme
olusacaktir.

Yukarida deginilen fikirleri destekleyecek bir hipotetik g¢alismayr White
(1993) su sekilde vermistir: “Okulda gaz iiretimini gostermek i¢in kullanilan
diizenegi 6gretmen dgrencilerine anlatir. Ogretmen, diizenegi az sayida ki parcalarin
toplam1 olarak goriirken(sekil 5a’da gosterilmistir.), 6grenciler ise bir diizineden
fazla parga ile ugrasmak zorundadirlar(sekil 5b). Herhangi bir degisiklik olmadig
siirece Ogretmen her birimin detaylarmin goriiniimiinii hatirlar. Clinkii 6gretmen
biitiinii, birbiriyle baglantili parcalar olarak grenmistir. Bu konuyla ilgili temel bir
prensip sdyledir: Ne kadar bilirsen o kadar fazla birlestirirsin ve diinyay1 farkli

pargalarim biitlinti olarak goriirsiin.”

Sekil 5 Gaz Uretim Diizenegi
a-) Ogretmenin diizenegi algilamas1 b-) Ogrencinin diizenegi algilamasi

Ogrenilecek materyallerin fazlahgmin calisma hafizasina olan olumsuz
etkisini gordiikten sonra simdi Fen bilgisi 6gretim programlarinin i¢erik yogunlugu
incelenebilir. Bu arastirmada temel alinan 2000 yili basimli Fen bilgisi 6gretim
programinin bir dnceki programa gore daha az sayida iinite icerdigi goriilmektedir.
1992 yili basimh Fen bilgisi programinda toplamda 35 tnite var iken, 2000 yih
basimli programda bu say1 21’e diismiistiir. Ancak 1992 ve 2000 yili basimli Fen
bilgisi 6gretim programlarinin hala icerik olarak ¢ok fazla bir yogunluga sahip

oldugu belirtiliyor (T.T.K.B. il raporlari, 2003). Ayrica Kirsehir ilinde 88 Fen bilgisi
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Ogretmeniyle gergeklestirilen ¢calismada 6gretmenlerin % 48°i 2000 yil1 programinda
dersin icerigi hakkinda memnun olmadiklarimi dile getirmislerdir. Ayni1 ¢alismada
ogretmenlerin, %56 ‘s1 konularin tamamini sene sonuna yetistiremediklerini ifade

etmiglerdir (www.fenokulu.com.tr ziyaret tarihi: 11/04/2003).

2.1.1.1.2.2.Kullanlan Dil ve Terminolojinin Ogrenmeye Etkisi

Fen bilgisi derslerinde Ogrencilerin bazi konular1 anlamalarimi zorlastiran
unsurlardan biri kullanilan dil ve terminolojidir (Bahar, 1999). Dil diinyay1 y&neten
kurallar1 anlama yetenegidir. Bireyin ¢evresindeki obje ve olgularla etkilegimi
bagslatmasi, siirdiirmesi ve {riinden yararlanmasi dile ve iletisime dayamr. Dil
kullanim bilgisi, bireyin anlam gelistirmesine yardimci olur. Kavramlarin 6zellikleri,
birer sozciikle ifade edilir ve kavramlar bir etkilesim ortaminda Ogrenilirler. Bu
nedenle dil kavram 6grenmede ¢ok Snemlidir.

Fen bilgisi dersinin icerigi genel olarak kavram, olgu, ilke, genelleme, kuram
ve doga kanunlarindan olusmaktadir (Kaptan, 1998). Fen bilimlerinde kavramlar
okul dgrenmelerinin vazgegilmez unsurlaridir. I¢inde yasanilan gevre bilgilerle
donanmigstir ve her gecen giin yeni bilgiler iiretilmektedir. Ortaya ¢ikan biitiin bilgiler
kolaylik olmasi i¢in siniflandirilmistir. Kavramlar, bu siniflandirilmis bilgilerden bir
gruptur. Bilimde evrensel diizeyde tanimlanan kavramlar, insanlar arasinda iletigimi
saglayan, ilkelere temel olusturan ve ilgili olduklar alandaki sorunlarin ¢Gziimiine
yardimer olan, sembollerle ifade edilen bir &grenme aracidir (Ulgen, 2001).
IIkdgretim ve orta dereceli okullarda yapilan &grenim, biiyiik dlciide kavramlarin
ogrenilmesine dayalidir. Fen bilgisinde yer alan igerik ve kazandirilmaya galigilan
ozellikler de kavram 6grenimi ve kavramlarla olusturulan ilke ve genellemelerin
ogrenimi iizerine yapilandirilmistir (Korkmaz, 2001).

Kavramlar, yine kavramlarin kullanilmasiyla olusturulan ilke, genelleme ve
doga kanunlarmin anlasilma seviyelerini belirleyen etmenlerden biridir. Ciinkii;
kavramlarin genel anlamlarmin yaninda, birde 6zel (kullamildig1 alana gore
degisebilen) anlamlari vardir. Ornegin, genel anlamda ‘gelisme’ olumlu y&nde
ilerlemeye isaret eder. Ekonomide ‘gelisme’, kaynaklarin iiretimi ve tiiketimindeki
artis anlamim tasir. Biyolojide ki ‘gelisme’ ise, viicut organlarinin is goriisiinii

yapabilmek icin, sistemli bir bigimde olumlu yonde degismedir. Sinif ortamlarinda
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ogretmenlerin ve kitaplarin kavramlar1 ¢ok farkli anlamlarda, farkli baglamlarda
kullanmast 6grencilerin bu Ggrenme materyallerini anlama seviyelerini olumsuz
yonde etkilemektedir(Bahar,1999). Johnstone & Cassels’ mn (1985) g¢alismasinda
bulunan sonuglara gore bir kelimenin farkli baglamlarda kullanimi kelimenin
actkhiginda bir azalmaya neden olmaktadir.

Bahar® m (1999) da belirttigi gibi bazi Fen bilgisi konularinin zor olarak
kabul edilmesinde kullanilan dilin katkist iki noktada toplanabilir. Bunlar 6grenme
ortamlarinda kullanilan kelimelerin anlami (semantic knowledge) ve calisan bellegin
bilinmeyen yabanci terimlerle (terminoloji) asir1 yiiklenmesidir. Terminoloji, bir
sanat kolunda, bilim dallarinda veya teknik alanlarda 6zel olarak kullanilan
terimlerin tiimiinii ifade eder. Terim ise, bir bilim, sanat, meslek daliyla veya bir
konu ile ilgili 6zel ve belirli bir kavrami karsilayan kelimedir (Tirk Dil Kurumu
Sezliigii). Oz kiitle, mayoz, mitoz, iireme, genlesme, homojen, homozigot, allelgen,
gen, indikator, katalizor, inhibitor, denklem, reaksiyon, moment, momentum, ivme,
esitlik vb. fen bilimlerinde kullanilan terimlerin ¢ok az bir kismini olusturmaktadir.
Her kavram bir sozciikle ifade edilmektedir. Bu kavram belli bir bilim dali veya konu
alanina ait ise bu sozciiklere terim denilmektedir.

insanlarin yasam bicimleri ile kavram gelistirme arasindaki iliskiyi Ulgen

(2001) su sekilde belirtmistir:
“Bir kiltiirde gelistirilen kavram cesitliligi ile, o kiiltiiriin dil zenginligi arasinda
olumlu bir iliski vardir. Ornegin, kirmizi kavramm diisiinelim. Kirmiz1 turuncudan
mora kadar bir dagihm gosterir. Eger, bir kiiltiirde kirmizinin iki ucu arasinda ince
ayirimlar yaparak, elli grup olusturuluyor ise, elli tane sdzciik; iki u¢ arasinda kabaca
bir ayirim yapilarak on tane grup meydana getiriliyorsa, on tane sozciik kullanilir.
Gozlemlerden 6yle anlasiliyor ki, bir kiiltiirii olusturan insanlarin diigiince ve duygu
zenginligi, egilimleri, ihtiyaclarinin cesitliligi ve gelistirdikleri degerlerin niteligi,
kisaca o insanlarin yasam bigimleri kavram olusturma ve gelistirme siirecini etkiler.
Olaya diger agidan bakildiginda, insanlarin yasamlari, gelistirdikleri kavramlarla
stnirhidir.”

Fen bilgisinde kavram gelistirmenin su yararlari vardir:

-Kavramlar, yasanilan c¢evrenin karmasikhigim azaltarak, cevrede ve

diinyadaki objeleri ve olaylar1 tanimlamamiza yardimei olur.
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-Kavramlar, insanlar arasindaki iletisimi kolaylastirir.

-Kavramlar, bilgilerin sistematik olarak gruplanmasini ve orgiitlenmesini
saglar (Kaptan, 1998).

Selepeng’ in (1994) de belirttigi gibi, 6grencilerin bilim 6grenmede ki
performanslari kelimelerin farkli anlamlarda ve baglamlarda(contex) kullanilmasinin
yani sira kullanilan dilin gramer kurallarindaki bilgi eksikligi ile soz dizimindeki
(syntax) hatalarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica agik ve anlasilir olan
materyaller ve kelimeler Ogrenilirken digerlerine gore daha kolay bir sekilde
ogrenilmektedir. Clinkii bunlar konuyla ilgili daha bilinen alanda iliskilendirme
yaparlar (Baddeley,1990). Yine Johnstone’ a (1991) goére anlam bilinmeyen bir
kelime ve negatif formatta diizenlenmis bir soru tipi ¢alisan bellekte daha fazla yer
isgal etmektedir. Bu durum ikinci bir dil 6grenmeye cahsan biri i¢in daha ciddi bir
hal almaktadir. Ciinkii ¢alisan bellek sadece bilgileri islemek ve depolamak igin
degil, ayn1 zamanda ¢alisan bellegin ¢ok Snemli bir boliimiinii kullanan ¢evirme
(translate) islemi i¢in kullanmaktadir.

Sonug olarak, eger bir 6grenci 6grenme ortamlarinda kullanilan birgok
kelimenin anlamini bilmiyorsa veya konuya iliskin kavramlar tamidik gelmiyorsa,
ogrenci uzun donemli hafizada varolan diisiince ve kavramlari yeni bilgilerle
iliskilendirmede dolayisiyla 6grenmede basarisiz olabilir. Dilin ve terminolojinin

diistincesizce kullanimi fen bilgisinin 6grenimi ve 6gretimine zarar verebilir.

2.1.1.1.3. Uzun Siireli Bellek

Bilgi islem modelinde bilgiyi, uzun siire saklayan kisma uzun siireli bellek
adi verilmektedir. Ashcraft (1989) uzun siireli bellegi, kitaplara milyonlarca girisi
olan bir kiitiiphaneye benzetmektedir. Diizenlenmis bilgiler, gerektiginde kullanima
hazir olarak beklemektedir. Uzun siireli bellek, bilgiyi her istendiginde kullaniimaya
izin veren bir aga sahiptir. Kapasitesi sinirsizdir, baz1 kestirimlere gore, simr bir
milyondan fazladir ve baz1 olaylar sonsuza dek kalmaktadir (Stibasi,

www.mef.gazi.edu.tr, ziyaret tarihi: 28/09/2004).

Uzun siireli bellekteki bilgi, kisa siireli bellekten gelen bilgi ile birlesir. E.
Gagne (1985) uzun siireli bellegi, calisan belle§in tezgahinda bir gorevi

tamamlayarak hazir hale getirilen, arag-gereclerle dolu cok biiyiik bir rafa
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benzetmektedir. Raf (uzun siireli bellek) inanilmaz boyutta oldugu i¢in aranilani
hizla bulmak zor olabilir. Tezgah (¢alisan bellek) kiigiik olmasina karsin herhangi bir
sey hemen oradadir, ancak tezgah doldugu zaman bilgi kaybolur (Akt: Woolfolk,
1993 ).

Uzun siireli bellekte bilgiyi, istedigimiz uzunlukta ve miktarda (Woolfolk,
1993) depolar ve asla unutmayiz (Slavin, 1988). Bu konudaki problem, gerektigi
zaman dogru bilgiyi bulmaktir. Uzun siireli bellekte bilgiler kaybolmaz, ancak bilgi,
uygun bicimde kodlanmamis ve uygun yere yerlestirilmemisse, geri getirmede
zorluklarla karsilasilir. Anderson (1990) iyi 6grenilmis bilginin dayaniklihgin yiiksek
oldugunu belirtmektedir (Akt; Senemoglu,2000). Slavin (1988) ise uzun siireli
bellekte bilgilerin asla unutulmadigini, bireyin bilgiyi bulma yetenegini kaybettigini
sOylemektedir.

Uzun siireli bellekte bir¢ok farkli bilgi bulunur. Goérsel imgeler, duygular,
tatlar, sesler, kokular, problem c¢ozmek i¢in stratejiler, dili anlamaya yarayan
kurallar, olaylar, ¢ocuklukta gegirilen deneyimler gibi (Senemoglu, 2000). Ozetle
uzun siireli bellegin kapasitesi ¢cok genistir, hatta doldurmaya yasammmiz yeterli
degildir (Slavin, 1988). Ancak kisa siireli bellekte oldugu gibi, uzun siireli bellege
bilgi hizla girmez, biraz zaman ve gii¢ gerekir.

Kimi kuramcilar, uzun siireli bellegi anisal bellek (episodic memory) ve
anlamsal bellek (semantic memory) olarak iki temel boliimden olustugunu ileri
siirerken, kimi kuramcilar da bunlara islemsel bellegi (procedure memory)
eklemektedirler.

Amisal bellek, kisisel yasantilarla ilgili bolumdiir. Belirli bir zaman, yer ve
olaylarla ilgilidir. Ornegin; yemekte yediklerimiz, &zel bir giinde giydigimiz giysi,
yaptigimiz gezi anisal bellektedir. Ashcraft (1989) anisal bellegi 6zyasamsal bellek
olarak adlandirmaktadir. Yasamimizda basimizdan gecen tiim olaylar, sakalar,
dedikodular anisal bellekte tutulur (Akt; Erden & Akman, 2000). Anilar gii¢ sarf
edilmeden Ogrenilir. Fakat anilarin birbirine karigma egilimi vardir. Bu nedenle,
bilgiyi geri getirmede zorluk ¢ekilir. Ancak, 6nemli ve travmatik olaylar ayrmntih
hatirlanir. Bunun yani sira olagan ve siirekli yinelenen olaylarm animsanmasi zordur,

¢linkii yeni olaylar 6ncekini bozabilir.
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Anlamsal bellek uzun siireli bellegin kurallar, genellemeler, kavramlar,
problem ¢dzme becerileri gibi genel bilgilerin yer aldigi boliimdiir. Paivio (1971)
anlamsal bellekte sozel ve gorsel kodlarin birlikte ag gibi birbirine baglanarak
bilginin depolandigini belirtir. Birgok psikolog da bilginin hem gorsel hem de sozel
olarak kodlanmasinin animsamay1 kolaylastirdigini kabul etmektedir (Akt; Erden &
Akman, 2000).

Anlamsal bellekte bilgi dnerme aglari (propositional networks) ve semalar
bigiminde depolanir. Onerme, dogru yada yanhs olduguna karar verilebilecek
bilginin en kiiciik parcasidir (Woolfolk, 1993). Onerme, bir kavramin Szelliginin
tarifi veya diger kavramlarla arasindaki iliski olarak ta tarif edilebilir. Ornek: Maya
bir hiicreli bir mantardir. Onerme a1 ise bilgi birimleri setidir. Baska bir sdylemle,
birbirine bagh diisiinceler, kavramlar, iliskiler setidir. Bilgilerin ¢ogunlugunu 6nerme
aglart iginde temsil etmek miimkiindiir. Bir bilgi birimi yani 6nerme hatirlanmak
istendiginde onerme ag1 iginde temsil edilen bilgi asina olunan ifadelere, ciimlelere
yada zihinsel resimlere doniistiiriiliir. Clinkii, bu ag nedeniyle bir bilgi biriminin
hatirlanmasi iliskili oldugu diger bilgi birimlerinin hatirlanmasimi tetikler, uyarir ve
ogrenen bu agmn farkinda olmaksizin, bilgiyi anlamli bir biitiin halinde hatirlar
(Senemoglu, 2000). Ornegin; birey kendi anadilini konusurken, dilbilgisi yapismin
ve kurallarinin farkinda olmaksizin nasil climleyi kurallara uygun bir sekilde kurarak
konusuyorsa, uzun siireli bellekten de bilgiyi hatirlarken, bu 6nerme aginin farkinda
olmaksizin bilgiyi anlamli bir biitiin halinde hatirlayabilmektedir. Bu durum da,
bilginin uzun stireli bellekte birbirinden bagimsiz, ayrilmis birimler halinde degil,
birbiriyle belli bir dizi halinde baglanmis ve diger birimlerle iligkili olarak organize
edilmis bir sekilde saklandigini gostermektedir. Goriildiigii gibi 6grenen igin yeni
ogrenmelerin istenilen sekilde kavranmasinda ve uzun siireli bellege geg¢irilmesinde
zihinde var olan ilk bilgilerin (6n 6grenmeler) 6nemi biiyliktiir.

Bilgiyi daha genis 0Olgiide diizenleyen veri yapilar1 da sema olarak
adlandirilir. Onerme ag1 biciminde depolanan bilgi temel olarak betimleyici
niteliktedir. Ancak onermeler, kiigiik bilgi birimlerinin temsil edilmesi i¢in uygun
olmakla birlikte, organize edilmis, daha biiyiik bilgi oriintiilerini temsil eden, veri
yapilarina ihtiya¢ vardir (Senemoglu, 2000). Ogrenme zorluklarinin tespiti agisindan

sema modelini iyi anlamak gerekir. Sema birbirine bagh diisiinceler, iliskiler ve
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islemler setidir. Semalar bilgi aglarmi igerir ve karar verme, problem ¢dzme
durumlarinda bilgi aglarini yonlendirir ve kullanir. Sinifta 6grenilen bir kavram ya da
cevreden edinilen yeni bir bilgiyi kavramak i¢in uygun semayi se¢mek, ayrintiyi
bunun igine yerlestirmek gerekir. Uygun semayr bulmaksizin herhangi bir seyi
anlamaya calismak tipki yeni gittigimiz bir sehirde haritasiz yol bulmaya benzer. Bu
cok zor ve yavas isleyen bir siirectir. Semalar belli bir bilginin anlamli hale
getirilmesinde, diizenlenmesinde sorgulayici olarak rehberlik eder. Aksi halde,
sinirlart sonsuz olarak kabul edilen uzun siireli bellekte daha &nce edinilmis bilgiler
ve §grenmeler bulunup getirilemez.

Bilgi islem kuramma gore uzun siireli bellegin iiclincii bolumii ise islemsel
bellektir. Islemsel bellek, belli bir islemin nasil yapildigina iliskin bilgilerin
saklandig1 bellek bolimiidiir. islemsel bellekte islemlerin basamaklarinin olugmasi
uzun zaman alir, ancak olustuktan sonra animsanmasi ¢ok kolaydir. Ornegin;
ylizmenin 63renilmesi zaman alir ancak unutulmaz. Islemsel bellek durum-etkinlik
kurallar1 deposudur. Bireyler tiim durum-etkinlik kurallarmi gerekli bir bi¢imde
belirtemezler ama gerekeni yaparlar. islem ne denli ¢ok yinelenirse o denli dogal

tepkiye doniistir (Woolfolk, 1993).

2.1.1.1.3.1.Uzun Dénemli Hafizada Varolan ilk Bilgilerin Onemi

Bilgi Isleme Kuramma gdre uzun siireli hafizada hali hazirda varolan ilk
bilgiler, ©6nerme aglari ve semalar alg1 siizgecinde yeni gelen G6grenme
materyallerinin secilimini etkiler. Ausubel’ e gore (1978) varolan ilk bilgiler (prior
knowledge) 6grenmede en Onemli faktordiir. Baska bir ifadeyle ogrencinin ne
ogrenebilecegi, kendisinin hali hazirda ne bildigine baghdir. Ausubel bu ilk bilgileri
genel bir terim ile ifade ederek, bunlara subsumer demektedir (Akt: Bahar, 1999).
Anlamli 6grenme ve ezbere 6grenme (anlamsiz) Ausubel’ e gore bir dogrunun iki ug
noktasinda bulunmaktadir. Ogrenci yeni bilgilerle, varolan ilk 6grenmeleri uygun bir
sekilde iligkilendirebilirse (Piaget’ in sema modeli) anlamh 6grenme gergekleserek
varolan o konu hakkindaki sema genisleyerek dengeye oturur. Arada ki bu baglanti
ve etkilesim ne kadar ¢ok ve gii¢lii olursa o derece anlamli 6grenme gerceklesir ve

kalicilik saglanir.
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Uzun donemli bellegin {i¢ bdliimden olustugu dikkate alinirsa, bu
boliimlerden birinin de anlaml1 bellek (Semantic Memory) oldugu hatirlanacaktir. Bu
boliimde semalarin nitelikleri ve fonksiyonlari daha 6nce anlatilmisti. Bu baglamda
her durumda, 6nceki edinilen bilgilere ve anlamlara doniik olarak harekete gecirilen
sema, davranis bigimimizi etkiler. Bircok bilissel psikolog, semanin “Kavrama
siirecinin anahtar birimi” olduguna inanmaktadirlar (Rumelhart & Ortony, 1977;
Akt: Senemoglu, 2000). Ana ¢ergeveler olarak nitelendirilen bu semalar, yeni gelen
bilginin eskilerle iliskilendirilmesini saglar (Slavin, 1989). Bagci Kili¢” a gore (2001)
de fen Ogretiminde baslangic noktasi, dgrencilerin onceki bilgi ve deneyimleri
olmalidir.

Uzun dénemli hafizada her zaman istenilen sekilde dogru semalar ve 6nerme
aglar1 olusturulamiyor. Bunun birgok sebebi olabilir. Bunlardan en gecerli olani
ogrencilerin okul ortamlarina gelmeden once de bazi &grenmelere ve zihinsel
semalara sahip olduklari yoniinde olanidir. Ogrenciler egitim kurumlarina gelmeden
once yasamis olduklart yasantilar sonucu zihinleri ¢ogu zaman bilimsel olmayan
diisiince ilke ve kavramlarla dolu olabiliyor. Birgcok arastirmaya konu olan bu
kavramlara genel olarak kavram yanilgisi (misconcept) ya da alternatif zihinsel
catilar (Alternative framework) denilmektedir (Bahar, 1999; Fisher, 1985; Driver &
Easley, 1978; Wandersee ve dig., 1994).

2.1.1.1.3.2.Uzun Dénemli Hafiza ve Kavram Yamilgilar:

Ogrenmeyi  etkileyen faktorlerden biri  de kavram  yamlgilaridir
(misconceptions). Kavram yanilgilar1 en genel anlamiyla bilimsel olarak dogru
olmayan ama Ogrencilerin kendilerine has bicimde anlamlastirdiklari kavramlardir.
Ogrenci kavram yanmilgilarini, hem okul 6ncesi donemde hem de okul dénemlerinde
edinebilir. Bu yapilar 6grencinin zihninde yeni bilgilerin tekrar yapilandiriimasina
ket vurabilecegi gibi, kavramlar arasinda anlam biitiinliigiinii de bozabilmektedir.
Bagka bir ifade ile anlamh 63renmeyi engelleyen bir fakt6r olarak kabul edilebilir.
Bilindigi gibi anlamh 6grenme, yeni bilgilerin halihazirda var olan bilgilerle
entegrasyonunu gerektirir. Yani yeni bilgilerin 6n bilgilerle tekrar yapilanmasi ve
bireye Ozgii hale getirilmesi gerekmektedir. Her yeni bilginin entegrasyonunda hem

on bilgi aginda hem de entegre olan bilgide bir de§isme meydana gelir. Bu islem
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¢ogu zaman basarilidir ama basarisiz oldugu durumlarda anlamada hatalara ve
ogrenme giigliiklerine yol agar.

Ogrencilerin sahip oldugu bu kavram yanilgilar1 degismeye oldukca
direnclidir. Bilgi islem modeline gore uzun dénemli hafizada ki sema ve 6grenme
aglarinda olusacak kavram yanilgilar1 (ya da alternatif kavramlar) duyusal kayit
siirecinde kavramlarin ve olgularin segilimini, algilanisin1 etkilemektedir (Bahar,
1999). Bu nedenle 6grenme ortamina getirilen bu kavram yanilgilar1 konularin
anlasilma diizeyini azaltmaktadir. Yapilan birgok ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore kavram yanilgilarinin kaynagi, dogrudan gozlemleme ve algilama, akran
kalturt, dil, dgretmenlerin agiklamalari, egitim malzemeleri olarak belirlenmistir

(Champagne ve dig., 1983).

2.2.Tutumlarin Fen Ogrenimine Etkisi

Ogrenmede dnemli bir yere sahip olan tutum farkli kisilerce farkl sekillerde
tanimlanmistir. Senemoglu (2001)° na gdre tutum, bireyin herhangi bir grup seye,
bireylere, olaylara ve ¢ok cesitli durumlara karsi1 bireysel etkinliklerindeki se¢imini
etkileyen, kazanilmis i¢sel bir durum olarak tanimlanmistir. Bir baska tanima gore
tutum; bireyin gevresindeki kisi, olay veya fikirlere karst olumlu veya olumsuz tavir
aliglardir (Glimiis, 1975). Gardner ise, fen alanma yonelik tutumlar1 “nesneleri,
insanlari, eylemleri, durumlar1 belirli bi¢imlerde degerlendirmede 6grenilmis 6nsel
egilim ya da fen 6grenmeyle ilgili 6nermeler” olarak tanimlamistir (Akt: George,
2000). Ancak en genel bicimde tanimlanacak olursa tutum; bir kisinin herhangi bir
olay, esya veya insan grubuna olumlu ya da olumsuz davranma egilimine denir.
Kaptan (2001)’ a gore tutumlar davramis degil, davranis gdsterme egilimleridir ve
soyut kavramlardir. Ancak, gézlenebilecegi durumlar vardir.

Egitimciler tutumun {i¢ bileseni iizerinde anlasmislardir. Bunlar: bilis,
etkileme, davranma egilimidir. Fishbein ve Ajzen(1974) etkilemeyi diger ikisinin
belirleyicisi olarak goriirler. Bagozzi ve Burnkrant’ a (1979) gore tutum bilis ve
etkilemenin karsilikh etkilesimidir. White” a(1993) gore fen gibi bir kavrama kars
tutum, kisinin o kavrama kars1 duyusal tepkilerine neden olan inanglar1 ve kavramla

iligkili episodlari (iginde yer alinan veya sahit olunan olaylarla ilgili tecriibelerimizin
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kayitlari)dir. Bu tepkilerin ortaya ¢ikmasi fen dersini se¢me, bilimsel konular
hakkinda bilgi edinme veya fenle ilgili hobi gelistirme gibi kararlar1 almada etkilidir.

Kavramlara iligkin imajlar, ¢ogunlukla sosyal etkilesimlerle olusmasina
ragmen tecriibelerle de imajlar olusabilir. Ornegin; sik sik tekrarlanan bir episodun
dizine (degismez yapisiyla bir biitiin olarak hatirlanan kelimeler, fikirler, rakamlar
veya semboller) doniismesinde oldugu gibi, basarili bir fen 6gretmeni fenle ilgili
genel bir pozitif imajin olusmasima neden olabilir. Siirekli, aym tip ve diistindiiriicti
olmayan arastirmalarin yapilmasi, fen bilimlerinin taklit oldugu imajina veya renkli
sivilarin, enteresan kokularin ve parlak isiklarin bulundugu bir laboratuvar fenin
ilging oldugu imajina yol acabilir(Atasoy, 2002).

Fenle ilgili bir tutumun gelismesinde kanilarin nasil edinildigi bir ¢ocugun
deneyimleri incelenerek goriilebilir. Bebeklik doneminde ¢ocugun fenle ilgili higbir
onerme, dizin, imaj veya episodu yoktur. Dolayisiyla fenle ilgili higbir tutum da
gelismemistir. ilk imaj, resimli bir kitap ile olusabilir veya ilk goriis aile i¢indeki
konugmalardan elde edilebilir. O yaslarda fenle ilgili pozitif veya negatif goriislerin
sergilendigi televizyon programlari ilk bakis agisin1 kazanmada etkili olabilir.

Temel egitim donemindeki fen dersleri, Ogretmenler, oyunlar, arkadas
iligkileri, okunan kitaplar, gezi ve gozlemler, gibi bir ¢ok faktor, fenle ilgili tutumun
gelismesinde onemlidir. Temel egitim yillarinda, 6grencilerin okuldaki aktivitelerini
ogretmenler diizenlerler. Ogrenciler okullarda, sevdikleri seyleri yapmak yerine
vaptiklar1 seyleri sevmeye mecburdurlar. Bu da &grenme agisindan {izerinde
diistiniilmesi gereken bir husustur ve 6grencide var olan olumsuz kanilarin daha da
artmasina sebep olabilir.

Daha 6nceki yasantilar sonucunda fen ile ilgili olumlu bir tutuma sahip olan
bir 6grencinin fen derslerine devam etmeye basladiktan sonra 6nemli bir sinavda
basarisizlik, fen derslerinde incinme, rencide olma, fen 6gretmeninin sevilmemesi
gibi durumlar bu olumlu tutumu negatif yonde degistirebilir. Diger taraftan,
beklenmedik ve hos bir tecriibe cocugun ilk duygulariin pekismesini saglayabilir.

Klasik tutum olgme teknikleri ilkokul ve ortaokul ogrencilerinin okul
baglantili tutumlarin1 Slgmede kullanilmak tizere Thurstone (1928), Likert (1932),
Guttman (1944), Osgood, Suci ve Tannenbaum (1957) tarafindan gelistirilmistir. Bu

tekniklerin her birinin kendine has kuvvetli ve zayif yonleri olmasina ragmen,



30

Osgood’ un semantik ayrimlama tekniginin belli basli avantaji; farkli derslere
gosterilen tutumlar arasinda ve okul hayatinin farkl yonlerine gsterilen tutumlar
arasinda karsilastirmalarin yapilabilmesini miimkiin kilmasi ile bir seri seye kars
gosterilen tutumlarin, kiyaslanabilir bir metrikle Sl¢iilebilme &zelliginin olmasidir
(Glimiis, 1975).

Tutum  Olgekleri  genellikle derecelendirme  Olgekleri  seklindedir.
Derecelendirme 6lgeklerinde, en olumludan en olumsuza kadar bir siireklilik vardir.
Olgiilmek istenen kisi veya nitelik, siireklilik i¢inde nereye isabet ediyorsa oras
isaretlenir. Bundan baska gdzlem, miilakat, anket, olay incelemesi, serbest ¢agrisim
ve rilya analizi, kagit-kalem testi, yansitici testler gibi yollar da vardir.

Asagida tutumun fen 6grenimindeki yerini ve 6nemini daha iyi anlamayi
saglayacak ¢alismalardan &rnekler verilmistir.

Cakar, Sahin ve Sahin (2000)’in, 8 farkli sehirde 611 adet ilkdgretim altinci
sinif 6grencisiyle yaptiklar1 ¢alismalarinda, fen bilgisi dersinde ¢esitli degiskenlerin,
ogrencilerin tutum ve akademik benlik kavramlarmi agiklama giicli arastirilmistir.
Coklu basamakli regresyon analizi kullandiklar1 arastirma sonucunda, fen bilgisine
kars1 tutumu en giiglii agiklayan tek degisken akademik benlik kavrami, akademik
benlik kavramini en giiclii agiklayan degiskenin de fen bilgisi dersi karne notlar
oldugu tespit edilmistir.

Reiff (1992), ve Baumrind (1975)’e gore, bireysel farkliliklar dikkate
alindiginda genel arastirma bulgularina gore basarih olanlarin derse karst tutumlar
daha olumlu ve benlik kavramlar da daha iyi gelismistir. Dolayisiyla fen dersinde
basarili olanlar fen bilgisine karsi olumlu tutumlara sahip olacaktirlar.

Mc Cain (1992), icerik kazanimi ve &grenci tutumlarinda, fen egitiminde
siireg uygulamasi ve ders kitabi egitiminin etkilerini arastirdid1 ¢calismasinda, siireg
uygulamali fen bilimleri egitiminin, ders kitabinin takip edildigi uygulamaya gore
daha etkin bir miifredat oldugu ve bilgi, siire¢ becerileri ve tutumlarin birlesimi
olarak tanimlanan fen okur-yazarligini edinmede daha etkin oldugu sonucuna
varmistir.

Tobias (1992)’ da yaptig1 ¢alismasmin sonuglarini; “fen bilimlerine kars
ogrencilerin negatif tutum beslemelerinin nedenleri; derse karsi ilgi ve motivasyon

eksikligi, pasif konumda olmalari, cagdas 6gretim yerine notlarla rekabetin tizerinde
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durulmasi ve kavramlarin anlasilmasi yerine ezbere dayali problem ¢dzme tizerinde
durulmasidir” seklinde 6zetlemistir.

Korkmaz ve Kaptan’ i (2002)’de yaptiklar1 g¢alismalarinda, ilkdgretim
yedinci smif dgrencileri deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmis ve deney
grubuna proje tabanli 6grenme yaklagimi uygulanirken, kontrol grubuna 6gretmen ve
ders kitabt merkezli bir 6gretim uygulanmistir. Calisma sonucunda, 6Zretmen
merkezli yaklasimm uygulandigi 6grencilere gére, proje tabanl §grenme yaklasimini
merkeze alan Ogretimin uygulandigi &grencilerin tamaminda, akademik basari,
akademik benlik kavramlarmin gelistigi ve fen icin ayirdiklart ¢alisma stirelerinin
arttig1 belirlenmistir. Ayrica, fen derslerinde 6grencilerin 6grenme etkinliklerine aktif
katildiklari, tist diizey diisiinme becerilerini gelistiren yaklasimlar kullanildiginda en
iyi Ogrendiklerini ve bu nedenle bir cok yeni Ogrenme yaklagiminin
(yapilandirmacilik, Isbirlikli 6grenme, ¢oklu zeka kurami, yasam boyu &grenme,
probleme dayali 6grenme gibi) bir arada kullanilabilecegi proje tabanli 6grenme
yaklasiminin bu istegi gergeklestirebilecek en iyi yaklasimlardan biri oldugunu
vurgulamiglardir. Agikgtz (1992)’ {in, literatiirde yapilan arastirmalardan derledigine
gore de, “isbirlikli 6grenme, basta basari olmak {izere, iist diizey diisiinme becerileri,
sosyal gelisim, benlik saygisi, tutum gibi bilissel ve duyussal ozellikler tizerinde
pozitif etkilere yol agmaktadir”.

Willson (1983) c¢alismasinda, fen bilgisine kars1 tutumun, ilkokul
seviyelerinden altinc1 simifa kadar diisiik, yedinci siniftan on birinci sinifa dogru
pozitif, sonraki {iiniversite yillarinda ise giderek yiikseldigini tespit etmistir.
Aragtirmaci tarafindan bu veriler, “ilkokuldan lise 1’e¢ kadar basari tutuma yol
actyorken, lisenin sonlarmdan iiniversiteye dogru tutum basariya yol agiyor” seklinde
yorumlanmistir. Ayrica ayni ¢alismada, ilkokul ve lise son seviyelerinde ortaya ¢ikan
cinsiyet farkinda, erkeklerin bayanlara gére genelde daha yiiksek korelasyona sahip
olduklar1 saptanmigtir. Calismanin sonuglarina gore, farklar az olsa da fen
derslerinde basari, psikolojik olarak siralanmis tutumlardan ziyade, daha ¢ok ilgi ile
iligkili goriinmektedir. Bu bakimdan arastirmaci, basar1 ve tutum arasindaki es
zamanh iliskileri bir kenara birakip, 6grencilerin fen deneyimlerinden sonraki
tutumlartyla ilgilenilmesini dnermekte ve basari kazanimimnin pozitif tutumlara yol

acacagini belirtmektedir.
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Baykul’ un (1990)’da yaptig1 calismasinda, 6grencilerin genellikle ilkokul
besinci smiftayken derslere karsi gosterdikleri tutumun diger siniflara dogru
ilerledik¢e azaldig1 ve bunun nedeninin kullanilan 6gretim yontemleri ve 63retmen
davranislart olabilecegi vurgulanmistir. Benzer sekilde Gabel ve Ruba (1999),
olumsuz tavirlarin Ogretmenin Ogrettigi fen bilimlerinin miktar ve tipini
etkileyebildigi gibi ogretmen ve Ogrenci arasindaki alisverisi de etkileyebildigini
belirtmislerdir (Akt: Lavoie, 1999).

Altinok (2004)’un, ilkdgretim besinci siniflarla yaptigi calismasinin sonucu,
“Ogretmenlerinin fen dgretimine yonelik tutumlarina iligskin algilarinin, &grencilerin
fen dersine yoOnelik tutumlarm etkiledigi” seklinde ortaya g¢ikmistir. Bu sonug;
Boylan (1996), She ve Fisher (2002) tarafindan yapilan ¢alismalarda, “&grencilerin
ogretmenlerine iliskin algilarinm, tutumlan tizerinde etkisi oldugu” seklinde rapor
edilen sonuglarla uyusmaktadir.

Bilgin ve Geban (2004)° m, 84 smif o6gretmenligi adayiyla yaptiklar
calismalariin sonucunda, igbirlikli 6grenme yonteminin grenci takimlar1 ve basari
boliimleri teknigi ile hazirlanan Ogretim ydnteminin &grencilerin fen bilgisi
dersindeki performanslari ve fen bilgisi dersine karsi tutumlan tizerinde geleneksel
ogretim yaklagimindan daha etkili oldugu ortaya ¢ikmastir.

Yavru ve Giirdal (1998)’1n, ilkdgretim dordiincii ve besinci sniflardan 85
ogrenci ve 4 ogretmenle yaptiklar1 ¢alismalarinin sonucunda, 6grencilerin yaparak-
yasayarak Ogrenmeyi saglayan deneysel aktiviteleri yapmaktan hoslandiklari ve
basarilarinin yiikseldigi tespit edilmistir. Bu da, 6grencilerin derse olan ilgi ve
sevgilerinin arttik¢a, basarilarinin da artacag goriisiinii desteklemektedir.

Yukari da siralan biitiin arastirmalar gosteriyor ki 8grencilerin sahip olduklar
tutumlar dogrudan veya dolayli olarak fen bilgisi 6grenimini ve basarisini
etkileyebilmektedir. Ayrica ¢alismalardan bazilari derse olan tutumun basariyi
etkiledigini ortaya koyarken bazilar1 ise basarmin tutumu olusturdugunu &ne
siirmektedir. Ogretmenlerin ve ailelerin sahip olduklari tutumlar da 6grencilerin fen

ogrenme basarisini ve tutumlarmi etkileyebilmektedir.
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2.3. Fen Bilimlerinde Zor Konularla ilgili Arastirmalar

Bu boliimde fen bilimlerinde zor konularin tespiti ve bunlarin olas
sebeplerinin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilmis ilgili arastirmalara deginilecektir.

1970 den beri 6grencilerin konu zorluklarinin tespit edilmesi icin farkh
calismalar yapilmis olmasina ragmen karsimiza ¢ikan ilk ciddi ¢alisma 1980 yilinda
Iskogya’da yapilan ¢alismadir. Johnstone & Mahmoud’ un (1980) yapmis oldugu bu
calisma biyolojide ki zor konulari tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismaya
iiniversiteye yeni baslamig 167 lisans 6grencisi, yaklasik 50 biyoloji 6gretmeni ve
biyoloji egitiminde uzman akademisyenler katilmistir. Ogrenci ve Ogretmenlere
biyoloji konular1 icin hazirlanmis zorluk belirleme &lgegi  uygulanirken,
akademisyenlerle informal goriismeler yapilmistir. Ayrica her yil Iskogya Sinav
Diizenleme Merkezi tarafindan diizenli olarak yayinlanan ve sinavlara ait istatistiksel
verilerin bulundugu raporlardan yararlanilmistir. Calisma sonucunda katilimeilarin
izerinde uzlastiklari bes maksimum zorlukta konu tespit edilmistir. Bunlar, osmoz &
bitkilerde suyun tasinmasi, fotosentezin kimyasi, yasayan organizmalarda ozmotik
diizenleme ve su dengesi, solunumun kimyasi, genler seklinde siralanabilir. S6z
konusu olan ¢alismada smav diizenleme merkezinin de benzer sonuglar1 rapor ettigi
belirtilmistir.

Bu alanda yapilmis diger bir calisma 1999 yilinda Glasgow Universitesi
biinyesinde Bahar tarafindan gergeklestirilen yiiksek lisans (master) galismasidir.
Calismada Standart ve lleri biyoloji derslerinde 6grenciler tarafindan zor olarak
kabul edilen biyoloji konularinin tespiti ve bu zorluklarin arkasinda yatan sebeplerin
bulunmasi amaglanmistir. Otuz alti biyoloji konusunun siralandigi Biyoloji Zorluk
Belirleme Olgegi 229 iiniversite birinci simif §grencisine ve 5 biyoloji 5gretmenine
uygulanmistir. Ayrica arastirmaci drneklem grup icerisinden 7 6grenci ve 5 biyoloji
Ogretmeniyle yiiz yiize goriismeler yapmistir. Bu goriigmeler, smifta yapilan
gozlemlerle de desteklenmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin su konular1 zor
olarak kabul ettikleri belirlenmistir:
1-Monohibrit ve dihibrit kalitim
2-Gelisimin ve metabolizmanin genetiksel kontrolii

3-Genetik mithendisligi caligmalari



34

4-Mayoz béliinme

5-Merkezi Sinir sistemi, duyu organlar1 bunlarin koordinasyonu

6-Gametler, allel genler, genler

7-Fizyolojik i¢ denge (uyum)

8-Bitkilerde eseyli ve eseysiz ¢ogalma

9-Mutasyon

10-Bitkilerde ve hayvanlarda hormonlarin etkisi

Bahar’ in yapmis oldugu bu ¢alismada &gretmenler en zor konu olarak bagisiklik
sistemi, monohibrit & dihibrit kalittm, mayoz bd&liinme, fotosentez gibi konulari
belirtmislerdir. Goriismeler ve gozlemlerden elde edilen sonuglara gore, Ogrenme
ortamlarinda kullanilan dil ve terminoloji, konulari yogun igerigi ve yetersiz zaman
ayirimi, 6gretmenle ilgili faktorler, konularda kullanilan matematiksel tanimlar ve
sayilar, birbirine benzeyen konularin karistirilmasi, gibi faktorler konu zorluklarinin
arkasinda yatan sebepler olarak siralanmistir.

Bahar ve ark. (1999: 84-86) tarafindan yapilan bir diger calismada, biyoloji
ogrenmede karsilasilan zorluklar tespit edilmeye g¢alisilmistir. Bu ¢alismada, 1980
yilinda Johnstone ve Mahmoud tarafindan yapilan ¢alisma ile Bahar ve ark.(1999)
tarafindan yapilan ¢aligma sonuglarindan elde edilen veriler karsilastirilmigtir. 1980
yilinda yapilan ¢alismada en zor konu olarak bes konu belirlenmistir. Bunlar: osmoz
& bitkilerde suyun taginmasi, fotosentezin kimyasi, yasayan organizmalarda ozmotik
diizenleme ve su dengesi, solunumun kimyasi, genler seklinde siralanabilir. Bu
tespitlerin de etkisiyle Iskogya’ da biyoloji 6gretim programinda degisiklik
yapilmistir. 1999 yilinda Bahar ve ark. tarafindan yapilan calisma da ise, bitkilerde
suyun taginmasi konusunda herhangi bir zorluk kalmadigi fakat genetikle ilgili
konularda hald zorluk ¢ekildigi sonucuna varilmistir. Bu ¢alismaya Iskogya’ da
biyoloji boliimiinde okuyan 207 {iniversite birinci sinif 6grencisi katilmistir. Zorluk
belirlemede otuz alt1 biyoloji konu baslig1 se¢ilmistir. En zor olarak belirlenen ilk alti
konunun besinin genetikle ilgili oldugu tespit edilmistir.

Diger bir ¢alisma da Bahar (2002) tarafindan Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi simif dgretmenligi birinci siif dgrencilerinin Canlilar Bilimi dersinin
almadan once, lise déneminde aldiklar biyoloji konularindaki konu zorluklarimi ve

bu zorluklarin nedenlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir. Ogrencilere 52
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biyoloji konusu zorluk belirleme 6lgegi seklinde listelenmistir. Sonuglar zor olarak
algilanan ilk on konudan yedisinin genetikle ilgili oldugunu géstermistir.

Tekkaya ve ark. (2001) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, lise
ogrencilerinin 6grenmede zorlandiklar1 biyoloji konular1 ve cinsiyet farkinin
konularin zor yada kolay algilanmasina olan etkisi arastirilmigtir. Calismaya erkek ve
kiz say1s1 esit olmak iizere toplam 368 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin anlasiimasini
zor, orta ve kolay buldugu biyoloji kavramlarinin sikligin1 bulmak icin betimsel
istatistik kullanilmistir. Hormonlar, genler ve kromozomlar, mitoz ve mayoz
konular olarak belirlenmistir. Bagimsiz t-test sonuclar cinsiyet farkiin &grencilerin
biyoloji konularin1 zor yada kolay olarak algilanmasinda etkili oldugunu
gostermistir. Ogrencilerin biyoloji konularindaki olasi zorlanma nedenleri 14 biyoloji
ogretmeni ile goriisme yapilarak belirlenmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler
sonucunda se¢mis olduklar1 zor konularin ¢ok biiylik oranda &grencilerin se¢mis
olduklar1 konularla o6rtiistiigti bulunmustur. Bu da 6gretmenlerin 6grencilerin sahip
olduklar1 zorluklarin farkinda olduklarmi gostermektedir. Zorluklarin sebepleri
arasinda kullanmlan dil ve terminoloji, Ogretme metodlari, uygulanan G&gretim
programi, konularin ¢ok fazla soyut kavramlardan olusmasi ve kavramlarin
disiplinler arasi bir yapiya sahip olmalar1 sayilmistir.

Aycan ve Yumusak’in (2003) yaptigi arastirma lise miifredatindaki fizik
konularinin anlagilma diizeylerini belirlemek amacim tasimaktadir. Calismanin
orneklemini 151 lise mezunu &6grenci ve 7 fizik 6gretmeni olusturmaktadir. Lise
mezunu olarak Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi ve
Fen Edebiyat Fakiiltesi fizik kimya boliimlerinin birinci simif 6grencileri segilmistir.
Orneklem olarak bu 6grencilerin segilmelerinin amaci, bu dgrencilerin liselerin fen
alant mezunu olmalart ve lise fizik miifredatinda yer alan konular gormiis
olmalaridir. Fizik miifredatindan toplanmis yirmi alti ana konu basligindan olusan
veri toplama araci ¢ok kolay, kolay, orta, zor, ¢ok zor olarak derecelendirilmistir.
Calismaya katilan 6grenciler zor ve ¢ok zor olarak isaretledikleri konular igin
nedenlerini de siralamalar1 istenmistir. Calisma sonunda O6grencilerin  fizik
konularinda zor olarak algiladiklar konular sunlardir: Elektromanyetik indiiksiyon,

Dalga hareketi, impuls ve momentum, Yiiklii par¢aciklarin elektrik alanda hareketi,
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Isik teorileri, Magnetizma, Yeryiiziinde hareket, Isik, Hareket, Atom teorileri,
Elektrik akimi kaynaklari, elektrik yiikiiniin Slgiilmesi, Elektrik devreleri, Elektrik
akimi, Enerji, Newton’un hareket yasalari, Elektrostatiktir. Yine bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore lise li¢iincii sinif konular1 lise bir ve lise ikinci siif konularina
gore daha zordur. Ogrencilerin bu konulari anlamada zorluk ¢ekme nedenleri soyle
siralanmuistir.

*Qgrencilerin bu konular1 daha dnceki egitim kademesinde gormemis olmasi

*Konularmn giinliik hayatla baglantisinin kurulamamasi

*Konularin diger derslerle(biyoloji, kimya, matematik) iliskisinin bulunmasi

*Konularin ¢ok sayida ve karmasik formiiller icermesi

*Konularin fazla matematiksel igslem iceriyor olmasi

*Konularin soyut kavramlar icermesi

*Konularin teorik olarak islenmesi ve deney yapilmamasi

*Konularin bilimsel olarak ilgi ¢ekici olmamasi

*Qgrencilerin konularla ilgili 6n bilgilerinin eksik olmasi

*Ders kitaplarmin sikici olmasi

*Konulara yeterli zaman ayrilmamasi

*Konularin ezbere dayali olmasi

Singapur’da orta dereceli {ic okuldan 51 &grencinin katilhimiyla
gergeklestirilen calismada Daniel Tan ve ark. (2001) kimyada 6gretilen nitel analiz
dersi hakkindaki 6grenci goriislerini ortaya ¢ikarmayi amaclamiglardir. Bu calismada
yaslar1 15-17 arasinda olan &grencilerle yapilan goriismelerde, Ogrencilerin nitel
analiz dersini nasil algiladiklarini bulmak ve dersin 6zelliklerinin neler oldugunu
belirlemek amaglanmistir. Sonuglar, 8grencilerin bu dersi sikict ve dgrenilmesi zor,
sinifta G6grenilen ile laboratuvarda yapilan uygulamalar arasinda iliski olmayan bir
ders olarak algiladiklarint gostermektedir. Ayrica bu ders icin ¢ok fazla miktarda
ezberleme (hafizay1 kullanma) isleminin gerektigi belirlenmistir. Calismada nitel
analiz dersinin zorluklarinin, &grencinin bu ders i¢in tam olarak (agik¢a) ne
gerektigini bilmemesinden, dersin igeriginden, motivasyonun az olusundan, asiri
zihinsel yiikleme yapmasindan, temel bilimsel siire¢ becerilerinin eksik olusundan

kaynaklanabilecegi belirlenmistir.
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Kallery & Psillos’ un Yunanistan’da 2001 yilinda yapmis olduklar ¢alisma,
okul 6ncesi egitiminde kazandirilan bilgi ve becerilerin ileri de olusabilecek 6grenme
giiclitklerinde nedenli etkili bir unsur olabilecegini ortaya koymaktadir. Calismada
katilimcilarin bilimsel bilgi diizeyleri ve bu bilgileri ger¢ek sinif ortamlarinda nasil
kullandiklar1 bulmak amaclanmistir. Calisma iki asamahdir. Birinci asama okul
oncesi 6grencilerin sinif ortaminda sorduklari sorulardan olusturulmus 13 soruluk bir
anket uygulamasi, ikinci asama da ise sorulara verilen cevaplarin ve bilgilerin gergek
simf ortamlarinda nasil ve ne derecede kullandiklarmi bulmak igin gézlem
asamasindan olugmaktadir. Calismaya katilan Ogretmenler merkez ve tasra
bolgelerinde gorev yapan, ortalama on ti¢ yilhik bir mesleki tecriibeye sahip toplam
103 kisiden olusmaktadir. G6zlem asamasinda goniillii olan 11 okul O6ncesi
Ogretmeni yaklasik olarak bir okul yili boyunca arastirmacilar tarafindan sinif
ortaminda gozlenmistir. Ogretmenler Fen bilgisine yonelik lisede okurken almis
olduklar1 zorunlu bilim dersinden baska bir ders almamislardir. Mesleki egitimleri
sirasinda da herhangi bir bilim dersi (physical course) almadiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenlere sorulan 13 soruluk ankette ki sorularin ¢ogunlugu atmosferik olaylar,
uzay ve fizik ile ilgili sorulardir. Sonuclar hem okul 6ncesi 8gretmenlerin bilimsel
konular hakkindaki bilgi diizeylerini degerlendirebilme hem de Sgretmenlerin sahip
olduklar1 temel bilimsel kavramlarin Ogrencileri nasil etkileyebilecegini gorme
olanagi tammaktadir. Cahsmanin temel bulgularina gore;6gretmenlerin sahip
olduklar1 en temel bilimsel kavram ve konulara iliskin bilgi seviyeleri oldukga kisith
bir durumdadir. Katilimcilarin biiyiik bir cogunlugunun sahip oldugu bilgilerin, var
olan bilimsel bilgi ve ilkelerle uyusmadig goriilmistiir. Ayrica bu bilgilerin
ogrencilerde yeni kavram yanilgilari dogurabilecek tiirden bilgiler oldugu ve bunlarin
da bir cogunun gercek sinif ortamlarinda sik sik kullanildigi bu ¢alismada tespit
edilmistir.

Aday oOgretmenlerle 2002 yilinda Penso tarafindan yapilan bir baska
calismada ise biyoloji dersinde 6grenme zorluklarmin belirlenmesi ve bu zorluklarin
sebeplerinin bulunmasi amaclanmistir. Israil’de yapilan bu g¢alismaya 40 aday
ogretmen katilmistir. Aday Ogretmenlerin okul deneyimi (gbzlem agirlikli) ve
uygulama (10 derslik bir 6gretmenlik uygulamasini igermekte) egitimleri igin

gonderildikleri liselerde y1l boyunca tutmus olduklar1 giinliik raporlar bu ¢alismanin
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veri toplama araglar1 olarak belirlenmistir. Calisma iki asamadan olusmaktadir. 11k
asama gozlemlerden elde edilen verilerin analizi ve ikinci asamada ise 6gretmenlik
uygulamasindan elde edilen verilerin analizi seklindedir. Veriler igerik analizi teknigi
ile analiz edilmistir. Belirlenen kavram kod ve temalar hakkinda yorumlar yapilarak
sonuca ulasilmistir. Aday 6gretmenler gézlemledikleri derslerin tamamina yakin bir
oraninda 6grencilerin konularla ilgili 6grenme zorlugu cektiklerini rapor ederken,
bizzat Ogretmenlik uygulamasi yapmis olduklar derslerden sadece yarisinda
ogrenme zorluklariyla karsilastiklarimi belirmislerdir. Rapor edilen bu 6grenme
zorluklarmmm sebepleri ve snifta tekrar etme sikliklar1 hakkinda her iki asamada da
birbirine yakin sonuglar bulunmustur. Buna gore olas1 zorluk kaynaklari olarak
ogrencilerin biligsel yapisi, 6grenilecek materyalin igerik tipi, gretmenin kullandig:
Ogretme yoOntemi, ders ortamiyla ilgili faktorler siralanmistir. Cahsmada ayrica
Ogrencinin bilissel yapisiyla ilgili faktorlerin 6grenme zorluklarinda en fazla paya

sahip oldugu belirtilmistir.



39

BOLUM 111

YONTEM

Bu bdliimde arastirma deseni, evren ve 6rneklem, kullanilan veri toplama

araclari, veri toplama siireci, verilerin analizinde kullanilan yontemler sunulmustur.

3.1.Arastirma Deseni

Bu calismada niteliksel arastirma yontemi kullanilmistir. Yildimm ve Simsek,
(2004) nitel arastirmayi, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekgi ve
biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma
olarak tanimlamislardir.

Bu ¢alismada arastirma sorularina cevap bulmak i¢in Fen Bilgisi Konulari
Zorluk Belirleme Olgegi uygulanmis ve goriismeler yapilarak veriler toplanmistir.
Aragtirmanin ilk kisminda birinci arastirma sorusuna (fen bilgisinde zor olan
konularin tespiti) cevap bulmak i¢in Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Olgegi
uygulanmis ve veriler betimsel istatistik ile analiz edilmistir. Arastirmanin ikinci
kisminda ise ikinci arastirma sorusu (Fen bilgisi konulari zorluk sebeplerinin
bulunmasi) i¢in yar yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Goriismelerden

elde edilen veriler icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.

3.2.Evren ve Orneklem

Tablo 2 ¢alismaya katilan kiz ve erkek 6grencilerin liselere ve cinsiyete gore
dagilimimi gostermektedir. Liselerin gercek isimleri kullanilmamis her birine birer
kod isim verilmistir.

Tablo.2 Calismaya Katilan Ogrencilerin Liselere ve Cinsiyete Gore Dagilimi

LISE KIZ ERKEK TOPLAM
A 29 25 54
B 78 0 78
C 27 30 57
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D 5 20 25
E 11 12 23
F 8 15 23
G 20 20 40
TOPLAM 178 122 300

3.2.1.Uygulanan Zorluk Olcegi i¢in Belirlenen Orneklem

Arastirmanin evrenini Bolu ilinde bulunan lise birinci sinif ve hazirlik sinifi
ogrencileri olusturmaktadir.

Arastirmada uygulanan Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Olgegi icin
Bolu ili smirlar igerisinde bulunan 7 lisede okuyan hazirlik simifi ve lise birinci
siiftan 300 6grenci ve bu ilde gérev yapan 18 Fen bilgisi 6gretmeni drneklem olarak
secilmistir.

Olgek uygulanan dgrenciler, Kiime Ornekleme ile tespit edilmistir. Oncelikle
Bolu il merkezinde bulunan ve icerisinde arastirma yapilmasina izin verilen biitiin
liseler kagitlara yazilarak bunlardan rasgele c¢ekilisler yapilmis ve 6 lise ismi
belirlenmistir. Ayni islem merkeze yakin ilgeler i¢inde tekrarlanarak once ilge ismi
belirlenmis daha sonrada arastirma yapilacak lise ismi belirlenmistir. Liselerde
bulunan subelerin sec¢ilimi yine rasgele secimlerle gergeklestirilmistir. Boylece
evrendeki her bir birimin 6rnekleme se¢ilmede esit ve bagimsiz olma olasilig
saglanmistir (Balci, 2001). Bu arastirmanin amacint gergeklestirebilmek igin lise
birinci sinif ve hazirlik sinifi 6grencileri 6rneklem olarak tercih edilmistir. Ciinkii bu
ogrenciler ilkdgretim diizeyinde egitimini tamamlamis ve daha sonra arastirmanin
yapildig1 doneme kadar da fen bilimleriyle ilgili herhangi bir 6gretim siirecinden
gecmemiglerdir. Boylece 6, 7, 8. smiflarda gormiis olduklari fen bilgisi konular
hakkindaki diistincelerini degistirebilecek bir 6gretim siirecinden ge¢medikleri kabul
edilmistir.

Olgek uygulanan 6gretmenler, Bolu’da gorev yapan, en az 4 yillik bir mesleki
tecriibeye sahip olan 18 fen bilgisi 6gretmeninden olusmaktadir. Olgek uygulanan

ogretmenler basit tesadiifi 6rnekleme yoluyla se¢ilmislerdir.
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3.2.2.Gériismeler Icin Belirlenen Orneklem

Ikinci aragtirma sorusu igin tasarlanan yari yapilandiriimis goriismeler icin
orneklem seciminde bazi 6zellikler dikkate alinmistir. Arastirmanin birinci kisminda
uygulanan zorluk belirleme 6lgeginden elde edilen veriler dikkate alinarak goriisme
yapilacak 10 6grenci tespit edilmistir. Bu 6grenciler 6lgekte zor olarak tespit edilen
konularda “zor” secimini yapan Ogrenciler arasindan segilmistir. Boylece
arastirmanin ikinci problemine cevap olabilecek daha nitelikli veriye ulagsmak
amaclanmuistir.

Ayrica arastirmanin birinci kisminda zorluk OGlgegi uygulanan 18
ogretmenden besi ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Goriisme yapilacak
Ogretmenlerin  seciminde amagh  Orneklem (Purposive Sampling) teknigi
kullanilmistir. Bu tiir 6rneklemede arastirmaci kimlerin segilecegi konusunda kendi
yargisini kullanir ve arastirmanin amacina en uygun olanlan 6rnekleme alir(Balci,

2001).

3.3.Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme
Olgegi ve Goriisme Protokolii kullanilmustir.

Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Olcegi: Bu 6lgek daha 6nce birgok yurtigi
ve yurt dis1 arastirmada kullanilarak giivenirlik ve gegerlik ¢alismasi yapilmstir. i1k
defa 1970 yilinda Johnstone tarafindan kimya 6greniminde ki zor konularin
tespitinde kullanilmistir. Daha sonra &lgek biyoloji konularina adapte edilerek 1979
yilinda Mahmoud & Johnstone tarafindan yeniden kullaniimistir. Olgek, Bahar
(1999) tarafindan Tiirk¢e’ye adapte edilerek gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi
yapilmaistir.

Benzer 6lgeklerin kullanildigi bir diger calismada yine kimyada yapilmis olan
calismadir. Ratcliffle (2001) kimya konularinda zorluk belirleme 6lgegi kullanarak
vaptigi ¢calismaya literatiir boliimiinde deginilmistir. S6z konusu olan o ¢alismada da
verilen konular1 ¢ok kolaydan- ¢ok zora dogru siralayan besli likert tipi bir dlgek
kullantlmistir.

Bu arastirma da kullamlan Slgegin orijinali yukarda sayilan calismalardan

almmustir. Olgekte yer alan konular Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu
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tarafindan kabul edilen 2000 yili Fen Bilgisi 6gretim programindaki konular temel
almarak  olusturulmustur. Boylece Olgegin  kapsam gecerlili§i saglamak
amaclanmistir. Bu konular belirlendikten sonra her konu ilgili bilim uzmani ve
egitimcinin  (Fizik, kimya, biyoloji egitimcisi)goriisiine basvurularak gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Uzmanlardan alinan goriisler dogrultusunda bazi konular
ayrintilandirilmig ve alt konu basliklar1 yazilmis; bazi konular da birlestirilerek daha
basit ve sade hale getirilmistir. Alan uzmanlarinin tespit ettigi eksik konular da
eklendikten sonra Ol¢ek dil uzmanlarinin goriisiine sunulmustur. Olasi hatalar
diizeltildikten sonra dl¢ek son haliyle secilen 6rnekleme uygulanmistir.

Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Olgegi ek 1°de verilmistir. Bu olgek,
ilkdogretimin ikinci kademesinde(6, 7, 8. siif) okutulan Fen bilgisi dersindeki
konulardan secilen 114 konu bashgindan olusmaktadir. Konularin karsisinda yer alan
siitunlar 6rneklem tarafindan kendilerine uygun secenek isaretlenerek 6lgek
doldurulmaktadir. Ilk ii¢ siitun dgrenciler i¢in kolay, orta, zor gibi alternatifleri
sunmaktadir. Dordiincti siitun ise o konuyu herhangi bir sebeple 6grenim hayati
boyunca gdrmeyen Ogrenciler igin tasarlanmistir. Boylece her bir konunun zorluk
indeksi hesaplanirken bu konuyu gérmeyen 6grenciler hesaplama disi tutularak daha
giivenilir ve hassas indekslere ulagmak amaglanmistir.

Orneklemde yer alan 6grencilerin daha samimi yanitlar vermelerini saglamak
icin sunulan Slgekte sadece isim yazmalari istenmistir. Eger bir subede ayni isimde
iki yada daha fazla 6grenci varsa bunlara numaralar vermek yoluyla arastirmanin
ikinci kismi olan goériismeler icin takip edilmeleri saglanmistir.

Her bir konu i¢in ayr1 ayr hesaplanan zorluk indeksi literatiirde yer alan
calismalardan elde edilmis formiil kullanilarak bulunmustur. Bu formiil Bahar (2002)
a gore soyledir:

Nzx100
Nt — Ng

Zorluk Indeksi =

Formiilde gecen sembollere ait agiklamalar ise soyledir.
Nz : Olgekte bu konuya zor diyenlerin sayisi
Nt : Olgek uygulanan toplam dgrenci sayist

Ng : Olcekte daha dnce bu konuyu gérmedim diyenlerin sayisi.
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Goriisme Protokolii: Bu arastirmanin ikinci sorusuna cevap bulmak i¢in drneklem
icinden secilen Ogrenci ve Ogretmenlerle yiiz ylize yar1 yapilandirilmis goriisme
gerceklestirilmistir. Goriisme teknigi fen bilgisinde belirlenen konu zorluklarinin
arkasinda yatan nedenleri ortaya ¢ikarmak ic¢in Ogrenci ve &gretmenlerin
diistincelerinin saptanmasinda en uygun veri toplama teknigi oldugu diistintilm{istiir.
Ciinkii, goriisme insanlarin perspektiflerini, tecriibelerini, duygularini ve algilarin
ortaya koymada kullanilan olduke¢a gii¢lii bir yontemdir (Yildirnm & Simsek, 2004).

Sorular daha 6nce yapilmis calismalar taranarak olusturulmustur.

3.4.Veri Toplama Siireci

1.Uygulama izninin alinmasi:_Arastirma sorularmin tespit edilmesinden sonra
uygulamanin Milli Egitim Bakanhgina bagli olan okullarda yapilabilmesi igin izin
almak gerekmistir. Hazirlanan arastirma Onerisi ve Fen Bilgisi Konulart Zorluk
Belirleme Olgegi gerekli yazismalar saglanarak bakanhgm ilgili kuruluna
gonderilmistir. Gelen uygundur yazisi ile Bolu il Milli Egitim Miidiirligiine
basvurularak ¢alisma i¢in uygun okullarin listesi alinmistir.

2.0Icegin ornekleme uygulanmasi: Orneklemin secilmesi boliimiinde anlatilan
sekilde liseler belirlenmis ve ilk uygulamalara baslanmistir. Uygulamalarin tamami
2004-2005 egitim 6gretim yilinin ilk aylarinda gerceklestirilmistir. Uygulama 6ncesi
her siifta 6grencilere uygulamalarin amaci, nasil yapilacagi hakkinda agiklamalar
yapilmis ve Ogrencilerin sorulart cevaplanmistir. Uygulamanin tamami her okulda
arastirmaci tarafindan yapilmistir. Uygulama sirasinda Ogrencilerin cevaplarina
miidahale edilmemistir.

3.Zorluk Belirleme Olceginden Elde Edilen Verilerin Analizi: Olcegin 300
Ogrenciye uygulanmasindan sonra veriler Excel programi yardimiyla bilgisayar
ortamina girilmistir. Daha 6nce veri toplama araci tamitilirken agiklanan formiil
kullanilarak yine Excel programiyla her bir konuya ait zorluk indeksleri
bulunmustur.

4.Goriisme yapilacak o6grencilerin  belirlenmesi:  Olgegin  dgrencilere
uygulanmasindan sonra ilk veriler incelenmis ve konular1 en fazla zor olarak
isaretleyen ogrenciler bulunmustur. Bu 6grenciler 114 konudan 40-47 arasinda

degisen sayida konuya zor demislerdir. Bu &grenciler 22 kisiden olusmaktadir.
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Ogrencilerin sayilarmin goriisme yapabilmek i¢in ¢ok olmasi yeni bir segilimi
gerekli kilmistir. Bu nedenle, bu 6grencilerden drneklemin tamaminin belirledigi 40
zor konuyu da “zor” olarak isaretleyenler belirlenmistir. Boylece goriisme yapilacak
ogrencilerin sayis1 10°a diistiriilmiistiir.

5.Secilen égrencilerle goriismelerin yapilmasi: Yukarida belirtildigi gibi secilen
ogrencilerle ,yine gerekli izinler dahilinde, ortalama 45 dakika siiren goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriismeler ses kayit cihazi yardimiyla kayit altina alinmistir.
Goriisme Oncesi 6grencilerin rahat ve giivende hissetmeleri icin sicak ve samimi bir
ortam olusturulmaya calisilmistir. Bunun igin 6grencinin gelecekteki projelerinden
bahsetmesi istenmis ve hangi meslegi segmek istedigi sorulmustur. Ailesinden ve
daha once okudugu okullardaki O6gretmen ve arkadaglarindan bahsetmesi
saglanmistir. En sevdigi ve sevmedigi dersler ve nedenleri sorulmus ancak cevap
vermek istemedigi sorularda israr edilmemistir. Calismanin amaci ve kapsami
anlatilarak, calismaya getirecegi katkilarin ¢ok o6nemli oldugu vurgulanarak
calismay1 sahiplenmesi saglanilmaya ¢alisilmistir. Ogrencinin sorulara cevap olarak
kullandig1 ifadeler net degilse arastirmaci goriisme protokoliinde olmayan yeni
sorular sormustur. Yada &grenciden diislincesini Orneklendirmesi istenerek

diisiinceler daha net ve anlasilir hale getirilmeye calisiimistir.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde asagidaki islemler yapilmistir.
Olcekten Elde Edilen Verilerin Analizi: 300 &grenci ve 18 Fen bilgisi 6gretmenine
uygulanan zorluk belirleme o&lgeginden elde edilen veriler betimsel istatistik
kullanilarak analiz edilmistir. Orneklem, konular icin algilarm 1, 2, 3, 4, gibi
rakamlarla ortaya koymuslardir. Bu rakamlar sirasiyla kolay, orta ,zor ve bu konuyu
gormedim ifadelerinin karsihigidir(Bkz.Ek.1).

Konularin zorluk indeksinin hesaplanmasinda daha ©nce bahsedilen ve
literatiirdeki ¢calismalardan elde edilen zorluk belirleme formdiilii uygulanmistir.
Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi:_Olcekten elde edilen veriler
1s13inda  tespit edilen 6grenci ve Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmistir. Goriismelerin tamami ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir.

Goriismeler yazih hale getirilerek bu veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. igerik
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analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere
ulagsmaktir. Bu amagla toplanan verilerin nce kavramsallastirilmasi, daha sonra da
ortaya ¢ikan kavramlara gére mantikli bir bigimde organize edilmesi ve buna gore
veriyi aciklayan temalarin saptanmasi gerekmektedir (Yildinm & Simsek, 2000).
Olusturulan bu temalar sayesinde olgular daha iyi organize edilebilir ve daha anlasilir

hale getirilebilir.

BOLUM IV

BULGULAR

Bu arastirmada elde edilen verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan bulgular
iki ayr boliimde sunulmustur. Birinci b6liimde zorluk belirleme lceginden elde
edilen bulgular, ikinci boliimde ise goriismeler sonucu elde edilen bulgular
sunulmustur. Birinci bdlimde Fen Bilgisi Konulari Zorluk Belirleme Olgegi ile

toplanan veriler, betimsel istatistik teknik kullanilarak analiz edilmis ve bulgular
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tablolar halinde sunulmustur. ikinci béliimde ise dgrencilerin zor olarak algiladiklar

konulara iliskin olasi nedenlere dair bulgular yapilan goriismelerden alintilar

yapilarak sunulmustur.

4.1.Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Bu ¢alismanin ilk arastirma sorusu; ilkdgretim ikinci kademe (6, 7, 8. smnif)

Fen bilgisi dersinde zor olan konularin tespiti ile ilgilidir.

[Ikdgretim ikinci kademe (6, 7, 8. sinif) Fen bilgisi dersi konularinin

tamamina ait zorluk indeksleri ek.2 ve ek.3’te verilmistir. Ek.2 6grencilerden elde

edilen veriler ile olusturulmusken; ogretmenlerin konulara iliskin zorluk indeksi

tablosu ek.3’te verilmistir. Ogrenciler tarafindan en zor olarak algilanan 40 konu ise

tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3.Ogrencilerin Segtigi En Zor 40 Konu

NO KONULAR ZORLUK
INDEKSI.
1 Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu 45,65
2 Bir elektrik devresinde devre elemanlarinin belirlenmesi 41,07
3 Cisimlerin elektrik yiiklerinin belirlenmesi:ELEKTROSKOP |38,98
4 Bir pilin kutuplari arasindaki gerilim(voltaj) 38,86
5 Ampermetrenin ve voltmetrenin kullanim 38,24
6 S1vi basinci ve su cendereleri 36,88
7 Basmcin 6l¢iilmesi (manometre, barometre) 36,53
8 Hormonlar ve i¢ denge 36,03
9 Miknatisin bir elektrik devresine olan etkisi 35,71
10 Atmosfer basinci 35,61
11 Bir iletkenin direnci (R) 34,71
12 |Hiicrenin yapisi ve hiicre organellerinin gorevi 34,70
13 Kuyruklu yildizlar, asteroitler,meteorlar 34,69
14  |Hiicrenin kullanabilecegi enerji 33,59
15 Bir elektrik devresinde direnglerin seri ve paralel baglanmasi | 33,46
16 | Kuvvet basing arasindaki iliski 33,20
17 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi 32,52
18 Prokaryot ve 6karyot hiicre 32,14
19 Elementlerin siniflandirilmasi(alkali ,soygaz) 31,29
20 | Enerji doniisiimleri 30,79
21 Cisimlerin hizlarinin bulunmasi 30,57
22 | Uzay teknolojisi ve uzay arastirmalari 30,31
23 Ekosistemlerin degisimi ve bozulmasi 30,12
24 Durgun elektrik 29,50
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25 Bileske kuvvet ve etkisi 29,43
26 | Elektrik yiikleri ve atom arasindaki iligki 29,10
27 Bosaltim ve bobreklerin islevi 28,88
28 Elementlerden bilesik olusturma 28,20
29 Bitkisel dokular ve Hayvansal dokular 28,18
30 Basinci etkileyen faktorler 27,88
31 Elektrik akimmin etkileri(is1,151k,kimyasal) 27,50
32 Miknatis ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik alan 27,20
33 Kalp ve kan dolagim 26,67
34 | Yildizlarin yasam evreleri 26,66
35 Kalitim ve kalitsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-go6z | 26,37
rengi-sa¢ sekli)
36 Elektrik akimi 25,92
37 Fiziksel gii¢ nedir? 25,60
38 Akcigerler ve solunum sistemi 25,53
39 Basit makineler ve ¢alisma prensipleri 25,09
40 | Atomun yapisi ve periyodik cizelge 25,00

Tablo 3°ten de goriilecegi lizere dgrenciler tarafindan ¢ok zor olarak kabul

edilen 40 konunun biiyiikk ¢ogunlugu (% 55) fizik bilimiyle ilgili konulardan

olusmaktadir. Diger bilim dallariyla ilgili zor konularin oranlar ise tablo 4° te

verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin Sectigi Zor Konularin Bilim Dallarina Gore Dagilimi

SINIF FiZiK |BIYOLOJI |[KIMYA [DUNYA EVREN |TOPLAM
6.SINIF |10 8 - 3 21
7.SINIF |10 2 2 - 14
8.SINIF |» 2 1 ; 5
TOPLAM |22 12 3 3 40

2000 yilinda kabul edilen fen bilgisi 6gretim programlarindaki konular

dikkate alinarak hazirlanan Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Olgeginde yer

alan 114 konunun sinif seviyelerine ve bilim dallarina gére dagilimi tablo 5°te

verilmistir.
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Tablo 5. Olgekteki Konularin Sinif Seviyelerine Ve Bilim Dallarma Gore Dagilimi

. , o DUNYA VE
SINIF FIZIK |BIYOLOJI KIMYA TOPLAM
EVREN
6.SINIF 17 14 1 10 42
7.SINIF 21 2 11 6 40
8.SINIF 5 24 3 ; 32
TOPLAM |43 40 15 16 114

Tablo 5’ten de goriilecegi gibi konularm biiyiik bir bolumi fizik ve biyoloji
bilim dallariyla ilgili olan konulardir. 6.ve 7. sinifta konularin biiyiik bir kismi fizik
konulartyla ilgili konular iken 8. sinifta fizigin agirlig1 olduk¢a azaltilarak 5 konuyla
sinirli tutulmustur. [lkgretimin son siifinda en biiyilk pay biyoloji konularina
verilmistir. Ayni tabloda dikkati ¢eken durumlardan biri de kimya, Diinya ve Evren
ile ilgili konularinin oldukga az bir oranda bulunuyor olmasidir.

Ogretmenler tarafindan doldurulan ayni dlgekten alinan verilere gore en zor
40 konu tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6.0Ogretmenlerin Sectigi En Zor 40 Konu

NO KONULAR ZORLUK
INDEKSI.

1 Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu 64,70

2 Hormonlar ve i¢c denge 58,82

3 Mayoz boliinmenin 6zellikleri 41,17

4 Bitkisel dokular ve Hayvansal dokular 41,17

5 Basit makineler ve ¢alisma prensipleri 41,17

6 Kuvvet basing arasindaki iliski 41,17

7 Enerji doniisiimleri 35,29

8 Basinci etkileyen faktorler 35,29

9 Bir pilin kutuplari arasindaki gerilim(voltaj) 35,29

10 | Biyoteknoloji uygulamalarinin sagladigi yararlar 35,29

11 Bir elektrik devresinde direnglerin seri ve paralel baglanmasi |29,41

12 Elektrik yiikleri ve atom arasindaki iliski 29,41

13 Cisimlerin elektrik yiiklerinin belirlenmesi: ELEKTROSKOP |29,41

14 Elektrik akim 29,41

15 Kimyasal baglar(iyonik-kovalent) 29,41

16 Cisimlerin eylemsizligi 29,41
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17 Genetik alanindaki gelismeler 29,41
18 Swvilarin basinci 29,41
19 Swvilarin kaldirma kuvveti 29,41
20 Havanin kaldirma kuvveti 29,41
21 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi 23,52
22 Kimyasal tepkimeler 23,52
23 Asitler, bazlar, tuzlar 23,52
24 | Bosaltim ve b&breklerin islevi 23,52
25 | Ayni hiicreyi olusturan bolinme:MITOZ 23,52
26 Miknatisin bir elektrik devresine olan etkisi 23,52
27 Atmosfer basinci 23,52
28 Akcigerler ve solunum sistemi 23,52
29 Ureme organlari ve lireme sistemi 23,52
30 Cinsiyete bagh kalitim(RENK KORLUGU) 23,52
31 Evrenin olusumu 23,52
32 Elementlerden bilesik olusturma 23,52
33 Kinetik ve potansiyel enerji 23,52
34 | Fiziksel gii¢ nedir? 23,52
35 Katilarin basinci 23,52
36 Sivi basinci ve su cendereleri 23,52
37 Ampermetrenin ve voltmetrenin kullanim 23,52
38 Bir iletkenin direnci(R) 23,52
39 Kalitim ve kahtsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-goz | 23,52
rengi-sac sekli)
40 Miknatis ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik alan 23,52

Tablo 6 incelendiginde yine segilen en zor 40 konudan biiyiik bir
cogunlugunun fizik ile ilgili konular oldugu goriilecektir. Ogretmenler tarafindan zor
olarak kabul edilen toplam 40 konunun 22 f‘sinin fizik ile ilgili konular
olusturmaktadir. Daha sonra sirasiyla biyoloji (13 konu), kimya(4 konu), Diinya ve
Evren (1 konu) olarak siralanmistir.

Ogretmenlerin sectigi zor konularin biiylik bir ¢ogunlugu 6. ve 7. simf
miifredati igerisinde bulunan konulardir. Segilen en zor 40 konunun simif seviyelerine
gore dagilimi soyle gergeklesmistir: Altinci siiftan; 14 konu, yedinci siniftan; 15
konu, sekizinci smiftan; 11 konu tablo 6 da yer almistir.

Ogrencilerin ve dgretmenlerin en zor olarak gordiigii konularin birbiriyle
ortiismesi 23 konuyla % 57,5 olarak gerceklesmistir. Hem Ogrenciler hem de
Ogretmenler tarafindan zor olarak kabul edilen 23 konuya ait tablo asagida

verilmistir. Tablo 7 de yer alan konularin da biiyiik bir ¢ogunlugu yine fizik ile ilgili
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konulardir. Tabloda yer alan 23 konunun 16 tanesi fizik ile ilgili konulardan

olusmaktadir.

Tablo 7 Hem Ogretmenler Hem De Ogrenciler Tarafindan Zor Olarak Kabul Edilen

Konular

z
o

KONULAR

Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu

Cisimlerin elektrik yiiklerinin belirlenmesi: ELEKTROSKOP

Bir pilin kutuplar1 arasindaki gerilim(voltaj)

Ampermetrenin ve voltmetrenin kullanimi

Sivi basinct ve su cendereleri

Hormonlar ve i¢ denge

Miknatisin bir elektrik devresine olan etkisi

XA NN~V —

Atmosfer basinci

o

Bir iletkenin direnci (R)

—
o

Bir elektrik devresinde direnglerin seri ve paralel baglanmasi

—
—

Kuvvet basing arasindaki iliski

—
[\

Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi

—
W

Enerji doniistimleri

._.
n

Elektrik yiikleri ve atom arasindaki iliski

—
(9}

Bosaltim ve bobreklerin islevi

—_
@)

Elementlerden bilesik olusturma

—_
3

Bitkisel dokular ve Hayvansal dokular

—
o)

Basinci etkileyen faktorler

—_
=)

Miknatis ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik alan

\®]
=]

Elektrik akimi

[\
—

Fiziksel gii¢ nedir?

N
[\

Akcigerler ve solunum sistemi

[\S}
W

Basit makineler ve ¢aligsma prensipleri

4.2.1kinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Calismanmn bu boliimiinde fen bilgisinde tespit edilen konu zorluklarimin

arkasinda bulunan olas1 sebepleri ortaya koymaya yonelik yapilan goriismelerden

elde edilen bulgular, 6grenci ve Ogretmenlerin goriislerinden alintilar yapilarak,

sunulmustur.

4.2.1.0rencilerle Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Bu boluimde &grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular su

temalar altinda sunulmustur:
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* Konu igeriklerinin etkisi.

* Derse ayrilan zamanin etkisi.

* Derste kullanilan dil ve terminolojinin etkisi.

* Matematiksel ifadeler ve hesaplamalarin etkisi.

* Derse aktif katilimin ve demokratik sinif ortaminin etkisi.

* Fen bilgisi dersinin giinliik yasamla iliskilendirilmesinin etkisi.

* Fen bilgisine karsi tutumlarin etkisi.

A. Fen Bilgisi Konu I¢eriklerinin Etkisi:

Ogrencilerle yapilan goriismelerde fen bilgisi dersinde yer alan konularin
niteligi ve miktar1 hakkinda ¢ok olumsuz ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir.
Goriisme yapilan 10 6grenciden sadece biri dersin igeriginden memnun oldugunu
belirtmistir. Geriye kalan biitiin 6grenciler dersin igeriginin ¢ok yogun bir bilgi
yiikiine sahip oldugunu dile getirmislerdir. Fen bilgisinde yer alan kavram, ilke,
kanun, dogal olaylar, formiiller ve hesaplamalarin ¢ok fazla miktarda verilmeye
calisildigini dile getiren 6grenciler, bunlarm azaltilmasini istemektedirler. Asagida
bu goriislere delil olarak sayilabilecek &grenci goriislerine yer verilmistir.

A: Ilkégretim ikinci kademesinde gordiigiin fen bilgisi dersinin icerikleri
hakkinda ne diisiiniiyorsun? Yani niteligi ve miktarlart hakkinda ki diigiincelerini
soruyorum.

Oy4.Ben en ¢ok fen bilgisinden sikayetci olmusumdur. Ciinkii en fazla konuyu
bu derste goriiyoruz. Ayni anda bir ¢ok geyi 6grenmek zorundaymisun gibi geliyor.

A: Bir ornekle bize bunu aciklar misin?

O4. Himm, mesela 6. siifia hiicreleri égreniyorduk. Ogretmenimiz bize
bunlarmn gorevlerini, organellerini, resimlerini (organelin seklini kastediyor)
gostermis ve bunlarin hepsinin yazilida ¢ikacagint soylemisti. Ben zaten ilkokuldan
bunlart bilmedigim icin ¢ok zorlanmistim.

Yine konu iceriklerinin fazlaligindan sikayet¢i olan baska bir 6grenci de
diisiincelerini sdyle agiklamakta:

A: Sence fen bilgisi derslerinde gormiis oldugunuz konular, kavramiar ¢ok

mu? Ne diistiniiyorsun bu konuda bize anlatir misin.
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O,: Bence 6,7,8 de gordiigiimiiz konular hem zor hem de ¢oktu. Onlarmn bir
¢ogu da zaten LGS de c¢ikmayan konular, neden bize bosuna dgrettiler
anlayamadim....Sizin yanminizda getirdiginiz kitaba bi bakalim mesela (masadan 6.
swnif kitabimi alyor) herhangi bir sayfayi aciyorum, sayfa 19, bakiyorum hiicre
konusu ve organelleri var.Sadece bu sayfada sayalim bakalim kag tane yeni kavram
var inceleyelim. Eger yanlis saymadimsa sadece bu sayfada ogrenmek zorunda
oldugumuz yaklasik 15 tane kavram var. Onun igin bence fen bilgisi zor bir derstir.

Ayni sekilde Ogs: “Ya fazla konu var bence, insamn aklini karistiryor. Ne
bileyim daha fazla seyler var, birazcik az olsa daha iyi olur. Hani insanin akli
karismaz. Bir siirii kavram var yani. "diyerek diisiincelerini dile getirmistir.

Ogrenciler ilkogretimin ikinci kademesinde yer alan konulardan en fazla
sayida konunun 6. ve 7. sinifta yer aldigmi ifade etmekteler. Tlkogretimin ikinci
kademesinde yer alan konular géz 6niine alindiginda 6. sinifta dort, 7.sinifta dort,
8.smifta bes tinite oldugu goriilmektedir. Her ne kadar iinite sayisi agisindan
sekizinci sinifta daha fazla igerik oldugu sanilsa da altinci ve yedinci smifta ki
konular icerik agisindan daha yogun olarak kabul edilmektedir.Bu durumu 6grenciler
sOyle dile getirmektedir:

O0. 6.simifia ve 7. sinifia konular ¢ok oldugu igin bizler bunu égrenmede
zorluk ¢ekiyoruz. 8. sinifia ise bu ikisine gore daha az konu bulunmaktadir.

Oo: Bence de en fazla sayida konu 7. simifta var. Zaten 7. sinifia ki basit
makineler ve basing konulart basl bagina bir tinite gibi.

Os: 8. simifia ¢ok fazla sayida konu oldugunu sanmiyorum ama bu sinifia da
icinde zor olan konular var gibi.

Oy: 6. ve 7. smifia ¢ok fazla konu oldugunu sizin bize uyguladigimz anketten
de anlayabiliriz. Gergekten de biz hatwrladigim kadarwla 6 ve 7. sinifia konular
yetistirememistik, 8. swnifta da yetistirememistik ama bu dgretmenimizin derse

gelmemesinden kaynaklaniyordu, kendisi hastalanmusti.

B.Konulara Ayrilan Zamanin Etkisi:
Ogrencilerle yapilan goriismelerde ozellikle sézii edilen simif diizeylerinde

ogretmenlerinin konulari y1l sonuna kadar yetistirmekte biiylik sikintilar yasadiklar
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dile getirilmistir. Ayrica bazi 6grenciler 6gretmenlerinin konular1 yetistirmek igin
konularin bir kismin1 evlere okuma ddevi olarak verdigini belirtmislerdir.

A: Ogretmenin 6.,7. ve 8. simfia yil sonuna kadar fen bilgisi dersinde yer
alan biitiin konulart yetistirebiliyor muydu?

O10: 6 ve 8. sinifta yetistirmisti ama 7. simifta bazi konulart bitiremeden tatil
olmustu. Arkadaglarim ve ben konular: anlamadigimiz icin ogretmene soru ¢ok
sordugumuz icin bazi konulart bir kez daha anlatiyordu. Onun icin kitabin 100
sayfasint ancak bitirdik.

0;. 6 ve 7. simifta zar zorda olsa yetistirmistik, ama 8. sinifta derslere miidiir
bey bazen gelmedigi icin yetistirememistik. Zaten derse geldigi zaman da yetistirmek
icin sadece yazdirird. Ve ¢ok hizlr gegerdik bu konulart.

Os: Ben 6 ve 7. simfit koy okulunda okudum. Bu okuldaki égretmenimiz
konulari yetistirmek igin elinden geleni yapti ama yinede bitirememisti.(iinkii bizim
swtfimiz - ¢ok  seyi anlamiyordu, Ogretmenimizde tekrar anlatiyordu veya
anlamadigimiz yerleri tekrar okuyun derdi.

Goriisme yapilan Sgrencilerden ikisi ise diger 6grencilerden farklhi goriis
belirtmislerdir. Bu Ogrenciler sene i¢inde fen bilgisi derslerinin kesintiye
ugramaksizin devam etmesi halinde yi1l sonuna kadar biitiin konular
yetistirebileceklerini dile getirmislerdir.

Os: Eger yil boyunca derslerimiz kesintive ugramasaydi ogretmenimiz
planina gore gidebilseydi bence biz konulart yetistirebilirdik.

A: Peki neden dersleriniz kesintiye ugruyordu?

Os: Degisik sebeplerden dolayi olabiliyordu. Mesela égretmenler toplantisi,
23 Nisan torenlerine hazirlik, égretmenin hastalanmasi, dgretmenin isinin ¢ikmasi
gibi bir¢ok sebep sayiabilir.

Yine merkezden uzak bir okulda okumus olan O, bu konuda ki diisiincelerini
sOyle ifade ediyor.

O;: Bizim okulumuz doguda bir okul oldugu icin, sehre de biraz uzak oldugu
icin Fwrat hoca derslere bazen gelmezdi mesela ¢ok soguk oldugu zamanlar iki
haftada bir gelirdi. Eger boyle olmasaydi bence konulari yetistivirdik. Ciinkii bir

onceki hocamiz konulart bitirmisti.
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Yapilan goriismelerde Ogrenciler yasanan zaman darhigimin nedenleri
hakkindaki goriislerin ayn1 oldugu gozlenmistir. Ogrenciler yasanan bu gecikmeyi
fen bilgisinde var olan yogun konu igerigine, &gretmenlerin derse hazirliksiz
gelislerine ve dersin kesintilere ugramasina baglamaktadir. Ik 6gretimlerini farkl iki
ilde tamamlamus olan O; ve O’ nin bu konu hakkindaki diisiinceleri soyledir:

A: Sence derslerinizde konulari yetistiremeyisinizin asil nedeni neydi?

O;: Tabii baska sebeplerde var, derslerin bazen bos ge¢mesi yada
ogretmenlerimizin hastalanmasit gibi. Ancak bence biitiin bunlara ragmen eger
hocalarimiz derslere hazirlik yaparak gelseler daha hizli hareket edeceklerdi. En
azindan derste sorulan sorulart daha net ve kisa cevaplandirabilirlerdi.

O: Benim ilk hocam(6. sinifia) baska ilcede oturmasina ragmen derslerine
her zaman gelirdi. Diger hocamiz gibi 2 haftada bir gelmezlik yapmazdi. Zaten
derslerimiz ¢ok azdi yani 6. sinifian, 7. den, 8.siniftan birer tane smif vardi. Ama
ikinci hocamiz yine de bazen gelmezdi onun icin konular: yetistirememisti. Kimsede
ona sormuyordu sen niye gelmedin diye
C. Simnifta Ve Kitaplarda Kullanilan Dilin Ve Yapilan Ac¢iklamalarin Etkisi:

Goriisme yapilan 10 &grenciden 7°si gretmenlerinin simif igerisinde ders
anlatirken, sorulari cevaplarken kullandigi dilden ve yaptig1 agiklamalardan memnun
olmadiklarii belirtmislerdir. Ozellikle fen bilgisi konularinin igerisinde yer alan
yabanci kelimeleri ve kavramlarn cok sik karistirdiklart ve bunlarla ilgili ciddi
sorunlarmm oldugu belirlenmistir. Asagida bu 6grencilerin goriislerinden Srnekler
verilmistir.

A: Ogretmeninin simifta dersi islerken, sorularimzi cevaplarken kullandig dil
ve yaptigi aciklamalar hakkinda ne diigiiniiyorsun?

O7: Bence dil bir seyi ogrenmede en énemli seydir. Ben radyo dinlemeyi ¢ok
severim ama mesela radyoda yapilan programda yapilan konusmalar: anlamakta
zorluk ¢ekersem veya onlarin konusmalarindan bir sey anlamazsam hemen o kanali
degistiririm. Bence bu derslerime de boyle yansiyor. Mesela fen bilgisi dgretmenim
bir konuyu anlatirken agik ve net anlatmiyorsa, ne bileyim mesela kesik kesik
ctimleler kuruyorsa ben bu dersten stkiliyorum ve dersi dinlemek istemiyorum. Ciinkii

takip edemiyorum diigiincelerini.
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O;: 6. ve 7. simfia ogretmenimiz derste gegen yabanci kelimeleri pek
actklamazdi, bunlarim tammlart kitabimizda var devdi oysa kitaplarda sorulardan
baska bir sey voktu. Hep soru, hep soru. Ni¢in? Nasil? gibi kitabin her tarafinda
sorular vardi. Ancak 8. simifta koy okulu oldugumuz igin égrenciler anlamaz diye
ogretmenimiz bazen agiklamalarda bulunurdu.

Os. Ya bence hani bizim seviyemize, ézellikle 6.simifia tam inememistir.
Ornegin biz 4 ve 5’ te bazi konulari, hi¢ gormedigimizi bilmeli 6. sinifta karsimiza ilk
defa ¢ikan yeni kavramlary, kelimeleri sekille veya sozel anlatabilirdi.

Oo. Kendi seviyesine gore anlatirdr. Bir defa ben bir sey sormustum verdigi
cevaptan bir sey anlamamistim. Ogretmene cevabi yine anlayamadigimi soyleyince
bana “kizim sen geri zekali misin? Nasil anlamazsin “ demisti. Bende bir daha
sorularum soramamigtim.

O4: Su anda lisedeyim ama hala gecen senede gérmiis oldugumuz baz
kelimelerin anlammi ve yapilan agiklamalar: tam olarak anlayabilmis degilim. Bazi
kelimelerin anlamlar: sanki ayniymus gibi gelirdi, bazen de okunugslari benzedigi i¢in
bunlart karistirryordum. Mesela kromozom-kromotid, mitoz-mayoz gibi

Smifta yapilan agiklamalardan ve kullanilan dilden memnun olduklarini dile
getiren 6grencilere ait ifadeler ise soyledir:

O19: Ogretmenimizin yaptig1 agiklamalar: ¢ogu zaman anlardik ancak bazi
zamanlarda anlamadigimiz da olurdu. O zamanda biz yeniden sorardik o da anlayan
bir arkadasimiza anlattirirds.

Os: Ogretmenimizin giizel bir yontemi vardi. Yeni bir konuya baslayacag
zaman dénce bu konuda gecen yabanci kelimelerin tammum yazdirirdr ve bunlari
aciklardi. A¢iklarken de bazen sekillerde cizerdi tahtaya.

Ogrenciler, dgretmenlerin sinif iginde kullandig1 dil ve yaptig1 agiklamalar
konusunda farkli goriislere sahip olsalar da, fen bilgisi dersinde kullanmis olduklari
kitaplarin dili ve agiklamalarindan memnun olmadiklar1 konusunda goriis birligi
icinde olduklart goriilmiistiir.

A: Derste kullandigmiz kitaplarin dili nasildi? A¢iklamalar net ve anlagilir

miydi?
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O;: Ogretmenimizin bize aldirdig1 kitapta hep sorular vardi? Yeni bir konuya
da baslarken hep nigin, nasil, neden oldu, tahmin edebilir misiniz?gibi bir siirii
sorular vard.

A: Ne var bunda, neden sorulardan sikayet ediyorsun. Bak mesela bende
burada sana sorular sorarak gergekiere ulagmaya ¢alistyorum.

O;: Tabii soru sormak giizel ama kitaplarimizda bu sorularin cevabt ya yoktu
yada bu cevaplar ¢ok net degildi. Bir siirii etkinlik verilmis, deney verilmis ama

bunlarin sonucuna ulasamazsak sorular havada asur kalryordu....

A: Sence kitaplarimzda kullanilan dil ve yapilan aciklamalar anlagir miydi?

O;: .......Hocam kitaplarda ¢ok soru sorulmus. Her seyin sebebini soruyor,
bu nasil olur? Sunu nasil yapariz? Diyor. Yani bence net bir sey yok. Zaten biz deney
de yapamazdik, hep eksik kalirdr bu bilgiler ¢iinkii daha onceki kitaplarda tammlar,
agtklamalar net ve belliydi...

06: Daha énce de siéyledim, ogretmenimiz yeni bir konuya gecerken
bilinmeyen kelimeleri konunun basinda acikladigr ve yazdirdigi icin ben sahsen
kitaplarin bu aciklamalarmda zorlanmazdim. Evet 6,7,8 de kullandigimiz biitiin
kitaplarda bir¢ok soru ve etkinlik vardi, ama kisa aciklamalar ve bence resim, sekil
gibi seyler azd.

D. Matematiksel ifadelerin ve Formiillerin Etkisi:

Goriisme yapilan 10 8grenciden matematikte iyi olan bir 8grenci disindakinin
tamam kullanilan formiil, matematiksel ifadeler ve sembolleri fen bilgisi konularmin
anlasilmasinda bir problem olarak gordiiklerini dile getirmislerdir. Asagida bazi
ogrencilerin bu konudaki goriisleri siralanmistir.

A: Biliyorsun bazi fen bilgisi konularinin iceriginde matematiksel ifadeler,
Jormiiller veya semboller kullamliyor. Sence bu saydiklarum senin fen bilgisini
anlama diizeyini nasi etkiliyor?

O,: Zannedersem bu konular 7. ve 8. sinifia yer alan konulardi. Bunlar daha
¢ok icinde hesabm kitabm oldugu konulardi Yani sayilarm ve formiillerin
kullamldig: konulardr. Ben daha oncede soyledigim gibi bu konularda ¢cok zorlandim
ve 6grenemeden gegtigim ¢ok konu oldu. Ciinkii ben zaten matematikte de sorunlar

yaswyordum. Ayni Fen bilgisi hocamizin gelmedigi gibi matematik hocamizda okula
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bazen gelmezdi. Ben yine de fen bilgisi hocama rica ederdim, hocam ben bu
konularda zorlanyorum liitfen biraz daha yavas ve agik anlatir misiniz derdim. Sag
olsun o da teneffiiste bir kere daha anlatird.

O;7: .....benim zaten matematikle aram pek iyi degildi. Eger fenden, biyoloji
konulart olursa onlarda biraz daha iyiydim. Kalp, akciger gibi konulart
yorumlayabiliyorum. Matematikle ilgili konulart ise ¢ok iyi anlamiyorum, zaten
sevmiyorum da . Biliyorsunuz icerisinde bu konularmn formiil ¢ok, hangi konuda
hangi formiilii kullanacagimi bilmiyorum.

O;: Ben bu tiir konular: basarabiliyordum. Ciinkii matematik dersinde de
basarthiydim ve bu dersi zevkle takip ediyordum. Nedeni de bence matematik
ogretmenimizdi. 7. smifta yver alan basit makineler, baswing, direngler ve piller, is-
glic-enerji konulari, kuvvet gibi konularda hep basariliydim. Ama durum
arkadaglarim icin hicte boyle degildi. Zaman zaman yaptigimiz sohbetlerde bu
konularin adim bile duymak istemediklerini belirtiyorlar ve fenden nefret ettiklerini
soyliyorlardt.

Goriismelerde 6grencilerden bazilariin kullanilan formiillerin matematiksel
anlamda her farkli ifade edilisini birer yeni formiil olarak algiladiklar gortilmiistiir.

Os: Fen bilgisi dersini basarabilmek icin bu formiilleri bilmek gerekiyor.
Formiilleri de agtikca agilimlart degisiyor yenileri olusuyor. Mesela, yogunluk icin
d=m/v diyoruz ama bunu da her zaman bu sekilde kullanamiyoruz. Bazi sorularda
kiitle yani “m” yi bulmamiz gerekiyor. O zaman bu yeni bir formiil oluyor ve biz bu
yeni formiilii de ezberlemek zorunda kaliyoruz. Mesela kiitleyi sorsaydr formiil
m=d*v sekline downiisiir.

A: Peki sence bu yeni bir formiil olarak mi kabul edilmeli? Ciinkii sadece
icler dislar carpimi dedigimiz islemi uyguluyoruz. Sonug olarak formiilde kullanilan
degiskenler ve bunlarin sembolleri ayn degil mi?

Os: Yani tamam belki ayni seyler yer aliyor ama ilk halinde formiil bolme
seklindeydi ama daha sonra c¢arpim sekline doniisiivor. Hem d=m/v iken d’ yi
buluyoruz ama m=d*v haline doniisiince kiitleyi yani m’ yi bulmus oluyoruz. Yani

bence degigiyor........
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Ayrica goriismelerde bazi 6grenciler sadece bu formiilleri ve matematiksel
ifadeleri 6grenmis olmanin fen bilgisi sorularin1 ¢6zmek igin yeterli olmayacagini
belirtmislerdir.

A: Biraz énce bu formiillerdeki asil zorlugun baska oldugunu séyledin. Nedir
bu formiillerdeki asil zor olan fen bilgisi i¢in?

Oqy: Ya bunu bize dershanedeki bir hocamiz séylemisti. Iste mesela diyelim ki
basing icin P=F/S diyoruz ya, burada biitiin harflerin ne anlama geldigini, neyin
yerine kullandigimizi bilmeliyiz,yani basing icin mi, kuvvet igcin mi gibi. Ayrica bu
sembollerin yada iste basing, yiizey gibi kelimelerin de birimini de bilmek gerekir.
Hani metre, kilogram, newton gibi. Birde bu birimlerin de kendine ait ozel
sembolleri falan olabiliyor ornegin direng icin Q(ohm) gibi. Onun icin bir formiil
ogrenmekle bence is bitmiyor. Formiiliin yamnda baska seyleri de bilmek gerekiyor.
Zaten fen bilgisinde boyle bir ¢ok formiil oldugunu biliyoruz o zaman biz bir siirii
seyleri 6grenmek zorunda kalyyoruz, buda bence bizim icin oldukca fazla zaten ¢cogu
arkadagimiz da bunu basaramiyor.

Os: Formiiller konusunda sikintilardan biri de bence bir sembol veya harf
farkly iki kavram icin kullanmiliyor. Biz de bunlari ayni snifia mesela diyelim ki 7.
swnif icinde hapsini beraber dgreniyorsak karistirabiliyoruz. Mesela, V harfi 7. sinifia
hem hacim i¢in hem de voltaj icin kullamlabiliyor. Aymi sekilde P harfi de hem gii¢

icin hem de basing kavrami i¢in kullamlabiliyor.

E. Derse Aktif Katilimin ve Demokratik Simif Ortaminin EtKkisi:

Ogrencilerin tamam dersin tekdiize ve diiz anlatimin agirlik kazandigi bir
sekilde islenmesinden rahatsizlik duyduklarii belirtmiglerdir. Ayrica bdyle gegen
derslerde ¢ok sikildiklarini dile getirmislerdir. Sadece 6gretmenin dersi anlattig1 sinif
ortamlarin1 sevmedikleri ve boylesi ortamlarda &grencinin ders dis1 etkinliklere
olmadiklari, pasif birer dinleyici konumunda olduklar1 derslerde gerekli
konsantrasyonu saglayamadiklarini belirten dgrenciler bu durumlarn asagidaki gibi
ifade etmislerdir.

A: Ogretmeniniz dersi nasil islerdi? Neler yapard: sizin ogrenmeniz igin?
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Oq: Ogretmenimiz derse geldiginde genelde yiizii hep tahtaya doniik olarak
ders islerdi. Cogunlukla dersleri hep o anlatirdl biz sadece dinlerdik. Bunun i¢inde
fen bilgisi dersinde ya uykumuz gelivdi va da arkadaglarimizla konusurduk dersi
takip etmezdik yani.

A: Sizin 6gretmeniniz dersi nasil gotiiriirdii yil boyunca?

(07— Yoklamadan sonra hocamiz direk konuyu soyle birimize bir defa
okuttururdu. Sonra tahtaya veya defierimize kendisi bir seyler yazdirirdi. Varsa
ornekler verirdi. Daha sonra evde bu konulari yeniden okuyun ve ailenize anlatin
derdi.

A: Ogretmeniniz sizi ders esnasinda aktif tutmak icin neler yapardi?

O10: Simdi aktif demeyelim de arada bir sorular sorabilivordu. Ya da dersi
takip ettigimizden emin olmak i¢in konusmasvm durdurur bir 6grenciyi kaldirir “ben
en son ne dedim” diye sorardi. Sonra kaldigimiz yerden biz uyumaya devam ederdik.

A: Derslere aktif katilabiliyor muydun?

Os: Ogretmenimiz kendi anlatirdi ve bizde siirekli hep dinlerdik. Kendisi ¢ok
sinirli oldugu icin ben anlamadigim yerleri dahi sormaya korkardim. Sinifia tek bir
cut dahi ¢tkmayacak derdi hep.

A: Derse bu sekilde aktif katilamaman dersi anlama diizeyine nasil etki
ediyordu?

Oy Ben genelde kendimiz yapmayinca anlamam ve dersi de takip etmekte
zorlanmirim. Arag gereglerde az oldugu icin fen derslerinde biiyiik ¢oguniukla bizler
hep yerimizden takip ederdik. Derste sadece ben bu sekilde degildim. Mesela hi¢bir
sey yapmadan oturdugu icin arkadasim da fen bilgisinin oldugu giinlerde hastayim
derdi gelmezdi okula.

Goriigmelerde dgrenciler derse aktif katilimlarmi, soru sormalarini, tartisma
ortamlarina girebilmelerini engelleyecek demokratik olmayan davramslarm simf
icerisinde olusabildigini belirtmekteler. Anlamakta zorluk c¢ektikleri konular
Ogretmene sormakta veya dgretmenin sinifa sordugu sorulari cevaplamakta tereddiit
icerisinde kalmalarina neden olan bu tiir davranislarin sinif igerisinde 6zgiirliik¢ii ve
olumlu bir smif atmosferinin olusmasii engelledigi ifade edilmistir.

A: Sen smfta anlayamadigin konulari dgretmenine rahat¢a sorabiliyor

muydun?
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Oy Sif iginde baskalarimin kolay buldugu bir konuyla ilgili bir soruyu
soramazdik; ¢iinkii o zaman biitiin suif sizinle alay ederdi. Oysa sinifin igcerisinde
benim disgimda o kolay denilen konuyu tam olarak anlamayan ama yine de sinifla
giilmeye devam eden baska arkadaslarda vardi.

O,0: Ya genelde sorabiliyorduk ama her zaman da béyle olmuyordu. Ciinkii
bazi arkadaslar ¢cok kariswrdr konustuklarimiza, bazen soylediklerimize laf atarlard.
Mesela bir giin bir arkadasim ogretmene kaslarumizi nasi gelistirebiliriz diye
sormustu. Arkadasim daha soziinii bitirmeden ondeki arkadaslarimizdan birisi
soruyu soran arkadasima donerek senin kaslarin degil yaglarin ¢ok gelismis diye
bagirmca arkadasim utanmis ve sorusunu soramadan oturmustu. Ciinkii soruyu

soran arkadasim biraz sismandi. Zaten bir daha da yil boyunca soru soramamisti.

A: Anladigim kadaryla sen ilkogretim ikinci kademede iki farkli 6gretmenle
tamamladin 6grenimini. Senin dgretmenlerin dersi nasil islerlerdi genelde? Neler
yaparlardi konulart 6grenmeniz icin?

O;: Ik hocamiz genellikle sumf akisini saglardi. Mesela dersi genelde kendi
anlatirdi ama bazen bize de sorular sorarak derse katmaya ¢alisirdr. Swmifta hic
kimsenin giiriiltii yapmasina izin vermezdi, herkese iyi davranmirdi, kimseyi
korkutacak yada stresli yapacak davranislar: yoktu. Genellikle 6grencilere ¢ok boyle
sayguli ve iyiydi. Ders bakimindan da boyle kisa net bir sekilde anlatirdi ve sonrada
stirekli tekrarlard.

A: Peki ya diger fen bilgisi 6gretmenin, biraz da ondan bahseder misin bize?

O,: Firat hoca smif akisint pek saglayamazdi, hepimiz konusur dersi pek
dinlemezdik. Konuyva ¢alistigimiz zamanlarda diger arkadaslar giiriiltii yaptiklar
icin konsantre olamazdik. Arkadaslar hocaya saygisizlik yaparlardi, hoca da bikmist
o tiir bakumdan hoca da derse fazla ilgi gostermezdi.

Ders igerisinde olumlu bir sinif atmosferinin olugsmamasinda dgretmenlerden
de kaynaklanabilen olaylarin yasandigi 6grencilerle yapilan goriismelerde ortaya
ctkan bir baska konudur. Ogrencilerin bu durumlara yonelik goriisleri asagidaki
gibidir.

A: Biraz once fen bilgisi dersilerinde rahat olamadigini soyledin. Neden rahat

degildiniz ve anlayamadiginiz yerleri hocaniza sormuyordunuz?
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Oo: Ciinkii ogretmenimiz bizi her an tersleyebilirdi, arkadaslarin icinde
azarlayabilirdi. Sorulara cevap verecegi zaman da serice neden bu konuyu simdi
soruyorsun biz o konuyu geceli cok oldu veya daha o konuya gelmedik gelince
sorarsin diyerek gec¢istirirdi.

A: Sadece sana karsi m1 boyleydi yoksa ?

Oq: Hayir ben veya smifa karst degil dersine girdigi diger simiflarda da
boyleydi, diger arkadaslarda ondan ¢ekinirdi. Mesela bir giin bir arkadasumiz
bobreklerle ilgili bir soru sormugstu. Ogretmenimiz arkadasimiza donerek bu nasil bir
soru ben doktor muyum bunu doktorlara soracaksin demisti.

A: Biitiin sorulariniza bu sekilde mi cevap verirdi?

Oq: Kitaba bak orada bulursun, doktora sor, veterinere sor gibi..

A: Swnif igerisinde siddete basvurur muydu?

Oo: Zaman zaman dayak atar veya bize arkadaslar icerisinde kétii sozler
soylerdi

A: Rahat degildiniz yani. Peki baska hangi derslerde boyle bir tedirginlik
durumu vardi?

Oqy: Fen bilgisi ve matematik dersinde. Matematik dersinde adam resmen
kiifrediyordu yani.

Ayni sekilde 6gretmenin zaman zaman siddete basvurdugunu soyleyen O; ve
Os de sinifta huzurlu bir ortam olmadigini ders bitinceye kadar ¢ok gergin olduklarini
sOyle ifade etmislerdir.

O;: Bizim hocanizin garip bir uygulamas: vardi mesela diyvelim ki o giinkii
konuya swifta bulunanlardan en az 15 kisi okumadan veya ¢alismadan geldi diyelim.
Ogretmenimiz bu duruma ¢ok kizardi ve o giin ya hi¢ ders anlatmazdi veya hepimizi
siwra dayagindan gegirirdi.

Os: Bizim ogretmenimiz de genellikle doverdi ama sakaya vurdugu

zamanlarda oluyordu.

F. Fen Bilgisi Dersinin Giinliik Yasamla Tliskilendirilmesinin EtKisi:
Goriisme yapilan Ogrenciler genelde yasamlarinda kullandiklar1 veya
cevrelerinde Orneklerini ¢ok sik gordiikleri konular1 digerlerine nazaran daha kolay

anlamlandirdiklarmi ve sevdiklerini dile getirmislerdir. Herhangi bir sekilde
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kendilerine bir yarar saglamadiklarini diistindiikleri konulari sahiplenmedikleri ve
i¢csellestirmekte giicliikler yasadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler fen bilgisinde
kazanmis olduklari bilgi, beceri ve tutumlar1 yasamlarinda karsilastiklari bir sorunu
¢ozmek icin kullanmakta yetersiz kaldiklarin1 yapilan goriismeler boyunca siklikla
ifade etmislerdir. Asagida baz1 6grencilerin bu konudaki goriisleri alintilar yapilarak
sunulmustur.

A: Ogretmeniniz, islediginiz konular: nerde, nasil kullanabileceginizi | size
nasil bir yarar saglayacagin anlatir miydi?

Oo: Hayw, égretmenimiz pek boyle seyler anlatmazdi. Ben anlatayim da
sadece tizerimden yiik kalksin diyordu.

A: Sizde sadece LGS (Liselere Giris Smavy) de ¢ikar diye mi konuyu
ogrenmeye ¢alisryordunuz.?

Oo: Ya zaten 6. ve 7. siifia pek LGS’ yi diisiinmiiyorduk, iste kendi

yazillarimizdan gegelim de nasil olursa olsun derdik.

A: Sen giinliik hayatimi yasarken karsilastigin bir sorununu, bir derdini
okulda dgrendigin fen bilgisi konularinda ki bilgileri, becerileri kullanarak
coziimledigin bu sorununu hallettigin zamanlar oluyor mu?

Os: 6. ve 7. simifia isin agikgasi pek boyle bir seyler yasadigimi soyleyemem.
Ama 8. sinifta dgretmenimizin anlatmis oldugu bir konuyu kullanarak bir sorunumu
halletmistim. Bir aksam iistii boynumda bir agri baslamisti, bende o6gretmenimizin
soyledigi gibi sarmis ve sicak tutmaya ¢alismistim. Ertesi giin sabah kalktigimda bu
agrimin kesildigini gormiistiim.

A: Peki ogrenmis oldugun bir seyin bir sorununu ¢dzmede sana yardimci
oldugunu gérmen ne hissettirmisti sana?

Os: Cok sevinmistim yani 6grendigin bir seyin bana yaradigin gormek beni
mutlu etmisti. Aslinda fen bilgisi boyle orneklerle ogretilirse bence hem ¢ok zevkli
olur hem de yararls hale gelir.

A: Nasil ornekler mesela?

Og: Yani bizim sorunlarimizi ¢ozecek drneklerle, hayatimizla ilgili 6rneklerle

yvani. Hem zor olmaz béylece ¢iinkii bizler onu hayatimizda yasadigimiz icin tekrar

ederdik kalici olarak.
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A: Sence 6., 7., 8 swmifta 6grenciler tarafindan sevilen, ilgi ¢ekici olan
konular hangisidir?

Os. Herkes tarafindan sevilen ortak tek bir konu yok bence. Ama mesela 8.
swnifta canlilarla, insan viicuduyla, kalitimla, genetikle ilgili konular sevilir. 7. sinifta
ise daha cok cevreyle ilgili Mavi Gezegenimiz Diinya iinitesinin icindeki konular
daha ¢ok sevilirdi.

A: Peki neden bu konular daha ¢ok sevilirdi?

Os. Belki en biiyiik neden bu konularin bize daha yakin gelmesi yani her an
cevreyle i¢ iceyiz onunla beraberiz. Ogrencilerde kendileriyle ilgili olan seyleri daha
iyi takip ediyorlar. Cevresinde bu konularla ilgili daha fazla érnek gordiigii icin
daha kalict gelebiliyor.

A: Sen giinliik hayatim yasarken karsilagtigin  bir sorununu, okulda
ogrendigin fen bilgisi konularinda ki bilgileri, becerileri kullanarak ¢oziimledigin bu
sorununu hallettigin zamanlar oluyor mu?

Os: Isin acik¢asi ¢ok fazla boyle seyler yasamiyorum. Yani ne bileyim gormiis
oldugumuz konular okuldaki kavramlar ve biz eve geldigimizde tekrar edebilirsek
bunlar sadece tekrar ederek dgreniyorduk.

A: Ogretmeniniz bir konuyu nerde ve nasil kullanabileceginize yonelik pratik
bilgilerde verir miydi?

Os: Hocamiz bu sekilde soylemezdi ama bazi konulart daha ¢ok onemserdi,
bu konuyu smavda sorarim veya LGS’ de ¢ikabilir derdi.

Oy Dediginiz gibi seyleri bazen yapardi mesela sikisan bir kavanozun
kapagim isitarak nasi kolayca a¢acagimizi, yada barajlarin duvarlarinin neden
derinlere gidildikce kalm yapildigi gibi seyleri anlatirdi. Ama her zaman anlatmazdi.
G. Fen Bilgisine Kars1 Tutumlarin Etkisi:

Arastirmada en fazla sayida konuya zor diyen toplam 10 6grenciyle goriisme
yapilmistir. Yapilan goriismelerde Ogrencilerin fen bilgisine karsi olusturmus
olduklart ilk tutumlarimin, onlarin fen bilgisini anlama diizeylerini etkileyen dersi
takip etme, aktif katilim, soru sorma ve cevaplama, kendini 6zgiirce ifade edebilme
gibi faktorleri etkiledigi goriilmistiir. Ozellikle 6grencilerin fen bilgisi dersiyle olan

ilk tamismalarinin yasandigi 4. smifta kazanmis olduklart olumsuz tutumlarin,
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ilkdgretimin ikinci kademesinde aldiklar1 fen bilgisine karsi tutumlarma da etki ettigi
belirlenmistir.

A: Senin sevmedigin, hoslanmadigin herhangi bir ders var mi?

O,. Benim ilkokuldan beri en sevmedigim ve girmekten hoslanmadigim ders
hep fen olmustur. Daha sonra ki yillarda da Ingilizce buna eklenmistir.

A: Sence neden ilkokuldan bu yana hep fen bilgisini sevmemis olabilirsin?

O;: Yaa tam olarak bilemeyecegim ama herhalde hep okula baslarken iste
derler ya daha ne dersler goreceksiniz, bir siirii 0gretmen derslerinize gelip gidecek.
En cok ta fen bilgisinde zorlanacaksiniz deneyler, hayvanlart falan goreceksiniz
onun i¢in simdiden ¢ok ¢alismaniz lazim gibi bir siirii korkutucu seyler soylerlerdi
bize abilerimiz, annelerimiz.

A: Okula ilk basladiginda sence neden boyle seyler anlatirdl tamdiklarin?

O;: Tabi onlar biz okula yeni baslarken okula daha ¢ok sarilalim diye
yapwyorlardi ama herhalde bizi korkuttuklarimin farkinda degillerdi.

Yine bagka bir 6grenci bu yondeki goriislerini s6yle belirtmistir.

A: Senin boyle girmekten hoslanmadigin katilmak istemedigin bir ders var
miydi?

Os: Ben fen bilgisinden ilk okuldayken égretmenimizden haksiz yere yedigim
bir tokattan sonra nefret etmeye baslamistim, daha sonraki yilda baska bir 6gretmen
sinif 6gretmenimiz olunca bana yeniden bu dersi sevdirmisti.

A: Peki ya daha sonralari, yani 6,7,8. siifta durum nasildr?

Os: Yani dogruyu soylemek gerekirse ozellikle 7. simifta yeniden nefret etmeye
basladim?

A: Neden bir sey mi olmustu?

Os: Yok ama yinede gitmek istemiyordum, dersi dinlemek istemiyordum, zaten
cogu zaman da dinlemezdim dersleri, sikilirdim yanii.

Ayrica yapilan gorismelerde  Ogrencilerin  herhangi bir konuyu
anlayamamanin, o konuda zorluk ¢ekmenin diger biitiin konularda da yasanacagina
yonelik giiglii duygulara sahip olduklart g6zlenmistir.

A: Bir sey soracagim fenden nefiret ediyorum dedin. Ne zamandan bu yana

fen bilgisi dersinden nefret ediyorsun?
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Oy: Taa basindan bu yana diyebilirim. Yanii 4. simfia miydik,galiba evet
dorttii.

A: Peki ne olmustu da boyle bir tutum kazannmugtin?

Oqy: Yaa bazi konulara ¢alisirdim ama anlayamiyordum yani konular bana o
kadar zor geliyordu ki. Ogretmenden anlatmasini istiyordum. Anlatiyordu fakat
durgun anlatyordu, zevksiz anlatryordu. Ya ben boyle zevksiz anlatinca
hoslanmiyorum, anlamiyorum. O konuyu anlayamazsam sonra gelen konular: da
anlayamayacagima emindim. Ciinkii hep dyle oluyordu.

Gortismelerde fen bilgisine karsi olumlu tutumlara sahip olan &grenciler az
bir sayidadir. Bu 6grenciler bir konuyu 6grenmeye basladiklarinda veya bu konuyu
herhangi bir sekilde ilging olarak algiladiklari zaman fen bilgisine kars1 sempati ve
hoslanma duygulari beslediklerini dile getirmislerdir.

O, 6.swniftaki ilk fen égretmenimiz konuyu o giin giizelce anlatiginda eger
ben anlamigsam ve eve de gidip tekrar edebilmissem o gibi durumlarda fen bilgisini
severdim yanil.

O0: Bir giin hocamiz miidiir beyden aldigi bir VCD ile bize bir film izletmisti,
Bu filmde yasamimizda yer alan bazi buluglarin nasil ortaya ¢iktigum gosteriyordu.
Bu bana ¢ok ilging gelmisti. Yani fen bilgisini boyle kullanmis olmak ve bunu bir
stirti uygulamada gormek bana fen bilgisinin ger¢ekten bir ise yaradigini gostermisti.

Yani fen bilgisine olan ilgim ve duygularim biraz daha degigmisti.

4.2.2.0gretmenlerle Yapilan Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde bes fen bilgisi 6gretmeni ile yapilan goriismelerden elde edilen
bulgular derlenerek maddeler halinde siralanmistir.
1. Ogretmenlerin tamamina yakini ogrencilerin en fazla soyut kavramlarin ¢ok
oldugu, igerisinde Matematiksel ifadelerin ve hesaplamalarin var oldugu ve giinliik
hayatla iliskilendirilmeyen konularda zorluklar yasadiklarini belirtmislerdir.
2. Ogretmenlerin tamam, Sgrencilerin ilkogretimin ilk kademesinde gerekli ve
yeterli biligsel semalar olusturamadiklar i¢in ikinci kademeye eksik ve kavram

yanilgilartyla dolu 6n bilgilerle geldiklerini ifade etmislerdir. Ogrencinin zihninde
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var olan 6n bilgilerin yetersizliginden ve kavram yanilgilarindan kaynaklanan
ogrenme zorluklari yasayabildikleri dile getirilmistir.

3. [Ikdgretimin ikinci kademesinde fen bilgisi igin hazirlanmis olan 2000 yili $gretim
programinin igerik agisindan ¢ok yogun oldugu ifade edilmistir. Ogrencilerin sahip
oldugu &n bilgilerin ve semalarin eksikligini tamamlamak icin nceki 6grenmeleri de
hatirlatmak gerektigi icin Ogrencilerin ¢ok fazla bilgiyi ve beceriyi bir anda
ogrenmek zorunda kaldiklarm belirtmislerdir.

4. Ogretmenler yine programda bulunan amac¢ ve kazamimlarin net ve anlasihr
ifadeler olmadiklarmi, bu durumun Ogretimin planlanmasi ve simif igerisinde
uygulanmasi asamasinda hem kendileri i¢in hem de 6grenciler igin zorluklara neden
olabilecegini belirtmislerdir.

5. Ogretmenler bir 5gretim y1h boyunca derslerin farkh sebeplerle kesintiye ugramasi
ve bu ders kayiplarinin telafi edilememesinden kaynaklanabilecek sikintilar
yasanabilecegini dile getirmislerdir. Haftalik ii¢ saatlik bir ders siiresiyle y1l sonuna
kadar biitiin konular1 yetistiremediklerini ifade eden ©gretmenler, konular
tamamlamak i¢in tek diize ve sadece &gretmenin aktif oldugu bir ders yiiriitmek
zorunda olduklarint séylemislerdir.

6. Ogrencilerin yeterince aktif olmadiklari ve pasif birer dinleyici konumunda
olduklart fen bilgisi dersine karsi olumsuz tutumlar olusturabildikleri yapilan
goriismeler sonucu ortaya ¢ikmistir.

7. Bazi ogretmenler, 6grencilerin sahip olduklart olumsuz tutumlarin daha 6nceki
simif seviyelerinde gerek fen bilgisi dersinden kaynaklanan olumsuzluklarin gerekse
ogretmenden kaynaklanan olumsuzluklarin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigim ve
ogrencilerin bu negatif tutumlarm fen bilgisi ikinci kademe derslerine de
tasidiklarini belirtmislerdir.

8. Ogretmenler ogrencilerin 6grenme seviyelerini olumlu agidan etkileyecek
tartisma, deney, etkinlik ve gozlemleri yapmada zaman ve var olan donanim
acisindan yeterli olanaklara sahip olmadiklarini dile getirmislerdir.

9. Yapilan goriismelerde Ogretmenlerin her sinif seviyesinde {inite ve konularin
siralanisindan da memnun olmadiklar anlasiimistir. Ogretmenler bazi konularin
verilis sirasimin asamalilik ilkesine uygun olmadigi icin 6grencilerin bu konulari

ogrenmede zorlandiklarini belirtmislerdir. Mesela; ‘Durgun Elektrik® konusu 6.
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sinifta verilirken, bu konunun i¢inde gegen ve daha Once Ogrenilmesi gereken
Elektron, Atom gibi konular 7. sinifta islenilmektedir.

10. Fen bilgisi ders kitaplarindan ¢ok fazla sikayet¢i olduklar1 gozlemlenen
ogretmenler bu durumun Ogrencilerin 6grenmesi igin farkli bir zorluk sebebi
oldugunu vurgulamislardir. Ozellikle kitaplarm bolge farkliliklarini  dikkate
almaksizin hazirlanmis olmasi, uygulama ve deneylerin herkes tarafindan yapilma
olanaklarinin olmamasi, kitaplarda ¢ok fazla soru ifadesinin bulunmasi, buna karsin
Ogrencinin arastirmalarim destekleyecek ve yol gosterecek asgari diizeyde de olsa
bilgilerin verilmemesi ders kitaplarmin en belirgin eksiklikleri olarak siralanmisgtir.
11. Ogretmenler fen bilgisini eglenceli ve ilging deneylerle islediklerinde o konunun
ogrenciler tarafindan daha ¢ok anlagildigini ve bunu yazili sonuglarinda net bir
sekilde gorebildiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle dgrencilerin hayatlarinda pratik
anlamda kullanabildikleri bazi1 kavramlarin ve bilgilerin verildigi konularda
ogrenmelerinin daha kalici ve anlaml olarak gergeklestigi vurgulanmaistir.

12. Ogretmenlerin tamami ders icerisinde rahat ve demokratik bir sinif ortaminin
olusturulmasinin fen bilgisi dersinin anlasilmasi i¢in ¢ok 6nemli bir unsur oldugunu
belirtmislerdir. Ancak dgretmenler, bdylesi bir ortami olusturmanin her zaman kolay
olmadigim ifade etmislerdir. Ciinkii simiflarin kalabalik olusu, ara¢ ve gereglerin
yeterli olmayisi, 6gretmenlerin yonetim ve iletisim becerilerinde yetersiz oluslari gibi
unsurlarin sinif ortamini olumsuz etkileyebilecegi vurgulanmistir.

13. Ogretmenler dersin islenmesi asamasinda miimkiin olduk¢a anlasilabilecek
acikhkta bir dil kullanmaya cahstiklarini ancak fen bilgisinde var olan baz1 konularda
bulunan kavramlarin orijinal hallerini yani genelde Latince ifadeleri kullanmak
zorunda kaldiklarim belirtmisler. Ozellikle biyoloji konularinda bu tiir yabanci
kokenli kavramlarin siklikla kullanildigi vurgulanmistir.

14. Ogretmenler, dgrencilerin genelde konunun yazihda veya LGS gibi sinavlarda
¢tkma ihtimalinin hatirlatilarak motive edildigini belirtmislerdir. Ozellikle 8. sinifta
bu tarz bir motivasyonun Ogrencilerin dagilmis olan ilgisini yeniden okullara
cevirdigini aksi taktirde son smifta biitiin ilginin dershane ve kurslara kaydidi

belirtilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonuc:

Bu arastirmada, ilkogretim ikinci kademe fen bilgisi dersinde ki konu
zorluklarimin tespiti, zorluklarin arkasinda yatan olasi sebeplerin bulunmasi ve
bunlarin giderilmesine yonelik ¢6ziim Onerilerinin sunulmasi amag¢lanmigtir.

Arastirmada iki arastirma sorusuna cevap aranmustir. ilk arastirma sorusu fen
bilgisinde bulunan konulardan hangilerinin &grenciler tarafindan zor olarak
algilandigin1 bulmaya yonelik iken; ikinci arastirma sorusu bu zorluklarin arkasinda
bulunan olas1 sebeplerin ortaya ¢ikarilmasina yoneliktir.

Literatiirde daha Once bu Ogrenim seviyesinde ve bu kadar genis simif
kademelerinde(6, 7, 8. sinif) yapilmis benzer bir ¢alisma olmadigi ig¢in bu ¢aligmanin
sonuglarint karsilastirabilme imkan1 oldukca azdir. B6liim 2’ye bakildigi takdirde
yapilmis ¢alismalarin ya daha farkli 6grenim seviyesinde (lise veya {iniversite) ya da
sadece bir dersin tek bir {initesine yonelik ¢alismalar oldugu goriilecektir. Her ne
kadar lise ve iniversite seviyesinde zorluklar arastirilan konular ilkogretim de
verilen konulardan kapsam ve derinlik olarak daha genis olsa da bu konulara ait ilk
temel bilgilerin verildigi 6gretim kurumlarinimn ilkdgretim okullar1 oldugu bir
gergektir (222 no lu Ilkdgretim ve Egitim Kanunu, Madde 1).

Johnstone & Mahmoud’ un (1980) yapmis oldugu calisma sonucunda
katilimcilarin {izerinde uzlastiklar: bes maksimum zorlukta konu sunlardir:

* Fotosentezin kimyasi

* Yasayan organizmalarda ozmotik diizenleme
*Viicutta su dengesi

* Solunumun kimyasi

* Genler ve viicuttaki fonksiyonlari
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Goriildiigii gibi Johnstone & Mahmoud’ un (1980) ¢alismasinda tiniversite
diizeyinde zor olarak bulunan bazi konular Tiirk grencileri tarafindan bu ¢alismada
da zor olarak algilanmistir. Bunlar; Solunumun kimyasi (Hiicrenin kullanabilecegi
enerji), Genler(Kalitim ve kalitsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-goz rengi-
sa¢ sekli)), Fotosentezin kimyasi konular olmustur. Iskogya da yapilan ¢alisma ile
ilkogretim seviyesindeki konulara yonelik yapilan hali hazirdaki bu ¢alismada benzer
konularin 6grenciler tarafindan zor olarak algilanmasi zorluklarin arkasinda olan
olasi nedenlerin kiiltiirler aras1 farkliliklardan ve yas faktoriinden bagimsiz oldugunu
gostermektedir. Ciinki literatiir boliimiinde agiklandigi gibi zorluklarin arkasinda
yatan olasi nedenlerden biri 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilandir.
Kavram yanilgilarina yonelik yapilan calismalar incelendiginde bunlarin yas,
cinsiyet, kiilttrel farkhliklar gibi bir takim faktorlerden bagimsiz oldugu goriilecektir
(Bahar, 1999; Champagne ve dig., 1983).

Bahar i (1999) calismasinda ki sonuglar incelendiginde yine halihazirda ki
bu calismayla benzer sonuglarin varoldugu goriilecektir. Gerek Bahar’ 1n (1999)
calismasinda gerekse halihazirda ki bu calismada Ggrenciler tarafindan zor olarak
kabul edilen konular Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu,
Hormonlar ve i¢ denge, Kalitim ve kalitsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-
g6z rengi-sa¢ sekli) gibi konulardir.

Simdiye kadar verilen drneklerin ikisi de yurt disinda yapilmis ¢alismalard.
Sozii edilen iki arastirmada elde edilen sonuglarla, halihazirda ki bu arastirmanin
sonuglarinin  karsilastirllmas1 farkhi egitim Ogretim ortamlart ve programlari
nedeniyle ¢ok net sonuglara ulagilmasima engel olabilir. Ancak yine Bahar’in (2002),
Tekkaya ve ark.” nin (2001) Ttrkiye’de yaptig1 arastirmalardan elde edilen sonuglar
da bu calismadan elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Her {i¢ calismada da
genetik ve viicuttaki fonksiyonlari, merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin
koordinasyon, hormonlar ve i¢ denge, mitoz - mayoz boliinme konular1 6grenciler
tarafindan zor olarak kabul edilen konulardir.

Daha 6nce de ifade edildigi gibi ilkdgretim fen bilgisi konularinin tamamini
bu sekilde bir biitiin olarak ele alan ¢alismalarin olmamasi bu ¢alismadan elde edilen
sonuclarin sadece fizik, kimya biyoloji gibi disiplinlerde yapilmis calismalarin

sonuglariyla Kkarsilastirilabilme imkani vermistir. Ornegin Aycan ve Yumusak’in
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(2003) yaptig1 arastirma lise miifredatindaki fizik konularinin anlagilma diizeylerini
belirlemek amacii tagimaktadir. Fizik miifredatindan toplanmis yirmi alti ana konu
basligindan olusan veri toplama araci ¢ok kolay, kolay, orta, zor, ¢ok zor olarak
derecelendirilmistir. Calisma sonunda tespit edilen zor konular sunlardir:

* Elektromanyetik indiiksiyon

* Impuls ve momentum,

* Yiiklii parcaciklarin elektrik alanda hareketi,

* Isik teorileri

* Manyetizma

* Yeryliziinde hareket

* Atom teorileri

* Elektrik akimmi kaynaklari

* Elektrik yiikiiniin 6l¢tilmesi

* Elektrik devreleri

* Elektrik akimi

* Enerji ve doniistimii

* Newton’un hareket yasalari

* Elektrostatiktir

Goriildiigti gibi lise seviyesinde zor olarak kabul edilen konularin bir ¢ogu
ilkdgretim ikinci kademe fen bilgisi derslerindeki zor olan konularin belirlenmesi
icin yapilmis olan bu calismanin sonuglariyla Srttismektedir. Yukarida ki ¢alismada
sozii edilen bir cok konu ilkogretimde farkli isimler altinda veriliyor olsa da bu
konularin icerik olarak ayni temeller tizerinde oldugu goriilmektedir.

Gerek yurt disinda gerekse yurt icinde yapilan fen bilgisi ile ilgili konulara ait
zorluklarin belirlenmesine yonelik ¢alismalardan elde edilen sonuglar birbirine ¢ok
yakin ¢ikmistir. Bu durum, 6grencinin bir sekilde zor olarak kabul ettigi konulara ait
zorluklarin  giderilmemesi halinde bunu bir sonraki Ggrenim seviyesine de
tastyabilecegini gostermektedir.

Birinci arastirma sorusuyla ilgili olarak 6gretmen ve 6grencilerin zor olarak
segtikleri konular bulgular kisminda tablo 3 ve tablo 6 da sunulmustur. Tablo 3°te
sunulan konularin bir ¢cogunun (% 85) fizik ve biyoloji konularyla ilgili olduklari

goriilmektedir. Bu sonug, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulunun
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Degerlendirme Raporlariyla da uyusmaktadir. Talim Terbiye Kurulu, 4. ve 5. simf
fen bilgisi dersine yonelik olarak yeni bir dgretim programi gelistirmek amaciyla
iilke genelinde bir ihtiyag¢ analizi yaptirmistir. Toplam 63 ilden gelen komisyon
raporlart belgesel tarama yontemiyle incelenmis ve sonuglar program gelistirme
komisyonuna sunulmustur. Program Gelistirme Komisyonuna bir geri bildirim veri
seti olmas1 amaciyla verilen bu rapora gére 4. ve 5. siifta da 6grencilerin en fazla
zorlandiklar konular fizik ve biyoloji ile ilgili konular olmustur. Bu rapordan
hareketle 6grencilerin ikinci kademe fen bilgisi derslerinde yasamis olduklari
zorluklarin 4. ve 5. siniftan bu yana devam ettigi sdylenilebilir. Ad1 gegen raporda
ogrencilerin en fazla zorlandiklarn ve programdan cikarilmasi istenilen konular sdyle
siralanabilir.

e Is1 ve 1sinin maddedeki yolculugu

® Hareket ve Kuvvet

e Atom

® Ses ve Isik

e Aynalar, Mercekler ve Isinlar

¢ Isigin Kirllmasi

e Canllar Cesitlidir

e Viriis, Bakteri, Protista ve Mantarlarla Tanisalim

Bu konular 4. ve 5. simifta seviyenin {izerinde olan konular olarak
goriilmisttir. Toplam 113 fen bilgisi 6gretmenin goriislerini yansitan bu verilerden
ogrencilerin sahip olduklari bazi zorluklarin baslangicinin  ilkogretimin ilk
kademesinde gdrmeye basladiklar1 fen bilgisi dersleri oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Maalesef 6grencilere Sosyal Bilgisi dersiyle birlikte doniisiimlii olarak verilen fen
bilgisi ilk kademe derslerinde kazanilan negatif tutumlarin ve kavram yanilgilarinin
etkisi ikinci kademe fen bilgisi derslerinde de kendini agikca belli etmektedir.

Milli Egitim Bakanligi, 12 Nisan 2002 de yurt genelinde 47 ilde toplam 573
ilkogretim okulunun katildig1 bir proje gergeklestirmistir. Projenin amaci yurt
genelinde 6grencilerin belirlenen derslerde ki basar1 diizeylerini belirlemek ve bu
basar1 diizeylerini yiikseltmektir. Bu amagla toplam 100.332 ilkdgretim Ggrencisinin

katildig1 Ogrenci Basaris1 Belirleme Sinavi(OBBS) yapilmistir. Smavda ilkogretimin
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4.-8. siniflarinda okuyan 6grencilere Tiirkce, Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler, Matematik
derslerinden sorular sorulmustur. Basari testlerindeki sorular iki boyut dikkate
almarak hazirlanmistir. Bunlardan ilki her disiplin alami igerisindeki konu
boyutlaridir. Digeri ise soru ile Sl¢iilen zihinsel siireglerdir. Daha sonra yapilan bu
sinavlara ait sonuglar bir rapor halinde yayimlanmistir(M.E.B./ E.A.R.G.E.D., 2002).
Bu raporda sunulan sonuglara gore 6grencilerin fen bilgisinde basari diizeylerinin en
diisiik oldugu alanlar yine fizik ve biyoloji alanlari olmustur. Ogrencilerin basarisiz
olduklart madde tanimlar1 ve bunlara ait basar1 oranlar1 asagida verilmistir.

*Karigimlarin ayrilmasiyla ilgili ara¢ se¢gme ve kullanma (% 26)

*Enerji doniisiimiine 6rnek verme(% 29)

*Hacimle ilgili verilen problemi ¢6zme(% 30)

*Is1 etkisine yoOnelik verilen deney durumundaki arastirma problemini
¢6zme(% 25)

*Verilen sekillerden 15131 kirilmasimi ayirt etme(% 35)

*Kaslar ve olusturdugu organlar arasindaki iliskiyi kurma(% 35)

*Konum zaman grafigi verilen hareketlinin hizin1 bulma(% 20)

*Verilen atom modelindeki maddenin 6zelliklerini bilme (% 29)

*Elementlerden bilesik olusumunu deney sonucuna bakarak ¢ikarma(% 27)

*Fotosentezle ilgili gézlem sonuglarmi agiklama(% 32)

*Bitkilerde fotosentezle solunum arasindaki iliskiyi sekille gbsterme(% 35)

*Biyolojik yontemlerle ilgili ileriye yonelik tahmin yapma(% 33)

*Su cenderesiyle ilgili verilen bir problemin sayisal sonucunu bulma(% 39)

*Kalitimla ilgili g6zlem sonuglarimi agiklama(% 40)

Yukarida verilen sonuglar incelendiginde 6grencilerin biiyiik bir oraninin fen
bilgisinde temel siirecler konumunda olan gbzlem yapma, grafik okuma, deney
sonuglarina yonelik agiklama ve tahminde bulunma, say1 ve sembolleri kullanma,
iletisim kurma gibi baz1 becerilerde de yetersiz kaldiklar1 goriilecektir. Halihazirdaki
bu ¢alismada da gerek 6gretmenlerin gerekse Ogrencilerin yeterince gozlem, deney
ve etkinlik yapma firsatt bulamadiklarindan sikayet¢i olduklar1 goriilecektir. Fen
bilgisi derslerinin ¢ok yogun bir igeriye sahip olusu ve yeterli siirenin verilmeyisi
nedeniyle yukaridaki ¢alismada da tespit edildigi gibi 6grencilerin baz1 becerilerinin

gelistirilemedigi goriillmiistiir.
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Ogrencilerin sectigi en zor 40 konunun tablo 3’teki gibi siralanmasinin
nedenlerinden biri ikinci kademe fen bilgisi derslerinde ki konularin tablo 5°teki gibi
bir dagilim sergiliyor olmasi gosterilebilir. Tablo 5 ‘te de goriildiigii gibi 114
konunun ¢ simif diizeyinde yaklasik % 72.8°i fizik ve biyoloji konularindan
olusmaktadir. 2000 yih fen bilgisi 6gretim programina goére sadece ilkdgretimin
ikinci kademesinde ogrencilere kazandirilmasi planlanan kazanimlarin biiyilk bir
cogunlugu yine fizik ve biyoloji bilimleriyle ilgili olan kazanimlardir (M.E.B.
Tebligler Dergisi, 2518). Tablo 8 de kazanimlarin simif ve bilim dallarina gore
dagilim verilmistir.

Tablo 8 Kazanimlarin Simf Seviyelerine Ve Bilim Dallarina Gore Dagilimi

SINIF FiZiK |BiYOLOJi [ KIMYA [DUNYA |TOPLAM
EVREN

6.SINIF |36 94 2 15 147

7.SINIF |57 15 17 15 104

8.SINIF |20 94 8 - 122

TOPLAM |113  [203 27 30 373

[Ikdgretim ikinci kademede fen bilgisi dersi aracihifiyla kazandirilmaya
calisilan toplam kazanim sayis1 373°tiir (M.E.B. Tebligler Dergisi, 2518). Bir egitim
ogretim yilinin yaklasik 37 hafta siirdiigli diisiiniiliirse sadece fen bilgisi dersinde
kazandirilmasi gereken kazanim sayis1 haftada ortalama ti¢ kazamimdir. Haftalik ii¢
saat ile sinirh olan fen bilgisi derslerinde Ogrencilere kazandirilmaya ¢alisilan bu
kazanimlarin biiylik bir kismi kazandirilamamaktadir. Ciinkii fen bilgisi dersinin
(T.T.K.B. 1l Raporlari, 2003). Ayrica {nitelerin basinda bulunan amag ile ilgili
ifadelerin hangi kazammlarla iliskili oldugu agik¢a verilmedigi i¢in Ogretim
siirecinde dgretmenler zorluklar yasayabilmektedir (Semenderoglu, 2002; Savran,
Cakiroglu, Ozkan, 2002).

Tablo 6 da da verildigi gibi 6gretmenler tarafindan en zor olarak kabul edilen
konular incelendiginde yine konularin biiyiik bir cogunlugunun fizik ile ilgili oldugu

goriilecektir. Segilen 40 zor konunun 22 tanesi fizikle ilgili konulardir. Her ne kadar
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Ogretmen ve Ogrencilerin seg¢tigi konularm ilgili olduklar1 disiplinler birbiriyle
uyussalar da segilen konular dikkate alindiginda durumun bdyle olmadigi
goriilecektir. Clinkii, hem 6grenciler hem de 6gretmenler tarafindan segilen konulara
bakildigi zaman (Tablo 7) bu ortiismenin 23 konuyla simirh kaldigi goriilecektir. Bu
da, 6gretmen ve Ogrencilerin farkli konular1 zor olarak algiladiklarimi gostermektedir.
Ogretmenlerin 6grencilerden daha farkli konulart zor olarak algilamalar1 farkli
konulara 6nem verilecegi ve daha fazla siire ayrilacagi anlamina gelmektedir. Bunun
sonucunda da O&grencilerin  ger¢ekten zorlandiklart konulara yeterince ©Onem
verilmeyecegi icin bu konularda ve bu konularla iliskili diger konularda zorluklar
yasanmasina sebep olabilmektedir (Bahar, 1999).

Bu calismada cevabi aranan diger bir soru ise yasanan bu konu zorluklarmin
arkasinda yatan olasi sebeplerin tespit edilmesi hakkindadir. Calisma siiresince elde
edilen verilere ait bulgular incelendigi zaman 6grencilerin ve 6gretmenlerin en fazla
sikayet¢i olduklar1 faktorlerden biri fen bilgisi dersinde verilmeye yada bagka bir
ifade ile ezberletilmeye g¢alisilan konularin ve kavramlarin miktar ve nitelik olarak
cok yogun olmasi olmustur. 1992 yili 6gretim programina gdre 2000 yili programi
daha az {initeye sahip olsa dahi iinitelerin icerik agisindan c¢ok yogun olmasi
ogrencilerin ¢ok kisa zaman dilimlerinde ¢ok sey 6grenmek zorunda kalmalarina
neden olmustur (Semenderoglu, 2002; Savran, Cakiroglu, Ozkan, 2002). Akdeniz, ve
ark. ‘nmin (2002) yapmis olduklar ¢alismada da “Fen bilgisi ders iceriginin 2000 yih
Ogretim programinda azaltildig1” goriisiiniin ¢ok az bir oranda (Srneklemin % 24 ‘i)
destek buldugu ve “haftalik ders saati yeterli degildir.” goriisiiniin % 56 oraninda
desteklendigi  bildirilmistir. Kirsehir ilinde 88 Fen bilgisi 06gretmeniyle
gergeklestirilen calismada da 6gretmenlerin % 48’inin 2000 yili programinda ki
dersin igeriginden memnun olmadiklar1 dile getirilmistir. Aym ¢alismada
ogretmenlerin, %56 ‘s1 konularin tamammi yil sonuna yetistiremediklerini ifade

etmiglerdir (www.fenokulu.com.tr ziyaret tarihi:11/04/2003).

Ogretmen ve Ogrencilerin bu yogun kavram ve kazanim bombardimani
karsisinda bocaladiklar1 yapilan bilimsel ¢alismalardan elde edilen sonuglarla ortaya
cikarilmistir (Semenderoglu, 2002; Savran, Cakiroglu, Ozkan, 2002). Bilgi Islem
Modeline gore 6grenmenin gergeklesmesi icin belli bir zaman dilimine ihtiyag vardir.

Ancak fen bilgisi programinda var olan yogun konu igerigi bu firsati 6grencilere
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vermemektedir. Ogrencilerin algi siizgecinden gegirdikleri bilgilerin islenebilmesi
icin calisan bellege (Working memory) gonderilmesi gerekir. Calisan bellek eger
gerekli gereksiz bir ¢ok bilgi yiikilyle yiiklenirse Ogrencinin ders siirecinde algi
siizgecinden gegirdigi bilgiler bir sonraki asama olan c¢alisan bellege ya hig
aktarilamayacak ya da calisan bellegin asinm yiiklenmesinden kaynaklanan
sorunlardan dolay1 islenilemeden unutulacaktir (Senemoglu, 2000). Calisan bellegin
gerek siire bakimindan gerekse alabildigi bilgi birimi bakimindan kapasitesinin sinirh
olmasi, egitimcilerin 6grenme ve Ogretme ortamlarinda, maksimum diizeyde verim
elde edebilmek i¢cin bazi Onlemler almalarm gerekli kilmaktadir. Cunkii,
ogrenenlerin sahip oldugu smirli ¢alisan bellegi (Working memory) onlarin 6grenme
ve problem ¢ozme yeteneklerini de sinirlandirabiliyor (El Banna & Johnstone, 1986).
Bagct Kilig” in (2002), Third International Mathematics and Science Study (TIMSS-
R) calismasina dayandirdigi arastirmasinin sonucunda Tiirkiye’de fen bilgisinde ¢ok
fazla sayida konu dgretilmenin amaglandigini belirtmistir. Ad1 gecen uluslar arasi
calismada (TIMSS-R) Tiirkiye belirlenen konularin % 95°ini 6gretmeyi amagladigimi
rapor etmistir. Oysa bu konuda Diinya ortalamasi % 63 diizeyindedir. TIMSS-R
calismasina toplam 38 iilke katilmig ve Tiirkiye 433 puanla 33. sirada yer almistir.

Goriildiigii gibi okul 6ncesinden baslanilan fen 63retiminde ¢ok fazla konu ve
bilgi yiiklemesi, yeterli ders saatinin verilmemesi gibi nedenlerden dolay tiniversite
seviyelerine gelinceye kadar &grencilerin bazi konularda zorluklari devam etmistir.
Staver (1986) calismasinda Ogrencilere verilen problemin formatinin, igerdigi
bagimh- bagimsiz degiskenlerin miktarinin Ggrencilerin basarilarimi etkiledigini
belirtmistir. Calismada &6grencilere farkli formatlarda ve degisken sayisi artirilarak
verilen problemlerin dgrencilerin ¢alisma hafizas1 kapasitelerini asir yiikledigi i¢in
basarilarini diisiirdiigii tespit edilmistir.

Calisma hafizas1 kapasitesinin gereksiz ve kiigiik bilgi parcalariyla asiri
yiiklenmemesi i¢in bilgi islem modeline gore sunulan materyallerin miimkiin olan en
biiyiik ve anlamli pargalar halinde gruplandirilmasi gerekir. Ancak bu
gruplandirmada pargalarm nitelik ve niceliginin bireyin ilk bilgilerinden,
deneyimlerinden ve zihinsel becerilerinden etkilenecegi belirtilmektedir (Bahar,
1999). Eger 6grenciler fen bilgisiyle tamistiklar ilk sinif olan 4. simiftan bu yana hep

ayn1 yogunlukta bilgi igerigi ile karsi karsiya kalmiglarsa biraz once sozii edilen
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gruplama ve benzeri bilissel stratejileri gelistirmelerine imkan verilmemis demektir.
Nitekim 2000 yili programinin uygulanmasina ydnelik Sgretmenlere ait goriislerde
bunu destekler niteliktedir (TTKB, il Raporlari, 2003). Ogrencilerin kendi
ogrenmelerini kontrol edebilmelerini saglayacak bilissel stratejileri kazanabilmeleri
icin fen bilgisi derslerinde Ogrencilerin daha fazla aktif olduklart ortamlarin
olusturulmasi gerekir. Ancak programda ki konularmm haftalik 3 ders saati ile
yetistirilme zorunlulugu, 6gretmenlerin dersin tamamina yakin bir béliimiinde bilgiyi
sunus yoluyla pasif birer alici konumunda kalan &grencilere aktarmasiyla sinirh
kalmaktadir.

TIMSS-R c¢alismalarina katilmis fen bilgisi &gretmenlerine derslerinde
herhangi bir ayda bazi etkinliklere ayirdiklart1 zaman sorulmustur. Tiirkiye’deki
ogretmenler zamanin; %41’ini sunus yoluyla ders anlatmaya, %]11’ini tekrar etmeye,
%11’ini 6gretmen rehberliginde 6grencilerin yaptiklari etkinliklere, %12’sini deney
demonstrasyona, %8’ini sinavlara, %7’sini O6dev kontrol etmeye, %7’ sini
ogrencilerin deney yapmasma, %7’sini ise Ogrencilerin bagimsiz etkinliklerine,
%8’ini ise yonetim ve diger islere ayirdiklarini belirtmislerdir. Bu verilere gore
Tiirkiye en cok sunus yoluyla fen anlatan ve Ogrencilerin en az deney yaptig
iilkelerden biri olmaktadir (Bagc1 Kilig, 2002). Hali hazirda yapilan bu ¢alismadan
elde edilen sonuglar ile Bagci Kilig> m (2002) elde ettigi sonuglar birbiriyle
uyusmaktadir. Bulgular kismi yeniden incelenirse goériismelerde 6grencilerin bu
durumu sik sik dile getirdikleri goriilecektir. Ayrica bir dgrenci fen bilgisi dersinde
hemen hemen hi¢ deney yapmadiklarini sSylemistir.

Calisan bellegin yiiklenmesinde onemli bir paya sahip olan diger unsur da
ders igeriginde yer alan ve anlamlart 6grenciler tarafindan net olarak anlasilamayan
kavramlarin varligidir. Ozellikle fen bilgisinde kullanilan Latince kokenli terimler
(mitoz, mayoz, kromozom, homojen, kromotid, momentum, indiiksiyon, impuls,
indikator, katalizor, inhibitor, dominant, resesif,) ve bu terimleri sembolize etmek
icin kullanilan harfler ve isaretler 6grencilerin 6grenmelerinde ¢ok biiyiik bir paya
sahip olan ¢alisan bellegin asir1 yiiklenmesine sebebiyet vermektedir (Bahar,1999).
Ayrica Segken, Yiicel ve Morgil® in 2002 ‘de yapmis olduklar1 ¢alismaya gore fen
alaninda yer alan bu sembol, birim ve isaretlerin yeterince 6grenilemedigi bunun da

derslerde ki basariyr olumsuz bir sekilde etkiledigi belirtilmistir. Chapman (2000)
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yaptigi ¢alismasinda, 6grencilerin feni en iyi yaparak yasayarak Sgrenebileceklerini
bunun igin de gelistirilmis bir dil yetenegine, matematiksel islem becerilerine,
yasantilara, model olusturma becerisine ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir.

Bilgi Islem Kurami, &grenmeyi bilgiyi isleme fonksiyonu saglayan bir

siirecler biitlinii olarak gormektedir. Bilgiyi isleme kurammin iki temel sayiltisi
vardir. Bunlardan biri:
“Ogrenme siirecine Ogrenci aktif olarak katilmak zorundadir. Birey disaridaki
uyaricilarin duyu organlarma gelmesini beklemek yerine, arama egilimindedir”
seklindedir (Seifert, 1991). Ancak yukarida sayilan yogun bilgi igerigi ve az miktarda
ki ders saati ile 6grencilerin aktif olabilecekleri ders ortamlar1 olusturmak olduk¢a
zordur. Bu g¢alismanimn bulgularina (b&liim 4) bakildiginda katilimcilarin en fazla
sikayet ettikleri konulardan birinin de Ogrencileri yeterince aktif kilamamak
olmustur. Ogrenci agisindan bu durum derste pasif birer dinleyici olmalarmin
yaninda fen bilgisi ile ilgili kazandirilmak istenilen bazi tutum ve becerilerin
kazandirilamamas: anlamma gelmektedir. Ogrencilere tartisma, arastirma, soru
sorma, diisiincelerini rahatlikla ifade edebilme, deney ve etkinlikler tasarlama
firsatlarinin  verilmedigi ortamlarda istenilen bir fen Ogretimi ve basarisi
yakalanamaz. Diinya’da fen derslerinde Ggrencileri en az aktif kilan ve onlarin
etkinliklerine en az zaman ayiran iilkelerden birisi maalesef Tiirkiye olmustur.
Basarilh Avrupa tilkelerine bakildiginda, 6gretmen sunumlarina ¢ok daha az zaman
ayrilmakta ve ogrenci deneylerine ve &gretmenin deney demonstrasyonuna ve
ogrencilerin  bagimsiz etkinliklerine daha c¢ok zaman ayrilmaktadir. Ornegin,
Ingiltere’deki 6gretmenler zamanin %13 {inli sunuma ayirirken, %19 unu 6gretmen
rehberliginde 6grenci etkinliklerine, %13tinii 6grencilerin bagimsiz etkinliklerine,
%10’unu 6gretmenin deney demonstrasyonuna ve %24°tinii 6grenci deneylerine
ayirmaktadirlar. Yani zamanin %56’sinda 6grenciyi aktif kilmaktadirlar (Bager Kilig,
2002).

Bilgiyi isleme kuraminin iki temel sayiltisindan digeri ise soyledir:

“On bilgiler ve bilissel beceriler 6grenmeyi etkiler. Bireyin dnbilgileri ve bilissel
becerileri duyularina gelen uyarimlari anlamasina ve yorumlamasina yardimci
olur”(Seifert, 1991). Buna gore fen bilgisinin yeterince anlasilamamasinin arkasinda

yatan nedenlerden biri de Ogrencilerin sahip olduklar1 eksik 6n Ogrenmeler ve



78

yetersiz 6n bilgilerdir denilebilir (Aycan & Yumusak, 2003; Bahar, 1999;
Semenderoglu, 2002; Savran, Cakiroglu, Ozkan, 2002). Bilgi islem Kuramma goére
uzun siireli hafizada hali hazirda varolan ilk bilgiler, 6nerme aglar1 ve semalar algi
siizgecinde yeni gelen 68renme materyallerinin segilimini etkiler. Ausubel’ e gore
(1978) varolan ilk bilgiler (prior knowledge) 6grenmede en 6nemli faktordiir. Baska
bir ifadeyle ogrencinin ne &grenebilecegi, kendisinin hali hazirda ne bildigine
baghdir (Akt: Bahar, 1999). Ogrenci yeni bilgilerle, varolan ilk Sgrenmeleri uygun
bir sekilde iliskilendirebilirse (Piaget” in sema modeli) anlamli 6grenme
ger¢ekleserek varolan o konu hakkindaki sema genisleyerek dengeye oturur. Arada
ki bu baglanti ve etkilesim ne kadar ¢ok ve gii¢lii olursa o derece anlamli 6grenme
gerceklesir ve kalicilik saglanir. Gorildiigii gibi 6grencilerin sahip olduklart ilk
bilgiler ve bilissel yetenekler onlarin herhangi bir dersteki veya konudaki basarilarini
etkileyebilmektedir. Halihazirdaki bu ¢alismanin sonuglar1 incelendiginde
ogrencilerin daha onceki 6grenim donemlerinde yeterli diizeyde bilgi ve deneyime
sahip olamamalar1 nedeniyle fen bilgisinde birbiriyle iliskili olan konularda
zorlandiklar1 goriiliir. Ogretmenlerle yapilan goriismelerde, bazi fen konularinda
zorlanan 6grencilerin bir ¢cogunun ilkdgretimin birinci kademesinden yeterli 6n bilgi
ve becerilerle gelmedigine yonelik goriisler yer almistir. Yine goriismelerde
Ogretmen ve 6grenciler zihinlerde var olan dnceki bilgi ve deneyimlerin ¢ok dnemli
oldugunu ifade etmislerdir. Bagc1 Kili¢c” a gore (2001) de fen dgretiminde baslangic
noktasi, 6grencilerin dnceki bilgi ve deneyimleri olmalidir. Bu ilk 6grenmelerde var
olan her hangi bir eksiklik ve kopukluk yeni 6grenmelerin algilanmasint ve
islenilmesini de etkileyebilmektedir. Kara ve ark.(2003) nin, Aycan & Yumusak’in
(2003), fizik konulariyla ilgili yaptigi calismalardan elde edilen sonuglar da bu
durumu desteklemektedir.

Uzun dénemli hafizada her zaman istenilen sekilde dogru semalar ve dnerme
aglart olusturulamiyor. Bunun birgok sebebi olabilir. Bunlardan en gegerli olan
ogrencilerin okul ortamlarina gelmeden once de bazi &3renmelere ve zihinsel
semalara sahip olduklari yoniinde olanidir. Ogrenciler egitim kurumlarina gelmeden
once yasamis olduklar yasantilar sonucu zihinleri ¢ogu zaman bilimsel olmayan
disiince ilke ve kavramlarla dolu olabiliyor. Bircok arastirmaya konu olan bu

kavramlara genel olarak kavram yanilgis1 (misconcept) yada alternatif zihinsel ¢atilar
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(Alternative framework) denilmektedir (Bahar, 1999; Fisher, 1985; Driver & Easley,
1978; Wandersee ve dig., 1994). Bu yapilar 6grencinin zihninde yeni bilgilerin tekrar
yapilandirilmasina ket vurabilecegi gibi, kavramlar arasinda anlam biitiinliigtinii de
bozabilmektedir. Baska bir ifade ile anlamli 5grenmeyi engelleyen bir faktor olarak
kabul edilebilir. Ogrencilerin sahip oldugu bu kavram yanilgilar1 degismeye oldukca
direnclidir. Bilgi islem modeline gore uzun dénemli hafizada ki sema ve 6grenme
aglarinda olusacak kavram yanilgilart (yada alternatif kavramlar) duyusal kayit
siirecinde kavramlarim ve olgularin secilimini, algilamisim etkilemektedir (Bahar,
1999). Bu nedenle 6grenme ortamina getirilen bu kavram yanilgilar1 konularin
anlasilma diizeyini azaltmaktadir. Yapilan birgok ¢alismadan elde edilen sonuglara
gore kavram yanilgilarinin kaynagi, dogrudan gozlemleme ve algilama, akran
kultirt, dil, dgretmenlerin agiklamalari, egitim malzemeleri olarak belirlenmistir
(Champagne ve dig.,1983). Bu calismanin bulgularina bakildigi zaman goriisme
yapilan 6gretmenlerin sikint1 ¢ektikleri konulardan biri de 6grencilerinin gerek okul
oncesi donemde gerekse ilkdgretimin ilk kademesinde edindikleri kavram
yanilgilarinin varligr olmustur. Calismaya katilan 6gretmenler, 4. ve 5. sinifta fen
bilgisi 6gretmeni olmayan 6gretmenlerin iistelikte doniisiimlii bir sekilde fen bilgisi
derslerini vermis olmalarmi 6grencilerin daha fazla sayida kavram yanilgisina sahip
olmalarma neden olduklarimi dile getirmislerdir. Kavram yanilgilarnn ve fen
Ogretimine olan etkisini ortaya koymada somut Ornekler iceren bir c¢alisma da
Yunanistan’ da 2001 yilinda Kallery & Psillos tarafindan yapilmistir. Bu calisma,
okul 6ncesi egitiminde kazandirilan bilgi ve becerilerin ileri de olusabilecek 6grenme
giicliiklerinde nedenli etkili bir unsur olabilecegini ortaya koymaktadir.
Ogretmenlere sorulan 13 soruluk ankette ki sorularin cogunlugu atmosferik olaylar,
uzay ve fizik ile ilgili sorulardir. Sonuglar hem okul 6ncesi 6gretmenlerin bilimsel
konular hakkindaki bilgi diizeylerini degerlendirebilme hem de 6gretmenlerin sahip
olduklar1 temel bilimsel kavramlarin 6grencileri nasil etkileyebilecegini gorme
olanagi tammaktadir. Calismanin temel bulgularima gore; Ogretmenlerin sahip
olduklar1 en temel bilimsel kavram ve konulara iliskin bilgi seviyeleri oldukga kisith
bir durumdadir. Katilimcilarin biiyiik bir ¢cogunlugunun sahip oldugu bilgilerin, var
olan bilimsel bilgi ve ilkelerle uyusmadigi goriilmistiir. Ayrica bu bilgilerin

ogrencilerde yeni kavram yanilgilar1 dogurabilecek tiirden bilgiler oldugu ve bunlarin
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da bir cogunun gercek sinif ortamlarinda sik sik kullanildigi bu ¢alismada tespit
edilmistir.

Fen bilgisinde konu zorluklarinin ve bunlarin arkasinda yatan olasi nedenleri
ortaya ¢ikarmay1 amaglayan bu ¢alismada yine &grencilerin en fazla zorlandiklar
konular soyut Ozellikte ve gergek yasamlariyla her hangi bir sekilde
iliskilendiremedikleri konular olmustur. Calismaya katilan &gretmenler de
ogrencilerin en fazla soyut kavramlarin cok oldugu, icerisinde Matematiksel
ifadelerin ve hesaplamalarin var oldugu ve giinlilk hayatla iliskilendirilmeyen
konularda zorluklar yasadiklarim belirtmislerdir. Bulunan bu sonug¢ 2000 yili fen
bilgisi programinin degerlendirildigi bilimsel calismalarda da vurgulanmaktadir
(Semenderoglu, 2002; Savran, Cakiroglu, Ozkan, 2002; Kaptan & Korkmaz, 2002).
Ayrica 2003 yilinda Aycan ve Yumusak tarafindan gerceklestirilen g¢alismada
yasanilan zorluklarin arkasinda yatan olasi sebeplerin bazilar1 sdyle siralanmigtir:
Konularm giinlik hayatla baglantisinin = kurulamamasi, Konularin  diger
derslerle(matematik) iliskisinin bulunmasi ve bunun yeterince kurulamamasi,
Konularin ¢ok sayida ve karmagik formiiller igermesi, Konularin fazla matematiksel
islem iceriyor olmasi, Konularm soyut kavramlar icermesi, Konularin teorik olarak
islenmesi ve deney yapilmamasi, Konularin bilimsel olarak ilgi ¢ekici olmamasi,
Ogrencilerin konularla ilgili n bilgilerinin eksik olmasi, Ders kitaplarinin sikici
olmasi, Konulara yeterli zaman ayrilmamasi, Konularin ezbere dayali olmasi,
Ogrencilerin bu konular1 daha oOnceki egitim kademesinde gdrmemis olmasi.
Goriildiigti gibi hali hazirdaki bu ¢alismadan ve daha 6nce yapilmis olan benzer
calismalardan elde edilen sonuglar birbirini desteklemektedir.

Fen bilgisinde yasanan zorluklarin arkasinda yatan sebeplerden biri de fen
bilgisine karsi gelistirilen tutumlarin etkisidir. Belki de diger biitiin sebepleri
etkileyebilme ve yine sayilan biitiin diger sebeplerden etkilenebilme o6zelligi
bakimindan tutumlarin etkisi fen bilgisinde ki zorluklarda ¢ok ©nemli bir yere
sahiptir (Atasoy, 2002). Fenle ilgili bir tutumun gelismesinde kanilarin nasil
edinildigi bir ¢ocugun deneyimleri incelenerek goriilebilir. Bebeklik doneminde
cocugun fenle ilgili hi¢bir onerme, dizin (De8ismez yapisiyla bir biitiin olarak
hatirlanan kelimeler, fikirler, rakamlar veya semboller), imaj veya episodu (iginde

yer alinan veya sahit olunan olaylarla ilgili tecriibelerimizin kayitlar1) yoktur.
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Dolayisiyla fenle ilgili higbir tutum da gelismemistir. ilk imaj, resimli bir kitap ile
olusabilir veya ilk goriis aile igindeki konugsmalardan elde edilebilir. O yaslarda fenle
ilgili pozitif veya negatif goriislerin sergilendigi televizyon programlari ilk bakis
acisint kazanmada etkili olabilir (Atasoy, 2002). Hélihazirdaki bu calismada da
ogrencilerin bir kisminmn fen bilgisine karsi sahip olduklari olumsuz tutumlarin
kaynagmin okul dncesi donemden ve aileden kaynaklanan ilk tecriibeler ve kanilar
oldugu ortaya konulmustur.

Temel egitim donemindeki fen dersleri, Ogretmenler, oyunlar, arkadas
iliskileri, okunan kitaplar, gezi ve gézlemler, gibi bir ¢ok faktor, fenle ilgili tutumun
gelismesinde dnemlidir. Temel egitim yillarinda, 6grencilerin okuldaki aktivitelerini
ogretmenler diizenlerler. Ogrenciler okullarda, sevdikleri seyleri yapmak yerine
vaptiklar1 seyleri sevmeye mecburdurlar. Bu da &grenme agisindan {izerinde
diistiniilmesi gereken bir husustur ve 6grencide var olan olumsuz kanilarin daha da
artmasia sebep olabilir. Goriisme yapilan dgretmen ve Ogrenciler, sikici olan,
eglenceli olmayan, ger¢ek yasamla iligkilendirilmeyen, 6grencilerin aktif olmadigi,
ogrencilerin dilek ve sorunlarini rahatlikla ifade edemedikleri, demokratik olmayan
sinif ortamlarinda 6grenilen konulara karsi olumsuz bir tutum icerisinde olduklarini
vurgulamiglardir. Elde edilen bu sonu¢ daha 6nce Cakir, Sahin ve Sahin, (2000);
Reiff, (1992); Baumrind, (1975); Mc Cain, (1992); Tobias, (1992); Korkmaz ve
Kaptan, (2001); Yavru ve Giirdal, (1998) tarafindan yapilmis olan ¢alismalardan elde
edilen sonuglarla uyusmaktadir. Siralan biitiin calismalar gosteriyor ki 6grencilerin
sahip olduklar1 tutumlar dogrudan veya dolayli olarak fen bilgisi 6grenimini ve
basarisini etkileyebilmektedir. Ayrica calismalardan bazilar1 derse olan tutumun
basariy1 etkiledigini ortaya koyarken bazilari ise basarinin tutumu olusturdugunu 6ne
siirmektedir. Ogretmenlerin ve ailelerin sahip olduklari tutumlar da Sgrencilerin fen
0grenme basarisini ve tutumlarimi etkileyebilmektedir.

Sonug olarak ilkdgretimin 6, 7, 8. sinif fen bilgisi derslerinde var olan bazi
konular 6grenciler tarafindan digerlerine gore daha zor olarak algilaniyor. Bu konular
da genele bakildigi zaman daha ¢ok fizik ve biyoloji disiplinleriyle iliskili olan
konulardir. Ogrenciler en ¢ok 6. ve 7. smifta yer alan konular1 zor olarak kabul
etmiglerdir. Bu bulgu, &grencilerin 4. ve 5. simiflarda sosyal bilgiler dersiyle

dontistimlii islenen Fen bilgisi derslerinde gerekli 6n 6grenmeleri ve bilissel semalar
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olusturamamalarina baglanabilir. Ayrica zor olarak algilanan konularin biiyiik bir
boliimiinde dgrencilerin ¢alisma hafizasi kapasitelerini asir1 yiikleyecek yogunlukta
bilgi igerikleri oldugu goriilmiistiir.

Fen bilgisi derslerine ayrilan haftalik ders saati boylesine yogun olan bir
Ogretim programi icin yeterli gelmemektedir. Fen bilgisi 6gretmenleri konular
yetistirebilmek adina ¢agdas bir 5gretim stireci yliriitememektedirler.

Fen bilgisi derslerinde gerek simif ortaminda gerekse kaynak kitaplarda
kullanilan dil ve terminoloji de &grencilerin bazi konularda zorlanmalarina neden
olabilmektedir. Ciinkii konu iceriginde var olan bir¢ok yabanci terim ve simge
Ogrencilerin ¢alisma hafizasi kapasitelerini asir yiiklediginden fen de elde ettikleri
basar1 da diisebilmektedir.

Ogrencilerin aktif olduklan, tartisabildikleri, demokratik tutum ve degerlerin
takdir edildigi bir smif ortaminda 63renciler sorunlarinit daha rahat ifade edebilme
firsatlar1 bulacagi i¢in bu zorluklarin tistesinden daha kolay gelinebilmektedir.

Fen bilgisinde bir ¢ok konu matematiksel islem becerisi ve bu derse ait bazi
temel iligkileri kullanmay1 gerektirdigi i¢in 6grencilerin bir ¢ogu kuvvet, elektrik,
basing, is, glic, enerji gibi konularda zorlanmaktadirlar.

Gerek okul oncesi donemden gerekse okul doneminden edinilmis olan
kavram yanilgilarnn da &grencilerin bazi konularn digerlerine gore daha zor
algilayabilmelerine neden olmaktadir. Ogrencilerin 6zelde konulara genelde fen
bilgisi dersine karsit gelistirdikleri olumsuz tutumlar da konular1 zor olarak

gormelerine neden olabilecek baska bir faktor olarak goriilmektedir.

5.2.0neriler:

Bu calismanin sonuglarima dayanilarak su 6nerilerde bulunulabilir:
1- Tlkdgretim ikinci kademe fen bilgisi dersi 6gretim programinda fen konulari,
teknoloji boyutu gozetilerek ele alinmalidir. Dersin adi Fen ve Teknoloji olarak
degistirilmelidir.
2- Hazirlanacak yeni programlarda konular Fen Bilgisi ana bashgi altinda fizik,

kimya, biyoloji, diinya ve evren alt baslig1 ile belli bir diizen i¢inde okutulmalidir.
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3- 6, 7, 8. smif fen bilgisi dersi programi 2004 yili Fen ve Teknoloji dersinin
programiyla uyumlu hale getirilmelidir. Bunun igin programda igerik sarmal
yaklasim esas alinarak diizenlenmelidir. Bu nedenle dort disiplin igerisindeki (fizik,
kimya, biyoloji, Diinya ve Evren) temel kavramlar her sinifta ele alinmali, ancak tist
siniflara gecildik¢e kazamimlarda belirtilen bilgi, anlayis ve becerilerin goreli olarak
derinligi arttirilmali ve kapsami1 genisletilmelidir.

4- Tlkogretim birinci kademe icin hazirlanan Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
programinda &grencilerin problem ¢6zme, arastirma yapma ve bilingli karar verme
becerilerini ve zihin aliskanliklarini gelistirmeleri icin her simif diizeyinde bilimsel
stire¢ becerileri ile ilgili kazanmimlar belirlenmis ve listelenmistir. Bu kazanimlara
bilgi kazanimlarinda uygun atiflar yapilarak 6grenme alanlari birbirine Sriillmiistiir.
[Ikogretim ikinci kademe (6, 7, 8. sinif) fen dersi icinde hazirlanacak yeni dgretim
programlarinda da ayni uygulamaya yer verilmelidir.

5- Hazirlanacak yeni programlarda Ogrencilere Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre
(FTTC), bunlarin dogas1 ve etkilesimleri ile ilgili bilgi ve anlayislar1 kazandirmak
icin her smif diizeyinde FTTC kazanimlar1 belirlenmeli ve bunlara bilgi
kazamimlarinda atiflar yapilarak fizik, kimya, biyoloji, diinya ve evren alanlar
birbiriyle iliskilendirilmelidir.

6- Ogrencilerin Fen Bilgisi ile ilk tanismalart 4. simifta gergeklestigi i¢in 6gretim
yilmin ilk yarnisinda fen ve teknolojiyle ilgili becerileri kazandirmaya yonelik
uygulamalari iceren bir ders tasarlanabilir.

7- Programda &grencilerin isbirlikli ¢alismaya yatkinliklar saglanmali.

8- Ogrenciler programm uygulanmasinda materyal secimi konusunda serbest
birakilmahdir.

9- Ogretim programlarinda iiniteler siniflara dagitilirken Fen Bilgisi dersi iiniteleriyle
matematik dersi tinitelerinin paralellik gostermesi saglanmahdir.

10- Matematik dersindeki oran-oranti, grafikler, denklemler, tamsayilar konular1 Fen
Bilgisi dersi konulari ile uyumlu ve es zamanli olmalidir.

11- Fen Bilgisi derslerinin tamami1 brans 6gretmenlerince okutulmalidir.

12- Ilkdgretim ikinci kademe Fen Bilgisi 6gretim programinin igerigi, 2004 yilinda

hazirlanan Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda oldugu gibi esnek, hayata
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doniik, giincel, somut, gereksiz bilgiden arindirilmis, ¢ok yogun olmayan,
Ogrencilerin yas ve yasantilarina uygun olmalidir.

13- Konu basliklari, dikkat ¢ekici, akilda kalici, hayattan ve kisa olmalidir.

14- Fen bilgisi kitaplarinda bulunan deneylerin sonunda daha detayli a¢iklamalara
yer verilmelidir.

15- Fen Bilgisi ogretiminde kullanilan gozlem, kendini degerlendirme ve kiime
degerlendirme formlar1 daha kullanish olacak sekilde gelistirilmeli ve 2004 yilinda
hazirlanmis olan Fen ve Teknoloji dersi &gretim programinda oldugu gibi alternatif
Ol¢me degerlendirme yontemlerine daha fazla yer verilmelidir.

16- Fen Bilgisi ders kitabina uyumlu, 6zet bilgiler iceren 6gretmen ders kitab1 ve
ogrenci calisma kitaplar1 hazirlanmalidir.

17- Soyut konularin 6gretimine yonelik etkinlikler de gelistirilmelidir.

18- Yeni 6gretim programi hazirlanirken 6grencilerden de fikirler alinmalidir.

19- Programda ki konularin igeriginde yer alan Latince terimler, varsa Tiirkce
anlamlari ile birlikte verilmeli ve yabanci terimler azaltilmalidir.

20- Yore, sosyo-ekonomik durum ve seviye farkliliklar1 goz Oniinde tutularak
Ogretmenler icin zengin alternatif igerikli kilavuz kitaplar hazirlanmalidir.

21- Ders kitaplarinda deneylere ¢ok fazla yer verilmistir. Bu deneylerin her birinin
vapilmasi; dersin teorik faaliyetler agisindan islenme siiresini kisitlamaktadir. Bu
durum, dikkate alinarak gerekli diizenleme yapilmalidir.

22- LGS’ de Fen Bilgisi, Matematik, Tiirk¢e, Sosyal Bilgiler derslerine ait soru
sayilart esit olmasina ragmen; Fen Bilgisinin haftalik ders saati Matematik ve
Tiirkce’ye oranla daha azdir. Bu celiski diizeltilmelidir.

23- 4. ve 5. smifta Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler derslerinin {initeleri doniisiimlii
olarak iglenmektedir. Boylece {inite ve konular arasinda kopukluk ortaya
ctkmaktadir. Bunun engellenmesi amaciyla Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler icin ayrn

ders saatleri diizenlenmelidir.
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EK.1: Fen Bilgisi Konular1 Zorluk Belirleme Ol¢egi
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Asagidaki konular inceleyerek her biri i¢in size uygun zorluk derecesini
isaretleyiniz.
1-Bu konu benim ic¢in kolaydi.
2-Biraz zor bir konuydu ama sonunda anladim.
3-Bu konu benim i¢in zordu.
4-Bu konuyu hi¢ gormedim.

NO KONULAR 4

1 Hiicrenin yapisi ve hiicre organellerinin gorevi

2 Bitkisel dokular ve Hayvansal dokular

3 Prokaryot ve dkaryot hiicre

4 Bitkisel yapilar(kok-govde-yaprak)

5 Bitkinin iiremesine yardimei olan organ:CICEK

6 Beslenme ve sindirim sistemi

7 Bosaltim ve bobreklerin islevi

8 Iskelet sistemi

9 Kas sistemi

10 Kalp ve kan dolagimi

11 Akcigerler ve solunum sistemi

12 Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu

13 Hormonlar ve i¢ denge

14 Ureme organlar ve iireme sistemi

15 Duyu organlarimiz

16 Cisimlerin elektriklenmesi

17 Durgun elektrik

18 Elektriklenmis cisimler arasinda itme ¢ekme

19 Maddelerin temel tasi:Atom

20 Elektrik yiikleri ve atom arasindaki iliski

21 Siirtiinme ile elektriklenme

22 Dokunma ve etki ile elektriklenme

23 Cisimlerin elektrik yiiklerinin
belirlenmesi:ELEKTROSKOP

24 Iletken ve yalitkan maddeler

25 Atmosferde dogal elektriklenme:SIMSEK VE YILDIRIM

26 Elektrik akim1

27 Elektrik akimimin etkileri(is1,151k,kimyasal)

28 Ampermetrenin ve voltmetrenin kullanimi

29 Bir pilin kutuplar1 arasindaki gerilim(voltaj)

30 Bir iletkenin direnci (R)

31 Bir elektrik devresinde direnglerin seri ve paralel

baglanmasi

32

Bir elektrik devresinde devre elemanlarinin belirlenmesi
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NO | KONULAR 4
33 Uzayda bulunan gok cisimleri
34 Yildizlarin yasam evreleri
35 Giines’in yasamimizdaki Snemi.
36 Giinesin olusumu ve yapisal 6zellikleri
37 Giinesin Hareketleri
38 Giines Tutulmasi
39 Ay tutulmasi
40 Kuyruklu yildizlar, asteroitler,meteorlar
41 Evrenin olusumu
42 Uzay teknolojisi ve uzay arastirmalari
43 Maddelerin siiflandirilmasi ve hal degisimleri
44 Element ve ozellikleri
45 Bilesik ve 6zellikleri
46 Maddenin fiziksel 6zellikleri
47 Maddenin kimyasal 6zellikleri
48 Karigimlarin fiziksel yollarla ayristirilmasi
49 Bilesiklerin kimyasal yollarla ayristiritlmasi
50 Elementlerden bilesik olusturma
51 Atomun yapis1 ve periyodik cizelge
52 Atomlarin elektrik yiiklii halleri:iYONLAR
53 Elementlerin smiflandirilmasi(alkali ,soygaz)
54 Cisimlerin hizlariin bulunmasi
55 kuvvetin cisimler iizerindeki etkileri
56 Kuvvetin 6l¢iilmesi
57 Kuvvetlerin birbirini dengelemesi
58 Bileske kuvvet ve etkisi
59 Cisimlerin eylemsizligi
60 Siirtiinme kuvveti
61 Fiziksel is
62 Kinetik ve potansiyel enerji
63 Enerji doniistimleri
64 Fiziksel gii¢ nedir?
65 Basit makineler ve ¢alisma prensipleri
66 Kuvvet basing arasindaki iligki
67 Basinci etkileyen faktorler
68 Atmosfer basinci
69 Sivilarm basinci
70 Katilarn basinci
71 Basincin 6l¢tilmesi(manometre,barometre)
72 Sivi basinci ve su cendereleri
73 Sivilarm kaldirma kuvveti
74 Havanin kaldirma kuvveti
75 Diinya’nin yapisal 6zellikleri
76 Diinyada bulunan ekosistemlerin 6zellikleri
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NO KONULAR 4

77 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi

78 Diinyada bulunan ekosistemlerin 6zellikleri

79 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi

80 Beslenme dongiileri

81 Ekosistemlerin degisimi ve bozulmasi

82 Cevreyi korumadaki tedbirler

83 Kimyasal Baglar(iyonik-kovalent)

84 Kimyasal tepkimeler

85 Asitler, bazlar, tuzlar

86 Canli ve enerji iliskisi

87 Giines enerjisini canlilar nasil kullanir.

88 Hiicrenin kullanabilecegi enerji

89 Hiicrede oksijensiz solunum

90 Hiicrede oksijenli solunum

91 DNA ve RNA molekiiliiniin hiicredeki fonksiyonu

92 DNA —gen —kromozom iliskisi

93 Kalitim ve kahtsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-
g0z rengi-sag sekli)

94 Mendel’in kalitima kazandirdigi bilgiler(monohibrit
caprazlama-fenotip)

95 Cinsiyete bagh kalitim (RENK KORLUGU)

96 Cevre etkenlerinin kalitimdaki rolleri(Radyasyon-
kimyasal maddeler-ph)

97 Canlilarin ¢esitliligi(Ttirler-Turlerdeki degisim-dogal
seleksiyon)

98 Genetik alanindaki gelismeler

99 Biyoteknoloji uygulamalarmin sagladigi yararlar

100 | Ayni hiicreyi olusturan bsliinme:MITOZ

101 Mayoz boliinmenin 6zellikleri

102 |Mayoz boliinme ve mitoz boliinme arasindaki farklar

103 |Canlilarda iireme gesitleri.(ESEYLI-ESEYSIZ)

104 Insanda biiyiime ve gelisme

105 Insanda esey hiicreleri ve esey hiicrelerinin
birlesmesi(DOLLENME)

106 | Embriyonun gelisimi

107 Saglikli biiyiime-gelismeyi etkileyen olumlu
faktor(Beslenme-spor-temizlik)

108 Saglikli biiyiime-gelismeyi etkileyen OLUMSUZ
faktorler(icki)

109 Cinsel sagligin korunmasinin getirdigi kazanimlar

110 | Miknatisin ¢ektigi ve ¢cekemedigi maddeler

111 Miknatisin ¢ekim alani

112 | Miknatis ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik alan

113 Miknatisin bir elektrik devresine olan etkisi

114 | Elektrik enerjisinin verimli kullanim1 ve ¢evreye olan
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NO KONULAR Z.INDEKS
1 Hiicrenin yapisi ve hiicre organellerinin gérevi 34,70
2 Bitkisel dokular ve Hayvansal dokular 28,18
3 Prokaryot ve 6karyot hiicre 32,14
4 Bitkisel yapilar(kok-govde-yaprak) 6,87
5 Bitkinin tiremesine yardimci olan organ:CICEK 12,02
6 Beslenme ve sindirim sistemi 14,96
7 Bosaltim ve bobreklerin islevi 28,88
8 Iskelet sistemi 19,29
9 Kas sistemi 20,57
10 Kalp ve kan dolagimi 26,67
11 Akcigerler ve solunum sistemi 25,53
12 Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu 45,65
13 Hormonlar ve i¢ denge 36,03
14 Ureme organlari ve lireme sistemi 15,01
15 Duyu organlarimiz 4,05
16 Cisimlerin elektriklenmesi 22,64
17 Durgun elektrik 29,50
18 Elektriklenmis cisimler arasinda itme ¢ekme 21,12
19 Maddelerin temel tasi: Atom 14,28
20 Elektrik yiikleri ve atom arasindaki iliski 29,10
21 Sirtiinme ile elektriklenme 13,22
22 Dokunma ve etki ile elektriklenme 17,09
23 Cisimlerin elektrik yiiklerinin belirlenmesi:ELEKTROSKOP 38,98
24 Iletken ve yalitkan maddeler 13,51
25 Atmosferde dogal elektriklenme:SIMSEK VE YILDIRIM 19,24
26 Elektrik akimi 25,92
27 Elektrik akimmin etkileri(is1,151k, kimyasal) 27,50
28 Ampermetrenin ve voltmetrenin kullanim 38,24
29 Bir pilin kutuplar1 arasindaki gerilim(voltaj) 38,86
30 Bir iletkenin direnci (R) 34,71
31 Bir elektrik devresinde direnglerin seri ve paralel baglanmasi 33,46
32 Bir elektrik devresinde devre elemanlarinin belirlenmesi 41,07
33 Uzayda bulunan gok cisimleri 17,95
34 Yildizlarin yasam evreleri 26,66
35 Giines’in yasamimizdaki Snemi. 9,81
36 Giinesin olusumu ve yapisal 6zellikleri 22,68
37 Giinesin Hareketleri 14,22
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38 Giines Tutulmasi 11,07
39 Ay tutulmasi 12,12
40 | Kuyruklu yildizlar, asteroitler,meteorlar 34,69
41 Evrenin olusumu 24,57
42 | Uzay teknolojisi ve uzay arastirmalari 30,31
43 Maddelerin siniflandirilmasi ve hal degisimleri 11,98
44 Element ve ozellikleri 16,44
45 Bilesik ve dzellikleri 13,51
46 Maddenin fiziksel ozellikleri 4,68
47 Maddenin kimyasal 6zellikleri 4,66
48 Karigimlarin fiziksel yollarla ayristirilmasi 12,96
49 Bilesiklerin kimyasal yollarla ayristirilmasi 17,58
50 | Elementlerden bilesik olusturma 28,20
51 Atomun yapisi ve periyodik ¢izelge 25

52 Atomlarin elektrik yiiklii halleri:lYONLAR 20,48
53 Elementlerin siniflandirilmasi(alkali ,soygaz) 31,29
54 Cisimlerin hizlarinin bulunmasi 30,57
55 kuvvetin cisimler {izerindeki etkileri 17,45
56 Kuvvetin 6l¢iilmesi 21,47
57 Kuvvetlerin birbirini dengelemesi 22,14
58 Bileske kuvvet ve etkisi 29,43
59 Cisimlerin eylemsizligi 15,43
60 Sirtiinme kuvveti 13,49
61 Fiziksel is 21,42
62 Kinetik ve potansiyel enerji 18,72
63 Enerji doniistimleri 30,79
64 | Fiziksel gii¢ nedir? 25,60
65 Basit makineler ve ¢alisma prensipleri 25,09
66 | Kuvvet basing arasindaki iliski 33,20
67 Basinci etkileyen faktorler 27,88
68 Atmosfer basinci 35,61
69 Swvilarin basinci 20,81
70 Katilarin basinci 20,48
71 Basincin dl¢lilmesi(manometre,barometre) 36,53
72 S1vi basinci ve su cendereleri 36,88
73 Swvilarin kaldirma kuvveti 19,28
74 Havanin kaldirma kuvveti 24.24
75 Diinya’nin yapisal ozellikleri 24,36
76 Diinyada bulunan ekosistemlerin 6zellikleri 24,57
77 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi 32,52
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78 Diinyada bulunan ekosistemlerin 6zellikleri 25
79 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi 31,62
80 Beslenme dongiileri 14,11
81 Ekosistemlerin degisimi ve bozulmasi 30,12
82 | Cevreyi korumadaki tedbirler 10,68
83 Kimyasal Baglar(iyonik-kovalent) 14,23
84 Kimyasal tepkimeler 15,59
85 Asitler, bazlar, tuzlar 8,36
86 Canli ve enerji iliskisi 13,52
87 Giines enerjisini canlilar nasil kullanr. 14,54
88 Hiicrenin kullanabilecegi enerji 33,59
89 Hiicrede oksijensiz solunum 21,37
90 Hiicrede oksijenli solunum 18,92
91 DNA ve RNA molekiiliiniin hiicredeki fonksiyonu 13,80
92 DNA —gen —kromozom iligkisi 15,25
93 Kalitim ve kalitsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-goz 26,37
rengi-sac sekli)
94 |Mendel’ in kalitima kazandirdig bilgiler(monohibrit caprazlama- | 20,28
fenotip)
95 |Cinsiyete bagh kalitm (RENK KORLUGU) 11,30
96 Cevre etkenlerinin kalitimdaki rolleri(Radyasyon-kimyasal 23,91
maddeler-ph)
97 Canlilarin ¢esitliligi(Tiirler-Tiirlerdeki degisim-dogal seleksiyon) |20,07
98 Genetik alanindaki gelismeler 22,50
99 Biyoteknoloji uygulamalarinin sagladig yararlar 24,70
100 | Ayni hiicreyi olusturan bolinme:MITOZ 21,20
101 | Mayoz boliinmenin 6zellikleri 21,52
102 |Mayoz bdliinme ve mitoz boliinme arasindaki farklar 19,44
103 | Canlilarda iireme cesitleri.(ESEYLI-ESEYSiZ) 11,60
104 |Insanda biiylime ve gelisme 6,37
105 |insanda esey hiicreleri ve esey hiicrelerinin 10,30
birlesmesi(DOLLENME)
106 |Embriyonun gelisimi 15,27
107 | Saglikl bitytime-gelismeyi etkileyen olumlu faktor(Beslen-temiz) | 8,83
108 | Saglikl biiytime-gelismeyi etkileyen OLUMSUZ faktorler(icki) |8
109 |Cinsel saglhigin korunmasinin getirdigi kazanimlar 13,80
110 | Miknatisin ¢ektigi ve cekemedigi maddeler 10,98
111 | Miknatisin ¢ekim alani 16,72
112 | Miknatis ve elektrik akiminin olusturdugu manyetik alan 27,20
113 | Miknatisin bir elektrik devresine olan etkisi 35,71
114 | Elektrik enerjisinin verimli kullanim1 ve ¢evreye olan etkisi 24,60
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NO KONULAR Z.INDEKS
1 Hiicrenin yapisi ve hiicre organellerinin gorevi 11,76
2 Bitkisel dokular ve Hayvansal dokular 41,17
3 Prokaryot ve dkaryot hiicre 5,88
4 Bitkisel yapilar(kok-govde-yaprak) 0
5 Bitkinin iiremesine yardimei olan organ:CICEK 0
6 Beslenme ve sindirim sistemi 5,88
7 Bosaltim ve bobreklerin islevi 23,52
8 Iskelet sistemi 11,76
9 Kas sistemi 17,64
10 Kalp ve kan dolagimi 17,64
11 Akcigerler ve solunum sistemi 23,52
12 Merkezi sinir sistemi ve diger sistemlerin koordinasyonu 64,70
13 Hormonlar ve i¢ denge 58,82
14 Ureme organlari ve lireme sistemi 23,52
15 Duyu organlarimiz 5,88
16 Cisimlerin elektriklenmesi 5,88
17 Durgun elektrik 11,76
18 Elektriklenmis cisimler arasinda itme ¢ekme 0
19 Maddelerin temel tasi: Atom 11,76
20 Elektrik yiikleri ve atom arasindaki iliski 29,41
21 Siirtiinme ile elektriklenme 0
22 Dokunma ve etki ile elektriklenme 5,88
23 Cisimlerin elektrik yiiklerinin belirlenmesi: ELEKTROSKOP 29,41
24 fletken ve yalitkan maddeler 5,88
25 Atmosferde dogal elektriklenme:SIMSEK VE YILDIRIM 0
26 Elektrik akimi 29,41
27 Elektrik akiminin etkileri(isi,151k,kimyasal) 5,88
28 Ampermetrenin ve voltmetrenin kullanimi 23,52
29 Bir pilin kutuplar arasindaki gerilim(voltaj) 35,29
30 Bir iletkenin direnci (R) 23,52
31 Bir elektrik devresinde direnglerin seri ve paralel baglanmasi 29,41
32 Bir elektrik devresinde devre elemanlarinin belirlenmesi 17,64
33 Uzayda bulunan gok cisimleri 0
34 Yildizlarin yasam evreleri 11,76
35 Giines’in yasamimizdaki Snemi. 0
36 Giinesin olusumu ve yapisal 6zellikleri 11,76
37 Giinesin Hareketleri 0
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38 Giines Tutulmasi 5,88
39 Ay tutulmasi 5,88
40 | Kuyruklu yildizlar, asteroitler,meteorlar 17,64
41 Evrenin olusumu 23,52
42 Uzay teknolojisi ve uzay arastirmalari 17,64
43 Maddelerin siniflandirilmasi ve hal degisimleri 5,88
44 Element ve ozellikleri 11,76
45 Bilesik ve dzellikleri 17,64
46 Maddenin fiziksel ozellikleri 11,76
47 Maddenin kimyasal 6zellikleri 17,64
48 Karigimlarin fiziksel yollarla ayristirilmasi 0

49 Bilesiklerin kimyasal yollarla ayristiriimasi 11,76
50 | Elementlerden bilesik olusturma 23,52
51 Atomun yapisi ve periyodik gizelge 17,64
52 Atomlarin elektrik yiiklii halleri:lYONLAR 11,76
53 Elementlerin siniflandirilmasi(alkali ,soygaz) 17,64
54 Cisimlerin hizlarinin bulunmasi 11,76
55 kuvvetin cisimler iizerindeki etkileri 11,76
56 Kuvvetin 6l¢iilmesi 5,88
57 Kuvvetlerin birbirini dengelemesi 11,76
58 Bileske kuvvet ve etkisi 5,88
59 Cisimlerin eylemsizligi 29,41
60 Sirtiinme kuvveti 17,64
61 Fiziksel is 11,76
62 Kinetik ve potansiyel enerji 23,52
63 Enerji doniisiimleri 35,29
64 | Fiziksel gii¢ nedir? 23,52
65 Basit makineler ve ¢alisma prensipleri 41,17
66 | Kuvvet basing arasindaki iliski 41,17
67 Basinci etkileyen faktorler 35,29
68 Atmosfer basinci 23,52
69 Swvilarin basinci 29,41
70 Katilarin basinci 23,52
71 Basincin dl¢ililmesi(manometre,barometre) 17,64
72 Sivi basinci ve su cendereleri 23,52
73 Swvilarin kaldirma kuvveti 29,41
74 Havanin kaldirma kuvveti 29,41
75 Diinya’nin yapisal ozellikleri 5,88
76 Diinyada bulunan ekosistemlerin 6zellikleri 5,88
77 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi 23,52
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78 Diinyada bulunan ekosistemlerin 6zellikleri 5,88
79 Dogada bulunan madde dongiileri ve 6nemi 17,64
80 Beslenme dongiileri 11,76
81 Ekosistemlerin degisimi ve bozulmasi 17,64
82 | Cevreyi korumadaki tedbirler 5,88
83 Kimyasal Baglar(iyonik-kovalent) 29,41
84 Kimyasal tepkimeler 23,52
85 Asitler, bazlar, tuzlar 23,52
86 Canli ve enerji iliskisi 5,88
87 Giines enerjisini canlilar nasil kullanr. 11,76
88 Hiicrenin kullanabilecegi enerji 11,76
89 Hiicrede oksijensiz solunum 17,64
90 Hiicrede oksijenli solunum 17,64
91 DNA ve RNA molekiiliiniin hiicredeki fonksiyonu 17,64
92 DNA —gen —kromozom iligkisi 17,64
93 Kalitim ve kalitsal 6zellikler(boy uzunlugu-dil yuvarlama-goz 23,52
rengi-sac sekli)
94 | Mendel’in kalitima kazandirdig: bilgiler(monohibrit ¢aprazlama- | 17,64
fenotip)
95 |Cinsiyete bagh kalitm (RENK KORLUGU) 23,52
96 Cevre etkenlerinin kalitimdaki rolleri(Radyasyon-kimyasal 17,64
maddeler-ph)
97 Canlilarin ¢esitliligi(Turler-Tiirlerdeki degisim-dogal seleksiyon) | 17,64
98 Genetik alanindaki gelismeler 29,41
99 Biyoteknoloji uygulamalarinin sagladig yararlar 35,29
100 | Ayni hiicreyi olusturan bolinme:MITOZ 23,52
101 | Mayoz boliinmenin 6zellikleri 41,17
102 |Mayoz boliinme ve mitoz bdliinme arasindaki farklar 17,64
103 | Canlilarda iireme cesitleri.(ESEYLI-ESEYSiZ) 11,76
104 |Insanda biiylime ve gelisme 0
105 |insanda esey hiicreleri ve esey hiicrelerinin 17,64
birlesmesi(DOLLENME)
106 |Embriyonun gelisimi 17,64
107 | Saglikli bitytime-gelismeyi etkileyen olumlu faktor(Beslen-temiz) | O
108 | Saglikli biiytime-gelismeyi etkileyen OLUMSUZ faktorler(igki) |0
109 |Cinsel saglhigin korunmasinin getirdigi kazanimlar 11,76
110 | Miknatisin ¢ektigi ve cekemedigi maddeler 0
111 | Miknatisin ¢ekim alani 0
112 | Miknatis ve elektrik akimimin olusturdugu manyetik alan 23,52
113 | Miknatisin bir elektrik devresine olan etkisi 23,52
114 | Elektrik enerjisinin verimli kullanim1 ve ¢evreye olan etkisi 0
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EK.4: Goriisme Sorulari

OGRENCILERE SORULAN SORULAR

1-Turkiye’de yapilan LGS ve OSS gibi smavlarda fen bilgisi alaninda elde edilen
basar1 oldukga diisiik. Sana gore bu ders dgrenciler tarafindan neden tam olarak
anlayamamakta? Neden Fen bilgisi dersi 6grencilere zor gelmekte?

2- Sana gore hangi tiir konular 6grenciler tarafindan zor olarak algilanmakta?

3- Fen bilgisi ders igeriginin(konular, kavramlar, ilkeler, kanunlar..) bu dersi
zorlastirmasina nasil bir etkisi vardir?

4- Fen bilgisi dersinde ki konularin tamammi 6gretmeniniz yil sonuna kadar
yetistirebiliyor muydu?

5- Sana gore 6,7,8. siif konularmdan hangileri 6grenciler tarafindan en sevilen ve
ilgi ¢ekici olarak goriilen konulardir? Sebebi ne olabilir?

6- En fazla sikici olan konular hangisidir? Neden boyle diistinliyorsun?

7- Ogretmeniniz genelde dersi nasil islerdi? Sen bu ders isleme seklinden memnun
muydun? Neden?

8- Ogretmeniniz dersi islerken ne tiir ara¢ geregleri kullanirdi1?

9- Farkl ve zengin igerikli kaynaklar kullanir miydi?

10- Sizi sinifta canli ve aktif kilmak i¢in neler yapardi.?

11- Sizlere ne kadarlik soru sorma ve tartisma yapma firsati taniyordu?

12- Ogretmeninizin siif iginde gerek sorularinizi yanitlarken gerekse konulari
islerken yaptigi aciklamalarin anlagilabilirligi hakkinda ne diistinityorsun?/
Kullandig1 dil ve yaptig1 agiklamalar net ve anlasilir miydi?

13-Ogretmeniniz fen bilgisi dersinde 6grendiginiz konularin ve kavramlarin nerde,
ne sekilde yararh olacagi hakkinda gerektiginde yeterli, agiklamalar yapar miydi?
14-Guinltik hayatini stirdiiriirken karsilasmis oldugun bir sorununu ¢6zmek igin
okulda fen bilgisinde edinmis oldugun bilgi beceri ve tutumlar1 kullandigin anlar
oldu mu?

15- Hangi siklikla deney ve etkinlik yapardimiz derslerinizde? Bu uygulamalar
sirasinda ne kadar aktiftiniz? /Ogretmeniniz sizlere de bu etkinlikleri yaptirir mrydi?
16- Sana gore fen bilgisinde basarili olabilmek i¢in baska hangi derslerde iyi olmak

gerekir? Neden bdyle diistiniiyorsun?
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17- Fen bilgisinde yer alan sembol, matematiksel ifadeler, formiiller sana gore fen
bilgisinin anlasilma diizeyini nasil etkiliyor? Bu ifadeler fen bilgisini sence
zorlastiriyor mu?

18- Sen fen bilgisi dersinin nasil islenilmesini isterdin? Neler yapilabilir bu konuda?

OGRETMENLERE SORULAN SORULAR

1. 2000 yili Fen bilgisi 6gretim programinda yer alan konular g6z Oniinde
bulunduruldugunda 6.,7.,8.siniftaki hangi tip/tiir konularda &grenciler zorluk
yasamaktalar?

2. 6,7, 8. sinifta dgrenciler bu konulari neden zor olarak kabul ediyorlar? Bunun
olasi nedenlerini agiklar mismniz?

3. Sizce Fen bilgisi dersi neden 6nemlidir?

4. Fen bilgisi dersi gercek yasamla/giinliik hayatla ne kadar iligkilidir?

5. Fen Bilgisi dersinin igerigi hakkinda:

a-Cok fazla sayida konu oldugunu diisiiniiyor musunuz? Ornek vererek agciklar
misiniz.

b-Sizce bu konularin tamami &grenciler igin yasamlarinda gerekli mi?

c-6,7, 8. siifta ki konularin siralamasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

d-En fazla sayida konu sizce hangi siif seviyesinde var?

6. 6,7, 8. sinifta ki konularin tamamim yil sonuna kadar yetistirebiliyor musunuz?
Yetistiremiyorsanmz sebepleri nelerdir?

7. Hangi siklikla derslerinizde deney, uygulama ve etkinliklere yer verebiliyorsunuz?
Sizce bu yeterli diizeyde mi?

8. 6,7, 8. simflarda sizce dgrenciler tarafindan en fazla sevilen, en ilgi cekici olan
konular nelerdir? Sizce bunun nedenleri nelerdir?

9. 6,7, 8. siniflarda sizce dgrenciler tarafindan en sikici olan konular hangileridir?
Nedeni ne olabilir?

10. Fen bilgisinde elde edilen sonuglarda (basar1 veya basarisizlik) baska hangi
derslerin etkisi oldugunu disiiniiyorsunuz? Neden bdyle diistiniiyorsunuz? (meslek
hayatiniz da bununla ilgili bir aniniz veya yasamis oldugunuz bir 6rnegi anlatabilir

misiniz.)
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11. Cok fazla sayida formiil, sembol, sabit sayi, hesaplama oldugunu diisiiniiyor
musunuz.? Bunlar fen bilgisinin anlagilma diizeyini nasil etkilemektedir?

12. Fen bilgisinde ki basarisizliklarin/zorluklarin yasanmasinda sizce §gretmenlerin
etkisi/ rolii nedir?

13. Fen bilgisi derslerinde 6grencilerinizi nasil motive ediyorsunuz?

14. Kullandigmiz fen bilgisi ders kitaplarinin yeterlilikleri hakkinda ne
diistiniiyorsunuz? Sizce bu kitaplarda ki en biiyiik eksiklik nedir?

15. Sizce Ogrencilerin genel anlamda fen bilgisi dersine karsi bakis agilar ve
tutumlart nedir?

16. Fen bilgisinde bazi konular dgrencilerin kolayca kavrayabilmesinin nedenleri ne
olabilir?

17. Simif igerisinde &grencilerinize ne kadarlik tartisma ve soru sorma firsati
verebiliyorsunuz?

18. Son olarak sizce Fen bilgisi dersinde bu zorluklarin ortadan kaldirilmasi igin

neler yapilmalidir?
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