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OZET

ILKOGRETIM MATEMATIK DERSI OGRETIM PROGRAMI 3—5.SINIF
SAYILAR OGRENME ALANI KAZANIMLARININ NCTM STANDARTLARI
VE SINGAPUR KAZANIMLARINA GORE DEGERLENDIRILMESI

ARIK, Gozdegiil
Yiiksek Lisans, Ortadgretim Matematik Ogretmenligi ABD
Tez Damigmanlart: Prof. Dr. Ziya ARGUN
Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin ONCU
Mayis — 2007

Bu c¢alisma, Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi (IMDOP) 3—
5.sinif sayilar 6grenme alani kazanimlarinin, NCTM A—5.sinif sayi-islem standartlari
ve Singapur lkégretim Matematik Dersi Ogretim Progranu (SIMDOP) kazanimlari
ile ortiisiip Ortiismediginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

NCTM’nin yaymlamis oldugu Principles and Standards for School
Mathematics (PSSM) A-5.sinif say1 ve islem standartlar1 icerik analizine tabii
tutularak 3 ana kategori 29 alt kategoriye ayrilmigtir. 29 alt kategorideki standartlara
ulasmak icin davranislar belirlenerek analiz alt birimleri elde edilmistir. IMDOP 3—
5.sinif sayilar 6grenme alani kazanimlar1 agiklamalar1 ve etkinlikleri dikkate alinarak
29 alt kategoriye yerlestirilmistir. Her bir kazanim, kategorilerdeki analiz birimleri
esas alinarak analiz edilerek PSSM standartlart ile ortiistip ortiismedigi belirlenmistir.
PSSM de smif diizeyleri say1 smirlamasini belirtmek amaciyla Michigan Eyalet
kazanimlar1 da analize dahil edilmisti. IMDOP kazanimlarmin SiMDOP
kazanimlar1 ile Ortlisip Ortismedigi belirlenmistir. 16 matematik egitimcisinden
alman uzman gorligleri dogrultusunda kategorilerin gecerlilik ve giivenligi

saptanarak gerekli diizeltmeler yapilmistir.
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Arastirmanin ~ sonunda, IMDOP 3-5.simf sayilar ogrenme alam
kazanimlarinin PSSM A-5.sinif say1 ve islem standartlari ile tamamen Ortiismedigi,

SIMDOP kazanimlari ile de bigimsel olarak ortiistiigii belirlenmistir.



ABSTRACT

EVAULATION OF NUMBERS LEARNING AREA OBJECTIVES IN GRADES
3" to 5™ IN PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS EDUCATION PROGRAM
ACCORDING TO NCTM STANDARDS AND SINGAPORE OBJECTIVES

ARIK, Gozdegiil
M.Sc.Thesis, Departmant of Secondary Education
Science and Mathematics Teaching
Thesis advisors: Prof.Dr. Ziya Argiin
Asist. Prof. Hiiseyin ONCU
May 2007

This study has been conducted to determine whether the objectives of
numbers learning area in grades 3™ to 5" in the Primary School Mathematics
Education Program (PSMEP) are in accord with NCTM K-5 number-operation
standards and objectives of Singapore Primary School Mathematics Education
Program (SPSME).

Principles and Standards for School Mathematics (PSSM) K-5" class
numbers and operations standards which was published by NCTM was divided into 3
main categories and 29 sub-categories by applying content analysis. Analysis sub-
units have been obtained by determining the behaviors in order to achieve the
standards in 29 sub-categories. Objectives of PSMEP grades 3" to 5™ numbers
teaching area have been placed into 29 sub-categories by taking the explanations and
activities into consideration. Each objective has been determined whether it complies
with PSSM standards on the basis of analysis units in the categories. In order to state
the class level number restrictions in PSSM, Michigan State objectives have also
been included in the analysis. The objectives of PSMEP have been determined

whether they are in accordance with the objectives of SPSME. In the light of the
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expert opinions taken from 16 mathematics educator the validity and the reliability of
the categories were checked and corrections have been made according to these
findings.

At the end of the research, numbers learning area objectives in PSMEP grades
3 to 5™ have been found not to be completely in accord with PSSM K-5 grades

number and operation standards and found in formal accord with SPSME objectives.
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LBOLUM
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna, amacina, nemine, sayitlilarina,

siirliliklaria ve ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

“Eger egitim hayatsa, disardan baktiginizda her hayatin bilimsel, sanatsal,
kiiltiirel, iletisimsel bir goriintimii vardir. Bu yiizden herhangi bir seviye i¢in uygun
calismalarin sadece okuma-yazma ve daha ileri seviye i¢in -edebiyat veya fen olarak
sunulmast dogru olamaz. Stire, ¢alismalarin basarisimin degil deneyimlerdeki yeni
tutum ve ilgileri geligtirmenin gostergesidir.”

(John Dewey,1988)

Egitim hayattir... Egitim hayatin bir parcast degildir artik hayatin tam
kendisidir... Cagimiz bilme ¢agi, bildigini uygulayabilme ve geri aldigi doniitleri
yorumlayabilme cagit... Cagimiz teknoloji cagi, gelisme cagi, gelismis iilkelerle
yarigma ¢agl... Neden diger iilkeler basariliyr irdelemeden o6te “biz” neden
basarisiziz bunu fark etme c¢agi... Ulusal standartlart “kendi kimligimizi”
kaybetmeden yakalayabilme cagi... Hepsinden 6nemlisi bunlarin hepsini bir arada
devam ettirip sadece bireysel degil hem wulusal hem de “uzaysal” gelisme
gosterebilme c¢agi. ..

Hem bireysel hem de toplumsal gelisimimizin ana taslarindan biri olan
egitim, varlik olarak kendimizi ilk hissetmeye ve hissettirmeye bagladigimizda baslar
ve mezara kadar devam eder. Yapilacak en ufak bir aksaklik ya da yanlig anlamalar
sonradan giderilemeyecek tahribatlara yol acabilir. Durum boyle iken bu siirece
yeteri kadar 6nem verilmeli, bu siire¢ belirli bir plan ve program dahilinde olmalidir.

Verilecek egitim-6gretim, toplumun ihtiyag ve beklentilerine uygun, bireyin

ihtiyaclari, ilgi ve dogasiyla yakindan alakali, gelisen teknolojiye ayak uydurabilir



olmalidir. Bu yilizden 6gretim programlari en ince ayrintilarima kadar diisiiniiliip
tasarlanmali, uygulamalara karsilasilabilecek aksakliklar g6z 6niinde bulundurulmali
ve programlar ¢ok titiz bir sekilde uygulanmalidir.

T.C. Milli Egitim Bakanlig1, Talim ve Terbiye Kurulunun 12.07.2004 tarih ve
114, 115, 116, 117 ve 118 sayil1 kararlari ile ilkogretim okullarinin 1-5. smiflari igin
hazirlanan Tiirkge, Matematik, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ile Fen ve Teknoloji
derslerinin &gretim programlart yeniden diizenlenerek 2004-2005 6gretim yilinda
pilot okullarda uygulanmaya baslanmistir.1991-1992 &gretim yilindan itibaren
uygulanan ve artik ihtiyaglara tam cevap veremeyen bir 6gretim programindan sonra
yeni §gretim programi ¢cagdas gelismeyi yakalamak i¢in dnemli bir adim sayilabilir.

Bireylerin egitilmesi i¢in sadece Ogretim programi yeterli olacak midir?
Ogretim Program nedir? Programm Ogeleri nelerdir? Program gelistirme ve
degerlendirme nedir? ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinin (IMDOP),
amaci ve sayilar 6grenme alaninin igerigi nelerdir? NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics) prensip ve standartlar1 nelerdir? Singapur ilkdgretim
Matemartik Dersi Ogretim Programmin (SIMDOP) amaglar1 ve kazanimlar

nelerdir? Biitiin bu sorulara asagida cevap aranmis ve agiklamalar yapilmstir.

1.1.1.08retim Program

Ogretim programu ile yapilan tanimlardan bazilar1 asagida verilmistir.

“Ogretim programi, &gretmenlerin  yol gdstermeleri ile ogrencilerin
edindikleri deneyimlerdir’(Dewey, 1938, 5.96).

“Ogretim programi, bir calisma alaninda sertifika ya da diploma alabilmek
icin sistematik olarak siralanmasi gereken dersler ya da konulardan olusan bir
listedir’(Good,1973,s.157).

“Ogretim programi, resmi egitimin ve/veya maksatli c¢alismalarin organize
olmus bir listesidir”(Pratt,1980,s.4)

“Ogretim programi, sistemi tamamlamak igin insanlar, siire¢ veya kisisel

organizasyon ve yontemle ugrasan bir sistemdir. Bu dogrusal veya dogrusal olmayan



bir sistem olabilir. Dogrusal bir sistem, istenilen sonuca ulagsmak anlamindadir.
Dogrusal olmayan bir sistem ise program uzmanlarina esnek olarak islem yapma ve
modelin ¢esitli noktalarini kaydetmede izin verir’(Armstrong,2003).

“Ogretim programi, istenen hedefler veya amagclara ulasmak igin stratejiler
igeren yazili bir dokiiman veya hareket planidir” (Ornstein, 2004,s.10).

Ogrencilere ne dgretecegiz? Ne kadar dgretecegiz? Bunlarm belirlenmesinde
kim karar verecek? Hazirlanan 6gretim programi hem bireyin hem de toplumun
ihtiyaglarim1 ne kadar karsilayacak? Karsilanan ihtiyaclar ulusal standartlarda ne
kadar yer edinecek? Ulusal standartlarinda olusmasinda hangi faktorler géz oniinde
bulunduruluyor?

Bu sorulara verecegimiz cevaplar, Ogretim programinin Onemini ve
gerekliligini vurguladigi gibi programin 6gelerini de isaret etmektedir.

Programin dort temel 06gesi vardir. Bu ogeler amaglar ve hedefler, igerik,

ogrenme deneyimleri (0grenme-Ogretme siireci) ve degerlendirmedir (Ornstein,

2004,5.235).

/v Hedef \

Igerik ) _ Metot ve
\‘ g Diizenleme
Degerlendirme /

Sekil 1.1 Program tasarim 6geleri

Sekil 1.1. de 6grenme deneyimleri baslig1 altinda metot ve diizenleme yer
almakta ve bu dort bilesenin birbirleri ile olan iliskileri goriilmektedir (Giles, 1942,

s.2).



Hedefler, baz1 gelecek iirlin ve davraniglara ulagsmak icin tasarlanmis ¢ok
daha 6zel eylemlerin bi¢im ve aciklamalarim1 saglayan genel ifadelerdir. Hedefler
program i¢in genel bir glidiim ¢izer (Ornstein, 2004,s.273).

“Ogrenmenin amacina neyi dahil edecegiz?” sorusu basit bir soru degildir.
Farkl1 yerel, ulusal ve diinya kiiltiirlerinde basarili olmak kademeli olarak 6grencinin
hangi bilgiyi edinmesi geregine deginir. Ogrenmede hangi konu 6nemli? Hangi
icerik Ogrencinin ilgi ve ihtiyaclarina en iyi sekilde hitap eder? Programda bu
sorulara cevap verebildigimiz zaman, programa neyi dahil edecegimize yani igerige
karar vermis oluyoruz (Marsh & Willis,2003).

Program uzmanlar1 ilk olarak bilgi ve igerikle ikinci olarak da &grenme-
ogretme deneyimleriyle ilgilenir. Icerik seciminde dlgiitler, kisisel yeterlilik, Snem,
dogruluk, ilgi alani, kullanmislik, &grenilebilirlik ve yapilabilirliktir (Ornstein,
2004,s.214).

Icerik, temel diisiincelere, kavramlara, prensiplere, genellemelere ve
programin biitiin amaclarina katkida bulunacak kadar &nemli olmalidir. Icerik,
o0grenme etkinliklerini, yetenekleri, siireci ve davranig olusumunun gelisimini igerir
(Ornstein, 2004,s.218).

Programin bir diger 6gesi ise 6grenme deneyimleridir. Ogrenme deneyimleri
Ogrenenin, icerige ve igerigi anlamasina ait yonelimleri sekillendiren ana etmenlerdir.
Deneyimler programin egitimsel bilesenlerini igerir. Egitim hedeflere ulagsmak i¢in
tasarlanmig Ogretmen ve Ogrenci arasindaki etkilesimdir, Ogretme metot ve
etkinliklerini igerir (Ornstein, 2004,s.220).

Program 0Ggelerine ek olarak program gelistirme, egitimsel hedefleri
gerceklestirmede okul ve okul calisanlarina olanak saglayan ¢esitli yontemleri igerir.
Bilimsel ve bilimsel olmayan olmak tiizere iki farkli program gelistirme yaklagimi
vardir.  Bilimsel  program  gelistirme  yaklasimlar1  6zneldir,  egitimi
mekaniklestirmeden ogrencilerin 6grenmelerini ve {retimlerini artirmak ig¢in
programin planlamasini igerir. Bilimsel olmayan program gelistirme yaklagimlari ise
nesneldir, lirline degil 6grenene ve dzelliklede 6grenme-6gretme merkezli etkinlikleri
icerir (Cornbleth,1990).

Ulkemizdeki program gelistirme ¢aligmalari igin, 2004-2005 6gretim yilinda
pilot okullarda uygulanmaya baslayan yeni ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim



Programi  (IMDOP) i¢in yeni bir program gelistirilmedigini 1991-1992 yilinda
uygulanmaya baglanan Matematik Dersi Ogretim Programmni revize edilerek
uygulandigini soyleyebiliriz.

IMDOP ve diger derslere ait programlar icin program gelistirme ¢aligmalar
asagida verilen referans ¢ergevelerine oturtulmustur.

e Yeni Ogretim programlart iilkemizin tarihsel, kiiltiirel, sosyal, ahlaki
birikimini ve kalittmini isteklendirme kaynagi olarak goriir ve Atatlirk’{in
kurdugu Tiirkiye Cumbhuriyeti projesinin geliserek devamlilig: ilkesini birinci
referans noktasi olarak ele alir.

e Yeni 0gretim programlart diinyada yasanan tiim degisimleri ve gelismeleri
ikinci referans noktasi olarak alir. Son yillarda uzak dogu, Kuzey Amerika ve
Avrupa Birligi iilkelerinde pes pese gerceklestirilen program hareketleri bu
anlamda 6nem tasir. Bu hareketlerin ¢ikis noktasi, sanayi toplumu i¢in uygun
olan egitim modellerinin bilgi toplumunun rekabetci yapisini kaldiramamasi
olarak degerlendirilir.

e Tiirkiye, Avrupa Birligine iiye olmay1 hedefleyen, bunu bir millet projesi
olarak ele alan, bu konuda gerekli kanunlart ¢ikaran ve adimlart atan lilke
olarak tiim caligmalarin1 ve c¢abasini bu dogrultuda yonlendirmistir. Bu
nedenle yeni 6gretim programlari, tiglincii referans noktasi olarak, Avrupa
Birligi normlarini, hedeflerini ve egitim anlayisini kabul eder.

e Yeni Ogretim programlari, {iilkemizin mevcut egitim Ozelliklerinin
belirlenmesini, basar1 ve basarisizliklarin degerlendirilmesini ve ortaya ¢ikan
sonuglar1 dordiincii referans olarak kabul eder. PISA, TIMMS ve PIRLS gibi
uluslar arasi arastirmalarin ortaya koydugu bulgular bu cercevede ele alinir

(IMDOP,2005, s.4)

Program gelistirme c¢ercevesin de bazi elestirel fikirlerde ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin 02.12.2005 tarihinde Ogretim Programlar1 ve Ogretim Alani1 Profesérler
Kurulu ilkégretim 1-5. Smiflar Ogretim Programlarmi Degerlendirme Toplantisinda

“Yeni Ilkdgretim Programmin  hazirlanmasinda, ilkdgretim  basamaginda



uygulanmakta olan programlarin gelistirilmesi yerine, bagka tlkelerde uygulanan
programlarin uyarlamasi yoluna gidilmistir” ibaresi bulunmaktadir.

Programin ¢ok kisa silirede hazirlanmasindan dolay1 her ne kadar milli
arastirmalara yeteri kadar yer verilmese de milletler arasi arenada gergeklestirilen
arastirmalar programda 6nemli bir yere sahiptir. Bunlarin uyarlama mi1 yoksa tipa tip
benzer mi oldugu ise ancak var olan eski programla yeni programin karsilagtirilmasi
ve nelerin yeni programa dahil edildiginin belirlenmesi ile miimkiin olacaktir.
Programin bu boyutunun mu yoksa basariya ulagsma boyutunun mu 6nemli oldugu ise

farkli bir tartisma konusudur.

1.1.2.0gretim Programlarinin Degerlendirilmesi ve Degerlendirme Modelleri

Biitiin bu ihtiyac¢lar dogrultusunda, zaman ve emek harcanarak olusturulan bir
programin aksayan yonleri mutlaka olacaktir. Program ister tasari ister uygulama
asamasinda olsun aksakliklar belirlenmeli ve en aza indirmeye c¢alisilmalidir. Bu
noktada program degerlendirme c¢alismalarinin gerekliligi kendini gostermektedir.
Programlarin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirme asamasinda gerek TTKB
gerek MEB, cok titiz ve ummali ¢aligmalarla pilot okullardan alinan geri doniitleri
inceleyerek bu diizeltmeleri programlara yansitmistir.

(13

Roger Kaufman ve Susan Thomas degerlendirmeyi; ise yarayan ve
yaramayan ne, ne degistirilmeli ve ne devam etmeli? Baska bir deyisle devam eden
islerin niteligine karar verme siireci” olarak tanimlamaktadir (1980, s.4).

Worthen ve Sander ise degerlendirmeyi “Programin, {iriiniin, projenin veya
hedeflerin degerinin, etkinliginin veya nitelliginin resmi tanimi” olarak betimler.
Degerlendirme, ilk olarak standartlar1 belirlemek ve bu standartlarin goreceli veya
mutlak olduguna karar vermeyi, ikinci olarak goreceli bilgiyi toplamay1 son olarak
da niteligi tanimlamak icin standartlar1 uygulamayi igerir (1987, s.2).

Daniel Stufflebeam degerlendirmeyi, alternatiflere karar vermede yararli olan

bilgiyi  betimleme, elde etme ve iretme siireci olarak tanimlar

(Stufflebeam,1971,s.25).



Program, 6gretimde basarili m1? Programin bir felsefesi var mi1? Bu iki soruya
“hayir” diyen bir program daha ileriye taginamaz. Siire¢ boyunca egitimciler segilen
ve uygulanan icerigin ve deneyimlerin felsefesine ve basariya ulasma diizeyleri
hakkinda karar vermelidir. Degerlendirme uygulamadan Once programin zayif ve
kuvvetli yonlerine, uygulamadan sonra ise Ogrenene aktarimima hizmet eder
(Ornstein, 2004,s.330).

1980’lerin  ortalarinda  Harriet Talmage program degerlendirmede
egitimcilerin gbéz Oniinde bulundurmasi gereken bes soruya dikkat c¢ekmistir.

Giliniimiizde de gegerli olan sorular sunlardir;

1. Programin gercek basariya ulagsma diizeyi nedir?

2. Programda yardimci elemanlarin basariya ulasma diizeyi nedir? (Program ne igin
yararli ve kim i¢in tasarlandi1?)

3. Diger bir programa ya da eskiye gore basariya ulagma diizeyi nedir?

4. Ideallestirmede basariya ulasma diizeyi nedir?

5. Karar vermede basariya ulasma diizeyi nedir? (ifadelerden muhakeme yapma

stirecidir) (Ornstein, 2004, s.335)

Agiklamalardan hareketle bir programin tek bir bileseninin degil, biitiin
bilesenlerini tek tek degerlendirilmesi ya da genel program degerlendirilmesinin
yapilacagi anlasilmaktadir. Program degerlendirme siirecinin hem ¢ok dnemli hem
de cok hassas bir siire¢ oldugu diisiiniiliirse ¢esitli yaklasimlarin ve modellerin
olmasi tabii ki ka¢inilmazdir.

Degerlendirme kiyaslama esasina gére ve amaca dayali olarak yapilabilir.
Kiyaslama esasina gore yapilan degerlendirme kendi i¢inde norma dayali ve hedefe
dayali degerlendirme olarak ikiye ayrilmaktadir.

Norma dayali degerlendirmede bireyleri birbirleriyle karsilagtirma ve se¢me
s0z konusu oldugundan program degerlendirmelerinde hedefe dayali
degerlendirmeler daha tutarli olmaktadir. Ciinkii program gelistirme ¢aligsmalarinda
ogrencilerin birbirlerine gére durumlarini degil, 6grencilerin uygun program yoluyla

gerceklestirilmesi hedeflenen istendik 6zellikleri kazanip kazanmadiklari1 6nemlidir.



Degerlendirme yonelik oldugu amaca goére yapildiginda kendi igine iige
ayrilir. Bunlar tanilayici, bigimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirmedir.

Tanilayict degerlendirme, 6grencilerin programa baslamadan 6nce 6n kosul
niteligindeki bilissel davranis, duyussal 6zellik ve devinigsel becerilerini tanilamak
i¢in yapilan degerlendirmedir.

Bi¢imlendirici degerlendirme, 6grencilerin bir programa girdikten sonra siire¢
icinde siirekli degerlendirmelerini 6nemli gormektedir. Bu siire¢ i¢inde dgrencilerin
ogrenme giicliiklerini ortaya ¢ikarmak ve gerekli diizeltmeleri yapmak i¢in yapilan
degerlendirme yaklasimina bigimlendirici degerlendirme denir.

Diizey belirleyici degerlendirme, programin sonunda dgrencinin kazanilmis
davranig, Ozellik ve becerilerini 6lgmeye yarayan degerlendirme tiiriidiir. Bu
degerlendirme ile 6gretim programinin dgrencilere istenilen davraniglart kazandirma
acisindan programin yeterli olup olmadigi hakkinda bir yargiya varilmasi olasi
goriilmektedir (Demirel, 2004, s.184—185).

Ogretim programlarina iliskin farkli yaklasimlarda vardir. Bu yaklasimlar 6
farkli grupta toplanabilir. Bunlar yetisek tasarisina, ortama, erigiye, basariya,
O0grenmeye ve lirline bakarak yapilan degerlendirmedir ( Ertiirk,1974,s.114).

Ertiirk’lin degerlendirme yaklagimlarindan farkli olarak Worthen, Sander ve
Fitzpatrick de degerlendirmede farkli yaklasimlar1 agiklamaktadir. Bunlar; hedef
merkezli (goal-oriented), yonetim merkezli (management-oriented), tiiketici merkezli
(consumer-oriented) uzman merkezli (expertise-oriented), rakip merkezli (adversary-
oriented) ve katilimc1 merkezli (participant oriented) yaklasimlardir (Worthen,
1997,5.55).

Program degerlendirme yaklasimlarina ek olarak farkli program
degerlendirme modelleri de bulunmaktadir. Bu degerlendirme modelleri iki yaklagim
esas almarak kategorilestirilebilir. ilki bilimsel ve olguculuk degerlendirme modelleri
digeri ise hiimanist ve natiiralist degerlendirme modelleridir. Bilimsel ve olguculuk
degerlendirme modelleri Provus’un farklar yaklagimi, Stake’in uygunluk olasilik ve
Stufflebeam’in baglam, girdi, siire¢ ve {iriin degerlendirme modelleridir. Hiimanist
ve natiiralist degerlendirme modelleri ise eylem arastirma, Eisner’in egitsel elestiri,
Stake’in ihtiyaca cevap verici, Aydinlatici ve Portre degerlendirme modeli olmak

tizere 5 farkli modeli icerir (Ornstein, 2004, s.335).



Bu arastirmada, Provus’un farklar yaklasimi ile degerlendirme modeli esas
almmistir. Bu degerlendirme modeli detayli olarak agiklandiktan sonra diger

modeller hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

Provus’un farklar yaklagimi degerlendirme modeli, bilimsel ve olguculuk
degerlendirme modeline 6rnek olan Provus’un farklar yaklasimi degerlendirme
modeli Malcom Provus tarafindan gelistirilmistir. Dort bileseni ve bes asamasi

vardir.

Dort bilesen;
1. Program standartlarini belirleme,
2. Program performansini belirleme,
3. Performansla standartlar1 karsilagtirma,
4. Performans ile standartlar arasinda bir farkliligin olup olmadigini

belirlemedir.

Provus’un modelinde bes evre vardir. Bunlar tasarim, olusturma, siirecler,

tirlin ve karsilastirmadir.

a. Tasarim: Program tasarisini Ongoriilmiis standart veya Olgiitlerle
karsilastirmay igerir. Icten (kisi, kaynak, materyal vb) mi distan
(benzer goriinen diger programlar ) m1 oldugunu tanimlamay1 inceler.
Programin igsel sorunlarini tanimlanir. Program tasarisi veya standart
tasar1 arasindaki uyumsuzluk programin reddine, degisecegine veya
kabul edilecegine karar verecek olan kisilere iletilir.

b. Olusturma: Arag-gerecler, yontemler, 6grenci yetenekleri ve personel
yeterliliklerini i¢ceren program degerlendirilir.

c. Siiregler: Ogrenci ve personel etkinlikleri, islevi ve iletisimlerini
iceren 0Ozel program degerlendirilir. Degistirilecekse ya da
bitirilecekse bu durum bildirilir.

d. Uriin: Biitiin programim etkinligi orijinal hedefler gdz &niinde

bulundurularak degerlendirilir.
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e. Karsilastirma: Program ciktilar benzer programi ile karsilastirilir.
Gelistirilen ve uygulanan yeni Ogretim programinin sonuglari,
maliyeti karsilayip karsilamadigi arastirilir. Burada maliyet sadece
para degil ekonomik, politik ve toplumsal degerler agisindan da

degerlendirmeyi igermektedir (Ornstein, 2004, s.34).

Stake’in Uygunluk Olasilik Degerlendirme Modeli, resmi ve resmi olmayan
degerlendirme yontemlerini ayirir. Stake, egitimsel degerlendirmenin tesadiifii
yapilan gozleme, sezgisel kurallara, kesin amaclara ve 6znel kararlara bagli oldugunu
bildiklerinde, egitimcilerin ¢ok daha fazla resmi yontemi tayin etmeyle ugrastiklarini
gbzlemlemistir (Ornstein, 2004,s.341).

Stake, degerlendirmeye dayali bilgilerin ii¢ boyutta diizenlenebilecegini
sOylemektedir. Bunlar girdiler (6grenme-6gretme siireci dncesi var olanlar), siireg:
(6gretmen-6grenci, dgrenci-dgrenci, dgrenci-kaynak kisi) ve ¢iktidir (Uriin). Yeni
programi, bu programi uygulayan 6gretmen ve yoneticilerin degerlendirmesi gerekir.
Stake'in modelinde tasarlanan ve gergeklesen c¢iktinin uygunluguna bakilir.
Tasarlananla gozlenenin uyumu, tasarlanan gerceklesti mi? gibi sorulara yanit aranir
(Demirel, 2004, s.189).

Stufflebeam in baglam, girdi, siire¢ ve iiriin degerlendirme modelinin amaci,
program hakkinda karar verme yetkisine sahip kisilere bilgi vermektir. 4 basamaktan
olusur. Bunlar baglam, girdi, siire¢ ve lriin degerlendirmedir. Baglam degerlendirme
programla ilgili durum analizidir. Girdilerin degerlendirilmesi, programin hedeflerine
ulagsmada kaynaklardan nasil yararlanilacagini tanimlamay1 ve bilgi vermeyi igerir.
Siire¢ degerlendirme, programi kontrol etmek ve yonetmek i¢in program hakkinda
verilen kararlar gosterir. Uriin degerlendirme, su an kullanilan programin umduklari
gibi basariya ulasip ulagsmadigini tanimlamak i¢indir (Ornstein, 2004,s.343).

Eylem arastirmasi degerlendirme modeli hem bilimsel hem de hiimanist
yaklagimini igeren bir degerlendirme yaklagimidir. Eylem arastirmasi egitimsel genel
bir isle degil tek bir Ogretmenin 6zel smifiyla ilgilidir. Diger 6gretmenler igin
genellemeye gitmez. Belirli bir zamanda belirli bir 6grencinin en iyi sekilde

O0grenmesini saglamasi i¢in 6zel bir 6gretmenle ilgilenmeyi icerir. Dort basamaktan
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olusur. Bu basamaklar; hedefleri ve amacglar1 belirleme, izlemenin anlamini
tanimlama, nasil yorumlanacagi {izerinde diisiinme, siireci etkinlestirme ve
tamamlamadir (Ornstein, 2004,s.346).

Eisner’in Egitsel Elestiri Degerlendirme Modelinde Eisner sanat ve sanat
elestirisi altyapisi olmasindan dolay1 egitimsel elestiriye ve zengin, nitelikli, yeni
programlarin bir dizisi olarak egitimsel hayatin tanimina dikkat g¢ekmektedir.
Degerlendirme siiresince degerlendirmecilerin  “Yeni programin uygulanmasi
sonucunda 6gretim yili siiresince ne oldu?”, “Anahtar olaylar neler?”, “bu olaylar
nasil ortaya cikt1?”, “ Ogretmen ve ogrenciler bu olaylara nasil katild1?”, “Bu
olaylara katilanlarin tepkisi nasildi?” gibi sorulara cevap aramasi geregini ortaya
koymaktadir (Ornstein, 2004,s.346).

Stake’in ihtiyaca cevap verici degerlendirme modeli, program veya program
etkinlikleri ve siirecle ilgilidir (sonucgla degil). Resmi ve standart bir iletisimden 6te
resmi olmayan ve dogal bir iletisime dayanir. Thtiyaca cevap veren degerlendirme

basamaklar1 soyledir;

1. Degerlendirme i¢in destekleyicilerle birlikte c¢ati olusturma miizakeresi
yapar,

2. Konulari, béliimleri ve/veya sorunla ilgili sorulari ortaya ¢ikarir,

3. Degerlendirmeye yol gosterecek sorulari diizenler,

4. Programin etkinliklerini ve kapsamini, kullanici ve personellerin

ihtiyaclari belirler,

Gozlemler, gorismeler yapar, giinliik ve durum ¢alismalar: hazirlar,

Bilgiyi azaltir, temel konu veya sorular1 belirler,

Gegici bir raporla ilk bulgular sunar,

Tepkileri analiz eder ve kaygilari inceler,

A S AR

Bulgulart desteleyen iligkili kanitlara ek olarak iptal edilebilecek olan
celiskili kanitlar arastirir,

10. Sonuglar1 rapor eder (Ornstein, 2004,s.349).

Aydinlatict Degerlendirme Modeli, M.Parlet ve D.Hamilton tarafindan

gelistirilmis ve hiimatistik bir yaklasimla hazirlanmistir. Bu yontem, Ogretim
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programinin 6nemli 6zelliklerini ve problemlerini aydinlatir. Bir ortam igerisinde
programin islemesine odaklanarak, program degerlendirme uzmanlar1 sadece
Ogretilen  programimn  sonuglarmi  tanimlamaz aym1  zamanda  programin
uygulanmasinda ki acik varsayimlari, beklentileri, 6gretmen-6grenci-¢alisanlarin
tavirlarini, kisisel ve materyal acisindan etkenleri belirler. Gézlem, ileriki arastirma
ve aciklama olmak tizere lic basamaktan olusur (Ornstein, 2004,s.349).

Portre Degerlendirme Modeli, Sara Lawrence Lightfoot tarafindan
gelistirilms ve antropoloji alanindan esin alinarak olusturulmustur. Bir bakis agisiyla
(portre) degerlendirmeci okula gider ve programi dikkatle incelediginde neler olup
bittigini gdézlemler. Gozlemci bilimsel yetenegine ek olarak yaratici veya estetik
yetenegini ortaya koyar. Etkinlik ve ayarlamalar1 tanimlama, sistemdeki kisiler
hakkindaki agiklama ve kayitlar, diyaloglar1 dahil etme, durumlari yorumlama ve

kayitlar1 izleme olmak {izere bes agiklama i¢in bes esas vardir (Ornstein, 2004,s.350).

1.1.3 Matematik ve Matematikte Kavramsal-islemsel Bilgi

"Matematik" sozciligli, "bilim, bilgi ya da 6grenme" anlamina gelen Eski-
Yunanca mathema sozciigiinden tiiretilmistir ve "6grenmekten hoslanan" anlamina
gelmektedir. Matematigin bir¢cok tanimi yapilmistir ama bu tanmim matematik
egitiminin en ¢ok iistiinde durdugu ve en ¢ok ¢oziilmesi gereken noktalardan birini
vurgulamaktadir. “Ogrenmekten hoslanan”, matematik yapmaktan zevk alan, hayatin
biitlin asamalarinda matematigin gerekliligini, olmazsa olmaz olduguna inanip
matematik adina 6grendigi her seyden zevk alan bireyler yetistirebilmek biraz giictiir
belki, ama asla imkansiz degildir.

“Bir toplumun ancak ve ancak biitlin evlatlarn tim kapasitelerini,
potansiyellerini gelistirir ve kullanirsa matematik cahilligi denen illetin kokiinii
kazimada bagar1 gosterebilir. Eger o toplumun evlatlar1 ¢aligkan isgiler olabilirse,
akillica se¢im yapan tiiketiciler olabilirse ve miras alacaklar1 siiper sembolik nicel
diinyaya metinler yazan, bagis yapan, 6zgiin diisiinen vatandaslar olabilirse iste o

zaman toplum “zafer bizimdir” diyebilir (Elliot ve Garnett, 1994,s:15).
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Bugiiniin toplumunda, neredeyse her meslek matematik gerektirmektedir ve
matematiksel diisiinme ve mantik ¢ok Onemlidir. Bugiiniin isverenleri, bireylerin
daha once hi¢ karsilasmadiklari problemleri ¢dzmeye yonelik giivenleri kadar
yeteneklerini de aragtirmaktadir. Cocuklar, 0grenme becerileri tam olmasa da,
problemlerin ¢oziimiinii ve mantigmni 6grenme ihtiyact duyarlar (Van de Walle,
2004, s.2).

Matematik hayatimizin nasil temel taglarindansa “sayilar” da matematigin
temel tasidir. Ogrenciler daha okula baslamadan yaslarini, oyuncaklarini,
parmaklarin1 -smirhida olsa- sayabilirler. Matematigin diger konulari da “sayi
kavramu bilgisinin” iyi bir sekilde yapilandirilmasini gerektirir.

Matematiksel veya diger tiim bilgiler aklin inga etmis oldugu fikirlerin igsel
veya zihinsel gosterimlerinden olusur. Matematik egitimcileri, matematiksel bilgiyi
kavramsal bilgi ve islemsel bilgi olmak iizere ikiye ayirdilar (Hiebert&Lindquist,
1990).

Matematikte kavramsal bilgi, fikirlerin bir agimin parcasi olarak igsel
yapilandirilmig ve akilda var olan mantiksal baglantilardir. Piaget’nin deyisiyle
mantiksal-matematiksel bir bilgi tipidir (Kamii, 1985, 1989; Labinowicz, 1985).
Dogas1 geregi, kavramsal bilgi anlasilmis bilgidir (Hiebert&Carpenter, 1992).

Matematikte islemsel bilgi, rutin matematiksel islemleri yerine getirmek igin
kullanilan kurallar ve islemler ve ayni zamanda matematigi betimlemek i¢in
kullanilan semboller bilgisidir. Matematik bilgisi kavramlardan daha fazla seylerden
meydana gelir. Adim-adim ilerleyen islemler i¢in vardir. Kavramlar 6zel kelimeler
ve sembollerle betimlenirler. Bu islemler ve semboller kavramlarla iliskilendirilebilir
veya kavramlar tarafindan desteklenebilir fakat ¢ok az biligsel baglantinin islemsel
bilgiye ihtiyaci vardir (Van de Walle, 2004, s.27).

Matematikteki islemsel bilgi matematik 6grenme ve yapmada ¢ok onemli bir
rol oynar. Algoritmik islemlerle rutin isleri kolayca yapmamiza yardimci olur ve
boylece zihnimiz daha 6nemli islere yogunlasmak icin serbest kalir. Sembolizm
matematik yaptigimiz sirada matematiksel fikirleri digerlerine nakletmek ve bir fikir
etrafinda diisiinlirken onunla ilgili figiirler, sekiller c¢izebilmek icin giicli bir
mekanizmadir. Islemler en becerikli sekilde kullanildiginda bile onunla ilgisi olan

kavramsal bilginin gelismesine yardimi1 dokunmayacaktir (Hiebert,1990).
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Matematik 6grenmenin avantajindan, islemlerin ve kavramsal fikirlerin nasil
baglandig1 sorusu, islemin kendisinin kullanilabilirliginden daha 6nemlidir (Hiebert
& Carpenter,1992).

Genellikle igslemsel kurallarin, kavramlarin yoklugunda asla 6grenilmemesi
gerektigi kabul edildigi halde ne yazik ki bu ¢ok sik olmaktadir (Van de Walle, 2004,
$.27).

Matematikteki kavramlarin insan zihninde yaratilan kavramlar olmasi,
¢ocugun bu kavramlari kazanmasi i¢in onlar1 zihninde olusturmasi gerekir.
Ogretimin ve 8gretmenin rolii cocuga bu kavramlari zihninde olusturmasina yardimei
olmaktir. Kavramlarin olugsmasina dikkat edilmeden yapilan 6gretimde, kavramlarin
kazanilmamasina ve bu kavramlar baska kavramlarla iligkili oldugundan sonraki
ogrenmelerin zorlagmasima hatta imkansizlasmasina neden olmaktadir (Baykul,
1997,s.28).

Aciklamalardan da anlasilacagi gibi matematikte kavramsal bilgi cok
onemlidir. Kavramsal bilgi olmaksizin islemsel bilginin var olmasi ezbercilikten
Oteye gidilemeyecegi ve bununda rutin iglemler silsilesi olacaginin gostergesidir.
Kisaca kavramsal ve islemsel bilgi biitiin olarak algilanmalidir

IMDOP’nin genel amaglari, igerigi ve sayilar 6grenme alani, NCTM’in

kurulus amac1 Standart ve Prensipler ve SIMDOP asagida aciklanmistir.

1.1.4 T.C. ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programi

18 Agustos 1997 tarihinde Resmi Gazetede yayimlanan 4306 sayili yasa ile
1997-1998 Ogretim yilindan itibaren iilke genelinde sekiz yillik kesintisiz zorunlu
ilkogretime gecilmistir.

[Ikogretim, 6-14 yaslarindaki ¢ocuklarin egitim ve dgretimini kapsar. Sekiz
yillik kesintisiz egitimden olusan ilkdgretim, kiz ve erkek biitlin yurttaglar i¢in
zorunludur ve devlet okullarinda parasizdir (MEB, 2002).

MEB ilkogretimin amacini; “her Tiirk ¢ocugunun iyi birer yurttag olabilmesi

icin, gerekli temel bilgi, beceri, davranis ve aligkanlik kazanmasini, milli ahlak
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anlayisina uygun olarak yetismesini, ilgi, yeti ve yetenekleri dogrultusunda hayata ve

bir iist 6grenime hazirlanmasini saglamak™ olarak tanimlamaktadir.

1.1.4.1 Matematik Egitiminin Genel Amaclari

1. Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinlik hayatta ve diger 6grenme
alanlarinda kullanabileceklerdir.

2. Matematikte veya diger alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢ikarimlar yapabilecektir.

4. Matematiksel problemleri ¢6zme siireci i¢cinde kendi matematiksel diisiince
ve akil yiirlitmelerini ifade edebilecektir.

5. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak
icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

6. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

7. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki
problemlerin ¢6zlimiinde kullanabilecektir.

8. Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle
iligkilendirebilecektir.

9. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6z giiven duyabilecektir.

10. Matematigin giiciinii ve iliskiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.

11. Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

12. Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diigiincesinin
gelismesindeki roliinli ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin G6nemini
kavrayabilecektir.

13. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

14. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma giiciinii gelistirebilecektir.

15. Matematik ve sanat iliskisini kurabilecek, estetik duygular gelistirebilecektir

(IMDOP,2005, s.9).
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1-5 IMDOP Sayilar, Geometri, Veri ve Olgme olmak iizere 4 dgrenme
alanindan olusmaktadir.6-8 IMDOP Sayilar, Geometri, Olgme, Istatistik, Olasilik ve
Cebir olmak tizere 5 6grenme alanli bulunmaktadir. Her bir 6grenme alani kendi
i¢inde alt 5grenme alanlarma sahiptir(IMDOP,2005).

1-5 IMDOP Sayilar 6grenme alaniin amact;

e Sayilar tanir, anlamlarini bilir ve kullanir.

e Basamak kavramini bilir ve kullanir.

e Sayilarla islem yapar.

e Dort islemi bilir ve problem ¢dzmede kullanir.

e Tahmin eder ve zihinden islem yapar.

e Kesirler, ylizdeler ve ondalik kesirler arasindaki iliskileri bilir.

e Sayi oOriintiilerindeki sayilar arasindaki iliskileri belirler ve bu iligkileri
problem durumlarina uygular (IMDOP,2005, s.10).

1-5 IMDOP da diger derslerin programlarinda oldugu gibi 6grencilerin,
Tiirkgeyi dogru, etkili ve giizel kullanma, elestirel diisiinme, yaratici diisiinme,
iletigim, problem ¢dzme, arastirma, karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma ve
girisimcilik olmak tizere 9 tane ortak becerileri kazanmalarin1 hedeflemektedir.

Ortak becerilerle birlikte problem ¢ozme, iletisim, iliskilendirme ve akil
yiiriitme gibi temel matematik becerilerin iizerinde IMDOP da 6nemle durulmaktadir
(IMDOP,2005, s.11).

IMDOP da ogrencilerin olumlu duyussal, &z diizenleme ile ilgili
ozelliklerinin ve psikomotor becerilerinin gelisimi dikkate almistir. Ayrica IMDOP
da vurgulanan bir diger baslik ise matematik 6gretimi ve dgrenmedir. Matematik
Ogretimi somut deneyimlerle baslamali, anlamli 6grenme amaglanmali, 6grenciler
matematik bilgileriyle iletisim kurmalidir. iliskilendirme &nemsenmeli, 6grenci
motivasyonu dikkate alinmalidir. Teknoloji etkin kullanilmali, is birligine dayali
O0grenmeye Onem verilmeli islenisler uygun, Ogretim asamalarina gore

diizenlenmelidir (IMDOP,2005, s.18, 19, 20).
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1.1.4.2 Sayilar Ogrenme Alan

“Sayilar” 6grenme alani, “Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi”nin
biiylik bir boliimiinii kapsar. Bu 6grenme alaninda ana hedef ¢ocuklarda zengin ve
saglam  bir sayr kavraminin = olusturulmast  ve islem  becerilerinin
gelistirilmesidir(iIMDOP,2005).

Ogrenciler okula, zengin sayr ve sayma bilgileriyle gelirler. Ogretmenler,
Ogrencilerin temel sayma becerilerinden daha ileri diizey say1 bilgilerini
olusturmalarina, sayilarla islem yapmalarina, sayilar arasindaki iligkileri, say1
oriintiilerini ve basamak kavramini anlamalarina yardimeir olmaldir. Icerigi zengin
ve ¢esitli problemler, Ogrencilerin say1 ile ilgili kavramlar1 gelistirmeleri i¢in
kullamlmalidir. Ogrenciler, bu problemleri ¢dzmeye, ¢dziimlerini paylasmaya ve
savunmaya cesaretlendirilmelidir.

Sayma becerileri, say1 ile ilgili kavramlarin gelismesinin temelini olusturur. Bir
sayidan ileriye ve geriye sayma, ritmik sayma Ogrencilerin say1 kavramlarin
gelistirmesine yardimci olur. Sayma becerisi, Ogrencilerin sayilar1 anlama
diizeylerinin bir gostergesidir. Bu nedenle sinifta degisik nesneleri sayma etkinlikleri
diizenlenmelidir. Sayma etkinliklerinde bire bir eslemenin, nesnelerin dizilisinin
veya strasinin sonucu degistirmedigi; bir sonraki sayinin bir 6ncekinden bir fazla
oldugu; en son sdylenen saymin sayilan nesnelerin sayisin1 gosterdigi lizerinde
durularak oOgrencilerin dikkati bunlara ¢ekilmelidir. Bu etkinliklerde, 6grenciler
degisik sayma stratejileri  gelistirmeye ve bu  stratejileri  agiklamaya
yonlendirilmelidir.

Sayma etkinliklerinde, siniflandirma, karsilagtirma ve siralama iizerinde
durulmalidir. Iki ¢okluk karsilastirilirken bire bir eslemeden yaralanilmalidir. Bire bir
eslemede aradaki farka dikkat ¢ekilmeli, “Ka¢ tane fazladir?”, “Kag tane eksiktir?”
sorgulamalar1 yapilmalidir.

Ogrenciler sayma etkinliklerinde deneyim kazandik¢a somut nesnelere ihtiyag
duymadan sayilarin biiyiikliiklerini bilebilir ve zihinden islem yapabilirler. Sayisi
bilinen bir ¢okluktan, bir grup nesne saklandiginda ve agikta kalan nesnelerin sayist
verildiginde saklanan nesnelerin sayisin1 zihinden bulabilirler. Baz1 6grenciler ise

nesnelere dokunarak sayma ihtiyaci hissedebilirler. Ayrica, belli ¢okluklarin sayisina
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bakarak karar verebilirler. Bu etkinlik, biiylik ¢okluklarin sayisin1 belirlemede
kullanilabilir.

Sayilarla deneyimleri artan 6grenciler, sayilar hakkinda daha esnek diisiinmeye
baslarlar. Nesneleri tek tek saymak yerine, degisik modeller kullanarak belli
cokluklar1 gosterebilirler. Biiyiik sayilar1 géstermek igin onluk taban bloklar1 gibi
somut modelleri kullanabilirler. Fakat Ogrencilerin somut bir modeli
kullanabilmeleri, ne yaptiklarini anladiklarinin gostergesi olmayabilir. Bir bagka
deyisle, somut modellerin varligi, anlamay1 garantilemez. Bu nedenle &gretmen,
somut modellerle sayilar1 gosterirken 6grencilerin ne disilindiiklerini, nasil akil
yirittiiklerini ortaya cikarmak icin onlar1 sorgulamalidir. Boylece, olasi kavram
yanilgilari fark edilip 6nlenebilir.

Ikinci smniftan itibaren, basamak kavrami ve onluk sayr sisteminin saglam
temelleri atilmalidir. Bir sayinin somut modellerle gdsterimi ile saymin okunusu ve
yazilis1 arasindaki iliskilere dikkat ¢ekilmelidir. Ogrenci 10’un onluk sistemde dzel
bir birim oldugunu anlamalidir. 10’un hem bir birim oldugunu hem de 10 tane birden
olustugunu diisiinebilmelidir. Ornegin; 34 sayisinin hem 3 onluk ve 4 birlikten
olustugunu hem de 34 tane birlik oldugunu anlayabilmelidir. Ayrica, onluk taban
bloklarinin kullaniminda, bir sayr modellenirken onluk ve birliklerin fiziksel
siralamasinin sayinin degerini degistirmedigini; fakat sayilar yazilirken rakamlarin
yazilig siralamasinin sayinin degerini degistirdiginin farkinda olmalidir.

Ogrencilerin basamak kavramini anlamalari, verilen ilging, zengin igerikli
problemleri ¢ozmek icin strateji gelistirdikleri zaman gelisir ve derinlesir.
Ogrenciler; gelistirdikleri bu stratejileri, yaklagimlar1 aciklamaya ve ozellikle
tartigmaya tesvik edilmelidir. Ayrica, yiizlik tablosu gibi modeller kullanilarak
basamak kavrami ile ilgili orlintii arama ve olusturma gibi diizenli etkinlikler bu
kavramin gelisimine yardimci olur.

Dogal sayilarin yani sira, kesir kavrami da giinliik yasam ile iliskilendirilerek
cocuklarin sinifta yapacaklar esit paylasma denemeleri tizerine kurulmalidir. Yarim,
ceyrek ve biitlin arasindaki iligkiler kagit katlama, boliinebilir nesneleri esit
parcalama etkinlikleri ile vurgulanmahidir. Yarim ve c¢eyrek kavramlari
kazandirildiktan sonra, bir biitlin degisik sayida es parcalara boliinerek “kesrin

birimi” kavrami olusturulmalidir. Biitiiniin bdliindiigii es parca sayist ile ortaya ¢ikan
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parcalarin biiyiikliigii arasindaki iliskiye dikkat ¢ekilmelidir. Bu amag i¢in hazir kesir
modellerinin kullandirilmasi1 énemlidir.

Parca-biitiin iliskisi {iizerinde durulurken parga sayist iizerinde fazla
durulmamali, kesrin biiytlikliigiine dikkat ¢ekilmelidir. Verilen bir kesrin bir biitlinden
az m1 ¢ok mu, yarimdan az mi ¢ok mu oldugu sorgulanmali; kesrin bir biiyiikligi
oldugu sezdirilmelidir. Ayrica, 4. smiftan itibaren Ogrencilerin kesirleri say1
dogrusunda gostermeleri saglanmali ve bu biiyiikliiklerin de bir say1 belirttigi
hissettirilmelidir.

Basit, bilesik ve tam sayili kesirlerle karsilastirma, siralama, toplama ve
ctkarma islemleri, kesirlerin birimleri kavrami {izerine kurulmahdir. Ornegin; g

kesri, 4 tane %’ten olusur ve 1’den kiiciiktiir. % bilesik kesri 7 tane %’ten olusur ve

1’den biiyiiktiir. % bilesik kesri ayn1 zamanda 1 % tam sayili kesrine denktir. Bu tiir

etkinlikler somut kesir modelleriyle yapilmali ve aym1 zamanda say1 dogrusu ile
iliskilendirilmelidir.

Ondalik kesir kavrami, kesir kavrami ile iliskilendirilerek olusturulmalidir.
Ondalik kesirlerin 6gretiminde, bu sayilarin biiyiikliiklerine dikkat ¢ekilmelidir. Bu
nedenle say1 dogrusunda bu sayilarin gosterimine 6nem verilmelidir.

Ogrenciler 1. ve 2. siniflarda degisik igeriklerdeki problem durumlarma ¢dziim
iiretirken sayilarla islem yapmay1 anlamaya baslarlar. Ogretmen ya da dgrenciler
problem olusturabilirler. Ogrenciler problem ¢dziimlerini ve zihinsel siireclerini
acikladikca 6gretmenler 6grencilerinin nasil diisiindiiklerini anlayabilirler.

Toplama ve ¢ikarma kavramlari, birlestirme ve ayirma problemleri dogrudan
modellenerek veya sayma stratejileri ile ¢oziildiigii zaman gelisir. Ogrenciler toplama
kavramini, gercek yasam durumlarindan ortaya ¢ikan problemleri ¢ozerken daha iyi
anlamaya baslarlar. Cikarma kavramini; bilinen bir¢oklugu, iki ayr1 ¢oklugu
birlestirerek elde etmeyi gerektiren s6zel problemleri ¢ozerken daha iyi kavrarlar.

Islemlerin anlami gelistirilirken 8grencilere icinde ayni say1 iicliilerinin gectigi
farkli problem durumlarinin ¢dzdiiriilmesine dikkat edilmelidir. Ornegin; 4, 5 ve 9
sayilar1 problem ¢6zme durumlarinda 4+5, 5+4, 9—4 veya 9-5 olarak ortaya ¢ikabilir.

Problem ¢oziimlerinde farkli 6grenciler farkli ¢6ziim yollar1 ve diistinme big¢imi
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sergileseler de 6gretmen bu 6grencilerin bir problemi ¢ézmenin diger problemleri
¢ozmekle iligkili oldugunu fark etmelerine yardimci olmalidir. Ayrica, toplama ve
cikarma arasindaki ters iligkiyi anlamalarini, problemleri ¢6zmede esnek
diistinmelerini saglamalidir. Bu tarz problemler, 6grencilerin 4, 5 ve 9 sayilan
arasindaki parca-biitiin iligkilerini anlamalarina da yardimci olur.

Islemlerin anlanu gelistirilirken 6grencilerin islemlerin 6zelliklerini fark
edecekleri problemler de segilmelidir. Baz1 6grenciler bu ozellikleri dogal olarak
gelistirebilirler; fakat bazi 6grencilerin de bu Ozellikleri fark etmelerine yardimci
olacak sorgulamalar yapilmalidir.

Carpma ve bolmenin anlamlar1 gelistirilirken dgrencilerin bir¢coklugun esit alt
gruplarmin bulundugu problemler ile deneyim kazanmalar1 saglanmalidir. Ogrenciler
carpmay1 esit biiyiikliikteki gruplarin ardisik birlestirilmesiyle (ayni sayilari
toplama); bolmeyi ise bir¢oklugu esit gruplara ayirma ile iliskilendirebilirler.

Dogal sayilarla hesap yapabilme, bu 6grenme alaninin diger amaclarindan
biridir. Standart algoritmalara gegmeden Once, dgrencilerin gilinliik yasamdan segilen
ilging problemlerin ¢o6ziimleri icin strateji gelistirmelerine firsat tanimmmalidir.
Ogrenciler, gelistirmis olduklar1 stratejileri sinifta paylasmaya, aciklamaya ve
savunmaya yonlendirilmelidirler. Problemlerin gerektirdigi islemleri yapmak i¢in ilk
yillarda Ogrenciler somut nesneleri saymaya ihtiya¢c duyabilirler. Fakat yeterince
deneyim kazandiktan sonra, bu islemleri kagit-kalem kullanarak ve zihinden
¢6zmede rahatlik kazanirlar.

Bu 6grenme alaninin diger 6nemli becerilerinden biri de tahmin yapabilmedir.
Ogrenciler problemlerin gerektirdigi islemlerin sonuglarin1  tahmin etmeye
yonlendirilmelidirler. Tahmin yaparken 6grencilerin ne tiir yaklasimlar izlediklerini,
en iyi tahmini kimin yaptigini, bu tahminin nasil elde edildigini sinifta tartigmalari
oldukca Onemlidir. Tahmin etmede sayilar1 yuvarlamadan yaralanilmalidir. Hesap
makineleri tahmin sonuglarinin kontrol edilmesi i¢in kullanilabilir.

Sayilar arasi iligkiler incelenirken bir say1 Oriintiisli olugturma, verilen bir say1
oOrlintlistiniin kuralin1 bulma ve bu kurali agiklama gibi etkinlikler diizenlenmelidir.
Verilen say1 oriintiilerinde takip eden ogeleri tahmin etme ve tahminlerin neye
dayanilarak yapildigini aciklama gibi etkinlikler, hem akil yiiriitme hem de iletisim

becerilerinin gelismesine katkida bulunur (IMDOP, 2005, s.21-23).
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1.1.5 Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM)

NCTM, 1920 de kurulmus ABD de ve Kanada da 100.000 iiye ve 240 1 askin
sitkete sahip tarafsiz, kar amaci gilitmeyen bir kurulustur. Anasinifindan 12.sinifa
kadar matematik Ogrenme-0gretmeyi, devam eden diyaloglar1 kolaylastirmay1 ve
Ogrenciler i¢in en iyisinin ne oldugunu paylasimcilarla gergeklestirilen
yapilandirmaci tartismalarla gelistirmeyi amaglamaktadir (NCTM,2000).

Bu degisen diinyada, matematigi kim anlar ve yaparsa geleceklerinin
sekillenmesi i¢in 6nemli diizeyde imkanlar ve firsatlar yakalayacaktir. Matematiksel
yetenek, verimli gelecek i¢in kapilar acar. Matematiksel yetenek eksikligi ise bu
kapilar1 kapatir... Biitlin O6grencilere matematigi anlayarak ve derinlemesine
Ogrenmeleri i¢in firsatlar saglanmali ve destek verilmelidir. Esitlik ve miikemmellik
arasinda bir ¢catisma yoktur (NCTM, 2000, s. 4).

NCTM uluslararas1 arenada kabul goérmiis bir¢cok arastirma ve arastirmaci i¢in
referans kabul edilen bir kurulustur. NCTM, PSSM’1i ilk olarak 1989 yayinladi. Daha
sonra 11 yillik bir ¢alismayla gerekli olan giincellemeler yapildi ve 2000 yilinda
PSSM revize edilerek tekrar yayinlandi. Konsey, bu ¢ok énemli dokiiman ile sadece
Amerika ve Kanada’da degil ayn1 zamanda tliim diinyada matematik egitimde devrim
niteligindeki reform hareketlerine yonelik rehberligini de devam ettirmis oldu.
1989°dan 2000’e¢ kadar NCTM’nin yayinlamis oldugu dokiimanlar diinyadaki
matematik egitiminde reform hareketlerine rehberlik etmistir. Aslinda, birgok iilke
NCTM standartlart uygulanmada Amerika’dan ¢ok daha iyi konumdadir. NCTM,
siiregelen ihtiyaclar, arastirma ve uygulamalardan elde edilen yeni bilgiler 1s181nda,
standartlarda diizenlemeler yapmayi, degisen toplumun yeni taleplerini dikkate
almay1 ve ¢ok hizli ve uygun bir sekilde gelisen teknolojinin etkisini dnemsemeyi
daima kabul etmektedir (Van de Walle,2004,s.2).

NCTM de bahsedilen Prensipler ve Standartlar nelerdir? NCTM de alt1 tane
prensip vardir. Bunlar esitlik, 6gretim programi, &gretim, 6grenme, teknoloji ve
degerlendirmedir

Esitlik prensibi, biitiin 6grenciler i¢in yiiksek beklentileri igerir. Biitiin

Ogrencilere, “kisisel karakterlerine, birikimlerine veya fiziksel durumlarina
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verilmelidir ilkesine dayanir (PSSM, 2000, s.12).

Ogretim programi uyumlu olmaldir, matematigin 6nemi {izerine
odaklanmalidir ve diizeyler arasindaki gegisi saglamalidir (PSSM, 2000, s.14).

Ogretim prensibi etkili matematik 6gretimi igin, dgrencilerin neyi bildiklerini,
O6grenmek icin neye ihtiyaclar1 olduklarini ve onlarin daha iyi 6grenmeleri igin nasil
bir destege ve c¢alismaya gerek duyduklarini anlamay1 gerektirmektedir (PSSM,
2000, s.16).

Ogrenme prensibi dgrenciler i¢in, matematigi mutlaka anlayarak 6grenmell,
aktif bir sekilde onceki bilgi ve birikimlerinden yeni bilgiler insa etmelidir temeline
dayalidir (PSSM, 2000, s.20).

Degerlendirme prensibi, matematigin onemini 6grenmeyi saglamali ve hem
ogretmenler hem de 6grenciler icin kullanigh bilgiler vermelidir (PSSM, 2000, s.22).

Teknoloji prensibi, matematik Ogrenimi ve Ogretiminde gereklidir.
Matematigin Ogretimini ve Ogrencilerin 6grenmelerini arttirmayi etkiler (PSSM,
2000, s.25).

Prensiplere ek olarak NCTM de bes tane igerik standardi ve bes tanede siireg
standardi olmak {izere 10 tane standart vardir. Say1 ve islemler, cebir, geometri,
Olcme, veri analizi ve olasilik icerik standartlaridir. Siire¢ standartlar1 ise problem
¢O6zme, muhakeme ve ispat, iletisim, baglantilar ve gésterimdir (PSSM, 2000, s.30).

Say1 ve islem standardinda 6grenciden;

e Sayilari, sayilarin gosterim sekillerini, sayilar arasindaki iligkileri ve say1

sistemlerini kavramasi,

e Islemlerin anlamlarin1 ve bir digeri ile nasil iliskilendirildigini kavramasi,

e Islem akicilifi ve tutarli tahminler yapabilmesi, beklenir (PSSM, 2000,

$.291).

Cebir standardinda 6grenciden;

e Oriintiileri, fonksiyonlar1 ve bagintilar1 kavramasi,

e Cebirsel semboller kullanarak matematiksel durumlar1 ve yapilar

gostermesi,
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e Nicel iligkileri anlamada ve gostermede matematiksel modelleri
kullanmasi,
e (Cesitli baglamlardaki degisiklikleri analiz etmesi, beklenir (PSSM, 2000,
$.297).
Geometri standardinda 6grenciden;
e Iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6zelliklerini ve karakterini
analiz etmesi, geometrik iligkiler hakkinda matematiksel iligkiler
olusturmasi,
e  Koordinat geometrisini ve diger temsili sistemleri kullanarak uzaysal
iligkileri belirlemesi, konumlar1 agik¢a belirtmesi,
e  Matematiksel durumlar1 analiz etmek i¢in simetriyi kullanmasi ve
doniistimleri uygulamasi,
e  Problemleri ¢6zmede geometrik modelleme, gorsel ve uzaysal
muhakeme kullanmasi, beklenir (PSSM, 2000, s.309).
Olg¢me standardinda 6grenciden;
e Nesnelerin olgiilebilir 6zelliklerini, birimlerin, sistemleri ve 6lgme
yontemlerini kavramasi,
e Olgmeyi tammlamak icin uygun teknik, ara¢c ve formiilleri
uygulamasi, beklenir (PSSM, 2000, s.321).
Veri analizi ve olasilik standardinda 6grenciden;
e Veriyi gosteren sorular1 bi¢gimlendirmesi ve bunlar1 cevaplamak i¢in
uygun olan veriyi toplamasi, diizenlemesi ve ortaya koymasi,
e Veriyi analiz etmek icin uygun istatistiksel metotlar1 se¢mesi ve
kullanmasi,
e Veri tabanli tahmin ve ¢ikarsamalar1 gelistirmesi ve degerlendirmesi,
e Olasilikla ilgili temel kavramlar1 anlamasi ve uygulamasi, beklenir.
(PSSM, 2000, s.325).
Problem Co6zme Standardi, problem c¢ozme yoluyla yeni matematiksel
bilginin insasina, matematikte ve baska iceriklerde ortaya c¢ikan problemleri
¢ozmeye, problemleri ¢ozmek i¢in uygun stratejileri uyarlamaya ve uygulamaya,

matematiksel problem ¢ozme siiregleri {izerinde yansitict diisiinmeye ve kendini
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izlemeye dayanir. “Problem ¢6zme, yeni matematiksel bilginin insasidir” (PSSM,
2000, s.52). Problem ¢6zme, “problem ¢d6zme” olarak isimlendirilen problem ve
alistirma sozciiklerinin cevaplarini bulmaktan ¢ok daha fazladir (Walle, 2004,s.5).

Muhakeme ve ispat standardi, matematigin temel yonleri olarak muhakeme
ve ispati tamimlamaya, matematiksel varsayimlar1 arastirmaya ve yapmaya,
matematiksel kanitlar1 ve ispatlar1 degerlendirmeye ve gelistirmeye, ispat yontemleri
ve ¢esitli muhakeme tiplerini kullanmaya ve se¢gmeye dayanir (PSSM, 2000, s.56).

Iletisim standardi, matematiksel diisiinceyi giiglendirme ve organize etmeye,
matematiksel bilgiyi, arkadaslara, 6gretmenlere ve baskalarna tutarli bir sekilde
nakledebilmeye,  bagkalarinin  matematiksel  diislinme  ve  stratejilerini
degerlendirmeye ve analiz etmeye, matematiksel fikirleri agik bir sekilde ifade
etmede matematiksel dili kullanmaya dayanir (PSSM, 2000, s.61).

Baglantilar standardi, matematiksel fikirler arasindaki baglantilar1 tanimlama
ve kullanmaya, matematiksel fikirlerin nasil i¢ ige gectigini ve bir biitlinli liretmek
icin birinin digeri iizerine insa edildigini anlamaya, matematigin disindaki igeriklerde
matematigi tanimlama ve uygulamaya dayanir (PSSM, 2000, s.64).

Gosterim, matematiksel fikirlerin iletisimi, kaydedilmesi ve organize edilmesi
icin gosterimlerin  olusturulmasi1 ve kullanimina, problemleri ¢6zmek icin
matematiksel gosterimleri se¢me, uygulama ve arasinda gecis yapmaya, fiziksel,
sosyal ve matematiksel fenomenleri yorumlama ve modelleme i¢in gdsterimler
kullanmaya dayanir (PSSM, 2000, s.67).

Genel olarak NCTM hakkinda bilgi verdikten sonra, arastirmada igerik
standartlarindan biri olan Say1 ve Islem Standardinin detayli agiklamasi asagida yer

almaktadir.

1.1.5.1 Anasimifi - 2.S1mf Say1 Ve Islem Standartlar

A-2.smif say1 ve islem standartlar1 A—12.simif da oldugu gibi {i¢ ana baslik
altinda incelenmektedir. Oncelikle standartlar daha sonrada agiklamalarina yer

verilmistir.
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Sayilari, sayillarin gosterim sekillerini, sayillar arasindaki iliskileri ve say1

sistemlerini kavrar.

Verilen nesneler kiimesinde “Kag tane” nesne bulundugunun farkindadir ve
bu nesnelerin sayisini belirler (Belirlenen saymin ne anlam ifade ettiginin
farkindadir).

On-taban1 say1 sistemini ve basamak degeri kavramlarinin temelini
olusturmada ¢oklu modeller kullanir.

Sayma sayilar, sira sayilar ve dogal sayilarin biiyiikliiklerini ve goreceli
durumlarinin (¢6ziimleme) anlamini gelistirir.

Dogal say1 hissini gelistirir, dogal sayilar1 gdsterebilir ve bunlar1 ayirmada,
birlestirmede, iliskilendirmede kullanir.

Degisik fiziksel modeller ve gosterimler(temsiller) kullanarak, gosterdikleri
niceliklere sayilara ve sayilari ifade eden sozciiklere baglar.

Sayilarin denk gosterimlerini tanir ve bu denk goOsterimleri sayilar

birlestirerek ve ayirarak olusturur.

gibi ¢ok yaygi olarak kullanilan kesirleri kavrar ve modeller

b

W | —

1
4’2

yardimiyla gosterir.

Islemlerin anlamlarim ve bir digeri ile nasil iliskilendirildigini kavrar.

Dogal sayilarda toplama ve ¢gikarma islemlerinin degisik anlamlarini ve bu iki
islem arasindaki iliskiyi kavrar.

Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarmanin etkilerini kavrar.

Nesnelerin esit gruplandirilmasi ve esit olarak paylastirilmasi gibi ¢carpma ve

bdélmenin gerektigi durumlari kavrar.

Islem akiciig1 ve tutarh tahminler yapabilmelerine olanak saglar.

Toplama ve ¢ikarma islemlerine odaklanarak dogal say1 hesaplamalar1 i¢in

stratejiler gelistirir ve kullanr.
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e Toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in temel sayr kombinasyonlariyla islemsel
akicilik gelistirir
e Hesaplamada nesneler, zihinsel hesap tahmin, kagit-kalem ve hesap

makinesini iceren degisik arac-gere¢ ve metotlar kullanirlar.

Say1 ve islemlerle ilgili kavramlar ve beceriler, anasinifindan 2.sinifa kadar
olan matematik egitiminde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu siirede, “2 kag tanedir?”
sorusunun cevabi1 olarak, 2 parmagm kaldiran Ogrenci, 2.simifta karmagik
problemleri c¢ok basamakli islem stratejilerini kullanarak ¢6zmeye baglar. Bu
yillarda, ¢ocuklarm say1 fikrini anlamalar1 énemli 6lgiide gelisir. Ilk yillarda; say
hissini, say1 iliskilerini, oriintiileri, islemleri, basamak degerini ve temel sayma
tekniklerinden say1 biiyiiklikklerinin daha karisik anlamalarma ulagsmalarinda
O0gretmenler 6grencilerine yardim etmelidirler.

Ogrencilerin sayilarla calismas: diger matematik konularindaki galismalartyla
birlestirilebilir. Ornegin, islemsel akicilik, hesaplama icin hem dogru ve etkili
metotlara sahip olmaya ve hem de bunlar kullanmaya imkan verir. islemsel akicilik
Ogrencilerin veriyi incelemesine, ritmik saymaya ve cebirsel diisiinmeye yardim eden
orlintii bilgisine ve bunlara ek olarak, nicelik ve biytikliikleriyle iliskili tahmin
yeteneklerinin gelismesi icin Ogrencilere yardim eden sekil, uzay ve say1
deneyimlerine imkan verir.

Sayilarla ¢alisirken, 6grenciler temel toplama ve ¢ikarma islemleri i¢in say1
kombinasyonlarin1 6grenerek veya cok basamakli sayilarla hesaplama yaparak
anladiklar1 dogru ve etkili stratejileri gelistirir. 3 basamakli sayilar1 kesfeder ve iki
basamakli sayilara odaklanmis problemleri ¢ozer. Ogrenciler problemlerde sayilarla
karsilastiklar1 zaman-hatta biiyiik sayilarda- sasirtict bir bigimde ustalik gosterirler.
Bu yilizden Ogretmenler ilging problemleri ¢ozmeleri, kullandiklari strateji ve
gosterimleri karsilagtirmalari, sayilarin ve islemlerin anlamlarini derinlestirmeleri
icin 0grencileri cesaretlendirir.

“Sayma” 6grencilerin sayilarla ilk ¢alismalarinin temelini olusturur. Cocuklar
yediklerini, tirmandiklart merdivenleri sayma gibi her seyi saymaya tesvik edilir ve
sayma siirecinde tekrarlanan deneyimler yoluyla birgok temel say1 kavramlarim

ogrenir. Kiigiik nesne gruplartyla say1 kelimeleri arasinda iliski kurabilir ve asamali
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olarak daha fazla sayiya sahip gruptaki nesnelere genisletme ve saymayi
ogrenebilirler. Ogrenciler, say1 kelimelerini sdylerken; nesneleri isaret ederek,
ayirarak ve ekleyerek birebir uygunluk kurabilir. Nesneleri farkli sirada saymanin
sonucu degistirmedigini Ogrenir ve sayma sirasinda bir sonraki dogal sayimnin
sOyledikleri sayidan bir fazla olduguna dikkat eder. Cocuklar en son sdyledikleri
saymnin en son nesneyi ve buna ek olarak da yigindaki toplam nesne sayisini temsil
ettigini 0grenir. Genelde toplama ve ¢ikarma problemlerini somut nesneleri sayarak
¢Ozer ve problem ¢ozme stratejilerini sayma stratejilerine dayanarak ortaya ¢ikarir
(Ginsburg, Klein ve Starkey 1998; Siegler 1996).

Ik yillarda 6gretmenler, nesne yigmlarinin miktarlari belirterek, sekillerin
niteliklerini 6lgerek, konumlarint belirleyerek ve problemler c¢ozerek saymanin
pratigini yaptirmak, saymayi kullanmak ve gelistirmek i¢in 6grencilerine diizenli
firsatlar verir. Ornegin okul 6ncesi ve anaokulu dgretmenleri “Bu masada kag tane
kaleme ihtiyacimiz var?”, “Oyun sahamizda ka¢ tane basamak oldugunu sayabilir
miyiz ?7, “Cizgide liclincii kim?” gibi sorular ortaya atarak Ogrencilerin sayi
kavramlarini gelistirmelerine yardim etmek i¢in akla gelen uygun firsatlar1 kullanir.
Ogrenciler genelde, daha biiyiik sayilara kars1 daha kiiciik sayilarla ilgilendiginde
farkli yaklagimlar kullanir. Az sayidaki nesne grubuna (6 ya da daha az) bakip kag
tane nesne oldugunu taniyabilir fakat “on”un bir grubunu veya bir toplami bulmak
icin 12 nesneyi saymaya gerek duyabilir. Daha biiyiik bir grup icerisinden bir bakisla
kiigiik grubu tanima yetenegi, nicelikleri tahmin etme i¢in bir strateji olan nesneleri
gorsel gruplandirabilmeye dayanir.

Bu yillarda, 6grenciler sayilarla zihinsel islem yapma ve fiziksel bir model
olmaksizin sayilar hakkinda diisiinme yetenegini gelistirir (Steffe ve Cobb 1988).
Baz1 Ogrenciler bu yetenegi okula baslamadan gelistirecek bazilar1 ise okula
basladig ilk yillarda kazanacaktir. 1.smif 6grencilerine toplam 7 tane blok oldugu ve
3 tane blogunda acikta oldugu sdyleniyor ve dgrencilere kag¢ tane blogun gizlendigi
soruluyor. Baz1 6grenciler 4 goriiniir blok oldugunu not edip sonra “Sayarak 5,6,7...
3 tanesi gizli” der. Fakat digerleri biitiin nesneleri gérmeden soruyu
cevaplayamayacaktir, aciga ¢ikarmaya, sayarak bloklara dokunmaya veya isaret

etmeye ihtiya¢ duyacaklardir.
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Ogrenciler sayilarla ¢alisarak, say1 hissinin isareti olan sayilarla esnek
diisiinmeyi gelistirir. Ogrenciler 25’1, fasulyelerle, 2 onluk 5 birlik,20 den 5 fazla, 20
ve 30’un ortasinda gibi fikirlerle modelleyebilirler. Ogrenciler, say: biiyiikliigiinii
anlama, sayilarin gosterimleri ve sayilari diistinmenin ¢oklu yontemlerini gelistirme,
istenilen nesne i¢in sayilar1 kullanma ve sayilarla islemin sonuglar1 hakkinda dogru
bir anlayis gelistirerek say1 hissini gelistirebilir (Sowder 1992). Cocuklar karmasik
yontemlerde sayilarla muhakeme etmek igin sayr hissini kullanabilirler. Ornegin,
ogretmenlerin elinde bulunan kiiplerin sayisina bagvurarak kendi elinde kag tane kiip
oldugunu tahmin edebilir. Veya 4 art1 3 iin 10’dan az m1 ¢ok mu oldugu sorulursa,
her iki sayminda 5 den kii¢iik oldugunu ve 5 art1 5’inde 10 yapacag i¢in toplamin
10’dan kiiciik oldugunun farkina varabilir.

Somut modeller sayilar1 gostermede ve say1 hissini gelistirmede 6grencilere
yardim eder. Ogrencilerin yazili sembollerin kullanimin1  anlamlandirmalarina
yardim eder ve basamak degeri kavramin insasinda yararhidir. Fakat materyalleri
ezberci bir tarzda kullanmak anlamayi saglamaz. Ogrencilerin diisiinmelerini ve
muhakemelerini ortaya ¢ikarmak i¢in somut materyallerle ¢alisirken sorular sorarak
ortaya ¢ikarmaya calismalar1 gerekir. Bu yolla 6gretmenler, 2 onluk ve 3 birligin
sadece 5 nesne oldugu gibi Ogrencilerin yanlis kavramlarini takip edebilirler.
Ogretmenler, 6grencileri igin sayilarin anlamini ve sayilar arasindaki iliskileri insa
eden matematiksel diislinme ve muhakemede 6grencileri mesgul etmek icin ilging
ddevler segebilirler. Ogrencilerin 2.sin1fin sonuna kadar basamak degeri kavramlarini
ve on-tabani say1 sisteminin anlamini tam olarak gelistirmeleri i¢in bu gereklidir.
Ogrencilerin sistemin anlamim gelistirmeleri i¢in sayilarin nasil yazildigmi igeren
bircok egitsel deneyime ihtiyaclar1 vardir. Ornegin, sayarken 10’nun katlarinin
“kopriileri” sagladigmmi (38, 39, 40, 41) ve 10’nun on-tabaninda &6zel bir birim
oldugunu anlayabilmeli. On kelimesinin yalniz bir “varlik” gosterdigini (1 onluk) ve
ayni zamanda 10 birime ayirdigimi (10 birlik) ve gosterimlerin yer degistirilebilir
oldugunu tanimalidir (Cobb ve Wheatley 1988). Somut materyalleri kullanmak
10’luklarla gruplamay1 veya gruplamamay1 6grenmeleri i¢in dgrencilere yardim eder.
Ornegin, baz1 materyaller 23 ii; 23 birlik, lonluk ve 13 bitlik veya 2 onluk ve 3 birlik
olarak aciklar. Tabii ki, Ogrenciler bir sayiyr gostermek icin somut modeller

kullanmanin geleneksel notasyonlar1 kullanmadan farkli oldugu yontemleri not
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edebilir. Nesne toplulugu i¢in sayr yazildiginda, basamak diizenlemesi birler
basamaginin soluna onlar basamaginin yazilmasidir. Karsit olarak, onluk taban
bloklar1 veya birlestirilmis kiipler kullanildiginda, “gercek deger” bloklarin
diizenlenmesinden etkilenmeyecektir.

Teknoloji say1 hissini gelistirmede Ogrencilere yardim eder ve bu o6zellikle
ozel ihtiyaglara sahip olanlar igin yararlidir. Ornegin, grupla etkilesimde rahat
olmayan veya sayilar1 fiziksel olarak simgeleyemeyen ve uygun sembolleri
gosteremeyen 6grenciler bilgisayar-hareketli nesnelerini kullanabilirler. Bilgisayar es
zamanl olarak 6grenci etkinliklerini sembollerle birlestirirler. Blok diizenlemeleri
degistiginde, gosterilen say1r otomatik olarak degisir. Birlestirilmis kiiplerdeki gibi
ogrenciler bilgisayar onluk taban bloklarin1 1’liklere ayirabilir veya 10’luklar
olusturmak icin 1’likleri birlestirebilirler.

Basamak-degeri kavramlar1 gelistirilebilir ve hesap makinesi kullanilarak
giiclendirilebilir. Ornegin ogrenciler hesap makinesinde gosterilen degerleri
gozlemleyebilir ve hangi basamagin degistigine odaklanabilirler. Eger bir 6grenci
hesap makinesine tekrar ederek 1 eklerse, birler basamaginin her zaman degistigini
fakat onlar basamaginin daha az siklikta degistigini gézlemler. Bazi etkinlikler ve
ortintiiler hakkindaki simif konugmalar1 yoluyla, 6gretmenler 6grencilerin basamak-
degeri fikrine odaklanmalarma yardim edebilir. Ogrencilerin farkli stratejileri
tartigmalarin1 ve karsilasgtirmalarin1  saglamak smif {yeleri tarafindan saglanir,
Ogretmen stratejilerinde basamak-degeri yapisini kullanan 6grencilerin yontemlerine
dikkat ¢ekebilir.

Ogrenciler hesaplama yapmak igin icat ettikleri stratejiler aracihigtyla
basamak degeri anlamimi gelistirir (Fuson, 1997). iki ve {ic basamakli sayilarla
problem c¢ozmelerine firsat vermeden Once basamak degeri anlaminin tamamen
gelismesini 6grencilerden beklemek gerekli degildir. Ogretmenler uygun sorular
sorarak, bir sayidan 10 az- 10 fazlay1 bulmalar1 gibi problemleri segerek ve baslangig
sayisiyla celisen cevaplara yardim ederek basamak degerini vurgular. Basamak
degeri kavramlarini gelistiren problemlerle yapilan diizenli deneyimler sonucu,
2.smif 6grencileri yiizliiklerde sayabilir, basamak degeriyle iligkili say1 sisteminde

ortintiileri kesfeder, iki ve ii¢ basamakli sayilar1 birlestirir (farkli kombinasyonlar

aracilig1 ile meydana getirir) ve ayirir ( farkli yontemlerle ayr1 ayr1 bozar).
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Dogal sayilarla calismaya ilaveten, kii¢iik ¢ocuklar “yarim” gibi sinifa
getirdikleri sozler yardimiyla genel kullanilan kesirlerden baglayarak, giinliik olay ve
problemlerle basit kesir deneyimlerine sahip olmalidirlar. Bu seviyede, 6grenciler

icin kesir gosterimlerine odaklanmaktan ziyade nesnelerin esit kisma boliindiigiine
odaklanmalar1 daha 6nemlidir.2.smif 68rencileri 4 esit parcanin 3 pargasini veya % i

taranmis bir kagidi tanir ve “dortte birin” bir biitlinlin 4 esit parcast anlamina
geldigini kavrar. Kesirler, anasinifi-2.simif 6grencileri i¢in ¢ok 6nemli vurgulara
sahip bir konu olmasa da, bu yasta bigimsel olmayan deneyimler, daha ileri yastaki
siiflarda daha derinlemesine 6grenme i¢in temel teskil etmeye yardim edecektir.

Alt smiflardaki Ggrenciler ¢esitli baglamlardaki karmasik gorevlerle
calistiklar1 i¢in, sayilar yardimiyla islemlerin anlamini insa ederler. Uygun
baglamlar, 6grenci etkinlikleri, 68retmenin hikayeler olusturmasi ve diger bircok
yontem yoluyla ortaya ¢ikar.

Ogrenciler, ileri-geri sayma gibi “sayma stratejilerini” kullanarak veya
modelleyerek “ekleme” ve “parca ayirma” problemlerini ¢ézdiigiinde toplama ve
¢tkarmanin anlamimi olusturabilir (Carpenter ve Moster, 1984). Ogrenciler,
hikayelerden veya ger¢ek durumlardan ortaya ¢ikan kayip-toplanan problemlerini
¢ozdiigiinde toplamanin daha ileri anlamini gelistirirler. Iki yi1ginin esit olmasina
veya bir yigimin istenilen biiylikliikte olmasina gerek duyuldugu durumlarda,
¢ikarmanin daha ileri anlam ifade edilir. Ogrenciler dogal sayilarda toplamay: ve
cikarmay1 insa ettiklerinde, ayn1 zamanda da gosterim dagarcigini da gelistirirler.

Islemlerin  anlamlarmi  gelistirmede, oOgretmenler &grencilerin  farkli
baglamlarda ayni saymin bulunacagi durumlarla sik sik karsilagsmalarini saglar.
Ornegin 3,4 ve 7 sayilan1 443, 3+4, 7-3 veya 7-4 gibi gosterilmis olan problem
¢ozme durumlarinda meydana c¢ikar. Farkli Ogrenciler problemi ¢ézmek igin
baslangigta farkli diisiinme yontemleri kullansa da, dgretmenler bir ¢esit problemi
¢ozmenin diger c¢esit bir problemi c¢ozmeyle iligskili oldugunu tanimalarinda
Ogrencilere yardim eder. Toplama ve cikarma arasindaki ters iligkiyi tanimak,
Ogrencilere problem c¢ozerken stratejiler kullanmada esnek olmalart i¢in izin verir.
Ornegin, 27+ [ = 36, 27’iden baslayarak, 9 saymanin izini siirerek, 36’ya kadar

saydigin1 varsaym. Sonra Ogrenci 36- 9 = [’ i sordugunuzda, 6grenci hemen
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27’diyecektir. Nasil bildigini sorarsaniz.”Ciinkii bunu yaptik™ diye cevap verecektir.
Bu 6grenci 27 ve 9’un kendi diizenlerinde bir say1 oldugunu, ek olarak da biitiin (36)
yapan iki parca oldugunu anlar. Cikarmanin toplamanin tersi oldugunu anlar (Steffe
ve Cobb, 1988). Toplama ve cikarma arasindaki iliskiyi kullanmayan diger bir
ogrenci, dogru olarak kabul edilen biraz daha zor bir strateji olan 36’dan 9 birim
geriye sayarak problemi ¢ézmeye ¢alisacaktir.

Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarmanin anlamini gelistirmede, Ogrenciler
toplamanin birlesme ve degisme 6zelligi gibi islemlerin 6zellikleriyle karsilagirlar.
Baz1 6grenciler kesfetse de ve dogal olarak islemlerin 6zelliklerini kullansa da,
ogretmenler smif tartismastyla bu 6zellikleri 6n plana alabilirler. Ornegin 6 + 9 + 4°i
¢ozmek, 6 + 4 + 9 islemine gore 6 ile 4 i ekleyip 10 elde etmek sonra 10 ile 9 u
toplayarak 19 u elde etmelerine izin vermek daha kolaydir. Ogrenciler bir
hesaplamada ayni sayiy1 eklemenin ve aymi sayiy1 ¢ikarmanin 0’1 eklemeye esit
oldugunun farkina varirlar. Ornegin 40 — 10 + 10 = 40 + 0 = 40. Baz1 grenciler,
denk niceliklerin birbirlerinin yerlerini alacagin bilir.8 + 7 =8 + 2 + 5 ¢iinkii 7=5+2.
Ogrenciler aym sayiy1 her iki terime de eklemenin sonucu degistirmedigini anlar (
50-10=40), (150-110=40). Bu ozelliklerin kullanimi, 6grencilerde say1 hissinin
gelistiginin bir isaretidir. Yinede farkli Ogrencilerin bu ozellikleri kendilerinin
olusturmalart i¢in farkli zaman miktarlarina ihtiyaclar1 vardir. Bazi 6grencilerin 1
yilda 6grendiklerini digerleri 2 veya daha fazla yilda 6grenir.

Anasmifindan 2.smifa kadar, 6grenciler ayrica ¢arpma ve bdlme kavramlari
ile ilgili bir anlayis gelistirir. Bir yi§min esit alt gruplarini igeren durumlarla
calisirken, Ogrenciler carpma islemini esit biiylikliikteki gruplarin tekrarlanan
toplama iglemiyle iligkini kurar. Benzer olarak, esit paylasimlarin dagilimini igeren
gercek nesnelerle ve sodzel problemlerle bdlme islemini inceleyebilirler. Bu
problemleri ¢6zmek i¢in kullanilan stratejiler —toplamin tekrarlanmasi, ayirma ve esit
alt gruplar- sirasiyla ¢arpma ve bélmenin manalariyla iligkilendirilmeye baslanir.

Ogrenciler ilk olarak nesneleri kullanarak ve sayarak hesap yapar. Yinede
smif Ogretmenleri, bircok hesaplama problemini zihinden yapmalarinda veya
disiincelerini  kaydetmelerinde  kagit-kalemle  ¢ozmeleri i¢in  &grencileri
cesaretlendirir. Ogrenciler temel say1 kombinasyonlarmi bilmek igin sayilarin anlami

ve sayilar hakkindaki diisiinceler tizerine insa edilen stratejileri gelistirir. Temel
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toplama ve ¢ikarma sayr kombinasyonlariyla akicilik anasinifi-—2.smif igin bir
amagtir. Akiciliktan kastettigimiz 6grencilerin 1-basamakli sayilarla dogru ve yeterli
hesaplama yapabilmesidir. Ogretmenler, toplama ve ¢ikarma kombinasyonlari
arasindaki iligkiyi gelistirme, toplama igin ileri sayma, ¢ikarma i¢in geri sayma ve
bilinmeyen toplanan durumlarini ortaya ¢ikarmada 6grencilere yardim ederler.

Ogretmenler siif tartismasinda gelistirdikleri stratejileri karsilastirmak igin
ogrencileri cesaretlendirir. Ogrenciler, digerlerinin sayr kombinasyonlari hakkinda
diisiinmelerini duyarak, stratejilerini inceleyebilir ve gelistirebilir. Ornegin bir
Ogrenci 8+7°1 8’in istiine 9, 10, 11...15 sayarak hesaplayabilir. Fakat bu problem
icin ¢oziimlerin siif tartismasini yapmak; mesela 8+2=10 yapar, 10’nun 5 fazlasi 15
diyen 10 hakkindaki bilgisini kullanan diger 6grencinin stratejisini duyar. Daha sonra
belki 28+ 7°nin hesaplamasinda 28 ve 2’nin toplami1 30 yapar, 30’un 5 fazlas1 35 eder
diyerek bu stratejiyi uyarlayabilir ve uygulayabilir.

1.1.5.2 3- 5. Simf Say1 Ve Islem Standartlar

3-5.smif say1 ve islem standartlar1 A—2.sinif say1 ve islem standartlarinda
oldugu gibi {i¢ ana baslik altinda incelenmektedir. Oncelikle standartlar daha sonrada

aciklamalarina yer verilmistir.

e Sayilari, sayillarin gosterim sekillerini, sayilar arasindaki iliskileri ve sayi
sistemlerini kavrar.
e On tabanina gore say1 sistemi ve basamak degeri yapisini kavrar, dogal say1
ve ondaliklar1 kiyaslar ve gosterir.
e Kesir kavramim biitlinlin pargasi, bir yiginin barcasi, say1 dogrusundaki yer
ve dogal sayilarin boliimleri olarak gelistirir.
o Kesirlerin ifade ettikleri miktarlar1 belirlemek icin modeller, referans

noktalarini ve denk bigimler kullanir.
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Kesirlerin ondaliklarin ve yiizdeliklerin denk bigimlerini tantyabilir ve
olusturur.

“0”dan kiiciik olan sayilar1 sayr dogrusunu genisleterek ve bilinen
uygulamalar aracili ile kesfeder.

Sayilar karakteristiklerine gore sinifini belirler.

e Islemlerin anlamlarim ve bir digeri ile nasil iliskilendirildigini kavrar.

Carpma ve bolme islemlerinin ¢esitli manalarini kavrar.

Dogal sayilarda ¢garpma ve bélmenin sonuglarini kavrar.

Problem ¢6zmede bdlmenin ¢arpmanin tersi olmasi gibi islemlerin arsindaki
iligkiyi tanimlar ve kullanir.

Carpmanin toplama tizerine dagilmasi gibi iglemlerin 6zelliklerini kavrar ve

kullanir

e Islem akicihi ve tutarh tahminler yapabilmelerine olanak saglar.

Carpma ve bdlme islemleri i¢in temel sayr kombinasyonlar: ile akici islem
yapmay1 gelistirir ve bu kombinasyonlar1 iligkili problemlerde zihinden
hesaplama yapmak i¢in kullanir.

Dogal sayilarda dort islemde akicilik gelistirir.

Dogal sayilarla yapilan islemlerin sonuglarini tahmin etmede ve bu sonuglarin
mantikli olduguna karar vermede stratejileri kullanir ve pekistirir.
Ogrencilerin deneyimleri ile ilgili durumlarda kesirle ve ondaliklar1 iceren
hesaplamalar1 tahmin etmede stratejiler kullanir ve gelistirir.

Yaygin olarak kullanilan kesirlerin ve ondaliklarin  toplanmasi1 ve
c¢ikarilmasinda denk bigimler, referans noktalar1 ve gorsel modeller kullanir.
Hesaplamanin dogas1 ve baglama uygun metotlar secer ve segilen metodu
kullanir.

3-5. siflarda Ogrencilerin say1 hissini gelistirmeleri carpma ve bdlme

islemlerine odaklanmalariyla tamamlanir. Bu islemlerin anlamlarini kavramalari, bir
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dizi gosterim ve problem durumuyla karsilagarak, bu islemlerin 6zelliklerini
ogrenerek ve dogal say1 hesaplamalarinda akicilik gelistirerek derinlemesine artar.

Ogrenciler 5. siifi bitirdiklerinde, dogal say1 islemlerini igeren problemleri
cozer ve her bir islemin bircok farkli problemi ¢dozmede yardim edecegini tanir.
Problemlerin bir¢ogunu zihinden ¢ozer, problem i¢in makul sonucglar tahmin eder,
her bir islem icin yeterli temel say1 kombinasyonlarin tiiretir ve ¢ok basamakli dogal
sayilarla akict hesaplama yapar. Kesir, ondalik ve ylizdeliklerin esitliklerini ve
gosterim ifadelerini kavrar. Ogrenciler asina olduklar1 kesirler ve ondaliklarla
hesaplama yapmak i¢in stratejiler gelistirir.

3-5.smiflarda 6grencilerin ¢alismalart ve sayilarin kullanimi ¢ok biiyiik
sayilara, kesirlere ve ondaliklara genisletilir. Ogrencilerin sayilarin goreceli
biiyiikliikleri hakkinda karar vermeleri icin stratejiler gelistirmeye ihtiyaglar1 vardir.
786’nin 7x100 art1 8x10 artt 6x1 yapisini igeren say1 sisteminin ¢oklu dogasini1 ¢ok
daha derinlemesine anlar. Bu saymin on-tabani say1 sistemindeki yerini ve 500, 750,
800, 1000 gibi referans noktalari ile iligkilerini 6grenir.10 veya 100 ekleme-¢ikarma
ve 10°’nun katlariyla ¢arpma-bdlme gibi dikkate deger sayilarla islem yapmanin
etkilerini kesfeder. Bu kavramalar1 gelistirme sirasinda, 6grenciler ¢esitli model ve
baglamlar kullanarak dogal sayilar1 kesfeder. Ornegin, bir 3. sinif 6grencisi, 1000’e
kadar ritmik sayarak,100’liik kartlar1 kullanip 1000’ nin modelini olusturarak, 1000
parga kagit serit toplayarak, 1000 cm uzunlugu gostermek icin 10 veya 100cmlik
seritler kullanarak ve bunlar1 saymanin etkili yollarimi gelistirerek 1000°nin
blytikliigiinii kesfeder.

Sayilarin yapisini ve sayilar arasindaki iligkileri anlayan 6grenciler sayilarla
daha esnek caligabilir (Fuson 1992). Ogrenciler aym sayr igin denk gdsterimleri
olusturabilir ve tanir. Ornegin, 36 30+6, 20+16, 9x4, 40—4, 3 diizine veya 6’nin
karesi olarak diisiiniilebilir. Her bir sekil belirli bir durum i¢in uygundur.36’y1 30+6
olarak diisiinmek, bir say1y1 36yla ¢arpmada uygunken 36’y1 6 tane 6’lik veya 9 tane
4’lik olarak diisiinmek esit pargalara ayirmada daha yararlidir. Ogrencilerin
problemleri esnek c¢ozmeleri igin sayilari ayirma ve birlestirme deneyimlerine
ihtiyaclar1 vardir.

3-5.smif boyunca 6grenciler kesir kavramini bir biitiiniin parcasi ve bdlme

olarak inga eder. Oncelikle yarim, iicte bir, dortte bir, beste bir, altida bir, sekizde bir
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ve onda bir gibi asina kesirlere odaklanarak kesirlerin ¢esitli modellerini gérmeye
ihtiyaglar1 vardir. Ogrenciler bir bdlgenin tarannus pargasi alan modelini kullanarak,

kesirlerin bir birim biitiinle nasil iliskilendirildigini, bir biitiiniin kesirsel parcalarini
karsilagtirmayr ve denk kesirler bulmay1 Ggrenirler. % veya 1 gibi referanslari
kullanarak kesirleri karsilastirmak ve siralamak igin stratejiler gelistirirler. Ornegin,

S.smif 6grencileri éve % gibi kesirleri her birini %ile kiyaslayarak, bu iki kesri

karsilastirirlar.- biri %den biraz az digeri %den biraz fazla. Her biri bir birim kesri

ve katlarin1 gosteren paralel say1r dogrularini kullanarak, dgrenciler kesirleri sayilar
olarak gorebilir, 1 ile iligkilerini fark edebilir ve denklik iceren kesirler arasindaki
iligkiyi anlayabilir.

Bu simiflardaki 6grenciler ondalikli sayilarla ¢alisma ve bunlar1 gostermede
modelleri ve diger stratejileri kullanir. Dogal sayilar1 ondaliklarla iligkilendirmek igin
hesap makinesi kullanir. Dokuz-onda birden, on-onda bir ve on bir-onda bire dogru
sozel olarak saymayir tamamladiginda ve 0,9-1,0-1,1 de gostergedeki degisimi

gordiigii zaman, on-onda birligin “bir” ile ayni oldugunu ve 0,9 ile 1,lin nasil
iligkilendirildigini goriir. Cesitli etkinlikler yoluyla, %nin % a denk olmas1 gibi
denk bir kesri ve bunun bir ondalik gosterime sahip oldugunu anlar (0,5). Bir kesrin
yeni bir anlamiyla karsilastigi zaman—2 dogal sayinin bolimii (% =1+2=10,5)-bu

denklige ulagsmak i¢in diger yolu gorebilir. Baz1 kesirleri ondaliklar1 sona erdiren
bazilarini da sona erdirmeyen kesirler olarak agiklayabileceklerini 6grenebilirler.
Ogrenciler yiizdenin anlamini bir biitiiniin parcast olarak anlar ve
karsilagtiklar1 durumlarda yiizde 10 veya yiizde 50 gibi genel ylizdeleri kullanirlar.
Ornegin, etiket bir iiriiniin yiizde 36 sinin su oldugunu gosteriyorsa, dgrenciler su
miktarini iirliniin yaklasik iigte biri olarak diisiinebilir. Aym1 zamanda Ogrenciler
kesirlerle, ondaliklarla ve yiizdelerle calisarak, nicelikleri aciklayarak, problem
¢ozmede uygun gosterimleri secerek ve bunlar1 kullanarak denk gosterimler arasinda

gecis yapmay1 dgrenirler.
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Bu smif seviyesinde negatif tamsayilar, sicaklik veya para bor¢lanma gibi
asikdr modellemelerin kullanimi yoluyla ortaya konur. Sayr dogrusuda uygun ve
yararli bir modeldir ve 6grenciler yatay bir sayr dogrusu boyunca 0’in solundaki
noktalarin 0’dan kiiciik sayilarla gosterildigini tanir.

3-5. smif 6grencileri sayilarla calistiklari slirece sayilarin simiflarini tanimlar
ve Ozelliklerini dikkatle gdzden gegirirler. Ornegin, 2’e béliinebilen tam sayilar ¢ift
sayilardir ve bir saymnin kendi ile carpimindan olusan say1 kare sayidir. Ogrenciler
belirli 6zellikleri olan sayilarin farkli tiplerini tanir. Ornegin kare sayilarin
carpanlarinin sayisi tekdir ve asal sayilarin sadece iki ¢arpani vardir.

3-5.smiflarda 6grenci carpma ve bdlmenin anlami ve aralarindaki iliskiye
odaklanir. Ogrencilerin ¢arpma ve bdlme ifadelerindeki her bir saymin ne ifade
ettifini anlamalar1 ¢ok 6nemlidir. Ornegin ¢arpma isleminde problemdeki garpan
farkl1 birimleri ifade edebilir. Ogrenciler 29 kedinin kag tane ayag1 oldugu 29 x 4
problemini ¢dzeceklerse, 29 kedilerin sayisidir (veya gruplarin sayisi) 4, her bir
kedide ki ayak sayisidir (veya her bir gruptaki 6gelerin sayis1) ve 116 biitiin kedilerin
toplam ayak sayisidir. Resimlerle, sekillerle veya somut materyallerle ¢arpma
islemini modellemek, farkli baglamlardaki ¢arpanlarin ve carpimin ne oldugu
konusunda 6grencilere yardim eder.

Ogrenciler ¢arpma ve bdlme kullanarak ¢oziilebilecek farkli problem tipleri
lizerinde diisiiniir ve tartisir. Ornegin, eger 112 kisi otobiisle seyahat edecek ve her
bir otobiis 28 kisi aliyorsa, ka¢ tane araca ihtiya¢ vardir? Toplam kisi sayist (112) ve
her bir grup (28) kisi oldugu bilinen bu durumda 112+28 grup sayisini1 (otobiisler)
gosterir. Farkli bir problemde, 6grenciler grup sayisini bilebilir ve her bir grupta kag
tane oldugunu bulmaya ihtiyaglar1 olabilir. Eger 112 kisi 4 otobiise esit olarak
paylastirilsaydi, her bir otobiiste kag kisi olurdu? Toplam kisi sayis1 ve toplam grup
sayist bilinen bu durumda, 112+4 her bir otobiisteki kisi sayisini gosterir.
Ogrencilerin her iki tip problemi de bdlme durumu olarak tanimaya mecburdur. Her
tip problemi ¢dzer, modeller ve sonucun birimini bilir. 28 otobiis mii yoksa her bir
otobiis de 28 kisi mi? Bu smiftaki Ogrenciler kalan iceren bolme sonuglartyla
karsilasacaklardir. B6lme problemlerini modelleyerek ve verilen 6zel bir bdlenle
kalanin biiyiikliigiinii kesfederek kalanin anlamini 6grenir. Ornegin, sayag grubunu 4

kiimeye boldiiglimiizde, farkl biiyiikliikteki gruplar i¢in hangi kalanlar elde edilir?
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Ogrenciler carpma ve bolme islemleri arasindaki ters iliski iizerinde
diisiinerek bu iki islemi kavramay1 genisletebilirler. Bilgilerinin artabilmesinin diger
bir yolu oranlama, karsilagtirma ve birlesim gibi carpmayla ilgili durumlar yoluyla
olur. Sayilar1 ¢arpmanin ve bolmenin sonuglarini incelemek bu islemlerin daha derin
kavrayisina yol gosterebilir. Ornegin, 28’i 14’e bolme ve 28’1 7°e bdlme sonuglarini

karsilagtirmak bolenin kiigiik, boliimiin daha biiylik oldugu tahminine yol gosterir.
Ogrenciler modeller ve hesap makinesi yardmmu ile % gibi 1 ile 2 arasindaki

sayilara bolerek boliimiin asil sayidan daha biyiik oldugunu kesfeder. Bu
aragtirmalar, “bolme her zaman nesneleri daha kiigiik yapar” gibi yanls
genellemelerin dagitilmasina yardim eder.

Carpma igleminin ileri anlamlar1 Ogrencilerin alan modelini, ¢arpimin
carpanlarla nasil iliskili oldugunu gostererek tanimlamalar1 ve insa etmeleriyle
gelisir. Alan modeli 6nemlidir, ¢iinkii alan modeli ¢carpma isleminin 6zelliklerinin
kavramasini gelistirmelerinde 6grencilere yardim eder (Graeber ve Cambell 1993).
Alan modellerini kullanarak c¢arpma isleminin degisme Ozelligi gibi islemlerin
Ozellikleri daha anlagilir hale gelir. Diger iliskiler alan modellerini ayirma ve
birlestirme modelleriyle gériilebilir. Ornegin, 10 x12 ile 20 x6’nin esit oldugunu
gostermek i¢in 20 x6, 10 x12’lik bir dikdortgeni sekillendirerek yeniden olusturulur.
Bu smif sonunda, 6grenciler dogal sayilarla akici bir sekilde hesaplama yapar.
Islemsel akicilik, hesaplama i¢in dogru ve etkin metotlar edinmeyi 6nerir. Ogrenciler
sectikleri igslemsel metotlar1 anladiklari, bu metotlar1 agiklayabildikleri ve etkin bir
sekilde dogru cevaplar iirettikleri zaman islemlerde akicilik sergilerler. Ogrencinin
kullandig1 islemsel metotlar, on-taban1 say1 sistemi, ¢carpma ve bolme islemlerinin
ozellikleri ve sayi iligkilerini igeren 6grencinin ¢ok iyi anladigi matematiksel fikirlere
dayanir.

3-5. siniflarda kesirlere 6nemli bir zaman ayrilir. Kesirlerle islemsel akicilik
gelistirmek yerine kesir ve ondaliklarin kavramsal anlamlarini (kesir ve ondalik
nedir? Nasil gosterilir? Dogal sayilarla nasil iliskilendirilir) gelistirmeye
odaklanmalidir. Kesirlerle islemsel akicilik 6-8 siniflarinda daha 6nemli bir yere

sahiptir.
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Dogal sayilarla islem akicilik temel say1 kombinasyonlariyla olan akiciliga
dayanir (Tek basamakli toplama-carpma ¢ifti ile bu islemlerin tamamlayicisi
¢ikarma-bolme). Temel sayr kombinasyonlar1 ile akicilik, dort islemin c¢ok iyi
anlagilmasi ve stratejilere odaklanma ile gelisir (Thornton 1990;Isaacs ve Carroll
1999). Ogrenciler farkli modellerle carpma problemleri iizerinde calisarak ilk olarak
basit kombinasyonlarini dgrenir ve bazilarinda akici hale gelirler. Ornegin, birgok
ogrenci 3x2 veya 4x5 gibi temel say1 kombinasyonlarin1 veya 4x4 veya 5x5 gibi
sayilarin karelerini kolayca Ogrenir. Ritmik sayma, alan modellerini kullanma ve
bilinen bir kombinasyon ile bilinmeyen kombinasyonu iligskilendirme araciligiyla
asina olmadiklar1 kombinasyonlar1 6grenir ve akict hale gelirler. Ornegin, 3x4 ile
4x3 aynidir; 6x5 5x5 den 5 fazladir, 6x8 3x8’in iki katidir. Ogrenciler bdlme
islemini 6grenmek icin ¢garpma kombinasyonlarini kullanabilirler ¢ilinkii bolme islemi
carpma isleminin tersidir. Ornegin 24+6 islemini 6x?=24 olarak diisiinebiliriz.
Ogrenciler tek basamakli say1 kombinasyonlarini iliskili problemlere uygulamayi
ogrenir. Ornegin 50x6 veya 5000x600 islemlerini hesaplamak igin 5x6 islemini
kullanir.

Aragtirma, 6grencilerin hesaplama gerektiren problemleri ¢ozerek, hesaplama
icin metot gelistirdiklerini ve de islem ve oOzellikleri hakkinda daha cok sey
ogrendiklerini isaret eder (McClain, Cobb ve Bowers 1998; Schifter 1999).
Ogrenciler ¢ok basamakli hesaplama gerektiren problemleri ¢dzmede metotlar
gelistirdiklerinde, metotlarini karsilastirmalart ve kayit etmeleri igin cesaretlendirilir.
Bunu vyaptiklarinda, bir diger metodu Ogrenebilir, ¢esitli yaklasimlarin
genellenmesini ve etkinligini analiz edebilir ve bir diger arkadasinin metodunu
deneyebilir. Onceden genel okul aligtirmalar1 her bir islem igin tek bir algoritma
sunardi. Buna ragmen her aritmetik islem i¢in birden daha fazla etkin ve dogru
islemsel algoritma vardir. Eger firsat verilirse dogal olarak 6grenciler hesaplama igin
onlarda his uyandiran metotlar1 bulurlar (Fuson; Madell 1985).

Ogrenciler 5.siifa gectiginde toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri
icin ¢ok iyi anladiklari ve devamli kullanabildikleri islemsel algoritmalar1 pekistirir
ve uygular. Bircok 6grenci iiglincii smifa toplama ve c¢ikarma icin kullanilan
metotlar1 bilerek baglar. 3-5. siniflarda bu metotlar1 ¢cok daha biiyiik sayilarla

toplama-gikarma islemlerine ve c¢alismalarini sistemli bir bi¢cimde kaydetmeye
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genisletebilirler. Her bir islem i¢in birden daha fazla metoda erismelerini saglamak
Ogrencilerin belirli bir problem i¢in sayilara uygun en iyi yaklasimi segmelerine izin
verir. Ornegin 298x42 islemi (300x42)-(2x42) olarak diisiiniilebilir, oysa 41x16
islemi 41x8= 328, 328’in iki kat1 656 gibi diisiiniilerek hesaplanmir. Ogrenciden
beklenen dogal sayilarla hesaplamada akicilik gelistirmesi olmasina ragmen,
Ogrenciler biiyiikk sayilar1 iceren karmasik hesaplamalar1 veya genisletilmis
problemlerin bir kismini ¢6zmek i¢in sik sik hesap makinesi kullanirlar.

Birgok Ogrencinin geleneksel metotlarla ayni olmayan metotlar1 kullanmasi
ve gelistirmesi muhtemeldir. Ornegin, birgok 6grenci ve yetiskin ¢arpmayi, bolme
problemlerini ¢ézmek i¢in kullanir veya daha kii¢iik yerine daha biiyiilk basamaga
baslayarak ekler. 3-5. smiflarda carpma ve bdlmedeki geleneksel algoritmalar
hesaplama i¢in etkili bir yol olarak incelenir. Kullanilan 06zel algoritmalara
aldirmadan, 6grenciler metotlarin1 agiklayabilmeli ve var olan metotlar1 kavramali.
Etkin ve dogru metotlar gelistirmeye ihtiyac hissetmelidir.

Ogrenciler kesirlerle ilgili koklii bir egitim aldiginda, gelistirdikleri stratejileri
kullanarak veya dogal say1 calismalarina uyarlayarak problem ¢ézmeye baglamali.
Bu siniflarda, amag, ondalik ve kesir problemlerini ¢ézmek i¢in genel islemleri
gelistirmek olmamalidir. Daha cok, Ogrenciler say1 hissine dayali ¢oziimleri ve
islemlerin 6zelliklerini olusturur. Cesitli model veya gdsterimleri kullamir. Ornegin,
4. siniflar asagidaki problem {izerinde ¢aligabilir:

“Ayse cumartesi i¢in 7 tane arkadasini 6gle yemegine davet etti.8 kisinin ( 7
misafiri ve kendisi) 1 ve de yarim sandvi¢ yiyecegini diisiindii. Kag¢ tane sandvig
hazirlamal1?”

Ogrenciler bir resim ¢izebilir ve sandvigleri sayabilir veya say1 ve islem
bilgilerine dayali muhakeme yeteneklerini kullanabilir. Ornegin, “sekiz tam ve sekiz
yarim sandvi¢ olacak, iki yarim bir biitiin yaptigina gore sekiz yarim dort sandvig
yapacak, Ayse’nin bu yiizden 12 sandvigi olacak.”

Tahmin, hesaplama i¢in 6nemli bir destek¢idir. Tahmin hesap makinesinin,
zihinden ve kagit-kalem hesaplamalarinin uygunluguna karar vermek i¢in gerekli
olan bir vasitadir. Yinede, Reys ve Yang(1998)’in 6. ve 8. smniflar1 igeren bir
calismasinda oldugu gibi, cevaplar1 hesaplama becerisi cevaplarin dogruluguna karar

vermede tahmin etme yetenegine Onclililk etmez. 3—5 sinif ogrencilerinin beklenen
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¢Ozlimlerin biiyiikliigii hakkinda diisiinmeleri i¢in cesaretlendirilmeye ihtiyaclari

vardir. 7x18 islemin sonucu 100’den biiyiik mii kiiclik mii olacak? Bir kisilik yemek
icin bir kap sekerin % ’ine ihtiyag vardir. ki kisilik yemek igin ihtiyac olan seker bir

kap sekerden fazlamidir az midir? Ogretmenler tarafindan dikkatli ve yaygin olarak
kullanilan egitimsel modelleme yontemi yuvarlamayi, referans noktalarinin ve 6n-
son stratejilerinin kullanimini igeren islemsel tahmin stratejilerini gelistirmede
ogrencilere yardim eder. Ogrenciler sik sik tahmin diisiincelerini agiklamak igin
cesaretlendirilir. Dogru hesaplamalarla tahmin stratejilerini paylagsmak, digerinin
diistincesine ulagsma ve zengin sinif tartigmalari i¢in uygun firsatlar yaratmada
Ogrencilere izin verir.

Ogretmen oOgrencilere yardim etme, uygun islemsel araglar1i se¢me ve
gelistirmede Onemli bir rol oynar (Hesap makinesi, kalem-kagit veya zihinsel
strateji). Bir 0gretmen eger yaptig1 se¢imleri modelliyor ve bunlar yiiksek sesle dile
getiriyorsa, 6grenciler uygun se¢imler yapmay1 6grenebilir (PSSM, s.79—154).

NCTM de hangi sinifta kag basamakli sayilarin 6gretilecegi ve kag¢ basamakli
sayilarla islem yapilacagr aciklanmamaktadir. Eyaletler kendi siirliliklarin
belirleyerek kendi programlarini uygulamaktadir. Belirlenen sayr ve islem
smirliliklarint da kazanimlarin analizine dahil etmek i¢in Michigan Eyaleti
kazanimlari 6l¢iit alinmastir.

Michigan eyaleti programinin secilmesinin nedeni ise standart tabanl
matematik programinda en basarili eyaletler arasinda yer aliyor olmasidir. Diger
basarili eyaletler ise; Pensilvanya, Kuzey Karolayna, Teksas, Massachusetts ve

Connecticut eyaletleridir (PSSM, 2002, s.4).

1.1.6 Singapur Ilkégretim Matematik Dersi Ogretim Programi

Ilk olarak 1994-1995 yillarinda gerceklestiren Uciincii  Uluslararasi
Matematik ve Fen Bilgisi Calismas1 (TIMSS) en genis ve en kapsamli karsilagtirmali
uluslararas egitim ¢aligmasidir. Ulkelere ait basar1 sirasi incelendiginde ilk siray

Singapur almaktadir (EARGED, s.5). 2003 yilinda TIMSS’e 46 iilkeden 4. ve 8. sinif
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Ogrencileri katilmis ve Singapur matematikte yine en iyi basariyr elde etmistir.
Singapur’un TIMSS de gostermis oldugu basar1 dikkate alinarak, kazanimlarin
analizinde NCTM’e ek olarak SIMDOP say1 kazanimlar1 da dikkate alinmistir.

Singapur egitim sistemi, 1.siniftan 4.smifa kadar temel 4 yillik evreyi
5.smftan 6.smifa kadarda 2 yillik “uyumu” igerir. Ilkdgretimin genel amaci
ogrencilere Ingilizceyi, anadili ve matematigi iyi bir sekilde kavratmaktir. Singapur
Egitim Bakanliginin vizyonunda 3 oncelilik s6z konusudur. Bunlar diisiinme
becerileri, bilgi teknolojisi (IT) ve programda ulusal egitim(SIMDOP, s.3)

Okullarda matematik egitiminin amaglari;

e (inliik hayatta karsilastiklart matematiksel durumlardaki say1 ve olgme ile
bilgi ve yeteneklerini iligkilendirerek elde etmek ve uygulamak,

e Matematik ve diger bilim dallarindaki daha ileri ¢alismalar i¢in matematiksel
kavram ve yetenekleri kazanmak,

e Matematiksel problemleri ¢6zme yoluyla, matematiksel diisiinme ve
muhakeme yeteneklerini yorumlamada oldugu gibi zihinsel tiimevarim ve
tiimdengelim olusturmak i¢in yeteneklerini gelistirmek,

e Kesin, 6z ve mantiksal olarak matematiksel fikirlerini ve goriislerini ifade
etmek i¢cin matematiksel dili kullanmak,

e Matematige karst olumlu tavir gelistirmek,

e Oriintiiler ve iliskiler igeren, zihinsel meraki artiran matematik yapisini ve
giiclinii kazanmaktir.

Singapur Matematik programinin temelini, kavramlar, beceriler, yontemler,
tutum ve ist bilis olmak iizere 5 bilesen olusturur. Matematik programinin ilk amaci
matematiksel problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmeye olanak saglamaktir. Problem
¢Ozme yetenegine ulagmak temelde birbirleriyle iliskili olan bu bes bilesene baglidir.

Bes bilesenin ilki kavramlardir ve bunlar; sayisal, geometrik, cebirsel ve
istatistiksel olmak lizere bes tanedir. Beceriler; tahmin, zihinsel hesaplama, iletigim,
matematiksel araclarin kullanimi, aritmetik ve cebirsel manipiilasyonlar ve veriyi
kullanma olmak {izere yedi sekilde listelenir.

Yontem, diisiinme becerileri ve bulugsal yontemleri igerir. Diisiinme

becerileri; siniflama, karsilastirma, siralama, parga-biitiin iligkisini analiz etme,
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oriintli ve iligkileri tanimlama, tiimevarim, tiimdengelim ve uzamsal gorsellestirmeyi
icerir. Bulugsal yontemler; problemi sayisallastirma, diyagram veya model kullanma,
sistematik bir liste yapma, Oriintiiler arama, Once-sonra kavramlarini kullanma,
tahmin etmeyi kullanma ve kontrol etme, varsayimlarda bulunma, problemi bagka bir
yolla yeniden ifade etme, problemi basitlestirme ve problemi kismen ¢ozme olarak
stralanir.

Tutumlar, matematikle ugrasirken zevk alma, matematigin giiciiniin ve
giizelliginin farkinda olma, matematigi kullanmada kendine giiven duyma ve bir
problemi ¢6zmede azmetmedir.

Ust bilis ise bir isi basarmak i¢in kullanilan diisiinme ydntem ve stratejilerini
bilingli ve siirekli olarak goézlemlemek, bir gorevi gergeklestirmenin alternatif
yollarin1 aragtirmak ve cevaplarin makul ve uygun olusunu kontrol etmedir.

(SIMDOP, s.5).

1.1.6.1 Tlk6gretim Matematik Programinin Hedefleri

e Sayisal, geometriksel, istatistiksel ve cebirsel kavramlarin anlayigim
gelistirmeye,

e Dogal sayilarla, kesirlerle ve ondalik sayilarla islem yapmaya,

e 2 ve 3 boyutlularla uzamsal iligkileri tanimaya,

e Matematikte iliski ve orilintiileri tanimaya,

e Matematiksel diisiincelerini ifade etmek ve gostermek icin matematiksel dil,
semboller ve diyagramlar kullanmaya,

e Yazli, grafiksel, diyagramla ve cizelge biciminde ifade edilen bilgileri
degerlendirmeye ve sunmaya,

¢ Genel birim sistemlerini kullanmaya,

e Geometriksel araclar1 kullanmaya,

e Basit cebirsel manipiilasyonlari gergeklestirmeye,

e Zihinsel hesaplamalar1 gergeklestirmek icin yeteneklerini gelistirmeye,
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e Tahmin etmek i¢in yeteneklerini gelistirmeye,

e Sonuglarin makul olusunu kontrol etmek i¢in yetenek gelistirmeye,

e Problem ¢ézmek i¢in uygun bulussal yontemleri kullanmaya,

e Giinliik hayat problemlerine matematigi uygulamay,

e Mantiksal diisiinme ve sonuca vararak kararlar iiretmeye,

e Arastirma etkinlikleri yoluyla merakli bir akil gelistirmeye,

o (Cesitli etkinlikler yoluyla matematik 6grenmeden zevk almaya, olanak saglar

(SIMDOP, 5.7).

Singapur Matematik Ders Programi, 1. ve 2. smifta, Dogal sayilar, Para,
dlgiiler ve 6lgme, Istatistik, Geometri ve Kesirler olmak iizere bes alt bdliimden
olugmaktadir.3. ve 4.sinifta bu alt boliimlere ek olarak Ondalik Kesirler eklenmistir.
5.ve 6. sinifta ise bu alt1 boliime ek olarak Ortalama/Oran/Hiz, Oran/Orant1, Yiizde

ve Cebir alt basliklar1 eklenmistir (SIMDOP, s.8—14).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi 12.07.2004 tarih 114
sayili karar1 ile uygulamaya konulan, revize edilmis IMDOP 3-5.simf sayilar
ogrenme alan1 kazanimlarinin NCTM ve Singapur say1 standart ve kazanimlari ile ne
Olclide oOrtiisiip ortiismedigini ortaya koymaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1. IMDOP 3-5.siif dogal sayilar ve dogal sayilarla yapilan islemler alt
ogrenme alan1 kazanimlar1 NCTM ve Singapur Say1 Standart ve kazanimlari
ile ne kadar ortiismektedir?

2. IMDOP 3-5.smuf Kesirler, Ondalik Kesirler, Yiizdeler, Oran-Orant1 ve
bunlarla yapilan iglemler alt 6grenme kazanimlart NCTM ve Singapur Say1

Standart ve kazanimlar ile ne kadar ortiismektedir?
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1.3. Arastirmanin Onemi

IMDOP yeni hazirlanan bir program olmayip 2 yil gibi kisa bir siiregte 1999
IMDOP’nin revize edilerek hazirlanmis halidir. IMDOP tam olarak yapilandirmaci
yaklagimla hazirlanmis olmasa da yapilandirmaci yaklasimin ipuglarii tagimaktadir.
Her ne kadar uzmanlar boyle bir calismay titizlikle hazirlasalar da ortaya cikan
programin kusursuz oldugunu iddia etmek miimkiin olmayacaktir.

2005-2006 dgretim yilinda pilot okullarda uygulanmaya baslanan IMDOP’1n
geri dontitleri alinip ¢ok saglikli bir sekilde degerlendirilmeden iilke genelinde
iistelik sadece ilkdgretim birinci simif Ogrencilerine degil ayni zamanda eski
programla ilk yillarin1 geciren 3, 4 ve 5. siif 6grencilerine de uygulanmustir.

Sinif Ogretmenlerine verilen program tanitim seminerlerinde hem zaman
sinirlamasinin olmasi hem de iilke genelinde programin tanitilmasinin uzman kisiler
tarafindan yapilmamasi1 programin uygulanmasinda bazi olumsuz sonuglar
dogurmasi kaginilmazdir.

Biitin bu etkenler g6z Oniinde bulundurularak aragtirmada programin
uygulama boyutunu degerlendirmeden yapilacak olan degerlendirmenin ¢ok saglikli
olmayacagi diisiiniilerek programin temel taglarindan olan kazanimlarin analizine
gidilmistir. Kriter olarak da uluslararas1 arenada kabul gérmiis NCTM standartlari
esas alinmistir.

Farkli bir acidan baktigimizda ise Tirkiye Cumhuriyeti Devletinin egitim
politikalarinda kisa ve orta vadeli planlar1 ¢ergevesinde yetismekte olan nesillerden
beklentilerinin  oldugunu ve bu beklentilerinde standartlari olusturdugunu
gormekteyiz. Bu arastirma ise, programin standartlar acisindan sistematik bir yapiya
sahip olmadigini ortaya koymaktadir. Yapacagimiz boyle bir calisma ile NCTM ve
Singapur standart ve kazanimlar1 esas alinarak programin yapisinda tespit
edilebilecek eksikliklerin giderilmesine bir nebzede olsa katkida bulunulmasi

distiniilmektedir.
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1.4. Sayiltilar

1. ligerik analizinde olusturulan alt kategorilerin gegerligi konusunda alman
uzman goriisleri yeterlidir.

2. 3-5.smf sayillar &grenme alam ile NCTM standartlann ve SIMDOP
kazanimlarinin uygunlugunu karsilastiran matematik egitimcileri bu konuda

yeterli diizeyde bilgi sahibidirler.

1.5. Stmirhliklar

Bu arastirma,

—_—

2005-2006 6gretim yilinda uygulanmaya baslanan IMDOP ile,
2. NCTM’nin 2000 yilinda yayinlamis oldugu PSSM adli dokiimanla,

3. SIMDOP ile,

4. MIMDOP ile,

5. Matematik egitiminde kazanimlarla ilgili arastirmacinin ulastigi bilgilerle

sinirlidir.

1.6. Tlgili Arastirmalar

Baki ve Gokgek (2005), “Tiirkiye ve Amerika Birlesik Devletlerindeki
[Ikogretim Matematik (1-5) Program Gelistirme Calismalarmin Karsilastirilmasi”
adli aragtirmalarinda ilkdgretim matematik O6gretim  programii  gelistirme
caligmalarinin Tiirkiye’de ve Amerika’da kimler tarafindan ve nasil yapildigini
kazanim ve igerik ayrintilarina girmeden sadece program gelistirme anlayislar
baglaminda karsilastirmali olarak incelemistir. Calismanin ilk béliimiinde Tiirkiye’de
bugiine kadar yapilmis program gelistirme calismalar1 ve bu g¢alismalarin egitim
sistemimize etkileri, Ikinci boliimiinde ise, NCTM Standartlar’’nin dogurdugu
reform hareketleriyle birlikte, ilkogretim (1-5) okul matematigi i¢in gelistirilen proje
tabanli {i¢ 0gretim programi irdelenmistir. Son béliimde ise, bu ii¢ 6gretim programi

ile Tiirkiye’de uygulanacak olan yeni ilkogretim matematik Ogretim programinin
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hazirlanislarinda  ve uygulaniglarinda izlenen yontem ve yaklagim, resmi

organizasyonlar bazinda karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Batdal (2005) “Ogrenci Odakli Bir Yaklasimla [lkdgretim Matematik
Programlarinin Degerlendirilmesi” adli makalesinde, siire¢ i¢erisinde bireyin bilgiyi
dogrudan alip ezberleyerek tiiketmek yerine, bilgiyi diislinerek ve sorgulayarak
bilingli bir bicimde kullanmasi ve yasadigi hayatla bagdastirmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu ¢alismada yeni uygulanacak olan Ilkdgretim Matematik
Programi ile daha dnce uygulanmakta olan ilkdgretim Matematik Programi dgrenci
odakli bir yaklasim ile irdelenmistir. Degerlendirmeler sonucunda, gelisen teknoloji
ve bilimin getirdigi yenilik ve degisiklikler 1s1¢inda her gegen giin daha da 6nem
kazanan bilgiyi islemeyi, iiretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak
problem ¢6zmeyi igeren matematik biliminin niteliksel gelisimine katkida

bulunabilmeyi hedeflemistir.

Demirel ve arkadaslar1 ( 2005) ¢alismalarinda Tiirkge dersinde etkin 6grenme
yaklagimiyla 6grencilere OECD ftilkelerindeki standartlara uygun okudugunu anlama
becerileri kazandirmak amacglanmistir. OECD iilkelerinde uygulanan PISA simavinin
okuma alanina yonelik belirlenen standartlar1 belirlenirken, bireyin &grenme
siirecinde potansiyelini en verimli bicimde kullanmasina dikkat edilmesi geregi
ortaya konmustur. Bu nedenle standartlarin gerceklestirilmesi agsamasinda etkin
o0grenme tekniklerinin ise kosulmasi gerekmektedir. Calismada yer alan 6grencilere
aragtirma Oncesinde  “okuma aliskanliklarini belirleme anketi” verilmis ve
ogrencilerin okuma aliskanliklar ile ilgi alanlar1 belirlenmistir. Ayrica, uygulama
oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin Tiirk¢ce dersine karst var olan tutumlarini
belirlemek i¢in “Tiirk¢e dersine iliskin tutum 6lgegi” uygulanmistir. Arastirmanin
sonunda, etkin 0grenme yaklasiminin 6grencilerin tutumlart ve basarilar1 iizerinde

olumlu etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Gomleksiz  (2005), “Yeni Ilkdgretim Programlarmin  uygulamadaki
Etkinliginin Degerlendirilmesi” adli arastirmasinda, ilkdgretim programlarinin

uygulandig1 pilot okullarda goérev yapan Ogretmenlerin, yeni programin
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uygulanmasina ve etkililigine iliskin goriislerini ortaya koymustur. Bu amagcla
gelistirilen 24 maddelik oOlgek pilot okullardaki 6gretmenlere uygulanmistir.
Arastirma ile okullardaki egitim ortaminin yeni programin uygulanmasina uygun
olup olmadig1 belirlenmeye calisilmigtir. Ayrica Ogretmenlerin yeni programi ne
Olclide tanmidiklari, programi benimseyip benimsemedikleri ve uygulamaya iliskin
goriisleri ortaya konmustur. Arastirma sonucunda il, siif, cinsiyet ve siif mevcudu
degiskenlerine gore Ogretmen goriisleri arasinda anlamli farkliliklar saptanmustir.
Ayrica programda ongoriilen kazanimlar, kapsam ve egitim durumunun uygulamada
etkili oldugu belirlenirken ©ngoriilen degerlendirmenin ise uygulamada etkili
olamadig1 ortaya cikmistir. Arastirma sonuglarina bagli olarak 6gretmenlere yeni
ilkdgretim  matematik programinda  Ongoriilen  degerlendirme  tekniklerini
O0grenmeleri ve kullanmalar1 i¢in sistematik ve etkili hizmet i¢i egitim kurslari

almalar1 gibi 6nerilerde bulunulmaktadir.

Alkan ve Giizel (2005), “Yeniden Yapilandirilan ilkogretim Progranu Pilot
Uygulamasinin Degerlendirilmesi” (YOY) isimli calismasi ile yapilandirmaci
ogretim yaklasimmin temel alinarak gelistirildigi bu nedenle de YOY’ iin pilot
uygulamasinda ana degisime ne denli uyuldugu ve ne tiir giicliiklerle karsilasildiginin
belirlenmesine  gidilmistir.  Arastirma sonucunda okullarda goérev yapan
Ogretmenlerin yeni Ogrenme ortaminda smif yonetiminde ve kavramlarin
olusturulmasi agamasinda etkinlik se¢iminde zorlandiklarini, sorumluluk paylasimina
yanasmadiklarin ortaya koymustur. Ogrencilerin YOY e daha sicak baktiklar1 ortaya
cikmustir, fakat alt basliklarda onlarinda pek ¢ok sikintis1 oldugu belirlenmistir.

Acat ve Ekinci (2005) “Yapilandirmaci Felsefe ve Yeni Miifredat Programina
Etkileri” isimli ¢aligsmalarinda Tiirk egitim sisteminin yapilandirmaci yaklasim temel
alarak hazirlanan yeni ilkogretim programi ile bu hedefe ulasmay1 amagladigini ifade
edilmektedir. Calismanin amaci yapilandirmaci felsefeyi ve bu felsefeye uygun
olarak hazirlandig1r sOylenen yeni ilkdgretim programini tanmimaya caligarak;
yapilandirmact felsefenin yeni programdaki etkilerini, buna bagli olarak yeni
programin hazirlik, yapisi, uygulama, degerlendirme boyutlarinin temel 6zelliklerini

ortaya koyarak olumlu ve olumsuz yonlerini tartismaktir. Boylece programin siireg
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igcerisinde tastyabilece8i sorunlar1 tespit ederek programin gelistirilmesine ve

sorunlarin ¢oziilebilmesine 1s1k tutabilmek hedeflemektedirler.

Matematik Dersi Ogretim Programi’nin amag, Ofretme-dgrenme siireci,
degerlendirme boyutlarinin uygunlugu, birbirleriyle tutarlilig1 ve yasanabilecek olasi
sorunlar yéniinden degerlendirilmesi amaci ile Ozdas ve arkadaslar1 (2005) “Yeni
[Ikdgretim Matematik Dersi  (1-5.Smuflar) Ogretim  Programmimn  Ogretmen
Gortiglerine Dayali Olarak Degerlendirilmesi” isimli arastirmalarini yapmustir.
Arastirmanin temel amaci, Matematik Dersi Ogretim Programi’nin 6gretmen
goriislerine dayali olarak degerlendirilmesidir. Arastirma bulgularina gore, simif
ogretmenleri, yeni Matematik Dersi Ogretim Programi’nin igerik, dgretme-6grenme
stireci ve degerlendirme boyutlarina iligkin genel olarak olumlu goriis bildirirken,
programin uygulanmasi sirasinda 6gretmen, 0grenci, egitim ortam, veli agisindan

karsilagilabilecek olast sorunlarin bulundugunu belirtmislerdir.

Albayrak ve arkadaslar1 (2005), “Ilkdgretim Okulu Matematik Dersi
Programmim  (Kapsam Ve Egitim Durumlar1 Acisindan) Incelenmesi” isimli
arastirmalarinda programin uygulamada aksayabilecek yanlaria agirlik verilerek ve
onceki siirecleri de dikkate alinarak degerlendirilmeye gidilmistir. Programin yanlis
anlamalara neden olabilecek boéliimleri olabilecegini ve bunlarin diizeltilmesi
gerektigi sonucuna varmuglardir. Ayrica biitlin konularda tek tek karsilagilan

aksakliklar belirlenmis ve ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Pesen’in (2005) “Yapilandirict Ogrenme Yaklasimina gére Yeni Ilkogretim
Matematik Dersi Ogretim Programi’nin Degerlendirilmesi” isimli ¢alismasinin
amaci, yeni Ilkdgretim Matematik Dersi (I-5.smiflar) Ogretim Programi’nin,
yapilandirmacit 6grenme yaklasimina uygunlugunu belirlemektir. Programin
Ogretme-0grenme siirecinin yapilandirmact 6grenme yaklagimina gore uygunlugu
onem arz ettigi vurgulanmaktadir. Programin §gretme-6grenme siirecinin,
yapilandirmaci yaklagima uygunlugu ile ilgili degerlendirmenin yapilabilmesi igin,
bireyin matematigi nasil 6grendigi, matematik egitim ve 6gretim ortamlarinin nasil

olmas1 gerektigi, matematik 6gretme-o6grenme siirecinde kullanilan baglica 6grenme
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stratejileri ve yontemlerinin neler oldugu hakkinda tespitlerin yapilmasi1 gerektigi
ortaya konmustur. Bu amagla, yapilandirmacit 6grenme yaklagimimna gore, dnce
matematik O0gretme-6grenme siireci betimlenmis, daha sonra da yeni programin
Ogretme-0grenme siireclerinin yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygunlugunun
degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirmanin sonucunda matematiksel bilgiler arasinda
on-sart iliskisine dikkat edilmesi gerekirken, bazi kazanimlar arasinda dikkat
edilmedigi goriilmedigi ve “igbirligine dayali 6grenme” bilgilerinin yeterli olmadig1

sonucuna vartlmistir.

Bikmaz (2006), 2005-2006 6gretim yilinda iilke genelinde uygulanmasina
baslanan yeni ilkogretim programlarinda 6gretmenler tarafindan yanlis anlasilmaya
neden olabilecek bazi konular1 belirlemek ve bunlarin neden yanlis anlagilabilecegini
gerekgeleriyle ortaya koymak amaci ile bir ¢alisma yapmistir. Yanlis anlasilabilecek
konular1 ise bireysel farkliliklar1 dikkate almak, etkin 6grenmenin anlami, geleneksel
6l¢gme degerlendirme yaklagimlarinin yeni programlardaki yeri, 6gretmenlerin alan
bilgisi ihtiyact ve is ylklerinin durumu olarak belirlemistir. Programin istenilen
diizeyde ger¢eklesmesi i¢in daha uzun soluklu, katilimer ve iilkemizin gergeklerine

uygun bir 6gretmen egitiminin planlanmasi ve uygulanmali sonucuna varilmistir.

Ersoy (2006), Ilkogretim matematik Ogretim programim  yeniden
yapilandirilmasint degerlendirmis ve bu baglamda, 6grencilerin problem ¢dzme,
aragtirma yapma ve bilingli karar verme becerilerini ve zihin aligkanliklarini
gelistirmeleri i¢in her smif diizeyinde problem ¢dzme siire¢ becerileri ile ilgili
kazanimlar belirlendigi ve listelendigini vurgulamistir. Yeni ilkogretim matematik
Ogretim programini amaci, igerigi ve kazanimlar1 agiklanmis, belirlenen hedeflere

erismek icin aragtirmacinin kisisel diisiinceleri ve 6nerileri yer almaktadir.

Bulut (2006), “Yeni Ilkdgretim Birinci Kademe Programlarinin
Uygulamadaki Etkililiginin Degerlendirilmesi” adli doktora tezinde 2004-2005
Ogretim Yilinda Ilkdgretim Birinci Kademe Yeni Programlarmin (Tiirkge,
Matematik, Hayat Bilgisi, Fen ve Teknoloji, Sosyal Bilgiler) uygulamadaki

etkililigini belirlemektedir. Bunun i¢in yeni programlarin uygulandigi Istanbul,
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Ankara, Izmir, Kocaeli, Van, Hatay, Samsun ve Bolu illerindeki deneme okullarinda
aragtirma yapilmistir. Sonug¢ olarak Yeni Tiirkge dersi O6gretim programinda
ongoriilen kazanimlarin, kapsamin ve egitim durumunun uygulamada ‘“gok”,

13

programda Ongoriilen degerlendirmenin ise “orta

2

diizeyinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Yeni Matematik dersi 6gretim programinda ongoriilen kazanimlarin,
kapsamin ve egitim durumunun uygulamada ‘“¢ok”, programda Ongdriilen
degerlendirmenin ise “orta” diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir. Yeni Hayat Bilgisi
dersi 0gretim programinda ongdriilen kazanimlarin kapsamin, egitim durumunun ve
degerlendirmenin uygulamada “¢ok™ diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir. Yeni Fen
ve Teknoloji dersi 6gretim programinda dngoriilen kazanimlarin, kapsamin, egitim
durumunun ve degerlendirmenin uygulamada “cok” diizeyinde etkili oldugu
goriilmiistiir.  Yeni Sosyal Bilgiler dersi 0gretim programinda Ongoriilen
kazanimlarin, kapsamin, egitim durumunun ve degerlendirmenin uygulamada “cok”

diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Korkmaz (2006) arastirmasinda birinci sinif Ogretmenlerinin, yeniden
yapilandirilan birinci siif 6gretim programlarini bir yil uygulandiktan sonra,
program hakkindaki diislincelerini ortaya koymayir amaglamaktadir. Programi
degerlendirmek i¢in dért acik uglu soru hazirlanmistir. Ilgili ders programinin olumlu
yonleri, olumsuz yonleri ve programin daha iyi olabilmesi i¢in dneriler sunulmustur.
Caligmanin 6nemli sonuglari: Genel olarak siif 6gretmenlerinin ¢ogunlugu yeni
programi olumlu bulmaktadirlar. Fakat yeni programa goére hazirlanan ders
kitaplarinin tekrar gozden gecirilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Siniflarin
kalabalik olmasi, ailelerin program hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamalar1 ve
Ogretmenlerin etkinlikleri degerlendirme silirecinde fazla form ve belge isleriyle

ugrasmalari programda istenilen amaca ulagmay1 zorlastirmaktadir.

Umay ve Arkadaslari (2006) “Matematik Dersi 1.-5. Smf Ogretim
Programinin Nctm Prensip Ve Standartlarma Gore Incelenmesi” isimli
calismalarinda Ilkdgretim 1.-5. simf Matematik Dersi Ogretim Programiini
(IMDOP), NCTM tarafindan 2000 yilinda hazirlanan, okul matematigi igin dikkate

alinmas1 gereken prensip ve standartlar1 agiklayan Principles and Standards for
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School Mathematics (PSSM) adli dokiimami 0l¢iit alinarak incelenmislerdir.
Prensipler ve standartlar, IMDOP’le karsilastirilmistir. Degerlendirme sonucunda
IMDOPiin, ¢cagdas matematik egitimi konusunda, dgrencinin anlayarak dgrenmesine
olanak veren, onu ezbercilikten kurtaran, diigiinmeyi 6grenmesini hedefleyen bir
yaklagimla hazirlandi§i sonucuna varilmistir. Bununla birlikte, aralarinda biiyiik
olgiide bir benzerlik olmasma ragmen, IMDOP’te yer alan bazi prensip ve

standartlarin PSSM’nin gerisinde kaldig1 sonucuna varmiglardir.

Ozkan (2006), “Tiirkiye, Belgika (Flaman) ve Singapur Matematik Ogretim
Programlar1 Uzerine Karsilastirmali Bir Calisma” adli yiiksek lisans tezinde Tiirkiye,
Belgika (Flaman) ve Singapur 7. ve 8. siniflar matematik dgretim programlarinin
karsilastirilip, bu programlarin benzer ve farkli yonlerinin ortaya koymustur.
Aragtirma da mevcut durumlar1 oldugu gibi ortaya koymay1 amagladigindan tarama
modeli kullanilmigtir. Tiirkiye ve Singapur matematik 6gretim programlarinda dersin
hedefleri konulara goére ayrilmis bir sekilde ve Ogretmenlere faydali olacak bazi
aciklamalarla birlikte yaymlanmistir. Arastirmanin  bulgularina dayali olarak:
Tirkiye ve Singapur matematik 6gretim programlarinda sekil itibariyle benzerlikler
bulunmustur. Belgika matematik 6gretim programinin ise okullar1 ve dgretmenleri
dersin islenisinde daha 6zgiir birakan ve onlara daha fazla sorumluk yiikleyen bir
yapida oldugu sonucuna varilmistir. Tiirkiye matematik 6gretim programinin diger

programlara gore oldukg¢a kapsamli ve detayli oldugu sonucuna varilmistir.

Korkmaz (2006), “Ilkogretim Programinmn  Ogretmenler Tarafindan
Degerlendirilmesi” isimli arastirmasinda 1-5. smniflarda uygulanacak olan yeni
ilkdgretim programlarinin tanitim seminerine katildiktan sonra ogretmenlerin yeni
programa iliskin goriislerini incelemektir. Seminerden sonra 313 sinif 6gretmenine
dokuz acik uclu soru sorulmus ve 6gretmenlerin yeni programlara karsi tutumlari
olmasina ragmen bilgilendirmelerinin tam olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmenler programlar1 6grencilerin aktif, dgretmenlerin yonlendirici, konularin
detaya girmeden birbirleriyle biitiinlik i¢inde sunuldugu bir program olarak

diistinmektedir.
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1.7. Tanmim ve Kisaltmalar

1.7.1.Tanimlar

Ogretim Program: Ogretim programu, istenen hedefler veya amaglara ulasmak igin

stratejiler iceren yazili bir dokiiman veya hareket planidir (Ornstein, 2004,s.10).

Ogretim Programim Degerlendirme: Programin istene davranislari olusturma

derecesini belirleme ve gerekli diizeltmeleri saptama siirecidir (EARGED, s.11).

Kavramsal Bilgi: Fikirlerin bir aginin parcasi olarak i¢sel yapilandirilmis ve akilda

var olan mantiksal baglantilardir (Van de Walle, 2004, s.27).

Islemsel Bilgi: Matematikte islemsel bilgi, rutin matematiksel islemleri yerine

getirmek i¢in kullanilan kurallar ve islemler ve aym1 zamanda matematigi

betimlemek i¢in kullanilan semboller bilgisidir (Van de Walle, 2004, s.27).

1.7.2.Kisaltmalar

iMDOP :11kogretim Matematik Dersi Ogretim Programi

NCTM : National Council of Teachers of Mathematics

PSSM : Principles and Standarts for School Mathematics

PISA : Programme for International Student Assesment
TIMMS : Trends in International Mathematics and Science Study
PIRLS : Progress in International Reading Literacy Study
A-2.Smmif : Ana sinifindan 2. sinifa kadar

3-5.Smif : 3.siniftan 5.sinifa kadar

A-12.Smif  : Ana smifindan 12.smifa kadar

T.1.1.1 : Turkiye 1.simif 1. alt 6grenme alan1 1.kazanimi
N.A-2.1.1 : NCTM Anasmifi 2.smif sayr ve islem standardi 1. kategori 1.

standardi



II. BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama teknikleri,

bu araclarin giivenirlik ve gecerlilikleri ve verilerin analizi ele alinmstir.

1.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada veriler, nitel arastirma veri toplama tekniklerinden biri olan
dokiiman incelenmesi ile toplanmistir. 2005-2006 Ogretim yilinda uygulanmaya
baslanan IMDOP 3-5.sinif sayilar 6grenme alani kazanimlar;, NCTM nin yayimlamis
oldugu PSSM say1 ve islem standartlari temel alinarak igerik analizi yontemi ile
analiz edilmistir. Belirlenen analiz birimleri esas alinarak IMDOP 3-5.smmif sayilar
ogrenme alam kazammlarinin PSSM ve SIMDOP kazanimlari ile ne kadar

oOrtiistiigiiniin belirlenmesine gidilmistir.

2.2. Evren ve Orneklem

20042005 dgretim yilinda pilot okullarda uygulanmaya baslanan IMDOP,
SIMDOP, MIMDOP kazanimlar1 ve NCTM standartlarini iceren tim dokiimanlar
arastirmanin evrenini olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini, IMDOP 3-5.smif
sayilar 6grenme alan1 kazanimlarinin agiklandig: kitapgik, PSSM K—5.smif say1 ve
islem standartlarini igeren dokiiman, SIMDOP, MIMDOP sayilar 6grenme alani
kazanimlarini igeren kitapgiklar ve matematik Ogretiminde arastirmacinin ulastigi

ilgili literatiir olusturmaktadir.
2.3. Veri Toplama Teknikleri
Nitel arastirmada dort temel veri toplama teknigi vardir. Bunlar, gézlem,

goriisme, dokiiman ve isitsel-gdrsel materyallerin incelenmesidir (Creswell, 2003;

5.185-186).
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Dokuman incelemesi, arastirmaciya yazili bir kanit olarak hem zaman hem de
diisiik bir maliyet kazandirir. Buna ek olarak, dokiimanlar katilimcilarin derlemek
icin itina gosterdikleri verilerlerdir (Creswell, 2003; s.187). Dokiimanlar, genel
dokiimanlar olabilecegi gibi 6zel dokiimanlarda olabilir. Dokiiman incelemesinin
yararlar1 oldugu gibi bazi smirliliklart da vardir. Simirhiliklari, genel ve 06zel
dokiimanlara ulagmanin imkansiz olmasi, materyallerin tamamlanmamis olmasi,
dokiimanlarin giivenilir ve dogru olmamasi gibi nedenler icerir (Creswell, 2003;
s.187).

Bu arastirmada NCTM’nin yayinlamis oldugu PSSM adli dokiimana,
SIMDOP ve 2005-2006 &gretim yilinda uygulanmaya baglanan IMDOP ile ilgili

bilgilere kiitiiphanelerden ve internetten ulasilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

2004-2005 yilinda pilot okullarda uygulanmaya baslanan IMDOP hakkinda
miifettis, 6gretmen, 0grenci ve velilerin yeterince bilgi sahibi olmadigi, programin
uygulanmaya baslanmasindan sonraki siirecin yeteri kadar iyi degerlendirilmedigi,
doniitlerin saglikli olmadigi g6z onilinde bulundurularak kazanimlar igerik analizi
yontemi ile analiz edilmistir.

Igerik analizi Krippendorff tarafindan, belirgin bir kodlamaya dayali
kategorilerdeki metin kelimelerini 6zetlemek icin sistemi yinelen bir teknik olarak
tanimlanir ( 1980,s. 51).

Icerik analizinde kullanilan ii¢ genel analiz teknigi Frekans Analizi,
Kategorisel Analiz (veya Frekanssiz Analiz) ve Olumsallik ya da iliski Analizidir
(Fraenkel, Wallen,1996,5.407). Frekans analizinde, kodlama i¢in birimler belirlenir
ve kodlama kategorileri tanimlanir. Farkli kategorilere uyan birimler dikkatlice
sayilir ve frekans tiiriinden ifade edilir (Fraenkel, Wallen,1996,s.407). Bu belirli bir
6genin yogunlugunu ve dnemini anlamay1 saglar (Bilgin,2000, s.15).

Kategorisel ya da Frekanssiz Analiz de Frekans Analizine benzer sekilde
kategoriler ve bu kategoriler uyan birimler vardir fakat bunlarin frekanslar1 sayilmaz

(Fraenkel, Wallen,1996,5.407). Genel olarak belirli bir mesajin once birimlere
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boliinmesini ve ardindan bu birimlerin belirli kategoriler halinde gruplandirilmasini
ifade eder (Bilgin,2000, s.15).

Olumsallik veya Iliski Analizinde amag¢ kategorilerdeki birimleri saymak
degil ayn1 mesajin bulundugu iki veya daha fazla birim kategorilerindeki 6rnekleri
saymaktir (Fraenkel, Wallen,1996,5.407). Olumsallik analizi tek tek ogeler yerine
Ogeler arasindaki iliskiyi inceler. Neyin ka¢ kez goriildiigii degil, neyin neyle beraber
goriildiigiinii, cesitli mesaj 6gelerinin hangi iliski yapisi i¢inde birlikte bulundugunu
saptamaya ¢alisir (Bilgin,2000, s.15).

IMDOP 3-5.smif sayilar &grenme alani kazanimlarinin  analizi igin
kategorisel analiz ve olumsallik analiz teknikleri kullanilmigtir. PSSM Say1 ve Islem
Standartlar1 3 ana kategoriye ayrilmistir. PSSM de bulunan 29 adet Say1 ve Islem
Standard1 bu 3 ana kategorinin alt kategorileri olarak belirlenmistir. PSSM de
belirtilen etkinlikler ve agiklamalar dikkate alinarak her bir alt kategorideki standarda
ulasmak icin davranislar belirlenerek analiz birimleri elde edilmistir.

3 ana kategori, 29 alt kategori ve bu alt kategorilere ulasmada belirlenen

analiz birimleri asagida belirtilmistir.

1.Sayilar1, Sayilarin Gésterim Sekillerini, Sayilar Arasindaki iliskileri Ve
Say1 Sistemlerini kavrar.

e Verilen nesneler kiimesinde “Kag tane” nesne bulundugunun fark etmeli ve
bu nesnelerin sayisini belirlemeli;
Nesne gruplariyla sayilar arasinda esleme kurma
Grubu sayarken en son sOylenen sayinin, toplam nesne sayisini temsil ettigini
fark etme
1 ve 2 deki davranig1 agsamali olarak daha fazla sayiya sahip nesneler grubuna
genisletme
Sayilarla esnek diisiinme
Sayilar1 tahmin etmede “nesneleri gorsel gruplandirabilme stratejisini kullanma
e On-taban1 say1 sistemini ve basamak degeri kavramlarinin temelini
olusturmada ¢oklu modeller kullanmali;
Basamak degeri ile ilgili kavramlar1 bilme

1 onlugun 10 tane birlikle ayni oldugunu fark etme
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10’nun on tabaninda 6zel bir birim oldugunu anlama
Onluk gruplandirma ile basamak degeri iligkisini bilme
Sayilar1 tahmin etmede gruplandirma stratejisini kullanma
e Sayma sayilar, sira sayilar ve dogal sayilarin biyiiklikleri ve goreceli
durumlaryla ilgili anlayis1 gelistirmeli.
Sayma say1, sira say1 ve dogal say1 kavramlarini bilme
Nesneleri siralama i¢in sira sayilar1 kullanma
Nesnelere ekleme-¢ikarma yapildigin-da biiyiikliiklerin degistigini fark etme
Sayilarin goreceli biiytikliikleri hakkinda stratejiler gelistirme
Sayilar1 tahmin etmede gruplandirma stratejisini kullanma
e Dogal say1 hissini gelistirmeli. Bu hissi ayirma, birlestirme, iligkilendirme
gibi degisik yollarla kullanmali ve gostermeli.
Dogal say1 hissini gelistirme
Dogal say1 hissinin gostergelerinden biri olan esnek diisiinmeye sahip olma
Ayirma, birlestirme ve iligskilendirme stratejilerini kullanma
Sayilar1 tahmin etmede “uygun sayilar1 kullanma stratejisini” kullanma
Say1 hissini gelistirmede teknoloji ve somut modeller kullanma
e Degisik fiziksel modeller ve gosterimler kullanarak, modellerin gosterdikleri
miktarlar1 sayilara ve sayilar1 ifade eden sozciiklere baglamali.
Modellerin belirttigi miktar1 sayisal olarak ifade etme
Sayilarin ifade ettigi miktarlar1 modelleme
Fiziksel modellere ihtiya¢ duymadan sayma
Sayilarin gosterimlerini daha biiyiik sayilara genisletme
Sayilar1 tahmin etmede gruplandirma stratejisini kullanma
e Ayni saymin denk gosterimlerini tanimali ve bu denk gosterimleri, sayilari
birlestirerek ve ayirarak olusturmali.
Ayni sayilarin denk gdsterimlerini tanima
Sayinin denk gdsterimlerini sayilar1 ayirma ve birlestirme yoluyla olusturma
Ortama bagli olarak uygun gosterimlerini kullanma

Ortama bagli olarak uygun gdsterimlerini segme
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e On tabanina gore say1 sistemi ve basamak degeri yapisin1 kavramali, dogal
say1 ve ondaliklar1 kiyaslamali ve gdstermeli.

Say1 sistemi ve basamak degeri ile ilgili kavramlar1 anlama

Sayilarin goreceli biiytikliiklerine karar vermede ¢oziimlemeyi kullanma

Verilen sayilari referans noktalartyla iligkilendirme

Dogal say1 ile ondalik sayilarin biiyiikliiklerini kiyaslama

Sayilar1 tahmin etmede gruplandirma ve yuvarlama stratejilerini kullanma

° gibi ¢ok yaygin olarak kullanilan kesirleri kavramali ve modeller

11

4273

yardimiyla gostermeli.

Tam, yarim, ¢eyrek gibi terimlerin anlamini bilme

Kesir gosterimlerinden ziyade nesnelerin esit parcalara boliindiigiinii fark etme

Kesirde s6z edilen pargadan kag tanesinin bir biitiin olusturacagini fark etme

Yaygin kesirleri gosterme (modeller yardimryla)

Kesirleri tahmin etmede “nicelik tahmin stratejisini” kullanma

o Kesir kavramini biitlinlin parcasi, bir yiginin pargasi, sayir dogrulari
tizerindeki yerler ve dogal sayilarin boliimleri olarak gelistirmeli.

Bilinen kesirler yardimiyla diger kesir modellerini olusturma

Kesri biitiiniin pargasi olarak insa etme

Dogal sayilarin boliimii olarak inga etme

Say1 dogrular {izerindeki yerleri gésterme

Kesirleri tahmin etmede nicelik tahminini kullanma

o Kesirlerin ifade ettikleri miktarlart belirlemek icin modeller, referans
noktalar1 ve denk formlar kullanmali.

Kesirleri modeller yardimiyla gosterme

Modellerle gosterilen kesirleri sayisal olarak ifade etme

Denk formlar1 belirleme ve kullanma

Referans noktalarini kullanarak kesirleri karsilagtirma

Kesirleri tahmin etmede nicelik tahminini kullanma

e Kesirlerin, ondaliklarin ve yiizdeliklerin denk bicimlerini tanimali ve

olusturmali.
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Kesirleri iki dogal sayinin béliimii olarak gérme

Yaygin kullanilan kesir-ondalik denkligini gosterme

Yiizdeyi, yiiz ile ifade edilen bir biitiiniin parcas1 olarak yapilandirma

Kesirler, ondaliklar ve yiizdelerle ugrasirken, gosterimler arasinda gegis yapma

Sayilarin karakteristiklerine gore siniflarini belirlemeli

Tek say1y1 kavramini bilme buna bagl sayilari siniflandirma

Cift say1y1 kavramini bilme buna bagli sayilar1 siniflandirma

Carpan kavramini anlama

Asal say1y1 kavramini bilme buna bagli sayilar1 siniflandirma

Baz1 6zel say1 siniflarinin 6zelliklerinin farkinda olma

2.islemlerin anlamlarim ve bir digeri ile nasil iliskilendirildigini kavrar.

Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerinin degisik anlamlarini ve bu iki

islem arasindaki iliskiyi kavramali.

Toplamanin degisik anlamlarini fark etme

Cikarmanin degisik anlamlarini fark etme

Toplama ve ¢ikarma arasindaki iligkiyi kurma

Tahmin etmede yuvarlama stratejisini kullanma

Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarmanin etkilerini kavramali.

Artmanin anlamini bilme

Azalmanin anlamini bilme

Bir hesaplamada ayni say1y1 toplayip ¢ikarmanin “0” eklemeye denk oldugunun

arkinda olma

Hedeflenen saytya ulagsmak i¢in “ne” ekleyip “ne” ¢ikaracagini bilme

Carpma ve bolmenin gerekli oldugu durumlar1 kavramali.

Carpmanin yinelenen toplam anlamina geldigini bilme

Bolmenin yinelemeli ¢ikarma oldugunu bilme

Carpmanin gerektigi durumlari fark etme

Bolmenin gerektigi durumlar fark etme

Carpma ve bolme islemlerinin ¢esitli manalarini1 kavramali.
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Bir ¢arpma ifadesindeki her bir ¢arpimin ne ifade ettigini agiklama

Bolme ifadesinde her bir sayinin neyi ifade ettigini agiklama

Islem sonucunun birimini bilme

Kalanl1 bir bdlme isleminde kalanin anlamini bilme

e Dogal sayilarda ¢arpma ve bélmenin etkilerini kavramali.

Carpimin ¢arpanlarla iligkisini anlama

Bolmenin; boliinen ve bolenle iliskisini anlama

Bolme isleminde kalanin anlamini bilme

0 ile 1 arasindaki sayilara bolerek boliimiin bolenden biiylik olabilecegini

kesfetme

e Problem c¢ozmede c¢arpma-bolme arasindaki iliskileri belirlemeli ve
kullanmali

Carpmanin degisik anlamlarini fark etme

Bolmenin degisik anlamlarini fark etme

Carpma ve bolmenin arasindaki iliskiyi kurma

Problem ¢6zmede bu iliskiyi kullanma

e islemlerin 6zelliklerini kavramali ve kullanmali.

Toplama islemin 6zelliklerini kavrama

Carpma islemin 6zelliklerini kavrama

iki islem &zellikleri arasindaki iliskiyi belirleme

Problem ¢6zmede islemlerin 6zelliklerini kullanma

3.islem akicilig1 ve tutarli tahminler yapabilmelerine olanak saglar.

e Toplama ve ¢ikarma igeren dogal sayilarla yapilan hesaplamalarda stratejiler
gelistirmeli ve kullanmal:.

Temel say1 kombinasyonlarini olugturma

Olusturulan temel say1 kombinasyonlarini temel alacak stratejiler gelistirme

Olusturdugu stratejileri kullanma

Farkli ortamda uygun strateji segcme ve kullanma

e Toplama ve ¢ikarma islemleri i¢cin 1-basamakli say1 kombinasyonlariyla

islemsel akicilik gelistirmeli.
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[leri dogru sayma

Geri dogru sayma

Temel say1 kombinasyonlar1 geligtirme

Gelistirdigi temel say1r kombinasyonlarini toplama ve c¢ikarma islemlerinde

kullanama

e (Carpma ve bolme islemleri i¢in temel say1 kombinasyonlar1 ile akici islem
yapmay1 gelistirmeli ve bu kombinasyonlari ilintili problemlerde zihinden
hesaplama yapmak i¢in kullanmal.

Dort islemi anlama

Sectikleri islemsel metotlar1 anlama

Sectikleri islemsel metotlar1 agiklama

Etkin olarak dogru cevaplar iiretme

e Dogal sayilarla dort islemde akicilik gelistirmeli.

Dort islemde temel say1 kombinasyonlar1 olusturma

Bu kombinasyonlar1 daha biiyiik sayilara genisletme

Ritmik sayma

Dort islemle ilgili problem kurma ve ¢6zme

e Dogal sayilarla yapilan islemlerin sonuglarin1 tahmin etmede ve bu
sonuclarin mantikli olduguna karar vermede stratejileri kullanmali ve
pekistirmeli

Dogal sayilarla yapilan islemlerde tahmin stratejilerini gelistirme.

Farkl1 ortamlarda hangi tahmin stratejilerin uygun oldugunu belirleme

Bu tahmin stratejilerini uygulama

Yapilan tahmin sonuglarini yordamlama

e Ogrencilerin deneyimleri ile ilgili durumlarda, kesirleri ve ondaliklar igeren
hesaplamalari1 tahmin etmede stratejiler kullanmali ve gelistirmeli

Kesir ve ondalik iceren islemlerde tahmin stratejilerini gelistirme.

Farkli ortamlarda hangi tahmin stratejilerin uygun oldugunu belirleme

Bu tahmin stratejilerini uygulama

Yapilan tahmin sonuglarini yordamlama
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e Yaygin olarak kullanilan kesirlerin ve ondaliklarin  toplanmasit ve
cikarilmasinda denk formlar, referans noktalari ve gorsel modeller
kullanmali.

Kesir ve ondaliklarin denk formlarini olusturma

Denk formlar iligkilendirme

Tahmin etme stratejilerini kullanma

Kesir ve ondaliklarin toplama ve ¢ikarma islemlerinde referans noktalar

belirleme ve uygulama

Kesir ve ondaliklarin toplama ve ¢ikarma islemlerinde gorsel modeller kullanma

e Hesaplamada nesneler, zihinsel hesap tahmin, kagit-kalem ve hesap
makinesini iceren degisik arag-gere¢ ve metotlar kullanmali.

Temel say1 kombinasyonlarini olugturma

Hesaplama i¢in gerekli olan araci belirleme

Belirledigi yontemi kullanma

Belirledigi araci kullanama

Hesaplama i¢in gerekli olan yontemi belirleme

e Hesaplamanin dogasit ve ortama gore uygun metotlar se¢meli ve secilen
metodu kullanmali.

Hesaplama yapmak i¢in kagit-kalem kullanma

Hesaplama yapmak i¢in hesap makinesi kullanma

Hesaplama yapmak i¢in zihinsel hesaplama yapma

Hesaplama yapmak i¢in nesneler kullanma

Hesaplama yapmak i¢in tahmin stratejilerini kullanma
IMDOP sayilar dgrenme kazamimlari kitapgiklarda belirtilen etkinlikler ve

aciklamalar dikkate alinarak bu kategorilere yerlestirildi. Kategorilere yerlestirilen
kazanim ve davranislarin gecerliligi icin, 16 matematik egitimcisine hazirlanan
Olcekler verildi ve degerlendirmeleri istendi (EK—1). 2 adet matematik egitimcisi
arastirmaya katilmadi ve 16 adet Olcek iizerinden kazanimlar, 18—12 arasi “evet
ortiismekte”, 12—8 aras1 “kismen Ortiigmekte” ve 8’den az ise “hayir ortiismemekte”

olacak sekilde degerlendirildi.



BOLUM I11
BULGULAR VE YORUMLAR

IMDOP sayilar dgrenme alan1 kazanimlari ile PSSM standartlarina ulasmak
icin belirlenen davranislarin ne kadar Ortiistiigli, uzman goriisii ile belirlenmis olup
tek bir kazanimin birden ¢ok kategoriye yerlestirilebilir olmasindan dolay1 tablolar
bu boliimiin sonunda verilmistir. Her bir kazanima ait uzman goriisii frekanslar
(yiizdeleri) tablolarda belirtilmistir.

PSSM de say1 ve islem smirlamasi bulunmadigi i¢in uzman goriisii igin
hazirlanan ol¢ek esas alinip diger kazanimlara “*” isareti birakilmis,

degerlendirmede bu esas dogrultusunda yapilmistir.

3.1.Dogal Sayilar ve Dogal Sayilarla Yapilan Islemler Alt Ogrenme Alam

Kazanimlari

Ilk olarak dogal sayilar ve dogal sayilarla dort islem alt dgrenme alani
kazanimlarinin PSSM- SIMDOP standart ve kazamimlari ile ne kadar drtiistiigiiniin
cevabi aranmistir.

T.3.1.1, T.4.1.1 ve T.5.1.1 kazanimlar1 konu biitiinliigli g6z onilinde tutularak
birlikte degerlendirilmistir.

“T.3.1.1.Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar” kazanimiyla tam olarak
ne 6gretilmek istenmektedir? IMDOP’e baktigimizda dgrenciden istenen tam olarak
ifade edilmemistir. Bu kazanimda ifade edilenin, Ogrencinin karsilagtigi {ig¢
basamakli bir dogal sayiy1 sadece say1 veya kelimelerle ifade etmesi mi yoksa
verilen bir kiimedeki elemanin “Kag¢ tane?” oldugunu “stratejiler” kullanarak fark
etmesi midir? Eger istenilen sayilar ve kelimelerle ifade etmesi ise kazanim ifadesi
yeterlidir. Ama istenen ikinci kisim ise kazanim ifadesi yeterli degildir.

“Bir ve iki basamakli sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili hatirlatmalar
yapilir” uyarisini inceledigimizde, N.A—2.simif standartlarinin agiklamalarinda yer

alan “kiiclik nesne gruplariyla sayilar arasinda iliski kurar ve asamali olarak daha
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fazla sayidaki nesnelere genisletmeyi ve saymay1 0grenir” ifadesini gercekleyen hig
bir 1. ve 2. sinif kazanimi bulunmamaktadir (PSSM, 2000, s,79).

“Ug basamakli dogal sayilarin gerekliligi somut model ve malzemelerle
gosterilir” ifadesi etkinlikte yer almaktadir. Bu etkinlik sonucunda 6grencilerden 10
onlugun 1 yiizliikk oldugunu kesfetmeleri istenmektedir (IMDOP,2005; s.139).

PSSM de belirlenen 28 davranis gergeklestirildiginde T.3.1.1 kazanimina
ulasilmast beklenmektedir. T.3.1.1 kazanimindaki etkinlikler ve agiklamalar dikkate
alindiginda bu 28 davranisin ancak 13 tanesine yer verildigi diger davranislara ise
yer verilmedigini goriilmektedir (Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7).

N.A-2.1.3. standardina ulagsma da nesneleri siralama igin sira sayilari
kullanma ve nesnelere ekleme ¢ikarma yapildiginda biiyiikliiklerin degistigini fark

etme davraniglar1 T.3.1.1 kazanimu ile 6grenciden beklendigi agik degildir.

Osrencilerin problemleri esnek ¢ozmeleri icin sayilart ayirma ve birlestirme
deneyimlerine ihtiyaclar: vardir (PSSM,2000, s.149). Ornegin, bazi materyaller 23
ti; 23 birlik, lonluk ve 13 birlik veya 2 onluk ve 3 birlik olarak agiklar (PSSM,2000,
5.80).

Ifadeden de anlasilacag: gibi N.A-2.1.4 standardina ulasmak icin 6grenciden
ayirma, birlestirme ve iligkilendirme stratejilerini kullanma davranisini gostermesi
beklenmektedir. T.3.1.1 kazanimina ulagsmada ise etkinlik ve agiklamalarda bu
davranisin beklendigi ifadeden tam olarak anlagilmamaktadir.

T.3.1.1 kazanimin1 gergekleyen bir diger davranis da “sayilarin gosterimlerini
daha biiyiik sayilara genisletme” davranisidir. T.3.1.1 kazaniminin uyart kisminda
“Bir ve iki basamakli sayilarin okunmasi ve yazilmasi ile ilgili hatirlatmalar yapilir”
ifadesi yer almaktadir (IMDOP,2005; s.139).

Ug basamakli sayilarin isimlerine yaklasim aslinda iki basamaklilarinki ile
tipa tip aynidir. Esas zorluk 702 gibi hi¢ onluk gerektirmeyen sayilarladir. Bir ve iki
basamakli sayilar 3 basamakli sayilara dnce gruplandirma daha sonrada ti¢ basamakli
sayilar i¢in sozlii ve yazili oriintiiler olusturularak genisletilmelidir (Van de Walle,

2004, s.184-190). IMDOP de T.3.1.2 kazammmn aciklamasinda “Ara
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basamaklarinda sifir (0) bulunan sayilar da incelenir” ifadesi bulunsa da gegerli bir
aciklama yapilmamgtir (IMDOP,2005, s.140).

Ayni sayilarin denk gosterimlerini tanima, saymin denk gosterimlerini
sayilar1 aymrma ve birlestirme yoluyla olusturma, ortama bagli olarak uygun
gosterimlerini segme ve kullanma davramiglart T.3.1.1 kazanimina ulagsmada
karsimiza ¢ikmakta fakat bu davraniglar kazanimin igeriginde yer almamaktadir.

PSSM de ise; 36, 30+6, 20+16, 9x4, 404, 3 diizine veya 6’nin karesi olarak
diisiiniilebilir. Her bir, ifade belirli bir durum icin uygundur. Ogrencilerin
problemleri esnek ¢6zmeleri i¢in sayilar1 ayirma ve birlestirme deneyimlerine
ihtiyaglar1 vardir (PSSM,2000, s.149).

“Verilen sayilar1 referans noktalariyla iliskilendirme” davranist N.3-5.1.7
standardina ulasmada gereklidir. PSSM de Ogrenciden sayinin on-tabani say1
sistemindeki yerini ve 500, 750, 800, 1000 gibi referans noktalar1 ile iliskilerini
o0grenmesi beklenmektedir (s.149). T.3.1.1. kazanim ifadesinde boyle bir ifadye
rastlanmamaktadir. 5 ve 10 gibi referans noktalariyla iliskilendirmek daha sonralari,
benzer iligkileri 68+7 gibi daha biiyiik sayilarla ilgili zihinsel hesaplama becerilerinin
gelisiminde de 6grencilerin kullanimimi saglar (Van de Walle, 2004, s.184—190).

T.3.1.1 kazanimu {ilkemizde 3.simif matematik programinda yer alirken PSSM
de her ne kadar ka¢ basamakli sayiya kadar 6gretilecegi acik¢a belirtilmese de gerek
verilen Ornekler gerekse eyalet programlar1t g6z 6niinde bulundurularak ii¢ basamakli
dogal sayilarin 2. sinif programinda yer aldig1 goriilmektedir.

“T.4.1.1. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar” kazanimi “onluk
taban bloklarini kullandirarak dort basamakli dogal sayilar modellenerek gosterilir ve
binligin, 10 tane yiizliikten veya 100 tane onluktan ya da 1000 tane birlikten olustugu
gosterilir” ve “Onluk taban bloklar1 kullanilarak 1253 dogal sayis1 modellemedeki
gibi binlik, yiizliikk, onluk ve birliklerine ayrilarak okutulur ve yazdirilir” etkinlikleri
ile verilmistir. Aciklamalarda uyari1 olarak “En biiyilkk ve en kiicik 4, 5 ve 6
basamakli dogal sayilar buldurulur” ifadesi yer almaktadir (iIMDOP,2005, 5.193 ).

T.4.1.1 kazanimin karsilik gelen PSSM standartlar1 i¢in agiklama ise soyledir;
3. smif 6grencisi, 1000°e kadar ritmik sayarak, 100liik kartlar1 kullanip 1000’nin
modelini olusturarak, 1000 parca kagit serit toplayarak, 1000cm uzunlugu gostermek

icin 10 veya 100cmlik seritler kullanarak ve bunlar1 saymanin etkili yollarini
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gelistirerek 1000°nin  biytkligiini kesfeder (PSSM, 2000, s.149). Kazanimin
aciklamalarinda ise bu davranisin kazanimdan beklendigini agiklayan bir ifade yer
almamaktadir IMDOP,2005, 5.193 ).

N.3-5.1.7 standardina ulasmada belirlenen “Verilen sayilar1 referans
noktalariyla iligskilendirme”  davramist T.4.1.1 kazaniminda yer almamaktadir

IMDOP birinci, ikinci ve iigiincii simif sayilar alt 6grenme alan
kazanimlarinda tam olarak gerceklestirilemeyen “esnek diistinme” T.4.1.1 ile
saglanmaya ¢alistimaktadir IMDOP,2005, 5.193 ).

T.4.1.1 kazaniminda T.3.1.1 kazaniminda oldugu gibi “nicelik tahmini”
stratejisi kullanilarak saymin biytikligii ile ilgili 6grencilerin yorum yapmalarini
saglayacak hicbir agiklama yer almamaktadir.

Nesneleri siralama igin sira sayilari kullanma ve nesnelere ekleme-gikarma
yapildiginda biiyiikliiklerin degistigini fark etme davraniglart N.A-2.1.3 standardina
ulagsmada belirlenen fakat T.4.1.1 kazaniminda yer almayan davraniglardir.

T.4.1.1 kazaniminda, 6grenci ayni saymnin denk gosterimleri tanisa da ortama
bagli olarak uygun gosterimleri kullanma ve se¢me davranigini gostermesi
beklenmemektedir.

“T.5.1.1. 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar” kazanimi
“Ogrencilerin g¢evrelerinde farkina varmadan kullandiklar1 7, 8 ve 9 basamakl
sayilar1 6rnek alarak incelemeleri saglanir. Ornegin; 7 basamakli dogal sayilar icin,
gruplara ayrilan ogrencilerin telefon numaralarini basamak tablosu yardimiyla
¢Ozlimlemeleri saglanir. Aymi sekilde 8 ve 9 basamakli dogal sayilar i¢in cesitli
tilkelerin niifuslar1 kullanilarak etkinlik gelistirilir” ders i¢i etkinligi ile aciklanmistir
(IMDOP,2005, 5.253).

T.5.1.1 kazanimimin etkinliginde “7 basamakli dogal sayilar i¢in, gruplara
ayrilan 6grencilerin telefon numaralarin1 basamak tablosu yardimiyla ¢oziimlemeleri
saglanir” drneginin yanlis anlamaya acik bir ifade olabilecegi, 5.sinifa kadar telefon
numaralarin1 tek tek ya da gruplayarak ezberleyen bir 6grencinin bu fikri
yapilandirmada ise zorlanabilecegi diisiiniilmektedir.

Telefon numaralar1 mevcut olan hane sayisina gore gruplandirilmalidir. En
yaygin olan 7 haneli telefon numaralar1 3 grup icerisinde ve her bir grup arasinda tek

bir aralik birakilarak gosterilir (TBV,2007 ).
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T.5.1.1 kazaniminda, T.3.1.1 ve T.4.1.1 kazanimlarinda oldugu gibi “nicelik
tahmini” stratejisi kullanilarak saymin biiytikligi ile ilgili 6grencilerin yorum
yapmalarini saglayacak higbir agiklamanin yer almadigi goriilmektedir (Tablo 3.1,
3.2,33,34,35,3.6,3.7).

N.A-2.1.3 standardina ulasmada belirlenen “Nesneleri siralama igin sira
sayilar1 kullanma” ve “Nesnelere ekleme-¢ikarma yapildiginda biiyiikliiklerin
degistigini fark etme” davranislarinin T.5.1.1 kazanimindan beklendigi agik degildir.

N.3-5.1.7 standardina ulasmada belirlenen “verilen sayilar1 referans
noktalariyla iliskilendirme” davranisinin T.5.1.1 kazanimindan beklendigi agik
degildir.

Genel olarak T.3.1.1, T.4.1.1 ve T.5.1.1 kazanimlarina baktigimizda PSSM
standartlar1 ile Ortiismedigi gozlemlenmektedir. PSSM de sayilar kag basamakli
olursa olsun 6grencilerden sayilarin blyiikligi ile ilgili fikir gelistirmeleri beklenir,
sadece okuyup yazmalar1 degil. Ayrica PSSM de sayilarla esnek diisiinerek “say1
hissini” olugturmalar1 beklenmektedir. T.3.1.1 ve T.5.1.1 kazanimlarinda ise sadece
say1ly1 okumasi ve yazmasi beklenmekte sadece say1 biiyiikliigi T.4.1.1 kazaniminda
ifade edilmektedir (Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7).

T.3.1.1, T.4.1.1 ve T.5.1.1 kazammlarina karsiik gelen MIMDOP

kazanimlari ise sOyledir;

M.02.02. 1000°e kadar olan sayilar: ve kelimeleri kullanarak yazar ve okur.
Temsil ettikleri niceliklerle iliskilendirir.

M.02.07. Sayr dogrusundaki sayilar arasindaki uzakligr bulur (MCTM, s.14).

M.03.01. 10.000°e kadar olan sayilart okur ve yazar. Temsil ettikleri
niceliklerle iliskilendirir (MCTM, 5.16).

M.04.02. 1.000.000°e kadar olan sayilart okur ve yazar. Temsil ettikleri

niceliklerle iliskilendirir.

MIMDOP de o&grenciler en fazla 7 basamaga kadar olan sayilarla
ugrastirilmis 5. siif ve 6-8 de say1 simirlandirilmasi yapilmamistir (MCTM, s.19,
24).

SIMDOP de ise karsilik gelen kazanimlar sdyledir;
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S.2. 1 1000°e kadar sayar

S.2. 2 1000°e kadar olan sayilar: sayisal ve sézel yazip okur

S.3. 1 10.000°e kadar sayar

S.4. 1 100.000’e kadar olan sayilar: yazar ve okur

S.5. 1 10 milyona kadar olan sayilari sozel ve sayisal yazar ve okur.

S.5.25 10 milyona kadar olan sayilar: sozel ve sayisal olarak yazar ve okur

T3.1.1, T4.1.1 ve T.5.1.1 kazanimlart SIMDOP kazanimlar1 ile
ortiismektedir.

T.3.1.1, T.4.1.1 ve T.5.1.1 kazanimlarindan sonra basamak degeri kavramini
iceren kazanimlarin degerlendirilmesi yapilacaktir. T.3.1.2 kazaniminin analizinden
once, basamak degeri kavraminin yapilandirilmasinda hem PSSM hem de matematik

Ogretiminde dnemle vurgulanan “gruplandirmaya’ kisaca deginilecektir;
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/ On-Taban Kavrami \

o9

Standart ve esit gruplandirma miktarlari
anlamli bir sekilde goéstermek igin kullanilr.

Sayma

e Birer
e Gruplar ve tekiller ile
e Onluklar ve birlikler ile

/ N\

So6zli isimler Yazil isimler
Standart:

Otuz-iki
On-Taban:
Uc onluk ve iki

SEKIL 3.1. Basamak degerini iliskilendirme

Sekil 3.1 de sozli isimler, yazili isimler ve sayma etkinliklerini
biitiinlestirilerek on taban kavrami yapilandirilmak istenmektedir (Van de Walle,
2004, s.181).

Ug basamakli sayilar icin gelistirilmis iki énemli fikir bilyiik sayilarda da
dikkatlice olusturulmalidir. Once gruplandirma fikri genellestirilmeli sonra iic
basamakli sayilar i¢in sozlii ve yazili Oriintiiler sola dogru her {i¢ basamak ig¢in
akillica bir yolla kopyalanmalidir (Van de Walle, 2004, s.195). Cocuklar igin
sistemin mantiksal bir yapist oldugunu, keyfi olmadigini ve anlasilabilir oldugunu
fark etmek Onemlidir ayrica ¢ocuklarin 1000°den biiyiik say1 kavramlarina sahip

olmalar1 icin, dikkatlice gelistirilmis kavramsal fikirleri siirmesi gerekir buda biiyiik
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sayilar icin referanslar tasarlamakla miimkiin olacaktir (Van de Walle, 2004, s.184—
190).

“T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarini, basamaklarmdaki
rakamlarin basamak degerlerini belirtir” kazanimi “243 sayisindaki rakamlarin
basamak degerleri tablo iizerinde gosterilir” ve “305 sayisindaki sifirin basamak
degeri modellerle incelenir” agiklamalar1 ve “Ara basamaklarinda sifir (0) bulunan
sayilar da incelenir ” uyarisi ile yer almaktadir IMDOP,2005, s.253).

Somut modeller sayilar1 gostermede ve say1 hissini gelistirmede 6grencilere
yardim eder. Ogrencilerin yazili sembollerin kullanimini anlamlandirmada ve
basamak degeri kavramin insasinda yararhidir (PSSM,2000, s.80). N.A-2.1.5
standardina ulagsmak icin belirlenen; modellerin belirttigi miktar1 sayisal olarak ifade
etme, sayilarin ifade ettigi miktarlar1 modelleme ve sayilarin gosterimlerini daha
bliyiik sayilara genisletme davranislarinin kazanimdan beklendigi ise agik¢a ifade
edilmedigi diistintilmektedir.

PSSM de N.A-2.1.1 ve N.A-2.1.3 standartlarina ulasmak icin belirlenen
davraniglar T.3.1.2 kazaniminda ifade edilirken, N.A-2.1.2 ve N.3-5.1.7
standartlarina ulasmada belirlenen davranislar T.3.1.2 de ifade edilmemistir. Ornegin
sayilarin goreceli biiyiikliiklerine karar vermede ¢dzlimlemeyi kullanma ve verilen
sayilar1 referans noktalariyla iligkilendirme davranislar1 T.3.1.2. kazaniminda ifade
edilmemistir.

N.A-2.1.4 standardina ulasmak i¢in belirlenen dogal say1 hissinin
gostergelerinden biri olan esnek diisiinmeye sahip olma ile ayirma, birlestirme ve
iligkilendirme stratejilerini kullanma davranislar1 kazanimin ifadesinden tam olarak
anlagilamamaktadir.

N.A-2.1.6 standardina ulagsmak i¢in belirlenen, aym sayilarin denk
gosterimlerini tanima, saymin denk gdsterimlerini sayilar1 ayirma ve birlestirme
yoluyla olusturma ve ortama bagl olarak uygun gosterimlerini segme davraniglarinin
T.3.1.2 kazanimi ile 6grenciden beklendigi a¢ik degildir.

PSSM de ise “sayarken 10’nun katlarinin kopriileri sagladigini (38, 39, 40,
41) ve 10’nun on-tabaninda 6zel bir birim oldugunu anlayabilmelidir” ifadesi yer
almaktadir. On kelimesinin yalniz bir “varlik” gosterdigini (1 onluk) ve ayni

zamanda 10 birime ayrildigin1 (10 birlik) ve gosterimlerin yer degistirilebilir
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oldugunu tanimalidir. Somut materyalleri kullanmak 10’luklarla gruplamay:1 veya
gruplamamay1 dgrenmeleri i¢in dgrencilere yardim eder. Ornegin, bazi materyaller
23 1i; 23 birlik,lonluk ve 13 birlik veya 2 onluk ve 3 birlik olarak agiklar
(PSSM,2000, s.80).

Etkinlik 6rneginde oldugu gibi sayiy1 sadece 2 yiizliikk, 4 onluk ve 3 birlik
olarak ayirmak ge¢misten beri 6grenilen klasik bir ayirmadir. PSSM ise 1 yiizliik 14
onluk ve 3 birlik veya 2 yiizliik 3 onluk ve 13 birlik olarak resmedilip gosterilmesi
hem sayilarla esnek diisiinmeyi hem de dogal say1 hissinin yapilandirilmasinda ¢ok
Oonemli bir yere sahip olacagini ifade etmektedir.

On tabani say1 sisteminde, 1 onlugun 10 birlik, 1 yiizligiinde 10 onluk oldugu
T.3.1.1, T.4.1.1 ve T.5.1.1 kazanimlari ile yapilandirilmistir.

Ayrica matematik 6gretiminde sadece on tabani say1 sistemini bilmekten 6te
diger say1 sistemleri hakkinda bilgilerinin olmasi, sistemlerin nasil calistiklarini
anlayabilmeleri on tabani say1 sistemin yapilanmasinda ¢ok onemli bir yere sahip
oldugu vurgulanmaktadir. Ornegin, Misir, Roman veya Babil say1 sistemlerini
anlamak su an kullanilan on-tabani say1 sisteminin daha iyi anlagilmasini
saglayacaktir (Bassarear, 2005, s.108). Ayrica on tabanini ig¢in ¢etele tutmanin
olmamasi, on tabaninin ondalik sistem olmasi, ¢dziimlemenin hem kavram ve
yontemlerin kavranmasinda hem de dort islemde kolaylik saglamasi ve son olarak da
sifir kavraminin yapilandirilmasinda 6énemli olmasi nedeniyle on tabani say1 sistemi
diger sistemlere gore avantajlidir (Bassarear, 2005, s.110).

Diger say1 sistemlerindeki etkinlikleri yaparak farkli say1 sistemlerini
kesfetmenin 0grencilere firsatlar sunacagina inanilir ( Hatfield, 2004, s.196).

T.3.1.2 kazanimindan sonra T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazanimlarin1 inceleyelim;

“T.4.1.2. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini ve basamaklarin;
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir” kazanimi “Ogrencilerden
324 621 dogal sayisindaki rakamlarin basamak degerlerini tablo {izerinde
gostermeleri istenir” ifadesi ile agiklanmaktadir. “Ara basamaklarinda “0” olan
sayilar da incelenir” ve “Basamaklarindaki rakamlar1 veya boliiklerindeki sayilari
verilen dogal sayilar1 yazdirma etkinlikleri de yaptirilir” uyarisi bunmaktadir

(IMDOP,2005, 5.253).
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“T.5.1.2. 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilarin boliiklerini, basamaklarini,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir” kazanimi “Milyonlar
boliigii basamak tablosunda tamitilir, sayr “203 425 630” seklinde boliiklerine
ayrilarak yazilir ve “ iki yiiz i¢ milyon, dort yiiz yirmi bes bin, alt1 yiiz otuz” diye
boliik adlarina vurgu yapilarak okutulur” agiklamalar1 yer almaktadir (iIMDOP,2005,
s.253).

Kazanimin uyarilar ise “Bes ve besten ¢ok basamakli sayilar yazilirken
boliikler arasinda bir karakter bosluk biraktirilir” ve “Basamaklarindaki rakamlari
veya boliiklerindeki sayilar1 verilen dogal sayilar1 yazdirma etkinlikleri de
yaptirihir” ifadeleri ile yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.253).

Basamak degerini yapilandirmada T.3.1.2. kazanimin analizinde de
aciklandigr iizere “gruplandirma” temel teskil eder. Sayilar1 yazmak igin
kullandigimiz sembolik diizen (birlikler saga, onluklar birliklerin soluna vb.)
gruplandirma diizeni ile koordine edilmelidir On tabani say1 sisteminin anlasilmasi
¢ok dnemlidir. On tabani, temel birim olan “bir birim” ile baslar. Ik gruplandirmaya
kadar tek olan birimler ilk gruplandirmadan sonra tek degildir ve 10 birlik artik bir
onluktur. Ikinci gruplandirma 10 tane onluk gruplandirilir. ikinci gruplandirmanin
sonunda 100, onluklarmn kiimesi veya tek bagina diisiiniilmez. Ugiincii gruplandirma
ise ylizliklerin on grubunu igerir. 1.000 artik ne birliklerin ne onluklarin nede
ylizliigiin grubudur, gruplar i¢inde sayilabilir ama 1.000 ii¢iincii gruplandirmada tek
bir kiimedir ( Hatfield, 2004, s.199).

N.A-2.1.1 standardina ulasmada “Sayilarla esnek diistinme” davranigini
sergilemesi belirtilmekte fakat T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazanimlarindan bu davranigin
beklendigi acik olarak belirtilmemektedir. N.A-2.1.2 ve N.3-5.1.7 standartlarina
ulasmak i¢in belirlenen davraniglar, T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazanim ifadelerinde ile
agikca belirtilmemistir.

N.A-2.1.4 standartlarina ulagmada belirlenen “Dogal say1 hissinin
gostergelerinden biri olan esnek diistinmeye sahip olma” T.4.1.2 ve T.5.1.2
kazaniminda yer almamaktadir.

N.A-2.1.5 standardina ulasmada modellerin belirttigi miktar1 sayisal olarak
ifade etme, sayilarin ifade ettigi miktarlart modelleme ve sayilarin gosterimlerini

daha biiylik sayilara genisletme davranislarina T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazaniminda tam
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olarak rastlanmamaktadir. Bu kazanimlarda model olarak basamak tablosu
kullanimina gidilmistir.

Somut materyalleri kullanmak, 10’luklarla gruplamay1 veya gruplamamay1
dgrenmeleri icin 6grencilere yardim eder. Ogrenciler bir say1y1 gdstermek icin somut
modeller kullanmanin geleneksel notasyonlar1 kullanmadan farkli oldugu yontemleri
not edebilir. Bir nesne toplulugu i¢in say1 yazildiginda, basamak diizenlemesi birler
basamaginin soluna onlar basamaginin yazilmasidir (PSSM,2000, s.81). Gerek
PSSM gerekse matematik egitiminde fiziksel modellerin kullaniminin 6nemi
vurgulanirken T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazaniminda modeller kullanilmadan sadece tablo
lizerinde basamak degerlerini gostermek ezberci bir yaklasgimin kirintilarim
tagimaktadir.

Kullanilan terimleri diisiiniin, her basamaktaki sekillere bakin ve sayilari
yazma yontemlerinize bakin. Bu ii¢ ifade;

e Her ii¢ terimde isim degismektedir.
e Her li¢ terimde sekiller degismektedir.
e Her ii¢ terimden sonra nokta konmaktadir. Ifadeleri ile birlestirilir (Bassarear,

2005, s.108).

T.4.1.1 kazanimi ile 4-basamakli bir dogal sayr modellenirken T.4.1.2
kazaniminda 6-basamakli bir dogal sayr tablolagtirilmistir. Oysa T.5.1.1
kazanimindaki 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilarin modellenmeden T.5.1.2 kazanimi
ile tablolastirilmustir.

T.3.1.2, T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazanimlarinin PSSM standartlar1 ile ortiismedigi
goriilmektedir (Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7).

T.3.1.2, T.4.12 ve T.5.1.2 kazammlarina karsiik gelen MIMDOP
kazanimlari ise soyledir;

M.02.05.999°a kadar olan sayiart basamak degerini kullanarak somut
materyaller yardimiyla ifade eder

M.03.01 Sayidaki bir basamagin basamak degerini tanir.9,999 ‘a kadar olan
sayilar igin basamak degerlerinden faydalanarak genisletilmis gosterimleri kullanir

ve tanir
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M.04.02.1.000.000°a kadar olan sayilart basamak degerlerini kullanarak
sayilart aywir veya birlestirir
M.04.03. 1.000.000°a kadar olan sayilarin biiyiikliiklerini kavrar. Sayilarin

basamak degerini ve her bir basamagin sagindaki basamakla iliskisini tanmir

(MCTM, s.19,24).

MIMDOP kazamimlarinda, sadece tek bir basamagin “basamak degerini”
kavramdan 6te basamaklarin birbiri ile iliskisi vurgulanmaktadir. IMDOP de oldugu
gibi sadece tablo kullandirarak basamak, boliikk adlarimi bilmek sadece sayinin
okunusunda kolaylik saglayacaktir. PSSM ve MIMDOP de amag bu degil sayi
biiytikliiklerini, basamaklarinin bir digeri ile iliskisi bu iligkisini ve en 6nemlisi say1
hissini kazandirmaktir.

T.3.1.2, T.4.1.2 ve T.5.1.2 kazamimlarina karsilik gelen SIMDOP kazanimlari

ise soyledir;

S.2. 3 Sayilarin basamak degerini tamir (onluk, birlik, yiizliik).

S.3. 2 Sayilarin basamak degerini tanwr (onluk, birlik, yiizliik, binlik).

S.4. 2 Sayilarin basamak degerini tamir(onluk, birlik, yiizliik, binlik, on
binlik).

T.3.1.2, T.4.12 ve T.5.1.2 kazanimlari SIMDOP kazanimlari ile smif
diizeyleri fark gosterse de birebir ortiismektedir.

“T.3.1.4. 1000°den kiigiik iki dogal say1y1 karsilastirir ve aralarindaki iliskiyi
sembol kullanarak belirtir” kazanim “Iki dogal saymin karsilastiriimasi ile ilgili

etkinliklerde, bagka bir dogal sayinin bu sayilarla olan iliskisi de belirtilir” sinif igi

e ¢ Y (I3 (13 2

etkinligi olarak verilmistir. Uyar1 kisminda ise “ “<” , > ve “ =" sembolleri
kullanilir” ifadesi bulunmaktadir (IMDOP,2005, s.141).

“T.3.1.5. 1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal sayiyi, biiylikten kiiclige veya
kiiciikten biiyiige dogru sembol kullanarak siralar” kazammi “Ug farkli rakanu
kullanarak degisik sayilar olusturma etkinlikleri de vyaptirilir”  ifadesi ile

agiklanmaktadir.(IMDOP,2005, s.141).
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T.3.1.4 ve T.3.1.5 kazanimlarin1 ayr1 ayr inceledigimizde, 6grenciden sayinin
temsil ettigi niceligi bilip saymin bagil biiyiikliigii hakkinda karar vermesini mi
yoksa sadece basamak sayisina ve bu basamaklardaki saymin biiytikliigline bakarak
siralama ve karsilagtirma yapmast mi beklendigi agik degildir. Kazanimlardan
beklenen ilk ifade ise kazanimlarin agiklamalar1 yeterli degildir, sayet beklenen
ikinci ifade ise buda Ogrenciyi ezbere yonlendirebilecek bir ifadedir. “Verilen
rakamlarin arasindan biiylik olanmi yiizler basamagia yazdigimda en biiyiik sayiy1
bulurum” diyen bir 6grenci eger saymin biiyiikliigii hakkinda da yorum yapabilirse
sorun yoktur. Fakat yorum yapamiyor ve bunu sadece kural olarak biliyorsa bazi
davranis eksiklerinin oldugunu sdyleyebiliriz.

IMDOP 1. simif “Miktarlar1 20°den az nesnelerden olusan iki gruptaki
nesneleri bire bir esler, gruplarin nesne sayilarini karsilastirir” kazanimi ile
ogrencilerden sembol kullanmadan “biiyiik”, “kiiclik” veya “esit” kelimelerinden
uygun olant kullanmalar1 istenmektedir. Aym1 sekilde 2. sinif kazanimlarindan
“100°’den kiiciik iki dogal sayiyr karsilagtirarak aralarindaki iliskiyi belirtir”
kazaniminda modeller yardimiyla  Ogrencilerin  sayilar1  karsilagtirmalari
beklenmektedir.

PSSM de ise T.3.1.4 ve T.3.1.5 kazanimimin karsiladiklar1 standartlari
inceledigimizde, standartlara ulasmada belirlenen davraniglarin bircogunun T.3.1.4
kazanimi ile ifade edilmedigi fakat T.3.1.5 kazanimi ile kismen ifade edildigi
gozlenmektedir. Standartlara ulasmada belirlenen fakat kazanim ifadelerinde agikca
belirtilmeyen davraniglar asagida agiklanmistir.

N.A-2.1.1 standardina ulagsmak i¢in “belirlenen nesne gruplan ile sayilar
arasinda esleme kurma”, “grubu sayarken en son sdylenen sayinin toplam nesne
sayisini temsil ettigini fark etme” ve “bunlar1 daha fazla sayidaki nesneler grubuna
genisletme” ve “sayilarla esnek diistinme” davranislarinin, T.3.1.4 ve T.3.1.5
kazanimlarindan beklendigi ifadede agiklanmamustir.

Bu davranislar her ne kadar IMDOP de 2.smifa ait say1 sinirlamasi ile
kalinarak T.2.1.6 ve T.2.1.7 kazanimlar1 ile verilse de ii¢c basamakli sayilarin
karsilastirilmasinda yani T.3.1.4 ve T.3.1.5 kazanimlarinda ifade edilmemistir.

N.A-2.1.2 ve N.3-5.1.7 standartlarina ulasmada beklenen davraniglardan say1

sistemi ve basamak degeri ile ilgili kavramlar1 anlama, sayilarin bagil biiyiikliiklerine
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karar vermede c¢oziimlemeyi kullanma ve referans noktalar ile iliskilendirme

davranislar1 T.3.1.4 ve T.3.1.5 kazanimlarinda ifade edilmemistir.

N.A-2.1.4 standardina ulagmada yer alan davraniglardan dogal say1 hissinin
gostergelerinden biri olan esnek diisiinmeye sahip olma, ayirma, birlestirme,
iliskilendirme stratejilerini kullanma ve say1 hissini gelistirmede teknoloji ve somut
modeller kullanma davranislar1 T.3.1.4 ve T.3.1.5 kazanimlarinda ifade edilmemistir.
Ayrica N.A-2.1.5 standardina ulagmada belirlenen davraniglarin tamami T.3.1.4 ve
T.3.1.5 kazanim ifadelerinde yer almamaktadir.

PSSM’e ek olarak;

Bagil biiyiikliik bir saymin diger bir sayi ile olan biiytikliik iliskisi (daha m1
biiyiik, daha mu kiigiik, yakin m1 veya yaklagik ayni mi) ile ilgilenir. Say1 dogrusu
cocuklara bir sayinin diger bir sayi ile nasil alakali oldugunu gormelerinde yardimci
olabilir (Van de Walle, 2004, s.193).

Ogrencilerin sayilarin bagil biiyiikliikleri hakkinda karar vermeleri igin
stratejiler gelistirmeye ihtiyaglari vardir (PSSM,2000, s.149).

Ornegin kitapcikta verilen “125, 687, 325, 18, 977 sayilarim kiiciikten biiyiige
dogru siralayiniz” 6lgme-degerlendirme sorusu i¢in;

e N.A-2.1.1 ve N.A-2.1.5 standartlar1 i¢in belirlenen davranislar1 sergiledigini
disiinelim. Modeller yardimi ile verilen sayisal ifadeleri gosterebilecek ve
gosterdigi miktarlarin biiylikliigii ile ilgili yorum yapabilecektir. Hangi modelin
gosterdigi sayisal ifadenin daha fazla ya da daha az oldugu kullanilan model
miktarma bagli olarak yapilandiracak buda sayi hissinin gelismesinde Ogrenciye
yardimc1 olacaktir.

e N.A-2.1.2 ve N.3-5.1.7 standartlar1 icin belirlenen davramislar1 goz Oniinde
bulunduralim.

125 =100+25=107+18

687=500+187 = 669 +18

325=200+125=307+18

18=10+8

977=900+77= 959+18

Ogrenciler bu davraniglar sonucunda hem referans noktalarr ile

iligkilendirebilecek, hem saymin goreceli biiytikliigiine karar verebilecek, hem de
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sayt ve basamak kavramlarin yapilandirilmasinda  zorlanmayabilecekleri
diistiniilmektedir.

“T.4.1.6 En c¢ok alti basamakli dogal sayilar1 siralar” kazanimi
“Ogrencilerden Adana, Artvin, Edirne, Kars ve Kirikkale illerinin Ankara’ya olan
uzakliklarim karsilastirarak uzaktan yakina veya yakindan uzaga dogru siralamalari
istenir” ve “Dort degisik rakam kullamilarak farkli dogal sayilar olusturulur”
aciklamalar ile yer almaktadir.

Kazanimlara uyar1 olarak “Siralamalarda sembol kullandirilir” ve “Once iki
say1, sonra ikiden fazla sayilarla karsilastirma yaptirilarak siralatilir” ifadeleri yer
almaktadir IMDOP,2005, 5.196).

T.3.1.4 ve T.3.1.5 kazanimi i¢in belirlenen davraniglar T.4.1.6 kazanimi
icinde gecerli olup 4.sinifta say1 sinirlamasi dahilinde kalinmistir.

T.3.14, T.J3.1.5 ve T4.1.6 kazammmlan PSSM standartlar1 ile
ortiismemektedir(Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7).

Kazanimlara karsilik gelen MIMDOP kazanimlari ise sdyledir;

M.01.03.110°a kadar olsan sayilari siwralar.”Aymi”, "daha fazla”, ‘“daha
biiyiik”, “daha az” gibi ifadeler kullanarak sayilart karsilastirir. Artan ve azalan
swrada kiigtik sayi kiimelerini diizenler.

M.01.04. 100°e kadar olan herhangi bir sayiyr 1 az 1 fazla ve 10 az 10 fazla
diye tamimlar.

M.01.05. Sayr dogrusunda herhangi bir saywin sagindaki sayimin biiyiik,
solundaki sayininin ise kiiciik oldugunu kavrar.

M.01.09 Eleman sayilart farkli olan iki veya daha fazla kiimeyi karsilagtirir.

M.02.03. “<” ve “>" isaretlerini kullanarak 1000’e kadar olan sayilari
siralar ve karsilastirir

M.02.07 Sayr dogrusundaki sayilar arasindaki uzakligi bulur.

M.03.01 10.000’e kadar olan sayilar: siralar ve karsilastirir.

M.04.01.1.000.000’e kadar olan sayilart okur ve yazar. Temsil ettikleri

niceliklerle iligkilendirir Sayilari karsilagtirir ve siralar.
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MIMDOP kazanimlarma baktiimizda sayilarin biiyiikliigiinii yapilandirmada
sayl dogrusunun kullanildigi, ayrica M.04.01 kazanimi ile sayilarin temsil ettigi
niceliklerin belirlenip sonra karsilastirilmaya ve siralamaya gidildigi goriilmektedir.
MIMDOP de 7 basamaga kadar olan sayilarin siralamasi ve karsilastirilmas: yer
almaktadir.

T.3.1.4, T.3.1.5 ve T.4.1.6 kazanimlarma karsilik gelen SIMDOP kazanimlart

ise soyledir;

S.2. 4 1000’e kadar olan sayilar: siralar ve karsilastirir.
S.3. 3 10.000°e kadar olan sayilari siralar ve karsilastirir.
S.4. 3 100.000°e kadar olan sayilar: siralar ve karsilastirir.

IMDOP kazanimlar1 SIMDOP kazanimlari ile drtiismektedir.

IMDOP de “T.2.1.4 100 iginde ikiser ve beser, 40 icinde dérder, 30 icinde
ticer ileriye ve geriye dogru sayar.” ve “T.2.1.5 Sayi1 Ooriintiileri olusturur”

kazanmimlari ile 2. sinifta driintii kavramina giris yapilmistir iMDOP,2005, 5.92,93).

PSSM de “oriintii” kavrami Cebir Standartlar1 igerisinde yer almaktadir. A—

2.smif Cebir Standartlar1 s6yledir;

e Nesneleri biiylikliigline, sayisina ve diger 6zelliklerine gore ayirir, siniflandirir ve
siralar.

e Oriintiileri; seslerin ve sekillerin veya basit sayisal oriintiilerin bir dizisi olarak
tanir, tanimlar, genisletir ve bir gosterimden digerine doniistiirir.

e Oriintiileri hem tekrarlamanin hem de biiyiitmenin 6riintiiyii nasil ¢ogalttigini
analiz eder.

e Ozel sayilar kullanma, degisme gibi islemlerin 6zelliklerini ve genel prensiplerini
izah eder.

e Onceden tiiretilmis, geleneksel sembolik notasyonlarm bir anlayisim gelistirmek
icin somut, resmedilmis ve sozel gosterimler kullanir.

e Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini iceren durumlari, nesneler, resimler
ve semboller kullanarak modeller.

e Bir 6grencinin boy uzunlugundaki artig gibi nitel bir degisimi tanimlar.
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e Bir 6grencinin bir yil iginde 2 cm uzamasi gibi nicel bir degisimi tanimlar.

3-5.smif Cebir Standartlari ise sdyledir;

e Geometrik ve sayisal Oriintiileri tanimlar, genigletir ve onlar hakkinda
genellemeler yapar.

e Sozciikler, tablolar ve grafikler kullanarak oOriintiileri ve fonksiyonlar1 gosterir,
analiz eder.

e Birlesme, degisme ve dagilma gibi 6zellikleri belirler ve onlar1 dogal sayilarla
hesaplama yapmak i¢in kullanir.

e Bir harf veya bir sembol kullanarak bilinmeyen bir nicelik gibi bir degisken
fikrini kullanir.

e Denklemler kullanarak matematiksel iligkileri ifade eder.

e Bir yargiya varmak i¢in grafikler, tablolar, denklemler gibi gdsterimleri kullanir
ve nesnelerle problem durumlarin1 modeller.

e Bir degiskenin, ikinci bir degiskendeki degisimle nasil bir iligkisi oldugunu
arastirir.

e Degisimin sabit veya degisken oranli durumlarini belirler, tanimlar ve onlari
karsilagtirir.

Oriintiileri teshis etme ve gelistirme, cebirsel diisiinmede onemli bir
yontemdir. Tekrarlayan basit oriintiiler ¢ok erken yaslarda anaokulu c¢aglarinda
kesfedilebilir(Van De Walle, 2004, s.418).

Oriintiiler matematigin ayrilmaz bir parcasidir ve eger gocuklar saymayi,
sayilarla islem yapmay1r ve cebir becerisini kazandiysa Orlintiileri tanimasi
kaginilmazdir. Oriintiiyii tanimak tekrarlayan bazi seyleri tanimlamak anlamia gelir
( Hatfield, 2004, s.129).

1992 yilinda Terrance Coburn tarafinda yayinlanan “Patterns” adli kitapta,
Ogrencilerin Oriintiileri tanimasi, tanimlamasi, genisletmesi, aralarinda geg¢is yapmasi,
aciklamasi ve olusturmasi gerektigi vurgulanmaktadir (s.2).

Ayrica oOriintii kavrami ilerde Ogrenilecek bircok konu igin temel teskil
etmektedir. Bir olayla iliskili fonksiyonun kurali fikrinin tanitilmasi i¢in sikca

gelistirilmis oriintiiler kullanilir (Van De Walle, 2004, s.441)
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Bu arastirmada IMDOP 3-5 Sayilar 6grenme alam kazammlarinin PSSM
Sayr ve lIslem standartlarii ne kadar karsiladign analiz edildigi igin Cebir
standartlarin1 karsilayip karsilamadigina yer verilmeyecektir. Her ne kadar Cebir
standartlar1 karsilamasi muhtemel olsa da Say1 ve Islem Standartlarini karsilayan
davranislarda bu kazanimdan beklenmektedir. Bu davranislar T.3.1.6 kazanim ile
birlikte sunulmustur. T.3.1.6 kazanimi ise sOyledir;

“T.3.1.6 100 icinde altisar, yediger, sekizer ve dokuzar ileriye dogru sayar”
kazanim ile istenen ilk bakista ritmik sayma gibi goriinse de “Altisar sayarken iiger
saymadan, sekizer sayarken dorder saymadan yararlanilir” etkinligi ile istenenin
ritmik sayma olmadig1 anlasiimaktadir (IMDOP,2005, 5.92,93).

“Yiizliik tabloda 48’den baslayarak 78’e kadar altisar ritmik sayarken ilgili
kutular boyatilarak bir oriintii olusturmalar1 saglanir” sinif ici etkinligi dikkate alarak
bu kazanim ile oriintii kavrammna gecis yapildigi goriilmektedir (IMDOP,2005,
s.142). N.A-2.1.5 standardina ulagsmak i¢in belirlenen modellerin belirttigi miktar
sayisal olarak ifade etme, sayilarin ifade ettigi miktarlart modelleme, fiziksel
modellere ihtiyag duymadan sayma ve sayilarin gdsterimlerini daha biiyiik sayilara
genisletme davranislarina T.3.1.6 kazanimda rastlanmaktadir. Modelleme i¢in yiizliik
tablo kullanilmustir.

Yiizlik tablo, sayr iligkilerini arastirmada zengin bir alandir ve
numaralandirmay1 dgreten tek bir alet gibi diistiniilmemelidir (Van De Walle, 2004,
5.425). Oriintiller materyallerle insa edildiginde, c¢ocuklar &riintiileri uzatip
genisletebilecekler ve bodylece yanlis yapma korkusu olmadan degisiklik
yapabileceklerdir( Van De Walle, 2004, s.419).

T.2.1.4 ve T.2.1.5 kazanimlarinda da oriintiiyli yiizliik kartla bulmalar
istenmis diger modelleme gesitlerine gidilmemistir(IMDOP,2005, 5.92,93).

“T.3.1.7 Bir oriintiideki iliskiyi belirler ve oriintiiyli genisletir” kazanim ile
T.3.1.6 kazammmna ek olarak “Genisleyen o&riintiiler kullanilir. Oriintiiler
olusturulurken sayisal iligkiler kurdurulur” ifadesini icermektedir.

“Oriintiiler 6nce nesne kullandirilarak yaptirilir. Cizim ikinci planda tutulur.
Oriintii genisletilmesi sonucundaki nesne sayisi, bu smif sinirliliklar igerisindeki
sayilarla iligkilendirilir. Verilen oOriintiiler, en fazla 3 asama daha genislettirilir.

Olusturulan driintiiler sézel olarak da agiklatilir” uyarilari ile IMDOP yer almaktadur.
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T.3.1.7 kazanimi T.3.1.6 kazanimina gore daha detayli bir agilamaya sahiptir.
Standartlara ulagsmada ki davranislar esas alinip incelendiginde biitiin davraniglari
sagladig1 goriilmektedir.

PSSM Cebir Standartlarinda, 6grencilerin sayisal ve geometrik Oriintiileri
arastirmali ve bunlar1 sembollerle veya kelimelerle matematiksel olarak ifade
edebilmeleri beklenmektedir. Oriintiiniin yapisin1 ve nasil genisledigini, degistigini
analiz etmesi, bu bilgiyi sistematik olarak organize etmesi ve Oriintiideki
matematiksel bagintilar hakkinda genellemeler yapmak i¢in, analizlerini kullanmasi

beklenmektedir (s.159).

Diger bir oriintii kazanimi ise T.4.1.5°dir “T.4.1.5. Bir oriintiiyli sayilarla
iliskilendirir ve eksik olan boliimii tamamlar” kazanimi “Oyun pullari, fasulyeler,
plastik malzemeler vb. nesnelerle olusturulan oriintiilerdeki iligkiler fark ettirilerek

sayisal ifadeleri buldurulur” agiklamast ile yer almaktadir (IMDOP,2005, s.195).

T.2.1.4 ve T.2.1.5 kazanimlarinda sadece ytizliik tablolarin kullanimi, T.3.1.6
T.3.1.7 de “nesne” kullanimi T.4.1.5 ile de oyun pullar, fasulyeler, plastik
malzemeler vb. nesnelerin kullanimina gidilmistir. 2. ve 3. smifta oriintiilerin kesfi
icin model kullanimi gerekli iken 4. siniftaki kazanimda model kullanimina agirlikli
verilmigtir. Ayrica “Bir Oriintiiye karsilik gelen sayisal iliskiler cok sayida
olabileceginden bunlarin arasindan bu sinif diizeyine uygun olanlar segilir. Oriintii,
sekillerle verilebilecegi gibi sayilarla da verilebilir. Sayilarla verilen Oriintiiniin
sekillerle gosterimi yaptirilir.” Uyarilar1 yer almaktadir. Bu uyart dogrultusunda, 2.
ve 3. smifta sayilarla verilen az sayida nesne Oriintiileri igin sekil gosterimine
gidilmemisken 4.smifta daha fazla sayidaki Orintiiler icin sekil gosterimine
gidilmistir (IMDOP,2005, 5.195).

“T.5.1.3. Kuralinda bir islem bulunan Oriintii olusturur; bir Oriintiide
verilmeyen sayl veya sayilari belirler” kazanimi “Verilen bir Orilintiiniin kural
buldurularak 6grencilerin benzer Oriintiiler olusturmalar1 saglanir.” sinif i¢i etkinligi
ile birlikte verilmistir IMDOP,2005, 5.253).

T.2.1.4, T.2.1.5, T.3.1.6, T.3.1.7 ve T.4.1.5 kazanimlarinin yapilandirildig

esas alinarak T.5.1.3. kazanimindan sadece sayisal Oriintiileri bulmalari istendigi
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aciktir. T.2.1.4, T.2.1.5, T.3.1.6, T.3.1.7, T.4.1.5 ve T.5.1.3 kazanimlar1 PSSM say1
ve islem standartlar ile o6rtiismemektedir (Tablo 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6).

MIMDOP de T.2.14, T.2.1.5, T3.1.6, T3.1.7, T41l5 ve T.5.1.3
kazanimlarina karsilik gelen sayi kazanimlart “M.05.15.10’nun kuvvetleriyle bir
dogal say1y1 carpar ve oriintiileri tammlar” seklindedir. MIMDOP 1-5.siniflar da
cebir 6grenme alani yer almaktadir.

SIMDOP de karsilik gelen kazamimlar ise geometri 6grenme alani iginde
verilmektedir.

“T.3.1.8. Tek ve ¢ift dogal sayilar1 belirtir” kazanimi PSSM de “Sayilarin
karakteristiklerine gore siniflarini belirler” standardini karsilamaktadir. N.3-5.1.13
standardina ulagmada; tek say1 kavramini bilme buna bagl sayilar1 siniflandirma, ¢ift
say1 kavramini bilme buna bagh sayilar1 siniflandirma, ¢arpan kavramini anlama,
asal say1 kavramini bilme buna bagli sayilar1 siniflandirma, bazi 6zel say1 siniflarinin
ozelliklerinin farkinda olma davranislarinin, kazanimdan beklendigi agikca ifade
edilmemistir.

Ayrica 3-5. smifta 6grenciler belirli 6zellikleri olan sayilarin farkl tiplerini
tanir. Ornegin kare sayilarin ve asal sayilarin sadece iki ¢arpami oldugunu bilir.
(PSSM,2000, s.150). Bunu ifade eden bir kazanom IMDOP de vyer
almamaktadir(Tablo3.12).

T.3.1.8 kazaniminda; “somut nesneler kullandirilarak tek ve ¢ift dogal sayilar
modelle gosterilir, sayilarin birler basamagindaki rakama bakarak bir saymnin tek
veya ¢ift oldugunun belirlendigi vurgulanir, tek ve c¢ift dogal sayilarin toplamlari
model iizerinde incelenerek toplamlarin tek mi ¢ift mi oldugu kesfettirilir”
etkinlikleri yer almaktadir (IMDOP,2005, s.144) . Kazanim ifadesinde sadece
sayllarin tek mi ¢ift oldugunun belirlenmesi istenirken etkinlik ve Olgme-
degerlendirmede tek ve ¢ift sayilarla islem yapmasi istenmektedir (IMDOP,2005,
s.144). Ayrica tek ve ¢ift sayilarla islem yapma PSSM de 3—5 Cebir Standartlarinda
yer almaktadir (PSSM,2000, s.207 ).

Kazanima uyar1 olarak ise “Sayilarin birler basamagindaki rakama bakarak
bir saymnin tek veya ¢ift oldugunun belirlendigi vurgulanir” agiklamasi yazilmistir.
Bir sayinin iki carpani varsa, 2 ile boliinebilirse, birler basamagi 2, 4, 6, 8 veya 0 ise

ve de iki esit sayinin toplami olarak gosterilebiliyorsa bu sayi ¢ift sayidir (Bassarear,



82

2005, s.215). Bassarear’in agiklamasindan da anlasilacagi gibi tek basina birler
basamagina bakmak yeterli olmayacak, 6grencinin sayilarin tek veya cift olmasi
durumlarim1 ¢arpan kavrami ve iki esit saymn toplami olarak da yapilandirmasi
gerekecektir.

Bir say1 ne zaman iki ile boliinebilir? 2 ile bdliinebilen sayilari diisiliniin,
bunlar hangi sayilardir? Bu sayilar ¢ift sayilardir ve 2 ile boliinebilme kurali “Bir
say1 ¢iftse ikiye boliinebilir” (Bassarear, 2005, s.220) . Boliinebilme konusunda iglem
kolayligt ve akiciligi saglayacak olan boyle bir kazanimin yeteri kadar
agiklanmamasi da dikkat ¢ekicidir.

IMDOP 1. ve 2. simf kazanimlarinda sayilarin karakteristik dzelliklerine ait
bir kazanim bulunmadig1 gibi 4. ve 5. siifta da bu tarz bir kazanima rastlanmamustir.
Asal sayi, carpan ve Ozel sayr smiflarimi belirleme davraniglart 1-5 sayilar alt
O0grenme alan1 kazanimlari i¢erisinde bulunmamaktadir.

MIMDOP de T.3.1.8 kazanimina karsilik gelen kazanimlar ise sdyledir;

M.03.05. 2, 4, 6 veya 8 ile biten sayilarin ¢ift sayt oldugunu bilir, kalansiz iki
esit parcaya ayrilabilen bir dogal sayr miktarini isimlendirir ve cift sayarimin kati
olarak tanir.

M.04.04.50’e kadar olan dogal sayilarin ¢arpanlarini bulur, ¢carpan ciftlerini
listeler. Bir basamakli sayinin verilen bir dogal sayinin ¢arpani olup olmadigini
belirler.

M.04.05.Verilen bir basamakli bir dogal sayimn ilk 10 katimi listeler. Bir
dogal saymmin verilen bir basamakli bir dogal sayimin ¢arpant olup olmadigin
belirler.

M.04.06. 2, 3, 5, 7 ve 11 gibi sayilarin iki ¢arpant oldugunu ( 1 ve kendisi) ve
bunlarin asal say1 olarak isimlendirildigini bilir.

M05.07. 2’den 50°e kadar olan sayilarin asal ¢arpanlarini bulur, iistel
gosterimle agiklar ve 1’den biiyiik her dogal sayt ya asaldir ya da asallarin ¢arpimi

olarak kavrar.
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Michigan Eyaletinde 5.smifi bitiren bir 6grenciden karakteristik 6zelliklerine
gore say1 smiflarini belirlemeleri beklenmekte iken IMDOP da bunlari karsilayan 1—
5 Sayilar 6grenme alani kazanimi bulunmamaktadir.

SIMDOP “S.3. 10 Cift ve tek sayilar: tamr” kazammi T.3.1.8 kazammu ile
birebir Ortlismektedir.

Arastirmanin kavramsal ¢ergevesinde de deginildigi gibi PSSM de problem
¢ozme, muhakeme ve ispat, iletisim, baglantilar ve gosterim olmak tizere bes adet
siire¢ standardi bulunmaktadir. Siire¢ standartlarindan olan gosterim standardinda
ogrenciden matematiksel diisiincelerini diizenlemek, kaydetmek ve agiklamak ig¢in
gosterimleri olusturmalar1 ve kullanmalar1 beklenir. Ayrica problem ¢dzmek icin
matematiksel gosterimleri se¢meleri, uygulamalari ve doniistiirmeleri beklenir. Son
olarak fiziksel, sosyal ve matematiksel olaganiistiiliigli yorumlama ve modelleme
i¢cin gosterimleri kullanmalar1 beklenir (PSSM,2000, s.67).

Matematiksel diisiincenin gosterim yontemleri, bu diislincelerin ne kadar
anlanacagi ve kullanilabilecegi konusunda temel teskil eder. Carpma isleminde
Romen rakamlarini kullanmanin Arap on-tabani sayi sistemini kullanmaktan daha
zor olacagimi diisiiniin (PSSM, 2000, s.67).

PSSM de bu agiklamalarla yer bulan Romen rakamlar1 IMDOP de “T.3.1.9
20’ye kadar olan Romen rakamlarini okur ve yazar” kazanimiyla yer almaktadir. Bu
kazanimm “Romen rakamlarmin nerelerde kullanildigmma &rnekler verdirilir”
etkinligi ile agiklanmaktadir iIMDOP,2005, s.144).

Romen say1 sistemi Avrupa da Roma Imparatorlugu zamanindan Ronesans’a
kadar kullanilmis ¢ok 6nemli tarihi bir sistemdir (Bassarear, 2005, s.104). Misir ve
Roman say1 sistemlerinin cetele tutmada, biiylik miktarlar1 saymada ve bunlari
rakamlarla gOstermenin ne kadar onemli oldugu simdi fark edilmektedir. Misir,
Roman veya Babil say1 sistemlerini anlamak su ana kullanilan on-tabani sayi
sisteminin daha iyi anlasilmasini saglayacaktir (Bassarear, 2005, s.108).

Romen rakamlarmin yazilip okunmasina ek olarak nasil ¢alistiklarini anlamak
gerekir. Romen say1 sisteminde daha biiyiikk sayilarin yazimmi kolaylastiran
“cikartma” sistemi vardir. Ornegin IV, V’ den dnce gelen rakamdir (Bassarear, 2005,

s.105).
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PSSM say1 ve islem standartlarinda T.3.1.9 kazanimina karsilik gelen
herhangi bir standart yer almamaktadir. Ayrica 1-5.stmif MIMDOP ve SIMDOP de
Romen rakamlart ile ilgili bir kazanim bulunmamaktadir.

Dogal sayilar alt 6grenme alani kazanimlarinin analizinden sonra dogal
sayilarla toplama iglemi alt 6grenme alan1 kazanimlarinin analizine gidilmistir.

“T.3.2.1 Toplamlar1 en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal sayilarla eldesiz ve eldeli
toplama islemini yapar” kazanimi yiizliik kartlar yardimiyla modellenerek
aciklanmistir (IMDOP,2005, s,145).

T.3.2.1 kazamm “Ug basamakli dogal sayilarla yapilan toplama isleminde
elde kavrami i¢in iki basamakli dogal sayilarla yapilan toplama islemindeki elde
kavramindan yararlandirilir” ifadesini igermektedir. IMDOP 2.smif kazanimina
bakildiginda ise birlik ve onluklar yardimiyla 6grencilerin eldeli ve eldesiz toplama
islemini yapmalar1 istenmektedir (IMDOP,2005, 5.96,97).

“En ¢ok bes toplanan1i olan toplama islemi de yaptirilir” ifadesine
bakildiginda 6grenciden istenen sadece islem yapmasidir. Toplamanin ne anlam
ifade ettigini yapilandirmasi beklenmemektedir. Oysa PSSM de bu “Ogrenciler
“artmay1” ¢ozdiigiinde ve ileri-geri sayma gibi sayma stratejilerini kullanarak veya
durumu direk olarak modelleyerek problemi elde ettiginde, toplama ve ¢ikarmanin
anlamini olusturabilir” agiklamasi ile yer almaktadir.

PSSM de hangi smifta ka¢ basamakli sayilarla islem yapilacag
belirtilmemistir. PSSM de islemde sayilarin ka¢ basamakli oldugu degil islemin ne
anlam ifade ettigi vurgulanmaktadir. PSSM, A-2. siifa kadar toplamanin ve
¢ikarmanin degisik anlamlarini, 3—5. siniflarda ise bu anlamlardan hareketle carpma
ve bdlme islemlerini yapilandirmayr hedeflemektedir. T.1.2.1 kazanimi ile
toplamanin bir araya getirme, ekleme ve ¢ogaltma anlamlar1 verilmektedir. Oysa bu
kazanim 1. smif say1 sinirlamasi i¢inde kalmis 3.sinifta yer alan ii¢ basamakl
sayilarla yapilan toplama islemi i¢in toplamanin degisik anlamlarmin fark etmesi
Ogrenciden agikca beklenmemektedir.

T.3.2.1 kazaniminda “Eldeli toplama isleminde basamaklarda en fazla bir
verilmeyen olmalidir”, “Verilmeyen rakamlar yerine o, A, O vb. gibi semboller
kullandirilir” ve “En ¢ok {i¢ toplananli islemlerde verilmeyenleri bulma etkinlikleri

yaptirilir” uyarilar1 yer almaktadir (IMDOP,2005, s.145). T.3.2.1 kazaniminda eldeli
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ve eldesiz toplama islemini yapmasi beklense de uyarilarda sadece toplama islemi
degil toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki iliskide vurgulanmaktadir.

T.3.2.1 kazanimmin IMDOP deki agiklama ve etkinlik 6rneklerinden sonra
T.3.2.1 kazanimmin PSSM-SIMDOP de karsilik gelen standart ve kazanimlari ile
Ortiisiip ortiismedigini inceleyelim;

PSSM de N.A-2.2.1 standardina ulasmada belirlene toplamanin degisik
anlamlarimi fark etme davraniginin T.3.2.1 kazanimindan beklendigi agikca ifade
edilmemistir.

PSSM N.A-2.2.2.standardina ulasmada belirlenen “artmanin anlamini bilme”
davranisi IMDOP 1. ve 2. sif dogal sayilar alt 6grenme alam1 kazanimlarinda yer
almakta fakat bu davranig T.3.2.1 kazaniminda acik¢a iade edilmemektedir. N.A—
2.2.2.standardina ulagmada belirlenen bir diger “bir hesaplamada ayn1 say1y1 toplayip
¢ikarmanin “0” eklemeye denk oldugunun farkinda olma” davranig1 T.1.2.3 kazanimi
ile yapilandirilmig T.3.2.1 kazaniminda belirtilmemistir yine ayni sekilde N.A—
2.2.2.standardina ulagsmada belirlenen “Hedeflenen sayiya ulagmak i¢in “ne” ekleyip
“ne” ¢ikaracagini bilme” davranig1 T.3.2.1 kazaniminda belirtilmemistir.

N.A-2.3.1 standardina ulagsmada belirlenen temel sayr kombinasyonlarini
olusturma, olusturulan kombinasyonlar1 temel alacak stratejiler gelistirme,
olusturdugu stratejileri kullanma ve farkli ortamda uygun strateji se¢gme-kullanma

davraniglar1 T.3.2.1 kazaniminda agikc¢a ifade edilmemistir.

“Ogrenciler temel sayi kombinasyonlarim bilmek icin sayilarin anlami ve
sayilar hakkindaki diisiinceler iizerine insa edilen stratejileri gelistirir. Temel
toplama ve c¢ikarma sayr kombinasyonlaryla akicilik anasiifi-2.suf icin bir
amagtir.

Osretmenler simif tartismasinda gelistirdikleri stratejileri karsilastirmak icin
ogrencileri cesaretlendirir. Ogrenciler, digerlerinin say1 kombinasyonlar: hakkinda
diigiinmelerini duyarak, stratejilerini inceleyebilir ve gelistirebilir. Ornegin bir
ogrenci 8+7°1 8’in tistiine 9, 10, 11...15 sayarak hesaplayabilir. Fakat bu problem
icin ¢oziimlerin sinif tartismasini yapmak,; mesela 8+2=10 yapar, 10nun 5 fazlasi 15

diyen 10 hakkindaki bilgisini kullanan diger 6grencinin stratejisini duyar. Daha
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sonra belki 28+ 7nin hesaplamasinda 28 ve 2nin toplami 30 yapar, 30un 5 fazlasi 35
eder diyerek bu stratejiyi uyarlayabilir ve uygulayabilir” (PSSM,2000, s.84).

PSSM de temel say1 kombinasyonlar1 olusturmak bir amagken IMDOP de 1.
sinif kazanimlarinda sadece sayi ¢iftlerini olusturma olarak verilmektedir. T.1.2.6 ve
T.1.2.7 kazanimlan ile sadece toplamlar1 20°e kadar olan say1 ciftleri verilmis fakat
bunlarin ¢ok basamakli dogal sayilara genisletme stratejilerine deginilmemistir.

N.A-2.3.8.standardina ulasmada belirlenen, hesaplama icin gerekli olan araci
ve yontemi belirleme, belirledigi arac1 ve yontemi kullanma davraniglart T.3.2.1
kazaniminda yer almamaktadir. PSSM de istenen sadece islem yapmasi degil yaptigi
islemde gerekli olan arac1 ve yontemi de gerekgeleri ile belirlemesidir

N.3-5.3.9 standardina ulagmada belirlenen, hesaplama yapmak icin kagit-
kalem, hesap makinesi, tahmin stratejileri, nesneler ve zihinsel hesaplama yapma
davraniglar1 T.3.2.1 kazaniminda yer almamaktadir.

T.3.2.1 kazannmi PSSM de verilen standartlarla  Ortiismedigi
gozlenmektedir(Tablo 3.13, 3.14, 3.20, 3.21, 3.27, 3.28).

MIMDOP de T.3.2.1 kazanimina karsilik gelen kazanimlar ise sdyledir:

M.03.01. 999°a kadar olan iki saynyr gruplandirarak 9,999°a kadar olan iki

saywyt gruplandirmadan akici bir sekilde toplar ve ¢ikarr.

T.3.2.1 kazanim1 IMDOP de 3.sinif kazanimi, MIMDOP de ise M.02.06 ve
M.02.09 kazanimlar1 temel alinarak 3.sinifta yapilandirilan bir kazanimdar.

SIMDOP de T.3.2.1 kazanimina karsilik gelen kazanim ise;

S.3. 4 Dort basamaga kadar olan sayilari toplar ve ¢ikarr.

T.3.2.1 kazanim1 SIMDOP ve MIMDOP de ise 3.smif kazanimma karsilik
gelmektedir. SIMDOP kazanimlariyla ortiismektedir.

T.3.2.1 kazaniminin PSSM standartlar1 ile tam olarak ortiismedigi agiktir.
Bundaki en biiytik etken T.3.2.1 kazaniminda geleneksel algoritmalarin kullaniminin
oncelikli olmasidir. Ozellikle PSSM de 6grencilerin kesfettikleri algoritmalarin

kullanimina gidilerek daha sonra geleneksel algoritmalara gecis yapilmistir.
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Islemsel  akicihgr  gelistirmek,  kavramsal — anlam  ve  islemde
profesyonellestirme arasindaki baglanti ve dengeyi gerektirir. Bir tarafia,
kavramadan pratigi yapilan islemsel metotlar ki genelde ya unutulur ya da yanlis
hatwrlanir (Hiebert 1999; Kamii, Lewis, and Livingston 1993, Hiebert and Lindquist
1990) ; diger taraftan akiculik olmadan iglemleri kavrama problem ¢ézme siirecini
etkileyecektir (Thornton, 1990). Ogrenciler A-2. simf siiresince dogal sayilarin ve
toplama-¢tkarmamn anlamint gelistirdiklerinde, dikkat dogal sayilarla hesaplama
stratejilerine odaklanma olmalidir  boylelikle esneklik ve islemsel akicilik
gelistirirler. Islemsel problemleri ¢ozmede fikirlerini tartisarak ve paylasarak ilging
ve yararll stratejiler gelistivirler. 2.sinifin sonunda, ogrenciler temel toplama-
¢ctkarma kombinasyonlarint bilmeli, iki basamakli sayilar: toplarken akici olmall ve
iki basamakly sayilar: ¢ikarirken metotlara sahip olmalidir. 3—5.siniflarda ogrenciler
carpma-bélme icin temel sayr kombinasyonlari gelistirdiklerinde, etkili ve dogru bir
sekilde aritmetik problemleri ¢6zmek igin giivenilir algoritmalar gelistirmeliler. Bu
metotlar biiyiik sayilara uygulanmalidir ve iglemsel akicilik i¢in alistirma

yvapilmalidir (PSSM, 2000 s.34).

Daha biiyiik sayilarla yapilan islemelere gegmeden 6nce geleneksel algoritma
ve Ogrencilerin kesfettikleri stratejiler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin neler

olduguna deginmekte yarar vardir. Van de Walle (2004);

1. Kesfedilmis stratejiler, basamaklara yoOnlendirmeden ¢ok sayiya
yonlendirmektedir. Ornegin; Kesfedilmis stratejiler 68x7 igin 7x60, 420 diye
baslar ve fazlasi 56 ise 476°dur. Ilk iiriin 7 carp1 altmistir 6° nin basamag
degil, geleneksel algoritmada oldugu gibi degildir. Geleneksel algoritma
kullanarak 45+32 igin, 6grenci asla 40 ve 30 i¢in degil 4+3 i¢in diisiindir.
Kamii, standart algortima karsisinda bir savasg¢idir, basamak degerini (say1
degerini) 6gretemediklerini iddia eder.

2. Kesfedilmis stratejiler, sag elden c¢ok solaklarca tercih edilir. Kesfedilmis
stratejiler sayilarin en biiyiikk pargalariyla baglar. Bu sol c¢ogunluklu

basamaklar olarak ifade edilir. 26x47 i¢in, Kesfedilmis stratejiler 20x40,
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800 diir diye baslayacaktir. Bu tek asamada nihai sonucun oOl¢ii hissini

saglayabiliyordur. Geleneksel algoritma 7x6 42 dir diye baslar.

3. Kesfedilmis stratejiler sabitten ¢ok esnektir. Kesfedilmis stratejiler sayilarin

hesaplamay1 kolaylastiracak bir sira igermesine dikkat eder. Her birini

zihinden deneyiniz: 465+230 ve 526+98. Aymi metodu kullanabiliyor

musunuz? Geleneksel algoritma tiim problemler iizerinde ayni hesaplama

aracini kullanmay1 onerir. 7000-25 i¢in geleneksel algoritma &grenciyi

hatalara siiriikler, zihinsel strateji de hemen hemen aynidir (s.203).

Ayrica dgrencilerin kesfettikleri stratejilerin yararlari da soyledir;

On tabanina ait kavramlarin anlamini artirir. “on tabani” kavraminin
gelisimi ve bulussal hesaplama strateji yontemi arasinda belirli bir
iligki vardir. “Kesfedilmis strateji gelisimi 10 tabani kavraminin
gelisimiyle biitiinlesmelidir, ilk sinif gibi erken bir donemde.
Kesfedilmis stratejiler 68renci anlamasi tizerine kurulmustur. Ciinkii
kesfedilmis stratejiler 10 taban kavramina c¢ok baglidir ve problem
¢ozme atmosferi i¢inde gelisirler, 6grenciler nadiren anlamadiklari
kesfedilmis stratejileri kullanirlar. Fark olarak, dgrenciler cogunlukla
neden calistiklarim1  agiklamalarinin ~ gerekmeyecegi  geleneksel
algoritmay1 kullaniyorlar.

Ogrenciler kesfedilmis stratejilerle daha az hata yapar. Kamii ve
Dominick’ in basilan verileri bu sonu¢ i¢in giiclii bir delil saglar.
Geleneksel algoritma ile 6grenciler sistematik hatalar gelistirmeye
yoneliyor. Tekrar tekrar kullantyorlar. Dikkatsiz hatalar sik sik
tasinmis basamaklar veya kalan hizasimnin karistirllmasi sonucudur.
Sistematik hatalar kesfedilmis stratejiler benzerinde degildir?
Kesfedilmis strateji kullanmak matematiksel diisiinceyi ilerletir.
Kesfedilmis strateji Ogretmen rehberliginde 6grenci diislincesini
gelistirir. His olusturmak Ogrencilerin gelisim kalitesini artirir.

Ogrenci Kesfedilmis stratejiyi anlamli yollarda (ydntemlerde)
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kullanirlar. Boylece gelisime ve bu stratejilerin kullanimi sik sik
matematik yapmak i¢in bir 6rnektir. Fark olarak geleneksel algoritma
giivenilir kabul edilir. Cilinkii 6gretmen “Bu, siz nasil yaparsaniz

odur” der (s.204).

Bassarear (2005), ilkogretim okullarinin ana amacinin 6grencilere islemsel
akicilik kazandirmak oldugunu bununda her bir islem ig¢in etkili algoritmalar
gelistirme anlamina geldigini dile getirmistir. Algoritmay1 acik¢ca her durumda
calisan metot olarak tanimlar ve nasil islem yapilacagina degil bu yontemlerin neden
islediginin 6nemle vurgulanmasi geregini ortaya koyar (s.136).

Tavsiye edilen 6gretim, once dgrencilerin kesfettikleri stratejilerle baglanmasi
ve bunlara uyan alternatif algoritmalarla devam edilmesidir. Yiiksek test sonuglari bu
yaklagimla iligkilidir. Bu yiizden her bir islem i¢in 6grencilerin kesfettigi en genel
stratejiler ve Ogrencilerin kendi kesfettikleri stratejilere en yakin algoritmalar
eslestirilir (Hatfield, 2004, s.238).

Acgiklamalardan  hareketle; dort islem kazanimlarinda  geleneksel
algoritmalarin degil algoritmalarin nasil ¢alistig1 ve bu algoritmalara ulagsmak igin
Ogrencilerin hangi stratejileri kesfedeceklerinin 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir
fakat bu T.3.2.1 kazaniminda net olarak ifade edilmemektedir.

T.4.2.1 kazanimina temel teskil eden T.3.2.1 kazaniminin analizinden sonra
T.4.2.1 kazanimini inceleyelim;

“T.4.2.1. En c¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama islemini yapar”
kazanimi “Toplama islemine, i¢cinde en ¢ok dort basamakli sayilarin gectigi
problemler ¢ozdiiriilerek baslanir” ifadesini igermektedir (IMDOP,2005, 5.197).
4.smif dogal sayilarla toplama islemi alt 6grenme alan1 kazanimlarinda, 3. ve 5. sinif
kazanimlarinin aksine, “problem ¢6zme” ayr1 bir kazanim olarak degil T.4.2.1
kazaniminin igeriginde verilmektedir.

Etkinlikte verilen 6rnek yuvarlama tahmin stratejisi kullanarak yapilan bir
toplama islemidir. Verilen 6rnegin T.4.2.1 kazanimina degil T.4.2.2 kazanimina ait

oldugu, kitapcikta basim hatas1 yapildig: diisiintilmektedir.
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2937
2937 » 2900 + 1366
4303
1366 > 1400
+
4300

T.42.1 kazaniminda “Toplama isleminde basamaklardaki verilmeyen
rakamlar veya verilmeyen toplanan buldurulur. Verilmeyen rakamlar veya toplanan
buldurulurken degisik stratejiler gelistirmeleri i¢in ortam olusturulur” ifadesi yer
almaktadir. IMDOP 1. ve 2. sinif kazamimlarinda toplama ve ¢ikarma islemlerinde

kullanacaklar stratejiler 6grenciye aktarilmistir.

T.4.2.1 kazaniminda “Ug¢ dogal say1 ile yapilan toplama isleminde sayilarin
toplanma sirasinin degigmesinin sonucu degistirmedigini islem yaparak gostermeleri
saglanir” uyaris1 yer almaktadir. Ik olarak toplama isleminin degisme ozelligi
T.1.2.5 kazanimi ile hissettirilmis olup ikinci simifta buna ait kazanim

bulunmamaktadir.

“Islemlerin dogrulugu, hesap makinesi ile de kontrol ettirilebilir” ve “Bu
smifin say1 ve islem sinirliliklart iginde kalinir” uyarilart yer almaktadir. IMDOP de
T.3.2.2 kazaniminda tahmin sonucunu kontrol etmek ve buna ek olarak da T.4.2.1
kazaniminda hesap makinesi kullanimina gidilmistir. PSSM de ise hesap makinesi
sadece islem dogrulugunu kontrol etmek ic¢in kullanilmamaktadir. PSSM de Hesap
makinesi say1 ve basamak degeri kavraminin yapilandiriimasinda kullanilan 6nemli

bir aractir.

Basamak-degeri kavramlar: gelistirilebilir ve hesap makinesi kullanilarak

giiclendirilebilir. Ornegin &grenciler hesap makinesinde gésterilen degerleri

v

gozlemleyebilir ve hangi basamagin degistigin odaklanabilirler. Eger bir 6grenci
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hesap makinesine tekrar ederek 1 eklerse, birler basamaginin her zaman degistigini
fakat onlar basamaginin daha az siklikta degistigini gozlemler.

2.swmiflar i¢in ogrencilerin basamak degerini anlamalarim gii¢lendirecek bir
icin toplar veya ¢ikarir. Ne ekleyip ¢ikaracaklarimi simirlandirmadan, bunun gibi
etkinlikler hedeflenen sayiya ulasmak icin farkli yaklasimlar kullanmalarina izin
verir. Birlik veya onun katlarini ekleyip ya da ¢ikartacagina veya hedefe ulasmada

coklu basmaklari nasil kullanmalar: gerektigine karar verirler (PSSM,2000, s.81).

T.4.2.1 kazanimina ait PSSM de belirlenen fakat kazanim ifadesinde yer
almayan davraniglar s6yledir;

N.A-2.2.1 standardina ulagsmada belirlenen “toplamanin degisik anlamlarini
fark etme” davranisi ve N.A—2.2.2 standardina ulasmak i¢in belirlenen “hedeflenen
saytya ulagsmak i¢in “ne” ekleyip “ne” ¢ikaracagmi bilme” davramisi T.4.2.1

kazaniminda ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.1 standardina ulasmak i¢in  belirlenen, temel say1
kombinasyonlarini olusturma, olusturulan temel sayr kombinasyonlarinit temel
alacak stratejiler gelistirme ve farkli ortamda uygun strateji se¢gme ve kullanma
davraniglar1 T.4.2.1 kazaniminda agik bir sekilde ifade edilmemektedir. T.4.2.1
kazaniminda sadece stratejiler gelistirmeleri istenmekte fakat bu stratejiler temel
say1 kombinasyonlarin1 igermemektedir. Ayrica 6grenciden, belirledigi stratejileri
yorumlayip farkli ortamlarda hangisinin daha kullanish oldugunu belirlemesi de
T.4.2.1 kazanimi ile beklenmemektedir.

N.A-2.3.2 standardina ulasmada belirlenen ileri ve geri dogru sayma, temel
say1 kombinasyonlar1 gelistirme ve gelistirdigi temel say1 kombinasyonlarini toplama
ve c¢ikarma islemlerinde kullanma davramist T.4.2.1 kazaniminda ifade
edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulasmada belirlenen “hesaplama i¢in gerekli olan aract
belirleme, belirledigi arac1 kullanma” ve N.3-5.3.9 standardina ulagmada belirlenen

hesaplama yapmak i¢in kagit-kalem, hesap makinesi, nesneler, zihinsel hesaplama ve
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tahmin stratejilerini  kullanma  davramislart” T.4.2.1 kazaniminda ifade
edilmemektedir.

T.3.2.1 ve T.4.2.1 kazanimlarinin analizinden sonra T.5.2.1 kazanimini
inceleyelim.

“T.5.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama islemi yapar”
kazaniminda, basamak tablosu yardimiyla toplama islemi yapmalar1 beklenmektedir.
“Toplama isleminde, basamaklarda verilmeyen rakamlar1 veya verilmeyen toplanani
belirleme etkinlikleri yapilir. Verilmeyen rakamlar veya toplanan bulurken
ogrencilerin, degisik stratejiler gelistirmeleri saglanir” etkinligi, T.5.2.1. kazanim
ifadesinde yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.256)

T.5.2.1 kazanimina karsilik gelen PSSM standartlari ise sOyledir;

PSSM de N.A-2.2.1 standardina ulagsmak i¢in belirlenen “toplamanin
degisik anlamlarmi fark etme” ile N.A-2.2.2 standardina ulagsmada belirlenen
“hedeflenen sayiya ulagmak icin “ne” ekleyip “ne” ¢ikaracagini bilme” davranislar
T.5.2.1 kazanimi ile ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.7 ve N.A-2.3.1 standartlarina ulasmak i¢in belirlenen toplama
islemin 6zelliklerini kavrama, temel say1 kombinasyonlarini olusturma, olusturulan
temel sayr kombinasyonlarini temel alacak stratejiler gelistirme, olusturdugu
stratejileri kullanma, farkli ortamda uygun strateji segme ve kullanma davraniglari
T.5.2.1. kazanim ile ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.2 Temel say1 kombinasyonlar1 gelistirme, gelistirdigi temel say1
kombinasyonlarini, toplama ve ¢ikarma islemlerinde kullanma davranislari ile N.A—
2.3.8 standardina ulasmak icin belirlenen temel say1 kombinasyonlarini olusturma,
hesaplama icin gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci ve yontemi
kullanma davraniglar1 T.5.2.1. kazaniminda agik¢a ifade edilmemektedir.

N.3-5.3.9 hesaplama yapmak i¢in kagit-kalem, hesap makinesi, zihinsel
hesaplama, nesneler ve tahmin stratejilerini kullanma kazanimda acik¢a ifade
edilmemektedir.

T.3.2.1, T.4.2.1 ve T.5.2.1 kazanimlar1 PSSM de karsilik geldikleri say1 ve
islem standartlari ile tam olarak Ortiismemektedir.

T.4.2.1 ve T.5.2.1 kazammlarma karsilik gelen MIMDOP kazanmmlar1 ise
sOyledir;
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M.03.01.999°a kadar olan iki sayy gruplandirarak 9,999°a kadar olan iki
sayiyi gruplandirmadan akici bir sekilde toplar ve ¢ikarir.

Toplama ve ¢ikarma iglemini i¢eren 4. ve 5. sinif kazanimi bulunmamaktadir.
4. ve 5.siiftaki odaklanma ¢arpma ve bolme islemleri iizerinedir.

SIMDOP de T.4.2.1 ve T.5.2.1 kazanimlarina karsilik gelen kazanimlar ise
sOyledir;

S.3. 4 Dort basamakliya kadar olan sayilart toplar ve ¢ikarr.

S.5.27 4basamaga kadar olan sayilar: toplar ve ¢ikarr.

T.4.2.1 ve T.5.2.1 kazanimlar1 SIMDOP kazanim ifadeleri ile drtiismektedir.

T.3.2.1, T.42.1 ve T.5.2.1 kazanimlarindan sonra toplama ve c¢ikarma
islemleri arasindaki iligki dikkate alinarak dogal sayilarla ¢ikarma islemi alt 6grenme
alan1 kazanimlarinin degerlendirilmesine gidilmistir.

Bu kazanimlara temel teskil eden 1. simif kazanimlarindan T.1.3.1, T.1.3.2,
T.1.3.3, T.1.3.4, T.1.3.5, T.1.3.6 kazanimlan ile ¢ikarmanin degisik anlamlarinin
yapilandirilmistir. Fakat 2. siif ¢ikarma islemi alt 6grenme alanlarinda bunun yerini
geleneksel algoritmalar almaktadir. 1. ve 2. sinif kazanimlarindan sonra 3.siif dogal
sayilarla ¢ikarma iglemi alt 6grenme alan1 kazanimlari ise soyledir;

“T.3.3.1 En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi yapar” kazanimi
ile modeller yardimiyla ¢ikarma islemi yapilandirmak istenmektedir. “En ¢ok {i¢
basamakli dogal sayilarla yapilan bir ¢ikarma isleminde basamaklarda verilmeyen
rakamlar1 veya eksilen ile ¢ikandan verilmeyeni belirleme etkinlikleri de yaptirilir.
Ogrencilerin, verilmeyen rakami bulurken degisik stratejiler kullanmalar1 saglanir”
ifadesi yer almaktadir (IMDOP,2005, s.147).

“Once onluk bozmay1 gerektirmeyen ¢ikarma islemi yaptirilir”, “Onlar
basamag1 “0” olan ve yiizlik bozmay1 gerektiren; onlar basamagi “1” olup onluk
bozuldugunda “0” kalan ve yiizlik bozmay1 gerektiren ¢ikarma islemleri de
yaptirilir.” uyarilar1 kazanim agiklamalarinda yer almaktadir. Bu uyarilar dikkate

aliarak modelleme detayli sekilde ifade edilmistir (iIMDOP,2005, s.147).
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T.3.3.1 kazanimina baktifimizda geleneksel algoritmanin kullanildigim
gormekteyiz oysa dogal sayilarla cikarma islemi icin Ogrencilerin stratejiler
gelistirmesi, stratejileri uygulamas: ve bunlari bir ileriki adimi olan algoritmalarla
bagdastirmasinin matematik Ogretiminde ne kadar dnemli oldugu toplama islemi
kazanimlarindan 6nce vurgulanmaisti.

Ayrica Hatfield ve arkadaglar1 (2004), biitiin 6gretmenlerin bilmesi gereken
cikarma islemimi bilgi paketini sekil3.1 de ifade etmektedirler ayrica bilgi paketini
de kavramsal ve islemsel konularin desteklendigi ag olarak tanimlamaktadirlar. Sekle
baktifimizda PSSM de belirlenen davraniglara paralel davranislar oldugu da

gbzlemlenmektedir.
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Agiklamalardan sonra T.3.3.1 kazanmimima, PSSM de karsilik gelen
standartlar1 inceleyelim;

N.A-2.2.1 standardina ulasmada belirlenen toplamanin ve ¢ikarmanin degisik
anlamlarim1 fark etme ve N.A-2.2.2 standardina ulasmada belirlenen hedeflenen
saylya ulagmak i¢cin “ne” ekleyip “ne” ¢ikaracagini bilme davranisi kazanimin
iceriginde yer almamaktadir.

N.A-2.3.1 standartlarina  ulagsmak icin  belirlenen, temel say1
kombinasyonlarini olusturma, olusturulan temel say1 kombinasyonlarini temel alacak
stratejiler gelistirme, olusturdugu stratejileri kullanma, farkli ortamda uygun strateji
se¢cme ve kullanma davranislar1 kazanimin igeriginde yer almamaktadir.

N.A-2.3.2 standardina ulagsmak icin belirlenen ileri ve geri dogru sayma,
temel sayr kombinasyonlar1 gelistirme, gelistirdigi temel sayr kombinasyonlarini,
toplama ve c¢ikarma islemlerinde kullanma davranislart kazanimin igeriginde yer
almamaktadir.

N.A-2.3.8 standartlarina  ulasmak i¢in  belirlenen temel say1
kombinasyonlarin1 olusturma, hesaplama ig¢in gerekli olan araci ve ydntemi
belirleme, belirledigi aract ve yontemi kullanma kazanimin igeriginde yer
almamaktadir.

N.3-5.3.9 hesaplama yapmak icin kagit-kalem, hesap makinesi, zihinsel
hesaplama, nesneler ve tahmin stratejilerini kullanma kazanimin igeriginde yer
almamaktadir.

PSSM de toplama isleminde oldugu gibi ¢ikarma isleminde de temel say1
kombinasyonlar1 yardimiyla islem yapabilmeleri beklenmektedir. Fakat IMDOP de
kombinasyonlar1 olusturup bunlari islemlerde kullanmak yerine sadece algoritmalara
dayali islem yapmak 6n plana ¢ikmaktadir. T.3.3.1 kazanimi standartlarla tam olarak
ortiismemektedir.

MIMDOP de T.3.3.1 kazanimina karsilik gelen kazanim ise sdyledir;

M.03.01. 999°a kadar olan iki sayvyr gruplandirarak 9,999°a kadar olan iki

sayyi gruplandirmadan akici bir sekilde toplar ve ¢ikarir.

T.3.3.1 kazanim1 M.03.01 ile kismen Ortiismektedir.
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SIMDOP de karsilik gelen kazanimlar ise;
S.3.4 Dort basamaklvya kadar olan sayilar: toplar ve ¢ikarir.

T.3.3.1 kazanimu ile S.3.4 kazanim1 Ortiismektedir.

T.3.3.1 kazanimindan sonra, T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarinin ayn1 ifade ve
aciklamalar1  barindirmasi1  dikkate  almarak bu  kazamimlar  birlikte
degerlendirilecektir.

“T.4.3.1 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemini yapar”
kazanimi “Cikarma islemine, i¢inde en ¢ok dort basamakli sayilarin gectigi
problemler ¢ozdiiriilerek baslanir” agiklamasini icermektedir. Ayrica basamaklardaki
verilmeyen rakamlar1 veya eksileni ya da c¢ikani belirlemeye doniik etkinlikler
yapilarak 6grencilerden “verilmeyenleri bulurken” degisik stratejiler gelistirmeleri ve
bu stratejileri agiklamalari istenmektedir (IMDOP,2005, s.199).

“T.5.3.1 En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma iglemini yapar”
kazanimi ‘“Basamak tablosunda bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi
yaptirilir” etkinligini igermektedir. Ayrica T.4.3.1 kazaniminda oldugu gibi T.5.3.1
kazanimi “verilmeyen rakamlar, eksilen ya da ¢ikan bulunurken 6grencilerin degisik
stratejiler gelistirmeleri saglanir” ifadesini igermektedir (IMDOP,2005, s.257).

T.43.1 ve T.5.3.1 kazanimlarina baktifimizda geleneksel algoritmalarin
kullanimin 6n planda oldugu agikca goriilmektedir. T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarina
PSSM de karsilik gelen standart ve kazanimlar ise soyledir;

N.A-2.2.1 standardina ulagsmada belirlenen toplamanin ve ¢ikarmanin degisik
anlamlarmi fark etme davranislarni T.4.3.1 kazaniminda yer alirken T.5.3.1
kazaniminda tam olarak ifade edilmemektedir.

N.A-2.2.2 standardina ulasmak i¢in belirlenen “hedeflenen sayiya ulasmak
icin “ne” ekleyip “ne” c¢ikaracagimi bilme” davranis1 ve N.A-2.3.1 standardina
ulagsmada belirlenen temel say1 kombinasyonlarini olusturma, olusturulan temel say1
kombinasyonlarin1 temel alacak stratejiler gelistirme, olusturdugu stratejileri
kullanma ve farkli ortamda uygun strateji segcme ve kullanma davranislar1 T.4.3.1 ve
T.5.3.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.2 standardina ulasmada belirlene ileri ve geri dogru sayma, temel

say1 kombinasyonlar1 gelistirme, gelistirdigi temel say1 kombinasyonlarini toplama
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ve c¢ikarma islemlerinde kullanama davranislar1 T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarinda
yer almamaktadir

N.A-2.3.8 standardina ulagmada belirlenen temel sayr kombinasyonlarini
olusturma, hesaplama i¢in gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci
ve yontemi kullanma ve N.3-5.3.9 standardina ulagsmada belirlenen hesaplama
yapmak ic¢in kagit-kalem, hesap makinesi, zihinsel hesaplama, nesneler ve tahmin
stratejilerini  kullanma davraniglart T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarinda ifade
edilmemektedir.

T.3.3.1, T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarinin PSSM A-5.sinif say1 ve islem
standartlar ile ortiigmedigi agiktir.

MIMDOP de T.3.3.1, T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarina karsilik gelen kazanim

ise soyledir;

M.03.01. 999°a kadar olan iki sayv gruplandirarak 9,999 ’°a kadar olan iki

saywyr gruplandirmadan akici bir sekilde toplar ve ¢ikarr.

T.3.3.1, T4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarn M.03.01 kazanmimi ile kismen
ortiismektedir. M.03.01 kazanimi ile gruplandirmadaki amag¢ kombinasyonlar
olusturulmasidir. MIMDOP de, SIMDOP de oldugu gibi toplama ve c¢ikarma
islemleri 1, 2 ve 3. sinifta yapilandirarak 4 ve 5. siniflarda ¢arpma ve bolmeye
odaklanilmaktadir.

SIMDOP de T.3.3.1, T.4.3.1 ve T.5.3.1 kazanimlarina S.3. 4 kazanimi kars1
gelmektedir ve bu kazanimla IMDOP kazanimlari ile drtiismektedir.

Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemi alt Ogrenme alanlar
kazanimlarinin sonra c¢arpma ve bolme alt Ogrenme alan1i kazanimlarinin
degerlendirilmesine gidilmistir.

T.3.4.1 kazaniminin analizinden once 3-5.sinif carpma islemi alt 6grenme
alan1 kazanimlarina temel teskil eden 2. simif carpma islemi alt 6grenme alani
kazanimlarina bakalim. Bu kazanimlarla 6grenciden model kullanarak carpma
islemini tekrarlanan toplama islemi olarak yapilandirmasi beklenmektedir. Ayrica

yiizliik tablodan yararlanarak ve ritmik saymalarla iliskilendirerek ¢arpim tablosunu
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olusturmalar1 ve ¢arpanlarin de§ismesinin ¢arpimi degistirmedigini yapilandirmalari
beklenmektedir.

“T.3.4.1. Carpim tablosunu olusturur” kazanimi “Yiizliik tablosunda altisar
sayarken ilgili kutulardaki sayilardan yararlanilarak carpim tablosu olusturulur”
ifadesini icermektedir. Her ne kadar ifade yetersiz gibi goriinse de, amaglanan ¢arpim
tablosunu olusturmaktadir. T.2.4.3 kazaniminda 5’¢ kadar ¢arpim tablosu
olusturulmus bu kazanimla da ¢arpim tablosu tamamlanmustir.

PSSM de ¢arpim tablosu, 3—-5. sinif gdsterim standardinda tek ve ¢ift sayilarin
Oriintiilerinin ~ bulunmasi i¢in resmedilmistir. A-2.simifta toplama islemi
yapilandirilmis 3-5. siniflarda da ¢arpma isleminin yapilandirilmasina gidilmistir.

T.3.4.1 kazanim1 N.A-2.2.3 standardina ulasmada belirlenen “carpmanin
gerektigi durumlar fark etme” ve N.3-5.2.4 standardina ulasmada belirlenen “bir
carpma ifadesindeki her bir ¢arpimin ne ifade ettigini agiklama ile islem sonucunun
birimini bilme” davraniglar1 kazanimda ifade edilmemistir. T.3.4.1 kazanim ile
beklenen sadece islem yapmasi iken PSSM de istenen her bir ¢arpanin ne anlam
ifade ettigini aciklayarak, islemi anlamlandirmasidir.

N.3-5.2.6 standardina ulagsmada belirlenen ¢arpmanin degisik anlamlarini
fark etme, ¢arpma ve bdlmenin arasindaki iliskiyi kurma ve problem ¢dzmede bu
iliskiyi  kullanma T.3.4.1 kazaniminda yer almamaktadir. Ayrica N.3—
5.3.3.standardina ulagsmak i¢in belirlenen dort islemi anlama, segtikleri islemsel
metotlar1 anlama ve agiklama, etkin olarak dogru cevaplar iiretme davranislar
T.3.4.1 kazanimu ile ifade edilmemistir.

T.3.4.1 kazanimu PSSM standartlari ile 6rtismemektedir. T.3.4.1 kazanimina

karsilik gelen MIMDOP kazanimlar ise sdyledir;

“M.03.09.Carpma ve bolme islemleri arasindaki ters iliskiyi kavramak icin
bolme ve carpma temel durumlart kullanir”

“M.03.11.10%10°a kadar olan ¢arpimlart akict bir sekilde bulur. Carpma ve
bélme arasindaki iliskiyi kullanarak béliim ile iliskilendirerek elde eder” (MIMDOP,
s.19).

MIMDOP de amac sadece ¢arpim tablosu olusturmak degil carpanlarla

carpim arasindaki iligkiyi anlayarak bolme iglemine gecis yapmaktir.
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SIMDOP kazanimlari ise sdyledir;

S.2.11 Carpim tablosunu kullanarak sayilart boler

S.2. 82, 3, 4, 5 ve 10 ’nun ¢arpim tablolarini insa eder ve zihnine isler.
S.2. 9 Carpum tablosunu kullanarak sayilar: ¢arpar.

T.3.4.1 kazanimi1 SIMDOP kazanimlari ile 6rtiismektedir.

“T.3.4.2. Eldeli ¢arpma islemini yapar; eldenin ne anlama geldigini agiklar”
kazanimi modeller yardimiyla ¢arpma islemi yapilandirilmak istenmektedir. Diger
kazanimlarda oldugu gibi bu kazanimda da algoritmalarin kullanimina gegis
yaptlmstir.  2.simif kazamimlari ile c¢arpmanin anlammi kismen yapilandiran
ogrencilerden 3. smifin ilk kazanimm ile islem yapilmasi istenmektedir. Model
kullanim1 olarak &nerilen ise basmak tablosudur (IMDOP,2005, s.150). T.3.4.2
kazanimdan sonra ise T.3.4.3 kazaniminda ¢arpma islemi yiizliik bloklar kullanilarak
yapilandirilmaktadir.

“T.3.4.3. Carpimlart 1000°den kii¢iik olacak sekilde en ¢ok li¢ basamakl1 iki
dogal sayiyla carpma islemi yapar” kazaniminda ise ¢arpma islemi yiizliik bloklarla

yapilandirilmak istenmektedir (IMDOP,2005, s.150).

Osrencilerin ¢arpma ve bolme ifadelerindeki her bir sayimin ne ifade ettigini
anlamalar: ¢cok énemlidir. Ogrenciler 29 kedinin ka¢ tane ayagi oldugu 29 x 4
problemini ¢ézeceklerse, 29 kedilerin sayisidir(veya gruplarin sayisiy) 4, her bir
kedideki ayak sayisidir (veya her bir gruptaki 6gelerin sayisi) ve 116 biitiin kedilerin
toplam ayak sayisidir. Resimlerle, sekillerle veya somut materyallerle ¢arpma
islemini modellemek, farkli baglamlardaki c¢arpanlarin ve carpimin ne oldugu
konusunda 6grencilere yardim eder.

Ozellikle, dagilma ozelligi etkili bircok carpma algoritmalarimn esaslar
kadar yararlidir Ornegin de, 7x 28 islemini hesaplamak igin ii¢c Ogrencinin
kullandig1 ve dagilma ozelligini igeren stratejiler soyledir;

> 7%x20 140

7x8 56

56+140=196
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» 7 tane 25 175 dir.3 tane daha 7 e ihtiyacim var.175+21=196
» 7x30=210
2 tane 7 veya 14 ¢tkardim. Cevap 196 (PSSM,2000, s. 151-152)

PSSM de bu agiklamalarla yer alan, carpma islemi i¢in belirlenen davraniglar
sOyledir;

N.A-2.2.3 standardina ulagmak icin belirlenen ¢arpmanin yinelenen toplam
anlamina geldigini bilme ve ¢arpmanin gerektigi durumlar fark etme davranislar
T.3.4.3 kazanimindan beklenmekte fakat T.3.4.2 kazanimu ile ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.4 standardina ulasmak i¢in belirlenen bir ¢arpma ifadesindeki her bir
carpimin ne ifade ettigini agiklama, islem sonucunun birimini bilme ve N.3-5.2.5
standardina ulagmada belirlenen ¢arpimin ¢arpanlarla iligkisini anlama davraniglar
T.3.4.2 -T.3.4.3 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.6 standardina ulagsmada belirlenen ¢arpmanin degisik anlamlarini
fark etme ve N.3-5.2.7 standardina ait toplama ve c¢arpma islemin 6zelliklerini
kavrama, iki iglem Ozellikleri arasindaki iliskiyi belirleme ve problem g¢ozmede
islemlerin 6zelliklerini kullanma davranislar1 T.3.4.2 ve T.3.4.3 kazanimlarinda ifade
edilmemektedir.

N.3-5.3.3 standardina ulasmada belirlenen dort islemi anlama, sectikleri
islemsel metotlar1 anlama ve agiklama, etkin olarak dogru cevaplar iiretme ile N.3—
5.3.4 standardina ulasmada belirlenen dort islemde temel sayr kombinasyonlar
olusturma, bu kombinasyonlar1 daha biiyiik sayilara genisletme, ritmik sayma ve ort
islemle ilgili problem kurma ve ¢6zme davraniglar1 T.3.4.2 -T.3.4.3 kazanimlarinda
ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulagsmada temel say1 kombinasyonlarini olusturma,
hesaplama i¢in gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci ve kullanma
ile N.3-5.3.9 standardina ulagsmada belirlenen hesaplama yapmak ic¢in kagit-kalem,
hesap makinesi, zihinsel hesaplama, nesneler ve tahmin stratejilerini kullanma

T.3.4.2 -T.3.4.3 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

PSSM standartlar1 ile T.3.4.2-T.3.4.3 kazanimlar1 Ortiismemektedir.
MIMDOP kazanimlari ise sdyledir;
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M.03.10. “Kag grup? ’ve “Grubun icginde ka¢ tane?” sorularimin cevabini
bulmayt iceren ¢arpma ve bolme problemlerini kullanarak ¢oziilen durumlart tamr
ve bu durumlart ifade edecek matematiksel ifadeler yazar.

M.03.12. Carpma ve bolme arasindaki ters iliskiyi kullanarak verilmeyeni
bulur.

M.04.05.Verilen bir basamakli bir dogal sayimin ilk 10 katint listeler. Bir
dogal sayimin verilen bir basamakli bir dogal sayimin ¢arpani olup olmadigini
belirler.

M.04.07.Dogal sayilart ayirmak ve birlestirmek igin katlarini ve ¢arpanlarini
kullanir.

M.04.09. 2, 3, 4 ve 5 ile iki basamakl sayilar: dagilma ozelligini kullanarak
carpar.

M.04.10. Bir basamakl: sayryla herhangi bir dogal sayiyla, iki basamakl
sayiulart da ti¢ basamakll sayilarla akict bir sekilde ¢arpar (algoritmanin anlamini

yapilandirmak icin dagilma ézelligini kullanir) MIMDOP, 5.19,24).

SIMDOP kazanimu ise sdyledir;

S.3. 8 3-basamakli sayilara kadar olan sayilart 1-basamakli sayilara béler ve
carpar.

S.3.8 kazanmm ile T.3.4.2 -T.3.4.3 kazanimlar1 Ortiismektedir. S.3.8
kazanimina ek olarak ise sayilarin katlarini ve c¢arpanlarinin bulunmasi beklenen
kazanimlar SIMDOP de yer almaktadir.

T.3.4.2 -T.3.4.3 kazanimlarmin degerlendirilmesinden sonra diger capma
islemi alt 6grenme alan1 kazanimlarinin ise sdyledir;

“T.4.4.1. Carpimi en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak sekilde, iki dogal
saylyla carpma islemini yapar” kazaniminda problem ¢ozerek baglanmasi
beklenmektedir (IMDOP,2005, 5.200). “T.5.4.1. Carpimlar1 en ¢ok yedi basamakli
olan iki dogal say1 ile ¢arpma islemini yapar” kazanimi ise basamak tablosu
kullanilarak yapilandirilmak ~ istenmektedir (IMDOP,2005, s.258). Geleneksel

algoritmalarla islem yapilmasi beklendigi izlenimi vermektedir.
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N.A-2.2.3 standardinda c¢arpmanin yinelenen toplam anlamina geldigini
bilme T.4.4.1 ve T.5.4.1 kazanimlarinda, ¢carpmanin gerektigi durumlar1 fark etme
davranisi ise sadece T.5.4.1 kazaniminda ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.4. standardina ulagmada belirlenen bir ¢arpma ifadesindeki her bir
carpimin ne ifade ettigini agiklama ve islem sonucunun birimini bilme ve N.3-5.2.5
standardina ulagmada belirlenen carpimin carpanlarla iligskisini anlama davraniglari
T.4.4.1 ve T.5.4.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.6 standardina ulagmada belirlenen; carpmanin degisik anlamlarini
fark etme, ¢arpma ve bdolmenin arasindaki iliskiyi kurma ve problem ¢dzmede bu
iliskiyi kullanma ile N.3-5.2.7 standardina ulasmada belirlenen; toplama ve carpma
islemin Ozelliklerini kavrama, iki islem Ozellikleri arasindaki iligkiyi belirleme ve
problem ¢ozmede islemlerin  Ozelliklerini  kullanma davranmiglarnt  T.5.4.1
kazanimlarinda yer almamakta fakat T.4.4.1 kazaniminda yer almaktadir.

N.3-5.3.3 standardina ulasmada belirlenen dort islemi anlama, sectikleri
islemsel metotlar1 agiklama, etkin olarak dogru cevaplar iiretme ve N.3-5.3.4
standardina ulagsmada belirlenen dort islemde temel say1 kombinasyonlar1 olusturma,
bu kombinasyonlar1 daha biiylik sayilara genisletme, ritmik sayma davranislar
T.4.4.1 ve T.5.4.1 kazanimlarinda yer almamaktadir.

N.A-2.3.8 standardina ulagsmada temel sayr kombinasyonlarini olusturma,
hesaplama i¢in gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci ve kullanma
ile N.3-5.3.9 standardina ulagsmada belirlenen hesaplama yapmak i¢in kagit-kalem,
hesap makinesi, zihinsel hesaplama, nesneler ve tahmin stratejilerini kullanma
T.4.4.1 ve T.5.4.1 kazanimlarinda yer almamaktadir.

T.4.4.1 ve T.5.4.1 kazanimlar1 PSSM say1 ve islem standartlar1 ile
ortismektedir.

T.3.4.2 -T.3.4.3 kazanimlarma ek olarak verilen SIMDOP kazanimlarindan
“S.4.10 4 basamakl1 bir saytyla 1 basamakli bir say1y1 ve 3 basamakli bir sayiya iki
basamakli bir sayiya kadar olan sayilar1 carpar” kazanimi vardir. Bu kazanimda,
T.4.4.1 ve T.5.4.1 kazanimlari ile ortiismektedir

“T.4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde; sayilarin birbirleriyle
carpilma sirasinin degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir” modeller

yardimiyla yapilandiriimak istenen bir kazanimdir (IMDOP,2005, 5.200). Kazanim
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etkinliginde diger kazanimlara ek olarak carpim birimine deginilistir. PSSM
standardini karsilamaktadir. MIMDOP de T.4.4.2 karsilik gelen herhangi bir kazanim
bulunmazken S.5.6 kazanimi ile islem sirasina deginilerek parantezin Onemi
vurgulanmustir.

“T.5.4.3. Carpimlar1 en ¢ok dort basamakli olan bir carpma isleminde
verilmeyen ¢arpani belirler” kazanimi “Basamaklarda verilmeyen rakamlar1 bulmaya
yonelik islemler yaptirilabilir” aciklamasini igermektedir. Islem agirlikli bu kazanim
PSSM standartlar ile &rtiismemektedir. MIMDOP de ise “M.03.12. Carpma ve
bolme arasindaki ters iligkiyi kullanarak verilmeyeni bulur” kazanimi ile yer almakta
ve T.5.4.3 kazanmm ile ortiismektedir. SIMDOP de ise S.3.8 kazanimi ile

ortiismektedir.

“T.5.4.6. Bir dogal say1y1, en fazla {i¢ defa yan yana ¢arpma seklinde yazar
ve usli bicimde gosterir” kazamimina karsilik gelen A-5.smif sayr ve islem
standard1 yoktur.

MIMDOP kazanimlarindan ise;

“M.05.07. 2°den 50°e kadar olan sayilarin asal ¢arpanlarini bulur, iistel
gosterimle acgiklar ve 1’den biiyiik her dogal sayt ya asaldir ya da asallarin ¢arpimi
olarak kavrar.” kazammi karsilik gelmektedir. T.5.4.6 kazanimi bu kazanim ile
ortismemektedir.

SIMDOP kazanimlarindan ise karsiik gelen herhangi bir kazamm

bulunmamaktadir.

Genel olarak carpma iglemi alt 0grenme alani kazanimlarina bakarsak
ogrencilerden sadece kayip carpan veya basamaklardaki rakami bulurken stratejiler
gelistirmelerini igeren, carpma isleminde stratejiler gelistirmesini icermeyen ifadeler
yer almaktadir. Carpmanin ¢arpanlarla iligkisi, ¢arpim sonucunun birimi tek bir
kazanimda yer almakta ve PSSM standartlari ile ortiismemektedir.

Carpma iglemi alt 6grenme alan1 kazanimlarindan sonra bolme islemine ait

kazanimlar ve degerlendirmeleri agagida verilmistir.
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T.3.5.1, T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlarinin degerlendirmeleri agiklamalardaki
benzerlik goz 6niinde bulundurularak, birlikte yapilacaktir.

T.2.5.1, T.2.5.2 ve T.2.5.3 kazanimlar1 2. sinif kazanimlar1 olup bdlmenin
cesitli anlamalar1 20’e kadar olan sayilar i¢in bu kazanimlarla yapilandirilmistir.
“T.3.5.1. iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara béler” kazanimi
modeller yardimiyla yapilandirilmak istenmektedir. Modelle yapilandirdiktan sonra
isleme gidilmistir. Ayrica T.3.5.1 kazaniminda “boliinen”, “bolen”, “bolim” ve
“kalan” kavramlarinin anlamlar1 fark ettirilerek aralarindaki iligkilerin buldurulmasi
istenmektedir. Modellerle yapilandirilan bolme islemi 4. sinifta T.4.5.1, T.4.5.2 ve
T.4.5.5 kazanimlar1 ile karsimiza ¢ikmaktadir (IMDOP,2005, s.152).

“T.4.5.2. Ug basamakli dogal sayilar1 en c¢ok iki basamakli dogal sayilara
boler” kazanimu ile T.3.5.1 kazanimindan farkli olarak hesaplamanin dogrulugunun
kontroliine  gidilmistir.  Islem  yaparken  modellemeler  kullanilmamstir
(IMDOP,2005, 5.202). “T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok
tic basamakli dogal sayilara boler” kazanimi ise sadece iglem yaparak

yapilandiriimak istenmektedir (IMDOP,2005, 5.260).

PSSM de ise bolme isleminin 6nemi kisaca sdyle aciklanmaktadir;

Osrenciler ¢arpma ve bolme kullanarak coziilebilecek farkly problem tipleri
iizerinde diistiniir ve tartisir. Ornegin, eger 112 kisi otobiisle seyahat edecek ve her
bir otobiis 28 kisi aliyorsa, kag tane araca ihtiyag vardir? Toplam kisi sayist (112) ve
her bir grup(28) kisi oldugu bilinen bu durumda 112+28 grup sayisini(otobiisler)
gosterir. Farkli bir problemde, ogrenciler grup sayisim bilebilir ve her bir grupta
kag tane oldugunu bulmaya ihtiyaglar: olabilir. Eger 112 kisi kendilerini 4 otobiise
esit olarak bolselerdi, her bir otobiiste kag kigi olurdu? Toplam kisi sayisi ve toplam
grup sayist bilinen bu durumda, 112+4 her bir otobiisteki insan sayisini gosterir.
Osrencilerin her iki tip problemi de bolme durumu olarak tanimaya mecburdur. Her
bir tip problemi ¢ozer, modeller ve sonucun birimini bilir.28 otobiis mii yoksa her bir
otobiis de 28 kisi mi? Bu suftaki ogrenciler kalan iceren bélme sonuglariyla
karsilasacaklardir. Bélme problemlerini modelleyerek ve verilen ozel bir bolenle

kalanin biiyiikliigiinii kesfederek kalanin anlamint ogrenir (PSSM,2000, s.150).
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PSSM de belirlenen davraniglar1 esas alarak T.3.5.1, T.4.5.2 ve T.5.5.1
kazanimlarini i¢in sunlar1 sdyleyebiliriz;

N.A-2.2.3 standardina ulagsmada belirlenen bdlmenin yinelemeli ¢ikarma
oldugunu bilme ve bdélmenin gerektigi durumlar1 fark etme davranislar1 sadece 2.
sinif kazanimlarinda yer almakta T.3.5.1, T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlarinda ifade
edilmemektedir.

N.3-5.2.4. standardina ulasmada belirlenen bdlme ifadesinde her bir saymin
neyi ifade ettigini aciklama ve islem sonucunun birimini bilme davranmiglar1 T.3.5.1,
T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.5 ve N.3-5.2.6 standartlarina ulagsmada belirlenen; 0 ile 1 arasindaki
sayilara bolerek boliimiin bolenden biiyiik olabilecegini kesfetme, bolmenin degisik
anlamlarin1 fark etme ve problem ¢6zmede bu iliskiyi kullanma davraniglar1 T.3.5.1,
T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.3.3 ve N.3-5.3.4 standartlarina ulagsmada belirlenen; segtikleri islemsel
metotlar1 anlama-agiklama, etkin olarak dogru cevaplar tiretme, dort islemde temel
sayr kombinasyonlar1 olusturma, bu kombinasyonlar1 daha biiyiikk sayilara
genigletme, ritmik sayma ve dort islemle ilgili problem kurma ve ¢6zme davranislari.
T.3.5.1, T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulagmada temel sayr kombinasyonlarini olusturma,
hesaplama i¢in gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi arac1 ve kullanma
ile N.3-5.3.9 standardina ulagsmada belirlenen hesaplama yapmak i¢in kagit-kalem,
hesap makinesi, zihinsel hesaplama, nesneler ve tahmin stratejilerini kullanma
davraniglar1 T.3.5.1, T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

T.3.5.1, T.4.5.2 ve T.5.5.1 kazanimlar1 ile PSSM say1 ve islem standartlar
ortiismemektedir. MIMDOP kazanimlarinda karsilik bulan kazanimlar ise sdyledir;

M.03.11.10x10°a kadar olan ¢arpimlar: akict bir sekilde bulur. Carpma ve
bolme arasindaki iliskiyi kullanarak boliim ile iliskilendirmeyi bulur.
M.03.15.Kalanli bélme islemini iceren problemleri ¢ozer, kalan “artan say1”

olarak gériir ve problemin baglamina bagh olarak yorum yapar.
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M.04.11.Dért basamaga kadar olan sayilart bir basamakli sayilara ve 10°nun

kuvvetlerine boler.
SIMDOP kazanimlari ise soyledir;

S.2.11 Carpim tablosunu kullanarak sayilart béler
S.3. 8 3-basamakli sayilara kadar olan sayilart 1-basamakli sayilara béler ve
carpar.

S.4.11 4 basamaga kadar olan sayilari, 1basamakli sayilara ve 10a béler.

T.3.5.1, T.4.52 ve T.5.5.1 kazanimlar1 SIMDOP kazanimlari ile
ortiismektedir. Bu kazanimlardan farkli olarak SIMDOP de bdlme islemi igin ¢arpim
tablosunun kullanimina gidilmistir.

“T.4.5.1. Bolme isleminde bdliimiin basamak sayisini islem yapmadan
belirler” kazanim ile boliinen ve bdlenin basamak sayisindan hareketle bdliimiin
basamak sayisini belirlemesi istenmektedir (IMDOP,2005, 5.202).

Sayiart ¢arpmanin ve bolmenin sonuglarint incelemek bu islemlerin daha
derin kavrayisina yol gosterebilir. Ornegin, 28i 14’e bélme ve 28°i 7’e bolme

sonug¢larini karsilagtirmak bélenin kiigiik boliimiin daha biiyiik oldugu tahminine yol

N 1
gosterir. Ogrenciler modeller ve hesap makinesi yardimi ile sayilart 5 gibi 1 ile 2

arasindaki sayilara bolerek boliimiin asil sayidan daha biiyiik oldugunu kesfeder. Bu
arastirmalar, “bélme her zaman nesneleri daha kiiciik yapar” gibi yanls
genellemelerin dagitilmasina yardim eder (PSSM,2000, s.152).

T.4.5.1 kazanimi ile PSSM de belirtilen ifadenin ilk kismi gerceklestirilmekte
ikinci kisim ise kesirler alt 6grenme alani kazanimlarinda yer almaktadir. T.4.5.1
kazamimi ile PSSM standartlar1 ile ortiismektedir. SIMDOP ve MIMDOP de bu
kazanimi karsilayan bir kazanim yer almamaktadir.

“T.4.5.5 Iki adimli islemleri yapar” kazanim ile parantez igindeki islemin

onceligi vurgulanarak parantezden sonra diger islemlerin yapilmasi vurgulanmaigtir.
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T.4.5.5 kazanimi ile amag islemlerin anlamin1 yapilandirmak degil sadece islem
yapmaktir. PSSM de bu kazanima karsilik gelen A—5. sinif say1 ve islem standardi
bulunmamaktadir. Fakat carpma isleminin dagilma 6zelligini kullanirken parantez
kullanimina gidilmis ve sadece islem degil islemlerin anlami1 da yapilandirilmak
istenmistir (IMDOP,2005, 5.203).

“T.5.5.4. Iginde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu iki farkli islemin
sonuclar1 arasindaki iliskiyi sembolle belirtir” kazamnu “Islemlerin sonuglari
karsilastirildiktan sonra islemlerin arasindaki iliski tartisilir” etkinligini icermektedir
(IMDOP,2005, 5.261).

T.4.5.5 ve T.5.5.4 kazanimlarina karsilik gelen PSSM standartlar1 sdyledir;

N.3-5.2.5 ve N.3-5.2.6 standartlarina ulasmada belirlenen; bélmenin degisik
anlamlarini fark etme ve problem ¢6zmede bu iliskiyi kullanma davranislar1 T.4.5.5
ve T.5.5.4 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.3.3 ve N.3-5.3.4 standartlarina ulasmada belirlenen; sectikleri islemsel
metotlar1 anlama-agiklama, etkin olarak dogru cevaplar iiretme, dort islemde temel
sayt kombinasyonlar1 olusturma, bu kombinasyonlar1 daha biiyiik sayilara
genisletme, ritmik sayma ve dort islemle ilgili problem kurma ve ¢6zme davranislari.
T.4.5.5 ve T.5.5.4 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulagsmada temel say1 kombinasyonlarini olusturma,
hesaplama i¢in gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci ve kullanma
ile N.3-5.3.9 standardina ulagsmada belirlenen hesaplama yapmak i¢in kagit-kalem,
hesap makinesi, zihinsel hesaplama, nesneler ve tahmin stratejilerini kullanma
davraniglar1 T.4.5.5 ve T.5.5.4 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

T.4.5.5 ve T.5.5.4 kazanimlari PSSM standartlar1 ile oOrtiismemektedir.
T.4.5.5 ve T.5.5.4 kazanimlarina karsilik gelen MIMDOP ve SIMDOP kazanimlari

bulunmamaktadir.

“T.3.1.3 En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga yuvarlar”

kazanimi kitapgikta “Giinliik yasamda sayilarin yuvarlandigr durumlar (alig-veris,



109

mesafe, siire vb.) arastirip sinifa sununuz.” ve uyari olarak ta “Birler basamagi 5
olan sayilar bir sonraki onluga yuvarlatilir.” ifadeleri ile yer almaktadir.

PSSM de tahmin stratejilerinin dnemi bir pargasi olan yuvarlamaya 3—5.simif
Say1 ve Islem Standartlarinda deginilmistir. PSSM de belirlenen, dogal say1 hissini
gelistirme, sayilarla esnek diisiinme, sayilarin goreceli biiyiikliikleri hakkinda
stratejiler gelistirme, dogal say1 hissini gelistirme, goreceli biiyiikliikleri ile ilgili
¢Oziimleme yapma gibi bircok davranisin, T.3.1.3 kazanimindan beklendigi agikca
ifade edilmemistir.

PSSM de belirlenen ve kazanimlara ulagsmada gerekli olan davraniglarin
matematik 6gretimindeki yerine kisaca deginilip degerlendirmelere gegilecektir.

100, 500 ve 750 gibi sayilar1 kullanmak 94, 517 ve 762 sayilarini
kullanmaktan daha kolaydir. Van de Walle “giizel sayilar” olarak adlandirdigi bu
sayilar1 kullanma yetenegi ile 6grencilerin esnek diisiinme ve tahmin yeteneklerinin
iligkili oldugunu ifade etmektedir. “Yerine kullanma” zihinsel bir hesaplamay1 daha
kolay hale getirmede, iyi bilinen bir referans ile karsilastirmada veya basit¢e sayry1
daha kolay bir sekilde hafizada saklamada yararlidir (Walle, 2004, s.194).

Bir say1y1 yuvarlamak, hesaplamay1 daha kolay yapmak icin yerine “yakin”
olan bir “gilizel say1” kullanmak demektir. Say1r dogrusu, sayinin yakin degerlerini
secmede Ogrencilere yardimci olur (Walle, 2004, s.194).

Van de Walle, Ogrencilere sayilar1 en yakin 10’a veya en yakin 100’e
yuvarlamanin kurallar1 6gretildigini (Eger bir sonraki basamak 5 veya daha fazla ise,
yukar1 yuvarla; aksi takdirde say1y1 yalniz birak.) oysa vurgunun kuraldan ¢ok kurali
dogru bir sekilde uygulamanin iizerine olmasi gerektigini ifade etmektedir (2004,
s.194).

Yuvarlama kabiliyetine sahip olmayan bir sayma diisliniilemez. Genelde
yuvarlama say1 dogrusu iizerinde ifade edilir ki 6grenciler sayilar arasindaki goreceli
biiytlikliigii gorebilsinler. En yakin onluk ya da yiizliige yuvarlamaya ek olarak
verilen referans noktalari esas alinarak sayilarin say1 dogrusunda yaklasik olarak
yerlerinin tahmini de yapilir ( Hatfield, 2004, s.213).

Iki ifadede yuvarlamada say1 dogrusunun &nemimi vurgulamaktadir. Say1

dogrusu sayilarin siralanmasi, biiyiikliik kiiciikliik iliskileri, zihinden hesap yapmay1
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kolaylastiracak bir model ve problemlerin semalastirilmasina uygun bir aragtir
(Altun, 2002).

“T.4.1.4. Dogal sayilar1 en yakin onluga veya yiizlige yuvarlar.” kazanimi
aciklamalarda “Cevrenizdeki yetigkinlerin, hangi durumlarda sayilar1 yuvarlamaya
gereksinim duyduklarini ve stratejileri arastirip siifa sununuz” ve “328 ile 4379
sayllarint en yakin yiizliige yuvarlaymmz” O6lgme degerlendirme ifadelerini
icermektedir (IMDOP,2005, s.194).

Ikinci simf dogal sayilar alt 6grenme alam icerisinde yer alan “Iki basamakli
dogal sayilarin hangi onluga daha yakin oldugunu belirler” kazaniminda cetvel
modeli kullanilarak sayinin géreceli biiytikleri ifade edilmistir.

T.3.1.3 ve T.4.1.4 kazanimlarinda ise model kullanimma gidilmeden
Ogrencilerden “birler basamagi 5 ve 5 den biiyiik olan sayilar1 bir sonraki onluga,
5’den kiiciik olan sayilar1 ise kendi onlugunda birakmay1” beklemektedir. PSSM de
onluga yuvarlama iyi sekilde yapilandirilmis say1r ve basamak kavrami bilgisini
gerekmektedir. T.3.1.3 ve T.4.14 kazanimlar1 PSSM standartlar1 ile
ortismemektedir.

MIMDOP de ise yuvarlamay: igeren bir kazamim yer almamakta, tahmin
stratejileri icerisinde yuvarlama stratejisi kullanilmaktadir.

SIMDOP de ise karsilik gelen kazanimlar sdyledir;

S.4. 4 Sayilart en yakin onluga ve yiizliige yuvarlar.

S.5. 4 Sayilari en yakin 1000 e yuvarlar.

T.3.1.3 ve T.4.14 kazanimlar1 SIMDOP kazanimlar1 ile Ortiismektedir.
SIMDOP de ek olarak 1000’e yuvarlama da yer almaktadir.
IMDOP, PSSM ve SIMDOP de tahminin yerine ve dnemine deginilecek ve

tahmin stratejilerini igeren kazanimlar degerlendirilecektir.

IMDOP de temel matematik becerilerinden akil yiiriitme beceresi igerisine yer

alan iki temel tahmin stratejisi vardir:

> Islemsel tahmin
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> Ol¢meye dayali tahmin

Islemsel Tahmin: Aritmetik islemlerin sonuclarinin hesap yapilmadan
yaklagik olarak belirlenmesidir.

° Yuvarlama: Islemdeki sayilarin uygun degerlere (ileriye veya geriye)
yuvarlanarak sonucun tahmin edilmesidir.
o Gruplandirma: Islemdeki sayilar, belirli bir degere yakin ise sayilar
bu deger/degerler bazinda gruplandirilarak sonu¢ tahmin edilir.
o Uyusan Sayilar1 Kullanma: Zihinden hesaplanmasi kolay olan
sayilar1 gruplandirilarak sonucun tahmin edilmesidir.
o ilk veya Son Basamaklar1 Kullanma: En soldaki veya en sagdaki
basamaklarin toplanarak sonucun tahmin edilmesidir
° Dagilma: 76x89 isleminin sonucu tahmin edilitken (76x100)—
(76x10)=7600-760 biciminde doniistiiriilerek sonu¢ yaklasik 6800 olarak
tahmin edilir.
o Diizenleme ve Diizeltme: Bu strateji elde edilen tahminsel sonucu

gercek sonuca daha uygun ve daha yakin hale getirmek i¢in kullanilir.

Ol¢meye Dayali Tahmin: Olgmeye dayali tahmin herhangi bir 6lgme araci
kullanmadan &lgiilerin yaklasik olarak belirlenmesidir. Olgmeye dayali tahminde
kullanilan en yaygin strateji belirli bir referans noktasinin dikkate alinmasidir. Bu
stratejide Olciisii tahmin edilecek nesne, bilinen (zihindeki) bir referans dl¢iisii ile
karsilastirihir (IMDOP,2005, .15, 16).

PSSM de tahmin stratejileri standardi olarak verilmemistir. Fakat PSSM deki
her bir standardin agiklamasinda tahmine yer verilmistir.

SIMDOP de ise beceriler; tahmin, zihinsel hesaplama, iletisim, matematiksel
araglarin kullanimi, aritmetik ve cebirsel manipiilasyonlar ve veriyi kullanma olmak
lizere yedi sekilde listelenmektedir (SIMDOP, s.5).

3-5. sif tahmin stratejisini igeren kazammlarin IMDOP deki agiklama ve
etkinlikleri asagida verilmistir. Bu kazanimlarin ayni ifadeleri barindirmasi

nedeniyle, agiklamalar1 yapildiktan sonra degerlendirilmesi yapilacaktir. Fakat bu



112

kazanimlar1 incelemeden, bu kazanimlardan 6nce yapilandirilmis olan 2. siif tahmin
stratejisini iceren kazanimlarini inceleyelim;

“T.2.2.1 Toplam1 100’e kadar olan iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir” kazaniminda tahminin dogru veya yanlis
degerlendirilmesi yerine sonuca yakinligt ve amaca uygunlugu dikkate alinarak
degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica sinif i¢i tartismalar yardimai ile
tahmin stratejilerinin hangisinin uygun oldugunu bulmaya gidilmistir (iIMDOP,2005,
s.100).

“T.2.3.1.100’e kadar olan dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin sonucunu
tahmin eder, tahminini islem sonucuyla karsilagtirir” kazaniminin agiklamalarinda ise
yaklasik olan sayilar yardimi ile tahmin yapmalari beklenmektedir. Ogrencilerin
degisik tahmin stratejileri  gelistirmelerine ortam saglanmasi  gerektigi
vurgulanmaktadir (IMDOP,2005, s. 103).

“T.3.2.2. ki dogal saymin toplammmi tahmin eder ve tahminini islem
sonucuyla karsilagtirir” kazanima,

“Tahmin yapilirken 6grencilerin yuvarlama yontemi veya degisik stratejiler
gelistirmelerine ortam saglanir” ve “Aligveris yaparken tahminin énemi tartistirilir”
etkinliklerini igermektedir. Ek olarak tahmin kontroliinde hesap makinesi
kullandirilabilecegi vurgulanmaktadir (IMDOP,2005, s. 146).

IMDOP 2. simif T.2.2.1. kazamimindan sonra 3. simifta T.2.2.13. kazanin yer
almaktadir fakat T.2.3.1 kazanimina sonra 3. smifta ¢ikarma isleminde tahmin
stratejilerinin kullanildig1 bir kazanim bulunmamaktadir.

“T.4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal saymin toplaminm
tahmin eder ve tahminini islem yaparak kontrol eder” kazanimu ile beklenen toplanan
sayllari en yakin yiizliige yuvarlatilarak tahmin yapmalarin1 saglamaktir
(IMDOP,2005, s. 197).

“T.4.3.2. En c¢ok ii¢c basamakli iki dogal saymin farkin1 tahmin eder,
tahminini iglem sonucu ile karsilastirir” kazanimi “eksilen ve ¢ikan sayilar, en yakin
onluga yuvarlatilarak sonuca en yakin tahmini yapmalar1 saglanabilir” ifadesi ile
agiklanmaktadir (IMDOP,2005, s. 197).

“T.4.4.6 En cok iki basamakli iki dogal sayinin carpimini tahmin eder ve

tahminini islem sonucu ile karsilastirir” kazanimi 6grencinin ¢arpma islemi ile ilk
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kez karsilasacagi bir durum oldugu halde bu kazanimla ilgili bir acgiklama
yapilmamistir. Kazanim sadece “Tahmin ile sonucun karsilagtirilmasinda hesap
makinesi de kullanilabilir” uyarisin1 icermektedir (IMDOP,2005, s. 197).

“T.4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini islemi
yaparak kontrol eder” kazanimi T.4.4.6 kazaniminda oldugu gibi sadece hesap
makinesi kullanilabilecegini dile getirmektedir (IMDOP,2005, s. 197).

“T.5.2.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve
tahminini islem yaparak kontrol eder” kazanimi “Toplanan sayilar en yakin yiizliige
yuvarlatilarak ~ tahmin  yapmalar1  saglanir” ve “Tahmin ile sonucun
karsilagtirilmasinda hesap makinesi de kullanilabilir” aciklamalarini igermektedir.
Uyar olarak ise kazanmima “Farkli tahmin stratejileri kullandirilir ve agiklatilir”
ifadesi yazilmigtir.

“T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal saymin farkini tahmin eder ve
tahminini islem sonucu ile karsilastirir” kazanimi i¢in “Eksilen ve ¢ikan dogal
sayilar, en yakin yiizlige yuvarlatilarak tahmin yaptirilir” ve “Tahmin ile sonucun
karsilastirilmasinda hesap makinesi de kullanilabilir” ifadeleri yer almaktadir.

“T.5.4.2 En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal saymin carpimini tahmin eder ve
islem sonucuyla karsilastirir” kazanimi i¢in T.4.4.6 kazaniminda oldugu gibi sadece
farkli tahmin stratejileri gelistirmeleri saglanacagi vurgulanmistir.

“T.5.5.2 Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve tahminini islem
sonucu ile karsilagtirir” kazanimi “Tahmin ile sonucun karsilastirilmasinda hesap
makinesi de kullanilabilir” uyarisini igermektedir.

Genel olarak baktigimizda sadece T.2.2.1 ve T.2.3.1 kazanimlarinda tahminin
dogru veya yanlis degerlendirilmesi yerine sonuca yakinligi ve amaca uygunlugu
dikkate alinarak degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmig diger higbir tahmin
kazaniminda bu vurgulanmamistir. Ayrica sinif i¢i tartismalar yardimi ile tahmin
stratejilerinin hangisinin uygun oldugunu bulmaya da sadece T.2.2.1 ve T.2.3.1
kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

T.3.22,T422,T43.2,T446,T454,T522,T532, T.542veT.552
tahmin kazanimlarin tamam farkli islemler i¢inde olsa aymi ifadeleri igermektedir.

IMDOP de yer alan tahmin kazanimlarinin hepsi islemsel tahmine yoneliktir.
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IMDOP de 6l¢gmeye dayali tahmine her ne kadar deginilse de, kazanimlarda 6l¢gmeye
dayal1 tahmine ¢ok yer verilmemektedir.
PSSM 1-5 say1 ve islem standartlarinda tahmin su agiklamalarla yer

almaktadir;

Problemlerin bir¢ogunu zihinden ¢ozer, problem i¢in makul sonuglar tahmin
eder, her bir islem icin yeterli temel say1 kombinasyonlarim hatirlamalar tiiretir ve
¢ok basamakli dogal sayilarla akict hesaplama yapar (PSSM, s.146).

3-5 smf ogrencileri  beklenen  ¢oziimlerin  biiyiikliigii  hakkinda

diisiinmeleridir. 718 islemin sonucu 100°den biiyiik mii kii¢iik mii olacak? Bir
3 .
kisilik yemek igin bir kap sekerin 3 ‘ine ihtiyag vardir. Iki kisilik yemek igin ihtiyag

olan seker bir kap sekerden fazlamidir az midir? Ogretmenler tarafindan dikkatli ve
yvaygin olarak kullanilan egitimsel modelleme yontemi yuvarlamayi, referans
noktalarinin ve én-son stratejilerinin kullanimini igeren islemsel tahmin stratejilerini
gelistirmede Ggrencilere yardim eder. Ogrenciler sik sik tahmin diisiincelerini
aciklamak icin cesaretlendirilir. Dogru hesaplamalarla tahmin stratejilerini
paylasmak, digerinin diisiincesine ulagma ve zengin sinif tartismalart igin uygun

firsatlar yaratmada 6grencilere izin verir (PSSM, s.150).

PSSM de tahmin stratejilerinin kullanimini igeren standartlar ise N.3-5.3.5,
N.A-2.3.8 ve N.3-5.3.8 standartlaridir. N.3-5.3.5 standardi i¢in baktigimizda dogal
sayilarla yapilan iglemlerde tahmin stratejilerini gelistirme ve farkli ortamlarda hangi
tahmin stratejilerin  uygun oldugunu belirleme davramist IMDOP tahmin
kazanimlarinda ifade edilmemektedir. Sadece verilen tahmin stratejilerini
uygulamalar1 istenmektedir. Bu durumda hangi tahmin stratejisi hangi durumda
uygun, hangisi kullanildiginda daha yakin sonuglar elde edilir sorulari cevapsiz
kalacaktir. Ayrica N.3-5.3.5 standardina ulagmada belirlenen bir diger davranis ise
yapilan tahmin sonuglarin1 yordamadir. Fakat bu davrams sadece T.2.2.1
kazaniminda ifade edilmekte diger tahmin kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

IMDOP tahmin kazanimlar1 ile PSSM standartlar1 tam olarak

ortismemektedir.
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MIMDOP de ise;

M.02.11 3 basamakli iki sayinin toplamini tahmin eder,

M.03.07 3 basamakly iki sayimin toplamini ve farkini tahmin eder ve
tahminlerin uygunluguna karar verir,

M.04.34 Toplama, ¢ikarma ve ¢arpma igeren hesaplamalarin cevaplamalar
tahmin eder, kazanimlar1 yer almaktadir. Kazanim ifadelerinin aciklamalarina
baktigimizda tahminlerin uyguluguna karar vermesi ve bunu yorumlamasi
beklenmektedir.

SIMDOP’ e baktigimizda tahmin i¢eren kazanimlar soyledir;

S4. 5 (EMI-EM2) Toplama, ¢ikarma ve c¢arpma islemini iceren
hesaplamalarin cevaplarini tahmin eder.

S.4.25 (EM3)Toplama, c¢ikarma ve ¢arpmayr iceren hesaplamalardaki
cevaplamalari tahmin eder.

S.5. 5 Toplama, c¢ikarma ve c¢arpma islemini iceren hesaplamalarin
cevaplarini tahmin eder.

8.5.36 Toplama ¢ikarma ve c¢arpma igeren hesaplamalarin sonucglarini
tahmin eder.

S.5.61 Toplama, ¢ikarma ve ¢arpmayr iceren hesaplamalardaki
cevaplamalart tahmin eder, kazanimlarina ek olarak, sayilarin karsilagtirilmasi
istenen kazanimlarinda da (S.1. 7, S.1. 8, S.3. 3 ve S.4. 3 vs) sayilar1 tahmin etme
stratejileri kullanilmistir.

IMDOP tahmin kazanimlari ile SIMDOP de yer alan islemsel tahmin igeren

tahmin kazanimlar1 birebir ortiismektedir.

IMDOP de kazanimlarin sirast esas alinarak zihinsel islem yapma
kazanimlarindan 6nce, “kisa yoldan” ¢arpmay1 igeren kazanimlari inceleyelim;

“T.3.4.4 En cok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile, bir basamakli dogal
sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar” kazanimi

“10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma islemlerini yapmadan once alt alta
carpma islemleri yaptirilarak kisa yoldan c¢arpmanin kuralimi kendi kendilerine

bulmalar: saglamr” etkinligi ile agiklanmmstir (IMDOP,2005, s.151).
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T.3.4.4 kazanimi ile ezberci bir yaklasima gidilmemekte 6grencinin fikri
yapilandirmasi beklenmektedir. Bu fikri yapilandiran 6grenci islemleri zihinden
yaparken yorum yapabilecek basamak degerine bagli olan degisimin farkinda
olacaktir. Aksi takdirde islem, sadece “birin yaninda bulunan sifir kadar sifir atmak
olarak” yorumlanacaktir.

“T.4.43. En cok li¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in en ¢ok
dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan ¢arpar” kazanimi asagidaki 6rneklerle

aciklanmistir (IMDOP,2005, 5.201).

472 x 1000 21 x 80
713 x90 9 x 700

“T.4.4.5 En c¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan

carpar” kazanimi asagidaki ifade ile agiklanmaktadir.

Ogrencilerin asagidaki gibi stratejiler gelistirmelerine firsat verilir;

» Bir saywi kisa yoldan 5 ile carpmak i¢in sayi, 2 ye béliiniip 10 ile ¢arpilir.

» Bir saywi kisa yoldan 25 ile ¢carpmak i¢in sayi, 4 ‘e boliiniip 100 ile ¢arpilir.

» Bir sayyt kisa yoldan 50 ile carpmak icin sayi, 2’ye béliiniip 100 ile ¢arpilir
(IMDOP,2005, 5.201).

“T.5.4.4 En cok dort basamakli dogal sayilarla 10’un, 100’iin ve 1000’in en
cok dokuz kat1 olan dogal sayilar1 kisa yoldan ¢arpar” kazanimi “iglemlerin sonuglari
bu smifin sayr ve islem simirliliginda olmalidir” agiklamasini igermektedir
(IMDOP,2005, 5.259).

“T.4.5.3. Son {i¢ basamag: sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal sayilar1 10,
100 ve 1000’e kisa yoldan bdler” kazanimi asagidaki sekilde agiklanmaktadir;

Kisa yoldan bélme islemlerini yapabilmek icin o6grencilerin  strateji

gelistirmeleri ve uygulamalart saglanir.
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Bélme islemleri, yan yana yazilmis bicimde verilerek de yaptiriir

(IMDOP,2005, 5.201).

“T.5.5.3. Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok yedi basamakli dogal sayilari
10’un, 100°tn ve 1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilara kisa yoldan boler”

kazanimi asagidaki sekilde aciklanmaktadir.

Birler onlar ve yiizler basamag: sifir olan en ¢ok dokuz basamakli dogal
sayilart sirasiyla 10, 100 ve 1000 ile kisa yoldan bolme islemi yaptirilir. Boliinen,
bélenin kati olacak sekilde sectirilir (IMDOP,2005, 5.260).

T.3.4.4, T.4.4.3, T.4.4.5 ve T.4.5.3 kazanimlarmin PSSM, SIMDOP standart
ve kazanimlari ile Ortilisiip Ortlismedigini inceleyelim. PSSM de kisa yoldan ¢arpmay1
iceren higbir standart yer almamaktadir. PSSM de temel sayr kombinasyonlari
olusturmak ve bu kombinasyonlar1 daha biiylik sayilarla yapilan islemlerde

kullanmak esastir buda zihinsel islem yapma anlamu tagir. Ornegin;

50%6 veya 5000x600 islemlerini hesaplamak igin 5%6 islemini kullanir
(PSSM,2000, s.151).

Her ne kadar PSSM de bu kazanimlar1 karsilayan higbir standart bulunmasa
da, alinan uzman goriisler dogrultusunda bu kazanimlarda olmasi beklenen bazi
davraniglar vardir. Bu standart ve davranislar ise soyledir;

N.A-2.3.1 standardina ulasmada belirlenen; olusturulan temel say1
kombinasyonlarin1 temel alacak stratejiler gelistirme, temel say1 kombinasyonlarini
olusturma, olusturdugu stratejileri kullanma, farkli ortamda uygun strateji segme ve
kullanma davranislar1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.3.3 standardina ulasmada belirlenen; sectikleri igslemsel metotlar
anlama, agiklama ve etkin olarak dogru cevaplar iiretme davranislari kazanimlarinda

ifade edilmemektedir.
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N.3-5.3.4 standardina ulagmada belirlenen; dort islemde temel say1
kombinasyonlar1 olusturma, bu kombinasyonlari daha biiyiik sayilara genisletme
davraniglar1 kazanimlarin kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulagmada belirlenen temel sayr kombinasyonlarini
olusturma, hesaplama i¢in gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci
ve yontemi kullanma davraniglar1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.3-5.3.9 standardina ulagmada belirlenen hesaplama yapmak i¢in kagit-
kalem, hesap makinesi, nesneler ve tahmin stratejileri kullanma ve zihinsel
hesaplama yapma davraniglar1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

T3.4.4, T4.4.3, T44.5, T453, T.553 ve T.54.4 kazanimlar1 PSSM
standartlar ile ortlismemektedir

MIMDOP de yer alan hicbir “kisa yoldan ¢arpma” kazanimi
bulunmamaktadir. 10 ve 10’nun katlariyla ¢arpma zihinden islem yapma kazanimlari
i¢erisinde bulunmaktadir.

PSSM de bu kazanimlar1 Kkarsilayan standartlardan sonra SIMDOP

kazanimlarina bakalim;

S.5.3 Sayilart 10°a 100 ve 1000°e boler
S.5.30 Sayilar 10°a yiize ve bine béler ve ¢arpar (SIMDOP, 5.33,41).

SIMDOP de S5.smifta yer alan bu kazammlar IMDOP kazanimlari ile
ortlismektedir.

Zihinsel iglem becerisini igeren kazanimlar ve analizleri agagida verilmistir.
Islemler arasindaki iliski, SIMDOP ve MIMDOP kazanimlarinda iki islem
kazanimlarinin birlikte aktarilmasi gz oniinde bulundurularak oncelikle toplama ve
¢ikarma islemine ait kazanimlarin analizi daha sonra ¢arpma-bdlme kazanimlarinin
analizi yapilacaktir.

“T.3.2.3 Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal say1y1 zihinden toplar”
kazanimi “Zihinden toplama isleminde stratejiler kullanmalarina yardimer olunur.
Ogrencilerin farkli stratejiler gelistirmeleri saglanir” etkinligi ile agiklanmaktadir

(IMDOP,2005, s.146). 3.smif zihinsel islem becerisini iceren kazamimlardan 6nce,
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T.1.2.8 ve T.2.2.1 kazanimlar1 ile Ogrenciden zihinden toplama yapmalari
beklenmistir. Bu kazanimlarla smif icinde kullandiklari stratejileri tartismalar1 da
istenmektedir. Ama kullanabilecekleri stratejilerin neler oldugu c¢ok detayh
aciklanmamaktadir (IMDOP,2005, 5.63).

“T.4.2.3 Toplamlar1 en ¢ok dort basamakli olacak sekilde; en c¢ok dort
basamakli dogal sayilari, 100’ln katlariyla zihinden toplar” kazanimi “toplama
islemi ile ilgili daha 6nceki simiflarda gelistirdikleri stratejiler iizerine hatirlamalar
yaptirilir” ifadesini igermektedir (IMDOP,2005, s.146). 4.siniftan once zihinden
hesaplama yapma kazanimlar1 ig¢in sayr simirlamasit haricinde bir smirlama
getirilmemisken 4.sinifta 100’{in katlariyla toplama yapmasi istenmektedir.

“T.5.2.3 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un, 100’{in ve 1000’in en
cok dokuz kat1 olan dogal sayilar1 zihinden toplar” kazanimi “zihinden toplama
islemlerinde farkli stratejiler tartistirilir” ifadesini ve asagidaki Ornekleri

icermektedir (IMDOP,2005, s.146).

4876 4870 4876
+ 800 + 60 + 5000

T.3.2.3, T.4.2.3 ve T.5.2.3 kazanim ifadelerine baktifimizda 6grenciden
“stratejileri” kullanarak zihinden toplama yapmasi beklenmektedir. Fakat 1. ve 2.
siif kazanimlarina baktigimizda, bu stratejilerin neler oldugu, hangi islemde hangi
stratejinin kullanimin daha yararli olacagi, sinif i¢i tartismalariyla 6grencilerin farkli
stratejilerin farkinda olmasi konulari {izerinde yeterince durulmadigr goriilmektedir.
Burada kiigiik bir hatirlatma yapalim. Dogal sayilar alt 6grenme alam
kazanimlarinin, PSSM de yer alan zihinsel islem becerisine ulagmalari i¢in sahip
olmalar1 gereken sayilarla esnek diisiinme davranigini igermedigi belirlenmisti.

Toplama islemi alt Ogrenme alan1 kazanimlarindan sonra zihinden
hesaplamay1 iceren ¢ikarma islemi alt dgrenme alam kazamimlarmin IMDOP de

aciklama ve etkinlik drneklerini inceleyelim;
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“T.3.3.2 ki basamakli dogal sayilarla zihinden cikarma islemini yapar”
kazanimi asagidaki sekilde aciklanmaktadir;

Zihinden yapilan ¢ikarma islemlerinde onluk bozmay: gerektirmeyen islemler
icin onluklarin ve birliklerin farki bulunarak bir araya getirme; onluk bozmayt
gerektiren islemler icin ise biiyiik sayidan dnce kiigiik sayimin onluklart ¢ikarilir.
Sonuctan, ¢ikanin birler basamagindaki rakamin sayr degeri ¢ikarilr ve eksilenin
birler basamagina eklenmesi gibi stratejiler izlenir. Ogrencilerin, farkli stratejiler
gelistirmeleri ve bu stratejileri agiklamalart istenir IMDOP,2005, 5.148).

Kazanim ifadesinin strateji kavramina yabanci olan 6grenciler i¢in onemli
aciklamalar icerdigi gozden kagmamaktadir. 1.ve 2. simif kazanimlarinda ise durum
sOyledir;

T.1.3.5 kazaniminda 20’e kadar olan iki dogal saymnin farkinin bulunmasi
beklenmektedir. Kazanimin “6grencilerin zihinden islem yapmak ig¢in strateji
gelistirmelerine yardimci olunur ve gelistirdikleri stratejileri aciklamalar saglanir”
ifadesi ile acgiklamaktadir. T.2.3.1 kazaniminda 100’den kiigiik ve 10’nun kat1 olan
iki dogal saymnin farkinin bulunmasi beklenmektedir. Ac¢iklama olarak da “Zihinden
cikarma islemi i¢in 6grencilerin degisik stratejiler gelistirmelerine yardimct olunur”
ve “10’un kat1 olan iki dogal sayinin farki buldurulurken sayilardaki sifirlar dikkate
alinmadan onlar basamaginda bulunan rakamlarin say1 degerlerinin farki buldurulur.
Bu sonucun, fark kadar onluk oldugunu 6grencilerin bulmalar1 saglanir.”ifadeleri yer
almaktadir.

“T.4.3.3. Ucg basamakli dogal sayilardan, 100’{in kat1 olan dogal sayilari
zihinden ¢ikarir” kazanimi ise “Zihinden ¢ikarma islemi yapilirken degisik stratejiler
gelistirmeleri ve bu stratejileri agiklamalari istenir. Ornegin; yiizliiklerin farkina,
onluk ve  birliklerin  eklenebilecegi  vb.  disindiiriliir”  agiklamasin
icermektedir(IMDOP,2005, 5.199).

“T.5.3.3 Dort basamakli dogal sayilardan 10’un, 100’iin ve 1000’in en ¢ok
dokuz kat1 olan dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir” kazanimi ise herhangi bir agiklama
yapilmamustir iIMDOP,2005, 5.257).

T.3.3.2, T.4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlarina genel olarak baktigimizda stratejiler
gelistirmeleri ve bunlart aciklamalart istenmektedir. Oysa toplama islemine ait

kazanimlarda strateji gelistirmeleri ifade edilmemistir. Oysa bu, Ogrencilerin
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sayilarla esnek diisiinmelerine, var olan stratejilerden ote gelistirdikleri stratejileri
kullanmalarina yardim edebilir ve dersi ¢ok daha zevkli kilabilir.

Dogal sayilarla zihinden toplama ve ¢ikarma islemi kazanimlarmin IMDOP
deki agiklamalarindan sonra PSSM deki yerini inceleyelim;

PSSM de A-2.smif da ogrencilerden sayilarla zihinsel islem yapma ve
fiziksel bir model olmaksizin sayilar hakkinda diisiinme yetenegini gelistirmesi
beklenir (PSSM,2000, s.82). Ayrica N.A-2.3.8 ve N.3-5.3.9 standartlari,
hesaplamada zihinsel tahmin stratejilerine karar verip bu stratejileri kullanmay1
igerir.

Hesaplama icin etkili ve uygun metotlar1 edinmek ve kullanmak islemsel
akicilikla aymi derecede zorunludur. Islemsel akicilik, 6zellikle sayilar biiyiikse dogru
cevaplart ¢abucak iiretmek igin zihinsel stratejileri kullanma ve kagida karalama
olarak goriiliir (PSSM,2000, s.32).

Islemsel akicilik her ne kadar IMDOP kazanimlari icerisinde yer almasa da
PSSM de ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Zihinsel islem yapabilme say1 ve basamak
degeri kavramina sahip olmay1 gerektirir. Buradan hareketle N.A-2.2.1 standardina
ulagmada belirlenen toplama ve ¢ikarma arasindaki iliskiyi kurma davranist T.3.2.3,
T.4.2.3 ve T.5.2.3 kazanimlarinda ifade edilmemektedir. Sadece toplama islemini
iceren stratejilere yer verilmistir.

N.A-2.2.2 standardina ulasmada belirlenen “hedeflenen sayiya ulagmak i¢in
“ne” ekleyip “ne” cikaracagini bilme” davramis1 T.3.2.3, T.4.2.3, T.5.2.3 T.3.3.2,
T.4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.1 standardina ulagmada belirlenen; temel sayr kombinasyonlarini
olusturma, olusturulan temel say1 kombinasyonlarini esas alacak stratejiler gelistirme
ve kullanma, farkli ortamda uygun strateji se¢me ve kullanma davraniglart T.3.2.3,
T.4.2.3 ve T.5.2.3 kazanimlarinda kismen yer almaktadir. T.3.2.3, T.4.2.3 ve T.5.2.3
kazanimlarinda Ogrenciden var olan stratejileri kullanmalar1 istenmekte, yeni
stratejiler olusturmalar1 ve kullanmalar1 hatta temel sayr kombinasyonlarin1 esas
almalarini ifade eden herhangi bir agiklama yer almamaktadir.

N.A-2.3.2 standardina ulasmada belirlenen; ileri dogru sayma, geri dogru
sayma, temel sayr kombinasyonlar1 gelistirme ve gelistirdigi temel say1

kombinasyonlarini toplama ve ¢ikarma islemlerinde kullanama T.3.2.3, T.4.2.3 ve
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T.5.2.3 kazanimlarinda yer almamakta, T.3.3.2, T.4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlarinda ise
kismen yer almaktadir.

N.3-5.3.4 standardina ulasmada belirlenen; ritmik sayma, bu
kombinasyonlar1 daha biiyiikk sayilara genisletme davramiglart T.3.2.3, T.4.2.3,
T.5.2.3 T.3.3.2, T.4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlarinda yer almamaktadir.

N.A-2.3.8 standardina ulagmak i¢in belirlenen; temel say1 kombinasyonlarini
olusturma, hesaplama icin gerekli olan yontemi belirleme ve belirledigi yontemi
kullanma davraniglar1 T.3.2.3, T.4.2.3 ve T.5.2.3 kazanimlarinda yer almamaktadir.

T.3.2.3, T4.2.3, T.5.23, T.3.3.2, T4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlar1 PSSM
standartlar1 ile kismen Ortiigmektedir. PSSM de temel sayr kombinasyonlarinin
kullanimi zihinden hesaplamalarda ¢ok daha fazla énemliyken IMDOP de degildir.

MIMDOP de ise;

M.01.15 Tekrar gruplama yapmaksizin iki basamakli bir sayr ile bir
basamakly bir sayy, iki basamakli bir sayi ile 10nun katlarint iceren toplama ve
¢ctkarmalari zihinden yapar.

M.02.10 Bigimsel algoritmalar iceren stratejileri kullanarak 99°a kadar olan
iki sayiy1 akici bir sekilde toplar ve ¢ikarr.

M.02.12 3 basamakl: sayilart ve birlikleri, ii¢ basamakli sayilart ve onluklart,
ti¢ basamaklr sayilart ve yiizliikleri iceren toplam ve farklar: zihinden hesaplar.

M.03.08 2 basamakl: sayilarla toplama ve ¢ikarmada akicilik gelistirmek i¢in
zihinsel stratejileri kullanir.

kazanimlar1 yer almaktadir. Bu kazanimlardan bir onceki kazanimlar ise
temel sayr kombinasyonlarin olusturuldugu kazanimlardir (MIMDOP, s.10,14)

MIMDOP kazanimlar ile IMDOP T.3.2.3, T.4.2.3, T.5.2.3, T.3.3.2, T.4.3.3
ve T.5.3.3 kazanimlar ortiismektedir fakat MIMDOP de bu kazanimlara ek olarak

temel kombinasyonlar olusturma kazanimlar1 yer almaktadir.

T.3.2.3, T4.2.3, T.5.2.3, T.3.3.2, T.4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlarina karsilik
gelen SIMDOP kazanimlar ise sdyledir;
S.2. 6 3 basamakl sayilar ve birlik, onluk ve yiizliikleri iceren zihinsel

toplama ve ¢ikarma,
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S.3. 5 2-basamakl sayilari igeren zihinsel toplama ve ¢ikarma islemlerini
elde eder.

S.3. 9 Basit zihinsel hesaplamalar: yapar.

IMDOP T.3.2.3, T.4.2.3, T.5.2.3, T.3.3.2, T.4.3.3 ve T.5.3.3 kazanimlar
SIMDOP S.3.9, S.3. 5, S.2. 6 kazanimlari ile rtiismektedir.

Zihinden hesaplama iceren toplama ve ¢ikarma iglemi alt 6grenme alan
kazanimlarindan sonra ¢carpma islemi kazanimlarini degerlendirelim;

“T.4.4.4 En c¢ok {i¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile zihinden
carpar” kazanimindan once 3. sinifta zihinden carpma igeren higbir kazanim
bulunmamakta 2. sinifta ise “T.2.4.6 Carpimi1 100’ gegcmeyen ve bir ¢arpani 10 olan
carpma iglemlerini zihinden yapar” kazanimi bulunmaktadir. T.2.4.6 kazaniminda ise
herhangi bir agiklamaya gidilmemistir (IMDOP,2005, s.108). T.4.4.4 kazanim ise
sadece asagidaki ornekleri icermektedir.

e 376 x 10
e 376 x 100
e 376 x 1000 (IMDOP,2005, 5.201).

T.2.4.6 ve T.4.4.4 kazanimlarima baktigimizda amaglananin sadece 10 ve
10°’nun katlariyla kisa yoldan c¢arpmak yani carpip sonuca “0” eklemek olarak
goriilmektedir. Yine ¢carpma iglemine ait bir diger kazanim ise “T.5.4.5 En ¢ok dort
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile zihinden c¢arpar” kazanimidir
(IMDOP,2005, s. 259). T.5.4.5 kazanimm da hicbir agiklama ve etkinlik
icermemektedir.

T.4.4.4 ve T.5.4.5 kazanimlarina PSSM de karsilik gelen standartlarla ortiisiip
ortiismedigini inceleyelim;

N.3-5.2.7 standardina ulagmada belirlenen toplama islemin oOzelliklerini
kavrama, iki iglem Ozellikleri arasindaki iliskiyi belirleme ve problem ¢ozmede
islemlerin 6zelliklerini kullanma davranislar1 T.4.4.4 ve T.5.4.5 kazanimlarinda ifade
edilmemektedir. Ayrica N.3-5.3.3 standardina ulagmak i¢in belirlenen dort islemi
anlama, sectikleri islemsel metotlar1 anlama-agiklama ve etkin olarak dogru cevaplar

tiretme davranislar1 da kazanimlarda ifade edilmemektedir.
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N.3-5.3.4 standardina ulagsmak icin belirlenen, dort islemde temel sayi
kombinasyonlar1 olusturma, bu kombinasyonlari daha biiyiik sayilara genisletme
ritmik sayma ve dort islemle ilgili problem kurma ve ¢6zme davraniglart T.4.4.4 ve
T.5.4.5 kazanimlarinin igeriginde yer almamaktadir.

N.A-2.3.8 standardina ulagmak i¢in belirlenen temel say1 kombinasyonlarini
olusturma, hesaplama i¢in gerekli olan yontemi belirleme ve belirledigi yontemi
kullanma davraniglar1 T.4.4.4 ve T.5.4.5 kazanimlarinin iceriginde yer almamaktadir.

Ayrica PSSM de sadece 10 ve 10 katlariyla ¢arpma degil temel sayi
kombinasyonlarin1 ve islemlerin o6zelliklerini kullanarak zihinsel hesaplama
yapabilme vurgulanmaktadir. Ornegin 7 x 28 isleminin sonucunu hesaplamak igin iig
farki ¢6ziim yolu sdyledir;

e 7x20=140

7%x8 =56

56+140=196
e 7 tane 25 175°dir.3 tane daha 7’e ihtiyacim var.175+21=196
e 7x30=210

2 tane 7 veya 14 ¢ikardim. Cevap 196

PSSM deki agiklamalar ve standartlar esas alindiginda, IMDOP 3-5.simif
zihinden hesaplama i¢eren kazanimlarla PSSM standartlarini 6rtiismedigi agiktir.

PSSM den sonra MIMDOP kazanimlarina baktigimizda zihinsel hesaplamay1
igeren kazanimlar soyledir;

M.03.13 3-basamakl sayiart 10’ nun katlarimi iceren I-basamakl sayilara
bolerek ve ¢carparak zihinsel hesaplama yapar.

M.05.16.Zihinsel stratejileri kullanarak sayilar: 10,100 ve 1000’e béler.

MIMDOP kazanimlarma baktigimizda ise ¢arpma islemine ek olarak bdlme

isleminde de zihinsel stratejilerin kullanim1 yer almaktadir.

SIMDOP de ise;
S.3. 9 Basit zihinsel hesaplamalar: yapar.
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S.4.22 Carpim tablosunu kullanarak zihinsel hesaplamalar: gelistirirler.

S.5.57Carpim tablosunu kullanarak zihinsel hesaplamalari gelistirirler.

kazanimlar1 yer almaktadir. SIMDOP de ¢arpim tablosundaki say: ikilililerini
biiyiik sayilara genisleterek zihinden islem yapmalari beklenmektedir. SIMDOP

kazanimlari ile T.2.4.6, T.4.4.4 ve T.5.4.5 kazanimlar1 ortlismemektedir.

Toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri kazanimlarindan sonra IMDOP
de bu dort islemi iceren problem ¢ozme kazanimlarinin degerlendirilmesi
yapilacaktir. Bu kazanimlarm oncelikle IMDOP deki etkinlik ve agiklamalari
verilecek daha sonra PSSM ve SIMDOP ile ortiisiip drtiismedigi incelenecektir.

T.3.2.4 Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar kazanima;

“Problemler, yakin ¢evreden ve giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel
alinarak secilir ve kurdurulur.”

“Bir aligveris ortami ile ilgili problem kurma ve ¢ézme etkinlikleri
vaptirdr.” etkinliklerini ve asagida belirtilen uyarilari icermektedir.

“En ¢ok iki toplama islemi gerektiren problemler ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur.”

“Edinilmis diger islem becerileri ile birlikte baska becerileri kullanmayt

gerektiren problemler de ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur” (IMDOP,2005, s.146).

“T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini gerektiren

problemleri ¢ozer ve kurar” kazanimi;

“Problemler, yakin ¢evreden ve giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel
alinarak secilir, ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur”

“Matematiksel anlami olan bir resimden icinde igslem gecen bir oOykii
vazdirir. Bu oykii ile ilgili bir problem kurdurulur” etkinliklerini icermektedir
(IMDOP,2005, 5.148).

“T.3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar” kazanima;
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“Problemler, yakin ¢evreden ve giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel
alinarak secilir ve kurdurulur” etkinliklerini ve asagida belirtilen uyarilar
icermektedir.

“Bu sinifin sayt ve iglem simirliliklari i¢inde kalinir”, “Edinilmis diger islem
becerileri ile birlikte baska becerileri kullanmayr gerektiren problemler de

cozdiiriiliir ve kurdurulur” (IMDOP,2005, s.151).

“T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren problemleri ¢ézer ve

kurar” kazanimu;

“Problemler, yakin ¢evreden ve giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel
alinarak secilir ve kurdurulur” etkinliklerini ve asagida belirtilen wuyarilar
icermektedir.

“Problemlerdeki veriler bu siniftaki sayt ve islem sinirliliginda olmalidir” ve
“Edinilmis diger islem becerileri ile birlikte baska becerileri kullanmayr gerektiren

problemler de ¢ézdiiriiliir ve kurdurulur” (IMDOP,2005, s.152).

3.sinif problem ¢ozme kazanimlarinda once, 1. ve 2. smif kazanimlarini
inceleyelim. 3.smif problem ¢dzme kazanimlarina temel teskil eden higbir 1. ve 2.
sinif kazanimi bulunmamaktadir. 1. ve 2. simif kazanimlari, 3. simif kazanimlarinda
oldugu gibi “gilinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢b6zer ve kurar” ifadesini
icermekte, problem ¢6zme yaklagimlarina ait hi¢bir ifade yer almamaktadir.

Matematikte Onemli bir yere sahip olan problem ¢6zme sadece problem
¢ozllp kurmayr icermemelidir. Bu konuyla ilgili bir¢ok arastirma yapilmis ve
eksikliklerin giderilmesine ¢alisilmistir. Ornegin 2004 yilinda BAU Necatibey
Egitim Fakiiltesi Matematik Ogretmenligi 5. sinif 6grencileri ile Ilkogretim Sinif
Ogretmenligi 3. sinif 6grencilerini igeren bir ¢aligmada, 6gretmen adaylarinin ig¢inde
yetismis olduklar1 geleneksel 6gretim anlayisindan dolay1 problem kavramu ile ilgili
yanilgilara sahip olduklari; problem kavramiyla alistirma tiirii sorular1 ayirt

edememekte ve birbirine karistirmakta olduklar1 sonucuna varilmistir (Ersoy, 2004).
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Problem ¢6zmeyi matematigi anlamaya esdeger goren Hiebert (1997) “Eger
Ogrencilerden matematigi anlamalarini istiyorsak onlara dogrudan 6gretmek yerine,
bazi becerilerin problem cozerek elde edileceginden anlam iizerine diisiinmelerini
saglamanin daha faydali olacagina inanityoruz” demektedir.

Matematik 6gretiminde ¢ok dnemli bir yere sahip problem ¢ézme becerisinin
IMDOP de bu agiklama ve kazanimlarla yer almasi, dgrencilerin karsilastiklart
problemlerde neden muhakeme yetenegine sahip olamadiklar1 fikrini destekler
nitelikte goriinmektedir.

3.smifta bu kazanimlarla yapilandirilmaya calisilan problem ¢6zme fikrinin 4.
ve 5.smifta hangi kazanimlarla yapilandirildigini inceleyelim;

“T.4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar.” kazanimu;

“En ¢ok iki basamakli bes ardisik dogal sayimin toplamini kisa yoldan
buldurulur. Ardisik dogal sayilar ile ardisik tek ve cift dogal sayilarin toplamlarin
bulmak icin gelistirmeleri ve gelistirdikleri stratejileri ac¢iklamalart saglanir”

etkinligi ve asagida ifade edilen uyarilart ile IMDOP de yer almaktadr.

Pyl
10 10 10 10 10

Strateji: 5 tane 10, 50 eder. Fakat her saywyu iki kez topladigimiz i¢in, 50+2=25

eder.

“Problemler giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel alinarak segilir,
cozdiiriiliir ve kurdurulur”, “Matematiksel anlami olan bir resimden, icinde islem
gecen bir 6ykii yazdiritlir. Bu 6ykii ile ilgili problem kurdurulur” ve “Ardisik dogal
sayilar, ardisik tek ve ¢ift dogal sayilarin her biriyle islemler yaptirilir”
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T.4.2.4 kazaniminda dikkat edilmesi gereken bir nokta vardir. 1,2 ve 3. simif
kazanimlarin hi¢ birinde ardisik sayr kavrami yapilandirilmamisken T.4.2.4
kazaniminda ogrenciden yapilandirilmayan bir kavramla islem yapmasi
beklenmektedir.

“T.4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ézer ve
kurar” kazanimu;

“Giinliik hayatta karsiasilan durumlar temel alinarak segilen problemler
¢cozdiiriiliir. ve kurdurulur. Cumhuriyet tarihi ve Atatiirk’iin hayati ile ilgili
problemler ¢ozdiiriiliir” etkinlikleri ve asagida belirtilen uyarilar dikkate alinir.

“Dogal sayilarla en ¢ok ii¢ islemli problemler ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur.”

“Edinilmis diger islem becerileri ile birlikte baska becerileri kullanmay1 gerektiren

problemler de ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur” (IMDOP,2005, 5.199).

“T.4.4.7. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar” kazanima;

Problemler, giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel alinarak segilir,
cozdiiriiliir ve kurdurulur.

“Dogal sayiarla toplama, ¢ikarma ve ¢arpma iglemlerini gerektiren
problemler de ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur” etkinliklerini icermektedir (IMDOP,2005,
s.201).

“T.4.5.6. Dogal sayilarla bolme islemini gerektiren problemleri ¢dzer ve

kurar” kazanimi;

“Problemler giinliik hayatta karsilasilan durumlar temel alinarak secilir,
cozdiiriiliiv ve kurdurulur” etkinlikleri ve asagida belirtilen uyarilar icermektedir.

“Problemler, bu siniftaki sayt ve iglem sinirliliklart iginde olmalidir” ve “En
az biri bolme olmak iizere toplama, ¢ikarma veya carpma islemlerini gerektiren
problemler ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur”

Ol¢me degerlendirme sorusu olarak;
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“Cevreden bir isletmenin yetkilisiyle goriiserek isletmenin gelir gider

tablosunu  olusturunuz ve igletmenin durumu hakkinda yorum yaparak

raporlastiriniz” ifadesini icermektedir IMDOP,2005, 5.204).

“T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar” kazanimu;

“En ¢ok ti¢ basamakli on ardisik dogal sayimin toplamini kisa yoldan bulma
etkinlikleri de yaptirilir. Ardisik dogal sayilarin, ardisik tek dogal sayilarin ve
ardistk ¢ift dogal sayilarin kisa yoldan toplami bulunurken ogrencilerin farkl
stratejiler gelistirmeleri ve kullanmalari saglanir” etkinligini ve

“Edinilmis diger igslem becerileri ile birlikte baska becerileri kullanmayt

gerektiren problemler de ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur” uyarisini icermektedir

(IMDOP.,2005, 5.256).

“T.5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar” kazanimu;

“Giinliik hayatta karsiasilan durumlar temel alinarak secilen problemler
¢cozdiiriiliir ve kurdurulur” etkinligi ve asagida belirtilen uyarilari icermektedir.

“Dogal sayilarla en ¢ok ii¢ islemli problemler ¢ozdiiriiliiv ve kurdurulur” ve
“Edinilmis diger iglem becerileri ile birlikte baska becerileri kullanmay1 gerektiren

problemler de ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur” (IMDOP,2005, 5.257).

“T.5.4.7 Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri ¢ozer ve

kurar” kazanimu;

“Giinliik  hayatla baglantili olarak segilen problemler ¢ozdiiriiliir ve
kurdurulur” etkinligi ve belirtilen uyarilari icermektedir.
“Islemlerin sonuglart bu sinifin say1 simwrliliklarinda olmahdir” ve “En az

biri ¢arpma olmak iizere toplama ve c¢ikarma iglemlerini gerektiren problemler

cozdiiriiliir ve kurdurulur” (IMDOP,2005, 5.259).
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“T.5.5.5 Dogal sayilarla bolme gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar”

kazanimu;

“Guinliik hayatla baglantili olarak segilen problemler ¢ozdiiriiliir ve
kurdurulur” etkinligini ve asagida belirtinle uyarilar: icermektedir

“Problemler, bu siniftaki islem ve sayr stmirliliginda olmalidir” ve “Edinilmig
diger islem becerileri ile baska becerileri kullanmayr gerektiren problemler de

cozdiiriiliir ve kurdurulur” (fMDOP,2005, 5.261).

IMDOP 3-5. sinif problem ¢6zme kazanimlarina baktigimizda genel olarak
kazanimin ait oldugu alt Ogrenme alanina ait problem c¢dzmesi ve kurmasi
beklenmektedir. Bu kazanimin altinda yatan toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme
islemlerinin anlamlarin1 yapilandirmak olsa da kazanim ifadelerinde buna yer
verilmemektedir.

IMDOP kazanimlarindan sonra matematik dgretiminde problem ¢dzmenin
yerine bir géz atalim;

Hiebert’in 1997°de yayimladig1 iizere problem, Ogrencilerin metodlar1 ve
kurallar1 ezberlemeyecegi ya da belirli bir dogru ¢6ziim yolu olmayan herhangi bir
etkinlik ve 6devdir. Matematik 6gretimde problemin 3 6zelligi vardir:

e Ogrencilerin seviyesine gore baslamali. Odevin tasarimi ve secimi

yapilirken Ogrencilerin mevcut seviyeleri goz Oniinde bulundurulmalidir.

Ogrenciler problemle mesgul olmak ve ¢dzmek icin uygun diisiincelere sahip

olmalidir. Ogrenciler ayrica problemi diisiindiiriicii ve ilging bulmalidirlar.

Problemin bir sekilde anlamli oldugunu gérmelidirler.

e Problemin tartismaya agik ve mesgul edici yonii 6grencilerin 6grenmesi

gerektigi matematige uygun olmalidir. Problem c¢ozerken veya etkinligi
yaparken 6grenciler ilk 6nce matematigin anlamlandirilmasi ile mesgul olmali
ve boylelikle matematik algilamasini gelistirebilirler. Problemleri ilging yapan
dis kosullar ve igerik kabul edilebilir olmasina ragmen, bu yonler problemin

temelini olusturmamali.
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e Problem cevap ve metotlar icin gerekgce ve agiklama gerektirmeli.
Ogrenciler cevaplarinin dogrulugunu ve neye dayandirildigini belirleme
sorumlulugunu anlamalilar. Ogrencilerin ayrica ¢dziim metotlarini agiklamasi

beklenir ( 1997)

Ogrenciler, matematigi problem ¢dzmenin bir sonucu olarak Ogrenirler.
Hiebert’ e goére matematiksel diisiinceler problem c¢oziimiinden once Ogretilmesi
gereken unsurlar olmasindan ziyade problem ¢6zme deneyimlerinin neticeleridir.
Yani 6grencilere problem ¢6zmenin metodunu vermek matematik 6gretmek degildir.
Onlar kendi kendilerine problem ¢ozerek metot gelistirirlerse matematik yapmis
olurlar. Bundan baska, problem ¢6zme siireci arttk tamamen Ogrenim ile i¢ ice
gecmistir; 6grenciler matematik yaparak matematik 6grenirler (Van De Walle, 2004,
s.37).

IMDOP problem ¢ézme kazanimlarina ve kisaca matematik Ogretiminde
problem ¢6zmeye degindikten sonra PSSM de problem ¢ézmeye goz atalim. PSSM
de yer alan siire¢ standartlarindan biride problem ¢6zmedir.

Problem ¢6zme standartlar1 soyledir;

e Problem ¢6zme yoluyla yeni matematiksel bilgiyi insa eder,

e Matematik ve diger baglamlardaki problemleri ¢ozer,

e Problem ¢ozmek i¢in ¢esitli uygun stratejileri uyarlar ve uygular,

e Matematiksel problem ¢ézme siireci iizerinde diisiiniir ve takip eder
(PSSM,2000, s.52).

Problem Co6zme Standardi, problem c¢ozme yoluyla yeni matematiksel
bilginin insasina, matematikte ve baska iceriklerde ortaya c¢ikan problemleri
¢ozmeye, problemleri ¢ozmek icin uygun stratejileri uyarlamaya ve uygulamaya,
matematiksel problem ¢6zme siirecleri iizerinde yansitici diisiinmeye ve kendini
izlemeye dayanir. Problem ¢ézme, “problem ¢6zme” olarak isimlendirilen problem
ve alistirma sozciiklerinin cevaplarini bulmaktan ¢ok daha fazladir. “Problem ¢6zme,
yeni matematiksel bilginin ingasidir” (PSSM, 2000, s.52).

PSSM de biitiin igerik standardi icerisinde yer alan problem ¢6zme standardi

3-5. Say1 ve Islem standartlarinda ise sdyle aciklanmaktadur;
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Sayilarla  ¢alisirken, oOgrenciler temel toplama ve ¢ikarma say
kombinasyonlarint 6grenerek veya c¢ok basamakli sayilarla hesaplama yaparak
anladiklar: dogru ve etkili stratejileri gelistirir. 3 basamakli sayilar: kesfeder ve iki
basamakli sayilara odaklanmis dikkate deger problemleri ¢ézer. Bu yiizden
ogretmenler 6grencilerini ilging baglamsal problem ¢ézerek, kullandiklar strateji ve
gosterimleri karsilastirarak, sayilarin ve islemlerin anlamlarint derinlestirmek ve
gostermek i¢in diizenli olarak cesaretlendirir.

Ogrenciler “artmayi”  ¢ozdiigiinde ve ileri-geri sayma gibi sayma
stratejilerini kullanarak veya durumu direk olarak modelleyerek problemi elde
ettiginde, toplama ve ¢ikarmanin anlamini olusturabilir

Problemleri ¢ozmek icin kullanilan stratejiler —toplamin tekrarlanmasi,
ayrma ve esit alt gruplar- siwrasiyla ¢arpma ve bolmenin  manalariyla
iligkilendirilmeye baslanir (PSSM,2000, s.83).

Islemlerin anlamlarim kavramalari, bir dizi gosterim ve problem durumuyla
karsilasarak, bu igslemlerin ozelliklerini 6grenerek ve dogal sayr hesaplamalarinda
akicilik gelistirerek derinlemesine artar (PSSM,2000, s5.85).

PSSM de, beklenen say1 ve dort islemi yapilandirdiktan sonra problem
¢dzmesi degil siirecte problem ¢ozerek bu kavramlari yapilandirilmasidir. IMDOP de
ise tam tersidir.

PSSM de say1 ve islem standartlarina ulasmada belirlenen davranislart esas
alarak problem ¢6zme kazanimlarini inceleyelim;

N.A-2.2.1 standardina ulasmada belirlenen toplamanin degisik anlamlarini
fark etme, cikarmanin degisik anlamlarin1 fark etme ve toplama ve c¢ikarma
arasindaki iligkiyi kurma davraniglar1 problem ¢6zme kazanimlarinin igeriginde yer
almamaktadir

N.A-2.2.2 standardina ulagsmada belirlenen artmanin ve azalmanin anlamini
bilme, bir hesaplamada ayni sayiy1r toplayip c¢ikarmanin “0” eklemeye denk
oldugunun farkinda olma ve hedeflenen sayiya ulasmak i¢in “ne” ekleyip “ne”
cikaracagini bilme davraniglari problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade
edilmemektedir.

N.A-2.2.3 standardina ulagmada belirlenen ¢arpmanin yinelenen toplam

anlamina geldigini bilme, b6lmenin yinelemeli ¢ikarma oldugunu bilme, ¢arpmanin
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gerektigi durumlar1 fark etme ve bolmenin gerektigi durumlari fark etme
davranislar1 problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.4 standardina ulagsmada belirlenen; bir ¢carpma ifadesindeki her bir
carpimin ne ifade ettigini agiklama, bolme ifadesinde her bir saymin neyi ifade
ettigini aciklama, islem sonucunun birimini bilme, kalanli bir bdlme isleminde
kalanin anlamini1 bilme davranislart problem ¢ozme kazanimlarinda tam olarak
ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.5 standardina ulasmada belirlenen; carpimin g¢arpanlarla iligkisini
anlama, bolmenin; boliinen ve bolenle iliskisini anlama, bolme isleminde kalanin
anlamimi bilme, 0 ile 1 arasindaki sayilara bolerek bolimiin bolenden biiyiik
olabilecegini kesfetme davranislari problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade
edilmemektedir.

N.3-5.2.6 standardina ulasmada belirlenen; carpmanin degisik anlamlarini
fark etme bolmenin degisik anlamlarini fark etme, carpma ve bdlmenin arasindaki
iligkiyi kurma ve problem ¢ozmede bu iligkiyi kullanma davranislart problem
¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade edilmemektedir.

N.3-5.2.7 standardina ulagmada belirlenen toplama isleminin ve carpma
isleminin 6zelliklerini kavrama, iki igslem 6zellikleri arasindaki iliskiyi belirleme ve
problem ¢6zmede islemlerin 6zelliklerini kullanma davranislar1 problem ¢6zme
kazanimlarinda tam olarak ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.1 standardina ulagsmada belirlenen; olusturulan temel say1
kombinasyonlarini temel alacak stratejiler gelistirme, temel say1 kombinasyonlarini
olusturma, olusturdugu stratejileri kullanma, farkli ortamda uygun strateji segme ve
kullanma davraniglar1 problem ¢6zme kazanimlarinin igeriginde yer almamaktadir.

N.A-2.3.21 standardina ulasmada belirlenen; temel sayr kombinasyonlari
gelistirme, gelistirdigi temel sayr kombinasyonlarini toplama ve c¢ikarma
islemlerinde kullanma davranislar1 problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade
edilmemektedir.

N.3-5.3.3 standardina ulasmada belirlenen; sectikleri islemsel metotlari
anlama, aciklama ve etkin olarak dogru cevaplar iiretme davraniglar1 problem

¢0zme kazanimlarinda tam olarak ifade edilmemektedir.
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N.3-5.3.4 standardina ulasmada belirlenen; dort islemde temel say1
kombinasyonlar1 olusturma, bu kombinasyonlar1 daha biiyiik sayilara genisletme
davraniglar1 problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulagsmada belirlenen temel say1 kombinasyonlarini
olusturma, hesaplama igin gerekli olan araci ve yontemi belirleme, belirledigi araci
ve yontemi kullanma davranislar1 problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade
edilmemektedir.

N.3-5.3.9 standardina ulagsmada belirlenen hesaplama yapmak icin kagit-
kalem, hesap makinesi, nesneler ve tahmin stratejileri kullanma ve zihinsel
hesaplama yapma davraniglar1 problem ¢6zme kazanimlarinda tam olarak ifade
edilmemektedir.

Standartlara ulagmada belirlenen davranislar esas alinarak kazanimlar analiz

edildiginde kazanimlarin standartlarla 6rtiismedigi goriilmektedir.

MIMDOP de karsilik gelen kazanimlar soyledir;

M.03.10. Ka¢ grup?’ve “Grubun iginde ka¢ tane?” sorularimin cevabini
bulmay iceren ¢arpma ve bolme problemlerini kullanarak ¢oziilen durumlart tanmr
ve bu durumlart ifade edecek matematiksel ifadeler yazar.

M.03.14. Kalanli bolme iglemini iceren problemleri ¢ozer, kalami ‘“artan
sayt” olarak gortir ve problemin baglamina bagli olarak yorum yapar.

M.03.15. Uygun sayilarla yapilan 4 islemden herhangi birini kullanarak
verilen problemleri nesnelerle, kelimelerle ve matematiksel anlatimlarla ifade eder
ve cozer.

M.04.14.Dogal saylarla ¢arpma ve bolmelerini iceren baglamsal problemleri
cozer.

M.05.05.Dogal sayilarla ¢arpma ve bolme islemleri icin wuygulamali

problemler ¢ozer.

PSSM den sonra SIMDOP kazanimlarini ele alalim;
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Singapur Matematik programinin temelini, kavramlar, beceriler, yontemler,
tutum ve tist bilis olmak iizere 5 bilegsen olusturur. Matematik programinin ilk amaci
matematiksel problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmeye olanak saglamaktir. Problem
¢ozme yetenegine ulagmak temelde birbirleriyle iliskili olan bu bes bilesene baghdir

(SIMDOP, s.5).

SIMDOP de ilk amag problem ¢dzmedir. Direk problem ¢dzmeyi iceren
kazanimlara ek olarak birgok kazanim problem ¢dzmeyi icermektedir. SIMDOP de
karsilasilan bir diger nokta ise problem ¢dzmeyi “adimlara” ayirmasidir. SIMDOP de

islem adiminin niceligi degil niteligi vurgulanmaktadir.

SIMDOP de problem ¢6zmeye karsilik gelen kazanimlar sdyledir;

S.1.17 Toplama ve ¢ikarma islemlerini kullanarak 1-adimli sézel problemleri
cozer.

S.1.19 Verilen durumlar i¢in ¢carpmayt iceren matematiksel ifadeler yazar.

S.1.21 Carpma islemi ilgili resimli orneklerle I-adimli sozel problemleri
cozer.

S.2.12 4 iglemi iceren 1-adimli sozel problemleri ¢ozer.

S.3.11 Dogal sayilarda dort islemi iceren 2-adimli sozel problemleri ¢ozer.

S.4.12 Dogal sayilari i¢eren 3-adimli sozel problemleri ¢ozer.

S.5.6 4 iglemi iceren kombine iglemleri gerceklestirir ve iglem swrasini ifade
eder.

S.5.37 Dogal sayilari igeren 3-adimli sézel problemleri ¢ozer.

SIMDOP ve IMDOP problem ¢dzme kazammlart tam olarak
ortiismemektedir. SIMDOP kazanimlarinda problem ¢ézme “adimlara” ayrilmustir.
SIMDOP de vurgulanan diger bir davranis ise islem sirasidir. IMDOP de iglem sirast
1-5.smif sayilar 6grenme alani kazanimlari igerisinde sadece islem sirasinda

paranteze yer verilmistir.

SIMDOP ve PSSM’ e ek olarak;
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“Problem kurma, genel olarak, matematiksel biligsel etkinliklerin oldukca
farkli ti¢ bicimde uygulanmaktadir Bunlar; Bir problemi ¢6zmeden 6nce, Problemi

¢Ozme sirasinda ve Problemi ¢ozdiikten sonra.

a) Coziim oncesi problem kurma: Sunulan uyarici bir durumdan 6zgiin (orijinal)

problemler iiretme.

b) Coziim icerisinde problem kurma: Coziimlenen bir problemi yeniden formiile

etme veya olusturma.

¢) Coziim sonrasi problem kurma: Yeni problemler {iretmek i¢in halihazirda

coziilen bir problemin amaglarini ve sartlarini uyarlamadir.

Ayrica Ogrencilerin ortaya attiklart problemleri mutlaka ¢ézmek zorunda
degildirler (Silver,1996 s.521).

Belirtilen bu siireglerin iyi degerlendirilmesi ve bu siirece neden gerek
duyuldugu Ogretmenler tarafindan yeterince iyi bilinmelidir. Bu amagla problem
¢Oozmenin degerini Van de Walle soyle agiklamaktadir;

e Problem c¢ozme Ogrencilerin dikkatlerini diisiinceler ve anlamlandirma
tizerine odaklandirir. Problem c¢ozerken Ogrenciler problemlere 6zgii
diisiincelerini yansitirlar. Diislinceleri gelistirmek anlamayi gelistirmekle ilgili
eldeki diisiinceleri biitlinlestirmeye benzer.

e Problem ¢6zme Ogrencileri matematik yapabildikleri ve bu matematigin
anlaml1 oldugu yoniindeki inaniglarin1 gelistirir. Her seferinde problem tabanli
bir 6dev verirsiniz ve ¢oziim beklersiniz, dgrencilerinize inantyorum bunu
yapabilirsiniz dersiniz. Her seferinde smif problemi ¢ozer ve ogrenciler
anlamalarini, glivenlerini ve 6z degerlerini gelistirir.

e Problem ¢6zme Ogrencilerin basarili olmalari, ailelerini bilgilendirmeleri ve
Ogretici kararlar vermesi ic¢in kullanilabilecek siirekli degerlendirilen veri
saglar. Problem ¢6ziimiiyle mesgul olan 6grenciler diisiinceleri tartisir, resimler

cizer veya el becerisini kullanir, ¢dzlimlerini savunur ve digerlerininkini
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degerlendirir, rapor ve aciklama yaparlar. Bu etkinlik size gelecek dersi
planlamak i¢in degerli bilgi akisini, 6grencilere bireysel olarak yardim
etmenizi, yontemlerini degerlendirmenizi ve ailelerle iletisiminizi saglar.

e Problem ¢6zme matematiksel giicii gelistirir. Sinifta problem ¢ozen
ogrenciler ilkeler ve Standartlar belgesinde agiklanan bes standart siirecle
mesgul olurlar: problem ¢6zme, muhakeme etme, iletisim, baglanti kurma ve
temsil etme. Bunlar matematik Ogretiminin siirecleridir ve gelisen igerik
anlamasinin da Gtesine gider.

e Problem ¢dzme cogu dfrenci igin bir giris noktas1 saglar. Iyi hazirlanmis
problem tabanli 6devler bir¢ok ¢d6ziim yolu icerirler. Her 6grenci kendi
fikirlerini kullanarak 6devi anlamli kilar. Bundan baska 6grenciler bu fikirler
tizerinde detaylica diisiiniirler ve digerlerinin ¢6ziim yontemlerini duydukea,
bunlar1 iyice Ol¢lip bictikce kendi anlamalarin1 zenginlestirirler.

e Problem tabanli bir yaklasim disiplin problemlerini en aza indirgeyecek
sekilde ogrencileri mesgul eder. Bir sinifta cogu disiplin olay1 ya 6grencilerin
sikilmis olmalarinin sonucudur, ya 6gretmenin anlattiklarin1 anlamadiklarindan
yada arka arkaya gelen talimatlart sikici bulduklarindandir. Problemi cesitli
yollardan ¢6zmeye zorlanan G6grenciler siireci aslinda ddiillendirici bulurlar.
Ogrenme 6devi dgrenciyi mesgul eder ve boylece hareketlenmek ya da sorun
¢ikarmak i¢in sebep kalmaz.

e Eglencelidir. Bu usulde o6gretmeyi deneyen ogretmenler asla anlatarak
ogretme modeline donmezler. Ogrencilerin kendileri muhakeme ederek
anlamalarin1 gelistirirkenki heyecanlari bu ilgisi biitiin ¢abalara deger ve

ogrenciler i¢in de eglencelidir. (2004, s.37)

Problem ¢6zmenin degerini anlayan bir 6gretici kazanim ifadelerini ¢ok daha
iyl yorumlayip, kazanimin islemler silsilesinin online geg¢mesine engelleyebilir.
PSSM de ayn bir standart olarak vurgulanan problem ¢dzme igerik standardinda da
amag budur. Ogreticilerden beklenen bu degeri en iyi sekilde yapilandirmalaridr.

Problem  “kurmanin”, kurdugu problemi “¢6zmenin”,  ¢Ozerken

gelistirebilecekleri metotlarin, gelistirdikleri metotlar1 sinif iginde paylasmanin,
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29 ¢

tartismanin “degerini” yapilandirmadan, sadece problemleri “¢6zme” “ve “kurma”
problem c¢ozmede islemsel bilginin yapilandirilmasina hizmet etmekten Gteye

gecemeyecegi izlenimi vermektedir.

3.2. Kesirler, Ondalik Kesirler, Yiizdeler Ve Oran-Orant1 Alt Ogrenme Alam

Kazanimlar

IMDOP 3-5.smif kesirler, ondalik kesirler, yiizdeler, oran-orant1 ve bunlarla
yapilan islemler alt 6grenme kazanimlari NCTM ve Singapur Sayi Standart ve
kazanimlari ile ne kadar 6rtiismekte oldugu sorusuna asagida cevap aranmaktadir.

“T.3.6.1 Bir biitiinii es parcalara ayirarak es parcalardan her birinin kesrin
birimi oldugunu belirtir” kazaniminin belirlenen standartlar1 ne kadar karsiladigini
incelemeden dnce IMDOP de hangi etkinlik ve a¢iklamalarla yer aldigina bakalim.

T.3.6.1 kazanimi “Kesrin biriminin, bir biitliinlin es parcalarindan birini
gosterdigi ve bu parcalara karsilik gelen saymin kesir sayist oldugu vurgulanarak
kesir sayisinin da kisaca “kesir” diye isimlendirildigi belirtilir”, “Pay ve payda
terimleri ile kesir ¢izgisi vurgulanir” ve “Kesirler paydadan paya dogru okutulur”
uyarilart ile yer almaktadir (IMDOP,2005, s.153).

“Kagit, kesir bloklari, oriintii bloklar1 ve say1 dogrusu gibi ¢esitli modeller
kullandirilarak biitiin belirtilen sayida es pargaya boldiiriliir. Ortaya ¢ikan es
pargalardan her birinin kesrin birimini belirttigi vurgulanir” ifadesi ile

agiklanmaktadir (IMDOP,2005, s.153).

Cocuklar “yarim” gibi sinifa getirdikleri sézler yardimiyla genel kullanilan
kesirlerden bagslayarak, giinliik olay ve yararli problemlerle basit kesirlerin bazi
deneyimlerine sahip olmalidirlar. A-2 seviyesinde odgrenciler icin  kesir
notasyonlarina odaklanmaktan nesnelerin esit kisma boliindiigiinii tanimalarina
odaklanmalart daha onemlidir. Kesirler, anasinifi-2.sinif ogrencileri i¢in ¢ok énemli
vurgulara sahip bir konu olmasa da, bu yasta resmi olmayan deneyimler, daha ileri

vastaki siniflarda daha derinlemesine 6grenme icin temel teskil etmeye yardim

edecektir (PSSM,2000, s.82).
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PSSM A-2.smif standartlar, IMDOP de T.1.4.1, T.142 ve T.2.6.1
kazanimlar1 ile 6grencinin yarim, g¢eyrek ve biitlin kavramlarini yapilandirmasi

seklinde yer bulmakta ve birebir ortiigmektedir.

3-5.smif boyunca ogrenciler kesir kavramini bir biitiiniin parcalari ve bélme
olarak insa eder. Oncelikle yarim, iicte bir, dértte bir, beste bir, altida bir, sekizde
bir ve onda bir gibi agsina kesirlere odaklanarak kesirlerin c¢esitli modellerini
kesfetmeye ve gormeye ihtiyaclar: vardir. Ogrenciler bir bolgenin taranmis pargasi
alan modelini kullanarak, kesirlerin bir biitiinle nasil iliskilendirildigini, bir biitiiniin
kesirsel kisimlarint karsilastirmayt ve denk kesirler bulmayt 6grenirler. Her biri bir
birim kesri ve katlarimi gosteren paralel sayi dogrularimi kullanarak, ogrenciler
kesirleri sayilar olarak gorebilir, 1 ile iligkilerini fark edebilir ve denklik iceren

kesirler arasindaki iliskiyi anlayabilir (PSSM,2000, s.140).

N.A-2.1.8 standardina ulagmak icin belirlenen kesir gdsterimlerinden ziyade
nesnelerin esit parcalara boliindiigiinii fark etme, kesirde s6z edilen par¢adan kag
tanesinin bir biitiin olusturacagini fark etme ve yaygin kesirleri gosterme davranislari
T.3.6.1 kazaniminda ifade edilmemektedir.

N.3-5.1.9 standardina ulagsmak icin belirlenen “kesri biitiinlin pargasi olarak
ingsa etme” ve “say1 dogrular iizerindeki yerleri gdsterme” davranislar1 T.3.6.1
kazaniminin igeriginde yer almaktadir. Ama “dogal sayilarin bolimii olarak inga
etme” davranisi kazaniminda ifade edilmemektedir.

N.3-5.1.10 standardina ulagmak icin belirlenen kesirleri modeller yardimiyla
gosterme modellerle gosterilen kesirleri sayisal olarak ifade etme, denk formlar
belirleme ve kullanma davranislar1 T.3.6.1 kazaniminda ifade edilmemektedir.

T.3.6.1 kazanimi1 PSSM standartlar1 ile kismen ortiismektedir. MIMDOP de

karsilik gelen kazanimlar ise;

M.03.16.Kesirlerin esit alan ve uzunluklara ayrilmus bir biitiiniin par¢asint
gosterdigini kavrar ve pay-payda terimlerini kullanir.
M.03.19.Herhangi  bir  kesrin  birim  kesirlerin  toplami  seklinde

vazilabilecegini kavrar.
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SIMDOP kazanimlari ise;
S.2.13 é e kadar, birim kesirleri isimlendirir ve tanir

S.2.14 Bir biitiiniin kesir kadarini isimlendirir ve tanir
T.3.6.1 kazanimi1 SIMDOP kazanimlari ile kismen rtiismektedir

T.3.6.2 kazaniminin degerlendirilmesine gecilmeden 6nce bazi hatirlatmalar
yapmakta yarar olacaktir.

Kesirler ve kesirlerle islemler konular1 6grencilerin en ¢ok zorluk ¢ektikleri
kavramlar arasindadir. Bunun nedenlerinden birisi bu kavramlarin iliskiler
yumagindan olusan karmasik bir yapiya sahip olmasidir (Zembat, 2007;Thompson,
1993)

Kesirlerin 6gretiminde ilk amag, dgrencilerin biitline ya da birime ait (biitiin
ya da birimin esit porsiyonlara ya da pargalara ayrilmasindan sonra olusan) kesir
parcalari fikrini inga etmelerine yardimci olmaktir (Vande Walle, 2004,s. 242).

Modellerden ifade ettikleri kesirlerin pay ve paydasindaki sayilarin “ne”
ifade ettigine geciste onemlidir.

i Ustteki Say1: Bu sayilan sayidir. Kag¢ tane pay veya par¢amizin oldugunu
belirtir. Kag¢ tane saydigimizi belirtir. Ka¢ tane parcadan bahsettigimizi belirtir.
Parcgalar1 veya paylari sayar.

. Alttaki Say1: “Neyin” sayildigini belirtir. Hangi kesir pargalarinin sayildigini
belirtir (Vande Walle, 2004, s.248).

“Kesirler paydadan paya dogru okutulur” uyarisi bu yiizden onemlidir.
Ornegin, %“dértte bir’, dorde boliinmiis bir biitinden alinan bir parcasidir. Kag

pargaya boliindiigli boliinen parcadan kag tanesinin ifade edildiginin bilinmesi ¢ok

Onemlidir.
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“T.3.6.2. Pay1 paydasindan kii¢iik ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1
olan kesirler elde eder” kazanimi ile 6grenciden beklenen kesirler elde etmesi mi
yoksa elde ettigi kesirleri yorumlayabilmesi midir?

T.3.6.2 kazanim “Ogrenciler, kagit, kesir bloklari, ériintii bloklar1 ve say1
dogrusu gibi c¢esitli modeller kullanarak pay1r paydasindan kiiclik kesirler elde
ederler.” etkinligi ile agiklanmaktadir (IMDOP,2005, s.153)

N.3-5.1.8 standardina ulagsmak i¢in belirlenen kesir gosterimlerinden ziyade
nesnelerin esit parcalara boliindiigiinii fark etme ve kesirde s6z edilen par¢adan kag
tanesinin bir biitlin olusturacagini fark etme davranis1 T.3.6.2 kazaniminda ifade
edilmemektedir.

N.3-5.1.8 standardina ulagsmak i¢in kesirleri dogal sayilarin boliimii olarak
insa etme davramigi T.3.6.2 kazaniminda yer almamaktadir. Oysa Smith (2002),

Ogrencinin alttaki sayiy1 bolen iistteki sayiy1 da ¢arpan olarak yapilandirilmasinin

onemine dikkat ¢cekmektedir. Yani, siz bir biitiinii {i¢ kere dérde bolerseniz 2 kesrini

elde edersiniz. Bu ¢arpan ve bolen diisiincesi ilerde 6grencilere 6zellikle kesirleri bir

bolme islemi olarak anlatirken faydalidir, yani % , 3+4 demektir (2002, s.5).

T.3.6.1 ve T.3.6.2 kazanimlarindan sonra beklenen*T.3.6.3. Paydasi en ¢ok
iki basamakli dogal say1 olan en ¢ok ii¢ kesri karsilastirir ve siralar” kazanimin
yapilandirmaktir.

T.3.6.3 kazanimi “Somut kesir modelleri kullandirilir veya kagit katlama
etkinligi yaptirilir. Biitlinlin es parca sayisi arttikca ortaya cikan es pargalarin
kiictildiigline dikkat cekilir” etkinligi ve “Karsilastirma paylar1 veya paydalari esit
olan kesirler arasinda yaptirilir” uyarisi ile yer almaktadir.

Ezberci bir yaklagima teslim olmadan “paydalar esitse pay1 biiyiik olan kesir
daha biiyiik, paylar esitse paydasi kiigiik olan kesir daha biiyiiktiir” ifadesi yerine
“Biitlinlin es parca sayist arttikca ortaya ¢ikan es pargalarin kiiclildiigiine dikkat
cekilir” ifadesinin kullanilmas1 yapilandirmaci bir perspektiften bakildiginin
izlenimini vermektedir.

N.3-5.1.10 standardina ulasmak icin belirlenen referans noktalarini

kullanarak kesirleri karsilastirma davranisi T.3.6.3 kazaniminda yer almamaktadir.
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1
— veya 1 gibi referanslart kullanarak kesirleri karsilastirmak ve siralamak

icin stratejiler gelistirirler. Her biri bir birim kesri ve katlarini gosteren paralel
sayi dogrularini kullanarak, ogrenciler kesirleri sayilar olarak gorebilir,1 ile
iliskilerini fark edebilir ve denklik iceren kesirler arasindaki iliskiyi anlayabilir
(PSSM,2000, s.140)

“T.3.6.4. Bircoklugun belirtilen kesrin birimi kadarinmi belirler” kazanimi
“Problem, model kullandirilarak ¢dzdiiriiliir. Daha sonra islem yaptirilir.” etkinligi
ile agiklanmaktadir. “Birgoklugun belirtilen kesrin birimi kadar1 buldurulurken
cokluk bir biitiin kabul edilir” ve “Bdélme isleminin say1 sinirliliklart i¢inde kalinir”
uyarilar yer almaktadir (PSSM,2000, s.140).

T.3.6.4 kazanimina kadar “Kesirleri iki dogal sayiin boliimii olarak gérme”
davranigina rastlanan hicbir kazanim yoktur. T.3.6.1, T.3.6.2 ve T.3.6.3 bu davranis
kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

T.3.6.1, T.3.6.2, T.3.6.3 ve T.3.6.4 kazanimlarinda “tahmin etme” stratejileri
kullanilmamustir.

Tahmin, 6grencilere sik sik diislindiiriilmesi ve kullanilmasi gereken bir
yetenektir. Ozellikle kesirlerle ve tam sayili kesirlerle ¢alisirken tahmin stratejilerini
kullanmak 6nemlidir. Dogal sayilar i¢in kullanilan uygun sayilar, yuvarlama, 6n-son
tahmin stratejileri kesirler i¢inde kullanilir (Bitte & Morrow, 2004, 5.266).

Kesri olusturan parcalar lizerine odaklanmak, Ogrencilerin parga-biitiin
iligkisini ve tstteki ve alttaki sayilarin benzer iliskisini diisiinmelerine yardimeci
olacagindan o6nemli bir baslangictir. Fakat kesirlerde sayr hissi daha fazlasim
gerektirir — bu Ogrencilerin kesriler i¢in sezgisel hisleri olmasinmi gerektirir.
Ogrenciler, belli bir kesrin “yaklasik” ne kadar biiyiik oldugunu bilmeli ve iki

kesirden hangisinin daha biiyiik oldugunu kolayca sdyleyebilmelidirler. Bir kesrin
0,5 veya 1’e yakin oldugunu anlamak kesir hissine iyi bir baslangictir. Kesirlerin

biiylikliigiine 6nemli fakat basit bir usulde odaklanma baglar (Vande Walle, 2004,
5.248).
Herhangi 1yi bir ders miifredatinda, hesaplama tahmini hesaplama

becerilerinin gelistirilmesi ile birlesir. Bu nedenle, kesirler, ondaliklar ve yiizdelerin
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tizerinde durdugu hesaplamalarda, tahmin kesinlikle bu gelisimin bir parcasidir
(Vande Walle, 2004, s.239).

“T.4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan kesirleri, kesrin
birimlerinden elde ederek isimlendirir” kazanimi “Somut nesneler, sekiller, sayi
dogrusu modelleri ile kesirlerin birimleri elde ettirilir. Bu kesir birimlerinden basit,
bilesik ve tam say1li kesirler elde ettirilir” ifadesi ile agiklanmaktadir (IMDOP,2005,
5.205). “Paydanin, biitiiniin ka¢ es pargaya (yani kesrin birimine) boliindiigii, paymn
bu pargalardan (yani kesrin biriminden) kag¢ tanesinin alindigi anlaminda oldugu
vurgulanir” ve “Basit, bilesik ve tam sayili kesirler isimlendirilirken bu kesirlerin
biitiine gore biiyiikliiklerine dikkat cekilir” uyarilar1 yer almaktadir (IMDOP,2005,
s.205).

T.3.6.1, T.3.6.2, T.3.6.3 ve T.3.6.4 kazanimlarindan sonra T.4.6.1
kazaniminda ‘“Paydanin, biitliniin kag¢ es parcaya (yani kesrin birimine) béliindiigii,
paymn bu pargalardan (yani kesrin biriminden) kag¢ tanesinin alindigi anlaminda
oldugu vurgulanir” uyarisinin bulunmasi dikkat ¢ekicidir.

T.4.6.1 kazanimma baktigimizda T.3.6.1, T.3.6.2, T.3.6.3 ve T.3.6.4
kazanimlarinda 06zellikle vurgulanan “Kesirler paydadan paya dogru okutulur”

uyarisina ek herhangi bir ek aciklama yapilmaksizin etkinlikte “ “bes boli dort” yani

5 tane i olarak” ifadesine yer verilmistir. Buna ek olarak PSSM de standartlara

ulagsmada belirlenen davranislardan biri olan ve diger hicbir kazanimda
yapilandirilmayan “Kesirleri iki dogal saymin boliimii olarak gdérme” davranigi
kazaniminda ifade edilmemektedir(Tablo 3.8, 3.9, 3.10, 3.11).

PSSM standartlar1 i¢in belirlenen davranislar1 esas alarak inceledigimizde
T.4.6.1 kazaniminda, kesrin biiyiikliigiine karar vermede ¢ok 6nemli bir rol oynayan
tahmin stratejilerinin yer almadig1 goriilmektedir.

“T.4.6.2. Paydasi bir basamakli olan kesirleri sayr dogrusunda gdosterir”
kazanimi “Kesir modelleri ile say1 dogrusu iligkilendirilir” ifadesi ile agiklanmaktadir
(IMDOP.,2005, 5.205).

T.4.6.2 kazanimina kadar kesir alt 6grenme alanindaki kazanimlarin hepsinde

model olarak “say1r dogrusu” kullanimi yer almaktadir. Sayr dogrusu ile kesir
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modelleri iliskilendirilir ifadesi diger kazanimlarda say1 dogrusunun kullaniminin
amaca hizmet etmedigi izlenimini vermektedir.

“T.4.6.3. Kesirleri karsilastirir” kazanimi “Somut nesne, sekil veya sayi
dogrusu ile iki basit kesir, kesirlerin birimlerinden yararlanilarak karsilastirilir.
Karsilastirma sonucu sembol ile ifade ettirilir. Kesir takimi kullanilarak karsilastirma
etkinlikleri yaptirilir” agiklamast ile yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.207).

“Karsilastirma sonucunu <, > ve = sembollerinden uygun olan biri ile
gostermeleri saglanir.”, “Karsilastirma etkinlikleri farkli kesir ¢esitleri arasinda
yaptirilir.,”,  “Kesirler model kullamilarak  karsilastirilir.”,  “Modellemede
zorlanmamak icin paydasi bir basamakli olan kesirler secilir.” ve “Tam sayili
kesirlerin tam kismi, bir basamakli olmalidir” wuyarilari yer almaktadir
(IMDOP,2005, 5.205).

T.4.6.3 kazanimi “Referans noktalarini kullanarak kesirleri karsilastirma”
davranisini icermemektedir. Bu davranis, T.4.6.3 ve T.4.6.4 kazanimlari i¢in T.4.6.4
kazaniminin degerlendirilmesinde agiklanacaktir.

“T.4.6.4. Esit paydali en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiclige veya kiigiikten
bliytige dogru siralar.” kazanimi “Kesir modelleri veya say1 dogrusunda gosterilen
paydalar esit kesirlerin, payr en biiyiik olanin en biiylik kesir oldugu vurgulanir.
Kesirlerle ilgili bu sinif sinirliliklar igerisinde kalinir. Kesirler sembol kullanilarak
siralatilir.” uyarilari ile programda yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.208).

T.4.6.3 ve T.4.6.4 kazanimlar1 PSSM de verilen diger davranislar icermekte
itken “Referans noktalarim1 kullanarak kesirleri karsilastirma” davranigini

icermemektedir.

Ornegin gve s gibi kesirleri her birini %ile kiyaslayarak, bu iki kesri
karsilastirirlar.- biri %den biraz az digeri %den biraz fazladir (PSSM,2000, s.149).

Bir kesrin 0, ) veya 1’e yakin oldugunu anlamak kesir hissine iyi bir

baslangigtir. Kesirlerin biiyiikliigiine 6nemli fakat basit bir usulde odaklanma baglar

(Vande Walle, 2004, 5.239).
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Kesirleri karsilastirma icin Kavramsal Diisiince Oriintiilerini Van de Walle
(2004) soyle agiklamaktadir;
1.  Ayni-biiyiikliikteki parcalarin daha fazlasi,
2. Parcalar ayni sayida fakat farkli biiyiikliikte,
3.  Yarimdan veya bir biitiinden daha az ya da daha ¢ok,
4. Yarimdan veya bir biitiinden uzaklik (Van de Walle, 2004, s.253).

“T.4.6.5. Paylan esit, paydalar birbirinden farkli en ¢ok dort kesri, biiyiikten
kiiciige veya kiiciikten biiylige dogru siralar.” kazanimi “Paylar esit kesirlerin
siralanmasinda kesrin biriminin esas alinmasina dikkat edilir. Kesirlerin ayni sayida
fakat farkli kesir birimlerine sahip olmasi nedeniyle en biiyiik kesir birimine sahip
olan kesrin en biiyiik oldugu belirtilir” ve “Ogrencilerden benzer siralamalar igin
uygun stratejiler gelistirmeleri ve bu stratejilerini gosterimlerle agiklamalari istenir”
aciklamalarini icermektedir (IMDOP,2005, 5.209).

T.4.6.5 kazanimi ile Ogrenciden ezbere gitmeden paylari esit paydalar
birbirinden farkl kesirleri siralamalar1 beklenmektedir.

“T.4.6.6. Bir¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarmi belirler” kazanimi
“Birgoklugun belirtilen bir basit kesir kadarmi bulma etkinliklerine model ile
baslanir, daha sonra islem yaptirilir” agiklamasini icermektedir (IMDOP,2005,
5.209). IMDOP,2005 3-5.smif kesirlerle carpma islemi alt &grenme alam
kazanimlarindan “T.5.9.1 Bir kesrin diger bir kesir kadarini belirler” kazanimina ek
baska kesirlerle ¢carpma islemi kazanimin olmamasi, ayni zamanda “T.5.6.5 Bir basit
kesir kadar1 verilen bir¢oklugun tamamini belirler” kazaniminin kesirler alt 6grenme
alan1 igerisinde yer alarak T.4.6.6 kazaniminin daha ileri bir anlamini yapilandirmasi,
kazanimdan beklenenin “sayisal islem yapma” oldugu fikrini desteklemektedir.

Halbuki 6grencilere geleneksel algoritmalar1 ezberletmeden ote (¢oklugu
kesir ile carp veya paylar1 kendi arasinda carp paydaya bol) bir dogal sayinin bir
kesre boliimiiniin ne anlama geldigi fikri kazandirilmalidir. Kesir kurallar1 tizerine
odaklanmanin ve cevabini almanin iki 6nemli sakincasi vardir. Birincisi bu kurallarin
higbiri 6grencilerin islemlerin anlam1 veya nasil ise yaradigi hakkinda diistinmelerini
saglamaz. Ikincisi kisa siire i¢inde gdzlenen deneyimler ¢abucak kaybolur (Van de

Walle, 2004, s.270).
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T.4.6.6 kazaniminda “Cokluk sayis1 en ¢ok ii¢ basamakli olmalidir”, “ Basit
kesrin paydasi bir basamakli olmalidir.” ve “Bircoklugun belirtilen basit kesir
kadarin1 bulma etkinliklerine dnce problemlerle baslanir. Sonra iglemler yaptirilir”
uyarilar1 yer almaktadir iIMDOP,2005, 5.210).

“T.5.6.1. Bilesik kesri, tam sayili kesre; tam sayili kesri, bilesik kesre
dontistiirtir” kazanimi “Tam sayili kesri, bilesik kesre; bilesik kesri, tam sayili kesre
doniistiiriirken modeller kullandirilir.” agiklamasi ile yer almaktadir. Uyan olarak ise
“Kesirlerle yapilan iglemlerde, paydalari en ¢ok iki basamakli olan kesirler kullanilir”
ifadesi kazanimda yer almaktadir IMDOP,2005, 5.262).

PSSM 3-5.smif say1 ve iglem standartlarinda ise;

Ogrenciler rasyonel sayilarla ilgili koklii bir egitim aldiginda, gelistirdikleri
stratejileri kullanarak veya dogal sayr ¢alismalarina uyarlayarak problem ¢ozmeye
baslar. Bu swniflarda, amag, ondalik ve kesir problemlerini ¢ézmek icin genel
islemleri gelistirmek olmamalidir. Daha ¢ok, 6grenciler sayt hissine dayali ¢oziimleri
ve islemlerin ozelliklerini olusturur. Cesitli model veya gosterimleri kullanir.
Ornegin, 4. stniflar asagidaki problem iizerinde ¢alisabilir:

“Ayse cumartesi i¢in 7 tane arkadasini ogle yemegine davet etti.8 kisinin (7
misafiri ve kendisi) 1 ve de yarim sandvi¢ yiyecegini diistindii. Kag tane sandvig
hazirlamah?”

Ogrenciler bir resim c¢izebilir ve sandvicleri sayabilir veya sayi ve islem
bilgilerine dayali muhakeme yeteneklerini kullanabilir. Ornegin, “sekiz tam ve sekiz
yarim sandvi¢ olacak, iki yarim bir biitiin yaptigina gore sekiz yarim dort sandvig

yvapacak, Ayse’nin bu yiizden 12 sandvigi olacak.”

aciklamasi ile yer almaktadir.

PSSM 6-8. sinif say1 ve islem standartlarina karsilik gelen T.5.6.1 kazanim
icin 3-5.smif say1 ve islem standartlarina ek olarak bazi davraniglar
gerektirmektedir. T.4.6.1 kazanimindan beklenen bilesik kesir ve tam sayili kesri

tanimasi iken T.5.6.1 kazanimi bu iki kesri birine doniistiirmeyi icermektedir.
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Ornegin;

“Bilesik kesri tam sayili kesre ¢evirmek icin payday: tam kisimla ¢arpar pay1
ekler paya yazariz, payda ayni kalir” ifadesini besinci smif 6grencisine nasil

anlatirsiniz?

3l=1+1+1+l
4

4 1
=—t—+—+—
4 4 4 4
34 1
:_+_
4 4
:E
4

Somut materyallerin kullanim1 yararhidir ve her bir gésterimdeki gruplamanin
dogal sayilarla yapilan gruplandirmanin aynist oldugu goériiliir. Tam sayili kesri
bilesik kesre doniistiirlirken, biitiin birimleri dortte bire ¢evirmeliyiz ¢linkii parcalar
esit biiytikliikte olmali, sonra 1’1 de dortte dorde ¢evirmeliyiz, sonra biitiin dortleri
toplamanin kisa yaziliminin ¢arpma olmasindan dolay1 3. 4 olarak yazariz. Sonra 12
tane dortte biri 1 tane dortte bire ekledigimizde 13 tane dortte birligimiz olacaktir
(Bassarear, 2005, s.285).

T.4.6.1 ve T.4.7.1 kazanimlarmin iyi bir sekilde yapilandirilmigs olmasi
T.5.6.1 kazaniminin yapilandirilmasinda da 6nemlidir.

“T.5.6.2 Bir dogal say1 ile bir kesri karsilastirir” kazanimi “Bir dogal say1 ve
bir kesir karsilagtirllirken Ogrencilerin model {izerinde stratejiler gelistirmeleri

saglanir” agiklamasi ile yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.262).
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Uyarilar kisminda “Karsilagtirma sonucu “<”, “>” veya sembollerinden
birisi ile ifade edilir” ve “Her dogal saymnin kesir olarak ifade edilebilecegi
vurgulanir” ifadeleri yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.262).

“T.5.6.3 Kesirleri karsilastir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir” kazanimi
“Iki kesir arasindaki biiyiiklik veya kiigiikliik iliskisi model veya say1r dogrusu
kullanilarak gosterilir” etkinlik 6rnegi ile agiklanmigtir. T.5.6.3 kazanimina uyari
olarak ta “Once iki kesir karsilastirilir. Sonra paydalar1 esit en ¢ok bes kesir,
biiylikten kiiciige veya kiiciikten biiylige dogru sembol kullanilarak siralatilir” ifadesi
yazilmistir IMDOP,2005, 5.263).

T.5.6.2 ve T.5.6.3 kazanimlarim1 inceledigimizde PSSM N.3-5.1.10
standardina ulagsmak icin belirlenen “Referans noktalarin1 kullanarak kesirleri
karsilagtirma” davraniglart bu kazanimlarda ifade edilmemektedir. T.4.6.3 ve T.4.6.4
kazanimlarinin analizinde referans noktalarmi kullanmanin kesir 6gretimindeki
onemine ve gerekliligine deginildigi i¢in tekrar burada deginilmeyecektir.

“T.5.6.4. Bir kesre denk kesirler olusturur” kazaniminda 6grenci ilk kez denk
kesir kavramu ile karsilasacaktir.

T.5.6.4 kazanim1 “Denk kesirler incelenirken alan modelleri kullandirilabilir.
Iki denk kesir arasindaki iligki, model kullandirilarak inceletilir. Bir kesrin pay ve
paydasini 2 ile carpmanin, model {izerinde her parcanin tekrar 2 es parcaya ayrilmasi
olduguna dikkat cekilir” etkinligi ile agiklanmaktadir. Kazanima uyar1 olarak
“Sadelestirmenin, biitiinii daha az sayida es pargaya bolmek; genisletmenin ise
biitliniin boliindiigili es parca sayisini katlayarak artirmak oldugu vurgulanir” ve “Bir
kesrin en sade seklinin, biitlinlin miimkiin oldugu kadar az sayida es parcaya

boliinmiis hali oldugu vurgulanir” ifadeleri yazilmistir.
Cesitli etkinlikler yoluyla, %nin % a denk olmas1 gibi denk bir kesri ve

bunun bir ondalik gdsterime sahip oldugunu anlar (PSSM,2000, s.150) .

Tiim ogrenciler, verilen bir kesre denk bir kesrin nasil yazilacagini
bilmelidirler. Ayn1 zamanda, kurallar hi¢cbir zaman 6gretilmemelidir veya 6grenciler
sonucun ne anlama geldigini anlayana kadar kullanilmamalidir.

Kavram: iki kesir ayn1 miktarin veya niceligin gostergesi ise yani ayni sayi ise

denktir.
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Kural: denk bir kesir bulmak i¢in, iistteki ve alttaki sayilari sifirdan farkli olan ayni

say1 ile ¢arp veya bol (Van de Walle, 2004, s.270).

“T.5.6.5 Bir basit kesir kadar1 verilen bir¢coklugun tamamini belirler”

13

kazanimi %’i 13 tane olan findiklarin tamami kag¢ tane findiktir?” sorusunu

icermektedir (IMDOP,2005, 5.262).

“T.5.6.6 Kesir ile bolme islemi arasindaki iligskiyi agiklar” kazanimi geg
kalmmus bir kazamimdir. Her ne kadar IMDOP de “Programdaki &grenme ve alt
O0grenme alanlarinin siralanisi, islenis sirasi degildir” ifadesi yer alsa da “kesir”
kavraminin bolme islemi ile iligkisini yapilandirmasinin énemli olmasindan dolay1
bu kazamm daha oncelikli islenmelidir (IMDOP,2005, s.9). “Kesir gosterimi ile
bdlme islemi arasinda iliski kurabilmeleri i¢in dgrencilere, esit paylagsma problemleri
¢cOzdiiriiliir ve sorgulamalar yaptirilir. Baglangic etkinlikleri olarak bir dogal sayinin
kendinden kiigiik bir dogal sayiya boliimiinii gerektiren problemler segilir” etkinligi
yer almaktadir. Kesirler alt 6grenme alan1 en son kazanimin bdyle bir agiklama
iceriyorsa ilk kazanimlardan beklenenin ne olacagi sorusu akla gelmektedir.
Bolmenin “esit paylasim” veya “esit gruplandirma” anlamima gelecegi ilk
kazanimdan itibaren agiktir.

“Bolme isleminin bir kesir olarak ifade edilebilecegi fark ettirilir” ve “Kalanlh
bolme islemleri gerektiren esit paylasma problemleri de ¢ozdiiriiliir. Bu islemlerde
kalan1 kesir olarak ifade etmeleri saglanir. Bu etkinliklerde her bolme isleminin bir
kesir olarak ifade edilebilecegi sezdirilir” aciklamalar1 yer almaktadir. Etkinlik
orneklerini inceledigimizde bdlme isleminden hareketle tam sayili kesir ve bilesik
kesirleri olusturmasi istenmistir. Oysa T.4.6.1 ve T.5.6.1 kazanimlarinin
yapilandirilmasinda istenen biitiiniin es pargalara ayrilmasi (boliinmesi) ve istenilen
kisminin ifade edilmesidir.

IMDOP 3-5.smif kesir alt 6grenme alani kazanimlarma baktigimizda PSSM
standartlar1 ile rtiismedigini gormekteyiz. MIMDOP kazanimlari ise sdyledir;

M.03.16.Kesirlerin esit alan ve uzunluklara ayrilmis bir biitiiniin par¢asini

gosterdigini kavrar ve pay-payda terimlerini kullanir.
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M.03.17.Herhangi  bir  kesrin  birim  kesirlerin  toplami1  seklinde
vazilabilecegini kavrar.

M.03.18.Paydast 2, 4 ve 8 olan kesirleri seritleri kullanarak denk kesirleri
tanir, isimlendirir ve kullanir.

M.03.19.Say1 dogrusuna paydasi 2, 4 ve 8 olan kesirleri yerlestirir. Paydast
2, 4 ve 8 olan kesirlerden ii¢ tanesini karsilastirir ve siralar.

M.04.20.Kesirleri bir nesne kiimesinin par¢asi olarak kavrar.

M.04.21.Paydast 12 veya 12’°den az olan denk kesirlerin neden egsit oldugunu
kesir seritleri veya sayt dogrusu gibi modeller kullanarak agiklar.

M.04.22.Paydasi 12 veya 12 den az olan kesirleri say1 dogrusuna yerlestirir.

M.04.23. Yarim, dortte bir, sekizde ve iicte bir, altida bir, on ikide bir

arasindaki iliskiyi kavrar.

M04.24. 2 seklindeki bir ifadede, m n’den biiyiik ise 1’den biiyiik oldugunu
n

ve bilesik kesir diye isimlendirildigini bilir ve bilesik kesirleri sayt dogrusunda
gosterir.

M.04.25.Bilesik kesirleri tam sayili kesir olarak yazar ve tam sayili kesri
“tamlarin sayisini” ve bir biitiiniin kalan par¢ast olarak gosterir.

M.04.26.Paydast 2, 4,8 ve 3, 6, 9 olan bilesik ve tamsayili ii¢ kesri
karsilastirir ve siralar.

SIMDOP kazanimlari ise soyledir;
S.2.13 é e kadar, birim kesirleri isimlendirir ve tanir

S.2.14 Bir biitiintin kesrini isimlendirir ve tanir

S.2.15 Birim kesirleri ve benzer kesirleri siralar ve karsilastirir.

S.3.13 Paydasi 12den biiyiik olmayan verilen kesrin ilk 8 denk kesrini listeler.
S.3.14 Pay1 ve paydasi verilen bir kesrin denk kesirlerini yazar.

S.3.15 Kesrin en basit seklini ifade eder.

S8.3.16 Paydast 12 e kadar olan, iliskili veya farkli kesirleri siralar ve

karsilastirir.
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S.4.14 Nesnelerin bir kiimesinin pargalari olarak kesirleri isimlendirir ve
tanir.

S.4.15 Bir dogal sayiyla bir basit kesrinin ¢arpimint hesaplar.

S.4.16 Birlesik bir kesri tamsayil kesir tamsayili kesri de bilesik kesir olarak
ifade eder

S.5.10 Bir kesri bolmeyle iligkilendirir.

IMDOP 1-5.smif kesirler alt Ogrenme alan1 kazamimlar1 SIMDOP

kazanimlari ile ortiismektedir.

Kesirlerin ve ondalik sayilarin ¢ogu kez ayri ayri gelistirmesi sansizliktir.
Kesir ve ondalik fikirlerini birbirine baglamak pratik, sosyal a¢idan oldugu kadar
pedagojik agidan da asiri derecede kullanisl olabilir (Van de Walle, 2004, 5.280).
Van de Walle’ye gére ondalik sayr kavrami ile ilgili gelistirilmesi gereken ii¢
temel diistince vardir.
1. Ondalik sayilar basitce kesirleri yazmamn baska bir yoludur. Iki sembol

sisteminin nasiul bagh oldugunu anlayarak maksimum esneklik elde edilir.

2. On-tabanli basamak-degeri sistemi biiyiik degerlere oldugu kadar kiiciiciik
degerlere de, iki yonde sonsuz genigler. Her hangi iki basamak degeri arasinda,

onda-bir orant ayni kalir.

3. Ondalik virgiilii birim yerini gostermek i¢in gelistirilmis bir gelenektir. Ondalik

virgiiltin solundaki yer birler ve onlar olarak sayilan birimdir (s.280).

Ondalik sayilarin iizerinde diisiinmeden once, bazi tam-sayr basamak degeri
fikirlerini tekrar gozden gecirmek akillica olur. Modeller yardimi ile diziyi biiyiik
parc¢alarla kurup, bu dizide saga dogru her par¢anmin onda-biri kadar kiigiildiigii
fikrine odaklanin. “Her seferinde daha kiiciik bir par¢ca var mi?” sorusu tizerinde
diisiiniilmesi gereken bir sorudur. Ogrencilerin deneyimlerinde, en kiiciik parca
santimetre kare veya birim par¢adir. Fakat bu parga bile 10 kiigiik seride boliinemez

mi? Ve hatta bu kiigiik seritler 10 tane c¢ok kiiciik kareye boliinemez mi, vb?
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Hayalinde, hi¢ en kiiciik serit veya en kiiciik kare yoktur. Bu tartigmanin amaci
ogrencilere 10’dan-1’e iliskisinin iki yonde de sonsuz genisleyebildigini
gormelerinde yardimct olmaktir. En kiigiik parca veya en biiyiik parca yoktur (Van

de Walle, 2004, 5.282).

Kesirler alt 6grenme alan1 kazanimlarindan sonra ondalik kesir alt 6grenme
alan1 kazanimlarinin analizleri ise soyledir;
“T.4.9.1. Bir biitiin 10 ve 100 es parcaya boliindiiglinde, ortaya ¢ikan kesrin

birimlerinin ondalik kesir oldugunu belirtir” kazanimi i¢in;

1 ve 1 kesirleri modellenerek gosterilir, 1 ve 1 kesirlerinin,
10 100 10 100

ondalik kesir oldugu vurgulanir, agiklamalar yer almaktadir (IMDOP,2005, 5.212).

“T.4.9.2. Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar” kazanimi i¢in “Kesir
kism1 en ¢ok iki basamakli olan ondalik kesirlerle etkinlikler yaptirilir” uyarisi
bulunmaktadir. Ayrica 5.smif uzunluklari ve sivilari Slgme alt 6grenme alani
kazanimlari ile iligkilendirilmis olup 6lgme degerlendirme sorusu “Model iizerinde
0,3 ve 0,30 ondalik kesirlerini gosteriniz” seklinde verilmistir.

3-S.smiflarda ogrenciler ondalikli sayiarla calismak ve gdostermek igin
modelleri ve diger stratejileri kullanmr. Ornegin, sézel olarak onda birleri sayar (bir-
onda bir, iki-onda bir, ii¢-onda bir...) veya dogal sayilari ondaliklarla
iliskilendirmek ve baglamak igin hesap makinesi kullanir. Dokuz-onda birden, on-
onda bir ve onbir-onda bire dogru sozel olarak saymayr tamamladiginda ve 0.9,1.0,
1.1 de gostergedeki degisimi gordiigii zaman, on-onda birligin “bir” ile aym
oldugunu ve 0.9 ile 1.1in nasil iliskilendirildigini goriir. Cesitli etkinlikler siiresince,

1

Enin % a denk olmasi gibi denk bir kesri ve bunun bir ondalik gésterime sahip

1
oldugunu anlar. Bir kesrin yeni bir anlamiyla karsilastigi zaman ( 5 =1+2=205)

bu denklige ulasmak i¢in diger bir yol olarak gériilebilir (PSSM,2000, s.150).
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PSSM de ondalik sayr kavramini yapilandirmada hesap makinesi
kullanimmin ¢ok 6nemli olduguna inanilirken IMDOP de T.4.9.1 ve T.4.9.2
kazanimlari, hesap makinesi kullanimina deginmemistir.

PSSM de N.A-2.1.8 standardinin amaci O&grencilerin yaygin olarak
kullandiklar1 kesirleri kavramasidir, N.3-5.1.9 standardi ile de ogrenci kesir
kavramini biitiinlin pargasi, bir yigimin parcasi, say1r dogrusundaki yer ve dogal
sayilarin boliimleri olarak gelistirir. Ve 6grenciden beklenen N.3-5.1.11 standardi ile
kesirlerin ondaliklarin ve yiizdeliklerin denk big¢imlerini taniyabilmesi ve bunlari

olusturabilmesidir (PSSM,2000, s.149).
PSSM de 6grenciden beklenen % = 1+2 = 0,5 6rneginde oldugu gibi asina

olduklar kesirler yardimiyla ondaliklara ulasmasidir (PSSM,2000, s.149). IMDOP
de ise modellerin gosterdigi miktarlar1 “ondalik kesir” olarak ifade etmesi ve virgiil
kullanimimi ezberci bir yaklagimla yapilandiriimasi beklenmektedir (IMDOP,2005,
s.212).

N.3-5.1.11 standardina ulagmak icin belirlenen kesirleri iki dogal saymin
boliimii olarak gdérme ve yaygin kullanilan kesir-ondalik denkligini gdsterme
davranislarina T.4.9.1 ve T.4.9.2 kazanimlarinda kismen ifade edilmektedir. Bu
davranislarin ondalik sayilarin yapilandirilmasinda ne kadar 6nemli bir yer teskil
ettigi ise goz ard1 edilmemelidir.

Ayrica dikkat cekilmesi gereken bir diger konuda ondalik sayilarin
okunmasidir. Ilk defa ondalik sayiyla karsilasan bir 6grenciden bu sayiyi

okuyabilmesi beklenmemekte, bu kazanimdan sonra yer alan T.4.9.3 kazaniminda bu

davranisa yer vermektedir. Etkinliklerde yer alan % =0,1 ve % = 0,01 ondalik

sayilarinin okunusunu kesirlerin okunusu yardimiyla edindiklerini varsaysak, uyari
kisminda belirtilen “kesir kismi en ¢ok iki basamakli olan ondalik kesirlerin”
okunusunda nasil bir yol izlenecegi agiklanmamustir.

“T.4.9.3. Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini ve basamak adlarini
belirtir” kazanimi i¢in “Basamak tablosu veya yiizdelik daire dilimi kullanilabilir”

ifadesi yer almaktadir (IMDOP,2005, s.213). Matematik Dersi 1-5 Smiflarin arag-
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gereclerinde “Yiizdelik daire dilimi” diye bir araca yer verilmemistir
(IMDOP,2005, 5.327-331).

Ciddi bir kavram yanilgist da ¢ocuklarin ondalik sayilar1 yanlis okumalaridir.
CSMS arastirmasindan ¢ikan sonuglara gore dgrenciler ondalik virgiiliinii bir cesit
ayira¢ olarak gormektedirler. Ondalik sayiyr yanlis okuyan cocuklar ondalik
virgiiliinden o6nceki ve sonraki rakamlarn iliskilendirmekte ciddi problemler
yasamaktadirlar. Ornegin; 0,29 sayisin1 ¢ok yiiksek oranda bir dgrenci grubu "sifir
virgilil yirmi dokuz" olarak okumustur. Burada 6grenciler 2 rakamini 2 tane onda
birlik olarak degil de 2 tane onluk olarak algilamaktadir (Hart, 1998,s.14)

T.4.9.3 kazanimindan once her ne kadar ondaliklarin okunmasi higbir
kazanimda yer almasa da, bu kazanimla ondaliklarin  okunmasinin
yapilandirilmasindaki énem goz Oniinde bulundurularak etkinlikte ifade edilmistir.
“5,25 ondalik kesri asagidaki gibi modellenir ve “5 tam ylizde 25 diye okutulur”
ifadesi ile 25 birlik degil “25 tane yiizde birlik” oldugu aciklanmaktadir.

N.3-5.1.11 standardina ulagsmak icin belirlenen kesirleri iki dogal sayimnin
boliimii olarak goérme ve yaygin kullanilan kesir-ondalik denkligini gosterme
davranislar1 T.4.9.1 ve T.4.9.2 kazanimlarinda oldugu gibi T.4.9.3 kazaniminda da
kismen ifade edilmektedir.

“T.4.9.4 1ki ondalik kesri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi biiyiik, kiiciik
veya esit semboliiyle gosterir.” (IMDOP,2005, 5.214)

PSSM de N.3-5.1.7 standardina ulagsmak i¢in belirlenen “Dogal sayi ile
ondalik sayilarin biyiikliiklerini kiyaslama” davranis1 T.4.9.4 kazaniminda ifade
edilmemektedir.

Ayrica N.3-5.1.7 standardina ulagsmak i¢in belirlenen verilen sayilari referans
noktalartyla iligkilendirme, sayilarin goreceli biiyiikliiklerine karar vermede
¢Oziimlemeyi kullanma ve say1 sistemi ve basamak degeri ile ilgili kavramlar
anlama davranislar1 T.4.9.4 kazaniminda ifade edilmemektedir.

T.4.9.4 kazanimindaki “1,17 ve 1,7 ondalik kesirleri karsilastirma”
etkinliginde 1,7°¢ “0” eklenerek ondalik kismin ayni basamak sayisina tamamlanarak
karsilastirlmasina gidilmistir iMDOP,2005, s.214).

Bassarear (2005) ondaliklarin siralamasinda ii¢ stratejiyi vurgulamaktadir.

Birincisi denk kesirlerin kullanimi, ikincisi ondalik sayinin noktalarini ayni hizaya
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getirip “0” ekleme ve son olarak da say1 dogrusu iistiinde gostererek ondaliklar
siralamadir.  Ayrica  Bassarear (2005) ondaliklara  “0”  eklemenin ilk
yapilandirilmasinda denk kesirlerin dnemli olduguna dikkat cekmektedir. Ornegin

200
1000

0,2 i ’a esittir, 0,20 & ’e, 0,200 de “e esittir (s.309,313).
10 100

“T.5.11.1 Kesir kism1 en ¢ok ii¢ basamakli olan ondalik kesirlerin basamak
adlarin1 ve bu basamaklardaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir” kazanimi
“tablo yardimiyla basamak adlar1 ve basamak degerleri tamitilir” ifadesi ile
aciklanmaktadir (IMDOP,2005, 5.272).

PSSM de N.3-5.1.7 standardina ulasmak i¢in belirlenen say1 sistemi ve
basamak degeri ile ilgili kavramlar anlama davramsi IMDOP sadece dogal say1 igin
yapilandirilmaya ¢alisilmis ondalik sayilar i¢in bu davranis ifade edilmemistir.

PSSM de N.3-5.1.7 standardina ulagmak i¢in belirlenen bir diger davranista
verilen sayilar1 referans noktalariyla iliskilendirmedir. T.5.11.1 kazaniminda bu
davranis ifade edilmemistir.

PSSM de N.3-5.1.10 standardina ulasmak i¢in belirlenen davranislar kesirleri
modeller yardimiyla gosterme, modellerle gosterilen kesirleri sayisal olarak ifade
etme ve denk formlar1 belirleme-kullanma davranislart T.5.11.1 kazaniminda ifade
edilmemistir.

N.3-5.1.11 standardina ulagmada belirlenen kesirleri iki dogal saymin
boliimii olarak goérme ve yaygin kullanilan kesir-ondalik denkligini gdsterme
davraniglar1 T.5.11.1 kazaniminda ifade edilmemistir.

T.5.11.2. Dort farkli rakami ve virgiilii kullanarak degisik ondalik kesirler
olusturur (IMDOP,2005, s.273). T.5.11.2. kazanim1 ile &grenciden beklenenin tam
olarak ne oldugu acik degildir. “Herhangi bir sayidan biiyiik veya kiiciik sayilar da
yazdirilabilir” etkinligi ondalik saymin biiyiikliigli hakkinda yorum yapmasi
gerektigi izlenimini verse de, beklenen tam olarak acgiklanmamaistir.

“T.5.11.3 Ug ondalik kesri biiyiikten kiigiige veya kiigiikten biiyiige dogru
siralar” kazaniminda tablo kullanilarak etkinlik yaptirilmigtir. Amag siralama, yani

biiylikliiklerine karar verme iken boyle bir kazanimda tablo kullanimi ondalik sayinin
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blyiikliigiine degil sahip oldugu basmak sayisina ve bu basamaklardaki rakamin say1
degerine odaklanilmasi gerektigi izlenimi vermektedir.

PSSM standartlarima ulagsmak i¢in belirlenen kesirleri modeller yardimiyla
gosterme, modellerle gosterilen kesirleri sayisal olarak ifade etme, denk formlar
belirleme-kullanma ve referans noktalarimi kullanarak kesirleri karsilastirma
davranislar1 T.5.11.3 kazanimda ifade edilmemistir.

N.3-5.1.11 standardina ulasmada belirlenen yaygin kullanilan kesir-ondalik
denkligini gosterme davranist da T.5.11.3 kazaniminda ifade edilmemistir.

PSSM N.3-5.1.7 standardina ulagsmada belirlenen Dogal say1 ile ondalik
sayilarin biiyiikliiklerini kiyaslama davranisi kismen de olsa T.5.11.3 kazaniminda
karsimiza ¢ikmaktadir.

“T.5.11.4 Dogal sayilarin ve ondalik kesirlerin 6niine konulan “+” ve “-”
isaretlerinin ne anlama geldigini agiklar” kazanimi diizeltmelerde yazilan bir
kazanim olup;

Spor, bilim, uzamsal iliskiler vb. alanlarda birbirlerine zit (sicak-soguk, ileri-
geri, alacak-bor¢, kdr-zarar, iistiinde-altinda, saginda-solunda, kazanmak-

kaybetmek vb.) kavramlar buldurulur.
o Sicaklik sifirin altinda 12 derece : -12 C

Sicaklik sifirin tistiinde 3 derece : +3 C

e Deniz seviyesinin 3,5 metre altt : -3,5 metre
e Deniz seviyesinin 7 metre uistii : +7 metre
o 525 YTL borg o =525 YTL
o 100 YTL kar : +100 YTL,

seklinde aciklanmaktadir (IMDOP,2005, s.274).

PSSM de, “N.3-5.1.12 “0”dan kiigiik olan sayilar1 sayr dogrusunu
genigleterek ve bilinen uygulamalar araciligi ile kesfeder” standardi yer almaktadir
(PSSM,2000, s.149)

3-5.smif seviyesine uygun olarak negatif tamsayilar, sicaklik veya para
bor¢lanma gibi asikdr modellemelerin kullanimi yoluyla ortaya konur. Sayi

dogrusuda uygun ve yararli bir modeldir ve Ogrenciler yatay bir sayr dogrusu
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boyunca 0’in solundaki noktalarin 0’dan kii¢iik sayilarla gosterildigini tanir
(PSSM,2000, s.150).

T.5.11.4 kazaniminin N.3-5.1.12 standardini1 tam olarak karsiladig: agiktir.

Ondalik kesirler alt 6grenme alan1 kazanimlarina genel olarak baktigimizda
PSSM de 6nemli bir yer tutan tahmin stratejilerinin ve hesap makinesi kullanimin
kazanimlarda olmadigin1 gérmekteyiz.

Ondaliklar1 ¢ocuklarin 1iyi bildikleri kesirlerle iliskilendirmek, kolayca
kiyaslayabilmek, siralayabilmek ve bilindik sayilarla yaklasik olarak tahmin etmek
yararlidir (Van de Walle, 2004, s.285).

4.sinifa kadar bir 6grenci kesirle ondalig: iligkilendirmelidir. Ondalik say1
hissini gelistirmek onemli bir amagctir. Ornegin 0,3 %’den kiigiiktiir ¢linkii %’i 0,5

ile ayn1 miktardir (Hatfied, 2004, s.285).

IMDOP ondalik kesir alt 6grenme alam1 kazanimlarinin PSSM standartlarini
tam olarak karsilamamaktadir. IMDOP de ondalik sayilarin insasinda on tabanina
gore sayr sistemi ve basamak degeri yapisin1 kavramak esas alimmamustir.
Ondaliklarin insasinda on tabani say1 sisteminin hem sola hem de saga dogru
genisletilebilecegi gz ardi edilmistir. Yiizde birler basamagi icin modeller
kullanilmig fakat binde birler basamagi i¢in model kullanimina gidilmemistir.
Bilinen kesirler yardimiyla diger kesir modellerini olusturulmamis, yaygin kullanilan
kesir-ondalik denkligini gosterilmemistir. Ondaliklarin biiyiikliigiinii yapilandirmada
onemli bir yer saglayan referans noktalarim1 kullanomma IMDOP de yer
verilmemistir.

N.3-5.1.12 standardi IMDOP T.5.11.4 kazanimu ile tam olarak drtiismektedir.

N.3-5.1.11 standardina ulasmada belirlenen yaygin kullanilan kesir-ondalik
denkligini gosterme ve kesirler-ondaliklar ve yiizdelerle ugrasirken gosterimler
arasinda gecis yapma, N.3-5.1.10 standardina ulagmada belirlenen referans
noktalarin1 kullanarak kesirleri karsilastirma ve kesirleri tahmin etmede nicelik
tahminini kullanma, N.3-5.1.7 standardina ulasmada belirlenen say1 sistemi ve
basamak degeri ile ilgili kavramlar1 anlama, verilen sayilar1 referans noktalariyla
iligkilendirme ve dogal say1 ile ondalik sayilarin biiyiikliiklerini kiyaslama

davranislarma hicbir IMDOP kazaniminda ifade edilmemistir.
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Ondalik kesir alt 6grenme alan1 kazanimlar1 PSSM N.3-5.1.11, N.3-5.1.10,
N.3-5.1.7 standartlar1 ile Ortlismemektedir. Ondalik kesir alt O6grenme alani

kazanimlarina karsilik gelen MIMDOP kazanimlari ise sdyledir;

M.03.02.Sayrdaki bir basamagin basamak degerini tanir.9,999 ‘a kadar olan
sayilar igin basamak degerlerinden faydalanarak genisletilmis notasyonlart kullanwr
ve tanir.

M.03.21.0ndalik kesirleri dolart kesirsel kisimlart ile kavrar ve iliskilendirir.

M.04.15. Virgiilden sonra iki basamaga kadar olan ondaliklar: okur ve
yorumlar. Para ve basamak degeri ¢oziimlemesi ile iliskilendirir.

M.04.16. Ondalik sayilarin paydast 10’un kuvvetleri olan kesirlerin
gosterimini oldugunu bilir

M.04.19. Onluk ve yiizliikleri ondalik ve kesir sekilleriyle yazar. Yarim ve
ceyrek icin denk ondaliklar bilir.

M.04.18. Virgiilden sonra iki basamaga kadar olan ondaliklari okur, yazar,

yorumlar ve karsilastirir.

Ondalik kesir alt 6grenme alami kazanimlarina karsilik gelen SIMDOP

kazanimlari ise sOyledir;

S.4.24 Ondaliklari en yakin dogal sayrya, onluga ve yiizliige yuvarlar.

S.4.23 Bir ondaligi kesir olarak, bir kesri de ondalik olarak ifade eder.

S.4.18 Virgiilden sonra 3 basamaga kadar basamaga sahip ondalik kesirleri
yorumlar ve okurlar.

S.5.52 Virgiilden sonra 3 basamaga kadar basamaga sahip ondalik kesirleri
yorumlar ve okurlar.

S.5.53 Ondaliklar: siralar ve karsilastirirlar.

S.5.59Bir ondaligi kesir olarak, bir kesri de ondalik olarak ifade eder.

Ondalik kesir alt &grenme alan1 kazanimlar1 SIMDOP kazanimlari ile
ortiismektedir. SIMDOP kazanimlarinda ek olarak ondaligi yorumlamasi da

beklenmektedir
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“T.5.13.1 Tam kismu sifir, kesir kismi iki basamakli ondalik kesirleri yiizde
sembolii kullanarak yazar” kazanimi “Verilen bir ondalik kesir, yiizliik tablodan veya
yiizdelik daireden yararlanilarak modellenir. Modellenen sayi, yiizde sembolii ile
yazdiritlir.  Yiizdelerin, dereceli daire kullandirilarak, ondalik kesir ile
iliskilendirilmeleri saglanir” ifadeleri ile agiklanmaktadir (IMDOP,2005, 5.276).

PSSM 3-5.smif say1 ve iglem standartlarinda;

Ogrenciler yiizdenin anlamim bir biitiniin parcast olarak anlar ve
karsilagtiklar: durumlarda yiizde 10 veya yiizde 50 gibi genel yiizdeleri kullanirlar.
Ornegin, etiket bir iiriiniin yiizde 36 simn su oldugunu gosteriyorsa, égrenciler su
miktarm tiriiniin yaklasik tigte biri olarak diisiinebilir. Aymi zamanda kesirlerle,
ondaliklarla ve yiizdelerle ¢alisarak ogrenciler nicelikleri acgiklayarak ve problem
¢ozmede uygun gosterimler secerek ve bunlari kullanarak denk gésterimler arasinda

gecis yapmayi 6grenirler (s.150).

Kesir ve ondalik kavramlarinin yiizdelerle baglantis1 o kadar kuvvetlidir ki
Ogrenciler iyi bir kesir-ondalik iliskisi kavrayisina sahip olmaya basladiklarinda
ylizdeleri tartigmak anlamli olur (Van de Walle, 2004, s.288).

“Yiizdeyi, yiiz ile ifade edilen bir biitiiniin parcasi olarak yapilandirma”,
“kesirler, ondaliklar-ylizdelerle ugrasirken, gosterimler arasinda gecis yapma” ve
“Verilen sayilar1 referans noktalariyla iliskilendirme” davramiglarn  T.5.13.1
kazaniminda ifade edilmemektedir.

“T.5.13.2. Yiizde sembolii ile verilen bir ifadeyi ondalik kesir olarak yazar”
kazanimi kesirler, ondaliklar ve yiizdelerle ugrasirken, gosterimler arasinda gecis
yapma davranigina hizmet etmektedir.

“T.5.13.3 Yiizde sembolii ile verilen iki sayiy1 karsilagtirir.” kazanimi “Bir
yiizliik kartin %43’liik kism1 kesilir ve %57°lik kisminin {istiine konarak %43<%57
oldugu gozlemletilir” etkinligi ile acgiklanmistir. Model kullanimina imkan verip
ylzde sembolii ile ifade edilen miktarlar karsilastirilmistir. Fakat “iki sayiyi

karsilastirir” ifadesinde karsilastirilan sayilar degil yiizde semboliiyle ifade edilen
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miktarlardir. Bu kazannom PSSM 3-5.sinif say1 ve islem standardina karsilik
gelmemektedir.

“T.5.13.4 Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar” kazanimina uyari olarak
“Problemler bu simif sinirhiliklar: i¢inde olmalidir” ifadesi yazilmistir (iMDOP,2005,
s.277)

T.5.13.1, T.5.13.2 ve T.5.13.3 kazanimlarinda ylizde kavramu
yapilandirilmaya calisirken T.5.13.4 kazanimi ile yiizdelerle problem ¢dzme ve
kurmaya ge¢ilmis, “indirim, artis, azalis” kavramlarinin agiklanmasi yapilmamugtir.

PSSM de, T.5.13.4 kazaniminin hizmet ettigi hi¢cbir 3—5.smni1f say1 ve islem
standard1 bulunmaktadir. PSSM 3-5.smif say1 ve islem standartlarinda sadece ylizde
kavraminin genel ylizde kullanimlari ile aktarilmasi esastir. Yiizde kavraminin daha
ileriki anlamlar1 6-8.s1nif say1 ve islem standartlarinda yer almaktadir.

Yiizde alt 6grenme alan1 kazanimlaria karsilik gelen MIMDOP kazanimu ise
sOyledir;

“M.05.09. 100’iin pargalar1 olarak yiizdelikleri kavrar, “%” g0sterimini
kullanir ve yiizdeyi biitiiniin bir pargasi olarak aciklar” kazanimi bulunmaktadir.

Yiizdeler konusu i¢in PSSM de ve MIMDOP de islemsel bilgi gerektiren bir
ifade yer almamakta aksine kavramsal bilginin yapilandirilmasi istenmektedir.

SIMDOP de karsilik gelen kazanimlar ise;

S.6. 7 Bir niceligi diger bir niceligin yiizdesi olarak ifade eder.

S.6. 8 Verilen bir kismin ve yiizdenin tamamini bulur.

S.6. 17 Kesirleri ve ondaliklar: yiizdeye, yiizdeyi de kesir ve ondaliklara
cevirir.

S.6. 18 Biitiiniin bir kismuini yiizde olarak ifade eder.

S.6. 19 Yiizdesi ve tamamu verilen bir biitiintin bir kismini hesaplar.

S.6. 20 Yiizdesi verilen indirimi hesaplar.

S.6. 21 Yiizdeyi iceren ii¢ basamakli sozel problemleri ¢ozer.

IMDOP yiizde alt 6grenme alan1 kazanimlar1 SIMDOP kazanimlari ile tam

olarak oOrtlismemektedir.
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Kesir, ondalik ve yiizde alt 6grenme alani1 kazanimlarinin analizinden sonra

oran ve orant1 alt 6grenme alan1 kazanimlarini inceleyelim;
“T.5.10.1 Iki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak ifade eder” kazanimu;

“Bir ogrencinin 8 tane kirmizi, 12 tane mavi bilyesi vardir. Kirmizi

({8 12

bilyelerinin sayisinin, mavi bilyelerinin sayisina orvammin “8: 127 veya 5

’

bigciminde yazildigi ve “sekizin on ikiye orani” diye okundugu belirtilir.’

“Limonata hazirlamak igin 4 bardak suya 1 bardak limon suyu katilmaktadir.
Limon suyu miktarinin, su miktarina orvanimin “bire dort” oldugu buldurulur. Bu

“« ’

oran “1:4” veya % 7 bigiminde yazdirilarak “1’in 4’e orani” diye okutulur.’

Limon suyu miktarinin, hazirlanan limonata miktarina oraminin “bire bes”

oldugu ve bu oranin “1:5” veya «ln biciminde gosterildigi buldurulur.

5

etkinlikleriyle agiklanmaktadir. Uyar1 olarak “Oran, bir biitiinle pargalarinin
karsilastirilmas1 veya parcayla biitiiniin karsilastirilmasi olabilir” ve “Bu sinifta ayni
Olcli birimiyle ifade edilen nicelikler oranlanacaktir” ifadeleri yer almaktadir
(IMDOP,2005, 5.271).

Kazanim ifadesinin acgiklamasinda oran kavramimi &grenciye “biitiinle
parcanin” karsilastirilmasi olarak vermektedir. Oysa ilk etkinlik farkli iki biitiiniin
karsilagtirillmasini igermektedir. Eger agiklandig1 gibi verilseydi, parga olarak farkl

renkteki bilyeler, biitiin olarak da farkli renkteki bilye sayis1 verilip % veya 12

20
olarak ifade edilmesi gerekmekteydi. Oran kavrami sadece bir biitiinle pargalarinin
karsilagtirilmast degil iki farkli parganin karsilastirmasi da olabilecegi kazanim
ifadesinde yer almamaktadir iMDOP,2005, 5.271).

Bir oran, iki say1 ya da 6l¢iim arasindaki kiyaslamayi ifade eden sirali bir say1
ya da 6lgiim ciftidir. Ogrenciler igin, farkli ortamlar ya da durumlardaki oranlar

degisik fikirler ya da giicliikler olusturabilir. Hem parca-biitiin hem de parca-parca
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oranlari, benzer bir seyin iki farkli Ol¢limiinii karsilastirir (Van De Walle, 2004,
s.298).

Ayrica “T.5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢dzer ve kurar”
kazanimi “Oranlarda kullanilan sayilardan, once oran tablosu olusturulur” agiklamasi
ile ifade edilmektedir (IMDOP,2005, 5.271).

T.5.10.1ve T.5.10.2 kazanimlarinin IMDOP deki agiklama ve etkinliklerinden
sonra PSSM ve SIMDOP de hangi standart ve kazanimlara karsilik geldigini
inceleyelim.

PSSM A-5 say1 ve islem standartlarinda karsilik gelen herhangi bir standart
bulunmamaktadir. 6-8 Say1 ve Islem standartlarinda ise “Nicel iliskileri gdstermek
icin oran-orantiy1 anlar ve kullanir” ve “Olgekleme ve denk oranlari bulma gibi
ozellikleri igceren problem ¢dzme metotlarin1 gelistirir, analiz eder ve agiklar”
standartlarina karsilik gelmektedir (PSSM,2000, s.215). Ayrica PSSM muhakeme ve
ispat standartlarinda oransal muhakemenin Onemine dikkat c¢ekmektedir. Bu
standartlar ise soyledir;

e Matematigin temel yonleri olarak muhakeme ve ispati1 tanimlama,

e Matematiksel varsayimlar arastirma ve yapma,

e Matematiksel argiimanlar ve ispatlar1 degerlendirme ve gelistirme,

e Ispat yontemleri ve ¢esitli muhakeme tiplerini kullanma ( cebirsel, geometrik

ve oransal muhakeme vs) ve segme (PSSM,2000, s.58)

PSSM de oran kavrami ile 6grenciden beklenen, belli oranda iliskili olan
nicelikleri tanimasi ve miktarlarin birbiri ile iligkisini diisiinmede sayilari
denklemleri, tablolari, grafikleri kullanmasidir (PSSM,2000, s.58).

PSSM deki agiklamalara karsihk MIMDOP de “M.05.23. Birgok farkli
yontemle orani agiklar, denk oranlar1 tanir ve bulur” kazanimi yer almaktadir.
M.05.23 kazanimu ile 6grenciden beklenen iki niceligin karsilastirilmasidir. Islem

yapilarak soru ¢oziimii istenmemektedir.

SIMDOP de yer alan oran-orant1 kazanimlari ise sdyledir;

S.5.20 2 veya 3 niceligin ilgili biiyiikliiklerini gostermede oram kullanir
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S.5.21 a:b,a:b:c gibi verilen bir orani yorumlar.

S.5.22 Denk oranlari tanir.

S.5.23 Verilen bir orani en az terimine kadar indirger

S.5.24 Orani igeren 2-basamakli sozel problemleri ¢ozer” kazammlar: yer
almaktadir.

S.6.1 Oranlart verilen bir kesrin degerini agiklar

S.6. 2 Oramni verilen iki nicelikten birinin digerinin kag kati oldugunu bulur

S.6. 3 Dogru orantili olan iki niceligi tanir

S.6. 4 Birim metodunu kullanarak dogru oranti problemleri ¢ozer

S.6. 5 Oran ve dogru orantiyla ilgili olan problemleri ¢ézer” kazanimlart yer
almaktadir.

Oran ve oranti alt ogrenme alan1 kazammlari SIMDOP oran-oranti

kazanimlari ile drtiismemekte, SIMDOP de ek kazanimlar yer almaktadar.

Ayrica orant1 fikrine sahip olanlar i¢in Lamon (1999) asagidakileri ifade etmistir.

e Orant1 fikrine sahip olanlar karsilikli degisim duygusuna sahiptir. Yani, iki
niceligin beraber nasil degistigi iliskisini ve birindeki degisikligin 6tekindeki
degisiklige nasil karsilik geldigini gorebilirler.

e Orant1 kavrami ile muhakeme etme yetenegine sahip olanlar, orantisal
iligkileri, gercek diinyadaki orantisal olmayan iligskilerden ayirabilirler.

e Orantisal diistinebilenler, orantilar1 ¢ozebilmek veya oranlart karsilagtirmak
icin ¢ok cesitli stratejiler gelistirirler. Bu stratejilerin  ¢ogu, Onceden

belirlenmis algoritmalardan ¢ok, sezgisel kurallara bagl olan stratejilerdir.

e Orant1 fikrine sahip olanlar, oranlarin, kiyasladiklar1 niceliklerden bagimsiz
olan farkl1 bir kavram oldugunu anlarlar.
Oran ve oranti; kesirler, benzerlik, veri ve grafikler, cebir ve olasilik konulari

icin temel teskil eder (Van de Walle, 2004, s.298).

Kesirler ve ondalik kesirler alt 6grenme alani kazanimlarinin analizinden

sonra kesir ve ondalik kesirlerle dort islem alt 6grenme alani kazanimlarinin



164

analizine gidilecektir. Bu kazanimlarin analizlerinden 6nce, matematik 6gretiminde

kesirlerle yapilan islemlerin manasina kisaca goz atalim;

“Kesir kavramlarini saglam bir sekilde anlamadan kesir hesaplama
islemlerinin gelisimi kolayca yiizeysel, kurallara bagh ve kafa karigtirict hale getirir.
Kesir hesaplamalarinda kullanilan kurallart kisa zaman iginde ogretmek kolay
olabilir. Ogrenciler basit kesirlerde toplama ve ¢ikarma yaparken ortak payda
bulmada uzman olabilirler. Kesirlerde ¢arpma bazilarmmin ilk once ogretilmesi
gerektigini soyledigi iizere kolay bir islemdir. Bolme iglemi de tersini bulma ve
carpma isleminden sonra ¢arpma islemi kadar kolaydir. Kesir kurallari ezber
ogretimin odag haline gelebilir.

Kesir kurallart iizerine odaklanmanin ve cevabini almanmin iki onemli
sakincast vardir. Birincisi bu kurallarin hi¢biri 6grencilerin iglemlerin anlami veya
nasil ise yaradigi hakkinda diisiinmelerini saglamaz. Ikincisi kisa siire icinde
gozlenen deneyimler ¢cabucak kaybolur. Kesir hesaplamalarini yiiriiten kurallar
grubu basit ve kafa karistirict hale gelir. “Ortak payda bulmama gerek var mi, yoksa

sadece paydalart mi eklemeliyim?” “Birinci mi yoksa ikinci sayiyi1 mi ters

cevireceksin?” (Van de Walle, 2004, 5.228)

NCTM standartlarinda yer alan “matematigin “his” uyandiracagina inanin™
bu ciimle aklimda bir 151k yakti. Ogretim hayatimin ilk yillarinda bu konu benim icin
eglenceli oldugu kadar sasirticrydi ve diger insanlarda hi¢ “his” uyandirmadi.
Kesirlerle ¢abucak oynayabilecegimiz toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme, tam sayili
kesri bilesik, bilesik kesri tamsayii kesre ¢eviren bir¢ok algoritma var. Ama
vurgulanmasi gereken hesaplamanmin ‘“nasil” yapilacagimi bilmektir (Bassarear,
2005, 5.281).

Agiklamalardan da anlasilacag {izere kesirlerle islem yapmaktan daha once
islemin anlamin1 yapilandirmak 6ncelikli amag olarak goriilmektedir.

PSSM de ise;

Prensipler ve Standart egitimcileri hangi kesir islemlerinin ogretilmesi

gerektigi  konusunu 1989 Ilkeler ve Standartlar egitimcilerinden daha acik
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1
belirtmislerdir. Prensipler ve Standartlar kesir toplamlar: ve farkimin tahmininin 5

gibi kesirlerin iistiinde durarak 3-5 simiflar arasi olmasi gerektigini belirtir.
Osrenciler ¢egitli yontemler kullanarak toplama ve ¢ikarma islemleri icin metotlar
gelistirmelidirler. Prensipler ve Standartlar 6-8 siniflarda 6grencilerin dort islem
anlayislarint  kesir ve ondaliklara genisletmeleri gerektigini belirtir. Kesirlerle
islemlerde zihinsel tahmin, kalem kagit ve hesap makinesi gibi biitiin metotlarin
kullanilmasi tavsiye edilir (Van de Walle, 2004, NCTM, 2000).

Osrenciler rasyonel sayilarla ilgili koklii bir egitim aldiginda, gelistirdikleri
stratejileri kullanarak veya dogal sayr ¢alismalarina uyarlayarak problem ¢ozmeye
baslar. Bu siniflarda, amag¢, ondalik ve kesir problemlerini ¢ozmek igin genel
islemleri geligtirmek olmamalidir. Daha ¢ok, ogrenciler sayt hissine dayali ¢oziimleri
ve islemlerin ozelliklerini olusturur. Cesitli model veya gdosterimleri kullanr.

Ornegin, 4. siniflar asagidaki problem iizerinde ¢alisabilir:

“Ayse cumartesi igin 7 tane arkadagini ogle yemegine davet etti.8 kisinin ( 7
misafiri ve kendisi) 1 ve de yarim sandvi¢ yiyecegini diistindii. Kag tane sandvig

hazirlamali?””

Ogrenciler bir resim cizebilir ve sandvigleri sayabilir veya sayt ve islem
bilgilerine dayali muhakeme yeteneklerini kullanabilir. Ornegin, “sekiz tam ve sekiz
yarim sandvi¢ olacak, iki yarim bir biitiin yaptigina gore sekiz yarum dort sandvig

yvapacak, Ayse’nin bu yiizden 12 sandvigi olacak.” (PSSM,2000, s.155)

Kesirlerle dort islem, PSSM 3-5.siniflarda degil 6-8.simif say1 ve islem
standartlarinda yer almaktadir. Fakat bu kazanimlara ulasmada 3-5.sinif say1 ve
islem standartlarina ait davraniglarin olmasi geregi uzman goriislerince belirlenmis
ve bu kazanimlarin analizinde bu davranislar esas alinmistir.

Bu davramslardan 6nce IMDOP kesirlerle dort islem alt 6grenme alam
kazanimlar1 agiklanacaktir.

“T.4.7.1 Paydalan esit iki basit kesri toplar” kazaniminin yapilandirilmasinda

model kullannmina gidilmistir. Uyar1 olarak ise “Kesirlerle yapilan toplama
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islemlerinde kesrin birimlerinden yararlandirilir” , “Tam sayili kesirlerle islem
yapilirken kesrin tam kismi ve paydasi bir basamakli olmalidir.” ve “Basit- basit,
basit-bilesik, bilesik-bilesik kesirlerle toplama islemi yapilirken pay ve payda en
fazla iki basamakli olmalidir” ifadeleri kazamimda yer almaktadir (IMDOP,2005,
s.210).

T.4.7.1 kazanimina ek olarak 5. sinifta T.5.7.1 kazanimi yapilandirilmaktadir.
“T.5.7.1 Paydalan esit veya paydasi digerinin kat1 olan iki kesri toplar” kazanimina

ait etkinlik ve aciklama soyledir;
%Jré islemini yapabilmek i¢in % ile ékesirleri ayni birim kesir cinsinden
denk kesirler kullamilarak yazdirilir. Bu durumda, %X % = g elde ettirilir. Islem

asagidaki sekilde modellenmistir (IMDOP,2005, 5.267).

+ 1=
8

o0 | &
oo | L

Ogrenciden “aymi birim kesir cinsinden denk kesirler kullanarak yazmasin1”
istenmektedir. Ifadeye baktigimizda birim kesir ifadesi kullanilmistir oysa kesir alt

O0grenme alani kazanimlarinda “kesrin birimi” ifadesi kullanilmistir.

“T.5.7.2 Bir dogal say1 ile bir kesri toplar” kazanimina ait agiklama ise;

Islem 6nce modellenerek yaptirilir. Islemler basit, bilesik ve tam sayili
kesirlerle yaptirilir. Model olarak say1 dogrusu ve sekil kullandirilir. (IMDOP,2005,
$.267).

“T.4.8.1 Paydalan esit kesirle ¢ikarma islemi yapar” kazaniminin T.4.7.1
kazaniminda oldugu gibi modeller yardimiyla yapilandirilmasina gidilmistir. Uyar1
olarak ise “Kesirlerle yapilan ¢ikarma islemlerinde kesrin birimlerinden
yararlandirtlir”, “Tam sayili kesirlerde sadece kendi iginde islem yaptirilir” ve

“Basit- basit, basit-bilesik, bilesik-bilesik kesirlerle ¢ikarma islemi yapilirken pay ve
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payda en fazla iki basamakli olmalidir” ifadeleri yer almaktadir (IMDOP,2005,

s.210).
“T.5.8.1 Paydalar1 esit veya paydast digerinin kat1 olan iki kesirle ¢ikarma

islemini yapar”

%-é ctkarma iglemi once model iizerinde gésterilir. Islem asagidaki sekilde

modellenmistir IMDOP 2005, 5.268).

> -+ islemini yapabilmek

igin  ile> kesirleri aym

birim kesir cinsinden denk

kesirler kullanilarak

yazdirilir. Bu durumda,

%x% = % kesri elde ettirilir.

“T.5.8.2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir” kazanimi “2’den 1% kesrinin

¢ikarma islemi model iizerinde gosterilir” agiklamasimi igermektedir (IMDOP,2005,

5.268).

“T.4.8.2 Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozer ve
kurar” kazanimi “Problemler giinliik hayatta karsilagilan durumlar temel alinarak

secilir, ¢ozdiiriiliir ve kurdurulur” kazanimi ile ifade edilmektedir (IMDOP,2005,
s.211).

“T.5.8.3. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer
ve kurar” kazanimi “Giinliik hayatla baglantili olarak secilen problemler ¢ézdiiriiliir
ve kurdurulur” agiklamasini igermektedir (IMDOP,2005, 5.268).

“T.5.9.1. Bir kesrin diger bir kesir kadarin belirler” kazanimi;
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Osrencilerin bir biitiiniin % tintin % inin % oldugunu model ile gostermeleri

ve yazmalari saglanir.

3 3
- —un
5 5

“Ogrencilerin kesirlerle ¢arpma islemi igin kural gelistirmeleri saglanr. Iki

kesrin carpiminmin, bir kesrin diger kesir kadarini bulma oldugunu fark ettirmeye
yénelik etkinlikler yaptirilir IMDOP,2005, 5.269).

“T.5.12.1. iki ondalik kesrin toplamini ve farkin1 bulur” kazanimi “Tablo ve
yiizlik kartlar kullandirilarak toplama ve ¢ikarma islemleri yaptirilir” ve “Kesir
kismi en c¢ok iki basamakli olan ondalik kesirlerle islemler yaptirilir” uyarilarini
icermektedir (IMDOP,2005, 5.275).

N.3-5.3.6 standardina ulasmada belirlenen, kesir ve ondalik igeren iglemlerde
tahmin stratejilerini gelistirme, farkli ortamlarda hangi tahmin stratejilerin uygun
oldugunu belirleme-uygulama ve yapilan tahmin sonuglarim1 yordamlama
davranislarnt T.4.7.1, T.5.7.2, T.4.8.1, T.5.8.1, T.5.8.2, T.4.8.2, T.5.8.3 ve T.59.1
kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

“N.3-5.3.7 standardina ulagsmada belirlenen, kesir ve ondaliklarin toplama ve
ctkarma islemlerinde referans noktalar1 belirleme ve uygulama davramis1 T.4.7.1,
T.5.72,T.4.8.1, T.58.1,T.5.8.2,T.4.8.2, T.5.8.3, T.5.9.1 ve T.5.12.1 kazanimlarinda
ifade edilmemektedir.

N.A-2.3.8 standardina ulagmada belirlenen temel sayr kombinasyonlarini
olusturma, hesaplama i¢in gerekli olan yontemi belirleme ve belirledigi yontemi
kullanma davramislannt T.4.7.1, T.5.7.2, T.4.8.1, T.5.8.1, T.5.8.2, T.4.8.2, T.5.8.3,
T.5.9.1 ve T.5.12.1 kazanimlarinda ifade edilmemektedir.
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N.3-5.3.9 standartlarina ulagsmada belirlenen Hesaplama yapmak i¢in kagit-
kalem, zihinsel hesaplama yapma ve tahmin stratejilerini kullanma davranislar
T.4.7.1, T.5.7.2, T4.8.1, T.5.8.1, T.5.8.2, T.4.8.2, T.5.83, T.5.9.1 ve T.5.12.1
kazanimlarinda ifade edilmemektedir.

PSSM A-5.smif say1 ve islem standartlari, kesir ve ondaliklar1 igeren
islemlerden daha 6nce bu kavramlarin yapilandirilmasina odaklanmaktadir. Kesir ve
ondaliklari igeren islemler, 5—8.s1nif say1 ve islem standartlarinda yer almaktadir.

IMDOP 1-5.smif kesirlerle ve ondaliklarla islemleri iceren kazanimlar PSSM

A-5.smif say1 ve islem standartlari ile 6rtiismemektedir.

MIMDOP de karsilik gelen kazanimlar ise sdyledir;

M.03.19.Herhangi  bir  kesrin  birim  kesirlerin  toplami1  seklinde
vazilabilecegini kavrar.

M.03.21.Esit paydali kesirleri toplama ve c¢ikarmada sayr dogrusundan
parcalart ayirma veya ekleme ile modellenebilecegini tanir.

M.04.27. Paydasi 12 ve/veya 100’e kadar ve paydalari esit veya biri digerinin
kati olan 1’den kiiciik kesirleri toplar ve ¢ikarir.

M.04.28.Paydast diger kesrin paydasimin kati olan kesirlerin toplam ve
farkint iceren baglamsal problemleri ¢ozer.

M.05.18. Kesirlerin toplama ve ¢ikarmasint iceren uygulamali durumlar
gosteren matematiksel ifadeler kullanir.

M.05.19. Denk kesirleri kullanarak paydalar: esit olmayan kesirlerin
toplamini ve farkint bulmayi i¢eren baglamsal problemleri ¢ozer.

M.05.20. Kesirleri ve ondaliklart iceren uygulamali problemleri ¢ozer.
Cevaplari yuvarlar ve uygunlugunu kontrol eder.

M.05.22. Kesirleri ve ondaliklar yiizde, yiizdeyi de kesir ve ondalik olarak
aciklar.

M.05.14. 12 ve/veya 100°e kadar ve paydasi ayni olmayan kesirleri, 2 kesrin
paydasinin ¢arpiminin ortak payda olmasini kullanarak bu iki kesri toplar ve ¢ikarir.

M.05.13. Bir kesri bir dogal sayiya bir dogal sayiyr da bir kesre basit birim

kesirler kullanarak boler.
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SIMDOP kazanimlarina baktigimizda ise;

S.4. 13Benczer kesirleri ve iliskili kesirleri toplar ve ¢ikarir.

S.4.15 Bir dogal sayiyla bir basit kesrinin ¢arpimini hesaplar

S.4.20 2 basamaga kadar olan ondalik kesirleri toplar ve ¢ikarirlar.

S.4.23 Bir ondalig1 kesir olarak, bir kesri de ondalik olarak ifade eder.

S.4.25 Toplama, ¢ikarma ve c¢arpmayr iceren hesaplamalardaki
cevaplamalari tahmin eder.

S.4.16 Ondaliklart iceren 2 basamakl sozel problemleri ¢ozer.

S.5.11 Basit bir kesri bir dogal sayiya boler.

S.5.12 Kesirleri igeren problemler ¢ozer.

S.5.47 Kesirleri toplar ve ¢ikarir

S.5.51 Kesirleri iceren 2 basamakli sozel problemleri ¢ozer.

S.5.49 2 kesrin ¢carpimini hesaplar.

S.5.50 Basit bir kesri bir dogal sayiya boler.

S.5.48 Basit bir kesir ile bir dogal sayinin ¢carpimini hesaplar.

IMDOP de bulunan kazanimlara ek olarak kesirlerle bolme islemini igeren
kazanimlarda SIMDOP de yer almaktadir. IMDOP kazanimlar1 ile SIMDOP
kazanimlari ortiismektedir.

Alinan uzman gortsleri yiizdeleri ise soyledir;
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N.A-2.1.2 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramislan Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.1.1 Verilen nesneler
kiimesinde “Kag tane” nesne

bulundugunun fark etmeli ve bu
nesnelerin sayisini belirlemeli.

BEKLENEN DAVRANISLAR % g ~
o = 3 2 =
g g & a8 bt
TE|5Ez |EEP |Z
c2l52% |52 |2
>o| g E2° £S g °
| & &8 o =-2% 2
KAZANIMLAR Be|l2s2<|8°FE |
222553 | aE a8
T.3.1.1. U¢ basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar. 75 75 75 81
T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarin, 81 81 81 75
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.
T.3.1.3. En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin 32 32 32 93
onluga yuvarlar.
T.3.1.4. 1000°den kiiciik iki dogal say1y1 karsilastirir ve 75 75 75 75
aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir
T.3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1, 75 75 75 75
biiytikten kiiclige veya kiigiikten biiyiige dogru sembol
kullanarak siralar.
T.3.1.6. 100 i¢inde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar 81 81 81 81
ileriye dogru sayar.
T.3.1.7. Bir oriintiideki iliskiyi belirler ve oriintiiyii 93 93 93 93
genisletir.
T.4.1.1. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar. * * * *
T.4.1.2. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini ve * * * *
basamaklarini; basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.
T.4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢oziimler. 75 75 75 80
T.4.1.4. Dort basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige 32 32 32 93
yuvarlar.
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T.4.1.5. Bir oriintiiyli sayilarla iligskilendirir ve eksik olan 93 93 93 93
boliimii tamamlar.

T.4.1.6. En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilari siralar. 80 80 80 80
T.5.1.2. 7, 8 ve 9 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini, * * * *
basamaklarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak

degerlerini belirtir.

T.5.1.3. Kuralinda bir islem bulunan 6riintii olusturur; bir | * * * *
Oriintlide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.
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N.A-2.1.2 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar
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N.A-2.1.2.0n-taban1 say1
sistemini ve basamak degeri
kavramlarinin temelini
olusturmada ¢oklu modeller

kullanmali.
- han) )g)o <
BEKLENEN DAVRANISLAR E E . 3 E
E s |E |% |E
= t
5 E |2 | & |2
g |5 |2 |2 |8
= = |8 |3 |oc
B0 T o _|= |88
B 5 |88 |g |8
KAZANIMLAR 9 |cg|Ef|EE|E3
< | 2| &F -
28 |51 22|58z L5
_ 25 |~E|22|8E &2
T.3.1.1. Ug basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar. 93 93 | 93 | 93 75
T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarin, 93 93 | 93 | 93 68
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.
T.3.1.3. En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin 93 93 | 93 | 93 93
onluga yuvarlar.
T.3.1.4. 1000°den kii¢iik iki dogal say1y1 karsilastirir ve 81 81 | 81 | 8l 75
aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir
T.3.1.5. 1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1, 75 75 | 75 | 75 75
bliyiikten kii¢iige veya kiigiikten biiyiige dogru sembol
kullanarak siralar.
T.3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar 75 75 | 75 | 75 75
ileriye dogru sayar.
T.4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 ¢ozlimler. 93 93 193 193 44
T.4.1.4. Dort basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige 93 93 193 193 93
yuvarlar.
T.4.1.6. En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilar1 siralar. 81 81 81 | 8l 93
T.5.1.1. 7, 8 ve 9 basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar. * * * * *
T.5.1.2. 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilarin boliiklerini, * * * * *
basamaklarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.
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N.A-2.1.3 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve Bu

Davramslan Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.1.3.Sayma sayilar,
sira sayilar ve dogal sayilarin
biiyiikliikleri ve goreceli
durumlariyla ilgili anlayis1
gelistirmeli.

BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Sayilarin goreceli biiyiikliikleri

Nesnelere ekleme-¢ikarma
degistigini fark etme(%)

T.3.1.1. Ug basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.

-3 |Sayma sayi, sira say1 ve dogal say1
“ lkavramlarini bilme (%)
- [Nesneleri siralama igin sira sayilart

“" [kullanma(%)
& hakkinda stratejiler gelistirme(%)

St [yapildiginda biiyiikliiklerin

T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarin,
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

~
W
~
W
N
oo
\O
W

T.3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakl1 dogal sayilar1 en yakin onluga
yuvarlar.

~
V)]
98]
[\
98]
[\
~
)

T.3.1.4. 1000’den kiictik iki dogal say1y1 karsilastirir ve
aralarindaki iliskiyi sembol kullanarak belirtir

75 | 75 75 93

T.3.1.5. 1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1, biiylikten
kiigiige veya kiiclikten biiylige dogru sembol kullanarak
siralar.

75 | 75 75 93

T.3.1.6. 100 i¢inde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar
ileriye dogru sayar.

81 | 81 81 93

T.3.1.7. Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve oriintiiyii
genisletir.

81 | 81 81 93

T.4.1.1. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

T.4.1.2. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini ve
basamaklarini; basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

T.4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilari1 ¢oziimler.

81 | 81 81 93

T.4.1.4. Dort basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige
yuvarlar.

75 | 32 32 75

T.4.1.5. Bir oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik olan 81 | 81 81 93

boliimii tamamlar.

T.4.1.6. En ¢ok alti basamakli dogal sayilari siralar. 81 | 81 81 93
% % % *

T.5.1.1. 7, 8 ve 9 basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.
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T.5.1.2. 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilarin boliiklerini, * * * *
basamaklarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.
T.5.1.3. Kuralinda bir islem bulunan 6riintii olusturur; bir 75 | 75 75 75
orlintiide verilmeyen say1 veya sayilar belirler.
Tablo 3.4
N.A-2.1.4 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar
N.A-2.1.4.Dogal say1 hissini
gelistirmeli. Bu  hissi  ayirma,
birlestirme, iliskilendirme gibi
degisik yollarla kullanmali ve
gostermeli.

= o Q o
BEKLENEN DAVRANISLAR _ § E\Q_/ _g :g
s 55| 5 e | 5.
2 ERAEE £ RE
£ 5528 | 03| ~2
z |2E|e% |3E|g®
2 2228 |E3|z¢
= ES|EZ2 |22 |5¢g
2 | Zx|2Z2 |53|gE
= |Z4|E2 |28/ £=8
KAZANIMLAR 2 |5 |Z28|28%
_ 8 |8E|=5 |[F8|FFE]
T.3.1.1. Ug basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar. 93 93 93 93 93
T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarm basamak adlarini, | 93 93 93 93 93
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini
belirtir.
T.3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari en yakin 93 93 87 | 93 93
onluga yuvarlar.
T.3.1.4. 1000’den kiigiik iki dogal say1y1 karsilastirir ve | 93 87 | 93 93 75
aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir
T.3.1.5. 1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal say1y1, 93 87 | 93 93 75

biiylikten kiigiige veya kii¢likten biiyiige dogru sembol
kullanarak siralar.
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T.3.1.6. 100 i¢inde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar
ileriye dogru sayar.

93

87

93

93

75

T.3.1.7. Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve oriintiiyii
genisletir.

93

87

93

93

75

T.4.1.1. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 okur ve
yazar.

T.4.1.2. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini
ve basamaklarini; basamaklarindaki rakamlarin
basamak degerlerini belirtir.

T.4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 ¢oziimler.

93

87

93

93

75

T.4.1.4. Dort basamakli dogal sayilar1 en yakin yiizliige
yuvarlar.

87

87

87

87

75

T.4.1.5. Bir oriintliyli sayilarla iligskilendirir ve eksik
olan boliimii tamamlar.

81

81

75

75

75

T.4.1.6. En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilari siralar.

75

75

75

75

75

T.5.1.1. 7, 8 ve 9 basamakli1 dogal sayilar1 okur ve
yazar.

T.5.1.2. 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilarin boliiklerini,
basamaklarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

T.5.1.3. Kuralinda bir igslem bulunan 6riintii olusturur;
bir oriintiide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.

75

75

75

75

75
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N.A-2.1.5 Standardina Ulasmak icin belirlenen Davrams ve Bu
davramislan karsilayan Kazanimlar

N.A-2.1.5 Degisik fiziksel modeller
ve gosterimler kullanarak, modellerin
gosterdikleri miktarlar1 sayilara ve
sayilar1 ifade eden soOzciiklere
baglamali.

BEKLENEN DAVRANISLAR = _§ % g
: E |z |z
8 = = 2 g
— = = < i)
s |E§ |3 |8 E
= = S = o
E_IE |2 |E2 38
- T =% | §¢
KAZANIMLAR 89 |9 |3 2.2 | EB
=8 |€7 | ¢ 25 | =2
BE g5 |28 |2 |28
S~ 8% |88 |§5 | &5
_ =% |vE |E8 |&8 |vg
T.3.1.1. Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar. 100 | 100 | 100 | 100 75
T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarini, | 100 | 100 | 100 | 100 75

basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini
belirtir.

T.3.1.4. 1000°den kii¢iik iki dogal say1y1 karsilastirir ve
aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir.

93 93 75 93 75

T.3.1.5. 1000’den kiiciik en ¢ok bes dogal say1y1,
bliyiikten kii¢iige veya kiigiikten biiyiige dogru sembol
kullanarak siralar.

93 93 75 93 75

T.3.1.6. 100 i¢inde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar
ileriye dogru sayar.

93 93 93 93 93

T.3.1.7. Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve oriintiiyii
genisletir.

93 93 93 93 93

T.4.1.2. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin boliiklerini
ve basamaklarini; basamaklarindaki rakamlarin
basamak degerlerini belirtir.

T.4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 ¢oziimler.

81 81 81 81 81

T.4.1.5. Bir oriintliyli sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan boliimii tamamlar.

75 75 75 75 75

T.4.1.6. En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilari siralar.

81 81 81 81 81

T.5.1.1. 7, 8 ve 9 basamakli1 dogal sayilar1 okur ve
yazar.
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T.5.1.2. 7, 8 ve 9 basamakl1 dogal sayilarin boliiklerini, * * * * *
basamaklarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak

degerlerini belirtir.

T.5.1.3. Kuralinda bir iglem bulunan 6riintii olusturur; 75 75 75 75 75

bir oriintiide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.
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N.3-5.1.6 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslar Karsilayan Kazamimlar
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N.3-5.1.6 Ayni saymin denk
gosterimlerini tanimali ve bu
denk gdsterimleri,
birlestirerek
olusturmali.

\~

sayilari
ayirarak

BEKLENEN DAVRANISLAR

Sayinin denk gésterimlerini sayilari
ayirma ve birlestirme yoluyla

Ortama bagli olarak uygun

3| oo |Aynt sayilarin denk gosterimlerini

W | — |ggsterimlerini kullanma(%)

|5
SRS
5 5
5|
g |2
—~ = 2
KAZANIMAR _ SBE [
S ElSE | ¢
E/ = = <
£ 2158 |§
_ g 21585 |5
T.3.1.1. Ug¢ basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar. 1 81 75 8
T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarin, 5 75 75 7
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.
T.3.1.3. En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga 75 75 68 68
yuvarlar.
T.3.1.4. 1000’den kii¢iik iki dogal say1y1 karsilastirir ve 81 81 75 75
aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir
T.3.1.5. 1000’den kii¢iik en ¢ok bes dogal say1y1, biiylikten 75 75 75 75
kiiciige veya kiigiikten biiyiige dogru sembol kullanarak siralar.
T.3.1.6. 100 i¢inde altisar, yediser, sekizer ve dokuzar ileriye | 62 62 62 62
dogru sayar.
T.3.1.7. Bir oriintiideki iliskiyi belirler ve Oriintiiyii genisletir. 75 75 75 75
T.4.1.2. 4, 5 ve 6 basamakli1 dogal sayilarin boliiklerini ve * * * *
basamaklarini; basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.
T.4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 ¢oziimler. 81 81 68 68
T.4.1.4. Dort basamakli dogal sayilari en yakin yiizlige 75 75 68 68
yuvarlar.
T.4.1.5. Bir oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik olan 75 75 75 75
boliimii tamamlar.
T.4.1.6. En ¢ok alt1 basamakl1 dogal sayilar1 siralar. 75 75 75 75
T.5.1.1. 7, 8 ve 9 basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar. * * * *
T.5.1.3. Kuralinda bir islem bulunan 6riintii olusturur; bir 68 68 68 68

orlintiide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.
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N.3-5.1.7 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu

Davramslan Karsilayan Kazanimlar

N.3-5.1.7 On-tabanm1  say1
sistemini ve basamak degeri
kavramlarinin temelini
olusturmada ¢oklu modeller
kullanmal.

BEKLENEN DAVRANISLAR

gunu

10 tane birlikle ayni oldu;

Onluk gruplandirma ile basamak degeri

E E
£ g=
: 2
8 =
p £ |52
£ E 2%
KAZANIMLAR S S |82 | EE
Sg|5% |8z |53
ES |25 |55 |42
2E |5 |£3 2%
_ mE |~ & |E3 =
T.3.1.1. Ug¢ basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar. 81 81 81 81
T.3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarin basamak adlarini,| 93 93 93 93
basamaklarindaki rakamlarin basamak degerlerini belirtir.
T.3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin onluga 81 81 81 81
yuvarlar.
T.3.1.4 1000°den kiiciik iki dogal sayiyr karsilagtirir ve| 81 81 81 81

aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir

T.3.1.5 1000’den kiigiik en ¢ok bes dogal sayiyi, biiylikten
kiigiige veya kiiclikten biiylige dogru sembol kullanarak siralar.

81 81 81 81

T.4.1.1. 4, 5 ve 6 basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.

T.4.1.2 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilarin béliikklerini ve
basamaklarini; basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

T.4.1.3 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢oziimler.

81 81 81 81

T.4.1.4 Dogal sayilar1 en yakin onluk veya yiizliige yuvarlar

81 81 81 81

T.4.1.6. En ¢ok alt1 basamakl1 dogal sayilar1 siralar.

75 75 75 75

T.4.9.3. Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini ve
basamak adlarini belirtir.

75 75 75 75

T.4.9.4. iki ondalik kesri karsilastirarak aralarindaki iliskiyi
bliyiik, kii¢iik veya esit semboliiyle gosterir.

75 75 75 75

T.5.11.1. Kesir kism1 en ¢ok ii¢ basamakli olan ondalik
kesirlerin basamak adlarin1 ve bu basamaklardaki rakamlarin
basamak degerlerini belirtir.

81 81 81 81




Tablo 3.8

181

N.A-2.1.8 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.1.8

11l

2 3

gibi

cok

yaygin olarak kullanilan kesirleri
kavramali ve modeller yardimiyla
gostermeli.

BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Tam, yarim, ¢eyrek gibi terimlerin

anlamini bilme(%)

Kesir gosterimlerinden ziyade
nesnelerin esit pargalara

boliindiigiinii fark etme(%)

Kesirde s6z edilen parcadan kag
tanesinin bir biitiin olusturacagini

fark etme(%)
Yaygin kesirleri gosterme(modeller

yardimiyla)(%)

Kesirleri tahmin etmede “nicelik
tahmin stratejisini” kullanma (%)

T.3.6.1. Bir biitiinii es pargalara ayirarak es parcalardan 93 81 81 93 | 75
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

T.3.6.2. Pay1 paydasindan kiiciik ve paydasi en ¢ok iki 81 81 81 93 | 75
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder

T.3.6.3. Paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan en 81 81 81 93 | 75
¢ok ti¢ kesri karsilastirir ve siralar.

T.3.6.4. Bir¢oklugun belirtilen kesrin birimi kadarin 81 81 81 93 | 75
belirler.

T.4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 75 81 81 93 | 75
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek

isimlendirir.

T.4.6.2.Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri | 75 81 81 93 | 75
say1 dogrusunda gosterir.

T.4.6.3. Kesirleri karsilastirir. 75 81 81 93 | 75
T.4.6.4. Esit paydal1 en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiglige 75 81 81 93 | 75
veya kiiclikten biiyiige dogru siralar.

T.4.6.5. Paylar esit, paydalar1 birbirinden farkli en ¢ok 75 81 81 93 | 75

dort kesri, biiyiikten kii¢iige veya kiiciikten biiylige dogru
siralar.
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T.4.6.6. Bir¢coklugun belirtilen bir basit kesir kadarini 75 81 81 93 75
belirler.

T.5.6.1. Bilesik kesri, tam sayil1 kesre; tam sayil1 kesri, 75 81 81 93 75
bilesik kesre doniistiiriir.

T.5.6.2. Bir dogal say1 ile bir kesri karsilastirir. 75 81 81 93 75
T.5.6.3. Esit paydali veya paydasi digerinin kat1 olan en 75 81 81 93 75
cok bes kesri, biiyiikten kii¢lige veya kiiciikten biiyiige

dogru siralar

T.5.6.4. Bir kesre denk olan kesirler olusturur. 75 81 81 93 75
T.5.6.5. Bir basit kesir kadar1 verilen birgoklugun 75 81 81 93 75
tamamini belirler.
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N.3-5.1.9 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar
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N.3-5.1.9
biitliniin  pargasi,
parcasi, say1 dogrular iizerindeki
yerler ve dogal sayilarin boliimleri
olarak gelistirmeli.

Kesir

kavramin
yiginin

bir

BEKLENEN DAVRANISLAR

Bilinen kesirler yardimiyla diger kesir

modellerini olusturma(%o)

Kesri biitiiniin parcasi olarak inga

Dogal sayilarin boliimii olarak insa

Say1 dogrulari lizerindeki yerleri

Kesirleri tahmin etmede nicelik tahminini

KAZANIMLAR g &
T.3.6.1. Bir biitiinii es pargalara ayirarak es parcalardan 75 93 81 93 75
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

T.3.6.2. Pay1 paydasindan kiiciik ve paydasi en ¢ok iki 75 93 81 93 75
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder

T.3.6.4. Bir¢oklugun belirtilen kesrin birimi kadarin 75 93 | 8l 93 75
belirler.

T.4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 75 93 81 93 75
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek

isimlendirir.

T.4.6.2 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli olan kesirleri| 75 93 81 93 75
say1 dogrusunda gosterir

T.4.6.3. Kesirleri karsilasturir. 75 193 | 8L |93 | 75
T.4.6.4. Esit paydal1 en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiclige 75 93 81 93 75
veya kiiclikten biiyiige dogru siralar.

T.4.6.5. Paylan esit, paydalar birbirinden farkli en ¢ok dort 75 93 81 93 75
kesri, biiyiikten kiiclige veya kiiciikten biiyiige dogru siralar.

T.4.6.6. Bir¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini 75 93 | 8l 93 75
belirler.

T.5.6.1. Bilesik kesri, tam sayil1 kesre; tam sayil1 kesri, 75 93 81 93 75
bilesik kesre doniistiiriir.

T.5.6.2. Bir dogal say1 ile bir kesri karsilagtirir. 75 93 | 8l 93 75
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T.5.6.3. Esit paydali veya paydasi digerinin kat1 olan en 75 93 81 93 75
cok bes kesri, biiyiikten kiiclige veya kiigiikten biiyiige

dogru siralar.

T.5.6.4. Bir kesre denk olan kesirler olusturur. 75 93 81 93 75
T.5.6.5. Bir basit kesir kadar1 verilen bircoklugun 75 93 81 93 75
tamamini belirler.

T.5.6.6. Kesir ile bolme islemi arasindaki iliskiyi agiklar. 75 93 81 93 75
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Tablo 3.10
N.3-5.1.10 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve
Bu Davramislan Karsilayan Kazanimlar

N.3-5.1.10 Kesirlerin ifade
ettikleri miktarlar1 belirlemek

icin modeller, referans
noktalari ve denk formlar
kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANILAR

KAZANIMLAR

Kesirleri tahmin etmede nicelik

Referans noktalarmi kullanarak
tahminini kullanma(%)

Kesirleri modeller yardimiyla
kesirleri karsilastirma(%)

gosterme(%)
Modellerle gosterilen kesirleri

sayisal olarak ifade etme(%)

Denk formlar1 belirleme ve

kullanma(%o)

\O
(98]
Ne}
w
N
\S}
~
(9]
~
9]

T.3.6.1. Bir biitiinii es pargalara ayirarak es parcalardan
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

O
W
O
(98]
AN
[\
~
(9]
3
(9]

T.3.6.2 Pay1 paydasindan kii¢iik ve paydasi en ¢ok iki
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder.

T.3.6.3 Paydas1 en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan en 93 | 93 75 | 75 | 75
cok ti¢ kesri karsilastirir ve siralar.

T.3.6.4 Bir ¢oklugun belirtilen kesrin birimi kadarinm 93 | 93 75 | 75 | 75
belirler.

T.4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 93 | 93 75 | 75 | 75
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek

isimlendirir.

T.4.6.2 Paydasi bir basamakli olan kesirleri say1 93 | 93 | 75 | 75 |75
dogrusunda gosterir.

T.4.6.3 Kesirleri karsilastirir. 93 | 93 | 75 | 93 | 75

T.4.6.4. Esit paydal1 en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiglige 93 | 93 | 75 | 93 | 75
veya kiiclikten biiyiige dogru siralar.

T.4.6.5 Paylar esit, paydalar birbirinden farkli en ¢ok 93 | 93 | 75 | 93 | 5
dort kesri, biiyiikten kiiclige veya kiiciikten biiyiige dogru

siralar.

T.4.6.6. Bir ¢coklugun belirtilen bir basit kesir kadarin 93 1 93 | 75 | 75 | 75
belirler.

T.5.6.1. Bilesik kesri, tam sayil1 kesre; tam sayil kesri, 93 93 75 75 | 75
bilesik kesre doniistiiriir.

T.5.6.2. Bir dogal say1 ile bir kesri karsilastirir. 93 | 93 75 |1 93 | 75
T.5.6.3. Kesirleri karsilastir, siralar ve say1 dogrusunda 93 | 93 75 | 75 | 75
gosterir.

T.5.6.4. Bir kesre denk kesirler olusturur. 93 93 75 75 | 75
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T.5.6.5. Bir basit kesir kadar1 verilen bir¢oklugun 93 93 75 | 75 75
tamamini belirler.

T.4.9.1. Bir biitiin 10 ve 100 es parcaya boliindiigiinde, 931 93 |75 | 715 | 75
ortaya ¢ikan kesrin birimlerinin ondalik kesir oldugunu

belirtir.

T.4.9.2. Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar. 93 1 93 |75 | 15 | 75
T.4.9.3. Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini ve 93 93 75 | 75 75
basamak adlari belirtir.

T.5.11.1. Kesir kism1 en ¢ok ii¢ basamakli olan ondalik 93 93 75 | 75 75
kesirlerin basamak adlarin1 ve bu basamaklardaki

rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

T.5.11.2. Dort farkli rakami ve virgiilii kullanarak 93 93 75 | 75 75
degisik ondalik kesirler olusturur.

T.5.11.3. Ug ondalik kesri biiyiikten kiigiige veya 93 93 75 | 93 75
kiigiikten biiyiige dogru siralar.

T.5.13.1. Tam kismu sifir, kesir kismu iki basamakli 93 93 75 | 75 75
ondalik kesirleri, ylizde semboliinii kullanarak yazar.

T.5.13.2. Yiizde sembolii ile verilen bir ifadeyi ondalik 93 93 75 | 75 75
kesir olarak yazar

T.5.13.3. Yiizde sembolii ile verilen iki say1y1 93 93 75 | 93 75
karsilastirir.

T.5.13.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar. 93 | 93 75 | 75 75
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N.3-5.1.11 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve
Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanimlar
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N.3-5.1.11 Kesirlerin,

ondaliklarin ve
yiizdeliklerin denk
bigimlerini  tamimali  ve
olusturmali.
:g 2
BEKLENEN DAVRANISLAR 3 % = 5 -§
8 < 5 |8 3
g |9 |2E| L
TG ~ g E - '6‘ 'E 33 ~_~
2|22 (58|58
o \G.)/ :m N o~ : ~
sEl=B 258 ¢
KAZANIMLAR ER 2| Sel5LE
% as | SE|E 32
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T.3.6.1. Bir biitlinii es parcalara ayirarak es parcalardan 81 | 25 | 25 44
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.
T.3.6.2 Pay1 paydasindan kiiciik ve paydasi en ¢ok iki 81 | 25 | 25 44
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder.
T.3.6.3 Paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan en 81 | 25 | 25 44
cok ti¢ kesri karsilastirir ve siralar.
T.3.6.4 Bir ¢oklugun belirtilen kesrin birimi kadarini 81 | 25 | 25 44
belirler.
T.4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 81 | 25 | 25 44
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek
isimlendirir.
T.4.6.2 Paydas1 bir basamakl1 olan kesirleri say1 81 | 25 | 25 44
dogrusunda gosterir.
T.4.6.3 Kesirleri karsilastirir. 81 | 25 | 25 44
T.4.6.4. Esit paydali en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiciige 81 | 25 | 25 44
veya kiigiikten biiyiige dogru siralar.
T.4.6.5 Paylar esit, paydalari birbirinden farkli en ¢ok 81 | 25 | 25 44
dort kesri, biiyiikten kiiciige veya kiiciikten biiyiige dogru
siralar.
T.4.6.6. Bir ¢coklugun belirtilen bir basit kesir kadarim 81 | 25 | 25 44
belirler.
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T.5.6.1. Bilesik kesri, tam sayil1 kesre; tam sayili kesri, 81 | 25 | 25 44
bilesik kesre donlistiiriir.

T.5.6.2. Bir dogal say1 ile bir kesri karsilastirir. 8l | 25 | 25 44
T.5.6.3. Kesirleri karsilastir, siralar ve say1 dogrusunda 81 | 25 | 25 44
gosterir.

T.5.6.4. Bir kesre denk kesirler olusturur. 81 | 25 | 25 44
T.5.6.5. Bir basit kesir kadar1 verilen bir ¢goklugun 81 | 25 | 25 44
tamamini belirler.

T.5.6.6. Kesir ile bolme islemi arasindaki iligkiyi agiklar 81 | 25 | 25 44
T.4.9.1. Bir biitiin 10 ve 100 es parcaya boliindiigiinde, 81 | 81 | 25 87
ortaya c¢ikan kesrin birimlerinin ondalik kesir oldugunu

belirtir.

T.4.9.2. Ondalik kesirleri virgiil kullanarak yazar. 81 | 81 | 25 87
T.4.9.3. Ondalik kesirlerin tam kismini, kesir kismini ve 81 | 81 | 25 87
basamak adlarimi belirtir.

T.5.11.1. Kesir kism1 en ¢ok ii¢ basamakli1 olan ondalik 81 81 | 25 87
kesirlerin basamak adlarini ve bu basamaklardaki

rakamlarin basamak degerlerini belirtir.

T.5.11.2. Dort farkli rakami ve virgiilii kullanarak 81 | 81 | 25 87
degisik ondalik kesirler olusturur.

T.5.11.3. Ug ondalik kesri biiyiikten kiiciige veya 81 | 81 | 25 87
kiigiikten biiyiige dogru siralar.

T.5.13.1. Ondalik kesirleri yiizde sembolii kullanarak 81 | 81 | 93 87
yazar.

T.5.13.2. Yiizde sembolii ile verilen bir ifadeyi ondalik 81 | 81 | 93 87
kesir olarak yazar

T.5.13.3. Yiizde sembolii ile verilen iki say1y1 karsilastirir. | 81 | 81 | 93 87
T.5.13.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar. 81 | 81 | 93 87
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N.3-5.1.13 Sayilarin

karakteristiklerine gore siniflarini

belirler.

BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Cift say1 kavramini bilme buna bagl

Tek say1 kavramini bilme buna bagl
sayilar1 siniflandirma(%)

sayilar1 siniflandirma(%o)
Carpan kavramini anlama(%)

sayilar1 siniflandirma(%)

Baz1 6zel say1 simiflarinin 6zelliklerinin

farkinda olma(%)

T.3.1.8. Tek ve ¢ift dogal sayilar belirtir.

9

(O8]
\O
(%)
[*))
oo

ro| Asal say1 kavramini bilme buna bagl

[V,

[*))
(o.¢]




Tablo 3.13

190

N.A-2.2.1 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.2.1 Dogal

toplama
islemlerinin

Ve

sayilarda
¢ikarma
gisik
anlamlarimi ve bu iki islem

de

arasindaki iligkiyi kavramali.

BEKLENEN KAZANIMLAR = = ‘g
E |E |3 |E-
= = s =&
< S 5
5 2 E_ | B8E
2D 5 3 |28
S~ |8~ |58 | B3
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S o 5 0 s .2 g g
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T.3.2.1 Toplamlar1 en ¢ok ii¢ basamakli1 olan dogal 93 81 81 25
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar.
T.3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve 93 81 81 25
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal 93 81 81 25
say1y1 zihinden toplar.
T.3.2.4 Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren 93 81 81 25
roblemleri ¢ozer ve kurar.
T.3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma 93 81 81 25
islemi yapar.
T.3.3.2.1ki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma 93 81 81 25
islemini yapar.
T.3.3.3 10’un kati1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan, 93 81 81 25
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar
zihinden ¢ikarir.
T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini 93 81 81 25
gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.
T.4.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama * * * *
islemini yapar.
* * * *

T.4.2.3. Toplamlari en ¢ok dort basamakli olacak sekilde;
en ¢ok dort basamakli dogal sayilari, 100’iin katlariyla
zihinden toplar.
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T.4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin farkini 93 81 81 25
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.
T.4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren 93 81 81 25

roblemleri ¢ozer ve kurar.

T.5.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama
islemi yapar.

T.5.2.3 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’iin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilar
zihinden toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.5.3.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal saymnin farkini
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilastirir

T.5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.5.5.4. I¢inde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu
iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki iligskiyi sembolle
belirtir.
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Tablo 3.14
N.A-2.2.2 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.2.2.Dogal sayilarda
toplama ve c¢ikarmanin
etkilerini kavramali.

BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Bir hesaplamada ayni say1y1 toplayip
¢ikarmanin “0” eklemeye denk

oldugunun farkinda olma (%)
ekleyip “ne” ¢gikaracagini bilme(%)

Hedeflenen sayiya ulasmak i¢in “ne”

©o| Artmanin anlamini bilme(%)

(98]

| Azalmanin anlamini bilme(%)

(98]
~
9]
~
W

T.3.2.1. Toplamlar1 en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal sayilarla
eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

~
V)]
~
9]

T.3.2.2. iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve tahminini | 93 | 93
islem sonucuyla karsilagtirir.

T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal sayiy1 | 93 | 93 75 75
zihinden toplar.

T.3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren 93 | 93 75 75
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi 93 | 93 75 75
yapar.

T.3.2.2. iki dogal saymin toplamni tahmin eder ve tahminini | 93 | 93 75 75
islem sonucuyla karsilagtirir.

T.3.2.3. Toplamlar1 100’li gegmeyen en ¢ok iki dogal say1y1 93 | 93 75 75
zihinden toplar.

T.3.2.4 Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren| 93 | 93 75 75
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama * * * *
islemini yapar.
T.4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal 93 | 93 75 75
sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini iglem sonucuyla
karsilagtirir.
T.4.2.3. Toplamlar1 en ¢ok dort basamakli olacak sekilde; en | * * * *
cok dort basamakli dogal sayilari, 100’{in katlariyla zihinden
toplar.

% % % *

T.4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

T.4.3.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma * *
islemini yapar.
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T.4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal saymnin farkini 93 93 75 75
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.
T.5.2.1. En ¢ok bes basamakl1 dogal sayilarla toplama iglemi | * * * *
yapar.
T.5.2.2. En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin toplamini * * * *
tahmin eder ve tahminini islem yaparak kontrol eder

* * * *

T.5.2.3 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10°un, 100’{in
ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilar1 zihinden
toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.5.3.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin farkim
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilagtirir

T.5.5.4. Iginde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu iki
farklr islemin sonuglar1 arasindaki iliskiyi sembolle belirtir.
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N.A-2.2.3 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.2.3 Carpma ve

boélmenin gerekli oldugu

durumlar1 kavramali.

BEKLENEN DAVRANISLAR

Bolmenin gerektigi durumlart fark

o0 |\o| Carpmanin yinelenen toplam anlamina
- |'o| Bolmenin yinelemeli ¢ikarma oldugunu
|- | Carpmanin gerektigi durumlari fark

S
KAZANIMLAR £
LI
&n o [0 [
T.3.4.1 Carpim tablosunu olusturur. 3 3 5 75
T.3.4.2 Eldeli ¢carpma islemini yapar; eldenin ne anlama 1 5 5 62
geldigini agiklar.
T.3.4.3 Carpimlar1 1000’den kiigiik olacak sekilde en ¢ok 81 | 75 | 75 62
tic basamakli iki dogal sayiyla ¢arpma islemi yapar.
T.3.4.4 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir 81 | 75 | 75 62
basamakli dogal sayilart 100 ile kisa yoldan carpar.
T.3.4.5 Dogal sayilarla carpma iglemini gerektiren 81 | 75 | 75 62
problemleri ¢ozer ve kurar.
T.3.5.1 iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal 75 | 93 | 75 93
sayilara boler.
T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren 75 | 93 | 75 93
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.4.4.1 Carpimu en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak * * * *
sekilde, iki dogal sayiyla carpma islemini yapar.
T.4.4.2 Ug dogal say ile yapilan ¢arpma isleminde; 75 75 62
sayilarin birbirleriyle ¢arpilma sirasinin degismesinin,
sonucu degistirmedigini gosterir
T.4.4.3. En ¢ok ii¢ basamakl1 dogal sayilar1 10, 100 ve * * * *
1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan
carpar
T.4.4.4 En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 | * * * *
ile zihinden carpar
T.4.4.5 En ¢ok iki basamakl1 dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile 75 | 75 | 75 62
kisa yoldan garpar.
* * * *

T.4.4.7 Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.
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T.4.5.2 Ug basamakl1 dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli
dogal sayilara boler.

T.4.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli
dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan boler.

T.5.4.1. Carpimlar1 en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal
say1 ile carpma islemini yapar.

T.5.4.3. Carpimlar1 en ¢ok dort basamakli olan bir carpma
isleminde verilmeyen carpani belirler

75

75

75

75

T.5.4.4. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilari
kisa yoldan garpar

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden garpar.

T.5.4.7. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok ii¢
basamakli dogal sayilara boler.

T.5.5.3. Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok yedi basamakli
dogal sayilar1 10’un, 100’{in ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1
olan dogal sayilara kisa yoldan bdoler.

T.5.5.4. I¢inde dért islemden en ¢ok ikisinin bulundugu iki
farkl islemin sonuglar1 arasindaki iliskiyi sembolle belirtir.

75

75

75

75
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N.3-5.2.4 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

N.3-5.2.4. Carpma ve bolme
islemlerinin ¢esitli manalarini
kavramali.

BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Islem sonucunu tahmin etmede yuvarlama, gruplandirma ve

Kalanli bir bolme isleminde kalanin anlamini bilme(%)
dagilma stratejilerini kullanma(%)

Bir ¢carpma ifadesindeki her bir ¢arpimin ne ifade ettigini

aciklama(%)
Bolme ifadesinde her bir sayinin neyi ifade ettigini

aciklama(%)
Islem sonucunun birimini bilme(%)

T.3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

~
W
o)
[\
W
(o)}
N
(o)}
~
W

T.3.4.2. Eldeli carpma islemini yapar; eldenin ne anlama 87 | 75 | 93 | 62 75
geldigini agiklar.
T.3.4.3. Carpimlar1 1000’den kiigiik olacak sekildeengok | 87 | 75 | 93 | 62 75

lic basamakli iki dogal sayiyla ¢arpma islemi yapar.

T.3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar.

87 | 75 | 93 | 62 75

T.3.4.5. Dogal sayilarla ¢carpma islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

87 | 87 | 93 | 93 75

T.3.5.1. iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal
sayilara boler.

87 | 87 | 93 | 87 75
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T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.4.1. Carpimi1 en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak
sekilde, iki dogal sayiyla carpma iglemini yapar.

T.4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan ¢arpma isleminde; sayilarin
birbirleriyle ¢carpilma sirasinin degismesinin, sonucu
degistirmedigini gosterir

93

75

93

75

75

T.4.4.3. En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan

carpar

T.4.4.4. En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000
ile zihinden carpar

93

65

93

65

93

T.4.4.5 En ¢ok iki basamakl1 dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile
kisa yoldan carpar.

93

65

93

65

75

T.4.4.7. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.5.2. Ug basamakl1 dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli
dogal sayilara boler.

T.4.5.3. Son ii¢ basamag: sifir olan en ¢ok bes basamakli
dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan boler.

T.5.4.1. Carpimlar1 en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal
say1 ile carpma iglemini yapar.

T.5.4.3. Carpimlar1 en ¢ok dort basamakli olan bir carpma
isleminde verilmeyen ¢arpani belirler

T.5.4.4 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un, 100’iin
ve 1000’in en ¢cok dokuz kati olan dogal sayilar1 kisa yoldan

carpar

T.5.4.5.En ¢ok dort basamakli dogal sayilart 10, 100 ve
1000 ile zihinden carpar.

T.5.4.7 Dogal sayilarla ¢carpma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok li¢
basamakli dogal sayilara boler.

T.5.5.3. Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok yedi basamakl
dogal sayilart 10’un, 100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1
olan dogal sayilara kisa yoldan bdler.

T.5.5.4. Iginde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu iki
farkl islemin sonuglar1 arasindaki iliskiyi sembolle belirtir.

75

75

75

75

75
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N.3-5.2.5 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

N.3-5.2.5 Dogal sayilarda
carpma ve  bolmenin

etkilerini kavramali.

£ g
BEKLENEN DAVRANISLAR 2 g » ?8:)
z |5 |E |£3
2 |5 |5 |27
KAZANIMLAR S |<° ~|E RS
=S| €S8 22|82y
EE| 58| s |SEE
EEEE|EZ |52
SE|BE|83|S588
T.3.4.1. Carpim tablosunu olusturur. 93 | 75 | 65 75
T.3.4.2. Eldeli c¢arpma islemini yapar; eldenin ne anlama| 93 | 75 | 65 75
geldigini agiklar.
T.3.4.3. Carpimlar1 1000’den kiigiik olacak sekilde en ¢ok lic| 93 | 75 | 65 75
basamakli iki dogal say1yla carpma islemi yapar.
T.3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir basamakli| 93 | 75 | 65 75
dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.
T.3.4.5. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri| 93 | 75 | 75 75
¢Ozer ve kurar.
T.3.5.1. iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal sayilara| 93 | 93 | 93 75
boler.
T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren| 93 | 93 | 93 87
problemleri ¢ozer ve kurar.
T.4.4.1. Carpim1 en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak sekilde, | * * * *
iki dogal sayiyla ¢carpma islemini yapar.
T.4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan ¢arpma isleminde; sayilarin| 93 | 75 | 75 62
birbirleriyle  c¢arpilma  sirasinin = degigmesinin,  sonucu
degistirmedigini gdsterir
T.4.4.3. En cok {i¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’in| * * * *
en cok dokuz kati olan dogal sayilarla kisa yoldan carpar
T.4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000 ile| 93 | 75 | 75 75
zihinden c¢arpar




199

T.4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile kisa
yoldan carpar.

93

75

75

75

T.4.4.7. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren problemleri
¢Ozer ve kurar.

T.4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini iglem
yapmadan belirler.

75

93

75

75

T.4.5.2. Ug basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli dogal
sayilara boler.

T.4.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli dogal
sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan bdler.

T.5.4.1. Carpimlar1 en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal say1 ile
carpma islemini yapar.

T.5.4.3. Carpimlar1 en ¢ok dort basamakli olan bir carpma
isleminde verilmeyen ¢arpani belirler

T.5.4.4. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un, 100’iin ve
1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilari kisa yoldan ¢arpar

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000 ile
zihinden carpar.

T.5.4.6. Bir dogal say1y1, en fazla ii¢ defa yan yana ¢arpma
seklinde yazar ve {islii bicimde gosterir

T.5.4.7. . Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok ti¢
basamakli dogal sayilara béler.

T.5.5.3. Son ii¢g basamag sifir olan en ¢ok yedi basamakli dogal
sayilar1 10’un, 100’iin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal
sayilara kisa yoldan bdler.

T.5.5.4. Icinde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu iki farkls
islemin sonuglar1 arasindaki iligkiyi sembolle belirtir.

75

75

75

75
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N.3-5.2.6 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramislan Karsilayan Kazanimlar

N.3-5.2.6.Problem

carpma-bolme
iliskileri
kullanmali.

¢Ozmede
arasindaki
belirlemeli

veE

>
BEKLENEN DAVRANISLAR E % g* é
= = = -z £ 2
= = s = 2 EF
= |5 |£ |2 |EZE
KAZANIMLAR o= |2 |y |EZ5
i) Z .= 54 2373
R A E<| 3 B2
= |T _|2e|B8%| 24
S| eS| EE| 852
HEMHEEEEE
SE|8E|c2|E2|=222
T.3.4.1. Carpim tablosunu olusturur. 8L | 75 | 75 | 75 81
T.3.4.2. Eldeli ¢arpma iglemini yapar; eldenin ne anlama| 81 | 75 | 75 | 75 81
geldigini agiklar.
T.3.4.3. Carpimlar1 1000°den kiiciik olacak sekilde en| 81 | 75 | 75 | 75 81
cok tic basamakli iki dogal sayiyla carpma islemi yapar.
T.3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir| 81 | 75 | 75 | 75 81
basamakli dogal sayilart 100 ile kisa yoldan carpar.
T.3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren| 81 | 75 | 75 | 75 81
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.3.5.1. iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli dogal | 81 | 75 | 81 | 75 81
sayilara boler.
T.3.5.2. Biri bdlme olacak sekilde iki islem gerektiren| 81 | 75 | 81 | 75 81
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.4.4.1. Carpimi en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak | 81 | 75 | 81 | 75 81
sekilde, iki dogal sayiyla carpma islemini yapar.
T.4.4.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve| * * * * *
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilarla kisa
yoldan carpar
T.4.4.4. En cok ili¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve| 81 | 62 | 62 | 81 81
1000 ile zihinden ¢arpar
T.4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50| 81 | 62 | 62 | 81 81

ile kisa yoldan ¢arpar
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T.4.5.1. Bolme isleminde bdliimiin basamak sayisini| 75 | 81 | 62 | 56 81
islem yapmadan belirler.

T.4.52. Ug basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki| * * * * *
basamakli dogal sayilara boler.

T.4.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes| 75 | 75 | 75 | 75 81
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan

boler.

T.4.5.5 iki adiml1 islemleri yapar 75 |75 | 75 | 75 75
T.5.4.1. Carpimlari en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal | * * * * *
say1 ile ¢arpma islemini yapar.

T.5.4.3. Carpimlari en c¢ok dort basamakli olan bir| 81 | 81 | 81 | 81 81
carpma isleminde verilmeyen carpani belirler

T.5.4.4. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,| * * * * *
100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilar1

kisa yoldan carpar

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve | * * * * *
1000 ile zihinden ¢arpar.

T.5.4.7.Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren| * * * * *
problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok lig| * * * * *
basamakli dogal sayilara boler.

T.5.5.3. Son {ii¢c basamagi sifir olan en c¢ok yedi| * * * * *
basamakli dogal sayilar1 10’un, 100’tin ve 1000’in en

cok dokuz kati olan dogal sayilara kisa yoldan béler.

T.5.5.4. Iginde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu| 81 | 81 | 81 | 81 81

iki farkli islemin sonuclar1 arasindaki iligkiyi sembolle
belirtir.
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N.3-5.2.7 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar
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N.3-5.2.7 Islemlerin 6zelliklerini
kavramali ve kullanmali.

BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Toplama islemin 6zelliklerini

kavrama(%)

Carpma iglemin 6zelliklerini

kavrama(%)

iki islem 6zellikleri arasindaki iliskiyi

belirleme(%)

Problem ¢dzmede islemlerin
ozelliklerini kullanma(%o)

Islem sonucunu tahmin etmede

yuvarlama, gruplandirma ve dagilma
stratejilerini kullanma(%)

T.3.4.1. Carpim tablosunu olusturur. 56 | 81 | 56 56 75
T.3.4.2. Eldeli ¢arpma islemini yapar; eldenin ne anlama| 75 | 75 75 | 75 75
geldigini agiklar.

T.3.4.3. Carpimlar1 1000°den kiiciik olacak sekilde en ¢ok | 75 | 75 75 75 75
ic basamakl1 iki dogal say1yla carpma iglemi yapar.

T.3.4.4. En cok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir| 81 | 81 81 81 81
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar.

T.4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren| 75 | 75 75 | 75 75
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.4.1. Carpim1 en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak| 75 | 75 75 | 75 75
sekilde, iki dogal sayiyla ¢arpma islemini yapar.

T.4.42 Ug dogal sayr ile yapilan carpma isleminde;| 56 | 81 81 81 81
sayilarin birbirleriyle ¢arpilma sirasinin degismesinin,

sonucu degistirmedigini gosterir

T.4.4.3. En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve| * * * * *
1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa yoldan

carpar

T.4.4.4. En ¢ok Ui¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve| 81 | 81 81 81 81
1000 ile zihinden ¢arpar

T.4.4.5 En cok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50 ile| 81 | 81 81 81 81
kisa yoldan carpar

T.4.4.7. Dogal sayilarla c¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar
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T.4.5.5 Iki adiml1 islemleri yapar 81 81 81 81
T.5.4.1. Carpimlar1 en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal | * * * *
say1 ile carpma islemini yapar.

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve| * * * *
1000 ile zihinden garpar.

T.5.5.4. iginde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu iki| 81 81 81 81
farkl iglemin sonuglar1 arasindaki iliskiyi sembolle belirtir.
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N.A-2.3.1.Toplama ve ¢ikarma

iceren dogal sayilarla yapilan

hesaplamalarda stratejiler
gelistirmeli ve kullanmali.

sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini islem
sonucuyla karsilagtirir.
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T.3.2.1. Toplamlari en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal 81 81 81 | 81 75
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.
T.3.2.2. iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve 81 | 81 | 81 | 81 75
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal 81 81 81 | 81 75
say1y1 zihinden toplar.
T.3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren 81 81 81 | 81 75
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi | 81 81 81 | 81 75
apar.
T.3.3.2. iki basamakl1 dogal sayilarla zihinden ¢ikarma 81 81 81 | 81 75
islemini yapar.
T.3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan, 81 81 81 | 81 75
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakl1 dogal sayilar1 zihinden
cikarir.
T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini * * * * *
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.
T.4.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama * * * * *
islemini yapar.
T.4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal 81 81 81 | 81 81

T.4.2.3. Toplamlar1 en ¢ok dort basamakli olacak sekilde;
en ¢ok dort basamakli dogal sayilari, 100’{in katlartyla
zihinden toplar.

T.4.2.4.Dogal sayilarla toplama iglemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.
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T.4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.

T.4.3.3. Ug basamakl1 dogal sayilardan, 100’iin kat1 olan
dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.

T.4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama
islemi yapar.

T.5.2.2. En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin toplamini
tahmin eder ve tahminini islem yaparak kontrol eder

T.5.2.3 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tn ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilari
zihinden toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.3.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal saymin farkinm
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilagtirir

T.5.3.3 Dort basamakli dogal sayilardan 10’un, 100’{in ve
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilar1 zihinden
cikarir.

T.5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.5.5.4. i¢inde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu
iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki iliskiyi sembolle
belirtir.

81

81

81

81

81
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N.A-2.3.2. Standardina Ulasmak i¢in belirlenen
Davranis ve Bu davramislar: karsilayan Kazanimlar

N.A-23.2.Toplama ve  ¢ikarma
islemleri
kombinasyonlariyla islemsel akicilik

i¢in

1-basamakli

say1

gelistirmeli.
< -
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T.3.2.1. Toplamlari en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal 75 75 | 81 81 75
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar.
T.3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve 81 81 | 81 81 81
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal | 81 81 | 81 81 75
say1y1 zihinden toplar
T.3.2.4. Dogal sayilarla toplama iglemini gerektiren 81 81 | 81 81 75
roblemleri ¢ozer ve kurar.
T.3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakl1 dogal sayilarla ¢ikarma 81 81 | 81 81 75
islemi yapar.
T.3.3.2. iki basamakl1 dogal sayilarla zihinden 81 81 | 81 81 75
cikarma iglemini yapar.
T.3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan, | 81 81 | 81 81 81
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1
zihinden ¢ikarir.
T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini | 81 81 | 81 81 75
gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar
T.4.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama | * * * * *
islemini yapar.
T.4.2.3. Toplamlari en ¢ok dort basamakli olacak * * * * *
sekilde; en ¢ok dort basamakli dogal sayilari, 100°lin
katlariyla zihinden toplar.
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T.4.3.3. Ug basamakl1 dogal sayilardan, 100’iin kat1 olan
dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.

T.4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.2.1. En ¢ok bes basamakl1 dogal sayilarla toplama
islemi yapar.

T.5.2.2. En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin toplamini
tahmin eder ve tahminini islem yaparak kontrol eder

T.5.2.3 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tin ve 1000°in en ¢cok dokuz kat1 olan dogal sayilari
zihinden toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.3.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin farkinm
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilagtirir

T.5.3.3 Dort basamakli dogal sayilardan 10’un, 100’iin ve
1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilar1 zihinden
cikarir.

T.5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.




Tablo 3.22

N.3-5.3.3 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis
ve Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanmimlar

208

N.3-5.3.3.Carpma ve bolme islemleri
icin temel sayr kombinasyonlari ile
akici islem yapmay1 gelistirmeli ve bu
kombinasyonlar1 ilintili problemlerde
zihinden hesaplama
kullanmali.

yapmak

i¢in
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T.3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir | 75 | 75 | 75 | 81 81
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar.
T.3.4.5. Dogal sayilarla carpma iglemini gerektiren 75 | 75 | 75 | 81 81
problemleri ¢ozer ve kurar.
T.3.5.1. Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakli 75 | 75 | 75 | 81 81
dogal sayilara boler.
T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren | 75 | 75 | 75 | 81 81
problemleri ¢ozer ve kurar.
T.4.4.3. En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100ve | 75 | 75 | 75 | 81 81
1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilarla kisa
yoldan carpar
T.4.4.4. En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve | 81 | 81 | 81 81 81
1000 ile zihinden g¢arpar
T.4.4.5.En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5,25 ve 50 | 81 | 81 | 81 81 81
ile kisa yoldan carpar
T.4.4.7. Dogal sayilarla ¢carpma islemini gerektiren * * * * *
problemleri ¢bzer ve kurar.
T.4.5.2. Ug basamakl1 dogal sayilar1 en ¢ok iki 81 | 81 | 81 81 81

basamakli dogal sayilara boler.
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T.4.5.3. Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok bes

basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan

boler.

T.4.5.5 Iki adiml1 islemleri yapar

T.4.5.6. Dogal sayilarla bélme islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.4.4. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal
sayilar1 kisa yoldan carpar

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilart 10, 100
ve 1000 ile zihinden ¢arpar.

T.5.4.7. Dogal sayilarla carpma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ok
lic basamakli dogal sayilara boler.

T.5.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok yedi
basamakli dogal sayilar1 10’un, 100’{in ve 1000’in en
cok dokuz kati olan dogal sayilara kisa yoldan béler.

T.5.5.4. Icinde dort islemden en cok ikisinin
bulundugu iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki
iliskiyi sembolle belirtir.

T.5.5.5 Dogal sayilarla bolme islemi gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.
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N.3-5.3.4.Dogal
islemde akicilik gelistirmeli.

sayilarla

dort
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T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal 81 81 | 81 81 75
say1y1 zihinden toplar.
T.3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren 81 81 | 81 81 75
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma 81 81 | 81 81 75
islemini yapar.
T.3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan, 81 81 | 81 81 75
10’un kat1 olan en ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilari
zihinden c¢ikarir.
T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini 81 81 | 81 81 75
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.
T.3.4.4. En ¢ok iki basamakl1 dogal sayilar1 10 ile; bir 81 81 | 81 81 75
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.
T.3.4.5. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren 81 81 | 81 81 75
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.3.5.1. iki basamakl1 dogal sayilar1 bir basamakli dogal | 81 81 | 81 81 81
sayilara boler.
T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren 81 81 | 81 81 81

problemleri ¢ozer ve kurar.

T.4.2.3. Toplamlar1 en ¢ok dort basamakli olacak
sekilde; en ¢ok dort basamakli dogal sayilari, 100’iin
katlartyla zihinden toplar.
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T.4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.3.3. Ug basamakli dogal sayilardan, 100’iin kati
olan dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.

T.4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.4.4.3. En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilarla kisa
yoldan carpar

T.4.4.4. En ¢ok li¢c basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden g¢arpar

81

81

81

81

81

T.4.4.5. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan carpar

81

81

81

81

81

T.4.4.7. Dogal sayilarla carpma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.4.5.2. Ug basamakl1 dogal sayilari en ¢ok iki
basamakli dogal sayilara boler.

T.4.5.3. Son ii¢ basamag; sifir olan en ¢ok bes
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan
boler.

T.4.5.5 iki adiml1 islemleri yapar

T.4.5.6. Dogal sayilarla bélme islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.2.3 En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10°un,
100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilari
zihinden toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.5.3.3 Dort basamakli dogal sayilardan 10’un, 100’{in
ve 1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilar
zihinden ¢ikarir.

5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

T.5.4.4. . En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tin ve 1000°in en ¢cok dokuz kati olan dogal sayilari
kisa yoldan carpar

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar.

T.5.4.7. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok li¢
basamakli dogal sayilara boler.

T.5.5.3. Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok yedi
basamakli dogal sayilar1 10’un, 100’{in ve 1000’in en
cok dokuz kat1 olan dogal sayilara kisa yoldan béler.
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N.3-5.3.5

tahmin

karar

Dogal

vermede
kullanmali ve pekistirmeli

sayilarla
yapilan islemlerin sonuglarini
etmede
sonuglarin mantikli olduguna
stratejileri

ve

bu
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T.3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve 93 93 93 93
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
T.4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki 93 93 93 93
dogal saymin toplamini tahmin eder ve tahminini
islem sonucuyla karsilagtirir.
T.4.3.2. En ¢ok {i¢ basamakl1 iki dogal sayinin 93 93 93 93
farkini1 tahmin eder, tahminini islem sonucu ile
karsilastirir.
T.4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal sayiin 93 93 93 93
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilagtirir.
T.4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini 93 93 93 93
islem yapmadan belirler.
T.4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve 93 23 93 93
tahminini islem sonucuyla karsilastirir
T.5.2.2. En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin 93 93 93 93

toplamini tahmin eder ve tahminini islem yaparak
kontrol eder
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T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin
farkini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilastirir

93 93 93 93

T.5.4.2. En ¢ok tli¢ basamakli iki dogal sayinin
carpimini tahmin eder ve islem sonucuyla
karsilagtirir.

93 93 93 93

Tablo 3.25

N.3-5.3.6 Standardina Ulasmak icin Belirlenen
Davranis ve Bu Davranislar karsilayan Kazanimlar

N.3-5.3.6 Ogrencilerin
deneyimleri ile ilgili
durumlarda, kesirleri ve
ondaliklar1 igeren
hesaplamalari tahmin
etmede stratejiler kullanmali
ve gelistirmeli

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Kesir ve ondalik i¢eren islemlerde
tahmin stratejilerini gelistirme (%)
stratejilerin uygun oldugunu
belirleme(%)

Yapilan tahmin sonuglarini
yordamlama(%)

Farkli ortamlarda hangi tahmin
Bu tahmin stratejilerini uygulama(%)
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kullanmali.

ve c¢ikarilmasinda
referans noktalar1 ve gorsel modeller

N.3-5.3.7.Yaygin olarak kullanilan
kesirlerin ve ondaliklarin toplanmasi

denk formlar,

: 5 | =
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T.4.7.1. Paydalar esit kesirlerle toplama islemi yapar. | 81 81 87 87 75
T.4.8.1. Paydalar esit kesirlerle ¢ikarma islemi yapar | 81 81 87 87 75
T.4.8.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini| 81 81 87 87 75
gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar
T.5.7.1. Paydalarn esit veya paydasi digerinin kati| 81 81 87 87 75
olan iki kesri toplar.
T.5.7.2. Bir dogal say1 ile bir kesri toplar 81 81 87 87 75
T.5.8.1. Paydalar1 esit veya paydasi digerinin kati| 81 81 87 87 75
olan iki kesirle ¢ikarma islemini yapar.
T.5.8.2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir. 81 81 87 87 75
T.5.8.3. Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemleri| 81 81 87 87 75
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.
T.5.12.1. Iki ondalik kesrin toplamim ve farkini| 81 81 87 87 75
T.5.13.4. Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer ve kurar. 81 81 81 81 75
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Tablo 3.27
N.A-2.3.8 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen
Davranis ve Bu Davramislan Karsilayan Kazanimlar

N.A-2.3.8.Hesaplamada
nesneler, zihinsel hesap tahmin,
kagit-kalem ve hesap
makinesini i¢eren degisik arac-
gere¢ ve metotlar kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Hesaplama i¢in gerekli olan yontemi

belirleme(%)
Belirledigi araci1 kullanama(%)
Belirledigi yontemi kullanma(%)

Temel say1 kombinasyonlarini

olusturma(%)

oo | Hesaplama i¢in gerekli olan aract

| belirleme(%)

o0
—_—
o0
—_—
o0
ui
oo
u

T.3.1.3. En ¢ok li¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

o0
—_—
o0
—_—
o0
—_—
o0
—_—
(o2¢]
—_—

T.3.2.1. Toplamlar1 en ¢ok {i¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar.

T.3.2.2. Iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve 81 | 81 | 81 | 81 81
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.
T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal 81 | 81 | 81 | 81 81

say1y1 zihinden toplar.

T.3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren| 81 | 81 | 81 | 81 81
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.3.3.1. En ¢ok ii¢c basamakli dogal sayilarla ¢ikarma 81 | 81 | 81 | 81 81
islemi yapar.

T.3.3.2. ki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma 81 | 81 | 81 | 81 81
islemini yapar.

T.3.3.3. 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan, 81 | 81 | 81 | 81 81
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari
zihinden cikarir.

T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini| * * * * *
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.

T.3.4.3. Carpimlart 1000°den kii¢iik olacak sekilde en| * * * * *
cok iic basamakli iki dogal sayiyla ¢arpma iglemi yapar.
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T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

81

81

81

81

81

T.4.1.4. Dogal sayilar1 en yakin onluk veya ylizliige
yuvarlar

75

75

75

75

75

T.4.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama
islemini yapar.

T.4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal
sayinin toplamimi tahmin eder ve tahminini islem
sonucuyla karsilastirir.

T.4.2.3. Toplamlar1 en ¢ok dort basamakli olacak
sekilde; en ¢ok dort basamakli dogal sayilari, 100’iin
katlariyla zihinden toplar.

T.4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.3.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.

T.4.3.3. Ug basamakli dogal sayilardan, 100’iin kati
olan dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.

T.4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

T.4.4.1. Carpimi en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak
sekilde, iki dogal sayiyla carpma islemini yapar.

T.4.4.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000’in en ¢ok dokuz kati1 olan dogal sayilarla kisa
yoldan carpar

T.4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden carpar

T.4.4.5. En cok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan carpar

81

81

81

81

81

T.4.4.6. En ¢ok iki basamakl1 iki dogal sayiin
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilagtirir.

81

81

81

81

81

T.4.4.7. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

T.4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini
islem yapmadan belirler.

75

75

75

75

75

T.4.5.3. Son 1ii¢ basamagi sifir olan en c¢ok bes
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan
boler.

81

81

81

81

81
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T.4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir

75

75

75

75

75

T.4.5.5 Iki adiml1 islemleri yapar

75

75

75

75

75

T.4.5.6. Dogal sayilarla bolme islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama
islemi yapar.

T.5.2.2. En ¢ok dort basamakli iki dogal sayinin
toplamin1 tahmin eder ve tahminini islem yaparak
kontrol eder

T.5.2.3 En c¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilar1
zihinden toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.3.1. En cok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal saymin farkini
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilastirir

T.5.3.3 Dort basamakli dogal sayilardan 10’un, 100’lin
ve 1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilari
zihinden cikarir.

T.5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.5.4.1. Carpimlar1 en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal
say1 ile carpma islemini yapar.

T.4.7.1.Paydalar esit iki basit kesri toplar.

25

25

25

25

25

T.4.8.1. Paydalar1 esit kesirle ¢ikarma iglemi yapar.

25

25

25

25

25

T.4.8.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar

25

25

25

25

25

T.5.7.2.Bir dogal say1 ile bir kesri toplar

25

25

25

25

25

T.5.8.2.Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.

25

25

25

25

25

T.5.9.1. Bir kesrin diger bir kesir kadarin1 belirler.

25

25

25

25

25

T.5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ézer ve
kurar.

25

25

25

25

25
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N.3-5.3.9 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis
ve Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanimlar

N.3-5.3.9.Hesaplamanin dogas1
ve ortama gore uygun metotlar
secmeli  ve secilen metodu
kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Hesaplama yapmak igin kagit-kalem

kullanma(%)
Hesaplama yapmak i¢in nesneler

kullanma(%)
Hesaplama yapmak igin tahmin
stratejilerini kullanma(%)

Hesaplama yapmak igin zihinsel

Hesaplama yapmak igin hesap
hesaplama yapma(%)

makinesi kullanma(%)

T.3.1.3. En ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

oo
[
\]
(9]
oo
[
o0
[
o0
o

T.3.2.1. Toplamlari en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

o0]
p—
-
(9]
~J
(9]
o0
—_
o0
3

T.3.2.2. iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir.

81 75 | 75 81 87

T.3.2.3. Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal
say1y1 zihinden toplar.

81 75 87 | 8l 75

T.3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

81 75 75 81 75

T.3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakl1 dogal sayilarla ¢ikarma
islemi yapar.

81 75 75 81 75

T.3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
islemini yapar.

81 75 87 | 8l 87

T.3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar
zihinden ¢ikarir.

75 75 87 | 8l 87

T.3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.

75 75 75 75 75

T.3.4.3. Carpimlar1 1000’den kiigiik olacak sekilde en

cok tlic basamakli iki dogal sayiyla carpma iglemi yapar.

75 75 75 75 75
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T.3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren 75 75 75 75 75
problemleri ¢bzer ve kurar.
T.4.1.4. Dogal sayilar1 en yakin onluk veya ylizliige 75 75 75 75 75
yuvarlar
T.4.2.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla toplama| * * * * *
islemini yapar.
T.4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal| * * * * *
sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini islem
sonucuyla karsilagtirir.
T.4.2.3. Toplamlari en ¢ok dort basamakli olacak * * * * *
sekilde; en ¢ok dort basamakli dogal sayilari, 100’iin
katlartyla zihinden toplar.
T.42.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren| * * * * *
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.4.3.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla ¢ikarma| * * * * *
islemini yapar.
T.4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin farkini 75 75 75 75 75
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.
T.4.3.3. Ug basamakli dogal sayilardan, 100’iin kat1 olan | * * * * *
dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.
T.43.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren| * * * * *
problemleri ¢ozer ve kurar.
T.4.4.1. Carpim1 en ¢ok bes basamakli dogal say1 olacak | * * * * *
sekilde, iki dogal sayiyla carpma islemini yapar.
T.4.4.3. En ¢ok iic basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve| * * * * *
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilarla kisa
yoldan carpar

* % * * *
T.4.4.4. En cok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar
T.4.4.5. En cok iki basamakli dogal sayilart 5, 25 ve 50| 75 | 75 | 75 | 75 75
ile kisa yoldan carpar
T.4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal saymin ¢carpimmi | 75 75 75 75 75
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilastirir.
T.4.4.7 Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren| * * * * *
problemleri ¢dzer ve kurar.
T.4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini| 75 75 75 75 75
islem yapmadan belirler.
T.4.5.2. Ug basamakli dogal sayilar1 en ¢ok iki basamakli| 75 75 75 75 75
dogal sayilara boler.
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T.4.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes basamakli
dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa yoldan boler

75

75

75

75

75

T.4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir

75

75

75

75

75

T.4.5.5 Iki adiml1 islemleri yapar

T.4.5.6. Dogal sayilarla bolme islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

T.4.8.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.2.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla toplama
islemi yapar.

T.5.2.2. En c¢ok dort basamakli iki dogal saynin
toplamini tahmin eder ve tahminini iglem yaparak kontrol
eder

T.5.2.3 En cok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tin ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilari
zihinden toplar

T.5.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

T.5.3.1. En ¢ok bes basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemini yapar.

T.5.3.2 En ¢ok dort basamakli iki dogal sayimnin farkini
tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile karsilastirir

T.5.3.3 Dort basamakli dogal sayilardan 10’un, 100’iin ve
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilar1 zihinden
cikarir.

T.5.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar.

T.5.4.1. Carpimlari en ¢ok yedi basamakli olan iki dogal
say1 ile carpma iglemini yapar.

T.5.4.2. En ¢ok ii¢ basamakl1 iki dogal sayinin ¢arpimini
tahmin eder ve islem sonucuyla karsilagtirir.

T.5.4.4. En cok dort basamakli dogal sayilarla 10’un,
100’tn ve 1000’in en ¢ok dokuz kat1 olan dogal sayilar
kisa yoldan carpar

T.5.5.3. Son ii¢ basamag sifir olan en ¢ok yedi basamakli
dogal sayilar1 10’un, 100’lin ve 1000’in en ¢ok dokuz
kat1 olan dogal sayilara kisa yoldan boler.

T.5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar.

T.5.4.7. Dogal sayilarla carpma islemini gerektiren
problemleri ¢bzer ve kurar

T.5.5.1. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari, en ¢ok li¢
basamakli dogal sayilara boler.

T.5.5.2. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islem sonucu ile karsilastirir
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T.4.7.1.Paydalar esit iki basit kesri toplar. 75 75 | 75 75 75
T.4.8.1. Paydalan esit kesirle ¢ikarma islemi yapar. 75 75 75 75 75
T.4.8.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini| 75 75 75 75 75
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar

T.5.7.2.Bir dogal say1 ile bir kesri toplar 75 75 75 75 75
T.5.8.2.Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir. 75 75 75 75 75
T.5.9.1. Bir kesrin diger bir kesir kadarini belirler. 75 75 | 75 | 75 75
T.5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ézer ve | 75 75 | 75 | 75 75

kurar.




BOLM 1V
SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuglar iizerinde
durulmustur. Arastirma bulgular1 ¢ercevesinde bu konudaki astirmalara yonelik bazi

Onerilerde bulunulmustur.

4.1. SONUCLAR

Bu arastirma ile IMDOP 3-5.siif sayilar 6grenme alani kazammlarmin,
PSSM A-5.smif sayi-islem standartlari ve SIMDOP 1-5 sayilar 6grenme alani
kazanimlari ile ne kadar ortiistiigii incelenmemistir.

Arastirma sonucunda, IMDOP 3-5.simif sayilar 6grenme alani kazanimlari ile
PSSM A-5.smif sayi-islem standartlarmin tam olarak ortiismedigi, SIMDOP 1-5
sayilar 6grenme alani kazanimlarinin ise bigimsel olarak ortiistiigii belirlenmistir.

PSSM A-5.smif sayi-islem standartlar1 icerik analizine tabii tutularak alt
kategorilere ayrilmisg, bu alt kategorilere ulasmada davranis birimleri elde edilmistir.
Bu davranislar esas alinarak IMDOP 3-5.smif sayilar §grenme alan1 kazanimlarinin
degerlendirilmesine gidilmistir. Degerlendirme sonucunda elde edilen sonuglar

sOyledir;

e PSSM, ogrencilerin sayilarla esnek diigiinerek “sayr hissi” gelisimini

vurgulamakta, IMDOP de “say1 hissi” kavram yer almamaktadir.

e PSSM de islemsel tahminden &te, sayilarin biiyiikliigii hakkinda stratejiler
gelistirebilmeleri icin niceliksel tahmin 6n plandadir. Buna ek olarak,
sayilarin biiyiikligi hakkinda verilen referans noktalarina bagli olarak
stratejiler gelistirmeleri beklenmektedir. IMDOP de ise hem dogal sayilar
hem de kesirler 6grenme alani igerisinde referans noktalarini esas alan higbir

kazanim yer almamaktadir.
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PSSM de siire¢ standartlar1 (problem ¢6zme, muhakeme ve ispat, iletisim,
baglantilar ve gdsterim) Onemli bir yere sahip olup, 6grencilerin sinif igi
etkilesimle kendi gelistirdikleri stratejilere ek diger stratejileri de
ogrenebilecegi her bir igerik standardinda vurgulanmaktadir. IMDOP de ise
stratejiler gelistirmeleri, sinif ici tartigmalari ile bu stratejileri gelistirmeleri

tam olarak beklenmektedir.

PSSM de algoritmalarin kullanimi ikinci planda olup, ilk amag say1 ve islem
kavramimi yapilandirmaktir. IMDOP ve SIMDOP de ise birgok kazanimda,

algoritmalarin kullanimina gidildigi goriilmektedir.

PSSM de A-2. sif seviyesinde toplama-gikarma islemlerini yapilandirmak
Oonemli bir yere sahiptir. 3—5.sinifta odaklanma c¢arpma- bolme islemelerine
kayar. IMDOP de ise 2. smifta toplama ve ¢ikarma islemine ek olarak

carpma- bolme islemeleri de yer almaktadir.

PSSM de 6grenciden temel say1 kombinasyonlar1 olusturarak islem yapmalari
istenmektedir. IMDOP de ise temel kombinasyonlar1 iceren sadece tek bir 1.

sinif kazanimi yer almaktadir.

PSSM de, hesaplama yapmadan 6nce hesaplamada kullanilacak yontem ve
aracin tespiti istenmektedir. Bununda, 6grenciden yapacagi hesaplamanin

biiytikliigiine karar vermesi agisindan yararli oldugu vurgulanmaktadir.

PSSM de sayilar ve islemler, cebir, geometri, veri analizi ve olasilik olmak
lizere bes icerik standard: yer almakta iken IMDOP de ise sayilar, geometri,
veri ve dlgme dgrenme alanlar1 yer almaktadir. SIMDOP 1. ve 2. sinifta,
dogal sayilar, para, dlgiiler ve 6lgme, istatistik, geometri ve kesirler olmak
tizere bes alt boliimden olusmaktadir.3. ve 4.smifta bu alt boliimlere ek olarak
ondalik kesirler eklenmistir. 5.ve 6. sinifta ise bu altt bolime ek olarak

ortalama/oran/hiz, oran/oranti, yiizde ve cebir alt bagliklar1 eklenmistir.
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e IMDOP sayilar 6grenme alan1 kazammlarinda o&riintii kavramini igeren
kazanimlar yer almaktadir. PSSM de ise oriintii kavrami cebir standartlar

SIMDOP de ise geometri 6grenme alani igerisinde yer almaktadir.

e IMDOP de problem kurma ve ¢ézme ayr1 kazanimlar olarak verilmekte iken
PSSM de her bir standardin problem ¢6zme standardini igerdigi

goriilmektedir.

e Her bir kazanim i¢in belirlenen davraniglar agikca kazanim ifadelerinde yer

almadig1 goriilmektedir.

Elde edilen sonuclar, kazanim ifadelerinin tam olarak anlagilmasina yardim
edebilmeleri agisindan 6nemlidir. Uzman goriisii de alinarak, analiz birimlerinde
belirlenen davranislarin  kazanimlar1 karsiladigi belirlenmistir. Fakat belirlen
davraniglarin  kazanim  ifadelerinde agik¢a belirtilmesi, sadece programin
olusmasinda harcanan zaman ve emegin goéz ardi edilmesiyle kalmayacak
uygulamada bazi aksakliklarin yasanmasina neden olacagi diisiiniilmektedir.

Farkli bir a¢idan baktigimizda ise Tiirkiye Cumhuriyeti Devletinin egitim
politikalarinda kisa ve orta vadeli planlar ¢ergevesinde yetismekte olan nesillerden
beklentilerinin  oldugunu ve bu beklentilerinde standartlart olusturdugunu
gormekteyiz. Bu arastirma ise, programin standartlar agisindan sistematik bir yapiya

sahip olmadigini ortaya koymaktadir.

4.2.ONERILER

Bu boliimde elde edilen bulgular cergevesinde bu konudaki astirmalara

yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur.

1) Kazanim ifadeleri daha net bir anlatimla yazilabilir. Bdylelikle yeni

uygulanmaya baslanan bir program, gerek Ogretmenler gerekse aileler



2)

3)

4)

5)

6)
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tarafindan daha net anlasilarak, kazanmimlarla ilgili soru isaretleri

¢Oziimlenebilir.

Matematik oOgretiminde kendi {iilke standartlarimizin kesin ve agik
olmamasindan dolayi, bu arastirmada PSSM standartlar1 temel alinmistir.
Gerekli alt yap1 ve donanima sahip olan MEB, toplum ve bire ihtiyaglarinin

belirlenmesine giderek kendi standartlarini olusturabilir.

Bu calismada sadece sayr ve islem standartlarinin degerlendirilmesine
gidilmistir. Diger alt 6grenme alanlari i¢in kazanim ifadeleri degerlendirilerek

ogretmen, veli ve kuruluglara geri doniitler bildirilebilir.

Kazanim ifadelerinde 6te, her ne kadar sinif mevcutlar1 fazlada olsa, sinif igi
tartismalara 6nem verilerek Orencilerin diger diisiincelerden de haberdar

olmalar1 saglanabilir.

PSSM de belirlenen davraniglar dogrultusunda kazanimlarin uygulama

boyutunun degerlendirilebilir.

PSSM standartlarinda vurgulanan icerik standartlarina (problem c¢dzme,
muhakeme ve ispat, iletisim, baglantilar ve gosterim) smif i¢i etkinliklerinde

daha fazla zaman ayrilmasi saglanabilir.



226

7) Smif oOgretmenleri matematik Ogretimi ile ilgili hizmet i¢i kurslardan

gecirilerek kazanim ifadeleri detayl bir sekilde agilanmalidir.

8) Smif 6gretmen adaylarinin gerek Ogretmenlik uygulamasi gerekse diger

derslerde kazanimlardan haberdar olmalar1 saglanmalidir.

9) Program bagka sinif seviyelerinde ve diger 6grenme alan1 kazanimlarini da
icerecek sekilde degerlendirilmeli elde edilen sonuglar dogrultusunda gerekli

diizeltmeler yapilmalidir.
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EK : Olcek
Degerli Matematik Egitimcileri,

Bu calismanin amaci, TTKB 12.07.2004 tarih 114 sayili karar ile
uygulamaya konulan Ilkégretim Matematik Dersi Matematik Ders
Programi(IMDOP) 3-5.smif sayilar alt 6grenme alani kazanimlarinin
NCTM Anasmifi-5.Smif Sayr ve Islem Standartlariyla 6rtiisiip
ortlismedigi sorusunun cevabini aramaktir.

NCTM’nin yaymlamis oldugu Sayr ve Islem Standartlarma
ulasmada temel teskil edecek davranislar igerik analizi yapilarak
olusturulmustur.

Size verilen dokiimandaki tabloda satir olarak verilenler 3-5
Sayilar alt 6grenme alani kazanimlarini, siitundakilerde NCTM Say1 ve
Islem Standartlarinin analizi sonucu elde edilen davranislardir.

Amacimiz analiz sonucu elde ettigimiz davraniglarin programdaki
kazanimlar1 olusturmada ne kadar gerekli oldugunu uzmanlar araciligi
ile belirlemektir.

Dolayisiyla elde edilen davraniglar1 goz Oniine alarak, bu
davraniglar kazanimlarda gerekliyse Evet(E), Kismen gerekliyse(K)’1 ve
gereksizse Hayir(H)’1  ( v ) koyarak 0Ol¢egi tamamlamaniz
beklenmektedir.

Isbirliginiz i¢in tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Gozdegiil ARIK
Gazi Egitim Fakiiltesi
IMO Anabilim Dali
arik(@gazi.edu.tr.
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Tablo 1

N.A-2.1.1 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Verilen nesneler kiimesinde “Kag tane” nesne
bulundugunun fark etmeli ve bu nesnelerin
sayisini belirlemeli.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

sayinin, toplam nesne sayisini
temsil ettigini fark etme

1 ve 2 deki davranig1 asamali
olarak daha fazla sayiya sahip
nesneler grubuna genigletme

esleme kurma

™ INesne gruplariyla sayilar arasinda

~
T
™ |Grubu sayarken en son sdylenen

T [Sayilarla esnek diistinme
™ _ISayilarla esnek diisinme

~
an)
to
~

3.1.1. Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarn basamak
adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok {i¢c basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000°den kiigiik iki dogal sayty1 karsilastirir
ve aralarindaki iliskiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiiciik en ¢ok bes dogal sayiyi,
biiyiikten kiiciige veya kiiciikten biiyiige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altigar, yediger, sekizer ve
dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.7.  Bir oriintideki iligkiyi belirler ve oriintiiyii
genisletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilart ¢ozlimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilari en yakin
yiizliige yuvarlar

4.1.5. Bir oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan boliimii tamamlar.

4.1.6. En cok alt1 basamakli dogal sayilari siralar.
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Tablq 2
N.A-2.1.2 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve Bu
Davranislan karsilayan Kazanimlar

On-tabani say1 sistemini ve basamak degeri
kavramlarinin temelini olusturmada ¢oklu modeller
kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR
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3.1.1. U¢ basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Uc¢ basamakli dogal sayilarn basamak
adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilart en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000’den kii¢iik iki dogal sayiy1 karsilastirir
ve aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal say1yi,
biiyiikten kiigiige veya kiiciikten biiylige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve

dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.8.  Bir oriinttideki iliskiyi belirler ve oriintliyii
genisletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar ¢oziimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilari en yakin
yiizliige yuvarlar.

4.1.5. Bir oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan boliimii tamamlar.
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Tablo 3
N.A-2.1.3 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Sayma sayilar, sira sayilar ve dogal sayilarin
biiytikliikleri ve goreceli durumlariyla ilgili anlayist
gelistirmeli.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR
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3.1.1. Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Ug basamakli dogal sayilarm basamak
adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000’den kiigiik iki dogal sayiy1 karsilastirir
ve aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal sayiyi,
biiyiikten kiigiige veya kiiciikten biiylige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve

dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.9. Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve oriintiiyii
genigletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar ¢oziimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilart en yakin
yiizliige yuvarlar.

4.1.5. Bir orlintliyii sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan bolimii tamamlar.

5.1.3. Kuralinda bir islem bulunan 6riintii olusturur;
bir oriintiide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.
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Tablo 4

N.A-2.1.4 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Dogal sayt hissini geligtirmeli. Bu hissi ayirma,
birlestirme, iliskilendirme gibi degisik yollarla
kullanmali ve gostermeli.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR
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3.1.1. U¢ basamakl dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Uc¢ basamakli dogal sayilarin basamak
adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilart en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000’den kii¢iik iki dogal sayiy1 karsilastirir
ve aralarindaki iligskiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal say1yi,
biiyiikten kiigiige veya kiiciikten biiylige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve

dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.10. Bir oriintideki iliskiyi belirler ve oriintliyii
genigletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢oziimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilart en yakin
yiizliige yuvarlar.

4.1.5. Bir oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan boliimii tamamlar.

5.1.3. Kuralinda bir iglem bulunan 6riintii olusturur;
bir oriintiide verilmeyen say1 veya sayilar1 belirler.
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N.A-2.1.5 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Degisik fiziksel modeller ve gosterimler kullanarak,
modellerin gosterdikleri miktarlart sayilara ve
sayilar1 ifade eden sozciiklere baglamali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

sayisal olarak ifade etme

™ _ISayilarin ifade ettigi miktarlari

7~  |modelleme
™ ISayilarin gosterimlerini daha

™ Modellerin belirttigi miktar:
= |pliyiik sayilara genisletme

~
T

™ IFiziksel modellere ihtiyag

7~ |duymadan sayma
™ ISayilari tahmin etmede

= |gruplandirma stratejisini

I Tl(ullanma

3.1.1. Ug basamakl1 dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Ug¢ basamakli dogal sayilarm basamak
adlarimi, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000’den kii¢iik iki dogal sayiy1 karsilastirir
ve aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal say1yi,
biiytikten kiiglige veya kiigliikten biiylige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve

dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.11. Bir oriintideki iliskiyi belirler ve ortintiiyii
genigletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilari ¢oziimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilart en yakin
yiizliige yuvarlar.

4.1.5. Bir orlintiiyl sayilarla iliskilendirir ve eksik
olan bolimii tamamlar.

5.1.3. Kuralinda bir iglem bulunan 6riintii olusturur;
bir oriintiide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.
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Tablo 6
N.3-5.1.6 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davramslar Karsilayan Kazamimlar

Aynm1  saymin denk  gosterimlerini
tanimali ve bu denk gdsterimleri, sayilari
birlestirerek ve ayirarak olusturmal.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

yn1 sayilarin denk gdsterimlerini

tanima
sayilar1 ayirma ve birlestirme

™ _ISayimin denk gosterimlerini

~
™ |Ortama bagh olarak uygun

™ |Ortama bagh olarak uygun
»~ [gOsterimlerini kullanma

T [yoluyla olusturma
7~ |gbsterimlerini segme

us|
~
s

3.1.1. Ug basamakli dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Ug basamakhi dogal sayilarm basamak
adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000’den kiigiik iki dogal sayiy1 karsilastirir
ve aralarindaki iligkiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal sayiyi,
biiyiikten kiigiige veya kiiglikten biiylige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve
dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.12. Bir oriintiideki iligkiyi belirler ve orlintiiyii
genisletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢oziimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilart en yakin
yiizliige yuvarlar.

4.1.5. Bir orlintliyii sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan bolimii tamamlar.

5.1.3. Kuralinda bir islem bulunan 6riintii olusturur;
bir oriintiide verilmeyen say1 veya sayilari belirler.

Tablo 7
N.3-5.1.7 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davramslar Karsilayan Kazamimlar
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On-tabani say1 sistemini ve basamak degeri
kavramlarinin temelini olusturmada ¢oklu modeller
kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

v =
g 35

= S 2

> .M 2] 17}

< R _g g

[®) —_—
= = g < 2 0
! — = (]
20 = 2 s 0 o E
— B S o E O =
o ‘:’g 2= E £ £2E
= o 83 ER S 0 6:5
55 |2 |82 |58 |g%=
w0 g o ¥ S B - G ESB
L= — & < 8o 5T < ar’
~ 3 g = £ 3 5.2 £ B2
S £ BWE |28 |~ g 0Z
£ 5 = 80 = = ST D
3 = £z |FE |E5 s 22
S < OE o (@) < 0 B
/M < — O — .0 o] L e »
E|K |H|E|K|H|E|K|H|E |[K|H|E |[K|H

3.1.1. U¢ basamakl dogal sayilar1 okur ve yazar.

3.1.2. Uc¢ basamakli dogal sayilarin basamak
adlarini, basamaklarindaki rakamlarin basamak
degerlerini belirtir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilart en yakin
onluga yuvarlar.

3.1.4. 1000’den kii¢iik iki dogal sayiy1 karsilastirir
ve aralarindaki iligskiyi sembol kullanarak belirtir

3.1.5. 1000°den kiigiik en ¢ok bes dogal say1yi,
biiyiikten kiigiige veya kiiciikten biiylige dogru
sembol kullanarak siralar.

3.1.6. 100 icinde altisar, yediser, sekizer ve

dokuzar ileriye dogru sayar.

3.1.13. Bir oriintiideki iliskiyi belirler ve oriintiiyii
genigletir.

4.1.3. 4, 5 ve 6 basamakli dogal sayilar1 ¢oziimler.

4.1.4. Dort basamakli dogal sayilart en yakin
yiizliige yuvarlar.

4.1.5. Bir oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik
olan boliimii tamamlar.

4.1.6. En cok alt1 basamakli dogal sayilari siralar.
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Tablq 8
N.A-2.1.8 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

111
—,—,— gibi ¢ok yaygin olarak kullanilan kesirleri
423
kavramali ve modeller yardimiyla gostermeli.
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3.6.1. Bir biitlinii es pargalara ayirarak es pargalardan
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

3.6.2 Pay1 paydasindan kii¢iik ve paydasi en ¢ok iki
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder.

3.6.3 Paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan en
¢ok li¢ kesri karsilastirir ve siralar.

3.6.4 Bir coklugun belirtilen kesrin birimi kadarini
belirler.

4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek
isimlendirir.

4.6.2 Paydasi bir basamakli olan kesirleri sayi
dogrusunda gosterir.

4.6.3 Kesirleri karsilastirir.

4.6.4. Esit paydal1 en ¢ok dort kesri, biiylikten kiictige
veya kiigiikten biiyiige dogru siralar.

4.6.5 Paylar1 esit, paydalari birbirinden farkli en gok
dort kesri, bityilikten kii¢iige veya kiiciikten biiylige
dogru siralar.

4.6.6. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarim
belirler.

5.6.1. Bilesik kesri, tam sayil1 kesre; tam sayili
kesri, bilesik kesre dontistiiriir.

5.6.2. Bir dogal sayi ile bir kesri karsilagtirir.

5.6.3. Kesirleri karsilagtir, siralar ve say1 dogrusunda
gosterir.

5.6.4. Bir kesre denk kesirler olusturur.

5.6.5. Bir basit kesir kadart verilen bir ¢oklugun
tamamini belirler.
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N.3-5.1.9 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu

Davramslan Karsilayan Kazanimlar
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Kesir kavramini biitiiniin pargasi, bir

y1ginin pargasi, say1 dogrulari tizerindeki
yerler ve dogal sayilarin boliimleri olarak

gelistirmeli.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Bilinen kesirler yardimiyla diger

kesir modellerini olusturma
Say1 dogrulari tizerindeki yerleri

Dogal sayilarin boliimii olarak
gosterme

Kesri biitiiniin par¢asi olarak
insa etme

insa etme
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3.6.1. Bir biitlinii es pargalara ayirarak es parcalardan
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

3.6.2 Pay1 paydasindan kii¢iik ve paydasi en ¢ok iki
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder.

3.6.3 Paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan en
cok ii¢ kesri kargilagtirir ve siralar.

3.6.4 Bir ¢oklugun belirtilen kesrin birimi kadarini
belirler.

4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek
isimlendirir.

4.6.2 Paydasi bir basamakli olan kesirleri say1
dogrusunda gosterir.

4.6.3 Kesirleri karsilagtirir.

4.6.4. Esit paydali en ¢ok dort kesri, bityiikten kiiglige
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veya kiigiikten biiyiige dogru siralar.

4.6.5 Paylari esit, paydalar birbirinden farkli en ¢ok
dort kesri, biiyiikten kiiclige veya kiiglikten biiyiige
dogru siralar.

4.6.6. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarimi
belirler.

5.6.1. Bilesik kesri, tam sayil1 kesre; tam sayili
kesri, bilesik kesre dontistiiriir.

5.6.2. Bir dogal sayi ile bir kesri karsilagtirir.

5.6.3. Kesirleri karsilastir, siralar ve say1 dogrusunda
gosterir.

5.6.4. Bir kesre denk kesirler olusturur.

5.6.5. Bir basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun
tamamini belirler.

5.6.6. Kesir ile bolme islemi arasindaki iliskiyi
agiklar.
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Tablo 10
N.3-5.1.10 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve
Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanimlar

Kesirlerin ifade ettikleri miktarlar1 belirlemek igin
modeller, referans noktalar1 ve denk formlar
kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR
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3.6.1. Bir biitlinii es pargalara ayirarak es parcalardan
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

3.6.2 Pay1 paydasindan kiiciik ve paydasi en ¢ok iki
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder.

3.6.3 Paydasi en c¢ok iki basamakli dogal say1 olan en
cok ii¢ kesri karsilagtirir ve siralar.

3.6.4 Bir ¢oklugun belirtilen kesrin birimi kadarini
belirler.

4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek
isimlendirir.

4.6.2 Paydasi bir basamakli olan kesirleri say1
dogrusunda gosterir.

4.6.3 Kesirleri karsilagtirir.

4.6.4. Esit paydali en ¢ok dort kesri, bitylikten kiictige
veya kiigiikten biiyiige dogru siralar.

4.6.5 Paylar esit, paydalar birbirinden farkli en gok
dort kesri, biiyiikten kiiclige veya kiiglikten biiyiige
dogru siralar.

4.6.6. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarim
belirler.

3.6.1. Bilesik kesri, tam say1l1 kesre; tam sayili
kesri, bilesik kesre doniistiiriir.

5.6.2. Bir dogal sayi ile bir kesri karsilastirir.

5.6.3. Kesirleri karsilastir, siralar ve say1 dogrusunda
gosterir.
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Tablo 1}
N.3-5.1.11 Standardina Ulagsmak I¢in Belirlenen Davranis ve
Bu Davramislan Karsilayan Kazanimlar

Kesirlerin, ondaliklarin ve yiizdeliklerin
denk bi¢imlerini tanimal1 ve olusturmali.
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3.6.1. Bir biitlinii es pargalara ayirarak es pargalardan
her birinin kesrin birimi oldugunu belirtir.

3.6.2 Pay1 paydasindan kiiciik ve paydasi en ¢ok iki
basamakli dogal say1 olan kesirler elde eder.

3.6.3 Paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan en
¢ok Ti¢ kesri karsilastirir ve siralar.

3.6.4 Bir coklugun belirtilen kesrin birimi kadarini
belirler.

4.6.1 Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1
olan kesirleri, kesrin birimlerinden elde ederek
isimlendirir.

4.6.2 Paydasi bir basamakli olan kesirleri sayi
dogrusunda gosterir.

4.6.3 Kesirleri karsilagtirir.

4.6.4. Esit paydali en ¢ok dort kesri, biiyiikten kiiclige
veya kiigiikten biiyiige dogru siralar.

4.6.5 Paylari esit, paydalart birbirinden farkli en ¢ok
dort kesri, biiyiikten kiiclige veya kiiglikten biiyiige
dogru siralar.

4.6.6. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarimi
belirler.

5.6.1. Bilesik kesri, tam say1l1 kesre; tam sayili
kesri, bilesik kesre doniistiiriir.
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Tablo 12

N.3-5.1.13 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve

Bu Davranislan karsilayan Kazanimlar

Sayilarin karakteristiklerine gore

simiflarini belirler.
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BEKLENEN DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

T.3.1.8. Tek ve ¢ift dogal sayilar belirtir.
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Tablo 13
N.A-2.2.1 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Dogal sayilarda toplama ve g¢ikarma
islemlerinin degisik anlamlarimi ve bu iki
islem arasindaki iligkiyi kavramali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Toplama ve ¢gikarma arasindaki
Islem sonuglarini tahmin etmede
yuvarlama stratejisini kullanma

Cikarmanin degisik anlamlarini
iligkiyi kurma

Toplamanin degisik anlamlarini
fark etme

fark etme
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3.2.1. Toplamlar1 en ¢ok {i¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ézer ve kurar.

3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemi yapar.

3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
iglemini yapar.

3.3.3 10’un kat1 olan ti¢ basamakl1 dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok {i¢ basamakl1 dogal sayilar1
zihinden ¢ikarir.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal
saymin toplamini tahmin eder ve tahminini islem
yaparak kontrol eder.

4.3.2. En ¢ok li¢ basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini iglem sonucu ile karsilagtirir.

4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ézer ve kurar.
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Tablo. 14
N.A-2.2.2 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarmanin etkilerini

kavramali.
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3.2.1. Toplamlar1 en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilagtirir.

3.2.3 Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal
sayiy1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ézer ve kurar.

3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemi yapar.

3.3.2. 1ki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
islemini yapar.

3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakli dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilar1
zihinden ¢ikarir.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal
sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini islem
yaparak kontrol eder.

4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini igslem sonucu ile karsilagtirir.
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Tablo 15
N.A-2.2.3 Standardina Ulasmak i¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Carpma ve bolmenin gerekli oldugu
durumlar1 kavramali.
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3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.2. Eldeli ¢arpma islemini yapar; eldenin ne
anlama geldigini agiklar.

3.4.3. Carpimlar1 1000°den kiigiik olacak sekilde en
cok li¢ basamakli iki dogal sayiyla carpma islemi
yapar.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilart 100 ile kisa yoldan carpar.

3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

3.5.1. 1ki basamakli dogal sayilar1 bir basamakl
dogal sayilara boler.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan garpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle garpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar

4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan carpar.

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini
islem yapmadan belirler.

4.5.3. Son 1ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes
basamakli dogal sayilari 10, 100 ve 1000’e¢ kisa
yoldan boler.

4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islemi yaparak kontrol eder.

4.5.5 1ki adimli islemleri yapar

5.4.3. Carpimlart en ¢ok dort basamakli olan bir
carpma isleminde verilmeyen ¢arpani belirler

5.5.4. iginde dort islemden en ok ikisinin bulundugu iki farkl
islemin sonuglar1 arasindaki iligkiyi sembolle belirtir




251

Tablo 16
N.3-5.2.4 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Carpma ve bolme islemlerinin ¢esitli manalarini
kavramali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Bir ¢carpma ifadesindeki her bir
carpimin ne ifade ettigini
agiklama

Bolme ifadesinde her bir sayinin
neyi ifade ettigini agiklama
Islem sonucunun birimini bilme
Kalanl1 bir bélme isleminde
kalanin anlamin1 bilme

Islem sonucunu tahmin etmede
yuvarlama, gruplandirma ve
dagilma stratejilerini kullanma

3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.2. Eldeli carpma islemini yapar, eldenin ne
anlama geldigini agiklar.

3.4.3. Carpimlart 1000°den kiigiik olacak sekilde en
¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayiyla ¢arpma iglemi
yapar.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.

3.4.5. Dogal sayilarla c¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle carpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden garpar

4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan ¢arpar.

5.4.3. Carpimlart en ¢ok dort basamakli olan bir
carpma isleminde verilmeyen ¢arpani belirler

3.5.1. Iki basamakli dogal sayilari bir basamakl
dogal sayilara boler.

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisi
islem yapmadan belirler.

4.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en c¢ok bes
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa
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yoldan boler.

4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini iglemi yaparak kontrol eder.

4.5.5 Iki adimli islemleri yapar

5.5.4. I¢inde dort islemden en ¢ok ikisinin
bulundugu iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki
iligkiyi sembolle belirtir
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N.3-5.2.5 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve Bu

Davramslan Karsilayan Kazanimlar

Carpma ve bolme islemlerinin

¢esitli manalarini

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Bir ¢carpma ifadesindeki her bir
carpimin ne ifade ettigini
acgiklama

Bolme ifadesinde her bir sayinin
neyi ifade ettigini agiklama
Islem sonucunun birimini bilme
Kalanl1 bir bélme isleminde
kalanin anlamin1 bilme

Islem sonucunu tahmin etmede
yuvarlama, gruplandirma ve
dagilma stratejilerini kullanma

~
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3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.2. Eldeli carpma islemini yapar; eldenin ne
anlama geldigini agiklar.

3.4.3. Carpimlart 1000°den kiigiik olacak sekilde en
¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayiyla ¢arpma iglemi
yapar.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.

3.4.5. Dogal sayilarla c¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle carpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden garpar

4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan ¢arpar.

4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal sayinin
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
kargilagtirir.

3.5.1. 1ki basamakli dogal sayilari bir basamakl
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dogal sayilara boler.

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini
islem yapmadan belirler.

45.3. Son {i¢ basamagi sifir olan en c¢ok bes
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa
yoldan boler.

4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islemi yaparak kontrol eder.

4.5.5 iki adimli islemleri yapar

5.4.3. Carpimlart en ¢ok dort basamakli olan bir
carpma isleminde verilmeyen ¢arpani belirler

5.5.4. iginde dort islemden en ¢ok ikisinin bulundugu
iki farkli islemin sonuc¢lart arasindaki iligkiyi
sembolle belirtir
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Tablo 18

N.3-5.2.6 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis ve Bu
Davranislar Karsilayan Kazanimlar

Problem ¢ozmede garpma-bolme
arasindaki  iligkileri  belirlemeli  ve
kullanmali.
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3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.2. Eldeli carpma islemini yapar; eldenin ne
anlama geldigini agiklar.

3.4.3. Carpimlart 1000°den kii¢iik olacak sekilde en
¢ok li¢ basamakli iki dogal sayiyla ¢arpma islemi
yapar.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.

3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle carpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar

4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan garpar.

5.4.3. Carpimlart en ¢ok dort basamakli olan bir
carpma igleminde verilmeyen ¢arpani belirler

3.5.1. 1ki basamakli dogal sayilar1 bir basamakl
dogal sayilara boler.

4.5.1. Bolme isleminde bolimiin basamak sayisii
islem yapmadan belirler.

4.5.3. Son ii¢ basamagi sifir olan en c¢ok bes
basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve 1000’e kisa
yoldan boler.

4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islemi yaparak kontrol eder.

4.5.5 iki adimli islemleri yapar

5.5.4. Icinde dért islemden en ¢ok ikisinin
bulundugu iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki
iligskiyi sembolle belirtir
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Tablq 19
N.3-5.2.7 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davrams ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

Islemlerin  6zelliklerini kavramali ve

kullanmali.
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3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.2. Eldeli carpma islemini yapar; eldenin ne
anlama geldigini agiklar.

3.4.3. Carpimlart 1000°den kii¢iik olacak sekilde en
¢ok li¢ basamakli iki dogal sayiyla carpma islemi
yapar.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar.

4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ézer ve kurar.

4.3.4. Dogal sayilarla ¢ikarma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle carpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.5.5 1ki adimli islemleri yapar

4.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

4.4.1. Carpimi en ¢ok bes basamakli dogal sayi
olacak sekilde, iki dogal sayiyla ¢arpma islemini

yapar.
4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle garpilma sirasinin

degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilarla kisa
yoldan carpar

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar
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4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan ¢arpar

4.4.7. Dogal sayilarla ¢arpma iglemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar

4.5.5 1ki adimli islemleri yapar

5.4.1. Carpimlart en ¢ok yedi basamakli olan iki
dogal say1 ile carpma islemini yapar.

5.4.5. En ¢ok dort basamakli dogal sayilari 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar.

5.5.4. icinde dort islemden en cok ikisinin bulundugu
iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki iligkiyi
sembolle belirtir.
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Tablo.20
N.A-2.3.1 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis ve Bu
Davramslan Karsilayan Kazanimlar

Toplama ve ¢ikarma iceren dogal sayilarla
yapilan hesaplamalarda stratejiler
gelistirmeli ve kullanmali.
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3.2.1. Toplamlar1 en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini iglem sonucuyla karsilagtirir.

3.2.3 Toplamlar1 100’1 gegmeyen en ¢ok iki dogal
say1y1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
islemi yapar.

3.3.2. iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
islemini yapar.

3.3.3 10’un kat1 olan {i¢ basamakl1 dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok {i¢ basamakl1 dogal sayilar1
zihinden ¢ikarir.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal
sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini islem
yaparak kontrol eder.

4.3.2. En ¢ok ii¢ basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilagtirir.
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Tablo 21
N.A-2.3.2. Standardina Ulasmak Icin Belirlenen
Davranis ve Bu Davramislar: Karsilayan Kazanimlar

Toplama ve c¢ikarma iglemleri icin 1-
basamakli say1 kombinasyonlartyla
islemsel akicilik gelistirmeli.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

¢ikarma islemlerinde kullanama

Temel say1 kombinasyonlari
kombinasyonlarini toplama ve

gelistirme
Gelistirdigi temel say1

Ileri dogru sayma
Geri dogru sayma

KAZANIMLAR
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3.2.1. Toplamlar1 en ¢ok {i¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama iglemini yapar.

3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilagtirir.

3.2.3 Toplamlar1 100’1 gegcmeyen en ¢ok iki dogal
say1y1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
iglemi yapar.

3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
islemini yapar.

3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok {i¢ basamakli dogal sayilart
zihinden ¢ikarir.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.

4.2.2. Toplami en ¢ok dort basamakli olan iki dogal
sayinin toplamini tahmin eder ve tahminini iglem
yaparak kontrol eder.

4.3.2. En cok li¢ basamakli iki dogal saymin farkini
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.
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Tablo 22
N.3-5.3.3 Standardina Ulasmak icin Belirlenen Davranis
ve Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanimlar

Carpma ve bolme islemleri igin temel say1
kombinasyonlar1 ile akici islem yapmayi
gelistirmeli ve bu kombinasyonlar1 ilintili
problemlerde zihinden hesaplama yapmak
icin kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Etkin olarak dogru cevaplar

Sectikleri islemsel metotlar:
liretme

Sectikleri islemsel metotlari
agiklama

Dort islemi anlama
anlama
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3.2.3. Toplamlar1 100’ gegmeyen en ¢ok iki dogal
say1y1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
iglemini yapar.

3.3.3 10’un kat1 olan ii¢ basamakl1 dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari
zihinden ¢ikarir.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerini
gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar.

3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilari 100 ile kisa yoldan ¢arpar.

3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma iglemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

3.5.1. 1ki basamakli dogal sayilar1 bir basamakl
dogal sayilara boler.

3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan garpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle garpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar

4.4.5 En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan ¢arpar.

4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal sayinin
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
kargilagtirir.

5.4.3. Carpimlart en c¢ok dort basamakli olan bir
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carpma isleminde verilmeyen ¢arpani belirler

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini
islem yapmadan belirler.

4.5.3. Son 1ii¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes
basamakli dogal sayilari 10, 100 ve 1000’e¢ kisa
yoldan boler.

4.5.4. Bir bolme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islemi yaparak kontrol eder.

4.5.5 1ki adimli islemleri yapar

5.5.4. I¢inde dort islemden en ¢ok ikisinin
bulundugu iki farkli islemin sonuglar1 arasindaki
iligkiyi sembolle belirtir
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Tablo 23
N.3-5.3.4 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve
Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanimlar

Carpma ve bolme islemleri igin temel say1
kombinasyonlar1 ile akici iglem yapmay1
gelistirmeli ve bu kombinasyonlar1 ilintili
problemlerde zihinden hesaplama yapmak
i¢in kullanmali.
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3.2.3. Toplamlar1 100’ gegmeyen en ¢ok iki dogal
say1y1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

3.3.2. ki basamakli dogal sayilarla zihinden gikarma
iglemini yapar.

3.3.3 10’un kat1 olan ti¢ basamakl1 dogal sayilardan,
10’un kat1 olan en ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilari
zihinden ¢ikarir.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

3.4.1. Carpim tablosunu olusturur.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar.

3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

3.5.1. Iki basamakli dogal sayilar1 bir basamakl
dogal sayilara boler.

3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

4.4.2 Ug dogal say1 ile yapilan carpma isleminde;
sayilarin birbirleriyle carpilma sirasinin
degismesinin, sonucu degistirmedigini gosterir

4.4.4. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 10, 100 ve
1000 ile zihinden ¢arpar
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Tablo 24
N.3-5.3.5 Standardina Ulasmak Icin Belirlenen Davranis ve
Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanimlar

Dogal sayilarla  yapilan  islemlerin
sonuglarini  tahmin etmede ve bu
sonuglarin  mantikli  olduguna  karar
vermede  stratejileri  kullanmali  ve
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3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini iglem sonucuyla karsilagtirir.

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

4.1.4. Dogal sayilart en yakin onluk veya yiizliige
yuvarlar

4.3.2. En ¢ok li¢ basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilagtirir.

4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal sayinin
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
karsilastirir.

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisini
islem yapmadan belirler.

4.5.4. Bir bélme isleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir
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Tablo 25
N.3-5.3.6 Standardina Ulasmak icin Belirlenen
Davranis ve Bu Davramislar1 Karsilayan Kazanimlar

Ogrencilerin ~ deneyimleri ile ilgili
durumlarda, kesirleri ve ondaliklari igeren
hesaplamalar1 tahmin etmede stratejiler
kullanmal1 ve gelistirmeli

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Kesir ve ondalik i¢eren
islemlerde tahmin stratejilerini
geligtirme
Farkli ortamlarda hangi tahmin
stratejilerin uygun oldugunu
Bu tahmin stratejilerini
uygulama
Yapilan tahmin sonuglarini
yordamlama
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4.7.1. Paydalan esit kesirlerle toplama islemi yapar .

4.8.1. Paydalari esit kesirlerle ¢ikarma iglemi yapar

4.8.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar

5.7.1. Paydalan esit veya paydasi digerinin kat1 olan
iki kesri toplar.

5.7.2. Bir dogal sayi ile bir kesri toplar

5.8.1. Paydalari esit veya paydasi digerinin katt olan
iki kesirle ¢ikarma islemini yapar.

5.8.2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.

5.8.3. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

5.12.1. ki ondalik kesrin toplamini ve farkini bulur.

5.10.1. 1ki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak
ifade eder.

5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ozer
ve kurar.
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Tablo 26 )
N.3-5.3.7 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen
Davranis ve Bu Davramislan Karsilayan Kazanimlar

Yaygmn olarak kullanilan kesirlerin ve
ondaliklarin toplanmasi ve ¢ikarilmasinda
denk formlar, referans noktalar1 ve gorsel
modeller kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

modeller kullanma

Kesir ve ondaliklarin denk
formlarini olusturma

¢ikarma iglemlerinde gorsel

KAZANIMLAR

Denk formlari iliskilendirme
Kesir ve ondaliklarin toplama ve
Kesir ve ondaliklarin toplama ve

¢ikarma islemlerinde referans
noktalar1 belirleme ve uygulama
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4.7.1. Paydalar esit kesirlerle toplama islemi yapar.

4.8.1. Paydalar esit kesirlerle ¢ikarma islemi yapar

4.8.2. Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar

5.7.1. Paydalar esit veya paydasi digerinin kat1 olan
iki kesri toplar.

5.7.2. Bir dogal sayi ile bir kesri toplar

5.8.1. Paydalan esit veya paydasi digerinin kat1 olan
iki kesirle ¢cikarma islemini yapar.

5.8.2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.

5.8.3. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

5.12.1. iki ondalik kesrin toplamini ve farkini bulur.

5.10.1. Iki nicelik arasindaki iliskiyi oran olarak
ifade eder.

5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ozer
ve kurar.
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Tablo 27 )
N.A-2.3.8 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen
Davranis ve Bu Davramislar1 Karsilayan Kazanimlar

Hesaplamada nesneler, zihinsel hesap tahmin, k&git-
kalem ve hesap makinesini igceren degisik arag-gereg
ve metotlar kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Temel say1 kombinasyonlarini
olusturma
Hesaplama i¢in gerekli olan
araci belirleme
Hesaplama igin gerekli olan
yontemi belirleme
Belirledigi araci kullanama
Belirledigi yontemi kullanma

™
™

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

3.2.1. Toplamlari en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini iglem sonucuyla karsilagtirir.

3.2.3. Toplamlar1 100’ gegmeyen en ¢ok iki dogal
sayiy1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ézer ve kurar.

3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
iglemi yapar.

3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
iglemini yapar.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.

3.4.3. Carpimlart 1000°den kiigiik olacak sekilde en
cok ii¢ basamakli iki dogal sayiyla carpma islemi
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yapar.

3.4.4. En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan carpar.

3.4.5. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

3.5.1. 1ki basamakli dogal sayilar1 bir basamakl
dogal sayilara boler.

3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki islem gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

4.3.2. En cok ii¢c basamakli iki dogal sayinin farkini
tahmin eder, tahminini islem sonucu ile karsilastirir.

4.4.5.En ¢ok iki basamakli dogal sayilar1 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan carpar

4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal sayinin
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
kargilagtirir.

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisii
islem yapmadan belirler.

4.5.3. Son i¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes
basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000’¢ kisa
yoldan boler

4.5.4. Bir bolme igleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir

4.5.5 1ki adimli islemleri yapar

4.7.1.Paydalan esit iki basit kesri toplar.

4.8.1. Paydalar esit kesirle ¢ikarma iglemi yapar.

4.8.2. Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar

5.7.2. Bir dogal say1 ile bir kesri toplar

5.8.2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.

5.9.1. Bir kesrin diger bir kesir kadarini belirler.

5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ozer
ve kurar.
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Tablo 28'
N.3-5.3.9 Standardina Ulasmak I¢in Belirlenen Davranis
ve Bu Davranislar1 Karsilayan Kazanmimlar

Hesaplamada nesneler, zihinsel hesap tahmin, k&git-
kalem ve hesap makinesini iceren degisik arag-gereg
ve metotlar kullanmali.

BEKLENEN
DAVRANISLAR

KAZANIMLAR

Temel say1 kombinasyonlarini
olusturma
Hesaplama i¢in gerekli olan
araci belirleme
Hesaplama igin gerekli olan
yontemi belirleme
Belirledigi araci kullanama
Belirledigi yontemi kullanma

3.1.3. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilar1 en yakin
onluga yuvarlar.

3.2.1. Toplamlari en ¢ok ii¢ basamakli olan dogal
sayilarla eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.

3.2.2. Iki dogal sayinin toplamini tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilagtirir.

3.2.3. Toplamlar1 100’ gegmeyen en ¢ok iki dogal
sayiy1 zihinden toplar.

3.2.4. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.

3.3.1. En ¢ok ii¢ basamakli dogal sayilarla ¢ikarma
iglemi yapar.

3.3.2. Iki basamakli dogal sayilarla zihinden ¢ikarma
iglemini yapar.

3.3.4 Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.

3.4.3. Carpimlart 1000°den kiigiik olacak sekilde en
cok ii¢ basamakli iki dogal sayiyla carpma islemi
yapar.

3.4.4. En cok iki basamakli dogal sayilar1 10 ile; bir
basamakli dogal sayilar1 100 ile kisa yoldan ¢arpar.

3.4.5. Dogal sayilarla c¢arpma islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar.

3.5.1. Iki basamakli dogal sayilari bir basamakl
dogal sayilara boler.

3.5.2. Biri bolme olacak sekilde iki igslem gerektiren
problemleri ¢ézer ve kurar.

4.3.2. En cok li¢ basamakli iki dogal saymin farkini
tahmin eder, tahminini iglem sonucu ile karsilagtirir.

4.4.5.En ¢ok iki basamakli dogal sayilart 5, 25 ve 50
ile kisa yoldan garpar
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4.4.6 En ¢ok iki basamakli iki dogal sayinin
carpimini tahmin eder ve tahminini islem sonucu ile
kargilagtirir.

4.5.1. Bolme isleminde boliimiin basamak sayisii
islem yapmadan belirler.

4.5.3. Son U¢ basamagi sifir olan en ¢ok bes
basamakli dogal sayilart 10, 100 ve 1000’¢ kisa
yoldan boler

4.5.4. Bir bolme igleminin sonucunu tahmin eder ve
tahminini islem sonucuyla karsilastirir

4.5.5 1ki adimli islemleri yapar

4.7.1.Paydalan esit iki basit kesri toplar.

4.8.1. Paydalar esit kesirle ¢ikarma iglemi yapar.

4.8.2. Kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemlerini
gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar

5.7.2. Bir dogal sayi ile bir kesri toplar

5.8.2. Bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarir.

5.9.1. Bir kesrin diger bir kesir kadarini belirler.

5.10.2. Tablo kullanarak oran problemlerini ¢ozer
ve kurar.






