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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarina Yonelik Gorsel Matematik
Okuryazarhg Olceginin Gelistirilmesi ve Gorsel Matematik Okuryazarhg ile

Geometri Basarilar1 Arasindaki fliskisinin Incelenmesi

Aziz ILHAN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
IIkégretim Ana Bilim Dah
Matematik Ogretmenligi Bilim Dah
Elazig, 2015, Sayfa: ; XIV + 111

Bu caligmanin ilk asamasinda, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin
gorsel matematik okuryazarlik seviyelerini belirlemek amaciyla 5°1i likert tipli bir
dlgme araci gelistirmek amaclanmistir. Ikinci asamada ise gelistirilen bu &lgekle
ogretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarlik diizeylerini belirleyip gorsel
matematik okuryazarliklar1 ile geometri basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemek
hedeflenmistir. Bununla beraber gorsel matematik okuryazarliginin geometri basarisini
hangi diizeyde yordadig: da arastirilan bir diger noktadir.

Oncelikle literatiir taramasina ve uzman goriislerine bagvurulmus 60 maddelik
Olcek madde havuzu formu olusturulmus bu form {izerinde gerekli diizenlemeler
neticesinde 54 maddelik taslak Olcek formu elde edilmistir. Bu taslak form 325
ilkdgretim matematik 6gretmen adayma uygulanarak elde edilen verilere gore dlcegin
faktor analizleri yapilmistir. Faktor analizleri sonucunda 17 madde dlgekten ¢ikarilmis
37 maddelik nihai 6l¢ek formu olusturulmustur. Faktor analizleri sonucunda 6lg¢egin
faktor yapisinin birbiriyle uyumlu maddelerden olustugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin geometri basari diizeylerini belirlemek amaciyla, Ogrenci Segme ve

Yerlestirme Merkezi (OSYM)'nin 2010-2014 yillar1 arasinda yapmis oldugu Akademik
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Lisansiistii Egitim Sinavi (ALES) 'nda ¢ikan geometri sorularindan faydalanilarak 20
soruluk geometri basari testi hazirlanmistir. Bu testin i¢ gilivenirlik katsayist (KR-20)
0.794 olarak hesaplanmaistir.

Firat Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim gdrmekte olan 232 ilkdgretim
matematik 6gretmen adayma 37 maddeden olusan nihai gorsel matematik okuryazarlig
Olcegi ve geometri basari testi uygulanmistir. Yapilan uygulamalar 6grenci geometri
basar1 seviyelerinin orta diizeyde, gorsel matematik okuryazarligi seviyelerinin orta
diizeyin lizerinde oldugunu gostermistir. Ayrica Ogrencilerinin gorsel matematik
okuryazarliklar1 ile geometri basarilart arasindaki iliskinin pozitif yonde ve diigiik
diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ayrica gorsel matematik okuryazarliginin geometri basarisint yordama diizeyi
incelenmis gorsel matematik okuryazarliginin geometri basarisinin %?3,6'sin1 yordadigi
(agikladigl) gorlilmiistiir. Bu veri gorsel matematik okuryazarliginin geometri basarisini
yordama diizeyinin diisiik oldugunu gostermektedir. Geometri basarisinin orta diizeyde
olmasina ragmen gorsel matematik okuryazarlik diizeyinin orta diizeyin istiinde

cikmasi bu veriyi destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: {1kogretim matematik 6gretmen adaylar1, geometri basarisi,

gorsel matematik okuryazarligi, matematik okuryazarligi, 6l¢ek gelistirme.



ABSTRACT

Master Thesis

Development of Visual Mathematics Literacy Scale towards Elementary School
Mathematics Teacher Candidates and Investigation of the Relationship Between

Success in Geometry and Visual Mathematics Literacy

Aziz ILHAN

Firat University
Institute of Educational Sciences
Primary Education Department
Department of Mathematics Education

Elazig, 2015, Page: XIV + 111

In the first phase of this study, we aimed to develop a 5 part likert-type scale, in
order to determine the visual mathematics literacy levels of elementary school
mathematics teacher candidates. In the second stage, we aimed to determine the level of
visual mathematics literacy of teacher candidates, and to investigate the relationship
between visual mathematics literacy and success in geometry. In addition, we also
investigated the answer to the question “on what level does the visual literacy of
mathematics predict the success in geometry?”.

At first, we did a literature scan and referred to expert opinions, and formed a 60
clause scale pool form, and after necessary corrections were made on this form, we
obtained a draft scale form with 54 clauses. We applied this draft scale to 325
elementary school mathematics teacher candidates, and with the data obtained, we did
the factor analysis of the scale. As a result of this factor analysis, we took 17 clauses out
of the scale, and created the final scale with 37 clauses. As a result of this factor
analysis, we found out that the factor structure of the scale consists of mutually

matching clauses.
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In order to determine the geometry achievement levels of students, we prepared
a geometry achievement test with 20 questions, benefiting from the geometry questions
that were included in the Academic Personnel and Postgraduate Education Entrance
Exams (ALES) that were held in between 2010 and 2014, by the Student Selection and
Placement Center (OSYM). The internal reliability coefficient of the test (KR-20) was
calculated to be 0.794.

We then applied the final visual mathematics literacy scale with 37 clauses and
geometry success test, to 232 elementary school teacher candidates that continue to their
studies in Firat University Faculty of Education. These applications showed that student
geometry success rates are in intermediate levels, and visual mathematics literacy rates
are over upper-intermediate levels. Also, we determined that there is a positive but low
level relationship between the students' mathematics literacy levels and their success
rates in geometry.

We also tried to find out the level of prediction of the success in geometry of the
visual mathematics literacy, and observed that 3.6% of the geometry success was able to
be predicted (explained) by visual mathematics literacy. This data shows that there is a
low level of prediction of visual mathematics literacy over the success in geometry.
What supports this data is the fact that even with an intermediate level of success in

geometry, visual mathematics literacy can be in an upper-intermediate level.

Key Words: Elementary school mathematics teachers, success in geometry,

visual mathematics literacy, mathematics literacy, scale development.

VII



ICINDEKILER

BEYANNAME 11
ON SOZ cuuirircnrincisisssisssssississsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 11
ABSTRACT .uuiiiiiiiiensninsansnsssnsssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass VI
ICINDEKILER VIII
TABLOLAR LISTESI XI
SEKILLER LISTESI c.cvoveveteieteeeiererereresesesesesesesssesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns XIII
EKLER LISTESI..cvtsiiimincicnssisciscssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssscss X1V
SIMGELER/KISALTMALAR LISTESI XV
BIRINCI BOLUM 1
L GIRIS oueeeeeeeeeeeeeteeeseenensssssssesesssssesssssessssssssssessssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssesesssens 1
L1 PTODICIM ...ttt ettt et 3
L2 AINAG c.iiiiieiiiiee ettt e e ettt e e e et e e e e et e e e e ettt e e e e e abaeeeeaabaeeeanaaaeeeanaaeaeeaaraaeean 4
1.3 Arastirmaninn QMM «........c.ououiuiuiuieieeeeeeeeeeeeeeeee e 5
L4, SAYIIHIAT .o 8
LS. SINITTIKIAT .ttt et 9
L0 TANIMIAT ...ttt ettt et sb e b e et sat e bt e e e sae e 9
IKINCi BOLUM 12
II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR 12
2.1. Matematik KavIami ........coc.ooiiiiiiiiiiiiieice ettt e 12
2.2, GeOoMEtrT KAVIAIMT ....eiiiiiiiiiiiiie ettt et et eas 12
2.3. Okuryazarlik Kavrami ........ooceeiiiiiiiiiiiiieeiie et 13
2.4. Matematik Okuryazarligt Kavrami.........cccovviiiriiiiiniiiiiieciceeeeeeeee e 14
2.5. Gorsel Okuryazarlik Kavrami..........cocoeoiriiiiininiinieencccceeceee e 15
2.6. Gorsel Matematik Okuryazarli@i Kavrami ........ccccooceeveeiiniiniininncniciecnceeeen 17
2.7. Matematik Egitimi ve Ogretimi Kavramlari...............cccoooerverericeceeececeneen 18
2.8, T1gili ATaStITMALAL .......ovovivieieieeececececece et eeee e eeee e seeeeeeeseeaseseeeeenaees 19
2.8.1. Yurt Icinde Yapilmig CallSmalar...........coo.ovveueveveeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeeeee s 19
2.8.2. Yurtdisinda Yapilmis Calismalar...........ooceeiiiiiiiiniiiiieieieeeee e 25

VIII



UCUNCU BOLUM 28

III. YONTEM 28
3.1. Arastirmada Kullanilan Model ..o 28
3.2. Arastirmanin Calisma Grubu (Evren ve OrnekIem) ............ococovveveveveveeeeeeeeeeeeeennnn. 28
3.3.Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araglart ...........cccoeeeeniiiiieniieiieiiieiies 29
3.3.1. Gérsel Matematik Okuryazarligi Olgegi (GMOO) ve Geometri Basar1 Testi
(1531 1) TSRS 29
3.3.1.1. Veri Toplama STUIECI....ccuuieeiiieeciieeeiieeeiteeeiee ettt e erteeeeveeeaeesareesaaeesebeeenes 30
3.3.1.2. Madde YaZIMI...oovuiiiieiiiiieieeiieieeieeeee ettt ettt s siee 30
3.3.1.3.Uzman Gériisiiniin Alinmas1 ve On Uygulama Formunun Olusturulmasi......... 31
3.3.1.4. Verilerin Analiz EAIIMESI ......cccceiiiiiiiiiiiiiiiieieiececceeceeeeeee e 31
3.3.1.4.1. Gérsel Matematik Okuryazarligi Olgeginin Gelistirilmesine yonelik Verilerin
ANANZ EAIMESI...ceoiiiiiiiiiiiicece et 31
3.3.1.4.2. Asil Uygulamada Toplanan Verilerin Analiz Edilmesi..........ccccoceevveeiiiennnnns 32
DORDUNCU BOLUM uuccuuinninnisncsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssess 33
IV. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUMULARI .....ccccccerversuissursressarssasssassanssases 33
4.1. GMOO’ niin Gelistirilmesine Yonelik Bulgu ve Yorumlar ............cccccoevevrveveennnne. 33
4.1.1. GMOQ’ niin ve Alt Boyutlarinin Giivenirlik Calismalari..............cccocoovveveveennnee. 33
4.1.2. GMOO’ niin Gegerlik CaliSMAalar...........c.ooveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
4.1.2.1. GMOO’ nlin Yap1 GECIliFi ......cvvuevrereerieereiieereecieseeeeeescee e 34
4.1.2.2. GMOO’ niin Kapsam Geerlifi...........ocevververrrueriierrerieesrerreesesesesesaesesessesenaenas 34
4.1.2.2.1. Acimlayict Faktor ANalIZi .......ccceeeviiiniiiiniieeieeeceee e 35
4.1.2.3. GMOO’ niin Madde ANALIZi ...........ccoevrereererereiceeeiereeeeeeeee e, 43
4.1.2.3.1. GMOO-* Gérsel Algt ” Boyutunun Madde Analizi............cccevcueveververnnnsees 43
4.1.2.3.2. GMOO-*“ Geometrik Alan” Boyutunun Madde Analizi..............ccccccoeveeese. 47
4.1.2.3.3. GMOO-“Uzamsal Zeka” Boyutunun Madde Analizi.............cccococvvevevererenene. 50
4.1.2.3.4. GMOO-“Somutlama” Boyutunun Madde Analizi .............cccccoevevevererererennnn. 52
4.1.2.3.5. GMOO-“Oriintii” Boyutunun Madde ANalizi ...........cccccovveveveeverreererererennans 55
4.1.2.3.6. GMOQO’ niin Biitiiniine Iliskin Madde Analizi ............ccocoeveveeeeeeeeeennns 58
4.2. GMOO ve GBT’nin Asil Uygulamasina Iliskin Bulgu ve Yorumlar...................... 63
4.2.1. GMOQ’ niin Biitiiniine Iliskin Bulgu ve Yorumlar............cccococveeveverevererererenennns 64
4.2.2. GMOO-* Gérsel Algr” Boyutuna Iliskin Bulgu ve Yorumlar...............ccccvuee.... 66

IX



4.2.3. GMOO-“Geometrik Alan” Boyutuna Iliskin Bulgu ve Yorumlar........................ 67

4.2.4. GMOO-“Uzamsal Zeka” Boyutuna iliskin Bulgu ve Yorumlar .......................... 68
4.2.5. GMOO-“Somutlama” Boyutuna Iliskin Bulgu ve Yorumlar ...................ccocu...... 69
4.2.6. GMOO-“Oriintii” Boyutuna Iliskin Bulgu ve Yorumlar ..............cccccooeveveverrnnnn.. 69
4.2.7. Geometri Basar1 Testine iliskin Bulgu ve Yorumlar............cccccocovevvevevevevenecnnnnn. 70

4.2.8. lIkdgretim Matematik Ogretmen Adaylar1 Gérsel Matematik Okuryazarliklari ile
Geometri Basarilar1 Arasindaki Iliskiye Yonelik Bulgu ve Yorumlar ..............ccco.o....... 71
4.2.9. lIkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Gorsel Matematik

Okuryazarliklariin Geometri Basarilarin1 Yordanmasina iliskin Bulgu ve Yorumlar . 72

BESINCI BOLUM 74
V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER ......uuovoueeereterereeenenssessssssesessssssssesesssssssens 74
5.1. Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgeginin Gelistirilmesine iliskin Sonuglar ve

TATEISINA ....eeiieeeiieee e e et e e e et e e e e eete e e e e tba e e e e eabaee e e tabaeeeeaabaeeeeenraaeeeannras 74
5.1.1. GMOO' niin Faktér Analizine iliskin Sonuglar ve Tartisma..............ococoeevveee... 75
5.1.2. GMOO!' niin Giivenirligine Iliskin Sonuglar1 ve Tartisma..............cccoevueveveveencnen. 76
5.1.3. GMOO' niin Madde Analizine Iliskin Sonuglar ve Tartisma ............cccocovvvevence. 76
5.2. GMOO ve GBT nin Asil Uygulamasina iliskin Sonuglar ve Tartisma................... 78
5.3 OMNCTIIET ...ttt 83
5.3.1. Yapilacak Calismalara Y&nelik Oneriler..........cocoovoveueveveveeeceeeeeeeeeeeeeeeeeens 83
KAYNAKLAR 86
EKLER 96
OZGECMIS 111



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. GMOO’ niin KMO ve Barlett testi istatiStiKIeri ..............ccovevevevruereeerercenans 36
Tablo 2. GMOOQ’ niin faktdrlerinin agikladig1 6z deger, varyans ve yigilmali varyans

OTANIATT ...ttt et ettt et e 36
Tablo 3. Acimlayici faktor analizine gore alt faktdrler ve maddelerin faktor yiikleri ... 38
Tablo 4. GMOO’ niin 1. faktériinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve faktor

YUKLETT L.ttt 39
Tablo 5. GMOQO’ niin 2. faktériinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyans: ve faktor
WUKIETT 1ttt ettt sttt e bttt e s beesbeesabe e saeensaesaneens 40
Tablo 6. GMOO’ niin 3. faktdriinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve faktor
WUKIETT ettt et ettt e s 41
Tablo 7. GMOO’ niin 4. faktériinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyans ve faktor
WUKIETT 1ttt ettt ettt sttt ettt e e beeebaessbe e saeensaesnneens 41
Tablo 8. GMOO’ niin 5. faktériinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve faktor
WUKIETT ettt ettt et 42
Tablo 9. GMOO ve alt boyutlar1 arasindaki korelasyon tablosu ...............cccccvevevrensee. 42
Tablo 10. GMOO-* Gérsel Algr” alt boyutunun betimsel istatistik degerleri ............... 43
Tablo 11. GMOO-* Gérsel Algr” maddelerinin aritmetik ortalama, standart sapma ve
Varyans AeGETIETT . ...eeouiiiiriiriiiiieiete ettt 45
Tablo 12. GMOO-* Gérsel Algr” alt boyutunun madde analizi degerleri..................... 46
Tablo 13. GMOO-“Geometrik Alan” boyutunun betimsel istatistik degerleri.............. 47
Tablo 14. GMOO-“ Geometrik Alan” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart
SAPMA AEGETICTT ..eeuvvieeiiieeiie et e e 48
Tablo 15. GMOO-* Geometrik Alan” alt boyutunun madde analizi degerleri.............. 49
Tablo 16. GMOO-“Uzamsal Zeka” betimsel istatistik degerleri..............cccoevvvrrerrnnsne. 50
Tablo 17. GMOO-* Uzamsal Zeka” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart sapma
(4151545 4 (<) o TSR UPUPRURRRRPPRRN 51
Tablo 18. GMOO-* Uzamsal Zeka” alt boyutunun madde analizi degerleri................. 52
Tablo 19. GMOO-* Somutlama” boyutu betimsel istatistik degerleri.......................... 53

Tablo 20. GMOO-*“ Somutlama” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart sapma

41575453 4 (<) o LSS UPUPRURRRRPPRRN 54

XI



Tablo 21. GMOO-* Somutlama” alt boyutunun madde analizi degetleri ..................... 55

Tablo 22. GMOO-* Oriintii” betimsel istatistik degerleri.............cccovvvrrrrverrveerreererennn. 56
Tablo 23. GMOO-“ Oriintii” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart sapma

(4 [51545 4 (<) o SR PUTRURRRRPPRR 57
Tablo 24. GMOO-* Oriintii” alt boyutunun madde analizi degerleri ............cocoeveee... 58
Tablo 25. GMOO’ niin biitiiniine iliskin madde analizi verileri...............ccocoovveueunns.. 58

Tablo 26. GMOOQO' niin biitiin maddelerinin aritmetik ortalama standart sapma ve

Varyans deGETICTT...cccuuiiiuiiieiiieeiie ettt e ebee e sbee e 60
Tablo 27. GMOQ’ niin biitiiniine iliskin madde analizi degerleri .............ccccovvevrvene.n. 61

Tablo 28. GMOO’ niin biitiiniine iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Tablo 29. GMOO’ niin " Gérsel Alg1" boyutuna iligkin aritmetik ortalama, standart
SAPMA V€ AETEIIETT ..eeviieniieeiiieiie ettt 66
Tablo 30. GMOO’ niin " Geometrik Alan " boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve
standart sapma deZerler ........coouviiiiiiiiiii 67
Tablo 31. GMOO’ niin " Uzamsal Zeka " boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve
standart sapma deZerler .....c.covveviieriiriieiece e 68
Tablo 32. GMOQ’ niin " Somutlama " boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve standart
SAPMA AEGCTICTT ..veevieiiieiieeiie ettt ettt ettt st e e e snseeasees 69
Tablo 33. GMOO’ niin " Oriintii " boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve standart
SAPMA AEZETICTT ...ttt 70

Tablo 34. Geometri basari testine iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Tablo 35. GMOO ve alt boyutlar1 ile matematik basaris1 arasindaki iliski ................... 71
Tablo 36. Gorsel Matematik okuryazarliginin geometri basarisint yordanmasina iligkin

VArYanS taDlOSU....ccciuiiieiiieiiiie ettt e e e e s e e sbee e 72
Tablo 37. Gorsel Matematik okuryazarliginin geometri basarisini yordanmasina iligkin

regresyon tabloSU ........cociiiiiiiiiii e 73

XII



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.

SEKILLER LISTESI

GMOO’ niin faktdr 6z deger ¢izgi Grafifi.......ccocovveveveerereeeeeeeeeeeeeeeeeeieeas 37
GMOO-* Gorsel Algr” boyutuna ait puanlarin dagilimi............ccocovevevevevennenee. 44
GMOO-“ Geometrik Alan” boyutuna ait puanlarin dagilimi..............ccco.ove..... 48
GMOO-* Uzamsal Zeka” boyutuna ait puanlarin dagilimi...............ccccoevenee. 51
GMOO-* Somutlama” boyutuna ait puanlarm dagilimi ............c.cccoeveveenennnne. 54
GMOO-* Oriintii” boyutuna ait puanlarin dagilimi ............ccceceevevevevererereennnn. 57
GMOO’ye ait puanlarin dagilimi ...........cccoovevevreuereeeeeceee e 59

XIII



EKLER LiSTESI

EK 1.GMOO Tas1ak FOIMU .......c.ooveieiieiieeieiceeteeeee et et 96
EK 2. GMOO Pilot Uygulama FOrMU...........ccoevrueueveeeeceieeeeieeeeeceeeeeeeseee e, 99
EK 3. GMOO Nihai FOIMU.........ceviviviiieieeeeieeeeceeeeeeeeeeseeee e ene s 102
EK 4. Geometri Basart TESt ......cccveieiiieeiiiecieeeiie ettt evee e e e evee e evee e eavee e 104
EK 5. GBT Sorularmin Ogrenme Alani ve Biligsel Alan Tablosu ..............ccceoevennee... 108
EK.6. Gorsel Matematik Okuryazarlig1 Olgeginin Belirtke Tablosu........................... 109

X1V



SIMGELER/KISALTMALAR LiSTESI

EARGED : Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanlig

KMO : Kaiser-Meyer-Olkin

K-S : Kolmogorov-Smirnov

GBT : Geometri Basar1 Testi

MEB : Milli Egitim Bakanlig1

GMOO : Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgegi

OECD : Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for

Economic Co-Operation and Development)

PISA : Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (The Programme
for International Student Assessment)

SD : Serbestlik Derecesi

TIMSS : Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trend i

n International Mathematics and Science Study)

XV



BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Insan hayatinda matematik olmadan bilim, bilim olmadan teknoloji olamayacag1
gibi benzer sekilde, temel matematik bilgi ve becerileri kazanmamig birey yasantisini
siirdiirmede ve hayat boyu 6grenme siirecinde ¢esitli sorunlar1 olacaktir. Cocuklarin ve
genglerin matematigi 6grenme ve matematiksel diislincelerin farkinda olmasi, ancak
matematikte sozel, sayisal, gorsel, sembolik ve yazili iletisimle saglanir. Nitekim
"herkes i¢in matematik", "matematik okuryazarligi" ve "matematikte giiclenme"
giiniimiizde bir slogan olmanin o&tesinde egitimde erisilecek temel amag¢ ve her
toplumun yatirim yapmasi gereken, egitim ve arastirma alani olmustur (Ersoy, 2003).

Okuryazarlik Karunaratne (2000) tarafindan “bireyin iginde yasadigi toplumda
hayatin1 siirdiirebilmesi, toplum ile iletisim kurabilecek kadar okuma-yazma yetisine
sahip olmasi ve temel matematiksel islemleri yapabilmesi” seklinde tanimlanmistir
(Duran, 2012). Goriildiigii gibi matematik kavrami okuryazarlik teriminin bile 6ziinde
bulunmaktadir.

Gorsel okuryazarlik kavrami ilk defa 1960’11 yillarin sonunda ortaya ¢ikmuistir.
flk tamim Debes (1968) tarafindan yapilmustir: “Gorsel okuryazarlik, insanin gdrme
duyusunu kullanarak gelistirdigi bir dizi gorme yeterliligine verilen isimdir. Bu
yeterliliklerin gelisimi, 6grenme i¢in temel teskil eder. Bu yeterliliklere sahip olan
kisinin; gorsel hareketleri, nesneleri, sembolleri ve ¢evresindeki diger seyleri ayirt etme
ve yorumlama becerilerini gelistirmistir. Bu yeterliliklerin yaratic1 bir sekilde
kullanilmasi ile insan bagkalariyla daha etkili bir iletisim kurar ve gorsel iletisimi daha
iyi kullanir.” Daha sonra gorsel okuryazarlik, Hortin (1980) tarafindan sdyle
tanimlanmistir: “Gorsel okuryazarlik gorsel 6geleri okuma ve anlama kapasitesi ve
gorsel dgelerle diisiinme ve 6grenme becerisidir, yani gorsel diigiinmektir” (Sanalan vd.,
2007).

Bunlarla beraber son yiizyilda ozellikle egitim alaninda gorsellik 6n plana
cikmistir. Gorsellik bilim diinyasinda gorsel okuryazarlik tanimi ile ifade edilmis,
matematik biliminde ise Gorsel Matematik Okuryazarligi olarak tanimlanmistir

(Bekdemir ve Duran, 2012).



Bilim diinyasinda farkli okuryazarliklara dair ortak yanlarin biitiinlesmesinden
dogan sanatsal matematik veya gorsel matematik okuryazarligi gibi okuryazarliklarin
tanimlanmasi gerekmektedir (Bekdemir ve Duran, 2012). Ancak gorsel okuryazarlik ve
matematik okuryazarligi gibi diger okuryazarliklarin, genel okuryazarligin bir
destekleyicisi oldugu unutulmamalidir (Tuman, 1994). Bu okuryazarliklara duyulan
ihtiyagtan dolayr “okuryazarlik” kavrami bir¢ok iilkenin egitim sisteminin temel
amagclari arasinda olmustur (Bekdemir ve Duran, 2012).

Matematiksel okuryazarlik:“bireyin diinyada matematigin oynadigi rolii fark
etmesini ve anlamasini, saglam temellere dayanan yargilara ulagmasini, yapici, ilgili,
duyarli bir vatandas olarak kendi ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde matematigi
kullanmas1” seklinde tanimlanmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2011: 1). Bu tanim
dogrultusunda matematiksel okuryazarligin yalnizca matematiksel kavramlari bilme ve
rutin problemleri ¢6zme olmadigi aksine matematikle 6zdeslesme oldugu sdylenebilir
(Colak, 2006).

2005 Ilkdgretim Matematik Ogretim Programinda yer alan matematik egitiminin
temel hedefleri arasinda ve Amerika’daki Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
(NCTM) tarafindan ortaya konan standartlarda 6grencilerin matematik okuryazar olarak
yetistirilmesi amacglanmistir (MEB, 2005; NCTM, 2000). Bu durumla paralel olarak
Harms (2003) tarafindan matematiksel okuryazarlik yeterliligine sahip bireylerin
matematiksel kavramlar1 zihninde tutabildigi, matematiksel becerileri giinliik hayata
yansitabildigi ve matematiksel bilgileri analiz-sentez durumlarinda kullanabildigi
belirtilmistir. Bu noktadan hareketle kisilerin matematiksel okuryazarlik yeterliligine
sahip olabilmesi i¢cin matematikle ilgili baz1 temel yeterlik ve becerilerin kazanilmasi
gereklidir (Bekdemir ve Duran, 2012).

Gorsel Okuryazarlik kavrami literatiirdeki diger okuryazarliklarin neredeyse
hepsinin ya destekleyicisi ya da bir pargasi olmasindan dolay1 diger okuryazarliklarla
yakin iligki igerisindedir (Kellner, 1998). Bu kavramsal iligki; soyut diislinceleri canli,
inandiric1 ve bildik yaparak bireye onlar1 daha iyi anlama olanagi saglamasindan ve
ayni diigiinceyi farkli yollarda isleme yetene8i kazandirmasindan dolayr Matematik
Okuryazarlig ile daha giigliidiir (Feinstein & Hagerty, 1994; Ipek, 2003). Bu kavramlar
aras1 gugli ilisgki “Gorsel Matematik Okuryazarligt (GMOY)” adinda yeni bir

okuryazarlik kavramini olusturmustur (Duran vd., 2012).



Gorsel matematik okuryazarligi kavram ile ilgili uluslar arasi bilim alaninda
birgok calisma mevcuttur. Ancak lilkemizde yeni egitim programi, geleneksel egitimden
yapilandirmaci egitime gegis gibi nedenlerle heniiz yeni ¢alisilan bir alandir. Bu alanda
Bekdemir ve Duran (2012) ilkdgretim 2. kademe Ogrencileri i¢in gorsel matematik
okuryazarlig1 6lcegi gelistirmis, gorsel matematik okuryazarligi ile gorsel matematik
basarist arasindaki iliskiyi incelemistir. Ayrica Duran (2013) ilkdgretim 7. sif
Ogrencilerinin gorsel matematik okuryazarli§i hakkindaki goriislerini arastirmistir.
Bunun yaninda gorsel matematik okuryazarligi alaninda farkli ¢calismalarda yapilmastir.
Matematik egitiminde 6grencilerin gorsel matematik okuryazarligi kadar 6gretmenlerin
ve Ogretmen adaylarmin da gorsel matematik okuryazarlifinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica geometri alaninin birgok gorsel icermesi sebebiyle bu alandaki
basarinin da gorsel matematik okuryazarligi ile iliskisinin oldugu diisiiniilmektedir.
Literatlir taramasi yapildiginda iilkemizde bu alanla ilgili herhangi bir caligmaya
rastlanmamistir. Bu noktalardan hareketle yiiksek lisans tezine yonelik bu ¢alismada,
ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarina yonelik gorsel matematik okuryazarlig
Olcegi gelistirilmesi ve gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basarilari arasindaki

iliskinin incelenmesinin uygun oldugu diisiiniilmektedir.

1.1.Problem

Bireylerin gorsel okuryazarlik ve matematik okuryazarlig: gibi okuryazarliklara
yonelik motivasyonunu ve davraniglarini 6zellikle etkileyen 6zyeterlik algis1 (Bandura,
1986; Demiralay, 2008; Ozgen ve Bindak, 2008, 2011; Ozyiirek, 2010; Pajares, 2001;
Schulz, 2005; Soytiirk, 2011) kisinin belli durumlarla bas edebilme, bir davranisi
sonuglandirabilme yetenegine iliskin algisidir (Senemoglu, 2009). Ozyeterlik algisi
diisiik bireyler basarili olamayacaklarini diisiindiikleri akademik ve kisisel gorevlerden
kacimirken (Bloom, 1979; Schunk, 1991) tersine 6zyeterlik algisi1 yiiksek bireyler daha
fazla biligsel stratejilerini kullanarak akademik ve kisisel gorevlerini basariyla
tamamlamada daha istekli davranirlar (Demiralay, 2008; Sharp, 2002).

Gorsel matematik, Israil’de bulunan Hayfa Universitesinin Egitim Teknolojileri

Boliimii’nde 6nemli bir arastirma konusu olmustur. Bu iiniversitede gdérev yapan bir



ekip 1990’11 yillarin baginda Gorsel Matematik adli bir bilgisayar yazilimi gelistirmistir
(ISDDE, 2010; Butler, Jackiw, Laborde, Lagrange ve Yerushalmy, 2010).

Gorsel matematigin  Onemiyle beraber Milli Egitim Bakanhifi, egitim
sistemindeki yeni program diizenlemelerinin 6grenci basaris1 {izerindeki etkisini
gorebilmek ve eksiklikleri belirlemek amaciyla (Uysal ve Yenilmez, 2011) Iktisadi
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat’nin yiiriitmiis oldugu Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Projesine ilk kez 2003'de katilmistir. Ancak PISA 2003 ¢alismasinin
sonucunda Tiirkiye'de bulunan ilkdgretim dilizeyindeki Ogrencilerin  matematik
basarilarinin ¢ok diisiik oldugu gorilmiistiir (MEB, 2005b; Bekdemir ve Isik, 2007;
Uysal ve Yenilmez, 2011).

PISA'nin 2006 ve 2009 yillarinda yapmis oldugu sinavlarina katilan iilkemizdeki
Ogrenciler puan ortalamalarini arttirmalarina ragmen ikinci diizey ve bu diizeyin altinda
performans sergilemistir (EARGED, 2010). Bu duruma benzer bir durum Geometri
O0grenme alani i¢in de gecerlidir. PISA 2006 ve 2009 calismalarindaki ortalama
performanslarin, OECD ortalamalarinin altinda ¢ikmasi Tiirkiye'deki 6grencilerin
matematik ve Geometri Ogrenme alanlarinda yeterli diizeyde olmadiklarini
gostermektedir (Duran ve Bekdemir, 2012).

Bu bilgiler 1s1ginda gerekli incelemeler yapildiginda gorsel matematik
okuryazarlig1 iizerine yurt disinda gesitli ¢alismalar yapilmistir. Ancak yurt i¢inde
gorsel matematik okuryazarligi ile ilgili pek az calisma O6rnegi vardir. Bu Ornekler
genellikle ilkdgretim ogrencilerine yoneliktir. Bu nedenle ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylara yonelik gorsel matematik okuryazarligi 6l¢eginin bulunmamasi bir
eksiklik olarak goriilmistiir. Ayrica ilkogretim matematik Ogretmenlerinin gorsel
matematik okuryazarlik diizeyleri ile geometri basarilar1 arasindaki iligkinin 6nemli

oldugu diisiliniilmektedir.

1.2. Amacg

Bu calismada, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarma yonelik gorsel
matematik okuryazarligi Olgegi gelistirmek ve gorsel matematik okuryazarligi ile
geometri basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemek amacglanmistir. Bununla beraber

ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarliklarinin



geometri basarilarini ne diizeyde yordadigini (6ngordiigiinii) belirlemek i¢in istatistikler
yapilmustir.

Bu genel amag ¢ergevesinde asagidaki alt amaclar belirlenmistir:

» Olusturulan gorsel matematik okuryazarligi oOlcegi ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik diizeylerini giivenilir ve
gecerli bir sekilde 6l¢cmekte midir?

» Olusturulan gorsel matematik okuryazarligi 6l¢egi maddelerinin faktor dagilimi
nasildir?

> llkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin gdrsel matematik okuryazarlik
diizeyleri nedir?

> Ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarliklar:
ve alt boyutlari ile geometri basarilari arasindaki iligki nasildir?

> Ilkdgretim matematik dgretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarliklari

ve alt boyutlarinin geometri basarilarin1 yordama diizeyi nedir?

1.3.Arastirmanm Onemi

Branton (1999) da, yapmis oldugu calismalarda yapilandirmaci 6grenme ile
gorsel okuryazarlik arasinda bag kurmustur. ERIC de gorsel okuryazarlik tanimi ile
yapilandirmaci 6grenme tanimini birlestirmistir (Akt. Stokes, 2001). Bireylerin gevre ile
etkilesimleri sonucunda yapilandirdiklar1 ve elde ettikleri bilgi degerlidir ve
kazanilmistir. Yapilandirmaci 68renme ile olusturulan c¢evresel kosullar gorsel
okuryazarlik becerisini gelistirebilir. Giliniimiizde gorsel 6grenme kavramindan gorsel
olgularla etkilesim sonucu bilginin zihinde yapilandirilmast ve kazanilmasi
anlasilmaktadir (Seels, 1994).

Gorsel okuryazarligin temelinde yer alan gorselleri anlama, yorumlama ve
onlardan anlam ¢ikarma; 6grenenin tliretimci 6grenme kuramindaki materyalle 6zgiin
etkilesimi ile ayn1 anlama gelmektedir. Bu ylizden gorsel okuryazarligin
gelistirilmesinde tiiretimei 6grenme kuramindan faydalanilmasi miimkiin goriilmektedir

(Alpan, 2008).



Matematik egitiminin tim alanlarinda gorseller giin  gegtikce Onem
kazanmaktadir. Dahas1 bu gorseller Matematik Egitimi ile glinlik hayat iligkisini
artirmakta ve daha kalic1 Ogrenmeler olusturmaktadir. Matematik egitiminde
Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik seviyelerinin yiiksek olmasi anlatilan
matematik kavramlarin1 daha iyi anlamasini saglarken Ogreticilerin gorsel matematik
okuryazarlik seviyelerinin yliksek olmast hem daha kullanish ve saglikli gorsel
materyaller olusturmasini hem de daha verimli 6gretim siireglerini meydana getirerek
kalic1 6grenmelerin gerceklestirmesini saglar (MEB, 2005).

Garderen 2006 yilinda yapmis oldugu calismada gorsel uzamsal eksikligi
belirlenen Ogrencilerde bilgileri anlamlandirip farklilagtirmada eksiklikler meydana
geldigini belirtmistir. (Tambychik, Meerah ve Aziz, 2010). Bununla beraber Kuzzle
Dinamik Geometri Ortaminda Problem C6zme ve meta bilissel Davranis Modelleri adli
calismasinda dinamik geometri ortaminda problem ¢ézmede gorseller sayesinde siireci
bir biitlin olarak gdrme firsati sundugundan meta biligsel gelisimin sagladigin
sdylemistir  (Kuzzle, 2011). Chamberlin, Ogretmen Adaylarinin Ogretiminin
Farklilastirilmastyla Ilgili Potansiyel Matematik Kursu Yapimi adli c¢alismasinda
Farklilasmis Egitim adin1 verdigi Gorsellerle zenginlestirmis oldugu ders ortaminda
anlamli ve kalict 6grenme diizeyinin arttigini bulmustur (Chamberlin, 2011). Rapp
Gorsel- Mekansal ogrenciler i¢in etkili stratejiler adli ¢calismasinda Gorsel- uzamsal
zekaya sahip Ogrencilerde Gorsellerle desteklenmeyen oOgretim teknikleriyle ders
islendiginde bu tiir 6zelliklere sahip Ogrencilerin zarar gordiigiinii belirtmistir. Bu
sebeple Egitmenlere birtakim Gorsel strateji onerilerinde bulunmustur (Rapp, 2009).

Ulkemizdeki egitim sisteminde hem 6grenciler hem de dgretmenler agisindan
Gorsel Matematik Okuryazarligr ile ilgili eksikler oldugu diistiniilmektedir. Bu
eksiklerin giderilmesi amaciyla Ogretmenler ve Ogretmen adaylart gerekli Gorsel
Matematik Okuryazarlig1 diizeyine sahip olurlarsa 6grencilerin de Gorsel Matematik
Okuryazarlik diizeylerinin 1yi olacagi diisiiniilmektedir (Duran vd., 2012). Bununla
beraber ililkemizde geometri ve matematik basar1 diizeyinin de ¢ok diisiik olmas1 Egitim
sistemimizdeki Gorsel Matematik Okuryazarligr diizeyinin ne kadar diisiik oldugunu

gostermektedir (PISA, 2009).



PISA, 2009' da Tirkiye'nin de aralarinda bulundugu toplam 65 iilkede
ilkogretim diizeyinde 6grenim goren grencilerin okuma becerileri, fen okuryazarligi ve
Matematik Okuryazarligiyla ilgili basarilarin1 6lgen uluslararasi bir aragtirma yapmustir
(EARGED, 2010). Bu aragtirmanin sonuglarina gére matematik alaninda Tiirkiye 445
puanla OECD iilkeleri igerisinde 31. (OECD filkelerinin puan ortalamasi 496 dir), tim
iilkeler igerisinde ise 41. olmustur (EARGED, 2010). Matematik okuryazarligi
acisindan Tiirkiye'deki 6grenciler PISA 2009°da 2003 yilina gére 20 puanin lizerinde
bir artis saglamistir ancak 2. yeterlik diizeyinin altinda kalan 6grenci ylizdesi, %52’den
%42’ye gerilemistir (EARGED, 2010). Bu verilere gore Tiirkiye'nin 2003 yilinda
matematik performansi, ortalamanmn altinda kalip 2009 yilinda performanslarini
yiikselten bes iilke icersine girebilmistir (Duran vd., 2012).

TIMSS ve PISA gibi uluslararas1 alanda yapilan sinav sonuglar1 dgrencilerin
geometri basarist agisindan incelendiginde Tirkiye agisindan geometri basarisinin
diisiik oldugu almis oldugu sonuglardan goriilmektedir (TIMSS, 2007). TIMSS 2007
sonuclarina gore Tirkiye matematikte 51 {ilke arasinda 30. olmustur. Matematik
alaninda PISA'min belirlemis oldugu uluslararasi ortalama 500 iken Tirkiye’nin
ortalamasi1 432°de kalmistir. Alt boyutlar agisindan ortalama puanlar incelendiginde veri
ve olasilik alt boyutu ortalamasi, 445; cebir alt boyutu ortalamasi, 440; sayilar alt
boyutu ortalamasi, 429; geometri alt boyutu ortalamasi, 411°dir (TIMSS, 2007). Ayrica
PISA 2003 sinavinda, Tiirkiye projeye katilan 40 iilke icerisinde matematik alaninda 33.
sirada yer almistir. Bu smmavda matematikte Hong Kong-Cin 550 puanla birinci
olmustur. Tirkiye ise 423 puan alabilmistir. Tiirkiye alt boyutlara gore su sekilde
ortalamalar almistir: Olasilik alt boyutu ortalamasi, 443; degisim ve iligkiler (cebir) alt
boyutu ortalamasi, 423; uzay ve sekil alt boyutu ortalamasi, 417; sayisal (aritmetik) alt
boyutu ortalamasi, 413°tir (MEB, 2005). Bu ortalamalardan da anlasilacagi {izere
iilkemiz TIMMS’te en ¢ok geometri alt boyutunda; PISA’da sayisal alt boyutundan
sonra en ¢ok uzay ve sekil alt boyutunda basarisiz olmustur (Bal, 2013).

Ulkemizde 2010 yilinda yapilan Yiiksekdgretime Gegis Smavi (YGS)'nda
Ogrenciler 40 matematik ve geometri sorusundan 11,4 soru (OSYM, 2010); LYS
sinavindaki 30 geometri sorusundan 10,5 Soru dogru yamtlanmistir (OSYM, 2010).

2010 yilinda yapilan ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin katildiklar1 Seviye

Belirleme Siavi (SBS)’inda 6. siif dgrencileri matematik ve geometri alanindaki 16



soruda 4,66 soru; 7. sinif d6grencileri 18 soruda 4,64 soru ve 8. sinif d6grencileri ise 20
soruda 5 soruyu dogru yanitlamistir (Bal, 2013).

Matematigin geometri alan1 gorseller agisindan son derece zengin bir alandir.
Bu alandaki basariyr artirabilmek adina gorsel matematik okuryazarlik diizeyinin
artirllmasina yonelik arastirmalara ihtiya¢ duyuldugu diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin
ve egitimle ilgili diger personelin gorsel okuryazarlik yetisi egitim hizmetlerini
dogrudan etkilemektedir. Ogretmenlerin &gretim materyali tasarlamalari, ogretim
materyalini uygun yontem ve tekniklerle yerinde ve etkili kullanmalari, 6grenciye
iletmek istedigi mesaji1 gorsel olarak diizenleyebilmesi, 6rnegin basit sema ve ¢izimler
yapabilmesi gorsel okuryazarlik becerisinden iist diizeyde etkilenmektedir (Alpan,
2008). Bu sebepler dogrultusunda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarina yonelik
gorsel matematik okuryazarligi olcegi gelistirilmesinin  ve gorsel matematik
okuryazarlig1 ile geometri basarilar1 arasindaki iliskinin incelenmesinin 6nemli oldugu

distiniilmektedir.

1.4. Sayiltilar

1. {lkdgretim matematik 6gretmen adaylariin gorsel matematik okuryazarligi
diizeyleri matematik egitimi agisindan énemlidir.

2. Olusturulan gorsel matematik okuryazarligi 6lgegi ve geometri basari testi
gecerlidir.

3. Olusturulan gorsel matematik okuryazarhi§i 6lcegi ve geometri basari testi
giivenilirdir.

4. 1lkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarligi
diizeyleri ile geometri basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir iligki vardir.

6. Ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin dlgme araglarinda yer alan
sorulara verdikleri cevaplar samimidir.

7. Farkli zamanlarinda goriislerine bagvurulan uzmanlarin yaptiklar
degerlendirmeler yeterlidir.

8. Gelistirilen gorsel matematik okuryazarligt Olgegi, Olclilmek istenen

davraniglar1 yeterince 6lgmektedir.



9. Gelistirilen geometri basar1 testi, Ol¢lilmek istenen davranislari yeterince

Olgmektedir.

1.5. Smirhliklar

1. Yapilan arastirma Firat Universitesi, Dicle Universitesi, Cumbhuriyet
Universitesi Egitim Fakiilteleri 6gretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarlig
Olcegine ve geometri bagari testine verdikleri cevaplarla sinirlidir.

2. Yapilan arastirma, evreni temsil etmesi i¢in secilen ve 6gretmen adaylarindan
olusan 6rneklem ile sinirlidir.

3. Yapilan arastirma, kullanilan gorsel matematik okuryazarligi 6lcegi ve bu

Olcegin Olctiigii alt boyutlardan elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.6.Tanmimlar

Geometri: Nokta, ¢izgi, ag¢1, ylizey ve cisimlerin birbirleriyle iliskilerini,

Olctimlerini, 6zelliklerini inceleyen matematik dalina geometri denir (TDK, 2014).

Matematik: Matematik; bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama
ve paylasma), liretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi
igerir (MEB, 2009). Matematik, anadil ve kiiltiir tabani1 iizerine yapilandirilmis ayr1 bir
evrensel soyut bir dil ve uluslarin ortak kiiltiiriidiir (Ersoy, 2003).

Okuryazarhk: “Ogrencilerin bilgilerini gilinliikk yagamda kullanmak, mantiksal
cikarimlar yapmak, c¢esitli durumlarla ilgili problemleri yorumlamak ve ¢6zmek icin
ogrendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (EARGED,

2010).

Matematik Okuryazarh@i: “Matematigin 6nemini tanimlama ve anlama,
saglam temellere dayanan yargilara varma, yapici, ilgili ve duyarli bir vatandas olarak
kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde matematikle ilgilenme ve matematigi

kullanma konularinda bireyin kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2003).



Gorsel Matematik Okuryazarh@r: Bireyin giinliik hayatta karsilastig
problemleri gorsel veya uzamsal, tersine gorsel veya uzamsal bilgileri de matematiksel
olarak anlayabilmesi, yorumlayabilmesi, degerlendirebilmesi ve yasantisinda

kullanabilmesi” seklinde tanimlanabilir (Bekdemir ve Duran, 2012).

Faktor Analizi: Faktor analizi, ayn1 yapiy1 ya da niteligi dlcen degiskenleri bir
araya toplayarak, O0lgmeyi az sayida faktor ile agiklamayr amaglayan bir istatistiksel
tekniktir. Faktor analizi, bir faktorlestirme ya da ortak faktor adi verilen yeni
degiskenleri ortaya c¢ikarma ya da maddelerin faktor yiikk degerlerini kullanarak
kavramlarin islevsel tanimlarin1 elde etme siireci olarak da tanimlanmaktadir

(Biiyiikoztiirk, 2014, s. 123).

Gorsel Matematik Okuryazarhg Olcegi: Arastirmaci tarafindan gelistirilen
[Ikogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin  Gorsel matematik okuryazarlik

diizeylerini belirlemek amaciyla 37 maddeden olusmus 5°li likert tipinde bir dlgektir.

Gorsel Matematik Okuryazarh@ Olcegi Gorsel Algi Boyutu: Arastirmact
tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarhigi Olgegi’nin 14 maddelik alt

boyutudur.

Gorsel Matematik Okuryazarhig Olcegi Geometrik Alan Boyutu:
Aragtirmaci tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgegi’nin 10

maddelik alt boyutudur.

Gorsel Matematik Okuryazarhg Olcegi Uzamsal Zeka Boyutu: Arastirmaci
tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgegi’nin 5 maddelik alt

boyutudur.
Gorsel Matematik Okuryazarhg Olcegi Somutlama Boyutu: Arastirmact

tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgegi’nin 5 maddelik alt

boyutudur.
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Gorsel Matematik Okuryazarhig Olcegi Oriintii Boyutu: Arastirmact
tarafindan gelistirilen Gorsel Matematik Okuryazarh@g Olgegi'nin 3 maddelik alt
boyutudur.

Geometri Basar1 Testi: Arastirmaci tarafindan Ilkdgretim Matematik Ogretmen
Adaylaria uygulanmak tizere 2010-2014 yillar1 arasinda sorulan Akademik Lisansiistii
Egitim Smavi (ALES) sorularindan faydalanilarak olusturulan ve 20 soru i¢eren basari

testidir.
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IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin  bu bolimiinde “Matematik”, “Geometri”, “Okuryazarlik”
“Matematik Okuryazarlig1”, “Gorsel Okuryazarlik”, “Gorsel Matematik Okuryazarligr”
ve “Matematik Egitimi ve Ogretimi” kavramlar1 basliklar halinde agiklanmis, diinyada
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarliklarini degerlendirme adina yapilan caligmalar
dile getirilmistir. Ayrica yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar bu bdliimde

aciklanmustir.

2.1. Matematik Kavrami

Matematik dogasi geregi diger bilimlerden farklidir. Matematik bilimi, farkl
konularda farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasi, alt alanlarinin birbirleriyle iliskili
olmasi, gilinliik yasamdaki uygulama alanlarinin genis olmasi, diger disiplinlerle iliskili
olmasi ve toplumsal algilanisi itibari ile farkli bir gorilis acisina sahiptir (Yenilmez ve
Uysal, 2007).

Matematik; Oriintiiler ve diizenler bilimidir. Matematik sekil, uzay, sayi,
bliytikliik ve bunlar arasindaki iligkiler bilimidir. Matematik, sembol ve sekiller lizerine
kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi isleme, {liretme, tahminlerde bulunma
ve bu dili kullanarak problem ¢ézmeyi igerir (MEB, 2009).

Matematik, sadece semboller, kurallar, sekiller ve islemlerden olusmamaktadir.
Iginde bir anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler agindan olusmaktadir (MEB,
2009). Matematik; “Bi¢im, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki
bagintilar1 mantik yoluyla inceleyen, aritmetik, cebir, geometri gibi dallara ayrilan bilim

koludur (Tiirk Dil Kurumu Biiyiik Tiirk¢e S6zIiigli Online, 2014).”

2.2. Geometri Kavram

Matematik dgretim programinin merkezinde dgrenme alanlari vardir. Ogrenme

alanlarmin her biri alt 6grenme alanlarindan meydana gelmistir. Alt 6grenme alanlari



icinde program tarafindan hedeflenen kazanimlar bulunmaktadir. Matematik dersi
Ogretim programi, ilkdgretim 1- 5. siniflar i¢in dort 6grenme alanina (sayilar, Slgme,
geometri ve veri), ilkdgretim 6- 8.siniflar i¢in ise bes 6grenme alanina (sayilar, cebir,
Olcme, geometri, olasilik ve istatistik) ayrilmis ve bu 6grenme alanlarina bagli kazanim
ve etkinlikler olusturulmustur. Geometri, matematigin 6nemli bir 6grenme alanidir ve

ilkogretim matematik egitiminde 6nemli bir yer tutmaktadir (MEB, 2007).

2.3. Okuryazarhk Kavram

Okuryazarlik kavrami degisen siirecle birlikte, gelismis bilgi toplumlarinin bir
geregi olarak anilmaktadir (Nergis, 2011). Sahislarin toplumsal birikimlerden
faydalanmalari, bilgiyi kullanmayr bilmeleri ve etkin degisimler olusturmalari
okuryazarlikla miimkiindiir. Bilginin 6ziimsenmesi kadar, yeni okuryazarlik tiirlerinin
yapilandirilmasi da énemli goriilmektedir (Onal, 2010).

Yasam boyu egitimin hedefledigi temel sartlardan biri olan (Inan, 2005) ve
gelisimini belirli bir diizen igerisinde gerceklestiren (Duran, 2011) okuryazarlik kavrami
Karunaratne (2000) tarafindan tanimlanmis bir kavramdir (Duran, 2012).

PISA’nin degerlendirme smirlart ve kavramsal c¢izgileri, projeye katilan
tilkelerin uzmanlari tarafindan belirlenmekte, yapilan goriismeler neticesinde katilimci
tilkelerin fikir birligiyle kabul edilmektedir. Bu noktada, “okuryazarlik” kavramiyla
ilgili yeni bir anlayis meydana gelmistir. (EARGED, 2010).

Akyiiz ve Pala’ya (2010) gore okuryazarligin tanimi “alfabe ile yazili metinleri
okuyabilme ve yazabilme durumu” (Reinking, 1994); “6grencilerin okuma-yazma ile
ilgili faaliyetlerinin yaninda sayisal, mantik ve matematiksel iglemlerin de farkinda
olmas1” (NRC, 1989) ve “bireyin bilgi ve potansiyelini gelistirerek topluma daha etkin
katilabilmesi igin gerekli olan yazili kaynaklar1 bulabilmesi, degerlendirebilmesi ve
kullanabilmesi” seklindedir (Duran vd., 2012).

Okuryazarlik, toplumun anlamlastirdig: iletisimsel simgeleri etkili bir bigimde
kullanabilme konusunda yeterli olabilmektir (Kellner, 1995). Ayrica, Anderson
(2002)’a gore okuryazarlik, toplumu olusturan bireylerin ortak katkilari ile devamlhi

yenilenmekte ve anlamlandirilmaktadir. Her yeni anlamlandirilan tanim ise bulunulan
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ortam, kullanilan arag¢ ve/veya istenilen amaca yonelik degisebilecegini ve farkli

okuryazarliklarin olabilecegi diisiincesini yansitmaktadir (Sanalan vd., 2012).

2.4. Matematik Okuryazarhg Kavrami

Matematik okuryazarligi kavrami, gesitli seviyelerdeki matematik yeterliklerin
kullanimin1  gerektirmektedir. Bu matematiksel yeterlikler, standart matematiksel
islemlerin yapilmasindan matematiksel diisinme ve kavramaya kadar genis bir
yelpazeyi icermektedir. Matematik okuryazarligi kavram, bir dizi matematiksel icerikle
ilgili yeterlige sahip olmayr ve bu igerikle ilgili uygulama yapabilme becerisini
gerektirmektedir (Duran vd., 2012).

PISA’ ya gore matematik okuryazarligi “matematigin 6nemini tanimlama ve
anlama, saglam temellere dayanan yargilara varma, yapici, ilgili ve duyarl bir vatandas
olarak kendi ihtiyaglarina cevap verecek sekilde matematikle ilgilenme ve matematigi
kullanma kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2003).

Matematik okuryazarligi yeterliginin gerceklestirilmesi i¢cin, NCTM tasarilari;
matematik becerileri, matematige 0zgii zihinsel bir tutum ve bireyin matematikteki
verimi konusunda 6zgiivenini kazanmasi gibi etkili goriigler talebiyle sonu¢lanmaktadir
(Kaiser ve Willander, 2004). Okul Matematigi standartlarinda NCTM komisyonu
matematik okuryazarligini “bir¢ok farkli durumlar ve kosullar iginde islevsel olarak
kullanilan matematik bilgisi” olarak tanimlamaktadir (Pugalee, 1999).

Matematik okuryazarligi, matematiksel uygulamalarda onemli bir kavramdir.
Ogrenciler okuma ve anlama igin genis ¢apli kelime bilgisine ihtiya¢ duyarlar. Benzer
sekilde matematigi kavramak, 6grenmek ve anlamak icin de matematiksel terimlere
ihtiya¢ duyulur. Bu da 6gretmen adaylarinda, 6gretmenlerde ve dgrencilerde matematik
korkusuna sebep olmaktadir (Timothy ve Quickenton, 2003).

Matematik okuryazarligi, matematik egitiminde hizla yasanan degisim ve bir¢ok
aragtirmalarin yapildigir son yiizyilda ortaya ¢ikmis ve lizerinde bir¢ok uluslararasi
(PISA ve TIMSS) arastirma yapilmistir. Matematigin tanimin1 yapmada ¢ekilen zorluk
ve tartigmalar matematik okuryazarliginin tanimini yapma konusunda da goriilmiistiir.
OECD tarafindan matematik okuryazarligi soyle ifade edilmistir ;*“Bireyin diisiinen,

lireten ve elestiren bir vatandas olarak bugiin ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin
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¢Oziimiinde matematiksel diistinme ve karar verme siireclerini kullanarak ¢evresindeki

diinyada matematigin oynadigi rolii anlama ve tanima kapasitesidir.” (Duran, 2013).

2.5. Gorsel Okuryazarhk Kavrami

Gorsel Okuryazarlikla ilgili Avgerinou’nun (1997) bahsettigi ilk tanim Debes
(1968) tarafindan yapilmistir:“Gorsel okuryazarlik, insanin gérme duyusunu kullanarak
gelistirdigi bir dizi gorme yeterliligine verilen isimdir.” Bu tanima gore bireylerin gorsel
Ogeler ile yapmis olduklar1 zihinsel islemlerdeki becerilerini gelistirmek miimkiin
olmaktadir. Ayrica gorsel Ogeleri Ogrenmenin daha anlamli ve kalici olmasimni
saglayabilecek ortamlarin olusturulmasinda da kullanmak miimkiindiir (Sanalan vd.,
2012).

Ogrencinin zihinsel semalarmin herhangi bir gérsel 6genin etkisi ile kalic1 olarak
degismesi gorsel 6grenme olarak tanimlanir. Tersine, 6grencinin herhangi bir gorsel
materyal ile beklenen bir bilissel degisikligi yapamamasi durumuna ise gorsel cehalet ya
da gorsel yetersizlik adi verilir (Glingdrdii, 2003). Ayrica McGregor (1995) gorsel
cehaleti  “gorsel Ogenin  hedefinin  anlasilmasindaki  yetersizlik”  seklinde
tanimlamaktadir. Her durumda gorsel cehalet veya gorsel yetersizlik kavramlari, gorsel
Ogelerin bilissel etkisizligi olarak tanimlanabilir. Gorsel okuryazarlik kavramin
Ogrenilmis olan yetenekleri aciklamada, gorsel mesajlar1 yorumlamada ve gorsel
durumlar olusturabilmek i¢in kullaniriz (Heinich, Molenda, Russell ve Samaldino,
1996). Gorsel okuryazarlik kavrami 6grenenin kendi tecriibelerini, alg1 stratejisini ve
zihinsel becerilerini kullanarak goriineni dogru anlamay igerir (Sanalan vd., 2007).

Kellner, (1998) insanlarin basili materyal okur yazarli§i, gorsel okur yazarlik,
medya okur yazarligi, bilgisayar okur yazarligi, kiiltiirel okur yazarlik ve gevresel okur
yazarhi@im iceren ‘“‘coklu okuryazarliga” sahip olmasmin gerekli oldugunu
belirtmektedir. Kellner’in bahsettigi ¢oklu okur yazarligin kapsaminda yer alan gorsel
okur yazarlik kavrami, tek bagina bagimsiz bir iletisim bi¢imi olmanin yaninda diger
okur yazarliklarin hemen hepsi ile birlikte kullanildigr goriilmektedir (Kellner, 1998).

Wileman, (1993) c¢agimiz bilgi toplumlart i¢in ¢ok Onemli olan gorsel
okuryazarlik kavraminmi resimsel ve grafiksel olarak sunulan bilgiyi okuyabilme,

yorumlayabilme, anlamlandirabilme ve anlayabilme olarak tanimlarken, gorsel
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okuryazarlikla birlikte kullanilan gorsel diisiinmeyi ise bilginin iletisime yardimci olan
resim, grafik ya da bicimlere doniistiirebilme olarak tanimlamaktadir. Gorsel
okuryazarliga iliskin uzlasilan bir diger tanim, “gérsel mesajlart dogru olarak
yorumlayabilme ve bdyle mesajlar yaratabilmeyi 6grenmedir” (Heinrich, Malenda,
Russel & Smaldino, 1999).

Robinson gorsel okuryazarlik kavramini, Ogrenenlerin iistesinden gelmesi
gereken akademik kavramlari anlama, hatirlama ve akilda tutmayi gerektiren bir
“organize etme gilicli” olarak tanimlamaktadir. Sinatra, (1986) gorsel okuryazarlik
kavramini anlam elde etmek icin gelen gorsel mesajlar ile gegmis gorsel deneyimlerin
etkin olarak insa edilmesi olarak tanimlamistir.

Branton, (1999) Emery ve Flood, (1998) gorsel okuryazarligi “goriintiileri
kullanma, anlamlandirma ve yorumlama i¢in agiklanmasi gereken mesajlari iletmede
kullanilan goriintiilerden meydana gelen bir dil” olarak s6z etmektedir. Bu kavrama
iligkin uzman arastirmacilarin tanimlarinda da goriildiigii gibi gorsel okuryazarlik bir¢ok
yonil olan ¢ok genis bir konudur. Bu kavrama iligkin pek ¢ok tanim gelistirilmesine
karsin heniiz iizerinde fikir birligine varilmis ortak bir tanim bulmak oldukca zordur.
Yine de gorsel okur yazarliga iliskin literatiir tarandiginda bu okuryazarligin sozlii
anlatim bi¢iminden farkli ve bagimsiz bir “dil” oldugu goriisii agirlik kazanmaktadir
(Branton, 1999).

Gorsel okuryazarlik kavramimin kendine 6zgii kurallar1 olan bir dil oldugu
goriisli bu kavramla ilgili olarak bu giine kadar yapilmis arastirma ve tanimlarin
bircogunun uzlastig1 ortak diisiinceyi yansitmaktadir. Gorsel okuryazarligi ayri bir dil
olarak kabul ettigimizde, mesaj dili olarak goriintiileri okuma ve gorsel mesajlarin
farkinda olmay1 igeren bu dilin iletisim i¢in nasil kullanilacagini 6grenme ve dgretme
ihtiyact énemli hale gelmektedir (Isler, 2002).

Gorsel okuryazarlik gelismis iilkelerde 1960’larin ortalarinda ortaya ¢ikmaya
baslanmistir. Bu kavramin diisiince olarak yeni oldugunu sdylemek zordur. Bazi ilk ¢ag
diisiiniirleri gorsel iletisim i¢in c¢esitli imgeleri incelemislerdir. Tipta, Aristoteles
anatomik resimlemeleri incelemistir. Matematikte, Phythagoras, Sokrates ve Platon
geometri Ogretimi i¢in gorsel imgelerden faydalanmiglardir. Uluslararast gorsel
okuryazarlik derneginin ilk yapmis oldugu toplantida, Debes (1969) tarafindan 6nerilen
gorsel okuryazarlik tanimi dernek tarafindan halen kabul gormektedir (Alpan, 2008).
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Debes'e (1968) gore gorsel okuryazarlik kavrami birgok alanda bilgi, teori ve
teknolojinin birlikte akisina baglidir (sf. 963). Bu calismanin onciileri arasinda John
Debes, Clarence Williams, Colin Murray Turbanye, Rudolf Arnheim ve Robert McKim
bulunmaktadir. Ayrica Eastman Kodak sirketinin de calismalar yapmistir. John Debes
daha sonra Claris Willams ile birlikte calisarak Uluslararas1 Gorsel Okuryazarlik
Dernegini (IVLA) kurmustur (ipek, 2013).

Gorsel okuryazarlik kavraminin igerigi uluslararast bir mesleki orgilit olan
Uluslararas1 Gorsel Okuryazarlik Dernegi- (IVLA) tarafindan tanimlanmistir. Bu tanima
gore Gorsel Okuryazarlik" bireyin gorme esnasinda sahip oldugu ve diger duyusal
deneyimleri ile gelistirilen gérme yeteneklerinin bir grubudur" (Ipek, 2003).

Yukarida verilen gorsel okuryazarliga iliskin nitelikler bu alana iliskin egitim
siirecinin planlanmasinda ve uygulanmasinda rehber nitelikler olarak kabul edilebilir.
Yazili ve sozlii sunumlarda gorseller sayesinde, neden-sonug iligkisinin kurulmasi ve
somutlastirilma  kolaylasmaktadir. Ogrenenlerde gorsel okuryazarlik becerisinin
gelistirilmesinde, Ogreticilerin goriis ve uygulamalar1 6nemli bir degiskendir (Kaya,

2011).

2.6. Gorsel Matematik Okuryazarhg: Kavram

Diinya {lzerinde siirekli gelisim gosteren bilgi toplumlarinda farkh
okuryazarliklara dair ortak yanlarin biitiinlesmesinden dogan gorsel matematik
okuryazarlig1 gibi okuryazarliklarin tanimlanmasi zorunlu hale gelmektedir (Bekdemir
ve Duran, 2012). Ancak gorsel ve matematik okuryazarligiyla ortak olarak diger biitiin
okuryazarliklarin, genel okuryazarlik teriminin bir alternatifi olmadig1 fakat
destekleyicisi oldugu bilinmelidir (Tuman, 1994).

Okuryazarhiga giindelik hayatin bir ihtiyaci oldugundan dolayr “okuryazarlik”
kavrami bir¢cok iilkenin egitim sisteminin temel amaclarindan biri haline gelmistir
(Bekdemir ve Duran, 2012). Ulkemizde de 2005 Ilkdgretim Matematik Ogretim
Programinda yer alan matematik egitiminin temel amaglar1 arasinda ve Amerika’daki
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi tarafindan belirlenen standartlarda dgrencilerin

matematik okuryazari olarak yetistirilmesi amaclanmistir (MEB, 2005; NCTM, 2000).
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Gorsel Okuryazarligin bir problemle ilgili sayisal ¢oziimleri gorsel temsiller
yardimiyla daha kolay ve anlasilir hale getirmesi (Kar ve Ipek, 2009), gorsel temsillerin
sozel problemin farkli ¢6ziim yoOntemlerini desteklemesi (Arcavi, 2003) ve soyut
kavramlar1 somutlastirmas1 bakimindan (isler, 2003) Matematik okuryazarlig: ile olan
iliskisi oldukca énemlidir (Ipek, 2003). Bununla beraber “Miimkiin oldugu kadar tiim
duyu organlarimi kullanarak yilizeysel ve uzamsal kavramlari, sekilleri, cisimleri ve bu
kavramlarin temsilcilerini taniyabilme ve analiz edebilme” seklinde tanimlanabilecek
bilgi ve beceriler (NCF, 2005) hem Gorsel okuryazarlhik hem de Matematik
okuryazarlig: ile iligkilidir (Armstrong, 2000; Bleed, 2005; Brizee, 2003; De Lange,
2003; Robertson, 2007; Strong ve Smith, 2002). Bu iliski Gorsel okuryazarlik ile
Matematik okuryazarligimin ortak bir ¢at1 altinda “Gorsel Matematik Okuryazarligi
(GMO)” adiyla tanimlanabilecek yeni bir okuryazarlik kavramini ortaya ¢ikarmaktadir
(Bekdemir ve Duran, 2012).

Gorsel Matematik Okuryazarligi kavrami Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan
“giindelik problemlerin gorsel, tersine goriintiilere dayali bilgilerin de matematiksel

olarak degerlendirilmesi” seklinde tanimlanmistir (Duran vd., 2013).

2.7. Matematik Egitimi ve Ogretimi Kavramlar

Matematik Ogrenmeyi bir zincirin halkalar1 gibi  diisiiniirsek, zincirin
halkalarindan bazilarinin eksik ya da bozuk olmasi birbiriyle baglantili halkalarda
sorunlar meydana getirecektir. Matematik, baglantili halkalar1 ortak bir yap1 i¢inde
saglamlagtirilmasi gereken bir bilimdir (Ersoy, 1997).

Matematigin saglam bir temel iizerine yapilandirilmasi egitim programlarinin
merkezini olusturur. Mantiksal, analitik ve sorgulama becerileri matematigin ¢alisma
alamin1 meydana getirmektedir. Ogrenenlerin zorunlu matematik egitimleri, topluma
katilma, ulusal karsilastirilabilirlik ve bilgi toplumu bakimindan énemlidir. Uluslararasi
alandaki tiim iilkeler bu goriisii paylagsmakta ve matematik 6greniminin 6nemi tizerinde

durmaktadirlar (Gtiltekin ve Anagiin, 2006).

Ortaokul matematik 6gretim programinda matematik egitiminin genel amaclari

su sekilde ifade edilmistir:
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Ogrenci,

1. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek,
bu kavram ve iliskileri glinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Problem c¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil vyiiriitmelerini ifade
edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem c¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlart giinliikk hayattaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

7. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiliven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Aragtirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir

(MEB, 2013).
2.8. lgili Aragtirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde gorsel matematik okuryazarligl ve geometri basarisi
ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar 6zet olarak anlatilmistir. Bu
verilere literatiir taramasi yapilarak ulagilmistir.
2.8.1. Yurt icinde Yapilmis Cahsmalar

Bu kisimda goérsel matematik okuryazarligi, gorsellik ve geometri kavramlari ile

ilgili yurt icinde yapilan ve arastirmaci tarafindan ulasilan calismalar 6zetlenmistir.

Caligma dizini inceleme kolaylig1 agisindan kronolojik siraya gore verilmistir.
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Isler (2002), tarafindan "Giiniimiizde Gérsel Okur Yazarhik ve Gérsel Okur
Yazarlik Egitimi" adli bir calisma yapilmistir. Bu arastirmanin amaci; gorsel
okuryazarliga iligkin farkli diisiince ve tanimlar1 irdeleyerek bu konuya yonelik cogulcu
yaklasimi yansitan bir senteze ulasmak ve gorsel okuryazarlik egitiminin iletigim,
egitim ve giinliik yasam siirecindeki gerekliligini sorgulamaktir. Bu amagla gorsel
okuryazarlik ve ilgili literatiirin taranmasi sonucu elde edilen bilgilerin
degerlendirilmesiyle ulasilan bulgular bu konunun egitim silirecini iyilestirme
dogrultusunda tartisilmistir.

Kurtoglu Colak (2006), tarafindan "Materyal Kullaniminin Ortaokul Altinct
Sinif Ogrencilerinin Geometri Kavramlar1 Baglaminda Matematiksel Okuryazarligima
Etkisi" adl1 bir ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada ortaokul altinci sinif diizeyindeki 52
Ogrenciye uygulama yapilmistir. Arastirma sonucunda siniftaki arac¢ gereglere ek olarak
farkli  materyallerle islenen matematik derslerinin  dgrencilerin  matematik
okuryazarliklarini olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Erdem ve Tugrul (2006) tarafindan > Bes- Alt1 Yas Cocuklarinin Matematiksel
Becerileri ile Gorsel Algi Becerilerinin Karsilastirilmas1®” adli bir arastirma yapilmustir.
Bu aragtirma, anaokuluna giden bes-alti yas ¢ocuklarinin matematik ve gorsel algi
becerilerinin karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin sonucunda ¢ocuklarin
matematik ve gorsel alg1 becerileri arasindaki iliski yiiksek ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Sanalan vd. (2007) tarafindan "Gorsel Okuryazarlik" adli bir calisma yapilmustir.
Bu ¢alismada, gorsel okuryazarlik acgiklanip, onemi vurgulanarak kavramsal bir anlayis
getirilmistir. Calismada gorsel okuryazarlik, gorme siireci, ¢ocuk gelisimi ve gorsel
okuryazarlik, gorsel beceriler listesi, gorsel 6gelerin kullanimindaki gesitlilik, somut
gorsellik, dinamik gorsellik, kalip gorselligi, hareketli gorsellik, silire¢ gorselligi
kavramlaria deginilmistir.

Alpan (2008) tarafindan "Gérsel Okuryazarlik ve Ogretim Teknolojisi" adli bir
calisma yapilmistir. Makalenin amaci, bilginin ve yayilim bi¢iminin gelisimiyle beraber
ortaya c¢ikan ¢oklu okuryazarliklardan biri olan gorsel okuryazarlik kavramini ve bu
kavramin 6gretim teknolojisi ile olan iliskisini literatiire dayali olarak incelemektir.
Makalede; gorsel okuryazarlik kavraminin kuramsal temelleri, biligsel 6grenme

kuramlar1 ve dolayisiyla 6gretim teknolojisi ile olan iligkileri, ilgili arastirma sonuglari
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ile desteklenerek tartisilmistir. Sonug boliimiinde 6gretim teknolojisi kapsaminda gorsel
okuryazarliktan etkin olarak yararlanilmasi yoniinde bazi oneriler gelistirilmistir.

Olkun vd. (2009) tarafindan "Modelleme Yoluyla Problem Coézme ve
Genelleme: Ilkdgretim Ogrencileriyle Bir Calisma" adli bir ¢alisma yapmistir. Bu
calismanin amaci, ilkogretim 3., 4. ve 5. smif 6grencilerinin rutin olmayan sozel
toplamsal bir problemi ¢dzerken modelleme ve genelleme siirecinin incelenmesidir.
Bulgular kisminda c¢alismada kullanilan soru tiplerinde normal egitim goéren
Ogrencilerin basar1 dilizeylerinin olduk¢a diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak
modelleme yoluyla problem ¢ézmenin bu basariy1 arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Giirbiiz ve Durmus (2009) tarafindan "[lkogretim Matematik Ogretmenlerinin
Déniisiim Geometrisi, Geometrik Cisimler, Oriintii ve Siislemeler Alt Ogrenme
Alanlarindaki Yeterlikleri" adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu arastirmada, ilkogretim
matematik 6gretmenlerinin yeni matematik programinda yer alan doniisiim geometrisi,
geometrik cisimler, orlintii ve siislemeler alt 6grenme alanlarindaki yeterliklerini ve bu
yeterliklerin baz1 degiskenlere (yas, cinsiyet, mesleki kidem durumlari, yeni programla
ile ilgili hizmet i¢i egitim veya seminer alma durumlari) gore ne diizeyde olduklarini
ortaya koymak amaglanmistir. Arastirma sonucunda, arastirmaya katilan 6gretmenlerin
arattirmamizda yeterlik tespitinde incelenen alt O6grenme alanlarindan doniisim
geometrisi alt 0grenme alaninda (%79) diger alt 6grenme alanlarina yani geometrik
cisimler (%56), orilintli ve siislemeler (%56) alt 6grenme alanlarina gore daha yeterli
olduklar1 goriilmektedir.

Zeren ve Arslan (2009) tarafindan "Bir Egitim Siireci Olarak Gorsel Okuryazarlik"
adli bir calisma yapilmistir. Bu ¢alismada gorsel okuryazarlik, gorsel algi, gorsel okuma
bilesenleri, gorsel okuryazarlik ve genel egitim siireci ic¢indeki yeri kavramlari
aciklanmustir.

Sahin ve Kiran (2009) tarafindan "llkdgretim 5. Smmf Ogretmen ve
Ogrencilerinin  Gorsel Okuryazarliklari Uzerine Bir Arastirma" adli bir ¢alisma
yapilmistir. Bu aragtirma, ilkogretim 5. simf Ogretmen ve oOgrencilerinin gorsel
okuryazarliklar1 {lizerinedir. Arastirma sonuglarina gore; ogretmenlerin ¢ogu, gorsel
okuryazarliga, gorsel dgrenmeye, gorsel dile yonelik yeterlidir. Ogrenci diizeylerinin
cogunun, gorsel okuryazarliga, gorsel ayirt etmeye, gorsel dile yonelik olarak yiiksek

oldugu diistiniilmektedir.
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Tiizel (2010) tarafindan "Gorsel Okuryazarlik" adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu
calismada “gdrsel okuryazarlik” kavrami ve bu kavramin ana dili derslerindeki yeri,
ortaya ¢ikan yeni teknolojiler dogrultusunda agiklanmaya c¢alisilmistir. Ayrica gorsel
okuryazarlik, gorsel okuryazarligin tarihgesi, gorsel okuryazarlik neden 6nemli?, neden
gorsel okuryazarlik egitimi?, ana dili egitiminde gorsel okuryazarligin yeri, basliklari
aciklanmistir.

Tanish ve Kose (2011) tarafindan "Lineer Sekil Oriintiilerine iliskin Genelleme
Stratejileri: Gorsel ve Sayisal Ipuglarmm Etkisi" adli bir calisma yapilmistir. Bu
aragtirma ile sinif 6gretmeni adaylariin lineer sekil Oriintiilerini genelleme stratejileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda, kimi 6gretmen adaylari lineer sekil Oriintiistinii
yakin/uzak bir adima devam ettirmede ve Oriintiinlin kuralin1 belirlemede sadece seklin
yapisina odaklanilan gorsel ve sekil oOriintiisiiniin say1 Oriintiisiine doniistliriildiigii
sayisal yaklasimi benimsemisler, bu yaklasimlar altinda da toplam 26 strateji
kullanmisglardir.

Kaya (2011) tarafindan "Ogrencilerde Gorsel Okuryazarlik Becerilerinin
Gelistirilmesine Yonelik Cografya Ogretmenlerinin Gériis ve Uygulamalar" adli bir
calisma yapilmistir. Bu c¢alismada, liselerde cografya dgretmenlerinin Ogrencilerde
gorsel okuryazarlik becerilerini nasil gelistirdiklerini ve bu konuda karsilastiklar
sorunlar iizerinde durulmustur. Bu aragtirma nitel arastirma yoOntemlerinden eylem
aragtirmasi desenindedir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgulara gore 6gretmenlerin
tamami; gorsel okuryazarligin gerekliligi ve ders kitaplarinin ¢ok sayida gorsele yer
verdigi konusunda hemfikirlerdir. Ogretmenlerin biiyiik boliimii gorsel okuryazarlik
becerisi kazandirmada ders kitaplarim yetersiz gérmektedir. Ogretmenlerin deneyim ve
bilgi birikimlerinin farkli olusu cografya derslerinde gorsellerle 1ilgili beceri
kazandirmada farkli uygulamalara yer vermelerine neden oldugu belirtilmistir.

Tanriverdi ve Apak (2012) tarafindan "Gorsel Okuryazarlik Uzerine Bir Igerik
Analizi" adli bir calisma yapilmistir. Bu aragtirma “gorsel okuryazarlik” alaninda
Tiirkiye’de son on bir yilda (2001-2012) yapilan calismalara iliskin bir igerik analizi
gerceklestirmek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Tiirkiye’de gorsel
okuryazarlik alaninda yapilan lisansiistii tezler ¢ogunlukla ilkégretim Ogrencilerinin
gorsel algi becerilerini saptamaya ya da gelistirmeye yonelik c¢alismalarla siirh

kalmaktadir. Ogretmen egitiminde neredeyse yok denecek kadar az yapilan ¢aligmalar
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yasam boyu egitimin unsurlarindan biri olan yetiskin  egitiminde hig
gerceklestirilmemistir. Bu nedenle mevcut calismalarin {ilkemizin gorsel okuryazarlik
konusundaki diizeyini, yeterliklerini ya da yetersizliklerini ortaya koyacak diizeyde
olmadigini sdylemislerdir.

Yenilmez ve Turgut (2012) tarafindan "Ortadgretim ve Ilkdgretim Matematik
Ogretmeni Adaylarinin Matematik Okuryazarhig Ozyeterlik Diizeyleri" adli bir calisma
yapilmistir. Bu ¢alismanin 6rnekleminde 67 fen fakiiltesi matematik boliimii 6grencisi
ve 85 ilkogretim matematik 6gretmenligi boliimii 6grencisi bulunmaktadir. Arastirma
verilerine gore ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematik
okuryazarlig1 6zyeterlik diizeylerinin “yiiksek” oldugu tespit edilmistir.

Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan ¢ ilkdgretim Ogrencileri Igin Gérsel
Matematik Okuryazarhigi Oz Yeterlik Algi Olgegi (GMOYOYAO)'nin Gelistirilmesi’’
adli bir aragtirma yapilmistir. Bu calismada ilkogretim 6grencileri i¢in gorsel matematik
okuryazarlig1 6z yeterlik algi o6lgegi gelistirilmistir. Sonug olarak gorsel matematik
okuryazarligt 6z yeterlik algr oOlgegi, ilkogretim Ogrencilerin gdrsel matematik
okuryazarligiyla ilgili 6zyeterlik algilarini bireysel veya grup olarak belirleyebilen,
gecerli, giivenilir, uygulanmasi ve cevaplanmasi kolay bir 6l¢ek oldugu tespit edilmistir.

Duran (2012) tarafindan ©’ilkdgretim 7.Sinif Ogrencilerinin Gérsel Matematik
Okuryazarligi Hakkindaki Goriisleri’” adli bir arastirma yapilmigtir. Bu ¢aligmada
ilkdgretim 7.smuf d6grencilerinin gérsel matematik okuryazarligi hakkindaki goriisleri ve
gorsel matematik okuryazarligr diizeyleri tespit edilmeye calisgilmistir. Arastirma
sonucunda, 6grenci goriislerine gore gorsel problemlerin sézel problemlere oranla daha
1yl anlasildigi, gorsel matematik okuryazarligi kapsaminda gorsellerin, grafiklerin ve
bilgisayarlarin yer aldigi, gorsel matematik okuryazari olmak i¢in gorsel 6geler ve
matematik hakkinda bilgi sahibi olunmasi geregi bilindiginden o6grencilerin gorsel
matematik okuryazarliklarin1 arttiracak etkinliklerin diizenlenmesi gerektigi tespit
edilmistir.

Bekdemir ve Duran (2012) tarafindan “’Gorsel Matematik Okuryazarligi
Ozyeterlik Algisiyla Gorsel Matematik Basarisinin  Degerlendirilmesi”> adli  bir
arastirma yapilmistir. Bu calismanin amaci ilkdgretim 7.smif 6grencilerinin gorsel
matematik okuryazarlig1 6zyeterlik algilarinin, gorsel matematik basarilarinin anlamli

bir yordayicist olup olmadigini belirlemektir. Calismada nicel ve nitel verileri bir arada
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kullanma imkan1 veren karma yontemin agiklayict deseni kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore gorsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algisi ile gorsel matematik
basaris1 arasinda orta diizeyde, pozitif yonlii ve anlamli bir iligki vardir. Ayrica gorsel
matematik okuryazarligi ozyeterlik algisi, gorsel matematik basarisinin anlamli bir
yordayicisidir.

Bal (2012) tarafindan ’Ogretmen Adaylarinin Geometrik Diisiinme Diizeyleri
ve Geometriye Yonelik Tutumlar1’’ adli bir ¢calisma yapilmistir. Bu ¢alismanin amaci,
O0gretmen adaylarinin geometrik diisiinme diizeylerini ve geometriye yonelik tutumlarini
belirlemektir. Arastirmanin sonucunda oOgretmen adaylarmin farkli  geometrik
diizeylerde yer aldiklari, geometriye yonelik tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugu ve
geometrik diisiinme diizeyleri ile tutumlar1 arasinda ise sadece “Kaygi” boyutunda
anlamli ancak diisiik bir diizeyde iliskinin oldugu gézlemlenmistir. Ayrica, 6gretmen
adaylarinin geometrik diisiinme diizeyleri cinsiyet, mezun olunan lise tiirli ve akademik
basar1 degiskenlerine gore degismemektedir.

Karabacak (2013) tarafindan "Matematik Problemi Cézme Basamaklarimin
Gosteri Araglar Ile Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi" adl1 bir calisma yapilmustir.
Besinci simif 6grencileri lizerinde deneysel bir calisma olarak gergeklestirilen bu
aragtirma egitimde gosteri araglarinin kullanilmasinin 6grencilerin matematik problemi
¢ozme basarisina olan etkisini ortaya koymaya yoneliktir. Elde edilen bulgulara gore
geleneksel yontemlerde kullanilan ara¢ ve gereglerle karsilastirildiginda 6grencilerin
bilgi diizeyindeki basarisinda bir fark olmadigi, kavrama ve uygulama diizeyindeki
basarilarinda ise bir artisin oldugu belirlenmistir. Ayica gosteri araclarinin kullanildig:
siniflarda 6grenim goren ogrencilerde bilginin kaliciliginin daha uzun siireli oldugu da
arastirma sonucunda belirlenmistir.

Nuhoglu ve Eli¢in (2013) tarafindan " Nokta Belirleme Tekniginin (Touch
Math) Matematik Becerilerinin Ogretiminde Kullanim1" adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu
calinmanin amaci, matematik becerilerinin 6gretiminde uygulanan nokta belirleme
tekniginin kuramsal temelleri ve uygulamalar1 hakkinda bilgi vermek ve yapilan ulusal
ve uluslararasi ¢alinmalart inceleyerek belirli kriterler dogrultusunda degerlendirmektir.
Aragtirmada 1993-2012 yillar1 arasinda yapilan ulusal ve uluslar asi toplam 25

calismaya ulasilmistir. Gozden gecirilen arastirmalar, c¢alismanin  amaclar
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dogrultusunda igerik analizi yapilarak nitel ve deneysel calismalar olarak kategorize
edilmistir.

Akgiin vd. (2013) tarafindan "ilkdgretim Matematik Ogretmenlerinin
Matematiksel Modelleme ile Ilgili Farkindaliklart" adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu
aragtirmanin amaci, ilkgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ile
ilgili farkindaliklarin1 belirlemektir. Goriisiillen ve sif igi gozlemleri yapilan
O0gretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari
bununla birlikte model, modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme
kavramlarimi kanistirdiklart ve matematiksel modellemeyi derslerinde yeterince
kullanmadiklart goriilmiistiir.

Kocaarslan ve Celiktiirk (2013) tarafindan "Egitim Fakiiltesi Ogrencilerinin
Gorsel Okuryazarlik Yeterliklerinin Belirlenmesi" adli bir c¢alisma yapilmistir. Bu
aragtirma, egitim fakiiltesi 6grencilerinin gorsel okuryazarlik yeterliklerini belirlemek
ve bazi degiskenlerin gorsel okuryazarlik diizeyi ile iliskisinin olup olmadigini ortaya
koymak amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucunda, egitim fakiiltesi dgrencilerinin
genel olarak gorsel okuryazarlik yeterlik diizeyinin yiliksek oldugu ve gorsel
okuryazarlik yeterlik diizeyi ile akademik basar1 puani arasinda anlamli ve pozitif bir
iligki oldugu belirlenmistir.

Yenilmez ve Ata (2013) "Se¢meli Matematik Okuryazarlig1 Dersinin Ogretmen
Adaylarmin Matematik Okuryazarlifi Ozyeterlik Diizeylerine Etkisi" adinda bir ¢alisma
yapmislardir. Arastirmada se¢gmeli matematik okuryazarligi dersinin dgretmen
adaylarinin matematik okuryazarligi Ozyeterlik diizeylerini olumlu yonde etkiledigi

tespit edilmistir.
2.8.2. Yurtdisinda Yapilmis Calismalar

Arastirmanin bu boliimiinde, gorsel matematik okuryazarligi, gorsellik, geometri
ve geometrik cisimler ile ilgili yurt disinda yapilmis olan ¢alismalar 6zet olarak

verilmistir. Caligmalar anlatilirken, c¢alismalarin amaglari, alanlar1 ve sonuglari

verilmistir. Calisma dizini inceleme kolaylig1 agisindan kronolojik siraya gore verilmistir.
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Timothy ve Quickenton (2003) "Ogrencilerin Matematik Okuryazarliklarmin
Gelismesi I¢in Matematiksel Terimler Hakkindaki Bilgilerinin Onemi" adl1 bir ¢alisma
yapilmistir. Yapilan calismada Ogrencilerin matematik okuryazarliklarinin gelismesi
icin matematiksel terimler hakkindaki bilgilerinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarinin ders sirasindaki uygulamalari arastirmacilar tarafindan gozlenip
degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarmin matematigi dgretirken; konusma, yazma ve
oyunla Ogretimi yeterince kullanamadiklar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda
O0gretmen adaylarinin, Ogrencilerin nasil 6grendiklerini ve &grendiklerini nasil
uygulayacaklarini sonradan farkina vardiklarini tespit etmislerdir.

Papanastasion ve Ferdig (2006) tarafindan "Matematik Okuryazarhigi Ile
Bilgisayar Kullanimi" adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada matematik
okuryazarlig1 ile bilgisayar kullanimi arasindaki iligki arastirllmistir. Arastirmanin
orneklemini Amerika'daki farkli okullar olugturmaktadir. Calismanin sonuglarina gore
bilgisayar uygulamalarindaki farkliliklarin farkli diislinme bi¢imleri ve farkh
seviyelerden dolay1 olustugu tespit edilmistir. Ayrica bilgisayar aktivitelerinin farkl
matematik okuryazarlik seviyeleri ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir.

Yore, Pimm ve Tuan (2007) tarafindan "Matematik Ve Bilimsel Okuryazarlik
Tanmmlarinin  Ozelliklerinin Nelerdir?"adli bir calisma yapilmistir. Bu ¢alismada
matematik ve bilimsel okuryazarlik tanimlarinin 6zelliklerinin neler oldugunu tespit
edilmeye calisilmistir. Ayrica biligsel ve iist biligsel beceriler, ve yetiskin yasamina
insanlar1  hazirlamak i¢in iletisim teknolojileri bilgisinin  6nemli oldugunu
vurgulamislardir. Bu noktadan hareketle egitim ve pedagojideki mevcut ihtiyaglarin
karsilanmasi gerektigi sdylemislerdir.

Meaney (2007), tarafindan "Matematiksel Tartismalarin  Ogrencilerin
Matematiksel Kavramlarina Olan Etkileri" adli bir arastirma yapilmistir. Bu aragtirmada
farkli okuryazarlik diizeylerini kullanan Ggrencilerin  matematik tartigmalar
incelenmigtir. Bununla beraber Ogrencilerin matematik okuryazarliklarinin da ne
diizeyde oldugunu belirlenmeye g¢alisilmistir. 72 6grencinin ii¢ benzer 6lgme aracina
vermis olduklar1 cevaplara gére matematik okuryazarlik diizeylerini belirlenmistir.
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerinin matematiksel okuryazarlik diizeylerine bagl
oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin farkli durumlar i¢in kullandiklar

bilgilerinin az oldugu goriilmiistiir.
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Kuzle (2008) tarafindan ‘’Dinamik Geometri Ortaminda Problem Cozme ve
Meta bilissel Davranis Modelleri’’ adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada egitim
siirecinde kullanilan dinamik geometri ortaminda problem ¢6zme ve meta bilissel
davranis modelleri incelenmistir. Arastirma sonucunda dinamik geometri ortaminda
gorsellerin kullaniminin problemin birden ¢ok 6zelligini kavrattigindan bir biitiin olarak
gorme firsat1 sundugu tespit edilmistir.

Rapp (2009) tarafindan ’Gorsel-Mekansal Ogrenciler Igin Etkili Stratejiler”
adli bir ¢alisma yapilmistir. Bu calismada gorsel-mekansal Ogrenciler icin gorsel
stratejiler kullanilarak 6grenme diizeyleri incelenmistir. Arastirma sonucunda gorsel
stratejilerin basarty1 artirdigit saptanmig, Ogretmenler icin cesitli gorsel stratejiler
verilerek nasil uygulanmasi gerektigi aciklanmistir.

Tambychik, Subahan, Meerah, Aziz (2010) tarafindan ‘’Matematik Beceri
Giigliikleri: Inceliklerinin Bir Karigim1’® adli bir calisma yapilmistir. Bu calismada
matematik beceri giicliikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda matematiksel
kavramlar1 gorsellestirmenin matematiksel dil sorunlarini ¢6zmeye neden olabilecegi
bulunmustur.

Chamberlin ~ (2011) tarafindan  “Ogretmen  Adaylarmin  Ogretiminin
Farklilastirilmastyla ilgili Potansiyel Matematik Kursu Yapimr’’ adli bir calisma
yaptlmistir. Bu ¢alismada Ogretmen adaylarina Ogretiminin farklilastirilmasiyla
potansiyel matematik kursu uygulanmis ve 6grenme diizeyleri incelenmistir. Arastirma
sonucunda farklilastirilmis egitimin (gorsellerle zenginlestirilmis) 6grenme diizeylerini

artirdig1 tespit edilmistir
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmada kullanilan model, evren ve 6rneklem,
veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere sirastyla

deginilmis, gerekli agiklamalar yapilmstir.

3.1. Arastirmada Kullanilan Model

Bu caligma, betimsel bir ¢alismadir. Betimsel ¢alismalar, verilen bir durumu
olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde tanimlamaya c¢alisir. Egitim alanindaki
arastirmalarda, yaygin olarak betimsel yontem tarama ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ciinkii
aragtirmacilar genellikle bireylerin, gruplarin ya da fiziksel ortamlarin ozelliklerini
Ozetlemek igin betimsel calismalar yapmaktadirlar (Bilytkoztirk, Kilic Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2012, s. 22).

Arastirmada dncelikle gorsel matematik okuryazarligi 6lgedi ve geometri basari
testi gelistirilmistir. Daha sonra gorsel matematik okuryazarlifi ile geometri basarisi
arasindaki iligkiyi belirten verilerin elde edilmesi noktasinda iligkisel tarama modeli
tercih edilmistir. Iliskisel tarama modeli iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasindaki
iliskinin birlikte degisim varligin1 veya derecesini belirlemeyi amaclayan aragtirma
modelidir. Bu tlir bir modelde, aralarinda iliski aranacak degiskenler ayri ayri
sembollestirilir. Fakat bu sembollestirme, iligkisel bir ¢éziimlemeye olanak verecek

sekilde yapilmalidir (Karasar, 2011, s. 81).

3.2. Arastirmanin Cahsma Grubu (Evren ve Orneklem)

Arastirmanin evreni, egitim fakiiltelerinde 6grenim goren ilkdgretim matematik
ogretmen adaylaridir. Arastirmanin 6rneklemini ise Elaz1§ ili Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesinde Ogrenim goren 1., 2., 3. ve 4. smif ilkogretim matematik O6gretmen

adaylaridir.



Yapilan ilk uygulamada gorsel matematik okuryazarligi dlgegi (GMOO) nin
pilot galismasi icin 2013-2014 egitim-dgretim yilinda Dicle Universitesi ve Cumhuriyet
Universitesi Egitim Fakiiltelerinde 6grenim goren 1., 2., 3. ve 4. stmf (I. ve II. Ogretim)
diizeyindeki 325 ilkdgretim matematik dgretmen aday: segilmistir. Ikinci uygulamada
nihai 6l¢ek formu ve geometri basari testi icin 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Elazig
ilindeki Firat Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim géren 1., 2., 3. ve 4. siuf

Ogrencilerinden 232 ilkdgretim matematik 6gretmen aday1 secilmistir.

3.3.Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araclan

Arastirmada, veri toplama araglar1 olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgegi (GMOO)” ve “Geometri Basar1 Testi (GBT)”

kullanilmistir. Bu veri toplama araglart ile ilgili bilgiler bu béliimde verilmistir.

3.3.1. Gorsel Matematik Okuryazarhg Olcegi (GMOO) ve Geometri Basar: Testi
(GBT)

Arastirmaci tarafindan olusturulan “Gorsel Matematik Okuryazarhig: Olgegi”, 37
maddeden olugmaktadir. Bu 06l¢ek ilkogretim matematik 0gretmen adaylarmin gorsel
matematik okuryazarliklarimi belirli alt boyutlarda 6lgmeyi amaglayan gecerlik ve
giivenirlik caligmalar1 pilot uygulama neticesinde yapilmis 5°1i likert tipi bir Slgme
aracidir. Bu Olgekte Ogrencilerin maddelerde belirtilen durumlart ne diizeyde
yaptiklarint ~ 1-5  arasinda  derecelendirerek  gOstermeleri  istenmistir.  Bu
derecelendirmeye gore; her zaman (5), cogu zaman (4), bazen (3), ara sira (2) ve higbir
zaman (1) seklindedir. Olgek elde edilen veriler sonucunda 5 alt boyuttan olusmustur.
Olgegin bu alt boyutlarindaki madde sayilarini inceledigimizde gorsel algi alt
boyutunda 14, geometrik alan alt boyutunda 10, uzamsal zeka alt boyunda 5, somutlama
alt boyutunda 5 ve oriintii alt boyutunda 3 madde oldugu goriilmektedir. Olgek
maddeleri yazim asamasinda dncelikle madde havuzu olusturulmustur. 60 maddelik 6n
form Ek 1'de verilmistir. Bu form gerekli uzman goriisleri 1s1ginda 54 maddeye
diisiiriilerek pilot uygulama formu olusturulmustur. Bu pilot uygulama formu Ek 2’de

verilmistir. Taslak form iizerinde yapilan ag¢imlayict faktor analizi sonucunda elde
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edilen, nihai form 37 maddeden olusup Ek 3’de verilmistir. GMOO igin yapilan faktor
ve madde analizleri, bu b6liimiin analiz kisminda agiklanmistir.

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin
geometri kazanimlarin1 6lgmek amaciyla hazirlanan geometri basari testi geometri
alanmnin  kapsam gegerligi dikkate alinarak 20 c¢oktan se¢meli maddeden
olusturulmustur. Bu testte yer alan sorular, 2010-2014 yillar1 arasinda ALES (Akademik
Personel Lisansiistii Egitim Sinavi)’de ¢ikan sorulardan olusmaktadir. Geometri basari
testi formu Ek 4’te, geometri basar1 testi’'nde bulunan sorularin 6grenme ve biligsel
alanlan ile ilgili tablo ise Ek 5’te verilmistir. Ayrica bu testin hangi konularla ve
kazanimlarla ilgili oldugunu belirten belirtke tablosu Ek 6' da sunulmustur. GBT igin

yapilan madde analizleri, bu bdliimiin analiz kisminda agiklanmistir.

3.3.1.1. Veri Toplama Siireci

Arastirmact madde havuzu olusturmak i¢in okuryazarlik, matematik
okuryazarligi, gorsel okuryazarlik kavramlarini ve uluslararasi 6grenci degerlendirme
programi (PISA-The Programme for International Student Assessment)’nin belirtmis
oldugu gorsel matematik okuryazarliginin o6zellikleri ile Milli Egitim Bakanliginin
belirtmis oldugu geometri alaninin kazanimlarmmi dikkate almistir. Bu dogrultuda
maddeleri hazirlamistir. Daha sonra elde edilen maddeler diizenlenerek taslak forma son
hali verilmistir.

Yapilan calismada Oncelikle anahtar kelimeler tespit edilmistir. Daha sonra
anahtar kelimeler 1518inda literatiir taramas1 yapilmistir. Benzer ¢alismalar incelenerek
problem belirlenmistir. Problem tanimlandiktan sonra ¢alismanin amaci dogrultusunda
hipotezler olusturulmustur. Bu hipotezler 1s181inda veriler toplanmis ve arastirma siireci

yuritilmistir.
3.3.1.2. Madde Yazim
Calismanin bu kisminda arastirmaci, alt problemlerde yer alan degiskenlerden

yola ¢ikarak ihtiya¢ duyulan verilerin toplanmasina yonelik maddeler yazmistir. Madde

havuzu olusturmak i¢in konuya iligkin literatiiriin taranmas1 yapmistir. Daha sonra hedef
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kitleden segilen kiigiik bir gruba konuya iliskin agik u¢lu sorulara dayanan bir
kompozisyon yazdirmistir. Aragtirmact kompozisyonlar iizerinde igerik analizi yaparak
Olcek icin soru ifadeleri olusturmustur. Bir sonraki asamada ise yazim kurallar1 ve igerik

analizi i¢in uzman goriisiine bagvurmustur.

3.3.1.3.Uzman Gériisiiniin Alnmasi ve On Uygulama Formunun Olusturulmasi

Oncelikle alan ihtiyaci kapsaminda maddeler olusturma hedeflenmistir. Daha
sonra Olcegin kapsam gecerligini ve yap1 gegerligini saglamak i¢in uzman goriislerine
bagvurulmugtur. Uzmanlar 6lgek taslak form’unda yer alan maddeleri kapsam gecerligi

ve yap1 gecerligi bakimindan degerlendirmislerdir.

3.3.1.4. Verilerin Analiz Edilmesi

Arastirmanin  bu bdliimiinde gorsel matematik okuryazarhigi Slgeginin
gelistirilmesi icin yapilan gegerlik ve gilivenirlik ¢alismalarindan elde edilen verilerin
analizleri ac¢iklanmistir. Ayrica Olgme araglart ile toplanan verilerin analizlere

deginilmistir.

3.3.1.4.1. Gorsel Matematik Okuryazarhgi Olgeginin Gelistirilmesine yonelik

Verilerin Analiz Edilmesi

Gorsel matematik okuryazarligi Olceginin yapr gegerligini belirlemek i¢in
acimlayict faktdr analizi yapilmistir. Ac¢imlayic1 faktdr analizi ile Olgekte bulunan
maddelerin gorsel matematik okuryazarligi ile ilgili hangi faktorleri 6l¢tiigii bulunmaya
calisilmistir. Veri yapisinin faktor analizi i¢in uygun olup olmadig1 tespit etmek icin
Kaiser Meyer Olkin testi ve Barlett testi kullanilmistir. Ayrica elde edilen faktorleri
gruplandirmak i¢in varimax teknigi ile dik dondiirme yontemi kullanilmistir.
Uygulamalar sonucunda elde edilen veriler istatistik paket programi (SPSS) kullanilarak
analiz edilmistir. Olgegin tamami ve alt boyutlar1 arasindaki iliskiler Pearson
Momentler Carpim Korelasyonu ile arastirilmistir. Ikinci asamada GMOO’ niin madde

analizleri yapilmistir. Madde analizinde her bir madde i¢in .01 anlamlilik diizeyi esas
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alinmistir. Madde toplam, madde kalan ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis,
Olcege uygun maddeler tespit edilmistir.

Son boliimde giivenirlik ¢alismalar1 yapilirken sirasiyla 6lgegin tamaminin ve alt
boyutlariin giivenirlik katsayilar1 Olgiilmiistiir. Alfa katsayilar1 ve iki yar1 test

giivenirlik katsayilar1 hesaplanarak 6l¢egin giivenirligi arastirilmistir.

3.3.1.4.2. Asil Uygulamada Toplanan Verilerin Analiz Edilmesi

54 maddelik pilot uygulamanin istatistikleri yapilmis, 37 maddelik nihai form
olusturulduktan sonra asil uygulamaya gec¢ilmistir. Asil uygulamayla maddelerin
aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans degerleri hesaplanmistir. Ayrica 6lgegin
alt boyutlarinin da aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans degerleri bulunmustur.

Ayrica Akademik Lisansiistii Egitimi Sinavinda c¢ikan sorular kullanilarak
gelistirilen geometri basar1 testi (GBT) nin giivenirlik ¢aligmalart KR-20 giivenirlik
katsayis1 ve iki yar1 test giivenirligi kullanilarak arastirilmistir. Bir bilimsel arastirmada
KR-20 giivenirlik katsayisi, olusturulan olgekte yer alan tiim sorularin homojen bir yap1
gosteren bir yapiy1 ifade edip etmedigini arastirir (Kalayci, 2010, s. 405).

Iki yar1 test giivenirligi olusturulan testin tek-¢ift, ilkyari-sonyar1 veya yansiz
olarak iki es yariya ayrilarak testin iki yarisi arasindaki iliskiden hareketle Spearman
Brown formiilii kullanilarak testin tamamui icin hesaplanan korelasyon katsayist olarak
tanimlanir (Bliytikoztiirk, 2010, s. 170).

Bu noktalar 1s1ginda analizler yapilmis GBT’nin KR-20 giivenirlik katsayisi
0.794 olarak tespit edilmistir. Ayrica yapilan analizlerle iki yar test giivenirligi 0.693
olarak bulunmustur. Bu veriler 15181inda basar1 testinin giivenilir oldugu sdylenebilir.
Kisacasi basari testinin homojen yapida oldugu yorumu yapilabilir.

Son olarak ilkogretim matematik Ogretmen adaylariin gorsel matematik
okuryazarliklari ile geometri basarilar1 arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in 6l¢ek verileri
ile geometri basar1 testi verileri arasindaki iliski Pearson Momentler Carpim
Korelasyonu kullanilarak arastirilmistir. Bununla beraber her bir alt boyut ile geometri

basarilar1 arasindaki iligki de teker teker hesaplanmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. ARASTIRMA BULGULARI VE YORUMLARI

Arastirmanm bu boliimiinde gorsel matematik okuryazarligi olgegi (GMOO)
gelistirilirken izlenen analizler neticesinde olusan bulgular ve yorumlar agiklanmustir.
Oncelikle pilot uygulama bulgular1 ve verileri daha sonra asil uygulama bulgular1 ve

verileri verilmistir.

4.1. GMOO’ niin Gelistirilmesine Yénelik Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde gorsel matematik okuryazarligi 6lgeginin pilot uygulamasina iliskin

giivenirlik ve gecerlik ¢aligmalarina ait bulgu ve yorumlar agiklanmaistir.

4.1.1. GMOO’ niin ve Alt Boyutlarmin Giivenirlik Calismalar

Calismanin bu boliimiinde gorsel matematik okuryazarligi 6l¢eginin ne derece
giivenilir oldugunu tespit etmek amaglanmistir. Glivenirligi test etmek i¢in alfa katsayisi
ve iki yar1 test koreldsyonu hesaplanmistir. Arastirmalarda giivenirlik c¢alismasi
esnasinda hesaplanan alfa katsayisi, dlgekte yer alan biitiin maddelerin homojen bir yap1
gosteren bir biitiinli ifade edip etmedigini tespit eder (Kalayci, 2010, s. 405). Bu
noktadan hareketle yapilan istatistiklerle Slgegin bir biitiinii ifade edip etmedigi test
edilmistir. arastirmalarda kullanilan iki yar1 test giivenirligi test maddelerinin tek-gift,
ilkyari-sonyar1 veya yansiz olarak iki es yariya ayrilarak testin iki yarisi arasindaki
iliskiden yola ¢ikarak ve Spearman Brown formiilii kullanilarak testin biitiinii i¢in
hesaplanan korelasyon katsayisi ile tespit edilir (Biiyiikoztiirk, 2010, s. 170). Olgekte iki
yar test giivenirligi hesaplanirken yansiz iki es yar1 olusturulmus, korelasyon katsayisi

hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar Tablo 26. da verilmistir.



Tablo 26. GMOO’ niin ve alt boyutlarinin giivenirlik katsayilar

Alfa Iki Yar1 Test
GMOO 904 787
GMOO-“Gérsel Algr” 841 812
GMOO-“Geometrik Alan” 815 768
GMOO-“Uzamsal Zeka” 747 723
GMOO-“Somutlama” 618 592
GMOO-“Oriintii” .664 516

Tablo 26 verileri incelendiginde gorsel matematik okuryazarligi dlgeginin alfa
katsayis1 .904, iki yar1 test katsayis1 .787 olarak verilmistir. Olgegin alt boyutlarmni
inceledigimizde En yiiksek veriler .841 ve .812 oOl¢limleriyle gorsel algi alt boyutunda
oldugu goriilmektedir. Yine en diisiik veriler .664 ve .516 degerleriyle Oriintii
boyutundadir. Elde edilen bu degerler Olgegin giivenilir bir 6lgme araci oldugunu

kanaitlar niteliktedir.

4.1.2. GMOO’ niin Gegerlik Calismalar1

Gorsel matematik okuryazarligi 6lgeginin yapir ve kapsam gegerligi bu bdliimde

sirastyla agiklanmistir.

4.1.2.1. GMOQ?’ niin Yap1 Gegerligi

Gorsel matematik okuryazarligi 6lgeginin yapr gegerligini arastirmak amaciyla
faktor analizi yapilmistir. Kullanilan faktor analizi yontemi agimlayici faktor analizidir.
Acimlayici faktor analizi ile 6lgek maddelerinin matematik okuryazarlig: ile ilgili hangi

faktorleri 6lctiigii tespit edilmeye ¢alisilmistir.
4.1.2.2. GMOQ’ niin Kapsam Gecerligi
Oncelikle ilkdgretim matematik &gretmen adaylarmin gorsel matematik

okuryazarlik becerilerini belirli boyutlarda 6lgmeyi hedefleyen 60 maddelik bir madde

havuzu olusturulmustur. Gerekli uzman goriisleri ve diizenlemeler dogrultusunda 54
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maddelik GMOO’ niin taslak formu olusturulmustur. Formun kapsam gecerligini
saglamak amaciyla alaninda uzman 8 egitimcinin goriisleri alinmistir. Matematik
egitimi alaninda uzman 5 Ogretim iyesi ve 3 ilkogretim matematik Ogretmeninin
gorlsleri alimmustir. Tiirkge yazim kurallar1 ve anlam yapilar1 bakimindan Tiirkge
Egitimi ve Edebiyat alaninda uzman 1 Tiirk¢e 6gretmeninin ve 1 Edebiyat 6gretmeninin
goriislerine basvurulmustur. Olgek 5°li likert tipinde bir dlgektir. Maddeler her zaman
(5), cogu zaman (4), bazen (3), ara sira (2) ve hicbir zaman (1) ifadeleriyle

derecelendirilmistir.

4.1.2.2.1. Acimlayici1 Faktor Analizi

Arastirmada verilerin faktor analizi i¢in uygunlugu Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
katsayis1 ve Barlett kiiresellik (sphericity) testi ile tespit edilebilir. KMO katsayisi, veri
matrisinin faktor analizi i¢in uygunlugu ve veri yapisinin faktor ¢ikarma i¢in uygunlugu
hakkinda bilgi verir. Faktorlestirilebilirlik i¢in KMO degerinin .60’dan yiiksek ¢ikmasi
beklenir. Barlett testi, degiskenler arasinda iligki olup olmadigini kismi korelasyonlar
temelinde arastirir. Ki-kare istatistiginin anlamli ¢ikmasi, veri matrisinin uygun
oldugunun kanitlar. Test sonucunun anlamli ¢ikmasi puanlarin normalliginin de bir
kanit1 olarak diisiiniilebilir (Biiyiikoztiirk, 2010, s. 126).

Faktor analizi dort temel asamadan olugmaktadir. Bu asamalar; veri setinin
faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin
rotasyonu ve faktorlerin isimlendirilmesi seklindedir (Kalayci, 2010, s. 321). Bu
kapsamda belirtilen asamalar asagidaki kisimda agiklanmistir.

Bu veriler 1518inda veri yapisinin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigina
KMO katsayis1 ve Barlett testi sonuglarina bakilarak karar verilmistir. Tablo 1’de KMO

ve Barlett testlerinin sonuglart goriilmektedir.
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Tablo 1. GMOO’ niin KMO ve Barlett testi istatistikleri

Kaiser Meyer Olkin Testi 878
X2 3748.450

Barlett Testi sd 666

p .000

Tablo 1 incelendiginde KMO (Kaiser Meyer Olkin) degerinin .878 ve Barlett
testi degerinin 3748.450 (p<.05) oldugu goriilmektedir. Bu degerler faktor analizi
yapiminda verilerin uygunluguyla esdegerdir. Bu veriler 1s18inda acgimlayici faktor
analizi yapilmis 54 maddeden 17 madde gerekli sartlar1 saglamadigi i¢in Olcekten
atilmagstir.

Tek faktorlii 6lgeklerde agiklanan varyans oraninin %30 ve daha fazla olmasi
yeterli goriilmektedir. Ancak ¢ok faktorlii 6lgeklerde ise agiklanan varyansin %30'dan
daha fazla olmas1 beklenir (Biiyiikoztiirk, 2010, s. 125). Faktorlerin 6z deger ve varyans

oranlar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. GMOO’ niin faktodrlerinin acikladigi 6z deger, varyans ve yigilmali

varyans oranlari

Faktorler Oz Deger Varyans (%) Yigilmali Varyans (%)
1. Faktor 8.369 12.417 12.417
2. Faktor 3.026 10.939 23356
3. Faktor 1.974 8.263 31.620
4. Faktor 1.629 6.390 38.009
5. Faktor 1.374 6.237 44.246

Tablo 2’de analize dahil edilen maddelerin, 6z degeri 1’den biiyiik olan beg
faktor altinda toplandigi goriilmektedir. 1. faktoriin agikladigl 6z deger 8.369 varyans
orant %12.417 'dir. 2. faktoriin acikladig1 6z deger 3.026 varyans oram1 %10.939'dir. 3.
faktoriin agikladig1 6z deger 1.974 varyans orani %8.263'dir. 4. faktoriin agikladigr 6z
deger 1.974 varyans oran1 %6.390'dir. 5. faktoriin agikladigr 6z deger 1.374 varyans
orant %6.237'dir. Verilerde de goriildiigii gibi tim 6z degerler 1'den biiyiiktiir ve

faktorlerin acikladigi varyans oranlar1 oldukca iyidir. Faktorlerin acikladigi toplam
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varyans orant %44.246 olarak goriilmektedir. Aciklanan toplam varyansin yliksek

olmas1 bu varyans oraninin 6l¢ek yapisini iyi diizeyde agikladigi anlamina gelmektedir.

Yapilan ¢alismada 6z degeri 1°den biiyiik olan faktorler 6nemli faktor olarak
kabul edilmistir. Bu neticede 5 faktorlii 6lgek olusturulmustur. Yine faktor grafigini
inceledigimizde 5 O6nemli faktoriin oldugunu gérmekteyiz. Bir veri analizi grafiinde
yiiksek ivmeli hizli diisiislerin yasandigi faktor noktas1 onemli faktor sayisini verir
(Bliyiikoztiirk, 2010, s.125). Calisma analizleri sonucunda elde edilen faktor ¢izgi
grafigi su sekildedir:
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Sekil 1. GMOO’ niin faktdr 6z deger ¢izgi grafigi
Sekil 1'de verilen faktdr 6z deger ¢izgi grafigi incelendiginde birinci faktérden

sonra yiiksek ivmeli diisiis goriilmektedir. ikinci faktdrden sonra orta diizey ivmeli bir

diisiis olmustur. Uciincii, dérdiincii ve besinci faktdrlerde rutin bir azalma meydana
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gelmigstir. Bu verilerden hareketle iiclincli ve daha sonraki faktorlerin varyansa olan
katkilarmin birbirine yakin ve az oldugu sdylenebilir.

Maddelerin bulundugu faktordeki yiik degerlerinin yiiksek olmasi, yiiksek
diizeyde iliski veren maddelerin oldugu ve o maddelerin birlikte bir kavrami-yapiyi-
faktorii Sletiigii anlamina gelmektedir. Bir ¢calismada faktor yiik degerinin, .45 ya da
istlinde olmasi se¢im i¢in iyi bir dlg¢iittiir. Fakat uygulamada az sayida madde i¢in bu
deger, .30’a kadar indirilebilir (Biiyiikoztiirk, 2014, s. 124).

Arastirmact bu ¢alismada dik dondiirme yoOnteminin varimax teknigini
kullanarak verileri elde etmistir. Yapilan istatistikler sonucunda elde edilen maddelerin

yiiklerinin her bir faktor altindaki degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Acimlayic1 faktdr analizine gore alt faktorler ve maddelerin faktor

yiikleri

Madde 1. Faktor 2. Faktor 3. Faktor 4. Faktor 5. Faktor

48 .646
49 .633
45 621
34 598
33 .563
44 540
47 531

29 504

41 483

39 475

38 466

54 462

43 454

31 410

13 716

42 654

46 618

16 567

40 557

26 539

12 538

27 446

17 438

53 432

1 715

24 .688

7 .685

37 601

9 S12

4 665
10 555
3 542
8 A58
6 428
23 .657
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21 637
28 590

Tablo 3 verilerine gore 6lgegin madde faktor yiiklerinin .410 ile .716 degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir. Yine tablodan hareketle birinci faktorde 14, ikinci
faktorde 10, tigiincii faktorde 5, dordiincii faktorde 5 ve besinci faktérde 3 madde
oldugu soylenebilir. Sonu¢ olarak 54 maddelik Olgekten 17 madde cikarilarak 37
maddelik bes alt faktore sahip 6lgek elde edilmistir. Bu faktorlerdeki maddeler dikkate
aliarak faktorlerin isimlendirilme islemi yapilmistir. Tablo 4’te birinci faktorde
bulunan maddeler ile bu maddelerin ortak faktor varyanslar1 ve faktor yiikleri faktor

yiiklerinin biiytikliik sirasina gore verilmistir.

Tablo 4. GMOO’ niin 1. faktdriinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve

faktor ytikleri
Ortak  Faktor
Madde Faktor  Yikleri
Varyansi
48. Uc bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak 587 .646
yorumlayabilirim.
49. Bir ugak  seyahatinde  matematik  konumumu 432 .633
yorumlayabilirim.
45. Bir borsa grafigini yorumlayabilirim. 535 621
34. Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol 442 598
olarak ifade edebilirim.
33. Gazetede gordiiglim bir repo grafigini yorumlayabilirim. 453 .563
44. Limitin geometrik yorumunu yapabilirim. 415 .540
47. Uslii sayilar1 geometrik olarak modelleyebilirim. 488 531
29. Stireklilik ifadesini grafik iizerinde anlatabilirim. .366 504
41. Egik bir altigen prizmanin yliksekligini insa edebilirim. 368 483
39. Yaricaplart  verilen iki kiirenin arakesit hacmini 435 475
hesaplayabilirim.
38. Kenar uzunlugu verilen bir diizglin dortylizliinlin igine
sigabilecek Maksimum biiytikliikteki kiirenin yarigapini 406 466
hesaplayabilirim.
54. Bir agac¢ dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim. 254 462
43, Sonsuz ¢oklukta ¢ember kullanarak bir  kiire 369 454
olusturabilirim.
31. Bir akvaryumun yaklasik ne kadar su alabilecegini tahmin 253 410
edebilirim.

Tablo 4' deki Birinci faktdrde bulunan maddeler incelendiginde; maddeler genel

olarak, ogrencilerin geometrideki konularla ilgili gorsel algilar1 ve gorsel algi
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becerilerini yansitmaktadir. Bu nedenle birinci faktor “Gorsel Algt Boyutu” olarak

isimlendirilmistir. Tablo 5’de ikinci faktor altinda yer alan maddeler ile bu maddelerin

ortak faktor varyanslar1 ve faktor ylik degerleri verilmistir.

Tablo 5. GMOO’ niin 2. faktoriinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve

faktor yiikleri
Ortak Faktor
Madde Faktor Yiikleri
Varyansi
13.  Kenar uzunluklar verilen gesitkenar liggenin alanini 525 716
hesaplayabilirim.
42.  Iki dairenin alan farkin1 hesaplayabilirim. 472 .654
46.  Bir noktanin orijine gore simetrigini bulabilirim. 426 618
16.  Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir islemi matematiksel
olarak ifade edebilirim. 482 567
40.  Pisagor bagintisinin geometrik ispatin1 yapabilirim. 452 557
26.  Kenar uzunluklari verilen bir yamuk seklin alanini 359 539
hesaplayabilirim. 430 538
12.  Kesit alan1 ve yiiksekligi verilen diizgiin prizmanin : :
hacmini hesaplayabilirim.
27.  Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta noktasini 343 446
bulabilirim.
17.  Orijine gore altmis derece dondiiriilen bir cismin yerini 365 438
tespit edebilirim.
53.  Camda yansimasi goriinen dijital bir saatin kac1 378 432

gosterdigini bulabilirim.

Tablo 5'deki ikinci faktérde bulunan maddeler incelendiginde; maddelerin genel

olarak geometrik alan bilgisi, geometrik terim ve geometrik kavram ifadelerinden

olustugu goriilmektedir.

Bu nedenle ikinci faktor “Geometrik alan boyutu” olarak

isimlendirilmistir. Tablo 6’da {icilincii faktor altinda yer alan maddeler ile bu maddelerin

ortak faktor varyanslari ve faktor yiik degerleri verilmistir.
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Tablo 6. GMOO’ niin 3. faktoriinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve

faktor yiikleri
Ortak Faktor
Madde Faktor Yiikleri
Varyansi
1. Onden iistten ve soldan goriiniimii verilen ii¢ boyutlu bir .583 15
sekli ¢izebilirim.
24. Iki boyutlu bir seklin dondiiriilmesi ile ii¢ boyutlu 581 .688
olusacak cismi algilayabilirim.
7.  Ucg boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni iic boyutlu .614 .685
cisimler elde edebilirim.
37. Bir cismin arkadan goriiniislinii kagida ¢izebilirim. 468 .601
9. Bir cismin goriinmeyen Yyiizeylerindeki birim kiip 408 S12

sayilarint hesaplayabilirim.

Tablo 6'daki ticlincii faktorde bulunan maddeler incelendiginde; maddelerin
genel olarak uzamsal diisiinme ve ii¢ boyutlu diisinme ifadelerinden olustugu
goriilmektedir. Bu nedenle iiglincii faktdor “Uzamsal zeka boyutu” olarak
isimlendirilmistir. Tablo 7’de dordiincli faktor altinda yer alan maddeler ile bu

maddelerin ortak faktor varyanslar1 ve faktor yiik degerleri verilmistir.

Tablo 7. GMOO’ niin 4. faktdriinde bulunan maddelerin ortak faktdr varyansi ve

faktor yiikleri
Ortak Faktor
Madde Faktor Yiikleri
Varyansi
4. Bir tablodaki o0l¢lim verileriyle standart sapmayi 497 .665
hesaplayabilirim.
10. Ikinci dereceden bir denklemi sekillerle modelleyebilirim. 489 555
3. Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri 522 542
bagdastirabilirim.
8.  Say1 dogrusunda bir bolme islemini ifade edebilirim. 343 458
6.  Universitemizdeki dgrencilerin boliim, boy, yas ve kilo .285 428

gibi 6zelliklerine gore histogramini ¢izebilirim.

Tablo 7'deki dordiincii faktdorde bulunan maddeler incelendiginde; maddelerin
genel olarak sekillerle bagdastirma, somut nitelik kazandirma, somut diisiinme

kavramlar1 {izerinde yogunlastigi goriilmektedir.  Bu nedenle dordiincii faktor
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“Somutlama boyutu” olarak isimlendirilmistir. Tablo 8’de besinci faktor altinda yer alan

maddeler ile bu maddelerin ortak faktdr varyanslar ve faktor yiik degerleri verilmistir.

Tablo 8. GMOO’ niin 5. faktoriinde bulunan maddelerin ortak faktor varyansi ve

faktor ytikleri
Madde Ortak Faktor Varyansi Ortak Faktor
Faktor Yiikleri
Varyansi
23. 3. ve 5. adimu verilmis sekilli bir 6riintiiden genel terimi bulabilirim. 573 .657
21. 2. ve 3. adimi verilen sekilli bir 6riintiiniin 5. adimin ¢izebilirim. 507 .637
28. Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup ¢ozebilirim. 465 .690

Tablo 8'deki besinci faktdrde bulunan maddeler incelendiginde; maddelerin
genel olarak Oriintii ve Oriintiiniin genel terimi kavramlar {izerinde yogunlastigi

goriilmektedir. Bu nedenle dordiincii faktor “Oriintii boyutu” olarak isimlendirilmistir.

4.1.2.2.2. GMOQO ile Alt Boyutlar1 Arasindaki iliski

Aragtirmanin  bu boliimiinde faktdr analizi yapilan gorsel matematik
okuryazarligr ol¢egi ile 5 alt boyutu arasindaki iliskiye bakilmistir. hesaplanan
korelasyon degerlerinde p =.000<.01 diizeyinde anlamlidir. Olgegin tamamiyla her bir

alt boyuta iliskin korelasyon degerleri Tablo 10°da gdsterilmektedir.

Tablo 9. GMOO ve alt boyutlar1 arasindaki korelasyon tablosu

GMOO Gorsel Algi Geometrik Uzamsal Somutlama Oriintii

Alan Zeka

GMOO 1 .848 735 .664 .689 .666
 Gorsel Algt 848 1 400 419 452 452
~ Geometrik 735 400 1 417 411 505

Alan

 Uzamsal Zeka 664 419 417 1 416 332
~ Somutlama 689 452 411 416 1 475
~ Orinti 666 452 505 332 475 1
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Tablo 9 incelendiginde Gérsel Matematik Okuryazarhg Olgeginin  alt
boyutlarindan en ¢ok .848 korelasyon degeriyle Gorsel Algi boyutuyla iliskisi oldugu
goriilmektedir. Olgek .664 korelasyon degeriyle Uzamsal Zeka alt boyutuyla en az
iliskilidir. Yine alt boyutlara baktigimizda en ¢ok iliski .475 korelasyon degeri ile
Somutlama ve Oriintii alt boyutlar1 arasinda olmakla birlikte en az iliski .332 korelasyon
degeriyle orilintii ve Uzamsal zeka alt boyutlar1 arasindadir. Ayrica biitiin degiskenler

arasinda pozitif ve anlamli korelasyon (iliski) oldugu goriilmektedir.

4.1.2.3. GMOO’ niin Madde Analizi

Bu boliimde Gérsel Matematik Okuryazarhign Olgegine ait madde analizleri yer
almaktadir. Oncelikle dlcegin alt faktdrlerine iliskin madde analizleri yapilmus, ikinci

asamada Ol¢egin biitliniine iliskin madde analizleri tamamlanmustir.

4.1.2.3.1. GMOO-“ Gérsel Alg1 ” Boyutunun Madde Analizi

Bu bélimde GMOOQO’ niin “Gérsel Algr” alt boyutuna iliskin madde analizleri

verilmistir.

Tablo 10. GMOO-* Gérsel Algr” alt boyutunun betimsel istatistik degerleri

Madde Sayisi 14
Ortalama 44.5969
Ortanca 45.0000
Mod 45.0000
Standart Sapma 9.0322
Varyans 81.5810
Genislik 50.0000
Minimum 18.0000
Maksimum 68.0000
Carpiklik -0.1680
Carpiklik Standart Hatas1 0.1350
Carpiklik icin p degeri >.01
Basiklik -0.1570
Basiklik Standart Hatas1 0.2700
Basiklik igin p degeri >.05
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Tablo 10 verileri incelendiginde ortalamanin 44.5969, standart sapmasinin
9.0322 ve varyansin 81.5810 oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢arpiklik katsayisi -0.1680,
basiklik katsayisi ise -0.1570 olarak bulunmustur. GMOQO’ niin ¢arpiklik (p>.01) ve
basiklik (p>.05) katsayilarina baktigimizda verilerin normal dagilima uygun oldugu
goriilmektedir. Sekil 2’de ise gorsel algi boyutuna iliskin puanlarimin dagilim grafigi

verilmigtir.
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Sekil 2. GMOO-* Gorsel Algr” boyutuna ait puanlarin dagilimi

Tablo 11°de 6l¢egin gorsel algi boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri verilmistir.
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Tablo 11. GMOO-“ Gorsel Alg1” maddelerinin aritmetik ortalama, standart

sapma ve varyans degerleri

Madde Ogrenci Aritmetik Standart Sapma Varyans
Sayisi Ortalama
29 325 3.52 1.177 1.386
31 325 3.36 1.025 1.051
33 325 2.68 1.131 1.280
34 325 3.13 1.022 1.045
38 325 3.68 1.064 1.132
39 325 3.37 1.059 1.123
41 325 342 1.035 1.071
43 325 3.36 1.180 1.392
44 325 3.37 1.135 1.288
45 325 2.59 1.223 1.496
47 325 3.44 1.138 1.296
48 325 3.02 1.118 1.250
49 325 2.74 1.155 1.334
54 325 2.93 1.318 1.736
Ortalama 325 3.18 1.127 1.277

Tablo 11 verileri incelendiginde en yiiksek ortalama 3.68 ile 38. maddeye aittir.
Yine en diisiik ortalama 2.59 ile 45. maddeye aittir. Ayrica aritmetik ortalamanin
ortalamasi 3.18, standart sapmanin ortalamas: 1.127 ve varyansin ortalamas: 1.277
olarak hesaplanmistir. Madde toplam ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 12°de

verilmistir.
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Tablo 12. GMOO-“ Gérsel Algr” alt boyutunun madde analizi degerleri

Madde Ogrenci Madde Madde
Sayist  Toplam Ayirt X SS t p

Edicilik

29 325 482 UST ar  4.27 .997 -9.317 .000
ALTar 2.80 1.105

31 325 .386 UST v 3.92 932 -7.899 .000
ALT sy  2.81 .945

33 325 .388 UST ar 3.29 920 -8.262 .000
ALT % 2.09 1.023

34 325 .500 UST «  3.83 801 -10.689 .000
ALT w2y  2.47 .896

38 325 518 UST wr  4.36 .678  -10.289 .000
ALT %7 2.99 1.056

39 325 542 UST axr  4.15 .820  -10.913 .000
ALTan  2.72 952

41 325 460 UST ar  4.02 929 -8.775 .000
ALTwn 2.76 .983

43 325 .393 UST «  3.93 939 -8.323 .000
ALT 7 2.61 1.159

44 325 436 UST wx  4.03 923 -9.178 .000
ALT %y  2.68 1.034

45 325 .345 UST a7 3.18 1.163 -6.749 .000
ALT 47  2.01 1.140

47 325 535 UST v 4.07 939  -10.143 .000
ALT %y 2.57 1.026

48 325 475 UST wr  3.70 1.049 -9.332 .000
ALT w0y  2.27 979

49 325 310 UST w»  3.30 1.122 -6.317 .000
ALTwn 2.25 1.096

54 325 371 UST «»  3.69 1.221 -8.351 .000

ALT %7 2.20 1.136
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Tablo 12 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin anlamli (p<.001)
oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonlarinin en kiigiik degeri .310

,en biiylik degeri ise .542 olarak hesaplanmistir.

4.1.2.3.2. GMOO-“ Geometrik Alan” Boyutunun Madde Analizi

Bu bélimde GMOO’ niin “Geometrik Alan” alt boyutuna iliskin madde

analizleri verilmistir.

Tablo 13. GMOO-“Geometrik Alan” boyutunun betimsel istatistik degerleri

Madde Sayisi 10
Ortalama 42.1415
Ortanca 43.0000
Mod 45.0000
Standart Sapma 5.6299
Varyans 31.6960
Genislik 28.0000
Minimum 22.0000
Maksimum 50.0000
Carpiklik -0.7720
Carpiklik Standart Hatas1 0.1350
Carpiklik icin p degeri >.01
Basiklik 0.2580
Basiklik Standart Hatas1 0.2700
Basiklik i¢in p degeri >.05

Tablo 13 verileri incelendiginde ortalamanin 42.1415, standart sapmasinin
5.6299 ve varyansin 31.6960 oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢arpiklik katsayisi -0.7720,
basiklik katsayis1 ise 0.2580 olarak bulunmustur. GMOO’ niin carpiklik (p>.01) ve
basiklik (p>.05) katsayilarina baktigimizda verilerin normal dagilima uygun oldugu
goriilmektedir. Sekil 3’de ise Olgegin geometrik alan boyutuna iliskin puanlarinin

dagilim grafigi verilmistir.
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Tablo 14’de Olgegin geometrik alan boyutuna iligkin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri verilmistir.

Tablo 14. GMOO-“ Geometrik Alan” maddelerinin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri

Madde Ogrenci Sayisi Aritmetik Ortalama Standart Sapma Varyans
12 325 4.23 0.910 0.828
13 325 4.51 0.796 0.633
16 325 4.27 0.872 0.760
17 325 4.02 0.961 0.923
26 325 4.24 0.938 0.880
27 325 3.94 0.866 0.750
40 325 4.04 1.085 1.178
42 325 4.36 0.873 0.762
46 325 4.38 0.917 0.841
53 325 4.15 0.950 0.902
Ortalama 325 4.21 0.916 0.845
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Tablo 14 verileri incelendiginde en yiiksek ortalama 4.51 ile 13. maddeye aittir.
Yine en diisiik ortalama 3.94 ile 27. maddeye aittir. Ayrica aritmetik ortalamanin
ortalamas1 4.21 , standart sapmanin ortalamasi 0.916 ve varyansin ortalamasi 0.845
olarak hesaplanmistir. Madde toplam ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 15°de

verilmistir.

Tablo 15. GMOO-*“ Geometrik Alan” alt boyutunun madde analizi degerleri

Madde Ogrenci Madde Madde
Sayis1  Toplam Ayirt X SS t p

Edicilik

12 325 446 UST a7 4.72 .543 -9.243 .000
ALT % 3.60 1.000

13 325 322 UST ar  4.81 474 -5.975 .000
ALT > 4.14 .949

16 325 455 UST a7 4.76 501 -8.493 .000
ALT w2 3.77 979

17 325 373 UST ar  4.46 708 -7.151 .000
ALT%r 3.53 .994

26 325 364 UST sr  4.70 .803 -6.631 .000
ALT > 3.82 953

27 325 455 UST o 4.48 .642 -9.987 .000
ALTan 343 155

40 325 453 UST 4y 4.73 S17 0 -10.454 .000
ALT 4> 3.38 1.107

42 325 416 UST v 4.79 488 -7.784 .000
ALT %7 3.81 1.081

46 325 .340 UST a7 4.79 .593 -6.599 .000
ALT %> 3.92 1.085

53 325 465 UST o 4.69 513 -8.934 .000

ALT @y 3.52 1.114
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Tablo 15 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin anlamli (p<.001)
oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonlarinin en kii¢iik degeri .322
,en biiylik degeri ise .465 olarak hesaplanmistir.

4.1.2.3.3. GMOO-“Uzamsal Zeka” Boyutunun Madde Analizi

Bu boliimde GMOO’ niin “Uzamsal Zeka” alt boyutuna iliskin madde analizleri

verilmisgtir.

Tablo 16. GMOO-“Uzamsal Zeka” betimsel istatistik degerleri

Madde Sayist 5
Ortalama 17.4585
Ortanca 17.0000
Mod 17.0000
Standart Sapma 3.7780
Varyans 14.2740
Genislik 17.0000
Minimum 8.0000
Maksimum 25.0000
Carpiklik -0.6600
Carpiklik Standart Hatas1 0.1350
Carpiklik icin p degeri >.01
Basiklik -0.3700
Basiklik Standart Hatas1 0.2700
Basiklik i¢in p degeri >.05

Tablo 16 wverileri incelendiginde ortalamanin 17.4585, standart sapmasinin
3.7780 ve varyansin 14.2740 oldugu goriilmektedir. Ayrica carpiklik katsayist -0.6600,
basiklik katsayist ise -0.3700 olarak bulunmustur. GMOQ’ niin carpiklik (p>.01) ve
basiklik (p>.05) katsayilarina baktigimizda verilerin normal dagilima uygun oldugu
goriilmektedir. Sekil 4’de ise 6lgegin uzamsal zeka boyutuna iligkin puanlarinin dagilim

grafigi verilmistir.
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Tablo 17°de o6lcegin uzamsal zeka boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri verilmistir.

Tablo 17. GMOO-“ Uzamsal Zeka” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri

Madde Ogrenci Aritmetik Standart Sapma Varyans
Sayis1 Ortalama
1 325 3.50 1.053 1.109
7 325 3.26 1.139 1.297
9 325 3.67 1.097 1.204
24 325 3.59 1.043 1.088
37 325 3.44 1.025 1.050
Ortalama 325 3.49 1.071 1.149
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Tablo 17 verileri incelendiginde en yliksek ortalama 3.67 ile 9. maddeye aittir.
Yine en diisiik ortalama 3.26 ile 7. maddeye aittir. Ayrica aritmetik ortalamanin
ortalamasi 3.49 , standart sapmanin ortalamasi 1.071 ve varyansin ortalamasi 1.149
olarak hesaplanmistir. Madde toplam ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 18°de

verilmigtir.

Tablo 18. GMOO-* Uzamsal Zeka” alt boyutunun madde analizi degerleri

Madde Ogrenci Madde Madde
Sayis1 Toplam Ayirt X SS t p

Edicilik

1 325 314 UST sr  4.02 .819 -6.446 .000
ALT > 3.14 1.000

7 325 479 UST ar  3.97 1.005 -10.412 .000
ALT % 2.47 909

9 325 420 UST sr  4.12 877 -7.803 .000
ALT 4 2.92 1.157

24 325 478 UST ar  4.13 786 -8.766 .000
ALT» 294 1.010

37 325 410 UST sr  4.06 .803 -8.063 .000

ALT wr  2.95 1.005

Tablo 18 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin anlamli (p<.001)
oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonlarinin en kiiciik degeri .314
,en biiyiik degeri ise .479 olarak hesaplanmistir.

4.1.2.3.4. GMOO-“Somutlama” Boyutunun Madde Analizi

Bu bélimde GMOO’ niin “Somutlama” alt boyutuna iliskin madde analizleri

verilmistir.
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Tablo 19. GMOO-“ Somutlama” boyutu betimsel istatistik degerleri

Madde Sayist 5
Ortalama 17.9723
Ortanca 18.0000
Mod 16.0000
Standart Sapma 3.5454
Varyans 12.5700
Genislik 17.0000
Minimum 8.0000
Maksimum 25.0000
Carpiklik -0.1700
Carpiklik Standart Hatas1 0.1350
Carpiklik icin p degeri >.01
Basiklik -0.4170
Basiklik Standart Hatasi 0.2700
Basiklik icin p degeri >.05

Tablo 19 wverileri incelendiginde ortalamanin 17.9723, standart sapmasinin
3.5454 ve varyansin 12.5700 oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢arpiklik katsayisi -0.1700,
basiklik katsayisi ise -0.4170 olarak bulunmustur. GMOO’ niin carpiklik (p>.01) ve
basiklik (p>.05) katsayilarina baktigimizda verilerin normal dagilima uygun oldugu
goriilmektedir. Sekil 5’de ise 6lgegin Somutlama boyutuna iliskin puanlarinin dagilim

grafigi verilmistir.
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Tablo 20°de Olgegin Somutlama boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri verilmistir.

Tablo 20. GMOO-“ Somutlama” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri

Madde Ogrenci Aritmetik Standart Sapma Varyans
Sayist Ortalama
3 325 4.12 0.858 0.736
4 325 3.09 1.204 1.449
6 325 3.13 1.399 1.956
8 325 4.22 0.928 0.861
10 325 342 1.162 1.350
Ortalama 325 3.59 1.110 1.270
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Tablo 20 verileri incelendiginde en yliksek ortalama 4.22 ile 8. maddeye aittir.
Yine en diisiikk ortalama 3.09 ile 4. maddeye aittir. Ayrica aritmetik ortalamanin
ortalamasi 3.59, standart sapmanin ortalamast 1.110 ve varyansin ortalamasi 1.270
olarak hesaplanmistir. Madde toplam ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 21°de

verilmigtir.

Tablo 21. GMOO-*“ Somutlama” alt boyutunun madde analizi degerleri

Madde Ogrenci Madde Madde
Sayist  Toplam Ayirt X SS t p

Edicilik

3 325 385 UST ar  4.52 .676 -7.505 .000
ALT %z 3.64 .873

4 325 .329 UST wr  3.70 1.181 -7.426 .000
ALT w2  2.47 1.017

6 325 394 UST «x  4.01 1.163 -9.885 .000
ALT 4 2.30 1.146

8 325 .386 UST wr  4.65 .676 -7.414 .000
ALT w2 3.67 1.047

10 325 446 UST a2 4.08 1.003 -9.523 .000

ALT a7 2.58 1.090

Tablo 21 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin anlamli (p<.001)
oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonlarinin en kiigiik degeri .329
,en biiyiik degeri ise .446 olarak hesaplanmustir.

4.1.2.3.5. GMOO-“Oriintii” Boyutunun Madde Analizi

Bu bélimde GMOO’ niin “Oriintii” alt boyutuna iliskin madde analizleri

verilmistir.
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Tablo 22. GMOO-* Oriintii” betimsel istatistik degerleri

Madde Sayist 5
Ortalama 11.7385
Ortanca 12.0000
Mod 12.0000
Standart Sapma 2.3245
Varyans 5.4040
Genislik 10.0000
Minimum 5.0000
Maksimum 15.0000
Carpiklik -0.5940
Carpiklik Standart Hatas1 0.1350
Carpiklik icin p degeri >.01
Basiklik 0.4500
Basiklik Standart Hatasi 0.2700
Basiklik icin p degeri >.05

Tablo 22 werileri incelendiginde ortalamanin 11.7385, standart sapmasinin
2.3245 ve varyansin 5.4040 oldugu goriilmektedir. Ayrica carpiklik katsayis1 -0.5940,
basiklik katsayisi ise 0.4500 olarak bulunmustur. GMOO’ niin ¢arpiklik (p>.01) ve
basiklik (p>.05) katsayilarina baktigimizda verilerin normal dagilima uygun oldugu
goriilmektedir. Sekil 6’da ise 6lgegin Oriintii boyutuna iliskin puanlarinin dagilim

grafigi verilmistir.
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Tablo 23’de Olgegin Oriintii boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri verilmistir.

Tablo 23. GMOO-* Oriintii” maddelerinin aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri

Madde Ogrenci Aritmetik Standart Sapma Varyans
Sayist Ortalama

21 325 4.04 0.987 0.974

23 325 3.80 1.007 1.014

28 325 3.90 1.012 1.025

Ortalama 325 391 1.002 1.004

Tablo 23 verileri incelendiginde en yiiksek ortalama 4.04 ile 21. maddeye aittir.
Yine en diisiik ortalama 3.80 ile 23. maddeye aittir. Ayrica aritmetik ortalamanin
ortalamasi 3.91 , standart sapmanin ortalamasi 1.002 ve varyansin ortalamasi 1.004
olarak hesaplanmistir. Madde toplam ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 24’de

verilmistir.
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Tablo 24. GMOO-* Oriintii” alt boyutunun madde analizi degerleri

Madde Ogrenci Madde Madde
Sayisi Toplam Ayirt X SS t p

Edicilik

21 325 455 UST vy 4.62 594 -10.247 .000
ALTar  3.39 964

23 325 525 UST wxr  4.46 641 -11.372 .000
ALT 47 3.05 982

28 325 440 UST vy 4.46 124 -8.663 .000
ALTar  3.33 1.003

Tablo 24 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin anlamli (p<.001)

oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonlarinin en kii¢iik degeri .440

,en biiyiik degeri ise .525 olarak hesaplanmistir.

4.1.2.3.6. GMOO’ niin Biitiiniine fliskin Madde Analizi

Tablo 25. GMOO’ niin biitiiniine iliskin madde analizi verileri

Madde Sayis1

Ortalama

Ortanca

Mod

Standart Sapma
Varyans

Genislik

Minimum

Maksimum

Carpiklik

Carpiklik Standart Hatas1
Carpiklik i¢in p degeri
Basiklik

Basiklik Standart Hatasi

Basiklik icin p degeri

37
133.9077
134.0000
134.0000

18.3012
334.9360
102.0000

76.0000
178.0000

-0.2510

0.1350
>.01

-0.7600

0.2700
>.05
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Tablo 25 verileri incelendiginde ortalamanin 133.9077, standart sapmasinin
18.3012 ve varyansin 334.9360 oldugu goriilmektedir. Ayrica carpiklik katsayisi -
0.2510, basiklik katsayis1 ise -0.7600 olarak bulunmustur. GMOO’ niin ¢arpiklik
(p>.01) ve basiklik (p>.05) katsayilarina baktigimizda verilerin normal dagilima uygun
oldugu goriilmektedir. Sekil 7’de ise Olgegin biitiinline iligkin puanlarinin dagilim

grafigi verilmistir.
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Sekil 7. GMOO’ye ait puanlarin dagilim1

Tablo 26°de Olgegin biitiin maddelerine iliskin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri verilmistir.
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Tablo 26. GMOO!' niin biitiin maddelerinin aritmetik ortalama standart sapma ve

varyans degerleri

Madde Ogrenci Sayisi Aritmetik Ortalama Standart Sapma Varyans
1 325 3.50 1.053 1.109
3 325 4.12 0.858 0.736
4 325 3.09 1.204 1.449
6 325 3.13 1.399 1.956
7 325 3.26 1.139 1.297
8 325 4.22 0.928 0.861
9 325 3.67 1.097 1.204
10 325 3.42 1.162 1.350
12 325 4.23 0.910 0.828
13 325 4.51 0.796 0.633
16 325 4.27 0.872 0.760
17 325 4.02 0.961 0.923
21 325 4.04 0.987 0.974
23 325 3.80 1.007 1.014
24 325 3.59 1.043 1.088
26 325 4.24 0.938 0.880
27 325 3.94 0.866 0.750
28 325 3.90 1.012 1.025
29 325 3.52 1.177 1.386
31 325 3.36 1.025 1.051
33 325 2.68 1.131 1.280
34 325 3.13 1.022 1.045
37 325 3.44 1.025 1.050
38 325 3.68 1.064 1.132
39 325 3.37 1.059 1.123
40 325 4.04 1.085 1.178
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41 325 3.42 1.035 1.071

42 325 4.36 0.873 0.762
43 325 3.36 1.180 1.392
44 325 3.37 1.135 1.288
45 325 2.59 1.223 1.496
46 325 4.38 0.917 0.841
47 325 3.44 1.138 1.296
48 325 3.02 1.118 1.250
49 325 2.74 1.155 1.334
53 325 4.15 0.950 0.902
54 325 2.93 1.318 1.736
Ortalama 325 3.52 1.023 1.120

Tablo 26 verileri incelendiginde en yiiksek ortalama 4.38 ile 46. maddeye aittir.
Yine en diisiik ortalama 2.59 ile 45. maddeye aittir. Ayrica aritmetik ortalamanin
ortalamast 3.52, standart sapmanin ortalamasi 1.023 ve varyansin ortalamast 1.120
olarak hesaplanmistir. Madde toplam ve madde ayirt edicilik degerleri Tablo 27°de

verilmistir.

Tablo 27. GMOQO’ niin biitiiniine iliskin madde analizi degerleri

Madde Ogrenci Madde Toplam Madde
Sayist Ayirt X SS t p
Edicilik
1 325 314 UST %27 4.02 .819 -6.446 .000
ALT %27 3.14 1.000
3 325 385 UST %27 4.52 .676 -7.505 .000
ALT %27 3.64 .873
4 325 329 UST %27 3.70 1.181 -7.426 .000
ALT %27 247 1.017
6 325 394 UST %27 4.01 1.163 -9.885 .000
ALT %27 2.30 1.146
7 325 479 UST %27 3.97 1.005 -10.412 .000
ALT %27 2.47 909
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39 325 542 UST %27 4.15 .820 -10.913 .000

ALT %27 2.72 952

40 325 453 UST %27 4.73 517 -10.454 .000
ALT %27 3.38 1.107

41 325 460 UST %27 4.02 929 -8.775 .000
ALT %27 2.76 983

42 325 416 UST %27 4.79 488 -7.784 .000
ALT %27 3.81 1.081

43 325 393 UST %27 3.93 .939 -8.323 .000
ALT %27 2.61 1.159

44 325 436 UST %27 4.03 923 -9.178 .000
ALT %27 2.68 1.034

45 325 .345 UST %27 3.18 1.163 -6.749 .000
ALT %27 2.01 1.140

46 325 .340 UST %27 4.79 593 -6.599 .000
ALT %27 3.92 1.085

47 325 535 UST %27 4.07 .939 -10.143 .000
ALT %27 2.57 1.026

48 325 475 UST %27 3.70 1.049 -9.332 .000
ALT %27 227 979

49 325 310 UST %27 3.30 1.122 -6.317 .000
ALT %27 2.25 1.096

53 325 465 UST %27 4.69 513 -8.934 .000
ALT %27 3.52 1.114

54 325 371 UST %27 3.69 1.221 -8.351 .000

ALT %27 2.20 1.136

Tablo 27 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin anlamli (p<.001)
oldugu tespit edilmistir. Ayrica madde toplam korelasyonlarinin en kiigiik degeri. 310
,en biiylik degeri ise .542 olarak hesaplanmistir.

4.2. GMOO ve GBT’nin Asil Uygulamasina iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin bu béliimiinde Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin gorsel

matematik okuryazarliklari ile geometri basarilar1 arasindaki iligki incelenmistir. Ayrica
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Gorsel matematik okuryazarliginin geometri basarisini ne derecede yordadig

arastirilmistir. Bu istatistikler neticesinde bulgu ve yorumlar elde edilmistir.
4.2.1. GMOO’ niin Biitiiniine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda gorsel matematik okuryazarliginin biitiiniine
iligkin elde edilen verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans degerleri

Tablo 28’de verilmistir. Ilgili betimsel istatistik verileri asagidaki gibidir.

Tablo 28. GMOQO’ niin biitiiniine iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri
Madde Ogrenci Sayist Aritmetik Standart Sapma Varyans
Ortalama
1 232 342 1.117 1.249
3 232 4.02 0.933 0.870
4 232 3.38 1.050 1.102
6 232 3.37 1.310 1.715
7 232 3.32 1.178 1.387
8 232 4.25 0.965 0.931
9 232 3.58 1.174 1.379
10 232 3.41 1.155 1.334
12 232 4.14 1.062 1.127
13 232 4.46 0.906 0.821
16 232 4.14 0.901 0.812
17 232 391 1.000 1.000
21 232 3.98 0.998 0.995
23 232 3.64 1.047 1.097
24 232 3.30 1.170 1.370
26 232 4.02 1.057 1.117
27 232 3.69 1.053 1.108
28 232 3.86 0.963 0.928
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29 232 3.55 1.108 1.227

31 232 3.29 1.162 1.349
33 232 2.54 1.241 1.539
34 232 3.04 1.092 1.193
37 232 3.22 1.154 1.332
38 232 3.39 1.111 1.234
39 232 3.05 1.161 1.348
40 232 391 1.111 1.234
41 232 3.11 1.228 1.508
42 232 4.06 1.146 1.312
43 232 2.98 1.193 1.424
44 232 3.14 1.212 1.470
45 232 241 1.255 1.575
46 232 4.16 1.087 1.182
47 232 3.30 1.156 1.335
48 232 291 1.147 1.316
49 232 241 1.199 1.438
53 232 3.97 1.027 1.055
54 232 244 1.325 1.754
Ortalama 232 3.426 1.085 1.219

Tablo 28'de verilen asil uygulama verileri incelendiginde en yiiksek ortalama
4.45 ile 13. maddeye aittir. Yine en diisiik ortalama 2.41 ile 45. maddeye aittir. Ayrica
aritmetik ortalamanin ortalamasi 3.426 , standart sapmanin ortalamasi 1.085 ve
varyansin ortalamasi 1.219 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalarin ortalamasinin
3.426 c¢ikmasi ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin Glgegin biitiiniine iligkin

gorsel matematik okuryazarlik diizeyinin yliksek oldugunu gostermektedir.
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4.2.2. GMOO-“ Gorsel Alg1” Boyutuna Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda gorsel matematik okuryazarliginin goérsel algi
boyutuna iliskin elde edilen verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans

degerleri Tablo 29°de verilmistir. ilgili betimsel istatistik verileri asagidaki gibidir.

Tablo 29. GMOO’ niin " Gérsel Algi" boyutuna iliskin aritmetik ortalama,

standart sapma ve degerleri

Madde Ogrenci Sayisi Aritmetik Standart Sapma Varyans
Ortalama
29 232 3.55 1.108 1.227
31 232 3.29 1.162 1.349
33 232 2.54 1.241 1.539
34 232 3.04 1.092 1.193
38 232 3.39 1.111 1.234
39 232 3.05 1.161 1.348
41 232 3.11 1.228 1.508
43 232 2.98 1.193 1.424
44 232 3.14 1.212 1.470
45 232 241 1.255 1.575
47 232 3.30 1.156 1.335
48 232 291 1.147 1.316
49 232 241 1.199 1.438
54 232 2.44 1.325 1.754
Ortalama 232 2,97 1,185 1.407

Tablo 29'da verilen asil uygulama verileri incelendiginde en yiiksek ortalama
3.55 ile 29. maddeye aittir. Yine en diisiik ortalama 2.41 ile 45. maddeye aittir. Ayrica

aritmetik ortalamanin ortalamasi 2.97 ,standart sapmanin ortalamasi 1.185 ve varyansin
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ortalamas1 1.407 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalarin ortalamasimin 2.97
cikmasi ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin; dlgegin gorsel algt boyutuna iligkin
gorsel matematik okuryazarliklarinin 6lgegin biitiiniine iliskin gorsel matematik

okuryazarlik diizeyinden diisiik oldugunu gostermektedir.

4.2.3. GMOO-“Geometrik Alan” Boyutuna fliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda gorsel matematik okuryazarliginin geometrik
alan boyutuna iligkin elde edilen verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans

degerleri Tablo 30°da verilmistir. Tlgili betimsel istatistik verileri asagidaki gibidir.

Tablo 30. GMOO’ niin " Geometrik Alan " boyutuna iliskin aritmetik ortalama

ve standart sapma degerleri

Madde Ogrenci Sayist Aritmetik Standart Sapma Varyans
Ortalama
12 232 4.14 1.062 1.127
13 232 4.46 0.906 0.821
16 232 4.14 0.901 0.812
17 232 3.91 1.000 1.000
26 232 4.02 1.057 1.117
27 232 3.69 1.053 1.108
40 232 3.91 1.111 1.234
42 232 4.06 1.146 1.312
46 232 4.16 1.087 1.182
53 232 3.97 1.027 1.055
Ortalama 232 4.046 1.035 1.076

Tablo 30'da verilen asil uygulama verileri incelendiginde en yiiksek ortalama
4.46 ile 13. maddeye aittir. Yine en diisiik ortalama 3.69 ile 27. maddeye aittir. Ayrica

aritmetik ortalamanin ortalamasi 4.046 , standart sapmanin ortalamasit 1.035 ve
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varyansin ortalamasi 1.076 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalarin ortalamasinin
4.046 cikmas1 ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin; Olgegin geometrik alan
boyutuna iligkin gdrsel matematik okuryazarliklarinin 6l¢egin biitiiniine iligkin gorsel

matematik okuryazarlik diizeyinden yiiksek oldugunu gostermektedir.

4.2.4. GMOO-“Uzamsal Zeka” Boyutuna fliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda gorsel matematik okuryazarliginin uzamsal
zeka boyutuna iliskin elde edilen verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve
varyans degerleri Tablo 31°de verilmistir. Ilgili betimsel istatistik verileri asagidaki

gibidir.

Tablo 31. GMOO’ niin " Uzamsal Zeka " boyutuna iligkin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri

Madde Ogrenci Sayisi Aritmetik Standart Sapma Varyans
Ortalama

1 232 342 1.117 1.249

7 232 3.32 1.178 1.387

9 232 3.58 1.174 1.379

24 232 3.30 1.170 1.370

37 232 3.22 1.154 1.332
Ortalama 232 3.368 1.158 1.343

Tablo 31'de verilen asil uygulama verileri incelendiginde en yiiksek ortalama
3.42 ile 1. maddeye aittir. Yine en diisiik ortalama 3.22 ile 37. maddeye aittir. Ayrica
aritmetik ortalamanin ortalamasi 3.368 , standart sapmanin ortalamasi 1.158 ve
varyansin ortalamasi 1.345 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalarin ortalamasinin
3,368 c¢ikmast ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin; Olgegin uzamsal zeka
boyutuna iligkin gorsel matematik okuryazarliklarmin dlgegin biitlinline iligkin gorsel

matematik okuryazarlik diizeyine yakin oldugunu gostermektedir.
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4.2.5. GMOO-“Somutlama” Boyutuna iliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda gorsel matematik okuryazarliginin somutlama
boyutuna iligkin elde edilen verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans

degerleri Tablo 32°de verilmistir. ilgili betimsel istatistik verileri asagidaki gibidir.

Tablo 32. GMOQ’ niin " Somutlama " boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri

Madde Ogrenci Sayist Aritmetik Standart Sapma Varyans
Ortalama
3 232 4.02 0.933 0.870
4 232 3.38 1.050 1.102
6 232 3.37 1.310 1.715
8 232 4.25 0.965 0.931
10 232 341 1.155 1.334
Ortalama 232 3.686 1.082 1.109

Tablo 32'de verilen asil uygulama verileri incelendiginde en yiiksek ortalama
4.25 ile 8. maddeye aittir. Yine en diisiik ortalama 3.37 ile 6. maddeye aittir. Ayrica
aritmetik ortalamanin ortalamasi 3.686, standart sapmanin ortalamasi 1.082 ve
varyansin ortalamasi 1.109 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalarin ortalamasinin
3.686 ¢ikmasi ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin; 6lgegin somutlama boyutuna
iligkin gorsel matematik okuryazarliklarinin 6lgegin biitliniine iligkin gorsel matematik

okuryazarlik diizeyinden yiiksek oldugunu gostermektedir.

4.2.6. GMOO-“Oriintii” Boyutuna iliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda gorsel matematik okuryazarligimin oriinti
boyutuna iliskin elde edilen verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans

degerleri Tablo 33’de verilmistir. Tlgili betimsel istatistik verileri asagidaki gibidir.
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Tablo 33. GMOQ’ niin " Oriintii " boyutuna iliskin aritmetik ortalama ve

standart sapma degerleri

Madde Ogrenci Sayisi Aritmetik Standart Sapma  Varyans
Ortalama
21 232 3.98 0.998 0.995
23 232 3.64 1.047 1.097
28 232 3.86 0.963 0.928
Ortalama 232 3.826 0.991 1.006

Tablo 33'de verilen asil uygulama verileri incelendiginde en yiiksek ortalama
3.98 ile 21. maddeye aittir. Yine en diisiik ortalama 3.64 ile 23. maddeye aittir. Ayrica
aritmetik ortalamanin ortalamasi 3.826 , standart sapmanin ortalamasi 0.991 ve
varyansin ortalamasi 1.006 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamalarin ortalamasinin
3.826 c¢ikmasi ilkogretim matematik 6gretmen adaylarin; Olgegin Oriintii boyutuna
iligkin gorsel matematik okuryazarliklarinin 6lgegin biitiiniine iliskin gorsel matematik

okuryazarlik diizeyinden yiiksek oldugunu gostermektedir.
4.2.7. Geometri Basar1 Testine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Yapilan asil uygulama sonucunda geometri basari testine iliskin elde edilen
verilerin aritmetik ortalama, standart sapma ve varyans degerleri Tablo 34’de

verilmistir. Tlgili betimsel istatistik verileri asagidaki gibidir.

Tablo 34. Geometri basar testine iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri
Madde Say1s1 Ogrenci Sayist Aritmetik Standart Sapma  Varyans
Ortalama
20 232 9.9569 4.179 17.470

Tablo 34'de verilen asil uygulama verileri incelendiginde ortalama 9.9569' dur.

Standart sapma 4.179 ve varyans 17.470 olarak hesaplanmistir. Aritmetik ortalamanin
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9.9569 cikmasi ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin geometri basarilarinin orta

diizeyde oldugunu oldugunu gostermektedir.

4.2.8. lilkogretim Matematik Ogretmen Adaylar1 Goérsel Matematik
Okuryazarliklan ile Geometri Basarilar1 Arasindaki Iliskiye Yonelik Bulgu ve

Yorumlar

Calismanin nihai amaglarindan biri ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
gorsel matematik okuryazarliklart ile geometri basarilari arasinda anlamli bir iliskinin
olup olmadigini belirlemektir. Bu iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon verilerine
bakilmistir. Tablo 35'de gorsel matematik okuryazarliginin kendisi ve alt boyutlariyla
Geometri Basaris1 arasindaki iliskiyi aciklamaya yonelik korelasyon degerleri

verilmigtir.

Tablo 35. GMOO ve alt boyutlar1 ile matematik basaris1 arasindaki iliski

Korelasyon Degeri p
Gorsel Matematik Okuryazarligi ile Geometri Basarist 191 .000
Gorsel Algt ile Geometri Basarist .076 .000
Geometrik Alan ile Geometri Basarisi 175 .000
Uzamsal Zeka ile Geometri Basarisi 259 .000
Somutlama ile Geometri Basarisi .196 .000
Oriintii ile Geometri Basarisi 107 .000

Tablo 35’de verilen asil uygulama verileri incelendiginde gorsel matematik
okuryazarligr olceginin biitiinii ile geometri basarisi arasinda pozitif yonde diisiik
diizeyde iliski oldugu goriilmektedir (r=.191, p<.01). Alt boyutlara sirasiyla
bakildiginda ise gorsel alg alt boyutu ile geometri basaris1 arasinda pozitif yonde ¢ok
diisiik iliski (r=.076, p<.01), geometrik alan alt boyutu ile geometri basarist arasinda
pozitif yonde diisiik iliski (r=.175, p<.01), uzamsal zeka alt boyutu ile geometri basarisi
arasinda pozitif yonde diisiik iliski (r=.259, p<.01), somutlama alt boyutu ile geometri
basaris1 arasinda pozitif yonde diisiik iliski (r=.196, p<.01) ve Oriintii alt boyutu ile

geometri basaris1 arasinda pozitif yonde disiik iliski (r=.107, p<.01) oldugu
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goriilmektedir. Bu degerler 15181nda gorsel matematik okuryazarligi ile geometri bagarisi

arasinda pozitif yonde diisiik bir iliski oldugu sdylenebilir.

4.2.9. Ilkogretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Gorsel Matematik
Okuryazarhklarimin Geometri Basarilarim1 Yordanmasma iliskin Bulgu ve

Yorumlar

Calismanin nihai amaglarindan bir digeri ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin gorsel matematik okuryazarliklarinin geometri basarilarint ne kadar
yordadigini tespit etmektir. Bu yordama iliskisini belirlemek amaciyla regresyon analizi
yapilmistir. Regresyon analizi verilerine gore, Geometri basarisi ile gorsel matematik
okuryazarlig1 arasindaki regresyon katsayist R=.191 olarak tespit edilmistir. Bu veriler
is18inda "Gorsel  Matematik  Okuryazarligi  geometri  basarisinin =~ %3,6’s1m
aciklar."diyebiliriz. Tablo 36'da Ogrencilerin Gorsel matematik okuryazarliklarinin

Geometri basarilarin1 yordanmasina iliskin varyans analiz tablosu verilmistir.

Tablo 36. Gorsel Matematik okuryazarliginin geometri bagarisini yordanmasina

iliskin varyans tablosu

Varyans Kareler Toplami sd  Kareler Ortalamast F p
Kaynag:

Regresyon 146.834 1 146.834 8.685 .004
Hata 388.735 230 16.908

Toplam 4035.569 231

Tablo 36’da Regresyon denkleminin varyans analizleri goriilmektedir. Tabloya
gore Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Gorsel matematik okuryazarliklarinin
geometri basarilarin1 yordamasi .01 diizeyinde anlamhidir (F(1, 230)=8.685; p=.004).
Tablo 37°de Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarimin  Gorsel matematik
okuryazarliklarinin geometri basarilarini  yordanmasma yonelik biitiinsel ve alt

boyutlara ait regresyon tablosu verilmistir.
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Tablo 37. Gorsel Matematik okuryazarli§inin geometri bagarisini yordanmasina

iligkin regresyon tablosu

Degiskenler B Standart Hata  Beta t p

Sabit 4.975 1.712 - 2.906 .004
Gorsel Algt 031 027 076 1.157 .249
Geometrik Alan ~ .112 .042 175 2.698 .007
Uzamsal Zeka 260 .064 259 4.059 .000
Somutlama 241 079 .196 3.029 .003
Oriintii 189 115 107 1.635 103

Tablo 37'de verilen nihai standardize edilmis regresyon katsayilar
incelendiginde, en yiiksek verinin. 256 ile Uzamsal zeka boyutunda, en diisiik verinin
.076 ile gorsel algi boyutunda oldugu goriilmektedir. t-testi sonuglart incelendiginde
geometrik alan, uzamsal zeka, somutlama boyutlarinin geometri basarisi iizerinde
onemli birer yordayict olduklar1 goriilmektedir (p<.01). gorsel algi ve Oriintii

boyutlarinin ise 6nemli yordayicilar olmadig1 sdylenebilir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu kisimda arastirmacinin yapmis oldugu analizler sonucunda elde edilen
bulgular dogrultusunda sonug, tartisma ve Oneriler agiklanmistir. Gorsel matematik
okuryazarlig1r Olceginin gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 ile ilgili sonucglara yer
verilmistir. Ayrica gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basaris1 arasindaki iligki

tartisilmis, bu iliskiye yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.1. Gorsel Matematik Okuryazarhg: (")lg:eginin Gelistirilmesine Iliskin Sonuclar

ve Tartisma

Bu ¢aligmada oncelikle pilot uygulama yapilmis, ilkogretim matematik 6gretmen

adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik diizeylerini 6lcebilecek gecerli ve gilivenilir
bir dlgek gelistirilmistir. Gelistirilen gorsel matematik okuryazarligi 6lgegi 5 boyutlu ve
511 likert tipli bir 6l¢ek formudur.
Arastirmac1 lgek gelistirme siirecine literatiir taramasi yaparak baslamustir. Ilgili
makale ve tezler incelenmis, 60 maddelik bir taslak Olgek formu olusturulmustur.
Uzman goriisleri alinmig, gerekli diizenlemeler sonucunda kapsam ve goriiniis gecerligi
uygun 54 maddelik ol¢ek olusturulmustur. Egitim fakiiltelerinde ilkogretim matematik
egitimi veren iki iiniversite (Dicle {iniversitesi-Diyarbakir ve Cumhuriyet Universitesi-
Sivas) secilmistir. Bu iiniversitelerin se¢ilis amaci aragtirmanin yapildigi iiniversiteye
yakinliktir. Hedef kitleden yansiz olarak secilen 325 1., 2., 3. ve 4. simif 0grencisine
form uygulanmistir. Caligmalarda faktor analizi yapilacag i¢in 6rneklem biiyiikliigiiniin
madde sayisinin en az 5 kati1 olmasi gerektigi (Biiyiikoztirk, 2010, s. 126) goz Oniine
alinarak bu dogrultuda 6rneklem biiyiikliigii belirlenmistir.

Faktor analizi yapilarak Ol¢egin yapist incelenmistir. Bu noktada agimlayici
faktor analizi tercih edilmistir. Betimsel istatistiklere ve madde analizlerine yer

verilmistir. Boylece 6l¢ek puanlarinin dagilimlar teker teker incelenmistir.



5.1.1. GMOO' niin Faktér Analizine iliskin Sonuclar ve Tartisma

Olgegin faktdér yapisii belirlemek igin agimlayici faktér analizi
yapilmistir. Faktor analizi 6l¢egin yap1 gecerligini belirlemek amaciyla yapilir. Bu
sebeple arastirmact Olgekte bulunan maddelerin ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarmin gorsel matematik okuryazarliklarini hangi boyutlar altinda o6lgtiigiinii
belirlemistir. Veri yapisinin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigini belirlemek igin
Kaiser Meyer Olkin (KMO) ve Barlett testleri kullanilmistir. KMO testi degeri .878 ve
Barlett testi degeri ise 3748.450 (p<.05) olarak hesaplanmistir. Bu iki deger verilerin
faktor analizi i¢in uygun oldugunu kanitlar niteliktedir.

Faktor sayisini belirlemek i¢in ¢izgi grafigi incelenebilir. Faktor analizi
sonucunda elde edilen ¢izgi grafigi incelendiginde ilk faktdrden sonra yiiksek ivmeli bir
diisiis goriilmektedir. Ikinci ve {iciincii faktdrlerde bu ivme azalmistir. Besinci faktor
sonrasi ise yatay seyir halindedir. Yine agiklanan varyans oranina bakmak da faktor
analizi i¢in Onemlidir. Faktdr analizinde varyans oranlarinin yiiksek olmasi 6l¢egin
faktor yapismin giiclii oldugunun kamtidir. Olgegin bes faktdriiniin acikladigi toplam
varyans orani %44.246 olarak hesaplanmigtir. Bu veri Olgek yapisinin agikladigi
varyans orani diizeyinin iyi oldugunu gdsterir.

Calismada dik  dondirme  varimax  teknigi  kullanilarak  faktorler
isimlendirilmistir. Varimax teknigi ile dondiiriilmesi sonucu olusan yeni faktor
matrisinde, maddelerin bir faktordeki yiikii artarken diger faktorlerdeki yiki
azalmaktadir. Bu durum faktorlerin kolay yorumlanmasini saglamaktadir. Faktorlerdeki
maddeler belirlenirken maddelerin bir faktordeki yiikii artarken diger faktorlerdeki
yiikiiniin azalmasina ve aralarindaki farkin en az .10 olmasina dikkat edilmistir.

Yapilan ¢aligmada bu veriler dikkate alinmistir. Faktor analizi sonucunda 17
madde Olgekten atilmistir. Boylece 5 faktorlii 37 maddeden olusan nihai 6lgek elde
edilmistir. Faktorlerde bulunan maddelerin ortak Ozellikleri dikkate alinarak faktorler
isimlendirilmistir. Birinci faktor incelendiginde, maddelerin genel olarak gorsel algiya
yonelik oldugu anlasilmistir. Bu nokta dikkate alindiginda, birinci faktor “Gorsel Algr”
olarak adlandirilmustir. ikinci faktdr incelendiginde, bu maddelerin genellikle geometri
alan bilgisi ve geometrik verilere yonelik ifadelerden olustugu goriilmektedir. Bu

nedenle ikinci faktoriin ismi “Geometrik Alan” olarak belirlenmistir. Uciincii faktor
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incelendiginde maddelerin daha ¢ok uzamsal zeka, uzamsal diisginme ve {i¢ boyutlu
diisiinme kavramlari iizerinde yogunlastigi goriilmektedir. Bu nedenle ii¢lincti faktoriin
“Uzamsal Zeka” olarak isimlendirilmesine karar verilmistir. Dordiincii  faktor
incelendiginde ise maddelerin, matematiksel bilginin sekil lizerinde nasil uygulanacagi
ve sekle nasil doniistiiriilecegi lizerinde yogunlastigl ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
dordiincii faktoriin “Somutlama” olarak isimlendirilmesine karar verilmistir. Besinci
faktor incelendiginde ise maddelerin, Oriintii ve Oriintii iligkileri lizerinde yogunlastigi

ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle faktdriin ismi “Oriintii” olarak belirlenmistir.

5.1.2. GMOO' niin Giivenirligine Iliskin Sonuclar1 ve Tartisma

GMOO’ niin ig¢ tutarlilik katsayis1 hesaplanarak giivenirligi belirlenmistir. Alfa
katsayis1 ve iki yar1 test korelasyonu hesaplanmistir. GMOO’ niin tamamina iliskin alfa
katsayist .904 olarak hesaplanmistir. Bu veri 0lcegin yeteri kadar giivenilir oldugunu
kanitlamaktadir. Ayrica alt boyutlarinin giivenirlik katsayilarina sirasiyla baktigimizda;
gorsel algi boyutunun .841, geometrik alan boyutunun .815, uzamsal zeka boyutunun
747, somutlama boyutunun .618 ve Oriintii boyutunun ise .664 oldugu goriilmektedir.
Olgegin iki yar1 test giivenirlik katsayilar1 incelendiginde dlgegin tamaminin .906
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica alt boyutlarinin giivenirlik katsayilarina
sirasiyla baktigimizda; gorsel algr boyutunun .843, geometrik alan boyutunun .817,
uzamsal zeka boyutunun .747, somutlama boyutunun .633 ve oriintli boyutunun ise .664
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu degerler dlgegin giivenilir bir 6lgme araci
oldugunu gosterir (Biiylikoztirk, 2014, s. 181). Yani Olgegin tamaminda ve alt

boyutlarinda bulunan biitiin maddeler ayni1 6zelligi 6lger (homojendir).
5.1.3. GMOO' niin Madde Analizine iliskin Sonuclar ve Tartisma
Calismanin madde analizleri, 6l¢egin tamami ve her bir alt boyut i¢in ayr1 ayri

hesaplanmistir. Madde analiziyle beraber Ol¢egin biitiiniiniin ve alt boyutlarinin

betimsel istatistikleri hesaplanmuistir.
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Olgekteki biitiin maddelerinin betimsel istatistikleri incelendiginde aritmetik
ortalama degerlerinin ortalamas1 3.52, standart sapma degerlerinin ortalamasi 1.023 ve
varyans degerlerinin ortalamasi 1.120 olarak hesaplanmistir. Olgegin madde toplam
korelasyonlar1 .310 ile .542 degerleri arasinda degismektedir. Madde ayirt edicilik
indeksleri anlamli (p<.001) diizeydedir. Bu veriler 1s18inda maddelerin; 6grencilerin
gorsel matematik okuryazarliklarini 6lgebildigi ve gecerliklerinin yiiksek oldugu
sOylenebilir. Ayrica dlgegin homojen oldugu goriilmektedir.

Olgekteki “Gorsel Algr” alt boyutu maddelerinin betimsel istatistikleri
incelendiginde aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 3.18, standart sapma
degerlerinin ortalamasi 1.127 ve varyans degerlerinin ortalamasi 1.277 olarak
hesaplanmustir. Olgegin madde toplam korelasyonlar1 .310 ile .542 degerleri arasinda
degismektedir. Madde ayirt edicilik indeksleri anlamli (p<.001) diizeydedir. Bu veriler
1s181inda maddelerin; 6grencilerin gdérsel matematik okuryazarliklarini Slgebildigi ve
gecerliklerinin yliksek oldugu sdylenebilir. Ayrica dlgegin gorsel algi alt boyutunun
homojen oldugu goriilmektedir.

Olgekteki “Geometrik Alan” alt boyutu maddelerinin betimsel istatistikleri
incelendiginde aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 4.21, standart sapma
degerlerinin ortalamasit 0.916 ve varyans degerlerinin ortalamasi 0.845 olarak
hesaplanmistir. Olgegin madde toplam korelasyonlar1 .322 ile .465 degerleri arasinda
degismektedir. Madde ayirt edicilik indeksleri anlamli (p<.001) diizeydedir. Bu veriler
15181inda maddelerin; 6grencilerin gérsel matematik okuryazarliklarint 6lgebildigi ve
gecerliklerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica dlgegin geometrik alan alt boyutunun
homojen oldugu goriilmektedir.

Olgekteki “Uzamsal Zeka” alt boyutu maddelerinin betimsel istatistikleri
incelendiginde aritmetik ortalama degerlerinin ortalamas1 3.49, standart sapma
degerlerinin ortalamasi1 1.071 ve varyans degerlerinin ortalamast 1.149 olarak
hesaplanmistir. Olgegin madde toplam korelasyonlar1 .314 ile .479 degerleri arasinda
degismektedir. Madde ayirt edicilik indeksleri anlamli (p<.001) diizeydedir. Bu veriler
1s181inda maddelerin; 6grencilerin gérsel matematik okuryazarliklarint dlgebildigi ve
gecerliklerinin yiiksek oldugu sOylenebilir. Ayrica 6lgegin uzamsal zeka alt boyutunun

homojen oldugu goriilmektedir.
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Olgekteki “Somutlama” alt boyutu maddelerinin betimsel istatistikleri
incelendiginde aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 3.59, standart sapma
degerlerinin ortalamasi1 1.110 ve varyans degerlerinin ortalamast 1.270 olarak
hesaplanmistir. Olgegin madde toplam korelasyonlar1 .329 ile .446 degerleri arasinda
degismektedir. Madde ayirt edicilik indeksleri anlamli (p<.001) diizeydedir. Bu veriler
1s181inda maddelerin; 6grencilerin gorsel matematik okuryazarliklarini Slgebildigi ve
gecerliklerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Ayrica dlgegin somutlama alt boyutunun
homojen oldugu goriilmektedir.

Olgekteki “Oriintii” alt boyutu maddelerinin betimsel istatistikleri incelendiginde
aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 3.91, standart sapma degerlerinin ortalamasi
1.002 ve varyans degerlerinin ortalamas1 1.004 olarak hesaplanmustir. Olgegin madde
toplam korelasyonlar1 .440 ile .525 degerleri arasinda degigsmektedir. Madde ayirt
edicilik indeksleri anlamli (p<.001) diizeydedir. Bu veriler 1s18§inda maddelerin;
Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarliklarini Slgebildigi ve gecerliklerinin yiiksek
oldugu sdylenebilir. Ayrica 6lgegin  Oriintii alt boyutunun homojen oldugu

goriilmektedir.

5.2. GMOO ve GBT’nin Asil Uygulamasina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmact tarafindan gelistirilen nihai gorsel matematik okuryazarligi 6lcegi
Firat Universitesi Egitim Fakiiltesinde 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 8grenim goren
232 ilkdgretim matematik 6gretmen adayina uygulanmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen veriler 15181inda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarmin gorsel matematik
okuryazarlik diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. Olgegin tamamindan elde edilen
veriler kullanildiginda 6l¢ek maddelerinin aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi
3.426, standart sapma degerlerinin ortalamasi ise 1.085 ve varyans degerlerinin
ortalamas1 1.219 olarak bulunmustur. Bu veriler ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarinin ortalama diizeylerinin orta seviyenin istiinde oldugunu bir diger deyisle
gorsel matematik okuryazarlik diizeylerinin orta seviyenin iistiinde oldugunu gosterir.

Sahin ve Kiran (2011) 'e gore 6gretmenlerin ¢ogu, gorsel okuryazarliga, gorsel
ogrenmeye, gorsel dile yonelik yeterlidir. Ogrenci diizeylerinin c¢ogunun, gorsel

okuryazarliga, gorsel ayirt etmeye, gorsel dile yonelik olarak yiiksek oldugu
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disiiniilmektedir. Kocaarslan ve Celiktiirk (2013) yaptiklari aragtirma sonucunda,
egitim fakiiltesi Ogrencilerinin genel olarak gorsel okuryazarlik yeterlik diizeyinin
yiiksek oldugunu bulmustur. Sawyer (2005) 6grencilerin matematik okuryazarliklarinin
gelismesi  i¢in  matematik okuryazarlik seviyelerinin gelistirilmesi  gerektigini
belirtirken, Timothy ve Quickenton (2003) ise 0grencilerin matematiksel terimler ile
ilgili bilgilerinin matematik okuryazarliklar1 i¢in 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Gellert (2004) matematik okuryazarhi§ina sahip Ogrencilerin yetismesinde gilinliik
yasamla iliskili Ogretici materyallerin kullaninminin 6nemli bir yere sahip oldugunu
belirtmistir. Gegmiste yapilan bu calismalar incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ve
ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik diizeylerinin genel olarak orta diizeyde veya
orta diizeyin lizerinde oldugu goriilmektedir. Bu arastirmalar, ¢alisma sonucunda elde
edilen, ilk6gretim matematik Ogretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarlik
diizeylerinin orta diizeyin iistiinde bulunmasi sonucunu desteklemektedir.

Ik alt boyut olan “Gérsel Algr” boyutu ile ilgili betimsel istatistikleri
incelendiginde maddelerin, aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasit 2.97, standart
sapma degerlerinin ortalamas1 1.185 ve varyans degerlerinin ortalamasi 1.407 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore Olcegin gorsel algi boyutuna yonelik ilkdgretim
matematik O6gretmen adaylarinin seviyelerinin orta diizeyin {istiinde oldugu
goriilmektedir. Ayrica ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin 6lgegin tamami ile
gorsel algi alt boyutundaki seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir. Bulgular
boliimiiniin korelasyon kismina baktigimizda elde edilen dlgegin tamamu ile gorsel algi
alt boyutu arasindaki iligskiye ait .848 verisi yine seviyelerin benzerligini kanitlar
niteliktedir.

Ikinci alt boyut olan “Geometrik Alan” boyutu ile ilgili betimsel istatistikleri
incelendiginde maddelerin, aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 4.046, standart
sapma degerlerinin ortalamast 1.035 ve varyans degerlerinin ortalamasi 1.076 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore olgcegin geometrik alan boyutuna yonelik ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarinin seviyelerinin orta diizeyin {stiinde oldugu
goriilmektedir. Ayrica ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin 6lgegin tamamu ile
geometrik alan alt boyutundaki seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir. Bulgular

boliimiiniin korelasyon kismina baktigimizda elde edilen 6lgegin tamami ile geometrik
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alan alt boyutu arasindaki iliskiye ait .735 verisi yine seviyelerin benzerligini kanitlar
niteliktedir.

Ucgiincii alt boyut olan “Uzamsal Zeka” boyutu ile ilgili betimsel istatistikleri
incelendiginde maddelerin, aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 3.368, standart
sapma degerlerinin ortalamasi 1.158 ve varyans degerlerinin ortalamasi 1.343 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore Olgegin uzamsal zeka boyutuna yonelik ilkdgretim
matematik O6gretmen adaylarmin seviyelerinin orta diizeyin {istinde oldugu
gorilmektedir. Ayrica ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin Slgegin tamamu ile
uzamsal zeka alt boyutundaki seviyelerinin benzer oldugu sOylenebilir. Bulgular
boliimiiniin korelasyon kismina baktigimizda elde edilen dlgegin tamami ile uzamsal
zeka alt boyutu arasindaki iliskiye ait .664 verisi yine seviyelerin benzerligini kanitlar
niteliktedir.

Dordiincti alt boyut olan “Somutlama” boyutu ile ilgili betimsel istatistikleri
incelendiginde maddelerin, aritmetik ortalama degerlerinin ortalamasi 3.686, standart
sapma degerlerinin ortalamast 1.082 ve varyans degerlerinin ortalamast 1.109 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore Olgegin somutlama boyutuna yonelik ilkégretim
matematik O6gretmen adaylarinin seviyelerinin orta diizeyin {stiinde oldugu
goriilmektedir. Ayrica ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin 6lgegin tamami ile
somutlama alt boyutundaki seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir. Bulgular
boliimiiniin korelasyon kismina baktigimizda elde edilen dl¢egin tamami ile somutlama
alt boyutu arasindaki iligskiye ait .689 verisi yine seviyelerin benzerligini kanitlar
niteliktedir.

Besinci ve son alt boyut olan “Oriintii” boyutu ile ilgili betimsel istatistikleri
incelendiginde maddelerin, aritmetik ortalama degerlerinin ortalamas: 3.826, standart
sapma degerlerinin ortalamast 0.991 ve varyans degerlerinin ortalamast 1.006 olarak
bulunmustur. Bu verilere gore 6lgegin orlintii boyutuna yonelik ilkogretim matematik
O0gretmen adaylarinin seviyelerinin orta diizeyin Ustiinde oldugu goriilmektedir. Ayrica
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin 6lgegin tamamu ile oriintii alt boyutundaki
seviyelerinin benzer oldugu sdylenebilir. Bulgular boliimiiniin korelasyon kismina
baktigimizda elde edilen 6lgegin tamamu ile oriintii alt boyutu arasindaki iliskiye ait

.666 verisi yine seviyelerin benzerligini kanitlar niteliktedir.
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Olgegin biitiinii ve alt boyutlar1 incelendiginde genel olarak ilkdgretim
matematik Ogretmen adaylarmin gorsel matematik okuryazarlik seviyelerinin orta
diizeyin istiinde oldugu goriilmektedir. Alt boyutlar incelendiginde en yiiksek
ortalamanin 4.046 degeri ile Geometrik Alan alt boyutuna ait oldugu goriilmektedir. En
diisiik ortalama ise 2.97 degeri ile Gorsel Algt alt boyutuna aittir. Fakat bu degerler
incelendiginde birinci ve lgilincli alt boyutlar sirast ile 2.97 ve 3.368 degerleriyle
dlgegin biitiiniine ait 3.426 ortalama degerinin altinda kalmistir. ikinci, dérdiincii ve
besinci alt boyutlar ise sirasiyla 4.046, 3.686 ve 3.826 degerleriyle bu ortalamanin
tizerindedir.

Ayrica ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin  gorsel matematik
okuryazarliklar ile geometri basarilar1 arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigina
bakilmistir. Elde edilen analizler incelendiginde goérsel matematik okuryazarliklar ile
geometri basarisi arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski tespit edilmistir (r=.191,
p<.01). Ayrica gorsel matematik okuryazarliginin alt boyutlart ile geometri basarisi
arasindaki iligkilerde hesaplanmistir. Sirasiyla bu alt boyut verileri incelendiginde
gorsel algt alt boyutu ile geometri basaris1 arasinda pozitif yonde anlamli (r=.076,
p<.01), geometrik alan alt boyutu ile geometri basaris1 arasinda pozitif yonde anlaml
(r=.175, p<.01), uzamsal zeka alt boyutu ile geometri basaris1 arasinda pozitif yonde
anlamli (r=.259, p<.01), somutlama alt boyutu ile geometri basarisi arasinda pozitif
yonde anlamli (r=.196, p<.01) ve Oriintii alt boyutu ile geometri basarisi arasinda
pozitif yonde anlamli (r=.107, p<.01) bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu verilere
gore en yiiksek iliskinin uzamsal zeka alt boyutuyla geometri basarisi arasinda oldugu,
en disiik iliskinin ise gorsel algi alt boyutuyla geometri bagarisi arasinda oldugu
sOylenebilir. Fakat genel olarak gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basarisi
arasindaki iligki, okuryazarlik ve alt boyutlari i¢in pozitif yonde anlamli ¢ikmaigtir.

Duran ve Bekdemir (2012), yaptiklar1 arastirmaya gore gorsel matematik
okuryazarlig1 ozyeterlik algisi ile gorsel matematik basarisi arasinda orta diizeyde,
pozitif yonlii ve anlamli bir iliski bulmugtur. Karabacak (2013), yaptig1 calismada
gosteri araclarmin  kullanildigr smiflarda  6grenim goren Ogrencilerde bilginin
kaliciliginin daha uzun siireli oldugunu belirtmistir. Erdem ve Tugrul (2006), yaptiklar
arastirmanin sonucunda cocuklarin matematik ve gorsel algi becerileri arasindaki

iliskinin yiiksek ve istatistiksel olarak 6nemli oldugunu bulmustur. Ozgen ve Pesen
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(2008), giinliik hayattan secilen problemler ve buna bagli olarak hazirlanan etkinliklerin
Ogrencilerin matematik dersine olan ilgi ve isteklerini arttirdigini belirtmislerdir.
Kurtoglu Colak (2006), materyallerle islenen matematik derslerinin 6grencilerin
matematik okuryazarliklarini olumlu yonde etkiledigini, Papanastasion, E. ve Ferdig, R.
E. (2006) ise matematik okuryazarligi ile bilgisayar kullanimi arasindaki iliskiyi
aragtirmiglar ve bilgisayar kullanim ile ilgili aktivitelerin farkli matematik okuryazarlik
seviyeleri ile iliskili oldugunu sonucuna ulasmislardir. Gellert (2004) matematik
okuryazarligi kavram ile 6gretici materyallerin kullanildig1 matematik dersleri arasinda
onemli bir iligki oldugu ifade etmistir. Bu ¢alismalar genel olarak gorsel matematik
okuryazarligimin ve gorsel materyallerin, geometri basarisi ve gorsel matematik
basaristyla anlaml iliskiye sahip oldugunu sdylemistir. Bu nedenle gorsel matematik
okuryazarligina yonelik calismalar yapilmasi, Ogrencilerin geometri ve matematik
basarilarinin artirmasi agisindan énemli olabilir.

Ayrica bu c¢alismada ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin gorsel
matematik okuryazarliklarinin geometri basarisini ne derece yordadigi incelenmistir.
Bunun i¢in regresyon analizi yontemi tercih edilmistir. Yapilan analizlerle ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basarisi
arasindaki korelasyon R=.191 olarak hesaplanmistir. Bu veri 1s18inda "Gorsel
matematik okuryazarligi geometri basarisinin %3.6 ’sin1 agiklar" denilebilir. Regresyon
analizi ile regresyon denkleminin anlamlilif1 igin yapilan varyans analizi, [Ikdgretim
Matematik Ogretmen Adaylarmin Gorsel matematik okuryazarliklarinin geometri
basarilarint yordamak ic¢in kurulan modelin. 01 diizeyinde anlamli oldugunu
gostermektedir (F(1, 230)=8.685; p=.004). Ayrica standardize edilmis regresyon
katsayisina (beta) gore, en yiiksek verinin .256 ile uzamsal zeka boyutunda, en diisiik
verinin .076 ile gorsel alg1 boyutunda oldugu goriilmektedir.

Regresyon katsayilarimin anlamliligina iligkin t-testi sonuglari incelendiginde;
geometrik alan, uzamsal zekd, somutlama boyutlarinin geometri basarisi ilizerinde
onemli birer yordayict olduklar1 goriilmektedir (p<.01). gorsel algi ve Oriintii
boyutlarinin ise 6nemli yordayicilar olmadigr sdylenebilir. Calisma sonuglaria paralel
olarak Duran ve Bekdemir (2012), gorsel matematik okuryazarlig1 6zyeterlik algisinin,
gorsel matematik basarisinin anlamli bir yordayicisi oldugunu séylemislerdir. Ozgen ve

Bindak (2011) ¢alismalarinda matematik dersi basar1 puaninin ve matematik dersine
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verilen 6nemin, matematik okuryazarligi 6z yeterlik inancina yonelik anlamli birer
yordayict olduklarini tespit etmislerdir. Bu ¢alismalarin yaninda matematik basarisini
yordayan faktorlerin neler oldugunu belirleyen c¢alismalar da literatiirde mevcuttur
(Uredi ve Uredi, 2005; Yilmaz, 2006; Kayagil, 2010; Dogan ve Baris, 2010; Ozdemir,
2010; Ozer ve Anil, 2011; Yiicel ve Kog, 2011). Elde edilen veriler ve literatiir
caligmalar1  Ogrencilerin  geometri basarisinin  artirilmasinda  gorsel matematik

okuryazarliginin anlamli bir degisken oldugunu kanitlar niteliktedir.

5.3. Oneriler

Arastirmanin  bu boliimiinde daha oOnce incelenen Gorsel Matematik
Okuryazarligi Olgegi'nin gegerlik ve giivenirlik calismasi, geometri bagar1 testinin
gecerlilik ve giivenirlik ¢aligmasi, gorsel matematik okuryazarligi ile geometri basarisi
arasindaki iliski ve gorsel matematik okuryazarliginin geometri basarisint yordama
diizeyi ile ilgili elde edilen sonuglar dogrultusunda ileride yapilacak ¢alismalara yonelik

Onerilerde bulunulmustur.

5.3.1. Yapilacak Cahsmalara Yénelik Oneriler

1. Okuloncesinden iiniversiteye kadar biitiin egitim kurumlarinda islenen konular
somut materyaller ve teknolojik aletlerle desteklenerek anlatilmasi, Ogrencilerin
ogrendikleri konularla giinlilk yasam arasinda baglanti kurarak Ogrenmelerini
saglayacaktir.

2. Ogrencilerin ve gretmen adaylarmin goérsel matematik okuryazari olarak
yetisebilmeleri, geometri dersi ile diger dersler arasinda iliskisi bulunan bilgilerin daha
kalic1 bir sekilde 6grenilmesine zemin hazirlayacaktir.

3. Egitim siirecinde 6grencilerin konular1 6grenmelerinde 6gretmenlerin rolil
oldukca biiyiiktiir. Bu nedenle okullarda gdrev yapmakta olan Ogretmenlerin gorsel
matematik okuryazarligi konusunda hizmet i¢i seminerler araciligiyla bilgilendirilmesi,

Ogrencilerin gorsel matematik okuryazarlik diizeylerinin arttirilmasina vesile olacaktir.
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4. Sinif ortaminda gorsel matematik okuryazarligi bilgileri kullanilarak geometri
ve matematigin giinliilk yasamda kullanildigi durumlarin 6grenciler arasinda tartisildigi
ve diislincelerin paylasildigi iletisim ortamlart meydana getirilebilir.

5. Ogretmenlerin, &gretmen adaylarmm ve Ogrencilerin gorsel matematik
okuryazar1 olarak yetisebilmeleri amaciyla konularin giinliik yasamla iliskilendirerek
anlatilmas1 gerekmektedir. Bu sekilde 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler,
konular ile ger¢ek yasam arasindaki iliskiye yonelik kazanimlar edinebilirler.

6. Ogretmenlerin siif ortaminda, &grencilerin dgrendikleri konular giinliik
yasama aktarabilecekleri ortamlarin hazirlanmasi gorsel matematik okuryazarlik
diizeylerinin artmasini saglayacaktir. Bu sekilde 6grenciler 6grendikleri bilgileri gergek
yasamda rahatlikla kullanabilirler.

7. Ogretmenler tarafindan ¢dziilen problemlerin gergek yasami yansitan sekil ve
verilerden olugmasi saglanarak, 6grencilerin ezberlemek yerine mantikli diistinmeleri ve
anlamli 6grenmeleri saglanabilir.

8. Ogretmenler konulart 6gretirken bilgileri 6grencilerin insa etmesini
saglayarak {lireten, elestiren, arastiran, sonu¢ ¢ikaran ve sentez yapabilen bireylerin
yetismesini saglayabilir.

9. Arastirmact tarafindan gelistirilen gorsel matematik okuryazarligi olcegi
yardimiyla {ilke genelinde egitim fakiiltelerinde okuyan ilkogretim matematik
ogretmenlerinin gorsel matematik okuryazarlik diizeyleri belirlenerek, Ogretmen
adaylariin gorsel matematik okuryazarlik diizeylerinin daha da artirilmasi i¢in gerekli
caligmalar yapilabilir. Bu alanda literatiire segmeli bir ders birakilabilir.

10. Farkli arastirmacilar tarafindan Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgegi’nin
gecerlik ve giivenirlik caligmalart farkli zamanlarda farkli 6grenci gruplariyla tekrar
Olgiilebilir.

11. Farkli branglara yonelik gorsel matematik okuryazarligi d6lgeginin
gelistirilmesiyle, diger branslarin  geometriyi glinlik yasamda ne derecede
uygulayabildikleri arastirilabilir.

12. Ogretmenler tarafindan smiflarda olusturulan 6grenme ortami, dgretmenin
O0gretme yontemi ve 6grencilerin 68renme sekilleri veya tutumlar1 gibi degiskenlerin

gorsel matematik okuryazarligina olan etkisi arastirilabilir.
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13. Geometri bagarisinin gorsel matematik okuryazarliin1 yordama durumu bir
baska ¢aligmayla incelenebilir.

14. Ogretmen adaylarmimn gorsel matematik okuryazarliklariin gelisiminde
biiylik 6neme sahip 6gretim elemanlarinin bu alandaki yeterliklerini belirleyebilecek
Ol¢ekler olusturulabilir veya yeterliliklerini gelistirebilecek calismalar yapilabilir.

15. Diger brans dgretmenleri ile geometri brans 0gretmenleri arasindaki gorsel
matematik okuryazarligi iliskisi arastirilabilir.

16. Olgek odlgiimleri neticesinde gdrsel matematik okuryazarlik diizeyi diisiik
olan 0gretmen adaylarinin bu becerilerinin nasil yiikseltebilecegine yonelik caligsmalar
yapilabilir.

17. Geometri ve Matematik biliminin gelisiminde biiyiik 6neme sahip yiiksek
lisans oOgrencilerinin de bu alandaki yeterliklerini belirleyebilecek oOlgekler

olusturulabilir veya yeterliliklerini gelistirilebilecek ¢aligmalar1 yapilabilir.
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EKLER
EK 1.GMOO Taslak Formu

Bu anket ¢calismasi siz 6gretmen adaylarmmin goriisleriyle matematik egitimine katkida bulunmak
amaciyla hazirlanmistir. Sonuclar Kesinlikle gizli tutulacak hi¢bir sekilde okul durumunuza ya da ders
notlarimza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydal olabilmemiz adina sorular1 samimi bir sekilde

¢6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

PLXG 1111 2 S Soyadimiz:......ccceveiniininiiniinineinne.
BoOlMUNUZ: . covtiiiniiiiiiiiiiiie tiiiiiiiiiiiiiiitiieettitetttestsestossasosascsenssssssssessosassonns
Simif dereceniz:  1.simf| | 2.smf| | 3.simf| | 4.smf] ]

OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK

@

§ GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI OLCEGI

E Onden iistten ve soldan gériiniimii verilen {i¢ boyutlu bir sekli
cizebilirim.

2. Sekizgen prizmanin hacmini integral yontemiyle

hesaplayabilirim.

3. Ug kiimeli bir problemi sekle dékebilirim.

4. Bir tablodaki verilerle standart sapmay1 hesaplayabilirim.

5. Uzaydaki aykir iki dogrunun birbirine gore durumlarim
gosterebilirim.

6. Universitemizdeki dgrencilerin boliim, boy, yas ve kilo gibi

ozelliklerine gore histogramini ¢izebilirim.

7. Ug boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni Ug boyutlu cisimler

elde edebilirim.

8. Say1 dogrusunda bir bélme islemini kolayca ifade edebilirim.
9. Bir cismin goriinmeyen yiizeylerindeki birim kiip sayilarini
hesaplayabilirim.

10. | ikinci dereceden bir denklemi sekillerle modelleyebilirim.

11. petrik cisimleri yiizeylerine gore siniflandirabilirim.

12. | Kesit alan1 ve yiiksekligi verilen diizgiin prizmanin hacmini

hesaplayabilirim .

© O 66 & 6 &6 ©  OHibirzman
® OO O & © G &  ®Nadien

©@ e @ @ © @ @  (©Bazn

® e ®e ® ®& 66 @ ®  @®sksk

@ @ O G © @ @  @Herzanan

13. | Kenar uzunluklar verilen ¢esitkenar tiggenin alanin

hesaplayabilirim.
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14. | Acik sekli verilen geometrik cismi isimlendirebilirim. O 1@ B @ |6

15. | Bir kat planindaki paralel dogrulari belirleyebilirim. OB IONIORIONIG

16. | Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir iglemi matematiksel O 1@ | @ |6
olarak ifade edebilirim.

17. | Bir ¢emberin analitik denklemini yazabilirim. O @ | @ |6

18. | Tiirev kullanarak 2. Dereceden denklemin grafigini 1. O 1@ B @ |6
Dereceden denklem grafigine déniistiirebilirim.

19. | Pergel kullanarak bir aginin 8lgiisiinii hesaplayabilirim. O @ | @ |6

20. | Universitemizin kusbasi planini ¢izebilirim. O @ & |@ |6

21. | 2. ve 3. adim verilen sekilli bir ériintiiniin 5. adimin O 1@ | @ |6
cizebilirim.

22. | Sadece sekiller verilen bir kitapta matematiksel bilgileri O 1@ B @ |6
birbirleriyle iliskilendirebilirim.

23. | 3.ve 5. adimi verilmis sekilli bir oriintiiden kolayca genel O @ & @ |6
terimi bulabilirim.

24. | Iki boyutlu bir seklin déndiiriilmesi ile ii¢ boyutlu olusacak O 1@ | @ |6
cismi algilayabilirim.

25. | Iki bina arasindaki mesafeyi tahmin edebilirim. O @ | @ |6

26. | Kenar uzunluklari verilen bir yamuk seklin alanimi O 1@ B @ |6
hesaplayabilirim.

27. | Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta noktasini O 1@ B @ |6
bulabilirim.

28. | Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup O 1@ B |@ |6
¢ozebilirim.

29. | Siireklilik ifadesini grafik lizerinde anlatabilirim. O 1@ | @ |6

30. | Bir matematiksel islemi sekle dokerek daha kolay O 1@ |3 |@ |6
yapabilirim.

31. | Derecelendirilmeyen bir termometreyi deneyle O 1@ B |@ |6
derecelendirebilirim.

32. | Ug boyutlu Kartezyen diizlemde bir noktanin yerini O 1@ B @ |6
gosterebilirim.

33. | Gazetede gordiiglim bir repo grafigini yorumlayabilirim. O 1@ B |@ |6

34. | Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol olarak O 1@ B |@ |6
ifade edebilirim.

35. | Analitik denklemi verilen bir dogruyu ¢izebilirim. O @ & |@& |6

36. | Sekille verilen matematiksel bilgileri daha kolay OO IORIONIG
yorumlayabilirim.

37. | Bir cismin arkadan goriiniisiinii kAgida ¢izebilirim. O @ & |@®& |6
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38. | Kenar uzunlugu verilen bir diizgiin dortyiizliiniin igine O @ 6 |@ |6
sigabilecek Maksimum biiyiikliikteki kiirenin yarigapini
hesaplayabilirim.

39. | Yaricaplari verilen iki kiirenin arakesit hacmini O 1@ | @ |6
hesaplayabilirim.

40. | Pisagor bagintisinin geometrik ispatini yapabilirim. O 1@ B @ |6

41. | Egik bir altigen prizmanin yiiksekligini insa edebilirim. O 1@ B |@ |6

42. | iki dairenin alan farkim hesaplayabilirim. O 1@ B @ |6

43. | Sonsuz ¢oklukta gember kullanarak bir kiire olusturabilirim. | (1) |2 |3 |®@ |G

44. | Limitin geometrik yorumunu yapabilirim. O 1@ B @ |6

45. | Bir borsa grafigini yorumlayabilirim. O 1@ B @ |6

46. | Bir noktanin orijine gore simetrigini bulabilirim. O 1@ B @ |G

47. | Uslii sayilari geometrik olarak modelleyebilirim. O @ & @ |6

48. | Ug bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak O 1@ B @ |6
yorumlayabilirim.

49. | Bir ugak seyahatinde matematik konumumu O 1@ | @ |6
yorumlayabilirim.

50. | Gordiigiim bir Kartezyen grafigini bakmadan c¢izebilirim. O @ & @ |6

51. | ki cismin gélgelerinin oranlarindan faydalanarak boylar O 1@ B @ |G
oranini bulabilirim.

52. | Dikdortgen bir zeminin alanini 1 metrelik bir iple O 1@ B @ |6
hesaplayabilirim.

53. | Camda yansimasi goriinen dijital bir saatin kag1 gosterdigini ORI IO IONIG
bulabilirim.

54. | Harfler lizerindeki agilar1 tespit edebilirim. ORIOERIONIONIEG!

55. | Bir agag¢ dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim. O 1@ |3 |@ |6

56. | Iki farkli alana sahip dikddrtgen odanim alanlar farkini tahmin | (1) [ 2) |} | @ | (B
edebilirim.

57. | Bir akvaryumun yaklasik ne kadar su alabilecegini tahmin O 1@ B |@ |6
edebilirim.

58. | Bir geometri testi cozmek bana haz verir. O 1@ |® |@ |6

59. | Orijine gdre altmis derece dondiiriilen bir cismin yerini tespit | (1) [2) |®) | @ | (5B
edebilirim.

60. | Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri O @ & |@ |6

bagdastirabilirim.
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EK 2. GMOO Pilot Uygulama Formu

Bu anket calismasi siz 6gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine katkida
bulunmak amaciyla hazirlanmistir. Sonuclar kesinlikle gizli tutulacak hicbir sekilde okul
durumunuza ya da ders notlarnmza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydalh olabilmemiz adina

sorular1 samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢cin 6nemlidir. Verdiginiz cevaplar i¢in tesekkiir ederiz.

nif dereceniz: 1.simf[ | 2.smf ] 3.simf| | 4.smf] |

OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK

@

§ GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI OLCEGI

E Onden iistten ve soldan gériiniimii verilen ii¢ boyutlu bir sekli
cizebilirim.

2. Sekizgen prizmanin hacmini integral yontemiyle

hesaplayabilirim.

3. Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri

bagdastirabilirim.

4. Bir tablodaki 6l¢iim verileriyle standart sapmay1
hesaplayabilirim.

5. Uzaydaki aykirt iki dogrunun birbirine gére durumlarini
gosterebilirim.

6. Universitemizdeki dgrencilerin boliim, boy, yas ve kilo gibi

ozelliklerine gore histogramini ¢izebilirim.

7. Ug boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni Ug boyutlu cisimler

elde edebilirim.

8. Say1 dogrusunda bir bolme islemini ifade edebilirim.
9. Bir cismin goriinmeyen yiizeylerindeki birim kiip sayilarini
hesaplayabilirim.

10. | ikinci dereceden bir denklemi sekillerle modelleyebilirim.

11. Geometrik cisimleri ylizeylerine gore

smiflandirabilirim.

12. | Kesit alan1 ve yiiksekligi verilen diizgiin prizmanin hacmini

hesaplayabilirim .

© 6 06 6 & & & 6 © ©  ©Hibirzman
G O O O & © & © © ©  ©Nadiren

@ © O O © © © © © @ (©Bazn

® ® e e & & & ® & &  @©sksk

@ @ O O © @ @ @ @ @  ©@Herzaman

13. | Kenar uzunluklar verilen gesitkenar tiggenin alanini

hesaplayabilirim.
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14. | Acik sekli verilen geometrik cismi isimlendirebilirim. O 1@ B @ |6

15. | Bir kat planindaki paralel dogrulart belirleyebilirim. OB IONIORIONIG

16. | Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir iglemi matematiksel O 1@ | @ |6
olarak ifade edebilirim.

17. | Orijine gore altmis derece déndiiriilen bir cismin yerini tespit | (1) | @) [®) |@® |G
edebilirim.

18. | Tiirev kullanarak 2. Dereceden denklemin grafigini 1. ONIONIORIONIG
Dereceden denklem grafigine doniistiirebilirim.

19. | Pergel kullanarak bir aginin 8lgiisiinii hesaplayabilirim. O @ & |@ |6

20. | Universitemizin kugbasi planini ¢izebilirim. O 1@ B @ |6

21. | 2. ve 3. adimu verilen sekilli bir driintiiniin 5. adimint O | @ B @ |6
cizebilirim.

22. | Sadece sekiller verilen bir kitapta matematiksel bilgileri O 1@ B @ |6
birbirleriyle iligskilendirebilirim.

23. | 3.ve 5. adim verilmis sekilli bir oriintiiden genel terimi O @ | @ |G
bulabilirim.

24. | iki boyutlu bir seklin déndiiriilmesi ile ii¢ boyutlu olusacak O 1@ B @ |G
cismi algilayabilirim.

25. | Iki bina arasindaki mesafeyi tahmin edebilirim. O 1@ B |@ |6

26. | Kenar uzunluklar verilen bir yamuk seklin alanini O 1@ | @ |6
hesaplayabilirim.

27. | Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta noktasini O 1@ B @ |6
bulabilirim.

28. | Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup O 1@ |® |@ |6
¢ozebilirim.

29. | Siireklilik ifadesini grafik iizerinde anlatabilirim. OBNIONRIORIONIG

30. | Bir matematiksel islemi sekle dokerek yapabilirim. O 1@ B |@ |6

31. | Bir akvaryumun yaklagik ne kadar su alabilecegini tahmin O 1@ B |@ |6
edebilirim.

32. | Ug boyutlu Kartezyen diizlemde bir noktanin yerini O 1@ B @ |6
gosterebilirim.

33. | Gazetede gordiiglim bir repo grafigini yorumlayabilirim. O 1@ B |@ |6

34. | Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol olarak O 1@ B |@ |6
ifade edebilirim.

35. | iki farkli alana sahip dikddrtgen odanin alanlar farkini tahmin | 1) [ 2) |3 | @ | (®)
edebilirim.

36. | Sekille verilen matematiksel bilgileri yorumlayabilirim. O @ & |@ |6

37. | Bir cismin arkadan goriiniisiinii kAgida ¢izebilirim. O @ & |@®& |6
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38. | Kenar uzunlugu verilen bir diizgiin dortyiizliiniin igine O @ 6 |@ |6
sigabilecek Maksimum biiyiikliikteki kiirenin yarigapini
hesaplayabilirim.

39. | Yaricaplari verilen iki kiirenin arakesit hacmini O 1@ | @ |6
hesaplayabilirim.

40. | Pisagor bagintisinin geometrik ispatini yapabilirim. O 1@ B @ |6

41. | Egik bir altigen prizmanin yiiksekligini insa edebilirim. O 1@ B |@ |6

42. | iki dairenin alan farkim hesaplayabilirim. O 1@ B @ |6

43. | Sonsuz ¢oklukta gember kullanarak bir kiire olusturabilirim. | (1) |2 |3 |®@ |G

44. | Limitin geometrik yorumunu yapabilirim. O 1@ B @ |6

45. | Bir borsa grafigini yorumlayabilirim. O 1@ B @ |6

46. | Bir noktanin orijine gore simetrigini bulabilirim. O 1@ B @ |G

47. | Uslii sayilari geometrik olarak modelleyebilirim. O @ & @ |6

48. | Ug bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak O 1@ B @ |6
yorumlayabilirim.

49. | Bir ugak seyahatinde matematik konumumu O 1@ | @ |6
yorumlayabilirim.

50. | Gordiigiim bir Kartezyen grafigini bakmadan c¢izebilirim. O @ & @ |6

51. | iki cismin gdlgelerinin oranlarindan faydalanarak boylari O 1@ B @ |G
oranint bulabilirim.

52. | Dikdortgen bir zeminin alanini 1 metrelik bir iple O 1@ B @ |6
hesaplayabilirim.

53. | Camda yansimasi goriinen dijital bir saatin kag1 gosterdigini ORI IO IONIG
bulabilirim.

54. | Bir aga¢ dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim. ORIOERIONIONIEG!
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EK 3. GMOO Nihai Formu

Bu anket calismasi siz 6gretmen adaylarinin goriisleriyle matematik egitimine
katkida bulunmak amaciyla hazirlanmstir. Sonuclar Kesinlikle gizli tutulacak hicbir
sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydah
olabilmemiz adina sorular1 samimi bir sekilde ¢c6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz

cevaplar icin tesekKiir ederiz.

........................... Sinif dereceniz:  1.simif[ | 2.smf| ] 3.smf| ]

4.s1mif] |

OGRETMEN ADAYLARINA YONELIK

:

= GORSEL MATEMATIK OKURYAZARLIGI OLCEGI = g E, 7 N

= 2 17 | & |3 |2

1. Onden iistten ve soldan goriiniimii verilen {i¢ boyutlu bir sekli O |@ |® |@ |6
cizebilirim.

2. Dogadaki cisimlerin sekilleriyle geometrik sekilleri [©) @ ©) O B
bagdastirabilirim.

3. Bir tablodaki 8l¢iim verileriyle standart sapmay1 hesaplayabilirim. O |@ |® |@ |6

4. Universitemizdeki dgrencilerin boliim, boy, yas ve kilo gibi O |@ |® |@ |6
ozelliklerine gore histogramini ¢izebilirim.

5. Ucg boyutlu bir cismi pargalayarak, yeni Ug boyutlu cisimler elde © @ B |@® |6
edebilirim.

6. Say1 dogrusunda bir bdlme islemini ifade edebilirim. O @ | | |6

7. Bir cismin gériinmeyen yiizeylerindeki birim kiip sayilarini O @ | |@ |6
hesaplayabilirim.

8. Ikinci dereceden bir denklemi sekillerle modelleyebilirim. © @ ©) @ ©)

9. Kesit alan1 ve yiiksekligi verilen diizgiin prizmanin hacmini [©) @ [©) ® ®
hesaplayabilirim .

10. | Kenar uzunluklarn verilen gesitkenar iiggenin alanini O @ | | |6
hesaplayabilirim.

11. Bir problemdeki kesirlerle yapilan bir islemi matematiksel olarak [©) @ ©) ® ®
ifade edebilirim.

12. Orijine gore altmis derece dondiiriilen bir cismin yerini tespit ® @ ® [O) [©)
edebilirim.

13. 2. ve 3. adimu verilen sekilli bir 6riintiiniin 5. adimini ¢izebilirim. [©) @ ©) @ )

14. 3. ve 5. adim verilmis sekilli bir driintiiden genel terimi [©) @ ©) ® ®
bulabilirim.
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15. Iki boyutlu bir seklin déndiiriilmesi ile {i¢ boyutlu olusacak cismi © @ ® O G
algilayabilirim.
16. Kenar uzunluklari verilen bir yamuk seklin alanini hesaplayabilirim. | (1) @ ® [O) ©)
17. Geometrik sekillerin cisim kdsegeninin orta noktasini bulabilirim. [©) ©) ©) @ 6
18. Modellenen bir ondalik say1 problemini olusturup ¢6zebilirim. © @ ® O) 6
19. Siireklilik ifadesini grafik iizerinde anlatabilirim. [©) ©) ©) @ 6
20. Bir akvaryumun yaklasik ne kadar su alabilecegini tahmin [©) ©) ©) @ 6
edebilirim.
21. Gazetede gordiigiim bir repo grafigini yorumlayabilirim. [© @ ® O G
22, Bir grafikteki integral verilerini matematiksel sembol olarak ifade [© @ ® O G
edebilirim.
23. Bir cismin arkadan goriiniisiinii kagida ¢izebilirim. © @ ® O) ©)
24. Kenar uzunlugu verilen bir diizgiin dortyiizliiniin i¢ine sigabilecek [©) @ ©) @ )
Maksimum biiyiikliikteki kiirenin yaricapini hesaplayabilirim.
25. Yarigaplari verilen iki kiirenin arakesit hacmini hesaplayabilirim. [© @ ® O ©)
26. Pisagor bagmtismnin geometrik ispatin1 yapabilirim. [© @ ® O ©)
217. Egik bir altigen prizmanin yiiksekligini insa edebilirim. [© @ ® @ ©)
28. | Iki dairenin alan farkini hesaplayabilirim. O |@ |® |@ |6
29. Sonsuz ¢oklukta cember kullanarak bir kiire olusturabilirim. [© @ ® O ©)
30. Limitin geometrik yorumunu yapabilirim. [© @ ® O ©)
31. Bir borsa grafigini yorumlayabilirim. [© @ ® O ©)
32. Bir noktanin orijine gore simetrigini bulabilirim. [© @ ® O ©)
33. | Uslii sayilar geometrik olarak modelleyebilirim. O |@ |® |@ |6
34. Ug bilinmeyenli bir denklemi geometrik olarak yorumlayabilirim. [© @ ® O ©)
35. Bir ugak seyahatinde matematik konumumu yorumlayabilirim. O @ | | |6
36. | Camda yansimasi gdriinen dijital bir saatin kac1 gdsterdigini O @ | |@ |6
bulabilirim.
37. Bir aga¢ dalindaki fibonacci dizisini fark edebilirim. © @ ©) @ )
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EK 4. Geometri Basar1 Testi

Bu anket calismasi siz 6gretmen adaylarmin goriisleriyle matematik egitimine
katkida bulunmak amaciyla hazirlanmstir. Sonuclar Kesinlikle gizli tutulacak hicbir
sekilde okul durumunuza ya da ders notlariniza etki etmeyecektir. Bilim alaninda faydah
olabilmemiz adina sorular1 samimi bir sekilde ¢6zmeniz bizim i¢in 6nemlidir. Verdiginiz
cevaplar icin tesekkiir ederiz.

Cc
ABCD eskenar dortgen
1 . §ida verilen ABCD karesi dort kogesinden sekildeki 3- o 8
$ $
gibi kesilerek bir diizgiin sekizgen elde ediliyor. |AC| =10 cm
D c D 9 B |BD| =24 cm
A

Sekilde verilen O merkezli gember, kdsegen uzunluklari
10 cm ve 24 cm olan ABCD egkenar dértgenine igten
h 4 tegettir.

A B

Buna gére, gemberin yaricapi kag cm'dir?
Kesilen parcalarin toplam alam 2 birim kare
Id tre, sekizgenin alani kag birim karedir?
olduguna gére, sekizgenin alam kag birim karedir A)ﬂ B)?—1 0)7_2
13 13 15
A)4+2V2 B)6+22 C)2+4v2

D)4 +4v2 E)2+6v2 D) £)8

4.

" Asagidaki gibi kare bigimindeki bir kumasgin her bir
kenari 3 es pargaya bdlinlp taral kisimla gosterilen
kumas pargasi kesilerek gikarilyor.

Yarigapi 1 m olan kiire seklindeki balonun hacmini
iki katina gikarmak igin balonun yarigap: kag metre

x olana kadar gigirilmelidir?
x A)2 B) 2 C) 32
[27 [3
D) ,|— E) 3
Cikanlan kumag pargasinin alani 100 crn2 Vs Vzn

olduguna gére, kare bigimindeki kumagin bir kenar
uzunlugu ka¢ cm’dir?

A)15  B)20 C)25 D)3  E)50
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5.

Birim karelerden olugan dikddrtgen bigimindeki 3_

agagidaki kartonun AB ve CD kenarlar yapigtinlarak bir D2 NC O merkezli gember
silindir elde ediliyor.
ABCD bir yamuk
D C
|AB| =23 cm
Q B
N 267" [oo]-2em
P Sekildeki O merkezli gemberin yarigapi 2 cm'dir. ABCD
A B yamugunun kése noktalan gember lzerindedir.
Bu silindirin P noktasinda bulunan bir karinca en Buna gdre, ABCD yamugunun alani kag em2 dir?
kisa yoldan giderek Q noktasina ulagtigina gére, bu
karinca kag birim yol almigtir? A) 3+343 B) 4+3
A) 42 B) 3.3 C)5/3 C) 4+23 D) 4+443
D) 25 E) 26 E) 6+2V3
Dik koordinat diizleminde verilen agagidaki birim 9- Agadida; her bir yOzli yesil, san, mavi, kirmizi, mor ve
gemberin merkezi M(1,1) noktasidir. turuncuya boyanmig olan bir kiiptin g farkli gSrinima

verilmistir.

e/

\
A(0,1)
> X Buna gére, turuncu yiiziin kargisindaki yiiz hangi
0 B(3.0) ™, renktedir?
A(0,1) ve B(3,0) noktalanndan gecen d dogrusu A)Yesil B) San C)Mavi
birim gemberi C(x,y) noktasinda kestigine gére,
X kagtir? D) Kimizi E) Mor
5 8 7
A) — B) — C)—
) 3 ) 3 ) 1
8 9
D)— E) —
) 5 ) 5
Birbirine teget olarak verilen asagidaki iig gemberin 10.
merkezleri birlestirilerek ABC tiggeni olusturuluyor. D c
L
K
A B

B merkezli gemberin yangapi 2 cm, C merkezli
gemberin yarigapi ise 1 cm'dir.

ABC iicgeninin gevresi 12 cm olduguna gére,
A merkezli gemberin yarigapi kag cm’dir?

A) 5 B) 6 c)7 D) 8 E) 9

105

Yukanda verilen ABCD dikdértgeninin [AC| késegeni
3, [AD] kenar da 5 esit pargaya ayrilmigtir.

Dikdértgenin alan1 60 t:m2 olduguna gére, LKCD

tarali dértgeninin alam kag t::m2 dir?

A) 18 B) 20 c)21 D) 22 E) 24



11 14. Agadida, ig ice gegmis (g kare gdsterimigtir.

H G HG//DC//FE/I AB D C
D__C HA/IGF//DE//CB |AE|:3cm
X
2 [HA| =22 em ' |AH|= 4 cm
|AB| =18 cm -
m(AHE) = m(ENK)
A 18 B |DE| =X 4
Yukandaki seklin gevresi 88 cm olduguna gore, A B

'dir?
X Y v Buna gdre, KLMN karesinin bir kenar uzunlugu

ka¢ cm’dir?
A3 B4 C5 D6 EO ¢
W gm 2
3 4 5
24 25
- o=
12. Kenarlan karelerle ve diizgiin altigenlerle gergevelenmis 15.
olan bir ayna A ve B noktalarindan duvara asilmistir. D F c
A B
A B

ABCD karesi AF ve AE dofruparcalariile-esit alanl (g

Karelerin bir kenar uzunlugu 12 cm olduguna gére, EDIRYS FYTINYOL

A ve B noktalan arasindaki uzaklik kag cm'dir? CE

Bunagére, 'IEE{' orani kagtir?

A) 8+12y3 B) 9+15J3
1 1 2
A)— B) — C)—
C) 124123 D) 124153 )2 '3 15
3 3
E) 15+9y3 s B3
13. 16.
D C .
Alani 8 birim kare olan bir dikdértgenin kégegeni k birim ABCD bir kare
v gevest £ bl H A merkezli [GE] gaph
Buna gére, k'nin ¢ tiiriinden esiti asagidakilerden / \ yanm ¢cember
hangisidir? G A EwF B merkezli [EF] gapl
yarnm gember
1 1
A)k=?/<;2-64 B)k=?ﬂ¢2+e4
Sekildeki yarim gemberlerin yay uzunluklar toplam
cyk= . 92 _16 D)y k= i\.‘"GQ 16 6n cm olduguna gdre, ABCD karesinin gevresi kag
4 4 cm'dir?

A) 12 B) 16 C) 20 D) 24 E) 28

1.]2
E)k=T ¢”+128
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17. Bir kenar uzunludu 1 birim olan bir egkenar iggenin 19. Asadida verilen ABCD dikdértgeninin A kdsesi sabit

kenarlari, kése noktalarindan ikiger birim uzatilarak kalmak sartiyla AD kenari 3 cm uzatilip AB kenan ise
sekildeki altigen elde ediliyor. 2 cm kisaltilarak gekildeki AEFG karesi elde edilmisgtir.

3 Ay

D H ¢
A

A E 2 B

Olugan DHFG ve EBCH dikdértgenlerinin alanlan
siraslyla Aq ve Ay dir.

Buna gire, altigenin alani kag birim karedir?

1543 . M3 233 Aq-Ay =13 cm’ olduguna gére, ABCD
2 2 2 dikddrtgeninin alani kag cm?dir?
373 45J3_ A) 26 B) 30 C) 32 D) 36 E) 40
D) 2 S
18. 20. Kenar uzunluklari 15 birim ve 21 birim olan gekildeki

dikdértgensel b&lge birim karelere ayrilip bu bélgedeki

P karelerin bazilan siyaha boyanarak bir 6riintli olugturul-
mustur.

2l——

oS e

C DE 151 1 [ .
Birim karelerden olugan yukandaki sekilde; P, Q ve R : :
noktalarindan gegen gember giziliyor. :H:H (LX) H:
Buna gore, agagidaki noktalardan hangisi bu
cember OzerindedIr? Buna gére, birim karelerin kag tanesi siyaha boyan-
mistir?
asa BB QF DB QE AV70 B)72 C)8 D)84 E)88

CEVAP ANAHTARI
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EK 5. GBT Sorularmin Ogrenme Alani ve Biligsel Alan Tablosu
GBT SORULARININ OGRENME ALANI VE BiLiSSEL ALAN TABLOSU

SORU NO OGRENME ALANI BILISSEL ALAN
1 Geometri Uygulama

2 Geometri Kavrama

3 Geometri Bilgi

4 Geometri Kavrama

5 Geometri Degerlendirme
6 Geometri Sentez

7 Geometri Analiz

8 Geometri Kavrama

9 Geometri Uygulama

10 Geometri Kavrama

11 Geometri Bilgi

12 Geometri Degerlendirme
13 Geometri Bilgi

14 Geometri Uygulama

15 Geometri Degerlendirme
16 Geometri Bilgi

17 Geometri Analiz

18 Geometri Sentez

19 Geometri Analiz

20 Geometri Sentez
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EK.6. Gorsel Matematik Okuryazarligi Olgeginin Belirtke Tablosu

Asagida verilen tabloda Bloom taksonomisi baz alinarak bilgi diizeyi; 1,

kavrama diizeyi; 2, uygulama diizeyi; 3, analiz diizeyi; 4, sentez diizeyi; 5 ve

degerlendirme diizeyi; 6 olacak sekilde kodlanmustir.

3
g
£ =
o) )
£ - >
< E|E z
E 2| & E £
= = a g 2
= S | x 5 s | & =
E|E E|2|z|E|E|&|5| 2| 8|z v 2
SIS, 18|88 %3 2|52 25 8|5, =2
=%\ 5|z | 2| E| ||| 2|5 % S\5|&8 =
B S| E|E|E|C|®|zZ|2|2|E|E|=|2|&|®Z|E
a =l 5| 8| | 2| ¢ | E| 8|8 |=|=| 8|5 |~=|=<5| 8| E
a S| 2| Z| 8| E| E| =| | o] = % go| S| 2| 2] 2| 3
< | 5| 5| S| 8|5 |E|Z2| 2| EIE|S| 8 E|5|2)|=
= S|P | ale|lg|la|lo|lc|0|C|&|E|E|3 |02 =
Maddel |2
Madde2 |5
Madde 3 3
Madde 4 2
Maddes5 |1
Madde 6 3
Madde 7 | 4
Madde 8 5
Madde 9 2
Maddel0 1
Maddell 2
Maddel2 3
Maddel3 6
Maddel4 5
Maddel5 4
Maddel6 3
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Maddel7

Maddel8

Maddel9

Madde20

Madde21

Madde22

Madde23

Madde24

Madde25

Madde26

Madde27

Madde28

Madde29

Madde30

Madde31

Madde32

Madde33

Madde34

Madde35

Madde36

Madde37
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