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ONSOZ
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bunlarin saglanmasinda matematik tarihinden yararlanilmasi Ogretmen ve Ogretmen
adaylarina yardimci olacaktir. Bu caligma kapsaminda, 6gretmen adaylarinin egitimleri
sirasinda almis olduklar1 matematik tarihi dersinin etkiligi arastirilmistir. Bu yolla kisa siire
icersinde Ogretmen olarak goreve baslayacak Ogretmen adaylarinin matematik tarihinin
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OZGECMIS



OZET

Matematik egitimindeki zorluklar g6z Oniinde bulunduruldugunda, bu zorluklari
azaltabilecek ve matematik egitimindeki eksiklikleri bir nebze olsun girebilecek yontemler
matematik derslerinde kullanilmalidir. Birgok egitimeci, matematik tarihini matematik
derslerinde kullanmay tavsiye etse bile, 6gretmenlerin bu konu ile ilgili alt yapilarinda
eksiklik oldugu asikardir. ilerleyen yillarda da ayni durum ile kars1 karsiya kalmamak icin
gelecegimizin Ogretmenleri olan Ogretmen adaylari, matematik tarithinin matematik
derslerinde kullanilmas: ile ilgili bilgilendirilmelidir. Bu ¢alisma ile bir yandan ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimi ile
ilgili tutumlarmin ne yonde oldugu belirlenmeye calisilirken bir yandan da matematik
tarihi dersinin 6gretmen adaylar1 tutumlarmni ne yonde etkiledigi arastirilacaktir.

Gelistirilen tutum Olgedi, O6gretmen adaylarma matematik tarihi dersini almadan
once, aldiktan sonra, takip eden donemin sonunda olmak iizere ii¢ kere uygulandi.
Ogretmen adaylar1 ile birlikte matematik tarihi dersi gelistirilen etkinliklerle birlikte
yiiriitiildii. Matematik tarihi dersinin okutuldugu dénemin sonunda 6gretmen adaylari ile
yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilarak matematik tarihinin matematik 6gretiminde
kullanilmasz ile ilgili diistinceleri belirlenmeye calisilmistir.

Elde edilen bulgular analiz edildiginde ise matematik tarihi dersinin &gretmen
adaylarmim matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasma iligkin tutumlarmi
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlar
sonucunda ise 0gretmen adaylar1 gerek 0gretme amaglhi gerekse 0grenme amagli olarak
matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasmin faydali olabilecegi goriisiine
sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Calisma elde edilen sonuglar 1s13inda 6gretmen ve

arastirmacilara yapilan onerilerle tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Tarihi, Matematik Tarihi Tutum ve Deger Olgegi
Matematik Tarihinin Matematik Ogretiminde Kullanilmas1
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SUMMARY

A Survey of Prospective Mathematics Teachers’ Beliefs and Attitudes Towards
Using The History of Mathematics in Mathematics Teaching

We need to change mathematics education in order to make mathematics more
meaningful and more understandable. This situation have been discussed by the
academicians who are professional in this area. Depending on this, there is an increasing
interest in using history of mathematics in mathematics teaching. If there is such an
increasing interest in using History of Mathematics in Mathematics Teaching then what is
the attitude of prospective mathematics teachers in using History of Mathematics? The
study question is how prospective mathematics teachers change their attitudes towards
using history of mathematics in mathematics teaching after the history of mathematics
lessons which provide the use of history of mathematics.

This study is carried on prospective mathematics teachers who are students of
Faculty of Education in Karadeniz Technical University. The design of the study is the
one-group pretest-posttest design. Both pretest and posttest history of mathematics
attitudes scale have been used. By the end of the term which history of mathematics lesson
is studied; a group of a student are chosen for the semi structured interview that is used to
take the prospective teachers views about the using history of mathematics in mathematics
teaching.

At the end of the study the prospective teachers attitude towards using history of

mathematics in mathematics teaching have been increased.

Key Words: History of Mathematics, History of Mathematics Attitude Scale, Using
History of Mathematics in Mathematics Teaching
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1. GENEL BILGILER
1.1. Giris

Bir¢ok insan i¢in matematik, hayatin1 zehir eden derslerden, igine korku salan
smavlardan ve okulu bitirir bitirmez kurtulacagi bir kabustan ibarettir (Sertdz, 2002).
Bazilar1 i¢inse tam tersine matematik, hayati anlamaktan ve sevmekten ibarettir. Ciinkii bir
seyi sevmenin yolu, o seyi anlamaktan gecer.

Matematigin soyut yapisimnin, Ogrencilerin bu derse karsi bir fobi olusturmasina
neden oldugu dislinilir. Bunun yaninda ogrencilerin goziinde, matematigin diger
disiplinlerle ve giinliik hayatla kopuk olmasi onlar1 matematigi anlamaktan iyice
uzaklastirir. Bu uzaklasmanin sonucu olarak da matematik sevilmeyen hatta birgok 6grenci
icin nefret edilen bir ders haline gelir.

Ogrenciler tarafinda matematigin dogasi ile ilgili bir yanlis anlasilma vardir.
Matematik hep bir yerlerde kesfedilmeyi bekliyormus gibi diisiiniiliir (Goniilates, 2004).
Halbuki dogadaki olaylar1 anlamada, yasam miicadelesinde, giinliik ihtiyaclarimiza cevap
verebilecek basit araglarin yapilmasinda hep matematik yer almistir. Matematik egitiminde
matematigin dogasmin goz ardi edilmesi diisiiniilemez.

Matematik, bircok 06grenci i¢in cevabin dogru olup olmadigina karar veren
ogretmenin beynindeki kapali bir kutudan ibarettir. Ogrenci kendi matematigini
olusturmaktansa, 6gretmeninin kafasindaki matematigi aynen almaya ¢aligmaktadir. Bu da
matematik 6grenimi i¢in oldukga zor bir durum olusturmaktadir (Avital, 1997).

Matematik egitimindeki tiim bu zorluklar g6z Oniinde bulunduruldugunda,
ogretmenlerimize bilyiik sorumluluk ve gérev diismektedir. Ogretmenler, 6grencilerine
matematigi sunmanin yaninda bir de onlarin matematik hakkindaki olumsuz diisiincelerden
olusan duvarlarmi yikmalilardir. Aksi takdirde, insa edilecek olan matematik her seferinde
asilmasi gereken duvarlarla karsi1 karsiya kalacaktir.

Matematik egitimindeki zorluklar1 azaltabilecegi ve yukaridaki eksiklikleri
giderebilecegi diisiiniilen bir ydntem matematik, derslerine katilarak 6gretmenlere
yardimc1 olunmalidir. Ogrenciye matematigi sevdirecek, ona matematigin dogasini

tanitabilecek, matematigin hangi agamalar1 gegerek giiniimiize geldigini gosterecek, giinliik



hayatta nasil kullanildigini sunacak, kisacasi matematige karsi insa edilmis duvarlari
yikacak olan matematigin tarihinden baskas1 degildir.

Matematik tarihi, 6gretmenlere matematigin bir insan tiriinii oldugunu goéstermede,
alternatif problemler kullanmada ve gercek yasamdan matematigin uygulamalarmi
sunmada zengin bir repertuar sunacaktir (Goniilates, 2004). Matematik tarihini bilmek, bu
tarihi farkli metotlarla matematik derslerinde kullanabilmek, 6gretmen ve Ogretmen
adaylarinin ufuklarin1 genisleterek Ogrencilerine hazirlayacaklar1 6grenme ortamlarini
tasarlamada 151k tutabilecektir.

Gilintimiizde, pek cok matematik egitimcisi farkli basamaklardaki matematik
O0grenme ve Ogretmenin matematik tarihi ile zenginlestirilebilecegi konusunda hem fikirdir.
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) ve The Mathematical Association
of America (MAA) gibi gruplar anlamli ve ger¢ek deneyimlerle matematik 6grenimi igin
matematik tarihinin siniflarda kullanilmasini onerirler (Baki ve Giliven 2009). Ayrica
yapilan bir ¢ok calismada da matematik tarihinin matematik ¢gretiminde kullanilmasinin
gerek Ogrenci acisindan, gerek 6gretmen acisindan, gerekse 6grenilen bilgi acisindan ¢ok
avantajli oldugu sonucuna ulagilmistir (Hickman ve Kapadia, 1982; Philippou ve Christou,
2002; Liu, 2003; Charalambous, Panaoura ve Philippou, 2009).

Bir¢ok egitimci, matematik tarihini matematik derslerinde kullanmay1 tavsiye etse
bile, 6gretmenlerin bu konu ile ilgili alt yapilarinda eksiklik oldugu asikardir. Ilerleyen
yillarda da ayni durum ile kars1 karsiya kalmamak igin gelecegimizin 6gretmenleri olan
Ogretmen adaylari, konu ile ilgili bilgilendirilmelidir.

Ogretmen adaylarinin matematik tarihini derslerinde kullanabilmeleri i¢in, konu ile
ilgi 1yi bir alt yapiya ve beraberinde olumlu yonde inang ve tutumlara sahip olmalilardir.
Sonug olarak, hi¢bir 6gretmen igsellestiremedigi bir yontemi, bir bagka degisle olumlu
yonde inan¢ ve tutuma sahip olmadig1 bir yontemi kullanmaz. Bu nedenledir ki, 6gretmen
adaylar1 faydali olacak yoOntemleri hizmet Oncesi siiregte i¢sellestirmeli, konu ile ilgili
inang¢ ve tutumlari olumlu yénde olmalidir.

Bu calisma ile bir yandan ilkdgretim matematik 0gretmen adaylarnin matematik
tarihini matematik derslerinde kullanilmasi ile ilgili diisiinceleri arastirilirken, bir yandan
da matematik tarihi dersinin Ogretmen adaylarmin matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmas: ile ilgili inang ve tutumlarma etkisi ile bu etkinin kaliciligina

bakilacaktir.



1.1.1. Arastirmanin Problemi

Literatiir incelendiginde, matematik egitiminin kalitesinin arttirilabilmesi icin
matematik tarihinden faydanilmasi konusu genis yer tutmaktadir. Yapilan ¢aligmalarin
birgogunda gelistirilen materyallerin sinif igerisinde uygulanip sonuglarmin 6grencilerin
biligsel ve duyussal Ogrenmesi iizerine etkilerinin olup olmadigi arastirilmistir. Bu
calismalarda matematik tarihinin matematik derslerinde kullanilmasinin bir ¢ok avantajmin
oldugu ortaya koyulmus ve 6gretmenler tarafindan kullanilmasi tavsiye edilmistir. Buna
ragmen Ogretmenlerin matematik tarihini matematik derslerinde nasil kullanacaklar1 ve ne
gibi bir deneyime ihtiya¢ duyabilecekleri konusunda fazla calisma yapilmamistir.
Ogretmenlerin ihtiya¢ duyulan deneyimleri kazanmalar1 hizmet dncesi donemde olmahdr.
Ogretmenlere istenilen deneyimleri kazandirabilecek olan matematik tarihi dersi bu
konuda biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin matematik tarihi ile
ilgili diistinceleri de goz ardi edilemez. Tiim bu durumlar g6z 6niinde bulunduruldugunda;
gelecegin 0gretmenleri olacak olan O0gretmen adaylari daha {iniversite siralarindayken
matematik tarihinin matematik derslerinde kullanimu ile ilgili uygun deneyimler kazanmali
ve olumlu goriisler gelistirmelilerdir. Bu durum dikkate alimarak calismanin problemleri
asagidaki gibi belirlenmistir.

1. Matematik tarihini matematik Ogretiminde kullanma ile ilgili 6gretmen
adaylarmin diisiinceleri nelerdir?

2. Matematik tarihi dersi, 6gretmen adaylarmmin matematik tarihini matematik
ogretiminde kullanmaya iliskin inang ve tutumlarinda nasil bir degisim saglamaktadir?

3. Matematik tarihi dersi, 0gretmen adaylarmim matematik tarihini matematik

derslerinde kullanmaya iligskin inang ve tutumlarinda kalicilik saglamakta midir?

1.1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrenciler matematigi giinliik yasantilarinda kullanmali ve matematigi kars1 olumlu
tutum gelistirmelilerdir (MEB, 2000). Bunun da basarilabilmesi i¢in 6grenciye smnif
icerisindeki etkinliklerde giinliik yasantidan Ornekler sunulmahldir. Bir baska deyisle;
ogrenci gilinliik yasantida matematigin nasil kullanildigin1 derslerindeki Orneklerde
gorebilmelidir. Daha Once de belirtildigi gibi matematik tarihi istenilenleri yerine

getirmede dgretmenlere ve dgretmen adaylarina genis bir repertuar sunmaktadir. Ogretmen



adaylarinin gelecek yillarda derslerinde matematik tarihinden faydalanmalar1 igin
iiniversite siralarindayken matematik tarihini matematik derslerinde nasil kullanacaklari,
matematik tarihi derslerinde iyice Ogrenmelilerdir. Bu ¢ercevede caligmanin amaci,
“Matematik tarihinin matematik 0gretiminde kullanilmasi ile ilgili 6gretmen adaylarinin
diistincelerinin belirlenmesi ve matematik tarihi dersinin 6gretmen adaylarinin matematik
tarihini matematik Ogretiminde kullanmalarina iliskin inang ve tutumlarma etkisini
aragtirmak ile dersin Ogretmen adaylarmin inang ve tutumlarinda kalicilik saglayip

saglamadigini ortaya koymak™ olarak belirlenmistir.

1.1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Son yillarda matematik 6grenme ve 0gretmede matematik tarihinin kullanilmasinin
gerekliligi birgok arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismalarda vurgulanmaktadir. Ozellikle
yabanci1 literatiir incelendiginde, matematik tarihinin matematik dgretiminde kullanilmasi
tavsiye edilmekte ve 6gretmenlerin bu konu ile ilgili bilgilendirilmesi gerektigine dikkat
cekilmektedir (Fauvel ve Van-Maanen, 1997; Wilson ve Chauvot, 2000; Marshall ve Rich,
2000; Tillema, 2005). Ancak iilkemizde bu tiir ¢calismalara pek az sayida rastlanmaktadir.
Son yillarda rastlanan ¢aligmalar; Goniilates’in (2004) yapmis oldugu yiiksek lisans tez
calismasi, Karakus’un 2007, Biitiiner’in 2008, Tézluyurt 2008 yilinda yapmis oldugu
yiiksek lisans c¢alismasi ve Baki ile Giiven’in 2009 yilinda yapmis oldugu ¢aligmalardan
ibarettir. Calismalar detayli olarak incelendiginde ise Karakus’un matematik tarihinin
kullanildig1 bir ders planini sundugu, Biitiiner’in ve Tozluyurt’un 6grencilerle matematik
tarihi ile birlikte calistigi, Goniilates’in 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin kullanimi
ile ilgili tutumlara baktig1 ve Baki ile Giiven’in 6gretmen adaylar1 ile matematik tarihinin
kullanildig1 bir ¢alisma yiiriittiikleri goriilmektedir.

Son donemlerde yapilan calismalara bakildiginda O6gretmenlerin hizmet Oncesi
slirecte matematik tarihi ile bilgilendirilmesi gerektigi vurgulanmaktadr. Bu gerekliligin
nedeni ise, gorev basindaki Ogretmenlerin konuyla ilgili bilgilendirilmelerinin egitim -
ogretim faaliyetlerini aksatarak zaman kaybima yol agmasidir. Zaman kaybini engellemek
adma, Ogretmenlerin hizmet Oncesi siiregte bilgilendirilmelerinin faydasi olacagi
belirtilmistir. Bu tavsiyelere ragmen, lilkemizde 6gretmen adaylarinin matematik tarihini
matematik Ogretiminde kullanmalar1 ile ilgili sadece bir caligmaya rastlanmaktadir.

Goniilates’in (2004) calismasi 6gretmen adaylarimi “Matematik Ogretiminde Ogretim



Yontemleri” adli dersin bir boliimiinde, matematik tarihi ile bilgilendirdigi anlasilmaktadir.
Calismanin sonucunda da §gretmen adaylarinin matematik tarihini matematik 6gretiminde
kullanmalart ile ilgili tutumlarinda bir degisime rastlanmamuistir.

Literatiir incelendiginde, matematik tarihinin, matematik 6gretiminde kullanilmasi ile
ilgili bilgilendirmenin hizmet dncesi egitim siirecinde olmasi gerektigi goriilmektedir. Bu
sliregte O0gretmen adaylarmin konu ile ilgili inang ve tutumlarinin incelenmesi de 6nem
tasimaktadir.

Daha oOnce de belirtildigi gibi matematik tarihinin matematik 6gretiminde
kullanilmasi, bir ¢ok arastirmaci ve matematik egitiminde 6nde gelen kuruluslar tarafindan
da tavsiye edilmektedir. Ancak yapilan literatiir taramasindan sonra iilkemizde matematik
tarihini konu edinen pek az caligmaya rastlanmaktadir. Ulkemiz literatiiriindeki bu
eksikligi giderecek olmasi agisindan bu ¢alisma dnemlidir.

Ulkemizdeki 6gretmen yetistirme programinda yapilan degisikliklerden bir tanesi de
programa matematik tarihi dersinin dahil edilmesidir. Yeni bir ders olmasindan dolayi,
matematik tarihi ile ilgili yeteri kadar kaynagin mevcut olmadig: da dikkat ¢cekmektedir.
Bu durum g6z oOniinde bulunduruldugunda, matematik tarihi dersinin igerigi
zenginlestirmek amaci dogrultusunda hazirlanan etkinlikler, dersi yiiriitme konusunda
gorevli olan akademisyenlere yardimci olabilmesi agisindan 6nemlidir. Bunun beraberinde,
O0gretmen adaylarinin matematik tarihi dersi ile ilgili diisiincelerinin belirlenebilecegi ve
devaminda ise gerekli diizenlemeler yapilabilece§ine firsat vermesi yoniinden de ¢alisma
Onem tasimaktadir.

Tutumlarm, inanglarm, yaklagimlarin ve algilar uzun siirede degistigi, bu nedenle
yasanilacak olan deneyimlerin uzun siireli olmasi ve bu deneyimin arkasindan duyussal
degisimlere bakilmasi gerekmektedir. Matematik tarihi dersi boyunca 6gretmen adaylari ile
birlikte etkinlikler yiiriitiilmiis, birlikte tartigmalarda bulunulmustur. Calismanin uygulama
asamasinin bir donem siirmesi ve ardindan duyussal diizeydeki degisimlere bakilmasi

acisindan da arastirma 6nemli goriilmektedir.

1.1.4. Arastirmanin Simirhhklar

Bu calisma Karadeniz Teknik Universitesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
programinda dordiincii sinifta 6grenim gérmekte olan 37 kisi ve matematik tarihi dersinin

icerigi ile siirhdir.



1.2. Matematik Tarihi

Matematik tarihi, genel olarak matematiksel bilginin nasil medeniyetler boyunca
elden ele devredilerek biiylidiigiinii ve gelistigini gosteren bilgiler sunar (Baki, 2008).
Matematik tarihinin matematik 6gretimine dahil edilmesi derken, kastedilen tarih zamanin
matematikc¢ilerinin yapmis oldugu matematigin ne oldugundan ziyade, neyi nasil
yaptiklaridir. Ornek vermek gerekirse, 10. smifin konular1 arasinda yer alan ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimiinde Ogrenciler, ¢6zimiin ilk olarak
Harizmi tarafindan yapilmis oldugunu bilmeleri onlara ¢ok da fazla bir sey kazandirmaz.
Asil onlara bu konuda anlatilmasi ya da sunulmasi gereken, Harizmi’nin bu ¢6ziimii hangi
yontemle, nasil bir yorum getirerek yaptigidir. Bir bagka ifade ile, ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimiinde Harizmi’nin izlemis oldugu yoldaki matematiksel

yapinin 6grencilere anlatilmasidir.

1.2.1. Matematik Tarihinin Matematik Ogretimine Dahil Edilmesinin
Gerekliligi

Matematik tarihinin siniflarda kullanilmasmin gerekliligi ile ilgili birgok tartisma
vardrr. Liu (2003) yapmis oldugu ¢alismada, Fauvel’m (1991) calismasinda, matematik
tarihinin matematik 6gretim miifredatina dahil edilmesi i¢in siraladigi 15 nedenin bes
tanesine dikkat ¢ekmistir. Bu nedenler;

- Matematik tarihi motivasyonu artirir ve matematik 0grenmeye karsi olumlu

tutum gelisiminde yardimci olur.

- Matematigin gelisiminde yasanan zorluklar, bugiiniin 6grencilerinin nerede

zorlanacagmi aciklamada yardimci olur.

- Tarihsel problemler, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirebilir.

- Matematik tarihi matematigin insancil tarafini ortaya ¢ikarir.

- Matematik tarihi 6gretmenlere 6gretmede rehberlik eder.

En genel olarak Gulikers ve Blom (2001) yaptiklar1 calismada matematik tarihinin
matematik egitiminde kullanilmasini {i¢ ana baslik etrafinda toplamislardir. Bu basliklar:
kavramsal boyutu, motivasyon boyutu ve cok-kiiltiirliiliik boyutu seklindedir. Kavramsal
boyut, matematik tarihinin kullanilarak yliriitilen ¢aligmalarda, 6grencilerin kavramlari
daha iyi kavradiklarmi ve anlamlandirdiklarini iddia eden tartigmalari igeren boyuttur.

Ikinci boyut olan motivasyon boyutu ise &grencilerin motivasyonunu arttiracagmin,

matematige karsi olumlu bir tutum gelistirileceginin tartisildigi boyuttur. Ugiincii boyut



cok-kiiltiirliilik boyutu ise 6grencilere matematigin ¢ok kiiltiirlii yapisinin matematik tarihi
ile birlikte sunulacagmin tartisildigi boyuttur. Ozetle, matematik tarihi Sgrencilerin
kavramlar1 anlamalarinda, matematige karsi tutumlarinin olumlu yonde olmasinda ve

onlara matematigin ¢ok kiiltiirlii halini gostermede etkilidir denilebilir.

1.2.2. Matematik Tarihinin Matematik Ogretimine Dahil Edilmesi

Literatiir incelendiginde matematik tarihini matematik 6gretimine dahil etmek i¢in
sayisiz Ornekle karsilasilmaktadir. Tzanakis ve Arcavi (2000) yapmis olduklar1 ¢calismada
matematik tarihinin matematik derslerine dahil edilmesi ile ilgili uygulanabilir nitelikte
olan yontemleri incelemislerdir. Bu incelemenin sonunda bu yontemleri 13 baslik altinda
toparlayabilmislerdir. Bu 13 basliktan en sik karsilasilanlar1 asagida 6zetlenmistir.

“Tarihsel Kesitler” olarak isimlendirilebilecek olan yontem matematik 6gretiminde
matematik tarihinin dahil edilmesinde kullanilir. Bu yontem matematik dersinin igerisine
matematik tarihi ile ilgili bilgilerin yerlestirilmesi olarak agiklanabilir. Yerlestirilecek olan
bu bilgiler, matematikg¢ilerin hayatlari, konu ile ilgili fotograflar ya da matematik¢ilerin
yapmis oldugu calismalarin bir gosterisi seklinde olabilir. Bu bilgiler, dersin igerigine gore,
matematik dersinden 6nce, matematik dersinin iglendigi siire¢ igerisinde ya da matematik
dersinin bitiminde kullanilabilir.

“Tarihsel Tabanli Arastirma Projesi” bir bagka yontemdir. Bu yontemde, adindan
anlasilacagi gibi, dgrencilere projeler verilir. Ogrenciler kendilerine verilen projelerle ilgili
olarak belirli bir siire boyunca ¢alisma yaparlar. Bu projede, 6grenciler, bir matematiksel
kavrami arastirabilir, matematigin zaman igerisinde diismiis oldugu sikimntilar1 inceleyebilir.
Ogrenciler projelerinin sonunda elde ettikleri sonuglar1 diger arkadaslar1 ile birlikte
paylasirlar.

“Ilkel Kaynaklar” diyebilecegimiz bir yontem su sekildedir; dersler orijinal
metinlerin sinif igerisinde okunarak islenmesi ya da incelenmesi metodu ile yiiriitiiliir. Bu
slirecte, orijinal kaynaklar, smif icerisine getirilir ve 0grencilere tanitilir. Segilen tarih ile
ilgili bir metin Ogretmen tarafindan smiftaki 6grencilere okunabilir, ya da bir soru
ogrencilere sorulabilir. Yontem ile ilgili 6rnek vermek gerekirse, Van Maanen (1995)
yapmis oldugu calismasinda, 6grencilerine Latince bir problem durumunu sunmus ve
ogrencilerinden bu problem durumunu hem terciime etmelerini hem de ¢6zmelerini

istemistir.



“Calisma Grubu” ise bir baska yontemdir. Bu yontemde siniftaki 6grenciler kiiclik
gruplar halinde kendilerine verilen bir 6devi, bir projeyi ya da herhangi bir ¢aligmay1
stirdiiriirler. Calismanin devaminda ise 6grenciler elde ettikleri sonuglar1 smif igerisindeki
arkadaslar1 ile paylasirlar. Bu yontem diger yontemlere nazaran 6grenme kademesindeki
tiim 6grenciler i¢in rahatlikla kullanilabilecek bir yontemdir.

“Tarihsel Paketler” diye adlandirilabilecek olan yontem bize paket programlarin
ogretimde kullanilmasina benzer bir metot sunmaktadir. Bu yontemde, daha Once
hazirlanmig belli bir konuya odaklanan ve Ogretmen tarafindan hazir olarak
kullanilabilecek bir materyal mevcuttur. Bu materyal icerisinde nasil kullanilacagi ile ilgili
tavsiyede bulunan bir bilgi igerir. Ogretmen bu bilgi yardimiyla daha 6nceden gelistirilen
modeli kolaylikla uygulayabilir.

Matematik tarihini matematik 6gretimine dahil etmenin bir baska yolu da tarihsel
problemleri smif igerisinde kullanmaktir. Geg¢miste iinlii matematik¢ilerin iizerinde
ugrastiklar1 problemlerin sinif igerisine tasindigi bu yontemin bir faydasi da 6grencilere
giinliik hayattan orneklerin sunulabilecegi bir yontem olmasidir. Bu yontem daha cok
ogrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in ya da konularin basinda giris kisminda kullanilmaktadir.

Bir bagka yontem ise konu ile ilgili olan donemi sinif igersinde yasatmaktir. Bir konu
anlatilmadan 6nce, o konun gelisimi ve bu gelisim sirasinda hangi basamaklardan gectigi
belirlenir. Bu siirece miidahale edilmeden sinif igerisinde uygulanabilecek formata cevrilir.
Ornek olarak, say1 sistemleri anlatilmadan dnce eski ¢aglardaki say1 sistemleri 6grencilere
gosterilir. Gliniimiizdeki rakamlarin karsilifmin ne oldugu islemleri nasil yaptiklari
gosterilir ve gerekirse 6grencilere cesitli islemler yaptirilir.

“Oyun” olarak isimlendirilebilecek olan bir yontemde matematik tarihinin matematik
ogretiminde dahil edilmesinde kullanilmaktadir. Bu yontemde 6grencilere anlatilacak konu
ile ilgili bir piyes sunulur. Piyes’in igerisinde Ogrencilere matematiksel bilgiler verilir.
Oyun yonteminde bir baska sunulus seklinde ise 6grencilere konu ile ilgili olan iinlii bir
matematik¢inin hayati canlandirilabilir.

Fried (2001) yapmis oldugu ¢alismada bu yontemleri iki bashk altinda toplamstir.
Bunlar, “Dahil Etme Yontemi” digeri ise “Uyum Yontemi” olarak isimlendirilebilir. Dahil
etme yOntemi, Ogretmenin ders isleme diizenini bozmayan, sadece uygun yerlerde
derslerine ekledigi tarihsel materyallerden ibarettir. Uyum yonteminde ise durum daha

farklidir. Burada, matematik tarihi siirecin tamamima uydurulmaya c¢alisilir. Gerektiginde



miifredatin digina ¢ikilabilir. Bu ydntemde bir kavramin, ya da bir konunun tarihsel
gelisimi tarihsel semasina uygun olarak yansitilabilir.

Furinghetti (2000) ¢aligmasinda Pisagor (Il Pitogara) dergisindeki yedi makaleyi
kullanarak sanal bir dgretici iinite hazirlamigtir. Hazirlanan iinitede ise matematik tarihini

matematik 6gretimine nasil dahil ettiklerini Sekil 1’°deki sema ile gostermislerdir.
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Sekil 1. Matematik tarihinin sunum siireci

1.3. Inanc ve Tutum

Matematik egitimi alaninda yapilan calismalar incelendiginde, inan¢ kavrami
tanimlarinda ¢esitlilik goriilmektedir. Schoenfeld (1985) caligmasinda inanci, bireysel
kavramsallagtirma ve matematiksel davranislar1 gosterme seklini etkileyen bireysel
anlayiglar ve duygular olarak tanimlamistir. Pajares (1992) ve Furinghetti (1996), inancin
bilginin bir parcasi oldugunu (Pehkonen and Pietila, 2003), Grigutsch ve digerleri (1998),
Olson ve Zanna (1993), Underhill (1998), inancin bir tiir tutum oldugunu (Furinghetti and
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Pehkonen, 2003), Ruffell ve digerleri (1998), inancin tutumun bilissel 6gesinin pargasi
oldugunu belirtmislerdir (Akt., Ugruluoglu, 2008).

Furinghetti ve Pehkonen (2003) yapmis olduklar1 g¢alismada, inang terimiyle
calisirken dikkat edilmesi gereken 6zellikleri asagidaki gibi siralamistir.

- IKki tiir bilgi olduguna (nesnel bilgi ve dznel bilgi),

- Inanglarin 6znel bilgi olduguna,

- Inang sistemine duyussal faktorlerin katilmasma ve gerektiginde duyussal ve

biligsel faktorlerin ayrilmasina,

- Inanglarin degisime agik oldugunu kabul ederek inanglarin duraganlik derecesine.

Inang igin yapilan tanimlar dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin matematik
tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili inanglari, bu yontemin faydali olup
olmadigma, gerek 6grenci icin gerekse 0gretmen icin avantajli olup olmadigina yonelik
diistincelerini kapsamaktadir.

Tutum, bir kimsenin ele alinan bir nesneye, bir duruma veya olaya karsi olan olumlu
veya olumsuz tavri olarak kabul edilir (Turanli, vd., 2008). Tutum ile ilgili bir¢ok tanim
literatiirde yer almakta ve bununla birlikte tutumun farkli yonlerine vurgu yapilmaktadir.
Smith (1968) tutumu, “bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik olay ile ilgili diisiince,
duygu ve davranislarmni diizenli bir bi¢imde olusturan egilimdir.” seklinde tanimlamaktadir
(Akt. Turanli, vd. 2008). Ulgen (1996) ise tutumu “6grenmeyle kazanilan, bireyin
davranislarma yon veren ve karar verme siirecinde yanliliga neden olabilen bir olgudur.”
seklinde tanimlamistir. Tavsancil (2005) tutumlarla ilgili 6zellikleri asagidaki gibi
siralamuistir;

e Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanarak kazanilir.  Birey
toplumsallasirken kiiltiirel olarak kazanir. Diger bir anlatimla, tutumlar yasantilar
yoluyla 6grenilmistir.

e Tutumlar gecici degillerdir, belli bir siire devamlilik gdsterirler. Yani bireyler
yasamlarmin belli donemlerinde ayni diisiinceye sahip olurlar.

e Tutumlar, birey ve obje arasindaki iliskide bir diizenlilik olmasmi saglar.
Ogrenme siireci iginde derece derece big¢imlendiginden, insanin cevresini
anlamasina da yardimci olur.

e Insan-obje iliskisinde, tutumlarmn belirledigi bir yanlilik ortaya ¢ikar. Birey bir

objeye iliksin bir tutum olusturduktan sonra, ona yansiz bakamaz.
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e Bir objeye iliskin olumlu ya da olumsuz bir tutumun olusmasi, ancak o objenin
baska objelerle karsilastirilmas1 sonucu miimkiindiir.

o Kisisel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir. Toplumsal tutumlar,
toplumsal deger, grup ve objelere yonelik tutumlardir (Tokan, vd., 1985).

e Tutum bir tepki sekli degil, daha c¢ok bir tepki gdsterme egilimidir. Bir baska
deyisle, tutumlar tepkide bulunmaya iliskin bir egilimdir.

e Tutumlar olumlu ya da olumsuz davranislara yol agabilir.

Bu tanimlarin yaninda Ozcelik (1998) bir derse karsi olumlu tutum gelistirmeyi,
derse katilma istegi, karsilik vermekten tatmin olma, bir degeri oldugunu kabullenme ve
bir deger olarak kabuliine taraftar olma seklindeki davramiglar1 igerir biciminde
tanimlamistir.

Matematige yonelik tutum, Ogrencilerin bu derse yonelik davranislarinin nasil
olacagina yon veren, onlar1 motive etmede katkis1 olan 6nemli bir etmendir (Uysal, 2007).
Tutum ile ilgili tanimlar ve aciklanan ozellikler dikkate alinarak, 6gretmen adaylarinin
matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanimi ile ilgili tutumlar1 kullanip
kullanmama, sevip sevmeme seklinde ifade edilebilir.

Tutumlarm fiziksel bir boyutu olmadig1 i¢in dlgiilmeleri giigtiir (Kiling ve Salman,
2007). Bireylerin tutumlarimi 6grenmek i¢in onlarin diisiince, duygu ve tepkileri ile ilgili
olarak tutum oOlgcekleri gelistirilir ve bu olgceklerle birlikte tutumlarin ne yonde oldugu
belirlenmeye ¢alisilir. Literatiir incelendiginde Likert tipi tutum 6lgeklerinin yaygimn bir
sekilde kullanildig1 gorilmektedir. Tutum 06lgegi alan birey, benimsedigi ifadeleri
isaretlemek yerine, verilen her ifadeye ne Ol¢lide katilip katilmadigini dereceler iginde
gostermektedir.

Literatiir incelendiginde, inang ile tutumu ayiran kesin bir ¢izginin olmadigi ve hatta
boyle bir ¢izginin ¢izilmesinin ¢ok zor oldugu goriilmektedir. Inanglarin tutumlari,
tutumlarin da inancglar1 etkiledigi calismalarda goze carpan bir baska durumdur. Bu

nedenle, calismada inan¢ ve tutum kavrami birlikte kullanilacaktir.

1.4. Konu ile flgili Arastirmalar

Matematik tarihinin matematik Ogretimine dahil edilmesi uzun zamandir
calisilmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da literatiirde ¢cok sayida kaynak bulunmaktadir.

Bu kaynaklar incelendiginde genelde matematik Ogretiminde matematik tarihinin
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kullanilmasmin teorik olarak saglayacagi faydalara rastlanmaktadwr. Bunun yanmda
ogrencilerle birlikte islenen derslerden sonra &grenci tutumlarint irdeleyen ¢alismalara
rastlanmaktadir. Bir donem teorik ve Ogrenci ile uygulanan ¢aligmalar yapilirken, bir
donem sonra matematik tarihinin matematik 6gretimine nasil dahil edilecegi tartigmalar1 ve
bu yontemlerin 6gretmenlere nasil aktarilabilecegi arastirilmistir. Az sayida da olsa son
donemlerde artik isin kokiine inilmeye baslanilmis ve bu siirecin 6gretmenlerin mesleki
egitimleri siirecinde verilmesi gerektigini ortaya koyan caligsmalar literatiirdeki yerlerini
almaya baslamislardir.

Hickman ve Kapadia (1983) yapmis olduklar ¢aligmada 6gretmenler icin bir kurs
diizenlemislerdir. Caligmanin baslangicinda 6gretmenlere matematik tarihinin kronolojik
siralamasindan ve matematik tarithinin matematik 6gretimi i¢in neden 6nemli oldugundan
bahsedilmistir. Bu siirecte matematik tarihinin matematik 6gretiminde nasil kullanilacagi
konusunda bilgi verilmemistir. Ogretmenlere tarihteki matematikgiler ve calismalar
sunulmustur. Ogretmenlere kolaylik saglamasi agisindan genelde Ingiliz matematikgilerin
calismalarin yer verilmeye c¢alisilmistir. Diger matematikgilerin ise ¢alismalar1
Londra’daki bir kiitiiphane yardimiyla birlikte 6gretmenler tarafindan kolayca anlasilabilir
hale getirilmistir. Calismanin devaminda ise 6gretmenlere derslerini zenginlestirmede
kullanabilecekleri bir kaynak olarak matematik tarihini sunmuslardir. Caligmanin
sonucunda ise  Ogretmenlerde  matematik  tarihini  dersleri  zenginlestirmede
kullanabilecekleri bir kaynak oldugunu ifade etmislerdir. Calismanin sonunda ise yazarlar
boyle bir kurs gelistirmenin ve 6gretmenlerdeki bu degisimi gérmenin biiyiik bir adim
oldugunu ifade etmislerdir. Bununla birlikte, bagka kisilerin de bu alandaki caligmalarini
gormekten memnun olacaklarmi belirtmislerdir.

Sullivan (2000) yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda matematiksel alan
bilgisini 6gretmede tarihsel materyallerin kullaniminin 6gretmenlerde matematik tarihinin
matematik Ogretiminde kullanilmasi ile ilgili tutumlarmi arttirdigmi  gdstermeyi
amaclamistir. Calismada yari-deneysel yontem kullanilmistir. Deney grubunda tarihsel
materyaller kullanilirken, kontrol grubunda herhangi bir materyal kullanilmamistir.
Arastirmact yapmis oldugu analiz ¢alismasinin sonucunda ise deney grubunun tutumunda
olumlu yonde bir degisim gdsterdigi sonucuna ulagmistir.

Isaacs, vd. (2000) yapmis olduklar1 ¢aligmada matematigin kiiltiirel kokeni dersini
hizmet Oncesi ilk yilinda bulunan ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarma

tanitmislardir. Bu ¢aligmadaki amag, 6gretmen adaylarinin matematik ile ilgili goriisiinii
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degistirebilmekti. Bu caliyma, temel matematigin tarihsel gelisimini etkileyen sosyal ve
kiiltiirel faktorler vurgulanirsa, matematigin kiiltiirel 6neminin 6gretmen adaylarmin bazi
degerlendirmelerini gelistirecegi diisiiniilerek yapilmistir. Calisma siiresince Ogretmen
adaylarina bes konu bashiginda matematik tarihi ile iligkili i¢erik hazirlanmistir. Bu
basliklar,

- Gergek problemleri ¢cozmek i¢in kullanilan pratik bir bilim olarak geometri,

- Modeller, doniisiimler ve geometrik baglantilarin baskin oldugu yapisal ve

estetik, bir ortam olarak geometri

- Dogru ¢izim i¢in rutin gereklilikler,

- Irrasyonel sayilara bir giris olarak dlgme,

- Geometride mantikl agiklamalar.

Calisma stiresince Ogretmen adaylarinin smif aktivitelerinde verilen gorevlerdeki
deneyimleri, gérevlere ve egitimcilere tepkileri, matematigin dogasi lizerine diislinceleri, is
giinliiklerine kaydedilmistir. Yariyilin sonunda likert tipi bir anket kullanilarak 6gretmen
adaylarmim egitim stireci ile ilgili diisiinceleri belirlenmeye calisilmistir. Calismanin
sonucunda 6gretmen adaylarinin %57’°s1 matematigin kiiltlirel kokeni dersinin matematige
kars1 tutumlarini degistirmede rol oynadigini ifade etmislerdir.

Winicki (2000) 6gretmen hizmet oncesi egitimleri sirasinda almig oldugu matematik
tarihi ile 1lgili derslerin onlarin sadece formasyonlarina etkisinin olmadig1 ayn1 zamanda da
mesleki gelisimlerine katkida bulundugu inanciyla birlikte calismasmna baslamistir.
Calismasini iki amag¢ dogrultusunda belirlemistir. Bunlardan birincisi, somut bir yaklasimla
birlikte 6gretmen yetistirme programina dahil edilen matematik tarihini agiklama, ikincisi
ise Ogretmenlerin mesleki gelisimlerine faydaliliimi gdsterme olarak belirlenmistir. 18
ilkdgretim Ogretmeni ile ylriitiilen calismada 6gretmenlere ii¢ farkli materyal verilmistir.
Bunlar; okuma materyali, problemler ve benzer problemler olarak smiflandirilmistir.
Calismanin  sonunda Ogretmenlerin  goriislerine yer verilmistir. Bu gdriislerde,
Ogretmenlerin matematigin bu yiiziiniin de Ogrencilere gosterilmesi ve bir sekilde
matematik 6gretiminde yer almasi gerektigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica yazar,
matematigin gliniimiiz kiiltlirlindeki 6neminin daha da ¢ok belirtilmesi gerektigini ve
Ogretmenlere bu gorevde biiylik sorumluluk diistiiglinii ifade etmistir.

Swetz (2000) makalede matematik tarihindeki problemlerin, giiniimiizdeki modern
smiflarda kullanilan problem ¢6zme teknigine uygun hale nasil getirilebileceginden

bahsedilmistir. Bu durum i¢in 25’in ilizerinde Ornek verilmistir. Verilen 6rnekler arasinda
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matematiksel ifadelere, matematiksel zekay:r kullandirabilecek tarzdaki problemlere ve
geometriyi ilgilendiren problemlere Ornekler gosterilmistir. Caligmanmn sonucunda ise
matematik tarihinin giiniimiiz siniflarina tasmilabilecek bir ¢ok zengin materyalle dolu
oldugu ifade edilmistir.

Philippou ve Christou (2002) yapmis olduklar1 ¢aliymada iki farkli {iniversitede
matematik tarihine dayali hizmet Oncesi bir program tasarlamislardir. Bu program
matematik tarihindeki olaylar1 ve paradigmalar1 baz alarak hazirlanmistir. Program Yunan
matematigi ile baslayip Islam matematigi ile devam edecek sekilde gelistirilmistir.
Universitelerden birinde programdan &nce ve sonra olmak iizere iki kez anket
uygulanirken, diger {iniversitede lic asamada uygulanmistir. Calismanm sonunda ise on
ogretmen adayi ile birlikte yari-yapilandirimis miilakat yiiriitiilmistiir. Caligmanin
sonucunda ise 0gretmen adaylar1 i¢in tasarlanan bu programim matematige karsi tutumu
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Yapilan miilakatlarin sonrasinda ise Ogretmen
adaylarinin tutumlarindaki bu degisimde matematik tarihinin biiylik bir rol oynadig:
gorilmiistiir.

Gispert (2002) yapmis oldugu calismada hem ilkégretim hem de ortadgretim
ogretmenlerine hizmet i¢i kurs ile birlikte matematik tarihinden ornekler sunmustur. Bu
kurstaki amag¢ 0gretmenleri matematik tarihinin matematik 0gretiminde kullanilmasi ile
ilgili bilgilendirmek degildir. Calismanin amaci, matematik tarihini ve matematik tarihinin
ogretimini kullanarak kavramlarin tanimlandigi farkli zamanlardaki sosyal, kiiltlirel ve
ekonomik boyutlar1 6gretmenlere sunmaktir. Kurs dort hafta boyunca yiirlitiilmiistiir.
Kursun sonunda, ogretmenler matematik ile tarihini iliskilendirebilmis, Ogrettikleri
matematigi daha anlamli bir sekilde anladiklarini ifade etmiglerdir.

Idrissi (2002) Ogretmen adaylarina trigonometri basligi altinda, a¢1 ve temel
trigonometrik oranlar kavramlar: ile ilgili olan bir kurs diizenlemistir. Kursun iceriginde
orijinal metinler yer alirken, kurs siireci 6zel problem etrafinda tasarlanmistir. Kurstan
sonra Ogretmen adaylarinin matematik tarihi ile ilgili goriisleri toplamistir. Kursun
sonuglar1 ise Ui¢ bashk altinda toplanmistir. Birincisi, matematik tarihi matematiksel
kavramlarin analizinde, derinlestirilmesinde, anlatim i¢in uygun yontemin se¢ilmesinde
yardimc1 olur. Ikincisi, 6gretmen adaylari, dgrencilerin anlamakta giigliik yasadiklari
konular1 anlatmada kullanilabilir. Ucgiinciisii ise 6gretilmesi zor olan matematik

kavramlarinin matematik tarihinde bulunabiliyor olmasidir.
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Goniilates (2004) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullaniminda iliskin tutumlarmi, farkli kullanim yontemlerine iliskin
goriiglerini ve olas1t bir uygulamanin kavramsal ve gldimsel getirilerine yonelik
diistincelerini arastirmistir. Caligmasini ontest — uygulama — sontest olarak tasarlamustir.
Gelistirilen Olgek ile birlikte 6gretmen adaylarinin tutumlar: belirlenmistir. Caligmanin
sonucunda ise katilimci tutumlarindaki artis anlamli bulunmazken, matematik tarihini
matematik 6gretiminde kullanmaya yonelik yontem sayisinda anlamli bir atig bulunmustur.

Furinghetti (2007) ¢alismasinda daha farkli bir yontem ile birlikte daha etkili bir
Ogretmen egitimi programm tasarlamay1 amaclamistir. Ogretmen adaylarmnin, &grencilik
hayatlarindaki matematik egitiminden farkli olacak bir egitim ile birlikte matematige
yonelik inanglarinin yeniden insa edilmesi lizerine odaklanmistir. Bu siliregte matematik
tarihinden faydalanilmak Ongoriilmiistiir. Furinghetti, ¢alismasinda matematik ¢gretmeni
adaylarma 2 yil siiresince verilen cebir derslerini matematik tarihinden etkinliklerle
zenginlestirerek sunmustur.

Tozluyurt (2008) yiiksek lisans calismasinda, matematik derslerinde matematik
tarihinin kullannminin matematik 6gretimi ve Ogreniminde ne gibi etkileri oldugunu
arastirmistir. Calismanin  6rneklemini lise son smifi  6grencileri olusturmaktadir.
Ogrencilere sayilar grenme alan ile ilgili matematik tarihinden etkinlikler hazirlanmustir.
Bu sekilde dersler islendikten sonra Ogrencilerin goriigleri alinmigtir. Caligmanin
sonucunda Ogrencilerin hepsinin matematik tarithinin matematik derslerine katilimi
konusunda diisiincelerinin olumlu olduguna ulagilmistir. Bunun yaninda 6grenciler
matematik tarihi ile islenen derslerin daha kolay ve anlasilabilir oldugunu ifade etmislerdir.
Aragtirmaci ¢alismasinin sonunda ise Ogretmenlerin matematik tarihi ile ilgili yeterli
bilgiye sahip olmadigi ve Ogrencilerini farkli kaynaklara yonlendirdigi soylenmistir.
Buradan hareketle de calismasinda Ogretmenlerin daha gorevlerine baglamadan 6nce
matematik tarihi ve bu tarthin matematik Ogretiminde kullanimi ile 1ilgili olarak
bilgilendirilmesini dnermistir.

Baki ve Giiven (2009) yapmis olduklar1 caliymada dgretmen adaylarina matematik
tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasini, bilgisayar destekli ortamdan faydalanarak
sunmusglaridir. Calismada, Ogretmen adaylarina x3 + ax = b formundaki kiibik
denklemlerin Hayyam tarafindan nasil ¢6ziildiigiinii dinamik geometri yazilimini (Cabri
Geometry) kullanarak dogrulugunu incelemislerdir. Bu islemin ardindan farkl tiplerdeki

kiibik denklemlerin ¢éziimiinde Hayyam’in yonteminden faydalanmislardir. Caliymanin
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sonucunda ise matematik tarihinin matematik derslerini nasil zenginlestirebilecegini
vurgulamislardir.

Charalambous, Panaoura ve Philippou (2009) calismalarinda, hizmet Oncesi
Ogretmenlerin epistemolojik inaniglarni ve matematige iliskin tutumlarint igeren
matematik tarihine dayali bir {iniversite hazirlik programmm etkinliligini 6lgmiislerdir.
Calismaya katilan 0gretmenlerin baslangigta matematik ile ilgili ¢ok kati fikirleri oldugu,
aldiklar1 hizmet 6ncesi kurstan sonra fikirlerinin degistigi ortaya koyulmustur. Calismanin
sonunda ise arastirmacilar matematik tarihine dayali bu hizmet 6ncesi kursun 6gretmen
adaylarma da verilemesi gerektigini vurgulamistir. Ogretmen adaylarinin matematigi
ogretmedeki ufuklarin1 gelistirerek yararli olacagindan ve matematige karsi olan
tutumlarini etkileyeceginden iiniversite siralarinda bu kursun verilmesini tavsiye etmistir.

Literatiir incelendiginde matematik tarihinin matematik 6gretimine katilmasi ile ilgili
olarak cok sayida kaynakla karsilagilmaktadir. Calismalar incelendiginde ise Oncelikle
matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanilmasi ile ilgili teorik bilgilerin
sunuldugu calismalar goze carpmaktadir. Bu c¢alismalar1t 6grencilerin - 6rneklemi
olusturdugu ¢alismalar takip etmektedir. Takip eden siire icersinde de daha ¢ok matematik
O0gretiminin matematik derslerine farkli yontemlerle nasil dahil edilebilecegi ile ilgili
calismalar dikkat cekmektedir. Giiniimiize dogru yaklasildiginda ise 6gretmen adaylari ile
yapilan ¢alismalar gdze carpmaktadir. Ozellikle yurtdisindaki ¢alismalarin ¢ogu, 6gretmen
adaylarmim matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili arastirmalar1
kapsadig1 goriilmiisken, yurt i¢cinde bu tarzdaki ¢alismalarin ¢ok az sayida oldugu dikkat
cekmistir. Yapilan incelemelerden hareketle, 6gretmen adaylarmin matematik tarihini

matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili inan¢ ve tutumlari arastirmak amaglanmustir.



2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Arastirmanin Tasarim

Bu caligmaya oOncelikle, 6gretmen adaylarmin matematik tarihi ile ilgili inang ve
tutumlarm yansitacak bir dlcegin gelistirilmesi ile birlikte baslandi. Ilgili literatiir tarand1
ve bir 6lgek olusturuldu. Uzman goriisii ile birlikte 6lgekte diizenlemeler yapildi. Ardindan
gecerlilik ve giivenirlilik calismalar1 yapilarak, 6gretmen adaylarmin matematik tarihi ilgili
inan¢ ve tutumlarini 6lgebilecek olan bir dlgek gelistirilmesi saglandi. Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi [lkdgretim Matematik Ogretmenligi son smif
ogrencilerinden bir grup ¢alismanin 6rneklemi olarak belirlendi. Matematik tarihi dersini
zenginlestirmek i¢in tasarlanan etkinlikler uygulanmadan 6nce matematik tarihi inang ve
tutum Olgcegi uygulanmistir. Bu uygulamanin ardindan gruptaki 6gretmen adaylar1 ile
birlikte matematik tarihi dersi kapsaminda etkinlikler yiiriitiilmiistiir. Uygulama asamasi
bittikten sonra gruba baslangicta uygulanan inang ve tutum Olcegi tekrar uygulanmistir.
Ogretmen adaylar ile birlikte donem sonunda yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilarak
matematik tarihi dersi ile ilgili diislinceleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Uygulamalarin
yapildig1 donemi takip eden donemin sonunda 6gretmen adaylarina kaliciligi kontrol etme

amagcli olarak matematik tarihi inan¢ ve tutum olgegi tekrar uygulanmistir.

2.1.1. Matematik Tarihi Dersinin Icerigi

Degistirilen ilkdgretim matematik Ogretmenligi programi miifredatina eklenen
derslerden bir tanesi de matematik tarihi dersidir. Bu derste M. O. 50 000 yillarindan
itibaren matematigin tarihsel gelisimini vermenin yaninda, &grencilerin Cin ve Babil
matematiginden baslayarak matematigin tarihsel gelisimi hakkinda fikir sahibi olmalari,
giinliik ihtiyaglardan dogan matematigin tarihsel gelisim igerisinde nasil formal bir yap1
kazandigim fark etmeleri, dogu ve bat1 matematigini birbirinden ayiran 6zelliklere vurgu
yapilarak matematigin ¢ok kiiltlirlii yapismi kavramalari, bugiin kullanmis oldugumuz
matematiksel kavramlarin kdkenlerine iliskin bir bakis kazanmalar1 amaclanmistir. Ayrica,

matematik tarihinin matematik O6gretimi i¢in sahip oldugu potansiyelin &grenciler
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tarafindan fark edilmesi ve matematigin bugiinkii medeniyetimizin gelismesinde sahip
oldugu rolii fark etmeleri amaglanmistir (URL-1, 2010).

Uygulamanm yapilacagi donemdeki egitim — Ogretim yili baglamadan Once
matematik tarihi dersinin sorumlulugunu tastyan 6gretim iyeleri ile goriistilerek donem
icerisindeki isleyis Ogrenildi. Matematik tarihi dersinin icerigini zenginlestirme amaci
dogrultusunda 10 tane etkinlik tasarlandi. Ogretmen adaylarmm matematik tarihinin
matematik Ogretiminde kullanilmasini saglayan metotlarin gesitliligini gorebilmesi icin
etkinlik yelpazesi genis tutulmaya calisildi. Bunun beraberinde, matematik tarihinin
matematik Ogretiminin her basamaginda kullanilabilecegini gostermek adma da her
seviyeye uygun etkinliklerin tasarlanmasina 6zen gosterildi. Hazirlanan etkinlikler Ek 1°de

verilmistir. Bu siirecte gelistirilen etkinlikler konularm bitiminde 6grencilere uygulanda.

2.1.1.1. Etkinliklerin Icerigi

Bu bashk altinda, calismada hazirlanan etkinliklerin bagliklar1 ve igerikleri
sunulacaktir. Bolimiin devaminda ise gelistirilen her bir etkinligin igerigine yer
verilecektir.

Etkinliklerin isimleri, hangi yontem 1s1§inda hazirlandig1 ve igerdigi konu Tablo 1°de

0zet halinde sunulmustur.

Tablo 1. Hazirlanan etkinler

Etkinliklerin isimleri

Kullanilan Yontem

Amacg

Ozdeslikler

Tarihsel Kesitler

Ozdeslikler

Pisagor Teoreminin Pratik
Uygulamasi

Tarihsel Problemler

Pisagor Teoremi

Tales’in Piramit Yiiksekligini

Oleme Yontemi Tarihsel Kesitler Ucggende Benzerlik
Kuyunun Derinligi [lkel Kaynaklar Uggende Benzerlik
Tepenin Yiiksekligi Ne Kadar | Tarihsel Problemler | Uggende Benzerlik

Ikili Yanlislama Calisma Grubu Denklem Coziimii

Zeno Paradoksu Tarihsel Paketler Sonlu ve Sonsuz Terimler

Toplami

Eksik Calisma

Tarihsel Problemler

Cevre ve Alan Iliskisi

Denklem Coziimii

Siireci Yansitma

Denklem Coziimii

Heron

Siireci Yansitma

Heron’un Yaptig1
Calismalar
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Ozdeslikler isimli etkinligin gelistirilme siirecinde tarihsel kesit olarak
isimlendirebilecegimiz yontemden faydalanilmistir. Caligma yapraginin giris kisminda
tarih igerisinde 6zdesliklerle ilgili ¢aligmalar: ile taninan Harizmi hakkinda kisa bir bilgi
verilmis ve (a — b). (a — b) dzdesligi ile ilgili ¢alismas1 agiklanmustir. Calisma yapragimnin
sonraki sayfasinda 6grencilerden (a + b).(a + b) 6zdesligi ile ilgili benzer bir ¢aligma
yapmalar1 istenmistir. Calisma yapraginin son basamaginda ise 6grencilerden (a+b).(a-b)
Ozdesligi ile ilgili caligma yapmalari istenmistir.

Pisagor Teoreminin Pratik Uygulamasi isimli etkinlik hazirlanirken tarihsel
problemlerden faydalanilmistir. Etkinlikte zaman icersindeki Pisagor teoreminin fakl
kiiltiirlerde farkl uygulamalarma yer verilmistir.

Tales’in Piramit Yiiksekligini Olgme Yontemi, dgretmen adaylarma giinliik hayatta
benzerligi nasil kullanabileceklerini gosterme amacgli olarak hazirlanmistir. Etkinlik
tasarlanirken tarihsel kesitlerden faydalanilmistir.

Kuyunun Derinligi isimli etkinlik tasarlanirken ilkel kaynaklar olarak
adlandirabilecegimiz yontemden faydalanilmistir. Eski ¢aglarda insanlarm  kuyu
derinliklerini 6l¢mek icin kullandiklar1 aletteki matematiksel alt yap1 ortaya koyan ¢alisma
yapragi 6gretmen adaylarma benzerlik konusun baska bir uygulamasini sunmaktadir.

Tepenin Yiksekligi Ne Kadar isimli ¢alisma hazirlanirken tarihsel problemlerden
faydalanilmistir. Ucgende benzerlik konusunun her basamakta uygulanabilecegini gosterir
nitelikte olan bu etkinlikte, Ogretmen adaylarina birinci problem olarak benzerligi
kullanarak kolayca cozebilecekleri bir soru sorulmustur. Birinci problemde o6l¢iilmek
istenen tepe ile kisi arasindaki mesafe hesaplanabiliyorken ikinci problemde ise bu
mesafenin ol¢iilemedigi bir durum 6gretmen adaylarma sunulmustur.

Ikili Yanlislama olarak tasarlanan etkinlikte 6gretmen adaylarma Ali Kuscu’nun
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri nasil ¢6zdiigii anlatilmis ve bu ¢oziimle
ilgili ¢esitli 6rnekler verilmistir. Etkinlik tasarlanirken ¢alisma grubundan yararlanilmistir.

Zeno Paradoksu olarak bilinen kaplumbaga ve tavsan hikayesi tarihsel paket olarak
isimlendirebilecegimiz bir yontem ile birlikte O0gretmen adaylarma sunulustur. Bu
etkinlikte Ogretmen adaylarma tavsan ve kaplumbaga arasinda gegen yarig hikayesi
anlatilmistir. Etkinlik, tavsan ve kaplumbaga hikayesi ile baslayip devreden ondalik sayilar
konusuyla devam etmistir. Caligma yapragmin devaminda ise sonsuz ve sonlu toplamlara

yer verilmistir. Calisma yapragi, benzer sorular ile birlikte tamamlanmustur.
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Eksik Calisma olarak isimlendirilen bir diger etkinlikte Ogretmen adaylarmdan
maksimum alan i¢in bir ¢okgenin ne sekilde insa edilmesi gerektigini ortaya koymalari
istenmistir. Bu etkinlik tasarlanirken tarihsel problemler faydalanilmistir.

Denklem Coziimii isimli etkinlikte Ogretmen adaylarma Harizmi’nin birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklemleri nasil ¢6zdiigii anlatilmigtir. Etkinlik tasarlanirken
bu siirecin nasil gelistigi sinif i¢erisinde yansitilmaya caligilmigtir.

Ogretmen adaylarma Heron’un donemindeki calismalar anlatilirken, Heron’un
yapmis oldugu caligsmalar dersin icerigine yansitilmaya caligilmistir. Siirecin igerisinde,
Heron’un ii¢ kenar uzunlugu bilinen {iggenin alan formiilii, yaklagik karekok bulma hesabi1
ve altindaki matematiksel gercekler ile bir kenar uzunlugu bilinen diizgiin cokgenlerin alan
Olgiilerini hesaplama formiilii sunulmustur. Siirecin devaminda ise dgretmen adaylarmin

diizglin cokgenler i¢in genel bir alan hesaplama formiilii ¢ikarmalarina yer verilmistir.

2.1.1.2. Etkinliklerin islenis Ornekleri

Bu béliimde, matematik tarihi dersini zenginlestirme amagh gelistirilen etkinliklerin
smif i¢erisindeki uygulamalarina 6rnekler verilecektir.
Etkinligin birinci asamasinda 6gretmen adaylarina Harizmi’nin hayati ile ilgili kisa

bir bilgi verilir. Sekil 2’de ilgili kisim gosterilmistir.

AR Z VSO :47}

islam dunyasinin  ilk blyuk matematikcisi Harizmi, Ural Go&lu’'nin
guneyindeki Harzem bodlgesinde dogdu. Ailesi ile birlikte cocuk yasta
Bagdat'a gdc etti. Caliskanhg ve dehasiyla Bagdat'ta kisa stirede taninan bu
gencg Turk, zamanin halifesi Memun/un dan cok 6zel himaye ve destek
gordu. Halife ona genc yasina rag@men guvendi ve onu c¢alismalarini
stirdirmek uzere Afganistan’a ve Hindistan'a géonderdi. Harizmi bu ulkede
bilim adamlar ile tanisti ve onlarin ¢alismalarini inceledi. Harizmi sadece
matematik Uzerine degil bircok bilim dali Gzerine c¢alismalarda
bulunmustur.

Sekil 2. Harizmi'nin hayat1

Kisaca Harizmi’den bahsedildikten sonra adim adim etkinligin ikinci asamasina
gecilir. Tkinci asamada gretmen adaylarina Harizmi’nin matematige yaptig1 katkilardan

ornekler verilerek baglanilir. Ornek olarak Harizminin (a — b).(a — b) ifadesini nasil
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hesapladig1 anlatilir. Ogretmen adaylarmin Harizmi’nin izlemis oldugu yolu iyice

incelemeleri saglanir. Sekil 3°de ilgili bolim gosterilmistir.

A b {a-b) B
i AlABCD) = a*
b b® bia-b)
=k +hla—b)+hla—b)+ (a—blLia—b)
a
al=b+tab b +ab b +{a—b)la—8)
(a-b)| bia-b) {a-b).(a-b)
a+b% —2ab=(a—bl{a—b)
D, S c
a

Sekil 3. (a-b).(a-b) ifadesi

Etkinligin ii¢lincii agsamasinda ise 6gretmen adaylarma ikinci asamadakine benzer bir
ifade olan (a + b).(a + b) 06zdesligi verilir. Ogretmen adaylarindan bu sefer hem
Harizmi’nin c¢alismasini géz oOniinde bulundurarak hem de kendi fikirlerini katarak
Ozdesligin esitini bulmalar1 istenir. Sekil 4’de ilgili kisim gosterilmistir. Bu asamada
O0gretmen adaylarma yardimci olacagi diisiiniilerek kareler ¢izilmis bir sekilde verilir.
Ogretmen adaylar1 (a + b). (a + b) 6zdesligini a® + 2ab + b? bulduktan sonra etkinligin

dordiincii ve son asamasina gegilebilir.

1) Harizmi karenin alam yardimiyla (a—b]-(a—b] ifadesi yukaridaki gibi hesaplamistir. Peki,
ifademiz (a + b). (& + b) olsaydi benzer sekilde hesaplanabilir miydi?

A B

Sekil 4. (a+b).(a+b) ifadesi
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Bu asamada Ogrencilere sadece (a — b).(a + b) ifadesi verilerek esitini bulmalar1
istenir. Ihtiyag duyuldugunda 6gretmen adaylarina ipuclar ile birlikte yardim edilerek

etkinlik tamamlanir. Sekil 5°de ilgili kisim gdsterilmistir.

2} (o — .!sz ve (@ + EJ:]2 gibi iki tane dnemli dzdesligin acilimini yapabildikten sonra (a — &) (a+b)
dzdesliginin agilimini da Harizmi'nin kullanmis oldugu yéntem ile birlikte yapabilir misiniz?

Sekil 5. (a-b).(a+b) ifadesi

Matematik tarihi dersinde Ogretmen adaylarina Harizmi’nin matematige katkilari
anlatildiktan sonra ¢alisma yaprag: smifa dagitilmis ve incelemeleri istenmistir. Ogretmen
adaylarmi incelemelerinin ardindan onlarla birlikte ¢calisma yapragiin nasil hazirlandigi,
hazirlanirken nelere dikkat edildigi, siiregte nasil kullanilabilecegi anlatilmistir. Bu islemin
ardindan Ogretmen adaylar1 ile birlikte kullanilip kullanilamayacagi, faydali olup
olmayacagi tartisilmustir.

Zeno Paradoksu bir tavsan ile bir kaplumbaga arasinda gecen hikayedir. Etkinligin
birinci asamasmda 6gretmen adaylarina hikaye ve hikayede gecen olay sayisal degerlerle
birlikte anlatilir. Ogretmen adaylarmin olay1 daha iyi anlamasi igin bir tablo olusturulur.
Calisma yapragimnin ilgili kism1 Sekil 6 ve Sekil 7°de gosterilmistir. Tablodan 6gretmen
adaylarinin yakalama isleminin sonsuza kadar devam edecegi goriiliir. Fakat sayilar
toplandiginda ise sonsuza kadar tekrar eden bir say1 ile karsilasilir. Paradoksun bu saymin
sonsuzmug gibi disiiniilip hicbir zaman tavsanin kaplumbagayr ge¢emeyeceginin

sOylenmesi olup, tartigma ile birlikte 6gretmen adaylar1 tarafindan fark edilmesi saglanir.
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Kaplumbags ile tsvsan bir vangm igerisine girivorlar, Harkes bilic ki; tavsan
kaplumbagadan dsha izh kogar {izel olarak sivle divelim, tavgan kaplumbatanm 10 kat
hizda kossun.). Tavsan kaplumbagswvi gegeceEinden amin oldugu igin baslanzgta
kaplumbafanm 10 adim tne gegmeasine izin varir. Kaplumbaganm hizm saniyada 1 adm,
tavsanm himmniise sanivada 10 admm olarak alrsak taysenm Lkaplumbagavi vakalavabilmasi
igin | saniyenin gegmesi gerekmaktadir. 1 saniye s anaﬁﬁt!.\- san kaplumbatanm bulundugu
were galmistir ama gagen siire da kaplumbaga 1 8dun vol kat attisi igin tavgan kaplumbagay:
vakslavamamistr. Simdi ise aralarmdaki mesafe 1.adims inmistir. Tavsanm 1 admll
mesafeyi Lapatmast igin 0.1 saniyalilt) \ibtiyder vardw. 0.1 saniys sonrs tavzan
kaplumbsfanm bulundugu wera galmiz o t gegen sirede Laplumbaga 9,01
adimhk wok kat edecsEi igin tavgan vins Ls.plthag,iy&ﬁ;agmmtg olacaktir. Ozatls tavyan
kaplumbagavi vakalayvamayacak va leumhl&ta.n;l

Sekil 6. Zeno paradoksu

Yukandaanlatilan hikﬁ.}'edekiéu:_:um li mh}é }.'ﬁﬁl;l}'mlz.
<tV

i A7 Ta\‘gam.n
— Tavgam- Eaplem \ Tgvgar il
Safiiye da lﬁﬁ{n L Bamive da by

Satiye ) 112 3112 f | }" Tmmm Yakalamas

- e ﬂqdﬂgr: debf b Bylebdum ol f Igin Gapmasi

(epen Sirm C-elmgw - il Gﬂ_.m._!g_!,'et Rl F: Gictber S
EBalmaiga \ I [ e T s O T

o Cem——— Lo | T

Tablodan da vararlanarak tavsamn ve kaplumbagamn kat attidi vollanm toplamumim
bulunuz. Buldufunuz bu sayi na anlama galiyor tartizmiz.

Sekil 7. Zano Paradoksunun Tablosu

Etkinligin ikinci asamasinda ise sonsuza kadar devam eden tekrarl sayilarin tarihsel
siire¢ icerisinde nasil rasyonel olarak gosterildigine yer verilmistir. Devaminda ise benzer
birka¢ soru yer almistir. Sekil 8’de 6gretmen adaylarma etkinlik kapsaminda yoneltilen

sorular gosterilmistir.
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Zeng paradoksunun sonucunda tekrar eden ondalik sayilarla kargilastik. Ozel olarak
paradoksta karsimiza 11,11111. . seklindeki sayi gikts. $imdi elde ettifimiz sayiy: rasyonel
bir sekilde ifade etmeye ¢alistiz.

Ya karsmmiza gikan savi 0,5234234234234  seklinde olsaydi Bu durumda karsmiza
cikan sayryi rasyonel olarak nasil yazardmiz?

Sekil 8. Devirli ondalikl sayilar

Etkinligin iigiincii asamasinda ise 0gretmen adaylarindan bir saymin sonsuz tane
kuvvetinin toplamini1 hesaplamasi i¢in bir yontem gelistirmeleri istenmistir. Bu asama ile

ilgili degisik 6rneklere yer verilmis ve drnekler Sekil 9°da gosterilmistir.

0 1 2 . ’f/',.(rvr"t
1 1 1 » et / ;
10 + (E) + (E) -t/%of)\ e ﬂylde jénﬂ* tane saymin toplammi nasil
yaparsmiz? X W/ © AN Il
/“? ey \_ 4 } f s il
\j‘.{ ¥ { - “"’_’t : ~ 3
ax2: rnd | et
(5) + (5) + (5) + --- seklindeki bir ifadenin toplami sizden isteniyor olsa, nasil
bir yontem izleyerek sonuca ulasirsmiz?

Sekil 9. Sonsuz toplamlar

Bir sonraki asama olan dordiincii asamada ise 6gretmen adaylarina bu sefer sonsuz
tane kuvvet yerine sonlu sayida kuvvet verilmistir. Bu toplaminda sonsuz sayidaki toplam
gibi yapilip yapilamayacagi ve yapilamayacaksa farkli bir yontem gelistirmeleri
istenmistir. Bu sekilde dgretmen adaylarmna sonlu ve sonsuz sayidaki toplamlarin 6nceki

yillarda nasil yapildigi, bir baska degisle gilinlimiizdeki formiillerin temelinde yatan
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anlayisin ne oldugu gésterilmis olur. Ogretmen adaylarin yoneltilen sorular Sekil 10°da

gosterilmistir. Etkinligin sonunda ise 6gretmen adaylaria benzer sorular sorulmustur.

Elimizdaki ifadade sonsuz sayvida dagil de sonlu sawvida terim bulunsa avm sakilds
toplamm hesaplanmasi wapilabilir mi? Bu sorunun cevabimm agafidaki dmek ils birlikts

arastiralim.

1+3+3* 43 44310

Toplam halindeki sonlu terimin toplamii (bulmads kullamlabilacek bir vintsm
galistirabilir misiniz’ f F
\

L1
1

) . - . d J f =
o - L=
\ " ——"7j 2\
r—~

(1" + @+ @+ (@) 5 s s

Sekil 10. Sonlu toplamlar

[

——— .

2.2. Arastirmanin Yontemi

Yapilan c¢alismada, bir deneysel arastirma yontemi olan basit deneysel yontem
kullanilmistir. Deneysel yontem ve basit deneysel yontem ile ilgili bilgiler alt basliklar

halinde sunulmustur.

2.2.1. Deneysel Yontem

Deneysel yontem, arastirmacilar tarafindan ¢ok sik kullanilan yontemlerden biridir.
Deneysel yontemde, neden ve sonug iliskisi giiclii bir sekilde aciklanmaya caligilir.
Deneysel calismada, arastirmacilar, bir ya da daha fazla bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerindeki etkisine bakarlar (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bir arastirmada
degiskenleri (nicel olarak dlciilebilen ve farkli degerler alabilen 6zellikler) dlgcebilmek ve
bu degiskenler arasindaki sebep sonug iligkisini ortaya ¢ikarabilmek i¢in genelde deneysel
yontem kullanilir (Cepni, 2007). Deneysel ¢aligmalarin ¢ogunda yapay bir ortam

olusturulur. Bu yapay ortam igerisinde etkiler de bulunur ve bulgularla birlikte bu etkinin
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sebep sonug iliskisi arastirilir. Bir bagka sekilde ifade etmek gerekirse, bir durumdaki ya da
ortamdaki degiskenler belirlenir. Bu degiskenlerden birine etki yapilirken, diger
degiskenlerin sabit tutulmasi saglanwr. Devaminda ise sonuca bakilir ve etki edilen
degiskenin durumu nasil degistirdigi aragtirilir.

Deneysel arastirma yonteminin bir¢ok ¢esidi vardir. Deneysel yontem; basit deneysel
yontem, yar1 deneysel yontem ve tam deneysel yontem olmak iizere {i¢ ana baslik altinda
toplanmistir. Tam deneysel yontemde gruplarin olusturulmasi rastgele dagitim ile olur.
Gruplardan biri ya da daha fazlasi1 deney grubu, geri kalanlar1 ise kontrol grubu olarak
olusturulur. Tam deneysel ¢alismalarin kullanildig1 arastirmalarda deney grubuna
miidahalede bulunulurken, kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmaz.
Arastrmanm sonunda ise deney ve kontrol gruplar1 karsilastirilarak, deney grubuna
yapilan etkinin sonuglar1 belirlenmeye c¢alisilir. Yar1 deneysel ¢alismalar ise tam deneysel
calismalara benzemektedir. Aralarindaki en biiylik fark, yar1 deneysel arastirma
yonteminde gruplarin olusturulmasi sirasinda rastgele bir atama olmayisidir. Bu durum
bazen arastrmanmn  deseninden bazen de arastrmacinin  kendi isteginden
kaynaklanmaktadir. Yar1 deneysel ¢alismalarda genellikle, deney ve kontrol gruplari
rastgele secilir. Etkiden dnce gruplara 6n test uygulanir. Tam deneysel yontemdeki gibi
deney grubuna etkide bulunulur. Etkiden sonra gruplara son test uygulanir. On test ile son
test karsilastirilarak deney grubuna uygulanan etki ile istatistiksel incelemeler yapilir. Basit
deneysel yontemde ise kontrol grubu bulunmamaktadir. Bu yontem ile ilgili ayrintili bilgi

ve basit deneysel yontemin se¢ilme nedeni bir sonraki baslik altina verilecektir.

2.2.1.1. Basit Deneysel Yontem

Basit deneysel yontem sadece bir grup {lizerindeki etkinin incelendigi deneysel
yontem modelidir. Basit deneysel modelde kontrol grubu yoktur. Campbell ve Stanly
(1963) yapmis olduklar1 calismada basit deneysel yontemi ii¢ farkli modelle ele
almiglardir. Bunlardan birincisi, tek-0l¢ctimlii ¢alisma olarak isimlendirilir. Calismada bir
gruba etki yapilir ve sonrasinda bir lgiim gerceklestirilir. Ornekle ile birlikte agiklarsak,
gelistirilen bir materyalin etkililigi arastirilmak istenilsin. Calismay1 yapacak olan kisi,
arastirmasinda tek-0l¢limlii deneysel modeli tercih ederse, bir grup ile materyalini uygular
ve uygulamanin bitiminde Ol¢limiinii yapar. Fakat bu yontem ile birlikte etkililigin

materyalden kaynaklandigini sdylemek zordur. Ciinkii materyalin uygulamadan 6nce, ya
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da uyguladiktan sonra bagka bir grup ile karsilagtirilmasi yoktur. Bu nedenledir ki, tek-
Olctimlii deneysel yontem egitim arastirmalarinda pek fazla tercih edilmez. Bir baska
yontem olan tek gruplu 6n test — son test modelidir. Bu modelde, tek gruba 6n test ya da 6n
Olgtim yapilir, devaminda etkide bulunulur ve sonrasinda da son test ya da son dlgiim ile
birlikte siire¢ tamamlanir. Tek gruplu 6n test — son test tasarimi bir 6rnekle agiklanabilir.
Rehber 6gretmen, okul ile ilgili olumsuz tutuma sahip Ogrencilerle haftalik goriigme
seanslar1 ayarlamistir. Bu ¢aligmadaki amag, haftalik goriigmelerin dgrencilerin okul ile
ilgili tutumlarinda bir degisim yasatip yasatmayacagina bakmaktir. Ogrencilerle haftalik
goriismelere baslamadan Once onlara tutumlar1 Olgecek bir Olgek uygulanmistir.
Devaminda 6grenciler ile diizenli olarak 10 hafta boyunca goriisiilmiistiir. 10 haftanin
bitiminde 6grencilere tekrar bir 6lgek uygulanmistir. Haftalik gériismelerden 6nce ve sonra
uygulanan dlcegin karsilastirilmasi ile haftalik goriismelerin etkisine bakilmustir. Ugiincii
yontem ise, duragan grup karsilastirilmast olarak belirtilmistir. Duragan grup
karsilagtirilmasinda, iki farkli grup vardir. Bir gruba etkide bulunulduktan sonra 6lgiim
yapilir. Bu 6lglimle es zamanli olarak baska bir grupta da 6lgiim yapilir. Daha sonra ise bu
iki 6l¢iim karsilastirilir. Birinci yonteme gore daha iddiali sonuglarin ortaya koyulabilecegi
bir yontem olan duragan grup karsilastirmasinda da etkiden dnce Olglim olmadigi igin
etkinin degisime sebep verdigini sdylemek zor olacaktir.

Arastirma siirecinde, matematik tarihi dersinin 6gretmen adaylarinin matematik
tarihini matematik 6gretiminde kullanmalar1 ile ilgili inang ve tutumlarina nasil bir etkide
bulunacagma bakilacaktir. Ogretmen adaylarmin matematik tarihi dersinden once ve
sonraki inan¢ ve tutumlarmma bakilacagi icin tek gruplu 6n test — son test modeli uygun

gorilmiistiir.

2.3. Orneklem Secimi

Bu ¢aligma, Trabzon ilinde yer alan Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiiltesi’nde yapilmistir. Fakiiltenin [Ikogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii 4. smif
ogrencilerinden 37 kisilik bir grup ¢alismanin drneklemi olarak belirlenmistir. Ornekleme
secilen dgrencilerde asagidaki 6zelliklerin olmas1 6nemli rol oynamustir.

v Uygulamanmn yapilacagi zamanda 6grencilerin 6grenim gordiikleri dersler
arasinda matematik tarihi dersinin olmasi
v' Ogretmenlik programini tamamlayacak nitelikte olmalar1
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Orneklemi olusturan 37 grenci ile birlikte 14 hafta ve haftada iki saat olmak iizere
toplam 28 saat matematik tarihi dersi yiiriitiilmiistiir. Orneklem arasindan uygulanan inang

ve tutum 6l¢eginden alinan puanlara dikkat ederek 6 6grenci miilakat i¢in secilmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi

Calismadaki veriler iki farkli kaynak yardimiyla toplannustir. Oncelikle gretmen
adaylarmin matematik tarihine karsi inan¢ ve tutumunu olcebilecek bir 6lgek gelistirilmis
ve bu Olcek ile birlikte O6gretmen adaylarmin inan¢ ve tutumlart ile ilgili veriler
toplanmistir. Olgek yardimiyla 6gretmen adaylarmmn inang ve tutumlarindaki degisime ve
degisimin kaliciligina bakilmistir. Ikinci olarak ise Ogretmen adaylari ile yapilan
miilakatlar veri toplama araci olarak kullanilmistir. Miilakatlar ile birlikte Ogretmen
adaylarinin matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili diisiinceleri
toplanmustir. Ayrica 6gretmen adaylar ile yiiriitiilen etkinliklerin sonundaki tartismalardan

da bir takim bulgular elde edilmistir.

2.4.1. Matematik Tarihi inan¢ ve Tutum Olgegi

Ogretmen adaylarinmn matematik tarihinin matematik dgretiminde kullanilmasina
iligkin inan¢ ve tutumlarinda nasil bir degislik oldugunu ortaya koymak i¢in “Matematik
Tarihi Inang ve Tutum Olgegi” gelistirildi. Ogretmen adaylarinin matematik tarihine
yonelik inanglar1 denildiginde, onlarin bu yontemin gerek kendilerine gerekse 6grenciye
kazandiracaklar1 avantajlar ile ilgili diisiinceleri kastedilmektedir. Ogretmen adaylarmim
matematik tarihine yonelik tutumlar1 denildiginde ise matematik tarihine duyduklari ilginin
yaninda egitim ve 6gretim faaliyetlerinde kullanilmasi ile ilgili goriisleri kastedilmektedir.

Matematik tarihi inang ve tutum Olcegi gelistirilmeden Once daha onceden
gelistirilmis ayn1 konuya sahip olmayan fakat benzer konulardaki dl¢iimler i¢in kullanilan,
gegerlilik ve giivenirlikleri 6l¢iilmiis tutum Olceklerinden faydalanilmistir. Askar’in (1986),
“Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, Duatepe ve Cilesiz’in (1999), “Matematik
Tutum Olgegi” ve Arslan’in (2006), “Bilgisayar Destekli Egitim Yapmaya iliskin Tutum
Olgegi” faydalanilan dlgeklerdir. Bu &lgeklerde yer alan maddeler diizenlenerek 36
maddelik bir tutum 6l¢egi hazirlanmistir. Bu 6lgek i¢in 5 segenekli likert tipi 6lgek uygun

goriilmiistiir. Likert tipindeki 6l¢ek icin secenekler “kesinlikle katiliyorum”, “katiliyorum”,
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“kararsizim”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum” seklinde olusturulmustur.
Cesitli uzmanlarm goriislerine bagvurarak, anlagilmayan ya da farkli anlamaya yok agacak
maddeler yeniden diizenlenerek tutum 6lgegi hazirlanmistir. Hazirlanan 6lgegin uygulama
siiresinin  belirlenmesi i¢in dlgek 7 kisiye uygulanmustir. Olgegin  okunmadan
doldurulmasini 6nlemek i¢in, olumlu ve olumsuz maddeler karigik bir sekilde siralanmustir.
Inang ve tutum o6lcegi, Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Fatih Egitim Fakiiltesi
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi 2. ve 3. smf dgrencilerinden toplam 156 kisiye
uygulanmistir. Bu uygulamanm sonucunda SPSS paket program ile dl¢egin giivenirligi
hesaplandi. Hazirlanan 36 maddelik 6lgegin icerisinden ayriciligi ve varyansi diisiik olan
15 madde elenmis ve Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.951 olarak bulunmustur. Son
hali ile birlikte 21 maddeden olusan 6l¢ek Ek 2’de verilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda gelistirilmis olan 6lgek 3 alt boyut altinda toparlanmistir. Maddelerin hangi alt
boyutlara ait oldugu Tablo 2’de gosterilmistir. Bu faktorleri olusturan maddeler
incelendiginde basliklar; matematik tarihine ilgi duyma, matematik tarihinin Ogretim
strecinde kullanimi ve matematik tarihinin O6grenme amagli kullanilmasi olarak

belirlenmistir.

Ilgi duyma olarak isimlendirilen alt boyutta asagidaki maddeler yer almistir:

e Bagkalar ile matematik tarihi hakkinda konusmaktan hoslanirim.

e Matematik tarihi ile ilgilenmeyi severim.

e Matematik tarihi hakkinda ileri diizeyde ¢alisma yapmay1 diistiniirim.
e Matematik tarihi ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim.

e Matematik tarihini anlamaya ¢aligmak zaman kaybidir.

e Matematik tarihinin matematigin icinde 6nemli bir yeri vardir.

e Unlii matematikgilerin hayatlar1 ilgimi ¢eker.

Matematik tarihinin 6gretim siirecinde kullanimi olarak isimlendirilen alt boyutta
asagida srralanan maddeler yer almistir:

e Matematik tarihinin etkili bir 6gretim arac1 oldugunu diistinmem.

e Matematik tarihini derslerde kullanmak zaman kaybidir.

e Matematik tarihi matematik derslerinde etkili kullanilmaz.

e Matematik tarihi derslerinde 0Ogrendiklerimizin, Ogretmenlik yasantimizi
kolaylagtiracagma inanirim.

e Derslerimde matematik tarihini kullanmak yerine bildigim yontemle dersimi
islerim.

e Matematigi 6grenme kadar matematik tarihini 6grenme de 6nemlidir.
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Matematik tarihini derslerimde daha etkili kullanmanin yollarini aragtirrim.
Matematik tarihini derslerde kullanmay1 sikict bulurum.

Inang ve tutum Slgeginin iigiincii alt boyutu olan matematik tarihinin 6grenme amagl

kullanilmasinda ise asagida siralanan maddeler yer almistir:

Matematik tarihi ile islenen dersler, 6grencilerin yaraticiliklarina etki etmez.
Matematikteki bir konunun tarihteki gelisiminin bilinmesi, o konunun
Ogrenilmesini kolaylagtirir.

Matematik tarihi 6grencilerin dikkatini cekmede etkili bir aractir.

Matematik tarihinin kullanildigi derslerde 6grenciler daha az matematik
Ogrenirler.

Matematik tarihinin derslerde kullanilmasi 6grencinin derse olan ilgisinin
azaltir.

Matematik tarihinin kullanildigi dersler 6grenciler i¢in sikici olur.

Tablo 2. Maddelerin ait oldugu alt boyutlar

Alt Boyut 1 Alt Boyut 2 Alt Boyut 3

ml2 158 758 111
m13 738

m27 273 .631 225
m3§ 115 .629 .239
m23 .605 257
m24 .240 514 344
m26 251 S11 142
ml4 176 .502 354
m35 130 .831
m36 .180 257 .693
m33 .360 221 .652
m34 .637
m30 165 415 .530
m31 .347 .336 507
m?2 .819 153 183
ml .803 .191

m5 789 142 299
m3 .653 112 116
m6 .603 231

ml0 531 .289 112
m9 517 174 345

Alt Boyut 1: Matematik tarihine ilgi duyma
Alt Boyut 2: Matematik tarihini 6gretim stirecinde kullanimi
Alt Boyut 3: Matematik tarihinin 6grenme amach kullanilmasi
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Yapilan son diizenlemelerle birlikte 21 maddelik inang ve tutum 6lgeginin uygulama

stiresinin belirlenmesi i¢in 7 kisiye daha uygulanmis ve 6l¢ek son seklini almistir.

2.4.2. Miilakatlar

Miilakat belirli amaglar i¢in insanlarla iletisime girmek olarak tanimlanmustir.
Miilakatin asil hedefi, iletisim kurulan insanin sorun ya da konu hakkindaki diisiincelerinde
derinlemesine bir arastirma yapmaktir. Miilakatlar, arastrmaciya karanhkta kalmis
noktalar1 aydmlatma adina karsisindaki kisiye ya da gruba sorular sorabilme sansini
sunmaktadir. Milakatlar yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
miilakatlar olmak iizere 3 gruba ayrilir. Yar1 yapilandirilmis miilakat, arastirmaciya
esneklikler sunmaktadir. Arastirmaci soru siralarint degistirebilir ve bir sorunun cevabini
daha 1yi alabilmek i¢in farkl sorular sorabilir. Kisacasi, yar1 yapilandirilmis miilakatlarda
arastirmacinin miidahalesi olabilir. Bu nedenle, ¢alismada 6gretmen adaylarmin matematik
tarthini matematik 6gretiminde kullanmalari ile ilgili goriislerini derinlemesine incelemek
icin yar1 yapilandirilmis miilakat yontemi kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakat
sorularmin gecgerliligini saglamak i¢in uzman goriisiinden faydalanilmistir. Miilakat i¢in
hazirlanilan sorular uzmanlar tarafindan incelendikten sonra sorularin son sekli verilmistir.
Miilakat sorularinin pilot ¢alismasi iki 6gretmen adayi ile yapilmistir. Pilot ¢alismanin
ardindan sorular asagidaki sekli almistir;

1. Matematik tarihi dersinin size katkis1 ne olmustur?

2. Ogretmenlik yasantinizda matematik tarihinden faydalanmay1 diisiiniiyor

musunuz?

3. Matematik tarihi ile islenen derslerin 6grencilerinize katkisi sizce ne olacaktir?

4. Matematik tarihinin matematik dersinde kullanilmasmnin dgretenlerin dgretme

faaliyetlerine ne sekilde etkide bulunacaktir?

Belirlenen sorular érneklemden segilen alt1 gretmen adayma sorulmustur. Ogretmen
adaylar1 ile bir donem boyunca matematik tarihi dersi islenmis ve donem sonunda
Ogretmen adaylar1 ile miilakatlar yapilmistir. Miilakat siiresi 15 — 20 dakika olarak
belirlenmis ve her bir 6grenci ile ¢alisma odasinda konusulmustur. Calisma odasinda
miilakata katilan kisi ve arastirma yapan kisinin disinda baska bir kisinin olmayis1 rahat bir

iletisim kurulmasmi saglamistir. Tiim miilakatlarm yapilmasi bir giin siirmiistiir. Ogrenciye
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miilakat yapilmadan once, miilakatin neden kayit altina alinmasi gerektigi agiklanmis ve
Ogrencinin rizasi aliarak miilakatlara baglanilmistir. Miilakattaki sorular sorulmadan 6nce
Ogretmen adaylarma sorulan sorulara verilecek cevaplarin sadece ¢alismay1 ilgilendirdigi
higbir sekilde dersin notunu etkilemeyecegi belirtilmistir. Miilakatlar tamamlandiktan

sonra konusmalar tekrar dinlenilmis ve goriigmelerin analizi i¢in yazili hale getirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Veriler iki farkli kaynaktan toplandigi i¢in analizi de iki farkl bashk altinda ele
alimmugtir. Oncelikle dgretmen adaylarmin matematik tarihi inang ve tutum Olgegine
vermis olduklar1 cevaplar analiz edilmis, daha sonra ise 6gretmen adaylar1 ile yapilan yar1

yapilandirilmig miilakatlar incelenmistir.

2.5.1. Matematik Tarihi inan¢ ve Tutum Olceginin Analizi

Arastirmada kullanilan 21 maddelik matematik tarihi inan¢ ve tutum Olgeginin 11
maddesi olumlu ifade icerirken, 10 maddesi olumsuz ifade igermektedir. Olumlu ve

olumsuz maddelere verilen puanlar Tablo 3°de gosterilmistir.

Tablo 3. Olumlu ve olumsuz maddelerin puanlamalar1

Olumlu Maddeler Olumsuz Maddeler
Kesinlikle Katilmiyorum 1 Kesinlikle Katilmiyorum 5
Katilmiyorum 2 Katilmiyorum 4
Kararsizim 3 Kararsizim 3
Katiliyorum 4 Katiliyorum 2
5 1

Kesinlikle Katiliyorum Kesinlikle Katiliyorum

Inang ve tutum olcegi Ogretmen adaylarina matematik tarihi dersinden once,
matematik tarihi dersinden sonra ve matematik tarihi dersinin verildigi donemi takip eden
dénem sonunda olmak iizere toplam ii¢ kez uygulanmstir. Ogretmen adaylarinm vermis
olduklar1 cevaplar 6nce alt boyuttan, daha sonra ise dlgekten almis olduklari toplam puan
boyutunda incelenmistir. Ogretmen adaylarmin vermis olduklar1 cevaplar SPSS paket

programi araciligiyla analiz edilmistir. Matematik tarihinin etkisini 6lgme amach olarak
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yapilan analizde bagimsiz t-—testi, kalicilik ile ilgili bulgular analiz edilirken ANOVA

kullanilmistir.

2.5.2. Miilakatlarin Analizi

Miilakat sorularmnin analizinde Ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar
oncelikle soru bazinda, daha sonra genel hali ile birlikte analiz edilmeye c¢aligilmistir.
Miilakatlarin yapildigi 6gretmen adaylarinin isimleri sakli tutulmus, adaylarin isimleri
kodlanarak miilakatlar incelenmistir. Her bir soru i¢in verilen cevaplar 6zetle birlikte
tablolar halinde sunulmustur. Devaminda Ogretmen adaylarmin diyaloglarina yer
verilmigtir. Tim Ogretmen adaylarmin diyalogu verilmektense ornek teskil etmesi
acisindan ikiser Ogretmen adaymmn diyalogu verilmistir. Orneklerden sonra, ilgili
diyalogun bulgularmna yer verilmistir. Ogretmen adaylarindan alman cevaplar gruplanarak

tablolar halinde sunulmus ve sonrasinda sorunun cevabi ile ilgili bulgular yer almistir.



3. BULGULAR

Bulgular, bir donem boyunca islenen matematik tarihi dersinin dncesinde, sonrasinda
ve takip eden donemin sonunda uygulanan inang¢ ve tutum 6lgeginden ve matematik tarihi
dersinin Ogretmen adaylarina okutuldugu donemin sonundaki miilakatlardan elde
edilmistir. Pilot ¢aliyma, gelistirilen etkinliklerin diizenlenmesi, tekrar gézden gegirilmesi
amaci dogrultusunda yapildig1 i¢in, bulgularin igersine dahil edilmemistir. Pilot
uygulamadan sonra son sekli verilen etkinlikler asil ¢alismanin yapildign Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi dordiincii smif Ogrencilerine  matematik tarihi dersi ile
sunulmustur. Matematik tarihi dersinin doneminin sonunda gelistirilen matematik tarihi
inang¢ ve tutum olgegi, siniftaki 6grencilere uygulanarak, 6gretmen adaylarini matematik
tarihine kars1 inang ve tutumlarindaki degisimler belirlenmeye ¢alisilmistir. Inang ve tutum
Olgeginden sonra, Ogretmen adaylar1 ile miilakatlar yapilarak Ogretmen adaylarmin
matematik tarihi dersi ile ilgili diisiinceleri belirlenmeye calisildi. Matematik tarihi dersinin
verildigi donemi takip eden donemin sonunda 6gretmen adaylarma matematik tarihi inang
ve tutum 6l¢egi tekrar uygulanmis konu ile ilgili kaliciliklar1 kontrol edilmeye caligilmistir.

Calismanin bu bolimiinde arastirmanin problemlerine cevap veren bulgular yer

alacaktr.

3.1. (':)gretmen Adaylarinin Matematik Tarihi Dersi ile ilgili Diisiincelerine
lliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmm matematik tarihini matematik 6gretiminde kullanilmasi ile
ilgili diisiincelerini arastirma adina onlarla yar1 yapilandirilmis miilakatlar yiiriitiilmiistiir.
Yiiriitiilen miilakatlarin sonucunda elde edilen bulgular bu boliimde sunulacaktir.

Arastirmact miilakatin birinci sorusunda 6gretmen adaylarina “Matematik tarihi
dersinin size katkis1 ne olmustur?” sorusunu yoneltmistir. Miilakatin birinci sorusu analiz
edildiginde 6gretmen adaylar1 almig olduklar1 matematik tarihi dersi ile ilgili olarak yeni
bir dgretim yontemi 6grendiklerini, zengin bir igerik hakkinda bilgi sahibi olduklarin

belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin vermis olduklar1 cevaplar Tablo 4°de 6zetlenmistir.
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Tablo 4. Miilakatin birinci sorusuna ait bulgular

Ogretmen Matematik tarihi dersinin katkilari

Adaylar1
0OAl Matematigi anlatmak i¢in ¢ok zengin bir yontem 6grendim.
0OA2 Dersimi zenginlestirebilecegim bilgiler 6grendim.

OA3 Matematik egitiminde tarihinin de kullanilabilecegini gérdiim.

OA4 Matematigin nasil basitlestirilebilecegini gérdiim.

0AS5 Giinliik hayattan 6rnekler bulabilecegim bir kaynak gordiim.

Ogrencilerin ilgilini ¢ekebilecegini diisiindiigiim bir alan1

0A6 o .
ogrendim.

OAS5 kodlu égretmen adayi ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

A: Matematik tarihi dersinin sizce size katkisinin ne olmustur?

OAS5: Donem baslamadan dnce adinda tarih oldugu igin dersi nasil gececegimi
diisiiniiyordum. Tarih ile aram pek iy1 degildir. Ama dersler basgladiktan sonra gérdiim ki,
aslinda pek bir tarih gibi durmuyor. Yavas yavas ders ilgili diisiincelerim degismeye
basladi. Tarihteki matematikc¢ileri incelemeye basladik, sizle birlikte derslerde nasil
kullanabilecegimizi 6grenmeye basladik. Derken dersler iyice hosuma gitmeye basladi.

A: Peki, senin 6gretmenlik anlayisma ne katti, bir donem boyunca dersler isledik,
tartigmalar yaptik, bunlardan seni etkileyen ya da sende kalic1 olan ne oldu?

OAS5: Bendeki en biiyiik etkisi, giinliik hayattan drneklerle dolu olmasiydi. Bazi
derslerde etkinlikler hazirliyorduk.

A: Hangi derslerde?

OA5: Ozel 6gretim yontemleri, materyal gelistirme. Bu derslerde etkinlikler
hazirlarken giinliik hayattan 6rnekler vermeye calisiyorduk. Anlatacagimiz konularla ilgili
giinliik hayatta 6grencinin karsilasabilecegi problemlere yer vermeye calisiyorduk. Bunu
yaparken de inanilamaz derecede zorlantyorduk. Matematik tarihi dersini gérdiikten sonra
sunu diyebildim ki, gilinliik hayatla ilgili o kadar ¢cok 6rnek varmus ki!

A: Yani, 6zetle matematik dersi sana giinliik hayattan 6rnekler sunmustur diyebilir
miyiz?

OAS5: Kesinlikle.

OAS5 ile yapilan miilakatin analizinden 6gretmen adayr matematik tarihi dersinin

kendisine giinliik hayattan 6rnekler bulabilecegi yeni bir kaynak sundugunu ifade etmistir.
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OA6 kodlu dgretmen adayi ile arastirmaci arasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

A: Matematik tarihi dersinin size katkis1 ne olmustur?

OA6: Aslinda dénem baslarindaki derslerde bilim tarihi dersinde 6grenmis
oldugumuz kisileri tekrar 6grenmeye baslamistik. Bu durum bana gecen sene de sikici
geliyordu, bu sene de sikici gelmisti. Yani birileri zamaninda bir seyler yapmis bizde onlar
ne yapmus diye ikinci kere 6greniyorduk. Sonralar1 bence dersin igeriginin olmasi gerektigi
gibi gecen sene Ogrendigimiz bilgileri derslerde nasil kullanabiliriz ile ilgili 6rnekler
gormeye basladik. Bence burasi ¢ok dnemliydi. Kimin ne yaptigindan ziyade kimin nasil
yaptig1 onemlidir.

A: Kimin ne yaptig1 ile kimin nasil yaptig1 arasinda nasil bir fark var, yani kimin ne
yaptig1 ile kimin nasil yaptigini biraz daha agabilir misin?

OA6: Kimin ne yaptig1 dedigim, drnegin Harizmi'nin dzdesliklerle ilgili yaptig
caligmalar. Bize hep Harizmi bunu yapmistir dendi, ama nasil yaptig1 sdylenmedi. Halbuki,
bence bizim bilmemiz gereken Harizmi’nin 6zdesliklerle yapmis oldugu ¢alismanin nasil
yapildigidir. Yani, (a + b)? = a? + 2ab + b? ifadesini bulurken ne kullanmistir. Bizlere
bunlarin 6gretilmesi gerekli diye diistiniiyorum.

A: Bence de boyle olmali, ama benim sormak istedigim sey biraz daha farkli. Ben
sunu soruyorum, matematik tarihi dersini aldin, bu derste etkinlikler yapildi, konular
anlatildi, tiim yapilanlarin sana katkisi1 ya da 6gretmenlik anlayisina katkisi ne oldu?

OA6: Bende oraya geliyordum zaten, ben gegen sene bilim tarihi dersi alirken bunlar
ne igime yarayacak diye diisiinliyordum. Bu sene matematik tarihi dersinde sunu gérdiim,
yapilan caligmalar giizel bir sekilde derslere entegre edilebiliyormus. Ben bundan
etkilendim, ilgimi ¢ektigini sOyleyebilirim. Bende ileride 6grencilerimin ilgilerini ¢ekmek
icin yeni bir alan 6grendigimi sdyleyebilirim.

OA6 ile yapilan miilakatin incelenmesi sonunda 6gretmen adayr matematik tarihi
dersinin icerigi ile ilgili olarak &grencilerin ilgisini ¢ekebilecegi bir kaynak olarak ifade
etmistir.

Arastirmac1  miilakatin  ikinci sorusunda Ogretmen adaylarina “Ogretmenlik
yasantimizda matematik tarihinden faydalanmayir diisiiniiyor musunuz?” sorusunu
yoneltmistir. Yapilan miilakatlarin geneli irdelendiginde 6gretmen adaylarinin matematik
tarithini dikkat ¢ekme, Onyargiyr yikma, dersi renklendirme amaglh olarak kullanacagi

goriilmiistiir. Verilen cevaplar Tablo 5’de 6zetlenerek gosterilmistir.
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Tablo 5. Miilakatin ikinci sorusuna ait bulgular

. Matematik tarihinden nasil faydalanirsiniz?
Ogretmen
Adaylan Dikkat Cekme Zengigrflrel ftlirme Matematigin Dogas1
Dagilan ogrenci
0OAl dikkatini toplamak i¢in
kullanirim.
Derste dikkat ¢ekmeyi
0A2 matematik  tarihi ile
birlikte saglarim.
Dersten kopan
ogrencilerin gerek
dinlenmelerini  gerekse
0OA3 ogrencilerin lyice
kopmamasi icin
matematik  tarihinden
kesitler veririm.
Dersimi
OA4 renklendirmek
i¢in kullanirim.
Matematige kars1
OA5 onyargiyr yikmak i¢in
kullanirim.
Matematigin  gdkten
inmedigini, bilgilerin
OA6 birikerek ) matematigi
olusturdugunu
O0grenciye  gOstermek
i¢cin kullanirim.

OA3 kodlu 6gretmen adayi ile arastrmacinin arasinda gecen diyalog asagida
verilmistir.

A: Ogretmenlik yasantmizda matematik tarihinden faydalanmay: diisiiniiyor
musunuz?

OA3: Evet hocam, diisiiniiyorum.

A: Peki, ne sekilde kullanmay1 diisiiniiyorsun?

OAZ3: Bir 6rnek ile anlatabilir miyim?

A: Evet.

OA3: Mesela, dersimi igliyorum, bir baktim ki sinifin derse olan ilgisi azalmis ve

artik benim anlattiklarim anlamsiz gelmeye baslamis. Bu durumda dersimi bir kenara
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birakir ve Ogrencilere matematik tarihinden bir seyler anlatmaya baslarim. Burada
kullanirim.

A: Herhangi bir sey mi anlatirsin 6grencilerine?

OA3: Eger konum uygun ise konu ile ilgili bir seyler anlatirim. Hem &grencileri
dinlendirmis olurum hem de bir yandan konu ile ilgili bir seyler anlatmis olurum. Ayrica
dinlendirmenin yaninda bana kalirsa matematik tarihi ilgi ¢ekmek icin de miikemmel bir
aragtir.

OA3 ile yapilan miilakattan anlasilacag: gibi 6gretmen adaymin matematik tarihini
ogrencilerini dinlendirmek ayni1 zamanda da dersten fazla uzaklagmamay1 saglamak ig¢in
kullanmay1 diisiindiigii goriilmistiir.

OA6 kodlu 6gretmen adayi ile arastirmaci arasinda gegen diyalogun ilgili bdliimii
asagida verilmistir.

A: Ogretmenlik yasantinizda matematik tarihinden faydalanmay1 diisiiniiyor
musunuz?

OAG6: Diisiiniiyorum, hocam.

A: Peki, nasil faydalanmay1 diistiniiyorsun?

OA6: Matematik tarihi bana matematigin bilgilerin birikimiyle olustugunu gdsterdi.
Matematige bakigimi degistirdi. Bence 6grencilerin de bakislarini degistirecektir.

A: Nasil bir degisim olur ki?

OA6: Ogrenciler matematigin gdkten indigini diisiiniiyormus gibi geliyor bana.
Onlara bunun dogru olmadigini gostermek i¢in kullanirim. Matematigin gdokten
inmedigini, bilgilerin birikerek matematigi olusturdugunu oOgrenciye gostermek igin
kullanirim.

OA6 ile yapilan miilakatmn analizinden 6gretmen adaymin matematik tarihini
Ogrencilerine matematigin dogasini tanitmada faydali olacagini diistindiigii gériilmiistiir.

Arastirmact miilakatin iiglincii sorusunda 6gretmen adaylarma “Matematik tarihi ile
islenen derslerin Ogrencilerinize katkisi sizce ne olacaktir?” sorusunu yoneltmistir.
Miilakatin {giincii sorusundan elde edilen bulgular 1s13inda 6gretmen adaylarmin
derslerinde matematik tarihini kullanmalar1 durumunda, 6grenciler icin sikici bir ders
olarak goriinen matematigin eglenceli hale gelecegine, bunun yam sira dgrencilerinin
kendine olan giivenlerini arttiracagina ve 6grenmelerinin daha kalici olacagina inandiklar1
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmm vermis olduklar1 cevaplar gruplanarak Tablo 6’da

verilmistir.
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Tablo 6. Miilakatim {igiincili sorusuna ait bulgular

Matematik tarihinin 6grenciye katkisi nedir?

Ogretmen
Adaylar1 vMaten?atlgl Kalict pgrenme Giiven Arttrma
Eglenceli Kilma Saglama
Ogrenciler igin sikic1
OAL olarak o gf'm'ineq
matematigi eglenceli
hale getirir.
Kimin ne yaptigidan
ziyade, kimin nasil
) yaptigi ogrencilere
OA2 verilirse daha kalict bir
O0grenmenin  olacagmni
diistiniiyorum.
Ogrenciye zamaninda
matematik yapan
OA3 kisilerin  caligmalari
yaptirilarak  onlarin
kendilerine olan
giivenleri arttirilabilir.
Ogrencilere zengin bir
icerik sunacagmdan
OA4 ogrenmelerinde de
etkili olacagini
diistiniiyorum.
Glintimiizdeki
formiillere gecmiste
neden ihtiyag
OA5 duyulacagini
Ogrencilere sunmak
O0grenmelerine yardimci
olacaktir.
Zamaninda  yapilan
yanliglar 6grencilerin
tinlii matematikg¢ilerin
de yanlis
0A6 yapabilecegini

gosterir. Bu sekilde
Ogrencilerin kendisine
olan giivenleri
arttirlabilir.

OA1 kodlu 8gretmen adayinin vermis oldugu cevap asagida verilmistir.

A: Matematik tarihi ile iglenen derslerin dgrencilerinize katkisi sizce ne olacaktir?
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OA1: Ogrenciler icin matematik sikic1 bir ders olarak goriiniiyor. Matematik tarihi
ile dersler onlar i¢in eglenceli hale gelecektir. Biiyiik ihtimalle de dgrenciler matematik
tarihi ile matematige degisik bir agcidan bakabilecektir.

OA1l ile yapilan miilakat incelendiginde o&gretmen adayr matematik tarihinin
ogrenciye olan faydasmin matematik dersini eglenceli hale getirmesi olduguna inandig1
anlagilmaktadir.

OA2 kodlu &gretmen adaymin konu ile ilgili cevabinmn gectigi diyalog asagida
verilmistir.

A: Matematik tarihi ile islenen derslerin 6grencilerinize katkisi sizce ne olacaktir?

OA2: Ben derslerimde matematik tarihini kullanirken dgrencilere kitaptaki gibi
kimin ne yaptigini anlatmam. Kimin ne yaptigindan ziyade nasil yaptigma deginirim.

A: Bunun 6grenciye katkis1 nasil olacak?

OA2: Bence, kimin ne yaptigindan ziyade, kimin nasil yaptig1 dgrencilere verilirse
daha kalic1 bir 6grenmenin olacagini diisiiniiyorum.

OA2 ile yapilan miilakat incelendiginde &gretmen adaymm matematik tarihinin
ogrencideki 6grenmede daha kalic1 bir etki gosterecegine inandig1 goriilmektedir.

Arastirmact miilakatin dordiincii  sorusunda Ogretmen adaylarma “Matematik
tarihinin matematik dersinde kullanilmasinin 6gretenlerin 6§retme faaliyetlerine ne sekilde
etkide bulunacaktir?” sorusunu yoOneltmistir. Miilakatin dordiincii sorusuna verilen
cevaplar incelendiginde, Ogretmen adaylarinin  matematik tarihini matematigi
zenginlestirmesi ve Ogretmenlere farkli bir yontem sunmasi yonleriyle 6gretmenlere
yardime1 olacagma inandiklar1 goriilmektedir. Tablo 7°de 6gretmen adaylarinin cevaplari

ve gruplar1 gosterilmistir.

Tablo 7. Miilakatin dérdiincii sorusuna ait bulgular

Ogretme faaliyetlerine ne katkisi olabilir?

Ogretmen

Adaylar Matematigi zenginlestirmesi Farkli 6grenme ortamlar1 sunmasi
) Okul matematigini eglenceli hale
OAl getirmede Ogretmene yardimci

olur.

. Ogretimi gergeklestirirken bize farkli
OA2 yontemler sunar.
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Tablo 7’nin devami

Glinliik hayattan ornekler
bulmamiza yardimci olur.

. Karmasik olarak goriinen konular1
OA4 basitlestirmemizi saglayabilir.

0OA3

. Ogretmenlere farkli bir dgrenme
OAS ortam1 hazirlama sansi sunar.

. Matematigi eglenceli ve zevkli
OA6 hale getirmeye yardimci olabilir.

OA2 kodlu &gretmen adayi ile arastirmaci arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

A: Matematik tarihinin matematik dersinde kullanilmasinin 6gretenlerin dgretme
faaliyetlerine ne sekilde etkide bulunacaktir?

OA2: Ben kendimden 6rnek verirsem, ben dersimi zenginlestirmek istiyorum ama
cok fazla sansim olmuyor. Bilgisayar ile birlikte ¢ok giizel calismalar yapabilecegimi
digiiniyorum ama her okulda bilgisayar1 kullanabilecek miyim bilmiyorum. Ama
matematik tarihi boyle degil, fazladan higbir araca ihtiyag duymuyorsunuz. Dersimi ¢ok
rahat zenginlestirebilirim. Yani bize simdiye kadar 6grendiklerimizin disinda farkli bir
yontem sunuyor.

OA2 ile yapilan miilakatta dgretmen aday1 matematik tarihinin dgretmenlere konulari
ogretmede farkli bir yontem sundugunu ifade etmistir. Bir baska deyisle 6gretmen aday1
matematik tarihinin onlara farkli bir 6gretim yontemi sunduguna inanmaktadir.

OA4 kodlu égretmen adayi ile yapilan miilakatin diyaloglar1 asagida verilmistir.

A: Matematik tarihinin matematik dersinde kullanilmasinin 6gretenlerin 68retme
faaliyetlerine ne sekilde etkide bulunacaktir?

OA4: Ben kendimden 6rnek vermek istiyorum. Matematik tarihi dersinde sonlu
toplamlar ile ilgili bir calisma yapmistik. Basinda bir paradoks vardi. Ben o dersten aslinda
cok sey 6grendim. Zamaninda tavsan ile kaplumbaga hikayesini duymustum ama tavsanin
kaplumbagay1 niye gecemedigini anlayamamistim. Dersin sonunda paradoks ile ilgili
durumu anladim. Sonrasinda hi¢ alakasiz goriinen sonlu toplamlar ve sonsuz toplamlar
kavramlarmi anladim. Gergekten o dersten sonra matematik tarihini derste kullanma ile
ilgili diistincelerim degisti.

A: Bu degisim neydi ki ne oldu?
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OA4: Donem baginda siz bize faydalarin1 anlatiyorken, ben pek inanmamistim
faydalarina. Yani igin acgik¢asi fuzuli bir ders olarak goriiyordum. Her ders belki bir giin
kullanabilirim diyordum ki o dersten sonra gercekten ise yarayabilecegine inandim. Daha
once anlamadigim bir konuyu cok basit bir sekilde ele almis ve devaminda anlasilmasi zor
olan bir konuya baglanmis ve o konu da ¢ok giizel bir sekilde anlatilmisti.

A: Peki, bu degisim oldu diyorsun. Benim sorum, 6gretmene ne faydasi dokunabilir?

OA4: Benim fikrimi degistiren zor konuyu basit ve anlasilir bir sekilde ele almas1yds.
Bende ileride 6grencilerin zorlandiklar: konulart matematik tarihinden 6rneklerle sunmay1
diistinliyorum. Ciinkii karmasik olarak gdriinen konular1 basitlestirmemizi saglayabiliyor.

OA4 ile yapilan miilakatta 6gretmen adayr matematik tarihinin karmasik goriilen
konularin basitlestirilmesinde 6gretmenlere faydali olacagmi ifade etmistir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan miilakatin geneli degerlendirildiginde; matematik
tarthi dersinin, kendilerine farkli bir 6gretim yontemi Ogrettigine ve zengin bir icerik
hakkinda bilgi sahibi olmalarini sagladigma inandiklar1 goriilmektedir. Miilakatlardan elde
edilen bir bagka bulgu ise Ogretmen adaylarinin matematik tarihinden faydalanmay1
diisiindiikleridir. Ogretmen adaylar1 matematik tarihini 6grencilerin dikkatini ¢ekmek,
icerigi zenginlestirmek ve matematigin dogasini anlatmak i¢in kullanacaklarini ifade
etmiglerdir. Bunun yaninda O6gretmen adaylarinin matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmasmin 6grenci i¢in matematigi eglenceli hale getirecegine, kalici
O0grenmenin saglanabilecegine ve Ogrencinin kendisine olan giivenini arttiracagma
inandiklar1 yapilan miilakatlardan ele edilmistir. Miilakatlardan elde edilen bagka bir bulgu
ise Ogretmen adaylarinin matematik tarihinin kullanilmasinin kendilerine matematigi
zenginlestirmede ve farkli G6gretme ortamlar1 sunulmasinda yardimci olacagina
inandiklaridir.

Calismadaki etkinliklerin uygulanmasindan sonra ogretmen adaylar1 ile sinif
icerisinde gerek etkinliklerin kullanimlar1 ile ilgili gerekse matematik tarihinin
kullanilmasi ile ilgili tartismalarda bulunulmustur. Bu tartismalardan hareketle 6gretmen
adaylarinin baslangicta matematik tarihinin matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili
diistincelere pek de sicak bakmadiklar1 goriilmiistiir. Dersler islenmeye, etkinlikler
uygulanmaya bagladiktan sonra Ogretmen adaylarmin fikirleri degismeye baslamistir.
Baslangicta “Niye kullanayim ki?”” sorusunu soran §gretmen adaylar1 etkinliklerden sonra
“Nasil kullanabilirim?” seklinde sorular sormaya baglamiglardir. Bunun yami sira

literatiirde yer alan ve 0gretmen adaylar1 tarafindan da ifade edilen iki olumsuz durum
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tartigmalarda yer almistir. Bu durumlardan biri gerek matematik tarihinin kullanilmasi ile
ilgili gerekse matematik tarihi ile ilgili gok fazla kaynaga ulasamadiklaridir. ikincisi ise
bazi konularda matematik tarihini kullanmanin ¢ok zaman alacagini ifade etmeleridir.

Ogretmen adaylarmin smif ici tartismalarinda sdz alan bir dgretmen aday1 yeterli
kaynak bulamayislarini asagidaki gibi ifade etmistir;

“ — Baz1 konular ile ilgili merak ettiim sorular oluyor, cevaplar1 aragtirmak
istedigimde ise Tiirkce kaynak goremiyorum. Her zaman karsima Ingilizce kaynaklar
cikiyor.”

Etkinliklerden sonra yapilan tartigmalarda 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin
matematik 6gretiminde kullanilmas: ile ilgili olarak belirttikleri ikinci olumsuz diisiince ise
zaman kaybna yol agabilecek olmasiydi. Ogretmen adaylar1 baslangigta matematik tarihini
matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgi olarak yanlig bir diisiincenin igerisindeydiler.
Matematik tarihini matematik dersleri bittikten sonra uygulamayr matematik tarihini
derslerine dahil etme olarak goriiyorlardi, bir bagka deyisle matematik tarihini matematik
derslerine dahil etme isini matematik tarihini matematik derslerinin bir pekistirmesi
seklinde diisiliniiyorlardi. Bunun sonucunda da zamandan yana bir kaygilar1 olusuyordu. Bu
durumu 6gretmen aday1 asagidaki gibi ifade etmistir;

“ — Baz1 konularda zaten siire yetmiyor, bir de matematik tarihini nasil kullanabilirim
ki! Ogrenciler seviye belirleme smavlarma hazirlaniyorlar, ailelerin de bu konuda bir
beklentileri var. Ben bir de matematik tarihini nasil kullanabilirim ki!”

Ogretmen adaylarinin belirtmis olduklar1 olumsuz yonler dikkate alnarak gerekli
etkinlikler uygulandi ve donem sonunda olumsuz yonler ile ilgili tekrar sorular
yoneltildiginde kaynak konusunda yasadiklari sikintilarin degismedigi fakat zaman

konusunu nasil ¢ozebilecekleri hakkinda bilgi sahibi olduklar1 goriilmiistiir.

3.2. Matematik Tarihi Dersinin inan¢ ve Tutumlardaki Degisimine iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylarma, matematik tarihi dersinin verildigi donemin basinda ve
sonunda inan¢ ve tutum 6lgegi uygulanmistir. Uygulanan dlgeklerin analizleri SPSS paket
programi yardimiyla yapilmistir. Elde edilen bulgular alt basliklar halinde, alt boyutlar
dikkate alinarak sunulacaktir. Tablolarda, matematik tarihi dersinden 6nce uygulanan 6lcek

on Olcek, matematik tarihi dersinin okutuldugu donemin sonundaki Slgek son dlgek,
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matematik tarihinin okutuldugu donemi takip eden donemin sonundaki 6l¢ek ise gecikmis
Olgcek olarak isimlendirilecektir. Yapilacak olan karsilastirmalar alt bagliklar halinde, her

bir baglikta bir alt boyutun incelenmesi seklinde olacaktir.

3.2.1. Matematik Tarihi Dersinin Etkililigi

Bu bolimde O6gretmen adaylarmin matematik tarihi dersinden Once uygulanan
Olcekten ve matematik tarihi dersinin bittigi donemin sonunda uygulanan dlgekten almis

olduklar1 puanlar karsilastirilacaktir.

3.2.1.1. Birinci Alt Boyut: ilgi Duyma

Ogretmen adaylarinmn ilgi duyma baslikli alt boyuttan 6n dlgiimde aldig1 puanlarin
ortalamasi1 27,24 iken son Ol¢limde ortalama 30,08 puana yiikselmistir. Tablo 8’den de
goriildiigii gibi istatistiksel incelemeler sonucunda dlgiimler arasinda anlamh fark ¢ikmistir

(p <.05).

Tablo 8. Ogretmen adaylarinmn birinci alt boyuttaki degisimi

Degisken Olgiimler X SS t Sig.

‘ On 6l¢iim 27.24 2.45

Ilgi Duyma -5.763 .000
Son 6l¢iim 30.08 2.34

3.2.1.2. Ikinci Alt Boyut: Matematik Tarihinin Ogretim Siirecinde Kullanilmasi

Ogretmen adaylarmin matematik tarihinin 6gretim siirecinde kullanimi bashkl alt
boyuttan aldig1 puanlarmin ortalamasi 31.19 iken, matematik tarihi dersinden sonra bu
ortalama 33.22 puana yiikselmistir. Yapilan istatistiksel incelemeler sonucunda ise
Ogretmen adaylarinda matematik tarihinin 6gretim siirecinde kullanilmas: adli alt boyutta
anlamli bir degisime rastlanmistir (p < .05). Tablo 9’da ilgili istatistiksel incelemeler

verilmistir.
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Tablo 9. Ogretmen adaylarinim ikinci alt boyuttaki degisimi

Degisken Olgiimler X t Sig.
Matematik Tarihinin On 6l¢iim 31.19 2.44
Ogretim Siirecinde -4.670 .000
Kullanimi Son Olg:um 3322 2.56

3.2.1.3. Ugiincii Alt Boyut: Matematik Tarihinin Ogrenme Amach Kullamlmas:

Ogretmen adaylarinin matematik tarihinin 6grenme amagclh kullanilmas1 bashkl alt

boyuttan aldigi puanlarinin ortalamasi1 25.51 iken, matematik tarihi dersinden sonra bu

ortalama 28.27 puana ylkselmistir. Yapilan istatistiksel incelemeler sonucunda ise

O0gretmen adaylarinda matematik tarihinin 6grenme amacli kullanilmasi adli alt boyutunda

anlamli bir degisime rastlanmistir (p < .05). Tablo 10’da ilgili istatistiksel incelemeler

verilmistir.

Tablo 10. Ogretmen adaylarinm iigiincii alt boyuttaki degisimi

Degisken Olgiimler X SS t Sig.
Matematik Tarihinin On Olgiim 2551 3.00
Ogrenme Amacli -3,952  .000
Kullanilmasi Son Olgiim 28.27  3.03

3.2.1.4. Genel Durum

Ogretmen adaylarinin matematik tarihi inang ve tutum 6lgeginden aldig1 puanlarinin

ortalamast 83.95 iken, matematik tarihi dersinden sonra bu ortalama 91.57 puana

yikselmistir. Yapilan istatistiksel incelemeler sonucunda ise Ogretmen adaylarinda
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matematik tarihi tutum 6l¢eginden aldig1 puanlarda anlamli bir degisime rastlanmistir (p <

.05). Tablo 11°de ilgili istatistiksel incelemeler verilmistir.

Tablo 11. Ogretmen adaylarinin genel toplamdaki degisimi

Degisken Olgiimler X SS t Sig.

On Olgiim 83.95 6.46
Genel Toplam ; -8.525 .000
Son Ol¢iim 91.57 4,74

3.3. Matematik Tarihi Dersinin Inan¢ ve Tutumlardaki Kahcihigmna iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylarma matematik tarihi dersinin alindig1 donemin basmdaki,
sonundaki ve takip eden donemin sonundaki Olgeklerden elde edilen puanlar
degerlendirilerek {iiclii karsilastirma yapilacaktir. Bu karsilastirmanin sonucunda da
O0gretmen adaylarmin matematik tarihini matematik 6gretiminde kullanmalar1 ile ilgili

kaliciliklarina bakilacaktir.

3.3.1. Matematik Tarihi Dersinin Kahcihg

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin matematik tarihi dersinden onceki uygulamadan
aldiklar1 puanlari, matematik tarihi dersinin bitiminden sonraki puanlar1 ve matematik

tarihi dersinin verildigi donemi takip eden donem sonundaki puanlar1 karsilastirilacaktir.

3.3.1.1. Birinci Alt Boyut: Ilgi Duyma

Ogretmen adaylarmin ilgi duyma baghikli alt boyuttan 6n dlgiimde aldig1 puanlarin
ortalamasi 27,24 iken, son Ol¢limde ortalama 30,08 puana, gecikmis dl¢climde ise 30,32
puana yiikselmistir. Tablo 12’den de goriildiigii gibi istatistiksel incelemeler sonucunda

Ol¢timler arasinda anlamli farklar ¢ikmistir (p <.05).
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Tablo 12. Ogretmen adaylarmnm ilgi duyma alt boyutundaki degisimi

. . Ortalamalarin .
Ilgi Duyma Karelerin Toplam1 df Karesi F Sig.
Olgiimler Arasi 217,135 2 108,568 21.488 .000
Olgiimler Ici 545,676 108 5,053

Toplam 762,811 110

Hangi 6lciimlerin arasinda anlamli fark olugu Tablo 13’den anlasilmaktadir. On
Ol¢tim ile son dl¢iim ve On dl¢iim ile gecikmis 6lgiim arasinda anlamli fark goriiliirken (p <

.05), son 6l¢iim ile gecikmis 6l¢iim arasinda anlamli fark goriilmemistir (p > .05).

Tablo 13. Ilgi duyma alt boyutunun kendi icerisinde ¢oklu karsilastiriimasi

(I) Ol¢iimler (J) Olgiimler Ortalama Fark (I —J) | Standart Hata | Sig.
o Son Olgiim -2,83784 .52260 .000
On Olgiim —
Gecikmis Ol¢iim -3,08108 .52260 .000
. On Olgiim 2,83784 .52260 .000
Son Olgiim -
Gecikmis Ol¢iim -,24324 52260 .897
Gecikmis On Olgiim 3,08108 .52260 .000
Olgiim Son Olgiim ,24324 .52260 .897

3.3.1.2. ikinci Alt Boyut: Matematik Tarihinin Ogretim Siirecinde Kullanilmas:

Ogretmen adaylarinin matematik tarihinin dgretim siirecinde kullanilmasi bashkl alt
boyuttan 6n 6lglimde aldig1 puanlarin ortalamasi 31,19 iken, son dl¢limde ortalama 33,22
puana, gecikmis Olcimde ise 33,48 puana yiikselmistir. Tablo 14’den de goriildiigli gibi

istatistiksel incelemeler sonucunda olgiimler arasinda anlamhi farklar ¢gikmistir (p <.05).
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Tablo 14. Ogretmen adaylarinin matematik tarihinin 6gretim siirecinde
kullanilmasi alt boyutundaki degigimi

[lgi Duyma Karelerin Toplami1 | df | Ortalamalarin Karesi | F Sig.
Olgtimler 116,667 2 58,333 9.303 | .000
Arasi

C)lg:iimler R:i 677,189 108 6,270

Toplam 793,856 110

Hangi 6lciimlerin arasinda anlamli fark olugu Tablo 15°den anlagilmaktadir. On
Ol¢tim ile son dl¢iim ve On dlciim ile gecikmis 6lgiim arasinda anlamli fark goriilirken (p <

.05), son 6l¢iim ile gecikmis 6l¢iim arasinda anlamli fark goriilmemistir (p > .05).

Tablo 15. Matematik tarihinin 6gretim siirecinde kullanilmas1 kendi igerisinde
coklu karsilastirilmasi

(I) Olciimler (J) Olgiimler Ortalama Fark (I —J) | Standart Hata | Sig.
L. Son Ol¢iim -2,02703 58218 .003
On Ol¢giim —
Gecikmis Ol¢iim -2,29730 58218 .001
. On Ol¢iim 2,02703 58218 .003
Son Olgiim "
Gecikmis Ol¢iim -,27027 58218 .898
Gecikmis On Olgiim 2,29730 58218 | .001
Olgiim Son Olgiim 27027 58218 | .898

3.3.1.3. Uciincii Alt Boyut: Matematik Tarihinin Ogrenme Amach Kullanilmasi

Ogretmen adaylarmimn matematik tarihinin 6grenme amagh kullamlmasi bashkli alt
boyuttan 6n 6l¢limde aldig1 puanlarin ortalamasi 25,51 iken, son dlglimde ortalama 28,27

puana, gecikmis Olglimde ise 28,48 puana yiikselmistir. Tablo 16’dan da goriildiigii gibi

istatistiksel incelemeler sonucunda dl¢iimler arasinda anlamli farklar ¢ikmistir (p <.05).
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Tablo 16. Ogretmen adaylarinim matematik tarihinin dgrenme amacli kullanilmasi alt

boyutundaki degisimi
Ilgi Duyma Karelerin Toplami1 df | Ortalamalarin Karesi F Sig.
Olgtimler 203315 > 101,658 10,787 | 000
Arasi
Olgiimler I¢i 1017,784 108 9,424
Toplam 1221,099 110

Hangi 6lciimlerin arasinda anlamli fark olugu Tablo 17’den anlasilmaktadir. On
Ol¢tim ile son dl¢iim ve 6n dlciim ile gecikmis 6lgiim arasinda anlamli fark goriiliirken (p <

.05), son dl¢iim ile gecikmis 6l¢iim arasinda anlamli fark goriilmemistir (p > .05).

Tablo 17. Matematik tarihinin 6grenme amagh kullanilmasi kendi igerisinde ¢oklu

karsilagtirilmasi

(D) Ol¢iimler | (J) Olgiimler Ortalama Fark (I —J) | Standart Hata | Sig.
. Son Olgiim -2.75767 71372 .001

On Ol¢giim "
Gecikmis Olgiim -2.97297 71372 .000
. On Ol¢iim 2.75767 71372 .001

Son Olgliim —
Gecikmis Ol¢iim -.21622 71372 955
Gecikmis On Olgiim 2.97297 71372 .000
Olgiim Son Ol¢iim 21622 71372 955

3.1.1.4. Genel Durum

Ogretmen adaylarinm matematik tarihi inan¢ ve tutum &lgeginden almis olduklar:
toplam puanlarin ortalamasi 6n dlglimde 83,95 iken, son dl¢limde ortalama 91,57 puana,
gecikmis Olgclimde ise 92,30 puana yiikselmistir. Tablo 18’den de goriildiigii gibi

istatistiksel incelemeler sonucunda dl¢iimler arasinda anlamli fark ¢ikmistir (p <.05).
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Tablo 18. Ogretmen adaylarinin matematik tarihi inang ve tutum dlgeginden almis
olduklar1 toplam puandaki degisim

Ilgi Duyma Karelerin Toplam1 | df | Ortalamalar Karesi F Sig.
Olgtimler 1583,189 2 791,595 25273 | .000
Arasi

Olgiimler I¢i 3381,703 108 31,321

Toplam 4965,892 110

Hangi 6lciimlerin arasinda anlamli fark olugu Tablo 19’dan anlasilmaktadir. On
Ol¢tim ile son dl¢iim ve 6n dl¢iim ile gecikmis 6lgiim arasinda anlamli fark goriiliirken (p <

.05), son 6l¢iim ile gecikmis 6l¢iim arasinda anlamli fark goriilmemistir (p > .05).

Tablo 19. Matematik tarihi inan¢ ve tutum Olceginden almman puanlarin kendi
icerisinde ¢oklu karsilastirilmasi

(I) Olciimler (J) Olgiimler Ortalama Fark (I —J) | Standart Hata | Sig.
L. Son Ol¢iim -7,62162 1.30117 .000
On Olgiim —
Gecikmis Ol¢iim -8,35135 1.30117 .000
. On Ol¢iim 7,62162 1.30117 .000
Son Olgiim "
Gecikmis Ol¢iim -, 72973 1.30117 .855
Gecikmis On Olgiim 8,35135 130117 | .000
Olgiim Son Olgiim 172973 130117 | .855




4. TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde, toplanan verilerin analizleri sonucunda elde edilen
bulgular tartisilacaktir. Oncelikle bulgular kendi iglerinde, daha sonra kendi aralarinda ve

devaminda ise literatiirdeki bulgularla karsilastirilacaktir.

4.1. Matematik Tarihi Dersine Iliskin Diisiinceler ile Tlgili Bulgularin
Tartisilmasi

Ogretmen adaylar1 ile miilakatlar yapilarak onlarin, matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmas1 ile ilgili diisiinceleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Ogretmen
adaylar1 i¢in matematik tarihi dersi, 6grenciler ig¢in kalici ve eglenceli 6grenmenin
saglanacagi, 6gretmenler i¢cin giinlilk hayattan bol bol 6rnek barindiran ve derslerinde
zenginlestirmeyi saglayacak olan bir kaynagin o6gretildigi bir ders oldugunu
diisiinmektedirler. Ogretmen adaylar1 matematik tarihi dersini, yeni bir §gretim yonteminin
ogretildigi bir ders olarak gormektedirler. Bunun yani sira, matematik tarihi ile birlikte
islenen derslerde ogrencilerin 6grendiklerinin daha kalict olduguna inanmaktadirlar.
Ogretmen adaylarinda bdyle bir inancin olusmasinda, kendilerinin matematik tarihi
dersinde yasamis olduklar1 deneyimlerin etkisinin biiylik oldugu diistiniilmektedir. Ayrica,
O0gretmen adaylari, 6gretmenler icin matematik tarihinin giinlilk hayattan 6rnek vermede
¢ok zengin bir igerige sahip oldugunu ifade etmektedirler. Ogretmen adaylarinda bdyle bir
diigsiincenin gelismesinde, matematigin giinliik ihtiyaclardan dogdugunun anlatilmis
olmasinin etkisi olabilir. Bir baska ifade ile, matematik tarihi dersinin ilk birka¢ haftasi
boyunca derslerde, giinliikk ihtiyaclardan dogan matematik ile ilgili etkinlikler uygulamis
olmas1 bu diisiincenin olusumunda 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir. Isaacs, Ram ve
Richard (2000) yapmis olduklar1 ¢alismanin bulgular bolimiinde, 6§retmen adaylarmin
matematik tarihi ile birlikte calismay1 eglenceli bulduklar1 belirtilmistir. Ayrica ¢aliymanin
bulgularinda, matematik dersinin sikici bir ders formatindan kurtuldugu, 6gretmen adaylar1
tarafindan belirtilen bir baska durumdur. Ogretmen adaylarmin yapilan miilakatlarda
vermis oldugu cevaplar, Isaacs, Ram ve Richard’in c¢alismasinda 6gretmen adaylarinin
vermis oldugu cevaplarla paralellik gdstermektedir. Inang ve tutum &lgeginin bir alt boyutu

olan ilgi duyma boyutundaki artis ile Isaacs, Ram ve Richard’in ¢alismasindaki 6gretmen
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adaylarinin matematik tarihi ile ¢alismay1 eglenceli bulmus olmalar1 birbirini destekler
niteliktedir. Bunun yani sira, miilakatlarda 6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilen
ogrenciler i¢in sikic1 goriilen matematigi eglenceli hale getirir, Isaacs, Ram ve Richard’in
calismasinda matematik dersini sikici formattan kurtarir seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Calismalarda benzer bulgulara rastlanilmasinin nedeni, 6gretmen adaylarma matematigin
eglenceli yoniiniin matematik tarihi ile birlikte gdsterilmis olmas: gériilebilir.. Ogretmen
adaylar1 ile yapilan miilakatin sorularindan bir tanesi de, matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmasinm, &grenciye katkisi ne olacaktir seklindeydi. Ogretmen
adaylarim vermis oldugu cevaplar incelendiginde ise Winicki’nin (2000) ¢alismasindaki
ogretmenlerin vermis oldugu cevaplarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmm da, Winicki’nin calistigi 6gretmenlerin goriigleri de, matematik tarihinin
matematik Ogretiminde kullanilmasinin  6grenciye matematigin eglenceli  yOniinii
gosterecegi yoniindedir. Her iki calismada boyle bir bulguya ulasilmasinin nedeni, gerek
O0gretmen adaylarinin gerekse 6gretmenlerin matematik tarihini matematik derslerine nasil
katacaklarimi kendileri i¢in hazirlanmis materyaller araciligi ile tanimis olmalar1 olarak
diistiniilebilir.

Ogretmen adaylar1 ile matematik tarihi dersinde yapilan smif ici tartismalarda ortaya
cikan yeterli kaynak bulunmayis1 Tézluyurt’un (2008) yiiksek lisans caligmasinda da
ortaya ¢cikmistir. Tozluyurt’un caligmasindaki 0grenciler zaman zaman Ogretmenlerine
sorduklar1 sorularin cevabini alamadiklarini ve farkli kaynaklara yonlendirildiklerini ifade
etmiglerdir. Benzer sekilde oOgretmen adaylarinin ifadelerinde de yeterli kaynak
olmayisindan sikayetler bulunmaktaydi. Bununla birlikte matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmasi ile ilgili olarak yeteri kadar ders alamadiklarina inandiklarini

ifade etmislerdir.

4.2. Matematik Tarihi Dersinin Inan¢ ve Tutumlardaki Degisimine Iliskin
Tartisma

Matematik tarihi dersinin, 6gretmen adaylarmin matematik tarihinin matematik
ogretiminde kullanilmas: ile ilgili inang ve tutumlarina etkisini arastirma amacli olarak
uygulanan Olgekten elde edilen bulgular, bir dnceki boliimde ele alinmisti. Elde edilen
bulgular 15131inda tartigmalar, Oncelikle alt boyut olarak, devaminda ise geneli ile ele

almacaktir.
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4.2.1. Tigi Duyma Boyutuna iliskin Tartisma

Ogretmen adaylarina matematik tarihi dersinden sonra uygulanan dlgegin ilgi duyma
alt boyutundaki puanlarinin 6nceki uygulamaya gore artis géstermesinin sebebi, 6gretmen
adaylarin ders siirecinde farkli bir 6gretim modeli ile tanigmalar1 ve simdiye kadar hizmet
oncesi siiregte matematigin tarihi ile ilgili cok fazla bilgi sahibi olmamalar1 goriilebilir.
Etkinliklerden sonra yapilan smif i¢i tartigmalarda, 6gretmen adaylarinin daha fazla bilgi
elde edebilmek i¢in arastirma yaptiklarini fakat kaynak bulmakta giicliik yasadiklarini
ifade etmeleri, onlarin matematik tarihine ilgi gosterdiklerine bir isaret olarak
diistintilebilir. Philippou ve Chistou’nun (2002) yapmis olduklar1 ¢alismalarin bulgularinda
da 6gretmen adaylarmin matematik tarihine karsi tutumlarinda olumlu yonde artis oldugu
ifade edilmektedir. Ogretmen adaylarmdaki bu artism nedeni ise gelistirilen etkinliklerin
temelinde, matematigin eglenceli yliziinlin gosterilmesinin ve zamanmda yapilan

yanliglarin kullanilmasinin yatmasi diisiiniilebilir.

4.2.2. Ogretim Siirecinde Kullanma Boyutuna Iliskin Tartisma

Ogretmen adaylarinin inang ve tutum 6lgeginin bir alt boyutu olan 6gretim siirecinde
kullanma ile ilgili almis olduklar1 puanlara bakildiginda, matematik tarihi dersinden sonra
alman puanlar, 6nce alinan puanlara gore bir artis gostermektedir. Bu durum, matematik
tarihini zenginlestirme amacli olarak gelistirilen materyallerin derslerde kullanilmasi ile
aciklanabilir. Ciinkii, 6gretmen adaylar1 matematik tarihi dersi siirecinde, bir c¢ogu
kendilerine hitap eden tiirden olan toplam on Ornek uygulamasiyla karsi karsiya
kalmislardir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan miilakatlarda da sik sik karsilasilan “kimlerin
ne yaptigindan ziyade, nasil yaptiklar1 dgretilsin” ifadesi, 6gretmen adaylarinin matematik
tarthinin matematik Ogretim siirecinde kullanilmasina, bir baska degisle ne sekilde
kullanilmasina bir gosterge oldugu disiiniilebilir. Ayrica, miilakatlar esnasinda d6gretmen
adaylarinin matematik tarihini 68rencilerin dikkatini ¢ekmek icin, igerigi zenginlestirmek
icin ve matematigin dogasmni tanitmak ic¢in kullandiklarmi ifade etmeleri, Olgegin
matematik tarihini 6gretim silirecinde kullanma alt boyutunda elde edilen bulgular
destekler niteliktedir. Hickman ve Kapadia (1982) yapmis olduklar1 c¢aligmada
Ogretmenlerin matematik tarthini matematik dersini zenginlestirme amagli olarak

kullanabilecekleri bulgusu yer almaktadir. Yapilan ¢aligma ile Hickman ve Kapadia’nin
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calismalarinda benzer bulgularin ¢ikmasinda, matematik tarihinin matematik derslerini
zenginlestirebilecek bir kaynak olarak tanitilmasinin etkisinin  biiyiik oldugu
disiinilmektedir. Ciinkii her iki ¢alisma da matematik tarihinin matematik derslerini

zenginlestirmede nasil kullanilacagi ile ilgili 6rnekler barindirmaktadir.

4.2.3. Ogrenme Amach Kullanma Boyutuna iliskin Tartisma

Olgegin iigiincii alt boyutu olan matematik tarihinin 8grenme amaclh kullanimindaki
artiy ise matematik tarihi dersi igerisinde Ogretmen adaylar1 ile birlikte yiiriitiilen
etkinliklerin, her basamaktaki Ogrenciye hitap eder nitelikte olmasi ve Ogretmen
adaylarmm bu durumu matematik tarihi dersinde yasamalari, artisin nedeni olarak
goriilebilir. Ogretmen adaylar1 matematik tarihinin matematik dgretiminde kullaniimasmm,
matematik dersini zenginlestirecegi ve farkli 6grenme ortamlar1 sunacagi seklindeki
diisiinceleri, inang ve tutum Ol¢eginin liglincii boyutunu olusturan matematik tarihini
ogrenme amagcgli kullaniomindan elde edilen bulgular1 destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir. Idrissi (2002) Ogretmen adaylar1 ile yaptigi1 calismasinin bulgularinda,
matematik tarthinin matematik Ogrenmeyi kolaylastirdig1 goriilmektedir. Her iki
calismanm bulgularinda benzerlik goriilmesinin nedeni, matematik tarihinin konular1

basitten karmasiga dogru ele almasi olarak gosterilebilir.

4.2.4. Genel Duruma iliskin Tartisma

Ogretmen adaylarina matematik tarihi dersinden sonra uygulanan Olcegin
puanlarinin, 6nce uygulanan 6lgegin puanlarina gore artis gostermesinin sebebi, matematik
tarihi dersine dayandirilabilir. Cilinkii, bu siirecte Ogretmen adaylarmma gerek matematik
tarihi gerekse 6gretimde kullanilmasi tanitilmigtir. Hizmet Oncesi siiregte, ilk defa boyle bir
konu ile kars1 karsiya kalmalar1 ve bu siire¢ igerisine kullanima iligkin 6rnekler gormeleri,
puanlardaki artis1 aciklar nitelikte oldugu diisiiniilmektedir. Genel olarak bakildiginda,
matematik tarihi dersinin bitiminden sonra yapilan miilakatin bulgulari, matematik
tarthinden Once uygulanan Olcekteki puanlarin artiy gostereceginin isaretgisi olarak
goriinliyordu. Nitekim ki, yapilan incelemeden sonra gergekten de matematik tarihi
dersinden sonra uygulanan dlgekteki puanlar artis gostermistir. Literatiir incelendiginde,

Sullivan (2000) yapmis oldugu yiiksek lisans c¢alismasinda da tarihsel materyallerin
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kullanildig1 gruptaki O6gretmen adaylarmin tutumlarinin olumlu ydnde bir degisim
gosterdigini, kontrol grubundaki 6gretmenlerde ise bir degisimin olmadigini ifade etmistir.
Sullivan’in yapmis oldugu c¢alismada deney grubunda tarihsel materyaller kullanmis
olmasi, farkliligm nedeni olarak gosterilmistir. Benzer sekilde matematik tarihi dersinde
tarihsel materyallere yer verilmesi, her iki ¢alismada da benzer bulgular elde etmesine
neden oldugu diisiiniilebilir. Literatiirde 6gretmen adaylar ile birlikte ¢alisilan bir bagka
calisma da Goniilates (2004) tarafindan yapilan yiiksek lisans g¢aligmasidir. Goniilates’in
yapmis oldugu c¢alismanin bulgular1 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin matematik
tarthinin matematik Ogretiminde kullanilmasi sayisi ile ilgili olarak bir artig gostermis
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarmin matematik tarihine karsi
tutumlarinda bir artis oldugu fakat bu artisin istatistiksel olarak anlam tasimadigi ifade
edilmistir. Yapilan ¢alismanin bulgular1 ile Goniilates’in  ¢alismasinin  bulgular1
karsilastirildiginda arada benzerliklere ve farkliliklara rastlanmaktadir. Her iki ¢alismanin
sonrasinda 6gretmen adaylarmin puanlarinda artig goriilmiistiir. Bunun nedeni de 6gretmen
adaylarmim hizmet Oncesi sliregte matematik tarihi ile ilk defa karsilasiyor olmalar1 ve
matematik tarihinin 6gretmen adaylarmin ilgisini ¢ekmis olmasi olabilir. Caligmalarin
farkliliklarinda ise 6gretmen adaylarinin tutumlarinda yasanan artisin istatistiksel olarak
anlam tas1y1p tasimamasidir. Inang, tutum, algi gibi konulardaki duyussal degisimlerin kisa
stireli deneyimlerle saglanamamasi, iki ¢alisma arasindaki farkliligin nedeni olarak

goriilebilir.

4.3. Matematik Tarihi Dersinin Inan¢ ve Tutumlardaki Kahciigma Iliskin
Tartisma

Matematik tarihi dersinin Ogretmen adaylarinin matematik tarihini matematik
ogretiminde kullanmalarina iliskin inan¢ ve tutumlarindaki kaliciliga bakma amagh olarak,
inan¢ ve tutum Olgegi, matematik tarihi dersinin verildigi donemi takip eden donemin
sonunda tekrar uygulanmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda, 6gretmen adaylarmdaki
matematik tarihi dersinin etkisi aradan gecen dort aylik siire igerisinde degigmedigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin matematik tarihi dersinde, matematik tarihinin
matematik ogretiminde kullanimu ile ilgili deneyimler yasadiklar1 ve bu deneyimlerin bir
sonucu olarak tutumlar1 degistigi i¢in, matematik tarihi dersinin etkisini devam ettirdigi

diistiniilmektedir. Literatiir incelendiginde ise, 6gretmen adaylar: ile yapilan galismalarin
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Oon — test ve son — test yapisinda oldugu goriilmekte ve kalicilik ile ilgili ¢aligmalara
rastlanmamaktadir.

Ozetle, matematik tarihi dersinden 6nceki inan¢ ve tutumlar matematik tarihi
dersinden sonra olumlu degisim gdstermistir. Buradan hareketle ¢alisma i¢indeki inang ve
tutumlardaki degisimin matematik tarihi dersinden kaynakladigi diisliniilebilir. Ayrica
Ogretmen adaylarina ii¢ kere uygulanan inang ve tutum 6lgeginin liglii karsilastirilmasimndan
sonra 6n — Ol¢iim ile son — Ol¢iim, 6n — Ol¢iim ile gecikmis — 6lgiim arasinda anlamli fark,
son — Ol¢iim ile gecikmis — Ol¢iim arasinda anlamli fark ¢ikmadigr goriilmiistiir. Bu durum
g6z oniinde bulunduruldugunda, matematik tarihi dersinin etkisinin gecici olmadig: iddia
edilebilir. Bunun beraberinde, literatiirdeki bulgular ile yapilan calismanin bulgular:
karsilastirildiginda benzer durumlarin ortaya ¢iktigi soylenebilir. Bir baska deyisle,
calismanin sonucunda elde eden bulgular literatiirdeki bulgular1 destekler nitelikte oldugu

goriilmektedir.



5. SONUCLAR

Calismanin bu bolimiinde bulgular1 ve tartigmalar1t goz Oniinde bulundurarak
arastrmanin problemi ve alt problemleri dogrultusunda elde edilen sonuglara yer

verilecektir.

5.1. Matematik Tarihinin Matematik Ogretiminde Kullamlmasmna fliskin
Diisiinceler ile Tlgili Sonuclar

Ogretmen adaylarinin goziinde, matematik tarihi dersi, onlara yeni bir &gretim
yonteminin gosterildigi, bu yontem ile ilgili 6rneklerin sunuldugu bir ders olarak
goriilmektedir. Bunun beraberinde, 6gretmen adaylari, matematik tarihi dersinde iinlii
matematikc¢ilerin anlatilmasindansa, {inlii matematik¢ilerin yapitlarindaki matematiksel
yapmin anlatilmasini tercih etmektedirler. Ogretmen adaylari, matematik tarihinden {ic
farkli amag¢ dogrultusunda faydalanacaklari, ¢caligmanin bir baska sonucudur. Bu amaglar,
dikkat ¢ekme, icerigi zenginlestirme ve matematigin dogasidir. Ogretmen adaylar1 dikkat
cekme basghginda genelde Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmeye odaklanirken, igerigi
zenginlestirme bashginda ise matematik dersini renklendirmeden bahsetmislerdir. Ugiincii
baslik olan matematigin dogasinda ise 6gretmen adaylar1 matematige karsi olan 6nyarginin
yikilmasinda ve matematigin bilgilerin birikimiyle olustugunun gosterilmesinde yardimci
olacagni belirtmislerdir. Tiim bu durumlar goz onilinde bulunduruldugunda, 6gretmen
adaylarmm matematik tarihinden faydalanmayi diisiindiikleri sonucuna ulasilir. Bunun
yani sira, 6gretmen adaylar1 matematik tarihi ile birlikte islenen derslerin 6grencilerine
faydalarmi, kalic1 6grenmeyi saglama, matematigi eglenceli kilma ve gliven arttirma olarak
ifade etmiglerdir. Ogretmen adaylar1 matematik tarihinin matematik Ogretiminde
kullanilmasmnin 6grenciye de olumlu yonde etki edecegine inandiklar1 sonucuna ulasilir.
Ogretmen adaylar1 matematik tarihini matematigi zenginlestirmesi ve farkli dgrenme
ortamlar1 sunmasi agisindan Ogretme faaliyetlerine katkida bulunacagina inanmalari
calismanin bir bagka sonucudur.

Tiim bu olumlu inang¢ ve tutumlarn yanmnda, 68retmen adaylarmmin matematik
tarithinin matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili olarak bazi kaygilar tasidiklar1 da

¢aligmanin sonucunda ortaya ¢ikan bir durumdur. Ogretmen adaylar1 matematik tarihinin
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matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili olarak kaynak ve zaman yetersizliginden yana

kaygilar1 ortaya ¢ikmustir.

5.2. Matematik Tarihi Dersinin Inan¢ ve Tutumlardaki Degisimine iliskin
Sonuglar

Ogretmen adaylarma matematik tarihi dersinden &nce ve sonra uygulanan inang ve
tutum Olceginden aldiklar1 puanlardaki degisimden hareketle, matematik tarihi dersi,
O0gretmen adaylarmin matematik tarihini matematik 6gretiminde kullanmaya iliskin inang
ve tutumlarinda olumlu ydnde bir degisim sagladigi sonucunu elde edilir. Ogretmen
adaylarma uygulanan inan¢ ve tutum O6lgeginin alt boyutlarni olusturan, ilgi duyma,
matematik tarihini 6gretim siirecinde kullanma ve matematik tarihini 6grenme amacl
kullanma boyutlar1 da matematik tarihi dersinden olumlu yonde etkilendigi, ¢alismanin

sonucunda ortaya ¢ikan bir bagka sonugtur.

5.3. Matematik Tarihi Dersinin Inan¢ ve Tutumlardaki Kahcihgma iliskin
Sonuclar

Ogretmen adaylarma matematik tarihi dersinin okutuldugu dénemin sonundaki
uygulanan inan¢ ve tutum Ol¢eginden aldig1 puanlar ile takip eden donemin sonunda
uygulanan Olgekten aldigi puanlardan matematik tarihi dersinin, 6gretmen adaylarinin
matematik tarihini matematik derslerinde kullanmaya iliskin inan¢ ve tutumlarinda
kalicilik saglamakta oldugu sonucuna ulasilir. Ayrica, inan¢ ve tutum 6lgeginin her bir alt

boyutunda da kaliciligin saglandigi ¢alismanin bir sonucu olarak ifade edilir.



6. ONERILER

Bu calisma ile ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik tarihinin
matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili inang ve tutumlar1 arastirilmistir. Calismadan

elde edilen sonuglar dogrultusunda bir takim 6nerilerde bulunulabilir.

v" Universite siralarinda okutulan matematik tarihi dersi, matematik tarihinin
matematik O0gretiminde kullanilmasi ile ilgili 6rnekler esliginde islenirse

ogretmen adaylarindaki tutumlar olumlu yonde gelisim gosterecektir.

v' Dersin igerigindeki {inlii matematikgilerin ve yaptiklarinin §gretmen
adaylarina anlatilmasindansa, caligmalarin altindaki matematiksel yap1 ders
icerisinde islenmesi, Ogretmen adaylarinin tutumlar1 agisindan Onem
tasimaktadir. Bu nedenle derste ne yapildigindan cok nasil yapildigina

odaklanilmalidir.

Bunlarin diginda 68retmen adaylarma okutulan matematik tarihi dersinin etkililigi

arttirmak adina asagidaki islemler uygulanabilir.

v/ Matematik tarihi dersi siirecinde Ogretmen adaylarma en az bir etkinlik
hazirlattirarak, onlarin bu deneyimi O6gretmen olmadan Once {iiniversite

siralarinda kazanmalar1 saglanabilir.

v' Ogretmen adaylarma matematik tarihinin  matematik  dgretiminde
kullanilmasina iliskin 6rnekler, farkli derslerde de (Analiz, Lineer Cebir, Ozel

Ogretim Yontemleri gibi) uygulanarak gesitlilik arttirilabilir.

Bu calismanin gelecekteki ilgili alanda ¢aligmay1 diisiinen arastirmacilara 6rnek

teskil edecegi diislintildiigiinden, arastirmacilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

v' Caligma siiresinde gelistirilen etkinlikler ya da daha farkli etkinlikler
gelistirilip, onlar1 6grencilere uygulayarak, dgrencilerin bu siiregteki biligsel

ve duyussal diizeyleri analiz edilebilir.
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v Ogretmen adaylarinin tutumlarindaki degisimi daha ayrmtili bir sekilde
ortaya koyabilmek i¢in daha az sayidaki Ogretmen adayr ile arastirma
yapitlmalt ve bu siirecte Ogretmen adaylar1 ile klinik miilakatlar

yiirlitiilmelidir.

v' Egitim fakiiltelerinden mezun olmus ve gorevlerini yapmakta olan
Ogretmenlerin matematik tarihinin matematik Ogretiminde kullanilmasiyla

ilgili bilgilendirme amagcli olarak hizmet-i¢i egitim kursu verilebilir.
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8. EKLER

Ek — 1. Etkinlikler

Nuyumun Derinlic

Eski gaglarda yasamis insanlar kuyu derinliklerini hesaplayabilmek igin kullanacaklan aletler
gelistirmistirler. Bu alet sayesinde kuyulann derinliklerini hesaplayabilmektedirler. Aletin degisik
sekilleri asagidaki gosterilmistir. Bu alet ABCD seklindeki bir kareden olusmaktadir. Aletin A
kisesine hareketli bir AE dofru parcasi monte edilmistir. Aletin calisma mekanizmasi ise su
sekildedir; aletin DC kenan kuyunun Gst agiz kismina yerlestirilir. Daha sonra A kdsesinden
kuyunun dibine dogru bakiir ve AE dogru parcasi tam kuyunun kbsesini gosterecek sekilde
ayarlamir ve bu noktada AE dogru parcas sabitlenir. Daha sonra Glgim ve hesaplamalaria birlikte
kuyunun derinligi hesaplamir. Simdi sizde bu alet ile dlgimid yapilmis bir kuyunun derinligini
hesaplayimiz.

A A B A B

25cm

=

Pom
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FIVREIEEN (76500 = 8417

islam diinyasinm ilk biyik matematikcisi Harizmi, Ural Géld'nin gineyindeki Harzem bilgesinde
dogdu. Ailesi ile birlikte gocuk yasta Bagdat'a goc etti. Caliskanlig ve dehasiyla Bagdat'ta kisa sirede
tanman bu geng Turk, zamamn hafifesi Memun'un dan gok Gzel himaye ve destek gordi. Halife ona
gen; yagina ragmen givendi ve onu ¢alsmalanni sirdirmek lizere Afganistan’a ve Hindistan'a
gonderdi. Harizmi bu dlkede bilim adamlan ile tanist ve onlann ¢alismalann inceledi. Harizmi sadece
matemnatik Gzerine degil birgok bilim dal iizerine galismalarda bulunmugtur.

Harizmi'nin yapmiz oldugu cahymakardan biri de ifadelerin carpimunda dikdGrigen ve karenin
alanindan yarartanmaktr. Omeging

(@ — b). (@ — b) ifadesini agagaki gibi carpmistir.

A b [a-b] B
A A(ABCD) = a*
b b b{a-h)
= b +bla—b}+bla—b)+ (a—bhla—b)
a
) bt = tab—b+ab—bF+(e—b.(a—F
" &+ b —2ab=(a—bh(a—b)
Dg > C
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1) Harizmi karenin alani yardimiyla (a — b).(a — b) ifadesi yukandaki gibi hesaplamigtir. Peki,
ifademiz (a + b). (a + b) olsaydi benzer sekilde hesaplanabilir miydi?

2) (@ — b)? ve (a+ b)* gibi iki tane 6nemli zdesligin agilimim yapabildikten sonra (a — b)(a + b)
Gzdesliginin agihmini da Harizmi'nin kullanmig oldugu yontem ile birlikte yapabilir misiniz?
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Pisagor tecreminin cebirsel ifadesi dik bir Gggende dik kenar uzuniuklan a ve b, hipotenis uzuniugw c
olarak gosterirsek, a® + b¥ = cdir. MO 300 yilinda Oklid|Eudhid) tarafindan yazilmis olan kitaplardan
birincisinin 47. probleminde Pisagor teoreminin geometrik sonuclarma rastlanmaktadir. Yumanh
Pisagor'a (Pythagoras) ait oldugu sanidan teorem, ondan Gnce Mezopotamya, Cin ve Hindistan'da
bilinmekteydi.

Pisagor teoremi bir dik dGggenin iki dik kenar wzunlugu bilinmesi durumunda dgiinci kenar
uzunlugunu hesaplamak igin  kullamilabilir. Eski caglarda cesitli  balgelerde yasamis  dnld
matemnatikgiler bu teoremi birgok soruyu gizmek icin kullanmiglardr. Asagsda bu sorulara Gmekier
verilmigtir.

Birind soru ortagagda askeri kitaplarda yer alan bir soru iken, ikinc
soruya eski yunanhlarda rastianmaktadir.

1. Bir ordu 24 adim yiksekligindeki bir kale duvannda gkmak istemektedir. Eger gikmak istedikleri
duvar ontara 18 adim uzaklikta ise en az kag adim uzunlugunda bir merdivene ihtiyaglan vardir?

DE ARITHMETEO A MIL] P AR,
o

=

2 Dwnvar yitksekligi Bbirim ve bu duvara en fazla Bbirim kadar yaklasilabiliyorsa, duvara gkmak icin
yerlestirilecek merdivenin en az kag birim olmasi gerekir?
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Ugiincii soru ise Cairo papirislerinden. M3 300 wilnda msidh bir
matematikgi tarafindan yazilan 40 sorudan 9°u Pisagor teoreminin
kullamimasim gerektiriyor. Ugiincii soru da bu 9 sorudan biri.

3. 10cubit |dirsekten orta parmagin wcuna kadar clan uzunluk) wzunlugunda olan bir merdiven
duvardan &cubit uzakhktan duvara rastlamiyor. Bu durumda duvann yuksekligi kag cubittir?

Dardincii  soru,MO  1900-1600 wllannda Mezopotamya'daki

tabletlere yazilan bir sorudur.

4. Duvara diklenmis 30 birim uzunlugundaki bir direk duvar, duvar ile tepe noktas aymi olacak jekilde
kaydinlyyor. Bu durumda gubuk tepe noktasindan Gbiim kaydinlmugsa, duvardan ne kadar
uzaklagmgtr?

Besinci ile sekizind sorular arasindaki problemiler, Cinlilerin MO 200
yillarda yazrmu s olduklan sorulardir.

5. Bir ip diregin ucuna baglanmak isteniyor. Diren uzunlugu ipten 3chi daha uzundur. ip diregin
tepesine baglanip ug noktas: yere dokunduruldugunda direk ile arasinda &chi uzunlugunda bir mesafe
olusmaktadir. Bu durumda ipin yiiksekligi ne kadardir?
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6. 10chi uzunlugundaki duvarin tam tepe noktasina denk pelecek sekilde bir direk uzatlyor. Eger
diregin yerdeki ucu durdugu yerden 1chi kaydinhrsa, direk duvarla arasinda bosluk kalmadan yere
yatinlmig cluyor. Bu durumda diregin uzunlugu ne kadardir?

7. Dikddrtgen seklindeki bir kapinn kisegenine bir sink yerlestirilivor. Bu sink, kapinin yiksekliginden
2chi, genigliginden 4chi daha uzun olduguna gére, kapinin yiksekligini ve genisligini ne kadardir?

8. 10chi uzunlugundaki bir ufak bir sulak arazinin tam ortasinda bir kamig yetigmektedir. Kamigm
uzunlugu su yiizeyinden 1chi daha yukandadir. Eger kamug yana dogru yaslanirsa, tepe noktas tam su
yiizeyine denk gelmektedir. Bu durumda sulak arazinin derinligi ne kadardir?

Dokuzuncu  ve onuncu  problemler Hindistanh  matematikei
Bhaskara'ya aittir.

9. Bir goldeki lotus giceginin yizeyden yiksekligi 1/2hastadr. Bir rizgarn etkisi ile birikte lotus gigegi
yerinden 2hasta kadar kayryor. Bu durumda lotus ¢igeginin boyunu ve suyun derinligini bulunuz.

10. 32hasta wzunlugundaki bambu glcli bir rizgann etkisi ile birlikte gévdesinden larnhyor. Kirilan
govdenin ug kismu kokinden 16hasta mesafeden yere defiyor. Bu durumda kinlan pargamn
uzunlugunu ve geri kalan parganin uzunlugunu bulunuz.
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valles T [Pramt ikeekdiam Nesaplame otz

Thales, Misir matematik okulunun ilk dgrencisi, Mile Okulu'nun kurucusu Yunanh biydk bir
matematik bilgini ve filozofudur. Thales, isa’dan Snce yasayan yedi biyiik bilginden en eskisi ve en
inlilerinden birisidir. Thales M.O. 625 yilnda dogmus, M.O. 545 yilinda Slmistir.

Golge Oigimii

Thales'in Meropotamyayl gezdifine ve Misirhlarinin bilgisine sahip oldufuna inamimaktadir.
Misirdayken, uzuniugu cok fazla olan yapilann uzunlugunu gilgelerinin boyundan faydalanarak
dlgmeyi Ggrenmistir. Thales, Misirhlan Keops Piramidinin yiksekligini Slcerek sasirtrmistir. Asagida
Thales'in élgimii anfanlmistor. Ofle vaktinde, Keops Pirammidinin gélgesinin uzunfugunu 342 adim
olarak Slgmistir.
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Piramidin tabanindaki karenin bir kenar uzunlugu 756 adim olarak Glcdimids ve piramidin
merkezinden gdlge ucuna kadar olan mesafe %ﬂﬁﬁ + 342 =378+ 342 =720 adm olarak
Slglldr. Aymi zamanda uzunlugu 6 adim olan bir cubuk yere dikiliyor ve onunda golgesinin

uzunlugu 9 adim olarak dlciliyor. Daha sonra Thales, piramidin yokseklifine h adim diyerek,
asafidaki oram yaziyor ve bu orandan h uzuniugunu hesaplyor.

(3] - 9
R~ 720
9.h = 6720
h = 6.80
e h = 480 adim
; ™, ;
-
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Bir baska kaynaga gire, Thales yere diktigi cubuk ile o cubugun gdlgesinin boylanmin esit olana
kadar beklemis ve esit oldugunda ise Keops Piramidinin gdlgesinin uzunlugunu Slcmiis ve galgenin
uzunlugu 480 adim cikmistir. Bu durumu el Sekil-2-  ebilirsiniz.

h=J8I

. S g 102 . 6
4E0E

Sekil -3-

Sizde Thales'in yontemini kullanarak asagidaki problemileri coziniz.

1. Galgesinin uzunlugu 32 adim olan bir situnun boyunu dlcebilmek icin yere uzunlugu & adim olan
bir qubuk dikiliyor. Bu gubugun golgesinin uzunlugu B adim ise situnun yiksekligi kag adimdir?

2. Uzunlugu 40 adim olan situnun gélge boyunu hesaplayabilmek igin yere bir gubuk dikilmistir. Bu
gubugun uzunlugu & adim, gdlgesinin uzunlugu ise & adimdir. Buna gore uzunlugu 40 adim olan
sUtunun gélge uzunlugu kac adimdir?
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3. Golgesinin uzunlugu 44 adim olan bir agacin yiksekligini Glgmek igin bir arkadasin boyundan
faydalanmak isteniyor. Arkadasimin boyu 5 adim uzunlugunda ve gdlgesinin uzuniugu ise 4 adim
uzunlugundadir. Buna gire agacn uzunlugu kag adimdir?

1

=

«‘_'r.'\'

4. Gdlgesinin uzunlugu 15 adim olan bir afacon yiksekligini bulabilmek icin, bir arkadasindan
faydalaniyorsun. Bu arkadasin boyunun uzunlugu 5 adim ve gdlgesinin uzuniugu 4 adimdir. Buna
gore agaon gdlgesinin uzunlugu ne kadardir?

5. Gines piramidinin tabamndaki karenin ¢evresi 2992 adim olarak dlglloyor. Ginesli bir ginde
piramidin gdlgesi 58 adim olarak Glghliyor. Aymi zamanda boy uzunlugu 4 adim olan bir kisi
gdlgesinin uzunlugu 9 adim olarak Glghyor. Bu durumda glnes piramidinin  yGksekligini
hesaplayinz.
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insanogiunun tarihinde, agaglara trmanmadan yiiksekliklerini hesaplama, yanna gitmeden disman

duvarlanmin  yiksekfiklerini olgme her zaman gizel sorular olmuslardir. Baslangta binalarm
yuksekliklerini, derelerin genisliklerini hesaplama kolaydi, zaman ilerledikce binalann yikseklikler
derenin genislikeri, ugurum vadilerinin yikseklikleri, denizdeki bir geminin karaya olan uzakhg direk
olarak Glgulemez hale gelmisti Bu ¢aligmada yamna gidilemeyen yiksekiiklerin yva da direk olarak
dlgmeyecegimiz genisliklerin ilkel dénemlerden nasil hesaplandifini girecegiz. Birinci soru olarak
yazannin tam olarak kimin oldugu bilimmeyen MO 200 yilinda yazilmis olan bir soru ile baglayahm.

SORU 1: Yiksekligi 19bu clan afacn arkasnda dik bir yamag
bulunmaktadir. Bu agag ile yamaon arasindaki mesafe 15900bu
olarak Glgiilmiigtir. Uzunlugu 1 4bu olan bir adam agag ile arasinda
S00bu, yamag ile arasinda 16800bu clacak bir jekilde durmustur
{adamin goz hizas: ile yer arasindaki mesafe 14bu olarak
olghlmistir.). Adammn bu durdufu noktadan agaon ug noktas) ile
yamaon uf noktasini bir cizpide girdiigine gore, bu dik yamacin
yilksekligini hesaplayimz.
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Birinci sorumuzda yamag ile agaon, agag e adamin arasindaki mesafeler Glgdlebilecek
durumdaydilar. Her zaman bu mesafeler dlcilebilecek durumda olamayabilir. ikinci soruda, aradaki
mesafe Slglilebilecek durumda degildir. Bu soruda hem yamacn yiksekligi hem de aradaki mesafenin
hesaplanmasi istenmektedir.

Soru 2: Bir adadaki tepenin yiksekligini ve tepenin uzakhgim clgmek
igin Sbu yiiksekiikteki iki tane direk 1000bu ara ile dikiliyor. Tepeye
yakin olan direkten 123bu geri giden adam, diregin ug noktas) ile
tepenin ug noktasim aym dogru dzerinde gorityor. Aymi islemi uzak
direk iin yapryor ve bu sefer de 12bu geri gittikten sonra diregin ug
noktas ile tepenin ug noktasm aym dogru dzerinde gdriyor. Bu
durumda tepenin yiksekligini ve uzakhgin hesaplayiniz.
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VYR (76500 = §47)

izlam dinyasimin ilk biyik matematikgisi Harizmi, Ural Géli'nin gineyindeki Harzem bélgesinde
dogdu. Ailesi ile birlikte ¢ocuk yasta Bagdat'a goc etti. Caliskanligs ve dehasiyla Bagdat'ta kisa sirede
tanman bu geng Tirk, zamamn hafifesi Memun’un dan ¢ok dzel himaye ve destek gordi. Halife ona
gen; yagina ragmen givendi ve onu ¢alsmalanni sirdirmek lizere Afganistan’a ve Hindistan'a
gonderdi. Harizmi bu ilkede bilim adamlan ile tamst ve onlann ¢alismalanni inceledi. Harizmi sadece
matematik Gzerine degil birgok bilim dab dzerine calismalarda bulunmustur.

Harizmi'nin yapmis oldugu ¢alismalardan biri de denklem sistemlerini cebirsel yontember ile birlikte
cozmekti. Harizmi'min  kullanmis oldugu  cebirsel yontemi asagidaki sekilde anlatildigr gibi
drnekieyebiliriz.

ORMEK: 2x + 3y = 21 ve x + y = & denklemlerini saglayan x ve y degerlerini bulunuz.

Boyle bir somu karsisinda Harizmi, kendisine verilen iki denklemden herhangi birini saglayan iki tane
defer befirfiyor. Omegin, ikinci denklemde x'i baska bir degiskenle birikte belirliyor. x=4-5 olsun
diyor. Bu durumda; 4 —s+y =Bise y = 4+ s oluyor. x = 4 — g ve ¥ = 4 + = olarak belirlendikten
sonra bu x ve y degerierini diger denklemde yerine koyarak s degerini buluyor.

2(4—s)+3(2+=s)=21
B—2z+12+3s—21
20+s=21
g—=1

s degferini bulduktan sonra ise x wve y gergek degerlerini buluyor. x=4—s5=4—1=3 we
¥y=4+s5=4+1="5

1) 2x+ 3y = 21 ve x + v = 8 denklemlerini x = 3 ve ¥ = 5 degerleri pergekten de sagiyor mu?

miydi?
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3) Harizmi'nin kullanmis oldugu yontem ile birlikte asagidaki denklemleri de ¢ozebilir misiniz?

aj3x—2y =11 x+y=7

4) Karsimiza gkacak her denklem Sncekiler gibi kolayca deger versbilecegimiz cinsten olmayabilir.
Ornegin asagidaki denklemi nasil gozerdiniz?

2a+3b=18 g—b=
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5] Peki, denklemler bize verilmezse de yine karsimiza qikan serulan gdzebilir miyiz? Ornegin;

Aysu ve Mert bir magazadan fiyatlan ayn: olan pantolon ve fiyatlan ayni
olan gomleklerden almiglardir. Her biri kendi aldiklanina 50 TL Gdemisgtir.
Aysu 3 gomiek ve 1 pantolon, Mert ise 1 gomiek ve 2 pantelon almastr. Bu
durumda pantolon ve gdmiek fiyatiarm bulunuz.

ipucu olarak gdmiegin fiyatna g ve pantolonun fiyatina p dersek, her bir kisinin yapti@s aligverisi ifade
eden denklemi yazmez ve Harizmi'nin kullandif yontemle gizmeye calisimz.

6} Marketten 2 kilo mandalina ve 4 kilo nar alan Mehmet kasaya 20 TL diyor. Ayni marketten 3 kilo
mandalina ve 1 kilo nar alan Melike ise kasaya 10 TL ddiyor. Bu durumda mandalina ve nann kilo
fiyatlanm bulunuz.

7} iki sayimn toplamiun 25 oldugu biliniyor. Biyik sayinn 3 katindan kigik sayinn 2 kab
gikanidiginda sonug 25 oldufuna gdre, biyik say ve kipik sayny bulunuz.
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HEme Paracelsy

TORTOISN
START\ N
POINT

//
S

e

Kaplumbaga ile tavsan bir yangm icensine giniyorlar. Herkes bilir ki; tavsan
kaplumbagadan daha hzh kosar (6zel olarak soyle dlyehm. tavsan kaplumbaganmn 10 kat
hizda kossun). Tavsan kaplumbagayr gececeginden oldugu icin baslangicta
kaphm:bagamnlOa&monegegnﬁmemn\m/Kapthba gamn hizim saniyede 1 adim,
tavsamn hzim ise saniyede 10 adim olarak alirs: sarhn kaplumbagay: yakalayabilmesi
icin 1 samiyenin gecmesi gerekmektedir. 1 saniye Séfjrajisg’ tavsan kaplumbagann bulundugu

gelmistir ama gecen siire de kaplumb sa-T 2l yo ht eftigi icin tavsan kaplumbagay

ala 3 ; a inmigtir. Tavsanin 1 admmhk
mesafeyl kapatmm icin 0,1 mmyelﬂ: arhana \ibiyat1 vardir. 0,1 saniye sonra tavsan
kaphnnbagamnbulundnguyae gelmig olakg akat pece sm‘edekaphnnbaga 0,01
adimhk yok kat edecegi icin tavsan yie ke AZa yetissipens olacaktir. Ozetle tavsan
kaplumbagay1 yakalayamayacak ve kaphmliaga {

Tablodan da yararlanarak tavsamn ve kaplumbaganin kat ettigi yollann toplammin
bulunuz. Buldugunuz bu say: ne anlama geliyor tarhsimz.
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Zeno paradoksumun sonucunda tekrar eden ondalik saylarla karsilastik. Ozel olarak
paradoksta karsmmza 11,11111... seklindeki say1 ikt Simdi elde ettigimiz sayy1 rasyonel
bir sekilde ifade etmeye cahismmz.

Ya karsmuza qikan say1 0,5234234234234 . seklinde olsaydi. Bu durumda karsimza
cikan say1y1 rasyonel olarak nasil yazardimz?

(3)2 + (3)3 + (3)4 + - seklindeki bir ifadenin toplam sizden isteniyor olsa, nasil

3 3 3

bir yontem izleyerek sonuca ulagirsimz?
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20 100 500
?+¥+—+ -+ ifadesinin sonucu kactir?

216




82

Ek — 1’in devam

Elimizdeki ifadede sonsuz sayida degil de sonlu sayida tenm bulunsa aym sekilde
toplanun hesaplanmasi yapilabilir mi? Bu sorunun cevabmu asagidaki omek ile birlikte
aragtralim.

1+3+32+33%+...4 3100

Toplam halindeki sonlu terimin t
gelistirebilir misimiz?
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Ek — 1’in devam

Soru 1) Bir bakten kiiltiirii diizenli olarak ¢ogalmaktadir. Bu kiiltirdeki bakteni sayisi
her 6 saatte bir iki katina qakmaktadir.

a) Sah giinii saat 9.00 daki bakten sayis1 10.000 ise cumartesi saat 9.00 daki
bakten say1 kag olur?

b) 6 saatte bir yapilan olciimler sonucundaki bakteri sayilan toplansaydi,
cumartesi sabahki dl¢iimden sonra elde edilen say1 kag olurdu?
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Ek — 1’in devam

i Yanslama Metoduy

Denklemn gozumileri igin kullamlan bu metot Ali Kuscu tarafindan kullamilan bir
metottur. ikili Yanhslama olarak adlandirabilecegimiz bu metot bir bilinmeyenli
denkdemlerin  ¢iziminde kullanilabilecek bir metottur. Bu metot ile
denkemlerin goziimi asagidaki gibi Grmeklensbilir.

Sx+ 10 =22

1. Denkiem dnce ax + b = 0 olacak sekilde yazlr.

bx—12=0
2. ikinci adimda keyfi bir x degeri secilir ve denklemde yerine yazilir.

x = 1 ofarak secilirse, 5. (1) — 12 = —7 olarak bulunur. istenilen sonuc 0 oldugu icin ikinc bir
degisken daha befirlenir.

3. lkinci degisken befirenir.

x = 5 olarak segilirse, 5. (5) — 12 = 13 olarak bulunur. istenilen sonug olmadi@ icin asagdaki islem
yapilir ve x degeri bulunur.

_113-5.(-7) _48 12
*="1-—(=7) 20 &

Yapilan istemleri giiniimizde kullandigzmiz cebirsel ifadeler ile yazarsak;

xy birinci tahmin ve ¥, de birinc tahminden elde edilen sonug olsun. Benzer jekilde x» ikinci tahmin
ve ¥, de ikinci tahminden elde edilen sonug olsun. Bu durumda denklemin ¢Gzimi agagidaki gibidir;

g . O S T 5 |
G S |
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Ek — 1’in devam

1. Ali Kuscunun kullandig) bu yontem ile elde edilen gozum gergekten denklemi saglar mi?

2. Fransiz matematikgi Nicolas Chuquet tarafindan yazilan soruyu bu yintem ile birlikte gdzindz.

Bir ticcar 3 tane markete girmistir. Birinci markette parasimi iki katna
gikanp 30 franom harcyor. ikinci markette parasimi Gg katna gkanp 54
francimi harciyor. Ugiincii markatte ise parasini dért katna gkanp 72
francimi haroyor. Ugiinc marketten qlktiktan sonra tiiccara 48 franc pam
kaliyor. Bu durumda ticcann baglangicta ne kadan vardi?

a. Giiniimiizdeki cebirsel islemleri kullanarak x degerini bulunuz.

b. ikili Yanlislama yantemini kullamarak soneyu goziiniz.

3. Asagdaki denklemileri ikili Yanlglama yéntemini kullanarak gozindz.

a 3(2(5x + 1) —4) =20

b.2(4(3x — 1)} +4) = 30
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Ek — 1’in devam

4. Azapdaki sorulan cevaplandimniz

a. ikili Yanhslama yéntemi tiim birinc dereceden bir bilinmeyenli denklemler igin giziim saglar mi,
neden?

b. Elde ettifiniz somuglar, sizin tahmin degerleriniz ile iliskili midir, neden?

. Ikili Yanlhislama yGntemi tim denklemler igin coziim saglar mi, neden?

5. ikili Yanlislama yénteminin neden dogru sonug verdigini ya da neden dogru sonug vermedigini
Egdster iniz-
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Ek — 1’in devam

Yapilan antik kaz cahsmalan sonrasinda elde
edilen papiriisler incelenmigtir. incelenen bu
papiriislerin M0 300 wilndaki Pappus'un
calismalanm  anlatt@  ortaya okmistr.
Yapilan ceviri islemiyie asagidaki metin elde
edilmistir. Metnin bazi kssimlan zamanla zarar
gordiginden  eksik  kalmestr.  Cahsmarn
bosluklan biz doldurup, ¢alismamn nasil bir
calisma oldugunu bizler tamamilayalim.

3 kenarir bir cokgen secilirse kenar wzuniuju S0br olur. Bu
durumda ise alam 2.771b¢" olocaktir. Cokgen 3 kenarh dedil de
4 kenarlr secilirse kenar wzuniugu 60br olocoktw. 4 kenarl
cokgenin ise alom 3600br" olocaktr. Cokgen & kenorli segilirse
kenor uzunludu ___br, olan ise 4.156br" ofacoktir. islemier 8§
kenari bir gokgen igin yapilirsa kenar uzuniugu 30br, alam ise
4.345bF olocoktr. ... kenork bir gokgen segilise kengr
uzuniugu 24br clur. Bu durumda ise alom 4.431br" olocaktr.
Cokgen _._._kenarl! degil de 12 kenarh segilirse kemar uzuniugu
20br olacaktir. 1.2 kenarll gokgenin ise alam 4.478br" olacakar.
Cokgen 20 kenarli secilirse kenar uzunlugu .___br, glom ise
4.545 b’ olacaktr. Islemier ......_kenarl bir cokgen igin yopilirsa
kenar uzuniugu Sbr, alam ise 4.574b¢" olacaktr.

Yukanda yapilan geviri isleminde bos kalan yerleri doldurmada, yapidan ¢alismanm nasil bir calisma
oldugunu ortaya koymada asagudaki tablo yardimaoniz olabilir.

Kenar

Kenar Sayisi Kheauribin Alan
3 80 2771

4 &0 3600
[ 4156

] 30 4.345

24 4431

12 20 4478

20 4545
[ 4574
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Ek — 1’in devam

Soru 1. Kenar uzunluklan sabit olarak verilen bir altigenin alamnin maksimum olmasimni istiyersak bu
altigeni nasil olugturmalnyz?

Soru 2. Simdiye kadar yapmus oldugunuz cahszmalan gz Gninde bulundurarak bir genellemeye
ulasabilir misiniz?

Soru 3. Bir odamin kijesine bir paravan konulmugtur. Odaya istten bakildigindaki gorintii sekil 1'de
gdsterilmigtir. Bu paravan 3 kapaktan clusmakta ve bu kapaklar orta yerlerinden mentegelenmigtir.

Bu durumda paravan ile duvar arasinda kalan alann maksimum olmasi igin paravan nasil
konulmalider?

Sekil 1
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Ek — 2. Matematik Tarihi Inan¢ ve Tutum Olcegi

) MATEMATIE. TARIHI IMANC VE TUTUM OLCEGE
Sevgili Ofretmen Adsyr,
Bu dlgek sizin matematik dersinde matematik tarihini ku]lammna}'nnﬂik ditgimcelerinizi GErenmek L;_mhaz:l.rlannnilu'_ Dlgehebe]ml.en
ifadelerden highirinin kesin cm—'abl wktln Her Lﬁde:.rle |lg:|lL E0nig, h.ildmhpye deg:.ie'bu.hr Bunum ign vm‘aaegm yamtlar kmﬂ:

digincenin, sizin [h:;unceveduyglmm ne derecede uyzm oldufuns sgafda belirtilen derecelendinmeyi diigimersk karar veriniz.

Al —SOYAD- CIMSIYET: [ ERKEE [ | BAYAN

(1} Kesinlikle katilmayorum, (2] Katilmryorum, [3) Kararsizim, (4) Katilnporem, (5] Kesinlikde Katiyorum 1123 ]|4]s

Matematik Tarhine ﬂﬂ'.ﬂn]‘mn

1. Baskalan ile matematik tarihi haklonda konugmaktan hoglanmm

2. Matematik tarihi ile igilenmeyi severim.

3. Matematik tarihi haklonda ileri dilzeyde ¢alisma yapmay disdnanim.

4. Matematik tarihi ile ilgili kitaplan okumaktan hoslaninm.

5. Matematik tarihini anlamaya ¢alismak zaman kaybidir.

6. Matematik tarihinin matematigin icinde dnemli bir yeri vardr.

7. Unld matematikgilerin hayatlan ilgimi geker.

Matematik Tarihinin Ogretim Siirecinde Kullanimn

E. Matematik tarihinin etkili bir 8gretim arac oldugunu disinmem.

5. Matematik tarihini derslerde kullanmak zaman kaybedir.

10. Matematik tarihi matematik derslerinde etkili kullanaimaz.

11. Matematik tarihi derslerinde dgrendiklerimizin, Eretmenlik yasantmaz kolaylasbracagina inamnm.

12. Derslerimde matematik tarihini kullanmak yerine bildigim yantemle dersimi islerim.

13. Matematigi 6grenme kadar matematik tarihini Ggrenme de Gnemilidir.

14. matematik tarihini derslerimde daha etkili kullanmanm yollanm aragtinnm.

15. Matematik tarihini derslerde loullanmay sikoo bulurum.

16. Matematik tarihi ile islenen dersler, 6grendilerin yarabahiklanna etki etmez.

17. Matematikteki bir konunun tarihteki gelisiminin bilinmesi, o konunun GErenilmesini kolaylastnr.

1B. Matematik tarihi 6grendilerin dikkatini cekmede etkili bir aractr.

19. Matematik tarihinin kullanildifx derslerde Ggrenciler daha az matematik Ggrenirler.

20. Matematik tarihinin derslerde kullamimasi dgrencinin dersa olan ilgisinin azaltr.

21 Matematik tarihinin kullanildig dersler dgrendler igin silio olur.




OZGECMIS

1984 yilinda Trabzon da dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini bu sehirde tamamlad.
Kanuni Anadolu Lisesinden mezun oldugu yil KTU Fatih Egitim Fakiiltesi ilkdgretim
Matematik Ogretmenli programimi kazandi. 2006 yilinda bdliimiinden mezun olup Yiiksek
Lisans Programina basladi. 1,5 yil Carsibasi Atlas Dergisi Dershanelerinde geometri
ogretmeni olarak gorev yaptiktan sonra Subat 2009’dan itibaren KTU Fatih Egitim
Fakiiltesi [1kdgretim Anabilim Dalinda Arastirma Gérevlisi olarak gorev yapmakta olup,

iyi derecede Ingilizce bilmektedir.
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