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ONSOZ

Egitime yapilan yatirim uzun vadede alinacak bir iiriinle sonuglanmaktadir. Hazirlanan
her tiirlit 6gretim programi, materyaller ve yetistirilen kadrolar, bagimsiz bir karakter olan
insan igindir. Insanin doga ile iletisimini saglamasi fen bilimlerini etkin olarak algilayip,
pratikte uygulamas: ile olmaktadir. Bu ise fen bilimlerinde biligsel becerilerin én plana
¢ikmasi ile miimkiin olmaktadir.

Fen bilimleri egitimindeki bireysel yeterlilikleri ve biligsel 6zellikleri belirlemek i¢in
egitim alaminda c¢alisan uzmanlar farkli teoriler gelistirmiglerdir. Bu teorilerle farkli
kademedeki o6grencilerin zihinsel gelisim diizeyleri tespit edilmis ve elde edilen sonuglar
dikkate alinarak egitim-6gretimde iyilestirme etkinlikleri yapilmistir. lgili etkinliklerin
yiiriitiilmesinde 6grencilerin sahip oldugu becerilerin bilinmesi, ortaya ¢ikarilmasi veya
gelistirilmesi ve bu konuda 6gretmenlerin yeterli hale getirilmesi gerekmektedir.

Fen bilgisi dersi, 6grencilerin ¢evrelerinde meydana gelen olaylarni daha yakindan
'o'gfenme ve gozleme olanag: bulduklan ve zihinsel becerilerini oldukga fazla kullandiklar bir
derstir. Bu aragtrmanin amaglan; 1) ilkégretim 7. ve 8. simf 6grencilerinin diigiinme
diizeylerini, Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi: Enerji, iinitesine dayali Piaget’in zihinsel
gelisim basamaklarina uygun olarak gelistirilen test yardimiyla belirlemek ve zihinsel gelisim
seviyeleri ile 6grencilerin sahip olduklan profil (yas, cinsiyet, ailenin egitim diizeyi vb.)
ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmak, 2) fen bilgisi 6gretmenlerinin kullandiklar
Olgme-degerlendirme araglar1 ve Ogrencilerin zihinsel gelisimleri hakkindaki bilgilerini
belirlemektir.

Yiiksek lisans tez damismanhgimi yapmasinin haricinde maddi ve manevi her tiirlii
yardimlarim esirgemeyen, daima destegini yanimda hissettigim saymn hocam, Dog. Dr. Salih
Cepni’ye, hem lisansta hem de lisansiistii egitimimde ve tezin sekillenmesinde emekleri
bulunan sayin hocalarim Dog.Dr. Ali Riza Akdeniz, Dog¢.Dr. Alipasa Ayas’a ve Yrd.Dog.Dr.
Hasan Geng’e siikran ve tesekkiirlerimi sunanim. Caligma siiresince yardimda bulunan
Ogr. Gér. Mehmet Palanci ve boliimdeki biitiin arkadaglarima da tesekkiir ederim.

Aileme...

Tuncay OZSEVGEC
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OZET

Zihinsel denge ve yagin diginda, Ogrencilerin tutumlan, inanglan, akademik
basanlan, cinsiyetleri, ogretim materyalleri ile fiziksel etkilesimleri, ¢evre ve igerisinde
bulunduklan sosyal faktorler oOgrencilerin zihinsel geligimlerimi etkilemektedir. Bu
aragtirmanin  amaglan; 1) ilkogretim 7. ve 8. smuf Ogrencilerinin distinme dizeylerini,
“Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi: Enerji” unitesine dayah Piaget’in zihinsel geligim
basamaklarina uygun olarak gelistirilen bir test yardimyla belirlemek ve zihinsel gelisim
seviyeleri ogrencilerin - sahip olduklan profil ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya
¢ikarmak ve 2) fen bilgisi 6gretmenlerimin kullandiklan 6lgme-degerlendirme araclan ve
ogrencilerin zihinsel geligimleri hakkindaki bilgilerini belirlemektir.

Bu arastirmada 6zel durum metodolojisi kullanlmustir. Ogrencilerin zihinsel geligim
seviyelerini tespit etmek igin Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim Testi (FZGT) geligtirilmigtir.
Testin 1. bolimiinde Ogrencilerin profil ozelliklerini belirlemek icin 10 sofu ve 1L
boliminde ise unitedeki kavramlar yardimyla gelistirilen 20 ¢oktan segmeli ve 2 agik uclu
soru bulunmaktadir. Testin ilk yedi sorusu somut operasyon gelisim diizeyini, diger sorular
ise formal operasyon gelisim dizeyini 6lgmektedir. FZGT nin givenirlik katsayisi r=0.66
olarak hesaplanmugtir. Tirkiye’deki beg farkli ildeki devlete bagh olan okullar ile 6zel
okullarin 7. ve 8. smmflan (N=445, 195 kiz ogrenci ve 250 erkek ofrenci) olmak iizere
toplam 17 sinifa uygulanmustir. 17 ilde gorev yapan farkh tecriibelerdeki 59 fen bilgisi
ogretmeniyle de yapilan ankette degerlendirme araglan ve ogrencilerin zihinsel geligimleri
hakkindaki bilgileri abnmustir.

Aragtirma sonunda Orneklemin buyik bir ¢ogunlugu somut operasyon (%87)
déneminde bulunmaktadir. Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri ile yaslan (F 4309y=.491,
p>.05) ve cinsiyetleri (t(43=.81, p>.05) arasinda anlamh bir iligki yoktur. Bununla birlikte
diger faktorler Ogrencilerin zihinsel geligsimlerini direkt etkilemektedir. Fen bilgisi
ogretmenlerinin  kullandiklan degerlendirme araglan ile ogrencilerin zihinsel geligim
seviyeleri arasinda bir iligki olmamaktadir.

Egitim-ogretim programlan ogrencilerin zihinsel geligim seviyeleri dikkate alinarak
yapilandinimahdir. Ogretmenler ogrencilerin  zihinsel gelisim seviyelerini sistematik

olarak degerlendirmeli ve bu konuda yeterli bilgiye sahip olmalan saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Egitimi, Zihinsel Gelisim, Ogrenci Profilleri, Fen Bilgisi

Ogretmeni



SUMMARY

Determination of the Relationships Between Middle School Students’ Profiles and
Their Cognitive Development Levels in the Selected Science Topics

It is believed that apart from cognitive equilibrium and ages, students’ attitudes,
beliefs, academic achievement, sex differences, physical experiences with teaching materials,
social and enviromental conditions also affect students’ cognitive development. The aims of
the study are to determine 1) 7th and 8th grade middle school students’ cognitive development
levels according to Piaget’s theory by the help of the test based on the unit “Meeting Motion
and Force: Energy” and to reveal the relationships among students’cognitive development
levels and their profiles, 2) relationships between science teachers’ assessment tools and
students’ cognitive development.

A case study research methodology was used in this study. In order to determine
students’ cognitive development levels Science Cognitive Development Test (SCDT) was
developed. Part I included 10 questions related to profiles of students, and Part Il consist of 20
multiple-choice questions and 2 open-ended questions related to the concepts in the above
mentioned unit. While first seven questions aim to measure students’ concrete operational
development, the rest of them measure formal operational development. Reliability coefficent
of the SCDT was calculated as r = 0.66. The subjects (N = 445, female 195 and male 250)
were drawn from 7 and 8 grade students at private and public middle school in the five cities in
Turkey. At the same time a questionnaire developed and applied 59 middle school science
teachers who had different teaching experiences in the 17 cities. With the help of survey
questions, teachers’ assessment tools and teachers’ knowledge about students cognitive
development was determined.

From the collected data, the majority of subjects were found as the concrete operational
level (%87). Ages (Faas9) = 491, p>.05) and sex differences (tussy= .81, p> .05) between male
and female students found nonsignificant. It was found that another conditions have direct
effect on students’ intellectual development. A relation between science teachers’ assessment
tools and students’ cognitive development levels was not found.

Instructional programs should have structured according to students’ cognitive
development levels. Teachers should sistematicaly evaluate students’ cognitive development
levels and have been obtained enough knowledge.

Key Words : Science Education, Cognitive Development, Student profiles, Science Teacher
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1. GENEL BIiLGILER
1. 1. Giris

Egitimin en onemli amaglarindan birisi, 68rencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirabilmektir. Bilimsel siireg becerileri sayesinde, Ggrenciler kendilerine sunulan
bilgileri 6grenebilir, karstlastiklar yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilir ve bilimsel
yontemleri  kullanabilme becerilerini  gelistirebilirler. Bu becerilerin  6grencilere
kazandirilmasinda fen bilimlerine yonelik derslerin énemli yer tuttugu bilinmektedir [1].
Fen bilimlerinin arastiric1, sorgulayici, nedensel ve gelisimci bir yapiya sahip olmasi,
benzer 6zelliklere sahip bilimsel siire¢ becerilerinin dogasiyla biiyiik 6l¢lide uyusmaktadir.
Fen bilimleri egitiminde kullamlan yontem ve tekniklerin hedefi yaratici zekaya sahip,
zekasim ve yaratict potansiyelini karsilagtin tlim problemlerin ¢6ziimiinde, zihinsel
becerilerini en etkili bir bigimde kullanabilen bireylerin yetistirilmesidir [2]. 1960-1980
yillart arasinda gelistirilen bir ¢ok Ogretim programinda bilimsel siire¢ becerilerinin
agirhikli olarak yer aldigr goriilmektedir [3]. Bir ¢ok egitimci bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi yaninda egitim-6gretim ortaminida diizenlemistir. Ogrencilerin bilgiyi okul
icerisinde ve digindaki durumlarda nasil kullanacaklarimi bilimsel siire¢ becerileri
sayesinde 6grenebilecekleri iddia edilmektedir [4]. Padilla [5] bilimsel siire¢ becerilerinin
onemini su sekilde vurgulamaktadir: 1) genellenebilir, (2) bilimin dogasina uygunluk

gosterir, ve (3) bu beceriler formal operasyon yeteneklerini de kapsar.

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan 6grenciler aym zamanda hipotetik diisiinme

becerilerine sahip olmaktadir. Hipotetik diisinme ise Ggrencilerin formal operasyon
yeteneklerinin gelismesini saglamaktadir. Bununla birlikte, 6grencilerin zihinsel geligimi,
fen egitimcilerinin dikkatini ve ilgisini ¢eken egitimin bir diger alamidir. Bir ¢ok fen
egitimcisi bunun 6nemine dikkat ¢ekmis ve fen egitiminin (6gretim programlari, 6gretmen
egitimi, simf i¢t aktiviteler, laboratuar uygulamalari, 6gretim materyalleri, &Slgme-
‘degerlendirme) Ogrencinin zihinsel diisiinme yeteneklerine gére yapilmasi gerektigini

belirtmislerdir [6], [7], [8], [9], [10].

Espojo, Good ve Westmeyer [11] ve Cohen [12] 6grencilerin formal diisiincesini ya

da zihinsel yeteneklerini gelistirmeyi fen egitiminin énemli bir amaci oldugunu belirmistir.



Ogrencilerin bilimsel becerilerini kullanmalar1 ise bu amacin gergeklesmesinin bir

gostergesi olarak ifade edilmistir [13].

Bu noktada Lawson, Karplus ve Adi [14] 6grencilerin bilimsel igerigi ve bilimsel
arastirma becerilerini anlamalan igin formal operasyon dénemine ulagmalar gerektigini
savunmugtur. Preece [15] ve Lawson [16] fen Ogretiminin 6grencilerin  zihinsel

gelisimlerinin dikkate alinarak verilmesi gerektigini 6ne siirmiislerdir.

Cepni ve Ozsevgeg [17] 6gretmenlerin 6grencilerin zihinsel seviyelerinin iizerinde
veya altinda yapacaklarnn bir degerlendirmenin, 6grencilerin bilissel gelisimlerine katki
saglamadigina, onlarin kendilerine olan giivenlerinin yikilmasina, fen dersinden
uzaklasmalarina ve sahip olduklan becerilerinin  kérelmesine neden oldugunu
belirtmislerdir. Bu baglamda egitimde ¢nemli bir 6ge olan 6gretmen [18], [19], [20],
faktoriine de dikkat g¢ekerek Ogretmenlerin, ogrencilerin zihinsel becerilerinin ve
gelisimlerinin  farkinda olmalarnt gerektigini 6nemle vurgulamiglar ve Ogretmenin

deneyiminin olduk¢a onemli oldugunu ifade etmislerdir [17].

Ogretmenin deneyimiyle ilgili olarak Hsueh [21] ise,

“...kaliteli bir ¢ok ogretmen Ogrencinin zihinsel geligiminin farkindadir.
Fakat geng Ogretmenler bunun ¢ok ciddi oldugunun farkina varmayabilir.
Verilen egitim-Ogretim tekniginin yaninda égrencilerin zihinsel gelisimlerini

anlamak ¢ok daha onemlidir (syf.101)”
diyerek 6grencilerin zihinsel gelisimlerinde 6gretmenin merkezi role dikkat ¢ekmistir.

Egitim-6gretim ortamini olusturan sinifin yakindan goézlenmesi, 6grencilerin zeka
gelisimlerinin, iggldiisel ve kendisine ait olan giiglerin anlagilmasina ve okuldaki
egitimlerinin kolaylastirilmasinda 6nemli olmaktadir. Bu bakimdan bir fen 6gretmeni
Ogrencilerin zihinsel gelisimlerini, igerisinde bulunduklan veya girdikleri seviyeleri,
gelisim siireglerini sistematik ve periyodik olarak degerlendirmeli ve takip etmelidir [6],

[17], [22].

Egitimin, toplumlara gére degisiklik gosterdigi, bunun sosyal yapr farkliligindan
kaynaklandig bilinmektedir. Her toplumun demografik yapisi, fiziksel, ekonomik, sosyal,
siyasal oOzellikleri, kiiltiirel 6zellikleri, ihtiyaglari ve uzak-yakin hedefleri farklidir. Bu

farkliliklar bireylerin cinsiyetine, kir-kent kokenli olusuna, anne-babanm egitimine ve
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mesleklerine gore de degismektedir [23]. Bu etmenler 68rencilerin zihinsel gelisimlerinde

6nemli olabilmektedir.

Piaget’in zihinsel gelisim kuramina gére biyolojik gelisim, fiziksel ¢evre, sosyal
etkilesim ve zihinsel denge bireylerin zihinsel gelisimleri {izerinde biiyiik rol oynamaktadir
[1]), [24], [25]. Bu durum bireyin somut operasyon doneminden formal operasyon
dénemine gegiste olduk¢a onemli olmaktadir. Somut operasyondaki bireyin diisiincesi
duyu organlarinin algiladiklan ile sinirli iken formal operasyondaki birey az bir bilgi ile
biitiin olasiliklan diisiinebilmekte ve hipotetik diisiinme becerilerine sahip olabilmektedir.
Birey 11-12 yaglarinda somut operasyondan formal operasyona gegmekte ve 14-15
yaslarinda formal operasyon becerilerine sahip olarak zihinsel dengeye ulasmaktadrr [22].

Fakat bu yag aralif1 herkes i¢in gegerli olmamaktadir.

Ilgili literatiirde tiniversite 6grencilerinin yarisinin [26], lise dgrencilerinin bilyiik bir
kesiminin [27], Amerika’daki ergenlerin ve geng¢ yetiskinlerin ¢ogunlugunun {22], somut
operasyon déneminde oldugu belirtilmistir. Bu oran, &grencilerin somut operasyon
déneminden formal operasyon dénemine gegiste kiiltiirden kiiltiire, aym kiiltiirde bslgeden
bolgeye hatta ayni siniftaki 6grenciler arasinda bile farklilik gostermektedir [27]. Bu
farklilikta 6grencilerin sosyo-ekonomik durumlari da etkili olmaktadir. Kiiltiirel bazda geri
olan toplumlardaki o6grenciler diger toplumlardaki akranlarina gore zihinsel seviye
bakimindan 1-2 yil geriden takip etmektedir [13], [28]. Ulkemizde yapilan galigmalar
Piaget’in kuraminda yer alan korunum ilkesinin Ogrenciler tarafindan gosterilmesi,
Ogrenme halkasinin uygulanmast ve zihinsel gélisim diizeyinin fizik 6grenimine olan etkisi
{izerine olmustur. Bununla birlikte, iilkemizdeki &grencilerin Piaget’in kuramina gore
igerisinde bulunduklan zihinsel gelisim seviyelerini ve bunlarin tizerinde etkili olan 6geleri
derinlemesine inceleyen ¢ahigma(lara) fazla rastlamimamustir. Ulkemiz 6grencilerin
zihinsel seviyelerinin belirlenmesi ve geleneksel bir yapiya sahip olan iilkemizin diger
gelismis ve geleneksel olan iilkelere gore konumunun belirlenmesi gerekli bir durum

olarak goriillmektedir.

1. 1. 1. Arastirmanin Problemi

Gelismis tilkeler Ogrencilerinin basari sevilerini arttirmaya yonelik olarak fen
bilimleri derslerinin yiiriitiilmesi konusunda PSSC, CHEM study gibi ¢ok ¢esitli ¢gretim

programlan gelistirmislerdir. Ancak yapilan uygulamalar sonucunda bu programlarin genel



agrenci seviyesine degil yetenekli 6grencilere yonelik oldugu goriilmusgtiir. Bu sebeple fen
bilimleri derslerine grencilerin zamanla ilgisi azalmis ve bu derslerden kagts baglamustir.
Bu problemin iistesinden gelebilmek ve daha genis dgrenci kitlesine ulagabilmek i¢in yeni
dgretim programlan ilgililer tarafindan gelistiriimistir. Bununla birlikte, “aktif metot”
olarak nitelendirilen Piaget’in zihinde yapilanma kurami bircok &gretim programinin
temelini olusturmus ve bu kuramin 6zelliklerine gére gelistirilen programlar yaygin olarak
uygulanmigtir [29]. Bu programlara; Nuffield Junior Science 5-13, Science 5-13 [3],
Science Curriculum Improvement Study (SCIS), Biological Sciences Curriculum Study
(BSCS) ve versiyonlart olan Biological Science: Molecules to Man (Mavi versiyon); High
School Biology: BSCS, yesil versiyon; Biological Science: An Inquiry into Life (San
versiyon) [30], SCIS-II, Project SOAR, Project DOORS, Project DORIS [10],
miifredatlar1 6rnek verilebilir. Bu programlar 6grencilerin zihinsel gelisimlerini g6z 6niine
alarak onlarin diizeylerine uygun 6gretim materyalleri, laboratuar arag-gerecleri, 6grenci
etkinlikleri gelistirilmis ve bunlara uygun degerlendirme araglartyla degerlendirilmislerdir

[31], [32], [33].

fleri diizeyde diisiinme becerileri gelistirmek, 6grencilerin kendi diistincelerini
zihinde yapilandirmalarini saglamak ve onlarin gelisimlerine yardim etmek fen egitiminin
6nemli amaglarindandir [25]. Zihinsel gelisim teorisinin fen egitimine uygulanmasi
genelde operasyon donemlerinde olmaktadir. Egitimciler O6grencilerin igerisinde
bulunduklan zihinsel gelisimleri dikkate alarak fen egitiminin amaglarini, igerigini ve
Ggrenme etkinliklerini planlamakta ve uygulamaktadirlar [34]. Yiiriitillen egitim-6gretim
programlar ile 6grencilerin yakin g¢evrelerindeki diinyayi, anlamalar saglanmakla beraber
zihinsel gelisimlerine yardim edilmekte, motivasyonlan artinlmakta ve doénemler arasi
gecisleri mzlandinlmaktadir [34]. Ancak, fen bilgisi konularnin biiyiik bir ¢cogunlugu
soyut kavramlardan olusmakta ve o6grencilerin bu kavramlan o6grenmekte zorlandig:
bilinmektedir. Soyut olan kavramlar, 6grencileri zihinsel becerilerini daha fazla kullanmak
zorunda birakmaktadir. Ogretim programlarindaki konu ve kavramlar genellikle giinliik
yasamla ilgili olmasina kargin dgrencilerin bir ¢ok giincel olayr anlamada zorluk ¢ektikleri,
zihinsel becerilerini yeterli seviyede kullanamadiklann ve olmalari gereken dénem

becerilerini gosteremedikleri gériilmektedir [35].

Yapilan bir ¢cok ¢alismada 6grencilerin ilerleyen yaslara ve siniflara ragmén biiylik

kisminin somut operasyon doneminde oldugu ve formal becerileri gosteremedigi



bulunmustur. Bunun nedeni olarak Piaget (1950) fiziksel ¢evre (deneyimler, yasanti),
sosyal etkilesim, biyolojik gelisim ve zihinsel denge olmak tizere dért genel faktorii
gostermigtir [36]. Ogrencilerin zihinsel gelisimini etkileyebilecek diger gelerin neler
oldugu arastirmacilar tarafindan incelenmis ve aralarindaki iligkinin y6niine ve énemine
bakilmustir. Zihinsel gelisim ¢alismalarinda; konu alanina bagimli-bagimsiz diigtinme [37],
bilimsel diistinme [38], [39], denetim odag [38], [40], akademik bagan [10], [41], cinsiyet
[42], [43], kiiltiirel farkliliklar [44], 6gretim teknikleri [45], [46], [47], [48], ailenin sosyal
konumu-meslek [23], [49], [50] gibi faktorlerin zihinsel gelisimin iizerindeki etkileri
aragtinnlmugtir. Bu nedenden dolayr zihinsel gelisim iizerine yapilan arastirmalar, fen
egitimcilerine fen 6gretiminin amaglanm kargilamada Sgrencilerin kapasiteleri hakkinda
faydah bilgiler saglamistir [22]. Fakat iilkemizde gelistirilen 6gretim programlarinda ve
ogretmen egitiminde 6grencilerin zihinsel becerilerinin gézardi edilmesi veya fazla dikkate
alinmamasi egitim-6gretim sisteminde olduk¢a ciddi sorunlar meydana getirmektedir.
Ogrencilerin diigiince iiriinlerine yonelik hazirlanan LGS sinavlarindaki basari bu problemi
olduk¢a giiclii bir sekilde desteklemektedir. Benzer sekilde is bagindaki 6gretmenlerin
sinavlaninda sorduklar1 sorularm alt seviyelerde olmasi hem 6gretim programlarinda
hemde &gretmen egitiminde zihinsel gelisime verilen 6nemi gostermektedir. TIMSS-R de

ayni sekilde Tiirk 6grencilerinin alt siralarda yer almasi bunun bir bagka sonucudur.

Bu baglamda, yapilan aragtirmada ilkogretim okullarindaki &grencilerin Piaget’in
kuramina goére zihinsel gelisim seviyeleri nelerdir? Sahip olduklan profil 6zellikleri

zihinsel gelisimlerini nasil etkilemektedir? sorularina cevap aranmaktadar.
1. 1. 2. Arastirmanin amaglan

Bu ¢aligma, 1) ilk6gretim 7 ve 8. simf 6grencilerinin diisiinme diizeylerini, Kuvvet ve
Hareketin Bulusmasi: Enerji, linitesine dayali, Piaget’in zihinsel gelisim basamaklarina
uygun olarak gelistirilen bir test yardimiyla belirlemek ve zihinsel diisiinme diizeyleri
ile 6grencilerin sahip olduklan profil (yas, cinsiyet, ailenin egitim diizeyi, akademik
basari, yardimct ortam, yasanilan gevre) 6zellikleri arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarmak,
2) fen bilgisi 6gretmenlerinin kullandiklan dlgme-degerlendirme araglari ve égrencilerin

zihinsel gelisimleri hakkindaki bilgilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.



1. 1. 3. Arastirmanin Hipotezleri

Bu aragtirma; ilk6gretim &6grencilerinin fen bilgisi konularindaki zihinsel geligim
diizeyleri ile sahip olduklan profiller arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Bu siiregte ileri siiriilen hipotezler test edilip cevaplandiriimaya ¢aligilacaktir. Test edilecek

hipotezler ise sunlardir: '

H;o- Ogrencinin zihinsel diisiinme diizeyi, yas: ile iliskilidir.
Hyo- Cinsiyet, diizeyler arasi gegisi etkilemektedir.
H3o- Sosyal faktorler 6grencinin igerisinde bulundugu dénemi etkilemektedir.
H3;- Anne ve babanin egitim diizeyi 6grencinin zihinsel diigiinme seviyesini
etkileyen 6nemli bir faktérdiir.
H3,- Ogrencin yasadig1 ¢evre onun diisiinme diizeyini etkiler.
Hyo- Ogrencinin bulundugu egitim ortami diisiinme diizeyini etkilemektedir.
Hy;- Ogrencin fen derslerindeki akademik basarisi ile diisiinme diizeyi arasinda

bir iligki vardir.

H4,- Ogrencinin okulun disinda yardimcei bir ortamda bulunmas (dershaneye

gitmesi) diisiinme seklini etkilemektedir.

1. 1. 4. Arastirmamin Onemi

Yapilan bir ¢ok galismada formal operasyon diisiince sisteminin 15-16 yaslarinda
gelistigini iddia edilirken, Piaget ise formal operasyona ge¢is yasimin 11-12 yaglarinda
oldufunu belirtmigtir. Fakat bu diger ergen popiilasyonlar i¢in genellenebilecek bir sonug
degildir. Ciinkii, Piaget ¢alismasim Cenova’da sosyo-ekonomik diizeyi en iyi olan

okullarda yapmistir.

Piaget’in gelisim teorisini gelismis olan batili iilkelerin normlarim géz 6niine alarak
gelistirmis ve belirledigi evrelerin kiiltiirden kiiltiire ve toplumdan topluma farkhilik
gosterebilecegini belirtmistir. Fakat teorisinin temeli olan batih iilkeler i¢inde dahi
genellenebilir olarak goériilmemektedir [45]. Afrika [41], [42], [45], Pakistan [51], Yeni
Zelanda [52], Papua Yeni Gine [53] gibi geleneksel toplumlar, diinyamin farkli
- tilkelerindeki O6grencilerin ve bireylerin formal operasyonel diisiinceye sahip olup-
olmadiklan belirlenmeye g¢alisilmig ve elde edilen sonuglar diger tilkelerdeki sonuglarla
karsilastinlmigtir. Mwamwenda [45], “Dikkatli gozlemlerim sonucunda Afrikali bir¢ok

kisinin, egitimli-egitimsiz, formal operasyon becerilerini gdsterdigini ileri siirebilirim



(syf.504)” demektedir. Geleneksel bir toplum olan tilkemiz igin bu durumun gegerliligi ve
6grencilerimizin formal operasyon becerilerine ne oranda sahip olduklarim1 anlamamiz
agisindan bu ¢alisma 6nemli bir yer tegkil etmektedir. Bu sekilde ¢alismanin sonucu diger
iilkelerde yapilanlarla karsilagtirmali olarak incelenebilir. Ogretim programlarimn
tasarlanmasi, gelistirilmesi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesi siirecinde elde edilen
sonuglar kullanilarak &grenci seviyelerine ve kendi egitim sistemimize uygun programlar
hazirlanmasina olanak saglayacaktir. Ogretmen egitiminde ise Ggrencilerin zamanla
igerisinde bulunduklar zihinsel gelisimler hakkinda bilgi sahibi olmalarinda ve bu konuda

yeterli hale gelmelerinde 6nemli bir yere sahip olacaktir.

1. 1. 5. Arastrmamn Varsayimlari ve Sinirhiliklari

Aragtirmanin varsayimlan ve siirhhklan su maddeler altinda 6zetlenebilir. Bunlar;
e Arastirmada kullanilan test biitiin okullarda, objektif olarak uygulanmustir.

o Testte yer alan soru maddelerinin 6grencileri fazla yormasi, onlarin sorulan sorulardan

sikilmasina neden olmamugtir.
¢ Anketi cevaplayan 6gretmenler goriislerini tarafsiz olarak belirtmislerdir.

e Aragtirmadaki test ilkégretim yedinci simf fen bilgisi 6gretim programinda yer alan

tinitedeki kavramlan temel alarak geligtirilmistir.

e Bu arastirma, Trabzon, Malatya, Sirak, Antalya ve Kiitahya illerinde yapilmsgtir.

e Gelistinilen test ilk6gretim 7. ve 8. siniflarda 6grenim goren 17 siniftaki 6grencilere

uygulanmasgtir.
1. 1. 6. BILISSEL GELiSIM KURAMLARI

Egitim alaminda yapilan ¢aligmalarda en kalici ve dogru 6grenmeyi saglamak
amaciyla siirekli bir degisim yasanmaktadir. Bu amaca en iyi hangi yontemin kullamlarak
ulasilabilecegi hususunda fen bilimleri egitimine énemli katkilari olan Piaget, Bruner,
Ausubel, Gagne ve Vygotsky gibi egitim kuramcilarinin farkli 6grenme yaklasimlan 6ne
siirdiigit goriilmektedir. Bu 6grenme yaklagimlari incelendiginde hepsinin dgrenci merkezli
aktif 6grenmeyi temel aldig1 dikkati ¢ekmektedir [21]. Piaget’in zihinsel gelisim teorisi
birbirine bagh dort farkli evreden olugmaktadir. Operasyon dénemleri olan somut

operasyon ve formal operasyon ise kendi iglerinde alt bagliklar altinda incelenmistir.



1. 1. 6. 1. Bruner’ in Bulus Yoluyla Ogrenme Kurami

Bruner &grenci merkezli &6gretme-Ggrenme siirecini  savunmaktadir, O’na gore
6grencinin 6grenmede aktif rol alip buluslar yapmasi gerekir. Bu kurama gére 6gretmenin
rolii paketlenmis bilgiyi 6grenciye dogrudan vermek degil onlari problemle bas basa
birakip ¢6zmeye tesvik ederek smifi organize etmektir. Bulug yoluyla 6grenme, égrenciyi
merak giidiisiinti uyandirarak bagimsiz bir sekilde problem ¢6zmeye yonlendirir. Bu kuram

cercevesinde 6grenci sorular sorar, deneyler ve kesifler yapar.

Piaget’te oldugu gibi Bruner, zihinsel gelisimi, bilgiyi isleme siirecinin ve grenme
sisteminin gelisimine baglamaktadir. Bunun igin de dil oldukga dnemli olmaktadir. Cocuk
deneyimleriyle ¢evresindeki diinyayr zihninde canlandirmaktadir. Bu ise zamanla
gelismekte ve artmaktadir. Cocugun zihinsel gelisiminde tiimevarim siireci oldukga etkili
olmaktadir. Piaget’in zihinsel gelisim kuramindaki gibi gocufun 6grenme-6gretme
ortaminda kendi buluslariyla 6grenmesi daha etkilidir. Ogretim biligsel siireclerin
asamalarina gore yapilmahdir. Cocugun kazanacag: yagantilar, eskileriyle uyusmalidir.

Yani sahip oldugu biligsel 6zelliklere uygun olmalidir [54], [55].
1. 1. 6. 2. Ausubel’ in Anlamh Sézel Ogrenme Kurami

Ausubel’ in sozel 6grenme teorisine gore 6grenme smifta 6grencinin kendi kendine
¢alismasi ve gosteri yoluyla gerceklesir. Piaget’te oldugu gibi eger yeni bilgi 6grencinin
daha onceki bilgileriyle iligkili ve biligsel yapisinda agiklanabiliyorsa zihninde daha
anlamli hale gelir ve kolayca Ogrenilir. Yeni bilgi veya kavram Ogretilirken on
diizenleyiciler kullamhr ve daha 6nceki bilgﬂerle bagdastinlir. Ausubel’deki bu durum
Piaget’te Ogrenmenin olabilmesi ig¢in gerekli olan deneyim ve vyasantilara denk
gelmektedir. Ciinkii 6grencinin dnceden bildigi sey bir sonraki 6grenmesinde en 6nemli
faktordiir. Bu amagla sunulan materyalin anlamli olabilmesi igin 6grencinin hazirhigi ve
materyalin organize edilmisligi onemli birer faktordiir [56]. Yeni Ogrenilecek konu
Ogrencinin varolan bilgileriyle celistiginde veya tutarh olmadiginda 6grenci zihinsel
dengesizlige diismektedir. Bu durumda ise Ggrenciye yapilacak bir sozel egitim ile
zihinsel dengesizlik ortadan kaldinlarak =zihinsel dengeye ulasilacak ve gelisimi
saglanacaktir. Ausubel‘e gore zihinsel gelisimde tiimdengelim siireci etkili olmaktadir [4],
[57].



1. 1. 6. 3. Gagne’ nin Ogrenme Kuram

Gagne oOgrenmeyi etkileyen olaylan igsel ve digsal olarak iki kategoride
degerlendirmistir. Ogrenmenin olusabilmesi i¢in bir takim igsel siireclerin gergeklesmesi
gerekmektedir. Ogrenmenin gerceklesebilmesi igin yapilmasi gereken digsal Ggretim
etkinlikleri yapilmahidir. Bu 6gretim etkinliklerinin bazen sirasi degistigi gibi birisi
digerinin fonksiyonunu da yerine getirebilir [54], [55]. Bunlar; dikkati saglama, &grenciyi
hedeften haberdar etme, ilgili 6n Ogrenmelerin hatirlanmasi, uyaricilarin sunulmast,
rehberligin  saglanmasi, davranisi (performansi) ortaya ¢ikarma, doniit saglama,
performansi1 degerlendirme, Ogrenilenlerin kaliciliim ve transferinin saglanmasi [S58],
[59], [60]. Gagne’nin kuramma bakildiginda 6grencinin zihinsel gelisiminin en énemli
gostergesi davraniglarinda meydana gelen degisiklikler olmaktadir. Birbiriyle iligkili sekiz
kategoriden olusan bir siiregte 6grencideki 6grenme meydana gelmektedir. Piaget ve
Gagne’nin 6grenme kuramlan arasindaki benzerlikler az oldugindan direkt bir iliski

kurmak zor olmaktadir,
1. 1. 6. 4. Vygotsky’nin Yakinsal Gelisim Alan (ZPD) Kurami

Vygotsky ogrenmenin sosyal bir olay oldugunu savunmaktadir. Cocuklarin
kazandiklari kavramlarin, fikirlerin, olgularin, becerilerin ve tutumlarin kaynagi
yasadiklan ve etkilesimde bulunduklan kisilerin sosyal g¢evreleridir [55], [61]. Vygotsky
fen kavramlarmin gelisiminde ogretimle g¢evre etkilesiminin rolii iizerinde durmustur.
Zihinsel gelisimde dilin merkezi bir rol oynadigt noktasinda ise Brunerle fikir birligindedir.
Vygotsky, zihinsel islemlerin gelisiminde biyolojik ve sosyal gii¢lerin varlifindan séz eder.
Biyolojik gii¢ler, hafiza, dikkat ve alg1 gibi basit fonksiyonlar iiretir. Sosyal giiclerden olan
kavram gelisimi, mantiksal sonu¢ ¢ikarma ve muhakeme yiiksek diizeydeki zihinsel
fonksiyonlarin gelisimi i¢in gereklidir. Bu sekilde ¢evreyle etkilesim sonucu basit zihinsel
fonksiyonlann farkinda olarak kendi kendini kontrol edebilen ve bagimsiz diisiinerek

eyleme gecebilen bireyler yetistirilebilir [61], [62].

Gocugun zihinsel gelisimi iizerine aragtirmalarda bulunan Vygotsky, bilissel yapinin
sekillenmesinde gocugun g¢evresindeki sosyal faktorlerin diger faktorlere gére gok daha
fazla 6neme sahip oldugunu iizerinde Piaget’ten daha fazla durmustur [63]. Vygotsky,
biitlin insan davramislarmin kaynagimin dis diinyadaki uyaricilardan ahndigim ve agirhikl
olarak Pavlov’un sarth reflekleslerine dayali oldugunu belirtmektedir. Aymi zamanda,

evreleri sarth reflekslerle agiklayarak sarth reflekslerin sadece bireylere mahsus oldugunu,
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dogal veya kalitsal olmadiklarini, deneyimlerle kazanildiklarnim s6ylemektedir [64]. Uyan-
cevap iliskisi davramisci yaklagimlanin 6zelligi oldugundan Vygostky davranmisgi olarak
kabul edilmektedir. Veer ve Valsiner [65] Vygostky’'nin gelisim ile ilgili fikirlerini her
tiirlii  gelisimin ya 6nceki yapisal formlarin tekrardan dengelenerek restorasyonu sonucu
veya yikimi, yapisal degisikligi, yeniden organizasyonu, yeni iligkilerin kurulmas: i¢in yeni
gruplandirmalar sonucu oldugu seklinde agiklamaktadirlar [65]. Bu agidan ise

biitiinlestirici olarak degerlendirilmektedir [66].

Piaget ve Vygostky ¢ocugun gelisiminde sosyal faktorlerin merkezi rol almasinda,
biligsel yapmin degisimli bir doga sahip olmasi ve bireysel gelisimlerin olmasinda
uyusmaktadir. Uyaricilarin dogasi, psikolojik enstriimanlanin kaynag: ve dogasi, 6zgiivenin
dogas: ve zihinsel gelisimin dogasi, gelisimin yonii, sosyal gelisim kavrami ve gelisimde

dilin rolii noktalarinda birbirlerinden ayriimaktadir [66].
1. 1. 6. 5. Piaget’in Zihinsel Gelisim Kuram

Piaget’in evre teorisinin nitel olarak bilginin farkli yapilarini tanimladifs ve onun
biitlinlestirici teorisinde zihinsel gelisim mekanizmasimn degisimsel ve déniisiimlii bir
yapiya sahip oldugu bilinmektedir [66]. Piaget, zihinsel gelisim kuraminda insan zekasimni
yasla birlikte gelisen biyolojik bir olgu olarak ele almis ve dogustan yetigkinlige dogru bir
gelisim gosterdigini savunmugtur [4]. Bu geligimi ise belirli yas sinirlan igerisinde olmak
lizere dort evreye ayirmistir. Yasla birlikte cocugun belirli bir dénemin yeteneklerini ne
zaman gelistirecegi bireysel ozelliklere ve cevre etkilerine bagl olmaktadir. Bireyin
zihinsel gelisimi hiyerarsik bir yap: igerisinde olmakta ve bir 6nceki basamakta gelistirilen
yetenekler bir iist basamaktaki yeteneklere temel olusturmaktadir. Yeteneklerde, kendi
icerisinde asamalilik ve on kosul 6zelliklerine sahiptir. Omegin; Cocuk, kiitlenin korunum
Gzelligini gelistirmeden agirhigin korunum 6zelligini gelistiremez [34], [36). Higbir ¢ocuk,
ergen veya yetisken bir alt donemdeki oOzellikleri gostermeden bir iist déneme
gecememektedir. Bu kurama goére ¢ocugun zihinsel gelisiminin dogustan yetiskinlige kadar

alacag dort farkl evre sunlardir.

a- Duyusal motor dénem
Refleks eylemler, motor stratejiler, yas: 0-2
b- Islem 6ncesi donem,

Taklit eylemler, sezgisel stratejiler, yas: 2-7
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c- Somut operasyon dénem
Tersinebilir eylemler, pratik stratejiler, yas: 7-11
d- Formal operasyon dénem

Soyut eylemler, formal stratejiler, yas: 12-ve {istii

Zihinsel geligsim kuraminda bireyin zihinsel gelisimini etkileyen dort fakt6r vardir.
Biyolojik faktérle birlikte fiziksel ¢evre, sosyal etkilesim ve denge oldukga biiyiik 6neme
sahip olmaktadir. Fakat bunlann higbiri tek bagina zihinsel gelisimi belirlemede tavan
etkiye sahip olmamaktadir [41]. Bununla birlikte ilk li¢ii, denge saglanmadan da tek
baslarina bir anlam ifade etmemektedir [34]. Denge, zihinde biligsel yapinin
degistirilmesini gergeklestirir ve 6grenme siirecinde zihin her zaman aktiftir ve organize
bir haldedir [67]. Cocugu zekasi ise bu dort faktér sonucunda elde edilen bilginin
sekillenmesinde rol almaktadir. Piaget’e [36] gore zeka, kiginin ¢evresiyle uyum yapabilme
yetenegidir. Kisi ¢evresiyle uyum yaparken aymi zamanda onunla basa ¢ikmayr da 6grenir.
Ona gore zekanin uyum yapma ve Grgiitleme olmak tizere iki degismez iglevi vardir. Uyum

saglama ise 6ziimleme ve uyma seklinde gergeklesir.

Piaget’e gore 6grenme bir takim asamalari olan bir siiretir. Ornegin, gocuk yeni bir
kavramla karsilagtiginda 6nce kafasindaki bilgilerle agiklamaya ¢aligir (6ziimleme). Eger
bunu yapamazsa yeni bir kavram olugturarak onu anlamaya ¢aligir (uyma). Bu iki islev
karsilikli olarak birbirini tamamlar. Kisi zihnindeki bilgileri dengeleme egilimindedir.
Dengeleme, orgiitleme islevinin bir uzantisidir ve dinamik bir siiregtir. Birey baglangigta
zihinsel agidan dengededir. Yeni elde edilen bilgilerle denge bozulur ve daha sonra kisi

yeni bir denge durumuna gegerek zihinsel gelisimini devam ettirir [68].
1. 1. 6. 5. 1. Dengenin saglanmas ve bilginin transferi

Piaget’in teorisinin doniim noktasi, basar i¢in zikinsel dengenin olmas: gerekliligidir.
Ogrenilen yeni bilgi icin yeni birer sema agilir ve agilan sema var olanlarla hicbir sekilde
uyusmaz. Yeni semanin uygulanabilirligi i¢in bazi noktalarda varolanlarla iliskilendirilerek
denge kurulmaya ¢alisilir. Bu sekilde zihinsel dengeye ulasilir. Ayn1 durum iki veya daha

. fazla pargaya ayrilan semalar iginde gegerlidir. Bunlarin higbiri olmazsa dengesizlik ortaya
¢ikar [56]. Bireyde dengesizligin olugsmas: igin ¢atisma gerekir. Dengesizlik bireyin ig
zihinsel yapilarinin degiserek yeni bilgiyi 6zlimsemesine neden olur. Bu bakimdan

dengesizlik biligsel gelisimin olmasi igin ana faktérlerden biridir [67).
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Piaget gelisimin olmasi i¢in dengenin gart oldugunu belirtmektedir. Gelisim bir alt
dengeden bir iist dengeye ge¢cmekle olmaktadir. Cocuk ¢evresinde karsilastigy yeni olay,
obje, durum veya kavramlarla dengesi bozulur. Bunlarla etkilesimde bulunarak yeni
yasantilar kazamr ve dengeye ulasilir, dengeler arasit gecis yapilir. Fakat denge dinamik bir
yapida oldugundan ve gevre ile etkilesim siireklilik arzettiinden denge devamh bozulacak
ve yenisi kurulacaktir. Dengenin kurulmasinda bazi zihin yapilan vardir ki bunlar
gozlenemezler ama davraniglar yorumlanarak agiklanabilmektedir [55]. Piaget zihinsel
yapmin toplamma sema adim vermistir. Ogrendigi yeni bilgiden dolayr zihinsel
dengesizlik i¢inde olan birey dengesizligini var olan semalar kullanarak yeni dengeye
ulagarak gidermeye calisir. Fakat zihinsel dengesizlik mevcut semalarla giderilemeyebilir.
Bu durumda yeni sema agilabilir, genisletilebilir veya bdliinebilir ve kiginin aldigt yeni
bilgiyle iliskilendirilebilir.

Birey yasami boyunca yeni bilgi alir ve bu bilgi daha énce varolan mevcut sema veya
semalarla uyumluluk gosterdiginde sema genisler. Bu yeni bilginin varolan semayla

iliskilendirilmesine 6ziimseme denir.

Yeni bilgi, herhangi semayla iliskilendirilemediginde veya semanin yapisina
uymayacak kadar fazla ise yeni bos sema agilir veya varolan sema genis bir alan tutan
deneyimlere gore iki veya daha fazla semaya béliiniir. Buna yerlestirme denir.

Oziimsemede sema genislemesi ve iliskilendirmesi, yerlestirmede ise yeni sema

agilimi veya sema béliinmesi vardir.

Semalarla birey, kendi deneyimlerini, kendisine ait iligkileri birbirleriyle
iligkilendirebilir. Semalar bilgisayar dosyalan gibidir. Varolan dosyada aramlan bilgi

yoksa veya iligkilendirilemezse yeni bir dosya olusturulur.

Piaget, epistemologist olarak degerlendirildiginde asil amaci, gocugun nasil gelistigi
degil, bilginin nasil gelistigini agiklamakta ve fikirlerin gelisimine odaklanmaktadir. Bir
psikolog olarak degerlendirildiginde ise bilginin insasinda sosyal faktdrlerin merkezi
rollerine vurgu yapmaktadir. Mantifin gelismesi i¢inde sosyal yasamin gerekli bir sart
oldugunu soylemektedir [66]. Burada yapilan etkilesim ¢evredeki bir olguyu veya nesneyi
kopya ederek alma siireci degil degisimsel bir siiregtir. Bireydeki gelisim i¢ diinyadan dis
diinyaya dogrudur. Caligmalar sonucunda gocugun fikirlerinin okuldaki egitim sonucunda
olmadigimi (6megin; saymin korunmamasi) i¢ gelisimi sonucunda kazandigimi (6rnegin;

aritmetik bilgi) belirtmektedir [21], [66]. Cocuk genellikle yetiskinlerle aym kelimeleri

2L YOKSEXOGKETIM KURULY
oN MERize
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kullanir fakat anlamlart farklhidir. Bilimsel kavramlarin anlasilmasi doénemler boyunca
asamal bir gekilde insa edilir ve bu siiregte diislince gittikge yeterli hale gelir ve toplumun

dogru kabul ettiklertyle uyusur [66].

Piaget, ihtiyaglarin, ilgilerin, arzularin, diger insanlarla etkilesimlerin, ailenin
cocugun iizerinde sahip oldugu giiciin, nesnelerin, ekonomik sartlarin, ahlaki, politik ve
dini degerlerin sosyal bir degisim yaptigimi ve bunun bireyin gelisimini etkiledigini

belirtmektedir [21], [63], [67].

Piaget sosyal degisimi tice ayirmigtir. (1) kendiliginden olan degisim. Temel sosyal
etkilesimlerden kaynaklanan ve duyulan sempati ve antipatiden olusan nitel degisim. (2)
ekonomik degisim. Ortak degerler, para, hizmetler ve arag-gereglerdeki nicel degisimler.
(3) normative degisim. Ahlaki, yasal ve zihinsel degerlerdir ki yasal zorunluluklar, kurallar
ve korunumlu degisimlerdir. Bireyin ge¢mise veya gelecege ait doyumlari, thtiyaglan

biligsel gelisimlerini etkilemektedir [63].

Cocuk olaylari, olgulari, mantiksal uygulamalart kendi yaptiklarmin bir sonucu
olarak bireysel olarak anlamaya ¢alismaz. Ogretmeni, ailesi, arkadaslan ve cevresinde
bilgisi fazla olan insanlarla diyaloga girerek anlar. Olay veya nesnelerin ilk elden, bireysel
olarak incelenmesi ve beceriyle kullanilmasi, bilginin 6nemini artirmaz fakat agiklamalar,
tartigmalar ve tecriibeler, bilginin anlagilmasinda ve diislincenin hizlanmasinda etkilidir.
Bilginin ana noktalari1 diigiinme ve eylem olarak belirten Piaget’e gore, bilgi zamanla
degisim gostermektedir [61]. Piaget, bilgiyi; fiziksel bilgi, mantik-matematiksel bilgi ve
sosyo-kiiltiirel bilgi olarak ti¢ baghik altinda siniflandirmaktadir.

Fiziksel bilgi: Nesnelerle olan deneyimlere ve etkilesimlere dayanir. Bu bilgi, ényargth
fikirlere sahip olmadan veya olasi bir durumda nesnenin nasil davranacagini anlamayt
saglar. Cocuk nesnenin eylemlere verdigi reaksiyonlardan bilgi saglayamadan fiziksel
bilgiyi inga edemez. Fakat fiziksel bilgi mantiksal diistinmeden ayn diisiiniilemez. Bilgi
icin gozlemlerden sonu¢ ¢ikarmaya ihtiyag vardir. Fiziksel bilginin kaynagi, nesnenin

ozelliklerine bagl reaksiyonlaridir [66].

Mantik-matematiksel bilgi: Bireyin daha o6nce hakkinda bir bilgiye sahip olmadig
nesnelerin  6zelliklerini tanitan eylemlerin, zihinsel islemlerden gegerek yansimalar
soﬁucunda insa edilir. Ornegin say1 her hangi bir nesne grubunun &zelligi degildir. Fakat
ogrenen tarafindan olusturulan bir iliski sistemidir. Zeka potansiyel mantik-matematik

iligki yapist olarak tamimlandig i¢in mantik-matematiksel bilgi 6zellikle Onemli
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olmaktadir. Mantik-matematiksel bilginin kaynag, 6grenenin yapilanma siirecidir [65).
Oprencinin g¢evresinde olan eylemleri ve dogal olaylant anlamasi mantiksal zihinsel

diistinmesi gerekmektedir [63].

Sosyo-kiiltiirel bilgi: Sosyal anlasmalardan kaynaklanir. Ornegin; giinlerin isimleri, tatil
tarthleri ve nesnelerin isimleri. Sosyo-kiiltiirel bilginin kaynagi diger insanlar ve gesitli

iletisimlerdir [66].

Piaget ‘“Ne bildigimiz bilgisine nasil ulasacagiz” demektedir. Biitiinlestirici bir
yaklasim olan teoriye gére her bir 6grenci kendi kendine anlamli 6grenmeyi, var olan bilgi
ve deneyim veya kavramlarla iligkilendirebilmelidir. Cevresindekileri veya baskalarinin
fikirlerini kopya ederek 6grenmez. Kendi diisiince geligsiminin Uriinleri ile dgrenir. Bilgi
kisiden kigiye aktarilamaz. Ancak inga edilir [34]. Bundan dolayr Piaget’in ¢alismalarinin
iki yonii olmaktadir. Bir tarafta gergeklere dayali psikolojik bilgi, diger tarafta ise bilginin
gelisiminin nasil oldugudur [69].

Piaget bilgiyi, yap1 olarak ise bilimsel siire¢ bilgisi ve bilimsel iiriinler (teori) bilgisi
olarak iki farkli yapida ama birbirleriyle iligki olarak incelemistir. Bilimsel siire¢ bilgisinde
“Bilim nasil yapilir” vardir. Bilginin gelisimi, nasil elde edildiginin yam sira, zihinsel
beceriler ve anlamli bilgiyi saglayan etkin yapilar vardir. Bilgiye ulagilmasinda deneysel
stirecle birlikte hipotetik siiregte oldukga Onemli olmaktadir. Bu yaparak-yasayarak

dgrenme olarak adlandirilabilir [25].

Bilimsel iiriin bilgisinde, bilimsel ger¢ekler, kavramlar ve teoriler vardir. Kisi
diistincesini veya mantigim zorlamadan var olan gergekleri, yasa ve teorileri kabul eder.
Kavramlar anlamak igin 1- Sezgisel olarak, 2- Dis diinyadaki olaylardan ve gézlenebilir
bir olayin smiflanmasindan, 3- Deneyimlerden sonug¢ ¢ikarma ve direkt gézlenemeyen
olay, nesne veya durumlardan hayali ¢ikarimlarda bulunmayla teorik bilgi edinilebilir [25].
Uriin bilgisi ingamn sonucudur ve belirli bir nesne bilgisi yoktur ¢iinkii nesneye degil
eyleme baghdir. Bu eylemlerin tamimlanmasi, gelisimi, transferi, transfer siireci ve sonug
olarak anlasilmasi iginde siireg bilgisine gerek vardir. Tiimevarim yaklasimi, bilimsel siireg

becerisini, timdengelim yaklagimi ise bilimsel iiriin bilgisini ifade edebilir [25].

Operasyon kelimesi islem veya eylem anlaminda kullamilmakla birlikte hem bir
hareket hem de eylem niteligi tasir. Operasyonlar zihinsel semanin bir pargasidir ve

¢ocugun diinyasimi genel olarak gosterir. Her operasyon kendi igerisinde bir takim
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operasyonlardan olugur. Siralama, simflama, gruplama, birlestirme, biitiinii pargalarina
ayirma ve tekrar birlestirme baghca operasyonlar olmaktadir [4]. Cocuk ¢evresindeki bir
olay1 taklit ettiginde bu eylem tiiriinde bir harekettir. Islemi yapmay: diistindiigiinde veya
taklit etmeden diigiincesini kullanarak yaptiinda ise zihinsel operasyon uygulamis
olmaktadir [4]. Piaget operasyonlarinin dort karakteristik o6zellikleri vardir. Bunlar:
zihinsel olmalari, eylemsel olmalan, birbirleriyle birlestirilmeleri ve tersinebilirlik
olmaktadir. Tersinebilirlik ise a- tersinir b- karsiliklilik olmak iizere iki kisima

ayriimaktadir [70].

1. 1. 6. 5. 1, Zihinsel Gelisim Kuramnin Evreleri

7

Duyusal-motor dénem (0-2 yas):

Piaget insanin biligsel gelisimini yasa bagh olarak dort donem igerisinde incelemistir.
Ik olarak cocugun dogumundan 2 yagina kadar olan duyusal-motor dénemdir. Bu
donemde ¢ocuk dis diinyayr kesfetmede duyularini ve motor becerilerini kullanmaktadir.
Refleksif davramiglar agirlikta olup, nesnenin devamhiligim grenme gibi temel dzellikleri
vardir [54], [55]. Cocuklar deneme-yanmima yoluyla problem ¢dzme davraniglarindan, daha
planlt bir yaklagimla zihinsel olarak problem ¢6zmeye dogru ilerlerler. Nesne ve olaylan
resmeder ve sembollestirir ve sonug olarak ise diigiinmenin baslangicini olusturur. Bu ayni
zamanda kavram ve dil gelisiminin baglamasi demektedir [71].

Islem 6ncesi dénem (2-7 yas):

Cocugun etrafinda gordiigii her seyi taklit ettigi bir donemdir. Dénem itibariyle taklit
eylemler ve sezgisel stratejiler agirhiktadir [34]. Bu dénemde gocuklarin dili hizla gelisir
ancak kullandiklann kavramlar ve sembollerin anlamlari kendilerine goredir {71]. Ben
merkezlilik olup kendilerini bagkalannin yerine koyamazlar. Sekillerine veya renklerine
gore objeleri bir tek oOzelliklerine gore smmflandirabilmektedirler [72]. Mantik
yiiriitemediklerinden iliskilerin tam olarak farkinda degillerdir ve olaylan olduk¢a genel
degerlendirirler [36], [71], [72]. Dért yasindan sonra ¢ocukta sezgilerin agirhg artar ve
sezgilerine gore akil yiiriitiir, problemleri ona gére ¢6zmeye galisir. Omegin; korunumun
ilkesinde maddenin tek boyuttaki 6zelligini dikkate alirlar. Islem oncesi dénemin dnemli
ozelliklerinden biride ¢ocuklarda korunumun baglangic noktasit olan tersinebilirligin
gelismemis olmasidir [55], [73]. Cocugun diisiinmesi fiziksel etkilesime ve nesnenin dikkat

¢eken goriiniisiine bagli oldugundan islem yapamaz.
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Somut operasyon dénemi (7-11 yas):

Tiim diinyada gocuklar somut islemler déneminde okula baslamaktadir. Bu dénemde
ogrenciler baz1 zthinsel becerileri yapabilecek diizeydedir. Somut operasyon dénemindeki
cocuk duyu organlar tarafindan algilanan, gergek olan durumlara gore zihnini yapilandirr.
Onun i¢in 6nemli olan tek sey gozlenebilen gergek olaylardir. Eger bir nesneyl duyu
organlariyla algilayamiyorsa onun igin bu durumunun bir énemi yoktur. Onun igin kral
gercegin kendisidir. Islem 6ncesi donemin karakteristik 6zelligi olan ben merkezcilikten
uzaklasmis ve olaylan bagkalarimin bakis agilarindan gérmeye baglamustir. Buna ek olarak
ise tersine c¢evirebilme becerisini gelistirdiklerinden dolay1 dénemin yapr tast olan
korunum ilkesini daha iyi uygularlar. Korunum ilkesi birbirine bagh ii¢ agamadan olusur.
Ik olarak islem oncesi dénemde olusmaktadir. Ogrenci korunumu anlayamaz. Fakat
orjinal ile yapay nesneler arasindaki farkliligt anlar. Kavramsal farklilig1 g6z ard: etmeden
elma ile armudu aymr. Sadece tek yoénde odaklamir. Ornegin, bir nesnenin uzunlugunu
dikkate aldiginda genisligine dikkat etmez. Ikincisi ara dénem yani islem 6ncesi dénemden
somut déneme gegisteki korunumdur. Nesneler arasindaki kavramsal farkliigin kiigiik
oldugu durumlarda korunumu gozleyebilir. Fakat farklilik biiyiik oldugunda bunu
yapamaz. Nesnenin iki boyutunu da goriir ve anlar ama bunu siirekli ve kendiliginden bir
hale getiremez. Ornegin esit miktarda iki camur topundan birini rulo haline getirdiginde
rulonun daha fazla ¢amur igerdigini sGylemektedir. Aym ruloyu biraz daha incelttigimizde
ise diger ¢amur topunun miktarinin fazla oldugunu séylemektedir [72], [73]. Cocuk
burada hem uzunlugu hem de kalinhg goérmistir. Fakat ikisini aym anda
birlestirememistir. Piaget’e gore ikinci kisim birincisine oranla daha kisa siirer. Bazi
olaylarda birka¢ dakikada siirer. Uglinclisii somut dénemdeki korunumdur. Cocuk
boyutlari, farkli yonlerin hepsini dikkate alir, diisiincesini tersine kullanabilir ve
operasyonun korunum becerisini genel olarak gdsterir. Yapilan korunum testlerinin neyi
olemek istediklerine gore korunuma gegis yaslarn degisebilir (uzunluk, say1, hacim) [34].
Bu donemde ¢ocuklar en iist diizeyde gruplama yapabilir. Bir nesnenin digerinin alt
eleman olabilecegini anlarlar [54], [55]. Tersinir diigiinme gelistiginden pargadan biitiine,
biitiinden parcalara gidebilir [4]. Bir diger 6zellikleri nesneleri belirli niteliklerine gore
siralayabilir, seriler olusturabilirler. Ornegin verilen bir dizi nesneyi renklerine, sekillerine,
uzunluklarina vb. ézelliklerine gore siralayabilirler [72], [73]. Yani bu donemdeki ¢ocuk

deneysel-tiimevarim diigiinme (EI) becerilerini gosterir.
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Deneysel-Tiimevarim Diigsiinme Becerileri (Emprical-Induction Thinking Skills):

El;- Stnyflama: Basit siniflamayr ve genellemeyi anlar (Biitiin k6pekler hayvandir sadece
bazi hayvanlar kopektir).
El;- Korunum: Algilanan nesne ve oOzellikleri korunum diisiinme becerisiyle algilar
(Ekleme, g¢ikarma olmadigt siirece sayi, uzunluk, agirhk farklt goriintimde de olsa aym
kaldigini anlar).
El;- Siralama: Birebir esleme ve bir seriye gbre siralama, nesneleri diizenleme olarak
goriiliir.
Bu diisiinme becerisiyle birey agsagidaki durumlar yapabilir:

1- Kavramlan anlar ve gozlenebilir veya benzer eylemlerden direk olarak basit

¢ikarimlarda bulunur. Aralarindaki basit iliskileri agiklayabilir (Ornegin; bitkinin

boyu uzundur ¢iinkii daha fazla giibrelenmistir).

2- Kilavuz esliginde verilen her bir basamaktaki spesifik adimlan takip eder ve
uygular (Omegin; taksonomik anahtan kullanarak verilen sorular analiz eder).
3- Diger basit durumla kendi goriisii arasinda iliski kurar.
Bununla birlikte birey bu diigtinme becerilerini gdsterirken bazi simirlamalarla karsilar.
Bunlar;
1- Bir olay1 etkileyen bazi degiskenleri tamimlar ve arastinir fakat bunu sistematik
olarak yapamaz (Ornegin; bir degiskenin etkisini incelerken digerlerini sabit tutar).
2- Goézlemlerde ve ¢ikarimlarda bulunur fakat olas: diistinmeyi baglatamaz.
3- Zor problemleri tek bir nedenle iligki kurarak agiklar.
4- Verilen bir bilgiyi kendisinin sahip oldugu diisiince yapisiyla aninda
iligkilendiremez [25].

Somut operasyon becerilerini gelistiren birey biligsel gelisimin 6zeti olan formal
operasyon donemine ge¢mektedir. Bu donemde birey formal mantikla (6nermelerle akil
yiiriitme) diisiinmeye sahip olugundan formal olarak nitelenmektedir. Zihinde yapilanma
kuramina gore herkes somut operasyon dénemine ulagsmaktadir fakat bir ¢ok birey formal
operasyon dénemine gegcememektedir. Formal operasyon déneminin en belirgin 6zelligi
kisinin ¢ikarsama yoluyla akil yiiriitebilmesidir. Somut operasyondan ayiran bir diger fark
ise olasiikli diisinmenin gosterilmesidir. Onemli olan bireyin olaymn g¢oziimiinii
etkileyebilecek olasi biitlin kombinezonlarn diisiinebilmesidir. Formal birey i¢in kral

olasihigin kendisidir ve gergektir. Somut birey camdan bir koprii yapilabilecegine
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inanmamaktadir. Fakat bu durum formal bireyin sahip oldugu bilgilerle ters diigse bile
olma olasihigin1 géz 6niine alir ve bunu test edecek hipotezlerde bulunur. Olayin varligimi
anlamas: igin disardan yeni veya ek bir bilgiye ihtiyag duymaz. Sahip oldugu smnirh
bilgiyle hipotezler kurar, bunlarin olasi kombinezonlarini mantiksal yollarla test eder, bir

veya bir kagini kabul eder veya redderek sonuca ulastr.
Ogrenme halkas yaklagimu:

Piaget’e gore 6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6grencide zihinsel dengesizlik olmasi
gerekmektedir. Ogrenilen yeni kavram veya olay varolan mevcut semalarla
iliskilendirilmediginde dengesizlik meydana gelmektedir. Bunu ortadan kaldimak igin
dgrenci diistincelerini ve zihnini zorlayarak bilgiyi kullanmaya ¢caligmaktadir. Bu durumda
yeni bir denge kurmak i¢in zihnindeki semalan artirma, bélme veya degistirme zihinsel
siirecine girerek dengeyl saglamaktadir. Bu sekilde 6grenci zihinsel yeteneklerini
kullanarak yeni operasyon becerileri kazanma, olanlan gelistirme ile zihinsel gelisimini
saglama yéniinde olmaktadir. Ogrenme halkas1 arastirma-incelemeye dayali bir 6gretim
modeli oldugu igin 6grencilerin zihinsel gelisimlerinde yararli olmaktadir. Ayrica
dgretmenlere fen egitiminin stratejilerini ve dgretim programlarim dizayn ederken faydah
bulunmaktadir. Ofrenme halkasi 06grenci merkezli olup temelini Biitiinlestirici
yaklasimdan almaktadir. Daha sonralan ise Piaget tarafindan gelistirildigi ig¢in “Piaget
Ogrenme Halkas” olarak adlandinlmistir. Ogfrenme halkasimn her seviyedeki fen
opretimine uygulanabilme 6zelligi vardir. Ogrenme halkas: yaklagimi 1950’nin son
dénemlerinde  Robert Karplus tarafindan gelistirilen “ Fen Programlarim Iyilestirme
Calismast (Science Curriculum Improvement Study) ““ adli miifredat gelistirme projesinde

kullanitmustir. Ogrenme halkas yaklasiminda egitim etkinlikleri ii¢ safhaya ayrilmaktadr.
- Aragtirma,

Daha ¢ok laboratuar ortaminda karsilagilan veya deneyimler sonucunda ortaya gikan
durumlarla zihinsel dengesizlik olusturulmaktadir. Ogrenciler 6grenme ortamina
birakilarak kendi zihinsel becerilerini ve yeteneklerini kullanarak fiziksel nesnelerle
etkilesimleri sonucunda deneyim kazanirlar. Ogrenci akranlar ile etkilesim igine sokularak
formiilleri agiklamasi, tahminde bulunmasi ve problem durumunu olusturmas: saglanir.
Ogrenci yeni olgunun sebepleri iizerine yogunlasarak grenme ortamina girer. Ogrenciler

onceki deneyimleriyle veya &grendikleriyle celisen durumlarla karsilasarak bunlan
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aragtirmaya tegvik edilir [74]. Burada var olan durumlarla 6grencideki zihinsel

dengesizligin olugsmasi saglanir [34].
2- Kavram tanitimi;

Bu safhada 6gretmen aktif rol oynar. Ogretmen veya 6grenci kavrami tanimlayacak
duruma getirilir. Burada §grenci kendi ¢alisma ve gdzlemlerinden cikardigi sonuglarla
ogretmenin verdigi bilgiler dogrultusunda kiyaslama yaparak bir tanima ulasir. Buna

rehberli kesfetmede (Guided Discovery) denir. Ogretmen deney, video veya ders

kitaplarim kullanarak formal egitimi yapar. Alternatif olarak 6gretmen simfta ortaya gikan
sonuglant da kullanarak daha ¢ok arastirmaya dayalt olan yeni kavramlann ¢ikmasini
saglar. Ayrica daha ileri zihinsel seviyedeki kavramlarnn taninmasim da saglayabilir. Bu
asamaya en uygun olan etkinlik simif tartigmasidir {74]. Arastirma safhasi ile zihinsel
dengesizlige itilen ¢ocukta, kavram tanitim: safhasi ile bu dengesizlik azaltilir ve zihinsel
yapilarin adaptasyon ve organizasyonu baslatilir [32]. Ogrencinin zihinsel dengeye
gelmesi zaman alacagindan dolayr bir sonraki saftha olan, uygulama, olduk¢a &nemli

olmaktadir.
3- Uygulama;

Oprenciler kavrama asina olduktan sonra Ogrencilere yararlt bilgilerin kesfi ve
kavramin uygulandigs yeni durumlar, olusturma firsati verilir. Ogrenciler daha gok
tahminde bulunarak ve yeni problem durumlan iireterek kavramin uygulanmasini yaparlar.
Bu daha ileriki kavram ig¢in arastirma safhasim olusturur ve bu doéngii devam eder. Bu
asamada destekleme, kavram genele yayma veya uygulama yaptirma en uygun durumu
olusturur. Zaman ve deneyimle 6grenci ¢6zemedigi sorulara cevap bulmakta ve yeni bir
dengeye gelmektedir. Bu agsamada biligsel seviyeleri averajin altinda olan grencilere temel
fikirleri kavramalarnmi ve ileri seviyedeki Ofrencilere ise somut agiklamalar 1s18inda
yeteneklerini yeni problemlere uygulama firsati verilmektedir [34]. Ogrenme halkasi
yaklasiminda arastirma safhasindan uygulama asamasia kadar gecen dénem zihinsel

gelisimin bir gostergesidir [32], [33], [34]
Formal operasyon dénemi (11 yas ve yukarisi):

Formal dénemdeki 6grencilerin diisiinceleri 6nceki deneyimlerinden bagimsiz olarak
nesneleri ve iliskileri bulma veya kesfetmeye dogrudur. Diisiinceler nesnelerle smirh

degildir. Soyut dénemdeki birey i¢in gergek 6nemli degildir. Gerekli olan neyin 6nemli
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oldugudur. Disiince sadece sembollere dayali olabilir. Gergek yasamdan kesitlere gerek
yoktur. Formal donem bireyi heniiz dogrulanmamus, tecriibe edilmemis fikirler iretebilir
[70]. Bireyler soyut nedenleri ve diisiincelerini yansitarak ve olasihklarnm sistematik
sekilde g6z oniinde tutarak problemleri ¢6zerler. Bu dénemde 6grenci somut problemlerle
smirlt kalmaz ayni zamanda soyut terimleri ve goklu hipotezleri diigiiniir. Kompleks ifadeli
problemleri ¢ozer ve kompleks zihin durumlarim anlar. Diistince 6zelliklerini, gelisimlerini
veya onlarin yansimalarim sembolik olarak ifade eder. (A, B’ den biiyiik veya az olabilir
veya aym olabilir ve bu durum C ile de aymi yollarla iligkili olabilir. Bu yiizden C; A ile su
yollarla ilgili olur). Ogrenci A, B ve C arasindaki iliskiyi bilmek igin ne tiir bir ek bilgiye
thtiyaglar1 olduklarim karar verebilir [36], [72]. Formal operasyon 6grencileri siklikla
matematik, cebir ile islev goriip durumlarim, fikirlerimi ifade etmek i¢in sembolleri
kullanirlar ve bunlann zihinsel durumlara operasyonlara uygularken kategoriler haline
getirirler. Bunun daha ilerisinde birkag zihinsel durumlan, operasyonlart kullanarak

problemleri ¢6zerler ve ¢6ziimleri igin hipotezler uygularlar.

Piaget formal operasyon donem ozelliklerini hipotetik diisiinme, kombinezonlu
digtinme, olasilikli diisinme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, korelasyonel
diistinme ve oranl diisiinme olmak iizere alt1 baglik altinda toplamistir. Formal diisiiniir
hipotetik- tiimdengelim ve olasihkh diglince ile karakterize edilmistir. Hipotetik-
timevarim diisiinme (HTD) hafiza, olasihk ve algilamayla sinirl degildir. Birey ilk olarak
hipotezleri kurar sonra sonuglari ¢ikarr. Biitiin bunlar sembolik, soyut seviyede olur.
Somut dénemdeki gocuklar formal dénemdeki soyut ve kompleks diiglince bigimleriyle

ugrasabilir aym zamanda donemlerdeki simrlarin esnekligi vardir [25].
Formal operasyon dénem 6zellikleri:
1- Hipotetik Diisiinme;

Giinliik hayatta veya egitim 6gretimde karsilagilan bir sorunu ¢ézmek i¢in olasi ¢éziim
yollan gelistirip bunlan belirli bir diizene gére yapmay: saglayan diistinme siirecidir. Eger

...... ve......olursa.......olur ~ seklinde genel bir ciimle yapisiyla ifade edilir.

2- Oranh Diigiinme;

Degiskenler arasindaki iliskileri karsilastirmada kullanilan zihinsel stire¢ becerisidir.

Formal 6grenci, oranli problemleri anlar ve ¢oziimler iiretir. Fizikteki kaldiraglar,
matematikteki oran-oranti problemleri veya kimya problemleri de oranh diisiinmeyi

. VOKSEKOG KURULD
. WETIM KUK
OKTMANTASYOR R



21

gerektirir. Ornegin; karbon yanmasinda (odun veya komiir) C + O2 = CO2. 20 gram
karbon yandiginda ne kadar karbondioksit olusur? [34].

3- Degiskenleri Belirleme ve Tanimlama,;

Hipotez, olay veya kavramin test edilmesinde durumun siirekliligini etkileyen bagimli ve
bagimsiz etkenlerin belirlenerek tamimlama ve kontrol altina alinmasim igeren siiregtir.
Hipotez kurumunu yaptiktan sonra deneyin ylriitiilmesine sadece eldeki bagimli
degiskenler izin verir. Deney kontrol altina alinmasi i¢in eldeki bagimsiz degiskenler bir
dereceye kadar stirekli tutulmalidir. Degiskenlerden dogacak olan potansiyel
problemlerden miimkiin oldugu kadar kagimlmah ve engellenmelidir. Eger kontrol
edilemeyen tammlanamayan bir degisken varsa deney dikkatlice yorumlanmalidir. Olumlu
sonuglarin elde edilmesi hipotezin dogru olmasinin delili olarak degil, sadece hipotezi
destekler bir yapiya sahip oldugu unutulmalidir. Pozitif sonuglarin hepsi dogruda olsa
kesinlik katmaz. Dolayisiyla olast diger kombinezonlarda diisiiniilmelidir. Degigkenleri
belirleme ve kontrol etme ¢ok 6nemli bir diisiinme seklidir, Fakat durumun siirekliligini
etkileyen potansiyel degiskenler tam olarak kontrol altina alimp tanimlanmayabilir. Biitiin
bilimsel sonuglar hipotezi destekler veya desteklemez bicimde olsun hepsi bir dereceye
kadar degisebilirlige sahip olmalidir. Deliller veya sonuglar hepsi mantikli bir siipheye
sahiptir fakat bu her durumdan siiphe anlamma gelmez. Biitiin hipotezler ne tamamiyla

atilabilir nede kabu! edilebilir.
4- Olasilikh Diigiinme;

Bir olayin veya hipotezin baglangicindan sonug¢ evresine kadar olan biitiin asamalarda
miimkiin olan her tiirlii olasiliklar1 diisiinebilme yetenegidir. Olasilikh diisiinme
korelasyonel diisiinmenin ilerisinde bir diisiinmedir. Eger 6grenci olasi1 bir sekilde olaylan
degerlendiriyorsa kombinezon mantik temeli gelismis demektir. Birey dort olasilif
zihninde iligkilendirerek uygun olmayanlan elimine edebilir. Ayrica bir tanesini sabit tutup
digerlerini degisken kilabilir. Eger-sonra diigiiniis bigimi onu diger dénemlerden ayiran

¢izgiyi sinirt kolayca gosterir.

5- Kombinezonlu Diisiinme;

Tanimlanmamis olsa bile olas: biitlin teorik veya deneyselv iligkileri sistematik bir sekilde
g6z Oniine alan zihinsel beceridir. Formal 6grenci problemin ¢6ziimiinii etkileyecek olasi

muhtemel biitiin faktérleri veya kombinezonlar hesaba katar. Kombinezonlu diigiinme
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permiitasyonlanin sirah dizide bir tanesi kag sekilde dizilir ile sirali bir dizide bir tanesi
belirli bir dizilimde ka¢ sekilde dizilirin istatistigini ifade eder. Kombinezonlu diigiinme
birden fazla degiskenin etkilesimin olasi farklilik arz eden rasgele sonuglarinin sayisidir.
Sistematik olasiliktir. Ornegin dort bardakta renksiz ve kokusuz sivilar var. Fakat bir tanesi
digerine damlatilinca sar1 renk almaktadir. Bu rengin hangi bardaktaki sivi veya sivilarin
kangimi sonucunda oldugunu bulmak i¢in 6grenci problemin ¢éziimii igin akla uygun
biitiin kombinezonlar1 gdz éniine alir ve bunlan sistematik olarak dener ve her birinin

etkilerini not eder ve sonuca ulagr.
6- Korelasyonel Diigiinme;

Degisen bir nesnenin baska bir degisken nesne ile iligkilendirilmesidir. Tek degisken tek
basina neden-etki arasinda korelasyon kurumunda yeterli degildir Korelasyonun olmasi
i¢in iki degiskene ihtiya¢ vardir. ki degiskenin pozitif veya negatif korelasyonu neden
sonu¢ arasinda ileri bir inceleme firsati verir. Bunlar arasinda herhangi bir iliski yoksa
korelasyon sifirdir. iki degiskenin pozitif veya negatif korelasyonu neden-sonug arasindaki
durumu gésterir. Omegin kisinin kelime dagarcidi ile onun kullandig: kelimeler arasindaki
iligki. Pozitif veya negatif korelasyon olabilir. Herhangi bir iliski yoksa korelasyon sifirdir.
Omegin egzersiz ile stres arasinda negatif bir korelasyon vardir. Insanin parasi ve agirhgt

arasindaki korelasyon sifirdir. Korelasyonun olmast igin iki degiskene ihtiya¢ vardir.
Formal operasyon donemindeki yapilar:

Formal donemde 16 tane ikili (binary) operasyon ve INRC grubu yapilan vardr.
Formal yapilar gelistigi zaman bireyler ikinci kademedeki cebir ve olasiliklan diisiinebilme

becerisi gostermektedir.
a- Ikili (Binary) Yapilar;

Somut dénmedeki siralama ve siniflama becerileri formal dénemdeki kombinezonlu
diistinme ve olasihkh diisinme ile sonuglanir. Ornegin olasi iki nedenli bir problem
verildiginde dogru veya yanhs, birey sistemli bir sekilde mantikli biitiin kombinezonlan
iiretir ve bu olasiliklar arasindaki iliskileri ortaya gikarir. Olasihikli diisiinme becerisinde
herhangi bir kayip olmadan iki olasi nedenin kombinezonundan 16 olasi sonug ¢ikar.
Bunlardan biri ya dogru yada yanlistir. Birey sistematik olarak ortaya ¢ikan birlesimleri

Dogrulama (Affirmation), Uygulama (Implication), Kabul Etmeme (Negation), Birlestirme
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(Conjuction), Hari¢ Tutma (Exclusion), Esitleme (Equivalence), Yeniden Ise Katma

(Reciprocal Implication), G6z Ard1 Etme(Denial) ve diger ikili durumlarla ifade eder [34].

b- INRC Grubu;

Bu yap1 somut dénemde tamimlanan karakteristik 6zelliklerden olan tersinebilirlik
semalarinin birlesimidir. Belirlenen bir sistemdeki gegisler oldugunda (6rnegin, korunum
ilkesi) birey bir durumdan bagka bir durumda gegisleri siiregte takip ederek biitiin gelisimi
zihinsel olarak basa alir. Bu siiregte ise 6gelerin nitelik ve nicelikleri degismeden gelisim
ozellikleri tiimiiyle devam eder. Bunun olmasi i¢inde bireyin yapisal olasiliklar olan
Tanimlama (Identiy), Kabul etmeme (Negation), Karsiliklilik (Reciprocity) ve Korelasyon
(Correlativity) anlamak durumundadir. Korunumla ilgili bir 6rek verilirse; birey
maddenin farkinda seklini dikkate almiyor (Tanimlama), boyunu uzatirken genisligi ona
karsihk olarak azaliyor (Kargiliklilik), kalimhgin genislikle, yiiksekligin uzunluk iligkili
oldugunu (Korelasyon) ve tiim siiregte degisikliklerin iptali igin gelismeler tersine

cevrilebilir [34].

1. 2. Konuyla lgili Yapilan Aragtirmalar

Somut operasyon ve formal operasyon dénemiyle ilgili yurt i¢i ve yurt disinda

yapilmug aragtirmalar iki baglik altinda bu béliimde incelenerek 6zetlenmistir.
Yurt icinde yapilan cahsmalar

Piaget’in zihinsel gelisim kuramuyla ilgili olarak yurt iginde yapilan calismalar

oldukga sinirli sayidadir.

Cepni, Ozsevgec, Bacanak ve Gokdere [75] fen bilgisi 6gretmenlerinin smavlarinda
sormus olduklan sorulan ve Liselere Giris Simavlarinda (LGS) ¢ikan sorularn formal
operasyon ddéneminin basamaklarina uygunlugu arastirmiglardir [75]. Aynca galigmada,
fen bilgisi Ogretmenleriyle Piaget’in formal operasyon donemiyle ilgili olarak yan

yapilandirilmis miilakatlar yliriitiilmiistiir.

Bes farkl ilden toplanan 1016 fen bilgisi sorusu ve 1981-2000 yillan arasinda
sorulan 583 LGS fen grubu sorusu dokiiman inceleme ydntemi ile analiz edilmistir. Dort
fen bilgisi 6gretmeni ile de miilakatlar yapilmustir. Fen bilgisi derslerinde sorulan fizik
kimya ve biyoloji sorular1 formal operasyon dénem ozelikleri olan hipotez kurma, oranli

diisinme, olasihikli diisiinme, Kkorelasyonel diisinme, kombinezonlu diigiinme ve
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degiskenleri belirleme-kontrol etme basmaklarina gore incelenmistir. LGS sorulan ise iki

simfa ayrilarak 1981-1997 ve 1998-2000 yillani altinda analiz edilmistir.

Caligmanin sonucunda ilkdgretim ikinci kademe fen bilgisi sorularnin biiyiik
¢ogunlugunun formal operasyon dénem ozelliklerine uymadigl goriilmiistiir. LGS
sorularinin ise %37 si formal operasyon dénemine uygunluk gostermektedir. 1981-1997 ile
1998-2000 yillar1 karsilastirildiginda formal donem 6zelliklerine uyan sorularin sayist %33
den %66 ya artmistir. Fen bilgisi derslerinde sorulan sorular en fazla oranh diisiinme (%46)
basamaginda uygunluk gdstermektedir. Miilakat yapilan 6gretmenlerin mesleki tecriibeleri
2-3 yil arasinda degisirken, 6gretmenlerin tamamu Zihinsel gelisim basamaklar: ve
ozellikleri nelerdir?  sorusuna tam olarak cevap verememislerdir. Bununla birlikte
ogretmenlerin Piaget’in zihinsel geligim kuraminin 6zelliklerini bilmedikleri halde
sorduklan sorularin arasinda formal dénemin diiglinme basamaklarina uygun sorularin

oldugu goriilmiistiir.

An ve vd. [76] yaptiklan calismada anaokuluna devam eden alti yas grubundaki
¢ocuklarin somut dénemde yer alan korunumla ilgili bilgi diizeylerini belirlemek ve verilen
egitim programinin ¢ocuklarn korunumun diizeylerine etkisini incelemislerdir. Aragtirma,
Hacettepe Universitesine bagh bir anaokulundaki alti yas grubundaki 49 g¢ocuk (yas aralig
5 yil 6 ay ile 6 y1l 6 ay) ile yapilmigtir. Arasgtirma, on test-destekleyici egitim-son test
seklinde yiiriitilen deneysel bir ¢alisma olmaktadir. Her iki gruptaki ¢ocuklara sayi,
uzunluk, madde, miktar, agirik korunumu ile ilgili diizenlemelerin yapildigi on test
uygulandiktan sonra deney grubundaki gocuklara korunum bilgisini destekleyici, oyunla
egitim programi verilmistir. Verilen egitim iki ay siireyle haftada bes giin verilmis ve
egitim programi sonunda, én testte verilen korunum alanlanyla ilgili diizenlemeler, deney
ve kontrol grubu cocuklarina son test amactyla tekrar edilmistir. Verilen istatiksel
analizinde Bagimh omeklerde Ki-Kare Testi (Mc Nemar Testi) uygulanmis ve her
korunum bilgisi i¢in 6n test ve son testte baganli olan toplam gocuk sayisi yiizdeleri
verilmigtir. Oyunla egitim yonteminin kullamldig, destekleyici egitim programlan
sonucunda deney grubundaki ¢ocuklarin én test ve son test sonuglari arasinda anlaml fark
bulunmustur. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin &n test ve son test sonuglarn arasinda anlamli
fark olmazken bu gruptaki ¢ocuklarm korunumla ilgili bilgi diizeylerinde artis oldugu

tespit edilmistir.
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Sokmen ve Bayram [77] ¢alismalarini lise 1. sinif 6grencilerinin ¢alismanin yapildigi
zamana kadar aldiklari fen egitiminin kalicihk ve yeterlilik diizeyinin belirlenmesi
amaciyla yapmislardir. Bu nedenden dolayr &grencilere saf madde, element, bilesik,
karisim, homojen kansim, heterojen karigim, fiziksel degisim, kimyasal degisim
kavramlart ile ilgili sorular sorulmus ve cevaplamalar istenmistir. Bununla birlikte
calisgmada 6grencilerin kimyasal kavramlart anlama diizeylerinin mantiksal diisiinme
yetenekleri ile iliskisi de arastirnlmistir. Calisma, Istanbul da bulunan bir Anadolu
Lisesinden 36, Ozel liseden 32 ve Devlet lisesinden 29 olmak iizere toplam 97 6grenciye
uygulanmistir. Arastirmact tarafindan gelistirilen Bilimsel Bagsari Testi (BBT) ile
ogrencilerin degerlendirilmesi yapilmustir. Iki béliimden olusan testin ilk béliimiinde 19
coktan segmeli soru (Test 1) ile temel kimya kavramlan sorulmustur. Ikinci boliimde ise 8
agtk uglu soru (Test 2) ile her kavramin anlagilma diizeyi belirlenmeye ¢alisiimistir. BBT
disinda 6grencilere Tobin ve Capie tarafindan gelistirilen Mantiksal Diisiinme Yetenegi
Testi (MDYT) ile 6grencilerin diisiinme yetenekleri tespit edilmistir. Tiim gruplara BBT
ve MDYT uygulanarak Test 1 ve MDYT den elde edilen veriler F testi ve Tukey testi
kullamlarak degerlendirilmis ve gruplar arasinda fark olup olmadig: arastinlmistir. Test 2
sonuglarina gore yapilan analiz ile bu kavramlarin anlagilma diizeyleri saptanmugtir.
Regresyon analizi ilede mantiksal diisiinme ve kavramlarin varyans {izerindeki
aciklanabilirlikleri incelenmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin §grenimleri sirasinda
bu kavramlan anlaml bir sekilde 6grenemedikleri ve kavram yamlgisi igerisinde olduklan
bulunmustur. Bununla birlikte mantiksal diigtinme yeteneklerin kavramlarin anlasilmasinda

onemli bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Uz ve Eryilmaz [78] yaptiklar ¢alismada sosyoekonomik durum, 6nceki basarilar,
genel not ortalamasi, gelecekteki meslek, denetim odagi ve matematikteki basanlarn
Ogrencilerin fizige karsi olan tutumlan {izerindeki etkileri incelemislerdir. Calisma, Ankara
merkezde dort lise ve merkez disindaki bir lisede fizik dersi alan 10. ve 11. simiflarda
bulunan 317 6grenciyle yapilmistir. Yapilan pilot ¢alisma sonucunda belirlenen faktorler
aragtinlmugtir. Bunun igin Fizik Tutum Olgegi, Sosyoekonomik Durum Olgegi ve Denetim
Odag Olgegi adinda i 6lcek gelistirilmistir. Fizik Tutum Olgeginde 24 soru besli likert
tipinde hazirlanirken, Sosyoekonomik Durum Olgegi 16 g¢oktan segmeli sorudan
olusmugtur. Denetim Odag1 Olgegi ile 6grencilerin basarilarinin kaynaginin kendilerinden
mi? veya sans gibi faktorler sonucunda mi? oldugu sekiz begli likert tipinde soru ile

incelenmistir. Onceki basarlar iki ¢oktan segmeli soru ile matematik bagarisi ve matematik
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tutumu biri ¢oktan segmeli digeri likert tipinde soru ile degerlendirilmistir. Genel not
ortalamasi ise bir soru ile sorulmustur. Olgeklerden elde edilen sonuglari analiz etmek igin
¢ok boyutlu regresyon analizi ve iliski analizi (MRC) metodu kullamilmistir. Arastirmada
alti bagimsiz degiskenin 6grencinin fizige karsi olan tutumuna birlesik etkileri oldugu
bulunmustur. Gelecekteki meslek, denetim odag ve matematikteki basarilar ve onceki
basarilar 6nemli faktorler iken sosyoekonomik durum ve genel not ortalamasinin 6nemli

olmadig: ortaya ¢ikmistir.

Ulkemizde Piaget’in zihinsel gelisim teorisiyle ilgili olarak yapilan ¢aligmalarin
sayist olduk¢a az olmaktadir. Yapilan g¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin zihinsel
gelisim seviyelerinin tesbitinden daha ziyade operasyon dénemlerinin 6zelliklerini gosterip
gostermedikleri arastirilmustir. Ogrencilerin farkli branglardaki bagsarilarina etki eden
faktérler incelendiginde mantiksal diisiinme seviyeleri ile basart arasinda pozitif yonde bir
iliski oldugu belirlenmistir. Bagka bir ¢ahgmada fen bilgisi 6gretmenlerinin sinavlarinda
sorduklarn ile LGS smavlarninda sorulan sorular analiz edildiginde zihinsel gelisim
kuramma uygunluklart olduk¢a az bulunmustur. Bununla birlikte fen bilgisi
dgretmenlerinin  6grencilerin zihinsel gelisimlerine fazla dikkat etmedigi ve goz ardy
ettikleri ifade edilmistir. Bununla birlikte fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerin zihinsel
gelisimlerini tespit edemedikleri bunun ise aldiklar: lisans egitiminden kaynaklanabilecegi
belirtilmigtir. Bu konuda yapilacak bir ¢alisma ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri
belirlenerek onlar hakkinda bilgi sahibi olunacak ve is bagindaki fen bilgisi 6gretmenleri

ile 6gretmen yetistiren kurumlara faydali bilgiler saglanacaktir.

Yurt disinda yaptlan calismalar

Konu ile ilgili olarak yurt disinda yapilan ¢alismalara bu béliimde yer verilmistir.
Tablo 1 de bu alanda 1971-1974 yillar1 arasinda egitim-6gretimin farkli kademelerinde

yapilan ¢aligmalarin 6zeti bulunmaktadir.
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Tablo 1. 1971- 1974 yillar1 arasi yapilan ¢alismalar’

CALISMA GELISIM SEVIYESI

Arastirmacilar | Orneklem ‘Kullanilan | Somut | Gegis Formal
Grubu etkinlik Seviye | Seviye Seviye

sayist % Y% %

Nordland ve dig., 96 §grenci, yas 10 834 --- 15.6

1974 aralig1
11.7-12.6 y1l

Renner ve 298 6grenci, 7, 8,9 6 77 13 6

Stafford.,1972 siniflar

Renner ve 290 dgrenci, 10,11,12 6 66 17 14

Stafford.,1972 siniflar

Lawson ve 68 lise 3 47 - 53

Blake., 1974 biyoloji 6grencisi

Lawson., 1974 51 biyoloji, 5 64.8 --- 35.2
50 kimya 22 - 78
33 fizik lise 6grencisi 36.3 --- 63.7

Nordland ve dig., 506 lise dgrencisi 10 85.8 -— 13.2

1974

Chiappetta ve 26 meslek 3 61.5 --- 385

Whitfield., 1974 ¢ enel 53.8 4622
26 hazirlik lise 6gr. 27 - 73

McKinnon ve 131 fakiilte 5 50 25 25

Renner.,1971 birinci sinuf ogrencisi

Lawson ve 143 fakiilte 5 51 27 22

Renner., 1974 birinci suif 63rencisi

Juraschek.,1974 141 ortaokul, 3 52 - 48
19 matematik 1 --- 99
11 simf birincisi 0 --- 100
dgretmen aday1

* Chiappetta (1976) A Review of Piagetian Studies Relevant to Science Instruction at the
Secondary and College Level dan (syf 256) alinmustir.

Tablo 1 de 1971 ile 1974 yillan arasinda yapilan ¢alismalar verilmistir. Tablodan da
goriildiigii gibi farkli yas grubundaki 68rencilerin bilyiik bir ylizdesi somut operasyon

seviyesindedir. Ortaokul &grencilerinin somut dénemdeki dagilimlant %77 ile %83.4
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arasinda iken lise d8rencileri %22 ile %85.8 arasindadir. Fakiilte 6grencilerinin ise 0 ile
%52 arasinda olmaktadir. Orneklemdeki 6grencilerinin yaglarimin 12 den biiyiik oldugu ve

yasin ilerledikge de formal seviyede artis oldugu goriilmektedir.

Mwamwenda [45] Afrika’da yaptifi ¢alismada, iiniversitede okuyan 117 égrenci (73
kiz, 44 erkek, yas ortalamasi 24) ve iiniversiteden mezun olmus 45 bireyin (29 kiz, 16
erkek, yas ortalamasi 36) yas ve egitim seviyelerinin kombinezonlu diigiinmeyle iligkisini
incelemistir. Arastrmasinda iki bdliimden olusan bir anket kullanmustir. Ik boliimde
kisinin biyografik ozelliklerini alirken ikinci bdliimde dort farkli rengi, miimkiin olan
biitiin kombinezonlarda siralamalarim istemistir. Kiz, erkek ayr1 ayn ve hepsini bir alarak
veri analizi sonucunda yas ve egitim seviyesi arttikga formal diisiinme becerilerinin de
arttigini bulmustur. Universite birinci simf 8grencisi ikinci simftakine gore daha az baganl
olurken mezun olanlar iiniversitede okuyanlara gore daha fazla basarih olmustur. Fakat,
formal becerilerin gelismesinde higbir faktoriin tek basmna yeterli olmadigim da

belirtmigtir.

Mwamwenda [41] Kanada’daki Gniversite 6grencilerinin akademik basarilan ile
formal opersyon becerileri arasindaki iligkiyl aragtirmustir. Oranli, kombinezonlu ve
onermeli sorulardan olusan {ic soruvu zaman sinirlamasi olmaksizin 21 {iniversite
ogrencisine (20 kiz, 1 erkek, yas ortalamasi, 23, Std sapma = 3) uygulamigtir. Calismanin
sonucunda formal operasyona ulasanlarin ulagmayanlara goére zihinsel gelisimleri ile

akademik basarilars arasinda giiclii bir iligki oldugunu bulmustur.

Mwamwenda [42] Afrikali 63rencilerin formal operasyon becerilerinin cinsiyetlere
gbre nasil dagildigim ve cinsivetin formal operasyon gelisiminde bir faktér olup
olmadigini arastirmistir. Ortalama yas 21,7 olan 72 kiz, 64 erkegin oldugu toplam 136
{iniversite ikinci sinif dgrencisine oranh diisiinme, kombinezonlu diisiinme ve Gnermeli
sorulardan olusan ii¢ soru sorulmustur. Calismanin sonunda Afrikali 6grencilerin formal
operasyondaki basarilarinda cinsiyetin bir etkisi bulunamamigtir. Aralarinda bir farkin
olmasi durumunda ise bunun iki nedenden dolayt olabilecegini ifade etmektedir. 1-
ogrencilerin  farkli beklentileri, sahip olduklari pratik becerileri ve ilgilendikleri
aktivitelerin dogasi 2- biyolojik veya cevresel faktdrler olabilecegi gibi ikisinin

birlesmesiyle de aradaki farkin meyvdana gelebilecegini belirtmektedir.

Thornton ve Fuller [79] Amerika’nin ii¢ farkli bolgesinde 6grenenim géren 8000 den

fazla fakiilte oprencisinin oranhi c¢iisinme diizeylerini belirlemiglerdir. Ug yillik bir



29

periyotta yapilan ¢aligmada ogrenciler Piaget’in operasyon donemlerine somut, gegis ve
formal olarak kategorilere ayrilmislardir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar diisiincelerini
yansitacak sekilde bes puanh bir kategoriye gore simflandinlmistir. 1. ve 2. ve ikinci
basamak somut dénemi, 3. basamak gecis donemini, 4. ve 5. basamak ise formal operasyon
donemi olarak simiflanmustir. Ayrica 4. ve 5. cevaplar oran kavraminin anlagildigini ifade
ederken, 3. simiflama cevaplari orana giris, 1. ve 2. siniflama cevaplar1 dort islemi
belirmektedir. Ug bélgedeki dgrencilerin %12-%29 u somut operasyon donemi ¢tkarken,
%9-11 1 gecis donemi ve %60-%77 si formal operasyon déneminde ¢ikmigtir. Ayrica
calisma sonucunda fakiilte &grencilerinin oranli problemleri ¢ozerken problem ¢dzme
yaklasimlarimi kullandiklari, problemin detaylari dgrencilerin oranli diisiinme becerilerini

etkiledigi bulunmustur.

Tschopp ve Kurdek [80] gelencksel klinik miilakat ile grup uygulamah kagit-kalem
testleri arasindaki iliskiyi incelemistir. Dokuzuncu smuftan 27 $grenci ve on birinci siniftan
10 8grencinin yas ortalamalart 15.50 ve std sapmalar ise 1.71 yildir. 19 tanesi erkek iken
18 tanesi kizdir. Her bir yontem her 6grenciye ikisi kombinezonlu diisiinme ve dort INRC
grubu olmak iizere alt1 farkli etkinlik yaptirilarak degerlendirilmistir. Etkinlikler geleneksel
yéntemde cevaplar operasyon éncesi dénem, somut girig, ileri somut, formal giris ve ileri
formal diistince olarak siniflandirihmstir. Kombinezonlu diigiinme etkinliginde 6grencilere
sunulan dort farkli sisedeki renksiz 1, 2, 3 ve 4 nolu sivilar ile g etiketli sivi
kanigtinldiginda karisim yesil renk almaktadir. Bu etkinlikte 6grencilerden hangi sivilarin
kombinezonundan yesil rengin oiustugunu bulmalan istenmistir. Etkinlikteki 6grenci
cevaplarnt operasyon o¢ncesi doénemden ileri formal operasyona kadar 1 den 5 e
degerlendirmistir. Kag farklhi kombinezon trelildigi ve kombinezonlar iiretilirken kag tane
degiskeni bagimli aldiklart da g6z Oniine alinarak iki puanlamada daha yapilmustir. INRC
grubunun ilk etkinliginde kaldiracin {izerine konan bir cismi dengeye getirmek igin
agirhgin konulabilecegi farkli kon:binezonlar sorulmustur. Korelasyon etkinliginde ise iki
farkli kartlarda yer alan hayvaniar ile yivecekler arasinda olabilecek iligki veya iligkilerin
neler olabilecedi istenmistir. Kugit-kalem testlerinde sorulan kombinezonlu diigliinme
etkinliginde ise dért bardakta bulunan kimvasal maddenin ve ayr1 bir maddenin resmi
gosterilmistir.  Ogrencilerden yesil venyi biitiin olast kombinezonlarda iiretmeleri
istenmistir. Geleneksel yontemde o!Juin gibi tiretilen kombinezonlara ve bunlar yaparken
hangilerini sabit aldiklar1 degerleadirilimistiv. INRC grubunda oranh diisinme etkinliginde

ise bir metrenin kendi sistemlcrine gére csitliklerini yazmalan istenmigtir. Aym sekilde
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ogrenci cevaplarina bakilarak sahip olabilecekleri zihinsel gelisim diizeyleri 1 den 5 e
(islem oOncesi donemden ileri formal operasyon) kadar smniflandinlmistir. Her iki
degerlendirme sonucunda 6grencilerin zihinsel gelisimlerinin geleneksel yontemle ile kagit

kalem etkinlikleri arasinda oldukga diisiik ve 6nemsiz bir korelasyon bulunmustur.

Ehindero [43] Nijerya’da rasgele segilen 70 lise 6grencisiyle (35 kiz, 35 erkek)
zihinsel gelisimde cinsiyetin etkisini aragtirmustir. Erkek 6grencilerin yagi, 15.3 yil ile 19.6
y1l arasinda ve ortalamasi 16.5 yil iken, kiz grencilerin yag1 15.5 ile 18.4 y1l arasinda ve
ortalamasi 16.3 yildir. Calismada etkinlikleri ii¢ bashga ayirmistir. Nijerya’da genellikle
kiz dgrenciler i¢in kabul edilen konulardan dort etkinlik yer alirken, aymi sekilde erkek
ogrenciler iginde dort etkinlik ikinci baslik altinda toplanmistir. Uglincii baghkta ise
Lawson, Nordland ve DeVito tarafindan gelistirilen igerikten bagimsiz etkinlikler hem kiz
ogrencilere hem de erkek 6grencilere uygulanmugtir. Ilk iki baghik altindaki etkinlikler, bes
ev ekonomisti ve bes ilkégretim fen bilgisi 6gretmeni tarafindan incelenerek gegerliligi
saglanmigtir. Ayrica her 6grenci etkinliklerin zorluklar ile ilgili olarak on soruluk besli
likert tipinde bir anket cevaplamislardir. Anketin giivenirlik katsayis1 Kuder-Richardson 20
formiili ile 0,85 olarak hesaplanmigtir. Her bir etkinlik 1 ile 3 puan araliginda
degerlendirilmistir (1 puan = somut donem, 2 puan = gegis dénem ve 3 puan = formal
donem). Ug kategorideki etkinliklere verilen kiz ve erkek 6grencilerin cevaplar t-testi ile
karsilagtirtlmistir. Kiz 6grencilere hitap eden etkinliklerde kiz 6grenciler, erkek dgrenciler
igin hazirlanan etkinliklerde ise erkek 6grenciler bagarii olmustur. igerikten bagimsiz olan

etkinliklerde ise cinsiyete bagh bir farklilik goriilmemistir.

Lawson [81] gelisim seviyesi, alana bagimlilik, zeka kapasitesi, sahip olunan &n bilgi
ve tutum ile fen baganisi arasindaki iliskiye bakmgtir. Universitede biyoloji
ogretmenliginde 6grenim géren 96 ogrenci ile (11 erkek ve 85 kiz 6grenci, yaslan 18.8-
38.7 yil arasinda, ortalamasi 22.8 yil ve SD = 4.9 yil) yapmugtir. Her bir biligsel degiskeni
farkh testlerle olgmiistiir. Ilk olarak ogrenciler yukarida verilen biligsel ozelliklerinin
belirlenmesi i¢in ii¢ gruba ayrilarak 6n test uygulanmistir. Ogrencilere kalitim, biotic
potansiyel, jeolojik zaman, simurh faktorler, evrim ve dogal seleksiyon konulari
anlatilmigtir. Yaklagik 20 saat dogal seleksiyon yoluyla organizmalarin nasil evrim
gecirdigi laboratuar merkezli bir anlatimla aktarilmistir. Ogrencilere son testte on goktan
se¢meli soru, bir jeolojik zamanla ilgili hesaplama gerektiren soru ve bir dogal seleksiyon

ile ilgili kompozisyon sorusu sorulmustur. Gelisim seviyesinde %13,75 1 somut operasyon
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(0-5 puan alanlar), %57,5 i gegis dénemi (6-11 puan alanlar) ve %28,75 i formal dénem
(12-15 puan alanlar) olarak siniflandinlmistir. Konu alanina bagimlilikta %23,3 ii alana
bagimh (0-6 puan), %35,6 si orta seviyede alana bagimli (7-12 puan) ve %41,4 ii alandan
bagimsiz (13-17 puan) olarak kategorilendirilmistir. Yapilan ¢oklu Regresyon Analizinde
gelisim seviyesi; evrim testinde varyansin %31,2 sini agiklarken, jeolojik zamanda %28,5
ini agiklamaktadir. Sonu¢ olarak ise fen basansi lizerinde gelisim seviyesi, alana

bagimlilik, zeka kapasitesi, sahip olunan 6n bilgi ve tutumun etkili oldugu tespit edilmigtir.

Altinc1 sinuflara verilen somut ve formal egitimin 6grencilerin gelisim seviyelerine ve
fen basarilarina etkisi Saunders ve Shepardson [82] tarafindan tiim 6gretim yili boyunca
siiren bir ¢aligma ile aragtinlmigtir. Dort altinci siniftan ikisi kontrol grubun olarak ikisi
somut ve formal egitim verildigi deney grubu olmak iizere rasgele secilmistir. Kontrol
gruplarinmn verileri én test ve son test uygulanarak elde edilmistir. Aragtirmanin
baslangicinda somut &gretim yapilan simf 62, formal 6gretim verilen kontrol grubu 60,
aragtirmanin sonunda ise deney grubu 57 ve kontrol grubu 58 &grenciden olusmusgtur.
Formal egitim daha ¢ok s6zlii ve yazih bir dille iglenmistir. Seminer, tartigma, sozlii
sinavlari, yazih sinavlar, okuma, film, yazili testler ve quizler yer almaktadir. Somut
dgretim ise Ogrenme Halkasi yaklagimu ile ilk elden deneyimler saglanarak verilmistir. On
test ve son testler iki bagiml degisken iizerine yapilmigtir. Zihinsel gelisim i¢in Lawson
Formal Diisiince Sinif Testi ve fen bagarisi yedi 6gretmen tarafindan altinci simf fen
ogretim programu dikkate alinarak hazirlanan testle 6lgiilmiigtiir. Testin konulanini Kimya,
Fizik, Diinya Bilimi, Hiicreler, Bitkiler, Hayvanlar ve Ekoloji olusturmaktadir. Fen bagan
testinden alinabilecek olasi minimum puan sifir, maksimum puan 700 olmaktadir. Zihinsel
gelisim testinden ise 0-5 puan somut dénem, 6-12 puan gegis dénemi ve 12-15 puan ise
formal dénem olarak smiflandirlmistir. Kuder-Richardson 20 formiilii ile fen testinin
giivenirligi 0.88 iken zihinsel gelisim 0.63 tiir. Aragtirmamin 6nemli sonuglarindan biri
somut Ogretim sonucunda erkek ve kiz &grencilerin zihinsel geligimlerinin ve fen
basarilarinin  formal &gretim verilen ogrencilerin zihinsel gelisimlerinden ve fen
baganlarinda yiiksek olmasidir. Kendi iglerinde ise erkek &grenciler kiz 6grencilerden daha

1yt ¢itkmugtir.

Karplus ve vd. [83], 13-15 yas arasindaki yedi iilkedeki 6grencilerin oranl diiglinme
ve degiskenleri kontrol etme diisiinme becerileri iizerine bir ¢ahsma yapmustirlardir.

Cahismada 6grencilerin cinsiyetleri, okul tiirleri, sosyo-ekonomik durumlan ve basan
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seviyeleri bagimsiz degisken, oranh diigtinme ve degiskenleri kontrol etme diisiinme
becerisi ise bagimli degisken olarak alinmigtir. Danimarka; 399, Isveg, 280, Italya; 467,
Amerika; 1020, Avusturya; 595, Almanya; 319 ve Ingiltere; 376 olmak iizere 1800 kiz
6grenci ve bir o kadarda erkek 6grenci ¢aligmanin 6rneklemini olusturmaktadir. Etkinlikler
bes dile ¢evrilerek her iilkede olusturulan fen aragtirma grubuyla birlikte yiiriitiilmiigtiir.
Karplus, Karplus ve Wollman tarafindan daha 6nce kullanilan oranh diisiinme etkinligi
kullamilmustir. Kiiciik defter ataciyla ol¢iildiigiinde alti tanesinin yiiksekliginde olan nesne
biiyiik atagla olgiildiigiinde dort tanesinin yiiksekliginde olmaktadir. Alti biiyiik atag olan
baska bir nesnenin uzunlugu kag tane kiiciik ata(:tzr? sorusu sorulmustur. Degiskenleri
belirleme ve kontrol etmede ise bir egik diizlemde farkli agirhikta iki tane kiire
bulunmaktadir. Egik diizlemin yiiksekligi ve kiirelerin agirhiginin yere ulasma siirelerine
olan etkilerini yazmalan istenmistir. Puanlama ise, Kategori I (Intutive): gelisigiizel,
mantiksiz ve tamamlanmayan agiklamalar, Kategori A (Additive): sadece bir farkhihg
belirtme, Kategori (Transitional): kismi veya tamamlanmamis oranti, Kategori (Ratio):
dogru cevap, olmak iizere dort kategoride yapilmustir. Erkek 6grenciler kiz 6grencilerden
daha iyi olurken kiz 6grenciler Kategori A da toplanmustir. Ulkeler arasindaki farklihklar
fazla olmazken kendi iglerinde bu farkhlik biraz daha fazla olmaktadir. Avusturya’daki
ogrenciler oranli diisiinmede oldukga iyi olurken degiskenleri belirleme ve kontrol etmede
diisiik seviyededirler. Danimarka ve Almanya Kategori A da diger iilkelere gére daha fazla
bulunmaktadir. Ayrica 6grencilerin sosyo-ekonomik durumlart ve okul tiirleri basarilarim

etkilemektedir.

Nordland, Lawson ve Kahle [28] ¢alismalarinda kirsal kesimden segtikleri yedinci
siif 96 zenci ve Ispanyol Ggrencinin somut operasyon ve formal operasyon gelisim
seviyelerini incelemislerdir. {lk 6meklemin yas araigs 11,7 -14,4 yl, ortalamas: 12,6
yildir. Ikinci 6meklem ise aym sekilde kirsal kesimdeki cogunlugu zenci 506 lise
ogrencisidir. Yaglan 13,6-20,0 yas arasinda, ortalamas: 15,8 yildir. Her iki 6mekleme on
Piaget etkinligi uygulanmistir. Etkinlikler; say1, madde, degismeyen miktar, uzunluk, alan,
agirhk, camur topunun hacmi, metal cismin hacmi, degiskenleri belirleme, ilgisiz
degiskenleri belirleme ve denge etkinlikleridir. Korunum etkinlikleri iki puan olurken,
dogru cevaba bir puan, dogru agiklamaya bir puan verilmistir. Degiskenleri belirleme,
hari¢ tutma ve denge etkinlikleri {i¢ puan iizerinden degerlendirilmistir. Daha sonra 6grenci
cevaplan ve puanlan kategori haline getirilmigtir. IIA. Somut operasyon giris-0 puan; IIB.

Somut operasyon-1 puan; ITIA. Formal operasyona girig-2 puan; IIIB. Formal operasyon.
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Yedinci simflarin %83,4 i somut operasyonda olurken, %15,6 s1 formal operasyonda
bulunmaktadir. Lise dgrencilerinin ise %86,8 1 somut operasyon ¢ikarken, % 13,2 si formal

operasyon ¢gikmugtir.

Piburn [52] ¢aligmasinda Yeni Zelanda’l 6grencilerin uzaysal diisiinmeleri ile formal
operasyondaki oranlt diistinme ve fen bagarlann arasindaki korelasyona bakmugtir.
Calismanin 6rneklemi altiner simf (11 yaginda) 34 6grenciden olusmaktadir. Ogrencilere
fen basarilari i¢in “Okul fen sertifikasi smavi” uygulanmistir. Ogrenciler hem uzaysal
diistinme y&niinden test edilmis hem de oranh diigiinme ile ilgili klinik miilakat yapilmistir.
Uzaysal diisiinmede Kart Rotasyon testi (Card Rotations Test) (S1) yapilmigtir. Test 160
maddeden olmak tizere iki boliimden olusmaktadir. Verilen madde ile diger maddeler
arasinda bir iligkiyi bulmak igin 6grenciye ti¢ dakikalik siire verilmektedir. Ogrenci hedef
olarak verilen madde ile diger maddelerin aym olup olmadig: sorulmaktadir. Testin
glivenirlilik katsayis1 0,80 ve 0,89 hesaplanmustir. Yiizey Gelisim Testi (The Surface
Development Test) (VZ3) diger diizenlemeler igerisinde uzaysal iligkileri hafizada
canlandirma kabiliyetini 6lgen iki bolimden ve 60 maddeden olusan bir testtir. Ogrencilere
testi tamamlamalan i¢in alt1 dakika siire verilmektedir. Bir par¢a kagit nasil tutulursa iig
boyutlu gériilebildigini hayal etmeleri ve verilen sekille kesim noktalarim1 ve hatlarim
belirtmeleri istenmektedir. Testin giivenirlilik katsayisi1 0,90 ve 0,92 olarak hesaplanmustir.
Piaget etkinlikleri olarak ta denge ve gélge etkinlikleri uygulanmigtir. Orneklem Piaget
etkinliklerinde daha bagarili olmustur. Ogrencilerin %18 i somut operasyon, %35 i formal
operasyon ¢ikmustir. Fen testi gélge ve denge etkinlikleri ile yiizey geligim testi arasinda
6nemli bir korelasyon ¢ikmistir. Erkek 6grenciler fen bagan testinde ve gélge etkinliginde
kiz 6grencilerden daha basarili olurken, uzaysal diigiinme testlerinde ve denge etkinliginde

her hangi bir farklilik bulunmamustr.

Wilson ve Wilson [53] ¢aligmalarim iki yillik egitim veren Milli lise ile bir yilhk
hazirik programi veren Papua Yeni Gine iiniversitesinde yapmuslardir. Her iki okuldaki
ogrenciler sene baginda Piaget etkinliklerine gére zihinsel gelisimleri belirlenmekte ve
yapilan Ogretim sonunda aymi test tekrar uygulanarak gelismeleri incelenmektedir.
Calismada 11 simf 6grencilerin Piaget seviyelerini, iki yillik 6gretim sonucunda Milli
lisedeki 6grencilerin gelisimleri, Milli lise 68rencilerinin fen basarisi-zihinsel gelisimleri
arasindaki iliski ve hazirhk sinifindaki sonuglarin karsilastirilmasi amaciyla yapitmistir. On

teste 739 ML ve 165 HP 6grencisi katilmigtir. Son teste ise 446 ML, 140 HP 6grenciye
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uygulanmustir (ML yas ortalamasi16,6 y1l, SD = 0,92 ve HP yas ortalamas: 18,3 yil, SD =
1,77). Ogrencilerin zihinsel gelisimleri sarkag etkinligi ile degerlendirilmigtir. Etkinlik
yapildiktan sonra sorulan sorular i¢in hazirlanan cevap kagitlarina 6grencilerin cevaplar
yazmalan istenmistir. Ogrenciler verdikleri cevaplara gore formal 3A ve 3B ile Somut 2B
kategorilerine ayrilmgtir. Ogretim sonunda 6grencilerin fen, matematik ve ingilizce notlan
almmugtir. On testte HP 6grencileri ML 6grencilere gére daha iist seviyede iken iki yillik
ogretim sonucunda ML 6grencilerinin kendi iglerindeki gelisimleri HP 6grencilerinden
daha iyi olurken, 6gretim sonunda iki okul arasinda bir farklilik olmamustir. Ogrencilerin
¢ogunlugunun gegis déneminde bulundugu ve zihinsel gelisim ile fen basanlar arasinda

diistik korelasyon oldugu ortaya ¢ikmustir,

Igbal ve Shayer [51] Pakistan’daki iki &zel okul ve bir devlet okuluna Ingiltere’de
gelistirilen ve iki y1lda bir uygulanarak 6grencilerin zihinsel gelisimlerini, uzun vadede ise
Ogrencilerin fen basarilarini degerlendiren Cognitive Accelaration Through Science
Education (CASE) testi uygulanmugtir. CASE ders plam ise; 15-19 dakika biitiin simf
somut bir hazirhk yaparak aktiviteyle tamstirilir ve tartisma ortami olusturulur, 20-27
dakika kiigiik gruplar halinde her grup aktiviteleri iizerinde olabildigince ¢ok ¢6ziim
iizerinde ¢alisilir, 8-11 dakika gruplar siifa sunum yapar ve sorularla tartigilir bu arada
Ogretmen Ogrencilerin kendi kendilerine anlamalan saglamak igin kiigiik yardimlarda
bulunur, 20 dakika siiresince farkli gruptaki Sgrenciler farkli aktivitelerle ilgilenerek
herkes diger aktivitelerin basariya ulagmasi i¢in ilgilenme firsat1 bulur. Bu sekilde biitiinliik
halinde ¢alisilarak yeni bir seyler iiretildiginde bir isim veya sembol verilir. Metacognition
gergeklestirilmis olur ve uzun siireli hafizaya dogru gidilir. En son kisimda ise 2-5 dakika
Koprii kistmi yapilir yani kavram veya terim 6grenilir ve farkli bir durum ile
iligkilendirilir. Deney ve kontrol grubu olmak {izere &grenciler iki gruba aynlmustir,
Calismaya 6zel okuldan 123 kiz dgrenci, 46 erkek 6grenci, devlet okulundan 14 erkek
6grenci katilmigtir. Calisma en az iki yili kapsayacak sekilde planlanmis olup 1992-1996
yillan arasinda yapilmustir. Ilk olarak 6grencilere Ingiltere’de uygulanan Piaget etkinlikleri
on test ve ilk alti aydan sonrada son test olarak uygulanmigtir. Aym sekilde ikinci yilda da
son test uygulanmigtir. CASE’in yiiriitiilebilmesi yazarlardan biri tarafindan 6gretmenlere
seminerler verilmis ve kiigiik gruplar halinde 6n calismalar yaptinlmistir. Sonrasinda
tecriibeleri dogrultusunda 6gretmenler kendi siniflarinda uygulamiglardir. On test ve son
testte sarkag, hacim ve agirlik etkinlikleri ile degerlendirme yapilmustir. fen ve matematik

bagarilan ise y1l sonu smavlan ile degerlendirilmistir. Ogrencilerin zihinsel gelisimleri su
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sekilde: 3 puan = somut girig, 4 puan = somut orta, 5 puan = somut, 6 puan = somut tam, 7
puan = formal giris ve 8 puan = formal olarak siniflandiriimustir. Devlet okullarinda 6n test
ve son testte erkek dgrenciler gelisme gosterirken, 6zel okullar devlet okullarindan daha
basanili ¢ikmistir. Devlet okulundaki fen basanist ile CASE arasinda bir iligki

bulunamamusgtir.

Poduska ve Phillips [84] Piaget’in hiz etkinliklerin yer aldig, fakiilte 6grencilerinin
hiz hakkinda zihinsel operasyonlarim ve yapilarini inceleyen bir ¢alisma yiiriitmiistiir.
Piagetin modeline gore bir kiginin iz hakkindaki zihinsel gelisimi, bir fizik¢inin hiz
kavramiyla daha az iligkili oldugu ileri siiriitmiigtir. Calismada Piaget tarafindan
gelistirilen hiz etkinligi kullamlmigtir. Bu hiz yapilari bir ¢ok zihinsel operasyonun
birlesmesinden veya kombinezonundan olugmakta ve bireyin g¢evresindeki hareketi
yorumlamasimi saglamaktadir. Caligmanin sonucunda Fizik dersini almis olanlar dersi
almamis olanlara gore zihinsel gelsim agisindan daha iyi ¢ikmustir. Bu sonug ise
ogrencilerin  fizik dersinde soru ¢ozmelerinden dolayr daha basarili olduklanyla
aciklanmistir. Ayrica zihinsel gelisimde cinsiyete bagl bir farkhilik gorillmemigtir. Piaget’e
gore Ogrenciler farkh oranlarda fakat aym siray: takip ederek gelisirler. Bu ¢ahismanin
sonucu bu goriisii desteklemektedir. Caligmada fakiilte Ogrencilerinin biiyiik bir

¢ogunlugunun formal operasyon dénemine gegemedigi tespit edilmisgtir.

Linn, Pulas ve Gans [85] ¢alismalarinda 13 yasindaki dgrenciler tizerinde problem
igeriginin ve problem tipinin formal diisiinceye etkisine bakilmigtir. Ug farkl igerikli
degiskenleri belirleme etkinlikleri, soru tipleri farkli iki test (analiz ve kontrol etme), 120
6grenciye uygulamustir. Problem tipi ve igerigi arasinda 6nemli bir iliski bulunmustur. Ug
etkinligin genel beceriyi, alana bagimliligi ve denetim odagi soru tipinde &nemli
olmaktadir. Analiz sorulaninda ise sadece denetim odag iliskilidir. Igerik ve problem tipi
formal diisiinmenin performansina katkida bulunmaktadir. Fakat, ogrencilerin formal
diisiinceyi kurmasi oldukga zor bir durumdur. Bu ¢alismada analiz etme ve kontrol etme
arasindaki farklilik her ne kadar fizik etkinlikleri olsa da icerige gére daha fazla oldugu
goriilmiigtiir. Bu alandaki bilgiler, fen igerigi ve aletleri ile oldugundan uygun doniistiirme,
ekleme veya diizeltme olmadan diger alanlara uygulanamayacag: belirtilmistir. Calismanin
sonucunda ise yetenek ve becerinin etkilesimi degiskenleri kontrol etme diiglinme
siirecinde  gorilldiigli ve yetenek ile bagarmin farkhh problemlerde farkh oldugu ifade

edilmistir.
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Staver [46], Staver ve Pascarella [47] ¢alismalarinda degiskenleri belirleme ve
kontrol etme becerisi igin farkli metot ve formattaki sorularin &meklemin cevabina
etkilerine bakmislardir. Mealworm etkinligi uygulanarak kullanilan teknik ve formatlar ise:
1- Bireysel klinik miilakatlar, 2- Resim ve kagit-kalem problemlerini igeren grup sunumu
etkinlikler, 3- Resimlerle desteklenen kagit-kalem problemlerini  igeren  grup
degerlendirmesi. Her bir metot dort format: igermektedir: 1- Bosluk doldurmay: takip eden
aciklamali savunma, 2- Bosluk doldurmay: takip eden ¢oktan segmeli savunma, 3- Coktan
segmeli cevaplarin ardindan agiklamali savunma, 4- Coktan segmeli cevaplari ¢oklu
savunma. Ogrencilerin dogru cevabmna ve degiskenleri belirleme ve kontrol etme
diigiinceyi kullanmasina bir puan verilirken, diger durumlara sifir puan verilmigtir.
Etkinlik, 253 iiniversite birinci siif biyoloji 6grencisine uygulanmustir. Etkinlik laboratuar
ortaminda veya tartigmalarla uygulanmgtir. Sonug olarak ise; 1- Etkinlik formati
Mealworm da 6rneklemin performansim 6nemli etkilemektedir. 2- Etkinlik metodu
orneklemin performansim onemli derecede etkilememektedir. 3- Formattaki basarinin

etkisi aym1 seviyedeki metotla aynidir.

Yurt diginda yapilan ¢ahismalar incelendiginde altinci simf ile fakiilte son simf
arasindaki grencilerin bityiik bir gogunlugu somut operasyon doneminde bulunmaktadur.
Bunu tespit ederken ise 6grencilerin zihinsel gelisimlerinin belirlenmesinde Piaget veya
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen farkli formatta testler kullamlmugtir. Testler gdsteri,
deney olabilecegi gibi bosluk doldurmali, agik uglu ve goktan se¢meli olabilmektedir.
Ogrencilerin igerisinde bulunduklan zihinsel geligsimlerini etkileyen faktérlerin neler
olabilecegi aragtinlmis ve aralarindaki iliskiler belirlenmeye calisilmgtir. Piaget’in
kuraminda ifade ettigi gibi higbir faktor tek bagina belirleyici bir &zellige sahip
olmamaktadir. Ogrencilerin fen derslerindeki basanlar ve yaslan ile zihinsel gelisimleri
arasinda giighi bir iliski oldugu bir ¢ok ¢alismada belirtilirken bazi ¢ahigmalarda ise
cinsiyet nemli bir faktdr olarak bulunmamstir. Etkinliklerinin fizik arag-gerecleriyle
yapilmasinin ise Ggrencilerin zihinsel gelisimlerine bir etkisi olmadigi ifade edilmistir.
Farkl: iilkelerde yapilan ¢ahismalarda elde edilen sonuglarin karsilastinlmasiyla Piaget’in
zihinsel gelisim teorisinin farkli toplumlar ve &grenci gruplar igin genellenebilir bir yapiya
sahip oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte degerlendirme formatinin 6grencilerin zihinsel
gelisimlerini tespit etmede onemli oldugu gériilmigtiir. Ogrencinin sosyo-ekonomik

durumu ve deneyimleride gelisimleri iizerinde etkili olmaktadir. Hazirlanan Ogretim
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programlarinda, 6gretmen egitiminde ve formal egitimde 6grencilerin zihinsel geligim

seviyelerinin tespiti ve bilinmesi zorunlu bir durum olarak goriilmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu c¢alisma, ilk6gretim ogrencilerinin fen bilgisi konularindaki zihinsel gelisim
diizeyleri ile sahip olduklart profiller arasindaki iliskileri tespit etmek amaciyla
ylirtitiilmiistiir. Bu béliimde yukarida belirtilen amaca ulagmak i¢in yapilan ¢alismalar

ayrintil olarak belirtilmektedir.

2.1. Yontem

Bu ¢aligmada 6zel durum metodolojisi kullamlmstir. Bu metodoloji kisa bir zaman
igerisinde belirlenen problemin bir yoniinii ele alip ayrntili olarak inceleme olanag:
sagladigindan dolay1 6zellikle bireysel yiiriitilen ¢alismalar i¢in uygun bir yaklagimdir
[86]. Ozel durum galismasi, ahnan kararlarin nedenini, uygulamsini ve varilan sonuglar

gibi bir ya da bir dizi karar1 aydinlatmaya ¢aligir [87].

Ozel durum galismasi, belirlenmis bir durum etrafinda derinlemesine arastirma
tizerinde yogunlagan bir metodoloji oldugundan, arastirma metotlar: igerisinde “semsiye”
terimi kullanilarak tamimlanmigtir {86]. Yani bu metodoloji arastirma metotlarinin tiimiinii
kapsayabilen bir semsiye gibidir [88]. Bu metodolojide, diger arastirmalarda oldugu gibi
veriler sistematik olarak toplanir, degiskenler arasi iligkiler belirlenir ve c¢aligma
metodolojik olarak planlanir. Ozel durum galismasi, faktor ve olaylarin birbiri lizerine olan
etkisi ile ilgilenmektedir. Nisbet ve Watt’in belirttigi gibi bu yontem bazi durumlarda bu
etkiler1 igerisinde bulunduran, uygulamal bir401ay ele ahnarak yapilabilir. Bu yontemde
gézlem ve miilakatlar sikga kullamlmasmma kargin, diger arastima metotlan da

kullanilabilir. Veri toplama metotlar aragtirtlacak konuya uygun olarak segilir {86].

Bu metodolojinin en &nemli avantaji, aragtirmaciya 6zel bir durum ya da olay
tizerinde yogunlagma ve caligmada yer alan deisik etkileri tanimlama konusunda
olanaklar saglamasidir. Bu etkiler, biiyiik ¢apta yapilan ¢aligmalarda gizli kalabilir fakat

caligmanin bagarili ya da bagarisiz olmasinda hayati 6neme sahiptir [86].

Yalnizca bir bireyin biitiin bilgileri bir araya getirdigi bu tiir ¢aligmalarda segimin
yapilmas: gerekmektedir. Arastirmaci, ¢aligma alanint secer ve hangi materyallerin
hazirlayacagi raporda kullamlmasi gerektifine karar verir. Bu yontemde bilginin

dogrulugunu smamak giictiir ve genelleme yapmak ise miimkiin olmamaktadir.
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Tek bir olay ya da durum ele alinarak yapilacak ¢alismanin fazla degerli olmayacagi
konusunda da elestiriler mevcuttur. Cogu egitim arastirmacilari genelleme yapmay1 ve bu
sekilde egitim teorilerinin gelisimine katki saglamay: temel ilke edinmiglerdir. Fakat 6rnek
olay caligmas: olsun ya da olmasin aragtirma boyutu dikkate alindiginda bu amaglar
gerceklestirmek olanaksizdir. Tek bir olay dikkate alinarak arastirma yapilmasinin degerli
olmayacagt da sdylenemez. Bu metodoloji basariyla uygulanacak olursa c¢aligmayt
inceleyecek olan bireye, ¢alisma ayrintili olarak sunulmug olur [86]. Bu g¢alismada, bes
ildeki ilkogretim 7. ve 8. stmflarindaki 6grenciler ve fen bilgisi dersindeki belirli bir tinite
temel alinarak, Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri incelendigi i¢in 6zel durum
metodolojisi kullanilmigtir. Bu metodoloji dahilinde arastirmada yazili cevap gerektiren
test ve anket teknikleri kullanilmistir. Test ve anketlerden elde edilen veriler sistematik bir
sekilde toplanarak, bulgular arasinda iligkiler kurulmaya c¢alisiilmistir. Bu sekilde

belirlenmis bir durumun ayrintih bir sekilde incelenmesi miimkiin olmaktadir.
2. 2. Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin &rneklemi Tirkiye’deki 5 farkli bolgeden S farkh il; Kiitahya,
Malatya, Antalya, Sirnak ve Trabzon rasgele secilerek il merkezinde bulunan bes devlet
ilkégretim okulu ve dort 6zel okulun 7. ve 8. simiflarindaki 6grenciler olusturmaktadir.
Aragtirma da gelistirilen test, illerde rasgele segilen devlet okullarinin ve 6zel okullarn 7.
ve 8.simiflarindaki 6grencilere uygulanmistir. Benzer sekilde testin uygulandigi siniflarda
rasgele secilmistir. Calismanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin illere ve okullara gore
dagilimi Tablo 2 de sunulmustur. Sirnak ilinde testin 6zel okulda uygulanma durumu
olmadifindan sadece devlet okullarina uygulanmustir. Testi toplam 445 6grenci

cevaplamistir.

Aragtirmada ilkogretim 6grencilerinin segilmesinin gerekgeleri ise;

1- Piaget’in kuramina gore ilkogretim 7. ve 8. simf Ggrencileri somut operasyon
déneminden formal operasyon dénemine gecis yasinda olduklar, olduklar1 bundan
dolayr okuldaki 6gretim stratejileri onlann zihinsel gelisimleri iizerinde daha etkili
oldugu diistiniilmektedir.

2- Fendeki kavramlann gogunu ilk olarak gordiiklerinden konularda simirl bilgiye
sahiptirler. Bu da uygulanacak testte onlarin direkt olarak diistincelerini

kullanmalarini saglayacaktir.
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3- Daha alt siniflarda yapildiginda 6grenciler fendeki kavramlan anlamalan igin bazi
becerilere ihtiyaglan olacaktir. Ust simflar ise kavramlar hakkinda yeterli tecriibeye

sahip olacaklardir.

Tablo 2. Testi cevaplayan 6grenci sayilarinin okullara gére dagilim

iL Deviet7 |Devlet8 |[Ozel7 |Ozel8 |Toplam
38 38 - - 76
Sirnak
Malatya 27 30 19 19 95
Trabzon 28 29 20 20 97
Antalya 30 30 20 20 100
Kiitahya 19 29 29 - 77
Toplam 142 156 88 59 445

Calismada 6gretmenlerin goriislerini almak i¢in kullanilan anketler Trabzon ilinde
aragtirmaci tarafindan uygulanirken diger illere ise KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi son simf Ggrencileri vasitasiyla uygulanmugtir, Anketler 17 ilde farkh

mesleki deneyime sahip 59 fen bilgisi 6gretmeniyle yiiriitiilmiistiir.

2. 3. Arastirmada Kullamilan Araclar
2.3.1. Test

Testler genel olarak kisa cevap gerektiren testler, siniflama gerektiren testler ve
coktan segmeli testler olmak iizere li¢ grupta toplanmaktadir. Kisa cevap gerektiren
testlerde test maddelerinin cevaplari bir kelime, bir rakam, bir ibare ve en fazla bir ciimleyi
icermektedir. Siniflama gerektiren testlerde, cevaplayicinin test maddelerine verecegi
cevap belli bir olgiite gore smiflandirilmasi istenir. Segme gerektiren testlerde

cevaplayicinin cevabi birkag cevap arasindan segmesi istenir [89].

Fen &gretim aragtirmalaninin bir kismu ilkégretim, ortaggretim ve yiiksekogretim
ogrencilerinin zihinsel gelisimi ve 6gretim stratejileri arasindaki iligkiyi incelemektedir.
Zihinsel gelisim seviyelerinin belirlenmesinde Piaget birebir klinik miilakat yontemini
kullanarak bu konuda onciilik yapmugtir [16], [25], [26], [34]. Oprencilerin zihinsel
gelisimleri hakkinda veri toplama ydntemlerinden birisidir. Klinik goriisme tekniginde, bir
durum yada olayla ilgili miilakat yapilirken, 6grencinin bir kavrami 6grenip 6grenmedigi
derinlemesine aragtirilmis olur. Belirli durumlarda, dgrencilerden kavrama tammlama

getirmesine ek olarak bdyle bir karara neden ulagtign sorusuna da cevap vermesi ve
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aciklama getirmesi istenir. Ogrenci tarafindan yapilan agiklama o6grencinin anlama
seviyesinin ortaya g¢ikmasim saglamaktadir. Bu sebepten olaylar hakkinda miilakat
yapilirken kavramin tanmimlanmasina ek olarak 6grencinin olay: agiklayabilme yetenegine
de bakilmaktadir. Bu miilakatlarda konugma, baslangig sorular ve dgrencinin konuya ya
da verilecek kavrama odaklandirilmasiyla baglar, sonra resimle ilgili bir dizi sorularla
devam eder. Bu teknik sadece resim ve diyagramlar kullanilarak degil gergek durum ve
objeler kullanilarak da yapilabilir. Cizimler, 6grenciye daha soyut gelirken, gergek objeler;
deneyimlerinden ¢agrisim yaptirabilir [90].

Klinik miilakat yolu ile yapilan etkinlikler uzun zaman diliminde 6grencilerle birebir
goriismeler dogrultusunda ve farklh miilakatgilarla uygulanarak yapilmaktadir. Bu
bakimdan uygulanmas:i oldukc¢a uzun zaman alan, biiyiikk maddi biitge gerektiren, farkh
uygulayicilar tarafindan kolay ve objektif degerlendirilemeyen ve grup calismasi
gerektiren metot olarak goriilmektedir [80], [91]. Shayer, Adey ve Wylam [92] klinik
miilakat yonteminin uygulanmasi i¢in genis ¢apli proje ¢aligmalarina gerek duyuldugunu
ve degerlendirilme stirecinin olduk¢a uzun oldugunu belirtmislerdir. Yukanida belirtilen
dezavantajlardan dolay1 birgok arastirmaci tarafindan bireysel degerlendirmeler i¢in 20
dakika veya ona daha yakin zaman igerisinde uygulanabilrhe ozelligine sahip olan zihinsel
testler gelistirilmistir. Birisinin  kavram ile ilgili diiglincesinin optimum durumunu
ogrenmek istenildiginde grup testleri bilyitk 6rneklemlerden olduk¢a giivenilir veri elde
edilmesinin yaninda 6nemli avantajlarda saglamaktadir. Ayrica, miilakatlar kadar gegerli
ve glivenilirlerdir. Grup uygulamali testleri degerlendirmek iginde Piaget’in klinik miilakat

tekniginde oldugu gibi 6zel bir egitime gerek duyulmadan kolayca degerlendirilmektedir.

Bazi aragtirmacilar 6grencilerin zihinsel gelisimlerini 6lgmek i¢in grup uygulamali
testler gelistirmislerdir [16], [93]. Grup uygulamah testlerin iki formati vardir. 1- sadece
kagit-kalem testleri (93], [94], ve 2- melez testler olarak adlandirilan ve genis gruplara ayni
anda uygulanan Piaget tipi etkinliklerin oldugu kansik testler [16], [95], [96].

Lawson [16], Tobin ve Capie, Longeot [38] grup testlerini gelistirmigler ve
kullanmislardir. Bu testler kagit-kalem testleri olmakla birlikte goktan segme, eslestirme,
bosluk doldurma gibi birkag soru tipinden olugmaktadir. Bu testler kisa zamanda, genig
omeklemlere kolayca uygulanan ve degerlendirilen, uygulayici(lar) igin 6zel bir egitim
gerektirmeyen testlerdir. Bu testler orijinal Piaget etkinlikleri kadar gegerli ve giivenilir ve

elde edilen sonuglar digerleriyle biiyiik 6l¢lide uyusmaktadur. m)mmm KUROLY
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Walker, Hendrix ve Mertens [97] gelencksel Piaget testlerini yazili formlara
doniistiirmenin daha uygun oldugunu belirtmislerdir. Renner ve vd. [98] yazili formlarin
geleneksel formlarla %94 uyustugunu ifade etmislerdir. Staver ve Gabel [99] ise video

gosterisi ile formal becerileri 6lgmek istemisgtir.

Shayer ve vd. [92] gelistirilen bir testte dikkat edilecek ozellikleri su sekilde
belirtmislerdir.

1- Orjinal Piaget etkinliklerinin ézelliklerine uygun olarak ve galisilan konuyu ve ilgili
evreleri kapsayacak sekilde gelistirilmeli.
2- Piaget ve Inhelder miilakat etkinliklerinde belirtilen sorulardan test maddeleri

yazilmali ve verilen egitimle uygun olmalidir.

3- Her bir olasi cevap ile belirtilen dlgiilerde evrelere gegis olmal yani biitiin test
maddeleri bir seviyeye veya alt seviyeye hitap edebilmeli, testin biitlinii g6z 6niine

alindiginda uygun bir evreyi kapsamalhidir.

Diger taraftan arastirmacilar onlarin amaglarina uygun mevcut grup testlerinden bir
test segmekte problemlerle karsilasmaktadir. Ciinkii her bir test etkili bir 6lgme igin gerekh
olan temel niteliklerin bir veya daha fazlasim gostermeyebilir. Lawson [16] gelistirdigi
testte formal operasyon 6zelliklerine gére hazirlamistir. Formal operasyonda; degiskenleri
belirleme ve kontrol etme (4), kombinezonlu diigiinme (2), korelasyonel diisiinme (2),
olasilikh diisiinme (3) ve oranh diisiinme basamaklarindan (4), olmak iizere toplam 15
. sorudan .olusmaktadir. Tobin ve Capie [38] gelistirdikleri test (TOLT) 10 sorudan
olusmakta ve korelasyonel diisiinme basamag yer almamaktadir. TOLT’ un Lawson’dan
farki 6grencilere alternatif cevap segenekleri sunmasi ve onlardan bir tanesini segmelerini
istemesidir. Lawson’da ise Ogrencilere cevaplarim test kitapgigma kendileri

yazmaktadirlar.

TOLT da ¢oklu yargilar igin ¢oklu cevaplar vardir. Yani sorulan soru igin birgok
cevap secenegi ve yine her biri i¢in neden sunulmugstur. Oranl, degisken belirleme,

olasihkh diisiinme ve kombinezonlu diisiinmenin oldugu 10 maddelik bir testtir.

Bu ¢ahgmada kisa cevaph, kolay uygulanabilir, kagit-kalem grup testlerinin
kullanilmasi daha mantikli olmaktadir. Belirtilen durumlardan dolayr bu ¢alismada

dgrencilere kolayca uygulanan ve bir kisi tarafindan digerlerine gore daha kisa zamanda
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objektif olarak degerlendirilebilen, genis 6rneklemleri iceren g¢oktan segmeli test teknigi

kullanilmistir.
2. 3. 1. 1. Arastirmada Kullanilan Test

Arastirmada kullamlan test iki baghik altinda hazirlanmistir. Ik kisimda 6grencilerin
profil 6zelliklerinin yer aldigt 10 sorudan olusan 6grenci anketi bulunmaktadir. Calismada

kullanilan test Ek 1 de verilmistir.

Ikinci kisimda gelistirilen Fen Bilgisi Zihinsel Gelisim Testi (FZGT) sorulari
bulunmaktadir. FZGT testi ilkdgretim Fen Bilgisi Miifredat Programinda yedinci sinifta
goriilen “Kuvvet ve Hareketin Bulugsmasi: Enerji”, iinitesine dayali, zihinsel gelisim
basamaklarina uygun olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmigtir. Testin gelistiridigi
iinitenin 6grencilerin giinliik hayatlariyla oldukg¢a fazla iligkili olmasiyla birlikte soyut
kavramlardan olusmasi, literatiirde enerji konusunun 6nemi iizerinde durulmasi, ¢alisma
takvimine gore testin uygulanacagi donemde ilkégretim okullarinda islenilmeye
baslanilmasi, Piaget’in kuramimna uygun geligtirilecek sorulara kavramlarin daha agik
olmalar1, 6grencilerin konuyu ilk kez olarak gormeleri nedenlerinden dolayr “Kuvvet ve

Hareketin Bulugmasi: Enerji” iinitesi se¢ilmistir.

FZGT sorular, somut operasyon ve formal operasyon olmak ilizere iki ana teste
ayrilmigtir. Her bir ana testte sirasiyla ii¢ ve alt1 alt teste ayrilmistir. FZGT” nin 1lk 7 sorusu
somut operasyon dénem 6zellikleri olan Siniflama, Siralama ve Korunum operasyonlarini
iceren sorulardan olusmustur. FZGT” deki 8-22 arasi sorular ise formal operasyon dénem
ozellikleri; Olasilikli Diiglinme, Oranli Diistinme, Kombinezonlu Diistinme, Korelasyon
Diisiinme, Degiskenleri Belirleme-Kontrol Etme ve Hipotetik Diisiinme becerilerini élgen
sorulardir. Ik 20 soru goktan segmeli sorulardan olusurken 21. ve 22. sorular agik uglu
hazirlanmis olup &grencilerin konu hakkindaki derinlemesine bilgilerini elde etmek
amaciyla hazirlanmistir. Her bir soru pilot ¢alisma sonucunda yapilan madde analizi
sonucunda alt testler igerisinde zorluk derecelerine gore kiigiikten biiylige dogru

siralanmastir.

Ogrencilerin teste verdikleri cevaplara gore zihinsel gelisimleri somut (IT) ve formal
(III) olmak iizere iki ana kategoriye ayrilmistir. Bunlar ise kendi iglerinde A ve B olmak
tizere iki alt kategoride incelenmistir. Somut 2A alt kategorisi, iglem dncesi dénem bitis,

somut doénem baglangicim ifade etmektedir. Somut 2B alt kategorisi, somut doénem
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ozelliklerinin tamamen yansitildigi siniflamadir. Soyut 3A alt kategorisi somut operasyon
gecis formal operasyon girisi ifade etmektedir. Soyut 3B alt kategorisi, formal operasyon
becerilerinin gosterildigi kategori olarak simflandinlmistir [100]. Ogrencilerin bu sekilde
alt kategorilere ayrilarak yanlis simflandinlmalan engellenerek gelisimleri hakkinda daha

ayrmntih bilgi saglanmaktadir [101].

Coktan segmeli her bir soru bir puan iizerinden degerlendirilmistir. Agik uglu
sorularda ise her sorunun ¢&ziimii igin dért tane Oneri istenmistir. Her oneri %4 puan
tizerinden degerlendirilmistir. Biitiin sorular1 dogru cevaplayan 6grenci 22 tam puan
almaktadir. Ogrencilerin cevap anahtarlar1 ana testlere ve alt testlere gére degerlendirilmis
ve sonrasinda testin biitiinii g6z 6niine almarak dgrencilerin zihinsel geligim seviyeleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri asagidaki puanlamaya gore
degerlendirilmistir. Testte géz Oniine alinan zihinsel gelisim basamaklan ve soru sayilari

Tablo 3 te verilmigtir.
0-6 puan = Somut 2A, 15-20 puan = Soyut 3A,
7-14 puan = Somut 2B, 21-22 puan = Soyut 3B [28].

Tablo 3. Testte yer alan alt testlerin testin igerisinde dagilimi

SOMUT Soru numarasi SOYUT Soru numarasi
Simiflama 1-3 Olasilik diisiinme 8-12
Siralama 4-5 Oranli diisiinme 13
Korunum 6-7 Kombinezonlu diisiinme 14-15
Korelasyonel diigiinme 16-17
Degisken Belirleme 18-19
Hipotez Kurma 20-22

2. 3. 1. 2. Gelistirilen Test Ile Ilgili Pilot Calisma

Arastirmada kullamlan testin gegerligini, giivenirligini ve kullamghhigni artirmak
icin pilot ¢aligma yapilmistir. Testin pilot ¢aligmas iki kez yapilmus olup ilkinde sorularin
madde analizi ve aymcihiklan incelenmis gerekli diizeltmeler yapilarak ikinci kez
uygulanmugtir. Ik asamasinda madde analizini yapmak i¢in hazirlanan 30 soru Trabzon il
merkezindeki bir dershanenin sekizinci simfindaki 35 6grenciye uygulanmgtir. Uygulama
sonucunda dgrenciler tarafindan anlasilmayan veya madde ayirt ediciligi 0,20 nin altinda

olan sorular atilarak [102] test ikinci kez uygulanmigtir. Pilot ¢ahismanin ikinci kez



45

Trabzon il merkezinde gerek ilkogretim okulu gerekse ilk6gretim ikinci kademedeki
siiflardan biri rasgele segilerek uygulanmugtir. Testin ikinci kez ugulandiginda simifta 35

6grenci bulunmaktadir.

Testin son hali pilot ¢alismanin yapildig1 6grencilere uygulanmamistir. Pilot ¢aligma
sonucunda madde analizi tekrar yapilarak testin giivenirlik katsayisi (r = 0,49) bulunmus,
Sperman-Brown’la diizeltilerek r = 0,66 olarak hesaplanmistir. Pilot ¢calismadaki 6rneklem
grubu 133 ile 151 aylik &grenciler olup standart sapmasi 4,39 aydir. Testin zihinsel
gelisimi 6lgen bir test olmasindan dolay: elde edilen giivenirlik katsayr ¢alismanin amacim

gerceklestirecek bir degere sahip olmaktadir [82].

Pilot ¢aligma sonunda testtin son sekli, operasyon &zelliklerini gdstermeleri
bakimindan akademisyenler ve ilkgretim okullarinda gérev yapan deneyimli fen bilgisi
dgretmenleri tarafindan incelenerek kapsam gegerliligi saglanmistir. Caligmada kullamlan
testler ve 6grenci profil anketi Ek 1 ve Ek 2 de verilmistir. Ek 3 te pilot ¢caligmanmn madde
analizi, Ek 4 te giivenirlik katsayisinin hesaplandigi caligma sayfasi verilmistir. Ek 6 da

sorularin zorluk dereceleri verilmistir.
2. 3. 2. Anket Metodu

Anket; kalem kagit yoluyla bir objeye, bireye veya gruba ait bilgilerin kolay, ucuz ve
dogrudan dogruya toplanmasina uygun bir tekniktir. Herhangi bir konuda bagkalarimn fikri
ogrenilmek isteniyorsa yazili sorularla kisilerin inaniglarina, bir konudaki &nerilerine ve
bireysel yasantilarina ait bilgilere ulasilabilir. Anket yoluyla genis kitlelere ulagmak,
orneklemi biiyitkk almak kolay olmaktadir. Genig cografi bélgeleri ve gok sayida insani
kapsamak suretiyle daha iyi bir 6rmeklem iizerinde ¢aligmak, verilere temel teskil eden
grubun evreni temsil edis potansiyelini yiikseltmek ve ¢alismanmn dig-gegerlilik derecesini
artrmak kolay olmaktadir. Anket iizerinde sorular yazihh oldugundan ve bunlara cevap
verecek kiginin cevaplarimi tekrar tekrar kontrol etmesi kolay oldugundan, elde edilen
bilgilerin, goriismeye oranla daha dogru olacag: beklenmektedir. Amaca gore planlanip

hazirlanan soru listesinde agik ve kapali uglu sorular olabilir [103].

Agik uglu sorular soruya cevap veren bireyin soruda bos birakilan yere, bir kelime,
bir climle yazmasi veya kendi fikrini beyan etmesidir. Agik sorulara cevap yazdirmak ¢ok
faydali bilgiler saglayabilir [88]. Agik anketler cevaplayiciya serbesti ve isterse daha

derinlemesine bilgi vermesi saglamasi bakimindan faydah olmaktadir [103].
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2. 3. 2. 1. Arastirmada Kullanilan Anket

Bu aragtirmada kullamlan agik uclu sorulardan olusan anket kullanilmis olup, is
basinda olan fen bilgisi 6gretmenlerine uygulanmistir. Ankette, 6gretmenlerin fen bilgisi
derslerinde kullandiklart 6lgme-degerlendirme yaklagimiar, sinav sorulani hazirlarken
dikkate aldiklann noktalar, etkili bir 6lgme-degerlendirmede olmasi gerekenler, ilkokul
(Sgrencisihin ortaokul Ogrencisinden zihinsel gelisim olarak farklari, sinav sorularini
hazirlarken 6grencilerinin zihinsel gelisimlerini dikkate alma nedenleri ve §grencinin
zihinsel gelisimini anlamada kullandiklan yollarin, neler olduguyla ilgili agik uglu sorular
yer almaktadir. Anketler Trabzon ilinde arastirmaci tarafindan uygulanirken, diger illerdeki
fen bilgisi 6gretmenlerine ise KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligindeki
ogretmen adaylan vasitastyla uygulanmigtir. Ankette sorular matbu halinde hazir olarak
basilmis ve ogretmenlerin bu sorulari doldurmalan istenmistir. Tablo 4 de anketin

uygulandii iller yer almaktadir. Anket toplam 59 fen bilgisi 6gretmenine nygulanmistir.

Tablo 4. Anketin uygulandig iller

Antalya Amasya Giresun | Kocaeli Malatya | Trabzon
Aksaray Corum Hatay Kiitahya Mugla Sirnak
Artvin Gaziantep Kayseri Kirklareli Tokat

2. 3. 2. 2. Arastirmada Kullanilan Anket Ile Ilgili Pilot Cahsma

Anket sorulan hazirlandiktan sonra Trabzon il merkezinde gérev yapan farkh
deneyimdeki bes fen bilgisi 6gretmeniyle pilot ¢alisma yapilmigtir. Bu sekilde sorularin
anlagilabilirligini saglamak ve istenen amaca hizmet etmesi i¢in diizeltmeler yapilarak son

sekli verilmistir. Calismada kullanilan anket sorular1 Ek 5 te verilmigtir.
2. 4. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analiz Yontemi

Bu béliimde Ogrencilere uygulanan testin ve Ogretmenlerle yapilan anketin
uygulanmasi sonucunda elde edilen verilerin nasil analiz edildigini igeren bilgiler yer

almaktadir.,
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2. 4. 1. Testten Elde Edilen Verilerin Analizi

Aragtirmada kullanilan testi analiz etmede basit istatiksel yontemlerin kullanilmasi
yaninda elde edilen verilerin manidarhigin belirlemek iginde SPSS/PC 10.0 istatistik paket
programi kullamilmistir. Testin birinci boliimiiniin analizinde, ilk olarak 6grencilere ait
profil 6zelliklerinin yer aldig boliimdeki bilgiler 6grencilerin adlan ile birlikte kodlanarak
her 6grenciye ait bilgiler Microsoft Excel 2000 de hazirlanan ¢aligma sayfalarina aktarildi.
Ogrenci anketindeki her soru kendi igerisinde frekanslanarak yiizde degerleri bulundu.
Daha sonra ¢oktan segmeli sorularda dogru cevaplara “1* puan yanlis cevaplara “0* puan
verilerek caligma sayfalarina Ggrenci cevaplani girildi. Sorulan agik uglu sorularda
ogrencilerin her bir soruda verdikleri agiklayici her bir durum igin 0.25 puan verilmek
Uzere bir puan iizerinden degerlendirilmeleri yapildi. A¢ik uglu sorulardan elde edilen
puanlar galigma sayfalarinda 6grencilerin toplam puanlarima eklendi. Her 68rencinin testte
yer alan her ana béliimdeki ve alt basamaklarindaki netleri bulunduktan sonra 6grencinin
net puam ve sonucunda ise dénemi tespit edilmistir. Ogrenci anketinde elde edilen profil
verileri ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri arasinda gapraz tablolar kurularak

birbirleriyle olan iligkileri ifade edildi.

Ogrenci anketi ve FZGT testinden elde edilen verilerin ileri analizi i¢in SPSS/PC
10.0 istatistik paket programu kullamlmustir. Ikili karsilagtirmalar igin t-testi, goklu
karsilagtirmalar i¢in F testi ve diizey karsilagtirmalarinda ise x2 testleri kullanilmagtir.
Analizden elde edilen sonuglara gore hipotezler kabul veya reddedildi. Elde edilen veriler

tablolar halinde sunulmugtur.
2.4, 2. Anketlerden Elde Edilen Verilerin Analiz Yontemi

Anketlerin analizleri; anketin ni¢in yapildifina baghi olarak sekillendirilebilir.
Anketler puanlandirilma yerine, Yin’ in belirttigi gibi elde edilen veriler, bireylerin fikir
birligine vardigi veya varmadigi noktalar bulunarak kargilagtirilmahidir. Kargilastirmadan
elde edilen cevaplarin frekanslar, kategoriler haline doniistiiriilmesi énerilmektedir. Ikinci
olarak anketten direk ciimlelerin alinarak, bireyin diisiincelerini oldugu gibi yansitmanin da
¢ok yararli olacagina inamlmaktadir. Marriam’ de Yin ile aym fikri paylagiyor ve onun
iddiasina gore, arastirma konusu ile direkt iligkisi olan veriler parantez igerisine almip

oldugu gibi okuyucuya aktarilmalidir. Veriler iizerinde yorum yapmadan oldugu gibi
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okuyucuya aktarmak, okuyucuyu Onyargisiz olarak, verilerle kars1 karsiya getirir ve

verilerin ne anlama geldigini kendi yorumlari ile ortaya koyabilmelerine imkan saglar [88].

Bu c¢alismada 6gretmenlerin ankete verdikleri cevaplar, kategoriler olusturularak
sunulmustur. Ogretmenler mesleki deneyimleri géz Oniine alinarak ii¢ baslik altinda
toplanilmigtir. Bunlar; 9 6gretmen (0-5 yil aras1 deneyime sahip; Grup A), 25 &gretmen
(6-20 y1l deneyime sahip; Grup B) ve 24 ogretmen (21 yil- ve lizerindeki deneyime sahip;
Grup C).

Her bir soruya verilen cevaplar birer birer incelendi ve nitel veriler ayni anlami ifade
etmelerine gore frekanslanarak nicel verilere donistiiriilerek tablolar halinde sunuldu.
Baz1 ogretmenlerin verdikleri ilging cevaplar ise degisiklige ugratilmadan oldugu gibi

yansitilmistir.



3. BULGULAR

Farkh egitim seviyelerinde 6grenim goren Ggrencilerinden elde edilen veriler test ve
anket teknikleri kullanilarak toplanmistir. Toplanan veriler istatistiksel metotlar yardimiyla
analiz edilmis ve verilerin analizinden elde edilen bulgular bu bélimde Testten elde edilen

bulgular ve Anketlerden elde edilen bulgular olmak iizere iki baghk altinda sunulmustur.

3. 1. Testten Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan test ii¢ bélimden olusmaktadir. Bundan dolay: testten elde
edilen bulgular testin her bir boliimii igin ayr1 bagliklar altinda verilmistir. Birinci blimde
illerdeki devlet okullarinda ve 6zel okullarda uygulanan FZGT testinin iki ana alt testinden
elde edilen bulgular verilmistir. kinci bélimde 6grencilerin profil 6zelliklerinden elde
edilen veriler ile FZGT ve 6grenci profil 6zellikleri arasindaki iligkilerin SPPS/PC 10.0 ile
analiz edilmesinden saglanan bulgular bulunmaktadir. Testten elde edilen bulgular iki
baslik altinda incelendikten sonra tablolar halinde ifade edilmigtir. Calismada ileri siiriilen

hipotezleri test etmek iginde SPPS istatistik paket programi kullaniimisgtir.
3. 1. 1. Testin Birinci Boliimiiniin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde Trabzon, Sirnak, Malatya, Antalya ve Kiitahya illerindeki devlet
ilkogretim okullan ile 6zel okullann ilkdgretim yedi ve sekizinci simflarinda &grenim
goren o8rencilerin FZGT ye verdikleri cevaplarin bulgulan yer almaktadir. Tablo 5 de tiim

orneklemin cinsiyetlere gére dagilimi goriilmektedir.

Tablo 5. Orneklemin cinsiyete gore dagilimi

Cinsiyet Frekans Yiizde . ) )
Ogrencilerin 247 si (%55.5) erkek iken, 198 i1 (%44.5)

Erkek 247 55,5 e Cae AL . . o
o 108 243 kiz 6grencidir. Ogrenciler 107 ile 199 ay araliginda olup
Toplam 445 100,0 ortalamasi 147 ay ve standart sapmasi 10,9 aydir.

Tablo 6 da tim orneklemin illere, okullara ve simiflara gore FZGT testindeki

ortalamalar ve standart sapmalan verilmistir.
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“ablo 6. Test uygulanan iller ve illerdeki okullarin testteki basarilari, ortalamalar, standart
sapmalar1 ve varyanslari

N(sayn) Mi;:lil:l:m Ma:lsli;llum Ortalama |Std. Sapma Varyan;l
JEVLET OKULLARI 7. 142 9,00 66,00 36,3239 11,8797 141,128
JINIFLAR
{itahya devlet okulu 7. sinif 19 20,00 60,00 41,6316 12,9924 168,801
\ntalya devlet okulu 7. simif 30 16,00 46,00 31,2667 7,8077 60,961
Aalatya devlet okulu 7. siif 27 9,00 42,00 26,1852 82883 | 68,695
sirnak devlet okulu 7. simf 38 25,00 66,00 45,7105 10,0106 100,211
rabzon deviet okulu 7. smif 28 22,00 56,00 35,1786 8,8947 79,115
JEVLET OKULLARI 8. 156 0,00 73,00 33,9295 15,0492 226,479
sINIFLAR
Ciitahya devlet okulu 8. simif 29 33,00 66,00 51,2759 7,0148 49,207
\ntalya devlet okulu 8. sif 30 6,00 54,00 26,8333 12,3932 |153,592
vialatya devlet okulu 8. simf 30 8,00 54,00 28,9333 10,5174 110,616
sirnak devlet okulu 8. simf 38 0,00 44,00 23,8684 9,1716 | 84,117
[rabzon devlet okulu 8. sinif 29 16,00 73,00 42,2759 14,7597 {217,850
JZEL OKULLAR 7. SINIFLAR | 79 16,00 84,00 44,4557 17,0676 291,302
Ciitahya Ozel okul 7.simif 20 19,00 59,00 27,9000 11,0496 122,095
Antalya Ozel okul 7. siif 20 34,00 84,00 52,9500 12,4371 |154,682
Malatya Ozel okul 7. sinif v 19 25,00 83,00 55,2105 15,9985 255,953
I'rabzon Ozel okul 7.simf 20 16,00 64,00 42,3000 13,8416 |191,589
OZEL OKULLAR 8.SINIFLAR 59 16,00 81,00 48,7458 15,1994 231,020
Antalya Ozel okul 8. siif 20 16,00 71,00 40,5000 13,2168 |174,684
Malatya Ozel okul 8. simif 19 18,00 81,00 54,1053 15,5488 241,766
Trabzon Ozel okul 8.simf 20 26,00 73,00 51,9000 13,8104 190,726

Tablo 6 ya bakildigi zaman devlet okullar1 yedinci siniflarin genel ortalamasi x= 36,32,
test uygulanan yedinci siniflarin igerisinde en basarili ilin S1rnak ()—c= 45,71) oldugu
gériilmektedir. Diger iller Kiitahya (x= 41,63), Trabzon (x= 35,17), Antalya (x= 31,26) ve
Malatya ()_c = 26,18) olarak siralandig1 goriilmektedir. Orneklemdeki devlet okullar: sekizinci
simflarin genel ortalamast x= 33,92 dir. Sekizinci siflar icerisinde en basarili il Kiitahya

(>_c= 51,27) olurken ortalamasi en disiik olan il Sirnak ()—C: 23,86) oldugu tablodan

goriilmektedir. Ozel okullarin ilkogretim yedinci simiflarinda okuyan &grencilerin genel

ortalamasi x= 44,45 olurken icerilerinde en fazla ortalamaya sahip il Malatya x= 5521

olmaktadir. En az ortalamaya sahip olan il ise Kiitahya (x=127,90) dir. Ozel okullarin
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skizinci sinif bazinda genel ortalamalari x= 48,74 iken iclerinde an basarili olan il Malatya

x= 54,10), ortalamasi en az olan il ise Trabzon (;c = 51,90) olmaktadir.

FZGT testini cevaplayan oOgrencilerin zihinsel gelisimlerinin donemlere ve alt

onemlere gore dagilimi ve yiizdelik degerleri Tablo 7 de verilmistir.

ablo 7. Dénem ve alt donemlere gore 6grencilerin dagilimlar

Dénem | Alt dénemler Toplam | Frekans | Yiizde | Toplam yiizde
Somut Somut 2A 387 102 22,9 % 86.9
Dénem Somut 2B 285 | 64,0 o
Formal Soyut 3A 58 55 12,4
N % 13,1
Dénem Soyut 3B 3 0,7
445 0.0
Toplam 100,

Testin uygulandif1 445 ogrenciden 387 si (%86,9) somut operasyon doneminde yer
Imaktadir. Somut operasyonun alt basamaklarinda %22,9 u somut 2A iken %64 i somut 2B
lt basamaginda yer almaktadir. Ogrencilerin %13,1 i formal operasyon déneminde olurken
012.4 1 soyut 3A alt basamaginda yer alirken %0,7 si soyut 3B alt basamaginda yer

Imaktadir.

FZGT testinin zihinsel gelisim basamaklarina gére hazirlanan alt testlerine érneklem
rrafindan verilen cevaplarin ortalamalari, standart hatalar ve yapilma ytizdeleri Tablo 8 de

erilmistir.

‘ablo 8. FZGT nin alt testlerinin max, min puanlari, ortalamast ve standart hatasi

ALT TESTLER | N(say1) | Olasi max Minimum| Maksimum| Ortalama | Standartj Yapilma
puan puan puan hata % si
Siniflama 445 3,00 ,00 3,00 1,5865 ,8978 52
Siralama 445 2,00 ,00 2,00 ,9371 , 7447 37
Korunum 445 2,00 ,00 2,00 ,9573 , 7232 36
Olasilik 445 5,00 ,00 5,00 2,4045 1,3975 28
Oranh 445 1,00 ,00 1,00 A472 ,4978 50
Kombinezon 445 2,00 ,00 2,00 9101 , 7510 37,5
Korelasyon 445 2,00 ,00 2,00 7326 ,6962 34
Degisken 445 2,00 ,00 2,00 ,6135 , 7095 35
Hipotez 445 3,00 ,00 3,00 ,9478 , 7937 26,5
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Alt testlere verilen cevaplara bakildiginda Ogrencilerin, her bir alt testten olasi
naksimum ve minimum puanlari aldig1 goriilmektedir. Alt testlerin ortalamalar1 0,44 ile 2,40

rrasinda degismektedir. Ogrenciler somut operasyon déneminde en fazla siniflama sorularim

raparken (;= 1,58) formal operasyon déneminde en ¢ok oranli diislinme sorusunu (;= 2,40)

sevaplamiglardir.

Testi cevaplayan Ogrenciler aldiklari puanlara gore belirlenen kriterler dogrultusunda
somut operasyon ve formal operasyon donemlerine ayrilmistir. Somut operasyon déneminde
ulunan 6grencilerin teste verdikleri cevaplarin ortalamalar, standart sapmalar1 ve yapilma

rizdeleri Tablo 9 da verilmistir.

[ablo 9. Somut operasyon 6grencilerin alt testlere gore verdikleri cevaplarin max, min
puanlari, ortalamasi ve standart hatalari

ALT TESTLER N(say1) | Olasi max Minimum| Maksimum| Ortalama | Standart | Yapilma
puan puan puan hata % si
Siniflama 387 3,00 ,00 3,00 1,4806 ,8795 29
Siralama 387 2,00 ,00 2,00 ,8191 , 7077 35
Korunum 387 2,00 ,00 2,00 ,8837 , 7158 35
Olasilik 387 5,00 ,00 5,00 2,1783 1,3280 26,5
Oranh 387 1,00 ,00 1,00 ,3902 ,4884 39
Kombinezon 387 2,00 ,00 2,00 ,8191 , 7329 36,5
Korelasyon 387 2,00 ,00 2,00 ,6615 ,6727 33,5
Degisken 387 2,00 ,00 2,00 S116 6572 33
Hipotez 387 3,00 ,00 3,00 ,7933 ,7022 23,5

Somut operasyon déneminde olan 6grenciler siniflama (x= 1,48), siralama (;= 0,81)

ve korunum (52 0,88) sorularina formal operasyon dénem 6zelliklerini tagiyan sorulara gére

laha fazla yaptiklar1 tablodan goriilmektedir. Aymi 6grenciler formal operasyon donem
pasamaklarindan hipotez kurmay1 (x= 0,39) en az cevaplarken, en fazla oranl diisiinme

pasamagina (x= 2,17) dogru cevap vermislerdir.

Tablo 10 da formal operasyon becerilerini gosteren dgrencilerin FZGT ye verdikleri

cevaplar ve tanimlayici degerleri goriilmektedir.
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"ablo 10. Formal operasyon 6grencilerin alt testlere gore verdikleri cevaplarin max, min
puanlari, ortalamasi ve standart hatalari

N(say1) [Olast max | Minimum | Maximum | Ortalama | Standart | Yapilma
ALT TESTLER puan puan puan hata % si
Siniflama 58 3,00 1,00 3,00 2,2931 ,6756 76,5
Siralama 58 2,00 1,00 2,00 1,7241 ,4509 86
Korunum 58 2,00 ,00 2,00 1,4483 ,5673 72,5
Olasilik 58 5,00 2,00 5,00 3,9138 ,7788 78
Oranli 58 1,00 ,00 1,00 ,8276 ,3810 83
Kombinezon 58 2,00 ,00 2,00 1,5172 ,5694 76
Korelasyon 58 2,00 ,00 2,00 1,2069 ,6691 60
Degisken 58 2,00 ,00 2,00 1,2931 ,6756 64,5
Hipotez 58 3,00 1,00 3,00 1,9784 ,5703 66

Formal operasyon doneminde olan Ogrencilerin alt testlerdeki ortalamalarina
vakildiginda somut operasyonda olan 6grencilere gore daha basarili olduklar goriilmektedir.

‘ormal 6grenciler somut beceriler gerektiren siniflama sorularinda x= 2,29 ile en fazla
vasarili olurken, formal operasyon siireglerinden oranli diisiinme (;= 0,82), kombinezon
listinme (;= 1,51), korelasyonel diisiinme (;c= 1,20), degisken belirleme ve kontrol etme
x= 1,29) ve hipotetik diigiinme (;= 1,97) gerektiren sorularin ortalamalar1 yiiksek olurken,
slasilikli diigiinme basamagi (;c= 3,91) ilk sirada yer almaktadur.

Testin uygulandigi illerden olan Kiitahya 6rneklemindeki devlet okullarinin ve 6zel
skullarin 7. ve 8. sinif 6grencilerin somut ve soyut yiizdeleri ile il toplam yiizdeleri Tablo 11

le verilmistir.

Tablo 11. Kiitahya ili somut-soyut netleri ve cevaplanma ytizdeleri

KUTAHYA SOMUT Net SOYUT Net SOM% SOY%

7 DEVLET 81 116,75 60,90 40,96
8 DEVLET 7 123 248,75 60,59 57,18
7 OZEL 59 | 107,25 2906 | 24,65
8 OZEL 0 i 0 0 |0

7 TOPLAM 140 224 41,66 31,11
8 TOPLAM R 123 248,75 60,59 57,18

Tablo 11 e bakildiginda Kiitahya ili devlet ilk6gretim okulun yedinci sinifinda okuyan
Sgrenciler somut sorularin %60 11 cevaplarken, soyut sorularin %40 11 dogru
cevaplamislardir. Devlet okulu sekizinci simfta ise bu durum somut sorularda %60, soyut

sorularda % 57 olmaktadir. Ozel okulun yedinci sinifinda somut sorularin %29 u, soyut
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orularin % 24 Ui dogru cevaplanmistir. Yedinci siniflarda ilin genel durumunda ise somut

orular % 41, soyut sorularin dogru cevaplanma yiizdesi ise % 31 dir.

Antalya 6rneklemindeki devlet okullarimin ve 6zel okullarin 7. ve 8. siuf dgrencilerin

omut ve soyut ylizdeleri ile il toplam ytizdeleri Tablo 12 de verilmistir.

Tablo 12. Antalya ili somut-soyut netleri ve cevaplanma yiizdeleri

ANTALYA = SOMUT Net SOYUTNet | SOM% = SOY% |
7DEVLET 95 | 1395 | 4523 31
8 DEVLET 80 121,25 3809 | 2694
. 7OZEL 102 | 162,75 72,85 5425

8 OZEL 96 1065 68,57 35,5

7 TOPLAM 197 30225 5628 403

1 | 211 5028 3036

8 TOPLAM

Tablo 12 ye bakildiginda Antalya ilinde devlet ilkdgretim okulun yedinci smifinda

skuyan Ogrenciler somut sorularin %45,23 ini dogru cevaplarken, soyut sorularin %31 ini

logru cevaplamislardir. Devlet okulu sekizinci sinifta ise bu durum somut sorularda %38,

joyut sorularda %26,94 olmaktadir. Ozel okulun yedinci sinifinda 6grenim goren 6grenciler

somut sorularin %72,85 ini, soyut sorularin %54,25 ini dogru cevaplamiglardir. Ozel okulun

sekizinci smifinda ise somut sorularin %68,57 si, soyut sorularin %35,5 i dogru

>evaplanmistir. Yedinci siniflarda Antalya ilinin genel durumunda ise somut sorularin %56,28

, soyut sorularin dogru cevaplanma ytizdesi ise %40,3 diir. Sekizinci siniflarda genel durum

se, somut sorularda %50,28 i, soyut sorularda ise %30,36 dir.

Malatya 6rneklemindeki devlet okullarinin ve 6zel okullarin 7. ve 8. simif dgrencilerin

somut ve soyut yiizdeleri ile il toplam yiizdeleri Tablo 13 de verilmistir,

Tablo 13. Malatya ili somut-soyut netleri ve cevaplanma yiizdeleri

MALATYA SOMUT Net SOYUT Net SOM%  SOY%

7 DEVLET 58 118,75 30,68 2932

8 DEVLET 67 150 31,90 33,33

7 OZEL 94 168,25 70,67 59,03 |
BOZEL o4 163 70,67 57,19
7 TOPLAM 152 ' 287 47,20 41,59
8 TOPLAM 161 313 46,93 42,58

Malatya ilinde devlet ilkogretim okulunun yedinci sinifinda okuyan 6grenciler somut

sorularin %30,68 ini dogru cevaplarken, soyut sorularin %29,32 sini dogru cevaplamislardir.
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devlet okulu sekizinci sinifinda ise bu durum somut sorularda %31,90 iken, soyut sorularda
433,33 olmaktadir. Ozel okulun yedinci simfinda égrenim géren 6grenciler somut sorularin
470,67 sini, soyut sorularin %59,03 {inii dogru cevaplamislardir. Ozel okulun sekizinci
anifinda okuyan 6grenciler somut sorularin %70,67 sini, soyut sorularda ise %57,19 unu
logru cevaplama oranina sahiptirler. Yedinci simiflarda Malatya ilinin genel durumunda ise
omut sorularin %47,2 si, soyut sorularin dogru cevaplanma ylizdesi ise %41,59 dur.
sekizinci simiflarda genel durum ise, somut sorularda %46,93 olurken soyut sorularda

042,58 oldugu Tablodan goriilmektedir.

Sirnak ilindeki devlet okullarinin simif 6grencilerin somut ve soyut ylizdeleri Tablo 14
le verilmistir.

Tablo 14. Sirnak ili somut-soyut netleri ve cevaplanma ytizdeleri

SIRNAK | SOMUT Net SOYUT Net SOM% = SOY% .
. JDEVLETwamimm, 8 - EEND L) 4
§ DEVLET | 107 12475 4022 | 21,88

Sirnak ilinde devlet okulu yedinci siniftaki 6grenciler somut sorularin %53,75 ini, soyut
orularin %51,09 unu dogru cevaplarken, sekizinci siniflarda somut sorularin %40,22 sini,

oyut sorularin % 21,88 ini dogru cevaplamiglardir.

Testin uygulandigi illerden olan Trabzon 6rneklemindeki devlet okullarinin ve 6zel
kullarin 7. ve 8. simf grencilerin somut ve soyut yiizdeleri ile il toplam yiizdeleri Tablo 15
le verilmistir.

Tablo 15. Trabzon ili somut-soyut netleri ve cevaplanma yiizdeleri

TRABZON SOMUT Net SOYUT Net SOM% = SOY%

- 7DEVLET 84 162,25 4285 38,63
8 DEVLET 105 201,5 51,72 46,32
7 OZEL 69 142,5 49,28 47,5
8 OZEL 92 167,5 65,71 55,83
7 TOPLAM 153 304,75 45,53 42,32
8 TOPLAM 197 369 57,43 50,20

Trabzon ilinde devlet ilkdgretim okulunun yedinci sinifinda okuyan 6grenciler somut
orularin %42,58 ini dogru cevaplarken, soyut sorularin %38,63 tinii dogru cevaplamiglardir.
sekizinci sinifta ise somut sorularin %51,72 si, soyut sorularin %46,32 i cevaplanmustir. Ozel

kulun yedinci sinifinda 6grenim géren 6grenciler somut sorularin %49,28 ini, soyut sorularin
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%47,5 sini dogru cevaplamuslardir. Ozel okulun sekizinci simfinda okuyan 6grenciler somut
sorularin %065,71 ini, soyut sorularn ise %55,83 tinii dogru cevaplama oranina sahiptirler.
Yedinci sintflarda Trabzon ilinin genel durumunda somut sorularin %45,53 {i, soyut sorularin
%42,32 si dogru cevaplanmistir. Sekizinci siniflarda genel durum ise, somut sorularda

%57,43, soyut sorularda %50,2 dir.

Testin uygulandify tiim 1illerdeki devlet okullarinin ve 6zel okullarin 7. ve 8. sinif

Sgrencilerin somut ve soyut ylizdeleri ile genel toplam ylizdeleri Tablo 16 de verilmistir.

Tablo 16. Genel olarak somut-soyut cevaplanma yiizdeleri

GENEL SOMUT Net | SOYUT Net SOM% = SOY%
 7DEVLET 461 L s8s 4637 38,89
8DEVLET 48 | 84625 413 3616 |
70zEL 324 O s8075 | 5259 | 4399 |
' 80zZEL | w2 | 43 | 6828 | 4937 |
f,,.,?TOP&éM . 642 1118 L3987 | 3240
§TOPLAM 657 i 1158, 43,65 3592

Bes farkli ildeki farkli ilkdgretim okullarinin genel olarak somut ve soyut sorulara
verdikleri dogru cevaplara bakildiginda devlet okullarinin yedinci simifinda 6grenim goren
ilkdgretim Ogrencilerinin  somut sorular1 dogru cevaplama yiizdesi %46,37 iken bu
ogrencilerin soyut sorulardaki yiizdesi ise %38,89 dur. Aymi okullarin sekizinci sinifindaki
ogrenciler ise somut sorularin %44,13 {nit, soyut sorularin %36,16 sm1 dogru
cevaplamislardir. Ozel okullarin yedinci sinifinda okuyan 6grenciler somut sorularin %52,59
unu, soyut sorularin %43,99 unu dogru cevaplamislardir. Sekizinci siniftaki 6grenciler, ise
somut sorularda %68,28 ini soyut sorularda %49,37 oranina sahiptirler. Genel duruma
bakildiginda yedinci siniflar somut sorulara % 39,87 i, soyut sorulara %32,4 tinti dogru cevap
vermislerdir. Sekizinci simiflar genel durumunda somut sorularin %43,65 ini, soyut sorularin

% 35,92 sini dogru cevaplamislardir.

3. 1. 2. Ogrencilerin Profil Ozellikleri ile Zihinsel Gelisim Seviyelerinin

Tliskilendirilmesinden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde 6grencilerin profil 6zellikleri ile igerisinde bulunduklart zihinsel gelisim
seviyeleri arasindaki ¢apraz Tablolar ve diger sorulara verdikleri cevaplarin ylizde degerleri

verilmigtir. Ayrica FZGT testinin birinci boliimiinden elde edilen veriler {izerinde kurulan
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ipotezlerin dogruluklari SPSS/PC paket programi 10.0 kullamilarak test edilerek tablolar
alinde verilmistir. Caligmada ileri siiriilen hipotezlerin bir kismi reddedilirken, bir kism
abul edilmistir.

Omeklemdeki 6grencilerin zihinsel gelisim seviyelerinin cinsiyetlere gore dagilimi

ablo 17 de verilmistir.

‘ablo 17. Cinsiyet * Dénem ¢apraz tablosu

Alt donemler Toplam
INSIYET Somut 2 Somut 2B} Soyut 3A| Soyut 3B

N(say1) 54 155 38 ———- 247

Cinsiyetteki yiizdesi 21,9% 62,8% 15,4% —emn 100,0%
Erkek

Dénemdeki yiizdesi 52,9% 54,4% 69,1% ———- 55,5%

N(sayr) 48 130 17 3 198
Kiz Cinsiyetteki yiizdesi 24.2% 65,7% 8,6% 1,5% 100,0%
Déonemdeki yiizdesi 47,1% 45,6% 30,9% 100,0% 44, 5%

N(sayr) 102 285 55 3 445

Toplam — Pg— :

Cinsiyetteki ylizdesi 22,9% 64,0% 12,4% 7% 100,0%
Dénemdeki yiizdesi 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% | 100,0%

Tablo 17 ye bakildiginda somut 2A doéneminde yer alan §grencilerin %52,9 u erkek
grenciler iken, %47,1 i kiz 6grencilerdir. Somut 2B alt déneminde ise erkek &grenciler
54,4, kiz Ogrenciler %45,6 dir. Formal donemin alt basamagi soyut 3A da erkek
grencilerin %69,1 1, kiz 6grencilerin % 30,9 u bu basamaktadir. Soyut 3B basamaginda ise
adece 3 kiz 6grenci yer almaktadir. Erkek 6grencilerin (%62,8) ve kiz 6grencilerin (%65,7)

iiytik bir ¢ogunlugu somut 2B basamaginda bulundugu Tablodan goriillmektedir.

Kiz ve erkek oOgrencilerin zihinsel gelisimlerinde cinsiyetin etkisi olup-olmadigi

selirlemek icin yapilan bagimsiz t-testi Tablo 18 te verilmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin cinsiyetlerine gére yapilan bagimsiz t-testi

Dénemler/Cinsiyet N ORT Ss t p
Erkek 247 138.62 15.98
Kiz 198 |[37.40 15.51 810 1418

Tiim Orneklemdeki 6grencilerin zihinsel gelisimleri ile cinsiyet degiskeni arasinda bir
liski olup olmadigim gormek tizere gergeklestirilen t testi sonucunda tu43) = .81, p> 0.05
ltizeyinde cinsiyete farkliligina (otterek = 38.62 ve orty,, = 37.40) bagli manidar bir farkliligin

sImadig gorilmiistiir.

Tablo 19 da 6rneklemdeki 6grencilerin zihinsel gelisim seviyelerinin kendi iglerinde

sinsiyete gore anlamlilik diizeyi verilmistir.
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Tablo 19. Donemlerin cinsiyetlere gére bagimsiz t-testi

Degisken Faktor N ORT Ss t P
Somut 2A Erkek 54 17.64 5.04 -1.134 259
Kiz 48 18.81 534 ]
t
Somut 2B Erkek 155 39.69 8.85 -125 .900
Kiz 130 39.83 9.13
Soyut 3A Erkek 38 64.05 5.03 488 628
Kz 17 63.35 4.62
Soyut 3B Erkek* - - -
Kiz 3 82.66 1.52

* Gruplardan en az biri bos oldugu igin t degeri hesaplanamadi.

Tablo 19 a goére Somut 2A donemi igerisinde kiz grencilerin ortalamalarinin (ort =
18.81) erkek ogrencilerden fazla olmasina karsin (ort = 17.64) yapilan t testinde
taony=-1.134, p> 0.05 diizeyinde cinsiyete bagh anlaml bir fark olmamaktadir. Somut 2B
doénemi icerisinde erkek &grenciler (ort = 39.69) ve kiz 6grenciler (ort = 39.83) arasinda
ts3) = -.125, p> 0.5 diizeyinde cinsiyete bagh bir farklilik olmadig: goriilmiistiir. Soyut 3A
donemi ile cinsiyet degiskeni arasinda bir iligki olup olmadigim incelemek iizere yapilan
t testinde t(s3y = .488, p> 0.05 diizeyinde cinsiyete farkliliina (orterex = 64.05 ve orty,, =
63.35) bagh manidar bir farkhligin olmadig: goriilmiistiir. Soyut 3B déneminde erkek

ogrenci olmadigindan t degeri hesaplanamamistr.

Zihinsel gelisim seviyelerinin kendi aralarnindaki karsilagtinlmalarimn ANOVA

Tablosu, Tablo 20 de sunulmustur.

Tablo 20. Dénemler arasi F testi

Dénemler Kareler Serbestlik |} Ortalama - p
toplamm derecesi kareler
Grup ici 77576.37 2 38788.186
aGéL;}:h/f 26859.90 439 61.184 633.957 .000
Toplam 104436.3 441

Zihinsel gelisim dénemlerinin birbirlerine olan etkilerini gérmek {izere yapilan tek
yonlii varyans analizinde F 439y = 633.95, p<.001 diizeyinde gruplar arasinda manidar bir
farkhligin oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢oklu kargilastirmalarda ise bu farkhligin nedeni
incelenmistir. Tablo 20 de biitiin gruplarnn ortalama farklart p<.001 diizeyinde anlamh
oldugu goriilmektedir. Tablo 21 de ise dénemler arasi farkliliklarin goklu karsilagtirmalari

verilmistir.
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Tablo 21. Dénemler aras: farkliliklarin ¢oklu karsilastirmalar

Bagiml degisken: Donemler /Bonferroni Test

Ortalama fark | Std. hataI Sig
d-9
() DONEM  |(J) DONEM

Somut 2A Somut 2B -21,5618* ,9025 1,000
Soyut 3A -45,6403* 1,3085 1,000

Somut 2B Somut 2A 21,5618* ,9025 1,000
Soyut 3A -24,0785* 1,1520 {1,000

Soyut 3A Somut 2A 45,6403* 1,3085 |,000
Somut 2B 24,0785* 1,1520 |,000

* Ortalama farklar1 .05 diizeyinde anlamlidir.
Ogrencilerin igerisinde bulunduklar1 dénemlerin birbirleriyle ¢oklu karsilagtirmalan

sonucunda aralarinda p<.001 diizeyinde anlaml iliski oldugu Tablo 21 den goriilmektedir.

Ogrencilerin igerisinde bulunduklarn zihinsel gelisim seviyeleri ile yaslari arasinda
yapilan ANOVA testi Tablo 22 de sunulmustur.

Tablo 22. Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri ile yaslarnmn F testi

Dénemler Kareler Serbestlik | Ortalama e
toplamu derecesi kareler P
Grup ici 467,720 4 116,930
Gruplar | 103968 551| 437 237,914 491 742
arasi
Toplam 104436,271 441

Ogrencilerin zihinsel gelisimin seviyelerinin yaslariyla olan ilgisini ortaya ¢ikarmak
i¢in yapilan tek yonlii varyans analizinde F(y439) = .491, p>.05 diizeyinde gruplar arasinda
manidar bir farkhiligin olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 23 te babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri
arasindaki ¢apraz tablo sunulmustur.

Tablo 23. Babanin egitim diizeyi * Dénemler ¢apraz Tablosu

DONEMLER Okur* | llkokul [Ortaokul Lise Yiiksekokul | Toplam
yazar | mezunu | mezunu | mezunu Mezunu**
N(sayn) 17 38 25 13 8 101 H4*
Somut 2A yizdesi | 16,7% | 37,3% | 24,5% 12,7% 7.8% 100,0%
kokok
Somut 2B N(say1) 9 61 45 72 66 253
yiizdesi 3,2% 21,4% | 15,8% 25,3% 232% 100,0%
KKk
Soyut 3A N(say1) 1 3 3 19 22 48
ylizdesi 1,8% 5,5% 5,5% 34,5% 40,0% 100,0%
N(say1 0 0 0 0 3
Soyut 3B (say) 3
ylizdesi 0 0 0 0 100,0% 100,0%
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N(say1) 27 102 73 104 99 405
yiizdesi 6,1% 22,9% 16,4% 23,4% 22,2% 100,0%
* Tlkokulu bitiremeyen veya okur yazarlig olanlar aym kategoriye alinmistir.

**On lisans ve lisan mezunu olanlar ayn1 baslik altina alinmistir.

***Baz1 6grenciler ailelerinin egitim diizeylerini yazmadiklarindan herhangi bir
kategoriye alinmamuisgtir.

Toplam

Babanin egitim diizeyinin artik¢a 6grencinin sahip oldugu diisinme seviyesinin de
arttif1 Tablo 23 dan anlagilmaktadir. Somut 2A ¢ikan 6grencilerin babalarinin biiyiik bir
miktar1 ilkokul mezunu olurken (%37,3), somut 2B olanlarin ise babalarinin ¢ogunlugu
(%25,3) lise mezunudur. Soyut 3A  Sgrencilerin babalarmin % 40 1 yiiksek okul mezunu
olurken, soyut 3B olan 68rencilerin babalarimin tamamt (%100) yiiksek okul mezunu
oldugu Tablodan goriilmektedir. Ogrencilerin babalarmin %6,1 i okur-yazar, %22,9 u

ilkokul, %16,4 i ortaokul, %23,4 ii lise ve %22,2 si yiiksek okul mezunu olmaktadir.

Tablo 24 ve 25 te babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri

arasinda yapilan %’ analizi ve degerleri verilmistir.

Tablo 24. Babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri arasindaki
2 .« .
x” analizi :

Okur-yazar| [lkokul Ortaokul Mez.| Lise Mez,| Yiiksekokul Topla

Somut 2A | Gozlenen| 17 38 25 13 8 101
Beklenen, 6,8 25,6 18,3 26,1 24,1 101,0

Somut 2B | Gozlenen 9 61 45 72 66 253
Beklenen| 17 64,2 459 65,5 60,4 253

Somut 3A | Gozlenen 1 3 3 19 22 48
Beklenen| 3,2 12,2 8,7 12,4 11,5 48

Toplam Gozlenen 27 102 73 104 96 402

Tablo 25. Ki-Kare testi-1

Deger Serbestlik Sig. (2-sided)
derecesi
Pearson Ki-Kare 71,633° 8 ,000
N 402
a. 5 degerinden kiigiik bir tane hiicre bulunmaktadir. Beklenen
en kiiciik deger 3,22 dir.

Yapilan xz analizi sonucunda Xzelde edilen = 71.63, (p< .001), elde edilirken xz(,oot, g) =
26.13 oldugundan &grencinin babasimin egitim seviyesi ile zihinsel gelisimi arasinda

anlamh bir uyumluluk oldugu Tablo 25 ten gériilmektedir.
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Tablo 26 da annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri
arasindaki ¢apraz Tablo sunulmugtur.
Tablo 26. Annenin egitim diizeyi * Dénemler ¢apraz Tablosu
DONEMLER Okur* | Tlkokul | Ortaokul | Lise | Yiiksekokul
Toplam
yazar | mezunu | mezunu | mezunu | Mezunu**
N(say1) 26 42 18 11 3 100%**
Somut 2A
Yiizdesi | 25,5% 41,2% 17,6% 10,8% 2,9% 100,0%
Somut 2B N(say1) 19 92 40 64 35 250***
Yiizdesi 6,7% 32,3% 14,0% 22,5% 12,3% 100,0%
Soyut3a | NGay) 2 9 2 18 16 47wk
Yiizdesi 3,6% 16,4% 3,6% 32,7% 29,1% 100,0%
Soyut 3B N(say1) 0 1 0 1 1 3
Yiizdesi 0 33,3% 0 33,3% 33,3% 100,0%
Toplam N(say1) 47 144 60 94 55 400
Yiizdesi [ 10,6% 32,4% 13,5% 21,1% 12,4% 100,0%

* Il}(Okulu bitiremeyen veya okur yazarlig1 olanlar aym kategoriye alinmigtir.
**On lisans ve lisan mezunu olanlar ayn1 baglik altina alinngtir.

***Baz1 6grenciler ailelerinin egitim diizeylerini yazmadiklarindan herhangi bir

kategoriye alinmamustir.

Somut 2A g¢ikan 6grencilerin annesinin %41,2 si, somut 2B olan 6grencilerin

annelerinin %32,3 i ilkokul mezunudur. Formal dénemde soyut 3A basamaginda olan

6grencilerin annelerinin % 32,7 si lise mezunu iken %29,1 1 yiiksek okul mezunudur.

Soyut 3B basamaginda olan Ggrencilerin anneleri ilkokul, lise ve yiiksek okul mezunu

oldugu Tablo 26 dan goriilmektedir. Ogrencilerin annelerinin %10,6 s1 okur-yazar, %32,4

il ilkokul, %13,5 1 ortaokul, %21,1 1 lise ve %12,4 {i yiiksek okul mezunu olmaktadir.

Tablo 27 ve 28 de annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri

arasinda yapilan ¥’ analizi ve degerleri verilmistir,

Tablo 27. Annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin zihinsel gelisim diizeyleri arasindaki

iliski * analizi

Okur-yazar Ilkokul | Ortaokul | Lise Mez. | Yiiksekokul Toplam
Mez.

Somut 2A Gozlenen 26 42 18 11 3 100
Beklenen| 11,8 36,0 15,0 23,5 13,8 100

Somut 2B Gozlenen 19 92 40 64 35 250
Beklenen| 29,4 90,0 37,5 58,8 34,4 250

Somut 3A Gozlenen 2 10 2 19 17 50
Beklenen 5,9 18,0 7,5 11,8 6,9 50

Toplam 47 144 60 94 55 400
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Tablo 28. Ki-Kare testi-2
Deger | Serbestlik | Sig. (2-sided)
derecesi
Pearson Ki-Kare | 67,821 8 ,000

N 400

Yapilan x2 analizi sonucunda xzelde edilen = 07.821, (p< .001), elde edilirken xz (.05, 8)
= 15.51 oldugundan annenin egitim seviyesi ile Ogrencinin zihinsel geligimi arasinda
anlamh bir uyumluluk oldugu Tablo 28 den gériilmektedir.

Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri ve ilkogretim birinci kademeyi bitirdikleri

yerler arasindaki ¢apraz Tablosu, Tablo 29 da verilmistir.

Tablo 29. Dénemler * Tlkégretim birinci kademe bitirme yeri ¢apraz Tablosu

DONEMLER KOY | KASABA ILCE IL Toplam

N(say1) 10 3 30 58 101*
Somut 2A Yiizdesi | 9,8% 2,9% 29,4% 56,9% 100,0%

Somut 2B N(say1) 16 5 87 175 283*
Yiizdesi 5,6% 1,8% 30,5% 61,4% 100,0%

Soyut 3A N(sayn) 1 1 6 46 54*
Yiizdesi 1,8% 1,8% 10,9% 83,6% 100,0%

Soyut 3B N(say1) 0 0 0 3 3

Yiizdesi 0 0 0 100,0% 100,0%

Toplam N(say1) 27 9 123 282 441
Yiizdesi 6,1% 2,0% 27,6% 63,4% 100,0%

* Sayilardaki uyumsuzluklar bazi 6grencilerin bitirme yerlerini yazmadiklarindan
dolay degerin “0” olarak alinmasindan kaynaklanmaktadir.

Bitirme * Donem c¢aprazlama Tablosuna bakildiginda 6grencilerin ilkdgretimin
birinci kademesini bitirme yerlerinin biiyiikliigii artik¢a {ist dSnemlere dogru ylizdelerinin
de arttify goriilmektedir. Somut 2A basamaginda Sgrencilerin %56,9 u il merkezinde
bitirirken somut 2B 6grencilerin %61,4 ii, soyut 3A 6grencilerinin %83,6 s1 ve soyut 3B
ogrencilerin %100 1 il merkezinde ilk6gretim birinci kademeyi tamamlamistir.
Ogrencilerin %63,4 i il merkezinde, %27,6 smn ilce merkezinde ilkégretim birinci

kademeyi tamamladig1 goriilmektedir.

Tablo 30 ve Tablo 31 de 6grencilerin ilkogretim birinci kademeyi bitirdikleri
yerlesim merkezleri ile 6grencilerin zihinsel gelisim diizeyleri arasindaki > analizi ve

degerleri verilmistir.
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Tablo 30. Ogrencilerin zihinsel gelisim diizeyleri ile 6grencilerin ilkgretim birinci

kademeyi bitirdikleri yerlesim merkezleri arasindaki x? analizi

KOY| KASABA|ILCE IL | Toplam

Somut 2A] Gézlenen| 10 3 30 | 58 101
Beklenen| 6,2 2,1 28,2 (64,6 101

Somut 2B| Gozlenen| 16 5 87 | 175 283
Beklenen 17,3 5,8 78,9 1181,00 283

Somut 3A| Gozlenen| 1 1 6 | 49 57
Beklenen| 3,5 1,2 15,9364 57

Toplam 27 9 123 {282 441

Tablo 31. Ki-Kare testi-3
Deger | Serbestlik | Sig. (2-sided)
derecesi
Pearson Ki-Kare | 17,084° 6 ,000

N 441

a. 3 hiicre 5 ten(25,0%) kiigiik degerdedir. Beklenen en kiigtik deger 1,16 dur.

Yapilan x2 analizi sonucunda Xze]de edilen = 17,084, (p< .001), elde edilirken
(05, 6) = 12,59 oldugundan Ogrencilerin ilkégretim birinci kademeyi bitirdikleri yerlesim

merkezleri ile 6grencilerin zihinsel gelisim diizeyleri arasinda anlaml bir iligki vardir.

Tablo 32 de dgrencilerin Fen Bilgisi Dersindeki akademik bagarilart ile zihinsel

gelisim seviyeleri arasinda yapilan ANOVA testi ve tablosu verilmistir.

Tablo 32. Ogrencilerin zihinsel geligsim seviyeleri ve akademik basanlarimn F testi

Dénemler Kareler Serbestlik | Ortalama
toplam: | derecesi |Kareler F p
Grup i¢i 27502.423 4 6875.606
Smuplar | 76033849 | 437 176050 | 39.055 | .000
Toplam 104436.27 441

Ogrencilerin akedemik bagarlarmin zihinsel gelisimin seviyelerine olan etkilerine
bakildiginda yapilan tek yonlii varyans analizinde Fy437y = 39.055, p<.001 diizeyinde

gruplar arasinda manidar bir farklihgin oldugu goriilmiistiir.

Opgrencilerin akademik basarilan ile zihinsel gelism seviyeleri arasindaki ¢oklu

karsilagtirmalar Tablo 33 te sunulmustur.
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Tablo 33. Ogrencilerin zihinsel gelisim seviyeleri ile akademik bagsarlarnin g¢oklu

karsilagtirilmalan
Bagimh degisken: Dénemler/Bonferroni Test
@ )] Ortalama | Standart| Sig. @ @ Ortalama | Standart | Sig.
Ortalama|Ortalama| fark (I-J) hata Ortala | Ortala | fark (I-J) hata
ma ma
4,00 1,00 13,0202* | 2,2447 | ,000 | 5,00 | 1,00 | 22,0889* [ 22839 |,000
2,00 10,4067* 1 1,9214 | ,000 2,00 | 19,4754* | 19672 |,000
3,00 8,7139* 1,8503 | ,000 3,00 | 17,7826* | 1,8977 |,000
500 | -9,0687* | 19325 | ,000 4,00 | 9,0687* | 19325 |,000

* Ortalama farklar .05 diizeyinde anlamhdir.
Ogrencilerin akademik ortalamalan ile zihinsel gelisimleri arasinda yapilan ¢oklu

karsilagtirmalarda p< .05 diizeyinde manidar farklar oldugu Tablo 33 den goriilmektedir.

Tablo 34 te 6grencilerin zihinsel gelism seviyeleri ile dershaneye gitme-gitmeme
durumlarn verilmistir.

Tablo 34. Dénemler * Dershaneye gitme-gitmeme ¢apraz Tablosu

DONEMLER ey . priam
Gitmeyen Giden

Somut 2A N sayt 87 15 102
Yiizdesi 85,3% 14,7% 100,0%

Somut 2B N say1 193 92 285
Yiizdesi 67,7% 32,3% 100,0%

Soyut 3A N say1 19 36 35
Yiizdesi 34,5% 65,5% 100,0%

Soyut 3B N say1 - 3 3

Yiizdesi o 100,0% 100,0%

Toplam N say1 299 146 445
Yiizdesi 67,2% 32,8% 100,0%

Tablo 34 den goriildiigii iizere 6grencilerin %32,8 i dershaneye giderken %67,2 si
gitmemektedir. Dershaneye giden 6grencilerin siralamasina bakildiginda iist donemlere
dogru gidenlerin yiizdelerinin arttifi goriilmektedir. Somut 2A da %14,7, somut 2B de
%32,3, soyut 3A da % 65,5 ve soyut 3B de 8grencilerin tamami dershaneye gitmektedir.

Ogrencinin yardime1 bir ortamda bulunmasimin zihinsel gelisimine etkisi aragtirmak

i¢in yapilan bagimsiz t-testi Tablo 35 te sunulmugtur.

Tablo 35. Ogrencilerin yardime: bir ortamda bulunmasimin zihinsel gelisimine etkisi,

standart sapmalar ve bagimsiz t-testi

Dersahane N ORT Ss t ]
Gitmeyen 299 [33.60 13.52

- -8.94 .000
Giden 143  146.49 1544 4
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Tiim orneklemdeki &grencilerin zihinsel gelisimleri ile yardimci bir ortamda
bulunmalar1 arasinda bir iliski olup olmadigim gdrmek iizere gergeklestirilen t testi
sonucunda tao) = -8.944, p< 0.001 diizeyinde cinsiyete farkliligina (ortgimeyen = 33,60 ve
Ortgigen = 46,49) bagh manidar bir farklihigin oldugu goriilmiistiir.

Tablo 36 da Fen bilgisi dersinin alt baranglani olan fizik kimya ve biyoloji

konularina kars1 6grencilerin sahip olduklari tutumlarinin siralanmalan verilmistir.

Tablo 36. Fen bilgisi dersinin alt konularna ait 6grencilerin
tutum siralamast

Alt konular l1.sira |2.sira |3.sira | Toplam
Fizik N 110 152 171 | 433%

% 25,5 (35,1 39,4 | 100
Kimya N 142 173 118 433

% 32,8 {40 27,2 | 100
Biyoloji N 181 108 144 (433

% 41,7 |25 332 [100
Toplam N 433 433 433

% 100 100 100

* Bazi 6grenciler anketteki ilgili kismu isaretlemediginden
siralamaya alinmamislardir.

Ogrencilerin fen bilgisi derslerinin alt konular1 olan fizik, kimya ve biyoloji
konularim siralamalan ile ilgili 6grenci siralamalari Tablo 36 da goriilmektedir.
Ogrencilerin % 41,8 i biyolojiyi ilk siraya koyarken, % 40 1 kimyay ikinci siraya, % 39,4 i
fizigi tigiincii siraya koymustur.

Tablo 37 de Fen bilgisi dersine galisirken 6grencilerin kullandiklan kaynaklann
siralanmasi verilmistir.

Tablo 37. Ogrenciler fen bilgisi dersiyle ilgili olarak kullandiklart kaynaklarin siralanmasi

Kullanilan l.sira 2.s1ra 3.sira 4.sira S.sira 6.sira
kaynaklar
Ders kitabi N 201 101 47 36 12 8
% 49,6 249 11,6 8,9 3 2
Ders defteri N 81 102 87 55 49 27
% 20,2 25,5 21,7 13,7 12,2 6,7
Hazirhk kitaplarn N 66 76 113 91 49 8
% 16,4 18,8 28 22,6 12,2 2
Dergiler N 28 73 87 12] 78 13
% 7 18,3 21,7 30,2 19,5 3,3
Ansiklopediler N 24 42 53 69 150 62
% 6 10,5 13,3 17,2 37,5 15,5
Egitim Cd’leri N 13 6 14 24 59 284
% 3,2 1,5 3,5 6 14,8 71
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Ogrencilerin fen bilgisi dersleriyle ilgili olarak kullanilan kaynaklan siralamalarinin
sonucunda 6grenciler ilk siraya ders kitabim1 (N= 201, %49,6) koyarken diger kaynaklan
ise strasiyla ders defteri (N= 102, %25,5), hazirlik kitaplan (N= 113, %28), dergiler (N=
121, %30,2), ansiklopediler (N= 150, %37,5) ve egitim cdleri (N= 284, %71) olarak
siraladiklar1 Tablo 37 den goriilmektedir.

Devlet okullan ile 6zel okullarin 7. siniflarinin bagimsiz t-testi ile karsilastiriimalar
Tablo 38 de verilmistir.

Tablo 38. Devlete okullan ile 6zel okullarin 7.siniflarinin t-testi

Okullar N Ort Ss t p
D.Okul.7.smiflar 142 3632 |11.87
8.Okul.7.smiflar 78 Jadae 1700 | 04| 0%

Devlete bagli olan okullar ile 6zel okullann ilk6gretim ikinci kademedeki
7.smiflarmin karsilagtinlmast i¢in yapilan t testinde t213) = -4.04, p< 0.001 diizeyinde her
iki okul tiirii (ortp ok 7. = 36.32 ve orty okl 7. = 44.26) bagh manidar bir farkhiligin oldugu

goriillmiistiir.

Devlet okullari ile 6zel okullarn 8. siniflarinin bagimsiz t-testi ile karsilastirilmalan
Tablo 39 da sunulmustur.

Tablo 39. Devlet okullar ile 6zel okullarin 8.smiflarinin t-testi

OKkullar N Ort Ss 1 P
D.Okul.8.siniflar 154 |34.11 |14.89
O.0kul 8 sumiffar 59 (4874 159 | 020 | 9%

Devlete bagh olan okullar ile 6zel okullarin ilkégretim ikinci kademedeki
8.smiflarimin arasinda bir iligki olup olmadigimi gormek iizere gergeklestirilen t testi
sonucunda tpi1y) = -6.38, p< 0.001 diizeyinde her iki okul tiirtiniin 8. siniflari arasinda
(ortpokuts. = 34.11 ve orty ok 5. = 48.74) anlamli bir iligkinin oldugu goriilmiistiir.

Devlet okullan 7. simiflariin ANOVA testi ile ¢oklu kargilastinlmalan Tablo 40 da
verilmistir,

Tablo 40. Devlet okullan 7. siniflarinin F testi

Devlet yedinci simflar | Kareler Serbestlik | Ortalama
toplam derecesi Kkareler F P
Gruplar
arasi 7462.814 4 1865.703
_ 20.553 .000
Gruplar i¢i | 12436.285 137 90.776
Toplam 19899.099 141
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Bes farkli ilde bulunan devlet okullarimin 7. siniflan arasinda yapilan tek yonli
varyans analizinde Fy 137 = 20.553, p<.05 diizeyinde gruplar arasinda manidar bir

farklihigin oldugu gériilmiistiir.

Devlet okullar1 7. stmiflarinin ¢oklu karsilagtirilmalart Tablo 41 de verilmistir.

Tablo 41. Devlet okullan 7. siniflannin ¢oklu kargilastinlmalan

Ortalama fark Ortalama fark
) )] (I-5H Sig. 48 ) (1-1 Sig.
Kiitahya | Antalya 10,3649* ,002 Siumak Kiitahya 4,0789 ,547
Malatya 15,4464* ,000 Antalya 14,4439* ,000
Sirnak -4,0789 ,547 Malatya 19,5253* ,000
Trabzon 6,4530 ,152 Trabzon 10,5320* ,000
Antalya | Kiitahya -10,3649* ,002 | Trabzon Kiitahya -6,4530 ,152
Malatya 5,0815 ,261 Antalya 3,9119 ,522
Sirnak -14,4439* ,000 Malatya 8,9934* ,004
Trabzon -3,9119 ,522 Sirnak -10,5320* ,000 |
Malatya | Kiitahya -15,4464* ,000
Antalya -5,0815 ,261
Sirnak ~19,5253* ,000
Trabzon -8,9934* ,004

* Ortalama farklan .05 diizeyinde anlamhidir.

SPSS istatistik programinda devlete baglh olan okullarin 7. smiflarinin ¢oklu
karsilastirmasi Tukey-HSD ile yapilmustir. Coklu karsilagtirma Tablosuna bakildiginda
Kiitahya ili ile Antalya ve Malatya ili arasinda anlaml fark (p = .002 ve p = .000) vardar.
Kiitahya ili ile Sirnak ve Trabzon ili arasinda manidar fark (p = .547 ve p = .152)
olmamaktadir. Antalya, Malatya ve Trabzon illeri ile Sirnak ili arasinda p<.05 diizeyinde
anlamh bir fark vardir. Trabzon ile Malatya ili arasinda pozitif yonde manidar bir iligki

oldugu (p = .000) Tablodan gériilmektedir.

Ozel okullarin 7. simflarimn ANOVA testi ile ¢oklu karsilastiriimalart Tablo 42 de
verilmistir.

Tablo 42. Ozel okullarin 7. siniflarinin F testi

Ozel okullar yedinci Kareler Serbestlik | Ortalama
siniflar toplam derecesi kareler F p
Gruplar
arasi 9215.487 3 3071.829
— 17.058 .000
Gruplar i¢i | 13506.108 75 180.081
Toplam 22721.595 78

Dort ildeki 6zel okullarin 7. siniflart arasinda yapilan tek yonlii varyans analizinde

Fiasy = 17.058, p<.05 diizeyinde okullar arasinda manidar bir farkhligin oldugu
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goriilmektedir. Illerdeki okullar arasindaki farkliligin nedenleri ise goklu karsilagtirma

Tablosunda verilmistir.

Ozel okullarin 7. simflarinin ¢oklu kargilastinlmalan Tablo 43 de verilmisgtir.

Tablo 43. Ozel okullarin 7. simflarmin ¢oklu kargilagtiriimalar

Ortalama
1) @ O"al(‘;{';’)‘ fark | g, 1)) ) fark | Sig.
-4
Kiitahya Antalya -25,0500* ,000 Malatya | Kiitahya { 27,3105* ,000
Malatya -27,3105* ,000 Antalya | 2,2605 ,953
Trabzon -14,4000* ,006 Trabzon | 12,9105* ,019
Antalya Kiitahya 25,0500* ,000 Trabzon | Kiitahya | 14,4000* ,006
Malatya -2,2605 ,953 Antalya | -10,6500 ,067
Trabzon 10,6500 ,067 Malatya | -12,9105* ,019

* Ortalama farklan .05 diizeyinde anlamlidir.

Tukey-HSD ile yapilan 6zel okullarin 7. siuflarmin goklu karsilastirmasinda
Kiitahya ili ile Antalya, Malatya ve Trabzon illeri arasinda yonde anlamh bir fark (p =
.000, p = .000 ve p = .006) vardir. Malatya ili ile Antalya ili 7. siiflar arasinda manidar bir
fark (p = .953) olmamaktadir. Aym sekilde Trabzon ve Antalya illeri ararsinda da anlaml
bir fark (p = .067) olmadig1 Tablodan goriilmektedir. Trabzon ile Malatya ili arasinda

p<.05 diizeyinde manidar bir iliski bulunmaktadir.

Devlet okullan 8. siniflarinin ANOVA testi ile ¢oklu karsilagtirilmalar: Tablo 44 de
verilmigtir.

Tablo 44. Devlet okullan 8. siniflarinin F testi

Devlet okullan 8.simflar Kareler Serbestlik Ortalama
toplam derecesi kareler ¥ P
Gruplar arast | ee17 501 4 4209.375
Gruplar igi 18240.847 150 121.606 | 34.615 | .000
Toplam 35078.348 154

Bes farklhi ilde bulunan devlet okullarinin 8. simflari arasinda yapilan tek yonlii
varyans analizinde F,s0) = 34.615, p<.05 diizeyinde devlet okullart 8. simflan arasinda
manidar bir farkhlifin oldugu goriilmektedir. Devlet okullar1 8. smflarmin ¢oklu

karsilagtinlmalan ise Tablo 45 te verilmistir.
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Tablo 45. Devlet okullart 8. smiflarinin ¢oklu kargilagtirnimalan

* Ortalama farklan .05 diizeyinde anlamlidur.

Devlete bagh olan okullarin 8. siniflarinin ¢oklu karsilagtirmasinda Kiitahya ili ile
Antalya, Malatya, Sirnak ve Trabzon illeri arasinda p< .05 diizeyinde anlamli bir fark
vardir. Antalya ili ile Malatya ve Sirnak ilt 8. siniflart arasinda (p = .948 ve p = .806)
manidar bir iligki olmamaktadir. Sirnak ili ile Kiitahya ve Trabzon illeri 8.siniflar arasinda

ve Trabzon ili ile p<.05 diizeyinde biitiin iller arasinda anlaml bir fark oldugu Tablodan

goriilmektedir.

Ozel okullarin 8. simiflarinin ANOVA testi ile ¢oklu karsilastirilmalan Tablo 46 da

verilmistir,

Tablo 46. Ozel okullarin 8. simiflarimin F testi

Ortalama fark Sig. Ortalama fark |Sig.
(I-5) (I-J)
4] &) (D &)
Kiitahya Antalya 24,4425* ,000 Sirnak Kiitahya -27,4074* ,000
Malatya 22,3425* ,000 Antalya -2,9649 ,806
Sirnak 27,4074* ,000 Malatya -5,0649 ,328
Trabzon 8,8830* ,020 Trabzon -18,5244* ,000
Antalya | Kiitahya -24,4425% ,000 | Trabzon | Kiitahya -8,8830* ,020
Malatya -2,1000 ,948 Antalya 15,5595% ,000
Sirnak 2,9649 ,806 Malatya 13,4595* ,000
Trabzon -15,5595* ,000 Sirnak 18,5244* ,000
Malatya | Kiitahya -22,3425% ,000
Antalya 2,1000 ,948
Sirnak 5,0649 ,328
Trabzon -13,4595* ,000

Ozel okullar 8.simflar Kareler Serbestlik Ortalama -
toplam derecesi kareler
Gruplar arasi 2104.597 2 1052.298
Gruplar ici 11294.589 56 201.689 5,217 .000
Toplam 13399.186 58

Dért ildeki 6zel okullann 8. siniflan arasinda yapilan tek yonlii varyans analizinde
Fos6) = 5.217, p<.05 diizeyinde 6zel okullarin 8.siniflant arasinda manidar bir farkhiligin

oldugu goriilmektedir. Illerdeki okullar arasindaki farkliligin nedenleri ise ¢oklu

karsilagtirma Tablosunda verilmistir.

Ozel okullann 8. siiflarinin ¢oklu karsilastinimalar1 Tablo 47 da verilmistir.
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Tablo 47. Ozel okullarin 8. smiflarinin ¢oklu karsilastirilmalan

Ortalama fark

@ Q) (-3 Sig.
Antalya Malatya -13,6053* ,011
Trabzon -11,4000* ,037

Malatya Antalya 13,6053* ,011
Trabzon 2,2053 ,879

Trabzon Antalya 11,4000* ,037
Malatya -2,2053 ,879

* Ortalama farklar .05 diizeyinde anlamlidir.

Tukey HSD ile yapilan ¢oklu karsilastirmada Antalya, Malatya ve Trabzon illeri
arasinda p< .05 diizeyinde manidar fark oldugu Tablo 47 den goriilmektedir. Malatya ile

Trabzon illeri arasinda anlaml bir fark (p = .879) yoktur.
3. 2. Anketlerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan FZGT testi, 6grencilerin zihinsel gelisimleri hakkinda bilgi
vermektedir. Fakat 6grencileri egiten gretmenlerin zihinsel gelisim hakkinda ne tiir bir
bilgiye sahip olduklarimi &grenmek iginde ¢alisma igin gelistirilen Ogretmen Anketi
kullamlmigtir. Anketler illerdeki 6gretmenlere KTU Fatih Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programinda 6grenim goren son smuf fen bilgisi 6grencileri aracihigiyla
uygulanmistir. Hazirlanan matbu anketler 6gretmenler tarafindan miidahale edilmeden
doldurulmustur. ~ Ogretmenlerin  verdikleri  cevaplar  kategorilendirilmis  ve

frekanslandinlmigtir. Bazi ciimleler ise direkt alinmigtir.

Tablo 48 de fen bilgisi Ogretmenlerinin  smiflarinda  kullandiklari  Glgme
degerlendirme teknikleriyle ilgili olarak sorulan soruya verdikleri cevaplarin

frekanslanarak yiizdeleri verilmistir.

Soru 1: Sinifinizda hangi 6l¢gme tekniklerini kullamyorsunuz?

Tablo 48. Orneklem tarafindan kullanilan 6l¢me teknikleri

N=159 %A [ %B | %C
Yazili ve sozlii sinavlar 100 (80 |70
Dogru-yanlis, eslestirmeli sorular 22 |8 -
Coktan segmeli testler 33 |44 |24
Deney ve gozlem raporlan 22 12 |12
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Tablo 48 den goriildiigii tizere fen dgretmenleri cogunlukla yazili ve s6zlii sinavlarla
ogrencilerini degerlendirmektedirler. Aym zamanda B grubundaki o6gretmenler test

teknigini diger gruptaki 6gretmenlere gore daha fazla kullanmaktadirlar.
Fen bilgisi 6gretmenlerinin &grencilerini  degerlendirmedeki amaglanyla ilgili
bulgular Tablo 49 da verilmigtir.

Soru 2: Sinavlarimzda neyi 6lgmek istiyorsunuz?

Tablo 49. Ogretmenlerin sinav yapma amaglar

N=59
%A | %B | °%C

Bilgi diizeylerini ve edindikleri yeni bilgileri 78 {60 |50

Fen derslerindeki davranilan 11 18 8
16 |8

Baganli ve basarisiz 6grencileri ayirmak i¢in 44 140 |42

Bilgilerini ve formiilleri kullanma becerileri

Fen laboratuarlanindaki performanslarim - - 21

Opretmenler genellikle sinavlarini Sgrencilerin bilgi diizeylerini verilen egitim
sonucunda kazandiklari yeni bilgileri 6lgmek i¢in yapmaktalar. Sadece C grubundaki
opretmenler 6grencilerinin laboratuardaki durumlarini Slgmektedirler. B grubundaki
opretmenler ise &grencilerinin ayrintili olarak bilgilerini 6lgmek i¢in degerlendirme
yaptiklar tablodan goriilmektedir.

Ogretmenlerin sinav sorularim hazirlarken g6z Oniine aldiklan kriterler Tablo 50
verilmigtir.

Soru 4: Smav sorulanmzi hazirlarken hangi kriterleri goz niine aliyorsunuz?

Tablo 50. Ogretmenlerinin soru hazirlamadaki kriterleri

N=59 %A | %B | %C
Dersin amaglanm 22 (12 |-
Ogrencilerin seviyelerini 22 16 |17
Giinliik yasamla iligkili olmalariny 22 (16 117
Neden-sonug iligkisini kurmay: ve zihinsel 11 8 4
becerilerinin geligimini

Biitiin konulan kapsamasim 22 136 |37

Oldukga az 6gretmen sorularimi hazirlarken &grencinin zihinsel gelisimini dikkate
almaktadir. Ug yillik deneyime sahip bir 6gretmen “ Aslinda, verilen egitimin sonunda
égrencide ulasilmasi hedeflenen davrans degigikligini  lciiyorum. Aymi zamanda
sorularimi agik, net, anlasilabilir olmasina hem amacima hem de dgrenci seviyesine gore

hazirliyorum” demektedir. On yillik deneyime sahip bir fen bilgisi 6gretmeni ise “ Biz
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égrencinin neyi bilmedigini degil neyi bildigini dlemeliyiz. Ogrencilere ¢ézemeyecekleri
sorular soruyoruz bunun yerine onlara yapabilecekleri sorular sormalyiz. Sorularimi
hazirlarken sorularin konun genelini veya alt basliklarint kapsamasina dikkat ediyorum.
Spesifik bilgi isteyen sorular sormuyorum” diyerek cevap vermektedir. Yirmi sekiz yillik
bir 6gretmen ise “ Sorularinin %30 nun diisiik seviyede, %40 nin orta seviyede ve % 30

nun ise yiiksek seviyedeki sorular olmalarina dikkat ediyorum’ ifadesinde bulunmustur.

Ogretmenlere gore ortaokul ile ilkokul Ogrencilerinin zihinsel gelisim olarak

birbirlerinden farki Tablo 51 de sunulmustur.

Soru 4: Zihinsel gelisimleri bakimindan ilkokul &grencisinin ortaokul 6grencisinden
farklan nelerdir?

Tablo 51. flkokul 6grencisinin ortaokul 6grencisinden farki

N=159 %A | %B | %C
Soyut kavramlar anlar ve ¢ikarimlarda bulunur 11 16 29
Deneyler yaparak yeni bilgilere ulasir, yardim almadan aragtirma yapar, 22 4 8
sonuglan dgretmenleri ve arkadaglanyla tartigir

Olaylara bilimsel olarak bakar ve kavramlar arasi iligkiyi anlar 33 12 8
Mantiksal zincirde olaylarn1 yorumlamas: artar 33 12 37
Bilimsel olaylara daha fazla dikkat gosterir 33 24 16
Dilini daha etkili kullamr - 20 8
Ogrendiklerinden kendini daha fazla sorumlu hisseder - 16 4
Zor problemleri ¢6zer - 12
Cevresinde olan giinliik olaylar ve bilgisi arasinda iligki kurar - 8 12

B grubundaki 6gretmenler §grencinin zihinsel gelisimi hakkinda diger gruptaki
ogretmenlere gore biraz daha fazla bilgi sahibi olduklar1 Tablo degerlerinden
goriilmektedir. On yillik deneyime sahip bir 6gretmen ““ Ortaokul égrencisi ¢ocukluktan
ergenlige gecis yapmakta, ve duygular: daha da olgunlasmaktadir. Cevresi, psikolojisi ve
ailesine karst tutumlary, hayal diinyasi, ve gelecek anlayisi bakimindan ilkokul

ogrencisinden farkl olmaktadir” seklinde cevap vermistir.

Tablo 52 de fen bilgisi Ogretmenlerinin soru sorarken 6grencilerin zihinsel
gelisimlerinin dikkate alinmasi ile ilgili soruya verdikleri cevaplar bulunmaktadir.
Soru 5: Sinav sorularinin hazirlanirken 6grencinin zihinsel gelisiminin dikkate alinmasi

gerektigine inaniyor musunuz? Neden?



73

Tablo 52. Soru sorarken zihinsel gelisimin gz 6niine alinma nedenleri

N=59 %A | %B | %C
Eger zihinsel gelisimi dikkate almazsam yanhs yapacagima inamyorum 44 |12 |25
Inanmyorum (bir neden belirtilmemis) 11 |- 12
Motivasyonlarnin artmas! i¢in 11 14 4
Bireysel degil, simifin genel durumunu ve bilgesel farkhliklar: géz Sniine aliyorum 122 112 |8
Miifredat ve kitaplar zihinsel gelisime uygun oldugu igin - 4 8
Ogrencilerin kendilerine olan 6zgiivenlerini saglamak igin - 8 -
Herbir grenci birbirinden farkh oldugu igin - 12 |12

Tablo 52 den farkh olarak, baz1 6gretmenler yiiksek veya diisiik seviyedeki sorulann
Ogrencilerin diislinmelerinin gelismesine yardimci olmadigina inanmaktadirlar. Bunun
ogrencilerin motivasyonlarini ve performanslarim azalttigini belirtmektedirler. Onbir yillik
tecritbeye sahip bir 6gretmen “Soru seviyeleri ile dgrencilerin zihinsel gelisimleri arasinda
bir paralellik olmasi gerektigine inaniyorum. Ciinkii eger kolay sorarsak dgrenciler biiyiik
ihtimalle  konunun  olduk¢a  kolay  oldugunu  diigiinecekler ~ve  beyinlerini
zorlamayacaklardwr. Diger taraftan zor sorularla karsilagtiginda ise muhtemelen
kendilerine olan giivenleri ve basarilar: diigecektir” seklinde cevap vermistir. Yirmi bir
yillik tecriibeli olan o6gretmen ise smifin aym 6zellikte, homojen &grencilerden
olusmadigim, her ogrencinin digerlerinden farkli oldugunu belirtmistir. Bu yiizden

diistik,orta ve yiiksek seviyede sorular sordugunu ifade etmistir.
Is bagindaki fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerin zihinsel gelisimlerini anlamakta
kullandiklar1 yontem, teknik ve diger yollar Tablo 53 sunulmugtur.

Soru 6: Ogrencilerin zihinsel seviyelerini belirlemede ne/neler kullaniyorsunuz?

Tablo 53. Ogrencilerin zihinsel seviyelerini anlama yollari

N=59 %A {%B | %C
Verdikleri mantiksal cevaplar, dili kullaniglari, hayal diinyalari, deney ve 33 | 80 | 46

ozlem kabiliyetleri, soyut kavramlar1 somutlagtirma derecelerini ve yeni bilgilerini
Piaget, Ausubel, Bruner, Bloom taksonomisi ve diger 6grenme teorilerinden 22 8 8
Ailenin ekonomik ve sosyal sartlan, arkadag grubu ve yaglarindan 11 8 16
Ergenlik déneminin dzelliklerinden - 8 8
Deneyimlerimden ve simf igindeki aktivitelerinden 11 12 | 16
Rehberlik servisi, diger 6gretmenler ve basili kaynaklardan - 20 | 16
Smavlardaki bagarilarindan - 8 8

6-20 y1l arasi tecriibeye sahip 6gretmenlerin biiyiik gogunlugu 6grencilerin zihinsel
gelisimini belirlerken;onlarin cevaplarina, deneysel becerilerine, dili kullanma becerilerine,
somut kavramlar soyutlagtirma derecelerine ve yeni sonuglara ulagmalarina gére yaptiklar
goriilmektedir. Her gruptan sadece iki 6gretmen Ogrencilerin zihinsel gelisimlerini

belirlerken 6grenme teorilerinden faydalanmaktadir.



4. TARTISMA

Bu ¢alismada, 1) ilkdgretim 7 ve 8. sinif 6grencilerinin diisiinme diizeyleri, Kuvvet
ve Hareketin Bulugmast: Enerji, tinitesine dayali Piaget’in zihinsel gelisim basamaklarna
uygun olarak gelistirilen FZGT testi yardimiyla belirlemek ve zihinsel diigiinme diizeyleri
ile 6grencilerin sahip olduklan profil (yas, cinsiyet, ailenin egitim diizeyi, dersahaneye
gitme durumu, mezun oldugu yer, kullandigi kaynaklar, akademik bagari) ozellikleri
arasindaki iligkileri tespit etmek ve 2) fen bilgisi 6gretmenlerinin kullandiklar: 6lgme-
degerlendirme araglan ve 6grencilerin zihinsel gelisimleri hakkindaki bilgilerini belirlemek

calismanin amacini olusturmaktadir.

Oprencideki fen gelisimi zihinsel becerilerdir. Bu problemlerin ¢dziimii i¢in verilerin
toplanmasinda ve analiz edilmesinde kullanmilir. Ogrenciler gelisim becerilerini, sorularn
cevaplamada, cevaplan formiilize etmede, goriglerini belirtmede, olaylan veya
prosediirleri agiklamada, verileri yorumlamada veya tamimlamada kullanirlar. Gozlem
yapma, verileri kaydetme ve smflama gibi gelisim beceriler ilkokullarda G6gretilerek
ortaokul ve lisede biitlinlesmis beceriler olan hipotez etme, degiskenleri belirleme ve

kontrol etme, gibi becerilerin Ggretilmesinde 6n hazirhk saglamaktadir [38].

Yapilan ¢alismada 6grencilerin %86 s1 somut operasyon doneminde ¢ikarken, %13 U
formal operasyon déneminde ¢ikmustir. Omeklemedeki &grencilerin  biiyilkk  bir
¢ogunlugunun yasi formal operasyon déneminin olusmaya bagladigi 11 yasindan biiyiiktiir.
Bunun nedeni 6grencilerin formal operasyon diisiinme becerilerini gelistirememeleri
midir? veya kontrol altina alinamayan bafimsiz degiskenler midir? Zihinsel gelisim
kuramina 14-15 yaslarinda eger birey veya Ggrenci dogru fiziksel ve sosyal deneyimlerle

karsilagirsa potansiyel gelisimini tam olarak gerceklestirebilmektedir.

Tiirkiye sartlan géz ontine alindiginda c¢aligmanin baslangicinda dogudan-batiya
gidildik¢e 6grencilerin formal operasyona dogru yigilmalarinin fazla olmas: beklenen olasi
bir sonu¢ olarak goriilmekteydi. Fakat ¢alisma sonunda devlete bagli okullarin yedinci
siniflarinda Sirnak gibi kirsal kesimdeki 6grencilerin daha basarili olmasi siirpriz bir sonug
olmugtur. Bununla birlikte formal 3B olan &grencilerin tamami ise 6zel okullardaki

ogrenciler olmaktadir.
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Calismanin genelinde 6zel okullardaki 6grenciler devlet okullarindaki 6grencilere
gore daha list seviyede ¢ikmislardir. Igbal ve Shayer [51] Pakistan’daki iki 6zel okul ve
devlete bagh bir okulda yaptiklan ¢alismada; 6zel okullarda 6grenim géren 6grencilerin
devlet okullarindaki akranlarina gore zihinsel gelisim bakimindan daha iist donemlerde

ciktiklarini belirlemislerdir.

Caligmanin 6nemli hipotezlerinden biri olan 6grencilerin yaslan ile zihinsel
gelisimleri arasinda bir iliski olup olmadig: test edildiginde iki 6ge arasinda anlamhi bir
fark (Fo439) = 491, p>.05) olmadign goriilmiigtiir. Literatiirde yapilan g¢alismalarda
omeklemin yag aralig1 genis alinmaktadir. Hy hipotezinin kabul edilmesinde yas araliginimn
kii¢iik ahnmasi neden olabilir. Wilson ve Wilson [53] Papua Yeni Gine’deki 6grencilerin

zihinsel gelisimleri ile yaslan arasinda bir korelasyon bulamamusgtir.

Zihinsel gelisim lizerinde cinsiyet faktoriiniin 6nemli oldugunu belirten galigmalar
olduk¢a fazladir. Fakat bunun tersi ydniinde sonuglanan g¢aligmalarda bulunmaktadir.
Ogrencilerin zihinsel gelisimlerinin dénemlere ve cinsiyetlere gore dagilimina bakildiginda
kiz ve erkek &grencilerin somut operasyon déneminin alt basamaklarinda birbirine yakin
olduklan gériilmektedir. Erkek 6grencilerin (%62,8) ve kiz 6grencilerin (%65,7) biiyiik bir
¢ogunlugu somut 2B basamaginda bulunmaktadir. Formal (3A) basamaginda erkekler fazla
iken, formal (3B) basamaginda ise sadece ii¢ kiz dgrenci bulunmaktadir. Yapilan t-testi
(t4a3y= .81, p> 0.05) sonucunda ise zihinsel geligim ile cinsiyet degiskeni arasinda bir iligki

olmadig: goriilmiistiir [43].

Sosyal etmenler 6grencinin zihinsel gelisiminde etkili olan bagimsiz degiskenler
olmaktadir. Ailenin egitim seviyesi, meslegi, yasamlan ¢evre bunlardan bazilandir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore babanin egitim seviyesi ile 6grencinin zihinsel
gelisiminin dogru orantili oldugu goriilmektedir. Soyut 3A 6grencilerin babalarinin % 40 1,
soyut 3B Ogrencilerin babalanmn tamam (%100) yiiksek okul mezunudur. Yapilan
istatiksel analiz sonucunda Anne-babanin eitim seviyesi 6grencinin zihinsel gelisimini
(1p® = 71.63; ya”> = 67.821, p< .001) etkiledigi goriilmiistiir. Bununla birlikte formal 3A
6grencilerinin % 86,3 i, formal 3B seviyesindeki 6grencilerin tamami il merkezinde
yasamaktadir. Ogrencinin gevresiyle olan etkilesimi zihinsel gelisim tizerinde (’cide editen =

17,084, (p<.001), xz(,o5, 6) = 12,59) rol oynayan bir diger 6ge olmaktadir [23], [104], [105].
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Ogrencilerin zihinsel geligimleri ile fen derslerindeki basanlan Piaget’in teorisinin
iizerinde en fazla durulan nokta olma 6zelligine sahiptir. Ogrencilerin fen derslerindeki
akademik basanlan ile diisiinme diizeyleri arasinda giiglii bir iligki (Fa437) = 39.055,
p<.001) vardir. Mwamwenda [41] ve Lawson [81] yaptiklan1 ¢aligmalarda benzer
sonuglara ulagmiglardir. Zihinsel gelisim bakimindan iist dénemlerde bulunan $gencilerin

fen bilgisi derslerindeki basarilarida yiiksek olmaktadir.

Ogrencilerin okul diginda bulunduklan1 yardimet bir ortamin (dershaneye gitmeleri)
onlarin gelisimleri iizerinde etkili olmaktadir (ts0) = -8.944, p< 0.001). Fen derslerine
calisirken Ogrenciler kendilerine en ¢ok yardimci kaynak olarak ders kitabim kullanirken
en az bilgisayar destekli kaynaklardan yararlanmaktadir. Ogrenilerin fen derslerine kars
sahip olduklann olumlu tutunlar onlarin fen derslerindeki basarilarim artirmaktadir.
Ogrenciler en fazla biyoloji konulan severken, kimya konular ikinci ve en son sirada ise
fizik konularin1 sevmektedir. Piaget etkinliklerinin fizik arag-gereglerine dayali olmasi
6grencilerin  gelisim seviyelerini  etkilememektedir [84]. Testin fizik konularindan
hazirlanmasi ve dgrencilerin fizik konularm tigiincii siraya koymalari, onlarin gelisimlerini

tespit etmeyi engellememektedir.

(Calismada test edilen hipotezlerden Hs;, Hs), Hay ve Hyp, hipotezleri kabul edilirken
Hio ve Hyo hipotezleri reddedilerek H, hipotezleri kabul edilmigtir. Tiirk 6grencilerinin
zihinsel gelisim seviyeleri diger iilkelerdeki 6grencilerle karsilastinildiginda genel itibariyle
uyusmaktadir. Amerika’daki 6grencilerin %86 s1 [22], Papua Yeni Gine’li 6grencilerin 82
si [53], yine Amerika’da yapilan bir bagka ¢alismada yedinci simiftaki zenci 6grencilerin ve
Ispanyol 6grencilerin %84 i [28], Danimarka, Isveg, italya, Avusturya, Almanya ve
Ingiltere’deki 13-15 yas arasindaki gocuklar ise ¢ogunlukla Somut 2A diizeyinde zihinsel
gelisime sahiptir [83].

Egim-68retim sisteminin kalitesini artirmak istenildiginde Ogretmenlerin uygun
6gretim metotlarini 6grencilerin gelisimleri ile birlestirmeleri ¢6ziime kismi bir yaklasim
olacaktir. Elde edilen verilere gore biitiin fen bilgisi 6gretmenleri genellikle yazili ve s6zlii
sinavlarla 6grencilerini degerlendirmektedir [106]. Test teknigi fazla kullamlmamakta ve
~degerlendirmedeki amaglar ise mevcut bilginin 6l¢iimii olmaktadir. Degerlendirmede
kullandiklan sorular 8gretim programinin yapisina gére hazirlanmaktadir. Ogrencilerin
hipotetik diistinme becerilerini artiracak sorular 6gretmenler tarafindan hazirlanmamakta

veya hazirlanamamaktadir. Bu siiregte ise 6gretmenler 6grencilerin zihinsel geligimlerinin
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farkinda olsalar bile 6gretmenler tarafindan dikkate alinamamaktadir [17], [22]. Sadece 20
yil iizerinde tecriibeye sahip olan oOgretmenler Ogrencilerin laboratuar becerilerini
degerlendirme siirecine katarken ayni ogretmenler sorulan hazirlarken hedef davranislarn

dikkate almamaktadirlar [31].

Fen bilgisi 6gretmenleri meslek baginda bulunmalarina ragmen farkli yas grubundaki
Ogrencilerin ne tiir zihinsel becerilere sahip olabilecekleri hakkinda bir fikir
yiiriitememektedirler. Ilkokul 6grencisi ile ortaokul 6grencisi arasindaki zihinsel gelisim
farkhihiklan hakkinda fazla bir bilgiye sahip degillerdir. Bu fark: belirlerken ise kullanilan
dil, problem ¢éziimleri, sorumluluk ve bilgiyi yansitmalarina gore belirlemektedirler [17].
Fen bilgisi 6gretmenleri, 6grencilerin zihinsel gelisimleri ile sinavlarda sorulan sorularin
seviyeleri arasinda bir paralellik olmasi gerektigini belirtmelerine ragmen siniflarinda bunu
kullanmamaktadirlar [S1]. Bu ise 6gretmenlerin operasyon donemleri hakkinda ayrintih bir
bilgilerinin olmadigim gostermektedir [75]. Sadece alt1 fen bilgisi 6gretmenin bilissel
gelisim kuramlarini bilmesi 6gretmenlerin 6grencilerin biligsel gelisimlerini anlamak ve

belirlemek i¢in bir galigma yapmadiklarinin gastergesidir [17].



5. SONUCLAR

Caligmadan elde edilen sonuglar bu bélimde maddeler halinde sunulmustur. ik
olarak FZGT testinden elde edilen sonuglar verilmistir. Sonrasinda ise Ogretmen

ankentinden ulasilan sonuglar bulunmaktadir.

1- Test uygulanan illerin genel durumuna bakildiginda devlete bagli okullann 6zel
okullara gére daha az basarili olduklart gériilmektedir. Devlet okullar1 yedinci smiflan
igerisinde Sinak ilinin en bagarili olmasimin yaninda sekizinci smuflar igerisinde en
bagarisiz olmas1 sasirtict bir sonug olarak ortaya ¢ikmigtir. Bununla birlikte iller igindeki
okullar arasindaki farklihik iller arasindaki farkliliktan daha azdir. Ozel okullarmn yedinci
smiflari, devlet okullarinin yedinci simiflarindan daha basarili olurken, iki okul tiiri
arasinda ise manidar bir fark (tois) = -4.04, p< 0.001) vardir. Ozel okullarin sekizinci
simflar en bagarth siniflar olurken devlet okullarimin sekizinci siniflari en basarnisiz siniflar
olmustur. Yapilan ikili karsilagtirmada her iki okul tiiriiniin 8. simflan arasinda (tp11) = -
6.38, p< 0.001) belirgin bir fark bulunmaktadir. Devlet okullar yedinci simiflarin (Fs,137) =
20.553, p<.05), sekizinci siniflarn (F4,150) = 34.615, p<.05), 6zel okullarin yedinci
smiflarin (F3 75 = 17.058, p<.05) ve sekizinci simflarin (F 56y = 5.217, p<.05) kendi
aralarinda anlamh bir fark vardir. Ust simflara dogru gidildikce 6grencilerin basarilariin
artmastyla birlikte devlet okullanimin yedinci siniflarinin, sekizinci siniflardan daha bagarili
olmalan ilgili konuyu yeni gérmiis olmalarn neden olabilir. Ozel okullardaki dgrencilerin
devlet okullanindaki akranlarina gére zihinsel gelisimde daha ileri diizeylerde gikmalarina
laboratuar ortaminda daha fazla bulunmalart ve laboratuar aktiviteleri, uygulanan 6gretim
teknikleri, ders kitaplan, okullarin teknolojiyi yakindan takip etmeleri, sosyo-ckonomik
durumlan gibi etkenler rol oynamaktadir [28], [83].

2- Orneklemdeki 6grencilerin % 86,9 gibi biiyiik bir ¢ogunlugu somut operasyon
déneminde gikmugtir. Ogrenciler 11 yagindan biiyiik olmalarina ragmen ¢ogunlugun somut
operasyon doéneminde c¢ikmasi formal operasyon doénemine daha ileriki yaslarda
ulagildifim dogrulayacak yondedir. Elde edilen sonu¢ diger ¢aligmalardan elde edilen
sonuglarla uyusmaktadir. Nordland ve vd. [28] yaptiklart ¢alismada Amerikan &grencilerin
% 13-15 arasinda formal operasyon déneminde, %83,4 tiniin somut operasyonda oldugunu

tespit etmiglerdir. Lise biyoloji 6grencileriyle yapilan bir bagka ¢aligmada ise dgrencilerin
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1/3 it somut operasyonda bulunurken 1/5 1 formal operasyonda bulunmustur {107].

3- FZGT’nin genel olarak yapilma yiizdelerine bakildiginda somut donem
operasyonlarindan siniflama operasyonu, formal donem operasyonlarindan oranl diistinme
basamagt % 50 olarak dogru yapilmistir. Siralama ve korunum operasyonlarinin yapilma
yiizdeleri birbirine olduk¢a yakindir. Hipotetik diisiinme basamagi dgrenciler tarafindan en
az yapilan basamak olmaktadir. FZGT genel tablosundan yararlanarak formal donem
basamaklarni kendi igerisinde 6grenciler tarafindan sahip olma diizeylerini azdan ¢oga
dogru hiyerarsik olarak su sekilde siralanabilir. 1- hipotetik diigiinme, 2- olasilikh
diistinme, 3- korelasyonel diisinme, 4- degiskenleri belirleme-kontrol etme, S5-
kombinezonlu diisiinme, 6- oranli diisiinme. Sonuglara bakildiginda 6grenciler oranli
diistinme ve kombinezonlu diisiinme basamaklarinda daha iyi olurken hipotetik diistinme
ve olasiikll diisiinme basamaklarinda diger basamaklara gére daha az basan
gostermektedir. Piaget bunu (Horizontal Decalage) ile agiklamaktadir. Yani 6grenci bir
icerisinde bulundugu dénemdeki becerilerin tamamim gdsterememektedir. Bir beceriyi
gosterirken diger beceri veya becerilerde gelisimi az olmakta veya hi¢ olmamaktadir. Bu
bakimdan formal operasyon doneminin hiyerarsik siralanmasi fen egitimcilerine
ogrencilerin sahip olmadiklar1 veya tam gelistiremedikleri zihinsel becerilerin neler oldugu

hakkinda bilgi vermektedir.

4- Ogrencilerin somut seviyede sorulan sorular1 dogru yapma yiizdelerine bakildiginda
somut operasyon sorularini formal operasyon sorularina gére daha ¢ok cevaplamislar ve
basartli olmuslardir. Ogrencilerin somut dénemde ¢ikmalan onlarin formal operasyon
sorularim yapamayacaklar1 anlamma gelmemektedir. Ogrencinin konu ilgili daha énceki
yasantisi, deneyimi, bilgisi soyut olan soruyu somut hale getirebilir. Formal dénemde
bulunan 6grenciler somut operasyon sorularinda %72 nin, formal operasyon sorularinda ise
% 60 1 lizerinde dogru cevap yiizdesine sahiptirler. Formal dénemi somut dénemden
ayiran en Onemli Ozellik Ofrencinin diisiincesini ihtimaller iizerine kurarak olasihiklhi
diisiinebilme yeteneginin gelismesidir [34]. Somut donemdeki Ogrenciler olasilikli
sorularin % 26,5 ini dogru yaparken, formal donemdeki 6grenciler sorularin % 78 ini
dogru olarak cevaplamiglardir. Olasilikli diigiinme basamagindaki bu sonu¢ égrencilerin

formal donemde olmalarinin énemli bir gostergesidir.

5- Caligmalarda 6rneklemin yas araligi oldukga genis alinmaktadir. Bu galismada ise

omeklemin yas aralifinin dar olmasi 6grencilerin zihinsel geligimin seviyelerinin yasla
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olan iliskisini gérmek igin yapilan tek yonlii varyans analizinde F439) = .491, p>.05
diizeyinde bir farkhiligin olmamas:i buna neden olarak gostereilebilir. Benzer sonug

Nordland ve vd. [28] tarafindan yapilan ¢alismada da bulunmustur.

6- Oprencilerin zihinsel gelisimlerinin donemlere ve cinsiyetlere gére dagilimina
bakildiginda kiz ve erkek Ogrencilerin somut operasyon ddneminin alt basamaklarinda
birbirine yakin olduklan goériilmektedir. Erkek 6grencilerin (%62,8) ve kiz $grencilerin
(%65,7) somut 2B basamaginda bulunmaktadir. Formal operasyon dénemi (3A) alt
basamaginda erkeklerin sayisi1 kiz 6grencilerden daha fazladir. Formal dénemin en ileri
seviyesi olan (3B) basamaginda ise sadece li¢ kiz 6grenci bulunmaktadir. Yapilan t-testi
(t@a3) = .81, p> 0.05) sonucunda zihinsel geligim ile cinsiyet degiskeni arasinda bir iligki
olmadify goriilmiistir. Benzer sonuglar Ehindero [42] ve Mwamwenda [43] nin

¢alismalarinda da elde edilmistir.

7- Ogrencilerin fen derslerindeki akademik basarilan ile diigiinme diizeyleri arasinda
bir iligki olup olmadigim test etmek igin yapilan F testinde (Fs437) = 39.055, p<.001)
ogrencilerin akademik basarilan ile zihinsel gelisim seviyeleri arasinda anlamli bir iligki
vardir. Lawson [44] ve Raven ve vd [81] sonuglarim ¢ahiymada bulunanlan
desteklemektedir.

8- Ogrencilerin yasadiklan gevre ile zihinsel gelisimlerinin dogru orantili oldugu
goriilmektedir. Cevrenin biiyiikliigii artik¢a iist basamaklarda bulunma artmaktadir. Formal
3A 6grencilerinin % 86,3 i, formal (3B) seviyesindeki 6grencilerin tamami il merkezinde
yasamaktadir. Ogrencilerin %63,4 ii il merkezinde, %27,6 simn ilge merkezinde ilkogretim
birinci kademeyi tamamlamistir. Yapilan x2 analizi sonucunda (xzeme edilen = 17,084, (p<
.001), x2(405, 6) = 12,59) ogrencilerin yasadiklari ¢evre ile zihinsel gelisimleri arasinda
anlamli bir iliski vardir. Bu faktér 6grencilerin zihinsel gelisimlerini etkilemektedir [23].

9- Ailelerin egitim seviyelerine bakildiinda babalarin egitim  diizeylerinin
annelerinkine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Babalarin %6,1 1 okuma-yazma
bilirken, %22,9 u ilkokul, %16,4 ii ortaokul, %23,4 ii lise ve %22,2 si yiiksek okul mezunu
ve annelerinin %10,6 s1 okuma-yazma, %32,4 ii ilkokul, %13,5 i ortaokul, %21,1 i lise ve
%12,4 1 yiiksek okul mezunudur. Babanin egitim diizeyinin artikga G8rencinin sahip
oldugu diisiinme seviyesinin de arttig1 goriilmektedir. Soyut 3A dgrencilerin babalarinin %
40 1 yiiksek okul mezunu olurken, soyut 3B olan 6grencilerin babalannin tamam yiiksek

okul mezunudur. Anne-babanin egitim seviyesi ile dgrencinin zihinsel gelisimi arasinda
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yapilan diizey (x° = 71.63, p< .001; x2 = 67.821, p< .001) karsilagtirmasinda “Anne ve
babanin egitim diizeyi O6grencinin zihinsel diigiinme seviyesini etkileyen 6nemli bir
faktordiir“ H; hipotezi kabul edilmigstir. Babanin aldif: egitim sonucunda sahip oldugu
meslek dogru orantili olmaktadir. Ogrencilerin basar1 durumlarinda baba meslekleri onemli
rol oynamaktadir. Yapilan ¢aligmalardan {23], [104], [105] elde edilen sonuglar bunu
dogrulamaktadir.

10-Oprencilerin %32,8 dershaneye giderken %67,2 si ise gitmemektedir. Ogrencilerin
yardimci bir ortamda bulunmalarn ile zihinsel gelisimleri arasinda bir iliski oldugu yapilan
t-testi sonucunda twusp) = -8.944, p< 0.001 diizeyinde anlamli bir farklihgmn oldugu
goriilmiistiir. Okul disinda da 6grencilerin aldiklan egitim onlarn zihinsel gelisimlerinde
etkili olmaktadir.

11-Ogrencilerin fen derslerinin alt konulan olan fizik, kimya ve biyoloji konularina
olan tutumlarina bakildi§inda ilk siraya biyoloji, ikinci siraya kimya y1 ve son siraya fizigi
koymuslardir. Fen bilgisi dersine y6nelik olumlu tutumlan olan 6grencilerin fen bilgisi
dersindeki basarilannt da daha yiiksek olmaktadir. Giirkan ve Gokge’de [49] aym fikri
savunmaktadir.

12-Ogrencilerin fen derslerine ¢ahgirken en ¢ok kullandiklani kaynak ders kitab
olmaktadir. Ders defteri ikincil olarak basvurduklart kaynak olmaktadir. En az
kullandiklan kaynak ise egitim cd leri ve bilgisayarlardir.

13-Orneklemdeki biitiin fen bilgisi 6gretmenleri genellikle yazili ve s6zlii smavlar
kullanmaktadir. Yazili ve so6zlii sinavlar fazla uzmanlik gerektirmeyen ve hazirlamasi
kolay olan smavlardir [89]. Test teknigi daha ¢ok B grubu Ggretmenleri tarafindan
kullanilmaktadir. Benzer bir sonug Yigit, Saka ve Akdeniz’in [106], 39 fizik 6gretmeni ile
yaptigi calismada da ifade edilmistir. Biitiin gruplardaki 6gretmenler, 6grencilerin bilgi
seviyesini ve kazandiklart yeni bilgileri dlgmek igin smmav yapmaktadir. Sadece C
grubundaki 6Zretmenler 6grencilerin laboratuar becerilerini de 6lgmektedir. Ogretmenler
sorularin1 hazirlarken, &gretim programinin igerigine ve 6grenciler igin 6nemine dikkat
etmektedirler. Degerlendirmenin ana amaci olan neden-sonug iligkisinin kurulmasi ve
ogrencilerin biligsel yeteneklerinin gelistirilmesi biitiin fen 6gretmenleri tarafindan goz ard:
edilmektedir [17]. Ogretmenler Ggrenme siirecinde &grencilerdeki zihinsel becerilerin
éneminin farkinda olsalar bile sinavlarini hazirlarken bunu dikkate almamaktadirlar [22].
Oldukga tecriibeli olan C grubu 6gretmenlerinin soru hazirlarken hedef davramislan dikkate

almamalan sasirtict bir sonug olmaktadir. Atwood ve Howard [31], ¢calismalarinda 20 yil
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iizerinde tecriibeye sahip 6gretmenlerin yaptiklar1 degerlendirmelerin tamaminda 6grenci
kazammlarma olduk¢a az 6nem verdiklerini tespit etmislerdir. Bu durum &gretmenlerin
yeni sorular hazirlayarak zaman harcamak yerine daha onceki yillarda hazirladiklan
sorular1 kullanmalarindan kaynaklanabilir.

14-Fen bilgisi 6gretmenleri ilkokul 6grencisi ile ortaokul 6grencisinin zihinsel geligim
acisindan birbirlerinden farklhiliklann hakkinda fazla bir bilgiye sahip degillerdir.
Ogrencilerin dili kullanmalari, zor problemleri ¢6zmeleri, grendiklerinden kendilerini
daha fazla sorumlu hissetmelerini ve gevrelerinde olan giinliik olaylar ve bilgisi arasinda
iliski kurmalarina gére ayirdiklanni ifade etmislerdir. Ogretmenlerin tecriibelerinin artikga
ogrencilerin zihinsel gelisimleri hakkinda daha fazla bilgileri olmaktadir [17], [21].
Orneklemdeki fen &gretmenleri, 6grencilerin zihinsel gelisimleri ile sinavlarda sorulan
sorularin seviyeleri arasinda bir paralellik olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Fakat bu
konuda fazla bir gerekce ortaya siirememislerdir. Buradan fen bilgisi 6gretmenlerinin
¢ogunlugunun operasyon dénemleri hakkinda ayrintili ve 6zel bilgilerinin olmadigi ve bu
bilgilerini uygulamada kullanmadiklari sonucuna ulagiimaktadir [75]. Ogrencilerin bilissel
gelisimlerini anlamak ve belirlemek i¢in 6zel metotlar veya ¢alismalar fen bilgisi
ogretmenleri tarafindan kullanilmamaktadir. Iigili ¢alsmadanin sonucu bunu destekleyecek
yoéndedir [17]. Bununla birlikte sadece alt1 6gretmen biligsel gelisim kuramlarni bilirken
diger 6gretmenler 6grencilerini tecriibelerinden ve gézlemlerinden faydalanarak tanimaya

calismaktadir.



6. ONERILER

Etkili bir fen programu Ogrencilerin biligsel gelisimlerini goz Oniine alnarak
planlanmali ve yiiriitiilmelidir. Bu stiregte ise uygulayici olan fen bilgisi 6gretmenleri,
ogrencilerin zihinsel geligimleri hakkinda bilgi sahibi olmali, 6grencilerin gelisimlerini
sistematik olarak takip edebilmeli ve verilen egitim-6gretimi ona gore yapilandirmalidir.
Opretim programlarindaki kavramlarn g¢ogu soyut oldugundan o&grencilerin bunlan
mantikli bir gsekilde diger Ogrendikleriyle birlestirmesi fen ogretiminde 6nemli bir
problemdir. Fen bilgisi 6gretmeni dgrencilerin anlayamadiklan, 6grenmede zorlandiklar
zihinsel becerilerinin iizerinde olan kavramlan tespit ederek somut nesnelerle 6grenci
seviyesine indirgemelidir. Dolayisiyla biligsel olarak &grencilere kompleks gelen fen

kavramlar1 Piaget’in zihinsel gelisim kurami kullamlarak 6grencilere verilmelidir.

Zihinsel gelisime Piaget perspektifinden bakildifinda somut operasyonda olan
bireylerde fen bilgisi laboratuar aktiviteleri, daha genel ifadeyle ilk elden deneyimler
egitimin temel kazang¢larindan olan fen basarisi ve biligsel gelisim i¢in olduk¢a 6nemli
olmaktadir [81]. Bundan dolayr formal operasyon diisiincenin gelismesinde somut
deneyimler gerekli Ongereksinimlerdir. Yapilan &gretimde Ggrencilerin  somut
materyallerle etkilesim igine birakilarak yaparak-yasayarak ogrenmeleri ve aktif olarak
katilmalar1 saglanmahdir. Ofrenci merkezli ve planh bir 6gretim teknigi olan 6grenme
halkast yaklagiminin kullanilmas: ile hem &grenci basarisi hem de zihinsel gelisimi
artinlmaldir. Simiftaki aktiviteler 6grencinin nesne ve materyallerle fiziksel etkilesime
girmesini destekleyecek sekilde planlanmali ve &grencinin zihinsel dengeye ulagarak
gelisimine yardim edilmelidir. Dolayisiyla egitimciler etkili 6gretme metotlarin
kullanmalidirlar. Bu sekilde 6grencilerin  formal operasyon dénemine gegisleri

kolaylagtirilmis olacaktir.

Oprenciler farkh alanlarda tutumlarna, profesyonel o6zelliklerine gore formal
doneme ulagmalar farkli olmaktadir, onlarin formal yapilar1 kullanmalan da simftan sinifa
degismektedir. Bu durumda fen bilgisi derslerinin igerigi, dgretimi ve deZerlendirme
prosediirii G68rencilerin biiylik ¢ogunluunun zihinsel gelisimi ile uyusacak sekilde
somutlastirilmalidir. Gergek nesnelere ve 6grencinin ilk elden etkilesimini saglayacak
igerikli dersler olmalidir. Bu bakimdan fen derslerinin iki tiir egitimi yapilabilir. Birincisi,

somut olarak, ikincisi ise agamali olarak daha formal ve soyut 6gretim olmalidir. Fen
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bilgisi 6gretim programindan beklenenin gergeklesmesinde 6gretmen olduk¢a Snemlidir.
Fen bilgisi 6gretmenleri genellikle kendi Ogretme stratejileri veya ne kadar yeterli
olduklariyla ilgilenmektedir. Ogrencilerinin zihinsel kapasitelerine dikkat etmemektedirler
[21]. Bunun dnlenmesi iginde fen bilgisi 6gretmenlerinin 6grencilerin zihinsel gelisimleri
hakkinda teorikte ve uygulamada yeterli diizeyde bilgiye sahip olmalan gerekmektedir. Bu
bakimdan G6grencilerin zihinsel geligimleri ve farkli biligsel yaklagimlar &gretmen
adaylarina lisans diizeyinde verilmelidir. Is baginda 6gretmenlere verilecek seminerlerle
zihinsel geligimin 6nemini anlatan ve bu konuda yapilabilecek bir degerlendirmenin

ozellikleri anlatilmalidir.

Fen bilgisi Ogretmenlerinin kullandiklar1 degerlendirme araglari &grencilerin
diisiinme seviyelerine, tecriibelerine, deneyimlerine, ¢evresine, verilen efitime, 6gretim
hedeflerine ve onlann bilgi seviyelerine uygun olmalidir. Aym zamanda kullanilan
degerlendirme araglan ve yaklasimlan 6grencileri tesvik ve onlarin zihinsel gelismelerine
yardim edecek yonde olmalidir. Bu yiizden fen 6gretmenleri sorularim formal operasyon
déneminin Szelliklerini dikkate alarak ogrencilerin zihinsel seviyeleri ile bagdastiracak
sekilde hazirlamalidir. Fakat kullanilacak alternatif metotlarin giivenilir ve gegerli

olmalarina ve 6rneklemin diigiinme diizeylerini tespit edecek nitelikte olmahdir.

Her bir ilde farkli deneyimlere sahip fen o&gretmenlerine etkili degerlendirme
yaklagimlan (puzzle, proje ¢aligmasi, laboratuar aktiviteleri, portfolio degerlendirme ve
standart test gibi) hakkinda avantaj ve dezavantajlanm anlatan hizmet i¢i kurslar
diizenlenmelidir. Aym zamanda 6grencilerin neler bildigini ve neler yapabildigini hem
gorerek hem de duyarak net bir sekilde &grenilmesini saglayan ‘“perfomans
degerlendirilme” yaklagim fen §gretmenleri tarafindan etkili bir sekilde kullanilmahdir
[108]. Performans degerlendirmelerinde &grenciler zamanlarimin ¢ogunu §grenme

aktiviteleriyle ilgilenerek gecirmektedir.

Ogretmen 6grencinin siif igerisindeki iletisimini artirmali, 8grenciler igin simf
yasami ve kurallann hakkinda kararlar almali, sosyal ve ahlaki konularda tartigmalar
yaptirmali, ¢atigmalarin ¢6ziimiinii artirmah, ve 6grencilerin neyi 6grenmek istediklerine
damgmanlik yapmahdir. Oprenciler aktif olarak derse katilmahdir. Ezbercilikten
sakinmahdir, kullanilan dil yasayan dil olmahdir, simf aktivitelerinde 6grencilerin igbirligi

desteklenmelidir, simfta bir biitiinliik olusturulmalidir, 6gretim programlan &grencilerin
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ilgi ve isteklerine dayali olmahdir. DeVires [66] de yukanda belirtilenlere yakin
tavsiyelerde bulunmustur.

Koy, kasaba ve ilgelerdeki 6grenciler ile il merkezinde &grenim goren Ggrenciler
arasinda biiytik farkliliklar olmaktadir. Aym zamanda burada gérev yapan 6gretmenlerin
bilyiik ¢ogunlugunu yeni mezun veya mesleki tecriibesi az olan 6gretmenler olmaktadirlar.
Bunun yantna ¢evresel ve sosyoekonomik faktdrlerin olumsuz olmasi ilede 6gretmenin
Ogrenciyl tanimast ve egitimini bireysel bir tabana indirmesi gittikge zorlasmaktadir.
Saglanacak egitim-6gretim olanaklan ile Ogrencilerin deneyimleri ve yasantilar
zenginlestirilmelidir. Bununla birlikte ekonomik sartlarin ve imkanlarin iyilestirilmesi ile
deneyimli 6gretmenlerin il merkezlerinden daha ziyade kéy, kasaba ve ilgelerde gorev
yapmalan saglanmahdar.

Ulkemizdeki o6grencilerin zihinsel gelisim seviyeleri diger iilkelerde oldugu
standartlagmis testler yardimiyla belirlenmelidir. Bunun i¢inde farkli branglarda ve
egitimin farkli kademelerinde zihinsel gelisim testleri hazirlanmal ve uygulanmahdir.

Benzer bir ¢alisma ilkégretim ve ortadgretimde genis bir o6rneklem iizerinde
yapiimalidir. Bu sekilde yas aralifinin genis alinmasiyla elde edilecek olan sonuglarin

genellenebilir 6zellige sahip olmalan saglanmalidir.
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6. 1. Cahsma siiresince arastirmacinin elde ettigi deneyimler

Calismanin baslangicinda Piaget’in zihinsel gelisim kuramina gére gelistirilen testi
farkli illerde farkli simflardaki 6grencilere uygulamak amaglanmisti. Bu sekilde 6rneklem
ve evrenin daha genis tutulmasi hedeflenmigti. Fakat 6rnekleme ulagmadaki problemlerden
ve maddi imkanlardan dolayr farkli bélgelerde bulunan bes ilden Srneklem alina bilindi.
Fakat genel itibariyle ¢alismanmn &rneklemi yeterli diizeydedir. Test uygulandiktan sonra
veriler Microsoft Excel de hazirlanan ¢alisma sayfalarina aktarildi. Daha sonrasinda
arastirmanin ilerleyen safhalarinda verilerin analizi igin ciddi bir istatistik bilgisi gerekli
oldugu igin belli bir siire SPSS paket program iizerinde ¢aligildi. Veriler analiz edildikten

sonra kurulan hipotezler test edildi ve sonuglan tartisildi.

Calismada Tiirkiye’nin dogusuna gidildikge &grencilerin  zihinsel ~gelisim
seviyelerinin bulundugu dénemlerin alt basamaklarda yiilmasi beklenmekteydi. Bunu
dogrulayacak bulgular kismen olsa da galismanin sonucunda genel itibariyle boyle bir
durumdan s6z etmek zor olmaktadir. Simak ilinin devlete bagh sekizinci siiflar igerisinde
birinci olmast sasirtici sonuglardan bir tanesidir. Bir digeri ise ogrencilerin zihinsel
gelisimleri ile yaglan arasinda bir iligkinin gériilmemesidir.

Piaget {izerine yapilan calismalar artik daha g¢ok kuramin sosyal bilimlere
uygulanmasinda ve sosyal faktdrlerin zihinsel gelisime olan etkisi tizerine olmaktadir.
Cahigmalarda Piaget’in teorisi her ne kadar elestirilse de biligsel kuramlann bir ¢ogu
Piaget’in gelisim teorisini temel alarak sekillenmektedir. Bu bakimdan teori islevsel bir
fonksiyona sahip olmaktadir. Piaget’in teorisi fen bilimlerinde somut ve formal operasyonu
birlestirilerek oldukga genis bir yelpazede calisiimamalidir. Bir operasyon donemi ele
alinmali ve bunun icerisinde alt basamaklardan sadece biri derinlemesine incelenmelidir.
Teori psikolojik temellere dayandigindan insanm biligsel gelisimi hakkinda yeterli bir alt
yapiya sahip olmak gerekmektedir. Bununla birlikte verilerin nasil ve hangi teknikle analiz
edilecegi ve yorumlanacagl ¢alismada unutulmamasi gereken olduk¢a 6nemli bir nokta
olmaktadir. Bunun i¢in buna benzer konu(lar) iizerinde ¢alisan aragtirmaci(lar) éncelikle
psikometri dersi almalidirlar.

Test uygulandiktan sonra farkli zihinsel geligim seviyelerinde olan &grencilerle
yapilacak klinik miilakatlarla elde edilen sonuglarin gegerliligi daha da artinlmahdir. Yas
aralif1 genis tutularak 6éZrencilerin zihinsel geligimlerinin yagla olan iligkisi belirgin hale

getirilmelidir. Ogrencilere yapilan ankette iiglii veya besli likert kullanilarak istatiksel
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onemi arttinlmahdir. Imkanlar dahilinde de uygulanacak test tiim 6rnekleme arastirmaci

tarafindan uygulanarak giivenirliligi saglanmahidir.
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8. EKLER
EK 1: Fen Bilgisi Zihinsel Geligim Testi (FZGT)

1- Yerden belirli bir yiikkseklikte ugmakta olan bir ugagin sahip oldugu enerji tiirii
asagidakilerin hangisinde vardir.
A) Otoyolda sabit hizla giden bir kamyonda
B) Buz zeminde paten yapan bir ¢ocukta
- C) Yiiksekten agagiya dogru akan suda
D) Denizde su kayag yapan kiside

2- “Sabit hizli harekette cisim, esit zaman aralikla-rinda esit yol almaktadir.”
“Ivmeli hareket yapan cismin hiz1 zamanla degismektedir.”

Bu bilgilere gore asagidakilerden hangisi ivimesiz hareket yapmaktadir?
A) Inise gegen ugak
B) Duragan halden harekete baglayan bisiklet
C) Hizim artiran kamyon
D) Otoyolda aym hizla giden otomobil

3- Giinliik yasamda baz1 kuvvetler, sekil degistirme ve harekete gegirme gibi etkilerle kendini
gosterir. Asagida verilen 6rnekleri kuvvetin sekil degistirme ve harekete gecirme etkilerine
gore smiflandirimiz.

I- Esneklik simirini gegen yay

II- Miknatisin demir tozlarini ¢ekmesi
[I- Duran bir arabanin harekete gegmesi
IV- Metal levhamin diizlestirilmesi

A)TLile I, Hile IV B)IilelV, Iile I
C)LileIl, Mlile IV D)yOIvelIV

4- K, L ve M araglarinin farkli zamanlarda aldiklan yollardaki hizlan sirasiyla Vi , Vi ve Vyy
olarak asagida verilmistir. Bu araglarin hizlanm biiyiikten kiigtige dogru siralayimz?

Ara¢ Yol Zaman Hiz

K 20m 10sn Vk

L 12m 12sn VL

M 1I0m 8sn VM

A) VM =VL>VK B) VK >VM>VL C) VL> M= VK D) VL >VK>VM

5- m kiitleli cisim A noktasindan ilk hizsiz serbest birakihiyor. A .

Siirtiinmeli BC arasim gegtikten sonra D noktasina kadar ¢ikiyor. " D
Cismin B, C ve D noktalarinda hizi Vg, Vc ve Vpiken A, Bve D i om
noktalarindaki potansiyel enerjisi Ea, Es ve Ep dir. Cismin ° \B JC '
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hizlanini ve potansiyel enerjilerini biiyiikten kii¢iige dogru siralayiniz.

A) Ve>Ve >Vp B) Vg=Vp>V¢
Eg<Ep<Ea Ea<Eg<Ep
C) Vc> VB > VD D) VB >VC :VD
Eg=Ea<Ep Eg< Ea=Ep
6 - Sekilde goriildiigii gibi bir araba tiirdes yaylarla A ve B Gerilmis yaglar
noktalarindan denge konumuna getirilmistir. Yaylardan biri v

koptugunda araba hareket etmektedir. Bu durumu agagidaki B IALMLMW*I a

ifadelerden hangisi agiklar?

A) Bir cisimde kuvvetler dengede ise cisim hareket eder.
B) Bir cisme ne zaman zit yonlii iki kuvvet etki etse, cisim hareket etmez.

C) Cisim hareket ediyorsa kuvvetler dengede degildir.

D) Gerilmis yay her cismi hareket ettirir.

7- Yarigmaya katilan bir okgu ilk olarak oku yayina takiyor, sonra yay1 geriye ¢ekerek gergin
hale getiriyor ve ilerdeki hedefine nisan alip okunu firlatiyor. Yaymn gerili oldugu halden
okun hedefe ulasmasina kadar gegen siirede asagidaki durumlanin hangisinden
Bahsedilinebilir? (Stirtiinmeler ihmal ediliyor)

A) Yay1 germekle fiziksel anlamda bir is yapilmamistir
B) Okun tam hedefe dokundugu andaki toplam enerjisi atildigi
andaki toplam enerjisinden biiytiktiir.
C) Aldig1 yol boyunca okun hizi1 degismemektedir.
D) Yay1 germekle potansiyel bir i§ yapilmis ve bu oka kinetik enerji olarak aktarilmigtir.

8- Siirtiinmeli bir yilizeyde bir cismi aym yonlii iki kuvvet hareket ettirmektedir. Cismin
hizini azaltmak i¢in agagidakilerden hangisi yapilabilir?

I- Daha az siirtiinmeli bir yiizey tercih edilmelidir.

[I- Cismin agirhig azaltilmalidir.

[I- Kuvvetlere ters yonlii tiglincii bir kuvvet uygulanmalidir.
A) YalmzI B)Ivell C)Illvelll D) Yalmz III

9- Duran bir cisme ii¢ kuvvet uygulanmakta ve cisim bu kuvvetlerin etkisiyle hareket
etmektedir. Bu durumda asagidakilerden hangisi yanlistir?

I- Kuvvetlerin ikisi aym yonlii olabilir.
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II- Kuvvetlerin hepsi aym yonlii olabilir.
III- Bileske kuvvet sifirdir.
A) Yalmz I B)Yalmz Il C) Yalmz Il D)I- 11

10- Yonleri bilinmeyen 4 N ve 5 N’luk iki yatay kuvvet bir cisme uygulaniyor. Bu bilgiye
dayanarak cisme etki eden bileske kuvvetin sinir degerleri nasil olur?

A)1 F 4 BY1 F 9 C4 F 5 D1 F 5

11- Ali evden ¢ikarak pozitif (+) yon kabul ettigi tarafa 20 metre A B
daha sonra ise ters yonde 10 metre yiirityerek hareketini 6:._15_—_——'0_23[*“1 076+
tamamliyor. Yandaki grafikte gosterilen A, B, C, D yériingelerin- 10 h
den hangisi veya hangileri Ali’nin yaptig1 yer degistirme olabilir? C 20
0 D
l_Hw W=
A) AveD B)AveC (+)i1120 20 10 0
C)BveD D) Hepsi
12- Ilk huz1 sifir olan bir cisim K nokta-sindan birakiliyor. Hareket .
eksenini olusturan KL arasindaki siirtiinme hakkinda bir bilgi b ’,w'-" "\\
olmadifina gore cisim 1, 2 ve 3 yollarindan hangilerini i N,
izleyebilir? . ;3

A)lve2 B)lve3 C)2ve3 D)Hepsi

13- Bir cisim siirtiinmelerin ihmal edildigi ortamda belirli bir yiikseklikten serbest diigmeye
birakiliyor. Cisim t = 1 sn sonra 5 metre, t = 2 sn sonra 20 mt, t= 3 sn sonra 45 mt yol
aliyorsa t =4 sn sonra kag metre yol alir?

A)55m B)70m C)80m D)95m

14- 1ki otomobil aym yonde paralel seritlerde gitmektedir. Herhangi bir anda A
otomobilinin hizi B otomobilinin hizim1 bir an igin astifn kabul edilirse asagidaki
durumlardan hangisi gegerli olur?

A) Bir an i¢in A nin aldig yol B den az olur.
B) Bir an i¢in B nin aldig1 yol A dan biiyiik olur.
C) Bir an i¢in A nin ivmesi B den biiyiik olur.
D) Bir an i¢in B nin ivmesi A dan biiyiik olur.

15- M noktasindan nehre giren yiiziicinin hizi V kadardir. 4 8 cpefgn g

Yiiziicli nehrin akis hizinin da V kadar oldugunu bilmekte fakat " LT T T T T 1T

: : I N

akis yoniinii bilmemektedir. M den nehre giren yiiziicii hangi 17 T 1

noktalardan karsi kiyiya ¢ikabilir? EREE RN
M

A)A-K B)BH C)DF D)CG



98

EK 1’in devami.

16- Yandaki sekilde her bir sisteme F kuvveti etki
etmekte ve sistemlerdeki biitiin baglantilar aym F
ozellikteki iplerden olugmaktadir. Ayni anda uygulanan
kuvvetler sonucunda sistemlerden hangisi ilk 6nce F @)
hareket eder? ™

|_mj
A)Yalmz1 B)lve2 C)2ve3 D)Hepsi [mp— F ()

17- Asagida 10 kg lik bir cismin denizden yiiksekligi, yergekimi ivmesi ve agirhk degerleri
verilmigtir.

Yiikseklik Cekimivmesi Agirhik

10 metre 9.8m/sn° 98N
900 metre 9.6 m/sn’ 96 N
840 metre 9.7 m/sn® 97N

Bu verilenlere gére agagidakilerden hangisi yada hangileri dogrudur?

I- Yikseklik arttik¢a agirlik artar
II- Agirhik, yergekimi ivmesi ile ters orantilidir
III- Yiikseklik azaldik¢a yer¢ekimi ivmesi artar

A) Yalmz III B) YalmzIl C)Ivell D) Il ve Il
18- Sekil I deki L noktasindan V hiziyla atilan cisim siirtiinmeli X

LM yolunu gegerek K noktasina kadar ¢ikiyor ve geri doniigte L 2n: ™\ v
M

noktasinda duruyor.
Sekill

Sekil II de ise cisim ayn1 zeminde K noktasindan ilk hizsiz serbest K
birakilirsa cisim nerede durur? 2h:Q

A)YK-Marasi B)M’de sekilll L.
C)L’ de D) L- M arasi
19- K noktasindan M noktasina dogru atilan topun hareketi M
sekildeki gibidir. Zemin aym 6zellikteyse topun M - N arasindaki K
hareketi asagidakilerden hangisi gibi olur? T

Ay
N LN LN

20- Durmakta olan bir cisim siirtiinmeli bir yiizeyde uygulanan kuvvetin etkisiyle hareket
ettiriliyorsa bileske kuvvet i¢in ne sdylenebilir?

A) Bileske kuvvet siirtiinme kuvvetiyle aym yonlidiir.
B) Agirlik nedeniyle olusan kuvvetin bileske kuvvete etkisi yoktur.
EK 1’in devam.
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C) Cisim tizerindeki net kuvvet sifirdir.
D) Bileske kuvvet siirtiinme kuvvetinden biiytiktiir.

21- Siirttinmeli bir egik diizlemin en iist noktasindan esit
agirhiktaki bir takoz ve bir kiire serbest birakiliyor. Egik diizlemin {(@K

alt noktasina ilk 6nce hangi cisim gelir? Nedenini aciklayimz. \/"

22- Esnek cisimlere kuvvet uygulandiginda cisimler esneyerek sekil degistirirler. Kuvvet
ortadan kalkinca ise eski hallerine geri donerler. Cisimlerde esneklik olmasaydi giinliik
hayatta ne gibi zorluklarla karsilasilird1? 4 tane 6mek veriniz.

Ad/Soyad....................

Okulu:...cooevviveeene

Smifte...cocverienennen.

Cevap Anahtan

1_JAQ (B 1€ D)
2 _JAQ) IB() 1C() iD()
3 _1AQ) IB() (C() (DQ)
4 1AQ) IB() 1€() D()
5 (AQ) IB() 1€() |DB(Q)
6 |AQ) IB() |C() {D()
7 _JAQ) 1BQ) IC() (D)
8 A B() 1C€() [bQ)
9 (AQ) B() 1C€¢) ID()
10 JAC) (BC) 1€() D()
11 JAQ) IB() 1€Q) D)
12 {A() B 1€() IDQ)
13 |AQ_ {BQ) (€C() PO
14 JA() _I1B() 1€() 1DQ)
115 |A() I1B() JC() |D()
16 JA() [B() |C€() |DQ)
17 |A(Q) |B() |CQ) D()
18 JA() _{B() €Y D)
19 |A() IB() 1€ D)
126 |A() [B() JCQ) D)
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EK 2: Ogrenci Profil Anketi

Ogrenci Tanitma Formu

Sevgili 6grenciler size verilen bu anket formu akademik bir galisma i¢in kullanilacaktir.
Size ait bilgileri igeren Ogrenci Tamitma Formunu dikkatli bir sekilde okuyarak sizden
istenen sekilde doldurunuz. Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

1-
2-

Aragtirma Gorevlisi Tuncay OZSEVGEC

Adimiz-Soyadiniz:.......ccoceveemiecnenenirenieninccn. Erkek () Kiz( )
Dogum tarihiniz: ........ .
Ay Yil .
[ikokul Ortaokul  Lise  Universite Diger
Annenizin egitim diizeyi: () () () () ()
Babanizin egitim diizeyi: () () () () ()

Fen bilgisi dersinde gordiigiiniiz Fizik, Kimya ve Biyoloji konularini kolay
anlamaniza gore 1’den 3’e siralayiniz Fizik ( ) Kimya()
Biyoloji ( )

Fen bilgisi dersinin konularim olugturan Fizik, Kimya ve Biyoloji konularindan
herhangi birinden 6zel ders aliyor musunuz?
Fizik ( ) Kimya ( ) Biyoloji ( ) Almiyorum ( )

Dersaneye gidiyor musunuz? Evet( ) Hayir ( )
Ilkokulu nerede bitirdiniz? Koy ( ) Kasaba( ) Ilige( ) il Merkezi( )

En ¢ok faydalandiginiz kaynaklan 1°den 6’ya siralayiniz:
() Ders kitaplan () Unite dergileri

( ) Ders deften
( ) Ansiklopediler ( ) Hazirhik kitaplari ()

Egitim Cd’leri

Ders ¢alisirken test kitabindan soru mu ¢6ziiyorsunuz? Kitaplardan konu mu
calisiyorsunuz? (Birden fazla igaret koyabilirsiniz)
Soru ¢éziiyorum ( ) Konu ¢alistyorum ( )

10- Bu d6nem Fen bilgisi dersinden aldiginiz yazili notlarinizi ve ortalamanizi yaziniz.

1. yazil....... 2. yazili...... 3. yazili...... Ortalama........



EK 3: Testin Madde Analizi
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d

Soru |{Grup |A |B |C D bog {tamami| | Dogru % | p giigliilik e“a“y;rt sonug

st 5 |2 |8 2 0 17 47,06 GUZEL
1 |att 110 |4 2 0 17 23,53 0,35 23,53

st 0 |1 |2 14 0 17 82,35 COK ZAYIF
2 latt 3 10 |2 11 1 16 68,75 0,76 13,60

iist 2 110 |o 5 0 17 58,82 GUZEL
3 Jalt 4 |le |3 3 1 16 37,50 0,48 21,32

st 1 {14 |1 1 0 17 82,35 GUZEL
4 |ait 2 |5 1|5 4 1 16 31,25 0,58 51,10
50

ust 9 |3 |0 3 2 15 60,00 GUZEL
5 |alt 5 14 J2 2 4 13 38,46 0,50 21,54

{ist 3 13 |4 7 0 17 41,18 GUZEL
6 |alt 2 |4 |8 3 0 17 17,65 0,29 23,53

tist 0 {12 |13 2 0 17 76,47 GUZEL
7 Jalt 0 |8 |4 3 2 15 26,67 0,53 49,80
90

ust 1 12 |1 13 0 17 76,47 GUZEL
8 lalt 3 |2 |2 8 2 15 53,33 0,66 23,14

{ist 0 {3 |1 0 3 14 78,57 GUZEL
9 |ait 3 {4 |7 3 0 17 41,18 0,58 37,39

st 0 |11 11 1 4 13 84,62 GUZEL
10 |alt 0 |6 16 2 3 14 4286 0,63 41,76

tst 3 12 |2 9 1 16 56,25 GUZEL
11 |alt 8 |2 |1 5 1 16 31,25 0,44 25,00

Ust 1110 joO 4 2 15 73,33 GUZEL
12 |alt 5 |2 |1 9 0 17 29,41 0,50 43,92

{ist 0 (5 |8 2 2 15 33,33 OK ZAYIF
13 |alt 2 |6 |3 4 2 15 40,00 0,37 -6,67

st 0 |1 13 2 1 16 81,25 GUZEL
14 |alt 2 12 110 3 0 17 58,82 0,77 22,43

{ist 8 |3 |3 2 1 16 50,00 COK ZAYIF
15 |ait 7 12 |5 2 1 16 43,75 0,47 6,25
180
190

st 3 12 |1 9 2 15 60,00 GUZEL
16 |alt 1 19 14 1 2 15 6,67 0,33 53,33

{ist 8 14 |2 3 0 17 47,06 COK ZAYIF
17 | alt 4 |5 |1 4 3 14 28,57 0,39 18,49

st 3 |1 {10 2 1 16 62,50 GUZEL
18 |alt 0 |3 |4 8 2 15 26,67 0,45 35,83

ust 8 I3 |4 0 2 15 53,33 GUZEL
19 |ait 4 |5 |3 1 4 13 30,77 0,43 22,56

st 4 |2 11 10 0 17 58,82 GUZEL
20 |alt 5 12 2 3 5 12 25,00 0,45 33,82
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EK 5: Ogretmen Anketi

Ogretmen Tanitma Formu

Degerli 6gretmenler bu form akademik bir galismada kullanilmak tizere gelistirilmistir.

Bu ¢alisgma kapsaminda {ilkemizde fen bilgisi Ogretmenlerinin kullandigi 6Slgme-

degerlendirme yaklagimlar1 incelenecektir. Bu amagla hazirlanan asagidaki sorulara

vereceginiz cevaplardaki samimiyetinize glivenilmektedir. Yardimlanniz i¢in simdiden

tesekkiir ederim.

Arastirma Gérevlisi Tuncay OZSEVGEC

Mezun oldugunuz Okul/Universite ve boliim:

Ogretmenlik mesleginizde kaginci yilimz?

Lisans egitiminizde 6lgme-degerlendirmeyle ilgili nasil bir ders aldiniz?

Fen bilgisi dersini verirken kendinizi hangi alana ( Fizik, Kimya, Biyoloji ) daha
yakin goriiyorsunuz? Neden?

a- Sinifinizda 6lgme-degerlendirme tekniklerinden hangilerini kullamyorsunuz?

b- Kullandiginiz bu bilgileri nasil elde ettiniz?

Size gore etkili bir 6lgme-degerlendirmede dikkat edilmesi gereken unsurlar neler
olmalidir?

Olgme-degerlendirme konusunda size hizmet i¢i kurs verilse, igeriginde neler
olmasini istersiniz?

Sinavlarda sordugunuz sorularla 6grencide neyi 6lgmek istiyorsunuz ve sorularinizi
hazirlarken hangi kriterleri géz 6niinde bulunduruyorsunuz?

Sizce ortaokul (6,7,8. sif) Ogrencisinin, ilkokul &grencisinden zihinsel seviye

bakimindan farklan nelerdir?

10- Smavlarda sorulan sorulann seviyesi ile 6grencilerin zihinsel gelisimi arasinda bir

iliski olmast gerektigine inaniyor musunuz? Neden?

11-a- Ogrencilerinize smav sorusu hazirlarken onlarin zihinsel gelisimlerini dikkate

aliyor musunuz? Neden?

b-Oprencilerinizin zihinsel gelisim seviyelerini belirlemede yararlandiginiz kuramlar

hangileridir?
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EK 6: Sorularin Zorluk Dereceleri

Soru no | Formal Somut basamagi | Zorluk derecesi
basamagi

1-2 Siniflama 0,76

2-3 Smiflama 0,48

3-1 Siniflama 0,35

4-4 0,58

Siralama

5-5 Stralama 0,50

6-7 Korunum 0,53

7-6 Korunum 0,29

8-8 0,66
Olasilik

9-10 Olasilik 0,63

10-9 Olasilik 0,58

11-12 | Olasilik 0,50

12-11 Olasilik 0,44

13-13 | Oranli 0,37

14-14 0,77
Kombinezon

15-15 Kombinezon 0,47

16-17 |Korelasyon 0,39

17-16 | Korelasyon 0,33

18-18 0,45
Degisken

19-19 | Degisken 0,43

20-21 | Hipotez 0,45

21 Hipotez Acik uglu soru

22 Hipotez Acik uglu soru
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