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OZET

iLKO GRETIM OGRENCILERININ FEN VE TEKNOLOJ i DERSI ASITLER-
BAZLAR KONUSUNDAK I KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYLER iINiN
INCELENMESIi

Bu calsma ilkogretim sekizinci sinif grencilerinin asitler-bazlar konusundaki kavramlari

anlama duzeylerini ve kgtagilan yanilgilari belirlemek amaciyla yapikr.

Bu argtirmada ornek olay yontemi kullanilghr. 2009-2010 gitim 6gretim yili ikinci
donemi icindeizmir ili merkezinde yer alan (g ilkgetim okulunda okuyan 121gtenci bu
calismaya katilmgtir. Ogrencilerin anlama diizeylerini ve yanilgilarini belinek amaciyla
ilgili kavramlari kapsayan 24 soruluk bir test getilmistir. Test, 19 ¢oktan secmeli ve 5 acgik
uclu sorudan okmaktadir. Ayrica, elde edilen bulgularin desteklesmicin toplam 12

ogrenci ile yari yapilandirilnimulakat yapilmgtir.

Arastirmada toplanan verilerin analizi, bilgisayar ontada SPSS 16.0 programi
kullanilarak yapilmgtir. Arastirma sonucunda gdencilerin asitler-bazlar konusundaki
kavramlarla ilgili yanilgilar tadiklar tespit edilmgtir. Tespit edilen kavram yanilgilari
literattirde yer alan kavram yanilgilari ile Grtiektedir. Literatirde yer almayan yeni kavram

yanilgilari da tespit edilrgiir.

Anahtar Kelimeler: Anlama Duzeyleri, Kavram Yanilgilari, Asitler-Bazl



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF ELEMENTARY STUDENTS’ CONCEPTUA L
UNDERSTANDING LEVELS OF ACIDS-BASES IN SCIENCE AND TECHNOLOGY
EDUCATION

The purpose of this study is to determine gradatkigtudents’ levels of understanding

and misconceptions about the concepts of acidsshase

A case study research mothodology was used instoidy. 121 8th grade students
from three schools, in Hatay izmir in 2009-2010 in spring semester were enraifethe
study. A test, which consists of 24 items, 5 of ahhivere open-ended, was developed based
on a pilot study and implemented to the subjecsoAindividual semi-structured interviews

were conducted with 12 students to support therfgsl

Research data were analyzed by using SPSS 16. rAsult of the study identical

results were found within the previous studies tednew misconceptions were determined.

Key Words: Levelsof Understanding, Misconceptions, Acids and Bases.



BOLUM |

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki hizli gelimeler fen gitimine verilen 6nemi her gecen
gun arttirmaktadir. Bilim ve teknolojideki bu gghelere paralel olarak mevcut
bilgilerin de hizli bir sekilde artmasiyla, bu bilgilerin timudnungréncilere
aktariimasi zorlgmistir. Buna bgli olarak son yillarda artik kavramlar diizeyinde

Ogretime dnem verilmeye banmstir.

Kavramlar soyut d§tince birimleridir. Bireyin dilinmesini sglayan zihinsel
araclar ya da insan zihninde anlamlanan, farkle olg olgularin dg&sebilen ortak
Ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir (Seneglu,1998; Demirciglu, 2003 : s.
8'deki alintr). Son yillarda Glkemizde kavramlaigili calismalar 6nem kazanstir.
Yapilan ¢algmalar, @rencilerin fen gitiminden 6énce guncel diinyada gercg&le
olaylarla ilgili ¢esitli diistince ve aciklamalarla siniflara geldiklerini, buidtice ve
aciklamalarin genelde bilimsel olarak kabul edgedén farkl olduklarini ortaya
koymustur (Demircigzlu,2003). Bilim adamlar tarafindan yaygin bekilde kabul
edilenlerden farkli olan bu tur géenci fikirleri literatirde yank anlama
(misconception), yanilgi, 6n anlama (preconceptiafigrnatif kavrama (alternative
conception), alternatif cati (alternative frame lyorogrencinin bilimi (childrens’
science) veya oOzel inanclar (native Dbelief) gibrinderle adlandiriimaktadir
(Costu,2002; Demirciglu,2003; Krishnan,1994; Nakhleh,1992)g@ncilerin sahip
oldugu bu yanlg anlamalar yeni bir konuyu anlama ve yorumlamalagtkiledigi
gibi, bazen de yeni bilginin gienilmesine engel ofturmaktadir (Ben-Zvi,Eylan,
Silbertein, 1986).



Ogrenme ile ilgili yapilan argirmalar bir kavramin grenilmesinde en etkili
etmenin @rencilerin konu ile ilgili olarak zihinlerinde ofturduklar digtinceler
oldugunu ortaya koymgtur (Bodner, 1986). renme ortamina gelmeden énce veya
0grenme esnasinda bu tir yardistncelere sahip olan biggencinin fen dersindeki
temel kavramlarla ilgili olarak bilimsel agidangta olan bilgilere ulgmasi oldukca
zordur (Griffiths ve Preston, 1992; Geban vd., 1998

Genel olarak fen@timinin amaci @rencilerin mantikli yada bilimsel diinme
ve problem ¢ozme yeteneklerini gélimektir. Bu amaci gergeld@rebilmek igin
temel fen kavramlarinin ilkgietim ve ortagretim suresince tam ve g olarak
ogrenilmesi fen gitimi icin cok dnemlidir. Cunki ilkgretimde verilen fen @timi,
temel fen kavramlarinin, bu kavramlarlaskili diger kavramlarin ve daha ileri
seviyelerdeki fen kavramlarinirgi@nilmesine temel okturmaktadir (Burhan, 2008;
Dykstra, 1986). Gunliuk hayatta kdasilan bircok olayin nedeninin fizik ve kimya
ile aciklandgl bilinmektedir. Fen bilimlerinin 6nemli bir dali lan kimya,
makroskobik dizeyde ancak gozlenebilen olaylar igiikroskobik aciklamalar
gerektiren bir bilim daldir (Demircigu, 2003; Kennedy E, 1996). Kimya
konularinin ¢gunun soyut olmasi nedeniylgr@énciler kimyayi @renilmesi zor bir

ders olarak gormektedir (Ayas vd, 2001).

Egitimciler ve aratirmacilar, kimyasal bir olayin kavramsal seviyede
anlgilabilmesi icin U¢ farkli seviyeden s6z etmek gérghi ifade etmektedirler
(Johnstone, 1993; Raviolo, 2001). Bu seviyeler, naakroskobik seviye, b.
mikroskobik seviye ve c. sembolik sevigeklinde siralanmaktadir. Kavramsal
boyutta bir olayl anlama bu seviyelerde aciklamatatanimlamalar yapmayi ve bu
seviyeler arasinda skiler kurmayi gerektirir. Makroskobik diizeyde, giklhayatta
karsilasilabilmesi mimkun olan olaylar; mikroskobik diizeydesrudan gdzlenmesi
mimkin olmayan atom, molekil ve elektron benzericgaklari ve bunlar
arasindaki etkilgmler; sembolik dizeyde ise gercejda kimyasal olaylarin
formuller, sayilar, modeller ve resimlerle gosteelsi s6z konusudur (Raviola, 2001).
Ozellikle mikroskobik diizeyde gercekémn olaylarin daha soyut kavramlar icgidi

distinulirse bu dizeydeki bir bilgiyi kavrama becegsisahip olmayan gienci



bilgiyi anlamakta zorlanacak, gerekliskilendirmeleri yapamayacak ve dolayisiyla
yanls anlamalar ortaya cikacaktir (Ayas ve Demytb&997). Bunun yani sira
ilkdgretim @&grencilerinin birc@gu soyut slemler dénemine henlz gecemetini
Ogrencilerin bir kismi somut, bir kismi soyut, birskil ise buglem dénemlerinin
ortasinda kalmgtir. Dolayisiyla @renciler, kavramlari grenmede ve bu kavramlar
arasindaki igkileri kurmada bgarili olamayip kavram yanilgilarina giektedirler
(Dincel, 2005). Ayrica kimya ve fizik gibi fen dées diger derslere oranla daha
karmaiktir dolayisiyla daha ¢ok zihinsel gdihme faaliyeti gerektirmektedir (Cepni,
1997). Bu sebepten oturi bu gibi derslergremiciler tarafindan argdmasi zor
olmakta ve bu derslerdg@nciler, daha fazla kavram yanilgilar gostermeikker
(Costu, 2002).

Ogrenciler kimya konulari ile ilk olarak ilkgietimde kagilasmaktadir. Yani
kimyanin temelleri ilk@retimde atiimaktadir. gencilerin sahip oldgu 6n bilgiler
ve yanls kavramalar onlarin sonrakigtenmelerini etkileyebilmekte, hatta yeni
yanls anlamalara yol acabilmektedir. Bu ylzdegrancilerin kavramlari dgru ve
yanilgisiz olarak grenmesi 6nemlidir. Kimya konular iligdetim 4. siniftan itibaren
Ogrencilere verilmeye Btanmakta ve lisede ise daha dagyolasmaktadir.
ilkogretim fen ve teknoloji mufredati incelegdide, fiziksel ve kimyasal ggsme,
atomun yapisi, madde, kimyasaklaa, kimyasal reaksiyonlar, asitler ve bazlar gibi

bircok temel kimya konusunun yer gtdgorilmektedir.

Yukaridaki belirtilen kimya konularindan asitler b@zlar konusu ilkgretim
Fen ve Teknoloji ve Ortadetim Kimya programlarinda énemli bir yer tutmaktad
Fen bilimlerinin, 6zellikle de kimyanin, icegdikonularin hemen hemen timunin
gunlik hayattaki olaylarla gkili oldugu ve gunlik ygamda kagilastigimiz pek ¢ok
olayin birer asit-baz olayl olgu disunuld(ginde asit ve baz kavramlarinin
kimyanin en temel kavramlarindan olduklar aniaaktadir (Ayas ve Ozmen,
1998). Dger taraftan gunlik yamda kagilastigimiz pek ¢ok olayin birer asit-baz
olayl olmasina kam &grenciler, asitler ve bazlarla ilgili bilimsel bilge ilk defa
sekizinci sinifta tagmaktadir. Bu da konu sec¢iminde asitler —bazlar kanun

secilmesinde etkili olmyiur.



Uluslar arasi ve ulusal literatirde asit ve baitéarlgili olarak desisik tirden ve
farkh 6grenim seviyelerindellkdgretim, Lise, Universite) grenim goren grencilere
yonelik calsmalara rastlanmaktadir (Cros, 1986; Ross ve Mudbg1l; Schmidt,
1991; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Geban, ErtepinarTamnsel, 1998; Bradley ve
Mosimege, 1998; Demircigu, Ozmen ve Ayas, 2000 ; Toplis, 1998). Bu
calismalarin bir kismi “asitler ve bazlar” konusununn@l &retiminden sonra
ogrencilerin bu konuda gecen kavramlarla ilgili aniamini aratirirken bir kismi
ise konunun farkli gretim yontemleri kullanilarak daha etkili nasil Nelpilecesini
arstirmaktadir. Cakmalar, hemen hergdenim seviyesindeki gencilerin asit ve
baz kavramlarini anlamada zorluklar c¢ektiklerinisgimektedir. Yapilan literatlr
taramasi sonucunda konu ile ilgili gerek yurticradese yurt danda bir cok arglirma
yapildigl ancak bu asgrmalarin ¢gunun orta@retim ve yuksek grenim
seviyelerine yonelik asairmalar oldgu, ilkdgretim seviyesine yonelik ¢amalarin
ise son derece sinirh olgu tespit edilmgtir. ilkogretimde @&renilen kimya
kavramlarinin, bu kavramlarla gkili diger kavramlarin ve daha ileri seviyelerdeki
kimya kavramlarinin grenilmesine temel okturmaktadir. Bu ylzdengdencilerin

kavramlari d@ru ve yanilgisiz olarakgdbenmesi 6nemlidir.

1.2. Kavram Nedir?

Kavramlar gyalari, olaylari, insanlari ve diinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdgimizda gruplara verdimiz adlardir. Kavramlar somutsya, olaylar
veya varliklar dgil, onlari belirli gruplar altinda toplaghmizda ulatigimiz soyut
diUstnce birimleridir (Ayas, Cepni, Johnson, Turgut,7P9

Kavramlarin fen greniminde 6nemi c¢ok iyi bilinmektedir. Cunki kavriam
yasadgimiz cevrenin karmgakligini azaltarak cevremizdeki ve dinyadaki objeleri ve
olaylar tanimamiza yardimci olurken; insanlar endaki iletsimi kolaylastirirlar.
Ayrica bilgilerin sistematik olarak siniflandirilisial ve orgutlenmesini gkarlar
(Amaodin, M.,Mintzes, J., 1985; Ayas, A., 1995; Aya, Karamustafagu,S.,
2002).



1.3. Kavram Yanilgilarn

Bilim ve teknolojinin ve bunlara paralel olarak gablunan bilgi birikiminin ¢ok
hizli bir sekilde arttgi ginimuizde, bu bilgi birikiminin timadndngeéencilere
aktariimasi cok zor olaga icin, son yillarda artik kavram giéetimine 6nem
verilmeye balanmstir. “Kavramlar bilgilerin yapi talarini, kavramlar arasi gkiler
de bilimsel ilkeleri olgturmaktadir’ (Baird ve Mitchell, 1986; Ozmen, 2004

Fen bilimlerinde gecen bir cok kavram soyut @dadan dolayl bazi kavramlar
ogrencilerin zihninde bilimsel anlamindan tamameklfarorumlanabilmektedir. Bu

farkli yorumlar genellikle ‘yanilgr’ olarak nitelelirilmektedir (Yildirim, 2000).

Ogrencilerin ilkdsretimden Universiteye kadar hangi diizeyde olursandér bazi
kavramlari anlamakta zorluk gediklari, yank anlamalar sonucunda kavram
yanilgilarinin oldgu ve ezberci bir @tim sonucu bu kavramlarin kaligilnin

sglanamadi! bilinmektedir (Karaer, 2007).

Soyut kavramlarin grenilmesi cok daha gic ve kargriabir sire¢c olmasindan
dolayl, kimya gitimindeki calsmalar daha cok soyut kavramlarirngrénciler
tarafindan @renilme yollari konusunda yanlasmaktadir. Bu gibi ¢cagmalarin
amacl; @rencilerin kimya bilgilerini varsa kavram vyanilgila ve bunlarin
sebeplerini belirlemek ve ayrica kavramlarin etkili sekilde @Grenilmesi yolunda,
uygun @renmesartlarini ve uygun grenme metotlarini belirlemektir (Canpolat,
Pinarbai, Bayrak¢ceken ve Geban; 2004).

Fen bilimlerindeki kavramlaringienilmesinde katlasilan kavram yanilgilarinin
bazi nedenleri vardir. Fengi@timi bazen grencilerin mevcut yandi anlamalarini
destekler ve hatta yeni kavram yanilgilarina salmpalarina neden olabilir. Bunun
da caitli nedenleri olabilir. Kavram yanilgilari, mufratibilgisinden, kitaplardan ve
diger Ggretim materyallerden kaynaklanmaktadir. ine kullanilan modeller ile

gercekleri @renciler tarafindan kagtirilabilir ve  bu da kavram yanilgisina neden



olabilir (Beydgan, 1998). Bu yuzden secilen model ile ggrcarasindaki
farkhliklar 6grenciye aciklanmali ve model secilirkegréncinin gelsim duzeyi

dikkate alinmalidir.

Ogrencilerin var olan kavram yanilgilarini ve kavraanlama dizeylerini
belirlemek amaciyla pek c¢ok teknik kullaniimaktadBunlar; tahmin-gozlem-
aciklama (TGA), kavram haritalari, kelimeskilendirme, tahlil cizgileri, kavramlar
hakkinda yapilan mdilakatlar, cizimler teknikleridiwwhite ve Gunstone, 1992;
Schmidt, 1997; Ayas, Karamustafw, Cerrah ve Karamustafgio, 2001; Ozmen,
2004).

1.4. Arastirmanin Problem Cumlesi

Arastirmanin problem cimlesi:ilkogretim 8. sinif @rencilerinin asitler ve
bazlar konusundaki kavramsal anlama duzeyleri végoencilerde bulunan kavram

yanilgilari nelerdir? ” olarak tanimlanabilir.

1.5. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu probleme ek olarak cevaplandiriimayagkicak alt problemlegunlardir;

1.) ilkogretim 8. sinif @rencilerinin asitler ve bazlar konusundaki kavranasgama

duzeyleri nedir?

2.) ilkogretim 8.sinif rencilerinde gorilen kavram yanilgilari nelerdir?

3.) ilkdgretim 8. @rencilerinde gorilen kavram yanilgilari literatiinee alan

kavram yanilgilari ile paralellik gostermekte miir



4.) Ilkogretim 8. @rencilerinde literatiirde yer almayan farkli kavrgamilgilari var

midir?

seklinde tanimlanabilir.

1.6. Arastirmanin Amaci

Bu aratirmada, ilk@retim 8. sinif @rencilerinin ‘Asitler-Bazlar’ konusundaki
kavram anlama duzeylerinin incelenmesi, bgredcilerde var olan kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve literatirde yer ajraa farkli kavram yanilgilarinin

belirlenmesi amagclanstir.

1.7. Arastirmanin Onemi

Asitler ve bazlar konusiilkogretim Fen ve Teknoloji ve Ortgéetim Kimya
programlarinda dnemli bir yer tutmaktadir. Asitker bazlarla ilgili kavramlar birbiri
ile iliskilidir (Drago, 1974; Kolb, 1978). §encilerin bu iki kavramdan biri ile ilgili
zorluk cekmesi, birbirini tamamlayan bazi duruméarda guclik cekmesine
(Kauffman, 1988) ve kavram yanilgilarina neden d&ftmcir (Cros ve derleri,
1986). Grencilerin sahip oldgu bu yanls kavramalar daha st siniflarda bu

kavramlarin @renilmesini etkilemektedir (Toplis, 1998).

Literatiirdeki cakmalar incelendiinde asit ve baz kavramlari ile ilgili olarak
Ogretimin hangi kademesinde olursa olsuireiicilerin gtinimizde bilimsel olarak
gecerli olan aciklamalarla tersggin fikirlere sahip olduklari ve bu fikirlerin ganun
da kavram yanilgilar icergini gostermektedir (Hand, 1989; Ross ve Munby, 1991
Ayas ve Ozmen, 1998; Demirgioi, 2003). Orta @Gretim seviyesindeki grencilerle
yapilan cakmalarda @rencilerin bu konuyla ilgili bazi yanli kavramalarinin

bulundgu tespit edilmgtir. Bu calsmalar incelendiinde de, @rencilerin bu konuyla



ilgili yanhs kavramalarini ilk@retimden getirdii disunulirse, bu camanin
literatiire de katki gdayaca aciktir. Cunkd asgirmalar, ilk&retim ca&inda
gunlik hayatta ve fengd#imin sonucunda edinilen yaglikavramalarin sonraki

zamana aktarilarak yanilginin devamgatiigostermektir. (Gokcgek, 2007).

Kimya egitiminde oldukga zor ve bir o kadar da 6nemli bamk olan ‘Asitler-
Bazlar’ konusu tlkemizde MEB Talim ve Terbiye Kuraun 6ngordgi ilkogretim
8. sinif Fen ve Teknoloji ve ortgdetim Lise-1ll Kimya derslerinin iceginde
Ogretiimesi  hedeflenmektedir. Ayrica yuksek grénim kurumlarinin  bazi
bolimlerinde okutulan Analitik Kimya dersi i¢cgmde konu yer almaktadir.
Goruldigu gibi ilkdgretimde asitler ve bazlar konusundarénilen kavramlar ileriki
kimya derslerinin temelini okturmaktadir. Boylesine 6énemli bir konuda anlamh
0grenmenin gercekiems olmasi suphesiz ileri seviyelerdeki asitler ve bazlar
konusunda problem yanabilecginin bir gostergesidir. Bu yuzdengk&ncilerin
kavramlari d@ru ve yanilgisiz olarakg@enmesi 6nemlidir. Ayricagiencilerin bu
konuda anlaml grenmelerinin sglanmasiyla da gunlik hayatta kdasilan bir cok
asit-baz olayini kavrayabilmeleri ve yorumlayabilene de sglanabilmelidir. Bu
yuzden ilk@retim 8. sinif @rencilerinin asitler ve bazlar konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Gé&tegirilecek bu argtirmada elde
edilecek sonuclarin, tlkemizde Fen ve TeknolojKuaya ders programi gglirme
calismalarina ‘Asitler-Bazlar konusu boyutunda onemlatiklar saglayacal

dUstndlmektedir.

1.8. Arastirmanin Sinirliliklari

1.) Arastirmanin kapsamilkogretim 8.sinif Fen ve Teknoloji mifredatinda yemala

‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’ tinitesindeki ‘As#r-Bazlar’ konusu ile sinirlidir.

2.) Bu calsma, 2009-2010getim yilindaizmir Milli E gitim Mudurltgtine bl
okullarda @renim goren 8. sinifgiencileri ile sinirli bir 6zel durum ¢amasidir.



1.9. Arastirmanin Sayiltilari

1.) Ogrencilerin testteki sorulara samimi kakilde cevap verdikleri kabul edilstir.

2.) Ogrencilerle yapilan milakatlardagi@ncilerin kendi gor§ive digiincelerini

samimi birsekilde belirttikleri kabul edilmtir.

1.10. Kisaltmalar

ABKT: Asitler-Bazlar Kavram Testi
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BOLUM II

iLGILi YAYIN VE ARA STIRMALAR

Bu bolimde @rencilerin kimya ve fen konularindaki kavram yardg ve
asitler-bazlar ile ilgili yurt icinde ve yurt ginda yapilan akirma ve yayinlara yer

verilmistir.

2.1. Kavram Yanilgilar ile flgili Yurt Di sinda Yapilan Arastirmalar

Banerjee (1991) ' nin g@retmen ve @rencilerin kimyasal denge konusundaki
yanlis kavramlarini belirlemek tzere yagtiargtirmasina, 162 tniversitegtencisi
ve 69 kimya @retmeni katilmg, hepsinin de oldukca gdi yanls kavramlari oldgu
tespit edilmgtir. saptanan yardi kavramlar; dengesartlari, denge sabiti, denge

yasalarinin gunlik yama tainmasi ve asit, baz ve iyonik ¢ozeltilerle ilgikidi

Griffith ve Preston (1992), atom ve molekullerinngk karakteristik 6zellikleri
Uzerine, rasgele secilen otuz 12. sirfedicisi Uzerinde yaptiklar agtamada, bu
konuda yapilan astirmalara paralellik gosteren 52 yankavramayi rapor halinde
sunmylardir.  Arastirmalarinda  12. sinif  gencilerinin - ayni  maddelerin
molekdllerinin farkli fazlarda farklisekillerde ve farkh girliklarda oldgunu
disunduklerini tespit etmglerdir. Bu @renciler hal dgisimi oldugunda ne tar bir
degisimin oldugunu bilememektedirler. Ayngekilde Hesse ve Anderson (1992),
ogrencilerin kimyasal désim kavramlarini belirlemek Uzere yaptiklar ginanada
11. sinif @rencilerinin  kimyasal d#&simi aciklamada zorlandiklarini ortaya

koymuslardir.
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Hackling ve Garnett (1985), yaptiklari gatada @rencilerin kimyasal denge
reaksiyonlarinin tersinir oldwnu kavrayamadiklarini tespit eytmi. “denge
reaksiyonlari tek yonludir veya ileri reaksiyonrigeaksiyon bglamadan biter” gibi
yanlis kavramlara sahip olduklari tespit ediftin. Gage (1986); grencilerin denge
sisteminde dengenin, {$angic maddelerinin birinin deiminde meydana
gelebilecek dgisiklikleri karsilamak zorunda oldiunu bildiklerini fakat
reaksiyondaki butin maddelerin démlerini dogru olarak belirleyemediklerini

bulmustur.

Herron (1984) @rencilerin bilgilerini olgtururken kamikliga sebep olanin
sembolik dinya diye adlandig Ugtinct bir dinya oldiunu yani; “Na”
semboliniin bazen suyla gucli bir reaksiyona giriggligbir metal bazen de son
derece kucuk partikilleri barindiran (11 elektrdd, proton, 12 ndétron) “Na”

olmasini anlayamadiklarini belirtmektedir.

Osborne ve Cosgrove (1983), suyun kaynamasi verlagimasi, ygunlasmasi
ve buzun erimesi konularinda 8-17syarasi @rencilerle yapti milakatlarda,
ogrencilerde birtakim yandikavramlar tespit etnglir. Cogu 6grenci kaynayan suyun
icindeki kabarciklara “buhar” demek yerine “isi*hava” en ¢cok da “hidrojen ve
oksijen” cevabini vermeyi yemistir.

Peterson ve Treagust (1989), kovalent apisina sahip basit molekulleri konu
alan 12. sinif grencilerinde yaptiklar bir agarmalarinda @rencilerin kovalent
bagin kuvveti ve molekiller arasi kuvvetler arasindékiki ayirt edemediklerini,
ayrica; molekilsekli, molektl polarlgl, oktet kurali gibi birgok konuda yasli
kavramlara sahip olduklarini tespit egrardir.

Schimidt (1991 & 1995), Bronsted asit-baz reaksignnve notrlgme ile ilgili
olarak 11-13. sinifta okuyan 4291 Almaprénci Uzerinde yapll bir argtirmada

dgrencilerin;
* konjuge olan ve olmayan asit-baz ciftlerini kardiklarini

* pozitif ve negatif yukli iyonlar asit-baz cifjibi gordiklerini,
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* notralizasyon kelimesini, ofan c¢o6zeltinin notral olmasiseklinde

anladiklarini tespit etrgtir.

Smith (1996), asit kuvvetinin mikroskobik seviyedasil anlaildigini 73 lisans,
22 lisansustl grencisi ve 11 gretim elemanindan odan 106 ksilik bir arastirma
grubunda incelengiir. Hidroklorik asidin kuvvetli, hidroflorik asiai zayif asit
oldugu bilgisini ve mikroskobik gdsterilierini vererek; hangi secegi@ bu durumu
dogru ifade ettgi sorulmwtur. HCI icin @rencilerin, bir kuvvetli asidin %100
iyonlasmasinin neyi ifade effini anlayamadiklari angdmistir. Ogrenciler “kuvvetli
asitlerde bglar kuvvetli old@gu icin ayrilamayagani veya kuvvetli asitlerin
cbzinmeyecani” ifade etmglerdir. HF ile ilgili soruda ise daha zayif asiter
baglarin daha zayif oldgunu belirtmglerdir.

2.2. Kavram Yanilgilari ile Tlgili Yurt Icinde Yapilan Arastirmalar

Akkaya (2006), yap#n calsmada 10. sinif grencilerinin - momentum
konusundaki kavramsal anlama diizeylerini belirleimayaclamgtir. Ogrencilere
kavram testi uygulanm bunun yaninda 15 i ile de mdulakat yapilngtir.
Kavramsal anlama testinin verileri nitel olaralgedendirilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda grencilerin moment konusunda kavram yanilgilarinhipgsalduklari

belirlenmitir.

Ayas ve Bak, bu calmada kavram haritasi yontemiylegréncilerin atom
kavrami hakkindaki anlamalarini ortaya koymak aaraglstir. Calsmada 0Ozel
durum metodolojisi kullanilngtir. Arastirma KTU Fatih Bitim Fakiltesi Kimya
ogretmenlgi 4.sinifa devam eden 2g@nciyle yuratalmettr. Uygulama éncesinde
3 bsinci sinif @rencisine “atom” kavramiyla ilgili kavram haritabazirlatilarak
pilot calsma yapilmgtir.

Ayas ve Ozmen, maddenin tanecikli yapisi ile ijgiiinlik olaylarla ikkili bes
sorudan olgan bir test hazirlanmive 150 lise 1 ve 100 lise 2gm@ncisine

uygulanmgtir. Her bir soruda grencilere dgisik durumlar verilmg ve maddenin
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tanecikli yapiya sahip olgu fikrini de kullanarak cevaplamalari istestiri. Ogrenci
cevaplarinin analizinden bu kavramin yeterincesantadgi belirlenmitir.

Costu (2002), buharkana, ygunlasma ve kaynama kavramlarinin farkfrénim
seviyelerindeki grenciler tarafindan anjdma duzeylerini belirlemek ve seviyeler
arasinda karlastirma yapmay! amaclagtir. Bu ¢alsmada ornek olay metodolojisi
kullaniimistir. Buharlama, y@unlasma ve kaynama kavramlariningréncilerde
anlagilma seviyelerini belirlemek icin G¢ bélimden gdn bir test getirilmi stir.
Birinci ve ikinci boélumde @rencilerin kavramlarla ilgili so6zel bilgilerinin ne
dizeyde oldgu ve kavramlara ait Ozellikleri goencilerin  belirleyip
belirleyemediklerini tespit etmek amaciyla hazinagtir. Uglincti bélimde ise
ogrencilerin s6zel bilgilerini gunlik hayattaki olayh uygulama becerilerinin
Olcilmesi amaclanmgir. Secilen 12 grenci ile de bireysel ve grup olmak tzere iki
tarzda mulakat yapilmgtir. Arastirma sonunda bu kavramlarla ilgili olarak her tg¢
ogrenme seviyesindeki goencilerin yanilgilara sahip olduklar agilanistir.
Arastirmacilar tarafindan belirlenen kavram yanilgrian giderilmesi icin dizeltici
etkinlikler ve rehber materyallerin ggirilmesi gerektgi ifade edilmitir.
Kavramlarin @renilmesinde @rencilerin aktif olacg@ laboratuar ortaminin tercih

edilmesi onerilmytir.

Cakmak (2006), bu camasinda ilk@retim sosyal bilgiler dersindeki ‘nifus ve
yerlesme’ konusunda 6. sinif géencilerinin anlama duzeylerini belirleyip sahip
olduklar kavram yanilgilarini tanimlamayi ve odagikarmay hedeflertir. Basari
testi 27 coktan secmeli sorudan sip aratirmaci tarafindan galirilmi stir.
Verilerin analizi sonucundagtencilerin nifus ve yerkene konusu ile ilgili kavram

yanilgilarina sahip olduklar belirlengtir.

Demircioglu (2003), bu cadmasinda ilk@retim dizeyinde bazi temel kimya
kavramlari hakkinda sinifgéetmen adaylarinin anlama dizeylerini vesKagilan
yanilgilari belirlemeyi amaclagtir. Bu argtirmada 0Ornek olay metodolojisi
kullaniimistir.  Ogretmen adaylarinin ilgili kavramlardaki anlama diledni

belirlemek amaciyla 25 soruluk bir test gtilmistir. Arastirma sonucunda sinif
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Ogretmen adaylarinin bu kavramlarla ilgili yeterlil@malara sahip olmadiklari ve
yanilgilar tgidiklari belirlenmgtir. 6grencilerin acik uglu sorulara ve mulakattaki
sorulara net cevaplar verememelegréncilerin kavramlari ezbere ve ylzeysel
olarak @rendiklerini gosternstir. Ogretmen gitim programlarini tasarlama ve
gelistirme modellerinde kavramsal gigim islemlerini iceren butlnkgirici 6grenme

modeline dayali bir @tim-6gretim anlayginin  benimsenmesinin  6nemi

vurgulanmgtir.

Dingel (2005), ‘Kargimlarin Fiziksel Yolla Ayrilmasr’, ‘Bilgiklerin Kimyasal
Yolla Ayrilmasr’ ve ‘Elementlerden Bikgk Olusturulmasr’ konularindaki kavram
yanilgilarini  tespit edip; Oykileme ve deney tgkmnin bu yanilgilarin
giderilmesindeki etkisini ve katkisini atamistir. Deney 1 grubunda dersler,
geleneksel yontemin yaninda oykuleme tgkrle islenmistir. Deney 2 grubunda
geleneksel yontemin yaninda deney tgkite dersler verilmgtir. Kontrol grubunda
ise dersler geleneksel yontemleslenmistir. Basari acisindan gruplar
karsilastirildiginda deney tekgi ile geleneksel yontem arasinda anlamli bir fakli
bulunmy ancak deney tekgi ve Oykuleme tekigi ile oOykiuleme teknii ve
geleneksel yontem arasinda anlamli bir farklihkubmamstir. Gruplarin kavramsal
gelisimi karsilastinldiginda deney tekgi, oOykileme tekniine goére; Oykileme

teknigi geleneksel yonteme gore kavramsal acidan daliadtkigu ifade edilmgtir.

Karaer (2007), bu c¢aimasinda sinif gretmeni adaylarinin madde ile ilgili bazi
kavramlari anlama duzeylerini ve bu kavramlarlaliilgahip olduklari yanilgilari
belirlemeyi hedeflentir. Ayrica Gretmen adaylarinin anlama dtzeyleri ve kavram
yanilgilarinin bazi dgskenler acisindan da incelegtii. Veriler iki bélimden olgan
bir gorls formu ile toplanmytir. Gorls formunun ilk kisminda gretmen adaylarinin
kisisel bilgilerini iceren 5 soru bulunmaktadiikinci bélimde ise gretmen
adaylarinin madde ile ilgili bazi kavramlarininefelent-bilgik, homojen-heterojen,
saf madde-kagim) anlgiima dizeylerini belirlemek amaciyla bu kavramigaren
26 tane bilimsel ve mantiksal olarakgdo ve yanly cimleler yer alngtir. Elde
edilen veriler sonucundagetmen adaylarinin blayuk bir kisminin madde iléliilg

kavramlari anlama duzeylerinin iyi olgu anlgiimistir.
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Kiig (2007), yaptg bu calsmada 9. sinif grencilerinin kimyasal bd#ar
konusundaki yandi kavramalarin giderilmesinde analojilerlezrétim modeli ile
geleneksel gretim vyaklgiminin etkilerinin  kagilastirlmasini  hedeflengtir.
Kimyasal b&lar konusunun her bir alt Blagi icin bir analoji geltirilmi stir. Kavram
yanilgilarinin belirlenebilmesi kimyasal gar kavram testi uygulandi. Elde edilen
veriler sonucunda giencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklari idehmistir.
Analojiler soyut bilgiyi daha somut hale getirer@kencilerin kavramalarini arttiran

etkili bir ara¢ oldguna dginilmistir.

Morgil, Yilmaz ve Yavuz (2002), agarma kapsaminda temel kimyaitmi
dersini alan grencilerin ‘kimyasal-fiziksel dgsim, ¢coziinme, atomlarin korunmasi,
periyodik sistem ve kullanimi ile faz gigimi’ kavramlarini temel kimya ders
kitaplarindan tam ve @ou olarak @renme ve anlama dizeylerini incelghardir.

Bu amacla grencilere yazili yoklama ve coktan secmeli maddeinde testler
uygulanarak, madde turinugréncinin @grenme ve anlama dizeyine etkisi, yapilan

kargilastirmalarla incelenngtir.

Ozcan ve Kocakilah, bu atamada ilk@retim 8. sinif @rencilerinin
ekosistemdeki enerji a1 konusundaki kavramsal anlama dizeylerini belidgm
hedeflemgtir. Arastirma 267 ilk@retim 8. sinif @rencisiyle yurutdlmgtdr.
Ogrencilere iki gamali kavramsal anlama sorusu yonel§lmsiniftaki baari
durumlari da gb6zlenerek secilen 1@iYie yari yapilandirilmy mulakat yapilmgtir.
Arastirma sonucundagiencilerin ekosistemdeki enerji akkonusundaki kavramlari
bilimsellikten uzak dginceler ile acikladiklar belirlengtir. Literatirde bulunan
kavram yanilgilari ile 6rifimekte olup s6z konusu bulgularin sinirlarn gletilerek
alan yazina katkilar da @amistir.

Sinan (2007), bu camasinda Fen Bilgisi @etmen adaylarinin geleneksel
Ogretim Oncesi ve alti ay sonrasi enzimlerle ilgiivkamsal anlama dizeylerinin
belirlenmesini amaclargtir. Acgiklama gerektiren ¢ ana sorudan salu bir

kavramsal anlama testi hazirlgndn, son ve geciktirilngi son test olarak toplam 88



16

Ogrenciye uygulanmstir. Ayrica 19 @retmen adayi ile yari yapilandirilgnmilakat
yapmstir. Calsmanin sonucundagéetmen adaylarinin enzimleri anlamada bazi
zorluklar cektiklerini ve geleneksel gietim yonteminin  kavramsal anlamayi
sgilamada yetersiz kalgini belirlemitir. Arastirmaci elde etfii bulgular siginda
egitim Ogretim ortaminin didzenlenmesinde yapilandirmagreidmeye uygun
etkinliklerin yapilmasi ve kavramsal gl¢gm modelinin uygulanmasi 0Onerisini

getirmistir.

Unal, Bayram ve Sokmen (2002), 7. Singréncilerinin bazi temel kimya
kavramlarini kavramsal olarak anlama seviyeleripieeticilerin mantiksal diiinme
yeteneklerinin ve kullanilan gdetim yonteminin etkisini aghirmak amaciyla
yapiimstir. Bu amacla fiziksel dgsim, kimyasal dgisim, homojen kagim,
heterojen kagim ve bilgik kavramlari ele alinngtir. Calsmada mantiksal giinme
yetengi testi, bilimsel baari testi ve kavrama testi kullanilghr. Deney grubundaki
ogrencilere @renme halkasi modeli ile kontrol grubundakréncilere ise geleneksel
yontemle ders anlatilgtir. Ogrencilere uygulanan testlerden elde edilen verilere
gore, @rencilerin kimyasal kavramlari kavramsal olarage@hmesinde mantiksal
disiinme yeteneklerinin etkisi olgu ve (grenme Halkasi Modeli ile gienen
Ogrencilerin kavramlari geleneksel ybonteme go6re dardaml bir sekilde

ogrendikleri bulunmstur.

Yorek (2006) yapfii calsmada yapilandirici kuramsiginda, @rencilerin
canlilarin smiflandiriimasi, canlilarin sgéli gi, ekosistem geleri gibi biyolojik
cesitlilikle ilgili bazi kavramlar ve canlihlk kavrami nasil yapilandirdiklarini
arastirmistir. Bu amacla acik uclu sorulardan @a bir biyolojik ¢aitlilik kavramsal
anlama testi gedtirilmis ve izmirde bulunan yedi dgsik lisedeki 191 lise bir
Ogrencisine uygulanngtir. 14 @Grenci ile de yari yapilandiriimmulakat yapilmgtir.
Elde edilen bulgular sonucunda ne ayni siniftaki@éarkli okullardaki grencilerde
On test ve son test arasinda anlaml bir farkblkunamamytir. Arastirmaci anlamli
bir farklihgin ¢ikmamasini ise goetmenlerin konu slerken kullandiklari farkli
Ogretim yontemlerine amistir.
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2.3. Asitler- Bazlar ileTlgili Yurt D1 sinda Yapilan Arastirmalar

Hand ve Treagust tarafindan yapilan geedcilerin asitler ve bazlar konusunu
islemeden onceki yaglianlamalarini belirleyip daha sonra hazirlanan rgatierle
bu yanilgilan dizeltmeyi amaclayan bir gnamadir. Calkmada, asitler ve bazlar
konusu slenmeden U¢ ay oOncegkencilerin 6n fikirlerini belirlemek amaciyla
ogrencilerle  yari-yapilandiriimi milakatlar — gercekigirilmistir.  Mualakatlar
sonucunda 5 yaglianlama belirlenngtir. Daha sonra ‘Bltunigirici Ogrenme
Kurami’ na dayal olarak ‘asitler ve bazlar’ Unitég ilgili bir 6 gretim programi
gelistirilmi stir. Mulakat sonucu bulunan yaglanlamalar bu gretim programinin
temeli olarak kullaniintir. Bilimsel karmaayi tevik icin 7 calsma yaprdl
tasarlanmgtir. Her bir etkinlik sonucunda grup tarhalari yapilmgtir. Unitenin
uygulanmasindan sonrgsréncilerdeki ilerlemeyi belirlemek icingdencilere hem
icerik hem de glem sorularindan okan bir test uygulanmir. Ayrica segilen bir
grup @renci ile de mulakat yapilrtir.

Nakhleh ve Krajcik (1994) tarafindan yapilan galada tc¢ farkli teknoloji (pH
metre, kimyasal indikatdr, mikro bilgisayara daydhboratuar) kullanilarak
Ogrencilerin asit, baz ve pH kavramlarini anlamalkarietkisi argtiirmiglardir.
Calismada asitler bazlar tnitesini henliz tamamatd lise Il. Sinif @rencisi ile
yarl yapilandirilmyg mulakatlar yapilng ve @renciler G¢ gruba ayrilngtir. Her
gruptaki @renci bireysel olarak gruplarina verilen teknolojkullanarak tg¢ farkli
asit baz titrasyonu gercektamistir. Calismalar tamamlandiktan sonra heirénci
ile tekrar mulakat yapilngive ilk ve son mulakatlar arasindakgkiyi ortaya koymak
icin kavram haritalari kullanilngtir. “Asitler kokuya sabhiptir, asitler metalleriitr,
asitler gucludar, bazlar gucli gllir, kabarciklar hidrojen atomlaridir, asitler
kabarciklara sahiptirler veya bazlar kabarciklaghiirler, bazlar mavi, asitler
pembedir.” seklinde vyanilgilar tespit edilen c¢gina sonunda; kullanilan
mikrobilgisayara dayali laboratuar teknolojisiningetlerine goére daha karih
oldugu belirlenmgtir. pH metre teknolojisinin ise giencilerin kavramlari

anlamalarina etkisi en az olgtur.
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Oversby (2000), zayif asit ve zayif asit cozehlisisindaki farka ggnmistir.
Kuvvetli asit formundan zayif asit ¢ozeltisi yamiler mi? sorusundan yola ¢ikarak
zayf asit ile zayif asidik terimleri arasinda sy farkindan dgan kargikliklar
Uzerinde durmgtur. Orta dereceli okulg@encilerinin manga uygun bicimde pH
kavramlari hakkindaki diincelerinin gelimi tzerine, argtirmanin c¢atisini
kurmuwstur. Bununla birlikte basit hatirlamalar sirasimitaya ¢ikan, dgru olmayan
aciklamalardan kacinmak icin dneriler getgtini Ek olarak kagikhgr dnlemek icin

pH’nin bir cok yonine agiklamalar getirtir.

Ross ve Munby (1991) lise Jk@ncilerinin asit-bazlarla ilgili anlamalarini kikn
milakatlarla ortaya cikarmaya gahistir. Lise dizeyindeki grencilerle yaptiklar

milakatlardagu kavram yanilgilarini tespit edilgtir.

. Tum asitler gugla, kuvvetlidir.

. Asitle ilgili maddeler icilip, yenmemelidir.

. Yanan maddeler asittir.

. Tum asitler zehirlidir.

. Keskin ve kuvvetli kokulu tim maddeler asittir.
. Meyveler baziktir.

. Asitlerin tadi aci ve biberimsidir.

0o N o 0o A W N P

. Asitler hidrojen iyonu icerir.

Schmidt (1991), notrigne kavrami ile ilgili @renci problemlerini belirleme
Uzerine yapfil calsmasinda, rasgele secikmotrlesme kavramlarindan ofan teste
7500 @rencinin verdgi yanitlardan yararlanmgtir. Test sonuclarl g 6grencinin
kavramlari gercek anlamiyla kavradiklarini gostetimi Bu ogrenciler, notrlgme
reaksiyonlarini zayif asit ya da baz olsa bile,r ngitzelti olarak uyarlanglardir.
Diger &srenciler ise notrlgme tersinmez reaksiyonlar olarak kabul eterdir.
Calismada nétr kavrami ile ilgili yardianlamanin okuldan veya gunliksgatisinda
yuksuz ile n6tr kavramlarini birbiri yerine kullaasindan kaynaklansolabilecei
belirtiimektedir.
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Toplis (1998), @rencilerin asit-baz konusundaki glinceleri Uzerine olan
calismasinda, kavram yanilgilarini ortaya cikarmak agph@acasit-baz konusundaki
egitim ©ncesi ve sonrasindagm@ncilerin sahip olduklart kavramlari, kavram
yanilgilarini ve dgiincelerini kagilastirmistir. Ogrencilerin ¢gunda yiiksek oranda
kavram yanilgisi gbze carparkergréncilerin 6zellikle asit kavramini anlamada,
indikator kullaniimasini  ddiinmelerini umut verici olarak bulmgtur. Toplis
ogrencilerin asit kavramini anlamaya e¢aken en oOnceki kavramlardan yola
ciktiklarini diginmektedir. @renciler maddelerin asit mi, baz mi ofgdua karar
verirken renk dgisimlerine bakmak gibi basit dlnceleri kullanmglardir.
Calsmada ayrica grencilerin bazlari anlamada buyik problemleri glaou
belirleyen argtirmaci, @rencilerin asit-baz kavramlari hakkindaki hatakirferin

cogunu gunluk hayatlarindaki deneyimlerinden eldesgtitifade etmektedir.

Vidyapati ve Seetharamappa (1995), lise 2. singfer@cilerinin asit-baz
kavramlari Uzerine olan camnasinda, grencilere gunlik ygamdaki asidik
maddeleri sorduklarinda %64 oraninda meyveler, 368aninda soda ve alkolstiz
icecekler, %26.6 oraninda ise sirke yanitini glemdir. Gsrencilerin % 85 oraninda
notralizasyon terimi hakkinda kavram vyanilgilaridu@gunu tespit etnsierdir.
Ogrenciler zayif yada kuvvetli olguna dikkat etmeden noétralizasyon

reaksiyonlarinin daima notr ¢ozeltiler giurdusunu diguinmuslerdir.

2.4. Asitler- Bazlar iledlgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Altinylizok (2008) tarafindan yapilan sinamada ilk@retim 8. sinif Fen Bilgisi
kimya konularini olgturan periyodik tablo, kimyasal plar, kimyasal tepkimeler,
asitler-bazlar konularinda giencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar tespi
edilmis ve bu kavram vyanilgilarinin giderilmesi icin Omeri sunulmygtur. Bu
argtirmada tespit edilen kavram yanilgilari ile litérae yer alan kavram
yanilgilarinin ortgttigl tespit edilmgtir. Yapilandirmaci yakkamin fen ve teknoloji
dersinde kullaniimasi ile kariyr arttirdgina bunun yaninda kavram yanilgilarinin

giderilmesi icin @renciye destek verilmesi gerektie deinilmistir. Ayrica
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Ogrencide derse olan ilginin ve gainin artmasi icin fen dersinin siniftan c¢ikarihp
glnlik hayatin ortasina koyulmasi gergkiifade edilmitir. Ogrenciye konuyu
aciklayan ve gunluk hayattan can alici 6érnekleenilmesinin gerekligi Gzerinde

durulmutur.

Ayas, Demirciglu ve Demirciglu (2005), bu cajmada asitler ve bazlar Unitesi
icin gelistirilen yeni @retim materyalinin grencilerin baarilar tUzerindeki etkisini
incelemek ve kavram vyanilgilarini belirlemek ambkiydritalmigtar. Ayrica
Ogrencilerin kimya dersine olan tutumlari da incelégtim Hazirlanan bu yeni
materyal kavramsal catna stratejisine dayanan gaha ka&tlar icermektedir.
Orneklemi 88 @renci olyturmaktadir. Argtirma deney/kontrol grubu deseni ile
gerceklatirilmi stir. ‘Kavram baari testi’ ve ‘kimya tutum olgg’ veri toplamak
amacilyla camanin 6ncesinde ve sonrasinda 6n test ve sonléesk aygulanmtir.
Son test sonuclari ile deney grubundakiedicilerin kontrol grubundakigiencilere
gore 6nemli olclide buyuk bir {er1 gosterdikleri belirlenmgiir. EK olarak deney
grubundaki @rencilerin kontrol grubundaki gbencilere gore kimya tutum
puanlarinin yiksek olgw gozlenmgtir. Deney grubundaki gencilerin kavram
yanilgilarinin kontrol grubundakigtencilere gore daha az olglubelirlenmistir.

Burhan (2008), ilk@retim 8. sinif rencilerine yonelik asit ve baz kavramlari ile
ilgili kavram karikaturleri ile zenginkdirilmis calsma yapraklari hazirlamive
etkililiklerini incelemigtir. Arastirmaci asit-baz kavramlariyla ilgiligdencilerin 6n
bilgilerini ve yanilgilarini dikkate alan be&alsma yaprgl gelistirmis ve 6rnekleme
uygulamstir. Arastirmanin verileri Asit-Baz Kavram Testi, yari yambiriimsg
milakat ve cadma yapraklari ile toplanmtir. Sonuclar, cajma yapraklarinin
Ogrencilerin asit-bazlarla ilgili kavramlari anlamézagylerini arttirdgl ve kavramsal
anlamay kolaylgtirdigi anlgilmistir. Karikatlr destekli cagma yapraklarinin fen
dersini anlamakta zorluk ceken ilk@&tim @&grencilerinin  fen konularini
anlamalarinda etkili oldiu ve derse olan ilgi ve tutumlarini arttirmada 6hem
katkida bulundguna dginilmistir. Ayrica fenin somut ve genci icin zevkli hale
getirilmesi icin gunlik hayatla #gkilendirme konusuna garlik verilmesini

gerektgini belirtmistir.
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Cepni, Nas, Yidirrm veSenel (2007), bu c¢almada gitim Ogretim
faaliyetlerinde kullanilan gretim teknolojilerinden biri olan c¢aima yapraklarini
kullanmslardir. Asitler-bazlar konusunda butUgtieci yaklasima gore hazirlanan
calsma vyaprg@inin @renci  baarisi  Uzerindeki etkisinin  ortaya c¢ikmasi
hedeflenmgtir. Deney grubundaki gencilere argtirmacilarin hazirlagh calsma
yapraklari ile derssienmistir. Kontrol grubundaki @rencilere ise herhangi bir
midahalede bulunulmasgtir. Deney grubundaki @encilerin baarilarinin kontrol
grubundaki @rencilerden daha yuksek olglu goralmigtir. Cadas Ggrenme
kuramlarina uygun galirilen calsma yapraklarinin grencilere bilimsel streg
becerilerini kazandirmayi §kayacal, 6grencinin ilgisini cekec@ ve &grenci
basarisini artiraga beklendginden farkh konularin sienmesinde butlngérici
O0grenme kuramina gore hazirlagmicalsma yapraklarindan yararlaniimasi

gerektgine deinilmistir.

Cil (2000), calymasi Gazi Anadolu Lisesi'nden aynigrétmenin iki ayri
sinifindaki 63 lise 2.sinifgencisi katiimgtir. Bu ¢alsmada deney ve kontrol grubu
olmak Uzere iki grup okiurulmustur. Deney grubuna kavramsal gigm metni
yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel kimygretim yontemi uygulanmgtir.
Arastirma dort hafta surngtiir. Calsmada @rencilerin asit-baz kavram e testi,
ogrencilerin kimya dersine olan tutumlari ise kimyaersl tutum olcgi ile
Olctlmistar. Bilimsel slem beceri testi de giencilerin bilimsel glem becerilerini
belirlemek icin kullanilmgtir. Analiz sonuclari, kavramsal gigim metni kullanan
ogrencilerin asit-baz kavramlari ile ilgili karilarinin, geleneksel kimya anlatimi ile
Ogretilen @rencilere gore daha yiksek oflunu gosterngtir. Ayrica kizlar ve

erkekler arasinda asit ve baz konusugnteidmede fark olmagi gdzlenmitir.

Demircioglu, Ozmen ve Ayas (2001) tarafindan yapilan birsgada 40 aday
kimya Ggretmeninin asitler ve bazlarla ilgili anlamalar2’di coktan se¢cmeli ve 8
acik uclu olan toplam 20 soruluk bir test kullaralaaratiriimistir. Calsma sonunda
aday kimya @retmenlerinin, Konjuge asit-baz ciftlerinin kuvvetgi, tuzlarin pH

degerleri, asit-baz titrasyonlarinda indikator secikuyvetli asit ile konsantre asit ve
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kuvvetli baz ile konsantre baz kavramlari arasindiakki, indikatérlerin asit-baz
titrasyonlarindaki gorevi, pH ile asitlik arasindak ski, asit-baz co6zeltilerinin
molekiler duzeydeki gosterimleri konularinda yeatense yanls anlamalara sahip
olduklari tespit edilmtir.

Demircioslu, Ozmen ve Ayas (2002) tarafindan yapilan bgedicalsmada 168
lise Il Ogrencisinin asit ve bazlar konusugrétimeden onceki on bilgileri
arastinimistir. Calsma sonucunda gencilerin, tuz olgumlarn ve tuzlarin pH’l,
asitlik ile pH arasindaki #ki, indikatorler, asit ve bazlarin gunlik hayattaki
kullanimlari, asit-baz co6zeltilerinin molekiler sgde gosterimleri, asitlerin
metallere ve karbonatlara etkisi, asit-baz tedrikemularinda yanilgilar tadiklari

tespit edilmgtir.

Ekmekciglu (2007), yaptii argtirmada kimya gtiminde kavram haritasi
kullanmanin ve anlamligienme kuraminin bilimsel kariya ve @rencilerin kimya
dersine olan tutumlarina etkisini incelgtiri Deney grubuna anlamli géenme
kurami ve kavram haritalari ilegetim yapilms, kontrol grubuna ise geleneksel
yontem uygulanngtir. Ogrenciler 6n test ve son teste tabi tutugton Bu testlerden
elde edilen veriler sonucunda kavram haritalar ardgamli @renme kuraminin
uygulandgl deney grubundaki gencileri kontrol grubundaki gencilerden daha
yiksek baari gosterdikleri gortlmgitir. Ogrencilerin ilgisini gcekebilecek boyutta ve
renklerde, @rencilerin seviyelerine uygun olarak glgk konular igin kavram
haritalarin hazirlanmasi vesi@ncilerin gorebilecekleri yerlere asilmasi gergke
deginilmistir. Ayrica ders kitaplarinda kavram haritalarirex yerilmesi gerekginin

onemi Uzerinde de durulrgtwr.

GoOkegek (2007) bu agarmasinda ilkgretim 8. sinif @rencilerinin asit baz
konusundaki bgarilarina ve fen dersine olan tutumlarina cokluazdkiraminin
etkisini aratirmayr amaclamgtir. Deney grubundaki giencilere coklu zeka
kuramina gore hazirlangi 6gretim etkinlikleri ile dersler slenmisi kontrol
grubundaki @rencilere ise geleneksel yontemle dagtsnmistir. Uygulanan kavram

testinden elde edilen verilerle deney grubundaiencilerin baarilarinin anlamli
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olarak daha yiiksek olgu tespit edilmgtir. Uygulamaya katilangrencilerle yapilan
gorismelerde derste barili olmalarinin en 6nemli etkenlerinden birisirde dersi
sevmeleri oldgu anlgiimistir. Bu yuzden @rencilerin sikilmasina firsat vermeden
kendi Uretimleriyle derse katilacaklar etkinlikletasarlanmasi gereftnin énemi

belirtilmistir.

Kdseglu, Budak ve Kavak (2003), tarafindan yapilansgafda, gunlik yganti
ile kimya kavramlari arasindagki kurulmasinda anahtar rol oynayan asitler-bazlar
konusunda gretmen adaylarinin yagl kavramalarini tespit etmek amaciyla
hazirlanan test 100 fen bilgisgi@tmeni adayina uygulangar. Pilot calsma olan bu
calismada belirlenen kavram yanilgilargiginda coktan secmeli ve acik uclu
sorularin yer algy bir kavram testi hazirlangtir. Gazi Universitesi Kimya gitimi
1. sinif @rencilerine uygulanngtir. Ogrencilerin yanly kavramalarini gidermek igin
yapilandirmaci grenme teorisine dayandirilarak hazirlanan ders nyeltein
ornekleme uygulanmasindan sonra kavram testi sbrol@rak verilerek grencilerin
kavram anlamalari incelengtir. Sonuclar yapilandirmaci géenme teorisine
dayandirilan ders materyallerinin kavram yanilgnar gideriimesinde oldukca etkili
oldugu gozlenmgtir.

Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz (2002), Asit-baz konusundaki kavram
yanilgilarini belirlemek ve bu amacgla hazirlanastléein kavram yanilgilarinin
saptanmasinda ne kadagdxali oldusunun ortaya cikariimasi amaciyla ayni hedef ve
davranga yonelik 3 farkli madde tirtinde (¢oktan se¢cmedizily yoklama ve kisa
cevap) testler hazirlaghardir. Kimya @retmenlginde okuyan 40 grenciye
uygulanmg ve kavram yanilgilar belirlengtir. Ogrencilerde bulunan kavram
yanilgillarinin ¢ok fazla olmagh belirlenmgtir. Bunun yanindan farkli madde
turlerinden olgan testler g6z 6nine aligdnda yazili yoklama madde turi one
ctkmistir. Bunun sebebi ise géencilerin batin bildiklerini aktarmak istemesi ve

bunun yaninda var olan kavram yanilgilarini dayartsermesidir.

Ozmen (2003), bu camasinda kimya gretmen adaylarinin asit-baz kavramlari

ile ilgili bilgilerini gunlik yasamda kagilasilan asit-baz olaylarini agiklamada ne
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Olcide kullanabildiklerini  belirlemeye camnistir. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda @rencilerin kimyanin en dnemli kavramlarindan olasit ase baz
kavramlari ile ilgili olarak gitimleri sirasinda grendikleri bilgileri giindelik hayatta
karsilastiklari asit-baz olaylarini aciklamada istenen gtiee kullanamadiklarini
tespit etmgtir. Ogretmen adaylarininggtimleri sirasinda edindikleri bilgileri farkli
durumlara uygulayamadiklarini ifade egtiri

Ozmen ve Demirciglu (2003), Asit ve Baz kavramlar ile ilgili olaraise 2
Ogrencilerinin  sahip olduklari kavram yanilgilarinespit edip bu yanilgilarin
giderilmesinde kavramsal gigim metinlerinin ne derece etkili olgunu belirlemeye
calismiglardir. Literatirde belirtilen yanilgilardan ve grétmen ve @renci
milakatlarindan faydalanilarak hazirlagrdb sorudan okan kavram testi gretim
oncesinde 30'argienciden olgan deney ve kontrol gruplarina uygulagim Deney
grubuyla belirlenen yanilgilari dikkate alarak mEnan kavramsal geim metinleri
ile ogretim yapilirken, kontrol grubuyla geleneksel ydnke Gretim yapiimstir.
Deney grubu @rencilerinin  @retimi sirasinda gretmen belirlenen yanl
anlamalardan bahsetgnibunlarin yankliklari gerekcgeleriyle birlikte aciklamive
dogru ornekler ve aciklamalar vergtir. Ogretim sonunda tekrar uygulanan test
sonuglarina gore kavramsalgigm metinlerinin kullaniimasiyla gretilen @Grenciler,
ogretim oncesinde belirlenen yaplanlamalari giderebilme konusunda geleneksel

Ogretim yontemiyle gretilen @rencilere gére daha {1l olmulardir.

Tamer (2006), yapt argtirmada lise ikinci sinif grencilerinin kavram d&sim
metinleriyle uygulanan beng@me yonteminin asitler-bazlar konusundaki
basarilarina etkisini incelenmi ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisini
geleneksel kimya getim yontemiyle kagnlastirmistir.  Arastirma sonucunda
kavramsal d@sim metinleriyle uygulanan beng@me ydnteminin, asitler ve bazlar
konusu ile ilgili kavramlarin daha iyi aslémasinda ve kavram yanilgilarinin

giderilmesinde daha etkili olgu goralmigtar.

Tarhan veSesen (2008) tarafindan yapilan stiamada 38 Universite 1. sinif

ogrencisini deney ve kontrol gruplarina ayrigtm. Bunlardan 18 kilik deney
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grubunda “Asit-Baz” konuswhbirlikli 6 grenme yontemi jigsaw tekgiiile islenirken
20 kisilik deney grubunda ise geleneksgrétme yontemi kullanilngtir. Yapilan on
testte ortalama puanlari birbirine ¢ok yakin olamely ve kontrol grubuna yapilan
son testte ise deney grubunun ortalama puanlakontrol grubundan pozitif ydonde

anlamli birsekilde farklandg sonucuna varilngtir.

Uzuntiryaki, Cakir ve Geban (2001) , tarafindanilapcalsmada @rencilerin
asit bazlar konusundaki kavramlari anlamalarinayrd@msal dgisim metinleri,
kavram haritalari ve cinsiyet farkhliklarinin etkiincelenmgtir. Calismaya ayni
ogretmenin 3 sinifindan 61 10.sinigréncisi katiimgtir. Siniflardan birisi kontrol
grup olarak belirlenip geleneksel metotigtien gormis digeri, deney grubu olarak
belirlenmi ve kavram haritalari uygulangtir. Son grup ise yine deney grubu olup
kavramsal dgisim metinleri ile gitilmistir. Calismaya katilan grencilere Cil (2000)
tarafindan gegtirilen 25 soruluk asit-bazlar kavram testi uygutagtir. Test
gelistiriimeye bglamadan 6nce asit-bazlar konusuyla ilgili hedefrdaglar ve konu

ile ilgili kavram yanilgilari milakat ve literatimramasi sonucu belirlengtir.

Yahsi (2006), farkh laboratuar yakjanlarinin ilkgsretim 8.sinif @rencilerinin
asit-baz konularindaki kavramlari anlamalarina,r&avyanilgilarinin giderilmesine
etkisini incelemgtir. Arastirmaci @&rencinin aktif oldgu, yaparak-ygayarak
ogrenmeyi hedef alan ve anlamigrénmeyi sélayan farkli laboratuar yalkdamlari
kullanmstir. Oncelikle @rencilerin asit ve bazlar konusundaki kavram yalatg
belirlenmg ve bu yanilgilar dikkate alinarak 6n ve son lah@acalsma sorulari ve
ogrencilerin yapacga deneyler tasarlangtir.  Ogrenciler, @renme surecinde
sorumluluk sorumluluk Ustlendikleri vegienmeye etkin olarak katildiklari zaman
konulari daha iyi grendiklerine dginmistir. Ogrencilerde gorilen kavram
yanilgillarinin  sebebi giencilerin kendi kavramlarini daha o6nceki bilgiferi
kullanarak kendilerinin yapilandirmasidiiste bu noktada farkli laboratuar

yaklasimlarini kullanmanin éneminin ortaya c¢gkni ifade etmitir.

Yilmazaoglu (2004), ilk@retim 8. sinif @rencilerinin kavram haritasi destekli

benzetim yodnteminin asit baz konusunu anlamalaetiasini incelemgtir. Bu
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calsma sonucunda kavram haritasi destekli benzetim eydintile @retimin,
geleneksel yonteme gore bilimsel kavramlarin @imasinda daha etkili olgiu

gozlenmitir.

Yigit, Deveci@lu ve Ayvacl bu ¢atma ile ilkGgretim 8. sinif @rencilerinin fen
kavramlarini olgu ve olaylarla skilendirme dtzeylerini belirlemeyi amaclagiardir.
Ozel durum metodolojisi uygulanan gaftiada acik uclu ve kapal uclu sorulardan
olusan bir 6lcme araci kullanilgtir. Elde edilen bulgulardangéencilerin kavramlari
gunlik hayatla ikkilendirebilme seviyelerinin oldukca gliik oldusu gorulmitar.
Bunun nedeninin ise hatirlamaya dayali klasik soralsorulmasina dayandiriktir.
Bunun ortadan kaldiriimasi icirgkencilerin derslerde aktif hale getirilmesi gergkti
cevredeki teknolojik gejmelerle olaylarin fen ile @antil oldysunun gdsterilmesi

gerektgini ifade edilmitir.
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BOLUM I

YONTEM

Bu calsma, Ilkogretim 8. sinifta grenim goren @rencilerin asitler-bazlar
konusundaki kavram anlama dizeylerinin incelenmesbu @rencilerde var olan

kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla geregkilmi stir.

Bu bolimde yukarida belirtilen amaca gheak icin yapilan cagmalar ayrintili

olarak anlatilmytir.

3.1.Arastirma Modeli

Bu calsmada ornek olay (6zel durum) yontemi kullangmm Ornek olay
calismalarn 6zellikle bireysel yaruttlen ¢ghalar icin ¢cok uygundur. Bunun nedeni,
aragstirllan problemin bir ydoniniin derinlemesine ve kssaede cagiimasina imkan

sglamasidir.

Ornek olay cakmasi, argtirma metotlarinin-veri toplama kaynaklarini (miggk
gozlem, anket, dokiman vb.) tiumini kapsayabilen femsiye olarak
tanimlanmaktadir.inceleme, belirlenmi bir 6rnek olay etrafinda derinlemesine
yapilir.  Veriler sistematik bigekilde toplanabilmekte ve @dgkenler arasindaki
iliski bulunabilmektedir. Ayni zamanda amamacinin elde etti verilerin
birbirleriyle olan iligkilerini incelemesine ve sebep-sonugskisi bakimindan
aciklayabilmesine firsat tanimaktadir (Cepni, 2080 calsmada, belirli bir durum

incelendgi icin Ornek olay yontemi kullanilngtir. Bu yontem dahilinde veri
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toplamak icin hem coktan se¢meli hem de agik uglulardan olgan 24 maddelik
bir kavram testi, yari yapilandirilgnmuilakat metodu kullanilmgtir. 12 @Grenci ile
yarl yapilandiriimy malakatlar yapilngtir. Testten ve mulakatlardan elde edilen
veriler sistematik birsekilde toplanarak bulgular arasindaskller kurulmaya

calisiimistir.

3.2. Arastirmanin Evreni

Izmir il merkezinde bulunan butun ilggetim okullarindaki 8. sinif grencileridir.

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Bu argtirma, izmir il merkezinde bulunan 3 ilketim okulunu kapsamaktadir.
Arastirma igin secilen okullar agarmaci igin ¢akma kolaylgl saglamasi amacina
bagll olarak belirlenmgtir. Arastirmanin érneklemi ise, bu ildetim okullarinin 8.
sinifinda @renim goéren grencilerden rasgele secilgridir grup olgturmaktadir. Her

bir okuldan secilengrenci sayisi Tablo 1'de gosterilgtir.

Tablo 1. Testi cevaplayan grencilerin okullara gore dagilimi

Okullar O grenci Sayisi
Misak-1 Milli ilkogretim Okulu 47
Serif Remziilkogretim Okulu 39
Necatibeyilkdgretim Okulu 35
Toplam Ogrenci 121

3.4. Deney Deseni

Uygulama yapmak tizere belirlenen okullaitkégretim 8. sinifta grenim goren
Ogrencilere okulda ‘Asitler-Bazlar’ konusgléndikten sonra ‘Asitler-Bazlar Kavram
Testi’ (ABKT) uygulandi ve @rencilerin kavram anlama duzeyleri ve var olan
kavram yanilgilari belirlendi. Bu gdenciler arasindan secilen 12rénci ile de

‘asitler-bazlar’ konusundaki kavram anlama dizegleterinlemesine incelemek ve
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kavram baar testi sonucu elde edilen verileri gdolamak amaciyla yari-
yapilandiriimg mulakat metodu uygulansgtur.

3.5. Veri Toplama Araclari

3.5.1. Test

Testler genellikle, kisa cevap gerektiren testkniflama gerektiren testler,
coktan secmeli testler, ikisamali testler ve acik uclu testler olmak Uzerg dpeip
altinda toplanabilir. Bunlar arasinda Ulkemigitien sisteminde siklikla kullanilan
coktan secmeli testlerin {aca 6zellgi, bu testlerde grenciye, her soru ile birlikte
bu sorunun cevabi ve cevabi sanilabilecek ifadelegrilmesi ve @renciden,
bunlardan hangisinin sorulan sorunun cevabi @ldu belirtmesinin istenmesidir
(Ozcelik, 1998; Karata F.O., Kése, S., Gtu,B., 2003).

Coktan secmeli testlerin g@r 6lcme araclarinda oldu gibi bazi avantajlari ve
dezavantajlari vardir. Bunlardan kisaca bahsetreetkgse; coktan secmeli testlerde
sinav sdresinin ¢cok buyuk bir kismi maddeyi okurdagru yaniti bulma ve
isaretlemeye ayrilir. Yazmaya ayrilan sire ¢ok azuglddan c¢oktan secmel
testlerde ¢ok sayida madde kullanilabilir. Bu néelegoktan seg¢meli testlerde
kapsam gecegi ve glvenirlik artar (Atilgan, Kan ve [@an, 2009). Eer test, hedef
ve davramglara gore planl birsekilde hazirlanirsa @ienilenler etkili bir sekilde
yoklanabilir. Bu testlerde puanlama objektif ve d&adir. Coktan secmeli test
maddelerinde sorunun cevabi test hazirlayicisfital@an hazirlanir ve segeneklerde
verilir (Egitim Bilimlerinde Olgme ve Dgerlendirme, 2009). Coktan segmeli testler
bu 6zellginden dolay! elgirilebilir. Cunkd yaniti bilmeyenlerin veya maddie
Olclilen davrarga yeterince sahip olmayanlaringo yaniti goriince hatirlamalari
kolaylasmaktadir. Bu nedenle ileri dizeydeki kagnkadavranglari dlcmede yetersiz
kaldigini, bilgi dizeyindeki hatirlama davralarini 6lgtigu ileri surulebilir (Atilgan
ve diger., 2009).
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Bu dezavantaji ortadan kaldirmak icin mulakatlargika uclu sorular,
kompozisyonlar neticesinde ortaya c¢ikarilan ve/vdyaratirde konuyla ilgili
rastlanan grencilerin sahip olduklari yaygin kavram yanilgilgeldiriciler olarak
secenekler arasina yettieilmektedir (Tamir, 1971; Palmer, 1998; Taber,999
Karatg ve diger., 2003). Ancak bu durumda dahiréncilerin bilmedikleri halde
dogru cevapsikkini secebilme olasiliklari bulunabilmektedir. rfiga, bu tirden
testlerde @rencilerin saretledgi sikki se¢cme gerekgeleri ve bunun altinda yatan
nedenler ile ilgili herhangi bir yorum yapilmasagmrmacilar acisindan olasi gielir.
Coktan secmeli testlerin belirtilenlerdenska bir dezavantaji ise, sinirli sayida
secenge vyer verildgi icin o6grencilerin belirli kaliplar dandaki fikirlerini
belirlemede yetersiz kaldir (Mintzes, Wandersee, Novak, 2001; Kagata dier.,
2003).

Kavram anlama ile ilgili yapilan ¢amalarda siklikla kullanilan bu yéntemin
belirtilen olumsuzluklarindan 6turt elde edilecedilerin niteligini olumsuz yénde
etkilemektedir. Bu olumsuz etkiyi azaltmak amacigt&ktan secmeli testlerde acik
uclu sorulara yer verilmektedir. Acgik uclu sorutaryer aldgl testler @rencilere
kendi diguincelerini 6zgirce ifade etme olgnaagslamaktadir. @rencilerin kavram
anlama duzeylerinin ve sahip olduklari kavram yatatinin belirlenmesinde ¢oktan
secmeli sorularin yaninda ayrintili cevap gerektaelk uclu sorularin kullaniimasi

uygundur.

3.5.2. Aratirmada Kullanilan Kavram Testi

Bu test, ilk@retim 8. sinif grencilerinin Fen ve Teknoloji miufredatinda yer alan
‘Asitler-Bazlar’ konusunda yer alan temel kavranilarilgili anlama dizeylerini ve

kavram yanilgilarini ortaya ¢cikarmak amaciyla kuliaistir.

Testin gelstirilmesi agamasinda oncelikle hangi kavramlarla ilgili sorular
sorulac@! 8. sinif Fen ve Teknoloji mifredati incelenere&lirlenmitir. Daha sonra
kavramlarla ilgili dgisik kaynaklardan sorular toplanghr. Coktan se¢cmeli testte

yer alan sorulardan bir kismigka kaynaklardan bir kismi ise gnamaci tarafindan
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hazirlanmgtir. Coktan segmeli sorularin bazilari literatturdelirlenen yanilgilan
icereceksekilde hazirlandi. Busamalardan sonra test 27 ¢oktan se¢meli 5 acik uclu
soru olmak Uzere 32 sorudan @o kavram testi hazirlangtr. Testin pilot

uygulamasindan sonra teste son hali vesgtimi

3.5.3. Aratirmada Kullanilan Kavram Testinin Pilot Uygulamasi

Arastirmada kullanilmak amaciyla hazirlanan testinldikderinin giderilmesi ve
gerekli dizeltmelerin yapilmasi amaciyla pilot ulagoia yapilmgtir. Yapilan pilot

uygulamalar sonucu teste son hali vergkmi

Test, Dokuz Eylul Universitesi Bucagim Fakdltesi Kimya Bitimi Anabilim
Dalinda gorev yapan 4tetim elemanina incelettirilerek test sorularingnemcilerin
seviyesine uygungu, sorularin ilgili Gniteyi kapsayip kapsam@dikonusunda
Oneriler alinmgtir. Bu Oneriler d@rultusunda yapilan duzenlemelerden sonra test
167 ksilik bir 6grenci grubuna pilot olarak uygulangtir. Uygulama sirasinda
ogrencilerin sorulari cevaplamak icin ne kadar zamhbtiga¢ duyduklari ve sorulari
cevaplarken anlamakta zorluk cektikleri yada yanlanladiklari noktalar
belirlenmgtir. Madde analizi yontemi kullanilarak gglrilen kavram testinin ¢oktan
secmeli 27 sorusu analiz edikti. Acik uglu sorulardan okan kisimdan beklenen
muhtemel cevaplar goultusunda incelenerek analiz edifim. Bu kisimdaki
sorularin gecerliii ve guvenirlgi ise, gerek sorularin bir kisminin literatirden
alinmg olmasi gerekse kimyagtetim elemanlarinin goslerinden faydalanilarak
sglanmstir. Yazil cevap gerektiren sorularda bu tur uggualardan faydalanilarak
gecerliligin - saglanmasi literatirde de kullanilmaktadir (Demigtig 2003;
Demircigglu, 2003) Acik uclu sorularin bir tanesi ilgili ditatirden alinirken
(Demircigzlu, 2003), dger sorular argiirmaci tarafindan hazirlangar. Bu analizler
sonucunda test, 5 acik uclu 19 coktan se¢cmeli stmak Uzere toplam 24 soru

olacaksekilde yeniden dizenlendi
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3.5.4. Testin Gecgerliki

Gelistirilen testin pilot uygulama sonrasinda testin egélik ve glvenirlgi
hesaplanmnstir. Bir testte yer alacak maddeleri se¢cmied madde analizi denir ve bir
maddenin toplam puan ve ayirt etme gucuinlt belikemamaciyla
uygulanir(Hovardagiu, 2000).

Coktan sec¢meli bir testin guvenilgli hesaplanirkensu isimler sirasiyla
yapilmahdir (Turgut, 1995).

1. Hazirlanan test, madde sayisinglbalarak en az 100 &iye uygulanmalidir.
Cevap k@tlari, en yuksek puandan ensdéd puana dgru siralanir.
Kagitlarin Gstten %27’si ve alttan % 27’si alinirgeileri isleme konulmaz.

Alt ve Ust grupta maddeye gl yanit verenlerin sayisi belirlenir.

o b~ 0N

Ardindan maddelerin gugclik ve ayirt edicilik (gdii) indisleri hesaplanir.

Maddenin Guglikndeksi:Bir maddenin gugclik indeksi, testegta yanit veren

Ogrencilerin aldiklari puanlara gore siralanarak egabli %27’'lik grup ile en

basarisiz %27'lik alt grubun toplamgéenci sayisina oranidir.

R : j maddesinin gu¢lik indisi

D, +D . .
p=-—4Y —a D Ust gruptaki dgru cevap sayisi

Dy : Alt gruptaki d@ru cevap sayisi
N : TUm grubun %27’si

0,00 ile + 1,00 arasinda gkxr alan madde guclik indeksi, bir maddenin kolay ya

da zor bir madde olup olmagihakkinda bilgi verir.
Madde guclik indeksi;

v 0,00 ile 0,40 arasinda ise madde zordur.
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v" 0,40 ile 0,60 arasinda ise madde orta gicluktedir.
v' 0,60 ile 1,00 arasinda ise madde kolaydir.

Hesaplanan madde guclik indeksi 1,00'a wiikiga sinava giren gencilerin
cogunlugu tarafindan sorunun g yanitlandgl ve bu nedenle de kolay bir soru
oldugunu gosterir. Madde gugluk indeksinin 0,00'a ysiklas! ise, sorunun az
sayida @renci tarafindan dgu yanitlandgini ve bu nedenle de zor olglinu
gosterir. 0,50 olan madde guclik indeksi isgred@cilerin yarisinin soruya gou
yanit verdgini gosterir ve ortalama gugclik olarak tanimla@orularin ortalama
guclikte olmasi guvenigi artirdigindan, testi olgturacak maddelerin ortalama

guclukte secilmesine 6zen gosterilir.

Madde Ayirt Edicilik Gicit:Madde ayiricilik guct indeksi, maddenin kalitesini

gosteren bir dgerdir. Bir maddenin bilengienciyle bilmeyen grenciyi ayirt etmesi
beklenir. Baka bir ifadeyle, Gst grupta (kerili grup) ve alt grupta (sarisi diguk
grup) yer alan bireylerin, maddeyle dlcilen 6zelidkimindan ayrilip ayriimagini
gosterir. Bu bglamda madde ayirt edicilik gict, maddenin bilenlenbyeni ayirt
etme gucudur. Madde ayirt edicilik giict indeksbélile +1,00 arasinda gerler alir.
Fakat negatif ayirt edicilik maddenin énemli birskwu oldgunu gosterir ve negatif
ayirt edicilikteki maddeler teste alinmaz. Bir madoh ortalamanin altinda kalan,
yani bagarisiz @renciler tarafindan bilinmemesi; ortalamanin Usg&iradan, yani

basarili dgrenciler tarafindan bilinmesi durumunda o maddawimiciligi pozitif olur.

D, +D
R =———2 i Rj maddesinin ayirt edicilik indisi
N
Madde ayirt edicilik giict indeksi;

0,40 ve Uzeri madde cok iyi
0,30- 0,39 arasl! ise madde oldukca iyi fakatsgglebilir
0,20- 0,29 aras! ise maddenin duzeltimeye vetydineye ihtiyaci var

ERNEE NN

0,19 ve alti ise madde c¢ok zayipee dizeltiiemiyorsa testten mutlaka

cikartiimalidir.
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Tablo 2. Asitler-Bazlar Kavram Testi’nin Madde Analizi Sonuglari

Madde | Madde | Madde Yuksek DusUk Point Ad;.
No Gucluk | Ayiricihk | grupta grupta Biserial | Point
Indisi Indisi () | dogru dogru Biser | Aciklamalar
(m) cevap cevap al (rjye gore)
sayisl sayisl
1 0.65 0.45 48 (0.92)| 30 (0.47 0.47 0.36 Cokiyi
2 0.92 0.16 52 (1.00)| 54 (0.84 0.35 0.28 Kullamunal
3 0.89 0.15 52 (0.81)| 0 (0.00) 0.31 0.24  Kullanrimad
4 0.87 0.22 51(0.98)| 49 (0.77 0.35 0.27 Kulldnlia
5 0.96 0.06 51 (0.98)| 59 (0.92 0.23 0.18 Kullamutnal
6 0.92 0.18 51(0.98)| 51(0.80 0.31 0.24  Kullamunal
7 0.78 0.28 46 (0.88)| 39 (0.61 0.42 0.33  Kulldnlia
8 0.50 0.66 48 (0.92)| 17 (0.27 0.56 0.46 Cokiyi
9 0.74 0.27 45 (0.87)| 38(0.59) 0.38 0.28yi
10 0.61 0.56 50 (0.96)| 26 (0.41 0.46 0.35 Cokiyi
11 0.92 0.19 52 (1.00)| 52(0.81 0.45 0.39 Kullawammal
12 0.52 0.50 42 (0.81)| 20(0.31 0.40 0.28 Cokiyi
13 0.51 0.43 40 (0.77)| 22 (0.34 0.38 0.28 Cokiyi
14 0.87 0.23 50 (0.96)| 47 (0.73 0.38 0.30  Kulkailr
15 0.80 0.32 49 (0.94)| 40 (0.63 0.38 0.28yi
16 0.62 0.45 46 (0.88)| 28 (0.44 0.33 0.21 Cokiyi
17 0.99 0.02 52 (1.00)| 63 (0.98 0.15 0.13  Kullawammal
18 0.90 0.20 52 (1.00)| 51 (0.80 0.45 0.39 Kullawamal
19 0.49 0.55 7 (0.78) 3 (0.23) 0.44 0.37 Cokiyi
20 0.87 0.31 51(0.98)| 43(0.67 0.48 0.41yi
21 0.46 0.46 37 (0.71)| 16 (0.25 0.45 0.33 Cokiyi
22 0.43 0.66 8 (0.89) 3 (0.23) 0.54 0.48 Cokiyi
23 0.89 0.11 48 (0.92)| 52 (0.81 0.16 0.08 Kullawaunal
24 0.53 0.44 40 (0.77)| 21 (0.33 0.36 0.24 Cokiiyi
25 0.54 0.30 38 (0.73)| 26 (0.41 0.34 0.23yi
26 0.59 0.39 44 (0.83)| 22 (0.44 0.33 0.21yi
27 0.71 0.44 46 (0.90)| 23(0.46 0.43 0.33 Cokiyi

Madde analizi sonucu ¢oktan se¢meli sorulardama8sia(2, 3, 5, 6,

23) ayirtedicilik indisleri 0.20’den kucuk olgu
sorularin madde gugclik indisleri 0.43 ile 0.87 arda, madde ayirt edicilik indisleri
ise 0.23 ile 0.66 arasindagilgnektedir.

11, 17, 18,

icin testten cikarildi. Testteki
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3.5. 5. Testin Guvenirlgi

Guvenilirligin HesaplanmasiBir testteki buttin sorularin birbiriyle tutarfl testin

guvenilirligi demektir. Madde analizi yapilan bir testin gluvehigini hesaplamada
en cok kullanilan ydntem, Kuder-Richardson 20 (Ki-Zormuli kullanilarak
yapilir(Ozcelik, 1997). KR-20 formiliine gore guMetik katsayisi ( r ) gagidaki

formul ile hesaplanir.

r : Guvenilirlik indisi

Pll-P
r= K (z ‘[ ’]] K : Testteki madde sayisi

K-1 s?
S . Standart sapma (S =

ZRi\/Pi =P

Madde analizi yapildiktan sonra bazi sorularin rgikeas! sonucu testin 19

coktan secmeli boluimu igin gtivenirlik katsayisi RB¥=0.723 olarak bulundu.

3.5.6. Milakat

Mulakat, insanlarin bir konu hakkinda neyi ve nedé&iindiklerini anlamak igin
onlarla so6zlu iletime girmektir. Milakat daha ¢ok, 6nceden belirleswre bir amag
icin yapilan soru sorma ve yanitlama tarzina daalilikl etkilesimli bir egitim

sureci olarak tanimlanmaktadir.
Mulakat metodu genel olarak Gi¢ amag i¢in kullanBunlar:
1. Calismanin hedefleri ile ilgili olan temel bilgileri beiraya getirmek icin

insanlarin i¢ diinyasina girmeyi be bdylelikle omlame bildiklerini, neyi

sevip sevmediklerini ortaya koymak,
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2. verilen hipotezleri test etmek, yeni hipotezler nek ve cakmadaki
degiskenler ile bu dgiskenler arasindaki gkileri ortaya koymada
acliklayici arag olarak kullanmak,

3. Diger metotlarin guvenigini 6lcmede veya test etmede miulakattan
alinan verileri dger metotlardan alinan verilerle kdastirmak (Cepni,
2007).

Mulakatlar, yapilandiriing, yari yapilandiriinyg ve yapilandiriimangimulakatlar
olmak Uzere Ugekilde yapilabilmektedir (Cepni, 2007).

a) Yapilandiriimg malakat: Bu yontemde sorular énceden bellidir.
Sorular milakat yapilan $tye sorulur ve alinan cevaplar cevap
kagidi tzerine garetlenir.

b) Yar yapilandirilmg mulakat: Bu yontemde sorulagagl yukari
bellidir. Ancak milakati yapan §tiimulakat sirasinda duruma gére
sorularin yerini dgistirme ve ilave sorularla mulakat yapilan
kisiden daha fazla aciklama alma imkani vardir.

c) Yapilandiriimamy mulakat: Bu yontemde ise 6nceden belirlenmi
bir konu yada sorular grubu yoktur. Mulakatcininiada birden
fazla konu vardir. Bireylerle sohbet havasinda igapbir gérigme
yontemidir (Demirciglu, 2003).

Mulakatlarda veriler, teyp ile kayit, mulakat boganénemli noktalari not alma
ve miulakat tamamlandiktan sonra hatirlanan onewlitatari yazmaseklinde g
degisik yolla kaydedilebilir (Cepni, 1999; Demirgitu, 2003, s:40'daki alintr).

3.5.7. Aragtirmada Kullanilan Yari Yapilandiriimi s Mulakat

Kavram testinin uygulanmasindan songaeticilerin kavram anlama dtzeylerini
derinlemesine incelemek ve kavrangdma testinde elde edilen verilerin galugunu
desteklemek amaciyla, kavramsaa testinden aldiklari puanlarina gore secilen 12
Ogrenci ile yarn yapilandirilngi mulakat gercekkgirilmistir. Bu gorigmelerin

sonucunda grencilerin asitler-bazlar konusu ile ilgili kavraamlama duzeylerinin
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belirlenmesi hedeflenrstir. Gorismelerde ses kayit cihazi kullanilgeadan her
gorisme oOncesinde gienciler; ses kayit cihazi kullanilaga kimliklerinin gizli
tutulac& ve calsmada isimleri sifrelenecgi konularinda bilgilendirildi ve
gortsmeleri gerceklgtirmek icin izinleri alinmgtir. Arastirmaci- @renci arasinda
gecen kongmalarin ses kayitlar ag@rmaci ve ayrica bir uzman tarafindan analiz
edilmistir.

3.6. Veri Cozumleme Teknikleri

Bu calsmada toplanacak olan veriler kavram testinin hekitagose¢cmeli hem de
aclk uclu sorularindan elde edilecek veriler ve akétlardan elde edilecek veriler

seklinde her biri ayri ayri gruplandirilarak verikti.

Gerceklgtirilecek tez cahmasinda, veri toplama araclarindan elde edilen
verilerin bir bolumu argtirmaci tarafindan SPSS 16.0 paket programi kudleak
¢Ozumlemeleri yapildi. Kavram testinin ¢oktan selcmdliminde bulunan
sorulardan elde edilecek olan verilerin analizindgrencilerin her bir soruya
verdikleri d@ru, yanls ve bag cevap yuzdeleri tespit edilgtir. Testte butlunlik
sgilamak amaciyla her bir sorunun puanlamasi belirlétavram baari testinde yer
alan agik uclu sorulardagienci cevaplari bekategoride siniflandirildi ve buradan
her bir kategorinin frekans ve yuzdeleri belirlen@u kategoriler tam anlama,
kismen anlama, bir spesifik kavram yanilgisi ilenken anlama, kavram yanilgisi ve
anlamamaseklindedir. Cizim sorusu ise, uygun ggaficizme kriteri acisindan
Dogru-Yanlis-Cevaplamama kategorilerine gore gddendirilmistir. Testteki tim
acik uclu sorularin icegine gore verilen cevaplar, anlama duzeyi kateganiie
kullanimiyla analiz edilmi ve @rencilerin cevap yuzdeleri olarak sunuktur.
Ornezin; hem ¢izimin hem de agik uglu sorunun buluadsoru dgerlendirilirken,
her ikisi de bilimsel olarak uygun cevaplandirgsa ‘Tam anlama’, bunlardan birisi
cevaplandiriimangive cevaplanan kisim gai ise ‘Kismi anlama’, bunlardan birisi
kismen d@ru fakat yanl anlama iceriyorsa ‘Bir spesifik kavram yanilgisi|ismi
anlama’, kavram yanilgisi iceriyorsa ‘Kavram yarsly cevaplamama, Bluk,

soruyu tekrar etme durumlarinda ‘Anlamama’ kategjoe sokulmstur. Bundan
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baska bu sorudaki cizimler ayrica tek sharina ele alinarak da incelenytm.

Mulakatlar sonucu elde edilen veriler herhangidagisiklik yada yorum getirmeden
ogrencilerin  kendi ifadeleri seklinde verildi. Qrencilerle yapilan yari
yapilandiriimg gorismelerin  kayitlari argirmacit ve bir uzman tarafindan
¢bzimlendi. Verilen yanitlar siniflandirma yoluyilacelendi ve siniflandirmalara

verilen adlar, 6rnekgenci cimleleri ve frekans gerleri biciminde sunuldu.

Tablo 3. Acik Uclu Sorular Analiz Etmede Kullanilacak Olan Kategoriler

vdcerikleri
Anlama Puanlama Kriterleri
Dereceleri
Tam Anlama * Gegerliligi olan, cevabin bdtin yonlerini iceren
cevaplar
Kismi Anlama * Gegerli olan cevabin bir yonina iceren fakat bdtin
yonlerini icermeyen cevaplar
Bir Spesifik * Cevaplar kavramin kismen agilanasini gosteren;
Kavram Yanilgisi fakat ayni zamanda bir kavram yanilgisini da iceren
ile Kismi Anlama cevaplar
Kavram Yanilgisi » Bilimsel olarak yank olan cevaplar
* Soruyu aynen tekrarlama
Anlamama « llgisiz yada aclk olmayan cevap verme
e Bos birakma
» Bilmiyorum, anlamadingeklindeki cevaplar
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu calsmada, ilk@retim 8.sinifta grenim goren @rencilerin ‘asitler-bazlar’
konusundaki kavramlari anlama dizeylerini ve kavrgamilgilarini belirlemek
amaclyla testler ve yari yapilandiriinmulakatlar kullaniimgtir. Bu bdolimde

kullanilan testten ve mulakatlardan elde edilenlereverilmistir.

4.1. Kavram Testinden Elde Edilen Bulgular

Calsmada kullanilan kavram testi hem coktan secmeli hdenacik uclu

sorulardan olgtugu icin her boélim ayri diklar altinda sunulmgtur.

4.1.1. Testin Coktan Se¢meli Bolimunden Eldedilen Bulgular

Bu boélimde ilk@retim 8. sinif @rencilerinin testin coktan secmeli bolimindeki
sorulara verdikleri cevaplarin analizinden elddesdbulgular verilmitir. ilkogretim
8. sinif @rencilerinin testin c¢oktan secmeli bolumundeki $ara verdikleri

cevaplarin seceneklere gorezdeni Tablo 4'te verilmtir.

Ogrencilerin testin coktan secmeli kismina verdikledagru cevap oranlari
%20,3- 72,4 arasinda, yanlcevap %26,8- 74,7 ve pA&0- 5 arasinda destigi
Tablo 1'de gorulmektedir. gencilerin baarilarinin 4, 7, 8, 12, 15 ve 16. sorular

hari¢ dger sorularda %40’in Gstiinde offlugdrtulmektedir
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Testte yer alan sorularin bazilarinda literatird® wlan yaygin kavram

yanilgilari geldirici olarak kullanilngtir. Ogrencilerin d@ru secenek dinda tercih

ettigi celdiricilerde yer alan kavram yanilgilarina sablduklari kabul edilnsiir.

Tablo 4. Ogrencilerin Testin Coktan Secmeli Sorularina Verdikleri

Cevaplar
Sorular A C D BOS
F | % f % f % f % f %
1 53*|43,1/12 |98 | 9 7,3| 47| 38,20 0
2 10 | 81| 8 6,5/ 13| 10,689* | 724|1 0,8
3 28 | 22,8 27 | 22,0/ 5 4,1 | 61*| 496 0 0
4 14 | 11,4/ 38 | 30,9|44* | 35,8/ 13 | 10,6| 2 1,65
5 23 | 18,717 | 13,8/ 62* | 50,4| 16 | 13,0/ 3 2,5
6 16 | 13,0010 | 8,1 | 19 | 15472* | 58,5| 4 3,3
7 21 | 17,1 39* | 31,7| 27 | 22,028 | 22,8/ 5 4,1
8 9 7,3 | 47 | 38,241* | 33,3/ 23 | 18,7| 1 0,8
9 24 | 19,516 | 13,0/ 64* | 52,0{14 | 11,4/ 3 2,5
10 12 | 98| 21| 17,117 | 13,8/ 66* | 53,7| 5 4,1
11 35 | 28,511 (89 | 8 6,5| 664 53,71 0,8
12 39*| 31,7/15 | 12,2/ 16 | 13,0/ 47 | 38,2| 4 3,3
13 64* | 52,0015 | 12,2|14 | 11,4/ 27 | 22,0/ 1 0,8
14 68*| 55,3/ 16 | 13,014 | 11,4/ 23 | 18,7|0 0
15 18 | 14,6 25 | 20,3| 35* | 28,5/ 37 | 30,1| 6 5,0
16 41* | 33,320 | 16,3/ 19 | 154/ 41 | 33,3/ 0 0
17 13 | 10,6 30 | 24,4/ 11 | 8,9 | 66*| 53,7 1 0,8
18 19 | 15,4 55* | 44,7\ 15 | 12,2/ 28 | 22,8/ 4 3,3
19 7 57| 10| 81| 39| 31,7/65* |528|0 0

* dogru secengi gostermektedir.

Ogrencilerin testin coktan secmeli sorularina vemikbosru cevap yiizdeleri

Sekil 1'de sunulmstur.
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Sekil 1. Gerencilerin testin coktan se¢meli sorularina verliktlosru cevap yuzdeleri

Testin ilk sorusunun cevabi ‘A’ secem®lup 53 kii (%43,1) tarafindan dgu
cevaplanmgtir. Asitlerle ilgili hangi ifadelerin dgru oldusunun soruldgu soruda en
fazla ‘D’ celdiricisi tercih edilmgtir. Bu celdiricide ‘A’ secengnden farkli olarak
‘H* iyonu iceren biitiin maddeler asittifadesi yer almaktadir.. g@encilerden 47
kisi (%38,2) bu kavram yanilgisinistdiklar goérilmektedir. @encilerden 12 ki
(%9,8) “H” iyonu iceren bitiin maddeler asittifadesi ile ‘biitiin keskin ve @r
kokulu maddeler asittirifadesinin yer aldy ‘B’ celdiricisini tercih etmglerdir.
Ogrencilerden 9 ki (%7,3) ‘C’ ¢eldiricisinin yansitgi ‘biitiin keskin ve @r kokulu
maddeler asittir ve ‘butin asidik maddeler yenilemez ve icilemem@nlis
anlamalarini  tadiklan tespit edilmitir. Bu soruyu be birakan @rencinin

bulunmadg gortlmtar.

Testin ikinci sorusu cama suyu, limon suyu ve mide 6zsuyuna turnusol
boyasi damlatilganda ne renk alacaklari bilgisi ile ilgili olupzencilerden 89 ki
(%72,4) tarafindan dgu cevaplannstir. Bu sorudaki U¢ celdiricinin tercih edilme
oranlari birbirine ¢cok yakin olup en fazla tercitilen celdirici ‘C’ secengidir. Bu
secengi secen 13 ki (%10,6) camgr suyunun mavi, mide 6zsuyunun kirmizi ve

limon suyunun mavi renk alaga belirten bir yanilgi gostergierdir.
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Ogrencilerden 10 ki (%8,1) camar suyunun kirmizi, limon suyu ve mide
O0zsuyunun mavi renk alagai belirten ‘A’ geldiricisini tercih etngierdir.Verilen g

tarafindan tercih edilngiir. Bu soruyu bir @renci bg birakmstir.

Testin Ug¢uncl sorusundgréncilere bir kaptaki asit ¢ozeltisine azar azar ba
cOzeltisi eklendiinde hangisinin gercekjmesinin kesin oldgu sorulmytur. Bu
sorunun dgru cevabipH degerinin yukselmesiifadesinin yer aldi ‘D’ secengidir.
Bu soruya 61 ki (%49,6) tarafindan diwu cevap verilmitir. Bu soruda ‘A’ ve ‘B’
celdiricilerinin tercih edilme oranlari birbirineok yakindir. Grencilerden 28 ki
(%22,8) ‘A’ celdiricisinde yer alarplusan ¢ozeltinin nétr olmasyanilgisini tercih
etmistir. ‘B’ celdiricisinde yer alan ‘pH degerinin dismesi’ yanilgisini ise
Ogrencilerden 27 ki (%22,0) tercih etmstir. Bu soruyu be birakan @rencinin

bulunmadg gorilmutar.

Testin dordinct sorusunda besinler ve icerdiklesit aslestirmelerinden
hangisinin yank oldugu sorulmgtur. Bu sorunun dgru cevabi‘elma—sitrik asit’
ifadesinin yer aldy ‘C’ secengidir. Bu soruya @rencilerden 44 ki (%35,8) d@ru
cevap vermgtir. En fazla tercih edilen geldiri¢ciur su—benzoik asit’eslestirmesinin
yer aldgl ‘B’ secengidir. Bu celdiriciyi 38 ki (%30,9) tercih etnstir.
Ogrencilerden 14 ki (%11,4) ‘A’ secenginde yer alan‘lizim-tartarik asit’
ifadesini, 13 ki (%10,6) ‘D’ secenginde yer alan'cilek—folik asit’ yanilgisini
tercih etmglerdir. Bu soruyu iki grenci bg birakmgtir.

Testin beginci sorusunda grencilere mide efimesi sikayetiyle doktora giden
bir hastaya ilag olarak hangisini 6nerecekleri Bougtur. Bu soruda grencilerin asit
ve bazlarin kimyasal formallerini bilip bilmedikieyoklanmaya cafilmistir. Bu
sorunun dg@ru cevabiMg(OH),’ ifadesinin yer aldy ‘C’ secengidir. Bu soruya 62
Kisi (%50,4) d@ru cevap vermstir. En fazla tercih edilen celdiriciHNOg
yanilgisinin yer algh ‘A’ segengidir. Ogrencilerden 23 ki (%18,7) bu celdiriciyi
tercih etmglerdir. ‘NaCl' ifadesinin yer aldy ‘B’ secengini 17 kisi (%13,8),
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‘CH3COOH'’ ifadesinin yer aldy ‘D’ secengini 16 kisi (%13,0) tercih etmgtir. Bu

soruyu ug¢ @renci bag birakmsgtir.

Testin altinci sorusunda hangi fabrika bacasindkanggazlarin asit @anmuru
olusturma ihtimalinin daha yuksek olgu sorulmytur. Bu sorunun dgru cevabi ‘D’
secenginde yer alan‘%30 CO,, %10 HO, %30 NQ, %30 S@ ifadesidir.
Ogrencilerden 72 ki (%58,5) bu soruya dpu cevap vermstir. En fazla tercih
edilen celdirici 30 CQ, %20 HO, %30 NQ, %20 S@ ifadesinin yer aldy ‘C’
segengidir. Ogrencilerden 19 ki (%15,4) bu celdiriciyi garetlemitir.
Ogrencilerden 16 ki (%13,0) ‘A’ geldiricisinin yansit@l ‘%60 CO,, %40 HO’
yanlis anlamayi tamaktadir. Bu soruyugiencilerden 4 ki(%3,3) ba birakmstir.

Testin yedinci sorusunda sanayide kullanilan baaddelerin isimleri ve
formullerinin  elestirilmesi  verilmis ve hangi gestirmenin yanls oldugu
sorulmwtur. Bu sorunun dgru cevablr ‘B’ secengnde yer alan ‘sud-
kostik—»Ca(OH),' ifadesidir. (grencilerden 39 ki (%31,7) bu soruya dgu cevap
vermisti.  Ogrencilerden 28 ki (%22,8) ‘D’ celdiricisinde yer alan
‘zacyai—H,SQ, ifadesinin; 27 ki (%22,0) ise ‘C’ celdiricisinde yer alapotas-
kostik-KOH’ ifadesinin yank oldugunu diginmislerdir. Oprencilerden 21 ki
(%17,1) ise ‘A’ celdiricisinde yer alan ‘tuzrukeHCI’ ifadesinin yanls oldugunu
soylemilerdir. Osrencilerden 5 ki (%4,1) bu soruyu bobirakmglardir.

Testin sekizinci sorusundagi@ncilere verilen bilgilerden hangilerinin pH
kavrami ile ilgili dgru ifadeler oldgu sorulmytur. Bu sorunun dgru cevabi'pH
degeri arttikca asitlik derecesi azalirve * pH, bir ¢ozeltinin asitlik yada bazlik
derecesini tarif ederifadelerinin yer aldi ‘C’ secengidir. Ogrencilerden 41 ki
(%33,3) bu soruyu dwu yanitlamgtir. Ogrencilerin en fazlasaretledgi celdirici
‘pPH asitligin bir oélcusudur, ‘pH dgeri arttikca asitlik derecesi azalir’ ve ‘pH bir
cOzeltinin asitlik yada bazlik derecesini tarif €defadelerinin yer aldii ‘B’
celdiricisidir. Ggrencilerden 23 ki (%18,7) ‘pH deseri arttikca asitlik derecesi
azalir, ‘bir maddenin pH'1 arttikga zararli etkisizalir’, ve ‘pH, bir ¢ozeltinin asitlik
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yada bazlik derecesini tarif ederifadelerinin yer aldyi ‘D’ celdiricisini
isaretlemsglerdir. Bu soruyu bir grenci bg birakmstir.

Testin dokuzuncu sorusunda asitler ve bazlar itgli ilverilen bilgilerden
hangisinin dgru oldusu sorulmgtur. Bu sorunun dgru cevabi‘bir ¢ozeltinin pH
degseri azaldikca asitlik 6zeli artar’ ifadesinin yer aldy ‘C’ secengidir. Bu
soruya 64 ki (%52,0) dgru cevap vernstir. Ogrencilerin % 19,5(24 ki) ‘inin ‘A’
secenginde yer alan‘asit ve bazlarin 6zellikleri birbirinin tersidir’, %13,0 (16
kisi)’ Unun ‘B’ secenginde yer alartkeskin ve gucli kokuya sahip tim maddeler
asittir’, % 11,4 (14 ki) ‘Unun ‘D’ secenginde yer alarnfasitler gicli bazlar ise
gucsizdur yanilgilarina sahip olduklari belirlengtir. bu soruyu Uc¢ grenci bg

birakmstir.

Testin onuncu sorusunda NaOH kifgnin oOzellikleri ile ilgili hangi ifadenin
dogru olduzu sorulmgtur. Bu soruda dgru cevap‘asitlerle tepkimeye girebilir’
ifadesinin yer aldyl 'D’ secengidir. Ogrencilerin 66 (%53,7) ‘si bu soruya ga
cevap verirken 21 ki (%17,1)‘sulu ¢Ozeltisi elektrik akimini gecirmeganilgisinin
yer aldgl ‘B’ secengini; 17 Kisi (%13,8) ‘sulu ¢ozeltileri H iyonu bakimindan
zengindir’ ifadesinin yer aldy ‘C’ secengini; 12 kisi (%9,8) ise‘bilesenlerinin
Ozelliklerini gosterir’ yanilgisinin yer algh ‘A’ secenegini tercih etmglerdir. Bu

soruyu be dgrenci (%4,1) be birakmgtir.

Testin on birinci sorusunda bir asitle bir baapkimesinde bazin tikenip asidin
arttigini ‘turnusol kazidini kirmiziya boyamasindan’, ‘elektrik akimietihesinden’,
‘Mg metaliyle tepkimeye girmesindenangileriyle anlgilabilecesi sorulmutur. Bu
sorunun d@ru cevabi‘turnusol kasidini kirmiziya boyamasindan”Mg metaliyle
tepkimeye girmesindeifadelerinin yer aldy ‘D’ secengidir. Ogrencilerden 66 ki
(%53,7) bu soruya dou cevap vermstir. Ogrencilerden 35 ki (%28,5) turnusol
kagidini kirmiziya boyamasindaifédesinin yer aldyi ‘A’ secenesini; 11 Kisi (%8,9)
‘elektrik akimini iletmesindenfadesinin yer ald ‘B’ secengini; 8 kisi (%6,5) ise
‘Mg metaliyle tepkimeye girmesindenfadesinin yer aldy ‘C’ secengini

isaretlemstir. Bu soruyu bir @renci bg birakmustir.
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Testin on ikinci sorusunda secgeneklerde veriledelden hangisinin asit ve
bazlarla ilgili ortak bir 6zellik olmagh sorulmytur. Bu sorunun dgru cevabi
‘metallerde aindirici etki yapmaifadesinin yer aldy ‘A’ secengidir. Ogrencilerin
%31,7 (39 ki) ‘si bu soruya dgru yanit verirken; 47 ki (%38,2) ‘metil oranj
¢Ozeltisi dokuldgunde renk déstirme’ ifadesinin yer ald ‘D’ segengini; 16 Kisi
(%13,0) ‘turnusol kazidina etki etmeifadesinin yer aldy ‘C’ secengini, 15 Kisi
(%12,2) is€iyon bulundurma’ifadesinin yer ald ‘B’ secengini tercih etmglerdir.

Bu soruyu dort grenci (%3,3) bg birakmgtir.

Testin on Uglinct sorusunda pH'I 4 ve pH’ 10 olansiwinin seceneklerde
verilen sivilardan hangileri olabilegiesorulmutur. Bu sorunun dgru cevabi pH'1I 4
olan sivinin sirke pH't 10 olan sivinin ise amonyadtusu ifadenin yer algn ‘A’
secengidir. Bu soruya @rencilerin %52,0 (64 ki) ‘si dogru cevap vermstir. En
fazla tercih edilen celdirici ‘pH’4 olan sivinin amyak pH’t 10 olan sivinin sirke’
oldugu ifadesinin yer aldy ‘D’ segengidir. Ogrencilerin %12,2 (15 ki) ‘si ‘pH’1 4
olan sivinin tuz pH’ 10 olan sivinin sirke’ olalo#gini; % 11,4 (14 kgi) ‘Gnin ‘pHI
4 olan sivinin amonyak pH’I 10 olan sivinin is€ tlabilecesini belirtmislerdir. bu

soruya bir renci yanit vermengtir.

Testin on dordincld sorusunda verilen seceneklerdemgisinin  asit
yagmurlarinin zararlarindan korunmak icin alinmasiegen dnlemlerden birisinin
olmadgi sorulmytur. Bu sorunun dgru cevabi ‘A’ seceng@nde yer alarievlerde ve
endustride fosil yakitlardan yararlaniimalidifadesidir. Bu soruyadiencilerden 68
Kisi (%55,3) dgru cevap verntir. Ogrencilerden 23 ki (% 18,7 ‘fabrika bacasina
filtre takilmalidir’ ifadesinin yer aldy ‘D’ segengini tercih ederken; 16 ki (%13,0)
‘agaclandirma icin kyin yapraklarini dékmeyen bitkiler tercih edilmetidifadesinin
yer aldgl ‘B’ secengini; 14 kisi (%11,4) ise‘'motorlu tagitlarin bakimi zamaninda
yapiimahdir’ ifadesinin yer aldy ‘C’ secengini tercih etmglerdir. Bu soruyu bg
birakan @renci belirlenmensgiir.

Testin on bgnci sorusunda recel ve marmelatlarda kif ve araolsumunu

engellemek amaciyla koruyucu olarak kullanilan nesuial adi sorulmgtur. Bu
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sorunun cevabrsorbik asit’ ifadesinin yer ald ‘C’ secengidir. Bu soruya
ogrencilerin %28,5 (35 ki) ‘i dogru cevap verngtir. Ogrencilerin en ¢ok tercih
ettigi celdirici ‘sulfurik asit’ ifadesinin yer aldy ‘D’ secengidir. Ogrencilerin

%20,3 (25 ki) ‘U ‘benzoik asit'ifadesinin yer ald ‘B’ secengini secerken; %14,6
(18 Kisi) ‘si1 ‘sitrik asit’ ifadesinin yer aldy ‘A’ seceneini tercih etmgtir. Bu soruyu

alti 6grenci (%5,0) bg birakmstir.

Testin on altinci sorusunda tabloda kan, tikurikmide suyunun pH aralik
degerleri verilmg ve secenekler verilen ifadelerden hangisinin yardidusu
sorulmutur. Bu sorunun dgru cevabi‘agiz i¢i bazen zayif asit, bazen kuvvetli baz
ozelligi gosterir’ ifadesinin yer aldy ‘A’ seceneidir. Ogrencilerin % 33,3 (41 ki)

‘U bu soruyu dgru yanitlarken ; %33,3 (41 ) ‘U ise ‘kanda asidik bir madde
bulunmasi damarlara zarar verebilirifadesinin yank oldugunu belirtmglerdir.
ogrencilerden 20 ki (%16,3) ‘vicudumuzda buttun sivilarin pH geleri farklidir’
ifadesinin yank oldugunu soéylerken;19 ki (% 15,4) ‘mide suyu asidik 6zellik
gosterir’ ifadesinin yank oldugunu belirtmitir. Bu soruyu be birakan @renci

belirlenmemgtir.

Testin on yedinci sorusunda asitggaurlarinin zararlari ile ilgili‘insanlarda
akciger ve deri hastaliklarina neden olur’, ‘bitkilerikurumasina neden olur’,
‘havadaki oksijen oraninin azalmasina neden oifadelerinden hangisinin yada
hangilerinin dgru oldusu sorulmytur. Bu sorunun cevabi her ¢ ifadenin de yer
aldigl ‘D’ secgengidir. Ogrencilerin %53,7 (66 ki) si dazru cevap verirken; 30 §i
(%24,4) ‘insanlarda akcger ve deri hastaliklarina neden olur’ ve ‘bitkilari
kurumasina neden olurifadelerinin yer aldii ‘B’ secengini; 13 Kkisi (%10,6)
‘insanlarda akcger ve deri hastaliklarina neden oluifadesinin yer algyn ‘A’
secengini; 11 kisi (%8,9) ise‘bitkilerin kurumasina neden olur’, ‘havadaki olesiy
oraninin azalmasina neden oluifadelerinin yer aldii ‘C’ secengini tercih

etmislerdir. Bu soruyu bir grenci cevapsiz birakstir.

Testin on sekizinci sorusunda verilen asitlerdemgiiarinin yenilebilir, icilebilir

asitler oldgu sorulmgtur. Bu sorunun dgru cevabi‘malik asit ve asetik asit’
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cevaplarinin yer aldi ‘B’ secengidir. Soruya 55 kil (%44,7) d@ru cevap vernstir.
En fazla tercih edilen celdirici 28 i(22,8) tarafindansaretlenen‘sulfurik asit,
malik asit ve asetik asitfadelerinin yer aldi ‘D’ ¢eldiricisidir. Ogrencilerin %15,4
(19 kisi) ‘U yenilebilir, icilebilir asitler olaraksulfurik asit ve nitrik asit’cevaplarini
tercin ederken; % 12,2 (15sKi ‘si ise ‘malik asit, asetik asit ve hidroklorik asit’

cevaplarini tercih etrglerdir. Bu soruyu dort grenci (%3,3) be birakmgtir.

Testin on dokuzuncu sorusunda hangi pHgedimin ortamin noétr oldgunu
gosterdgi sorulmutur. Bu sorunun dgru cevabi')pH=7" ifadesinin bulundgu ‘D’
secengidir. Soruya 65 ki (%52,8) d@ru cevap verirken; en guclu celdirici olarak
calisan ‘pH=0" yanilgisinin yer algh ‘C’ secengi 39 kisi (%31,7) tarafindan tercih
edilmistir. 10 kisi (% 8,1) ‘pH<7’ yanilgisinin bulundgu ‘B’ celdiricisini tercih
ederken 7 ki (%5,7) ‘pH>7" yanilgisinin bulundgu ‘A’ ¢eldiricisini isaretlemstir.

Bu soruyu be birakan @rencinin bulunmagi goéralmistor.

4.1.2. Testin Agik Uclu Sorularindan Elde &ilen Bulgular

Testin bu bélimundegdencilerin acik ucglu sorulara verdikleri cevaplarddde
edilen bulgular verilngtir. Elde edilen bulgulara goregtencilerin kavram anlama
duzeyleri belirlenmeye callmistir. Bu bélimde her bir soru maddesi tek tek ele
alinip incelenmi ve belirlenen kategorilerden her kategoriye a@tedci cevaplari

ayrintili olarak verilmgtir.

Tablo 5. Testin A¢ik Uclu Sorularina Gerencilerin Verdikleri Cevaplar

Soru T.A. K.A. B.S.K. K.Y. A.
F % f % F % F % f %
20.soru - - 46 38 11f 90p 16 13,238 | 31,4
21.soru 10| 8,26 25 20,46 4 3,3 | 31| 2564 51 | 42,15
22.soru 7 5,78 23] 19,011 | 9,09( 14| 11,57 58 | 47,93
23.soru 12 9,9 27 22,3111 | 9,09| 14| 11,57 57 | 47,10
24.soru 22| 18,18 18 | 14,87 7 | 578 12| 991 62| 51,23

T.A..Tam AnlamaK.A.:Kismi Anlama,B.S.K.:Bir Spesifik Kavram Yanilgisi
ile Kismi AnlamaK.Y .: Kavram YanilgisiA.:Anlamama
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20.soru

Yandaki kap icerisinde ne oldgunu bilmiyorsunuz. Kabin icindeki

maddenin asit olup olmadgini belirlemek istiyorsunuz. Bunun icin

nasil bir test yaparsiniz? (Turnusol k&idi kullanmadan)

Bu soru ilgili literatirden alinmgi olup @rencilerin asit ve bazlarin genel
Ozellikleri ile ilgili bilgilerini kullanarak cevapvermesi gereken bir sorudur.
Ogrencilerden beklenen cevap: ‘kirmizi lahana suyenoftalein, metil oran;
belirteclerini kullanarak kabin icindeki maddeniltig renge goére asit yada baz
olduguna karar verilebilir. Kabin icerisine anfoter nikadisinda bir metal atilarak

tepkimeye girip girmemesine gore karar verilebieklindedir.

Bu soruya @rencilerin hi¢ biri tam anlama kategorisine gireir leevap

veremenmnytir.

Tablo 5’'de goruldgu gibi ésrencilerin %38’ kismi anlama kategorisine giren
cevaplar verngierdir. Verilen cevaplar incelenginde genelde benzer cevaplarin
verildigi gorilmektedir. Soruya bu kategoride cevap vergrricilerin ¢gu,kirmizi
lahana suyu, fenolftalein veya metil oranj begkeeini kullanarak yada pH metre ile
pH deserini Olcerek kabin icerisindeki maddenin asit oluplmadgini

anlayabileceklerini s6ylerlerdir.

Tablo 5'de goruldgu gibi égrencilerin %13,22’si kavram yanilgisi kategorisine
giren cevaplar verrgierdir. Soruya bu kategoride cevap veregnedicilerin bir kismi
asitin maddeleri, metalleri erigii asitlerin &ir kokulu maddeler oldiu seklinde
cevaplar vernglerdir. Ogrencilerden biri ise bu soruyAsitlerden kagarak asit olup

olmadgini anlarim’seklinde ilging bir cevap verngtir.

Tablo 5'de goruldgu gibi Ggrencilerin % 31,4 anlamama kategorisinde cevaplar
vermislerdir. Ogrencilerin %23,14 bu soruyu pbirakmstir
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Tablo 6. Ogrencilerin 20. Soruya Verdikleri Bazi Cevaplar

Kismi Anlama

v
v
v

v
v

ANANEN

Icine kaynatilmy kara lahana suyu katabilirim.

Icine baz atarimg@r sonucunda tuz ve su gliyorsa o asittir.

Icine bir metal atarim (6rig@ demir) ger demir bir siire sonrgialyorsa asit,
asinmiyorsa bazdir.

pH metre kullanarak pH derini 6lgerim ve asit olup olmagina karar veririm.
Icine kaynatilmy kara lahana suyu doker ve nasil bir renk gatdi izlerim.
Pembe=asit, yd=baz

Metil oranj damlatiriz, pH n1 dlceriz, kirmizi laha suyu damlatiriz.

Kirmzi lahana suyu, metil oranj, fenolftalein vhllenabilirim.

pH dezerini 6lcerim. pH dgeri 7’den kucuk ise asit, 7 ise notr, 7°den blysé& i
bazdir.

Bir Spesifik Kavram Yanilgisi ile Kismi Anlama

v

ANANRN

Kabin icindeki madde asitse mermere koyarim yad@lmeTat dgisikli gi yada
metal ginirsa asit, tadina bakarim asitsaialegilse aci yada dariya tepkime
sonucu Is1 veriyorsa asit aliyorsa bazdir.

Elektrigi iletirse asittir.

Maddenin icine ¢inko atarim.

Cozeltinin icine kaynatilngl lahana suyu koydiwmmuzda c¢Ozeltinin turuncu
oldugunu goriruz.

Kavram Yanilgisi

v
v
v

v
v

AN

Kabin icine bir parca Kat atarim k&idi eritirse asittir.

Asit olan maddelerden kacarak asit olup olmgadianlarim.

Tadina bakardim ve kokusunu koklardingidbir koku olursa asit@r bir koku
olmazsa bazdir. Asitse madde tadi acidir bazsaatdiir.

Icine ¢inkodan bir madde atarigeg ginko eriyorsa asittir.

Eger maddenin iginde asit olup olmadu belirlemek istiyorsak butin keskin ve
agir kokulu maddeler asittir. Asit ve bazin tepkinmen tuz ve su our.
Hidrojen iyonu iceren bitliin maddeler asittir.

Metali eritirse asittir.

icine metal atardim. gér zarar verirse bu bir asittir ama zarar vermdaséir
bazdir.

Kabin igerisine bir par¢a ¢inko batirarak. Bu sayeger asitse hidrojen iyonu
verecektir. Asit dgilse hicbir olay gdzlenmeyecektir.

icine ¢ok az bir miktarda baz damlatirsak ve o elkénlik 6zellgi gosterirse asit
oldugunu anlarz.

Anlamama

ANANENENEN

(\

Mendili kirmizi lahana suyuna batiririz. Rengi penaliursa asittir.

Degisik maddelerle deney yaparim.

Icine bir miktar iyot ¢ozeltisi damlatirim.

icine su damlatirim.

Kabin icindeki maddenin asit olup olmgdhi belirlemek icin turnusol kKadi
kullanirdim.

Tuz yardimiyla anlanz.
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21. soru:

Ayse’nin annesi her hafta camlari cam temizleyici@mizlemektedir. Bir siire sonra
Ayse camlarin matkigini ve gindigini fark etmgtir. Bu durumun sebebini merak

ederek annesine sorgtur. Sizce bunun sebebi ne olabilir?

Bu soru argtirmaci tarafindan hazirlangwlup &rencilerin ‘asit-bazlarin ginlik
hayattaki kullanim alanlarr’ ve ‘asit ve bazlarararlari’ ile ilgili bilgilerini 6lcmek
amactyla hazirlanmgtir. Soruda @rencilerden beklenen muhtemel cevap ‘cam
temizleyiciler baz icerirler. Bazlar cam ile teplaye girer ve bir slre sonra

camlarin ganmasina ve matjanasina sebep olugeklindedir.

Tablo 5'de goruldgu gibi Gsrencilerin %8,26’s1 tam anlama kategorisine giren
cevaplar verngierdir.

Tablo 5'de goruldgu gibi dsrencilerin %20,66’s1 kismi anlama kategorisine
giren cevaplar verrglierdir. Bu kategoriye giren cevaplar veregréncilerin buyuk
bir kismi cam temizleyicinin igerisinde baz bulugdou sdylemelerine kan olayi

tam olarak acgiklayamasiardir.

Tablo 5’de goruldgu gibi égrencilerin %3,3'U  bir spesifik kavram yanilgisi
ile kismi anlama kategorisine giren cevaplar velendir. ‘Cam temizleyicide bir baz
oldugu icin metalleri matlgtirir ve gindirir’ ifadesinde cam temizleyicinin igerisinde
baz oldgunu sodylemi ancak metalleri @andirir seklinde yanly bir aciklama

yapmetir.

Tablo 5'de goruldgi gibi égrencilerin %25,62’si kavram yanilgisi kategorisine
giren cevaplar vermgierdir. Soruya bu kategoriye giren cevaplar vergreicilerin
blayuk bir kismi cam temizleyicinin icerisinde a&itlund@gunu ve bu ytzden

camlarin andigini séylemglerdir.
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Tablo 5'de goraldgu gibi Ggrencilerin %42,15’i anlamama kategorisine giren

cevaplar verngierdir. Ogrencilerin %37,2’si  bu soruyu bdirakmslardir.

Tablo 7. Testin 21. sorusuna @rencilerin Verdikleri Bazi Cevaplar

Tam Anlama

v
v
v

v

Temizlik malzemelerinin baz olmasi ve bazlarin améindirici etkiye sahip
olmasi

Cam temizleyicinin icinde baz vardir. Bazlarda cagmdirir ve matlstirir.
Bazlar cami @ndirir. Onlara zarar verir ve magtair. Cam temizleyici de bir
bazdir.

Cam temizleyicisinin bazik bir 6zellik gbstermesemddolayr caminsnmasina
neden olur.

Kismi Anlama

v

AANENEN

Cami her hafta temizlegli icin cam temizleyicisinin icindeki maddeler camin
asinmasina ve matianasina neden olur. Belli bir araliklarla silinmgsrekir.
Sebebi cam temizleyicisi olabilir.

Cam temizleyicisi baz oldwundan.

Bazi cam temizleyiciler camlari magtair ve gindirir.

Cunkud kullandgl temizlik malzemesinin pH @eri ¢ok yiksektir.

Bir Spesifik Kavram Yanilgisi ile Kismi Anlama

v

Cam temizleyicide bir baz olg@u icin metalleri matlgtirir ve gindirir.

Kavram Yanilgisi

NANENE NN

<\

gostererek dongiime @grasmistir.

Cam temizleyici asidik 6zellik tar.

Cam temizleyicinin iginde asit ol@u icin camlara zarar vergtir.

Bunun sebebi cam temizleyicisinin asit olmasidir.

Bence annesinin kullangl deterjan icinde asit vardir. Asitler zedeleyiakici
ve tahrg edicidir.

Bazik yerine asidik 0zellik gbsteren madde kull@&ngada kullandii maddenin
pH deserinin dyik olmasi olabilir.

Anlamama

v

v
v

Bence bunun sebebi alkoldir. Bir kolonyayla bir caitdigimizde matlair ve
bunu dizeltemeyiz.

Notrlesir.

Cami her hafta sildi icin cam ginmistir.




52

22.soru

INH; 1HSO, INH;

HCI NaOH NH;

Yukaridaki kaplara belirtilen maddeler ilave edildi kten sonra ¢ozeltilerin pH’larindaki

degisim nasil olur? pH degerlerindeki degisimleri grafiklerle gosteriniz.

Bu soru argtirmaci tarafindan hazirlangolup @rencilerin asit-baz ve baz-baz cézeltileri
olusumundaki pH dgisimi ile ilgili bilgilerini yoklamayi ve grafik gizéilme becerilerini

degerlendirebilmeyi amaclargtir.

Hem cizim hem de olaylarla ilgili agiklamayi icerégrenci cevaplarinin kategorilere

ayrilmasindan sonra elde edilen veriler Tablo Yeleimistir.

Cizimi dogru ve aciklamasi anlama seviyesinde olanlarin dawap 0Ornek
olarak;‘l. kapta asit ile baz tepkimeye girerek nogiteve pH 7’ye ylukselir. 1l. kapta
asit ve baz tepkimeye girer ve ndgitepH 7'ye diger. lll. kapta ise baz ve baz
tepkimeye girmez ve pHg@emez' , ‘I. kapta pH artar, Il. kapta pH azalir, llkapta
pH desismez’ cevaplari verilebilir. Grafik gizememelerine graen agiklamalari
‘kismi anlama’ kategorisine girenlere 6rnek olatbkapta pH artar, Il. kapta pH
azalir, 1ll. kapta pH dgismez’, ‘l. kapta asit+baz=notr, Il. kapta asit+baz#str, IIl.
kapta baz+baz=baz pH dgmez’ gibi cevaplar verilebilir. Grafik ¢iziminin
olmadgi ve aciklama kisminda kavram yanilgisi bulunarapkara ornek olaraki.
kapta pH artar, Il. kapta pH artar, Ill. kapta pHzalr’, ‘I. kapta pH azalir, Il. kapta
artar, Ill. kapta azalir, ‘maddelerin icine asitevbazli su dokersek suyum rengi
degisir, pH degisimi azdir’, I. kapta pH<7, Il. kapta pH =0, Ill. kata pH <O’ gibi

cevaplar verilebilir. Hem cizimi yanliolan hem de aciklama kisminda kavram
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yanilgisi iceren cevaplara 6rnek olatakap notr olur pH=7, Il. kapta bazik 6zellik

azalir pH azalir, Ill. kapta pH ayni kalir pH="8ibi cevaplar verilebilir.

22. soruda grafikler tek kaa incelendiinde elde edilen bulgular Tablo 8'de

verilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Grafik Cizimlerine Verdikleri Cevaplarin Yiizdeleri

Soru Numarasi Dagru Yanli s Cevaplamama
F % f % F %
22 12 9,9 20 16,52 90 74,38

Cizimlere 6rnek olmasi acisindan bazi gosteripéil 2'de sunulmstur

Sekil 2. Ogrencilerin pH Degisimi ile Tlgili Cizdikleri Grafiklerin Bazilari

i- el g
E:PHOQ@tW .
M- P bt

kel

Py




54

23.soru

Bir asit ¢ozeltisine kirmizi lahana suyundan yapbalirteci eklediimizde
¢Ozeltinin renginin pembe, baz ¢ozeltisine eklgmdie ¢ozeltinin renginin wd renk
aldigini gozlemleriz. Asit ve baz ¢dzeltisini uygun deada karstirdigimizda ise

olusan yeni ¢ozelti belirtecin rengini gigtirmez. Bunun sebebi ne olabilir?

Bu soru argtirmaci tarafindan hazirlangolup @Grencilerin nétrleme tepkimesi ile
ilgili bilgilerinin yoklanmasi amaciyla hazirlangtr. Ogrencilerden beklenen cevap
su sekildedir: ‘Asit ve baz nétrigne tepkimesine girerek tuz ve sugluur. Tuz ve
su notrdir.Notr cozeltiye eklenen kirmizi lahanguswn rengi dgismez. Bu yizden
¢cOzeltinin rengi dgismemitir.’

Tablo 5’de goruldga gibi Ggrencilerin %9,9’'u tam anlama kategorisine giren

cevaplar vermgierdir.
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Tablo 5'de goruldgu gibi Ggrencilerin %22,31'i kismi anlama kategorisine giren
cevaplar vermsierdir. Soruya bu kategoriye giren cevaplar vergreicilerin buyuk
bir kismi asit ve bazin nétdae tepkimesini gerceldardigini sdyleyebilmg ancak

gerceklgen olayl tam olarak acgiklayamagtardir.

Tablo 5'de gorildgu gibi ¢grencilerin %9,09'u bir spesifik kavram yanilgisi

ile kismi anlama kategorisine giren cevaplar velendir.

Tablo 5'de goruldgi gibi égrencilerin %11,57’si kavram yanilgisi kategorisine
giren cevaplar vernglerdir. Bu kategoriye giren cevaplar incelegidde @rencilerin
bir kismi asit ve bazlarin birbirinin zitti olgunu belirtirken, bir kismi ise renk
degisiminin olmamasinin sebebini renklerin biile o rengi olgturdusu seklinde
aciklamsglardir.

Tablo 5'de goruldgil gibi dgrencilerin %47,10'u anlamama kategorisine giren

cevaplar verngierdir. Ogrencilerin % 39,67’si bu soruyu pbirakmslardir.

Tablo 9. Testin 23. sorusuna @rencilerin Verdikleri Bazi Cevaplar

Tam Anlama

v' Cunki olgan yeni cozeltide tuz ve su ehaustur dolayisiyla nétrdir. Kirmizi
lahana suyu da notr bir maddeye etki etmez.

v' Asit ve baz uygun oranlarda kgrrildiginda nétr olur boylelikle belirtecin rengi
degismez.

v' Asit ve bazin kagmasiyla tuz ve su ofur. Tuz ve su notr oldiu icin belirtecin
rengini deistirmez.

v' Asit ve baz nétrlgme tepkimesine girrgiir. Madde ne asit ne bazdir, madde
notrdur. Bu yuzden belirtece etki etmez.

v' Cunki asit ve baz katiginda birbirini nétrlgtirir. Bunun icinde ¢ozeltinin rengi
degismez.

Kismi Anlama

Asit ve baz tepkimeye girerek nogtaistir.

Cunku notrleme tepkimesine grayarak tuz olur yani notr.

Notrlesme olur.

Cunku asit ve bazlar tepkimeye girerek (n@trie tepkimesi) notrigrler ve su
ve tuzu olgtururlar.

NOtr olmasidir.

Asit ve baz tepkimeye girtir.

Karisimin noétr bir hal almasi olabilir.

ANANENEN

ASANEN
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Bir Spesifik Kavram Yanilgisi ile Kismi Anlama

v Clnki asit ve baz birbirini nétrlegtir. Kirmizi lahana pH’i nétr olan maddelerin

rengini deistirmez.

Cunku tuz olgur tuzda higbigeye etki etmez.

Cunku asit ve baz ayni oranda konulmasiyla ngiiklerinden yani pH dgeri

7'ye notrlendginden bir etki gézlemlenemez.

v' Asit ve baz c¢ozeltisini uygun oranlarda kardigimizda olgan yeni cozelti
belirtecin rengini dgistirmez ¢lnkl asit ve bazlar birbirine benzemez.

v' Asit ve bazlar birbirini notrigtirir. Bu ylzden de dgésmez. Asitler bir maddenin
rengini pembeye bazlarsasite donisturar.

v
v

Kavram Yanilgisi

v' Tepkimeye girmezler.

v Asit ve baz farkli oranlarda farkl renkler veriyama belli oranlarda bir araya
gelince renkler birlgp o renk ¢ikmy.

v" Birbirinin zitti olduklari icin dgismez.

v' Asit veya baz daha kuvvetli geliyor ise rengigde. Esit koyar isek rengi
esitleriz.

v' Asit ve baz birbirinin zitti maddeler oldu icin rengi dgismez.

v" Bilemiyorum, birbirinin zitti olduklari icin birlgnce renk dgismez.

Anlamama

v Clnki asitler ve bazlar birbirine kgtrrilamaz.

v' ClUnkii sadece baz konglu icin rengi dgismez hem baz hem asit
karistirdigimizda ise renk dgsir.

v Asitler maddede d@simlere yol acar.

24.soru

Asitli yiyecekler yedikten sonra dslerimizi neden dis macunu ile fircalariz?

Bu soru argtirmaci tarafindan hazirlanglup @rencilerin nétrlieme tepkimesi ile ilgili
bilgilerini glinlik hayatta gercekien olaylara transfer edebilmeleri amaclagtmiBu

soruda @rencilerinden beklenen muhtemel cevaps'Biacununun yapisinda baz
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bulunmaktadir. &zimizda biriken asitler ile gimacununda bulunan bazlar nGgrie

tepkimesine girerek asitleri tiketir vesidnize zarar gelmesini engellegeklindedir.

Tablo 5’de gorildgu gibi gsrencilerin %18,18'i tam anlama kategorisine giren

cevaplar vermgierdir.

Tablo 5'de goéruldgu gibi Ggrencilerin %14,87'si kismi anlama kategorisine
giren cevaplar verrgierdir. Ogrencilerin biyiik bir kismi dimacununun yapisinda

baz bulundgunu séyleyebilmi ancak olayl tam olarak aciklayamalandir.

Tablo 5’de goruldgu gibi Ggrencilerin %5,78'i bir spesifik kavram yanilgisi
ile kismi anlama kategorisine giren cevaplar velendir.

Tablo 5'de gorildgu gibi Ggrencilerin %9,91’i kavram yanilgisi kategorisine

giren cevaplar verrglierdir.

Tablo 5'de goruldgiu gibi égrencilerin %51,23'U anlamama kategorisine giren
cevaplar vermgierdir. Bu soruda grencilerden beklenen, asitler-bazlar konusunda
ogrendikleri nétrlgme tepkimesi ile aciklamalaridir. Ancak orneklenulgmdaki
ogrencilerin buyuk bir kisminin asit ve baz konusaiilgili 6grendikleri kavramlar
ile gunluk hayattaki olaylar arasindakiHKiyi gerceklatiremedikleri gortlmektedir.
Ogrencilerin %26,44’G bu soruyu pbirakmsglardir.
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Tablo 10. Testin 24. sorusuna @rencilerin Verdikleri Bazi Cevaplar

Tam Anlama

v' Cunki asitli gidalar ve iceceklerstéirimizde asit erozyonu yapip stérimizin
yapisini bozabilir. Ozellikle asitli yiyecekler d@lslerimizde saydamimaya yol
acar. Dglerimizde biriken asiti baz olan gdimacunu ile fircalarsak asit ve baz
tepkimeye girerek nétr olur vegerimiz temizlenir.

v" Dis macunu bazik 6zellik gostegdiicin dislerimizdeki asitle temas efinde
notrlesme tepkimesi olur. Bu yuzdenstérimizi fircalariz.

v Yiyecek asit, di macunu baziktir. Bir araya geffihde notrlgme tepkimesi
gosterir.

v Dis macunu bazdir ve derdeki asidi notrigtirerek asidin zararini azaltmasi igin
kullaniriz.

v' Agzimizda asit vardir. Rimacunu ise bazdir. Asit ve baz tepkimeye gireniz
su olyur. Boylece asit glerimize zarar vermez.

Kismi Anlama

v' Cunki d§ macunu bazdir ve nétrler.

v Cunki dg macunu bazdir.

v' Agizdaki asiti notrletirir.

v Icinde baz bulunur.

v" Dis macunu baz oldiu icin dislerimizi asitten korumak amaciyla fircalariz.

v' Asitler dislerimizin aginmasina neden olur. Pmacununun i¢indeki madde ile bu
asinmay! gideririz.

v Cunku asitli yiyecekler ve iceceklerstirimizde zararh etkileri oldgu icin dis

macunu ile fircalarsak o asiti gidegmioluruz ve dlerimizi bu curik
tehlikesinden kurtarmioluruz.

Bir Spesifik Kavram Yanilgisi ile Kismi Anlama

v' Asitler zedeleyici maddelerdir. Pmacunu baz oldiu icin tepkimeye girerler ve
notrlesme olur.
v' Asitler ¢cok zararlidir baz olangdmacunu ortami notrler.

Kavram Yanilgisi

v' Asitler eritici 6zellige sahiptir bu yiizden.

v" Dis macunu bazdir. Asitin zararl etkisini sifirlar.

Anlamama

v Asit agzimiza zarar vermesin diyesdhacunuyla dierimizi fircalariz.
v Disimizdeki bakterilerden arinmak icin
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4.2. Mulakatlardan Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kavram testinde kullanilan agik uclu sardgencilerde var olan
kavram yanilgilar ile ilgili bilgiler vermektedirAncak @rencilerin verdgi bu
cevaplar, kavramlarla ilgili ayrintih bilgi gmmada vyetersiz kalmaktadir.
Ogrencilerin aratirilan konu ile ilgili kavramlari anlama duzeyleirive kavram
yanilgilarini derinlemesine incelemek amaciyla ygapilandiriimg milakatlar
yapilmstir. Mulakatlar, argtirmaci tarafindan 6rneklem grubu icerisinden kavra
testindeki bgarilarina gore 12 ki secilmgtir. Yapilan mulakatlar 15-20 dakika
surmistar.

Yari yapilandiriimg mulakatin ilk sorusu olan *‘Asiti tanimlar misiA8it nedir?’

sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 11’'de veriitini

Tablo 11. Ggrencilerin ‘Asiti tanimlar misin’ sorusuna Verdikle ri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) |[Yuzde(%)
Asit suda cozundiinde suya H iyonu veren 3 25
maddelerdir.

Asit pH deseri 0 ile 7 arasinda olan maddelerdir. 1 8.3
Asit pH cetvelinde 7°'den kuguk olanlara deniyor 1 .38
Asit pH cetvelinde 1-7 arasinda bulunan madde 1 8.3
Asit, maddeleri @ndiran, gucli 6zellikleri olap 1 8.3
maddelerdir.

Asit, bir maddenin yakici 0Ozefi olan seydir. 1 8.3
Midemize, organlarimiza zarar vergzyler asittir.

Bilmiyorum 4 33.3

Mulakatta @rencilerden asiti tanimlamalari istestm. Bu soruda
ogrencilerinden beklenen cevap, ‘asit suda c¢ozgidde suya H iyonu veren
maddelerdirseklinde idi. Grencilerin sadece (¢l bu soruya beklesekilde cevap
vermistir. Ogrencilerin ikisi pH kavrami ile asiti tanimlagtr. Mulakata katilan
ogrencilerin Gcunde ise asiti tanimlarken kavram Iplari iceren ifadeler
kullandiklari belirlenmitir. Ogrenciler ‘asit, pH cetvelinde 1-7 arasinda bulunan
madde’, ‘maddeleri gndiran, guclu o6zellikleri olanve ‘yakicl, zarar veren hegeyi
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asit’ olarak nitelendirmerdir. Ogrencilerin dordii ise bu soruytbilmiyorum’
seklinde yanitlamtir.

Arastirmacinin @rencilere yoneltgi ‘Asitlere 6rnek verebilir misin?’ sorusuna
ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 12'de veriktii.

Tablo 12. Osrencilerin ‘Asitlere 6rnek verebilir misin?’ Sorusuna

verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) Yuzde(%)
Limon 8 66,6
Kola 4 33,3
Sirke 4 33,3
Silfurik asit 3 25
Laktik asit 3 25
Hidroklorik asit 2 16,6
Asetik asit 2 16,6
Tartarik asit 2 16,6
Portakal 2 16,6
Gazli icecekler 2 16,6
Benzoik asit 1 8.3
Kezzap 1 8.3
Formik asit 1 8.3
Erik 1 8.3
Elma 1 8.3
Malik asit 1 8.3
Cilek 1 8.3
Sitrik asit 1 8.3
Camair suyu 1 8.3

Ogrencilerin blyik bir kismi asit drgeolarak‘limonu’ séylemitir. Bunun dsinda
en fazla soylenen Ornekler iskola ve sirkedirOgrencilerin ¢cok az bir kismi
‘benzoik asit, malik asit, tartarik asit, sitrik iashidroklorik asit, asetik asit, formik
asi, sitrik asit' gibi gidalarin ve gunlik hayatta kullagdniz malzemelerin
icerisinde yer alan asit orneklerini soylghardir. Ogrencilerden biri, asitlerin
tatlarinin eki oldugu bilgisinden yola c¢ikaralerikte de asit olabilegg ¢ikarimini
yapmstir. Ogrencilerin biri is€camagir suyuhu asit 6rngi olarak vermgtir.
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Arastirmacinin @rencilere yoneltfii ‘Bazlari tanimlar misin? Baz nedir?’ sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 13'de veriki.

Tablo 13. Ggrencilerin ‘Bazi tanimlar misin?’ Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yluzde(%)
Suda ¢ozunduklerinde Olyonu veren maddelerdir. 2 16,6
pH cetvelinde 7'den blyuk olanlar. 2 16,6
pH deseri 7 ile 14 arasinda olan maddeler olarak 1 8,3
tanimlanabilir.
Deterjan, sabun, acimgayler. 1 8,3
Aci olma 6zellgi var. 1 8,3
Baz, turnusol kadini kirmiziya cevirir. 1 8,3
Baz, genellikle temizlik malzemeleri olarak kullani 1 8,3
pH deserleri 7°den yuksektir.
pH cetvelinde 7 ile 12 arasinda bulunan maddeler. 1 8,3
Bir fikrim yok. 1 8,3

Ogrencilerden beklenen muhtemel cevapda cozindiklerinde suya OHRyonu
veren bilgiklere baz denir'seklindedir. Tablo incelenginde &Grencilerin sadece
iki tanesi beklenerekilde cevap verngierdir. Ogrencilerin ¢gu bazi tanimlarken
bazin genel Ozelliklerolan ‘pH cetvelinde 7'den buyilk olan, tadi aci yagold
cetvelinde 7 ile 14 arasinda bulunan maddelaeklinde tanimlangiardir.
Ogrencilerin beklenensekilde cevap vermemelerinin yani sira bazlarin bene
Ozellikleri ile ilgili kavram yanilgilarina da sahiolduklari gortulmektedirpH
cetvelinde 7 ile 12 arasinda bulunan maddeler warnusol kgidini kirmiziya
cevirirler  seklindeki ifadelerinden kavram vyanilgilarina sahiplduklar

anlasiimaktadir. @rencilerin biri bu soruyébir fikrim yok’ seklinde yanitlanstir.

Arastirmacinin @rencilere yoneltfii ‘Bazlara 6rnek verebilir misin?’ sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 14’'de veriktir.
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Tablo 14. Gprencilerin ‘Bazlara drnek verebilir misin?’ Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) Yuzde(%)
Deterjan 6 50
Camair suyu 5 41,6
Sabun 5 41,6
Temizlik malzemeleri 4 33,3
Cikolata 3 25
Dis macunu 2 16,6
Camsil 2 16,6
Sampuan 2 16,6
Amonyak 1 8,3
Mayonez 1 8,3
Seker 1 8,3

Ogrencilerin altisi bazlara 6rnek olara@eterjani’ soylemjlerdir. Bunun dyinda
en fazla soylenen ornekler iSgamasir suyu ve sabundur'Ogrencilerin verdikleri
cevaplar incelenginde daha cok gunlik hayatta kullaginiz malzemelerden
ornekler verdikleri gorilmektedir. gencilerin verdikleri dier cevaplatdis macunu,
camsil,sampuan, cikolata, mayonegker’ vb seklindedir. Grencilerden sadece biri
bazlara 6rnek olaralamonyas’ sdylemistir.

Arastirmacinin  yoneltfii ‘Asitlerin genel Ozellikleri nelerdir?” sorusuna

ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 15'de verikti.
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Tablo 15. Gprencilerin ‘Asitlerin genel 6zellikleri nelerdir?’” Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Do gru Cevaplar Frekans(f) | YUzde(%)
Tatlar ekidir. 6 50
Bazlarla tepkimeye girerek su ve tuz saluruyorlar. 2 16,6
Metallerle tepkimeye giriyorlar. 2 16,6
Mermere zarar verebilirler. 2 16,6
Turnusol kgidini kirmiziya cevirirler. 1 8,3
pH deseri 7°den kiguk olur. 1 8,3
Bazlarla notrlgebilirler. 1 8,3
Metalleri gindirirlar. 1 8,3
Tahris edici 2 16,6
Asindirici 6zellikleri var. 1 8,3
Tatlar tatlidir. 2 16,6
Asit yakar. 1 8,3
Turnusol k&idini maviye gevirir. 1 8,3
Guclu maddelerdir. 1 8,3
pH cetvelinde 1'den 7’ye kadar yer alan maddeler. 1 8,3
Asitler genelde eksi yuklu olabilir, hani zarar wer 1 8,3
acisindan eksi yukla olabilir.

Formillerinde H oluyor genellikle. 1 8.3

Ogrencilerin altisi (%50), ‘asitlerin genel 6zelliklenelerdir sorusundtatlari
eksidir' cevabini verngierdir. Osrencilerin sadece iki tanesi asit ve bazin tepkiney
girerek tuz ve su olturdusundan bahsetntir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri
diger dgru cevaplar is€turnusol kasidini kirmiziya cevirir; ‘pH degeri 7'den
kicuk olur, ‘mermere zarar verebilirler’, ‘metaliier tepkimeye girebilirler’
seklindedir. Ggrencilerin kavram yanilgisi iceren cevaplari ardaifasit yakar’,
‘guclt maddelerdir’, ‘pH cetvelinde 1'den 7’'ye kadger alan maddeler’ye ‘tatlari
tathidir gibi 6rnekler verilebilir. @rencilerden biri iséasitler giiclii maddelerdir bu
yluzden temizlik malzemesi olarak kullanilirlgeklinde bir ¢cikarimda bulunngtur.
Ogrencilerden biri‘asitler genelde eksi yukli olabilir, zarar vermeisindan eksi

yukld olabilir seklinde ilging bir cevap verrtir.

Arastirmaci yoneltigi ‘Bazlarin genel 6zellikleri nelerdir?’ sorusungréncilerin

verdikleri cevaplar Tablo 16’da verilgtir.
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Tablo 16. Ggrencilerin ‘Bazlarin genel dzellikler nelerdir?’ Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | YUuzde(%)
Tatlar acidir. 8 66.6
Ele kayganlik hissi veriyorlar. 5 41,6
pH cetvelinde 7’den buyluk olanlar bazdir. 3 25
pH cetvelinde 7 ile 14 arasinda bulunurlar. 2 16,6
Asitlerle tepkimeye girerek tuz ve su gturuyorlar. 1 8,3
Genellikle temizlik malzemeleri olarak kullanilir. 1 8,3
Turnusol k&idini kirmizidan maviye cevirirler. 1 8,3
Bazlar bazi metallerle tepkimeye giriyorlar. 1 8,3
OH' iyonu bulunduran batin kimyasal maddeler bazgir 1 8,3
pH cetvelinde 7 ile 12 arasinda bulunan maddelerdir 1 8,3
Turnusol kgidini kirmiziya gevirirler. 1 8,3
Tatlari tathidir. 1 8,3

Ogrencilerin %66,6 sI ‘bazlarin genel o6zellikleri elir sorusuna'‘tatlari

acidir’ cevabini vermgierdir. Ogrencilerin verdikleri dier cevaplara is€'ele

kayganlik hissi veriyorlar’, ‘pH cetvelinde 7’deriyiilk olanlar bazdir’, ‘asitlerle

tepkimeye girerek tuz ve su glwruyorlar’, ‘turnusol kaidini kirmizidan maviye

ceviriyorlar’, ‘bazlar bazi metallerle tepkimeyerigorlar’ vb seklinde oOrnekler

verilebilir. Ogrencilerin bir kismi bu soruya kavram vyanilgisi rgge cevaplar

vermiglerdir. Bu cevaplara is€OH" iyonu bulunduran bitin kimyasal maddeler

bazdir', ‘pH cetvelinde 7 ile 12 arasinda bulunamddelerdir’, ‘turnusol kgidini

kirmiziya cevirirler’ ve ‘tatlari tatlidir'vb seklinde 6rnekler verilebilir.

Milakatta @rencilere ‘belirteci tanimlar misin?’ sorusu yoieiistir. Ogrencilerin

bu soruya verdikleri cevaplar Tablo 17°'de vergtimi
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Tablo 17. Gsrencilerin ‘belirteci tanimlar misin?’ Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | YUzde(%)
Belirte¢, bir maddenin asit yada baz dgidou ayirmak 1 8,3
icin kullanilan arac.
Belirte¢, asit yada bazlari birbirinden ayirmassailar. 1 8,3
Hangisinin asit hangisinin baz olglunu anlamamiza
yardimci olur.
Asit, baz ve no6tr olan maddeleri ayirt etmek igin 1 8,3
kullanirnz. Hangisinin asit hangisinin baz ofdmu
anlamamizi s#ar.
Bir maddenin asit yada baz olgiu anlamamiza 1 8,3
yarayan sivi yada gereg.
Asit, baz ve notr ¢ozeltilerde farkl renk alan rdakkrdir. 1 8,3
Bir maddenin asidik yada bazik olgluinu gosteren 1 8,3
araclar.
Belirte¢, bir maddenin mesela limon suyunun igine 1 8,3
dokuldiginde rengini d@stiren.
Asitli gi bazligl 6lcmeye yarayan alet. 1 8,3
Diger maddelerle birkeerek onlarin renklerini digstirir. 1 8,3
Lahana suyundaki maddelerle limon suyundaki maddele
birleserek yeni bir madde ofturdu.
Degisik maddelere d#&sik renkler katabilen. 1 8,3
Bilmiyorum 1 8,3

Ogrencilerin altisi bu soruya beklenaskilde cevap verngierdir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara isiBelirte¢, bir maddenin asit yada baz ofglinu ayirmak icin
kullanilan arag’, ‘Belirte¢, asit yada bazlarn bimMinden ayirmasini séar.
Hangisinin asit hangisinin baz olgunu anlamamiza yardimci olur’, ‘Bir maddenin
asit yada baz oldfunu anlamamiza yarayan sivi yada gergb’ seklinde 6rnek
biri eklegatide

degistirdiginden bahsetrgi ancak belirteclerin  hangi amagla kullangica

verilebilir.  Ogrencilerin belirteclerin  maddeye rengini
dezinmemitir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar arasinda kavram igsi iceren
cevaplar da bulunmaktadir. Bunlardan bazfksitligi bazligl 6lgmeye yarayan alet’,
‘diger maddelerle birlgerek onlarin renklerini d&stirir. Lahana suyundaki
maddelerle limon suyundaki maddeler bideek yeni bir madde afturdu’ vb

seklindedir. Ggrencilerin biri ise bu soruydilmiyorum’ seklinde yanit verngtir.
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Arastirmaci tarafindan yoneltilen ‘Belirteclere 6rne&rebilir misin?’ sorusuna

ogrencilerin verdikleri yanitlar Tablo 18'de verilgtir.

Tablo 18. Gsrencilerin ‘Belirteclere Ornek verebilir misin?’ Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans (f) Yuzde (%)
Turnusol Ka&idi 11 91,6
Lahana suyu belirteci 8 66,6
Fenolftalein 8 66,6
Metil oranj 2 16,6
Sirke 1 8,3

:I'ablo 18'de goruldgi gibi @srencilerin hemen hemen hepsi belirte¢ @ne
olarak ‘turnusol kasidini’ vermilerdir. Ogrencilerin % 66,6's! isélahana suyu ve
fenolftalein’ drneklerini vermglerdir. Sadece iki grenci 6rnek olarakmetil oranj’
belirtecini séylemilerdir. Ogrencilerden biri ise'sirkeyi’ belirte¢ 6rngi olarak

vermistir.

Mulakatta @rencilere ‘kuvvetli asit ne demektir?’ sorusu sorutur.
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar Tablo 1®ieerilmistir
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Tablo 19. Gsrencilerin ‘Kuvvetli asit ne demektir?’ Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)
Tahris edici 6zellgi yiksek, pH cetvelinde ilk siralarda 1 8,3
yer alir. pH’1 1-2 olan asitler.
Hayatimizda zararl olan asitler. 1 8,3
Fazla zararl olan. 1 8,3
pH’1 distik olan asitler. 1 8,3
pH tablosunda O'dan 7'ye @ou gidildikce artar. Onlaf 1 8,3
kuvvetli asittir.
pH1 7’den en kicuk olan. Mesela pHI 1 olan, 1,1 1 8,3
seklinde.
Agir, serttir. 1 8,3
Guclu, yani gerg@nden fazla etki yaratan olabilir. Zarpr 1 8,3
acisindan cok fazla zarar verebilen, 6lime kadiekgien
bir sey olabilir.
pH deseri distik olan asitlerdir. Orngn hidroklorik asit, 1 8,3
tuz ruhunu tuvaletlere dokeriz temizlenmesi icinatte
limon suyunu mermere dokersekiradirabilir. Asindirici
etki yapabilir.
pH'1 disuk olan, 1, 2, 3, bunlar kuvvetli asittir. 1 8,3
pH"1 1-2 civarinda olanlar, kuvvetsiz asitlerde yebilen, 1 8,3
icilebilen asitler oluyor.
Cok zararli olan, pH deri disuk olanlar. 1 8,3

Ogrencilerin verdikleri cevaplar inceleriiinde kuvvetli asitleri pH deeri disuk

olan yada pH dgeri 1-2 olan asitlegeklinde tanimladiklari goralmektedir. Yine

cevaplara bakilginda @rencilerin ¢gunun kuvvetli asitlerin zararli,talyriedici

Ozelligi yuksek oldgunu belirttikleri gérilmektedir. Bu soruya verilezevaplar

icerisinde kavram yanilgisi iceren yanitlar da bubaktadir. Bunlara drnek olarak

‘pH tablosunda O'dan 7'ye dgu gidildikge artar. Onlar kuvvetli asittir’, ‘gir ve

serttir’ gibi cevaplar verilebilir.

Mulakatta @@rencilere ‘kuvvetli baz ne demektir?’ sorusu yommitstir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar Tablo 20%krilmistir.
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Tablo 20. Ggrencilerin ‘Kuvvetli baz ne demektir?’Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)
Bazik 6zellgi fazla olan, pH’1 11-12 olan 1 8,3
Zararl olanlar. 1 8,3
Fazla zararli olan. 1 8,3
pH"1 yuksek olan 13-14 olan bazlar. 1 8,3
Kuvvetli bazlar 7 ile 14 arasinda bulunup 7’ye dghkin 1 8,3
olanlardir.
pH'1 7’den oldukc¢a buyik 13-14 olgunda kuvvetli baz 1 8,3
oluyor.
Etkili, normal baza gore daha etkilidir. 1 8,3
Bir seyin icinde cok fazla tatli bir tat olan. O daira 1 8,3
oldugunda zarar verebilir. Tatlsi ¢ok olabilir, zararme
olasilgl yuksek olabilir bazlarin.
Cok yuksek olunca pH derleri, bazlarda zararli olabilif. 1 8,3
Kuvvetli olunca fabrikalarda tedbirli bir sekilde
kullaniimalidir.
pH’"1 yuksek olan hani 13-14 gibi olan. 1 8,3
Kuvvetli baz 12-13 pH dgri olanlar, yenilebilenlef 1 8,3
kuvvetsiz oluyor.
pH deseri 14’e yakin olanlar 1 8,3

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar incelefidie bir ¢gunun kuvvetli
bazlari pH dgeri 14’e yakin olan, pH deri 13-14 yada pH deri 11-12 olan

bazlardirseklinde tanimladiklari gortlmektedir. Tablo

ineadiginde @rencilerin

kavram yanilgisi iceren cevaplar verdikleri de d¢dwektedir. Bu cevaplardan

bazilari ‘bir seyin icinde cok fazla tatli bir tat olan. O daia oldugunda zarar

verebilir. Tatlisi ¢ok olabilir, zarar verme olagjl yuksek olabilir bazlarin’, ‘etkili,

normal baza gore daha etkilidir’, ‘Kuvvetli bazlar ile 14 arasinda bulunup 7’ye

daha yakin olanlardirseklindedir.

Yari yapilandiriimy mulakatta @rencilere yoneltilen ‘pH kavramini nasil

tanimlarsin?’ sorusuna verdikleri cevaplar Tabl@@erilmistir.
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Tablo 21. Ggrencilerin ‘pH kavramini tanimlar misin?’ Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) |Yuzde(%)
Asit, n6tr ve bazlarin gerlerini bize gb6steriyor. Yari 1 8,3
asit, notr ve bazlar ayirt etmemizsggor. pH 7 oldgu

zaman notr, 7’den kuguk olan asit, 7°den buyuk laian

baz oluyor.

Maddelerin asidik yada bazik 6zelliklerini tanimda 1 8,3
cetvel

Asiti bazi 6lgmeye yarayan hiey. 1 8,3
Bir maddenin asidik yada bazik okgluinu belli eden bi 1 8,3
Olcek

pH kavramini dger olarak tanimlarim. Asitlerip 1 8,3
degerleri 1, 2, 3, 4, 5, o tarzda.

pH'1 asit ve bazlan tablo Uzerinde gostermek icin 1 8,3
kullanirz.

pH, asit ve bazik 6zelliklerini dlgmemiz icin 1’'ddd’e 1 8,3
bulunan 6lgek.

Bilmiyorum 2 16,6

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar incelegidile ‘asit, notr ve bazlari
ayirt etmemizi sgiyor. pH 7 old@gu zaman nétr, 7°’den kicuk olan asit, 7’den buyik
olanlar baz oluyor’, ‘maddelerin asidik yada bazikelliklerini tanimlayan cetvel’,
‘bir maddenin asidik yada bazik olgunu belli eden bir 6lcekvb tanimlamalar
yaptiklari gorilmektedir. grencilerin kavram yanilgisi iceren cevaplarina ‘s,
asit ve bazik ozelliklerini 6lcmemiz icin 1'den é4bulunan o6lgcek’, ‘pH’I asit ve
bazlari tablo Uzerinde gostermek icin kullaniriggklinde 6rnekler verilebilir.
Ogrencilerin ikisi bu soruy#bilmiyorum’ seklinde yanit verngtir.

Mulakatta ¢@rencilere asit yamurlarinin  nasil  olgtugu sorulmugtur.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar Tablo 22iekrilmistir.
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Tablo 22. Ggrencilerin ‘Asit yagmurlari nasil olusur?’ Sorusuna Verdikleri
Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)

Asit yagmurlarl, CQ, SQ,ve NO gazlarinin birkgnesiyle
olusur. Tehlikelidir. Yani fabrika bacalarindan genldii 1 8,3
cikar bu gazlar.ste yerylziine asit gmurlari olarak
diserler.

Asit yagmurlar fabrikalardan cikan zararl gazlarin|su 1 8,3
buhariyla birlgip yagmur seklinde dinyaya inmesi il
olusuyor.

4%

Fabrika dumanlari, egzozlar, bircok &gQararli maddelef
havayla kagtiklari zaman atmosferde tepkimeye 1 8,3
giriyorlar. Bu da yamurlarla bize asit y@nurlari olarak
geliyor.

Fabrika bacalarindan c¢ikan zehirli gazlar havaysiar.
Onlar bulutlarla birlgerek tekrar yerytiziine inginde asit 1 8,3
yagmurlari olguyor.

Asit yagmurlar fabrikalarin bacalarindan ¢ikan dumanlar

sonucunda ste egzoz dumanlari sonucunda havhya 1 8,3
karistyor. Havadan da birjerek yaiyor yani.

Volkan patlamasi ile gazlar bulutlara kayor, bunlar 1 8,3
birlesince asit ygmurlari olguyor.

Volkanin patlamasi ile yanarglarin patlamasiyla 1 8,3
karisarak havaya asit ganurlari olgur.

Asit yagsmurlari kil bulutlarindan falan bulutlarin birbiem 1 8,3

carpmasindan dolayi asitgraurlari olwabilir.

Asit yagmurlari azot ve birsey daha vardi hidrojep 1 8,3
iyonuyla birlikte...
Bilmiyorum 3 25

Tablo 22 incelenginde @&rencilerin buyuk bir kismi fabrika bacalarindan,
egzozlardan ve volkan patlamalari sonucund@aacikan zararli gazlarin havaya
karismasiyla asit yamurlarinin olgtugunu belirtmglerdir. Ggrencilerin verdikleri
cevaplara ornek olarakAsit yagmurlari fabrikalardan c¢ikan zararli gazlarin su
buhariyla birlgip yagmur seklinde dunyaya inmesi ile glwyor’, ‘Fabrika
dumanlari, egzozlar, bircok CO zararll maddeler havayla katiklari zaman
atmosferde tepkimeye giriyorlar. Bu dagwyaurlarla bize asit yamurlari olarak
geliyor’, ‘Volkan patlamasi ile gazlar bulutlara kaiyor, bunlar birlgince asit
yagmurlari olusuyor’ vb verilebilir. Gsrencilerin sadece ikisi asit gaurlarinin
olusumundan bahsederken zararli gazlarin isimleriniesvigtir. Ogrencilerin buyik
bir kismi asit yamurlarina sebep olan gazlarin isimlerini bilmemdkte

Ogrencilerin ikisi ise kavram yanilgisi iceren ve taamlagilamayan cevaplar
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vermislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplariAsit yasmurlar kil bulutlarindan
falan bulutlarin birbirine ¢arpmasindan dolayr asmgmurlar olusabilir’, ‘Asit
yagmurlari azot ve birsey daha vardi hidrojen iyonuyla birlikte..seklindedir.

Ogrencilerin ticli bu soruyibilmiyorum’ seklinde yanitlamstir.

Mulakatta @rencilere yoneltilen ‘Asit yagmurlarina sebep olan gazlar nelerdir?’

sorusuna grencilerin verdikleri cevaplar Tablo 23’de veriktir.

Tablo 23. Ggrencilerin ‘Asit ya gmurlarina sebep olan gazlar nelerdir?’
Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) Yuzde(%)
CO, 4 33,3
SO, 2 16,6
NO 1 8,3
Bilmiyorum 5 41,6

Tablo23'de goruldgi gibi Ggrencilerin %41,6’ s1 bu soruya cevap veremgimi
Ogrencilerin dordi bu soruya karbondioksit (§®eklinde cevap verirken yalnizca
iki 6grenci kukurtdioksit (S@ yanitini vermglerdir. Bir 6grenci ise NO gazini 6rnek

vermistir.

Yari vyapilandirilmg mdalakatta @rencilere ‘Asit y@&murlarinin  zararlari
nelerdir?’seklinde bir soru yoneltilngtir. Bu soruya @rencilerin verdikleri cevaplar
Tablo 24’de verilmgtir
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Tablo 24. Gsrencilerin ‘Asit ya gmurlarinin zararlari nelerdir?’ Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | YUzde(%)
Oncelikle suya dgtigi icin sudaki canhlarin ywamini
olumsuz etkiler. Topfga distigl icin bitkileri olumsuz 1 8,3

etkiler. Kokleri ile kullaniyorlar bu topraktaki meralleri.
Arabalar, metal galar Uzerinde @andirici etkileri

olabilir.
Bitki Ortlisine zarar veriyor blyik 6lcide. Hayvadi
bundan etkilenerek zarar goériyor. Zaten bitkilerazq 1 8,3

goriince dunyadaki butin canlilar zarar goruyor.t Asi
yagdigl icin aindirici etkisi oluyor, tahgi edici falan.
Sagliga zararl.

Bitkilere, azaclara zarar verebiliinsanlarin belki cilding 1 8,3
degdiginde zarar verebilir. Topraklara, Dbitkileri

curatebilir.

Cevreye zararlarl, hem insan vicuduna, heaclara, 1 8,3
hem barajlardaki sulara

Binalara zarar veriyorlar. Topta karsarak oradar 1 8,3
insanlara kadar sebze meyve staterek...

Asit yagmurlari, cevreye zararlarl, insanlara hani 1 8,3
vicutlarina dgdigi zaman cilt kanseri yapabiliyor.

Zararlari, cilt zararlari olabilir, bazi arabalan 1 8,3

asindirabilir, metalleri gindiriyor.

Ilk basta kendimize bizim viicudumuza, derilerimize,
asitler zararh oldgu icin derimizin yanmasina sebep 1 8,3
olur. Bu da bizim 6lmemize neden olurga#clarin yok
olmasina, c¢evrenin, dunyanin yok olmasina kadar

gidebilir.
Derilerimizi gozlerimizi falan yakabilir. 1 8,3
Bilmiyorum 3 25

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara orrod&rak ‘Oncelikle suya difitigi
icin sudaki canlilarin ygamini olumsuz etkiler. Topfa distugl icin bitkileri
olumsuz etkiler. Kokleri ile kullaniyorlar bu togdaki mineralleri. Arabalar, metal
esyalar Uzerinde g@indirici etkileri olabilir’, ‘Bitki ortlisiine zararveriyor buyuk
Olciide. Hayvanlarda bundan etkilenerek zarar géruy@aten bitkiler zarar gortince
dinyadaki butun canlilar zarar gérayor. Asitghgi icin asindirici etkisi oluyor,
tahris edici falan. Sghga zararlr’, ‘Zararlari, cilt zararlari olabilir, bazi arabalar
agindirabilir, metalleri gindiriyor’ vb cevaplar verilebilir. Tablo incelerginde

Ogrencilerden bazilarinin  kavram yanilgisi iceren apdar verdikleri de
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gorilmektedir. Bunlardan bazilari/lk basta kendimize bizim viicudumuza,
derilerimize, asitler zararli oldgu icin derimizin yanmasina sebep olur. Bu da bizim
6lmemize neden olur.gAclarin yok olmasina, ¢evrenin, dinyanin yok olmesi
kadar gidebilir, ‘Derilerimizi gozlerimizi falan gkabilir seklindedir. Bu soruya

ogrencilerin Ggibilmiyorum’ seklinde cevap verriir.

Mulakatta @rencilere yoneltilen ‘Bir ¢ozeltinin pH’inin ‘0’ (&r) olmasi size ne

ifade eder?’ sorusunaxkiencilerin verdikleri cevaplar Tablo 25’de veriktir.

Tablo 25. Osrencilerin ‘Bir ¢ozeltinin pH’'inin sifir olmasi size ne ifade eder?’
Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)
pH'1 sifir ise ¢cok kuvvetli asittir. Clnki 7 ile &asindg 1 8,3
olanlar asit oluyordu.
Asit oldugunu d@gunurim.Cunkda 7'den kucuktur yapi 1 8,3
asidik olur.
Asit oldugunu dgunariim pH'i sifir oldgu icin. 1 8,3
No6tr olamaz ¢unkd pH'1 7 olanlar notr oluyor. Asit. 1 8,3
Asit oldusunu dgunurim cunkid asitler 0 ile |7 1 8,3
arasindadir.
Hic asit olmadgini. Notr, ne asit ne baz. 1 8,3
Notrdur. Cunkd icinde ne asidi var ne bazi var. dam 1 8,3
da nétr oldgunu anlayabiliyorum.
Saf. Hi¢chir madde yok iginde. Asit baz yok. 1 8,3
Maddenin asit ve baz olmamasi, asigitjebaz deil, 1 8,3
notr de dgil. Cozelti sadece.
Notrdur. 1 8,3
Kuvvetli bir ¢ozeltidir, pH'I digik olduzu igin. 1 8,3
Bilmiyorum 1 8,3

Tablo 25’de goruldgi gibi égrencilerin dérdu bu soruya beklengakilde cevap
vermislerdir.Ogrencilerin verdikleri cevaplarin bazilafasit oldysunu digundram.
Cunkd 7°den kucuktar yani asidik olur’, ‘asit olglunu digtintriim pH’1 sifir oldgu
icin’, ‘asit oldugunu digtnuriim ¢inkt asitler O ile 7 arasindadub seklindedir.
Ogrencilerin altisi ise kavram yanilgisi iceren cdsapermilerdir. Bu cevaplardan
bazilari pH"1 sifir ise ¢cok kuvvetli asittir. Clnku 7 ilea@asinda olanlar asit

oluyordu’, ‘hic asit olmadgini. N6tr, ne asit ne baz’, ‘saf. Hicbir madde yoide.
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Asit baz yok’, ‘nétrdiirvb seklindedir. Grencilerin bir tanesi ise bu soruya
‘bilmiyorum’ seklinde cevap verniir.

Yar yapilandirilmg mulakatta @rencilere ‘Asitler ve bazlar zararh midir?’
sorusu yoneltilmitir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar Tablo 26 ve Tablo'd&¥

verilmistir.

Tablo 26. Osrencilerin ‘Asitler zararli midir?’ Sorusuna Verdik leri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)
Asitler zararlidir. Mesela kola igimizde zararldir. 2 16,6
Asitler zararhdir. Gazl icecekler zararli oluyor. 1 8,3
Yararli asitler de vardir. Mesela laktik asit bizarar
vermez yersek. Sulfurik asit, hidroklorik asit zavariyor. 1 8,3
Bir temizlik malzemesi icinde bulunuyordu biggtn
kadariyla.
Asitler zararhdir. 1 8,3
Asitler zararli dgil. Asitler limonda, sirkede falan
bulunurlar elmada falan. Ye@limiz vyiyeceklerde 1 8,3
bulunduklar igin zararh dgldirler. Zararli olanlari da
vardir ama ben hatirlamiyorum.
Kuvvetli asitler zararhidir. Ama asitlik 6zedii distik 1 8,3
olanlarin o kadar zararl olagial disinmuyorum.
Asitler derecesine gore zararli olabilir. Kuvvedisitler 1 8,3
cildimizi tahris edebilir.

pH deserine gore dgisir. Mesela HCIl ¢cok zararh bir
maddedir. O yuzden elimizle temas edemeyiz. Ama 1 8,3
elmada asit icerir malik asit ama vicudumuza fagal
gereklidir.

Asit dezerleri 1-2 olanlar zararlidir. Kezzap ¢ok zaraiti |b
asittir. Yediklerimizde mesela elmadaki asit bizarax 1 8,3
vermez. Cilekteki forbik asitte oyle.

Asitler zararl olabilir gcok kuvvetliyse. Meselairaize 1 8,3
doktigmuizde yakar, tahyieder.

Asitler zararhdir. Ornek kola olabiliicimizdeki organlara
zarar vermesi olabilir. Cok fazla yetinizde dg 1 8,3
minelerimize zarar verebiliyor.

Tablo 26 inceleng@inde @Grencilerin hemen hepsinin asitlerin zararl gdou
disundukleri gorulmektedir. Bazigdenci cevaplarina 6rnek olaralgsitler zararli
olabilir cok kuvvetliyse. Mesela elimize dgkiinizde yakar, tahyieder’, ‘kuvvetli
asitler zararlidir ama asitlik 0Ozelli dusuk olanlarin zararlhh olacgini
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disinmuyorum’, ‘asitler zararlidir mesela kola zarahir', ‘yararl asitlerde vardir.
Mesela laktik asit bize zarar vermez yersek. Sildféasit, hidroklorik asit zarar
veriyor’, ‘asitler zararlidir. Ornek kola olabilir/cimizdeki organlara zarar vermesi
olabilir. Cok fazla yedjimizde dj minelerimize zarar verebiliyorvb cevaplar

verilebilir.

Tablo 27. Gsrencilerin ‘Bazlar zararli midir?” Sorusuna Verdikl eri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)
Bazlar biraz zararlidir. Deterjani kullagdnizda zararl 1 8,3

degildir ama yemeye kalk®imizda zararlidir.

Bazlar zararh dgldir. Sabunu yediimizde zararli ama

gunlik hayatta kullaniyoruz. O yuzden zararli olnjad 1 8,3
diUstiniyorum.

Bazlar.... zararli dg&ldir. Sabun var, bunu yiyip icemeyiz.

Sadece temizlik trind olarak kullaninz. Ygdiizde bize 1 8,3
zarar verebilir.

Bazlar zararlidir. Mesela cagiasuyu. 1 8,3
Bazlar zararlidir. Cama suyu, amonyak falan bunlarda 1 8,3
olduklari i¢in zararhdir.

Bazlar zararli, mesela temizlik drtnlerinin icilmesn 1 8,3
gerektgini soyluyorlar. O yuzden zararl olabilir evet.

Bazlar zararlidir, mesela deterjan yada gamauyunu 1 8,3

yuttugumuzda zarar verebilir.

Bazlar zararh dgldir. Dis macunu, sabunda
kullandgimiz icin olacg&ni sanmiyorum. Temizlik 1 8,3
malzemelerinde kullanilanlar zararl olabilir.

Bazlarinda kuvvetli olanlari zararli oluyor. Mesela
temizlik maddelerinde koklagimiz zaman veya elimize 1 8,3
doktigimuzde zararl oluyor.

Bazlar zararl dgldir bence. Orngin tath bir tat demitik
seker, zararl olsaydi pek fazla yenmezdi. [@edi gibi 1 8,3
cikolata olabilir. Hani onlarda zararli olsaydi améar bu
kadar cok tuketmezdi. Yeginde sivilce ¢ikar o kadar.

Zararli olanlari vardir. Sulftrik asit fabrikalar@allantlir. 1 8,3
Elle temas etmedimiz sirece zararli ¢ bence.

Ogrencilerin ‘bazlar zararll midir?’ sorusuna verdiklyanitlar incelenginde
ogrencilerin bir ¢cgunun bazlarin zararli olgunu digtnduakleri gortlmektedir.
Mulakata katilan grencilerin verdikleri cevaplardan bazilarfBazlar biraz

zararlidir. Deterjani kullandfimizda zararh dgildir ama yemeye kalkfhimizda
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zararhdir’, ‘Bazlar zararl deildir. Sabunu yediimizde zararli ama gunlik hayatta
kullantyoruz. O yuzden zararh olmgdh ditnidyorum’, ‘Bazlarinda kuvvetli
olanlari zararli oluyor. Mesela temizlik maddelata kokladgimiz zaman veya
elimize doktgumuzde zararli oluyor'vb seklindedir. bu soruya giencilerin
verdikleri yanitlar icerisinde kavram yanilgisi mlaazi cevaplar da bulunmaktadir
bunlara 6rnek olarakBazlar zararl dgildir bence. Orngin tath bir tat demjtik
seker, zararli olsaydi pek fazla yenmezdi. [gedi gibi cikolata olabilir. Hani
onlarda zararli olsaydi insanlar bu kadar cok tiketzdi. Yedinde sivilce ¢ikar o
kadar’, ‘Zararl olanlar vardir. Silfurik asit fabkalarda kullanilir. Elle temas
etmedgimiz surece zararh g8l bence’vb cevaplar verilebilir.

Mulakatta @rencilere ‘notr c¢ozeltiyi nasil tanimlarsin®eklinde bir soru

yoneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar Tablo 28\ekrilmistir.

Tablo 28. Gsrencilerin ‘notr ¢ozeltiyi nasil tanimlarsin?’ Sorusuna Verdikleri

Cevaplar
Ogrencilerin Verdikleri Cevaplar Frekans(f) | Yuzde(%)
Notr cozelti, belirte¢ kullanicam mesela turnusegiki.
Suya batirdiimiz zaman tuzlu suya batigamiz zaman 1 8,3

rengi dgismez. Hicbir etki yapmaz. Etki yapmadiicin
biz buna noétr diyoruz.

Asit ve baz notrlgme tepkimesine girerek tuz ve su 1 8,3
olusturur. O da pH cetvelinde 7’dir.

pH’1 7 olan ¢ozelti. 1 8,3

Asidik ve bazik 6zellikteki maddelerin arasindarokasit 1 8,3

yada baz olmayan madde. Mesela saf su.

Notr, asit ve bazdansié miktarda icerir. pH dgeri 7’dir. 1 8,3

Saf su mesela notr bir maddedir.

Ne asidik 6zellii olacak ne de bazik 6zelliolacak. 1 8,3
NOtr tuz oluyor. pH 7 oluyor. Asitle bazlari 1 8,3

karistirdigimizda nétrleme oluyor.

Saf. 2 16,6
Bilmiyorum 3 25

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplara érnekraka ‘Notr ¢ozelti, belirteg
kullanicam mesela turnusol &ali. Suya batirdiimiz zaman tuzlu suya batigdniz
zaman rengi dasmez. Hicbir etki yapmaz. Etki yapmadicin biz buna notr
diyoruz’, ‘Asit ve baz notrigne tepkimesine girerek tuz ve sustlwr. O da pH
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cetvelinde 7'dir', ‘pH’1 7 olan ¢ozelti’, ‘Asidik & bazik 6zellikteki maddelerin
arasinda olan asit yada baz olmayan madde. Mesaia$, ‘Notr, asit ve bazdan
esit miktarda icerir. pH dgeri 7°dir. Saf su mesela notr bir maddedir’, ‘Nei@ik
Ozelligi olacak ne de bazik ozelliolacak’, ‘Notr tuz oluyor. pH 7 oluyor. Asitle
bazlari karstirdigimizda nétrleme oluyor’, ‘Saf'vb verilebilir. Gsrencilerin tigli bu
soruya ‘bilmiyorum’ seklinde cevap verngiir. Ogrencilere notr ¢ozeltiye ornek
vermeleri istendiinde ise hepsi 6rnek olaralaf suywermilerdir. Osrencilerin begi

ise ornek olarakuzlu sudemktir.
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Yapilan literatir taramasi sonucunda asitler-baklanusu ile ilgili kavram

yanilgilari belirlenmgtir. Tablo 29’da bu kavram yanilgilari verilghr

Tablo 29. Literatiirde Yer Alan ilkogretim 8. Sinif Ogrencilerinin Asit-Baz
Konusundaki Kavram Yanilgilar

Kavramlar Kavram Yanilgilari

« BUtln asitler acidir.

» Keskin ve kuvvetli kokan butiin maddeler asittir.

e Yanan maddeler asittir.

* OH iyonu iceren butin maddeler bazdir.

e Tum asit ve bazlar zararhdir.

e Bazlar mavi, asitler pembe ve farkh pH c¢ozeltilienikli
renklerdedir.

» Asit ve bazlarin dzellikleri birbirinin zittidir. gitler aci
distindldigiinde bazlar tath diintlda.

* Asitler gligludur bazlar gicli g@edir.

» Asitler ve bazlar ters orantilidir.

« Icinde asit olan higbigey yenemez, ¢tinkii yakar ve 6ldurar

» Asit herseyden hatta bazdan bile guglidar.

Asitlerin ve
* Kuvvetli asitlerde pH daha yiksektir.
Bazlarin . . o "
- . . * Hiyonu iceren bitliin maddeler asittir.
Ozellikleri

» Asitler her turliseyi yakar ve eritirler.

* Asitler turnusol kgidinin rengini maviye cevirir.

* pH arttikga asitlik 6zellik artar.

» Asitler metalleri eritir.

* Tum asitler kuvvetlidir.

» Asitler aci ve biberimsi tattadir.

* Bir asit Mg ile kargtinldiginda asitten bir hidrojen ayrilir.
» pH deseri kuguk olan ¢ozelti daha kuvvetli asittir.
» Butun asitler zehirlidir.

* Hicbir asit yenilemez.

» Bazlar asitlerden daha gucluddr.

* Meyveler baziktir.

» pH, sadece asifin bir dlclistdir, baziin 6lclisu dgildir.
pH * pH arttikca asitlik artar.
» pH kicukse bazik yiksekse asidiktir.

» Bir asit ile bir baz kagtirildiginda reaksiyon gercekimez,
fiziksel bir karsim olusur.

» Asit ve bazin tepkimesinden bir gazggcikar.

» Asit ve baz birlgince (d@ru oranda kastirilinca) turnusol
kagidinda mora yakin bir renk ¢ikar.

Notrlesme + Asitler ve bazlar birbirini dengeler, bu sebepletsol

Tepkimesi kagidinin rengine etki etmezler.

* Asitler ve bazlar birbirini dldirdr.

» Asitler ve bazlar birbirini sifirlar.

» Asitler ve bazlar birbirine galibiyet glayamazlar turnusol
kagidina etki etmezler.
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BOLUM V

TARTI SMA

Bu calsmanin amaci, ilkgretim 8. sinif @rencilerinin Fen ve Teknoloji
mifredatinda yer alan ‘asitler-bazlar’ konusu iggliikavramlari anlama dtzeylerini
ve sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit ekbre Bu boélimde, yapilan
calismalar sonucunda elde edilen bulgular g6z dnundendwirularak, grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilari nedenleri ileddger yorumlannstir.

5.1. Kavram Testi ve Mulakatlardan Elde Edilen Bulgulara
Yonelik Tarti smalar

Kavram testinin c¢oktan secmeli boliminden elde eedil veriler
degerlendirildiginde, @&rencilerin testin 4., 7., 8., 12., 15., ve 16. samuhari¢ dger
sorularda %40'Iin Ustunde bir g@au sergiledikleri gorilmektedir. Testin agik uglu
sorulardan olgan boliminden elde edilen bulgular dikkate afndia ise,
ogrencilerin tam anlama kategorisinde verdikleri g@gaan oranlarinin % 0-9,9
arasinda, kismen anlama kategorisinde verdiklevagarin oranlarinin %19-38
arasinda, bir spesifik kavram yanilgisi ile kismilama kategorisinde verdikleri
cevaplarin oranlarinin % 3,3- 9,09 arasinda, kavrgamilgisi kategorisinde
verdikleri cevaplarin oranlarinin % 11,57- 25,6@sanda, anlamama kategorisindeki
cevaplarin oranlarinin % 31-47,93 arasindgigtigi gorilmektedir. Ozellikle tam

anlama kategorisinde verilen cevaplarin oranladuk¢a dguktir. Gsrencilerin
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higbirinin kavram testinin 20. sorusuna tam anlda@gegorisinde cevap veremgdi
gorulmektedir. Anlamama kategorisindeki oranlariikgek olmasi grencilerin bir
cogunun sorulari cevapsiz birakmalarindan kaynaklatadak Gsrencilerin testin
coktan se¢cmeli kisminda, acik uclu kismina goredakla bgari gostermeleri sahip
olduklart bilgilerin daha c¢ok ylzeysel ve ezbereyala oldusu fikrini
uyandirmaktadir. Bununla birliktegtencilerin testin ¢coktan segmeli kismind@na
olduklar yada akillarinda kalan bazi bilgilerginda eleme yontemi wans baarisi

ile de d@ru sonuclara ukdiklari distnidlmektedir.

Testin ¢oktan se¢cmeli bolimiindeki cevaplar incal@nde @rencilerin bazi
kavram vyanilgilarina sahip olduklar belirlestii Testte yer alan ac¢ik uclu
sorulardan ve miulakatlardan elde edilen verilerbdau desteklemektedir. Testin
birinci sorusunun celdiricilerinden biri olaki® iyonu iceren butiin maddeler asittir’
ifadesi @rencilerin %45,5'i tarafindan giou kabul edildgi gorulmdstar. Altinytzak
(2008) tarafindan yapilan cghada da benzer bir ifade olaginde H bulunan bitin
maddeler asidik 0Ozellik gosteriryanlis anlamasina rastlangtr. Cil (2000) de
yaptgl argtirma sonucunddd iceren maddeler asidiktiryanilgisini tespit etrgtir.
Testin birinci sorusunda yer alan, asitlerin okédlii ile ilgili olarak ‘bitin keskin ve
agir kokulu maddeler asittirifadesini @rencilerin %17,1'i dgru kabul etmytir.
Yine testin dokuzuncu sorusunda yer alan asitler bezlar ile ilgili verilen
ifadelerderikeskin ve gucli kokuya sahip tum maddeler asifadesini @rencilerin
%130 dgru kabul edereksaretlemgtir. Buna benzer bir yanilgl olakeskin ve
gucli kokuya sahip tim maddeler asitifiddesi Ross ve Munby (1991) tarafindan
yapillan cajmada da tespit edilgtir. Yine Cil (2000) in yap# aratirma
sonucunda da benzer bir yanilgiya rastlghmiTestin dokuzuncu sorusunda yer
alan‘asitler guclu bazlar ise gug¢suzdiifadesi literatiirden alinan ve celdirici olarak
kullanilan bir yanilgr olup grencilerin %11,4'G tarafindan @ou kabul edilmgtir.
Literatiirde bu yanilgiya Nakhleh ve Krajcik (199yafindan yapilan camada
rastlanmaktadir. Ayrica Altinyliziik(2008)’'de bunanber bir ifadeolan ‘Asitler her
seyden hatta bazdan bile gucludiyanilgisini tespit etngiir. Yine testin dokuzuncu
sorusunda celdirici olarak yer alafsit ve bazlarin 6zellikleri birbirinin tersidir’

yanilgisina @rencilerin %19,5'inin sahip oldiu belirlenmgtir. Testin acgik uclu
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sorularindan biri olan yirmi Ug¢lncu soruya verileevaplar icerisinde de bu
yanilgiya rastlanmtir. Ogrenciler, asit ve baz c¢ozeltilerini uygun oranlarda
karistirdigimizda olgan yeni ¢dzeltinin belirtecin rengini gigtirmemesinin sebebini
‘Asit ve baz birbirinin zittt maddeler olgu icin rengi dgismez’ , ‘Bilemiyorum,
birbirinin zitti olduklari igin birlgsince renk dgismez’ifadeleri ile agiklanglardir.
Nakhleh ve Krajcik (1994), Altinylzuk (2008) taradan yapilan ¢calmalarda da bu

yanilglya rastlanngtir.

Testin 2. sorusu turnusol gainin asit ve bazlardaki renk glgmi ile ilgili
olup @rencilerin bu soruda %70’in Gzerinde birsha gosterdikleri gérulmektedir.
Bunun sebebinin ise soruda verilen camauyu, limon suyu ve mide 6zsuyu
orneklerinin okullarda sikca asit-baz Ogneplarak verilmesinden kaynaklargdi
disinulmektedir. Mulakatta da géencilerden asit ve bazlara 6rnek vermeleri
istendginde @rencilerin % 66,6'siI asite 6rnek olarak limonu, %@ baza ornek

desteklemektedir.

Testteki sorulara verilen cevaplardagréncilerin gunlik hayatta kullanilan
malzemelerin ve besinlerin igerdikleri asit ve laael cok iyi bilmedikleri
gorulmektedir. Bu konuyla ilgili testte yer alan 4., ve 15., sorulardaggencilerin
basari oranlari %35’in altindadir. Milakata katilapréncilere asit-bazlara 6rnek
vermeleri istendiinde asitlere drnek olarak %66,6 oraninda limon3%3raninda
kola ve sirke yaniti verrslerdir. Ogrencilerin %25'i sulfurik asit ve laktik asit,
%16,6's1 hidroklorik asit, asetik asit, tartarikta%08,3'U ise benzoik asit, formik asit,
malik asit, sitrik asit yanitlarini vergherdir. Bazlara drnek olarak isez@ncilerin
%50’si deterjan, %41,6’'si cama suyu ve sabun yanitlarini vegerdir.
Ogrencilerin yalnizca biri baza 6rnek olarak amonyakitini vermitir. Sud-kostik,
potas-kostik drneklerini verengtenci olmamgtir. Milakatlarda asit ve baza verilen
ornekler incelengiinde @rencilerin buyidk bir kisminin 6rnek verirken gunlik
hayatta kullanilan malzemeleri soyledikleri gorUkti. Laboratuar asit ve bazlarini
ornek veren grenci sayisi ise oldukga gliktir. Buradan dagiencilerin asitler ve

bazlar konusunu gunlik hayatlaskilendirebildikleri bunun yaninda laboratuarda
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kullanilan asit bazlari ve besinler ve malzemet¢erisinde yer alan asit ve bazlari
cok fazla bilmedikleri ankalmaktadir. Boylece grencilerin gunlik kavramlari,
bilimsel kavramlardan daha kolay hatirladiklar aget cikarilmgtir(Ross ve
Munby;1991). Bunun yanindatencilerin %49,9'u asitlere kola ve gazli icecekle
ornek verdikleri goérulmektedir. Vidyapati ve SeeHraappa tarafindan yapilan
argtirmada da grencilerin asit 6rng@ olarak % 69,3 oraninda soda ve alkolstz

icecekleri verdikleri tespit edilngtir.

Mulakatta @rencilerden asitin tanimini yapmalari istegmogrencilerin
sadece %25'i (3 ki) ‘suda coziindgiinde suya H iyonu veren maddelerdir’
ifadesini kullanmglardir. Yine @rencilerin %25’i (3 kgi) pH kavramini kullanarak
asitin tanimini yapmlardir. Gsrenciler asiti ‘pH deseri 0 ile 7 arasinda olan
maddelerdir’, ‘Asit pH cetvelinde 7'den kuguk olard deniyor’ ifadeleri ile
tanimlamglardir. Cros ve @er. (1986) tarafindan yapilan gahada da grencilerin
%23’0 asit icin‘pH’I 7’den az olan maddelerdirtanimini kullanmgtir. pH kavrami
ile yapilan tanimlarda da kavram yanilgilar goriitir. Ogrencilerden biri‘asit,
pH cetvelinde 1-7 arasinda bulunan maddelerdeklinde bir yanilgl gosterrtir.
Bunun yaninda grencilerin pH kavrami ile ilgili yanilgilara da spholduklari
belirlenmitir. Testin sekizinci sorusunda pH kavrami ile lilgierilen ifadelerden
hangilerinin dgru oldusu sorulmgtur. Oprencilerin %38,2’si‘pH asitligin bir
Olcusudur ifadesini dgru kabul etmgtir. Bu kavram yanilgisina, Cros vegdr.
(1986) tarafindan yapilan cghada da rastlanmive @Grencilerin %17’sinin bu
yanilgiya sahip olduklari belirlengtir. Altinytzik (2008) tarafindan yapilan

calismada da bu kavram yanilgisi tespit edskimi

Mulakatta @rencilere yoneltilen asitlerin ve bazlarin geneklbkleri ile
ilgili soruya verilen cevaplari incelerminde 06zellikleri birbirine kasgtirdiklari
gorulmektedir. Asitlerin genel 0zelliklering&urnusol kaidini maviye cevirir;
bazlarin genel 06zelliklerineturnusol kazidini kirmiziya cevirirler’ ifadeleri bu
duruma oOrnektir. Morgil, YilmazSen ve Yavuz (2002) tarafindan yapilan gakda
da‘Asitler turnusol kgidini maviye ceviriryanlis anlamasini tespit etgherdir.
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Mulakatta @rencilere asitlerin zararl olup olmadisoruld@gunda @rencilerin
bir kisminin asite 6rnek olarak kolay! soylediklee kola zararl oldgu igin asitler
zararlidir seklinde bir cikarim yaptiklari gortlmektedir. Bunuredeninin gazli
iceceklerin fazla tuketilmesinin zararlar Uzeriigrencilerin aileleri ve yakin
cevreleri tarafindan uyariimalarinin  offlu distndlmektedir. Bunun yaninda
Ogrencilerin sadece tek bir asit yada baz gmedUstnerek asitlerin ve bazlarin
zararll olup olmadgina karar verdikleri gortlmgiir. Mulakata katilan bazi
ogrencilerin, ‘Asitler zararhdir. Mesela kola icgimizde zararhdir’, ‘Asitler
zararlidir. Gazl icecekler zararli oluyor*Asitler zararlidir. Ornek kola olabilir.
Icimizdeki organlara zarar vermesi olabilir. Cok kazedgimizde dj minelerimize
ogrencilerden asiti tanimlamalari ve asitlerin genigelliklerini  belirtmeleri
istenmistir. Ogrencilerin %16,6’s1 asiti tanimlarkensiadirici, gucli ve yakicl
Ozellikteki maddelerseklinde ifade etmgierdir. Asitlerin genel 06zelliklerinden
bahsederken is€agsindiricidir’, ‘asit yakar, ‘glcli maddelerdir’ ifadelerini
kullanmslardir. Bu cevaplardan gdencilerin asitlerin ¢ok zararli olgunu,
kendilerine ve maddelere zarar vergoe dustindukleri gorilmektedir. Yine testin
yirmi birinci sorusunda grencilere cam temizleyicinin camisiadirmasinin
sebebinin ne oldiu sorulmytur. Osrencilerin buyik bir kismfcam temizleyici asit
oldugu icin”, “Bence annesinin kullangt deterjan icinde asit vardir. Asitler
zedeleyici, yakici ve taRriedicidir’, “Cam temizleyicinin icinde asit oldfu icin
camlara zarar vermtir’ seklinde cevaplar verrglerdir. Elde edilen bulgulardan,
‘asindirma’  kelimesinin @rencilerde asiti gaistirdigl, herhangi bir maddeyi
asindiriyorsa yada zarar veriyorsa bu maddenin dsias gerekgini dustindukleri
gorulmektedir. Bazlarin zararli olup olmgdsoruld@gunda ise grencilerin %41,6’sI
‘Bazlar biraz zararhdir. Deterjani kullangimizda zararl dgildir ama yemeye
kalktigimizda zararhdir’, . Sabun var, bunu yiyip iceneySadece temizlik Grtna
olarak kullaniriz. Yedimizde bize zarar verebilir', ‘Bazlar zararli, mdagemizlik
aranlerinin icilmemesi gerelgini soyluyorlar. O ylzden zararl olabilir evet’,
‘Bazlar zararli deildir. Sabunu vyediimizde zararlh ama gunlik hayatta
kullantyoruz. O ylzden zararli olmgdh distnidyorum’ seklinde acgiklamalar

yapmelardir. Gerenciler baz 6rnekleri olarak ginlik hayatta kullam camair suyu,
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sabun, deterjan gibi malzemeleri sdilerek gunlik hayatta kullargimiza gore
zararll dgil ama yedgimizde yada ictiimizde zarar verigeklinde celskilere sahip
olduklar gorulmigtir. Bu bulgulara dayanarakgi@ncilerin asitlerin ve bazlarin

zararl etkileri ile ilgili yanilgilara sahip oldigini sdyleyebiliriz

Testin 20. sorusuna verilen cevaplar incelgmdie @rencilerin % 13,22  ‘nin
kavram vyanilgisi iceren cevaplar verdikleri gorikteelir. Bu yanlg anlamalar
iceren cevaplar incelenginde @rencilerin ‘icine ¢inkodan bir madde atarizger
cinko eriyorsa asittir’, ‘metali eritirse asittir'/kabin igine bir parca kait atarim
kagid1 eritirse asittir' seklinde ifadeler kullandiklari gorulmektedir. Bugad
Ogrencilerin  asitlerin  metallerle tepkimeye girmesilayoni erime olarak
disindukleri anlailmaktadir ‘Asitler metalleri eritir’ yanls anlamasi Nakhleh ve
Krajcik (1994) tarafindan yapilan gahada ve'Kuvvetli asitler metalleri eritir ve
yok ederler’ yanls anlamasi Demirciglu (2003) tarafindan yapilan ¢ghada da
tespit edilmgtir. Ancak ‘kagidi eritirse asittir’ ifadesine rastlanmastir. Buradan
ogrencilerin asitlerin sadece metallerigdedi ger maddeleri de erigtini dustindukleri
anlggilmaktadir. Testin 20. sorusu ile tespit edile@edibir kavram yanilgisi ise
‘Kabin igine bir parga kgit atarim ka&idi eritirse asittir’ ifadesidir. Burhan(2008)
tarafindan yapilan agarma sonucunda da benzer bir kavram yanilgisi &agidin
Uzerine dokeriz yakarsa asittirifadesi tespit edilmgtir. ‘Tadina bakardim ve
kokusunu koklardim. @ bir koku olursa asit gir bir koku olmazsa bazdir. Asitse
madde tadi acidir bazsa tadi tathdifadesi bu soru ile tespit edilengér bir kavram
yanilgisidir. @rencilerin %9,8'i testin birinci sorusunda yer aléiitiin keskin ve
agir kokulu maddeler asittirifadesinin dgru oldusunu belirtmglerdir. Testten elde
edilen bu veri de grencilerin bu yanilgiya sahip olduklarinin kanmtidBu yanls
anlama Nakhleh ve Krajcik tarafindan da tespitnedtir. ‘Asitler aci ve biberimsi
tattadir’ ifadesi Ross ve Munby tarafindan da tespit edgtimiCalisma sonucunda
tespit edilen bir dier kavram yanilgisi is&@sit olan maddelerden kacarak asit olup
olmadgini anlarim’ ifadesidir. Bu ifadeye literatiirde rastlanmaim Ogrencinin
asiti, cok zararli ve uzak durulmasi, kagilmasiegen bir madde olarak gorgii
anlasilmaktadir. Ayrica grencilerin asitlerin suda ¢oziindiklerinde suyaiybnu

verdikleri bilgisini yanls yerlerde kullandiklari tespit edilgtir. Bu durum‘kabin
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icerisine bir parca ¢inko batirarak. Bu sayedgee asitse hidrojen iyonu verecektir.
Asit desilse hicbir olay gozlemlenmeyecekiiiddesinden ankalmaktadir. Benzer bir
ifade Demirciglu (2003) tarafindan yapilan gahada da tespit edilstir.

Testin 19. sorusu ‘notr’ kavramiyla ilgili olupgtencilerin % 52,8'i tarafindan
dogru olarak cevaplangtir. (Tablo 4 ). @rencilerin %31,7’si en glicli geldirici olan
‘PpH=0" ifadesinin yer aldy C secengni isaretlemglerdir. Milakatta ortamin
pH'Inin sifir olmasi size ne ifade edgklinde bir soru yoneltilmgi ve Grencilerin
%25’i ortamin noétr oldgunu séylemglerdir.(Tablo 25). Bununla ilgili olarak bazi
ogrenciler dguncelerinisdyle ifade etmilerdir; ‘Notrdur. Clnku icinde ne asidi var
ne bazi var. Bundan da nétr oglunu anlayabiliyorum’, ‘hi¢c asit olmagini. Notr,
ne asit ne baz.Ogrencilerin verdikleri bu cevaplardan pH'In asit baz varlgini
ifade ettgini, pH'Inin sifir olmasinin ise bir yokluk ifadesidugunu digtndukleri
anlgiimaktadir.
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5.2. SONUGCLAR

Bu calsma, ilk@retim 8. sinif @rencilerinin asitler-bazlar konusundaki kavram
anlama duzeylerini belirlemek ve var olan kavramilgalarini belirlemek amaciyla
yapiimstir. Kavram testi gegtirilirken literatir taramasi sonucunda tespit edil
kavram yanilgilarn da g6z onune aligtm Bu amaca yonelik olarak gercegtialen
kavram testi ve mulakatlardan elde edilen bulguayapilan targmalar g6z 6ninde

bulundurularak varilan sonuclagagida siralanmnstir.

1. 8. Sinif @&rencilerinin Asitler-Bazlar konusunda sahip oldukla
yanilgilar Bulgular béliminde ayrintili olarak \memstir. Yapilan
literatlr taramasi sonucundagei argtirmalardan farkli olarak tespit

edilen kavram yanilgilari Tablo 30’da veriktir.

Tablo 30. Asitler-Bazlar konusu ile ilgili literattirde yer almayan kavram

yanilgilari
Kavramlar Kavram Yanilgilari

» Disarya tepkime sonucu IsI veriyorsa asit aliyorsaliva

» Elektrigi iletirse asittir.

 Icine cok az bir miktarda baz damlatirsak ve o efkénlik
Ozelligi gOsterirse asit oldiunu anlariz.

« Kabin icerisine bir parca cinko batirarak. Bu s&yegkr asitse
hidrojen iyonu verecektir. Asit gdse hicbir olay
g6zlenmeyecektir

¢ Mendili kirmizi lahana suyuna batirirz. Rengi pendfursa
asittir.

e Cam temizleyici asidik 6zellik tar.

« Bence annesinin kullanglideterjan icinde asit vardir. Asitler
zedeleyici, yakici ve talyriedicidir.

. » Cam temizleyici olarak bazik yerine asidik 6zeljéisteren
Asitler ve madde kullands yada kullandii maddenin pH deerinin disiik
Bazlar olmasi camin@nmasina neden olur.

* Kisginin kullandgl cam temizleyicinin icindeki baz dogiip
asidik tepkime gostererek ddjiiime (grasmistir.

« Asitler bir maddenin rengini pembeye bazlarsglgalonistirdr.

« Asitler maddede digsimlere yol acar.

« Midemize, organlarimiza zarar vergayler asittir.

e Camalr suyu asittir.
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pH cetvelinde 7 ile 12 arasinda bulunan maddelediba
Asitler genelde eksi yuklu olabilir, hani zarar mer agisindan
eksi yuklu olabilir.

Notrlesme ¢
Tepkimesi

Asit ve baz ¢dzeltisini uygun oranlarda kardigimizda olgan
yeni ¢ozelti belirtecin rengini géstirmez ¢lnki asit ve bazlar
birbirine benzemez.

Tepkimeye girmezler.

Asit ve baz farkli oranlarda farkli renkler veriyama belli
oranlarda bir araya gelince renkler b§eo renk ¢ikmy.

Asit veya baz daha kuvvetli geliyor ise renggige. Esit koyar
isek rengi gitleriz.

Asitler ve bazlar birbirine kagtirilamaz.

Belirteg

Degisik maddelere d#ésik renkler katabilen.

Diger maddelerle birkerek onlarin renklerini destirir. Lahana
suyundaki maddelerle limon suyundaki maddeler geriek yeni
bir madde olsturdu.

Sirke belirtece 6rnektir.

pH

pH'I asit ve bazlari tablo Uzerinde gdstermek lgilaniriz.
pH, asit ve bazik dzelliklerini dlgmemiz icin 1’ddd’e bulunan
Olcek.

pH'in sifir olmasi hi¢ asit olmagiini gosterir. Notr, ne asit ne
baz.

pH'in sifir ise saftir. Hicbir madde yok icinde. iAbaz yok.
pH'1 sifir ise Maddenin asit ve baz olmamasi, dsiil, baz
degil, notr de dgil. Cozelti sadece.

Notr .

Asidik ve bazik 6zellikteki maddelerin arasindaroéesit yada
baz olmayan madde. Mesela saf su.
Saf.

2. Daha oOnce

yapilan catnalar incelendiinde aratirmacilarin daha cok

ogrencilerin asitler-bazlar konusunu gunlik haydtkkilendiremedikleri

dolayisiyla

daha cok, goenciyi aktif kilacak @retim yontem ve

tekniklerinin kullanilmasi gerekii 6nerilerinde bulunmglardir. Desisen

Ogretim sistemi ile birlikte fen konulari daha cok ndik hayatla

ili skilendirilmistir. Buna bali olarak da @rencilerin asitlere ve bazlara

daha cok gunluk hayatta kullagdniz malzemelerden ve tukeitniz

yiyeceklerden o6rnekler verdikleri belirlengtir.  Yeni Ogretim

tekniklerine

uygun olarak yapilandirmaci yaktain derslerde

uygulanmasi hgarly1 arttirsa da gencilerde var olan yanilgilarin

giderilmesi i¢in cakmalar yapilmaldir.
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3. Calsma sonucunda elde edilen veriler incelgmaie Grenilerin asitler
ve bazlar ile ilgili olumsuz tutumlara sahip oldakl gorilmektedir.
Kavram testinin  20. sorusuna verilen cevaplar ieceéginde
ogrencilerden birinin ‘asitten kacarak asit olup oth@gni anlanm’
seklinde bir ifade kullangsm gorulmektedir. @reninin asite kaw
olumsuz bir tutum gedtirdigi ve asitin kacgilacak kadar zararl ofglunu
disind(gu anlgilmaktadir. Yapilan mulakat sirasinda bir geti
ogrencinin de ‘Asitler genelde eksi yukli olabiliram zarar verme
acisindan eksi yukli olabiligeklinde bir ifade kullangan gortlmektedir.

Ogrencinin yine asite kar olumsuz bir tutuma sahip olgu ve ‘eksi’

ifadesinin @rencide asitin olumsuz 6zelliklere sahip olma ddaya

zararl olmassgeklinde yorumladii anlgilimaktadir.

5.3. ONERILER

Calismadan elde edilen verilerin sonuclarinda dayalradlegagidaki dneriler

yapiimstir:

v' Bu argtirmada ayrintili veriler elde etmek amaciyla Hamiain 24 soruluk
kavram testinin 19 maddesi ¢coktan secmeli 5 maddescik uclu olarak
hazirlanmgtir. Agik uglu sorularin kavram yanilgilarini bédimede daha
etkili oldugu gorulmitir. Bu tar kavram yanilgilarinin belirlenmesinin
amaclandii calsmalarda daha fazla veri toplanabilecek araclar
gelistirilmelidir. Ayrica testin uygulanmasi esnasinda dir c¢ok
ogrencinin sikildgl ve 6zellikle yazma gerektiren sorularigbdmraktiklar
gorilmistar. Ogrencilere soru sayisi fazla gekmolabilir. Buna bl
olarak da sikildiklari icin sorulari cevaplamakesems olabilirler. Bu
problemi ortadan kaldirmak icin daha az soru icereffarkli zamanlarda

uygulanan testler yada veri araclari getiiebilir.
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v' Arastirmada @rencilerin anlama dizeylerini ve kavram vyanilgilari
belirlemek amaciyla gslirilen asitler-bazlar kavram testinin c¢oktan
secmeli sorularinda celdirici olarak literatiirde gé&an kavram yanilgilari
kullaniimistir. Bu uygulama kavram yanilgilarini belirlemedikilelir.
Ancak her bir ¢eldiricinin gger geldiricilerin secilme ihtimalini etkilegdi
distinulmektedir. Dolayisiyla kag¢ géencinin gergcekte o yanilgilari
tasidiklari tam olarak belirlenememektedir. Bu probilerartadan
kaldirmak icin her soruda literatiirde yer alan kaévram yanilgisinin
kullanilmasi, o celdiriciyi segen gienci sayisini  d@stirecesi
dUstndlmektedir.

v' Arastirmada ilk dnce grencilere kavram testi uygulangrdaha sonra ise
orneklem grubundan secilen 1grénci ile yari yapilandiriingimulakatlar
gerceklatirilmistir. Mulakatlar sonucunda hem c¢ok sayida veri elde
edilmis hem de @rencilerin diincelerinin derinlemesine inceleme
imkani sglamistir. Bu tlr kavram yanilgilarini belirlemek icin pigan
calismalarda daha cokgéenciyle mulakat yapilabilir. Boylelikle daha

fazla ve derinlemesine veriler elde edilebilir.

v Uygulama vyapilan okullardan bir tanesinde fen I|ahar
bulunmamaktadir. Bir cok deney ve etkinlik icerenkonunun laboratuar
olmamasindan kaynakli olarak daha ¢ok teorik olaglekdigi buna bl
olarak da bu okulda uygulamaya katilagréncilerin dger Ggrencilere
gore baarilarinin  dguk olduu goralmitar.Ayrica bu okuldaki
Ogrencilerin asitler-bazlar konusunu gunlik hayattataylarla fazla
ili skilendiremedikleri de belirlenrgiir. Fen bilimlerinin 6énemli bir dah
olan kimyanin konulari, daha c¢ok soyut kavramlaerngektedir.
Kimyanin 6énemli konularindan biri olan Asitler-Bael konusunun
temelleri ilkGzretim 8. sinifta atilmaktadir. Bu gtaki dgrencilerin soyut
kavramlari @&renmeleri ve zihinlerinde canlandirmalar zorduru B
nedenle fen gretimi yapilirken mumkun oldiunca @rencilerin aktif

olacal, yaparak-ygarak @renecekleri bir ortam olturulmasi
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gerekmektedir. Dolayisiyla 0zellikle laboratuar iefiklerine aggirlik
verilmeli, soyut olan kavramlar somugtailmali, modeller kullaniimali

ve gitim teknolojilerinden yararlaniimaldir.

v' Arastirma sonucunda elde edilen verilerin genellenekilimasi igin

orneklem grubunun olabilgince geng tutulmasi gerekmektedir.
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Ak 37 tis
[ZMIR VALILIGI *
[l Milli Egitim Miudiirligii

w2010

&
e}

Sayi  :B.08.4MEM.4.35.00.03.700/ 223 b
Konu : Giiler Merve BAYBUTOGLU’ nun
Arastirma zni

VALILIK MAKAMINA
[ZMIR

Tlgi: a) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EDG.0.33.03.311/1084 sayilh Makam Onayt.
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Mudiirliigtiniin 06/04/2010 tarihli
ve 961 sayili yazisi.

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Anabilim dali Kimya Ogretmenligi yitksek lisans programi 6grencisi Giiler
Merve BAYBUTOGLU nun “ilkégretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Asitler-
Bazlar Kenusundaki Kavramsal Anlama Diizeylerinin Incelenmesi” konulu tez calismasi
icin hazirladig1 8lgekleri; Konak ilgesi Selma Yigitalp Anadolu Lisesi ve Vali Vecdi Goniil
Anadolu Lisesi, Karabaglar ilgesi Nevvar Salih Isgéren Anadolu Lisesi ve Ovgi
Terzibagioglu Anadolu Lisesinde uygulamak istedigi belirtilmektedir.

S6z konusu Olgeklerin uygulamasinin, yukarida adi gegen okullarda, 2009-2010
egitim-6gretim yilinda, egitim Ogretimi aksatmadan yapilmasi, arastirma sonucunun bir
orneginin Mudiirliigiimiize verilmesi kaydiyla uygun gérilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriildiigi takdirde Olur’larimizi arz ederim.

o

Midiir V.

OLUR,
Q%../04/2010

Sait TOPOGLU,;
_Valia. 5’

Vali Yardimersr—0,

EKLER:
1. Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)

0810472010 Memur : C. CEBER 4
(80412010 Sef  :P. KARADAYIfS -
/042010 Md. Yrd. : H.UYGUN¢

35268 Konak / IZMIR

Telefon (0 232) 4410332/208
Faks : {0 232) 4893069
E-Posta : arge3bémeb.gov.tr

int. adresi : hetp://izmir.meb.gov, tr
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% o
[ZMIR VALILIGI
11 Milli Egitim Midirlagii

Sayt :B.08.4.MEM.4.35.00.03.700/ 2 (S G
Konu : Giiler Merve BAYBUTOGLU nun

Arastirma Izni | 13 Wsan 2010

] DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Ilgi:  a)28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-311/1084 sayili Makam Onayt.
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiinin 06/04/2010
tarthli ve 961 sayil yazisi.
¢) Valilik Makam1’nin 12/04/2010 tarihli ve 24236 sayili Makam Onaya.

Enstitlinliz Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim dali Kimya
Ogretmenligi yiiksek lisans programi  dgrencisi Giiler Merve BAYBUTOGLU’nun
“Ilkbgretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Asitler-Bazlar Konusundaki
Kavramsal Anlama Diizeylerinin Incelenmesi” konulu tez calismasi i¢in hazirladif
lgekleri; Konak ilgesi Selma Yigitalp Anadolu Lisesi ve Vali Vecdi Goniil Anadolu Lisesi,
Karabaglar ilgesi Nevvar Salih Isgoren Anadolu Lisesi ve Ovgii Terzibasioglu Anadolu
Lisesinde uygulama yapma istegi Valilik Makaminn ilgi (¢) onayi ile uygun gériilmiistiir.

Arastirmac: tarafindan yapilan aragtrmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki
hafta iginde, ilgi (a) Makam Onay ile yiiriirliige giren Yénerge kapsaminda “Arastirmanin
Teslimine lligkin Taahhiitname Tutanag” doldurularak arastrmanm iki drneginin CD’ye
aktarilarak Miidurliigiimiize génderilmesi gerekmektedir.

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim.

Himm V&N
Vali a.
Midir Yarduncisi

EKLER:
1) Valilik Onay: (1 Sayfa)
2) Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
3) Onayh Veri Araclar (1 Adet 8Sayfa)
4) Arastirma Tamamlandiktan Sonra, Arastirmanin
Teslimine Iligkin Taahhiitname Tutanag (1 Sayfa)

13../04/2010 MEMUR :C.CEBER #(
(5--/042010 SEF  :P. KARADAYI (S

35268 Konak / IzZMIR

2h . Telefon : (0 232) 4410332/208
. . Faks : (0 232) 4893069
¥ E-Posta : stratejil3bfmeb.gov.tr

int. Adresi : http://izmir.meb.gov.tx
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G i)
[ZMIR VALILIGI
Il Milli Egitim Miudirlugi
& & 03 Hans 9pm
Sayi  : B.08.4.MEM.4.35.00.03.1/ 28369
Konu : Giiler Merve BAYBUTOGLU nun
Aragtirma Izni

VALILIK MAKAMINA
[ZMIR

Ilgi: a) 28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EDG.0.33.03.311/1084 sayili Makam Onay1.
b) Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin 28/04/2010 tarih
ve 1080 sayil yazisi.

Dokuz Bylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlar Egitimi Anabilim Dali Kimya Ogretmenligi Yiksek Lisans dgrencisi Giiler Merve
BAYBUTOGLU’nun “Ilkégretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Asitler—Bazlar
Konusundaki Kavramsal Anlama Diizeylerinin Incelenmesi” konulu tez ¢alismasi igin
kullanacag: 6lgekleri, Buca Ilgesi Makbule—-Siileyman Alkan Ilkégretim Okulu, Karabaglar
ligesi Serif Remzi Ilkogretim Okulu, Konak Ilgesi Misak—1 Milli IIkogretim Okulu ve
Necatibey Ilkdgretim Okulu 8. simif 6grencilerine uygulamak istedigi belirtilmektedir.

S6z konusu &lgeklerin uygulamasimn, yukarida belirtilen ilkdgretim kurumlarinda,
2009-2010 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde efitim &gretimi aksatmadan yapilmasi,
aragtirma sonucunun bir rneginin Miidurliglimize verilmesi kaydiyla uygun gorilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigt takdirde Olur’lariniz: arz ederfm?

QLUR
N
T2 /04/2010

Fazli AKGUN.
Vali a.
Vali Yardimeis:

EK: Form (1 Sayfa)

15./04/2010 Memur : C. CEBER A
35/04/2010 Sef . P. KARADAYI[Y
76./04/2010 Md. Yrd. : HUYGUN,p

ot Y1, 35268 Konak / 1zMiR EGITIMDE REFORM

&
v % % Telefon : (0 232) 4410332/208
M Faks : (0 232) 4893069
e
L@‘“J%j E-Posta : arge35@meb.gov.tr
) T Int. Adresi : http://izmir.meb.gov.tr
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;0
[ZMIR VALILIGH
Il Milli Egitim Mudurligt
Sayt :B.08.4. MEM.4.35.00.03.700/ Z@EQ&[ @ & Vans 2018
Konu : Giiler Merve BAYBUTOGLU nun ' '
Arastirma Izni

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi:  a)28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-31 1/1084 sayih Makam Onay1.
b) Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist Miidirliigiiniin 28/04/2010
tarihli ve 1080 sayili yazisi.
¢) Valilik Makami’nin 03/05/2010 tarihli ve 28769 sayili Makam Onay1.

Enstitiiniiz Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim dali Kimya
Ogretmenligi yiiksek lisans programi ogrencisi  Giiler Merve BAYBUTOGLU nun
“ilkigretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersi Asitler-Bazlar Konusundaki
Kavramsal Anlama Diizeylerinin Incelenmesi” konulu tez galismast icin hazirladig:
slcekleri; Buca llgesi Makbule-Sileyman Alkan Ilkégretim Okulu, Karabaglar Ilgesi Serif
Remzi likogretim Okulu, Konak Ilgesi Misak—1 Milli Ilkogretim Okulu ve Necatibey
flkdgretim Okulu 8. simf &grencilerine uygulama yapma istegi Valilik Makamumn ilgi (¢)
onayi ile uygun gorilmiistiir.

Arastirmact tarafindan yapilan aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg¢ iki
hafta icinde, ilgi (a) Makam Onayi ile yliriirliife giren Yonerge kapsaminda “Aragtirmanin
Teslimine {liskin Taahhiitname Tutanag” doldurularak aragtirmanin iki drneginin CIXye
aktarilarak Mudirlugiimiize génderilmesi gerekmektedir.

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim. ( ; i
Himmet UY |

Vali a.
Midiir Yardimeist

EKLER:
1) Valilik Onayi (1 Sayfa)
2) Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
3) Onayli Veri Araglar (3 Adet 10 Sayfa)
4} Arastirma Tamamlandiktan Sonra, Aragtirmanin
Teslimine [liskin Taahhiitname Tutanag: (1 Sayfa)

03 /05/2010 MEMUR :C.CEBER #{
a)./05/2010 SEF :P. KARADAYLS) |

. gOiTh s -
S, 35268 Konak / 1ZMIR

=, Telefon : (0 232) 4410332/208
. 4 Faks : (0 232) 4853063
E-Posta : stratelil3bimeb.gov.tr

int. Adresi : http://izmir.meb.gov.tr
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EK-2
ASITLER-BAZLAR KAVRAM TEST 1 (ABKT)
BELIRTKE TABLOSU
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EK-3
ASITLER BAZLAR KAVRAM TEST 1 (ABKT)
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ASITLER- BAZLAR KAVRAM TEST |

1.) Asitlerle ilgili asagida verilen 6zelliklerden hangileri dgrudur?

[.  Mauvi turnusol k&idini kirmiziya boyar.
Il. Butun keskin ve @r kokulu maddeler asittir.
[ll. Asit ve bazin tepkimesinden tuz ve susaiu
IV. H"iyonu iceren bitiin maddeler asittir.
V. Butun asidik maddeler yenilemez ve icilemez.
VI. Asit yagmuru iginde nitrik asit bulunmaz.

A) LI B, I, I, IV Ci, 1, v D)1, 1, IV

2.) Camasir suyu ,limon suyu veya mide 6zsuyuna turnusol b@si
damlatildiginda sivilarin renkleri nasil olur?

Camasir suyu Limon suyu Mide 6zsuyu

A)  kirmizi mavi mavi
B) kirmizi kirmizi kirmizi
C) mavi mavi Kirmizi
D) mavi kirmizi Kirmizi

3.) Bir kaptaki asit c¢oOzeltisine azar azar bir baz ¢ozeltisi eklendginde
asagidakilerden hangisinin gerceklg@mesi kesindir?

A) Olusan ¢6zeltinin noétr olmasi

B) pH deserinin dismesi

C) Olusan ¢ozeltinin elektrik akimini iletmemesi
D) pH deserinin yukselmesi

4.) Asagida verilmis olan besinler ve icerdikleri asit glestirmelerinden hangisi
yanlistir?

A) Uzim — Tartarik asit
B) Tursu — Benzoik asit
C) EIma — Sitrik asit
D) Cilek — Folik asit
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5.) Mide sindirimi gerceklgtirmek icin HCI asiti salgilar.Bu asitin fazla
salgilanmasi midede gknelere sebep olur.

Bir doktor olsaydiniz mide elsimesindensikayet eden bir hastaya ilag olarak
hangisini dnerirsiniz?

A) HNO;
B) NaCl
C) Mg (OH)
D) CH;COOH

6.) Asagida dort farkli fabrikanin baca gazi analizi vergtm.

%60 CQ %50CQ %30 CQ %30 CQ
%40 HO %30H0 %20 HO %10 BHO
%20NG %30 NQ %30 NQ

%20 SQ %30 SQ
I Il [l v

Buna gore, hangi fabrikanin bacasindan c¢ikan gazlan asit yagmuru olusturma
ihtimali daha yuksektir?

A) B)I ol D)V

7.) Asagida sanayide kullanilan bazi maddeler ve formillerverilmistir. Verilen
eslestirmelerden hangisi yanlistir?

A) Tuzruhu — HCI

B) Sud-kostik — Ca(OH)»
C) Potas-kostik— KOH
D) Zagy&l — H,SO,



8.)
l.  pH, asitliin bir dlgusuddr.
II. pH deseri arttikca asitlik derecesi azalir.
lll.  Bir maddenin pH’1 arttik¢a zararli etkisi azalir.
IV. pH, bir ¢dzeltinin asitlik yada bazlik dereceseuiit eder.

pH kavrami ile ilgili yukaridaki bilgilerden hangili dgzrudur?

A) Yalniz | B) I, II, IV C) I, IV D) I, 11l IV

9.) Asitler ve bazlar ile ilgili sagidakilerden hangisi dgudur?

A) Asit ve bazlarin 6zellikleri birbirinin tersidir.

B) Keskin ve gucli kokuya sahip tim maddeler asittir.
C) Bir ¢ozeltinin pH dgeri azaldikca asitlik 6zefli artar.
D) Asitler guclu bazlar ise gugsuzddr.

10.) NaOH bilssiginin 6zelliklerini ara stiran bir 0 grenci asagidakilerden

hangisinin dogru oldugu sonucuna varir?

A) Bilesenlerin 6zelliklerini gosterir.

B) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini gegirmez.

C) Sulu ¢ozeltileri H iyonu bakimindan zengindir.
D) Asitlerle tepkimeye girebilir.

11.) Bir asitle bir bazin tepkimesinde bazin tikeniliasarttigini,
[. Turnusol kgidini kirmiziya boyamasindan
Il. Elektrik akimini iletmesinden
[ll. Mg metaliyle tepkimeye girmesinden

Hangileriyle anlayabiliriz?

A) Yalniz | C) Yalniz 1li
B) Yalniz Il D) I ve Il

106
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12.) Asagidakilerden hangisi asit ve bazlarla ilgili ortak hir 6zellik degildir?
A) Metallerde aindirici etki yapma
B) Iyon bulundurma

C)Turnusol k&idina etki etme
D)Metil oranj ¢ozeltisi dokuldgiinde renk dgstirme

13.) Bir 6grenci yaptgl deneyde iki ayri kaptaki sivilarin pH’'ini dl¢ty@irinci
kaptaki sivinin pH’'Inin 4, ikinci kaptaki sivinitipnin 10 old@gunu gozlemliyor.

Buna gore kaplardaki sivilar agsagidakilerden hangisi olabilir?

A) Sirke Amonyak
B) Tuz Sirke

C) Amonyak Tuz

D) Amonyak Sirke

14.) Asagidakilerden hangisi asit y&murlarinin zararlarindan korunmak igin
alinmasi gereken dnlemlerden biri dgildir?

A) Evlerde ve endiistride fosil yakitlardan yararlaadiir.

B) Agaclandirma icin kin yapraklarini dékmeyen bitkiler tercih edilmelidi
C) Motorlu taitlarin bakimi zamaninda yapiimalidir.

D) Fabrika bacalarina filtre takilmalidir.

15.) Asagidaki asitlerden hangisi recel ve marmelatlarda kifve mantar
olusumunu engellemek amaciyla koruyucu madde olarak kunilir?

A) Sitrik asit BBenzoik asit C)Sorbik asit D) Sulfarik
asit
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16.)
pH
Kan 7,3-7,5
Takaruk 6,3-7,5
Mide suyu 1,0-3,0

Tabloda kan, tukuruk ve mide suyunun pHelderi verilmitir.
Buna gore, aagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) Agiz ici bazen zayif asit, bazen kuvvetli baz 6gethosterir.
B) Vicudumuzdaki buttn sivilarin pH ghexleri farkhdir.

C) Mide suyu asidik 6zellik gosterir.

D) Kanda asidik bir maddenin bulunmasi damarlara asraabilir.

17.) Elif 6gretmen ‘Kullandi gimiz yakitlardan kil ve zehirli gaz gibi atiklar
ortaya cikar. Baca ve egsozlardan cikan zehirli géarin havadaki su buhariyla
birlesmesi sonucu asit ygmurlar olu sur’ seklinde asit yamurlarini tanimlanstir.
Daha sonra asit gmurlarinin zararlarinin nelere neden olabifgce sinifa
sormutur.

Buna gore;

Ali: Insanlarda akger ve deri hastaliklarina neden olur.
Ecem: Bitkilerin kurumasina neden olur.
Batuhan: Havadaki oksijen oraninin azalmasina neden olur.

Soylediklerinden kiminki dogrudur?

A) Yalniz Ali

B) Ali ve Ecem

C) Ecem ve Batuhan

D) Ali, Ecem ve Batuhan

18))
I. Sdlfurik asit
II. Nitrik asit
.  Malik asit
V. Asetik asit

V. Hidroklorik asit
Yukarida verilen asitlerden hangileri yenilebilir, icilebilir asitlerdir?

Aylvell  B)lllvelv  C)IlIl, IVveV D) I, Il ve IV
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19.) Asagidakilerden hangisi ortamin nétr oldugunu gosterir?

A)pH>7
By pH<7
C)pH=0
D)pH=7

20.

Yandaki kap icerisinde ne oldgunu bilmiyorsunuz. Kabin
icindeki maddenin asit olup olmadgini belirlemek istiyorsunuz.
Bunun icin nasil bir test yaparsiniz? (Turnusol ka&di
kullanmadan)

21.) Ayse’nin annesi her hafta camlari cam temizleyici ildemizlemektedir. Bir
sure sonra Awe camlarin matlastigini ve gindigini fark etmistir. Bu durumun
sebebini merak ederek annesine sormgtur. Sizce bunun sebebi ne olabilir?



22))

INH; JH2SO,

HCI NaOH

INH3

Yukaridaki kaplara belirtilen maddeler ilave edildi kten sonra ¢ozeltilerin
pH’larindaki de gisim nasil olur? pH degerlerindeki degisimleri grafiklerle

gosteriniz.

NH3
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23.) Bir asit ¢ozeltisine kirmizi lahana suyundan gpilan belirteci ekledigimizde
¢Ozeltinin renginin pembe, baz ¢dzeltisine eklenginde ¢ozeltinin renginin ysil

renk aldigini gbzlemleriz. Asit ve baz c¢ézeltisini uygun ordarda
karistirdi gimizda ise olgan yeni ¢ozelti belirtecin rengini dgistirmez. Bunun

sebebi ne olabilir?
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Her gun disler fircalanmali aslinda
Fircalamazsan asitler ¢urtk yapar

Asitli yiyecekler yedikten sonra dslerimizi neden dis macunu ile firgalariz?
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EK-4
YARI YAPILANDIRILMI S MULAKAT
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YARI-YAPILANDIRILMI S MULAKAT SORULARI
1.) Asiti nasil tanimlarsin? Gunlik hayattan asidik deldre 6rnek verebilir misin?
2.) Bazi nasil tanimlarsin? Gunlik hayattan bazik mizddeérnek verebilir misin?
3.) Asitlerin 6zelliklerini sdyleyebilir misin?
4.) Bazlarin 6zelliklerini séyleyebilir misin?
5.) Asitler zararli midir? Ornek vererek aciklayabifiisin?
6.) Bazlar zararli midir? Ornek vererek aciklayabilisimr?

8.) Kuvvetli asit — kuvvetli baz ne demektir? Asit yaoklzin kuvvetli oldgunu neye
dayanarak soyleyebilirsin?

9.) pH kavramini nasil tanimlarsin?

10.) Bir ¢ozeltinin pH’Inin ‘0’ (sifir) olmasi ne ifadeder? Aciklayiniz.

11.) Notr ¢ozeltiyi nasil tanimlayabilirsin? N6tr coZgét 6rnek verebilir misin?
12.) Asit yagmurlari nasil meydana gelir?

13.) Belirteci nasil tanimlarsin? Belirteclere drnekel@lir misin?



