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ABSTRACT

THE RELATIONSHIP AMONG ELEMENTARY STUDENTS’ TEST SCORES
OF LEVEL DETERMINATION EXAM, COURSE ACHIEVEMENTS,
SCIENCE PROCESSING SKILLS AND LOGICAL THINKING SKILLS

ZEYNEP GULER

Master’s Thesis
Primary School Science Teaching
Supervisor: Doc. Dr. Salih ATES

September, 2010, xiii + 83 pages

The purpose of this study was to determine if there are relationship among 7th
and 8th grades students’ test scores of science and technology section on Level
Determination Exam and science and technologj course grades, science processing
skills, logical thinking skills and course achievements. The sample consisted of 325
seventh and eighth grades (female = 149, male = 176) from three elementary school in
Bolu. Data collection was done during the Spring semester of year 2009. At the end of
semester the Test of Integrated Processing Skills II (TIPS II) and Test of Logical
Thinking (TOLT) were administered to assess students’ mentioned skills. After
finishing the semester students were taken a nationwide exam called Level
Determination Exam. After analyzing the data collected in this study, the results

showed the followings:

eThere was a statistically significant correlation between students’ course

achievement and achievements on the Level Determination Exam.
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e There was a statistically significant correlation between students’ achievements

on the Level Determination Exam and science processing skills.

e There was a statistically significant correlation between students’ achievements

on the Level Determination Exam and logical thinking skills.

eThere was a statistically significant correlation between students’ course

achievement and science processing skills.

eThere was a statistically significant correlation between students’ course

achievement and logical thinking skills.

e]t was also found that there was a statistically significant difference between

mean scores of males and females on the Level Determination Exam

The findings of the present and previous studies are compared, and the possible effects
of the present studies on teaching, learning and assessment for science and technology

are discussed.

Keywords: Level Determination Exam, Course Achievement, Science Processing

Skills, Logical Thinking Skills, Science and Technology Curriculum



OZET

ILKOGRETIM OGRENCILERININ SBS PUANLARI iLE DERS BASARILARI,
BiLIMSEL SUREC BECERILERi VE MANTIKSAL DUSUNME
YETENEKLERI ARASINDAKI ILiSKi

Zeynep GULER
Yiiksek Lisans Tezi
flkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali
Tez Damismani: Doc¢. Dr. Salih Ates
Eyliil-2010, xiii + 83 sayfa

Bu arastirmada, ilkogretim 6grencilerin SBS puanlari ile ders basarilari, bilimsel
siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri arasindaki iliski incelenmistir.
Calisma Bolu ilinin merkezinde bulunan 3 okulda yapilmis ve bu okullarda okuyan 325
(k1iz=149, erkek=176) yedinci ve sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. 2008-2009 6gretim
yil1 bahar doneminde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diisiinme
yetenegini Olgen testler uygulanmistir. Donem sonunda seviye belirleme sinavina (SBS)
giren 6grencilerin bu testin ilgili boliimiiniin puanlari, fen ve teknoloji dersi basarisina
ait veriler temin edilmistir. Bu calismada, elde edilen veriler analiz edildiginde su

sonuglar ortaya ¢cikmaistir.

® Yeni miifredatin uygulamaya gecis siirecinde okulda yapilan Olcme ve
degerlendirme ile SBS’de yapilan Ol¢me-degerlendirme arasinda yiiksek bir

iliski bulunmustur.

e Ogrencilerin SBS’deki fen ve teknoloji dersi boliimii basarisi ile bilimsel siireg

becerileri arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki bulunmustur.
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e Ogrencilerin SBS’deki fen ve teknoloji dersi boliimii basarisi ile mantiksal
diisiinme yetenegi arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki bulunmustur.

e Ogrencilerin okuldaki fen ve teknoloji dersi basarisi ile bilimsel siire¢ becerileri
arasinda istatistiksel anlamli bir iliski bulunmustur.

e Ogrencilerin okuldaki fen ve teknoloji dersi basaris1 ile mantiksal diisiinme
yetenegi arasinda istatistiksel anlamli bir iliski bulunmustur.

e Uygulanan testlerde kizlarin lehine istatistiksel olarak anlamli farklar

bulunmustur.

Bu calismanin sonuglart tartisilmis bundan sonraki siire¢ icin Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Seviye Belirleme Sinavi, Ders Basarisi, Mantiksal Diisiinme

Yetenekleri, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen ve Teknoloji Programi
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BOLUM I

1. Giris

Bilim ve teknolojideki gelismeler toplumsal yasamimizin her asamasinda
karsimiza ¢cikmakta ve hayatimizin her alanini etkilemektedir. Bu gelismelerden en fazla
etkilenen alanlardan birisi de egitimdir. Bilgi birikim hizina yetisemedigimiz
giiniimiizde, egitimin hedefi bireylere mevcut bilgileri aktarmak yerine, bireyin kendine
yararli olan bilgiyi elde etme yollarin1 6grenmesini saglamaktir. Bu amagla okullarda
okutulan derslerin 0gretim programlar1 degistirilip gelistirilmektedir. Talim ve Terbiye
Kurulu Bagskanligi onderliginde bir¢ok dersin Ogretim programinda yapilan
degisikliklere paralel olarak 2004 yilinda 4-8. simiflar Fen ve Teknoloji dersi ogretim
programi da degistirilmis ve biitiin Tiirkiye de yeni programin uygulanmasina
baslanmistir. Programda da belirtildigi lizere nitelikli bireyler yetistirme siirecinde fen
egitimi onemli bir yap1 tas1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okullarda Fen ve Teknoloji
dersleri yaparak ve yasayarak Ogrenmeye en fazla olanak saglayan ders olarak
ogrencilerin zihinsel acidan gelismelerini saglamaya en wuygun ders olarak

diistiniilmektedir (Hazir ve Tiirkmen, 2008).

[Ikogretim Fen ve Teknoloji dersinin amagclarindan biri, 6gretimde arastirmaya
veya kesfetmeye dayanan bir yaklasim olusturarak zengin deneyimler saglamaktir. Bu
deneyimler, diizenleyici temel ilkeler, 6§renme amaglar1 ve bilimsel diisiinme siirecleri
fen ve teknoloji dersinin araglar1 olarak kullanir. Fen siniflarinda yapilan etkinlikler ve
deneyler Ogrencilerin bilimsel olarak diisiinmelerini ve karar vermelerini saglayacak
sekilde planlanir. Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirmaya dayali yol ve
yontemlerini kazandiran, Ogrencilerin aktif olmasim1 saglayan ve Ogrenmelerinin
kaliciligini artiran, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren temel

becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).



Biligsel becerilerden olan ve d6grencilere giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlar
c¢ozme konusunda 6nemli oldugu diisiiniilen diger bir beceri grubu mantiksal diisiinme
yetenekleridir. Mantiksal diisiinme, Piaget’in biligsel gelisim asamalarindan somut ve
soyut islemler doneminde Ogrencilerde bulunmasi beklenen zihinsel yetenekler olarak
tanimlanir. Piaget’in zihinsel gelisim teorisine gore farkli yas gruplarinda 6grencilerin
mantiksal diisiinme yeteneklerinde farkliliklar bulunmaktadir. Egitim alaninda yapilan
calismalarda iizerinde en fazla durulan konulardan biri mantiksal diisiinme
yeteneklerinin belirlenmesi ve gelistirilmesidir. Somut islemler donemindeki 6grenciler,
somut problemlerin ¢oziimiinde mantiksal diisiinme yeteneklerini kullanabilirler. Soyut
islemler doneminde ise bu 6grenciler mantiksal diisiinme agisindan yetiskin diizeyine
erigirler (Aktaran: Karamustafaoglu ve Yaman, 2006: 92). Mantiksal bilgi, deney ve
gozlemler hakkinda diisiiniilen kavram, sonu¢ ve iist diizey fikirleri kapsar. Bu,
ogrenciler tarafindan zihinlerinde olusturulabilecek bir bilgi cesididir. Bu tiir bilgiler
sadece gozlem yaparak veya sunus yoluyla 68renilmez, ancak 6grencilerin zihinlerinde
yapilandirilabilir. Giiglii mantiksal diisiinme becerisine sahip bireyler, hedeflerine
ulagsmada, karmasik diinyada firsatlar1 degerlendirmede ve giicliiklerle bas edebilmede

daha basarili olurlar (Karaosmanoglu ve Yaman, 2006)

Yeni Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi, her iki yetenek grubununda
(bilimsel siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri) gelistirmesini baslica
hedefleri olarak kabul etmektedir (TTKB, 2005). Milli Egitim Bakanligi ayrica
ogrencilerin her sinif diizeyinde kazandiklar1 bilgi ve becerileri yilin sonunda seviye
belirleme sinavi (SBS) adi1 verilen bir sinav ile 6lgmektedir. Bu sinavin igeriginin tam
olarak dersin Ogretim programina ve Ogrenciler tarafindan kazanilmasi hedeflenen
becerileri de dlgmeye yoOnelik olmasi yeni programin basarili bir sekilde uygulamaya

gecilmesi ve dgrencilerin istenilen sekilde yetismesi acisindan énem tasimaktadir.

Bu calismanin amaci; ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde yil icerisindeki
faaliyetleri, bilimsel siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri ile fen basarilar
arasindaki iligkiyi arastirmak ve programda hedeflendigi sekilde bir birey yetistirmek
cabalariyla bunu 0Ol¢mek icin yapilan smmavlar arasinda bir paralellik bulunup

bulunmadigini tespit etmektir.



1.1. Problem Ciimlesi

[Ikogretim 7. ve 8. siif 6grencilerinin seviye belirleme smavi (SBS) fen ve
teknoloji dersi boliimii basarilari ile fen ve teknoloji dersi yilsonu basarilari, bilimsel
siire¢ becerileri testi puanlar1 ve mantiksal diisiinme yetenekleri testi puanlar1 arasinda

bir iliski var midir?

Alt Problemler

1) Ogrencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilar ile fen ve teknoloji
dersi yilsonu basarilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

2) Ogrencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilari ile bilimsel siireg
becerileri testi puanlar1 arasindaki nasil bir iligki vardir?

3) Ogrencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii bagarilar1 ile mantiksal diisiinme
yetenekleri testi puanlar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

4) Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi yilsonu basarilari ile bilimsel siire¢ becerileri
testi puanlar1 arasindaki nasil bir iligki vardir?

5) Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi yilsonu basarilar1 ile mantiksal diisiinme
yetenekleri testi puanlar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

6) Ogrencilerin cinsiyetleri ile SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilar:

arasinda bir fark var midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi basarisi, bilimsel siirec becerileri testi puani
ve mantiksal diisiinme yetenekleri testi puami ile SBS’ deki fen ve teknoloji dersi
bagaris1 arasinda bir iligkinin olup olmadiginin arastirilmasi amacglanmistir. Bu temel

ama¢ dogrultusunda arastirmanin problem ve alt problemleri belirtilmistir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilgisi ogretiminde, 6grencilerin 0grenmek i¢in neler yaptigi ve ne tiir
beceriler kazandig1 biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada elde edilen bulgularla,
ogrencilerin ders icerisindeki durumlari, bilimsel siire¢c becerileri, mantiksal diisiinme
yeteneklerinin ne diizeyde oldugu ve SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilar ile
nasil bir iliski oldugu belirlenmeye c¢alisilacaktir. Ayrica dersin 6gretim programinda
bilgi kazanimlarina capraz olarak yedirilen ilgili beceri kazanimlarinin hangi oranda
kazanildig1 ve bu becerilerin kazanilmasi siirecine katki saglamasi gereken SBS’ nin

iceriginin bu becerilerle hangi oranda paralellik sagladigi belirlenmeye ¢alisilacaktir.

Mevcut program belirtilen becerilerin gelistirilmesini Onemsemis olsa bile
ogrenciler tarafindan bu becerilerin kazanilmas1 ancak uygun yaklasgimlari benimseyen
ogretmenlerle miimkiin olabilecektir. Ogretmenlerimiz de bu noktada sistemin test
merkezli olmasi ve etkinliklerin zaman alici olarak algilanmasi nedeniyle bir¢ok
etkinligi programda bulunmasima ragmen yapmama yolunu segebilmektedir. Ozellikle
ogrencilerin kendilerini SBS’ ye hazirlamaya sartlamalar1 ve test baskisiyla bilimsel
siire¢ becerilerinin ve mantiksal diisiinme yeteneklerini gelistirmek icin gerekli olan
bircok etkinlige katilmama yolunu segebilmektedir. Eger SBS puanlar ile mantiksal
diisiinme yeteneklerini ve bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmeye yonelik testlerin puanlari
arasinda yiiksek bir iliski bulunursa hem oOgrenciler hem de O6gretmenler programin
onerdigi etkinlikleri yapmaya ve programin 6nerdigi sekilde 6grenme-6gretme ortamlari
olusturmaya tesvik edilebilir. Ayrica bu arastirmanin degiskenleri arasinda iliski
belirlenebilirse ulagilmak istenen hedefin ne kadarina ulasildig1 konusunda bazi ipucglari
elde edebilir. Bu da programin degerlendirilmesi siirecinde kullanilabilir. Diger taraftan
bilimsel siire¢ becerilerine yeterli 6nem verilirse 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
olan ilgisinin artmast ve tutumlarinin olumlu yonde degismesi s6z konusu olabilir.
Sonu¢ olarak fen ve teknoloji derslerinde goreceli olarak basartyr da beraberinde
getirebilir. Bu amaca ulasabilmenin ilk anahtarlarindan birisi de derslerde daha fazla

etkinliklere yer vermek ve bilimsel siire¢ becerileri kazandirabilmektir.



1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada asagidaki varsayimlardan hareket edilmistir. Bunlar;
1. Arastirmanin 6rneklemi evreni temsil giiciine sahiptir.
2. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenek testini ve bilimsel siire¢ becerileri testini
yanitlarken gergek diisiincelerini yansittiklari ve testleri ictenlikle cevapladiklari

varsayilmistir.

1.5. Sinirliliklar

1. Bu arastirma 2008-2009 egitim-6gretim y1l1 bahar doneminde yapilmistir.

1. Bu arastirmaya uygulama yapilan okullarin 7. ve 8. smiflarinda okuyan 325
ogrenci katilmistir.

2. Mantiksal diisiinme yetenegi ve bilimsel siire¢ becerileri testi olmak {izere 2 adet
veri toplama araci kullanilmistir.

3. Ogrencilerin SBS’deki fen ve teknoloji dersi boliimii bagarilari ile okuldaki fen
ve teknoloji dersi yilsonu basarilar1 veri analizinde kullanilmistir.

4. Bu calisma Bolu il merkezinde bulunan 3 ilkogretim okulunda yapilmustir.

1.6. Tamimlar

Mantiksal Diisiinme Yetenekleri: Bireyin cesitli zihinsel islemler yaparak bir
sorunu ¢dzmesi veya bir takim soyutlama ve genellemeler yaparak ilke ve yasalara

ulasmasidir (Yaman, 2005, 51).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma
yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan ve 6grenmelerinin
kaliciligini artiran, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren temel

becerilere bilimsel siire¢ becerileri denir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).



SBS Puani: Seviye belirleme sinavindaki fen ve teknoloji dersi boliimii basarisi

olarak kabul edilmistir.

Fen ve Teknoloji Dersi Boliimii Basarisi: SBS’ deki fen ve teknoloji testindeki

dogru sayisi olarak alinmistir.

Fen ve teknoloji Ders Basarisi: Fen ve teknoloji dersine ait Ogretmenler

tarafindan verilen yilsonu 6l¢gme-degerlendirme notudur.
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2. Kuramsal Temeller ve ilgili Literatiir

Bu boliimde yeni fen ve teknoloji programi gelistirme, pilot uygulama ve
uygulama asamasinda karsilasilan sorunlar ele alinmis ve bu yaklasimla 6grencilere
kazandirdigi 6grenme iiriinlerinden bilimsel siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme
yetenekleri ayrintili sekilde aciklanmistir. Son olarak da literatirde bu konularda

yapilan ¢alismalar sunulmustur.

2.1. Yeni Fen ve Teknoloji Programi

2.1.1. Yeni fen ve teknoloji programinin gelistirilmesi

Giiniimiizde bilim ve teknoloji alaninda hizli bir gelismeler yasanmaktadir.
Yasanan bu gelismeler, egitim ve 0gretim alaninda da bir¢cok yeniligin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Ayrica bu alandaki gelismeler derslerin 6gretim programlar ile ilgili
arastirma ve gelistirme c¢alismalarinin yapilmasina neden olmaktadir. Programin
gelistirilmesi siirecinde dikkate alinmasi gereken bircok etken bulunmaktadir. Bu
etkenlerden bazilari, bilimdeki yenilikler ve egitim alanindaki yeni yonelimlerdir. Yeni
fen ve teknoloji Ogretim programi gelistirirken bu etkenin dikkate alindigi
bilinmektedir. Programlarin gelistirilmesi siirecinde dikkate alinmasi gereken bir diger
etken ise mevcut programin ve daha Onceki programlarin aksayan yoOnlerinin
belirlenmesidir. Ulkemizde daha onceden gelistirilen programlarin incelenmesi ve
gecmiste yapilan hatalarin ortaya konmasi, benzer hatalarin tekrar yapilmamasi

acisindan onemlidir. Bu nedenle; daha o©nce gelistirilen programlarin; planlama,



uygulama ve degerlendirme asamalarinin ayrintili incelenmesi bundan sonraki
programlarin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir. Onceki programlarin gelistirilmesi,
uygulanmas1 ve degerlendirilmesi siirecinde eksik veya yanlis uygulamalarin ortaya
cikartilmasi, gelecekteki yeni fen programlarmin hazirlanmasinda dikkate alinmasi

gereken etkenler olarak biiyiik 6nem tasimaktadir (Unal ve ark., 2004).

Tiirkiye’de, bilgi ve teknoloji cagma uyum saglayabilecek, gelismis iilkelerle
yarisabilecek bireylerin yetistirilmesi igin egitim programlar lizerinde caligmalar
yapilmaktadir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Talim Terbiye Kurulu Baskanligi
(TTKB) 2004 yili program reformu cercevesinde “Fen Dersleri Ozel Ihtisas
Komisyonu” tarafindan 2004-2005 oOgretim yilinda yeni Fen Dersi Programi
hazirlanmistir. flkogretim 4-5-6-7. ve 8. smmf, fen bilgisi dersi programi yenilenirken
oncelikle “2000 Fen Bilgisi Programinin” genel bir analizi yapilmistir. Yenilenen
programda “teknoloji” boyutu da eklenerek Fen Bilgisi dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji
Dersi” olarak degistirilmistir.

Fen programinin yenilenmesinde izlenen ilkeler sunlardir;
* “Az bilgi 6zdiir” anlayis1 programa yansitilmigtir.
* Program tiim fen okuryazarligi boyutlarin1 kapsamustir.
* Programda 6grenmede yapilandirmaci 6grenme teorisi esas alinmistir.
* Programda 6l¢gme ve degerlendirme yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanan
alternatif degerlendirme yaklagimlari esas alinmistir.
* Programda 6grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gozetilmistir.
* Programda sarmallik ilkesi esas alinmistir.
* Programda ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinliigii

gozetilmistir (MEB TTKB,2005).

2.1.2. Yeni fen ve teknoloji programinin pilot uygulamasi

Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlhiinca gelistirilen
[lkogretim (6-8. siniflar) Fen ve Teknoloji dersleriyle ilgili yeni 6gretim programlarinin
pilot uygulamalari, 2005-2006 6gretim yilindan itibaren dokuz ilde (Ankara, Bolu,
Diyarbakir, Hatay, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Samsun, Van) bulunan 120 Ilkbgretim



okulunda kademeli olarak baglatilmistir. 6. siniflar i¢in yapilan pilot ¢alismalara gore,
ogretmenlerin ihtiyaglarinin 6lcme ve degerlendirme, ©Ozel Ogretim bilgisi, bilgi
teknolojilerinden yararlanma, etkinlik hazirlama noktalarinda destege ihtiyaclarinin

oldugunu belirtilmektedir (EARGED,2006b).

2.1.3. Programin uygulama asamasinda karsilasilan problemler

Ogrenmedeki yeni tamm ve yaklasimlari Ogrenme-ogretme siirecinde
benimseyerek gelistirilen yeni fen ve teknoloji programinin uygulandigi Tiirk Egitim
sisteminde, bireysel farkliliklara da vurgu yapmaktadir (MEB, 2007). Bireysel
farkliliklara agirlikli olarak yer verilmesinin asil nedenleri, fen kavramlarinin
ogretilmesinde karsilagilan zorluklar, bu dersin basar1 diizeyinin ¢ok diisiik diizeyde
olmast ve en Onemlisi Ogrencilerin bilimsel becerileri 6ziimseyemeden hayata
atilmasidir.  Ozellikle degerlendirme siireclerinde geleneksel ve yapilandirmaci
programlar arasinda 6nemli bir farklar goriilmektedir (Aktaran: Ceken, 2010: 38).
Ancak egitim sisteminin degerlendirme siirecleri de dahil olmak iizere geleneksel
yapidan uzaklastigi, heniiz sdylenemez. Egitimin ‘liriin’ odakli olarak degerlendirmesi,
en Onemlisi Milli Egitim Bakanhigi’nin iilke c¢apindaki 6lgcme ve degerlendirme
sisteminde ‘bilme’ becerisinin yer almasi, 6grencilerin ¢oklu zeka alanlarina uygun
ozellikleri 6nemsenmemektedir (izci, Ozden ve Tekin, 2008). Bu nedenle geng nesil

zeka ve yetenek alanlarina gore ideal olan yonlendirme imkanina sahip olamamaktadir.

Yeni programi uygulayan Ogretmenlerin de yapilandirmaci programin
uygulanmasina iligkin deneyimleri sorgulanmalidir. Ciinkii geleneksel yaklasima gore
egitim almis 6gretmenlerin, 2005 yilinda uygulamaya konulan yapilandirmacilik odakli
Fen ve Teknoloji dersinin yapilandirmaci 6grenme ilkeleri ile ne derece etkili 6grenme

yontemleri uygulayabilecegi egitim sisteminin 6nemli bir sorunudur (Ceken, 2009).

Ogrenme-6gretme siirecinde yapilandirmaci 6grenme anlayisini temel alan 2005
Fen ve Teknoloji dersi ogretim programi hakkinda iinitelerin gii¢liik derecesine gore
zamanin ayrilmamasi, kazamimlarin ifade edilisi ve Ogrenci seviyesine uygunlugu,

metinlerin yazilisinda kullanilan dil, gerekli olanaklarin yeterlilik diizeyi ve 6grenci
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katiliminin  yeterliligi noktalarinda oOgretmenlerin  olumsuz goriislerinin - oldugu

goriilmektedir (Bayrak ve Erden, 2007).

Ercan ve Altun’un (2005) yeni Fen ve Teknoloji dersi dgretim programina
yonelik olarak 6gretmenlerle yaptigi ¢alismada pilot okullarda yapilan uygulamada pilot
okul olmasindan dolayi, gerekli alt yapi ve malzeme olanaklar1 konusunda yeterli
oldugu, buna ragmen Ogretmenlerin uygulama asamasinda karsilastiklar1 problemler
dikkate alindiginda alt yap1 ve malzeme olanaklar1 konusunda yeterli donanima sahip

olmayan okullarin uygulamada bazi sorunlarla karsilasabilecekleri ifade edilmektedir.

Ogretim programi hazirlandiktan sonra ilkogretim II. kademede fen bilgisi
dersine giren Ogretmenlere programin amaci, icgerigi, Ogretme-6grenme siireci ve
degerlendirmenin nasil olacagi konusunda yeterli diizeyde calisma yapilmadan
uygulamaya gecirildigini diisiiniilmektedir. Ogretmenlerin cogu hazirlanan 6gretim
programinin 68renci merkezli egitime yonelik oldugunun bilincinde olduklar1 halde,
ogretmen merkezli egitimle ders islemeyi siirdiirmektedirler. Bu durum onlarin yeni
Ogretim programini tam olarak Oziimseyemediklerini diisiindiirmektedir. Hazirlanan
Ogretim programini gerekli alt yapr calismalari tamamlandiktan ve 6gretmenleri yeterli
diizeyde bilin¢lendirildikten sonra uygulamaya gecirilmis olsaydi, bugiinkii fen bilgisi

egitiminin ¢ok farkl diizeyde olabilecegi diisiiniilmektedir (Karaer, 2006).

Ogretmenlerin 2005 programin uygulanmasi sirasinda baslarda en cok okuldaki
arag-gerecin yetersiz olmasindan kaynakli sorun yasadiklar1 goriilmiistiir. Bununla
birlikte programi hakkinda yeterince bilgilendirilmeme ve kilavuz kitaplarin
Oogretmenlere zamaninda ulastirllamamas1 da Ogretmenlerin en c¢ok karsilastiklar
sorunlar arasindadir. Ayrica 6gretmenlerin yardimel kaynaklara ulasamama ve derslerle
ilgili kaynak kitaplarin yetersiz olmasiyla ilgili sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir.
Daha sonra gerekli ders kitaplar1 hazirlandiktan sonra bir¢ok sorun ortadan kalkmis ve
sonu¢ olarak; ogretmenlerin karsilastiklar1 sorunlara ragmen 2005 programiyla ilgili

olumlu yaklasim icinde olduklar1 goriilmektedir (Oz, 2007).
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2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ogrencilerin fen konularmi o6grenmek, doga olaylarmi dogru bir sekilde
aciklamak ve betimlemek icin ihtiya¢ duyduklar1 yontem ve yetenekler, bilimsel siire¢
becerileri olarak adlandirilan zihin becerileridir (Ates ve Bahar, 2002). Bilimsel siire¢
becerileri, yeni bilgi olusturmada, problemler iizerine diisiinmede ve sonuglar1 ortaya
cikarmada kullanilir. Bu beceriler, bilim adamlarimin caligsmalarinda kullandiklar:
becerilerdir. Bu becerileri 0Ogrencilere kazandirarak onlarin kendi diinyalarim
anlamalaria, 6grenmelerine yardimeci olunabilir (Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi, 2005: 66). Cepni ve dig. (1997) tarafindan bilimsel siire¢c becerileri, fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grenmelerinin kaliciligini arttiran, 6grencilerin
aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinden sorumlu olan bireyler yetistirmek i¢in
kullanilan arastirma yollar1 ve tekniklerini gosteren temel beceriler olarak
tanimlanmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere elestirel diisiinme,
karar verme, karsilastigi sorunlarla bas edebilme, problem olusturma ve problemi

cozme firsat1 verir.

Fen ve teknoloji egitiminde bilimsel siire¢ becerileri farkli arastirmacilar
tarafindan arastirilmis ve tanimlanmustir. Brotherton & Preece (1995) bilimsel
arastirmalarda kullanilan bu yetenekleri temel ve birlestirilmis siire¢ becerileri olarak
ikiye ayirmaktadir. Baslica temel siire¢c becerileri goézlem, 6Slgme, siniflama, tahmin
etme ve yordamadir. Daha {ist diizey biligsel ve devinissel yetenekler olan birlestirilmis
siire¢ becerileri ise degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma, ise vuruk

(yaparak) tanimlama, deney yapma ve model olusturma yeteneklerinden olusmaktadir.

2.2.1. Temel bilimsel siire¢ becerileri

Temel bilimsel siire¢ becerileri diisiinme becerisinin gelistirilmesiyle olusur. Bu
beceriler bilimsel arastirmada, nesneleri ve dogal olaylar1 tanimlayabilme ve
diizenleyebilme gibi bilimsel becerilerin 6n hazirlik ¢alismalarinda kullanilir (Basdag,

2006). Asagida baz1 temel bilimsel siirec becerileri goriilecektir.
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Gozlem

Diinyay1 arastirma gozlemle baslar ve tiim fenin esas1 gézleme dayanir. G6zlem,
duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini artiran arag-gereclerle objelerin

ve olaylarin incelenmesi olarak tanimlanabilir (Tan ve Temiz, 2003).

Gozlemler nitel ya da nicel olabilir. Olgme araci kullanmadan yaptigimiz ve
kelimelerle ifade ettigimiz gézlemler nitel gdozlem, 6l¢cme araci kullanarak yaptigimiz ve

sayilarla ifade ettigimiz gozlemler nicel gozlemdir (Kilig, 2006: 17).

Gozlem, bilimsel arastirma siirecini ve bilimsel arastirmanin sonuclarini belirler.
Dogru bir gézlem yapmadan bilimsel arastirma yapmak miimkiin degildir. Ogrencilerin
gbzlem yapma becerilerini gelistirebilmeleri i¢in bol bol gozlem yapmalar1 gerekir.
Yaptiklar etkinliklerdeki nesne ve olaylar1 incelerken ne gordiikleri sorgulanmali ve

gozlemleri yoluyla veri toplamalar1 desteklenmelidir (Kilig, 2003).

Olgme

Bilimsel arastirmada kullanilan ana becerilerden biriside 6lgmedir. Olgme, bir
gozlemin nicel veriye cevrilmesidir. Olgme bazen standart olmayan yollarla (adim,
karig, vb.) yapilirken bazen de standart aletlerle yapilabilir. Agirlik, kiitle, uzunluk,
sicaklik gibi 6zellikler bilimsel aletlerle ol¢iilebilir. Ogrencinin bu beceriyi gelistirmesi
icinde etkinliklerde 6l¢cme yapmasi gerekir. Fen deneylerindeki kiitle 6l¢iimleri, sicaklik

Olctimleri bu amaca hizmet eder (Kilig, 2003).

Siniflandirma

Nesneleri veya olaylari bazi yontem ve sistemler kullanarak, benzer ve farkli
ozelliklere gore gruplara aymrmaktir (Tan ve Temiz, 2003). Siniflandirma gozlem
yoluyla elde edilen verilerin diizenlenmesidir. Ogrencilerin bu  beceriyi
gelistirilebilmeleri icin fen derslerinde simiflandirma etkinlikleri yapilmalidir.

Ogrencilerin gozlem sonucu topladiklar: verileri siralamalari, aralarindaki iligkilere gore
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diizenlemeleri istenmelidir. Ogrenciler gozlemlerini simiflandirdikca, gozlemlerinden
bilgi tiretmeleri daha saglikli yapilabilir (Kilig, 2003).

Kavram gelisiminde simiflama becerisinin rolii biiyiiktiir. Ogrenciler 6n
bilgilerini kullanilarak yeni Ogrenilen kavramlarla arasinda bag kurar. Bu beceriyi
kullanarak karmasik bir durum diizenli hale getirilir (Temiz, 2001).

Etkili bir siniflama yapilabilmesi icin iyi gézlemin yapilmasi gerekir. Yapilacak
gbzlem sonucunda olaylarin veya nesnelerin benzerlikleri ve farkliliklar1 ayrintili olarak

aci8a cikabilir (Temiz, 2001).

Tahmin

Tahmin, elimizdeki veriler sonucunda ya da gecmisteki deneyimlerimize
dayanarak onceden kestirme isidir. Bilimsel arastirma siirekli bir tahminde bulunma
islemidir. Bir tahmini desteklemek veya c¢iiriitmek i¢in deney veya gozlem yaparak veri
toplanir (Tan ve Temiz, 2003). Tahmin becerisinin gelismesi daha iist seviyede
gelistirilecek olan birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinden hipotez kurma becerisine
temel hazirlar. Hipotez; deneyin sonucunun deney yapilmadan 6nce tahmin edilmesidir.
Ogrencinin tahmin becerisi gelisirse, hipotez kurma becerisinin de gelistirilmesi daha
kolay olacaktir (Kili¢,2006). Buradan da anlasildigi gibi bilimsel siire¢ becerileri
birbirinden bagimsiz degildir. Bir becerinin gelismesi diger beceriye baghdir (Basdag,

2006).

Cikarim

Ogrencinin 6nbilgi ve deneyimlere dayali olarak gozlemlerini yorumlayarak bir
seyin nicin oldugu hakkindaki en iyi tahmini yapmasidir. Cikarimlarimiz verilere
dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri toplanir, bu verilere dayanarak da

gozledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunuruz (Kilig, 2003).

Genellikle ayn1 gozleme dayanarak birden fazla farkli ¢ikarim yapilabilir. Daha
fazla gozlem yaptikca c¢ikarimlar da degisebilir. Ogrenciler cikarim yapmaya

calistiklarinda, gozlenen olaylar ve nesneler hakkindaki diisiinceleri aciklamak igin
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onbilgi ve deneyimlerini kullanilir ve ek gozlemler yapma ihtiyaci duyarlar. Bazen ek
gozlemler yapmak, cikarimlar1i saglamlastirirken bazen de Onceki ¢ikarimlarin

diizeltilmesine hatta onlarin reddedilmesine neden olabilir (Basdag, 2006).

Bilimsel iletisim

Iletisim kurabilme de fen ogretiminin gelistirmeyi amacladigi en temel
becerilerden biridir. Iletisim fikir ve diisiincelerin paylasilmasidir. Sozlii ya da yazil
olabilir. Fen Ogretiminde, sinifta yapilan bilimi desteklemek igin 6gretmenler
ogrencilerin iletisimini desteklemelidir (Kilig, 2006: 21). Ogrencilerin yaptiklari
etkinlikte gozledikleri olaylar hakkinda fikir yiiriitmeleri ve bunlar1 grup arkadaslariyla
paylasmalari, grup tartismalar1 yapmalar desteklenerek ve grubun buldugu sonuglari
sinifa sunmalar1 saglanarak gelistirilebilir. fletisim kurma, 6grenmede ve de 6grenilen
konularin ¢esitli sekilleri iizerinde diisiinmede oldukca onemlidir. Toplanan verilerden
grafik ¢izme, tablo olusturma ve rapor yazmak verilerin anlasilmasini kolaylastirmasi ve
bilimsel iletisimi destekledigi icin kullanilabilir. Ogrencilere bu iletisim alanlarinda ne
kadar cok firsat verilirse yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler (Arslan, 1995; Kilig,
2003).

2.2.2. Birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri

Temel siire¢ becerilerinin  6grenilmesi birlestirilmis siire¢  becerilerinin
gelistirilmesi icin 6n kosuldur. Ogrenciler temel siire¢c becerilerini gelistirmeden
birlestirilmis siire¢ becerilerini kazanamazlar. {lkogretimin ilk kademesinde dgrencilerin
temel becerileri gelistirmislerse ikinci kademede birlestirilmis becerileri gelistirmeleri
desteklenerek bilimsel arastirmalar yapabilirler. ikinci kademede 6grencilerin bilimsel
arastirma yaparken gelistirebilecekleri birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilmasinin sebebi temel becerilerin bir ya da birkaginin iizerine kurulmasidir

(Kilig, 2003).

Birlestirilmis bilimsel siirec becerilerini kullanabilme, Piaget’e gore soyut

islemsel diisiinme ya da timevarimsal diisiinme ile miimkiindiir. Bu beceriler deney
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yapmak ve problem c¢ozmek icin gereken becerilerdir ve bu becerilerin uygulanmasi

tiimdengelim diisiinmeye baghdir. Asagida birlestirilmis siire¢ becerileri goriilecektir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

Degiskenleri belirleme, yapilacak deneyi etkileyebilecek tiim degiskenlerin ifade
edilmesidir. Yani farkli kosullar altinda degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile deneyin
diizenini etkileyecek tiim faktorlerin belirlenmesidir (Tan ve Temiz, 2003). Genelde
olaylar etkileyen birden ¢ok faktor vardir. Bunlarin cogu da degisme 6zelligine sahiptir,
yani degiskendir. Gozledigimiz bir olaymn sonucun nedenini tam olarak anlamak
istiyorsak ya da bir degisikligin sonucunda neler olabilecegini merak ediyorsak, s6z
konusu degisken disindaki degiskenleri belirleyip kontrol etmemiz gerekir. Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerisi yapilan deneyler hakkinda Ogrencilerle deney
oncesinde deneyi etkileyecek degiskenler ve bunlar1 nasil kontrol edecekleri ya da nasil
degistirecekleri  konusunda tartisma yapilarak gelistirilebilir. Bu  becerinin
gelistirilebilmesi icin bagska Onemli firsatlar deneylerin olasi sonuglart vermedigi
zamanlardir. Beklenen sonucu vermeyen bir deney 0grenciler icin essiz bir bilim yapma

firsat1 olabilir (Kilig, 2003; Karaarslan 2001).

Bir¢ok bilimsel arastirmada olaylara hangi degiskenlerin sebep oldugu arastirilir,
bir degiskenin diger degiskenlere etkisi bulunmaya calisilir. Degiskenleri tanimlama ve
kontrol etmede, etkiye neden oldugu diisiiniilen degisken yani etkileyen degisken
(bagimsiz degisken) ve etkilenen degisken (bagimli degisken) arasindaki neden- sonug
iliskisini ortaya koymak c¢ok Onemlidir. Deney yaparken en Onemli nokta, bagiml
degiskenin sabit tutulup, etkisini gormek istedigimiz bagimsiz degiskenin
degistirilmesidir. Diger faktorler miimkiin oldugunca sabit tutularak kontrollii deneyler
yapilir. Bu yolla deneyde bagimli degiskene etki eden diger bir degiskenin etkisi
aciklanabilir (Kili¢, 2006: 23).

Bilimsel siire¢ becerileri dogalar1 geregi daha iist diizey biligsel ve devinissel
yetenekler gerektirdigi i¢in 6grenilmesinde ve uygulanmasinda 6grencilerin zorlandigi

goriilmiistiir (Germann ve Odom, 1996; Ates ve Bahar, 2002). Degiskenleri belirleme
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ve kontrol etme yetenegini bunlardan biridir. Yapilan ¢alismalar bu yetenegin problem
cozme ve karar verme asamasinda 6grenciler tarafindan tam olarak kullanilamadigini ve

O0greniminin diger siire¢ becerilerine gore daha zor oldugunu gostermektedir.

Hipotez kurma

Hipotez kurmak, bilimsel arastirmalarin en Onemli aktivitelerinden birisidir.
Hipotez, arastirmanin neden-sonuc iligkisi hakkindaki diisiincedir. Hipotez kurarken
dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler gelistirilir
(Tan ve Temiz, 2003). Hipotez tahminle benzerlik gosterir, fakat daha kontrollii ve
formaldir. Tahminde tek degisken belirtilir. Hipotez yazarken ise, iki degisken birden
diisiiniiliir ve birinin degisimi sonucu digerinin de nasil degisecegi tahmin edilmeye
calisilir. Deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli
tahminlerdir. Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu kontrol etmek gerekir. Bu da
deney tasarlamakla miimkiindiir. Hipotezde yer alan iki degisken disindaki biitiin
degiskenler miimkiin oldugunca kontrol edilmelidir. Bu sekilde sadece gozlenecek iliski

iki degiskenin etkilesiminin sonucu olur (Kilig, 2003).

Gecmis yasantilar, onceki bilgiler ve yeni 6grenilen bilgi arasinda kavramsal
bagin sekillendirilmesini saglayan hipotezin 6grenmede 6nemli bir yeri vardir. Problem
cozerken veya yeni deneyimi agiklamaya calisirken onceki deneyimlere dayali olarak
var olan bilgi ve becerilerin kullammini icerir. Ogrenciler gozlem yapma, sonug
cikarma ve tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde hipotez

olusturabilir ve test edebilirler (Abruscato, 1988).

Harlen’e gore hipotez kurma bir¢ok 6grenci ve 68retmen tarafindan ¢ekinilen bir
kelimedir. Belki de bunun nedeni kulaga cok bilimsel gelmesi veya cocuklar i¢cin bunun
aciklanma ve sOylenme zor olmasidir. Hipotez kurma; cocuklarin bilimsel
aktivitelerinde ihtiya¢c duyduklar sinama niteliginde kesin olmayan ac¢iklamalar: iceren
bicimsiz ifadeler kurulmasi olarak tanimlanan 6nemli bir siirectir. Eger cocuklarin,
bilimsel bilgilerin denenebilir ve ileri delillerin 1s181nda degisebilir ve ya ciiriitiilebilir

oldugunun farkinda olmalarini istiyorsak onlara hipotez kelimesini siklikla tanitmamiz
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gerekir (Temiz, 2001).

Ise vuruk tanimlama

Ise vuruk tammlar olay ya da nesnelerin gozlenebilir 6zelliklerine gore ve
yasanan deneyime gore yapilan tanimlardir. Ogrenciler, deneyden elde ettikleri
yasantilara dayanarak kendi tanimlarini olustururlar. Ise vuruk tanimlar 6grencilerin
arastirdiklar1 kavramlar hakkindaki deneyimlerinin ve gozlemlerinin sentezlenmesini
sagladig1 icin onemlidir. Ornegin, oksijenin yanma olayindaki etkisini 6grenmek icin
yanan mumun iizerine kavanozun kapatildiktan sonra mumun sénmesini gozlemleyen
bir 6grenci bu deneyden elde ettifi deneyime dayanarak “Oksijen yanmayi saglayan
gazdir.” tanimini yaparsa bu Ogrenci oksijenin bu deneye 0zel tanimimi yapiyor
demektir. Oksijenin bircok farkli tamimi vardir fakat bu deneydeki tanimi yanmay:

saglayan gaz olmasidir (Kilig, 2003).

Deney yapma

Deney yapma degiskenleri degistirme ve kontrol etme siirecidir. Deney yapma
simdiye kadar 6grendigimiz biitiin becerileri birlestiren beceridir. Deney icin gerekli
bircok arac-gereci beceriyle kullanarak uygun bir deney diizenegi kurmayi, degiskenleri
degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri kaydedip degerlendirerek model
olusturmayi, verileri yorumlamayi, sonuca varmay1 ve yapilanlari rapor haline getirmeyi

icerir (Tan ve Temiz, 2003).

Deney yapma siirecinde, arastirmaci gozlemledigi veya merak ettigi bir sey
hakkinda sorular sorar. Sorular bazen hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra
degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin degistirilip, hangi degisken(ler)in kontrol
edilecegine karar verilir. Bu agsamadan sonra deneyi planina ve ne tiir veri toplanacagina
karar verilir. Deney uygulanir, veriler toplanir, diizenlenir, sonuglar olusturulan soru
veya hipotez araciligiyla analiz edilir ve yorumlanir. Bu yoruma dayanarak bastaki

hipotez degerlendirilir ya da soru cevaplanir (Kilig, 2003).
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Model olusturma

Modeller rahatlikla goéremedigimiz nesnelerin somut Ornekleri olabilirler.
Ogrencilerin bu beceriyi gelistirmeleri icin modelleri kendilerinin olusturmasi gerekir.
Cok biiyiik nesnelerin kii¢iiltiilmiis, ¢ok kiiciik nesnelerinde biiyiiltiilmiis Ornekleri
model olabilir ya da diisiincelerimizin anlasilabilmesi icin hazirlanan kavramsal
modeller de olabilir. Ornegin, atom modeli gozle goremedigimiz atomun gosterimidir.
Diinya kiire yasadigimiz diinyanin bir modelidir. Formiillerde aslinda birer modeldir.
Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmelerine yardimeci olabilmek icin uygun fen
konularinda modeller olusturmalar1 desteklenebilir. Ornegin, giines sistemindeki
uzakliklar ve biiyiikliikleri ilkogretim 6grencilerinin algilamasi zor oldugu icin biitiin
uzakliklar ya da biitiin biiytikliikler kiigiiltiilerek giines sistemi modelleri olusturulabilir.
Ogrenciler fiziksel model olusturmayr anladiktan sonra kavramsal modeller

olusturmalar1 da desteklenebilir (Kili¢, 2003; Temiz, 2001).

2.2.3. Bilimsel siire¢ becerilerinin fen 6gretimindeki yeri

Yasadigimiz ¢agin geregi arastiran, inceleyen, sorgulayan, tartisan, karsilagilan
problemleri ¢6zmede bilimsel metotlar1 kullanabilen, giinliikk yasamiyla fen konulari
arasinda baglanti kurabilen bireyler yetistirmek fen Ogretiminin temel amacidir.
Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarinin bilgiye ulasmada ve bilgiyi yapilandirmada
kullandiklar becerileridir. Cocuklarda bilim adamlar1 gibi bilimsel metotlar1 kullanirlar.
Cocuklarin dogal meraki onlar1 arastirmaya yapmaya iter. Bu arastirmalar ¢cogu zaman
tecriibesizde ve bilingsizce yapilir. Cocuklarin kullandiklart ve gelistirdikleri siirecler ve
beceriler bilim adamlariin caligirken kullandiklar: ile benzerlik gosterir. Bu ¢aligmalar
fenin ve doganin isleyisini anlamak ve yasanabilir ortamlar hazirlamak i¢in gereklidir.
Bilim adamlar1 da gozlem yapar, siniflama yapar, 6lcme yapar, sonuclar ¢cikarmaya

calisirlar, hipotezler ileri siirerler ve deneyler yaparlar (Temiz, 2001).

Bilimsel bilgiler yeni ve farkli diisiincelerin ortaya atilip denenmesi sonucunda
gelisebilir ve degisebilir. Bu ylizden 6gretmenler yeni nesillere direk bilimsel bilgiyi

vermek yerine arastirmaci, sorgulayict bireyler yetistirmeye calismalidirlar. Boylece
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bilimsel bilgilerin bilinen gerceklerle dogru oldugu ve zamanla degisebilecegi fikri

ogrencilere verilmelidir.

Hem temel hem birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri fene calisirken esas alinir.
Ogrenciler problemi tanimlamak, soru sormak, hipotez olusturmak, degiskenleri
belirlemek ve sonuca ulagmak icin bu becerileri kullanirlar. Elde ettikleri sonuglarini
dogrular. Fende bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak arastirma yapan Ogrenciler
bilimsel kavramlar1 kesfederler ve farkli diisiinme becerilerini O6grenirler. Boylece
bilimsel okuryazarlig1 kazanmaya baslarlar. Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 4-

8. Fen teknoloji derslerinin temel amaclar1 arasindadir (Howe ve Jones, 1998).

Bagcr Kilig (2003) calismasinda, fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin
onemini vurgulayarak, bilimsel arastirmanin olduk¢a 6nemli oldugunu ve cogu iilkede
yeterince gelismedigini uluslar arasi arastirmayr (TIMMS) kullanarak tartismistir.
Bilimsel siire¢ becerileri fen egitiminde 6nemli bir yere sahiptir. Mesele ister felsefi
(6rnegin bilimsel diisiinme yolu), ister pratige dayali olsun (6rnegin degisen diinyada
hayatta kalma stratejileri) ¢6ziim genellikle aynidir. Bu nedenle bilimsel siire¢ becerileri
fen programlarinda mutlaka uygulanmalidir (Karaarslan, 2001; Temiz, 2001). Bilissel
siire¢ becerilerinin gelistirilmesi O0grencilere problem cozme, elestirel diisiinme, karar
verme, ¢oziim yollar1 bulma ve meraklarini giderme olanagi sunar (Tan ve Temiz,

2003).

Arastirma becerileri 6grencilerin sadece fen konular1 hakkinda birtakim bilgileri
ogrenmelerini  saglamaz, ayrica bu becerilerin 6grenilmesi onlarin  mantikl
diisiinmelerine ve uygun sorular bu sorulara cevaplar aramalarina ve giinliikk hayatta

karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine yardimcei olur (Germann, 1994).

Bilimsel siire¢ becerilerin kazanilmasiyla dgrencilerin soyut islem basamagina
(Piaget’in Zihinsel Gelisim kuramindaki son basamak) ulagmasi arasinda yiiksek bir
korelasyon bulunmustur. Padilla, Okey ve Dillashaw tarafindan yapilan bir aragtirma da
bilimsel siire¢ becerileriyle (degiskenleri degistirmek, verileri yorumlamak, hipotez

kurmak ve deney yapmak) soyut islem becerileri arasinda yiiksek bir iliski bulunmustur
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(r=0,73). Bu sonug gosteriyor ki bu iki beceri arasinda gii¢lii ortak yanlar vardir (Padilla

ve Okey, 1984: 277).

Bilimsel siire¢ becerilerinin Ogrenciler tarafindan kullanilmasi 6grenmenin
kaliciligini arttirir; siire¢ becerilerinin kullanildigi 6grenme ortamlarinda, ogrencilerin
aktif katilimi saglanmis olur. Ogrenci merkezli yapilan egitim de yaparak yasayarak
ogrenme saglandiginda, daha cok duyu organina hitap edildiginden kalict 6grenmeler
saglanir. Bir Cin atasozii olan “Duyarim unuturum, goriiriim hatirlarim, yaparim
Ogrenirim” bu duruma uygun diiger. Bir 6gretmen egitim Ogretim siirecinde 6grencilerin
ne kadar fazla duyusuna hitap ederse o oranda etkili bir 6gretim saglanmis olur (Tan ve

Temiz, 2003).

Giinliik hayatimizda karsilastigimiz bircok durum fen ile ilgilidir. Bireylerin
kendi yasantilarim1 inceleyen olaylarin okulda ogrendikleri bilgiler ile iliskisini
kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina biiyiik olciide katki saglayacaktir.
Eger okullarda bu iligki kurulamazsa teknolojinin egemen oldugu giiniimiizde, bireyler
daha kolay bir yasanti i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanmayabilirler (Tan ve Temiz,

2003).

Giinlimiiz insaninin hayatinin her evresini etkileyen teknolojik gelismeleri
algilaylp yorumlayabilmesi icin temel fen kiiltiirli egitimi almasi gerekliligi acikca
goriilmektedir. Boylece bireyler bilimin ve bilimsel bilginin degerini anlar ve ona karsi
pozitif bir tutum gelistirir. Bunun yaninda fen egitiminden gecen Ogrenciler bilimsel
siire¢ becerileri ve bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik alanlarinda kullanarak
hayatlarim1 kolaylastirirlar. Fen ve Teknoloji dersi, igerigi ve Ogrenme siireci
bakimindan bilimsel becerilerinin kullanilabilecegi bir derstir. Bu derste dgrenciler bir
bilim insan1 gibi ¢alisip gozlem, arastirma ve deneyler yaparak sonuglara ulagmalari
saglanabilir. Giiniimiizde fen egitiminde 6grencilere kisitli bir siire icinde ¢ok sayida
konu verilmeye cahisilmaktadir. Ogretmenlere gore bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesini engelleyici onemli faktorlerin, programin icerik yiikii, fen derslerinin
islenmesi i¢in ayrilan zaman, laboratuar etkinliklerinin niteligi, niceligi ve kalabalik

siniflar oldugudur (Ercan, 1996). Ogretmenlerin cogu, Ogrencilerin bilimsel siireg
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becerilerinin gelistirilmesine dair olumlu algiya sahipler, fakat bu becerilerin

gelistirilme derecelerinden memnun degillerdir (Ercan, 1996).

Bir¢ok arastirma, birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenimini arastirdi.
Padilla, Okey ve Garrard (1984), sistematik bir sekilde deneysel etkinlikleri ortaokul fen
miifredatina soktular. Bir grup Ogrenciye iki hafta boyunca el becerileri iizerine
yogunlasan, deneylerle ilgili bir giris iinitesi 6gretildi. ikinci bir gruba buna ek olarak,
on dort hafta boyunca her hafta ayr bir siire¢ becerisi 6gretildi. Bu egitimi alanlar
digerlerinden daha basarili oldular. Bu arastirma daha karmasik bilimsel siirec

becerilerinin daha uzun siire pratik edilmesi gerektigini gostermistir.

2.2.4. Bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yapilan arastirmalar

Nicosia ve digerleri (1984), arastirmacilar calismalarinda fen Ogretmenlerinin
ozellikleri ve Ogrencilerin Ogrenme iirlinleri arasindaki iliski incelenmistir.
Ogretmenlerin segilen ozellikleri; bilimsel siire¢ hakkindaki anlayislar1 ve degiskenleri
kontrol etme yetenekleridir. Ogrencilerin 6grenme iiriinleri ise fendeki basarilar1 ve
siire¢ becerileridir. Calismaya 6-8. simif 35 Ogretmen ve sekizinci sinif 780 Ogrenci
katilmistir. Calismanin sonucunda 6gretmenlerin degiskenleri kontrol etme yetenekleri
ve siire¢ becerilerindeki anlayislar arttikca Ogrencilerin siire¢ becerilerini anlamadaki

basarilar1 da artmaktadir.

Padilla ve digerleri (1984), calismalarinda 6. ve 8. sinifta 0grenim goren 329
ogrenciyi ii¢ gruba ayirmislardir. Ik grupta (n=168), 6grencilere iki hafta siireyle deney
planlama ve uygulama ile ilgili ders verilmis daha sonraki 12 haftada her hafta siire¢
becerilerini gelistirecek aktiviteler yapilmistir. Ikinci grupta (n=85), birinci grupla ayni
sekilde Ogrencilere iki haftalik ders verilmis ancak sonraki egitimde siire¢ becerilerini
gelistiren aktiviteler daha az uygulanmistir. Son grupta ise (n=76), ayni sekilde iki
haftalik egitim aldiktan sonra direkt siirec becerilerini gelistirecek aktiviteler
yapilmamistir. Sonugta Ogrenciler degiskenleri tanimlama ve hipotez olusturma gibi
biitiinlestirilmis becerilerinde gelisim gostermisler, ancak 6l¢gme, deney yapma ve grafik

olusturma-verileri yorumlama becerilerde anlamli farklilik bulunamamistir. Gruplar
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arasinda birinci grup 6grencilerinin lehine ikinci ve {i¢iincii grup dgrencilerinin bilimsel

siire¢ becerilerinde farkliliklar ¢ikmustir.

Tobin (1986), calismasim 6. ve 7. smflarda ogrenim goren 142 oOgrenci ile
yapmistir. Calismadaki degiskenler; Ogrencilerin arastirmaya katilimlar1 (hazir
bulunusluk, hatirlama, veri toplama, kavrama, Ol¢iim, planlama, genelleme, bilincli
olmayan davranislar), soyut diisiinme yetenekleri ve siire¢ becerilerindeki basarilaridir.
Ogrencilere arastirmanin planlama, veri toplama ve verileri isleme asamalarini iceren 8
ders yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore; soyut diisiinme yetenegi ve dgrencilerin
arastirmaya katilimlar1 arasinda anlamli iliski bulunmustur. Diisiinme yetenegi daha
yiiksek olan 6grenciler diger 6grencilere gore verileri daha iyi yorumlarken derse daha
fazla katilmislardir. Arastirmaya katilim ile akademik basar1 arasinda anlamli diizeyde
iligkili bulunmustur. Ayrica formal diisiinme yetenegi ile akademik basar1 arasinda
anlaml diizeyde iligkilidir. Akademik basar1 ile sinif diizeyi arasinda da anlaml iligki
vardir. 7. simif Ogrencileri 6. simif grencilerine oranla daha yiiksek basariya sahiptir.
Ogrencilerin siirec becerilerindeki basarilar1 arttikca planlama ve veri toplama

asamalarina katilimlar1 da artmaktadir.

Germann ve digerleri (1996a), calismalarini 7. sinifta 6grenim géren 364 6grenci
ile yapmustir. Ogrencilerin yazili deneysel diizenlemeleri tanimlamalarini ve analiz
etmelerini incelemislerdir. Ogrencilerin yazili deneysel diizenlemelerini tanimlamalari
ve analiz etmeleri incelemek icin “Bilimsel siire¢ becerileri testi” kullanmislardir. Bu
test deneysel diizenlemenin 7 ana alanini (bagimsiz degiskeni olusturma, bagimli
degiskeni kullanma, sabit tutulan degiskenler, bagimli degiskeni ©Ol¢gme, deneysel
kontrol, tekrarli Sl¢ciimler ve hipotezi test etme siireci) 6lcmektedir. Arastirmacilarin
amaci 6grencilerin basarili deneysel diizenleme yapmalar ile iligkili faktorler hakkinda
bilgi sahibi olmaktir. Ogrencilere deneyler yaptirilmistir. Deneyler tamamladiktan sonra
sonu¢ olusturma, sonug i¢in delillerini sunma ve deneyin sonuglarini etkileyen ii¢ hatay1
yazmalar1 istenmistir. Calismanin sonuglarma bakildiginda fen laboratuarinda
arastirmalara katilan 6grencilerin deneysel diizenleme yaparken hipotez olusturma ve

verileri tanimlamalarinda bir artis goriilmektedir.
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Walters (2001), Lise 1 Ogrencilerinin bes tane biitiinlestirilmis bilimsel siirec
becerisindeki performanslarini belirlemek icin yapilmistir. Calismada cinsiyet, 6grenci
tipi, smmf, okul tipi, okulun yeri ve Ogrencilerin sosyoekonomik diizeylerinin
biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirmaya 133 erkek
ve 172 kiz olmak {iizere 305 6grenci katilmistir. 146 Ogrenci dokuzuncu smif, 159
ogrenci ise onuncu siif 6grencisidir. 150 6grenci geleneksel lisede egitim goriirken,
155 6grenci genis lisede egitim gormektedir. 166 6grenci sehirde, 139 6grenci ise kirsal
kesimde yasamakta; 110 6grenci yiiksek sosyoekonomik diizeydeyken, 195 6grenci alt
sosyoekonomik diizeydedir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore; ogrencilerin
testten aldiklar1 puanlarin ortalamalar diisiiktiir. 10. sinif 6grencilerinin, geleneksel
liseye giden Ogrencilerin ve yiiksek sosyoekonomik ¢evreden gelen dgrencilerin lehine

anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Germann (1994), path analizi teknigini kullanarak test ettigi Bilimsel siire¢
becerileri kazanimini test etmede ailelerin egitim diizeyi, dil tercihi, cinsiyet, bilimsel
tutumlar, biligsel gelisim, akademik yetenek ve biyoloji bilgisinin birbiriyle etkilesimini
incelemistir. Calisma, 9. ve 10. simflarda Ogrenim goren 67 biyoloji Ogrencisi
katilmistir. Sonug olarak test edilen modeldeki degiskenler, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerisi kazanimlarina iliskin varyasyonun % 68’ini agiklamistir. Akademik yetenek,
biyoloji bilgisi ve dil tercihi bilimsel siire¢ becerisi kazanimini dogrudan etkilemektedir.
Bilissel gelisim, anne-babanin egitim diizeyi ve fene olan tutum degiskenlerinin ise
dolayl olarak etkiledigi goriilmiistiir. Arastirmada bilimsel siire¢ becerisini etkileyen en

onemli faktor biligsel gelisim ve akademik yetenek olarak tespit edilmistir.

Downing ve Gifford (1996), arastirmacilar tarafindan yapilan calismada,
ilkogretim Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen dersinde soru sorma
stratejileri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucunda bilimsel siirec
becerisi testinden yiliksek puan alan 6gretmen adaylarinin fen derslerinde daha fazla

aktif olduklar1 ve daha iist diizey soru sorduklar1 sonucuna ulagmiglardir.

Arslan (1995), calismasinda, ilkogretim 4. ve 5. smif Ogrencilerinde gozlem

yapma, aciklama, tahmin, soru sorma, arastirma yapma, iletisim kurma, planlama ve
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tiretme becerilerinden hangilerinin var oldugunu belirlemeye caligmistir. Ankara
ilindeki merkez ilkokullar1 arasinda sosyoekonomik diizeylere (alt-orta-iist) gore secilen
tic okulun 4. ve 5. smiflarina ait ikiser subede uygulamistir. Calismaya 493 6grenci
katilmistir. Elde edilen sonuclara gore;

1. Bilimsel becerileri diisiik, orta ve yiliksek diizeyde olan Ogrenciler arasinda
anlamli farklarin oldugunu saptamistir. Diisiik, orta ve yiiksek diizeyler
arasinda gozlem yapma, aciklama, tahmin, soru sorma, arastirma yapma,
iletisim kurma, planlama ve iiretme bilimsel siire¢ becerilerine gore de anlaml
farklar belirlenmistir.

2. Alt, orta ve iist sosyoekonomik diizeydeki 6grencilerin bilimsel becerilere sahip
olma yoOniinden anlamli bir fark gostermedigi saptanmistir.

3. TIkogretim, 4. ve 5. simf 6grencilerinin bilimsel becerilerine 5. siniflar lehine
anlamli farklar gozlenmistir.

4. Kiz ve erkek oOgrencilerin bilimsel becerileri arasinda anlamli farklar

gozlenmemistir

Ercan (1996), calismasinda 6gretmenlerin, ilkokul dordiincii ve besinci sinifta
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine, egitim — ogretim etkinliklerine
katilma sikligina ve bilimsel siirec becerilerinin gelistirilmesine dair algilarini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma Ankara’ daki 17 6zel okuldaki 45 tane dordiincii
smif ve 46 tane besinci smif, toplam 91 simif Ogretmeni iizerinde yiiriitilmiistiir.
Aragtirmada elde edilen verilerin analizine gore cofu Ogretmenin, Ogrencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigine inandigim1 ortaya c¢ikarmistir, fakat bazi
ogretmenlerin bu becerilerin gelistirilme derecelerinden memnun olmadiklar1 tespit
edilmistir. Ogretmenlere gore ogrencileri bilimsel siirec becerilerinin geligsmesine
yardimc1  olan egitim-Ogretim etkinliklerine katilma sikli§i  vasatin  {izerine
cikmamaktadir Miifredatin icerik yiikii, fen derslerinin islenmesi i¢in ayrilan zaman,
laboratuar etkinliklerinin niteligi ve niceligi ve kalabalik simniflarin 6gretmenler
tarafindan bilimsel islem becerilerinin gelismesini engelleyici 6nemli faktorler olarak

algilanmakta olduklar1 belirlenmistir.

Karaarslan (2001), ilkogretim Fen Bilgisi 6gretiminde bilimsel siirecler ve
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kavramsal temalar1 incelemis, arastirmanin sonucunda 6grencilerdeki siire¢c becerilerini
gelistirmenin, fen bilimlerine ait gercekleri 6gretmekten daha ¢ok 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Siire¢ yaklagimina gore verilen fen egitiminin, kitap bilgisi ile gergekler
arasindaki iligkiyi ortaya cikarabildigi belirlenmis. Siire¢ yaklasimina gore verilen fen
egitimindeki amacin, 6grenci merkezli bir egitim anlayisi oldugu belirlenmis. En iyi
Ogrenme yaparak - yasayarak 0grenme oldugu i¢in 6grencinin etkinliklere katilarak

bunu gerceklestirebilecegi belirlenmistir.

Basdag ve Giines (2006), calismalarin1 2000 yili fen bilgisi dersi ve 2004 yil1 fen
ve teknoloji dersi Ogretim programlariyla 6grenim goren ilkogretim besinci simif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastirilmasi amaciyla yapmuslardir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore yeni programin bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda &nceki programa gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmstir. Iki

programda da cinsiyete gore farklilik goriilmemistir.

Hazir ve Tiirkmen (2008), ¢alismalarinda 5. sinifta 6grenim goren 288 dgrenci
katilmistir. Calismanin sonunda bilimsel siire¢ becerileri testinin tiimiinden alinan
puanlar ile her bir alt beceriden alinan puanlara bakildiginda becerilerin ulagilmasi
istenen maksimum puanin yarisina bile ulasilamadigi belirlenmistir. Calismada ayrica
kiz ve erkek ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinin genelinden aldiklar1 puanlarin
ortalamalarina bakildiginda kiz ve erkek Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

kazanim diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur.

Temiz (2001), arastirmada lise birinci simf fizik ders programinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelisip gelistirmedigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Aragtirmaci
lise birinci sinif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla bir test
gelistirmistir. Testler 6gretim yilinin basinda ve sonunda uygulanmistir. Arastirma
Ankara merkezindeki sosyoekonomik diizeyi farkli iki diiz lise, bir siiper lise, bir de
Anadolu lisesinin birinci siniflarindan  yirmiser Ogrenci lizerinde yapilmistir.
Aragtirmanin sonunda; arastirmaya katilan dort lisenin 6grencilerinin sadece gozlem,
verileri yorumlama, say1r ve uzay iliskileri kurma, model olusturma ve tahmin

becerilerinde son testler lehine anlamli bir fark gozlenirken, diger bilimsel siire¢
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becerilerinden alinan puanlarda da son test lehine anlamli bir artis gézlemlenmistir.
Ancak bu artis bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirmede yeterli olmadigl sonucuna

ulasilmustir.

Tan ve Temiz (2003), calismalarinda ilkogretim fen 6gretimiyle Ogrencilerin
biitiinleyici bilimsel siire¢c becerilerinin gelistirilip gelistirilmedigi ortaya c¢ikarmak
amacglanmigtir.  Biitiinleyici  bilimsel siire¢ becerilerini  0lgmek icin  bir test
gelistirilmistir. Arastirma Ankara ilinde dort farkli lisede yirmiser 6grenci olmak iizere
toplam seksen 6grenciye uygulama yapilmistir. Arastirmada uygulanan bilimsel siire¢
becerileri Olcme testi 16 maddeden olusmaktadir. Bu arastirma lise birinci simif
ogrencileri lizerinde egitim Ogretim yilinin hemen basinda yapilmistir. Bu nedenle
ogrencilerin ilkogretimden getirdikleri birikimlerin bir Ol¢iisii olarak kabul edilmistir.
Elde edilen bulgularda Ogrencilerin biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerinin oldukca
diisiik bir diizeyde oldugu belirlenmistir. Okul tiiriine gore de 68rencilerin biitiinleyici

siire¢ becerileri arasinda istatistiksel agidan anlamli fark bulunmamaistir.

Tan ve Temiz (2003), arastirmalarinda ilkogretim fen Ogretimiyle 6grencilerin
temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilip gelistirilmedigi ortaya c¢ikarmak
amaclanmistir. Temel bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek icin bir test gelistirilmistir.
Arastirma Ankara ilinde dort farkli lisede yirmiser 6grenci olmak iizere toplam seksen
ogrenciye uygulanmistir. Arastirmada uygulanan bilimsel siire¢ becerileri 6lgme testi 17
maddeden olusmaktadir. Bu arastirma lise birinci simif Ogrencileri {izerinde egitim
Ogretim yilinin hemen basinda yapilmistir. Bu nedenle o6grencilerin ilkdgretimden
getirdikleri birikimlerin bir Olgiisii olarak kabul edilmistir. Elde edilen sonuglarda,
ogrencilerin siniflama becerisi hari¢ temel bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir. Okul tiiriine gore de Ogrencilerin temel bilimsel siire¢c becerileri
gozlem yapma, siniflama ve sonu¢ ¢ikarma becerilerine iliskin anlamli bir farkin
olmadigi, 6lgme, sayi-uzay iligkileri kurma, tahmin ve verileri kaydetme becerileri i¢in

okul tiiriine gore farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ates (2002), ¢alismasinda sinif 6gretmenligi ve fen bilgisi 0gretmenligi 3. sinif

ogrencilerinin bilimsel diisiinme yeteneklerinin karsilastirmistir. Sonu¢ olarak fen
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bilgisi 0gretmenligi 6grencilerinin bilimsel diisiinme becerilerinin sinif 6gretmenligi

ogrencilerine gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.

Demir (2006), calismasinda smif O6gretmeni adaylarimin bilimsel siireg
becerilerinin bazi1 degiskenler acisindan karsilastirilmasi yapilmis, sonugta cinsiyet,
mezun olunan lise tiirii ve {iniversiteyi kazandiklar1 6gretim tiirii degiskenleri agisindan
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli diizeyde bir farklilasmanin
olmadig1 sadece liseden mezun olunan alan tiirii degiskenine gore lisede sayisal

boliimden mezun olanlarin lehine anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir.

Tiirkmen, Ercan ve Siiren (2006), aragtirmacilar tarafindan son siifta 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin bilimsel islem beceriler diizeylerini belirlemek amaciyla bir
calisma yapilmistir. Arastirmada 36 soruluk bilimsel islem becerileri testi (TIPS II)
kullanilmistir. Arastirmaya 210 son simif 6gretmen adayr katilmistir. Uygulanan test
sonucunda testten ortalama 21, 97 puan aldiklar1 goriilmiistiir. Adaylarin cinsiyet, lisede
aldiklar1 fen dersi sayis1 ve anne-baba egitim durumlari arasinda anlaml farklilik ortaya
¢tkmamugtir. Ogretmen adaylarindan en yiiksek puam sinif Ogretmeni 6grencileri
(24,06) almistir. Tiirkge Ogretmenligi bolimii  Ogrencileri 24, 02; matematik

ogretmenligi boliimii 6grencileri ise 19,87 almiglardir.

Dokme (2005), yaptigt aragtirmada, 2000 yilindan itibaren uygulanan ilkdgretim
fen dersi programi ve daha sonra degistirilerek 2005 yilinda ilk6gretim fen ve teknoloji
dersi programi olarak uygulamaya gecen programlarda bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesine yonelik etkinliklere yer verilmistir. Ancak her iki programda da bilimsel
stire¢ becerilerine onem verilse de sadece temel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklere
yer verildigi, mevcut etkinliklerin de yetersiz kaldig1 ve zenginlestirilmeleri gerektigi

vurgulanmistir.
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2.3.Mantiksal Diisiinme Yetenegi

2.3.1.Mantiksal diisiinme yetenegi

Mantiksal diisiinme yetenegi sadece bilissel siireci kapsayan bir etkinlik degildir.
Mantiksal diisiinme; kurallara bagl olarak calisan, mevcut durumlar1 sinama siirecini
kapsayan ve bu mevcut durumlar1 degerlendiren ve gelistiren bir diisiinme seklidir

(Soylu, 2004: 136).

Piaget’'nin (1966) teorisine gore bireyler cevrelerindeki olaylar1 mantiksal
diisiinme yeteneklerine gore yorumlarlar. Bybee ve Sund (1990) bu siirecleri asagidaki
gibi Ozetlemistir:

1. Duyussal donem: Bebekligin ilk iki yilinda cocuklar diinyadaki varliklart duyu
organlari ile algilar, motor davranislar ve duyu organlar birlesimi ile kesfeder.
Bu donemde dil heniiz gelismemistir. Bu donemin en 6nemli 6zelligi ¢ocugun
0znel ve benmerkezci olmasidir.

2.Islem oncesi donem: 2 yasindan 7 yasma kadar olan donemi kapsar. Bu
donemde cocuklar bilgiyi mantiksal yollarla transfer etme ve degistirme
islemini yapamazlar. Ancak sembollerle diisiinebilirler. Piaget bu donemi eylem
slireci olarak adlandirir. Genel olarak mantiksal ciimleler kuramazlar; ciinkii bu
donemde diisiincelerini sezgisel olarak ifade ederler. Bu donemin sonuna dogru
cocuklarda tersinir diisiinme, kavramsal algilama ve kavramlarla diigiinme
yetenegi gelisir.

3.Somut islem donemi: 7-11 yas arasindaki cocuklarda mantiksal ilkeleri
anlayabilme ve somut varliklara uygulayabilme, diger kisilerin diisiincelerini
anlayabilme ve iki kavram hakkinda ayni1 anda diisiinebilme yetenekleri gelisir.
Bu donemde cocugun kazandigr yetenekler onun o6zellikle fen bilimleri ve
matematik alaninda daha once yapamadiklart mantiksal ¢ikarimlari yapabilirler.
Deney yapma, mantik kurallarina uygun agiklamalar ve yordamalar bunlara
ornektir. Bir biitiinii ve parcalarin1 ayn1 anda dikkate alarak uyumlu gruplamalar
yapabilir. Cocukta smiflama yetenegi gelisir. Cocugun tersinir diisiinme

yetenegi gelistiginde parcadan biitiine gidebildigi gibi biitiinden de parcaya
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gidebilir. Cocuk bu donemde gruplama operasyonlar1 ile siralama yapabilir. Bu
donemde kazanilan 6nemli yeteneklerden biride korunumdur.

4.Soyut islemler donemi: 11 yas ve istiindeki ¢ocuklar mantik kurallariyla
diisiinebilirler ve bir durumun degisik ihtimallerini dikkate alabilirler. Mantiksal
ciimleler hakkinda neden-sonug iliskisi kurabilirler. Bu donemde bir olaydaki
veya deneydeki degiskenleri belirleyebilirler ve degistirebilirler. Analojilerle
ogrenebilirler ve kendi diistinme etkinliklerini sergileyebilirler. Soyut islemler
donemindeki Ogrencilerin diisiinceleri daha onceki deneyimlerinden bagimsiz
olarak nesne ve iligkileri bulur veya kesfederler. Heniiz dogrulanmamis, yeni
fikirler iiretilebilirler. Bireyler, soyut nedenleri, diisiincelerini yansitarak ve
olasiliklarin1 sistematik sekilde goz Oniinde tutarak problemleri cozerler. Bu
donemde c¢ocuklar somut problemlerle sinirli kalmaz ayni zamanda soyut

terimleri ve bir¢ok hipotezi birden diisiiniirler.

Lawson (1985) bu donemdeki ogrencilerin sahip olmasi gereken zihinsel

yeteneklerinin su sekilde 6zetlemektedir.

a) Kombinasyonal diisiinme: Tanimlanmamis olsa bile olasi biitiin teorik veya deneysel
iliskileri sistematik bir sekilde goz Oniine alan zihin becerisidir. Soyut islem
stirecinde 0grencilerin bir problemi ¢dzebilmek i¢in problemle ilgili miimkiin olan
tim faktorleri veya kombinasyonlar1 kullanabilme yetenegini gelistirmis olmasi
gerekir Bu donemdeki Ogrenci problemin c¢oziimiinii etkileyecek olasi biitiin
faktorleri veya kombinasyonlar1 hesaba katar, bunlar1 sistematik olarak dener ve her

birini not eder ve sonuca ulasir.

b) Degiskenleri belirleme ve tanimlama: Hipotez kurduktan sonra, deneyin
yiiriitiilmesine bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi olduk¢a onemli bir
asamadir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme Onemli bir diisiinme seklidir.
Ogrenciler kompleks bir problemin ¢oziimiinde tiim faktorleri kontrol etme ve bir

faktor degistirildiginde diger faktorlerin bundan nasil etkilendigini anlayabilmedir.

c) Orantisal diisiinme: Degiskenler arasindaki iligkileri karsilagtirmada kullanilan
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zihinsel siire¢ becerisidir. Ogrenciler bir problemdeki oran ve boyutlar1 anlamal1 ve

belirleyebilmelidir.

d) Korelasyonel diisiinme: Degisen bir nesnenin baska bir degisken nesne ile
iliskilendirilmesidir. Neden- sonug iliskileri arasinda inceleme ve yorumlama
yetenegi kazanir. Ogrenci inceledigi olaydaki iliski ve nedenleri anlayabilmelidir.

Kurduklar hipotezleri destekleyen veya ciiriiten halleri degerlendirebilmelidir.

e) Olasilikli diisiinme: Bir olayin veya hipotezin baslangicindan sonug¢ evresine kadar
olan biitiin asamalarda miimkiin olan her tiirlii olasiliklar1 diisiinebilme yetenegidir.
Ogrenciler problemlerden sonu¢ cikarmada ve aciklamalarda miimkiin olan

olasiliklar1 kullanabilirler.

2.3.2. Mantiksal diisiinme yeteneginin fen 6gretimindeki yeri

Fen bilgisi 6gretiminde mantiksal diisiinmek ve muhakeme giictinii kullanmak
cok Onemlidir. Fen bilimlerinde her olayda oOnceden kestirimde bulunmak kolay
degildir. Fen ve doga olaylarinda bilinmezlerin fazlaligi dikkate alindiginda, siirekli
degisim ve gelisim i¢inde oldugu disiiniildiigiinde, bu alanda bilimsel ve mantiksal
goriis alanina sahip olmamiz gerektigi aciktir. Ayrica diisiinebilen, iiretebilen, yaratici
olan, merakl1 bireyler yetistirilmesi fen bilimlerindeki bilinmezlerin yiizeye ¢ikmasinda

onemlidir (Temizyiirek, 2003).

Fen bilgisinde yer alan konular, Ogrencilerin cevrelerindeki olaylari
anlamlandirmasinda Onemlidir. Fen Bilimleri egitiminin amagclarindan birincisi,
cocuklarin ve genclerin her zaman dogaya iliskin sorduklar1 sorular1 etkili bi¢imde
cevaplamaktir (Kaptan, 1999). Ogrencilerin verilen cevaplar karsisinda tatmin olmalari
onlarin da kendi mantiklariyla bu sorunlari ¢dzmeleriyle miimkiin olacaktir. Bunu
yapabilmeleri icin de mantiksal diisiinme yeteneklerini kazanmis bireyler olmalari
gerekmektedir. Ayrica sadece dogayla ilgili sorunlarda degil, bireyin ve grubun, i¢inde
yasadigl cevreye uyum saglamasinda da mantiksal diisiinme yeteneklerinin etkisi vardir

(Senemoglu, 1999: 12). Egitimciler egitim-ogretim faaliyetlerinin belli bash
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amaclarindan birinin ¢ok yonlii diisiinebilen ve problem ¢ozebilen kisiler yetistirmek
oldugunu vurgulamaktadirlar. Fen bilgisi 0gretim programinin amaglar1 arasinda da
problem ¢dzme yeteneklerinin 6nemini vurgulanmaktadir (MEB, 2000). Fen bilgisi yeni
diisiinceleri formiile ettigi gibi bir problemin ¢6ziimii ile de ilgilenir. Problemler ve
¢cOziim yollar1 insan aklina ve yaratic1 zekasina dayanir. Bu nedenle insanlarin diisiinme
giiclerinin, mantik yiiritme ve kestirimde bulunma yeteneklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu yeteneklerin gelistirilmesi problem ¢ézme ve mantiksal diisiinme

yeteneklerinin gelistirilmesi ile paralellik gostermektedir (Kaptan, 1999).

Fen egitim literatiiriinde yer alan cagdas raporlar mantiksal diisiinerek problem
cozmenin fen bilgisi 6gretiminde Oonemli bir amag¢ oldugunu onaylamaktadir ve fen
egitimcileri arasinda 6grencilerin mantiksal diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirici yollar bulma konusunda artan bir ilgi vardir (Okebukola, 1992).

Fen bilgisi soyut diisiinme yetenegi gerektiren bir ders oldugu icin mantiksal
diisiinme yeteneginin gelistirilmesi bilimsel kavramlarin Ogrenilmesinde Onemlidir
(Soylu, 2006). Ogretim siireci bir biitiin olarak diisiiniildiigiinde bu siire¢ i¢inde problem
cozme ve mantiksal diisiinme asamalarinin onemi bir kez daha ortaya ¢cikmaktadir. Bu
nedenle mantiksal diisiinme yeteneklerinin gelisimi hem Ogretimin amacina ulagmasi
hem de Ogretim siirecinin basariya ulagsmasi acgisindan olduk¢a onemlidir. Mantiksal
diisiinme yetenekleri 6grencilerin fen bilimlerine karst tutumlarimi ve fen bilimlerini
anlamalarini etkilemektedir (Sungur ve Tekkaya, 2003). Yapilan calismalarda mantiksal
diisiinme yeteneginin Ogrencilerin fen basarilarin1 ve Oz-yeterliligini etkiledigi ileri
siriilmiistiir (Lawson, Banks ve Logvin, 2007). Ogrencilerin mantiksal diisiinme
yetenekleri ile fen bilimlerini anlamalar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu ortaya
konmustur. Lawson (1985) soyut diisiinme yetenegi ve fen 6gretimi iizerine yaptigi
caligmada, mantiksal diisiinme yetenegindeki eksiklikle fen, matematik, sosyal
bilimlerdeki basarisizlik arasinda yiiksek bagintiya dikkat cekmistir (Aktaran: Temiz,
2001).

Mantiksal diisiinme yetenekleri kazandirilirken 68retmenler 6nce rehber gorevi

gormeli, verilenler ile istenilenler arasindaki iliskilerin goriilmesini saglamalidirlar. Bu
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baglamda oOgretmen, katilimi saglayan, doniit veren, problemin ¢oziimiine yonelik

sorular soran, 6grenciyi asama asama c¢oziime gotiiren bir nder konumunda olmalidir.

Mantiksal diisiinme yeteneklerinin kazandirilmasinda sadece Ogretmen degil
uygulanan yontem, kullanilan ara¢ gere¢ ve materyaller de onemli bir yere sahiptir.
Ogretim yontemleri arasinda tartisma, soru-cevap, beyin firtinasi gibi yontem ve
teknikler problem ¢6zme mantiksal diisinme yeteneklerini daha fazla
gelistirebilmektedir. Ayrica derslerde kullanilan caligma yapraklari, 6grenciler
tarafindan hazirlanan deney, proje ve ders raporlarinin ve Ogrencilere uygulanan
testlerin Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini gelistirdigine inanilmaktadir.

Cesitli aragtirmalar bu inanclari pekistirmektedir (Korkmaz, 2002).

2.3.3. Mantiksal diisiinme yetenegiyle ilgili yapilan arastirmalar

Aksu ve Berberoglu (1991), calismalarinda, mantiksal diisiinme becerisini
cinsiyete, okula, anne babanin egitim diizeyine, okul ve {iniversite sinavindaki basari
durumlarina gore nasil bir farklilik gosterdigini belirlemek amaclanmistir. Bu
calismada, problem ¢ozme becerilerini 6lgmek icin Mantiksal Diistinme Grup Testi
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore, mantiksal diisiinme grup testi puanlarinin,

a) anne ve babanin egitim durumu yiikseldikce arttig1,
b) okul basaris1 ve iiniversite giris puanlari ile anlamli iliski oldugu,
c) erkekler lehine anlaml1 ve yiiksek olarak gozlendigi,

d) okullar arasinda farklilik oldugu belirlenmistir.

Yenilmez, Sungur ve Tekkaya (2005), arastirmacilar tarafindan yapilan
caligmada cinsiyetin ve siif diizeyinin 6grencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri
izerine etkisini aragtirmak amaclanmistir. Calismaya 109 erkek ve 65 kiz toplam 174
ogrenci katilmistir. Bu ¢alisma 62 altinci sinif, 58 yedinci simif ve 54 sekizinci simif
ogrencisiyle yiiriitiilmiistiir.  Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenegini Mantiksal
Diisiinme Yetenek Testi (TOLT) ile ol¢iilmiistiir. Cinsiyet ve simif farkinin mantiksal
diisinme yetenegi iizerindeki etkisini O6lgmek icin iki yonlii ¢oklu varyans analizi

(MANOVA) kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, hem smif diizeyinin hem de
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cinsiyetin mantiksal diisiinme yetenegi lizerinde anlamh bir fark ortaya ¢ikmistir. Simif

diizeyi yiikseldikce ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri gelismektedir.

Yenilmez, Sungur ve Tekkaya (2006), Mantiksal diisiinme becerisi, 6nbilgi ve
cinsiyetin Ogrenci basarisina etkisini bitkilerde fotosentez ve solunum konularina
bakarak incelemislerdir. Arastirmaya 8.sinifta 6grenim goren 117 6grencisi katilmistir.
Mantiksal diisiinme testi ve 2- tier ¢oktan se¢meli testi, mantiksal diisiinme becerisi ve
basarty1 sirasiyla Olgmektedir. Mantiksal diisiinmenin Ogrenci basarisina  etkisi
ANCOVA ile olciilmiistiir. Bagimsiz degisken mantiksal diisiinme (diisiik, orta,
yiiksek), bagimli degisken 2-tier testteki skorlardi. Ogrencilerin gecmis yillardaki fen
derslerinden aldiklar1 notlar kovariant olarak kullanildi. Analizler, basariya gore yiiksek
ve diisiik seviyedeki 6grenciler arasinda istatistiksel olarak kayda deger bir fark oldugu
ortaya ¢ikarmistir. Sonug olarak; fotosentez ve solunum konusunda, mantiksal diisiinme

becerisi, cinsiyet ve 6n bilgiler basariy1 etkileyen 6nemli etkenlerdir.

Unal, Bayram ve Sokmen (2004), arastirmalarinda yedinci simif 6grencilerinin
bazi temel kimya kavramlarmmi kavramsal olarak anlama seviyelerine Ogrencilerin
mantiksal diisiinme yeteneklerinin ve kullanilan 6gretim yonteminin etkisini arastirmak
amaclanmistir. Bu amagla fiziksel degisim, kimyasal degisim, homojen karisim,
heterojen karisim ve bilesik kavramlari ele alinmigstir. Calisma, Istanbul ili, Pendik
flgesi, yedinci simifta dgrenim goren 87 ogrenciyle yapilmustir. Calismada bilimsel
basar1 testi, mantiksal diisiinme yetenegi testi ve kavrama testi kullanilmistir. Okuldaki
siniflardan birinde Ogrenme Halkas1 Modeli ile digeri geleneksel yontemle kimyasal
kavramlar bes hafta siireyle 6gretilmistir. Ogrencilere uygulanan testlerden elde edilen
verilere gore, Ogrencilerin kimyasal kavramlari kavramsal olarak 6grenmesinde
mantiksal diisiinme yeteneklerinin etkisi oldugu ve Ogrenme Halkas1 Modeli ile
ogrenen Ogrencilerin kavramlar1 geleneksel yonteme gore daha anlamli bir sekilde

ogrendikleri bulunmustur.

Kincal ve Yazgan (2010), calismalarinda, ilkdgretim oOgrencilerinin formal
operasyonel diisiinme becerilerinin Olciilmesi ve karsilastirilmast amaclanmistir.

Arastirma Canakkale’de ti¢ 6zel okul ve alt1 devlet okulundan oranli kiime 6rneklemesi
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yoluyla secilen 7. ve 8. smifta 0grenim goren 491 Ogrenci lizerinde yapilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak 6grenci profil anketi ile mantiksal diisiinme grup
testi kullanilmis ve 2006-2007 6gretim yil1 bahar doneminde uygulanmistir. Verilerin
analizi sonunda Ogrencilerin formal operasyonel diisiinme becerilerinin cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir fark gostermedigi; okul turu, akademik basari,
sosyoekonomik arka plan ve sosyokiiltiirel arka plan degiskenleri acisindan ise

aralarinda anlamli farklar oldugu bulunmustur.

Sokmen ve Bayram (1999), arastirmacilar tarafindan yapilan arastirmada,
ogrenciler kimyasal kavramlar1 anlamli bir sekilde 6grenebiliyorlar m1? ve 6grencilerin
kimyasal kavramlar1 anlama diizeylerinin, mantiksal diisiinme yetenekleri ile iligkisi
nasildir? Bu iki soruya cevap bulmaya calismislardir. Bu amacla element, bilesik,
karisim, saf madde, homojen karisim, heterojen karisim, kimyasal degisim, fiziksel
degisim olmak iizere sekiz adet kimyasal kavram, 9. sinifta 6grenim gérmekte olan 97
Ogrenciye sorularak kimyasal kavramlarin anlasilma diizeyleri belirlenmeye
calistimistir.  Buna ek olarak oOgrencilere mantiksal diisiinme yetene8i testi
uygulanmigtir. Arastirmanin  sonucunda Ogrencilerin  Ogrenimleri sirasinda  bu
kavramlar1 anlamli bir sekilde ogrenemedikleri ve kavram yanilgist i¢inde olduklari
ortaya cikmistir. Yogun 6gretim programlarinin ve ezberlemenin bu sonucu yarattigi
diistiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerinin kavramlarin

anlasilmasinda 6nemli bir etkisi oldugu da belirlenmistir.

Tezcan ve Bilgin (2004), tarafindan Lise 1. simif ogrencileri {izerinde liselerde
coziiniirlik konusunun 6gretiminde laboratuar yonteminin ve bazi faktorlerin (6n bilgi
ve mantiksal diisiinme yetenegi) 6grenci basarisina etkilerini incelenmistir. Calisma,
ogrencilerin ¢oziiniirlik konusunu kavramalar1 iizerine, laboratuar destekli Ogretim
yontemiyle geleneksel anlatim yonteminin etkilerini karsilagtirmak, ayrica 6n bilginin
ve mantiksal diisiinme yeteneginin cinsiyetin ve ekonomik durumun, konuyu
kavramada etkisini saptamak amaciyla yapilmistir. Dokuzuncu siniflarindan biri kontrol
grubu digeri deney grubu olarak belirlenmistir. Konu, kontrol grubunda geleneksel
anlatim yontemiyle, deney grubunda laboratuar destekli 6gretim yontemiyle islenmistir.

Sonugta cinsiyet ve ekonomik durum 6grencilerin ¢6ziiniirliik konusunu anlamalarinda
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etkili olmamistir. Mantiksal diisiinme yetenegi sonuclar1 iyi olan 6grenciler son test
olarak uygulanan ¢oziiniirliikk konu testindeki sonuglarinda basarili olmuslardir. MDYT
puanlart Ogretimde basariyr istenilen sekilde etkileyememis ve sonuclar istatistiksel
acidan anlamli bulunmamistir. Bu durum 6grencilerin 6grenmede mantik yiiriitmeye

aliskin olmayislar ile aciklanmustir.

Koray ve Azar (2008), calismalarinda dokuzuncu, onuncu ve onbirinci sinif
ogrencilerinin problem ¢6zme ve mantiksal diisiinme diizeylerinin cinsiyet degiskeni
acisindan incelemek amaclanmistir. Arastirma, Zonguldak ilinde tesadiifi yontemle
secilmis bes lisede yapilmis, normal ve yabanci dille egitim yapan siiper lisede
okumakta olan 199’1 kiz, 126’1 erkek toplam 325 (9. 10. ve 11. sinif) 6grenci iizerinde
yuriitilmiistiir. Arastirmada veri toplamak icin Problem C6zme Envanteri ve Mantiksal
Diisinme Grup Testi kullamlmistir. Arastirmanin sonucunda Sonug¢ cinsiyet
degiskenine gore 9. 10. ve 11. smif Ogrencilerinin problem ¢dzme ve mantiksal
diisinme diizeyleri arasinda erkeklerin lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere gore problem ¢dzme becerisi ve mantiksal diisiinme
diizeyleri acisindan daha basarilt olduklari belirlenmistir. Ayrica sec¢ilen alan degiskeni
acisindan fen bilimleri alanini tercih edenlerin mantiksal diisiinme diizeyleri, sosyal

bilimler ve yabanci1 dil alanlarina gore anlamli derecede farklilik gostermektedir.

Yaman ve Karamustafaoglu (2006), calisma 2004-2005 6gretim yilinda Amasya
Egitim Fakiiltesinde 6grenim géren Fen Bilgisi, Matematik ve Sinif Ogretmenligi
adaylar1 iizerinde tarama yontemine gore yapilmistir. Arastirmaya ii¢ farkli anabilim
dalindan 322 dgretmen aday1 katilmistir. Caligmada Mantiksal diisiinme beceri testi ile
Kimya dersine yonelik tutum Olcekleri kullanilmistir. Aragtirma kapsaminda ogretmen
adaylarinin cinsiyetleri, anabilim dallari, mezun olduklar1 ortadgretim tiirleri ve basarili
olduklar1 derslere gore gruplar arasi karsilastirmalar yapilmistir. Ogretmen adaylarinin
mantiksal diisinme becerileri Ogrenim gordiikleri anabilim dallarina gore anlaml
diizeyde farklilik belirlenirken, tutum diizeyleri arasinda anlamli farklilik olmadigi
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore ise mantiksal diisiinme

becerileri arasinda anlaml1 diizeyde farklilik olmadigi belirlenmistir
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Tekbiyik ve Ipek (2007), simf 6gretmeni adaylarinin fen bilimlerine yonelik
tutumlari ile mantiksal diisiinme becerilerinin belirlemek icin bir aragtirma yapmuglardir.
Bu calisma Rize Universitesi egitim fakiiltesinin simif 6gretmenligi programinda
Oogrenim gormekte olan 353 aday Ogretmen iizerinde yiiriitilmiistiir. Uygulamada
Mantiksal diisiinme becerisi testi ve Fen bilimlerine yonelik tutum 06lcegi olmak iizere
iki farkli veri toplama aracit kullanilmistir. Arastirma sonucunda, sinif Ogretmeni
adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlari ile mantiksal diisiinme becerileri arasinda
disiik diizeyde de olsa pozitif yonde korelasyonel bir iligki bulunmustur. Simif
ogretmeni adaylarinin fen bilimlerine yonelik tutumlar1 ile mantiksal diisiinme
becerilerinin adaylarin cinsiyetlerine, 68renim goérmekte olduklar1 siniflara ve lise

mezuniyet alanlarina bagl olarak anlamli sekilde farklilastigi gézlenmistir.
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BOLUM III

3. Yontem

Bu béliimde aragtirmanin yontemi, drneklemi ve veri toplama araclar tanitilmistir.
Ayrica elde edilen verilerin analizi sunulmustur. Bu calismanin 6lgme-degerlendirme
araclarinin uygulamalar1 2008-2009 6gretim yilinda bahar donemi sonunda 3 ilkogretim

okulunda okuyan 7. ve 8. sinif 68rencileri {izerinde yapilmustir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu calisgmada ogrencilerin fen ve teknoloji dersi yilsonu basarilari, bilimsel
siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yetenekleri ile SBS fen ve teknoloji dersi
basarilar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigin1 bulmay1 amaclayan ve bu aragtirmanin
degiskenleri arasinda korelasyonel ve karsilastirmali incelemeyi igeren tarama modeli

kullanilmustir.

Tarama modeli gegmiste ve halen var olan durumu var oldugu sekilde betimlemeyi
amaclayan bir arastirma yaklasimdir. Iliski tiirii, iki ya da daha cok degisken arasinda
birlikte degisim varligim ve/veya derecesini belirlemeyi amaclayan bir arastirma modelidir

(Karasar 1998, 79-81).

Bu arastirmadan ¢ikan sonuglara gore 6grencilerin fen ve teknoloji dersi yilsonu
basarisi, bilimsel siire¢ becerileri, mantiksal diisiinme yetenekleri ile SBS fen ve
teknoloji dersi bolimii basarisi arasinda bir iligkinin olup olmadiginin gosterilmesi

amaclanmustir.
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3.2.Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirma Bolu ili, il merkezinde bulunan ilkdgretim okulundan rasgele
secilen 3 okulda yapilmustir. Tlkogretim okullar1 segilirken sosyoekonomik farkliliklar,
basar1 ve her seviyeden yaklasik esit sayida 6grenci bulunmasina dikkat edilmistir.
Aragtirma grubu bu okullarin 7. ve 8. sinifta 6grenim goren 325 (176 erkek,149 kiz)
ogrenciden olugmaktadir. Arastirmaya katilan 6grencilerin ozeliklerine iliskin bilgiler

tablo halinde asagida verilmistir.

Tablo 3-1 Ogrencilerin cinsiyetlerine ve siniflarina gore dagilimlar

Degiskenler N
Cinsiyet
Kiz 149
Erkek 176
Siif Diizeyi
7.smf 161
8.simf 164
Toplam 325

3.3.Veri Toplama Araclari

Bu arastirma  2008-2009 egitim-6gretim  yilinin  bahar  doneminde
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diisiinme
yeteneklerini 6lgmek amaciyla iki test uygulanmistir. Testleri uygulama siirecinde her
test icin Ogrencilere bir ders saati siire verilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
amaciyla Burns ve digerleri (Burns et al., 1985) tarafindan ilkogretim ve ortadgretim
diizeyindeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lcmek icin gelistirilen Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) kullanilmistir. Mantiksal diisiinme yeteneklerini 6lgmek
amaciyla Tobin ve Capie tarafindan gelistirilen ve 6grencilerin muhakeme yeteneklerini
O0lcmeyi amaclayan Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT) kullanilmistir. Ayrica
gerekli izinler alindiktan sonra ilgili okul yoneticilerinden Ogrencilere ait fen ve

teknoloji dersi yilsonu notlari ve SBS puanlarina ait veriler alinmistir.
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3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT):

BSBT, Burns ve arkadaslar tarafindan 1985 yilinda ilkdgretim ve ortadgretim
diizeyindeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢gmek amaciyla gelistirilmistir.
Testin orijinal versiyonunun giivenirlik katsayisi, Burns vd. tarafindan hesaplanmis ve
cronbach Alpha degeri 0,86 bulunmustur. Testin Tiirk¢eye uyarlama calismalar1 Ates ve
Bahar (2002) tarafindan gergeklestirilmistir. Test c¢oktan se¢meli bir yapida olup
toplam 36 soru icermektedir. Test 5 alt boyuttan olugmaktadir. Bu boyutlar:
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama, hipotez kurma, veri
analizi ve grafik ¢izme ve deney yapmadir. Ates ve Bahar (2002) tarafindan test
yarilama yontemi kullanilarak giivenirlik hesaplamasi yapilmistir. Test toplam 203
kisiden olusan bir gruba on test olarak uygulanmistir. Test puanlanmadan Once ikiye
ayrilarak A ve B formlar1 olusturulmustur. A ve B formlar1 olusturulurken her alt
Olcekte yer alan toplam soru sayisinin yarisinin A formunda diger yarisimin da B
formunda olmasina 6zen gosterilmistir. A ve B formlar1 arasindaki korelasyon katsayisi
(r) 0.60 olarak hesaplanmustir. Testin biitiiniine ait giivenirlik katsayisi ise Spearman-
Brown diizeltme formiilii kullanilarak 0.74 bulunmustur. Testin bu c¢alismaya katilan
Ogrencilerin puanlari goz Oniine alinarak hesaplanan giivenirlik katsayist 0,85

bulunmustur.

3.3.2. Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT):

Ogrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini belirlemek amaciyla kullanilan
Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi, Tobin ve Copie (1981) tarafindan gelistirilmistir.
Testin Tiirkceye cevirisi ve uyarlanmasi Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan
yapilmig ve testin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0.77 olarak bulunmustur. Test,
orantisal diisiinme (2 soru), degiskenleri kontrol etme (2 soru), olasilikli diistinme (2
soru), iligkisel diisinme (2 soru) ve birlesik diisiinme (2 soru) olmak iizere bes
mantiksal islemi 6lcen 10 adet iki asamal1 sorudan olusmustur. i1k 8 soru iki asamalidur.
[Ik asamada dogru cevabin isaretlenmesi, aym sorunun ikinci asamasinda bes
secenekten olusan boliimde, birinci asamada verilen cevabin neden verildigine dair

seceneklerden birinin isaretlenmesi istenmektedir. Her soruda iki asama da dogru olarak
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isaretlenirse soruya tam puan verilmekte, herhangi bir asamanin yanlis cevap verilmesi
durumunda ise soruya puan verilmemektedir. Son iki soruda &grencilerden sadece
cevabr yazmalart istenmektedir. Bu iki soruda verilen cevaplar tam dogru oldugu
takdirde tam puan verilmekte, cevapta kismen de olsa herhangi bir eksiklik veya
yanliglik olmasi durumunda sorunun degerlendirilmesinde puan verilmemektedir. Bu
testten alinabilecek maksimum puan 10’dur. Testten alinan 1-3 puan 6grencinin somut
diizeyde diisiindiigiinii, 4—7 puan Ogrencinin ge¢is doneminde oldugunu, 7-10 puan
Ogrencinin soyut diizeyde diisiindiigiinii belirtmektedir. Test, daha Once bazi
caligmalarda da kullanilmistir. Soylu, (2006) calismasinda testin giivenilirligini 0.63,
bulmus, Erdem, Yilmaz, Atav ve Giiciim (2004) 0.81 olarak bulmuslardir. Yenilmez,
Sungur ve Tekkaya (2005) ise caligmalarinda testi Tiirk¢ceye uyarlayan arastirmacilarin
bulmus olduklar1 giivenirlik katsayisim1 kullanmislardir. Testin bu calismaya katilan
ogrencilerin puanlar1 goz Oniine almarak hesaplanan giivenirlik katsayis1 0,72

bulunmustur.

3.4.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla BSBT ve Mantiksal diisiinme
yeteneklerini 6l¢mek icin MDYT kullanilmugtir. Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru
cevaplar “1”, yanlis cevaplar ise “0” olarak kodlanmis ve bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS paket programi
kullanilmistir. Ogrencilerin kisisel bilgileri olan cinsiyet, sinif diizeyi, fen ve teknoloji
dersi yilsonu notlar1 ve SBS’ deki fen ve teknoloji dersi boliimiindeki dogru sorularina
ait veriler sayisal olarak kodlanarak bilgisayar ortamina aktarilmistir. Hesaplamalar
ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplar iizerinde gergeklestirilmistir. Tiim
istatistiksel islemler hesaplanan toplam puanlar iizerinden yapilmistir. Elde edilen
bulgular, bulgular ve yorumlar béliimiinde tablolar halinde verilmistir. Ogrencilerin fen
ve teknoloji dersi yilsonu basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme
yetenekleri ile SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilar1 arasinda bir iliskinin olup
olmadig1 arastirllmistir. Analizde pearson momentler carpimi korelasyon analizi

kullanmilmistir. Pearson momentler carpimi kolerasyon calismalart degiskenler



41

arasindaki iligkileri betimleme amaciyla basvurulan bir tekniktir (Kaptan, 1998).
Pearson momentler carpimi kolerasyon katsayist degiskenler arasindaki iliskinin
derecesini, bu katsayinin isareti (+ veya -) ise iliskinin yoniinii gostermektedir. Boylece,
Pearson momentler carpimi kolerasyon islemi ile {i¢ ¢esit sorunun cevaplandirilmasi
gerekmektedir (Kaptan, 1998):

1. Degiskenler arasinda bir iliski olup olmadig,

2. fliski varsa bunun miktarinin ve

3. Yoniiniin ne oldugudur.

Pearson momentler ¢carpimi kolerasyon katsayisinin 1,00 veya 1,00’e yakin
olmas1 pozitif bir iliskiyi; -1,00 veya -1,00’e yakin olmasi, negatif bir iliskiyi; 0,00
olmasi, bir iligkinin olmadigin1 gosterir. Pearson momentler carpimi kolerasyon
katsayisimin biiyiikliik bakimindan yorumlanmasinda iizerinde tam olarak ortaklasilan
araliklar bulunmamakla birlikte, korelasyonu yorumlamada su sinirlar siklikla
kullanilmaktadir: Pearson momentler ¢arpimi kolerasyon katsayisinin mutlak deger
olarak 0,70- 1,00 arasinda olmasi yiiksek; 0,70-0,30 arasinda olmasi orta; 0,30-0,00
olmasi ise diisiik diizeyde bir iliski olarak tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2002).
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BOLUM IV

4. Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, ilkogretim yedinci ve sekizinci simif Ogrencilerinin Seviye
Belirleme Sinavinin (SBS) fen ve teknoloji dersi boliimii basaris: ile fen ve teknoloji
dersi yilsonu basarisi, bilimsel siire¢ becerileri testi puani ve mantiksal diisiinme
yetenekleri testi puanlart arasindaki iliskilerin belirlenmesi i¢in bu calismada toplanan
veriler analiz edilerek problemlerin cevaplar1 arastirllmistir. Bu arastirmanin
degiskenlerine ait puanlarin betimsel istatistikleri ve aralarindaki korelasyonlarina ait

istatistikler tablolar asagida verilmistir.

Tablo 4-1 Aragtirmanin degiskenlerine ait puanlarin betimsel istatistikleri

Testlerin
N Minimum  Maksimum Ortalama Ss maksimum
puanlari
SBS’deki Fen
ve teknoloji 5y 1 20 10,507 4,49 20
dersi boliimii
basarisi
Fen ve
teknoloji dersi 5 29,88 98,5 70,11 17.6 100
yilsonu
basarisi
Bilimsel siirec
becerileri 325 3 35 16,42 7,38 36
testi puam
Mantiksal
diisiinme 325 0 10 4.42 2,55 10

yetenegi testi
puam
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Tablo 4-2 Aragtirmanin degiskenleri arasindaki korelasyonlara ait istatistikler

, . Fen ve
Sﬁiﬂgi‘)‘.‘i fi‘;‘r‘ge teknoloji dersi BSB testi MDY testi
¢XN0°0) yilsonu puam puani
boliimii basarisi
basarisi
SBS’ deki Fenve L carson 849+ 766+ 779%%
. . korelasyon 1
teknoloji dersi
boliimii basarisi Anlamlilik (p) ,000 ,000 ,000
. Pearson ,849%: J123%% 794
Fen ve teknoloji
. korelasyon 1
dersi yilsonu
basaris: Anlamlilik (p) ,000 ,000 ,000
Pearson
korelasyon ,766%* J723%*
BSB testi puam 1 _
Anlamlilik (p) ,000 ,000
Pearson J179%* ,794%%
MDY testi puam korelasyon . 1
Anlamlilik (p) ,000 ,000

**p <0,01; p*<0,05

Tablo 4-1°de de goriildiigii gibi arastirmanin yapildig1 yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin SBS’ deki fen ve teknoloji dersi testinde yedinci siniflarda 18, sekizinci
siniflarda 20 soru vardir. Ogrenciler minimum 1, maksimum 20 soruyu dogru olarak
cevaplamuslardir. Ogrenci cevaplarinin ortalamasi 10,5 ve standart sapmas1 4,49 olarak
bulunmustur. Fen ve teknoloji dersi yilsonu basar1 notu en yiiksek 100’dur. Calismaya
katilan Ogrencilerin yilsonu basarilart minimum 29.88, maksimum 98.5, ortalamasi
70,11 ve standart sapmasi 17,6 olarak hesaplanmustir. Ogrencilere uygulanan bilimsel
siire¢ becerileri testinin toplam puami 36’dir. Bu testteki sorularin minimum 3,
maksimum 35’i dogru olarak cevaplanmistir. Testin ortalamasi 16,42 ve standart
sapmas1 7,38 olarak bulunmustur. Mantiksal diisiinme yetenegi testinin toplam puani
10°dur. Ogrenci cevaplarinin minimum 0, maksimum 10, testin ortalamasi 4,42 ve

standart sapmasi 2,55 olarak bulunmustur.

Bundan sonraki boliimde alt problemler ayr1 ayri ele alinarak bu problemlere ait

veriler ve istatistikler verilecektir.
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4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular:

Birinci alt problemde 6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilari
ile fen ve teknoloji dersi yilsonu basarilar1 arasinda nasil bir iliski oldugu arastirilmistir.
Tablo 4-2’de goriildiigii iizere 6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilart
ile yilsonu fen ve teknoloji dersi basarilar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde
anlaml bir iliski bulunmustur (r=0,85, p=0.000). Ogrencilerin ders basarilar ile ilgili
dersin SBS’deki basarilari arasinda bir paralellik goze ¢carpmaktadir.

4.2.Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular:

Ikinci alt problemde 6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilari ile
bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar1 arasinda bir iligkinin olup olmadig1 aragtirilmistir.
Tablo 4-2°de goriildiigii gibi, 6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilari
ile bilimsel siire¢ becerileri testi puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmustur (r=0,77 ve p=0,000). Ogrencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii
basarilar ile bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar1 arasinda pozitif yonde yiiksek bir

iliski bulunmustur.

4.3.Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular:

Uciincii alt problemde o6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii
basarilariyla mantiksal diisiinme yetenekleri testi puanlari arasinda iligki olup olmadigi
arastirtlmistir. Tablo 4-2°de goriildigli gibi 6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi
boliimii basarilariyla mantiksal diisiinme yetenekleri testi puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunmustur (r=0.78, p=0.000). Ogrencilerin mantiksal
diisiinme yetenekleri testi puanlar1 ile SBS’ deki ders basaris1 arasinda bir paralellik

oldugu goriilmiistiir.
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4.4.Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular:

Dordiincii alt problemde 6grencilerin fen ve teknoloji yilsonu basarilar ile
bilimsel siire¢ becerileri testi puanlart arasinda bir iligkinin olup olmadig1 arastirilmistir.
Tablo 4-2’de goriildiigii gibi, 0grencilerin fen ve teknoloji yilsonu basarilar1 ile bilimsel
siire¢ becerileri testi puanlar1 arasinda pozitif yonde, anlamli ve yiiksek bir iligski oldugu
gozlenmektedir. (r=0,72, p=0.000) Ogrencilerin ders basarilar1 ile bilimsel siirec

becerileri testi puanlar1 arasinda bir paralellik goze carpmaktadir.

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular:

Besinci alt problemde Ogrencilerin fen ve teknoloji yilsonu basarilarn ile
mantiksal diisiinme yetene8i testi puanlar1 arasinda bir iliskinin olup olmadigi
arastirllmistir. Tablo 4-2’de goriildiigii gibi, 6grencilerin fen ve teknoloji yilsonu
basarilart ile mantiksal diisiinme yetenegi testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliski bulunmustur (r=0,79, p=0.000). Ogrencilerin ders basarilar1 ile
mantiksal diisiinme yetenegi testi puanlar1 arasinda pozitif yonde yiiksek bir iligki goze

carpmaktadir.

4.6.  Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular:

Altinct alt problemde Ogrencilerin cinsiyetleri ile SBS fen ve teknoloji dersi
boliimii basarilart arasinda bir iligkinin olup olmadig: arastirllmistir. Asagida bu alt

problemin degiskenlerine ait puanlarin betimsel istatistikleri verilmistir.
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Tablo 4-3 Cinsiyet degiskenlerine ait puanlarin betimsel istatistikleri

Cinsiyet SBS’ deki Fen ve teknoloji dersi boliimii Fen ve teknoloji dersi yilsonu
basarisi basarisi
Kiz Ortalama 11,32 74,97
N 149 149
ss 4,16 16,74
Erkek Ortalama 9,81 65,99
N 176 176
ss 4,65 17,3
Toplam Ortalama 10,51 70,11
N 325 325
Ss 4,49 17,6

Tablo 4-3’de de goriildiigi gibi kiz Ogrencilerin SBS fen ve teknoloji dersi
boliimii basar1 ortalamasi 11,32, standart yapmasi 4,16 bulunmustur. Erkek 6grencilerin
fen ve teknoloji dersi boliimii basar1 ortalamas1 9,81 iken standart yapmasi 4,65 olarak
hesaplanmistir. Yapilan SBS’ de fen ve teknoloji dersi boliimiinde kiz 6grencilerin

basar1 ortalamasi erkek ogrencilerden daha yiiksek oldugu gortilmektedir.

Kiz ve erkek 6grencilerin SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilar1 arasinda

bir farkin olup olmadigini belirlemek i¢in F-testi kullanilmigtir.

Tablo 4-4 Cinsiyete gore fen ve teknoloji dersi boliimii basarilarina iliskin

ANOVA sonuglari
Kareler sd Kareler
Toplami Ortalamasi P
) Gruplar Arasi 182,512 1 182,512
SBS’ deki Fen ve —
Teknoloji Grup I¢i 6346,719 323 19,649 9,288 0,002
Boliimii Basarisi Toplam 6520231 104

Tablo 4-3’de kiz ve erkek Ogrencilerin puanlarina ait istatistikler goriiliirken
Tablo 4-4’ de bu puanlar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini
belirlemeye yonelik ANOVA tablosu goriilmektedir. Tabloda goriildiigii iizere puan
ortalamalar1 arasinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir fark goriilmektedir

(F(1.324/=9,288; p=0,002).
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BOLUM V

5. Sonuc ve Oneriler

5.1. Alt Problemlere Ait Sonuglar

5.1.1. Birinci alt probleme ait sonuglar

Seviye belirleme sinavindaki fen ve teknoloji dersi boliimii basarisi ile fen ve
teknoloji dersi yilsonu basaris1 arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Bu
bulgu okulda Ogretmenler tarafindan yapilan oOlcme-degerlendirme c¢alismalari
sonucunda verilen yilsonu notu yiiksek olan bir 6grencinin sinavda fen ve teknoloji
dersi boliimii dogru sayisinin da fazla oldugunu gostermektedir. Bulunan iligki katsayisi
biiyiikliik olarak yiiksek bir iliski olarak yorumlanabilir. Bu bulgu yeni miifredatin
uygulamaya gecis siirecinde okulda yapilan 6lgme ve degerlendirme ile SBS’de

yapilanin paralelligini gostermesi agisindan dnem arz etmektedir.

5.1.2. Ikinci alt probleme ait sonuclar

SBS’deki fen ve teknoloji dersi boliimii basarist ile BSB testi puanlar1 arasinda
pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. Bu bulgu bilimsel siire¢ becerileri testinden
yiiksek puan alan bir 6grencinin sinavda fen ve teknoloji dersi boliimii basarisinin da
fazla oldugunu gostermektedir. Bulunan iligki katsayisi biiyiikliik olarak yiiksek bir
iliski olarak yorumlanabilir. Bu bulgu programin temel hedefleri arasinda bulunan

bilimsel siire¢ becerileri belirlemek ve gelistirmek hedefine yonelik cabalar1 gostermesi
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acisindan 6nemlidir.

5.1.3. Ugiincii alt probleme ait sonuclar

SBS’deki fen ve teknoloji dersi boliimii basarilar1 ile mantiksal diisiinme
yetenegi testi puanlar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliski bulunmustur. Bu bulgu
mantiksal diisiinme yetenegi testinden yiiksek puan alan bir 6grencinin sinavda fen ve
teknoloji dersi boliimii basarisinin da fazla oldugunu gostermektedir. Bulunan iliski
katsayis1 biiylikliik olarak yiiksek bir iliski olarak yorumlanabilir. Mantiksal diisiinme
yetenegi yiiksek olan yani soyut diisiinebilen 6grencilerin somut diisiinen 6grencilere

gore sinavda ilgili alan dersinde daha basarili olduklar1 soylenebilir.

5.1.4. Dordiincii alt probleme ait sonuglar

Ogrencilerin fen ve teknoloji yilsonu basaris ile bilimsel siire¢ becerileri testi
puanlart arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir iliski bulunmustur. Bu
bulgu bilimsel siire¢ becerileri testinden yiiksek puan alan bir 6grencinin fen ve
teknoloji dersi yilsonu basarisinin da yiliksek oldugunu gostermektedir. Bulunan iligki
katsayis1 biiyiikliikk olarak yiiksek bir iliski olarak yorumlanabilir. Bilimsel siire¢
becerileri yiiksek olan Ogrenciler fen ve teknoloji dersinde daha basarili olduklar

sOylenebilir.

5.1.5. Besinci alt probleme ait sonuglar

Ogrencilerin fen ve teknoloji yilsonu basarisi ile mantiksal diisiinme yetenegi
testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli bir iligki bulunmustur.
Bu bulgu mantiksal diisiinme yetenegi testinden yiiksek puan alan bir 6grencinin fen ve
teknoloji dersi yilsonu basarisinin da yiiksek oldugunu gostermektedir. Bulunan iligki
katsayis1 biiyiikliik olarak yiiksek bir iliski olarak yorumlanabilir. Mantiksal diisiinme
yetenegi yiiksek olan Ogrenciler fen ve teknoloji dersinde daha basarili olduklari
sOylenebilir. Literatiirde yer alan bir¢ok calisma da (Aksu & Berberoglu, 1991;
Delialioglu, 1996; Lawson, 1983; Liberman & Hudson, 1979; Yenilmez, Sungur &
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Tekkaya, 2006; Kincal & Yazgan, 2010) akademik basar1 ile mantiksal diisiinme
yetenegi arasindaki kuvvetli bagi dogrular niteliktedir. Arastirmamizda bdyle bir

bulgunun ortaya ¢ikmasi beklenen bir sonugtur.

5.1.6. Altinci alt probleme ait sonuglar

Ogrencilerin cinsiyetleri ile SBS fen ve teknoloji dersi boliimii basarilari
arasinda bir iliskinin olup olmadig: arastirilmistir. Kiz ve erkek Ogrencilerin puanlari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemeye yonelik
ANOVA yapilmistir. ANOVA sonucuna gore puan ortalamalar1 arasinda kiz 6grenciler
lehine anlamli bir fark goriilmektedir. Bu da kiz 6grencilerin SBS’ de fen ve teknoloji
dersi boliimiiniin basarilarinin erkeklerden fazla oldugu ve sinavda kiz 6grencilerin ilgili
alan dersinde daha basarili oldugu goriilmektedir. Kiz ve erkek ogrencilerin fen
derslerinde birbirlerine gore basart durumlari zaman zaman farkliliklar gostermekle
birlikte son yillarda iilkemizde tiniversite ve liselere giris sinavlarinda kizlarin erkeklere
gore daha basarili olduklar tespit edilmistir (YOK Ogrenci Secme ve Yerlestirme
Merkezi Baskanli81-2009). Fen ve teknoloji dersi kiz ve erkek 6grencilerden erkeklere
yakin bir ders olarak goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda kizlarin sozel yeteneklerinin
erkeklere gore fazla olmasi fen derslerindeki biyoloji konularinda olan akademik
basarilarin1 artirmistir. Bunun yaninda erkeklerde fizik konularinda basarilidir. Kimya
konularinda ise hem kizlar hem de erkekler esit basar1 gostermektedir (Erden & Akman,
2001). Baz1 arastirmalarda fen basarisinda erkek Ogrenciler lehine anlamli farklar

bulunmustur (Ates ve Bahar, 2002).

5.2. Genel Sonug

Yapilan bu c¢alismanin sonucunda, bu caligmada belirtilen biitiin degiskenler
arasinda yiiksek diizeyde bir korelasyon bulunmustur. Bu bulgu programin Slgme ve
degerlendirme yaklasimi, programin kazanimlarina yedirildigi ifade edilen bilimsel
siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yeteneginin kazanilmasi ve bu becerilerin seviye

belirleme smnavi (SBS) icerigiyle paralellik gostermesi acisindan biiyilk Onem
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tasimaktadir. Hedeflenen niteliklerde birey yetistirmek ve zamanla programin verimli
bir sekilde uygulamaya gecirilebilmesi icin ne 6gretildigi, nasil ogretildigi ve nasil

Olciip degerlendirildigi konular1 birbirine paralel olmasi gereken konulardir.

5.3. Oneriler

Fen bilgisi ogretiminde, Ogrencilerin 6grenmek i¢in neler yaptigi ve ne tiir
beceriler kazandig1 biiyiik onem tasimaktadir. Ogrencilerin bilimsel siirec becerileri
diizeylerine bakildiginda c¢ogu Ogrencinin puan ortalamalarinin diisiik oldugu
goriilmektedir. Fakat bu becerilerin kazanilmasi siirecine katki saglamasi gereken
SBS’nin igeriginin bu becerilerle paralel oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini degerlendirmek i¢in, test maddelerinin yaninda, etkinliklerle siirece

dayali test gelistirme calismalar1 yapilabilir.

Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenedi testinin puan ortalamalarina
bakildiginda ortalamalarin diisiik oldugu goze carpmaktadir. Bu da ¢ogu Ogrencinin
somut veya gecis doneminde oldugunu gostermektedir. Ayni siniftaki 6grencilerin farkl
biligsel gelisim diizeylerine sahip olmasi sinif i¢i 6gretim etkinliklerini etkilemektedir.
Dolayisiyla bu noktada oOgretmenlere biiyilk gorevler diismektedir. Ogretmenler,
ogrencilerin biligsel gelisimlerini ¢ok iyi bilmeli, bu amaca donuk olarak etkinlikler
yapmalidir. Fen ve teknoloji derslerinde uygulamali c¢alismalara yer verilmelidir.
Ogrencilerin soyut kavramlari daha iyi anlayabilmeleri icin somut materyallerle
caligmalar1 gereklidir. Okullarda fen ve teknoloji laboratuarlarina uygun arag-gerec
saglanmali ve etkin sekilde kullanilmalidir. Boylece Ogrencilere kiigiik bilim insanlari
gibi calisma olanagi taninir. Bunun yaninda 6gretmenler, 6grencilerin anlayamadiklari,
ogrenmekte zorlandiklari, biligsel kapasitelerinin iistiinde olan kavramlari miimkiin

oldugunca somutlagtirarak 6grenci seviyesine indirgemelidir.

Ogretmenler kullandiklar1 degerlendirme araglarinin dgrencilerin bilissel gelisim

diizeylerine uygun ve biligsel gelisimlerini destekleyici nitelikte olmalidir.
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Bu caligmada ayni yil icerisinde 7. ve 8. siniflarda okuyan ogrencilerin bilimsel
siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinme yetenedi Olclilmiistir. Yeni programin
hedeflerine ulasip ulasmadigini izlemek i¢in ayni Ogrencilerin yillara gore belirtilen
bilgi ve becerilerinin Ol¢iilmesi ve gelisimin izlenmesi bir baska ¢alismanin konusu

olabilir.
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Ek-1

BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI

Bir futbol takimimmn antrendri, takiminin yenilgilerinin sebebini oyunculann giigsiiz olmalarina
bagliyor ve oyunculann giictinii etkileyen faktérleri arastirmaya karar veriyor. Antrendr
asagidaki degiskenlerden hangisinin ya da hangilerinin oyuncularin giiglerine etkisi olup
olmadigim aragtirabilir?

a) Her giin alnan vitaminlerin miktan

b) Her giin yapilan agirhik kaldirma idmanlarninin siiresi
c) Yapilan antremanlarin stiresi
d) Yukandakilerin hepsi

Bir otomobilin verimliligini 6lgmek igin bir ¢aligma yapilmustir. Bu ¢ahsmada test edilen
hipotez, benzinin igerisine katilan bir X katki maddesinin otomobilin verimliligini artiracag
yonindedir. Ozdes bes otomobile esit miktarlarda benzin, fakat farkli miktarlarda X katk:
maddesi konuyor. Arastirmacilar bu otomobillerle benzinleri bitinceye kadar gidiyorlar ve her
otomobilin kag kilometre gittigini kaydediyorlar. Bu ¢alismada otomobilin verimliligi nasil
Slgulmustir?

a) Her otomobilin benzinin bitmesi igin gegen siirenin dl¢iilmesiyle
b) Her otomobilin kat ettigi yolun uzunlugunun élgilmesiyle

¢) Kullanilan benzin miktarinin 6lgiilmesiyle

d) Kullanilan X katk: maddesinin miktarmmn olgtlmesiyle

Bir grup égrenci diigen cisimlerin yere ¢arpma hizlan konusunu galigmaktadir. Ogrenciler cakil
taslan ile doldurulmus farkh agirhklardaki torbalarin aym yitkseklikten diigmelerini aragtiran bir
deney tasarliyorlar. Bu arastirmada, asagidakilerden hangisi 6grencilerin yere diisen cisimlerin
hizlarim aragtirdiklan deneyde sinayabilecekleri bir hipotezdir?

a) Uzaktan birakilan bir cisim daha hizh diigecektir.

b) Yiksekteki bir cisim daha zh diigecektir.

c) Buyiik cakil taglan ile doldurulan torbalar daha izl ditgecektir.
d) Agr cisimler yere daha izl digecektir.

Bir otomobil tireticisi firma, benzin tiketimi ok az clan bir araba yapmak istiyor. Mithendisler
otomobilin bir litre benzin ile gidebilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri
arastirmaktadiriar. Asagidaki degiskenlerden hangisi ya da hangileri bir litre benzin ile
otomobilin aldigr yol miktanim etkileyebilir?

Otomobilin agirhig
Otomobilin motorunun hacmi

Otomobilin rengi

a) Yalniz T b) Yalniz IT ¢)Yalnz IIT @) Ivell
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5) Bir 6grenci fen bilgisi dersinde bakterilerin gelismesinde sicakligin etkisini ara.stumai&aﬂu. Bur’ "

oOgrenci, deneyinin sonunda asagidaki verileri toplamustir.

Geligim odasimn Bakteri Sayist
Sicakligr (°C) -

S 0

10 2

15 6

25 .12

- R 8
Z0 1

Asafdaki grafiklerden hangisi deneyde toplanan verileri dogru olarak temsil eder?
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Bir trafik polisi karayollanindaki seyir halinde olan otomobillerin hizlariyla ﬂg1h bit: %%kgma.
yapmaktadir. Polis bir ¢ok faktoriin hizh otomobil kullammim etkileyebilecegini %t' v s
diiginmektedir. Asagidaki yargilardan hangisi polisin, insanlarin ne kadar hizh otomobil™
kullandiklarint bulmak igin sinamasi gereken bir hipotezdir.

a) Geng yagtaki surtciiler otomobili daha izl kullanma egilimindedirler.

b) Kaza yapan buyiik araglardaki insanlann yaralanma ihtimali daha dugiktar.

¢) Yollarda gorev yapan trafik pohslenmn saylst ne kadar gok qursa otomob11 kazalarinin
sayist 0 kadar az olur:

d) Otomobilin modeli eski olursa kaza yapma ihtimali daha yiiksektir.

Fen bilgisi dersinde, teker genigliginin kolay yuvarlanmaya etkisi incelenmektedir. Ogrenciler
genis bir tekerlegin rayh bir egik diizlemden yuvarlanmasini ve egik diizlemden sonra odada
serbestge hareket etmesini saglyorlar. Bu deneyi aym edik diizlemi ve daha dar bir teker
kullanarak tekrarliyorlar,

Ogrenciler kolay yuvarlanmay: nasil élgebilirler?

a) Her bir tekerlegin aldif toplam yolu dlgerek

b) Egik diizlemin egim agisim dlgerek

c) Deneyde kullamlan tekerlerin genisligini 6lgerek
d) Deneyde kullamlan tekerlerin agirhigini 6lgerek

Bir gift¢i yetistirdigi musirlann miktarini nasi arttirabilecegini merak etmektedir. Ciftci
urintnin miktarim etkileyebilecek faktorleri aragtirabilecegi bir deney planliyor.
Asagndakilerden hangisi bu arastirmada ¢iftginin smayabilecedi hipotezlerden biri olabilir?

a) Misinin miktan né kadar gok olursa yillik tiretim de o kadar fazla olur.

b) Kullanidan giibrenin miktan ne kadar ok olursa yillik iiretim o kadar ¢ok olur.
¢) Yagan yagmur ne kadar gok olursa giibrelemenin faydas: da o kadar fazla olur.
d) Uretilen musirin miktan artarken iiretimin maliveti de artar.
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9) Bir odamn igerisinde, farkh yiikseklikteki noktalarn sicakliklarin: incelemek amaciylaabir
arastirma yapiliyor. Bu aragtirmada toplanan verilerin grafigi asagidaki gibidir. Bu dg

degiskenler arasinda nasil bir iliski vardir?

0 So o 150 200 250 i%c
\W’Okscl(-\\k C C'-M)
a) Oda icerisindeki bir noktann yiksekligi artarken sicakhi1 azalir.
b) Oda igerisindeki bir noktanin yiiksekligi artarken sicaklig: artar.
c) Bir noktadaki hava sicakligindaki artig o noktamn yiiksekligindeki bir diigiisti ifade eder.
d) Oda igerisindeki bir noktanin yiksekligi sicaklik artigiyla ilgili degildir.

10) Omer bir basketbol topunun igerisindeki hava basinc ne kadar gok olursa topun o kadar fazla
ziplayacagim diigiiniiyor. Omer bu hipotezini sinamak igin 5 tane basketbol topu ve iizerinde
basing dlgeri de bulunan bir hava pompasi aliyor. Omer hipotezini nasi sinamalidir?

a) Basketbol toplanm esit miktarlarda sigirip farkl yiksekliklerden birakarak ziplatmahdir.

b) Basketbol toplarim esit miktarlarda sisirip farkh agilarla yerden ziplatmalidir.

¢) Basketbol toplarim aymt yiikseklikten farkh miktarlarda kuvvetler uygulayarak ziplatmahdir.
d) Basketbol toplarin farkli miktarlarda sigirip aym: yiiksekliklerden birakarak ziplatmalidir,

11) Bir bitkinin saghkh bir gekilde biiyiimesi i¢in bitkiye verilmesi gereken su miktarim belirlemek
amactyla bir deney yapiliyor. Aym tiir bitkinin tohumu ézdes bes kaba ekiliyor ve her tohuma
iki ay boyunca farkli miktarlarda su veriliyor. Iki ay sonra her kaptaki bitkinin boyu dlgiilerek
bu deney i¢in veri toplantyor. Toplanan verilerin grafidi agagidaki sekildeki gibidir

Btk
%ogu@n)

S Uiktar: L\H’r&/%&n}




Bu deneyde kullamilan degiskenler arasinda nasil bir iligki vardar?

a) Suyun miktarin artirmak bitkinin boyunu artinr.
b) Bitkinin boyunu artirmak suyun miktarins artirir,
¢) Suyun miktarm azaltmak bitkinin boyunu azaltir.
d) Bitkilerin boyunu azaltmak suyun miktarint azaltir.

Soru 12, 13, 14 ve 15" i asagidaki arastirmaya gire cevaplayimaz.

Mehtap yerytiziinii olugturan kara pargalarimun ve denizlerin giines 1ginlar tarafindan esit
miktarda 1sitilip 1sttilmadigini merak ediyor ve bir arastirma yapmaya karar veriyor. Aym
byuklikteki iki su kovasmdan birini toprak ile digerini su ile dolduruyor ve kovalar esit miktarda
gunes @1 alacak sekilde bir yere koyuyor. Son olarak sabah saat 8' den aksam saat 6' va kadar her
saat baginda kovalarin sicakligim dlgtiyor.

12) Bu aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmugtir?

a) Daha fazla giines igiinda, toprak ve su daha sicak olur.

b) Toprak ve su, giines iginlan altinda uzun siire kalirsa daha fazla isiurlar.
¢) Farkh tiirdeki maddeler giines tarafindan farkl: sekilde isitilirlar.

d) Giiniin farkl zamanlarinda farkl miktarlarda giines 1 alnir.

13) Bu arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmigtir (sabit tutulmustur)?

a) Kovaya konan suyun tirii

b) Su ve topragin sicakligt

¢) Kovalara konan maddelerin tiirii

d) Her kovanmn giines altinda kaldigt zaman.

14) Bu arastirmada cevap veren (bagimli) degigken nedir?

a) Kovaya konan suyun tiirii

b) Su ve topragin sicaklig

¢) Kovalara konan maddelerin tiirii

d) Her kovamn giines altinda kaldig1 zaman

15) Bu arastirmada degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?

a) Kovaya konan suyun tirii

b) Su ve topragm sicakhg

¢) Kovalara konan maddelerin tiirii

d) Her kovanmn giines altnda kaldig1 zaman
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16) Suzan fasilyenin besin degerini arastiran bir deney tizerinde galigtyor ve fasﬁlyenin%;g;iﬁ; s ™
degerini fasulyedeki nigasta miktarini dlgerek belirliyor. Suzan besin degerini, bitkinia atdigi - . -
gunes 1inlanmin, Carbon-dioksitin ve bitkiye verilen su miktarmn etkileyecegini dl‘isﬁ}iﬁj{og.f _—t

Asagidakilerden hangisi bu aragtirmada suzan'in sinayabilecegi bir hipotezdir?

a) Bitki ne kadar fazla Carbon-dioksit alirsa o kadar gok nigasta tiretir.

b) Bitki ne kadar fazla nigasta Gretirse o kadar gok giines igigina ihtiyag duyar.
c) Bitki ne kadar fazla su alirsa o kadar gok Carbon-dioksit'e ihtiyag duyar.

d) Bitki ne kadar fazla giines i§igi alirsa o kadar ¢ok Carbon-dioksit lirétecektir,

Soru 17, 18, 19 ve 20" i asagidaki arastirmaya gére cevaplayiniz,

Kemal su igerisinde eriyen seker miktarma suyun sicakhiginin etkisi olup olmadigint bulmak
istiyor. 4 dzdeg cam kabin her birine 50' ger mL su koyuyor ve kaplardaki sulanin sicakliklarin:
sirayla 0, 50, 75, ve 95 °C olacak sekilde ayarhyor. Daha sonra kangtrmak suretiyle her kapta
eritebildigi kadar geker eritiyor.

17) Bu arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmustir?

a) Daha fazla karigtirmak daha fazla miktarda seker eritir,

b) Daha fazla miktarda sekerin erimesi stviyt daha tath yapar.

¢) Sicaklik daha yitksek olursa eriyen seker miktan daha fazladir.

d) Kullanilan suyun miktart daha fazla olursa sicaklik daha yitksektir.

18) Bu aragtirmada agagidaki degigkenlerden hangisi kontrol edilmistir (sabit tutulmustur)?

a) Her kapta eritilen gseker miktan
b) Her kaba konan su miktan

c) Su koyulan kaplarin sayisi

d) Suyun sicakhin

19) Bu arastirmada cevap veren (bagiml) degisken nedir?

a) Her kapta eritilen seker miktan
b) Her kaba konan su miktan

¢) Su koyulan kaplann sayisi

d) Suyun sicakhigs

20) Bu aragtirmada degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?

a) Her kapta eritilen seker miktars
b) Her kaba konan su miktan

¢) Su koyulan kaplanin sayist

d) Suyun sicakligy
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21) Bir fide treticisi firmamn miidiird, seracilann artan ihtiyaglarm karsilamak igin do;ﬂ&tes ﬁde51 " e
iretimini artirmak istiyor. Miidiir domates tohumlarm bir gok iiretim kabina elctycf:{M}xdtgmn o
sinamak istedigi hipotez séyledir 'tohumlar ne kadar fazla nem alirsa o kadar huzh filizlehirler ™
Mudiir bu hipotezi nasil sinayabilir?

a) Farkh miktarda su alan tohumlarn filizlenmesi i¢in gegen giinleri sayarak.
b) Her sulamanm ertesi giin fidanlarm boyunu olgerek.

c) Farkl iiretim kaplarindaki bitkilerin kullandiklar su miktanm dlgerek.

d) Farkh tiretim kaplariinher birinie ekilen domates tohumlarint sayarak.

22) Bir giftei yetistirdigi domates fidanlarina bir tiir bocegin zarar verdigini fark ediyor ve
boceklerin domates fidanlarina verdigi zarardan kurtulmak istiyor. Bir arkadag: zirai ilag olarak
'bocek kovucu' pudra kullanmasin: tavsiye ederken, ilge ziraat miihendisi 'domates koruyucu'
spreyi tavsive ediyor. Ciftei iki ilaci da satin aliyor. Bahgesindeki domates fidanlarindan alt1
tanesini segiyor ve bir hafta siireyle bu fidanlardan iig tanesini bécek kovucu' pudra ile, diger g
tanesini de 'domates koruyucu' sprey ile ilaghiyor. Cift¢i bir hafta sonra ilagladigi domates
fidanlarinin tizerlerindeki canli kalan bocekleri sayarak deneyi igin veri topluyor. Bu galismada
kullanilan tarimsal ilaglarin etkinligi nasil &lgitlmigtir?

a) Kullamlan pudramn yada spreyin miktanini lgerek.

b) Bitkilerin, pudralandiktan yada spreylendikten sonra durumlarin: belirleyerek.
¢) Her fidandan domates miktanm 6lcerek.

d) Bitkilerde kalan canli bdcekleri sayarak.

23) Zeynep bir alevin belirli bir zaman diliminde ne kadar 1s1 enerjisi ortaya gikardigim lgmek
istiyor. Bir beherdeki bir litre soguk suyu bunsen gaz lambasi (bunsen beki) yardimyla on
dakika isitiyor. Zeynep alevin ortaya ¢ikardigi ist enerjisini nasil dlgecektir?

a) On dakika sonra suyun sicakligindaki degisimi kaydederek.
b) On dakika sonra suyun hacmini 6lgerek.

¢) On dakika sonra alevin sicakh@im élgerek.

d) Bir litre suyun kaynamasi igin gegen zaman &lgerek.

24) Mehmet bir tiir yagm akigkanlik ézelligine sicakligin etkisini arastirmaktadir. Mehmet.'in
hipotezi 'sicaklik artarsa yag daha hizli akar' seklindedir. Mehmet hipotezini nasil sinayabilir?

a) Ya@ degisik sicakliklara kadar isitir ve kaptan bosalttiktan sonra kiitlesini olger.

b) Farkli sicakliklarda piiriizsiiz bir yizeyde, yagin asagiya dogru akig hizim gozlemier.

¢) Farkh egim agilaninda piriizsiiz bir yiizeyden yagm asagiya dogru akmasim saglar ve hzim
gozlemler.

d) Farkh kalinhklardaki yagm bir kaptan bogalmast igin gegen zamam dlger.

.
j@



70

25) Bir aragtirmaci yeni bir kimyasal giibreyi deniyor. Bu deneme igin aym gemshkte‘héﬁ t‘ér <l
alana degisik miktarlarda kimyasal giibre atiyor. Bir ay sonra her alandaki ;mﬁenn!&‘talﬁmp
boylarim dlgerek agagidaki tabloyu hazirhyor.

Kimyasal Gitbre | Cimlerin Ortalama
Miktan (kg) Boyu (cm)
10 i 7
30 i -~ 10
50 12
80 14
100 12

Asagidaki grafiklerden hangisi tablodaki verileri temsil eder.

A
D
Orlaloma Sobce
Gim Boyu Mikran
Glbre. Miktarl vl e e
L Y |
SO
Nilktar
Gokre  Miktar Drinlarmg Gim Bowy
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26) Bir biyolog su hipotezi sinamaktadir: fareler ne kadar fazla vitamin alirsa o kadar h‘moh‘bnyiirleri e
Biyolog farelerin ne kadar hizl biiyiiyeceklerini nasil slgebilir. S s sp s

a) Farelerin hizim 6lgerek.

b) Farelerin yaptiklan egzersizlerin miktarim Slgerek.
c) Farelerin her giin agirhm slcerek.

d) Farelerin yedikleri vitaminlerin agirhgim 6lgerek.

27) Bazi ogrenciler sekerin suda erime zamanm etkileyebilecek degiskenleri digtinmektedirler
Ogrenciler dikkate alinmas: gereken degiskenleri; suyun sicakligi, sekerin ve suyun miktan
olarak belirliyorlar. Ogrencilerin, sekerin suda erimesi igin gegen zaman hakkindaki
sinayabilecekleri hipotez nedir?

a) Seker ne kadar fazla ise yekerin goziilmesi igin o kadar fazla su gerekir,

b) Su ne kadar soguk ise sekerin ¢dzilmesi igin o kadar hizl kanstinlmalidir.
¢) Suyun sicakhid artarsa daha fazla seker ¢oziilir.

d) Suyun sicakhgt artarsa gekerin gozillmesi igin gereken siire de artar.

28) Bir grup ogrenci farkli motor hacimlerine sahip binek otomobillerin bir litre benzinle aldiklar
yollani élgtivor. Sonuglar agagida gorildugi gibidir.

lb\\\v\o"\ \fD‘
[Kw)

o ' 2 3 4 5 ¢
Mator Hoemi (Lihee)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi belirler?

a) Motor hacmi buytdukge bir litre benzinle otomobilin aldig1 yol artar.

b) Motor hacmi kiigiilditkge bir litre benzinle otomobilin aldig yol azalur,

¢) Motor hacmi kigtilditkge bir litre benzinle otomobilin aldid1 yol artar.

d) Motor hacmi biiyiik bir otomobilin bir litre benzinle aldig1 yol daha fazladir.

e
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Soru 29, 30, 31 ve 32' yi asafidaki arastirmaya gore cevaplaymiz.

. LS 4
Domates tretilen topraga ilave edilen agag yapraklarin domates uiretimine bir etkisinln:élﬁp ‘
olmadigint gormek igin bir ¢aligma yapiliyor. Domates fidanlan dort bityiik kapta yetistiriliyer: “Her'
kaba aym tir ve esit miktarda toprak kenuyer. Kaplardaki topraklara sirasiyla 15, 10, 5 ve O kg
clrtimis yaprak kangtinltyor. Kaplar aym siirelerde giines 15181 altinda birakaliyor ve kaplara esit
miktarda su konuyor.

29) Arastirmada sinanan hipotez nedir?

a) Gunes isint ne kadar fazla olursa tretilen domates mikrart o kadar fazla olur.
b) Kap ne kadar buyiik olursa o kadar fazla yaprak ilave edilir.

¢) Ne kadar fazla su ilave edilirse kaplardaki yapraklar o kadar hizli ¢tirtr.

d) Ne kadar fazla yaprak ilave edilirse aretilen domates miktan ¢ kadar artar.

30) Bu aragtirmada sabit tutulan (kontrol edilen) degiskenlerden biri hangisidir?

a) Her kapta tiretilen domates miktan.

b) Kaplara ilave edilen yaprak miktan.

c) Her kaptaki toprak miktar.

d) Curimus yaprak ilave edilen kaplann say1si.

31) Bu aragtirmadaki cevap veren (bagimli) degisken nedir?

a) Her kapta iiretilen domates miktan.

b) Kaplara ilave edilen yaprak miktar.

¢) Her kaptaki toprak miktar.

d) Curimis yaprak ilave edilen kaplarmn sayisi.

32) Bu aragtirmadaki degistirilen (bagimsiz) degisken nedir?

a) Her kapta uretilen domates miktar:.

b) Kaplara ilave edilen yaprak miktar.

c) Her kaptaki toprak miktarl.

d) Ciiriimiis yaprak ilave edilen kaplann sayist.

33) Bir 6grenci miknatislann gekme kuvvetini aragurmaktadir. Ogrenci farkh buyukliuklerde ve
sekillerde bir ok miknatisa sahiptir. Ogrenci her miknatisin topladi& demir tozlanmn miktanm
élgityor. Bu deneyde miknatislarn gekme kuvveti nasil tammlanmigtir,

a) Kullamlan miknatisin buviklagi ile
b) Miknatisin ¢ektigi seylerin agirlig ie.
¢) Kullamlan miknatisin sekli ile.

d) Cekilen demir tozlarinn agirhg ile.



34) Bir hedefe farkli uzakliklardan 25'er ati yapiliyor. Asagidaki tablo her uzakliktan, :
atigtan hedefe isabet edenlerin sayisiu gosteriyor.
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Asagndaki grafiklerden hangisi deneyde toplanan verileri en iyi sekilde temsil eder?
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35) Ayse akvaryumunda kirmizi bahk beslemektedir. Ayge baligm bazen gok alktif diger{;}éﬁhdnlards:
aktif olmadigin fark ediyor ve baligin hareketlerini neyin etkiledigini merak ediyor. Ay;z'nin
baligin hareketlerini etkileyen faktérler hakkinda sinayabilecegi bir hipotez nedir? ‘

a) Bahk ne kadar fazla beslenirse o kadar bitytuk olur.

b) Balik fazla aktif oldugu zaman daha fazla besine ihtiyag duyar.
¢} Suda fazla Oksijen olursa balik daha buyiik olur.

d) Akvaryum fazla 1sik alirsa balik daha aktif olur.

36) Hiiseyin beyin evindeki her sey elektrikle calismaktadir ve evin elektrik faturasi onu
dugtindiirmektedir. Hiseyin bey kullandigi elektrik enerjisinin miktarin etkileven faktorleri
incelemeye karar veriyor. Hangi degisken kullamlan elektrik enerjisinin miktarim etkileyebilir?

a) Ailenin televizyon seyretme siiresi.

b) Elektrik sayactmn konumu.

c) Aile tyelerinin yaptiklan banyo saysi.
d) a ve c giklar.
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MANTIKSAL DUSUNME YETENEK TESTI

AGIKLAMA: Bu test, cesitli alanlarda, szellikle Fen ve Matematik dallarinda

karsilasabileceginiz problemlerde neden-sonug
stratejilerini ne derece kullanabileceginizi gostermesi agisindan ok faydalidir. Bu test
olarak dusunmeyi gésterecek cevaplart

iligkisini gériip, problem goézme

icindeki sorular mantiksal ve bilimsel

igermektedir.

NOT: Soru Kitapgidr Gzerinde herhangi bir islem yapmayiniz ve cevaplanmazi yalmzca

cevap kagidina yaziniz. CEVAP KAG!DINI_dotdururken dikkat edilecek hususliardan

birisi, 1 den 8 e kadar olan " sorularda her soru igin cevap kagidinda iki kutu
bulunmaktadir. Soldaki ilk kutuya sizce sorunun uygun cevap sikkini yaziniz, ikinci
kutucuga yani ACIKLAMASI yazili kutucuda ise o soruyla ilgili soru kitapgigindaki
kismindaki giklan okuyarak sizce en uygun olanini seginiz. Ornegin 12 ci
ndaki en uygun agiklama ikinci gik ise

Aciklamasi
sorunun cevabt sizce b ise ve Aciklamasi kismi!

cevap kadidini agagidaki gibi doldurun:

2 [b] ACIKLAMASI

g ve 10 uncu sorularl ise soru kitapgiginda bu sorularla ilgili kisimiart okurken nasil

cevaplayacaginz: daha iyi anlayacaksiniz.

/(F’X
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SORU 1: Bir bbyam, ayni bﬂyi}kiukteki altr ddayrboyamak icin dort kutu Soyav»f’.

kullandigina gére sekiz kutu boya ile yine ayni bayuklikte kag oda
boyayabilir?

a. 7 oda

b. 8 oda

c. 9oda

d. 10 oda

e. Hicbiri

Agtklamasi :

1. Oda sayisinin boya kutusu sayisina orani daima % olacaktir.

2. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

3. Oda sayisi ile boya kutusu sayisi arasindaki fark her zaman iki olacaktir.
4. Dért kutu boya ile fark iki olduguna gore, alti kutu boya ile fark yine iki
olacaktir.

5. Ne kadar cok boyaya ihtiyag oldugunu tahmin etmek mumkin degildir.

SORU 2: Onbir oday! boyamak igin kag kutu boya gerekir? (Birinci soruya bakiniz)

a. 5 kutu
b. 7 kutu
c. 8 kutu
d. 9 kutu
e. Higbiri

Agiklamast :

1. Boya kutusu sayisinin oda sayisina orani daima -32— dar.

2. Eger bes oda daha olsaydi, Ug kutu boya daha gerekecekti
"3. Oda sayis! ile boya kutusu arasindaki fark her zaman iki dir.
4. Boya kutusu sayisi oda sayisinin yarisi olacaktir.

5. Boya miktarini tahmin etmek mimkiin degildir.

SORU 3: Topun egik bir dizlemden (ramga) asad1 yuvarlandikian scnra katstigi

mesafe ile edik duziemin yiksekligi arasindaki iligkiyi bulmak icin deney

A

&
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" yapmak isterseniz,. asagida gt‘jsterilén hangi egik dizlem &

kullanirdiniz?

@ a.lve lV
sem wem b. ll ve IV
c.lvelll

d. llveV
(i)

e e. hepsi

1
7Sem S0em @
m v
25cm| v

Agiklamasi :
1. En yuksek egik duzlemle (rampa) kars! en algak olan karsilastirimalidir.

2. Tum egik duzlem setleri birbiriyle karsilastirimalidir.
3. Yukseklik arttikga topun agirligi azalmalidir.

4. Yikseklikler ayni fakat top agiriiklar farkl cimalidir.
§. Yikseklikler farkh fakat top agirliklar ayni olmalidir.

SORU 4: Tepeden yuvarlanan bir topun egik dizlemden (rampa) asgag
yuvarlandiktan sonra katettigi mesafenin topun agirigiyla olan iliskisini .
bulmak igin bir deney yapmak isterseniz, asagida verilen hangi egik duzlem

setlerini kullanirdiniz?

50em 1R a.lvelV
"
b. llve IV
c.lvelll
() @ d.llveVv
A e. hepsi
7Scm 50cm
) m v
25cm
Agiklamas; ;

1. En adir clan top en hafif clanla kiyaslanmalidir.
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2. Tum é@ik duzlem setleri bicbiriyle kargilastiriimalidir.
3. Topﬁn agirhigi artﬂkg;a, yikseklik azaltiimalidir.
4. Adirliklar farkl fakat yikseklikler ayni olmalidir.
5. Agirliklar ayn fakat yGkseklikler farkli olmalidir.

SORU 5: Bir Amerika'li- turist Sark Expresinde alti kisinin bulundugu  bir

kompartimana girer. Bu kisilerden ¢l yainizca Ingilizce ve diger (¢l ise
yalnizca Fransizca bilmektedir. Amerika'linin kompartimana ilk girdiginde
Ingilizce bilen biriyle konusma olasilig! nedir?

a.2de

b.3de 1

c.4de1

d.6da1

e.6da4d

Acgiklamasi :

1. Ardarda Gic Fransizca bilen kisi gikabildidi icin dért segim yapiimasi
gerekir.

2. Mevcut alt! kisi arasindan ingilizce bilen bir kisi segilmelidir.

3. Toplam (¢ Ingilizce bilen kigiden sadece birinin secilmesi yeterlidir.

4, Kompartimandakilerin yansi Inglizee konusgur.

5. Alt: kisi arasindan, bir Ingilizce bilen kisinin yanisira, ¢ tanede Fransizca

bilen kisi secilebilir.

SORU 6: Ug altin, dért gimus ve bes bakir para bir torbaya konuldukian sonra, dort

altin, iki giimis ve Uc bakir ylzik de ayni torbaya konur. llk denemede
torbadan altin bir nesne gekme olasiligi nedir?

a. 2de

b.3de1

c.7de1

d.21de 1

e. Yukaridakilerden hicbiri

T
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. Agiklamasi : °

1. Altin, gimus ve bakirdan yapilan nesneler arasindan bir altin nesne
segilmelidir.
2. Paralann % 0 ve yuziklerin i;— u altindan yaptimistir,

3. Torbadan g¢ekilen nesnenin para veya ylzik cimasi énemli olmadig igin,
toplam 7 altin nesneden bir tanesinin segiimesi yeterlidir.
4. Toplam yirmibir nesneden bir altin nesne segilmelidir. ‘

5. Torbadaki 21 nesnenin 7 si altindan yapilmistir.

SORU 7: Alti yasindaki Ahmet'in seker almak igin 50 lirasi vardir. Bakkaldaki kapal

iki seker kutusundan birinde 30 adet kirmizi ve 50 adet sart renkte seker
bulunmaktadir. lkinci bir kutuda ise 20 adet kirmizi ve 30 adet san seker
vardir. Ahmet kirmizi gekerleri sevmektedir. Ahmet'in ikinci kutudan kirmizi
seker cekme olasihd birinci kutuya gére daha fazla midir?

é. Evet

b. Hayir

Aciklamasi :

1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalmzca 20 kirmizi seker vardir.

2. Birinci kutuda 20 tane daha fazla sar seker, ikincisinde ise yalnica 10 tane
daha fazla sari seker vardir.

3. Birinei kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 sari seker vardir.

4, [kinci kutudaki kirmizi sekerlerin orani daha fazladir.

5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.

SORU 8: 7 buytk ve 21 tane kliglk kopek sekli asadida verilmistir. Bazi képekler
~benekli bazilarn ise beneksizdir. Blytk kdpeklerin benekli olma olasiliklan

kiicilk képeklerden daha fazla midir?
a. Evet

b. Hayir
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Agiklamasi :
1. Bazi kgiik képeklerin ve bazi bliytk kdpeklerin benekleri vardir.

2. Dekuz tane kiigiik képedin ve yalnizca U¢ tane buytk képedin benekleri
vardir.
3..28 képekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 18 tanesi beneksizdir.

4, Biyik kopeklerin % si ve kiigiik képeklerin ~:—1 i beneklidir.

5, Kiigiik koépeklerden 12 sinin, fakat biylk kdpeklerden ise sadece 4 Gnin

benedi yokiur.

SORU 9: Bir pastanede U¢ gesit ekmek, U¢ cesit et ve U¢ cesit sos kullaniarak
sandvigler yapiimakiadir.

Ekmek Cesitleri Et Cesitleri Sos Cesitleri
Bugday (B) Salam (S) Ketgap (K)
Cavdar (Q) Pilic (P) Mayonez (M)
Yulaf (Y) Hindi (H) Tereyagi (T)

L&
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: o - ey
Herbir sandvig ekmek, et ve sos igermektedir. Yainizca bir ekmek gesidi, bir

o Bie 305 qese - . .
et cesidi kullanilarak kag gesit sandvig hazirlanabilir?

Cevap kagidi Uzerinde bu soruyla ilgili birakilan bosluklara bitin olasi
sandvig ¢esitlerinin listesini gikarin.

Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmistir.

Listeyi hazirlarken ekmek, et ve sos gesitlerinin yukanda gésterilen

kisaltiimis sembollerini kuilaniniz.
Ornek: BSK =Bugday, Salam, ve Ketcap dan yapilan sandvig

SORU 10: Bir otomobil yarisinda Dodge (D), Chevrolet (C), Ford (F) ve Mercedes (M)
marka dért araba yarnismaktadir. Seyircilerden biri arabalarin yansi bitiris
strasinin DCFM olacadini tahmin etmektedir. Arabalarin diger mimkan olan
b{itiin yans! bitirme siralamalanni cevap kagidinda bu soruyla ilgili birakilan

bcgluk!ara yaziniz.
Cevap ka@idinda gereksiniminizden fazla yer birakilmistir.

Bitirme siralamalarint gésterirken, arabalarin yukarida gésterilen kisaltiimig

“sembollerini kullaniniz.

Ornek: DCFM yarsi sirasiyla 6nce Dodge'nin, sonra Chevrolet'in, sonra
Ford'un ve en sonra Mercedes'in bitirdigini gésterir,
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Konu : Aragtirma izni.
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MUDURLUK MAKAMINA

Ilgi:  a)28/02/2007 tarihli ve B.08.0.EGD.0.33.05.311/1084 sayili makam onay1.
b) 05/03/2007 tarihli ve B.08.0.EGD.0.33.05.00-320/1143 sayil emir,
c) Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve
Aragtirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama Yonergesi.
d) 13/05/2009 tarihli ve B.30.2.ABU.0.41.72.00-295 sayih yaz.

[limiz Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Miidirliginin ilgi (d) yazisinda
bildirildigi iizere; Enstitiilerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali yiiksek lisans dgrencilerinden
Zeynep GULER in, “Ilkégretim Ogrenm]ermm SBS Puanlari ile Bilimsel Siireg Becerileri ve Mantiksal
Dugunme Yetenekleri Arasindaki ﬂl$ki isimli tez galiymasina veri saglamak amaciyla [limiz Merkez
llgesinde bulunan miidirligimiize bagh 50. Yil lzzet Baysal, 100. Y1l ve Gazipasa Ilkdgretim
Okullarinda 8grenim gdren 7. ve 8. siif 8grencilerine yonelik ekte sunulan testleri 2009 Mayis ayinm 3.
haftasinda uygulama istegi,

Bakanhgimiz Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligin ilgi (b) emirleri ekinde
alinan ilgi (a) makam onayu ile uygulamaya konulan ilgi (c) Y6nerge dogrultusunda incelenmis olup,

“fIk6gretim Ogrencﬂermm SBS Puanlari ile Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Mantiksal Diisiinme
Yetenekleri Arasindaki liski™ isimli tez ¢alismasma veri saglamak amaciyla llimiz. Merkez Ilgesinde
bulunan miidiirligimiize bagh 50. Y1l [zzet Baysal, 100. Y1l ve Gazipasa ilkégretim Okullarinda dgrenim
goren 7. ve 8. siif Ggrencilerine yonelik ekte sunulan testlerin 2009 Mayis ayinin 3. haftasinda ilgi (c)
yonergenin (f) bendine uyulmasi kaydiyla uygulanmasi, Kkatihmcilarn goniilli  olmasi, okul
midirliiginiin bilgisi ve sorumlulugunda egitim-6gretimin aksatilmamasi sartiyla uygulanmas: halinde
uygun goriilmektedir,

Makamlarinizca da uygun goriildiigi takdirde, olurlariniza arz ederim.

22..105/2009

Recep SEZER
Milli Egitim Miidiiri

‘)g&ﬂﬂfq‘ Bolu [I Milli Egitim Midarligi
& LA Tabaklar Mah. Cumhuriyet Cad.
% Anadolu Sok. 14200 BOLU —_—
4 - Tel:0374 215 1106- 0374 215 12 04 Lol
Fax : 0374 215 44 85 %100 Daha aydintik
Web  : hitp//bolu.meb.gov.ir 0. gelecek!
E-POSTA: kulturld@meb.gov.tr
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Calisma Hayati
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