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Onur Sozii:

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Ilkogretim Sekizinci Simf Ogrencilerinin
Fen Bilgisi Dersi Kimya Konularindaki Kavram Yanilgilar1” baglikli bu calismanin,
bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurmaksizin tarafimdan
yazildigin1 ve yararlandigim biitiin kaynaklarin hem metin i¢inde hem de kaynakgada

yontemine uygun bi¢cimde gosterilenlerden olustugunu belirtir, bunu onurumla dogrularim.

Canan ALTINYUZUK
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ONSOZ

Ne kadar Ogretirsek oOgretelim, 0grenme ancak alicinin (6grenen) anlamasi ile
gerceklesir. Bu noktada 6grenenin Ogrenmesini etkileyen faktorleri goz Oniine almak
gerekir ki bunlarin basinda da 6grenenin konuyla iliskili 6n bilgileri gelmektedir. Bu 6n
bilgiler genelde 6grenmeyi zorlastiran ya da yanlis gergeklestiren faktorler olarak

karsimiza cikar.

Kavram yanilgilar1 68rencinin 08renmesini engelleyen, zorlastiran veya yanlis
ogrenmesine sebep olan ©6n bilgilerdir. Ogrenmenin dogru ve istenilen diizeyde
gerceklesmesi icin Oncelikle bu 6n bilgilerin tespit edilmesi ve ardindan giderilmesine

yonelik ¢aligmalar yapilmasi gereklidir.

Bu arastirma 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarinin tespit edilmesine yonelik
yapilmistir. Lise diizeyinde olduk¢a yaygin olan kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesi caligmalarina ilkdgretim diizeyinden baglanmasi gerekliligi ilkesinden yola
cikarak sekizinci sinif Ogrencilerinin fen bilgisi dersi kimya konularindaki kavram

yanilgilarina yonelik bir ¢alisma olarak hazirlanmistir.

Arastirmam boyunca degerli fikirlerini, tavsiyelerini ve yapici elestirilerini benden
esirgemeyen degerli hocam Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Oguz Giirbiiztiirk’e tesekkiirlerimi

sunarim.

Biitiin zorluklara ragmen destegini bir an olsun esirgemeyen sevgili esime, biricik

anneme ve babama tesekkiirii bir borg bilirim.

Calisma yaptigim okullarda derslerini bana ayiran 6gretmenlere, laboratuarlarini
kullanmama izin veren okul yoneticilerine ve bu arastirmay1 yaparken fikir alig-verisinde

bulundugum tiim hocalarima ve arkadaslarima sonsuz tesekkiirler.

Canan ALTINYUZUK
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ILKOGRETIM 8. SINIF OGRENCILERININ FEN BiLGiSi DERSI KiMYA
KONULARINDAKI KAVRAM YANILGILARI

Canan ALTINYUZUK
Inénii Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Agustos 2008

Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Oguz Giirbiiztiirk

OZET

Bu calisma Ilkogretim 8. siif Fen Bilgisi dersinin kimya konularini1 olusturan;
periyodik tablo, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler-bazlar konularinda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu kavram yanilgilarinin

giderilmesi i¢in Oneriler sunmak amaciyla yapilmistir.

2007-2008 egitim ogretim yil1 1. donemi i¢inde Ankara ili, Etimesgut ilgesinde yer
alan; Aga Ceylan, Hasan Siikran Saruhan, Istiklal Ve Nasrettin Hoca ilkdgretim
Okullarinda okuyan 633 6grenci bu ¢alismaya katilmigtir.

Tez caligmasi siiresince Ogrencilere kimyasal kavramlar testi uygulanmis ve test
sonuclarinin degerlendirilmesinden sonra ortalamaya yakin puanlar alan dort 6grenci ile en

yiiksek puan alan 6grenciler acik uclu sorulardan olusan bir miilakata alinmastir.

Arastirmada toplanan verilerin analizi, bilgisayar ortaminda Microsoft Office Excel
programi kullanilarak yapilmistir. Tespit edilen kavram yanilgilar1 literatiirde yer alan
kavram yanilgilar1 ile ortiismektedir. Literatiirde yer almayan yeni kavram yanilgilart da
tespit edilmistir. Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesine yonelik Fen Bilgisi

Ogretmenlerine 6grenme-0gretme siirecleri ve degerlendirmede dikkate alabilecekleri

v



onerilerde bulunulmustur. Egitim programi uzmanlarinin da dikkatine sunulan Onerilere

yer verilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: ilkdgretim, Fen Bilgisi, Kimya Konulari, Kavram
Yanilgist.



8TH GRADERS’ MISCONCEPTIONS
IN SCIENCE LESSON CHEMISTRY CONCEPTS
ALTINYUZUK, Canan
Institute of Social Sciences, Indnii University
Master of Science Thesis, August, 2008

Advisor: Assist. Prof. Dr. Oguz Giirbiiztiirk

ABSTRACT

This study was conducted to explore and make suggestions to eliminate the
misconceptions on chemistry concepts which are periodic table, chemical bondings,

chemical reactions and asid-base.

633 8th grade students from four schools which are Aga Ceylan, Hasan Siikran
Saruhan, Istiklal Ve Nasrettin Hoca Primary Schools, in Etimesgut in Ankara in 2007-2008

fall semester were enrolled in the study.

During the treatment first, all the students were taken chemistry concept test and
then, after the evaluation of the test, four students for each class who took close scores to
the mean and the students who took the top scores were interviewed by using essay type
test. Research data were analyzed by using Microsoft Office Excel. As a result of the study
identical results were found within the previous studies and the new misconceptions were

determined.

There are recommendations for science teachers about determining and eliminating
the misconceptions which can be applied during the teaching-learning processes and

evaluation parts. There are also recommendations for the curriculum designers.
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KEY WORDS: primary school, science education, chemistry concepts,

misconception.
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1. BOLUM

GIRIS

Bu béliimde problem durumu, arastirmanin amaci ve Onemi iizerinde durulmus;
problem climlesi, alt problemler, hipotezler, varsayimlar, siirliliklar ve tanimlara yer

verilmigtir.
1.1 Problem Durumu

En genel anlamiyla davranis degistirme siireci olarak bilinen egitim, yasam boyu
devam etme Ozelligiyle formal ya da informal olabilir. Her iki boyutunda da egitimden
gecen kisi i¢in bir gelisme s6z konusudur. Cocuklar gelisme siireglerinde ailelerinden,
cevrelerinden ve Kkiiltiirlerinden etkilenirler. Ailenin sosyo-ekonomik statiisii, egitim
seviyesi, tutumu, cevrelerindeki uyaranlar, beslenme sekli ve egitimin kiiltiir i¢cindeki
Oonemine gore degisik diizeylerde gelisim saglarlar. Bu gelisimin en sistematik sekilde
oldugu yer ise okul ortamidir. Fakat okul diger etkenlerden arindirilmis bir ortam degildir

ve ¢ocuk her zaman beklenilen diizeyde davranis degisiklikleri sergileyemezler

Ogrenciler her konuda birtakim 6n kavramlara sahiplerdir. Yeni o6grendigi
kavramlart1 bu 6n kavramlarla iliskilendirir ve bu sekilde anlamlandirirlar. Bazen bu
anlamlandirma yanlis sekilde gerceklesir. Ogrencinin birgok konuda yanlis kavramlara
sahip oldugu bilinmektedir. Garnett ve Treagust (1990: 148-150), 6grencilerin ayni1 konu
hakkinda farkli kavramlara sahip olmalarinin sebeplerini 6nceki kavramlar, kavramlarin
yanlis algilanmasi, ¢cocugun mevcut bilgisi, 6grencilerin tanimlama ve algilama sistemleri
olarak belirtmislerdir. Ogretmen yeni kavramlari eskilerinin iizerine bina ederken bu yanlis
Ogrenilmis kavramlari tespit eder, bunlarin yanlighigini gosterip dogrusunu 6gretir ve dogru
olanlarin gelismesini saglarsa, 6grenciler ¢ok daha iyi bir sekilde motive olurlar

(Bodner,1986: 876).



Fen bilimleri egitiminde en 6nemli problemi O6grencinin yanlis 6n bilgileri
olusturmaktadir. Ogrencinin yeterince derinlemesine olmayan kaynaklardan ve birbiri ile
baglanti kuramadigi konularda yanlis bilgilerinin olmasi dogaldir. Kimya 6gretiminde
genelde makroskobik ve sembolik seviyeye Onem verilirken, mikroskobik seviyeye
yeterince deginilmemektedir. Bu durum 6grencilerin bir olay1 ya da durumu kavramsal
boyutta algilamasini engellemekte ve yiizeysel bir Ogrenme ger¢eklesmektedir
(Demircioglu, 2003: 23). Onemli olan bu yanls bilgilerin tespit edilip birtakim etkinlikler
ile giderilmesidir. Aksi halde bu yanlis bilgiler egitim siirecinin sonuna kadar artarak
devam eder. Cok sayida insan sahip oldugu yanlis kavramlarla egitimlerini

tamamlamaktadir (Yager,1991: 54-55).

Bruner (1961: 23), 6grenmeyi aktif bir siire¢ olarak kabul etmekte ve egitim-
ogretim faaliyetlerinin 6grencinin aktif katilimi ile gergeklestirilmesini ongdrmektedir.
Ogrenci okul yasantisina baslamadan o6nce veya okul esnasinda hayatindaki ve
cevresindeki orneklerden etkilenmektedir. Caydanlikta kaynayan suyun zamanla azalmasi,
cayin icine atilan sekerin karistirildiginda gézden kaybolmasi, yemegin i¢ine atilan tuzun
ancak tadma bakilinca fark edilmesi gibi ornekleri fen dersinde &grenecegi fiziksel
degisim, ¢oziniirlik, ¢ozeltiler gibi konularla agiklayabilmelidir. Bunun yani sira grenci
bilimsel bilgiyi bagdastirirken karisik, anlagilmaz ya da gozlenemez durumlarda kolay
olam segecektir. Ogrenciler boyle durumlarda cikis yolu olarak zihinlerinde alternatif

kavramlar tiretmekte, bu da yanlis kavramlara sebep olmaktadir (Yilmazel, 2002: 2).

Egitim 0gretimin biitiin gelismelere ragmen hala agirlikli olarak 6gretmen merkezli,
geleneksel Ogretim yontemleri kullanilarak yapildigi bir gergektir. Ancak 6grenmenin
dogasinda Ogrenenin kendine gore bilgiyi sekillendirmesi yer almaktadir ve geleneksel
yontem bu sebeple Ogrencide yanlis kavram olusumunu artirmaktadir. Olusan yanlis
kavramin degistirilmesi ise ciddi bir enerji ve 6zel gelistirilmis sistem ile mimkiindiir.
Guzetti’ye gore (2000: 91) yapilan arastirmalar kavram yanilgilarinin degismeye karsi

direncli olduklarini ortaya koymaktadir.

Fen 6gretiminde giderek 6grencilerin 6n bilgilerinden faydalanan, 6grencilere aktif
bir rol saglayan bir dgretim anlayisi 6n plana ¢ikmustir (Yager, 1991:54). Ogrencinin

kavramsal degisim metinleri yaklasimi ile yanlis kavramlarinin yok edilmesi ya da



yapilandirmact yaklasim ile on bilgilerin yapilandirilarak yeni kavramlarin 6gretimi

saglanmaktadir.

Son 25 yilda degisik yas gruplart iizerinde Ogrencilerin kimya konularindaki
kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarda
Ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi, maddenin korunumu, atom ve molekiil, kimyasal
denge, fiziksel ve kimyasal degisim, ¢ozeltiler ve ¢oziiniirliik, kimyasal baglar, kimyasal
tepkimeler, asitler bazlar gibi kimya konularinda kavram yanilgilar1 tespit edilmeye
calisilmigtir (Benerjee, 1991: 488-497; Griffith&Preston:1992: 611-623; Gomez, Pozo
&Sanz, 1995: 77). Okul ¢aginda bulunan bireylerin ¢esitli derslerdeki kavram yanilgilari
ile ilgili aragtirmalara ek olarak, yapilan bir kisim aragtirmalar da, egitimlerini tamamlamus,
meslek sahibi olmus yetiskin kisilerin bile kavram yanilgilarina ya da alternatif kavramlara

sahip oldugunu ortaya koymustur (Gabel, Samuel& Hunn 1987: 695; Nakleh, 1992: 195).

Ogrenciler okul yillarinda derse, cogunlugu dogal olaylara dayali olmak iizere, ¢ok
sayida ve ¢esitli kavram yamlgisina sahip olarak gelirler. Ogrenciler bu kavramlari
karsilagtiklar1 olaylar1 bilimsel yaklasimdan farkli bir tarzda agiklamakta kullanirlar.
Ogrenciler kendi aralarinda herhangi bir dogal olay hakkinda ¢ok sayida farkli goriise de
sahip olabilirler. Bu kavram yanilgilar1 saptanip giderilmedigi zaman, yasamin ilerleyen

donemlerinde zihinsel etkinliklere engel olusturabilir.

Bilgi birikiminin ¢esitli kavramlarla sekillendigi ve bu sekillenmenin 6nemli bir
boliimiinlin de ilkdgretim kademesinde olustugu gercegi dikkate alinarak, ogrencilerin
ilkdgretim 8.sinif Fen Bilgisi dersinin kimya konular1 ile ilgili kavram yanilgilarim

belirleme gereksinimi, bu arastirmanin problemini olusturmaktadir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, ilkogretim 8.siif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersinde
Kimya konulart ile ilgili kavram yanilgilarini ve bu yanilgilarin giderilmesi igin

getirilebilecek onerileri belirlemektir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada belirtilen konulardaki muhtemel kavram yanilgilar1 tespit

edilmeye calisilmistir. Kimya Ogretiminde Ogretmenlere, ogretmen adaylarina,



akademisyenlere ve ders kitabi hazirlayan uzmanlara; periyodik tablo, kimyasal baglar,
kimyasal tepkimeler ve asitler-bazlar konularindaki kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikis
sekilleri ve neler olduklar1 hakkinda bir bakis agis1 kazandirmasi beklenmektedir. Daha
ileri asamalarda kimya Ogretmeni yetistirme programlarinda kavram yanilgilarinin
olugmasint engellemeye donilik egitimlere 151k tutacak; ders kitaplari bu noktalar goz
oniinde bulundurularak hazirlanacak ve kavram haritalar1 veya kavramsal degisim
metinleri yontemleri kullanilarak 6grencilerin bu yanilgilar1 en aza indirilmeye
calisilacaktir.

Ulkemiz genelinde kimya derslerinin yiiriitiilmesine baktigimzda genelde diiz
anlatimdan ibaret oldugunu goriiriiz. Donanimsiz laboratuarlar veya yeterli bilgi diizeyine
sahip olmayan 6gretmenler 6grencilerin goziinde dersi daha anlasilmaz ve basarilmasi giic
bir ders kiliyor. Buna ders kitaplarindaki bazi konularin yeterli diizeyde ac¢iklanmamis
olmasi da eklenirse eksik ve yanlig 6grenmeler veya hi¢ 6grenememeler kaginilmaz oluyor.

Lise ve daha sonraki yasamlarinda ihtiya¢ duyacaklari en temel konularda kavram
yanilgisina diismeden dogruyu 6grenen dgrenci kendine giiveni gelismis, ne 68rendigini ve
ni¢in 6grendigini bilen, bu bildikleri ile neler yapabilecegini de bilen bilingli ve egitimli
bireyler olarak topluma katilacaklardir. Yeni nesil bu tiir bir bakis acis1 kazanmasiyla

problem ¢6zen, elestiren, sorgulayan, iireten, gercek manada 6grenen bir nesil olacaktir.
1.4 Problem Ciimlesi

[Ikogretim 8.simmf dgrencilerinin Fen Bilgisi dersinde Kimya konulari ile ilgili

kavram yanilgilar1 nelerdir?
1.5 Alt Problemler
[Ikogretim 8.simf Fen Bilgisi dersindeki Kimya konulari ile ilgili olarak;

1. Tlkégretim 8. sinif dgrencilerinin periyodik tablo konusunda kavram yanilgilart
var midir?

2. 1lkdgretim 8. simf dgrencilerinin kimyasal baglar konusunda kavram yanilgilari
var midir?

3. 1lkdgretim 8. sinif &grencilerinin kimyasal tepkimeler konusunda kavram

yanilgilart var midir?



midir?

4. Tlkogretim 8. sinif dgrencilerinin asitler-bazlar konusunda kavram yanilgilar: var

1.6 Hipotezler

1: Ilkdgretim 8. simf dgrencilerinin periyodik tablo konusunda kavram yamilgilar:
vardir.

2: Tlkogretim 8. smif dgrencilerinin kimyasal baglar konusunda kavram yamlgilar:
vardir.

3: Ilkogretim 8. siif ogrencilerinin kimyasal tepkimeler konusunda kavram
yanilgilar vardir.

4: Ilkdgretim 8. simf dgrencilerinin asitler-bazlar konusunda kavram yamilgilari

vardir.

1.7 Varsayimlar

«  Ogrenciler test uygulamasi esnasinda birbirinden etkilenmemistir.

»  Ogretmenler test uygulama esnasinda yanl davranmamustir.

e Ogrencilerin test uygulamasi esnasindaki moral ve motivasyonlar1 esit
diizeydedir.

o Opgrenciler testi higbir etki altinda kalmadan istekli ve samimi bir sekilde

cevaplamiglardir.

Miilakatlara katilan 6grencilerin hepsinin ilgi, samimiyet ve motivasyonlari

ayn1 diizeydedir.

1.8 Smrhhiklar

Bu arastirma;

. 2007-2008 odgretim yili birinci yariyilinda Ankara ili Etimesgut ilgesinde
yer alan dort ilkogretim okulunun sekizinci sinif 6grencileri ile,

. [Ikdgretim 8.smiftan 633 dgrenci ile

. [Ikogretim Fen Bilgisi dersi Kimya konulart ile



. Arastirmanin miilakat kismina katilan 80 6grenci ile sinirhdir.

1.9. Tamimlar

fIkogretim: 6-14 yas grubundaki Ogrencilere temel beceri kazandirarak onlari
hayata ve bir sonraki egitim kurumlarma hazirlayan bir egitim devresidir

(www.egitim.aku.edu.tr/8yillikegitim.ppt).

Fen Bilgisi: Dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gozlemlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan:1998-1)

Kimya: maddenin bilesimini, yapisin1 ve degisimini konu alan bilim dalidir (Erdik

ve Sarikaya:1998-1).

Kavram Yamlgisi: Cakir ve Yiiriikk (1999)’e gore deneyimler sonucu olugmus
bilimsel gerceklere aykiri olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin
Ogretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgilerdir. Bagka bir tanimi ise, bir kisinin bir
kavrami anladig1 seklin, ortaklasa kabul edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede
farklilik gostermesi seklinde ifade edilebilir
(http://yayim.meb.gov.tr/dergiler/163/gulcicek.htm).



2. BOLUM

KURAMSAL BILGILER VE ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde; kavram yanilgilarinin agiklamalari, hangi nedenlere
dayandig1 iizerinde durulmus; once kimya alanindaki daha sonra da Ilkogretim sekizinci
sinif fen bilgisi dersi kimya konularindaki olas1 kavram yanilgilar ile ilgili ulasilabilen

arastirmalar hakkinda bilgi verilmistir.
2.1. “ Kavram yanilgis1” Nedir?

Egitim psikolojisi biliminin 6nemli buluslarindan yapilandirmact yaklagimin
kurucusu kabul edilen ve bir¢ok teorisi ders olarak okutulan Ausbel; “eger biitiin egitim
psikolojisini bir prensibe indirmem gerekseydi sunu sdylerdim: 6grenmeyi etkileyen en
onemli ve yegane faktdr Ogrencinin zaten bildikleridir” (Aktaran: Bodner: 1986: 877)

demistir.

Biligsel 6grenme modeline gore ogretim sirasinda Ogrenciler kendi altyapilarina,
tutumlarina, yeteneklerine, deneyimlerine dayali olarak kendi anlamlarimi tiretir. Yeni
Ogrenilen anlamlar daha sonra aktif olarak 6grencinin dnceki bilgileri ile iliskilendirilir.
Ancak bazen fen Ogretimi sirasinda iretilen anlamlar niyet edilenden oldukga farkll
olabilir. Baska bir deyisle; 6grencilerin konu hakkindaki fikirleri 6gretilmeye calisilan
kaynaktan farkli ise bu yanls fikirlere “kavram yanilgis1” denir (Gabel & Bunce,1994:
305; Griffiths, 1994: 70; Nakleh, 1992: 191).

Ogrenciler derse, ¢cogunlugu dogal olaylara dayali olmak iizere, ¢cok sayida ve
cesitli kavram yanilgisina sahip olarak gelirler. Ogrenciler bu kavramlari karsilastiklar:
olaylar1 bilimsel yaklasimdan farkli bir tarzda agiklamakta kullanirlar. Ogrenciler kendi

aralarinda herhangi bir dogal olay hakkinda ¢ok sayida farkli goriise de sahip olabilirler.



Kavram yanilgilar1 yas, yetenek, cinsiyet ve kiiltiirel gegmisten bagimsizmis gibi
goriinmektedir. Bunlar inatg1 bir sekilde Ogrencilerin zihninde kalir ve genellikle de
geleneksel 6gretim yolu ile degistirilemez. Ogrencilerin sahip olduklari kavram yamlgilari,

cogu kez, eski bilim adamlarinin ve filozoflarin kavramlari ile paralellik gosterir.

Kavramsal degisim saglamak lizere tasarlanan 6gretim stratejileri uygulandiginda
tic temel sonug¢ ortaya cikmistir: i.) Bilimsel ¢evrelerin goriisii ile uyusan kavramlarin
olusumunu kolaylagtirmada basar1 saglanmaktadir, ancak, ii.) dgretim siiresince gelisen
farkli olaylar her zaman beklenen biligsel degisimleri saglayamamaktadir ve son olarak,
iii.) 0grenciler testteki sorulara dogru cevap vermis olsa dahi ¢ogu kez sahip olduklar

kavram yanilgilarini siirdiirmektedirler.

Bilimsel kavramlar anlatilirken, ¢cogu kez, 6grencilerin bunlari hemen anladiklari
diistintiliir. Ancak, 6gretim siiresince Ogrencilerin kavram yanilgilar1 sunulan bilimsel
kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar biiyiikk dlgiide etkileserek istenmeyen olumsuz
sonuglar dogurabilir. Ogrenciler ayn1 anda birbirleriyle celiskili kavramlara sahip olabilir.
Bu kavramlardan bazilar1 fen derslerini siirdiirmekte ve sorulan sorulari cevaplamakta
kullanilirken digerleri okul disinda yasanilan olaylar1 agiklamakta kullanilir. Yillarca fen
dersi almig olmalarina ragmen birgok yetiskin ve fen Ogretmeni 6grenciyken sahip

olduklar1 kavram yanilgilarini siirdiirebilmektedirler.

Kavram yanilgilar1 her bir 6grencinin ge¢cmisteki karmasik kisisel deneyimine
dayanmaktadir. Bu deneyimler; diinyay1 gozlemlemek, kisisel kiiltiir ve kullandiklar1 dil
olabilecegi gibi televizyon yoluyla 6grenme ve okulda alinan fen dersi 6gretimi de olabilir.
Her bireyin kendine 6zgii bir gegmisi vardir, dolayisi ile diger 6grencilerden farkli kavram

yanilgilarina sahip olabilir.

Ogrenciler kendi bakis agilarina gore olusturduklart kimya kavramlar1 kimi zaman
bilim adamlarmin kavramlarindan farkli olmaktadir. Bunun sebebi kavramlarin
kaynaklarinin bazen kitaplar ve dersler degil de, giinliikk hayat, ebeveynler, akranlar, ticari
iriinler veya bilimsel terimlerin yaygin yanlis kullanimlarindan kaynaklanan 6n bilgiler

olmaktadir (West, Fensham & Gerard, 1985: 18).

Fen bilimleri egitimi literatiirinde yanhis kavram terimi su sekillerde

tanimlanmistir: Yaygin olarak kabul edilen bilimsel anlamindan farkli olan kavram



(Nakleh,1992: 191). Belli durumlarda 6grencilerin verdigi hatali cevaplar ve bunlara neden
olan bu durumlara iligkin sahip olduklar1 goriisler ve farkli durumlara uygulanabilen,
Ogrencilerin diinyanin isleyisine iliskin sahip olduklar1 temel inanglar (Dyskstra et al.,

1992: 616).

Her egitim kademesinde 6grenciler kimyay1 6grenmeye c¢aligir ancak bunda basaril
olamayabilirler. Bunun olas1 bir yaniti, ¢ogu 6grencinin egitimlerinin en basindan itibaren
kimyasal kavramlarin uygun bir anlayisin1 olusturamamasidir (Gabel et al., 1987: 695).
Dolayisiyla o6grenciler temel kavramlara dayanan daha ileri kavramlari tam olarak
anlayamaz. Skelly ve Hall (1993: 202) “eger 0grencinin yeni bir bilgi olusturmasi igin
gerekli olan Onbilgileri tamam degilse; bu bilgi bosluklar1 karmasiklik, yetersiz
sebeplendirme ve sonunda kavram yanilgisi olarak dolar. Eger 6grencinin 6n bilgi yapisi
kavram yanilgilar1 barindirtyorsa bu daha biiyiik sorgulama yanlislarina yol agar ve hatali

bilgi olusumunu koriikler” demislerdir.

Zihinsel gelisim, yasa bagli bir siire¢ olarak goriilmekle birlikte bu siireci
engelleyen Onemli bir etkenin &grencinin sahip oldugu kavram yanilgilart oldugu
diistiniilmektedir. Ciinkii kavram yanilgilarinin sonraki 6grenmeler i¢in bir engel teskil
ettigi bunun da kavramsal gelisimi olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir. Her bireyin
sahip oldugu 6n bilgiler ve kavram yanilgilarinin farkli olmasi sonraki 6grenmelerinin de
farkli olacaginin bir gostergesidir. Bu nedenle kavram gelisiminin arastirildig1 caligmalarda
bireyselligin ve on bilgilerin gerekliligi goz ardi edilmemelidir (Driver & Easley, 1978:
62). Kavramsal gelisimini saglamak yolunda bireyi daha gii¢lii yeni bir kavram olusturmasi
icin ikna etmek gerekmektedir. Bunun i¢in ya 6grencileri daha giiclii bir kavramin insasina
gerek duyulan yeni bir durumla kars1 karsiya getirmek ya da gordiikleri sey ile bekledikleri
sey arasindaki farkliliklar1 gérmeleri i¢in onlar1 zorlayarak bir miidahalede bulunmak
gerekmektedir (Bodner, 1990: 27). Ancak standart miifredatlar, bilimsel bilginin dogru bir
sekilde olusumunda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle oOgrencilerin aktif olarak
katilabilecekleri, bir olay ya da durum karsisinda kendi fikirlerini kullanarak kesfetme,
gelistirme ve degerlendirme yapabilecekleri 6grenme ortamlart hazirlanmalidir (Carey,
1989: 516). Ogrencilerin kavram yanilgilarii bilimsel anlamalara doniistiirerek kavramsal
semalarii gelistirmeyi amaglayan ¢alismalarda genellikle kavramsal degisim metinleri,
kavram haritalama, analoji ve rehber materyaller kullanilmaktadir (Stavy, 1991: 305-307;
Ozdemir ve Geban, 1998: 160-163; Hand & Treagust, 1988: 53-54)



2.2. Kavram Yanilgillarinin Cesitleri ve Sebepleri

Gilines ve Diinya’nin birbirine gore bagil hareketi genellikle ¢ocukluk g¢aginda
karigtirtlir. Cocuklar biiyiiklerinden “Giines doguyor” ve “Giines batiyor” gibi ifadeleri
duyarak biiyiirler. Biiyiliklerinden duyduklari ile kendi zihinsel modellerini olustururlar.
Okul cagina gelmeden 6nce Giines’in hareket ettigi ve buna karsin Diinya’nin hareketsiz
oldugunu diisiiniirler. Yillarca bu disilincelerle biiyliyen ¢ocuklar okul c¢agina
geldiklerinde, Ogretmenlerinden Diinya’nin, Giines etrafinda dondiigiini duyarlar.
Diinyanin dondiigii fikrini zihinlerinden silmek istemis olsalar da sanki Giines’in
dondiigiinii gézlemlemis olduklarini diisiintirler. Bu kavram yanilgisindan kolay kolay
kurtulamazlar. Burada bir 6rnegi verilen kavram yanilgilar1 genel olarak asagidaki gibi

siiflandirilabilir (West et al., 1985: 32:):
e Onyargili Fikirler:

Giinlik deneyimlere dayali popiiler kavramlardir. Ornegin, ¢ogu insan
yeryliziindeki sularin akarsular halinde aktiklarini gozlediklerinden yeraltindaki sularin da
ayni sekilde aktiklarii diisiiniirler. Bu giinliik yasantida karsilasilan olaylardan ¢ikarilan
onyargili bir diisiincedir (Halloun & Hestenes, 1987: 53). Ogrencilerde &zellikle 1s1, enerji

ve yer¢ekimi gibi konularda dnyargili fikirler ¢ok yaygindir.
e Bilimsel Olmayan Inanclar:

Ogrencilerin, efsanevi ogretim gibi, bilimsel egitim disindaki kaynaklardan
ogrendikleri bilgilerdir. Bu bilgilerden bazilar1 bilimsel bilgilerle ¢elisebilir ve 6grencilerde

kavram yanilgisina neden olur (Feher, 1990: 35).
e Kavramsal Yanlis Anlamalar:

Ogrencilere dgretilen bilimsel bilginin 6grencilerin ényargili olarak olusturdugu ve
bilimsel olmayan inaniglari nedeniyle edindigi bilgilerle ¢eliski ve ¢atisma olusturdugunun,
baslangigta, farkina varamamasi durumunda ortaya cikar. Ogrenciler, bunun farkina
vardiklarinda, bu c¢eliski ve catigmalarla basa c¢ikmak icin yanlis zihinsel modeller

olustururlar ve bilimsel kavramlara karsi siiphe ile yaklasirlar.
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e Konusma Dilinden Kaynaklanan Kavram Yanilgilari:

Bir kelimenin bilimsel kullanimi ile giinliik hayattaki kullaniminin farkli olmasi
durumunda ortaya ¢ikar. Ornegin “is” kelimesi giinliik hayatta ¢aligma hayatini ifade
ederken fizikte “is, bir cisme etkiyen kuvvet ile kuvvet sonucu cismin aldigr yolun ¢arpimi
olan biiyiikliik” anlaminda kullanilmaktadir. Glinlik hayatta durmakta olan bir otomobili
hareket ettirmek i¢in kuvvet uygulayan ve yorulan bir kisi “is yapmaktan yoruldum™
diyebilir, ancak otomobili hareket ettiremedigi siirece fiziksel anlamda is yapmis olmaz.
Bu iki farkli kullanim 6grencilerde is kavraminin anlagilmasinda engel olusturabilmektedir.
Yine, (+) ve (-) simgeleri ile temsil edilen “pozitif” ve “negatif” yiikler ile zamanla bu
simgelerin matematikteki karsiliklar1 olan “arti” ve “eksi” kelimeleri arasinda bir
paralellik kurulmus ve bir ¢ok ders kitabinda “pozitif yiik” yerine “arti yiik” ve “negatif

yiik” yerine “eksi yiik” ibaresi yanlig olarak kullanilmaya baglanmstir.
e Dogal Olaylara Dayali Kavram Yanilgilari:

Genellikle erken yaslarda 6grenilir ve yetiskin yaglara kadar kavram yanilgisi
olarak zihinde kalir (Biiyiikkasap et al, 2001: 32). Ornegin “Aymi yere iki kez yildirim

diigmez” goriisii hi¢bir bilimsel ger¢ege dayanmasa da halk arasinda ¢ok yaygindir.

2.3 Kimya Egitiminde Karsilasilan Kavram Yamlgilari ile flgili Arastirmalar

Osborne ve Cosgrove (1983), suyun kaynamasi ve buharlagmasi, yogunlagmasi ve
buzun erimesi konularinda 817 yas aras1 6grencilerle yaptig1 miilakatlarda, 6grencilerde
birtakim yanlis kavramlar tespit etmistir. Cogu Ogrenci kaynayan suyun igindeki
kabarciklara “buhar” demek yerine “1s1”, “hava” en ¢ok da “hidrojen ve oksijen” cevabini

vermeyi yeglemistir.

Herron (1984) Ogrencilerin bilgilerini olustururken karigiklia sebep olanin
sembolik diinya diye adlandirdigi iigiincii bir diinya oldugunu yani; “Na” semboliiniin
bazen suyla gii¢lii bir reaksiyona giren gii¢lii bir metal bazen de son derece kiigiik
partikiilleri barindiran (11 elektron, 11 proton, 12 notron) “Na” olmasini anlayamadiklarini

belirtmektedir.
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Hackling ve Garnett (1985), yaptiklar1 ¢alismada Ogrencilerin kimyasal denge
reaksiyonlarinin tersinir oldugunu kavrayamadiklarini tespit etmistir. “denge reaksiyonlari
tek yonliidiir veya ileri reaksiyon, geri reaksiyon baslamadan biter” gibi yanlis kavramlara
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Gage (1986); Ogrencilerin denge sisteminde dengenin,
baslangi¢ maddelerinin birinin derisiminde meydana gelebilecek degisiklikleri karsilamak
zorunda oldugunu bildiklerini fakat reaksiyondaki biitiin maddelerin derisimlerini dogru

olarak belirleyemediklerini bulmustur.

Peterson ve Treagust (1989), kovalent bag yapisina sahip basit molekiilleri konu
alan 12. smif 6grencilerinde yaptiklar: bir arastirmalarinda 6grencilerin kovalent bagin
kuvveti ve molekiiller aras1 kuvvetler arasindaki farki ayirt edemediklerini, ayrica; molekiil
sekli, molekiil polarligi, oktet kurali gibi bir¢ok konuda yanls kavramlara sahip olduklarim

tespit etmislerdir.

Pickering (1990) yaptig1 arastirmasinda ise Ogrencilerin gazlar ile ilgili
stokiyometrik problemleri kolay ¢ozmelerine karsin, diyagram seklinde verilen gazlarla
ilgili problemleri ¢ozmekte giigliikk ¢ektikleri ve diyagramlardan esitlikleri yazamadiklari

gbzlemlenmistir.

Elektrokimya konusunda ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin arastiritlmasina yonelik
baz1 c¢alismalarda kimya miifredat programimin tartisilmasi gerektigi ifade edilmistir
(Garnet, Treagust:1990). Geban ve arkadaslar1 (1999), elektrokimya konusunda dogru-
yanlis ve ¢oktan se¢meli sorulari iceren bir test ile lise li¢lincii sinif 6grencilerin kavram
yanilgilarii 6lgmeyi hedeflemistir. Sonugta konularin iglenmesinden sonra da kavram
yanilgilarinin devam ettigi belirlenmistir. Calismada 6grenciler, pillerdeki akim olaylarini
tam kavrayamadiklarini ve elektronlarin serbest halde ya da iyonlarla birlikte ¢6zelti icinde

dolastigini belirtmislerdir.

Banerjee (1991) ’ nin 6gretmen ve 6grencilerin kimyasal denge konusundaki yanlis
kavramlarini belirlemek iizere yaptig1 arastirmasina, 162 {liniversite 6grencisi ve 69 kimya
Ogretmeni katilmig, hepsinin de oldukga ¢esitli yanlis kavramlar1 oldugu tespit edilmistir.
saptanan yanlis kavramlar; denge sartlari, denge sabiti, denge yasalarinin giinlik yasama

taginmasi ve asit, baz ve iyonik ¢ozeltilerle ilgilidir.
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Schimidt (1991 & 1995), Bronsted asit-baz reaksiyonlari ve notrlesme ile ilgili
olarak 11-13. simifta okuyan 4291 Alman Ogrenci iizerinde yaptigi bir arastirmada

Ogrencilerin;
*  konjuge olan ve olmayan asit-baz ¢iftlerini karistirdiklarini
*  pozitif ve negatif yiiklii iyonlar asit-baz ¢ifti gibi gordiiklerini,

* notralizasyon kelimesini, olusan ¢ozeltinin notral olmasi seklinde anladiklarini

tespit etmistir.

Bodner (1992)’a gore kimya egitiminde en Onemli sorun, Ogrencilerin kimya
derslerinde karsilagtiklar1 makroskopik ve molekiiler diinya ile yasadigimiz diinya arasinda
iligki kuramamalaridir. Yapilan arastirmalar kimya dersi okuyan 6grencilerin sahip oldugu
iki farkl olgudan s6z ederek, 6grencilerin deney yaptiklari makroskopik diizeydeki diinya
ile soyut kavramlari iceren molekiiler diinyayr anlamlandiramadiklarini ortaya

cikarmaktadir.

Griffith ve Preston (1992), atom ve molekiillerin genel karakteristik
Ozellikleri iizerine, rasgele segilen otuz 12. smif 6grencisi iizerinde yaptiklar1 arastirmada,
bu konuda yapilan arastirmalara paralellik gosteren 52 yanlis kavramayi rapor halinde
sunmuslardir. Arastirmalarinda 12. smif 6grencilerinin ayni maddelerin molekiillerinin
farkli fazlarda farkli sekillerde ve farkli agirliklarda oldugunu disilindiiklerini tespit
etmiglerdir. Bu Ogrenciler hal degisimi oldugunda ne tiir bir degisimin oldugunu
bilememektedirler. Ayni sekilde Hesse ve Anderson (1992), 6grencilerin kimyasal degisim
kavramlarin1 belirlemek iizere yaptiklari arastirmada 11. smf 6grencilerinin kimyasal

degisimi agiklamada zorlandiklarini ortaya koymuslardir.

Nakleh(1992) kimya egitimi {izerine yaptigi aragtirmasinda, her &grenim
seviyesindeki Ogrencilerin kimya konularinda benzer sorunlarla karsilastigini ortaya
¢ikarmistir. Ogrencilerin anlayamadiklari konularin baginda maddenin tanecikli yapisi,
bosluklu ve hareketli yapis1 gelmektedir. Bu konuyu ise gazlar, 1s1 ve sicaklik, kimyasal

baglar, asit ve bazlar, kimyasal degisim gibi konular izlemektedir.

Nakleh (1992), iiniversite kimya O&grencilerinin asit-baz titrasyonlarinda

gerceklesen degismelerin neler oldugunu ve bunlar hakkinda ne diisiindiiklerini incelemek
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i¢cin yaptig1 arastirmada, hidroklorik asit, asetik asit ve fosforik asidin sodyum hidroksit ile
titrasyonlarini  degisik yontemlerle yaptirmistir ve deneylerden sonra ogrencilerle
miilakatlar yapmustir. Ogrencilerin deneylerden sonrada olaylarla ilgili kavramlari
mikroskobik seviyede sekillerle gostermelerinde fazla bir degisiklik olmadigi tespit
edilmistir. Arastirmacit bunu nedenini Ogrencilerde molekiil, atom ve iyon imajinin

olusmadigina baglamaktadir.

Abraham, Westbrook & Williamson (1994) farkli yas gruplarindan 100 6grenci ile
yaptiklar1 arastirmada bes kimya kavrami lizerinde 6grenci goriislerinden faydalanarak
calismislardir. Ogrencilerin ¢dziinme, kimyasal degisim, atomlarin korunumu, periyodik
ozellik, faz degisimi konularindaki kavram yanilgilarini incelemistir. Arastirma
sonuclarina gore; Ogrencilerin yas seviyelerine gére ve mantiksal yeteneklerine gore

goreceli olarak ¢cok miktarda kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Schimidt(1994), yaptig1 arastirmada hazirladigi on ayr1 konuyla ilgili stokiyometrik
hesaplamalar1 iceren 154 test sorusunu 11., 12. ve 13. smifta okuyan 7741 Ogrenciye
sormustur. Ayn1 &grencilerle stokiyometrik hesaplamalarin cevaplarina yonelik yaptig
miilakatlarda ¢ogu 6grencinin dogru cevabi bulmus olmasina karsin dogru olmayan ¢6ziim
yollart kullandiklarini tespit etmistir. Dierks ve arkadaslar1 (1985) tarafindan yapilan bir
calismada, iizerinde uluslar arasi1 diizeyde international union of pure and applied
chemistry (iupac) ile anlagmaya varilan sembol ve terminolojinin kullanilmasinin
ogrencilerde kavramlar ve sembollerle ilgili var olan karisikligi onledigi gortilmustiir.
Ornegin;”1 mol O, =32 g” yerine “1 mol oksijenin kiitlesi 32 g”dir ifadesinin kullanilmasi.
Ancak bir¢ok kimya kitabinda bu ifade ve benzeri hi¢bir anlami1 olmayan O, =32 gibi

ifadeler yer almaktadir.

Staver (1995) mol kavrami {izerine yaptig1 arastirmasinda, Ogrencilerin mol
kavramini ve atomik kiitle, molekiiler kiitle ve molar kiitle ile ilgili tanimlar1 ve bunlar
arasindaki baglantilar1 nasil tanimladiklarini aragtirmistir. Sonug olarak; 6grencilerin molii
karbon elementi iizerinden tanimlayamadiklarini, molii kiitle seklinde tanimladiklarin1 ve

kavram yanilgilar1 igeren bilgileri kullanarak agiklama yaptiklarini tespit etmistir.

Gomez et al.(1995) arastirmalarinda maddenin korunumu iizerine &grenci
goriislerini 120 Ispanyol 6grenciden olusan bir drneklem iizerinde incelemistir. 12—17

yaslarinda 6grencilerden olusan dort grup ve iiniversite son sinif psikoloji ve kimya okuyan
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iki grup olmak iizere alti grupluk 6rneklemde uygulanan aragtirmanin en dikkate deger
sonucu alternatif kabuller yerine bilimsel kavramlar kullanildiginda, cevaplardaki istikrarin
arttiginin goriilmesidir. Buradan sunu anlayabiliriz; 6grenciler kavramlar1 6grenmek yerine
ezberliyor ve kavramlarin i¢ini zihinlerinde olusturduklari resimlerle dolduramiyorlar. Bu

sebeple alternatif sekilde karsilasilan durumlara bilgileri uygulayamiyorlar.

Smith (1996), asit kuvvetinin mikroskobik seviyede nasil anlasildigini 73 lisans, 22
lisansiistii 0grencisi ve 11 6gretim elemanindan olusan 106 kisilik bir aragtirma grubunda
incelemistir. Hidroklorik asidin kuvvetli, hidroflorik asidin zayif asit oldugu bilgisini ve
mikroskobik gosterilislerini vererek; hangi secenegin bu durumu dogru ifade ettigi
sorulmustur. HCI i¢in 6grencilerin, bir kuvvetli asidin %100 iyonlasmasinin neyi ifade
ettigini anlayamadiklari anlasilmistir. Ogrenciler “kuvvetli asitlerde baglar kuvvetli oldugu
icin ayrilamayacagini veya kuvvetli asitlerin ¢éziinmeyecegini” ifade etmiglerdir. HF ile

ilgili soruda ise daha zayif asitlerde baglarin daha zayif oldugunu belirtmislerdir.

Sanger ve Greenbowe (1997) arastirmalarinda, 6grencilerin elektrolit ¢ozeltiler ve
tuz kopriisii konularinda sahip olduklar1 yanlis kavramlar: tespit etmislerdir. Belirlenen bu
yanlis kavramlarin giderilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi hakkinda Onerilerde

bulunmustur.

Asitler bazlar konusu iizerinde kavram yanilgilarinin tespitine yonelik oldukga
calisma olan bir kimya konusudur. Asitler ve bazlarla ilgili kavramlar birbirine baglhdir ve
ogrencinin herhangi bir kavrami tanimlamakta cektigi gii¢liik diger kavrami zihninde
olusturmasin1 engellemektedir (Kauffman, 1988). Ogrencilerin sahip oluklar1 yanlis
kavramlar daha {ist siniflarda bu kavramlarin 6grenilmesini etkilemektedir (Toplis, 1998).
Bu kavramlarla ilgili olarak kavram haritasinin benimsendigi ¢aligmalarda 6grencilerinin
kendilerine 0zgilin kavramlara sahip olduklari ve bu kavramlarin programda yer alan
kavramla uyusmadigr saptanmistir (Ross, Munby: 1991). Zayif asit ve zayif asidik
terimlerinin kullanilmasinin ortaya ¢ikardigi kavram yanilgisinin arastirildig: bir ¢alismada
(Oversby, 2000) ise ogrencilerin pH kavrami {lizerinde diisiinmelerini saglamanin bu iki

terim ile ilgili yanilgilarin azalmasinda olumlu etkilerinin olacagi anlagilmistir.

Sokmen ve Bayram (1999) tarafindan, temel kimya kavramlarinin ne derece
Ogrenildigi amaciyla yaptiklar arastirmada 9. simif 6grencilerine element, bilesik, karigim,

saf madde, homojen karisim, heterojen karisim, kimyasal degisim, fiziksel degisim gibi
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konular hakkinda sorular igeren kavram testi ve mantiksal diisiinme yetenek testi
uygulanmustir. Arastirmada ogrencilerin s6z konusu kavramlar hakkinda bir¢ok yanlis

kavramaya sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Tan ve Koh (1999) yaptiklart calismada kimya ders kitaplarinda “¢oziinme”
teriminin hatali kullanimini incelemislerdir. Bu terimin daha uyun nasil kullanilabilecegi

ve kimyasal reaksiyonlarla ilgili agiklamalar yaparak bu kavramlara aciklik getirmistir.

Akkus(2000), kimyasal denge konusu ile ilgili yaptig1 arastirmasinda lise 2. siif
Ogrencileriyle miilakatlar yapmis, ¢ogu Ogrencinin derisimin hiz1 artiran bir etken
oldugunu bilmesine ragmen, buna bir aciklama getiremediklerini gormiistiir. Bunun
nedenini 6grencilerin maddenin tanecikli, bosluklu ve hareketli yapisini bilmemelerine
baglamistir. Sicaklik artiginin reaksiyon hizini artirmasini anlayamamalar1 da ayni sebebe
baghidir. Ayrica 6grenciler, tek yonlii reaksiyonlar ve denge reaksiyonlar: arasinda fark
olmadigini, giinlik yasamdan etkilenerek kimyasal denge ile fiziksel dengeyi aym
gormeleri, denge durumu ve denge sartlariin degistirilmesi konularinda da yanlis

kavramlara sahip olduklar1 belirlenmistir.

Selley (2001) 12-14 yas arast 217 Ogrenci lizerinde yaptigi arastirmasinda,
ogrencilerin, bir katinin hem soguk ham sicak suya atildiginda ¢6ziinmesi ile ilgili sorulara
verdikleri cevaplar1 analiz etmistir. Bunun sonucunda 6grencilerin yanlis kavramlari tespit
edilmistir. Arastirmada 6gretim i¢in ¢esitli modeller ve bu ¢alisma icin gelistirilen 6gretim

modeli kullanilmstir.

Ogrencilerin “bag polarligi, molekiil polarligi, lewis yapis1 ve molekiil sekli”
kavramlarini anlama diizeylerinin arastirildigi bir ¢alismada molekiillerin yapilarinin,
uzayda dizilis sekillerinin, bag tiirlerinin, bag agilarinin yeterince anlasilamamasi veya
yanlis anlagilmasinin bu konularla baglantili olan diger konularin anlagilmasini1 da olumsuz
etkilemektedir denilmekte ve ayrica c¢alismada Ogrencilerin kimyasal baglar konusuna
iliskin  kuramlar1 kullanmadiklari, baga katilmayan elektron ciftlerinin etkisini
yorumlayamadiklar1 ve molekiil polarligi ile bag polarligini ayirt edemedikleri tespit

edilmistir (Y1lmaz & Morgil; 2001).

Ogrenci kimya dersi ile tam ve bagimsiz karsilasmasini lise seviyesinde yaptigi

i¢in, kavram yanilgilarinin tespitinde genelde lise 6grencileri kullanilmistir. Ortadgretimde
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ayrintili olarak islenen bu kimya konularindan bazilari ilkogretim fen ve teknoloji dersinde
daha yiizeysel olarak ogrenciye verilmektedir. Yapilan arastirmalardan yola ¢ikarak bu
arastirma konusunu kapsayan kimya konularindaki kavram yanilgilarim1 su sekilde

Ozetleyebiliriz (Dirlik: 2003):
Periyodik tablo
1. Periyodik tablonun neye gore olustugu ile ilgili kavram yanilgilari

2. Ayni grup ve ayni periyotta bulunan elementlerin ortak 6zellikleri ili ilgili

kavram yanilgilar

3. Alkali, toprak alkali, halojen, gecis elementi ve soygaz terimleri ile ilgi kavram

yanilgilar
4. Elektronik konfigiirasyonla ilgili kavram yanilgilari

5. Elektronik konfigiirasyon sonucunda olusacak bilesiklerin iyonik veya kovalent

bagla baglanacagini kestirememesi ile ilgili yanilgilar

Kimyasal baglar
1. Kovalent bag/ molekiiller aras1 kuvvetler konusuna yonelik yanilgi
2. lyonik bag ve soygaz elektronik konfigiirasyonuna yénelik yamlgi

3. Atomik ve molekiiler diizeyi zihninde yerlestirememesinden kaynaklanan

yanilgi
Kimyasal tepkimeler

1. Mol taniminda karsilagilan yanilgi

2. Fiziksel ve kimyasal degisimin farklari ile ilgili yanilgi (geri doniistimliiliik)
3. Bag kirilmasi/olusmasi ve yeni madde olusumu ile ilgili yanilgi
4. Kimyasal degisimin neden ve nasil olustuguna yonelik yanilgi
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5. Degisimin reaksiyonda aktif tarafin diger madde iizerine etkisiyle olusacagi

yanilgisi

6. Kimyasal reaksiyonun algilanmasindaki yanilgi

7. Kiitle, mol sayis1 ve molar kiitle miktarlarinin kullanimindaki yanilgi

8. Kiitle oranlarinin mol oranlarina esitlenmesi yanilgisi

9. Bastaki katsayilar ve molekiil sayilar1 arasindaki iligskiyi kestirememe

yanilgisi

10. Az miktarda olan maddeye gore {iriinlerin olusacagini kestirememe yanilgisi

11. Kiitlenin korunumu ile ilgili yanilgilar

Asitler bazlar

1.

Asit olarak verilen bir 6rnegin daha kuvvetli bir asitle reaksiyonunda

baz olarak davranmasi ile olusan yanilgi

Asit bazlarin kuvvetliligi ile yanilgi

Notiirlesmeye yonelik yanilgi

Konjuge asit baz ¢iftinin belirlenmesine yonelik yasanan yanilgilar

Bronsted ve lewis aist-baz tanimlar1 ve sinirliliklart konusundaki

yanilgilar

pH’ tanimi1 ve kullanilmasi ile ilgili yanilgilar

2.4 flkogretim Fen Bilgisi Dersi Kimya Konularindaki Kavram Yamlgilar ile

Ilgili Aragtirmalar

Osborne ve Cosgrove (1983) yaptiklar1 arastirmada 12-13 yas 6grencilerinin

%86’s1min maddenin korunumu konusuyla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini 17-
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18 yas Ogrencilerinde ayni konularda bu yanlis anlama %55 diizeyine indigini tespit

etmislerdir.

Dierks ve arkadaglar1 (1985b) diger bir calismalarinda kimyasal olaylar1 ifade

ederken bir kimyacinin maddenin ii¢ ayr1 diinyasi olan;
e Gozlenebilir 6zelliklerini ve dlgiilebilir biiyiikliiklerini,

e  Mikroskobik gozlemleri agiklamak i¢in kullanilan atom ve molekiillerden olusan

modelini,

e  Makroskobik olaylar ifade etmek icin kullanilan formiiller ve esitliklerden olusan

sembolleme modelini kullandigin1 vurgulamaktadir.

Deneyimli bir kimyaci i¢in kavramlar ve semboller arasinda baglanti kurmak
kolaydir, ancak kimyay1 yeni 6grenen biri i¢in bu hi¢ de kolay olmasa gerek. Bu nedenle
makroskobik seviyede madde miktar1 (gram, litre, mol), mikroskobik seviyede ifade

edildiginde (atomlar, molekiiller) 6grencilerde kavram kargasasina sebep olmaktadir.

Anderson (1986), kimya Ogretimine 7-8 yaslarinda baslayan ve yaslari12-15
arasinda olan Isvecli 6grencilerin “bir kimyasal reaksiyonda, kimyasal maddelerin ortaya
¢ikisini ve kaybolusunu” nasil degerlendirdiklerini incelemek icin onlara “parlak kursun su
borularinin ni¢in zamanla matlastigint ve demir ¢ivi paslandigi zaman ne oldugunu”
sormustur. Arastirmaci 6grencilerin verdikleri cevaplart analiz ederek onlarin kimyasal
degismeye bakiglarimi bes grupta toplamistir. Buna gore Ogrencilerin bazilar1 olayi
transmutasyon diye tamimlayarak bakir ve demir atomlarinin yeni bir takim atomlara
doniistiiklerini; bazilari, pasin yeni ve orijinal bir madde oldugunu ama bakirin ve demirin
modifiye olmus hali oldugunu sOylemislerdir. Bazis1 hi¢ bir yorum getirememis ve bir

kismui ise fiziksel degisim olarak agiklamislardir.

Ben Zwi (1987), 6grencilerde kimyasal degisimin nasil algilandigi {izerine yaptigi
arastirmasinda; kimyasal reaksiyonun 6grenci tarafindan dogru algilanabilmesi i¢in bir

takim oOnerilerde bulunmustur. Bunlar:
*  Girenlerin ve iirlinlerin kimyasal yapilar1 dogru olarak anlagilmali

*  Kimyasal reaksiyonun bag kirilmasi ve bag olusumu iglemi oldugu anlatiimali
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e Bir kimyasal reaksiyonun bir¢cok tanecigin dinamik bir etkilesimini iceren

zamana bagl bir igslem oldugunun bilinmesi

*  Kimyasal reaksiyonun kantatif boyutunun oldugunun bilinmesi.

Yine Stavy (1988) tarafindan yapilan bir baska aragtirmada 7. sinif 6grencilerinin
gazlar konusu islenmeden Once bile O6grencilerin gazlarin tanecikli yapist oldugunu
sOyleyebildigini belirtmektedir. Ancak ayni 6grenciler sivilar ve katilar i¢in tanecikli
yapidan bahsedememektedirler. Dolayisiyla, 6grenciye maddenin halleri kat1, sivi, gaz diye
Ogretilmesine karsin, gazin tanecikli yapida oldugunu diisiinebilse bile gaz halindeki
maddenin yogunlasip sivi oldugu zaman tanecikli yapisini diislinmeden goriindiigii gibi
strekli haliyle algilamaktadir. Ayrica gaz halindeki maddenin tanecikli yapisini
algilayabilen 6grencilere “bu taneciklerin arsinda ne var?” denildiginde “hava” veya “gaz”

cevabini vererek yine, bilingaltinda maddenin siirekli yapisinin yer aldigini yansitmislardir.

Stavy (1990) calismasinda, maddenin durumundaki degisiklikler lizerine 9-15 yas
arasindaki Ogrencilerin sahip olduklart kavramlari incelemistir. Bu arastirmada her bir
Ogrenciyle bagimsiz olarak goriisiilerek arastirmadaki materyaller ve uygulamalar
gosterilmistir. Ogrenciler maddenin varligma sadece onun varligmin bir delil olduguna
inanirlar. Kanitlar gozden kayboldugu zaman inanclar1 da bitmektedir. Seker, suda ¢oziiniir
ve gozden kaybolur. Ayrica O&grenciler, ¢Oziinmiis sekerin agirliginin  olmadigini

distinmektedirler.

Kimyasal reaksiyon kavrami kimya dersinin temelini olusturmaktadir. Kimya
dersinin o&gretiminde Oncelikle kimyasal reaksiyon kavrami verilmektedir. yapilan
calismalar ~ Ogrencilerin  kimyasal  reaksiyonlarla  ilgili  problemleri  dogru
cevaplayabildiklerini ancak temel kavramlar1 anlayamadiklarii gostermistir (Gabel: 1989,
Hesse,Anderson: 1992). Kimyasal degisimde Ogrencilerin maddelere iliskin gdzlemlerini
dogru ifade edemedikleri sadece somut durumlar1 anlayabildikleri gozlenmistir

(Boujaoude: 1991; Abraham et al.: 1994).

Abraham ve arkadaslar1 (1992) sekizinci simif ders kitabinda yer alan bir takim

kimya konulan iizerine yaptiklari aragtirmada o6grencilerin ¢6ziinme olayimi agiklarken
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“sekerin kat1 halden sivi seker haline donlismesidir” ifadesini kullanmalarini ¢ok carpici
bulmuslardir. Maddenin korunumu konusuyla ilgili caligmalarinda 6grencilere bir
paslanma reaksiyonunu denklestirmelerini ve bir reaktanta gdre digerinin kullanilmast
gereken miktar1 hesaplamalar1 sdylemistir. Ancak 247 6grenciden bir tanesi bunu dogru
olarak yapabilmistir. Yine bir diger konu ile ilgili olarak buzun erimesini inceleyen
Ogrencilere faz degisim grafikleri gostererek, neden termometrenin erime sirasinda
degismedigini sormustur. Ogrencilerden sadece %2’si dogru cevabi verebilmistir.
%34’liniin degisik kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. %64°i ise ya soruyu bos

birakmiglardir ya da higbir anlama gosterememislerdir.

Goodwin (2002), kimya oOgretiminde ortaokul diizeyinde 6grencilerin ¢dziinme
konusundaki sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin kokenine inmek i¢in, tuzun suda
¢cOziinmesi olayindan yararlanmistir. Calisma “erime” ve “¢dziinme” kavramlarinin

farkliliklarini ele almaktadir.

Asitler ve bazlardan bahsedilirken belirli 6rnekler verilince 0Ogrenci, verilen
ornekteki maddeyi her zaman asit veya baz olarak anlamakta ve asit olarak verilen
maddenin kendisinden daha kuvvetli bir asitle olan reaksiyonunda baz gibi davrandiginm

goriince mevcut bilgiyi onceki ile birlestirememektedir (Atasoy, 2002).

California egitim miidiirliigii tarafindan no child left behind (geride hic cocuk
kalmasin) programi geregince sekizinci siif Ogrencileri i¢in konularin anlasildigini
gosteren standartlar gelistirilmistir. Bu standartlarda istenileni verebilen 6grenci basarili
sayllmaktadir. Bahsedilen igerik standartlarina gore kimya konularinda beklenen

davranislar agsagidaki gibidir (www.cde.ca.gov/re/pn/fb/yr04nclb ).

Maddenin yapisi

* 100’den fazla olan elementlerden her birisi farkli bir atomik yapiya ve farklh
Ozelliklere sahiptir. Maddelerin biitiin formlar1 bir veya daha fazla elementten meydana

gelmistir. Bu iinitenin anlagilmasiyla 6grenci:
1. Atomun yapisin1 ve atomun proton, ndtron ve elektrondan olustugunu bilir.

2. Bilesiklerin iki veya daha fazla elementin birlesmesiyle olustugunu ve kendisini

olusturan elementlerden farkli 6zelliklere sahip oldugunu bilir
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3. Kiristal veya polimer yap1 gibi kendini tekrarlayan yapilardan olusan binalar gibi

atomlar ve molekiillerde katilar1 olusturdugunu bilir.

4. Maddenin hallerinin (kati, sivi, gaz) molekiillerin hareketine bagli oldugunu

bilir.

5. Kat1 halde atomlarin birbirine kilitlendigini ve sadece titrestigini; sivilarda daha
gevsek baglandigini ve birbirlerine carparak yada atlayarak hareket ettiklerini;
gazlarda atom veya molekiillerin tamamen bagimsiz hareket ettigini ve sik sik

carpistigini bilir.

6. Basit bilesiklerde bulunan elementleri tanimlamak i¢in periyodik tabloyu nasil

kullanacagini bilir.
reaksiyonlar

*  Kimyasal reaksiyonlu atomlarin farkli sekillerde dizilerek yeni molekiiller olusturmasi

islemidir. Bu {initeyi anlayan 6grenciler:

1. Reaksiyona giren atom ve molekiillerin farkli kimyasal 6zelliklerde iirlinler

olusturmak tizere etkilestigini bilir.

2. Maddenin korunumunu agiklayan atomlar fikrini bilir. Yani; reaksiyona giren
atom sayis1 olusan maddelerin tiirii ne olursa olsun degismez. Boylece toplam

kiitle de degismez

3. Kimyasal reaksiyonlarda digaridan 1s1 alindigin1 veya disariya 1s1 verildigini

bilir.

4. Donma ve kaynama gibi fiziksel islemlerin maddenin formunu degistirse bile

kimyasal reaksiyon olmadigini1 bilir.
5. Bir ¢ozeltinin asit, baz veya notr olup olmadigini nasil anlayacagini bilir.
periyodik tablo
e Periyodik tablo elementlerin 6zelliklerine gore diizenlenmistir ve atomlarin yapisini

yansitir. Bu linitenin anlagilmasiyla 6grenci:
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1. Metaller, ametaller ve soygazlara ait olan boliimleri nasil tantyacagin bilir.

2. Her elementin ¢ekirdegindeki proton sayisinin (atom numarasi) farkli oldugunu

ve izotop atomlarin farkli nétron sayisindan kaynaklandigini bilir.

3. Elementlerin erime noktasi, Ozkiitle, sertlik, 1s1 ve elektrik iletkenligi gibi

ozelliklelerine gore siniflandirilabilecegini bilir.
ozkiitle ve kaldirma kuvveti

*  Swvinin igine atilan her madde sivinin kaldirma kuvveti ile karsilasir. Bu {initeyi

anlayan 6grenci:
1. Ozkiitlenin birim hacimdeki madde miktar1 oldugunu bilir.

2. Kiitle ve hacim o6l¢iimii yaparak diizglin sekilli veya sekilsiz maddelerin

ozkiitlelerini nasil hesaplayacagini bilir.

3. Suyun kaldirma kuvvetinin sivinin igine birakilan maddeye uyguladig1 yukari
dogru bir kuvvet oldugunu ve maddenin siviya batan kismiin agirligia esit

oldugunu bilir.

4. Bir maddenin s1v1 i¢ine birakildiginda ylizecegini veya batacagini nasil tahmin

edecegini bilir.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, evren ve orneklemi, veri toplamada kullanilan

araclar, uygulama ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Deseni

Bu arastirma ilkogretim 8.smif 6grencilerinin Fen bilgisi dersindeki Kimya konular1
ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik oldugundan betimsel nitelikte bir alan

arastirmasidir.

3.2 Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu arastirmanin evrenini Ankara Ili Etimesgut Ilgesinde bulunan 38 ilkdgretim
okulunun 8.sinifina devam eden Ogrenciler; 6rneklemini ise, ayni ilgeden oransiz kiime
ornekleme ile segilen dort ilkdgretim okulundaki (Aga Ceylan, Hasan Siikran Saruhan,
Istiklal ve Nasrettin Hoca Ilkdgretim Okullar1) 633 sekizinci sinif dgrencisi ve bunlarm

arasindan miilakata cagirilan 80 6grenci olusturmaktadir.

3.3 Veri Toplamada Kullanilan Araclar

Kavram yanilgilart ile ilgili iilkemizde ilkdgretim diizeyinde yeterli arastirma

mevcut degildir. No child left behind (www.cde.ca.gov/re/pn/fb/yr04nclb) programindaki

konu bagliklar1 ve seviye goz Oniine alinarak lise ve dengi okullarda yapilmis kavram
arastirmalarindan elde edilen sonuclar sekizinci sinif 6grencilerinin diizeyine indirgenerek
sorularin hazirlanmasinda baz alinmistir.

Arastirmada 8.sinifa devam eden 6grencilerin cevaplamalari i¢cin 2007-2008 egitim

ogretim yili Fen Bilgisi Programinda yer alan kimya konularindan sorular hazirlanmistir.
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Sorular hazirlanirken literatiir taramasi1 ve daha onceki ¢alismalarda kullanilmis anketler
(Ayas, Demircioglu Ve Demircioglu, 2004; Ayhan, 2004; Candan, 2004; Ayas Ve
Demirbas, 1997) miilakatlar ve soru maddeleri yardimiyla konuyla ilgili test maddeleri
yazilmustir. Ayrica California Content Standarts Grade 8

(www.cde.ca.gov/re/pn/fb/yr04nclb) kavram yanilgilarinin tespitine yonelik hazirladigi

sorulardan Tiirk¢eye cevrilerek ve konularla ilgili ¢esitli kaynaklarda yer alan test
maddelerinden yararlanilmistir. Bdylece bir madde havuzu olusturulmustur.

Madde havuzundaki test maddelerinin pilot uygulamasi 2006-2007 bahar
doneminde Ankara Dikmen Atasiiliin Ilkogretim Okulunda yer alan sekizinci smmf
Ogrencilerine yapilarak madde analizi sonucunda testin giivenirlik katsayisi hesaplanmistir.
Sorularin kapsam gegerliligini saglamada Fen Bilgisi Ogretmenlerinin goriislerine
basvurulmustur. A¢ik uclu sorularin gegerliligi ise alan ve egitim uzmanlarinca incelenerek
saglanmistir.

Uzman goriisleri ve 6n denemelerden sonra test gercek gruba uygulanmistir. Bu
uygulama sonuclarina gére madde analizi yapilmis ve 35 soruluk testten analiz sonucuna
gore giivenirligi ve gecerligi saglanan 25 madde testin son seklinde yer almistir.

Hazirlanan test maddeleri Orneklem grubuna uygulanmistir. Ayrica testin
degerlendirilmesi sonucunda en diisiik ve en yiliksek puan/puanlari alan Ggrenciler

arasindan secilmis 80 dgrenci ile 15-20 dakikalik miilakatlar gerceklestirilmistir.

3.3.1 Kimyasal Kavramlar Testi (KKT)

Bu test arastirmaci tarafindan hazirlanmistir ve 25 sorudan olusmaktadir. Testin
icerigi ders miifredatina uygun hazirlanmistir. Her soru bir tane dogru cevaba ve dort tane
celdiriciye sahiptir. Test maddeleri Kimya konularini kapsamaktadir. Celdiriciler alanda
tespit edilmis yaygin kavram yanilgilarimi icerecek sekilde hazirlanmistir. Testin
giivenirligi test-tekrar test yontemi ile 0,81olarak hesaplanmistir. Bu yontem 9 giin ara ile
43 kisilik bir sinifa uygulanmigstir. Testin 6grenciler tarafindan dogru cevaplanabilmesi i¢in
siniflarda uygun ortamlar olusturulmustur. Ogrencilere, birbirlerine bakmalarmi 6nlemek
veya sinav kaygilarii gidermek amaciyla smavin not olarak degerlendirilmeyecegi ancak

sinav esnasindaki tutumlarina gore s6zlii notu alacaklar1 sdylenmistir.
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3.3.2 Kimyasal Kavramlar A¢ik U¢lu Sorular1 (KKAS)

Bu sorular arastirmaci tarafindan literatiir taramasinda karsilagilan yaygin kavram
yanilgilarini tespit edip ortaya ¢ikaracak sekilde hazirlanmistir. Her siniftan en diisiik ve en
yiiksek notlar1 alan 6grencilerle nedenlerini agiklamalarina yonelik goriismeler yapilmistir.
Ancak diisiik puanli 6grencilerin kavramlar hakkinda hicbir bilgiye sahip olmadiklari
gbzlenerek goriismelere en yiliksek puami alan ve ortalamaya yakin puanli 6grenciler
cagirilmis ve 6 soruluk agik uclu test uygulanmistir. Sonra 6grenciden neden o cevabi
verdigini sozllii olarak anlatmasi istenmis, kavram yanilgisini ortaya g¢ikaracak sekilde
sorular yoneltilmis ve cevaplar 6grencinin doldurdugu kagida renkli kalemle not alinmistir.

Uygulama esnasinda ogrencilerin fikirlerini agiklamakta tereddiit gosterdikleri
gozlenmis kendilerine; 6nemli olanin cevabin dogru olup olmamasi degil sizin fikirleriniz
olmasidir, denmistir. Sagma fikirler sdylemekten ¢ekinen 6grencilere ise; cevaplarin higbir
sekilde puanlanilmayacagi ve eger istemezlerse smif Ogretmenlerinin verdikleri

cevaplardan haberdar olmayacagi belirtilmistir.

3.4 Uygulama

Bu arastirma icin gelistirilen veri toplama araglar1 2007-2008 egitim 6gretim yilt
birinci doneminde Ankara ili Etimesgut ilgesi i¢indeki Aga Ceylan, Hasan Siikran Saruhan,
Istiklal ve Nasrettin Hoca Ilkdgretim Okullarindaki toplam 633 sekizinci smif 6grencisine
ve bu Ogrenciler arasindan miilakat i¢in sec¢ilen 80 6grenciye ii¢ haftalik bir siire i¢inde

uygulanmistir. (Ek 1 ve 2)

3.5 Verilerin analizi

Arastirmada elde edilen veriler Microsoft Office Excel programinda analiz edilmis
ve testle ilgili ortalama, frekans, yiizde gibi istatiksel hesaplamalar yapilmistir. Miilakat

sorularma verilen yanitlar tek tek degerlendirilerek isaret ettigi kavram yanilgisi

belirlenmistir.
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde, KKT’den elde edilen betimsel bulgular ve arastirmadan elde edilen
bulgular alt problemlere gore verilmis ve yorumlar1 yapilmistir.
4.1 KKT’den Ve KKAS’den Edilen Betimsel Bulgular
4.1.1 Kimyasal Kavramlar Testinden Elde Edilen Betimsel Bulgular
Ogrencilerin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla kullanilan testte 25 soru
bulunmaktadir ve her bir soru i¢in 4 puan verilmistir. Test 100 tam puan {izerinden

degerlendirilmistir.

Testte bulunan soru sayilar1 ve bu sorularin konulara gére dagilimi Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1 KKT sorularin konulara gore dagilim
Konular Soru sayis1 Test maddeleri
Periyodik tablo 8 2,5,6,7,13,15,16,17
Kimyasal baglar 3 10,11,14
Kimyasal tepkimeler 9 1,3,4,8,9,12,18,19,20
Asitler-bazlar 5 21,22,23,24,25

27



Ogrencilerin sorulara verdikleri dogru cevaplar ve yiizde oranlar1 Tablo 4.2°de yer

almaktadir.
Tablo 4.2 KKT’de verilen dogru cevaplar ve yiizde oranlari
Sorular Dogru cevaplar (kisi sayisi) Yiizde oranlar1 %
1. soru 272 43,0
2. soru 476 75,2
3. soru 382 60,3
4. soru 481 76.0
5. soru 458 72,3
6. soru 474 74,9
7. soru 416 65,7
8.soru 127 20,1
9.soru 122 19,3
10.soru 187 29,5
11.soru 185 29,2
12.soru 250 39,5
13.soru 392 61,9
14.soru 253 40,0
15.soru 431 68,1
16.soru 341 53,9
17.soru 274 43,3
18.soru 233 36,8
19.soru 405 63,9
20.soru 255 40,3
21.soru 311 49,1
22.soru 235 37,1
23.soru 370 58,5
24.soru 293 46,3
25.soru 280 44,2
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Okullarin siniflarina gore ortalamalar1 Tablo 4.3°de yer almaktadir.

Tablo 4.3 KKT’den elde edilen sinif ortalamalarimin okullara gore dagilim

Okul ad1 (ilkogretim okulu) Sube Ortalama
8A 53,3
8B 56,6
Aga ceylan
8C 62,4
8D 51,7
8A 61,0
8B 66,7
Hasan Siikran Saruhan 8C 60,9
8D 56,1
8E 45,8
8A 40,0
8B 52,6
. 8C 65,2
Istiklal
8D 54,8
8E 59,6
8F 39,6
8A 35,6
' 8B 35,7
Nasrettin hoca
8C 28,8
8D 41,4

4.1.2 KKAS’den Edilen Betimsel Bulgular
Acik uglu sorularda 80 6grenciden verilen alti soruyu cevaplamalari istenmistir.

Sorular genel olarak problemin kaynagi olarak goriilen noktalar1 6lgmeye yoneliktir.

Sorular birtakim arastirmalar neticesinde yabanci kaynaklardan g¢evrilerek ve duruma gore
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uyarlanarak alinmustir. Ogrencilerin sadece %8’lik kismi sorulara dogru ve anlasilir
cevaplar verebilmislerdir. Sorulara dogru cevap veren Ogrencilerden durumu agiklamasi
istenince bile sdyledigi durumun tamamen tersi bir aciklama yapmistir. Her bir test
maddesi ve verilen sorularin analizi asagida yer almaktadir.

Sorulara verilen cevaplarin birgogu kavram yanilgilar1 icermektedir. Bir kismi ise
konunun tamamen anlasilmadigimi gostermektedir. “Fikrim yok, bilmiyorum, attim,
salladim” gibi ifadeler ve bos birakilmis sorular bulunmaktadir. Baz1 cevaplar da konuyla
hi¢ bir ilgisi bulunmayan hayal iirlinii ifadeler yazilmistir. Dogru cevap veren 6grenci

sayis1 bazi sorularda iki, ii¢; bazi sorularda sadece bir tanedir.

4.2 Tlkégretim 8.S1mf Ogrencilerinin Periyodik Tablo Konusundaki Kavram

Yanilgilan fle ilgili Alt Probleme Yénelik Bulgular

4.2.1 Periyodik Tablo Konusunda KKT’den Elde Edilen Bulgular Ve

Yorumlar:

Ogrencilerin testte bulunan periyodik tablo ile ilgili sorulara verdikleri cevaplar
degerlendirilmis, dogru ve yanlis cevaplar ve bunlarin yiizdelik oranlari1 hesaplanmistir.
KKT’de periyodik tablo konusu ile ilgili olarak 2, 5, 6, 7, 13, 15, 16, 17. sorular yer

almaktadir.

Sorular bir basar1 testi amaciyla hazirlanmamistir. Verilen cevaplarda dogru
oraninin yiiksek olmasi her zaman konunun bilindigini géstermiyor. Clinkii ¢oktan segmeli
test teknigi diisiik diizeydeki biligsel islem basamaklarina yonelik sorular yoneltebiliyor ve
Ogrenci gergekte kavram yanilgisini devam ettirmesine karsin soruyu bildigi kural geregi
dogru cevaplayabiliyor. Sorular 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin tespitine yonelik
giiclii c¢eldiriciler icermektedir. Sorularin her birindeki ¢eldiriciler farkli bir kavram

yanilgisina isaret etmektedir ve bu sebeple her bir soru ayri ele alinarak degerlendirilmistir.

2. soru:

Bu soruya dogru cevap veren 6grencilerin sayist 476 dir ve %75.2’lik (75.197) bir

dilime karsilik gelmektedir. Soruda 6grencilere Na metali ve Cl gaz1 tepkimeye girerse ne
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tiir bir madde olusacag soruldu. Ogrenciler genel olarak bilesik kavramimmn tanimini
o0grenmisler ve kitaplarinda verilen bu 6rnek lizerinden cevabi sdyleyebiliyorlar. Ancak bu
soru pilot uygulamada farkli bir metal ve ametal ile soruldugunda dogru cevap oram
%30’lara gerilemistir. Bu da bize Ogrencilerin Ornek iizerinden ezberleme yoluna
gittiklerini gdstermektedir. Nitekim sinifin yaklasik %25°lik kisminda bilesik, element,
karisim, ¢ozelti ifadelerinde ciddi bir kavram yanilgisinin varligi, 6grencilerle yapilan

miilakatlar sonucunda belirlenmistir.

5. soru:

Nétr bir atom elektron alirsa ne olur diye sorulmustur. Ogrencilerin %72,3’{i (458
kisi) bu soruya dogru cevap vermislerdir. Yine ¢eldiricileri isaretlemelerinden
ogrencilerdeki karigim, iyon, molekiil ve ¢ozelti kavramlarini zihinlerinde tam olarak

yapilandiramadiklar tespit edilmistir.

6. soru:

Oksijen, hidrojen ve suyun dogada bulunmalarina karsin hangilerinin element
olduklar1 sorulmustur. Ogrencilerin %74,9 u (474 kisi) dogru cevap vermistir. Kavram
yanilgisina sahip olan ogrenciler dogada bulunmalar1 ile element olmalar1 arasinda

dogrudan bir ilgi oldugunu diisiinerek suyunda bir element oldugu fikrini belirtmislerdir.

7. soru:

Atomun ¢ekirdeginde bulunan pargaciklar sorulmustur. Bu ayni zamanda ilk fen
bilgisi dersi kimya konularinda yer alan atom ve yapist ile ilgili ¢ok temel bir bilgidir.
Ogrencilerin %65,7’si (416 kisi) dogru cevap vermistir. Bu sorudaki yanls cevaplarin
coklugu 6grencilerin {izerine yenilerinin insa edilmesine ¢alisilan elektron, proton, nétron
gibi temel kavramlar1 tam olarak kavrayamadiklari ve bir takim kavram yanilgilarina

diistiiklerini gostermektedir.

13. soru:
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Mg™ hakkinda bir ¢ikarim yapmalari beklenmistir. Soruya dogru cevap veren
ogrenci sayist 392°dir ve bu %40’°a (%39,97) karsilik gelmektedir. Ogrencilerin periyodik
tabloda gruplandirma yapilirken g6z oniine alinan 6zellikleri tam olarak kavrayamadiklari

ve bu konuda kavram yanilgilarina diistiikleri gozlemlenmistir.

15.soru:

Ogrencilere ametalin tanim sorulmustur. Soruya 6grencilerin %68,1°1 (431 kisi)
dogru cevap vermistir. Literatiirde yaygin olarak karsilasilan “metal olmayan maddelerin

hepsi” seklindeki kavram yanilgis1 tanimlamasi bir¢ok d6grenci tarafindan isaretlenmistir.

16. soru:

Elimizdeki iki madde i¢in metalin 6zelliklerini kapsayan bir tanimlama yapilarak
ikisi igin ne sdylenebilecegi sorulmustur. Ogrenciden periyodik tabloda ayni grup ve
periyotta olmanin ne gibi oOzellikleri ayni kilacagini bilmesi beklenmistir. Soruya
ogrencilerin %53,87’si (341 kisi) dogru cevap vermistir. Bu da konu hakkinda yeterli
O0grenmelerin saglanamadigr ve grup, periyot gibi periyodik tablo terimlerinin yanlis

yapilandirildigi sonucunu ortaya koymaktadir.

17. soru:

Aymni periyotta bulunan elementlerin hangi 6zelliklerinin ayni oldugu sorulmustur.
Ogrencilerin %43,3’ii (274 kisi) bu soruya dogru cevap vermislerdir. Bir 6nceki soru ile
benzer Ozellikleri Olgerek periyot kavraminin ne ifade ettigini tam olarak

kavrayamadiklarini ortaya koyan bir sonug ¢ikmistir.

4.2.2 Periyodik Tablo Konusunda KKAS’den Elde Edilen Bulgular Ve

Yorumlar:

Ikinci Soru
Asagidaki maddeleri element, karigim veya bilesik olarak siniflandiriniz,

nedenlerini syleyiniz.
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b. Safsu................... clinkii............oooiii L
c. Hava................... clinkii.............oooiil,
d. Bakir.................... inkl..........ooeiiniinn..

Ogrenciler bu soruya asagidaki gibi cevaplar vermislerdir.
Tuzlu su karisimdir. Ciinkii tuz ile su karigsmuastir.
Tuzlu su karigimdir. Clinki, tuz ve suyun karigsmasiyla olur.
Tuzlu su karisimdir. Adi iistiinde tuz ve su birbirlerine karismistir.
Bakir elementtir periyodik tabloda boyle 6grendik.
Saf su elementtir. Ciinkii sadece sudan olusmustur. i¢inde baska bir sey bulunmaz.
Saf su elementtir. Ad1 Uistliinde saf. Yani hicbir sey karigmiyor.

Hava karisimdir. Ciinkii, oksijenle karbondioksitin karistmiyla olusmustur. Yapisinda

bir degisiklik olmuyor.

Bakir elementtir. Clinkii Cu diye yazilir.

Hava elementtir. Element oldugu i¢in. Hava, su, toprak ates.

Bakir bir elementtir. Oyle aklimda kalmus.

Hava bir karisimdir bir¢ok maddenin karismasiyla olmustur. Ama neler bilmiyorum.
Saf su elementtir. Ciinkii, hi¢ karisim su yada bilesik su diye bir sey duymadim.

Bakir elementtir. Ciinkii, kendini olusturan maddelere kimyasal yollarla daha kiigiik

pargalara ayrilamazlar.

Tuzlu su karigimdir. Clinki, tuz ve su birleserek 6zelliklerini kaybederler.
Saf su birlesiktir. Ciinkii, birbirinden ayiramayiz.

Bakir elementtir. Cilinkii sembollerle gosterilir.

Bakir elementtir. Ciinkii, hi¢bir seyin karismasiyla olusmamustir.

Hava bilesiktir. Ciinkii, O, ile bir madde karismistir.

Su bilesiktir. Ciinkii saf maddelerin birlesmesiyle olusur ama neler oldugunu

bilmiyorum.

Tuzlu su karisimdir. Ciinkii bu iki madde birlesince birbirlerinin 6zelliklerini

gosterirler.

Hava karisimdir ¢iinkii karisimdakilerin 6zelliklerini gdsterir.
Saf su elementtir. Ciinkii ayni1 cins atomlardan olusmustur.

Hava bilesiktir. Cilinkii farkli cins atomlarda olusmustur.
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Bakir bilesiktir. Ciinkii farkli cins atomlarda olugsmustur.
Tuzlu su karigimdir. Cilinkii suda asit daha ¢oktur.
Karigimdir. Ciinkii bilesenlerin belli bir oran1 yoktur.

Saf su bilesiktir. Belli bir formiilii vardir.

Tuzlu su karisimdir. Tuz ve hidrojenden olusur.

Saf su bilesiktir. Hidrojen ve karbondioksitten olusur.
Bakir karisimdir. Elementlerden olusur.

Saf su bilesiktir. Birbiri i¢inde homojen karistig1 i¢in.

Hava elementtir. Tek cins 6zellik gosterir.

Hava bilesiktir. Icinde degisik gazlar vardir. Bunlar birlesir.
Saf su karigimdir. Saflastiginda karigim olur.

Saf su bilesiktir. Hi¢bir maddeyle bagli olmadig: i¢in.

Hava karisimdir. Iki gazdan olusur. (oksijen-karbondioksit)
Bakir elementtir. Elementlerin sembolleri olur. Bakirin da bir sembolii vardir.
Tuzlu su karisimdir. Fiziksel ve kimyasal yollarla ayrilabilir.
Tuzlu su karisimdir. I¢inde iki madde vardir.

Saf su bilesiktir. i¢inde baska madde yoktur.

Bakir bilesiktir. i¢inde baska madde yoktur.

Tuzlu su karigimdir. Asit ve bazin birlesmesiyle olusur.
Bakir karisimdir. Iki elementten olusmustur ama bilmiyorum hangileri oldugunu.
Hava elementtir. Ciinkii ayristirilamaz.

Saf su elementtir. Ayristirilamaz.

Tuzlu su bilesiktir. Tuzla su birlesmistir. Bu da bilesiktir.
Hava elementtir. Karisimdan ve bilesikten olusur.

Saf su elementtir. Su saftir.

Saf su elementtir. Karigim ve bilesik olamaz sadece sudur.
Hava elementtir. Karisim ve bilesik olamaz sadece havadir.
Saf su elementtir. I¢inde higbir sey yok

Tuzlu su bilesik. Ciinkii, tuz+su.

Hava elementtir. Ciinkii dogal hava

Bakir karisimdir. Ciinkii, metal+tel+bakir

Tuzlu su bilesik. Asit ve bazin birleserek olusturdugu i¢in

Hava elementtir. Benim bildigime gore dyle.
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*  Bakir elementtir. Dogada kendiliginden yani Allah vergisi olarak bulunur.
e Bakir elemttir. Ciinkii erir.

* Hava elementtir. Ayni cins atomlardan olusur.

e Saf su elementtir. Higbir karigim i¢cermiyor.

*  Bakir elementtir. Periyodik cetvelde adi 6yle gegiyor.

»  Saf su elementtir. Ciinkii, Saf su temiz oldugu i¢in.

*  Hava elementtir. Ciinkii oksijen demektir.

»  Bakir bilesiktir. i¢inde demir oldugu icin.

e Tuzlu su karisimdir. Birbirlerinin i¢inde ¢oziiniiyor.

»  Bakir bilesiktir. i¢inde demir ve demire benzeyen maddeler vardir.

e Tuzlu su karisimdir. I¢inde farkli elementler vardir.

»  Hava bilesiktir. icinde belirli farkli elementler vardir. Ozeliklerini kaybederek birlesir.

»  Hava karisimdir. I¢inde atmosfer vardir.

4.2.3 Periyodik Tablo Konusu 1ile Tlgili Tespit Edilen Kavram

Yamlgilan

KKT’den elde edilen bulgular ve bu bulgularin 1s1ginda yapilan miilakatlar

sonucunda dgrencilerde en ¢ok goriilen kavram yanilgilar1 ve konu basliklar1 su sekildedir:

Karigim:

*  Karisim iki maddenin birbirine karigtirtlmas1 demektir yanilgisi.

* Kanisimda maddeler 6zellikleri kaybeder yanilgisi

e  (Cozeltilerin de karigsim oldugunu bilememe (¢6zelti tanimini bilememe)

* Karnisimda maddeler birbirlerinin 6zelliklerini gosterir yanilgisi

*  Karnigimlar kimyasal yollarla ayrilirlar yanilgisi

*  Fiziksel ve kimyasal yollarla ayrilma ile ilgili terimleri karistirma ya da tantyamama.
e Karisim sadece iki maddeden olusur yanilgisi

¢ Karigimlarin elementlerden olusacagi yanilgisi.

e Tuzla suyun birlesmesi bilesik oldugunu gosterir. Tanimlardaki karmasa.
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Karisimda ikisi de birbirin icinde ¢Oziiniir yanilgisi. Cozen ve ¢oziicii gibi farkl

gorevli maddelerin varligini bilmeme.

Bilesik:

Bilesiklerin saf maddeler olamayacagi yanilgisi
Bilesiklerin homojen karisimlar oldugu yanilgisi
Bilesikleri birbirinden ayrilamayacagi yanilgisi

Iki madde birlesince bilesik olur yanilgis1

Su:

Saf suyun i¢inde bir sey olmadig: i¢in element olacag: yanilgisi

Su ve suyu olusturan maddeleri tanimama (yapisinda karbondioksit gibi maddelerin

varligindan bahsetme)

Saf suyun ayristirilamayacagi yanilgisi

Hava:

Havanin i¢inde farkli maddeler oldugu i¢in bilesik oldugu yanilgisi

Havanin hidrojen ve oksijenin birlesmesinden olustugu icin bilesik oldugu yanilgisi
Havanin hidrojen demek oldugu yanilgis1 (H: Hidrojen)

Havanin oksijen demek oldugu yanilgisi (nefes alinca)

Havanin sadece hidrojen ve oksijenden olustugu yanilgisi

Havanin dogal oldugu icin element oldugu yanilgisi

Havanin ayristirilamayacagi yanilgisi

Havanin dort elementten birisi oldugu i¢in element oldugu yanilgisi (dort element:

hava, su, toprak, ates)

Element:

Higbir sey karigmadiysa elementtir yanilgisi

Icinde farkli maddeler yoksa elementtir yanilgisi.
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Dogada kendiliginden bulunan her sey elementtir yanilgisi.

Bakar:

Bakair eridigi i¢in elementtir yanilgisi.
Bakirin bazi diger metallerin bilesimi oldugu yanilgisi

Bakirin i¢inde demir oldugu yanilgisi.

Atom:

Atomun erimesi miimkiindiir yanilgist.

Atomu mikroskopla gorebiliriz yanilgisi.

Atomun molekiilden biiyiik oldugu yanilgisi

Maddenin erimesi atomunun erimesi demektir, yanilgist.

Atomun erimesi, parcalanmasi demektir, yanilgis1.”

Atomun daha kiigiik pargalara ayrilamayacagi yanilgisi.

Erime atomun ¢evresindeki elektronlarla ilgilidir, yanilgisi.

Metal atomu metalin 6zelliklerini tagidigi i¢in erir, yanilgisi.

Bazi atomlar eriyebilir(demir), bazilar1 eriyemez yanilgisi (¢elik).

Giglii bir asit veya atesin atomu eritecegi yanilgisi.

Atomik diizeyde diistinememe. (demir eridiginde atomu degil kendisi erir)
Sicaklik arttik¢a atomun yoriingelerinin genisleyecegi yanilgisi.
Maddedeki hal degisimini atomla tanimlamaya c¢alisma yanilgisi

Atomun higbir kimyasal tepkimeye giremeyecegi yanilgisi

Atomu eritirsek sivilasacagi ve kiiclilecegi yanilgisi.

Atomun maddenin yapitasi olmasi sebebiyle parcalanamayacagi yanilgisi
Hal degisimlerinde atomun sekil ve agirlik degistirecegi yanilgisi

Hal degisiminde atomun yumusak ve sertliginin degisecegi yanilgisi
Atom ve tanecik ifadelerini farkli algilama yanilgisi. (atom taneciklere ayrilabilir.)
Atomun kati, s1v1 ve gaz hallerde olabilecegi yanilgisi

Atomun bazi durumlarda ortama proton ve elektron yayacagi yanilgisi

Elektron alip verme, iyon kavramlarinda yanilgiya diisme (elektron veren eksi, alan

art1 degerlik alir.)
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*  Elektron alan ya da veren atom bilesik olur yanilgisi

*  Elektron alan yada veren maddenin kiitlesinde degisiklik olacagi yanilgisi

Demir:

*  Demirin elementlerden olustugu yanilgist..
e Demirin icinde elementler, molekiiller ve atomlar vardir. Atom erimez ama demir
eridiginde digerleri erir.(demirin erimesi digerlerinin erimesi demektir.)

*  Demir eriyince bazi atomlarinin eriyip bazilarinin erimemesi bilgisi.

Fiziksel ve kimyasal degisim:

*  Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farki kestirememe

e Isinmanin kimyasal degisim oldugu yanilgisi

e Hal degisimlerinde madde miktarinda azalma veya artma olacagi yanilgisi
*  Hal degisimlerinde atom sayisinda artma veya azalma olacag1 yanilgisi

*  Fiziksel tepkime ifadesini kullanma yanilgisi

*  Erimenin kimyasal bir olay oldugu yanilgisi

* Katilarin, s1v1 ve gaz haline gegmeleri atomlarin seklinde (biizisme, yumusama)
degisime sebep olur yanilgisi.

*  Gazlar ve katilarin atomlar1 farklidir, yanilgisi.

*  Koku, hacim, sekil, renk gibi 6zellikler hal degisimi ile degisir.

e Is1 alan maddeler hem fiziksel hem de kimyasal olarak degisir, yanilgisi.

*  Erime atomlarin erimesi ile ilgili degildir; molekiillerin erimesi ile ilgilidir, yanilgisi.

Periyodik tablo:

+2 degerlik tasiyan elementlerin hepsi 2A grubundadir. (diger gruplar i¢in de benzer
yanilgilar mevcuttur.)

*  Grup belirlemede son yoriingedeki elektron sayisina dikkat edilmesini bilmeme

*  Ametal’i metal olmayan maddeler diye tanimlama yanilgisi

e Periyodik tabloda ayn1 grupta yer almanin hangi 6zellikleri benzer kilacagini bilmeme
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*  Periyodik tabloda ayni1 periyotta yer alan elementlerin hangi 6zelliklerinin ayn1
olacagini bilmeme

*  Soygazlarin reaksiyona girebilecegi yanilgisi

*  Hidrojenin metal oldugu yanilgisi.

e Periyodik tablodaki gruplarin isimlendirilmesinde karsilasilan yanilgilar. (alkali,

toprak alkali, gecis metalleri, yar1 metaller, halojenler, soygazlar v.b)

Tiim bu elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde “ilkogretim
sekizinci smif Ogrencilerinin periyodik tablo konusunda kavram yanilgilar1 vardir”

seklinde ifade edilen hipotez dogrulanmustir.

4.3 llkogretim 8.S1mf Ogrencilerinin Kimyasal Baglar Konusundaki Kavram

Yamilgilan Ile flgili Alt Probleme Yonelik Bulgular

4.3.1 Kimyasal Baglar Konusunda KKT’den Elde Edilen Bulgular Ve

Yorumlari

Ogrencilerin testte bulunan kimyasal baglar ile ilgili sorulara verdikleri cevaplar
degerlendirilmis, dogru ve yanlis cevaplar ve bunlarin yiizdelik oranlari hesaplanmistir.

KKT’de kimyasal baglar konusu ile ilgili olarak 10, 11, 14. sorular yer almaktadir.

10. soru:

Ogrencilere daha &nce literatirde yer almis kimyasal baglarla ilgili kavram
yanilgilarim1 igeren birka¢ ifade verilmistir ve bunlarin dogru olup olmadiklarini
sOylemeleri istenmistir. Verilen cevaplarin %29,54°1 (187 kisi) dogrudur. Buda bize
literatiirdeki kavram yanilgilarinin birgoguna sahip olduklart sonucunu vermistir. Bu
yanilgilara diismeleri 6grencilerin ¢ogunlukla mikroskobik seviyede diisiinememelerinden

kaynaklanmaktadir.
11.soru:

Ogrencilerden kitaplarinda en aygim olarak verilen érnekteki (H-Cl) bagm hangisi

oldugunu sdylemeleri istenmistir. 185 6grenci (%29,23) dogru cevap vermistir. Bu kadar
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diisiik oranda dogru cevap verilmesi iyonik bag, kovalent bag, polar ve apolar kovalent bag

konularinin anlagilmasindaki sikintiy1 ortaya koymaktadir.

14. soru:

Periyodik tablo ve kimyasal baglar konularindaki bilgilerini kullanarak atom

numarasi verilen iki elementin (ders kitaplarindaki en yaygin Ornek) arasindaki bagin

yapisina karar vermesi istenmistir. Ogrencilerin %40°1 (253 kisi) dogru cevap vermistir.

Daha sonra yapilan miilakatlarda aslinda verilen dogru cevaplarin tamamina

yakiminin kitaptaki bilimsel ifadeyi ezberlemekten kaynaklandigini ve aslinda bag,

kimyasal bag, polarlik gibi kavramlarin higbirisinde anlama ger¢eklesmedigini ve

literatiirdekilerinin yani sira birgok kavram yanilgilarinin mevcut oldugunu gostermektedir.

4.3.2 Kimyasal Baglar Konusunda KKAS’den Elde Edilen Bulgular

Ve Yorumlari

Besinci Soru:

N-H arasindaki bag polar midir, apolar midir, neden?

Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplardan bazilar1 su sekildedir.
Polar kovalent bag. Ciinkii biri metal digeri ametaldir.
Polardir, ¢iinkii ikisi de farkli ametallerdir.

Polar kovalent bagdir. Polar kovalent bag farkli metallerin elektronlarini ortaklasa

kullanmalaridir.

Polar ¢iinkii ayn1 elementler degil.

Polardir. Polarlagma iki elementin arasinda iple birbirine baglanir. Biri metal biri soy

gazdir.

Polardir nedenini bilmiyorum

Polardir. Aklimda 6dyle kalmis

Polardir. Fikrim yok.

Polarin bir kumas tiiri oldugunu tahmin ediyorum.

Apolardir. Ikisi de bilesik oldugu i¢in aralarinda bag yaparlar. Bilesikler bag

yapiyorlar ve buna apolar denir.

H: hava, N: azot=polar
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*  Apolardir. Ciinkii ayn1 kimyasal baglardan olugsmuslardir.

»  Apolardir. ikisi de bir karisim ortaya koydugu igin.

*  Apolardir. Cilinkii farkli cins atomlardan olugsmustur.

*  Apolardir. Ayni ametal olduklari igin.

*  Apolardir. Cilinkii ikisi de art1 (+) degerliklidir.

*  Polar ve apolar iyonik bag vardir ama nedir bilmiyorum.

e Polardir. Ciinkii farkli cins ametal atomlar1 arasinda olugsmustur. Bag dedigim sey
atomlar1 tutan sert bir ip ya da demirdir. Bu nedenle arasindaki bag Polardir.

*  Hidrojen Polardir, 6biirii apolardir.

*  Polardir. Ciinkii N (soygaz) ve H (ametal) ‘den meydana gelmistir. Soygaz ve ametal
birlesimi polar bag olusturur.

»  lkisi de ametal oldugu i¢in Polardir. Metal olsayd1 da bence yine polar olurdu. Soygaz
ve ametal birlesimi polar bag olusturur.

»  Ikisi de ametal oldugu i¢in Polardir. Metal olsaydi da bence yine polar olurdu. Bence

sert ip gibi bir seydir bu bag. Bu yilizden Polardir.

4.3.3 Kimyasal Baglar ile Ilgili Tespit Edilen Kavram Yanilgilar

* Kimyasal bag taniminda diisiilen kavram yanilgilari

0 Atomlar kiigiiciik bir iple birbirine baglidir.

0 Atomlar ip degil de demir gibi sert bir gubukla birbirine baglhdir.
*  Polarlik ve apolarlik kavramlariin karistirilmasindan kaynaklanan kavram yanilgisi
(farkli cins atomlarda olusan apolardir, ayni cins atomlardan olusan polardir.)
*  Polarlik ve apolarlik kavramlarini sadece tanim iizerinden ezberlenmesinden
kaynaklanan kavram yanilgisi.
*  Polarligin veya apolarligin kimyasal baglardan olusan bir yap1 oldugunun diistiniilmesi
yanilgisi
e  Polar ve apolar iyonik bag oldugu yanilgisi.
*  Baglarn bir etkilesim degil de atomun kendisinde olan bir durum oldugu yanilgisi
(hidrojen polardir, 6biirii apolardir.)
*  Ayni degerlikli olanlarin apolar oldugu yanilgisi

e Polarin bir kumas tiirii oldugu yanilgisi.
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e Kovalent bag farkli metallerin elektronlarini ortaklasa kullanmalaridir, yanilgisi.
*  Kovalent bagin metal ve ametallerin ortaklasa elektron kullanmalaridir, yanilgisi.

e H-CI arasindaki bagin iyonik oldugu yanilgisi (hidrojenin metal olarak diisiiniilmesi)

Tiim bu elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde “ilkogretim
sekizinci smif Ogrencilerinin kimyasal baglar konusunda kavram yanilgilart vardir”

seklinde ifade edilen hipotez dogrulanmustir.

4.4 Tlkogretim 8.Smmf Ogrencilerinin Kimyasal Tepkimeler Konusundaki

Kavram Yamilgilan ile Ilgili Alt Probleme Yonelik Bulgular

4.4.1 Kimyasal Tepkimeler Konusunda KKT’den FElde Edilen

Bulgular Ve Yorumlan

Ogrencilerin testte bulunan kimyasal tepkimeler konusu ile ilgili sorulara verdikleri
cevaplar degerlendirilmis, dogru ve yanlis cevaplar ve bunlarin yiizdelik oranlari
hesaplanmistir. KKT’de kimyasal tepkimeler konusu ile ilgili olarak 1, 3,4, 8,9, 12,18, 19,

20. sorular yer almaktadir.

1. soru:

Ogrencinin ekzotermik reaksiyonlar konusunu kavrayip kavrayamadigim 6lgmek
amaciyla yanan komiir ve patlayan havai fisek ile 6rnek verilmis ve soruyu cevaplamasi
istenmistir. Ogrencilerin 272 tanesi (%43) dogru cevap verebilmistir. Yanlis cevap
verenlerin ¢ogunun ders kitaplarinda yer alan sadece komiiriin yanmasi Ornegini
isaretlemeleri bu konuda tam anlama gergeklestirmediklerini sadece Ornekler {izerinden

ezberlemeyi segtiklerini gostermektedir.
3. soru:
Kimyasal tepkimeler konusunun temelinde yer alan kimyasal degisim tanimindaki

kavram yanilgilarin1 6lgmek amaciyla verilen orneklerden kimyasal degisime ugrayani

bulmasi istenmistir. Ogrencilerin %60,3’ii (382) dogru cevap vermistir.
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4. soru:

Bilesiklerdeki atom ve molekiil ile ilgili kavram yanilgilarin1 6lgmek amaciyla
verilen bir bilesikteki oksijen atomlarinin sayisim bulmalari istenmistir. Ogrencilerden 481
tanesi (%76) dogru cevap vermistir. Anlama oram yiiksek olmasina karsin yanlis cevap

orani da azimsanmayacak diizeydedir.

8. soru:

Maddenin korunumu kanunu mantik olarak kavrayip kavramadigini dlgen bu soru
ogrencilerin en ¢ok kavram yanilgilarimin bulundugu ¢eldiricileri icermektedir. Soruya
dogru cevap veren 6grenci sayist 127°dir (%20,1). Bu oran bize kavram yanilgilarinin
ylksek oranda varligini bize gostermektedir. En yiiksek puani alan 6grenciler arasinda da

kavram yanilgilarinin devam ettigi tespit edilmistir.

9.soru:

Ogrencilerin kimyasal tepkimelerin ifade edilisindeki kavram yanilgilarini tespitine
yonelik sorulan bu soruda molekiil ve atom, bastaki ve semboliin altindaki katsayinin ne
ifade ettigini bilmesi beklenmistir. Ogrencilerin %19,3’ii (122 kisi) bu soruya dogru cevap
vermistir.

12. soru:

Ogrencilere tepkime cesitleri konusundaki kavram yanilgilarim dlgmeye yonelik bir
soru yoneltilmistir. Ogrencilerin %39,5°1 (250 kisi) dogru cevap vermistir. Bu oran konuyu
tam olarak kavrayamadiklarini bize gostermektedir.

18. soru:

Alternatiflerden hangisinin bir bilesigin olusumunu gosterdigi sorulmustur.

Ogrencilerin kimyasal tepkime formiiliinii nasil yorumlayabildikleri 6l¢iilmek istenmistir.
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Soruya 233 kisi (36,8) dogru cevap vermistir. Bu konuda da kavram yanilgilarinin varligi

bu sekilde tespit edilmistir.

19. soru:

Maddenin korunumu kanununu bir problem de uygulayabilme diizeyini 6lgmeye
yonelik bir soru sorulmustur. Ogrencilerin %64’{i (405 kisi) bu soruya dogru cevap

vermistir.

20. soru:

Bir kimyasal tepkime formiiliinde girenler ve ¢ikanlar denkliginin gerekligini
kavrayip kavramadigini 6lgmeye yonelik bir tepkimede eksik olani bulma sorusudur.
Ogrencilerin %40,3’ii (255 kisi) dogru cevap vermistir. Kitapta gecen bir 6rnek olmasi

dogru cevap oranini artirmistir.

Lise diizeyinde yapilan aragtirmalarin ¢ogunlugunda asil anlagilmayan kismin
kimyasal tepkimelerin temel basamaklari oldugu ve kavram yanilgilarina sahip olan

Ogrencilerin yeni anlatilan kimya konularini insa edemediklerini ortaya koymaktadir.

4.4.2 Kimyasal Tepkimeler Konusunda KKAS’den Elde Edilen

Bulgular Ve Yorumlan

Ucgiincii Soru

Bir demir atomu eritilebilir mi? Evet veya hayira gore cevaplayiniz.

Evet....nas1l?

Hayir....neden?
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 su sekildedir:
e  Erir. Ciinkii demir erir. Altina bir mum koyarsak demir erimeye baglar.
*  Hayir ¢iinkii, atomu pargalayamayiz. Bu olursa biiyiik bir gii¢ ¢ikar otrtaya ve demiri

eritebilir.
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e Eritilebilir. Ciinkii elementtir.

*  Evet. Cok fazla 1s1 verirsek 1s1tya dayanamayip erir, siv1 olur.

*  Demir atomu eritilecek yapida degildir. Ama birlesik olusturur. Belirli bir sicaklikta
eritilirler.

*  Evet demir erime noktas1 sabit bir kati cisimdir.

* Demiri atomu eritilemez, ¢iinkii demir atomu tek parcadir. Daha kiiciik pargalara
ayrilamaz. Ayrilirsa niikleik patlama olur. Biiyiik enerji ¢ikar ortaya. Bildigimiz gibi atom
daha kiiciik parcalara ayrilamaz. Eriyen yapisindaki yani ¢apini olusturan elektronlaridir.

e Evet demir atomu ¢ok sicak bir yere koyunca erir. Hayir ¢ok sicak bir yere
koyulmazsa erimez.

¢ Evet demir atomu demire ait 6zellikler tagidigi igin erir.

Evet bir demir 180°C de “ye 1sit1ldig1 zaman erir.

*  Hayir demir atomu eritilemez ama c¢ok yiiksek sicaklikta olursa belki eriyebilir.

e Eger demir ateste eritilebiliyorsa atomu da eritilir.

*  Hayir ¢linkii atom eritilemez pargalanir. Parcalaninca da ¢ok biiyiik enerji agiga cikar.
Demir. Eritilebilir. Ama atomu eritilemez.

*  Evet demir atomlar1 eriyebilir cinstendir. Celik eriyemez cinstendir.

e  Hayir. Cilinkii demir. Eritilebilir ama atomu eritilemez.

*  Eveteritilir. Cok gii¢lii bir asitle veya atesle.

*  Eritilebilir. Ciinkii ben demiri kaynak yapilirken gordiim

* Demir eritilebiliyorsa atomu da eritilebilir. Parcalanma ve erime farklidir. Atom
pargalanamaz.

*  Hayir ¢iinkii demirin elementleri arasindaki uzaklik artar. Atomlara bir sey olmaz.

*  Hayuir eritilemez. Proton ve nétrondan olustugu igin.

e Evet erir. Ciinkii sahit oldum.

e Eritilebilir. Ciinkii 1s1 alinca hem fiziksel yonden hem de kimyasal yonden degisir.

e Eritilebilir. Cilinkii eriyince kimyasal reaksiyona girmez ve daha basit maddelere
ayrigmaz.

*  Hayrr, ¢linkii bir madde 1s1tildig1 zaman atomlar1 degil kendisi erir.

*  Hayir eritilemez ¢iinkii atomlar tepkimeye girmezler.

*  Hayir ¢ilinkii, demir atomu metaldir. Metaller eritilemez. Sadece tel ve levha haline

getirilebilirler. Evet ¢iinkii demirin i¢inde bulunan elementler atomlar1 da eritebilir.
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e Eritilir. Ciinkii demiri bir asit ile birlestirdiginizde disar1 H gazi ¢ikar asitler aktif
maddeler iizerinde etkilidir.

e Sicaklik arttik¢a yoriingeler genisler bu ylizden atom eriyebilir.

*  Hayur, higbir sekilde erimezler ¢linkii atomlar maddenin yapitasidirlar.

»  Demiri eriyince bazi atomlari erir. Ozelligini yitirmedigi i¢in baz1 atomlar erimez.

*  Eveteritilebilir. Madde hal degistirir. Stv1 hale geger.

e Hayur, higbir atom fiziksel veya kimyasal tepkimeye giremez.

*  Demir ile demir atomunun eritilmesi arasinda fark yoktur. Fakat bunun sonucunda ¢ok
biiylik bir enerji agi8a ¢ikacagi i¢in patlama gerceklesir, ama eritilebilir.

e Atom eritilemez ama eger biiyiikse ¢ok yiiksek 1sida eritilebilir.

e Eritilebilir. Belki biraz zor olabilir ama eritilebilir.

¢ Demirin i¢inde atom ve molekiil vardir. Atomlar en kiigiik yap1 tasidir. Eritilemez.
Ama molekiillerini eritebiliriz.,

*  Hayir ¢iinkii demirde asit yoktur.

* Neden olmasin bilim adamlar1 yiiksek 1s1 veren bir alet icat ederler ve demirin atomu
da eriyebilir.

*  Demiri eritiyorsak atomu da eritilebilir. Erittikge sivilagir, kiigiiliir.

Dordinci Soru:

Bir metal telden alinan atom ile bu telin 1sitilarak gaz haline getirilmesinden sonra
alinan atom arasinda fark var midir? Evet veya hayira gore cevaplayiniz.

Evet... Neler?

Hayir....neden?
Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 su sekildedir.
e Tel isinmis kimyasal degisime ugramis. Onceden metalken simdi gaz olmus. Katiyken
gaz olmus yani.
*  Fark etmez bence. Ciinkii sadece hal degistiriyor. Kimyasal bir degime ugramiyor.
*  Evet vardir. Tanecik yapilar1 degismistir. Gaz haline geldiginde atomlar daha kuvvetli
olurlar. Daha hizli olurlar.
e Vardir. Ciinkii biri atom olarak kalacak digeri gaz olarak.

*  Gazdan alian biraz daha hafif olur. Digeri normal olur.
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*  Bu atomlar1 mikroskopla inceledigimizde goriiniisleri farkli olabilir. Ama 6zellikleri
aynidir.

*  Evetagirhig degisir. Fiziksel tepkimeye girmistir ve gaz haline gegerse agirligi diiser.
e Hayir fark yoktur. Ciinkii telin sadece sekli degismistir.

*  Metal ile gaz teli arasinda fark vardir. Bunlar; agirlik koku gibi farklardir.

*  Hayir atom hal degistirmistir. Atomun 6ziinde bir degisiklik olmamustir.

e Tel sitilinca hafifler agirlig1 azalir ve kiigiik taneciklere dontisiir.

» Iki atom ayn1 elementten alindigi i¢in aym 6zelliktedir. {lk alman kati ikinci alman
atom yumusaktir. Yani baska bir hale ge¢mistir.

*  Atom gaz haline geldigi i¢in cogalmustir.

e  Hayir degismez. Ciinkii 1sitilinca degisiklik olmaz.

*  Evet fark olur. Metal tel gaz haline geldiginde aralarinda bosluklar ¢ogalir. Yani atom
sayis1 azalir.

*  Evet vardir. Hal degisimi gergeklesmistir. Isitilinca diizensizligi artar, atom yumusar.
Soguyunca diizensizlik azalir, yogunluk artar ve sertlesir.

*  Fiziksel tepkimeye girdigi i¢in degisir.

e Hayir fark yoktur. Ciinkii, atom diizeni sicaklikla veya maddenin haline bagli olarak
degismez.

e Fark yoktur. Atomlar sicaklikla genislemez, tanecikleri arasindaki c¢ekim giicii
degismez.

*  Fark yoktur ¢linkii kimyasal reaksiyona girmez ve yapisi degismez.

*  Evet sicakliktan dolay1 genlesir, fazlalasir, sivilagir.

*  (Gaz haline getirilen atom daha hafiftir.

*  Kimyasal fark vardir. Eridigi i¢in kimyasal fark olusur.

e Fark vardir. Atom yuvarlak oldugu i¢in gaz olup yayginlasinca, ortaya proton veya
elektron yayiliyor.

* Kiitlenin korunumu kanunundan dolay1 bir fark yoktur.

*  Evet fark olur. Isitilinca burusur, kokusu kotii olur ve rengi kirmiziya doniisiir.

*  QGazlarla katilarin atomlar1 farklidir.

e Buharlasma fiziksel degimedir. Fiziksel de§ismede maddenin dis yapist degisir.
Icyapist degismez, atomlar icyapidadir. Atomlarin degismesi icin kimyasal degisme
olmalidur.

*  (Gaz haline gelen tel sicaklik alir dogal olarak daha sicak olur.
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e Fark vardir. Ciinkii bir gazin kokusu, sekli, hacmi, rengi v.b. 6zellikleri kat1 ile ayni
degillerdir. O yiizden atomlar da farklilardir. Sekilleri ayn1 olmaz. Birisi iiggense digeri
karedir

*  Fark vardir. Atom diizgiindiir. Buhar olunca egri biigrii olur.

Altinc1 Soru
Demir paslaninca agirligi artar mi, azalir mi, neden?
Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplardan bazilar su sekildedir.

*  Artar. Ciinkii paslandik¢a kendi agirlig1 disinda paslt olan kismin agirligi olacaktir. O

yiizden artar. Aslinda bilmiyorum. Ikisi de olabilir. Attim.

e Azalir herhalde. Paslandigina gore yapisinda bir seyler kaybediyor. Belki de bu
yiizden hafifler.

*  Demir paslaninca agirligi artar bilmiyorum yillar ge¢se de agirlig artar.

*  Bence azalir. Ciinkii bazi1 6zellikleri gider baz1 6zelliklerini kaybeder.

e  Rengi degisir ama artt1ig1 veya azaldigryla ilgili fikrim yok.

*  Azalir ¢linkii clirliylince miktar da azalir.

*  Demir paslaninca o pasi temizleriz. Bunun sonucunda agirlig1 azalir.

*  Demir paslaninca 6zelliklerini kaybeder ve hafifler. Bu yiizden agirlig1 azalir.
e  Azalir. Ciinkli demirin baz1 yerleri kurumus yani eksilmistir.

*  Azalir. Ciinkii paslanma bir bakima ¢iirtimedir.

e Artar. Ciinkii demirin Ustii plirlizlenir ve agirligi iyice artar yani atomlart birlesir

hacmi daha ¢ok artar.

* Demir paslaninca agirligi artar. Ciinkli kendi agirligr ile birlikte pasin agirligr da

vardir.
*  Maddede degisiklik olmaz ama zamanla ¢iiriir ve demir parcalanir, azalir.

* Azalir. Clinkii pas disaridan gelen bir etkendir. Demirin iizerine yapisir. Demirin
kimyasal 6zelliklerini de alir. Pas agilik yapar. Yani agirlig1 artan pastir. Demirin agirlig

azalir.
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Artar. Ciinkii demirin paslanmasi kimyasal bir tepkimedir. Kimyasal tepkimeler de

biitiin 6zellikler degismektedir.

olur.

Metalle O birlesince pas olusur. Disar1 1s1 verir. Demirin bir miktar1 erir. Hafifleme

Artar. Ciinkii kendi agirligindan ¢ikar ve baska bir hale doniistir.
Kimyasal degisime ugramis, paslar ona agirlik kazandirmstir.
Azalir ¢linkii tistiinden yiik kalkar.

Azalir, ¢linkii aci8a gaz ¢ikar, bu da demirin agirligindan eksilir.

Demirin bir kismi ve oksijen birleserek pasi olusturur. Toplam katt maddenin agirlig

artar. Ancak demirin kiitlesi azalir.

Artar. Ciinkii pas da bir maddedir. Ama demirden farkli bir maddedir.

Artar ¢iinki iizerinde tabaka olusturur. Bu da agirlik yapar.

Artar, clinkii fiziksel olarak genlesir ve fazlalagir.

Azalir, ¢iinkii paslanma olay1 gergeklesir.

Azalmaz da artmaz da ¢linkii pasin bir agirligi yoktur.

Artar, ¢iinkil yiik alir.

Azalir. Clinkii eski hali gibi yeni kalmaz ve gittikce agirligini kaybeder.

Azalir. Clinkii demir ¢iiriir ve eski agirligi hafifler.

Degismez ¢iinkii O2 ile tepkimeye girer ve bir tepkimede agirlik degismeden kalir.
Bence higbir sey olmaz sadece ylizeyinde degisiklik olur.

Azalir. Clinkii igyapis1 degisir. Atomlarin yapist degisince agirlik azalir.

Azalmaz biraz artar. Ciinkii eski okulumuzda deney yaptik biraz artiyordu.

Bence azalir, ¢linkii demirden bir seyler eksiliyor bu da demirin hafiflemesini sagliyor.

Demir paslaninca agirligr artar. Demir bir bilesiktir. Sadece demir atomlarindan

olusur. Baska maddelere ayrilamaz. Agirlig1 azalmaz.
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4.4.3 Kimyasal Tepkimeler Ile Tlgili Tespit Edilen Kavram Yamlgilari

Reaksiyon tiirleri:

*  Endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarin birbirine karistirilmasindan kaynaklanan
yanilgilar.
*  Ekzotermik reaksiyonun digartya sadece 1siveren reaksiyon olarak tanimlanmasindan

kaynaklanan yanilgi (disariya 151k ta verebilir, bir enerji ¢esidi olarak)

Kimyasal reaksiyon kavrami

*  Fiziksel ve kimyasal degisimi tam kavrayamamaktan kaynaklanan yanilgi

e  Maddede meydana gelen renk degisimi ile kimyasal tepkime ger¢eklesmesi arasinda
iliski kuramama

*  Maddenin reaksiyonda 6zelliklerini kaybetmesini agirlik kayb1 (hafifleme) olarak
algilamasi

e Agirhigin kimyasal bir 6zellik oldugu ve tepkime sonucu bu nedenle degisebilecegi
yanilgisi

e  Atom ve molekiil kavramlarini karistirma

* Kimyasal tepkimelerde kiitlenin her zaman korundugunu kestirememe yanilgisi

*  Formiiliin basinda ve altinda bulunan sayilarin ne ifade ettigine iliskin yanilgilar(atom
ve molekiil kavramindaki anlama diizeyi ile de ilgilidir.)

*  Is1degisiminin kimyasal bir reaksiyona isaret ettigini kestirememe yanilgisi

*  Olusum ve ayrisma tepkimelerini tantyamama

e Tepkimeye giren ve ¢ikan atom sayisinin korundugu ama molekiil sayisinin

korunmadigini anlayamama yanilgisi.
Yanma ve oksitlenme olay1
¢ Paslanma ve ¢lirtimenin ayni oldugu yanilgisi.

*  Paslanma olusan kismin temizlenmesi yoluyla madde kaybinin olmasini agirlik

azalmasi kabul etmesi yanilgisi (bilimsel diislinemiyor)
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e Pas farkli bir maddedir ve gelip demire yapisir. (oksitlenme sonucu olustugunu
kestirememe) Demire yapisan pas agirligini artirir.

* Az zamanda bir sey olmaz ama yillar gegerse madde miktar1 azalir.

*  Paslanma nedeniyle metalin eridigi yanilgis1 (disar1 1s1 veriyor)

¢ Paslanma sirasinda disar1 gaz ¢ikisi olur.

e Pasin bir agirliginin bulunmadigi yanilgisi. (biitiin maddeler bir agirlik ve hacme
sahiptir, prensibini tam olarak kavrayamama)

*  Paslaninca eskidigi i¢in agirliginin azalacagi yanilgisi

e Kiitlenin korunumu kanununu yanlig yorumlama yanilgisi (O, ile tepkimeye girer, bu
yilizden agirlik degismeden kalir).

*  Paslanmanin sadece maddenin yiizeyi ile ilgili oldugu yanilgis1 (mikroskobik ve
makroskobik iligkiyi kuramama)

Paslaninca demirden bir seyler eksildigi i¢cin demirin hafiflemesi saglanmis olur.
Tim bu elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde “ilkdgretim

sekizinci sinif dgrencilerinin kimyasal tepkimeler konusunda kavram yanilgilar1 vardir”

seklinde ifade edilen hipotez dogrulanmistir.

4.5 Tlkogretim 8.Simf Ogrencilerinin Asitler-Bazlar Konusundaki Kavram

Yamilgilan Ile flgili Alt Probleme Yonelik Bulgular
4.5.1 Asitler-Bazlar Konusunda KKT’den Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin testte bulunan asitler bazlar konusu ile ilgili sorulara verdikleri
cevaplar degerlendirilmis, dogru ve yanlis cevaplar ve bunlarin yiizdelik oranlar
hesaplanmistir. KKT’de asitler bazlar konusu ile ilgili olarak 21, 22, 23, 24, 25. sorular

yer almaktadir.

21. soru:
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pH degerinin neyi gosterdigini anlama diizeyini Olgmeye yonelik bir soru
sorulmustur. Ogrencilerin %49,1°1 (311 kisi) bu soruya dogru cevap vermistir. Bu konuda

var olan yanilgilari ortaya koyan sonuclar elde edilmistir.

22. soru:

Asitler konusunda literatiirde yer alan bir takim kavram yanilgilarindan 6rneklemde
yer alan 6grenciler arasinda kimlerin sahip oldugunu 6lgmeye yonelik bir soru sorulmustur.
Soruya 235 o6grenci (%37,1) dogru cevap vermistir. Bu da ayni yanilgilari devam
ettirdiklerini gostermektedir.

23. soru:

Asitler ve bazlarin 6zellikleri konusunda literatiirde yar alan kavram yanilgilarini
dlgmeye yonelik bir soru sorulmustur. Ogrencilerin % 58,451 (370 kisi) bu soruya dogru
yanit vermistir. Bu sonug 6grencilerin bezer yanilgilari tagidiklarin1 gostermektedir.

24. soru:

“Asit ve bazlarin birlesmesi ile tuz olusur” ifadesinin olusturdugu kavram
yanilgilarini lgmeye yonelik bir soru sorulmustur. Ogrencilerin %46,3ii (293 kisi) dogru
cevap vermistir. Sonuclar uygulamada tuz olusturmasinin tam olarak ne ifade ettigini
kavrayamadiklarini gostermektedir.

25. soru:

Metaller ve asitlerin tepkimesinden ne olustugunu 6grenme diizeyine yonelik bir

soru sorulmustur. Ogrencilerden 280 kisi (%44,2) dogru cevap vermistir.

Asitler ve bazlar konusunda literatiirde yer alan kavram yanilgilarini 6lgmeye

yonelik sorularda bir¢ok yanilginin mevcut oldugu tespit edilmistir.
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4.5.2 Asitler-Bazlar Konusunda KKAS’den Elde Edilen Bulgular Ve

Yorumlar:

1.soru:

Bir asit ¢ozeltisi (HCI) mavi turnusol kagidini kirmiziya ¢evirir. Bir baz ¢ozeltisi
ise kirmizi turnusol kagidini maviye cevirir. Eger bu iki asit ve baz ¢dzeltileri dogru
miktarda karigtirilirsa sonucta ortaya cikan c¢ozelti turnusol kagidini ne kirmiziya ne

maviye cevirir. Bunun nedeni nedir?

Ogrenciler; bu soruya asagidaki gibi cevaplar vermistir:

Asit ¢dzeltisi maviye ¢evirmek ister, baz ¢ozeltisi kirmiziya cevirmek ister. Ikisi

karigtirildiginda ayni1 rengi veremez.
* Kirmiziya ya da maviye ¢evirememesinin nedeni ters orant1 olusmasidir.
*  Asit ve bazin birlesmesinden tuz olusur ve tuz turnusol kdgidina etki etmez.
*  Mora yakin bir renk ortaya ¢ikar.
*  Bazkuvvetli asit ise o kadar kuvvetli degildir.
e  Kirmiziya doniisir.
e Birbirine zittir o ylizden kirmiz1 ve maviye degil mora doniistiiriir.
*  Bu iki asit birbirini dengeledigi i¢in ikisine de doniismez.

e Asit ve baz birlestiginde beyaz bir duman agiga ¢ikar ve tuz olusur. Notr oldugu

icin turnusol kagidinin rengini degistirmez.

*  Bu iki madde bir araya gelip, farkli bir madde haline gecer. Ortaya ¢ikan karisim
ne sadece asittir ne de sadece bazdir. Bu yiizden turnusol kagidinda renk degisimi

olmaz.
*  Aralarinda bir etkilesim olur ve birbirlerini yok ederler.

+  Ikisini karistirdigimizda sifirlanir; ¢iinkii birisi maviye ¢evirirken 6biirii kirmiziya

gevirir. Yani bunlar birbirine zittir.

Ikisi de birbirine déniistiiriilemez, birbirine etki edemezler.

Gaz haline gelip geri eski haline gelmemesidir.
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pH dengelenir. Baz ve asit birlestiginde yeni bir madde olusur. Ozelliklerini

kaybettiginden kendi renklerini veremezler.

Hepsinin miktarlari esit oldugundan birbiri lizerinde bir galibiyet saglayamazlar ve

mavi ile kirmizi karisimi bir renk olur.
Iki cins birbirini tamamlar. Birbirini sifirlar ve turuncu renkte bir karisim olur.
Bence esit miktarda oldugu i¢in her ikisi de birbirini 6ldiirtir.
Bence birbirini yenemediklerinden dolay1r mor rengini alir.
Eger mavi ya da kirmizi olmazsa mor renk olur.

ikisi de birbirini 6ldiiriir. Birbirini oldiirdiikten sonra ortada sadece asit kalir.

Ciinkii asit, her seyi eritir. Ve oldiiriir.

Asit ve baz birlestiginde birbirlerinin yan etkilerini engellerler. Turnusol kagidinda

da bir farklilik olmayacagini tahmin ediyorum.

Karistirilinca ne kirmiziya ne de maviye doniistir. Farkli bir renk ¢ikar ortaya,

yesil renktir.
Esit miktarlarda oldugu icin ne eksilir ne de azalir. Hi¢bir degisme olmamustir.

Asitle baz ¢ozeltileri katistirilirsa ortaya ¢ikan higbiridir. Ciinkii ikisi birlestiginde
ortaya ¢ikan hic¢bir sey olmaz.

Birbirlerinin 6zellikleri birlesmez yok olur.

Notr olur asit ve baz kalmaz

Kirmizi ve mavi turnusol kagitlart renklerini kaybetmisleridir.

Ikisi birbirini gotiiriir. Fiziksel dzellikleri degisir.

Ciinkii hepsinin bir 6zelligi vardir. ikisi birlesince bu &zellikler ortadan kalkar.
Mavi+kirmizi=mor olur.

Bu iki asit karistirildigi zaman etkilerini kaybediyor.

Ciinkii ikisi birlestiginde ¢ok gii¢lii bir madde olurlar. Asit yakicidir, baz gii¢lii bir

maddedir.

Asit ve bazin 6zelliklerini tagir.
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Tuz olusunca asit ve bazin etkisi gitmez
Asit ve baz birlesiyor tuz olusuyor. Asit ve baz birbirini gotiirtir.
Ikisi de degildir. Asit ve baz 6zelligi yoktur.

Notrdiir yani hicbir ytiklii olmayandir.

4.5.3 Asitler-Bazlar ile ilgili Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

pH kavramu:

Sadece asitligi dlger.
pH arttikca asitlik artar.
pH kii¢iikse bazik, yliksekse asidiktir. (pH yiikseldik¢e bazdan aside geger)

Asitler:

I¢inde asit olan hicbir sey yenmez, ¢iinkii yakar ve dldiriir.

Yanic1 maddeler asidik 6zellik gosterir.

Icinde H bulunan biitiin maddeler asidik zellik gosterir.

Asit her seyden hatta bazdan bile giigliidiir.

Asitlerin metali erittigi yanilgisi. (tepkimeye girdigini kestirememe)

Asit her seyi eritir ve 6ldiirtir.

Asitler ve bazlar:

Asit ve bazin tepkimesinden bir gaz agiga ¢ikar
Biitiin asitler ve bazlar birlesince tuz olusturur. Yedigimiz tuzu olusturur, yanilgisi.
Asitlerin ve bazlarin gaz halinde de reaksiyona girebileceginin kestirilememesi

Asit ve baz birlesince(dogru oranlarda karistirilinca) turnusol kagidinda mora yakin

bir renk ortaya ¢ikar.

Bazlar asitlerden daha giicliidiir.

Asitler ve bazlar ters orantilidir.
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*  Asitler ve bazlar birbirine zittir.

*  Asitler ve bazlar(dogru oranlarda karistirilinca) birbirini dengeler, bu sebeple turnusol
kagidinin rengine etki edemezler.

e Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) bir araya gelince birbirlerini yok
ederler.

* Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) birbirini 6ldiirtir.

e Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) birbirini sifirlar.

* Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) birbirine doniistiiriillemez, birbirine
etki edemezler.

*  Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) birbirine galibiyet saglayamazlar ve
turnusol kagidina etki edemezler.

e  Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) turnusol kagidini turuncuya
dontistiirdr.

* Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) turnusol kagidini yesile doniistiiriir.

e Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) kirmizi ve mavi turnusol kagitlar

renklerini kaybetmislerdir.

Tuz:

*  Tuz olusunca asit ve bazin etkisi gitmez.

e Tuz asit ve bazin 6zelliklerini tagir.

e Tuz nétrdiir. Yani hi¢ yiikii yoktur.

*  Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) birlesince olusan tuz yedigimiz

tuzdur.
Tiim bu elde edilen bulgular bir biitiin olarak degerlendirildiginde “ilkdgretim

sekizinci smif Ogrencilerinin periyodik tablo konusunda kavram yanilgilari vardir”

seklinde ifade edilen hipotez dogrulanmistir.
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5. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuglar

Bu arastirmada ilk6gretim 8.simif Ogrencilerinin Fen Bilgisi Dersi Kimya
konularindaki kavram yanilgilarimin belirlenmesi amaglanmistir. 8.simif Fen Bilgisi
dersinin kimya ile ilgili periyodik tablo, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler-
bazlar konularma ait kavram yanilgilar1 ile ilgili bulgulardan elde edilen belli bash

sonuclar agagida verilmistir.

5.1.1 Periyodik Tablo ile ilgili Tespit Edilen Kavram Yamlgilar

Karigim:
*  Karisim iki maddenin birbirine karistirilmasi demektir yanilgisi
*  Karnigimlar kimyasal yollarla ayrilirlar yanilgisi
*  Karnsim sadece iki maddeden olusur yanilgisi

¢ Karigimlarin elementlerden olusacagi yanilgisi.

Bilesik:
* Bilesiklerin saf maddeler olamayacagi yanilgisi

ki madde birlesince bilesik olur yanilgisi
Su:
*  Saf suyun i¢inde bir sey olmadig1 i¢in element olacagi yanilgisi

e Saf suyun ayristirilamayacagi yanilgisi

Hava:
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e  Havanin hidrojen demek oldugu yanilgis1 (H: Hidrojen)

*  Havanin oksijen demek oldugu yanilgis1 (nefes alinca)

*  Havanin sadece hidrojen ve oksijenden olustugu yanilgisi

e Havanin dort elementten birisi oldugu i¢in element oldugu yanilgisi (dort element:

hava, su, toprak, ates)

FElement:

* Dogada kendiliginden bulunan her sey elementtir yanilgisi

Atom:
e Atomun erimesi miimkiindiir yanilgisi.
e Atomu mikroskopla gorebiliriz yanilgisi.
e Maddenin erimesi atomunun erimesi demektir, yanilgisi.
*  Atomik diizeyde diisiinememe. (demir eridiginde atomu degil kendisi erir)
*  Baz atomlar eriyebilir(demir), bazilar1 eriyemez yanilgisi (¢elik).
* Hal degisimlerinde atomun sekil ve agirlik degistirecegi yanilgisi (gaz haline gegince
hafifler)
*  Atom ve tanecik ifadelerini farkli algilama yanilgisi. (atom taneciklere ayrilabilir.)

e  Atomun kati, s1v1 ve gaz hallerde olabilecegi yanilgisi

Fiziksel ve kimyasal degigim:
e Hal degisimlerinde madde miktarinda azalma veya artma olacagi yanilgisi
e Katilarin, stv1 ve gaz haline gegmeleri atomlarin seklinde (biliziisme, yumusama)
degisime sebep olur yanilgisi.

*  Erimenin kimyasal bir olay oldugu yanilgisi

Periyodik tablo:
*  Genel olrak periyodik tablonun 6zellikleri, grup ve periyot olusumlarinda dikkat
edilen ozellikler hakkinda bilgi sahibi degiller.

5.1.2 Kimyasal Baglar Ile Ilgili Tespit Edilen Kavram Yanilgilari

*  Kimyasal bag taniminda diisiilen kavram yanilgilar
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*  Atomlar kiigiiciik bir iple birbirine baghdir.

*  Atomlar ip degil de demir gibi sert bir ¢ubukla birbirine baglhidir.

*  Polarlik ve apolarlik kavramlariin karistirilmasindan kaynaklanan kavram yanilgisi
(farkli cins atomlarda olusan apolardir, ayni cins atomlardan olusan polardir.)

*  Polarlik ve apolarlik kavramlarini sadece tanim iizerinden ezberlenmesinden
kaynaklanan kavram yanilgisi.

*  H-Cl arasindaki bagin iyonik oldugu yanilgis1 (hidrojenin metal olarak diisiiniilmesi)

5.1.5 Kimyasal Tepkimeler Ile Tlgili Tespit Edilen Kavram Yamilgilari

Reaksiyon tiirleri:
*  Kimyasal reaksiyon kavrami
e Maddede meydana gelen renk degisimi ile Kimyasal tepkime gerceklesmesi arasinda
iligki kuramama
*  Maddenin reaksiyonda 6zelliklerini kaybetmesini agirlik kaybi (hafifleme) olarak
algilamasi
* Kimyasal tepkimelerde kiitlenin her zaman korundugunu kestirememe yanilgisi
e Formiiliin basinda ve altinda bulunan sayilarin ne ifade ettigine iliskin yanilgilar(atom
ve molekiil kavramindaki anlama diizeyi ile de ilgilidir.)

e Is1 degisiminin kimyasal bir reaksiyona isaret ettigini kestirememe yanilgisi

Yanma ve oksitlenme olay1
*  Paslanma ve ¢iirlimenin ayni oldugu yanilgisi.
e Pasin bir agirhiginin bulunmadigi yanilgisi. (biitiin maddeler bir agirlik ve hacme
sahiptir, prensibini tam olarak kavrayamama)

*  Paslaninca eskidigi i¢in agirliginin azalacagi yanilgisi
5.1.6 Asitler-Bazlar ile Tlgili Tespit Edilen Kavram Yamilgilari
pH kavrama:

*  Sadece asitligi 6lger.

*  pH arttik¢a asitlik artar.
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Asitler:
» Icinde asit olan hicbir sey yenmez, ¢iinkii yakar ve dldiriir.

*  Yanict maddeler asidik 6zellik gosterir.

Asitler ve bazlar:
*  Asit ve baz birlesince(dogru oranlarda karistirilinca) turnusol kagidinda mora yakin
bir renk ortaya ¢ikar, bir araya gelince birbirlerini yok ederler, birbirlerini 6ldiiriirler,
stfirlarlar, birbirlerine doniistiiriilemezler veya etki edemezler.
*  Biitiin asitler ve bazlar birlesince tuz olusturur. Yedigimiz tuzu olusturur, yanilgisi

e Asitler ve bazlar ters orantilidir
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5.2  Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonugclar 15181nda su 6neriler sunulabilir:

Ogrencilerin kavram yanilgilarim tespit etmek aslinda zor bir is degildir. Ancak
zaman ve emek gerektirir. Ogrencilerin nceki Fen Bilgisi konular ile ilgili olarak
sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak i¢in 6gretim plant buna uygun
planlanmali ve uygulanmalidir. Diger tiirlii; 6grencilerin bu 6n bilgilerini dikkate
almaksizin yapilan egitim 6gretim faaliyetleri, 6grencinin eksik ya da yanlis olan
bilgilerini derinlestirir. Bu nedenle 6grencilerin var olan kavram yanilgilarini ortaya
cikaracak konular ortaya atilarak 6grencinin bunlar1 agiklamasi istenmelidir. Daha
sonra Ogrencide var olan kavram yanilgilarini ve bunlarin yanlis oldugunu
ispatlayan deliller ortaya konularak, ogrencinin kendisini sorgulamasi
saglanmalidir. Daha sonra ise bu duruma uygun bilimsel agiklama yapilarak
Ogrenciden mevcut bilgiyi yeni 6rnek olaylara uygulama firsat1 verilmeli ve kavram

yanilgisinin yok edilmesi saglanmalidir.

Ogrenciler tanecik konusunda kavram yanilgilarina sahiptir. Tanecik tanimini
bilmeleri bu yanilgilar1 gidermemektedir. Bilgisayar simiilasyonlar1 yanilgilar

azaltmada etkili olabilir.

Ogrenciler dogada bulunmasi ve sadece su molekiillerinden olusmasi nedeniyle
suyu ve havayi element olarak kabul ediyorlar. Yine yaygimn bir inanigla dort
elementten birisi diye biliyorlar (digerleri; toprak, ates). Bu yanilgiy1 gidermek i¢in
su molekiiliinii tanitan bir takim etkinlikler kullanilmalidir. Havanin i¢inde bulunan
maddeler ifade edilirken tekrarlarla oksijen, karbondioksit, v.s denmesi havanin
icindeki diger maddelerin unutulmasina sebep olur. Ayrica diiz anlatim yontemi ile
dogada bulunmasinin element olmasin1 gerektirmediginin tekrarlarla ifade edilmesi

hi¢ de azzimsanmayacak faydalar saglayabilir.

Ogrenciler tamimlar1 iyi 6grenmektedir (ezberlemektedir). Ancak bu tamimlari

uygulama veya daha {stii bilissel islem becerisi gerektiren durumlara
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uyarlayamamaktadir. Bu nedenle degerlendirme yaparken sadece test teknigi ile
degil daha iist bilissel islemleri 6lgen sorular farkli test teknikleri ile sorulmalidir.
Ornek olay yontemi ile ders anlatimi ve ornek olay iizerinden soru sorma
Ogrencinin hem konuyu anlamasini, hem de varsa kavram yanilgilarinin tespit

edilmesini saglar.

Ogrenciler fiziksel olaylar ile atomik diizeyde olusan degisimleri birbiri ile
iliskilendiremedigi icin kavram yanilgisina diigmektedir. Erime olayinin atomla
ilgisini kestirememekte, atom maddenin en kiigliik yapi tasidir, erimez demesine
karsin “demir eridiginde eriyen sey nedir?” sorusuna cevap verememektedir.
Madde hal degistirir, sivi hale geger, atom da ge¢meli gibi yanls ¢ikarimlarda
bulunmaktadir. Mikroskobik ve makroskobik olaylarin iliskilendirilmesine
yardimc1t olacak resimler, diyagramlar, kavram haritalar1 ve bilgisayar

simiilasyonlar1 ders esnasinda mutlaka kullanilmalidir.

Yeni Ogretim tekniklerine uygun olarak yapilandirmact yaklagimin derslerde
uygulanmasi basariyr artirmasina karsin, kavram yanilgilarinin giderilmesinde
Ogrenciye destek verilmesi gerekmektedir. Deneylerle 1yi 6greneceginin
diisiiniildiigli durumda 6grenci “demir paslaninca madde miktar1 artiyordu, eski
okulumuzda deney yaptik Oyleydi ama nedenini bilmiyorum” diyebilmektedir.
Deneylerden sonra can alici noktalari ortaya koyan, sonucu irdeleyen, nedeni

sorgulayan kiiciik sinavlar ya da agiklama notlar1 hazirlanmasi verimi artirabilir.

Ogrenciler bilimin giinliik hayatin iginde oldugunu kestirememektedir. Yani
“okulda fen dersinde 6grendigi sey orda kalir” diisiincesini tasimaktadir. Ogrenci
kiitlenin  korunumunu biliyor ama uygulamada hesaba katamiyor. Demirin
paslanmasinda havaya karisan, riizgarla ucup giden kismin yok oldugunu
diistiniiyor. Hal degisimlerinde madde miktarinin arttigina ya da azaldigina
inaniyor. Kimyasal tepkimede Ozelligini kaybederek yani madde olusturmasini
agirhgim kaybetmesi olarak yorumluyor. Fen bilgisini smiftan ¢ikarip giinliik
hayatin ortasina koymak o6grencide derse olan ilginin ve devaminda basarinin

artmasina neden olabilir.
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8.

10.

11.

12.

Ogrenciye konu agiklanirken can alic1 ve giinliik yasamda yer bulabilen 6rneklere
yer verilmeli. Yani kitapta yer alan bir iki Ornegi defalarca vermek ve
degerlendirme siirecinde ayni 6rnek iizerinden soru sormak durumu farkli olaylara
uygulamasinda problemlere yol agmaktadir. Bu sorunun giderilmesi i¢in 6gretmen
kilavuz kitaplar1 daha ayrintili sebep sonug iliskileri icinde hazirlanmali ve

Ogrencinin 6grenme istegi canli tutulacak bir siralamada 6grenciye verilmelidir.

Yapilandirmaci 6gretim yontemi ile iyi hazirlanmis kavramsal degisim metinleri ile
Ogretim yontemlerinin basar1 ile uygulanabilmesi i¢in smiflarda uygun egitim
Ogretim ortamlart saglanmalidir. Bu Ogretim yOntemlerinin  uygulanmasi
Ogretmenin kisisel c¢abasina birakilmamali, gerekli olan materyaller ve metinler
O0gretmene miimkiin oldugunca hazir olarak verilmelidir. Ciinki yapilan
aragtirmalar 6gretmenlerde ve 6gretmenlik egitimi alan iiniversite 6grencilerinde de

kavram yanilgilarinin varligini tespit etmistir.

Ogretmenler kavram yanilgilar, tespit edilmesi ve giderilmesi konularinda hizmet
ici egitime alinmali ve en kii¢lik siniflardan baslayarak kavram yanilgilar iizerinde
durmalidir. Aksi durumda bu yanilgilar artarak ve daha derinleserek Ogrenci ile
birlikte st siniflara taginmakta ve fen egitiminde yeterli ve etkili 6grenme
gerceklesememektedir. Bilimsel bilgiyi 6grenemeyen, bilimsel ¢ikarimlarda

bulunamayan, bilimsel okur-yazarlig1 olmayan bir nesil yetismektedir.

Konunun bilimsel tanimlar iizerinden gretilmesi gercek basarinin elde edilmesini
saglayamamaktadir. Kavramlarin 6gretilmesinin aslinda fen egitiminde en can alict
nokta oldugu gercegi atlanmaktadir. Bu yiizden Ogretmenler tarafindan kavram

yanilgilari ¢ok 1iyi tespit edilmeli ve giderilmelidir.

Ogrencilere devamli “neden” diye sormali ve 6grenilen her yeni bilgi igin eski
bilgilere dayali agiklamalar yapmasi beklenmelidir. “Neden sorusunun cevabinda
tikandig1 zaman kavram yanilgisina diistiigii ve ¢oziim i¢cin miidahale (kilavuzluk)
edilmesi gerektigi anlasilmalidir. Ayrica ders isleme esnasinda konular
somutlagtiritlmali ve miimkiin oldugunca 6grencinin gozii oniinde canlandiracagi
kadar net hale getirilmelidir. Bunun saglanmasi i¢in model kullanimi artirilmals,

egitim teknolojilerinden yararlanilmali, laboratuar ve deneysel yontemlere gerektigi
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13.

14.

15.

16.

kadar zaman ayrilmali, kavram degisim metinleri ve kavram haritalarindan

yararlanilmalidir.

Ogretim etkinliklerine gecmeden &nce Ogrencinin onbilgilerini ve kavram
yanilgilarini tespit etmeye yonelik bir Ontest uygulamasi yapilmasi verimliligi
artirabilir. Ancak not olarak degerlendirilmemeli sadece doniit olarak

kullanilmalidir.

Fen egitimi daha kiiciik smniflardan itibaren daha dikkatli ve bilingli sekilde
verilmelidir. Ders kitaplart ve c¢alisma sayfalar1 daha ayrintili  sekilde
hazirlanmalidir. Bu sayede 6grenci sekizinci sinifa geldiginde zaten asina oldugu

kavramlar1 algilamakta zorlanmayacaktir.

Kullanilmakta olan programdaki agikliklarin fen 6gretimini zayiflattigi, lise diizeyi
fen bilgisi dersi basarisini diislirdiigii ve fen okur-yazarligini beklenilenden daha
diisiik diizeyde gergeklestirdiginden yola ¢ikarak daha genis kapsamli ve ayrintili

bir fen egitim programi hazirlanmalidir.

Hazirlanacak yeni Fen ve Teknoloji egitim programinda kavram yanilgilarinin
tespitine ve giderilmesine yonelik ¢alisma sayfalari, kavramsal degisim metinleri,
kavram haritalar1 ve analojik Ornekler bulunmali ve bunlarin uygulamalarinin

ayrintilarinin yer aldig1 6gretmen kilavuz kitaplar1 da ayrica hazirlanmalidir.
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EK1

KiMYASAL KAVRAMLAR TESTI

ADI-SOYADI:
NO:

SINIFI
Sevgili 6grenciler;

Bu test sizin fen bilgisi dersindeki kimya konularindaki basarinizi 6lgmek i¢in

hazirlanmistir. Sorular1 dikkatlice okuyarak cevaplandiriniz. Dogru segenegi isaretleyiniz.

TEST SORULARI

1. Baz1 kimyasal reaksiyonlar disaridan 1s1 alarak bazilar1 ise disariya 1s1 vererek
gerceklesir. Komiiriin yanmasi ve havai fiseklerin patlamasi esnasinda gerceklesen

kimyasal tepkimelerden hangisi veya hangileri disariya 1s1 verir.
a) Yanan komiir

b) Patlayan havai fisek

¢) Her ikisi

d) Higbirisi

2. Na metali ve Cl gaz1 tepkimeye girerse ne tiir bir madde olusur.
a) Karisim c¢) Element

b) Bilesik d) Cozelti

3. Hangisi kimyasal degisimdir?

a) A’nin diizgiin ylizeyi olmasi i¢in cilalanmasi
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b) B’nin 1sitilmasi ve buharlagmasi
¢) C’nin acik havada birakildiginda yiizeyinde pudra benzeri seylerin olusmasi

d) D’nin siiziilerek bir karisimdan ayrilmasi.

. Al(SOy); bilesiginde kag tane O atomu vardir?

a) 8 b6 )12 d)7

. NOotr bir atom elektron alirsa hangisi olur?
a) Bir karisim ¢) Bir molekiil

b) Biriyon d) Bir ¢ozelti

. Oksijen, hidrojen ve su dogada bulunan maddelerdir. Bu maddelerden hangisi ya da

hangileri elementtir?

a) Oksijen ve hidrojen

b) Oksijen, hidrojen ve su
¢) Sadece oksijen

d) Sadece hidrojen

. Cogu atomun ¢ekirdegi hangilerini igerir?
a) Sadece notron

b) Proton ve notron

c) Proton ve elektron

d) Notron ve elektron

. Agz1 kapal1 bir kabin i¢inde bir kibrit ¢opii yakiliyor. Baslangic agirligi ve yandiktan

sonraki agirligi dlgiilityor 6l¢tim degerleri nasil ¢gikmalidir?
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a) Aym
b) Baslangictaki miktar daha fazla
¢) Sondaki miktar daha fazla

d) Duruma gore degisir

9. Asagidaki kimyasal reaksiyonu sembollerle ifade etmemiz gerekseydi asagidakilerden

hangisini kullanmak en dogru olurdu?
N, +3H,—» 2NHj3
a) AA+OOO0O00 —»AAOOO000O
b) AA+OO OO OO —» AOO AOO AOO
¢c) AA+OO OO OO—» AOOO AOOO

d) AA+OOO OO0 — AOOO AOOO

10. Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Atomlar mikroskopla goriilebilir.

II. Atomlar ve molekiiller arasi baglar mikroskopla bakildiginda c¢izgi seklinde

goriilebilen yapidadirlar.
III. Atomlar molekiillerden biiyiiktiir.
IV. Isitigimiz zaman atomlar genisler.
V. Atomlar ve molekiiller canlidir.
a) I-II-IV c) hepsi

b) I-1II-V d) higbirisi
11. H-Cl arasindaki bag hangisidir?
a) Iyonik bag

b) Polar kovalent bag
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12.

13.

14.

15.

¢) Apolar kovalent bag
d) Iyonik kovalent bag

Kayakeilar viicutlarini 1sitmak i¢in i¢cinde demir tozu, karbon ve tuz bulunan paketler
kullanirlar. Bu maddeler havadaki oksijenle kariginca bir kimyasal degisme meydana

gelir. Bu olay hakkinda hangisi sdylenebilir?
a) Tepkime ekzotermiktir.

b) Tepkime endotermiktir

c) Fiziksel bir degisim gerceklesmistir.

d) Bir karisim olusmustur.

Mg maddesi hakkinda baska bir bilgiye sahip degilsek asagidakilerden hangisi

kesinlikle dogrudur?

a) +2 oldugu i¢in 2A grubundadir.
b) 2 elektron aldig1 i¢in +2°dir

c) Bir bilesiktir.

d) 2 elektron verdigi i¢in +2’dir.

17Cl ve 19K maddeleri arasinda olusacak bilesik hangisidir ve hangi bagla baglidir?
a) KCl, iyonik

b) K,Cl kovalent

¢) KCliyonik

d) KCl kovalent
Ametal nedir?

a) Metal olmayan maddelerin hepsi

b) Bazen metal bazen de bagka 6zellik gosteren maddeler
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16.

17.

18.

19.

20.

c) Sadece 7A grubundaki elementler
d) Elektrigi iletmeyen, tel ve levha haline getirilemeyen maddeler.

Iki tane elementimiz var. Bunlar hakkinda son yoriingedeki elektron sayilarmin ayni
oldugunu, elektrigi iyi ilettiklerini ve levha haline getirilebildiklerini biliyoruz. Bu

elementler i¢in hangisi dogrudur?
a) Soy gazdirlar c¢) Aym gruptadirlar

b) Ametaldirler d) Ayni periyottadirlar

Ayni periyotta yer alan elementlerin hangi 6zellikleri aynidir?
a) Son yoriingedeki elektron sayilari

b) Yoriinge sayilari

c) Bilesiklerindeki bag tiirleri

d) Kimyasal 6zellikleri

Asagidakilerden hangisi bir bilesigin olusumunu gosterir?
a) CO™ > C+120,

b) O >  Hy+1/20;

¢) 2HCI—>  H,*+Cl,

d) 2N2‘|‘31"12_> 2NH;

7,2 gram HCl igerisine 6,5 gram Zn metali atildi§inda bir miktar gaz ¢ikis1 gozleniyor.

Olusan kat1 madde 13,6 gram olduguna gore agiga ¢ikan gazin agirligi nedir?

a) 0,6 10,1 ¢)02 d)1,2

2X —» 2Ca0+ 2CO; denkleminde X maddesinin formiilii asagidakilerden

hangisidir?

a) C8.2C02 C) CaCO3
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21.

22,

23.

b) CaC2 04 d) CaCO4

Elimizde pH degerleri pH=2, pH=13 ve pH=7 seklinde olan {i¢ tane

bulunmaktadir. bu sivilari sirastyla en iyi tanimlayan segenegi isaretleyiniz.
a) zayif asit/kuvvetli asit/notr ¢ozelti

b) kuvvetli baz/ zayif baz/ asit

¢) kuvvetli asit/kuvvetli baz/notr ¢ozelti

d) kuvvetli baz/kuvvetli asit/notr ¢ozelti

Hangileri asitler i¢in dogrudur?
L. Asit ve bazin tepkimesinden bir gaz agiga ¢ikar
II. pH degeri arttikga asitlik artar.
I1I. Icinde herhangi bir asit barindiran hicbir sey yenmez ¢iinkii zehirlidir.
IV.  Yanict maddeler asidik 6zellik gosterir.
V. Icinde H bulunan biitiin maddeler asidik zellik gosterir.
VI.  Kuvvetli asit ¢ozeltileri elektrigi iyi iletir

VII. HCI ve Mg’nin tepkimesinden H; gazi aciga cikar

a) LILV,VI  ¢) VL VII

b) Hepsi d) IL, 1L, IV, V

Asagidakilerden hangisi asitlerin ve bazlarin 6zeliklerinden degildir?
a) Asitler ve bazlar birlesince tuz olustururlar.

b) Asitlerin tatlar1 eksi, bazlarin tatlari acidir.

¢) pH<7 ise asidik, pH>7 ise baziktir.

d) pH degeri yalnizca ¢6zeltinin asitlik degerini 6lgmek i¢in kullanilir.
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24, Birinde asit digerinde amonyak bulunan iki sise agzi1 agik olarak yan yana

birakildiklarinda asit sisesinin agzinda olusan pamuk goriiniisiindeki kat1 madde nedir?
a) baz c) kireg tast

b) tuz d) asit buhari

25. Mg+ 2 HCI—* MgCly+H,

Verilen tepkimede maddelerin neler olduklari hangi sikta dogru olarak verilmistir.
a) metal/baz/metal tuzu/gaz
b) metal/asit/metal tuzu/gaz
c) metal/baz/tuz/gaz

d) metal/asit/tuz/gaz

TEST BITTi BASARILAR...

78



EK 2

KIMYASAL KAVRAMLAR ACIK UCLU SORULARI

ad-soyad:
numara:
siuf:

Asagidaki sorulari cevaplayiniz

1. Bir asit ¢ozeltisi (HCI) mavi turnusol kagidinm1 kirmiziya gevirir. Bir baz ¢ozeltisi ise
kirmizi turnusol kagidini maviye ¢evirir. Eger bu iki asit ve baz ¢ozeltileri dogru
miktarda karistirilirsa sonucgta ortaya ¢ikan ¢ozelti turnusol kagidini ne kirmiziya ne

maviye ¢evirir. Bunun nedeni nedir?

2. Asagidaki maddeleri element, karisim veya bilesik olarak siniflandiriniz, nedenlerini

sOyleyiniz.
e. Tuzlusu............... clinkii.............oooinl.
f. Safsu................... inkl.........oooeiiniinnn..
g Hava.................... clinkii..........oooveiinin.n.
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h. Bakir.................... glinkii.............oooi il

3. Bir demir atomu eritilebilir mi? Evet veya hayira gore cevaplaymiz.

Evet....nas1l?

Hayir....neden?

4. Bir metal telden alinan atom ile bu telin 1sitilarak gaz haline getirilmesinden sonra

alinan atom arasinda fark var midir? Evet veya hayira gore cevaplayiniz.

Evet... Neler?

Hayir....neden?

5. N-H arasindaki bag polar midir, apolar midir, neden?

6. Demir paslaninca agirlig artar mi, azalir mi, neden?
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