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OZET

ILKOKUL BIRINCI SINIFTA YURUTULEN FEN ETKINLIKLERININ
OGRENCILERIN TEMEL BiLiMSEL SUREC BECERILERINE
ETKIiSi UZERINE BiR ARASTIRMA

Fadime iCEL

AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SOSYAL BIiLiMLER ENSTIiTUSU
TEMEL EGITIM ANABILiM DALI

Temmuz, 2024
Damisman: Prof. Dr. Nil DUBAN

Bu arastirmada, ilkokul birinci sinifta 6grenim gormekte olan 6grenciler icin tasarlanmig
fen etkinliklerinin, 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim Ogretim yilinda
Afyonkarahisar ilindeki bir ilkokulun birinci siifinda 6grenim goren 60-72 aylik 22
Ogrenci olusturmustur. Veri toplama araglar1 olarak Kavak (2020) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO), yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve
arastirmaci tarafindan olusturulan kisisel bilgi formu kullanilmistir. Kontrol grupsuz 6n
test-son test yar1 deneysel desen kullanilan arastirmanin verilerinin analizinde normallik
testi uygulanarak parametrik testler igin uygun oldugu anlagilmistir. BSBO 6n test ve son
test puanlarinin karsilagtirilmasinda iliskili 6l¢iimler t testi, cinsiyet, okuloncesi egitim
alma durumu, anne egitim durumu degiskenleri bakimindan BSBO puanlarinda
farklilasma olup olmadig1 bagimsiz 6rneklemler t testi, baba egitim durumu degiskeni
bakimmdan BSBO puanlarinda farklilasma olup olmadigi tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile incelenmistir. Fen etkinliklerinden sonra katilimcilarla gergeklestirilen
odak grup goriismelerinden elde edilen veriler betimsel analizle incelenmistir.

Arastirmanin sonuclarma gore cinsiyet, okuloncesi egitim alma durumu, anne egitim
diizeyi ve baba egitim diizeyi degiskenleri bakimindan BSBO puanlarinda anlamli
farklilik olmadif1 tespit edilmistir. Uygulanan fen etkinlikleri sonucunda BSBO
puanlarinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Fen etkinlikleri uygulanan
katilimcilarla gergeklestirilen odak grup goriismeleri sonucunda, fen etkinliklerinin
ogrencilerin dikkatini ¢ektigi, giinliik yasamla iligkilendirmeler yaptiklari, fen etkinlikleri
uygulanirken temel bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklar1 gortilmistiir. Sonug olarak,
ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinin fen etkinlikleri yoluyla gelistirilebildigi
goriilmistir.

Anahtar Kelimeler: Temel bilimsel siire¢ becerileri, ilkokul birinci siif, fen etkinlikleri



ABSTRACT

A RESEARCH ON THE EFFECT OF SCIENCE ACTIVITIES CONDUCTED IN
THE FIRST GRADE OF PRIMARY SCHOOL ON THE BASIC SCIENTIFIC
PROCESS SKILLS OF STUDENTS
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July, 2024
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This study aimed to examine the effects of science activities designed for first-grade
primary school students on their basic science process skills. The study group of the
research consisted of 22 students, aged 60-72 months, studying in the first grade of a
primary school in Afyonkarahisar province in the 2022-2023 academic year. The
scientific process skills scale developed by Kavak (2020), a semi-structured interview
form and a personal information form created by the researcher were used as data
collection tools. In the analysis of the data of the study, which used a pretest-posttest
quasi-experimental design without a control group, normality test was applied and it was
understood that it was suitable for parametric tests. Paired samples t-test was used to
compare BSBO pre-test and post-test scores. Independent samples t-test was used to
examine whether there was a difference in BSBO scores in terms of variables such as
gender, preschool education, and mother's education level. One-way analysis of variance
(ANOVA) was used to examine whether there was a difference in PPS scores in terms of
the father's educational status variable. The data obtained from the focus group interviews
held with the participants after the science activities were examined with descriptive
analysis.

According to the results of the research, it was determined that there was no significant
difference in BSBO scores in terms of gender, preschool education, mother's education
level and father's education level variables. As a result of the applied science activities, it
was determined that there was a significant difference in BSBO scores. As a result of the
focus group interviews conducted with the participants who were applied science
activities, it was seen that science activities attracted the students' attention, they made
associations with daily life, and they used basic scientific process skills while applying
science activities. As a result, it has been seen that students' basic scientific process skills
can be improved through science activities.

Keywords: Basic science process skills, first grade primary school, science activities



ON SOz

Fen Bilimleri, bir ders olmaktan 6te yasamin anlagilmasinda bireylere kaynaklik
etmektedir. Ogrenmenin, yasam boyu siirmesi gercegiyle bitlikte insanlarin en erken
donemlerden baslanarak fen ve fen ile iliskili beceriler bakimindan geligsmis olmasi
gerektigi diistiniilmiistiir. Bu nedenle 60-72 aylik yas grubunda olmasina ragmen ilkokul
birinci sinifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerin Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
gelistirilmesinde fen etkinliklerinin etkisinin ne olacagi aragtirilmistir. Bu aragtirmanin,
ilkokul birinci sinifta ve ikinci sinifta da uygulanabilirliginin anlagilmasinda katki
sunacagl umulmaktadir.

Hatay’in bir il¢esinde baglayan yasamimi, tiim yurttaglarina egitim hakki taniyan
sanli Tiirk devletine hizmet etmeye adamami saglayan Cumhuriyet’e sonsuz siikranlarimi
sunarim. YUksek lisans egitimim siiresince, danismanligimi tstlenerek hem akademik
tecribeleriyle hem de yasam tecriibeleriyle essiz katkilar sunan, asla bikmadan yol
gosteren Prof. Dr. Nil DUBAN’a tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek lisans 6grenimim
sirasinda zengin bakis agist ve degerli bilgilerinden yararlandigim hocalarim Prof. Dr.
Tugba SELANIK AYa, Prof. Dr. Nuray KURTDEDE FIDAN’a tesekkiirlerimi sunarim.
Benim i¢in yaptiklar fedakarliklarin yaninda topluma yararli olmami, iilkemin tim
insanlar1 i¢in calismamu 6giitleyerek beni yetistiren ANNEM ve BABAM’a, yasamin her
aninda arkamda degil bizzat yanimda olan, hem egitim davasinda yol arkadasim hem de
cocuklarimin babasi esim Kerem ICEL’e tesekkiirlerimi sunarim.

Fadime ICEL
2024, Afyonkarahisar
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GIRIS

Insan yasaminin ve toplumlarm gelismislik diizeyinin yiikselmesinde énemli bir
pay1r olan fen bilimleri, insanin kendisini ve yasadigi cevreyi kesfetmesine, uyum
saglamasina ve anlam vermesine déniik ¢abalarmnin birikimidir (Unisen ve Kaya, 2015).
Bagta diinyanin geligmis tilkeleri olmak iizere tiim topluluklarin fen egitiminin niteligini
artirarak yayginlagtirma ¢abasinda olduklar1 goriilmektedir (Balbag ve Karaer, 2017).
Ornegin, 1957 yilinda Sovyetler Birligi’nin Sputnik’i uzaya gondermesiyle Amerika
Birlesik Devletleri’nde meydana gelen geride kalma endisesi, egitim programlarinin
sorgulanmasina ve fen egitimine bakisin degismesine neden olmustur (Patton, 1996).
Diinyada meydana gelen degisimlere dayali olarak toplumlarin gereksinimlerinin
karsilanabilmesi ve gelecege doniik beklentiler géz Oniine alinarak {tlkeler egitim
programlarinda degisiklikler yapmaktadir (Karali vd., 2021). Bugiiniin sartlar1 da
ilerleyen zamanda degisime ugrayabileceginden, fen egitiminin de degisime ayak

uydurmay1 saglayabilecek dinamik bir yapiya sahip olmasi gerektigi sdylenebilir.

Tiirkiye’de onceki yillarda ilkokul dordiincii sinif diizeyinde okutulmaya baglayan
Fen Bilimleri dersi, 2013 yilinda revize edilmis olan Fen Bilimleri Ogretim Programi
(FBOP) ile iigiincii smiftan itibaren okutulmaya baslanmistir (MEB, 2013). ilkokulda
bagimsiz bir ders olarak Fen Bilimleriyle ilk kez karsilasan ¢ocuklarin gelistirecekleri
tutumlarin, ilerleyen yillarda fen derslerine yonelik tutumlarina etkisi olacagindan
ilkogretim ¢agindaki fen egitiminin 6nemi artmaktadir (Cepni vd., 2003). Tiirkiye’deki
ilkokullarda sinif 6gretmenlerince okutulmakta olan fen derslerinin uygulamaya doniik
bicimde yiiriitiilmemesi nedeniyle 6grencilerde bu dersin ezbere dayali oldugu algisiyla
karsilasilabilmektedir (Cakmak, 1999). Fen dersleri ilkokul diizeyinde bagimsiz bir ders
olarak yiiriitiiliiyor olsa da, okul Oncesi egitim kurumlarinda fen etkinlikleri yoluyla

yiiriitiilmeye baglanmaktadir.

Okuléncesi donemden lisansiistii diizeye kadar bir biitiin olan egitimin herhangi
bir kademesindeki aksamalar biitiinliigii bozarak her kademeyi etkilemektedir (Giirdal,
1991). Fen okuryazar1 bireyler yetistirilebilmesi i¢in fen egitiminin okul oncesi
donemden itibaren baglamasi gerekmektedir (Duschl vd., 2007) cunki fenle ilgili
kavramlar, okul dncesi donemde ve ilkokula baslanan yillarda olusmaya baslamaktadir
(Petruta, 2015). Fen bilimleriyle ilgili kavram yanilgilarinin erken ¢cocukluk doneminde
ve c¢ocukluktaki ogrenmelere bagli oldugu bilinmektedir (Rutledge, 2010). insan
yasaminin ilk alt1 yilinda fiziksel, duygusal, sosyal gelisim olduk¢a hizli oldugundan fen

1



kavramlarinin ¢ogunlugu bu yaslarda olugsmaya baslamaktadir (Kallery & Psillos, 2001).
Fen konularinda olusabilecek kavram yanilgilarinin ilerleyen zamanlarda diizeltilmesi
oldukca zordur (Guzzetti, 2000). Turkiye’de okul dncesi donemde baslayan fen egitimi,
ilkokul ti¢iincii siniftan itibaren devam etmektedir. Cocukluk déneminin fen egitimindeki
onemi dikkate alindiginda, ilkokulun ilk iki yilinda da fen egitimine devam edilebilecegi
sOylenebilir. Petruta’ya (2015) gore okul dncesi donemden itibaren olusmaya baslayan
fen kavramlari, ilkokulun Tgilinci ve dordiincii simiflarinda igerikle giiglenip
zenginlesmektedir. Tiirkiye’de 36-72 ay arasindaki cocuklara okul oOncesi egitim
kurumlarinda egitim verilebilecegi (MEB, 2009) belirtilmistir. Diger yandan Milli Egitim
Bakanligi ilkdgretim Kurumlari Yénetmeliginde 21.07.2012 tarih ve 28360 sayili
genelge ile yapilan degisiklige gore Tiirkiye’de 60 aymi doldurmus olan ¢ocuklar,
velilerinin yazili talepleri dogrultusunda ilkokul 6grenimine baslayabilmektedir (MEB,
2012). Tlkokula baslama yasmin diisiiriiliip velinin istegine birakilmasi, ilkokula heniiz
hazir olmayan ¢ocuklarin okula baslamas1 durumunu olusturmustur (Ozdemir ve Battal,
2019). Bu konuda Tiirk Tabipler Birligi bir rapor yayinlayarak 60-71 aylar arasinda olan
cocuklarin zihinsel, fiziksel, sosyal ve psikolojik bakimdan ilkokula baglamaya hazir

olmadiklarini belirtmistir (TTB, 2012).

Okul 6ncesi yas doneminde olmasina ragmen ilkokula baslatilmis olan ¢ocuklarin
da Okuloncesi Egitim Programinda yer verilmis olmasi bakimindan fen egitimi alabilecek
diizeyde olduklar1 bilindiginden, fen etkinlikleri yapilarak dgrencilerin temel bilimsel
siire¢ becerilerinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu diisiinlilmiistiir. Temel bilimsel siire¢
becerileri olan gbézlem, siniflama, 6l¢me, karsilagtirma, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma
ve iletisim becerileri (Aydogdu, 2014; Aydogdu ve Karakus, 2017) bilimsel islemlerin
temelini olusturmakla birlikte ¢ocuklarin giinliik yasamlarinda gereksinim duyduklari

becerilerin gelisimine katki saglamaktadir (Kavak ve Deretarla Giil, 2021).

Ilkokul 6gretim programlarinin birinci sinifa iliskin kazanimlari incelendiginde
temel bilimsel slre¢ becerilerinden “gézlem yapma, ayirt etme” becerileriyle ilgili
kazanimlarin Hayat Bilgisi dersinde yer almakta oldugu goriilmiistiir. Bitkmaz’a (2001)
gore Hayat Bilgisi dersi, cocuklardaki merak duygusunun ve 6grenme isteginin siirekliligi
saglayabilecek fen icerikli bir derstir. Arastirma kapsaminda incelen 2018 Hayat Bilgisi
Ogretim Programinda, birinci smif diizeyindeki “Dogada Hayat” iinitesinde temel
bilimsel stre¢ becerileriyle iliskili kazanimlara rastlanmistir. Buna karsin temel bilimsel

slire¢ becerilerinin tamaminin kazanimlarda yer almadigi gorilmiistiir. Temel bilimsel



siirec becerileriyle eslesen Hayat Bilgisi Ogretim Programi (HBOP) kazanimlar1 Tablo

1’de sunulmustur.

Tablo 1. Temel Bilimsel Siire¢ Becerileriyle Eslesen HBOP Kazanimlari

Temel Bilimsel 2018 HBOP Kazanim Numarast f
Siire¢ Becerileri
Gozlem 1.1.4,1.23*%14.2,15.1,153,16.1,16.2,1.6.6,1.6.7, 10
1.6.8
Siniflama 1.1.7,11.9,1.1.17,1.2.6,1.3.3,1.3.4,1.5.2, 1.6.5, 8
Olgme 0
Karsilastirma 1.1.2,1.2.7,1.4.7, 3
Tahmin etme 0
Cikarimda 1.1.16,1.2.2,1.3.2, 1.5.4, 4
bulunma
Iletisim kurma 1.1.1,11.3,1.1.10,1.1.11, 1.1.13, 1.1.14, 1.1.15, 1.2.1, 15
1.2.3%12.4,13.6,14.4,145,6156,15.7,

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan Tiirkiye’de ve diinyanin farkli yerlerinde
yasanmis olan dogal afetler ile acil durumlara bagh gelisme ve degisimlerin dikkate
alinarak 2018 Hayat Bilgisi Ogretim Programinda degisikliklere gidilmistir. 2023 Hayat
Bilgisi Ogretim Programinda incelendiginde biiyiik bir degisiklige gidilmedigi; yapilmus
olan degisikliklerin kelimeler, kavramlar ile kazanimlardaki agiklamalardan ibaret oldugu
(Akkaya, 2023) goriilmiistiir. Bliyliktaskapu’ya (2010) gore ¢ocuklar temel bilimsel siireg
becerilerini edinmeden (st diizey bilimsel stre¢ becerilerini edinemeyeceklerdir. Kiigiik
cocuklarin karmagik olmayan dogalari nedeniyle gozlem, simiflama, 6lgme, tahmin,
bilimsel iletisim kurma gibi temel becerilere odaklanmakta (Jones vd., 2008)
olduklarindan, ilkokul birinci sinifta da bu becerilerin kazandirilmaya baslanmasinin

onem tasidig1 soylenebilir.

Ilkokul diizeyindeki 6gretim programlar1 ve ilkokulda okutulmakta olan ders
programi incelendiginde Serbest Etkinlikler dersine ait spesifik bir 6gretim programi
gelistirilmemis oldugu gorilmektedir. ilkokul birinci sinifta haftada 4 saat olan Serbest
Etkinlikler dersi; smif Ogretmenleri tarafindan o6grencilerin ihtiyaglari, akademik
yetersizlikler, cevreden kaynaklanan gereksinimler gibi nedenlere bagli olarak
planlanabilmekte ve uygulanabilmektedir. Arastirma kapsamindaki 60-72 aylik yas
grubundaki birinci sinif dgrencileri i¢in temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
doniik fen etkinliklerinin Serbest Etkinlikler dersinde gerceklestirilmesine karar

verilmistir.



1. Problem Durumu

Tiirkiye’de yalnizca okul oncesi egitim kurumu olarak agilan okullar 36-72 ay
cocuklari, bir ilkokulun biinyesinde agilan ana sinifi ise 60-72 ay ¢ocuklar1 ilkokul éncesi
egitime kabul etmektedir (Karagol, 2018). Tirkiye, kurucu tiyelerinden oldugu OECD
binyesindeki diger iilkelerle karsilastirildiginda bir 6gretmene en fazla 6grenci diisen ve
okul 6ncesi egitim kurumlarinin y1l iginde agik oldugu 36 haftalik siire olarak en az siireye
sahip Ulkedir (Aktan ve Akkutay, 2014). Bunun yam sira Tiirkiye’de 12 yillik zorunlu
egitim stiresinin 30.03.2012 tarih ve 6287 sayili yasaya gore ilkokuldan basladiginin
belirtilmesinden, okul dncesi egitimin zorunlu olmadigi anlagilmaktadir. Cocuklar, ilk
egitim kademesi olarak ilkokula baslayabildikleri icin Okul Oncesi Egitim Programi
(OOEP, 2013) kapsaminda kazandirilan bilgi, beceri ve tutumlardan mahrum
kalabilmektedir. Bazi okul Oncesi egitim kurumlarinin  gocuklarin  fiziksel
gereksinimlerini gidermeye yonelik olarak sadece ¢ocuklarin bakimini sagladiklari,
bazilarinin yalnizca biligsel gelisime dayali hizmet verdigi ve 6z bakim becerisi
kazandirmada zayif kaldiklar1 goriilmiistiir (Taner Derman ve Basal, 2010). Tiirkiye’de
okul 6ncesi egitim almadan ilkokula baslayan ¢ocuklara benzer olarak okul 6ncesi egitim

alanlarin da birtakim eksiklikler yasayabildikleri anlasilmaktadir.

Turkiye’de okul oncesi egitim ¢aginda sayilabilen 60 aylik ¢ocuklarin biligsel, sosyal,
psikolojik eksikliklerle birlikte ilkokula baslatilmalarinin, okul oncesinde baslamasi
gerektigi savunulan fen egitiminden de (Duschl vd., 2007) yoksun kalmalarina neden
oldugu soylenebilir. Okul Oncesi Egitim Programi baglaminda yapilabilecek fen
etkinlikleri ¢ocuklar1 dikkat etmeye, soru sormaya, merak etmeye, gozlemlemeye,
arastirmaya, incelemeye ve kesfetmeye yonelten etkinliklerdir (MEB, 2013). Fen
egitiminde 0grencilerin aktif katiliminin saglanmasinin yaninda ara¢ gereclerden etkili
bi¢cimde yararlanma ve konularin giinliikk yasamla iliskilendirilmesi, bireylerin nitelikli
bir fen egitimi almalarinda dnemli rol oynamaktadir (Costu vd., 2007). Tlkokula 60-72 ay
doneminde baslamis olan c¢ocuklarla MEB tarafindan gelistirilmis 68retim
programlarindan bagimsiz olarak; bireysel ihtiyaclar, ¢cevresel ihtiyaclar dogrultusunda
smif Ogretmenlerince planlanabilen Serbest Etkinlikler derslerinde fen etkinlikleri

yapilabilir. Bu dogrultuda belirlenen asagidaki sorulara yanit aranmistir:



1.1. Problem Cimlesi

[lkokul birinci simif dgrencileriyle yiiriitiilen fen etkinliklerinin 6grencilerin temel
bilimsel stre¢ becerilerine etkisi nedir ve 6grencilerin fen etkinliklerine iliskin goriisleri

nelerdir?
1.2. Hipotezler

1. Hipotez: Ilkokul birinci smifta diizenlenen etkinliklerin, dgrencilerin temel
bilimsel siire¢ becerilerinde 6n test-son test puanlar1 arasinda son test puanlari lehine

anlamli farklilik vardir.

2. Hipotez: Ilkokul birinci simif dgrencilerinin temel bilimsel stire¢ becerilerinde

cinsiyetler degiskeni agisindan anlamli bir farklilik vardir.

3. Hipotez: Temel bilimsel siire¢ becerileri on test puanlari okuloncesi egitim

almis olma degiskeni bakimindan farklilik géstermektedir.

4. Hipotez: Temel bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlar1 anne ve baba egitim

durumu degiskeni bakimindan farklilik gostermektedir.
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, ilkokul birinci sinifta 6grenim gérmekte olan 6grenciler i¢in
tasarlanmig fen etkinliklerinin, 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ve
yuritilen fen etkinliklerine iliskin goriislerini belirlemektir. Ilkokul birinci smifta
okutulmakta olan dersler arasinda fen bilimleri e8itiminin yer almadigi gortilmustiir.
Okuldncesi donemdeki fen merkezlerinde yapilmasi 6ngoriilen etkinlikler yoluyla
dogrudan fen egitimine baslanabilmesine karsin ilkokul doneminde Fen Bilimleri
Ogretim Programu iigiincii simif diizeyinden baslanarak uygulanmaktadir. Okuloncesi
egitim ile ilkokul Gi¢lincli sinif arasinda kalan iki yillik siiregte dogrudan fen bilimleri
egitimi verilmemektedir. Buna dayanilarak ilkokul birinci smifta da fen etkinlikleri

yoluyla dogrudan fen egitimine yer verilmesinin etkilerinin belirlenmesi amac¢lanmistir.
1.4. Arastirmanin Onemi

Bilim, erken ¢cocukluk déneminin 6nemli bir bilesenidir (Eshach & Fried, 2005).
Bilimsel islemlerin temelini olusturmakta olan gozlem, karsilastirma, siiflandirma,
Olgme ve iletisim becerileri yasamin ilk yillarindan itibaren kullanilmaktadir ve
cocuklarin giinliilk yasamlarinda gereksinim duyduklart becerilerin gelisimine katki

saglamaktadir (Kavak ve Deretarla Giil, 2021). Insanlarin gelecekteki yasamlarinin
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bicimlenmesinde blyik 6neme sahip olan ilkokul déneminde edinilecek olan temel
kavramlar, beceriler ve degerler bireyi bir iist 6grenim diizeyine hazirladigi gibi yasama
da hazirlamaktadir (Ocak vd., 2016). ilkokul doneminde edinilecek olan Sgrenme

yasantilarinin, yasamin biitiiniinii etkileyebilecegi sdylenebilir.

Cocuklarda var olan merak duygusunun ve o6grenme isteginin siirekliligini
saglayacak olan Hayat Bilgisi dersi, fen icerikli bir derstir (Bikmaz, 2001). Her ne kadar
Hayat Bilgisi dersinin birinci smif diizeyindeki “Dogada Hayat” iinitesinde (yakin
cevresinde bulunan hayvanlarin ve bitkilerin gézlemlenmesi, geri doniisiimii
yapilabilecek maddelerin ayirt edilmesi, giines, diinya, ay ve yildizlarin gézlemlenmesi,
mevsimleri ve 6zelliklerini arastirmasi) fen bilimlerine iliskin kazanimlar yer aliyor olsa
da, temel bilimsel siire¢ becerilerinin tamamini kapsamamaktadir. Hayat Bilgisi dersi
kazanimlarinin bazilarinin (Bkz. Tablo 1) temel bilimsel siire¢ becerileriyle ve Fen
Bilimleri Ogretim Programi kazanimlariyla Ortiistiigii goriilse de okuldncesinde
uygulanabilen fen egitiminin, bir 6gretim programi yoluyla ilkokul birinci ve ikinci sinifta
uygulanmamasi dikkat ¢ekicidir. Temel bilimsel sure¢ becerilerinden olan gézlem ve
siniflamanin yaninda 6lgme, tahmin, bilimsel iletisim kurma gibi temel bilimsel siireg
becerilerini  kazandirict etkinlikler tasarlanip uygulanarak ilkokul birinci simif
ogrencilerinin  temel bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilmek istenmesi Onem

tasimaktadir.

[lkokul birinci sinif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi
icin temel bilimsel stire¢ becerilerine yonelik fen etkinleri tasarlanarak uygulanmasi 6nem
tasimaktadir. Geng Kumtepe vd. (2009) yaptiklar1 arastirmada okuloncesi donemdeki
cocuklara sunduklar1 fen egitiminin, ¢ocuklarin ilkokul ii¢lincii siniftaki fen basarilarini
da olumlu etkiledigini belirtmislerdir. Tiirkiye’de okuldncesi egitimin zorunlu egitim
caginda olmamasi nedeniyle ilkokul birinci ve ikinci sinif diizeylerinde fen etkinlikleriyle
verilecek egitimin, sonraki yillarda fen basarisina olumlu katki saglayabilecegi
beklenmektedir. Alanyazin incelendiginde bilimsel slre¢ becerilerinin gelistirilmesiyle
ilgili olarak ilkokul birinci ve ikinci siif diizeyinde yapilmis herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu aragtirma kapsaminda heniiz okuma-yazma 6grenme donemindeki
ilkokul birinci sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmek istenmesi
onem tasimaktadir. Bilimsel silire¢ becerileri ¢ocuklarin 6grenme stireclerinde aktif
olmalarini sagladig: gibi bilime yonelik olumlu tutum gelistirmelerini de saglar. Ayrica

cocuklarin 6grenme sorumluluklarin1 gelistirerek 6grendiklerini  kullanmalarini



saglamaktadir (Duran ve Unal, 2016). Cocuklarin 21. yiizyilda ortaya ¢ikmis olan
becerilere ancak bilimsel diisiinme yollarin1 kullanarak ulasabilecekleri sdylenebilir

(Kavak ve Deretarla Gul, 2021).
1.5. Arastirmanin Kapsami ve Simirhliklar

flkokul birinci smf &grencilerinin temel bilimsel siirec becerilerinin
gelistirilmesi i¢in fen etkinliklerinin tasarlanarak uygulanmasi bu arastirmanin kapsamini
olusturmaktadir. Bu kapsamda temel bilimsel siire¢ becerilerinden olan ve bilimsel
islemlerin temelini olusturan gbzlem, karsilastirma, siniflandirma, 6lgme ve iletisim
becerilerinin  gelistirilmesine  yonelik  etkinlikler  gelistirilerek  uygulanmasi

amaglanmistir. Uygulanmig olan fen etkinlikleri, uzman goriisii alinarak belirlenmistir.

Bu aragtirma, 2022-2023 egitim Ogretim yilinda Afyonkarahisar ilindeki bir
ilkokulun birinci sinifina devam etmekte olan 6grencilerle, bu 6grencilerden kisisel bilgi
formu ve Bilimsel Siire¢ Becerilerini Degerlendirme Formuyla elde edilmis olan verilerle

siirhdir.
1.6. Arastirmanin Sayiltilar1

Bu arastirmanin katilimeisi olan 6grencilerin, velilerinin izinleri dogrultusunda

arastirmaya goniillii olarak katildiklar1 varsayilmistir.

Arastirma kapsaminda goriismelere katilan 68rencilerin, sorulara ictenlikle yanit

verdikleri varsayilmstir.



BIRINCi BOLUM
KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ALANYAZIN
1. ILKOKUL DONEMINDE FEN EGIiTiMi

Cocuklar 6grenirken kiiciik birer bilim insani gibi inceleme ve arastirmalar
yapmaktadir (Akman vd., 2011). Fen egitimi etkinliklerinin tasarlanmasinda ¢ocuklarin
merak duygularimi giderebilmeleri, kesfetmeye yonelmeleri, temel becerilerden
arastirma, goézlem yapma, tahmin yiiriitebilme, inceleme, c¢ikarimda bulunabilme
becerilerini kullanabilmeleri saglanmalidir (Unal ve Akman, 2006). ilkokul dénemindeki
Ogrencilerin giinliik yasam problemlerine doniik sorumluluk alabilmeleri ve problemlerin
¢Oziimiinde fen bilimlerine iliskin bilgileri, bilimsel siire¢ becerilerini ve yasam
becerilerini kullanabilmeleri, Fen Bilimleri Ogretim Programinin temel amaglarindandir
(MEB, 2018). Yetistirilen tiim bireylerin fen okuryazari olmalarini amaglayan Fen
Bilimleri Ogretim Programi, Tiirkiye’de ilkokul iiciincii siniftan itibaren Fen Bilimleri
dersi adiyla okutulmaktadir. Okul 6ncesi donemde verilmekte olan fen egitimi ise 2013
Okuloncesi Egitim Programima gore etkinlikler yoluyla ve okul Oncesi egitim

kurumlarindaki fen merkezleri yoluyla gerceklestirilmektedir.

Ogrencilere dogrudan hazir bilgi verilmesi yerine problem ¢ézme becerilerinin
gelistirilmesi, bilgiye ulagsma yeteneginin kazandirilmasina yonelik bir fen egitimiyle
Ogrenci basarisi olumlu yonde etkilenmektedir (Gomleksiz ve Bulut, 2007). Fen bilimleri,
ogrencilere giinlilk yasamlarinda kullanabilecekleri bilgilerin yaninda bilimsel anlay1s
gelistirerek bilimsel siire¢ becerilerini etkili bicimde kullanabilmelerini saglamaktadir
(Hanger vd., 2003). Cocuklar bilimle erken donemde Kkarsilasirlarsa Ggrenme
diizeylerinde de ayni oranda artig meydana gelmektedir (Kershaw vd., 2009). Tiirkiye’de
zorunlu egitim ¢aginin ilkokul déneminde basliyor olusu nedeniyle okuldncesi egitim
almamis ¢ocuklar, fen egitimiyle ilk kez ilkokul doneminde karsilagmaktadir. Dolayisiyla
okuloncesi egitim almamis ¢ocuklarn fenle ilgili eksiklikleri oldugu gibi bilimsel siireg
becerileri de yeterince gelismemis olabilmektedir. Bilimsel sure¢ becerileri ve igerik
bilgisi birbirinin tamamlayicis1 olduklarindan, herhangi birinin eksikligi halinde bir
problemin ¢ozliimiine ulasmak olanaksizdir (Aydogdu, 2009). Bu durumun, ilkokul
donemindeki fen egitiminde Ogrencilerin yalmizca bilgi edinmeleriyle yetinilmeyip
bilimsel siire¢ becerilerini edinmelerinin de saglanmasinin gerekliligine isaret ettigi

sOylenebilir.



Ilkokul c¢agindaki c¢ocuklarin, fen egitimi siirecinde edindikleri 6grenme
yasantilar1 nemlidir. Ciinkii Kallery & Psilos’a (2001) gore ¢ocuklarin zihinsel, duygusal
ve sosyal yonlerden gelisimlerinin hizli oldugu bu donemde fenle ilgili temel kavramlar
olusmaya baslamaktadir. Ogrencilerin egitiminden sorumlu olan yetiskinlerin bu gelisim
doneminden haberdar olarak planlanmig ve programlanmis etkinlikler sunmalari

sayesinde fene karst olumlu tutumlar gelistirilmesi de saglanabilir (Aktas vd., 2014).

Fen 6gretiminin ¢ogunlukla ii¢ 6grenme alaninda yapilmakta oldugunu belirten
Orion & Hofstein (1994), bu 6grenme alanlarini smif, laboratuvar ve okul dis1 ortamlar
olarak siralamiglardir. Alanyazin incelendiginde, ilkokul diizeyindeki ¢cocuklar igin gesitli
ortamlarda yapilabilen fen egitiminde etkinlik temelli 6gretim, uygulamali bilim (Hands-
on, Minds-on) etkinlikleri, fen deneyleri gibi uygulamalara rastlanmigtir. Bu uygulamalar
incelendiginde, 6grencinin merkeze alindigi ve Ogretmenin rehber rolii {istlenmesi
gerektigi anlasilmaktadir. Belirtilen uygulamalar birbirine benzer gorunseler de, belirgin

farkliliklara sahiptirler.
1.1. ETKINLIiK TEMELLI FEN EGITiMi

Oziinde, ogrenenlerin kendi yapilandirdiklart  bilgiyi uygulayabilmeleri
amaglanan yapilandirmacilik; 6grencilerin 0grenme siirecine aktif olarak katilarak
tartisma, denence kurma, sorgulama gibi eylemlerde bulunmalarini gerektirmektedir
(Perkins, 1999). Yapilandirmact 6grenme etkinliklerinin planlanmasinda tek belirleyici
Ogretmen degildir; Ogrencilerle 6gretmenler etkilesim igerisinde olarak etkinlikleri
belirlemelidirler (Ko¢ ve Demirel, 2004). Demirel’e (2006) gore Ogretmenler,
ogrencilerin aktif olarak katilabilecekleri, gelisim diizeylerine uygun etkinlikler
tasarlayabilmelidir ve etkinliklerin belirlenmesinde, tasarlanmasinda rehber gorevi

ustlenebilmeleri gerekmektedir.

Fen Bilimleri Ogretim Programma (2018) gore dgrencinin merkeze alindig
O0grenme ortamlar1 tasarlanmas1 gerekmektedir. Anlamli ve kalict 6grenmeler
edinilebilmesi icin sinif ortaminda 6gretmenin rehberliginde proje ve model tasarimlari
yapilmast  Onerilmistir. Ayrica Ogrencilerin  akranlariyla birlikte etkinlikleri
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Etkinlik; Akdeniz ve Keser’e (2004) gore 6grenmenin
gerceklesmesi icin bir 6grenme kurami temelinde hazirlanan ¢alismalar olarak
tanimlanirken Ugurel ve Bukova’ya (2010) gore oOgrencilerin kendi istekleri

dogrultusunda ¢evreleriyle iletisim kurmalarin1 saglayan oOgrenme etkinlikleridir.



Ogrenilmesi gerekenlerin eglenceli ya da ilging bulunmasi, 6grencilerin dikkatini
cekmektedir (Akdag vd., 2006). Derslerde yararlanilan etkinlikler, kalict 6grenmeler
sagladig1 gibi 6grencilerin dikkatini de ¢ekerek derse karsi olumlu tutum gelistirmelerine
katki sunmaktadir (Camci, 2012). Etkinliklerin, 6grenme siire¢lerinde sagladig: yararlar
g6z Oniline alindiginda, gelisim diizeyleri dogrultusunda tasarlanmig fen etkinlikleri
yoluyla Ogrencilerin, Ogrenilmesi amaglananlara dikkati c¢ekilebilecegi gibi kalici

o0grenmeler de meydana gelebilecektir.

Etkinlik temelli 6grenme, nesnelerle etkin bigimde bir arada olan 6grencilerin
duyu organlarinin tamamini kullanarak gozlem ve deney yaptiklari, arag-geregler
kullandiklar1 bir 6grenme seklidir (Lagin Simsek, 2014). Etkinlik temelli 6grenme
siireclerinde 6gretmenler, uygulama ve degerlendirme baglaminda rol iistlendikleri gibi
etkinlik sureglerinde rehberlik etme ve kolaylastirict olma gibi sorumluluklar da
tistlenmektedirler (Ayvact ve Devecioglu, 2006). Etkinliklerin tasarlanmasinda
Ogretmenlerin materyal se¢imi ve okulun fiziki olanaklarim1 dikkate almalar1 gerektigi
gibi zamanlama ve somutlastirmaya da 6zen gostermeleri gerekmektedir (Kog vd., 2010).
Ogrencilerin diizeyine uygun hazirlanmis etkinliklerin 6grencileri dgrenmeye karsi
giidiileyecegi, giindelik yasama iligkin ogeleri kalici olarak 6grenmelerini saglayacagi
soylenebilir. Fen okuryazar bireylerin yetistirilmesi, Fen Bilimleri Ogretim Programinin
amagclar arasindadir (MEB, 2018). Cevresinde karsilastiklarin1 anlamlandirabilen fen
okuryazar1 bireyler yetistirilebilmesi ic¢in bilimsel siire¢ becerilerinin de kazandirilmasi
gerektigi  diisliniilmektedir. Bu bakimdan Ogrencilerin  giinliik  yasantilarinda
karsilastiklar1 somut yasantilarin etkinlik temelli 6grenme baglaminda fen deneyleriyle
gerceklestirilmesinin ilkokul 6grencilerinin diizeyine uygun oldugu, 6grencilerin ilgisini

cekerek 6grenmeye istekli hale gelecekleri soylenebilir.
1.2. FEN OGRETIMINDE LABORATUVAR VE DENEY

Fen Bilimleri 06gretiminde diiz anlatim yerine laboratuvar c¢alismalarinin
kullanilmasini 1890 tarihinde Armstrong tarafindan onerilmesi, bir doniim noktasi olarak
kabul edilmektedir (Giirdal, 1991). Oncesinde teorik bilgilerin ispatlanmasi amaciyla
yapilmis olan laboratuvar etkinlikleri zamanla 6grencilerin bireysel olarak ya da grup
caligmasiyla serbest bigimde calisarak bilgiyi kesfedebildikleri bir ortama doniigsmiistiir
(Cepni ve Ayvaci, 2006). Kiiclik cocuklarin fen konularina iligkin bilgileri 6grenmeleri
kadar bilimsel onermeleri nasil arastiracaklarini 6grenmeleri de Onem tasimaktadir

(Gillespie & Gillespie, 2007). Fen igerigindeki soyut kavramlar1 laboratuvar
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etkinlikleriyle 6grencilerin yaparak ve yasayarak dgrenme olanagi olmasi, laboratuvar
etkinliklerini egitimin 6nemli bir parcasi konumuna getirmistir (Ozdener, 2005).
Ogrencilerin fen konularinin  ve kavramlarinin  yami sira  bilimsel  ydntemi
ogrenebilmelerinde deneyler somut 6grenme yasantilar1 sunmaktadir (Yildiz vd., 2006).
Bilginin kesfedilmesine ve soyut kavramlarin somutlastirilmasina olanak taniyan
laboratuvar etkinlikleri olan deneylerin, heniiz somut islemler doneminde olan ilkokul

Ogrencileri i¢cin de 6nem tasidig1 sdylenebilir.

Bireylerin birer fen okuryazari olarak yetismelerini amaglayan Fen Bilimleri
Ogretim Programinin alt amaglar arasinda temel bilgilerin kazanilmasi, sorunlara ¢dziim
tiretilmesinde bilimsel siire¢ becerilerinin ve bilimsel yontemlerin kullanilmasi yer
almaktadir (MEB, 2018). Degiskenlerin tanimlanmasi ve manipiile edilmesi, gézlem
yapma, 6lgme, sonucu kestirme gibi beceriler arasinda baglant1 kurularak bu becerilerin
uyum i¢inde kullanilmasini iceren deney yonteminin (Kuhn vd., 2000) bilimsel siireg
becerilerini ise kosmada yararli olacagi sdylenebilir. lyi bir fen 6gretiminin merkezinde
yer alan bilimsel arastirma siireci, rehberli bir deney ya da agik uclu bir arastirma seklinde
olabilir. Deney, belirli bir sonucun arastirilmasina yonelik spesifik bir bilimsel etkinlik
sayilabilir (Gillespie & Gillespie, 2007). Fen 6gretiminde laboratuvar; gosteri ya da deney
gibi bilimsel uygulamalarin gergeklestirildigi 6zel derslik alanlari olabildigi gibi
Ogrenilecek olan konunun veya kavramin 6grenciler tarafindan bizzat deneyimlendigi

ortamlar da olabilir (Cepni ve Ayvaci, 2006).

Okul dis1 ortamlarin ve basit ara¢ gereclerin kullanilabildigi ortamlarda da
yapilabilen laboratuvar uygulamalarinda (Onen ve Comek, 2011) deney oOncesi
planlamadan deneyin yapilmasina, 6grenci gruplarinin organize edilmesi, grup i¢i ve
gruplar arasi tartigmalarin yapilmasinin saglanmasi ve giivenlik konularinda 6gretmen
sorumluluk tasimaktadir (Tobin & Gallagher, 1987). Ogrencileri pasif bir role yerlestirme
egiliminde olan davranis¢1 yaklasimlarin aksine yapilandirmaci yaklagim dgrencileri aktif
ogrenenler roliine yerlestirmistir. Ozellikle 20. yiizyillin ikinci yarisindan itibaren
uygulamali bilimin ve arastirmaya dayal1 6grenmenin 6nemi dile getirilmeye baslanmigtir
(Murphy vd., 2012). Ogretmenlerin, deneylerin &gretim siirecinde kullaniimasinda
yalnizca deney yapmakla sinirli kalmamasi gerektigi; aynm1 zamanda Ogrenme
yasantilarinin yapilandirmaci anlayisa gore organize edilerek 6grenciler arasinda gereken
tartismalarin yapilmasia ve bilginin yapilandirilmasia da rehberlik etmesi gerektigi

anlasilmaktadir.
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Deney kavrami, bilinen bir bilginin somut hale getirilebilmesi ya da ispatlanmasi
eylemi olabildigi gibi bilgiye ulasilabilmesi i¢in bir hipotezin sinanmasi amaciyla
degiskenlerin dikkate alinarak uygun ortamlarda uygun ara¢ gereclerle gergeklestirilen
eylemler olarak tanimlanabilir (Kalemkus, 2018). Deneyler, 6grencilerin 6ncelikle
konuyla ilgili deneyim kazanmalar1 ve bu deneyimlerini dogal ve sosyal ¢evrelerindeki
farkli durumlarda uygulayabilmeleri gibi pedagojik 6neme sahiptir (Obadovié vd., 2013).
Fen 6gretiminde hangi amac¢ dogrultusunda hangi deneyin yapilmasi1 gerektigine karar
verilmesi 6nem tasimaktadir (Ergin vd., 2005). Ilkogretim ¢agindaki fen egitimi,
cocuklarin bilime kars1 ilgilerini artirma potansiyeline sahiptir (Murphy vd., 2012). Bu
nedenle, nitelikli bir fen egitimi ve ¢ocuklarin bilime kars1 ilgilerinin artirilabilmesinde
ilkokul diizeyindeki Ogrenciler i¢in tasarlanacak deneylerde deneyin sekli, amaci ve
zamanlamasinin da 6grencilerin yas grubuna gore belirlenmesi gerektigi soylenebilir.
Deneyler; yapilis sekillerine, yapilis amacglarina ve yapilis zamanina gore li¢ gruba

ayrilmaktadir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Deney cesitleri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Deney Cesitleri

Deney Cesitleri

Diizenlenis Sekillerine Gore: Yapilis Zamanina Gére:
* Kapali uglu deneyler * Konu 6ncesi yapilan deneyler

* Agik uglu deneyler * Konu islenmesi stirecinde
* Hipotez test etme deneyleri yapilan deneyler
* Konu sonrasi yapilan deneyler

Yapihs Sekillerine Gore:
* Gosteri deneyleri
* Bireysel deneyler

* Grup Deneyleri

Kaynak: Cepni ve Ayvaci (2006)

Sekil 1’de deney ¢esitlerinin ti¢ gruba ayrildig; her bir grupta kullanim amacina
gore deneylerin oldugu goriilmektedir. Deney ¢esitleri ve kullanim amacina gore deneyler

asagida aciklanmistir.
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1.2.1. Yapihs Sekillerine Gore Deney Cesitleri

Deneyler, yapilis sekillerine gore gosteri deneyleri, bireysel deneyler ve grup

deneyleri olarak gruplandirilabilmektedir.
1.2.1.1. Gosteri Deneyleri

Gosteri deneyleri, O0grencilerin gorme ve isitme gibi duyularinin harekete
gecirilerek deneyin nasil yapilacagimin 6gretmen tarafindan aciklanarak uygulamali
olarak gosterilmesi olarak tanimlanmaktadir (Kalemkus, 2018). Laboratuvar arag
gereglerinin kisitl oldugu durumlarda ya da 6grenciler tarafindan yapildiginda tehlike
olusabilecek durumlarda bagvurulabilen gosteri deneyleri 6gretmen tarafindan yapilirken
ogrenciler izlerler (Seker, 2009). Ogretmenler gosteri deneyleri sirasinda gereken
aciklamalar yaparak dikkat edilmesi gereken kisimlar1 belirtirler ve 6grencilerin deney
sonunda bir sonuca varmalar1 desteklenir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Profesyonel beceri
gerektiren deneylerin yapilmasinda ya da kalabalik siniflarda tercih edilebilen gosteri
deneyleri (Yenice, 2005) yapilirken 6grencilerin aktif olmalar1 igin siire¢ igerisinde
tahmin etme becerilerini ortaya koymalar1 istenebilir. Ogrencilerin izleyici ve dinleyici
konumunda olduklar1 gosteri deneylerinin olumlu yanlart Ayas vd. (2012) tarafindan
ekonomik olma, uzman becerisi gerektiren durumlarda glivenli olma, G6grencilerin
gozlemlediklerini tartigmalar1 sayesinde anlamli 6grenmeleri ve 6grencilerin deneyin

nasil yapilmas1 gerektigi hakkinda bilgi sahibi olmalari olarak siralanmistir.

Ogrencilerin psikomotor becerilerine hitap etmemesi ve 6grencilerin pasif birer
izleyici konumunda kalmalar1 gibi olumsuzluklar barindirdigini belirten Cepni ve
Ayvact’ya (2006) gore gosteri deneylerinin etkili kullanimina yonelik olarak alinabilecek

onlemler sdyle siralanabilir:

e Yapilacak gosteri deneyi oncesinde dgretmenler tarafindan deney yapilarak ders
sirasinda olugabilecek basarisiz sonuglanmalarin 6niine gegilebilir.

e Gosteri deneyinin 6grenci grubunun tamamina hitap edebilmesi i¢in deney
yapilacak olan ortamin tim Ogrenciler tarafindan rahatlikla goriilebilecek bicimde
tasarlanmasi saglanabilir.

e Gosteri deneyinin yapilacaglt masa ya da zemin iizerinde Ogrencilerin ilgisini
dagitabilecek nesnelerin bulunmamasi i¢in deney dncesinde kontroller yapilabilir.

¢ Deney Oncesinde ve deney siirecinde 6grencilerin dikkatini ¢ekecek tiirde sorular

sorularak dgrencilerin tahminleri alinabilir.
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eDeney sonunda ulasilmast amaglanan sonuglar, Ogrenciye buldurulmaya
calisilabilir.
eDeneyin bitiminde 0Ogrencilere neler 0Ogrendikleri sorularak Ggrencilerin

ogrenmeleri degerlendirilebilir.
1.2.1.2. Bireysel Deneyler

Bireysel deneyler, Ogrencilerin kendilerinin deney siireclerinde karar
verebildikleri veya verilen yonergelere uygun olarak uygulama olanagi bulduklari
calismalardir. Ogretmenler, gozlemledikleri 6grencilerine gerekli gordiikleri durumlarda
yardimci olabilmektedir (Yenice ve Aktamis, 2004). Gosteri deneylerinin aksine bireysel
deneylerde 6grencilerin psikomotor becerilerinin gelisimi de s6z konusu olmaktadir.
Bireysel deneylerde goriilebilen bazi olumsuzluklar Cepni ve Ayvaci (2006) tarafindan

sOyle siralanmistir:

e Her 6grencinin bireysel olarak deney yapmasi nedeniyle ara¢ gere¢ temininde
sikintilar yasanabilmektedir.

e Bireysel deneyleri tiim 6grencilerin tamamlayabilmesinde zaman yetersizligi ve
maddi olanaksizliklarla karsilagilabilir.

e Baz1 deneylerde, kullanilacak olan arag¢ geregleri tek kisinin kullanmast uygun
olmadig1 durumlar yasandiginda 6grenciye yardimcei olacak ikinci kisi gerekebilir.

e Kalabalik mevcuda sahip simniflarda gergeklestirilen bireysel deneylerde

ogretmenlerin, 6grencilerin etkinlikleriyle ilgilenmesi giiglesebilir.

Programlarin uygulanmasinda fen 6gretimine ayrilan siirenin bireysel deneylerin
gerceklestirilmesi i¢in yeterince siireye sahip olamayabilecegi gibi sakincasi da

olabildigini belirten Ayas vd. (2012) bireysel deneylerin yararlarini $oyle siralamistir:

e Ogrencilerde fen bilimlerine ve fen bilimlerinin getirmis oldugu teknolojiye kars1
sevgi duygusu gelisir.

e Ogrencilerin kendi kendine karar verebilme becerileri gelisir.

e Ogrenciler kendi gayretleriyle bilgiye ulasabilir.

¢ Psikomotor becerilerde gelisme goriilebilir.

e Fen programi amaglarina ve bilimsel okuryazarliga daha kolay ulasilabilir.
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1.2.1.3. Grup Deneyleri

Grup deneylerinde Ogrenciler birkag Ogrenciden olusan gruplara ayrilarak
calismalarin1  gerceklestirirler. Ogrencilerin  yardimlasma ve dayamisma iginde
gerceklestirebildikleri grup deneyleri, bireysel deneyler kadar olmasa da 6grencilerin fen
Ogretimi siirecinde etkili 6grenmelerine destek olabilmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2006).
Deney oncesinde 6grenci gruplarina deney yonergesi verilerek kendilerinin yapmalari
saglanir, deneyin nasil yapilacagi anlatilmaz (Yenice ve Aktamis, 2004). Grup
deneylerinin gerceklestirilmesinde 6gretmenlerin dikkat etmeleri gereken noktalar1 Ayas

vd. (2012) soyle dzetlemislerdir:

e Gruplarin yapacagi deneyin Oncelikle Ogretmen tarafindan yapilmasi
gerekmektedir ve deney sirasinda dgrencilerin tartigma ya da deney bulgularina dayali
ulasabilecekleri bosluklar birakilmalidir.

e Islemlerin basamaklar1 ve yaklasim dogru secilmis olmalidir.

¢ Gruplarda yer alan 6grenci sayisi kalabalik olmamalidir.

e isbirligi icerisinde 6grenmeye tesvik edici olmalidir.

eOprenci gruplarina saglanan ara¢ gereglerin yeterli ve calisir durumda olmasi
saglanmalidir.

¢ Deneyde kullanilacak olan teknik ara¢ gerecler onceden tanitilmali ve 6grencilerin
teknik becerileri kazanmalar1 saglanmalidir.

¢ Deney ortami1 uygun bigimde diizenlenmelidir.

¢ Deney sonrasinda gruplarin tartigsma ortami olusturmalarina imkan verilmelidir.

e Ogretmenler, deney yapan gruplara kars1 ayn1 mesafede olmaya dzen gostererek

cikabilecek karmasikliklara aninda miidahale etmelidir.

Grup deneylerinin 6grencilere isbirligi yapma, tartismalar yapabilme, kendi
gorlslerini agiklama olanagi bulma, topluluga karst konusma ve onlar1 dinleme
kurallari1 6grenebilme olanaklar1 saglayabildigini belirten Sarabat’a (2003) gore

olusabilecek olumsuzluklar soyle siralanmistir:

¢ Deney yapan gruplarindaki bazi1 6grenciler deneye tam olarak motive olamayabilir
ve izleyici olarak kalmayi tercih edebilirler.

e Kalabalik mevcuda sahip olan siniflarda sonug¢ alinmasi gii¢ olabilir.

¢ Grup tartigmalarinin sonuglandirilmasinda giigliikler yasanabilir.

e Tartigmalar sirasinda konugmalarin konu etrafinda kalmasini saglamak zordur.
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1.2.2. Diizenlenis Sekillerine Gore Deney Cesitleri

Deneyler, diizenlenis sekillerine gore kapali uclu deneyler, agik uglu deneyler ve

hipotez test etme deneyleri olarak gruplandirilabilmektedir.
1.2.2.1. Kapali Uglu Deneyler

Fen bilimlerine iliskin bilgilerin dogrulugunun anlasilmasi i¢in diizenlenmis
deneyler, kapali uglu deneyler olarak adlandirilmaktadir (Aydogdu vd., 2004). Deneyi
yapan Ogrencilerin yaraticilik becerilerini gelistirmese de el becerileri, arag-gereg
kullanma becerileri gibi psiko motor oOzelliklerini gelistiren kapali uglu deneyler
(Temizyiirek, 2003) anlatilan fen konularinin somut materyallerle deney yapilarak

ogrencilere ispatlanmasidir (Yenice ve Aktamis, 2004).

Kapali uclu deneylerde, deneyin amaci, kullanilacak ara¢ gerecler, uygulanacak
islem basamaklar1 ve nasil bir sonu¢ elde edilecegini 6grenciler siirecin en bagindan
itibaren bilmektedirler (Kalemkus, 2013). Kapali u¢lu deneyler yoluyla 6grencilerde
laboratuvar arag¢ gereg¢ kullanimi becerileri gelisebilecegi gibi yasayarak 6grenme olanagi

da bulabilirler (Cepni ve Ayvaci, 2006).
1.2.2.2. Acik Uglu Deneyler

Agik uglu deneylerin sonucu, kapali u¢lu deneyler gibi 6nceden belirgin
olmadigindan 6grencilerde merak uyandirmaktadir. Yalnizca deneyin amaci, kullanilacak
arag geregler verilen 6grencilerden deneyi yapmalari, verileri kaydetmeleri, elde ettikleri
verileri analiz etmeleri ve sonuca ulagsmalar istenir (Yenice ve Aktamis, 2004). Acik uglu
deneylerde tiim islemlerin uygulanmasi sorumlulugu 6grenciye ait olsa da 6gretmenler
rehberligi birakmamalr; yanlis genellemelere yonelen Ogrencilerin dikkatleri, deneyin
bazi kisimlarina ¢ekilerek dogruya yonelmeleri saglanmahidir (Akgiin, 2001). Agik uglu
deneylerin sorumlulugunun 6grenciye ait olmasi nedeniyle 6grencilerin psiko motor
becerileri ve bilimsel siire¢ becerilerinin yani sira birlikte diisiinebilme, karar verme,
kararlar1 dogrultusunda uygulama yapabilme ve ulastig1 bulgulara dayanarak sonug
cikarabilme becerilerini de gelistirmesi beklenmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Alt sinif
diizeylerinde ag¢ik uglu deneylerin nasil uygulanacagi, deneyler yapilirken nelere dikkat
edilmesi gerektigi, verilerin nasil kaydedilecegi gibi hususlarin baslangicta belirtilmesi
hataya diisme riskini azaltsa da verilerin yorumlanmasi ve verilere dayanarak sonug
cikarilmasi ve genellemelere ulagilmasi tamamiyla 6grencilere birakilmalidir (Akgiin,

2001).
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1.2.2.3. Hipotez Test Etme Deneyleri

Aragtirmaya doniik deney olarak da adlandirilabilen hipotez test etme
deneylerinde 6grenciler bir konu hakkinda kendilerinin olusturduklar1 ya da herhangi bir
kaynaktan ¢ikardiklar1 hipotezi test ederek dogrulugunu veya yanlishigini ispat etmeye
calisirlar (Cepni ve Ayvaci, 2006). Hipotez test etme deneylerinde Ogrenciler deney
diizenegini kendileri kurarak deneyi gerceklestirir, verileri kaydeder ve ulastiklar verileri

analiz ederek yorumlayip hipotezi reddeder veya kabul ederler (Bayraktar vd., 2006).

Hipotez test etme deneylerinin tiim Ogrencilere uygulanamayacagini; kendi
kendine ¢alisabilme becerisi edinmis d6grencilerle yapilabilecegini belirten Temizyiirek’e

(2003) gore hipotez test etme deneyleri su becerileri kazandirabilir:

e Ogrenciler yaparak ve yasayarak dgrenirler.

e Ogrenciler kendi algilama yeteneklerini kullanarak gelistirebilirler.
¢ Bireysel ve tam 0grenme gerceklesir.

e Ogrencilerde yaraticilik gelisir.

e Ogrencilerin kendine giiven duymasini saglar.

e Bilimsel siireclere uyum saglamay kolaylastirir.
1.2.3. Yapihs Zamanina Gore Deney Cesitleri

Deneyler, yapilis zamanina gore konu dncesinde yapilan deneyler, konu iglenmesi
sirecinde yapilan deneyler ve konu sonrasinda yapilan deneyler olarak

gruplandirilabilmektedir.
1.2.3.1. Konu Oncesi Yapilan Deneyler

Dersin baslangicinda yapilan konu Oncesi deneylerle 6grencilerin derse karsi
ilgileri ¢ekilebilir, 6grenme istegi uyandirilabilir ve o6grenilecek konu hakkinda
ogrencilerin zihninde sorular olusturulabilir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Konu 6ncesinde
yapilan deneylerin ilgi c¢ekici olmasi gerekmektedir (Seker, 2009). Belirtilen
amaglarindan 6tiirii deney sonucunun dnceden bilinmemesi gerektiginden acik uglu veya
hipotez test etme deneyleri konu 6ncesinde yapilabilen deneylerdir (Kalemkus, 2013).
Konu 6ncesinde yapilan deneyler 6grencilerde kavram yanilgisi olusturmayacak nitelikte
olmalidir ve deney sonucunun tahmin edilemeyecegi 6lctlide ilgi ¢ekici olmalidir (Ayas

vd., 2012).
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1.2.3.2. Konu Islenmesi Siirecinde Yapilan Deneyler

Parcalardan biitiin olusturulmasini amaglamakta olan bu deneylerde 6grencilerin,
Ogrenilmesi istenen ilkeye ulasmalar1 saglanmak istenmektedir. Derslerin ortasinda
yapilan ve tiimevarim yaklasiminin benimsendigi bu deneylerin sonucunda 6grenciler
verileri yorumlama ve analiz etme yeteneklerini ise kosarak &grenmelerini
gerceklestirirler (Cepni ve Ayvaci, 2006). Konu islenmesi siirecinde yapilan deneylerde
O0gretmenlerin rolii, deneylerde kullanilacak olan yaklasimin belirlenmesi ve belirlenmis
olan yaklagimin uygulanmasidir. Ayrica deneyin yapilmasi sirasinda 6grencilere sorular

sorularak istenen ilkeye ulagsmalarinda yonlendirici olabilirler (Ayas vd., 2012).
1.2.3.3. Konu Sonrasinda Yapilan Deneyler

Islenen bir konuda yer alan bir bilginin, konunun sonunda deneyle
dogrulanmasina dayanan yontemdir. Konu sonrasinda yapilan deneyler yoluyla, derste
Ogrenilenler somutlagtirilmakla birlikte deneyle ispatlanmis oldugundan &grencilerde
kalict ve anlamli 6grenmeler saglanabilmektedir (Cepni ve Ayvaci, 2006). Konu
hakkinda bilgi verilmis olmasi ve bilginin ispati ya da somutlagtirilmasi amaglarini

icerdigi i¢in bu deneylerin kapali uclu deneyler oldugu sdylenebilir (Kalemkus, 2013).

1.3. UYGULAMALI (HANDS-ON SCIENCE) VE ZIHIN ODAKLI (MINDS-ON
SCIENCE) ETKINLIKLER

Uygulamali etkinlikler, 1970’li yillarin basindaki ABD fen programlarindaki
reformlarin tiimiinde eglenceli ve etkili bir 6grenme bi¢imi olarak algilanmistir (Hodson,
1990). Alanyazindaki ¢ogu calismaya gore geleneksel, metinlere dayali Ogretim
yontemlerine kiyasla uygulamali etkinlikler, ogrencilerin daha iyi performans
gostermelerine yardimci olmaktadir (Ates ve Eryilmaz, 2011). Uygulamali etkinlikler
yoluyla fene karsi olumlu tutum gelistirildigini belirten calismalara (Jaus, 1977,
Bredderman, 1983; Schibeci & Riley, 1986; Kyle vd., 1988; Bristow, 2000; Bilgin, 2006)
rastlandig1 gibi ¢ocuklarda fen kavramlarinin gelisimi ve kavram yanilgilarinin

giderilmesinde de (Costu vd., 2007; Unal, 2008) yarar sagladig1 belirtilmektedir.

Uygulamal1 bilim; temelde dogal olgularla dogrudan deneyim gerektiren, bilgi ya
da anlayis kazanilmasi i¢in Ogrencilerin nesneleri manipile etmeye aktif olarak
katilmalarinin  saglandigi egitim etkinliklerdir (Haury & Rillero, 1994). Manipile
edilecek nesneler, dokunarak veya tutarak kullanabilecek Ogretim gereclerinin,

ogrencilerin kaslarmin, algisal becerilerinin, psikomotor becerilerinin ve cesitli

18



becerilerinin gelistirilmesi igin tasarlanmis olanlaridir (U.S. Department of Education,
1990). Cocuklarin soyut bilimsel ilkeler yerine kendi cevrelerinde bilimin pratik
etkilerinin nasil igledigini gérmeye gereksinim duyduklarini belirten McMurray’e (1921)

gore bu gereksinimin ilkogretim programlarina da yansitilmasi gerekmektedir.

Dogalar1 geregi birer gozlemci ve kasif olan ¢ocuklarin gilinliik yasamlarinda
karsilastiklar1 gercek nesneleri manipiile etmelerine olanak taninmalidir (Shapley &
Luttrell, 1993). Uygulamali o6gretim yaklasimi, Ogrencilerin gozlem yapmak igin
materyallerle etkilesime girmesi bi¢imindeki olgtitlerle derslerden ve gosterilerden
farklilagabilse de bir etkinlikten fazlasini icermektedir. Etkilesime girilen dogal
materyallerin, merak ve diistinmeyi de etkileyecegi i¢in yaklagimin adina yeni bir kavram
eklenerek Uygulamali/Zihin odakli egitim olarak adlandirilmaya baslanmigtir (Lumpe &
Oliver, 1991). Etkin katilim gerektiren etkinlikler, 6grenciler ile dgretmenler arasinda
tartisma yoluyla aninda geribildirim saglayan uygulamali ve zihin odakl etkinliklerdir
(Hake, 1998). Cocuklarin kendilerinin dokunabilmeleri, oOlgebilmeleri, verileri
kaydedebilmelerinin yaninda hissetmeleri ve cevaplart kendilerinin bulmalar1 daha iyi
ogrenmelerini saglamaktadir (Lebuffe, 1994). Uygulamali/Zihin odakli etkinliklerin
yapildigi egitim ortamlarinda ¢ocuklarin psikomotor becerileri gelistirilebildigi gibi

duyussal gelisim de saglanabildigi anlagilmaktadir.
2. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Bilim insanlari, evrenin sirlarin1 kesfedebilmek ve agiklayabilmek i¢in cesitli
yontemler kullanmaktadirlar (Carin & Bass, 2001). Bilim insanlarinin kullandiklar1 bu
yontemler, fen egitiminde bilimsel siiregler olarak bilinmektedir. Bilimsel suregler;
diistintirken, verilerin toplanmasi, yorumlanmasi ve kullanilmasinda ise kosulan zihinsel
becerilerdir (Boyuk vd., 2011). Bireylerin fen ve teknoloji okuryazari olabilmeleri igin
edinmeleri gereken yeterlikler olgularin bilimsel olarak aciklanmasi, bilimsel sorgulama
yontemi tasarlanarak degerlendirilmesi, verilerin ve bulgularin bilimsel olarak
yorumlanmasidir (MEB, 2019). Fen ve teknoloji yazarligiyla ilgili beceriler
incelendiginde bilimsel silire¢ becerilerinin fen ve teknoloji okuryazarliginin
boyutlarindan biri oldugu sdylenebilir (Kul vd., 2021). Tiirkiye’de fen egitiminin
okuloncesi donemde baslamasinin, bilimsel siire¢ becerilerine sahip bireyler

yetistirilmesinde 6nemli bir olanak sagladig1 sdylenebilir.
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Bireylerin sorgulama ve arastirma sonuglari liretmelerine olanak vererek fenin
temelini olusturmakta olan (Myers vd., 2004) bilimsel sure¢ becerileri; Cepni vd.’ne
(1997) gore fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmalariin
yaninda kendi Ogrenme sorumluluklarini alma duygularmi gelistiren, Ogrenmede
kalicilig1 artirdig1 gibi arastirma yollarini ve yontemlerini gosteren becerilerdir. Ostlund’a
(1992) gore diinyaya iliskin bilgi edinilmesinde ve edinilmis bilgilerin diizenlenmesinde
kullanilan beceriler olarak tanimlanan bilimsel siire¢ becerileri Huppert vd.’ne (2002)
gore toplumu olusturan bireylerin bilim okuryazari olabilmeleri i¢in gereken becerilerdir.
Bilimsel siire¢  becerilerinin, alanyazinda farkli aragtirmacilarca  yapilmisg

tanimlamalarinin ve siniflandirmalarinin oldugu goriilmiistiir.

Bilimsel islemlerin temelini olusturmakta olan go6zlem, karsilastirma,
simiflandirma, oOlgme ve iletisim becerileri yasamin ilk yillarindan itibaren
kullanilmaktadir ve g¢ocuklarin giinliik yasamlarinda gereksinim duyduklar1 becerilerin
gelisimine katki saglamaktadir (Kavak ve Deretarla Giil, 2021). Kii¢iik ¢ocuklar,
karmagik olmayan dogalar1 nedeniyle hipotez olusturma, degiskenleri kontrol edebilme
gibi beceriler yerine cogunlukla gozlem, siniflama, 6lgme, tahmin, bilimsel iletisim
kurma gibi temel becerilere odaklanmaktadir (Jones vd., 2008). Bilimsel sireg
becerilerinin; temel beceriler ve Uist duzey becerileriler olmak Uzere iki grupta incelenmis
oldugu goriilmiistiir. Gozlem, siniflama, 6lgme, iletisim kurma, sayilar1 kullanma, tahmin
etme ve ¢ikarimda bulunma temel beceriler iken hipotez kurma, degiskenleri kontrol
etme, okuma ve deney yapma becerileri Ust diizey becerilerdendir (Aydogdu ve Karakus,
2017).

2.1. TEMEL BILIMSEL SUREC BECERILERI

Bilim, erken cocukluk déneminin 6nemli bir bileseni (Eshach & Fried, 2005)
olmakla birlikte ilkokul donemindeki ¢ocuklarin giinliik yasam problemlerinde
sorumluluk alabilmeleri, karsilastiklart sorunlar karsisinda fen bilimlerine iliskin
bilgileri, yasam becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmeleri
beklenmektedir (MEB, 2018). Egitim sisteminin, 6grencilere bilgiyi aktarmak yerine
bilgiye ulasma becerileri kazandirma amacina ulasilabilmesi i¢in gereken unsurlardan biri
de bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasidir (Duban, 2008). Bilimsel streg becerilerini
kazanmis Ogrenciler bilimsel arastirmalarin nasil yapildiklarim1 anlayabilirler ve

rastladiklar1 problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozebilirler (Cepni ve Cil, 2009). Bu
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bakimdan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini saglayacak dgrenme

yasantilarinin planlanmasi 6nem tagimaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin farkina varma, aliskanlik kazanma ve otomatiklesme
asamalarii gegerek kazanilabilecegini belirten Saat’e (2004) gore birinci asama olan
farkina varma asamasinda Ogrenciler, fen derslerinde ya da hazirlanan G6grenme
ortaminda becerinin farkina varmaktadir. Bilimsel stre¢ becerilerinin kazandirilmasinda
Ogrenciler i¢in olusturulan 6grenme ortamlar1 kadar Ogrencilerin bilissel gelisim
diizeyleri de dikkate alinmalidir. Cocuklar temel siire¢ becerilerini kazanabilirlerken, {ist
diizey becerilerin kazanilmasinda biligsel gelisim kapasiteleri belirleyici olmaktadir
(Ferreira, 2004). Gézlem yapma, sorgulama, hipotez olusturma, tahmin, arastirma, sonug
c¢ikarma ve iletisim kurma becerilerinde olusan bilimsel siire¢ becerileri, ¢ocuklarin
bilimsel fikirler gelistirebilmelerinde 6nemli rol oynamaktadir (Ash & Kluger, 2000).
Ortaokul diizeyinden itibaren kazandirilabilecegi diisiiniilen {ist diizey becerilere temel
olusturmasi1 (Padilla, 1990) bakimindan, temel bilimsel silire¢ becerilerinin ilkokul

diizeyindeki ¢ocuklara kazandirilmasinin 6nem tasidigi diistiniilmektedir.

Bilimsel sure¢ becerilerini ileri diizey, orta dizey ve temel beceriler olmak lzere
Uc grupta siniflamis olan Charlesworth & Lind’e (2013) gore ilkokul diizeyindeki
cocuklar icin kazanilabilir 6zellikte olan temel bilimsel siire¢ becerileri “gdzlem,
siniflama, 6l¢me, karsilastirma, tahmin etme, ¢ikarimda bulunma ve iletisim kurma”

becerileri olarak siralanabilir.
2.2.1. Gozlem Becerisi

Gozlem; bes duyu organindan herhangi birinin ya da birden fazlasinin, ¢evredeki
nesneler ya da olaylarla ilgili bilgi edinmek i¢in kullanilmasi olarak tanimlanabilir (Jinks,
1997). Tahmin etme, ¢ikarimda bulunma, hipotez olusturma gibi bilimsel siireclerin
temelini olusturmakta olan (Tomkins & Tunnicliffe, 2001) gozlem, bireylerin diinyay1
anlamlandirabilmek i¢in yasamlarinin her aninda kullandiklar1 ve biligsel siireclerle
dogrudan ilgili bir beceridir (Millar, 1994). Temel bilimsel siire¢ becerilerinin en alt
diizeyinde olan gozlem becerisi, diger temel bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine temel

olusturmaktadir (Akdeniz, 2006).

Temel bilimsel sure¢ becerilerinden biri olan gdzlem becerisi Charlesworth &
Lind’e (2013) gore bir problemin ¢oziilebilmesi i¢in bilgi toplanmasinin da ilk

asamasidir. Cocuklarm, tiim duyu organlarimi kullanarak dikkatli ve sistemli gézlem
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yapabilmeyi 6grenmeleri gerekmektedir (Jarrett, 2013). Ogrenme yasantilarinda duyu
organlarii  kullanmakta olan c¢ocuklarin bilgiyi edinmede ve yapilandirmada
kullandiklar1 becerilerle bilim insanlarinin kullandiklar1 beceriler aynmidir (Lind, 2005).
Bir nesnenin ya da maddenin gézlemlenmesinde, bdtin 6zelliklerin dikkatlice
incelenmesi gerektigini belirten Rezba vd.’ne (2007) gore gbézlemler; nitel gézlem ve
nicel gézlem olarak ikiye ayrilmaktadir. Nicel gozlemlerde cetvel, tarti, dereceli kap gibi
standart 6l¢me araglarindan yararlanilarak uzunluk, hacim, kiitle gibi niceliksel 6zellikler
belirlenir. Nitel gozlemlerde ise Olglim gerektirmeyen; renk, sekil, doku yapist gibi
ozelliklerin betimlenmesi s6z konusudur. Ornegin ilkokulun ilk yillarinda Matematik
dersinde standart olmayan olgtimler, farkli kisiler tarafindan yapilarak ulasilan nicel
sonuclarin farklilagtigi gézlemlenebilir. Benzer sekilde, kis mevsiminin yaklasmasiyla
birlikte okulda derslerin baslama saatlerinde disaridaki aydinligin Eyliil ayina gore git
gide azaldig1 gozlemlenebilir.

2.2.2. Simiflama Becerisi

Siniflama, nesnelerin ya da olaylarin belirli bir diizene koyulmasi siirecidir
(Abruscato, 2000). Temel bilimsel siire¢ becerilerinden biri olan siniflama becerisi biiyiik
oranda gozleme dayanmaktadir ve ¢cogunlukla nesnelerin ayirt edici 6zelliklerine gore
gruplayabilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Jones vd., 2008). Cocuklarin nesneleri
gruplara ayirmalari, nesnelerin 6zelliklerinin gézlemlenmesi temelinde yapilmaktadir.
Kiigiik ¢ocuklarin siniflama becerileri Anderson’a (2012) gore nesnelerin benzer ve farkli
ozelliklerinin fark edilerek ortak yanlarina gére gruplara ayirabilmelerini icermektedir.
Ornegin Matematik dersinde rakamlarin ve sayilarin smiflandiriimasi, Hayat Bilgisi
dersinde bireysel ihtiyag ve isteklerin siniflandirilmasi gibi &gretim durumlarinda

siniflandirma becerisi ise kosulmaktadir.
2.2.3. Olgme Becerisi

Olgme, bireyin cevresini anlamlandirmasimin bir yolu oldugu gibi 6grenme
yasantilarini paylasabilmesinin de bir yoludur (Reynolds & Wheatley, 1997). Yapilmis
olan gozlemlerin sayilarla ifade edilmesi (Jones vd., 2008) olarak tanimlanabilen gézlem,
standart olmayan yollarla ve standart 6lgme araglariyla da yapilabilir. Olgme becerisi;
go6zlemlerin nicel olarak ifade edilmesi (Charlesworth & Lind, 2013), incelenen bir olayn

ya da nesnenin ortak bir birim veya sayilarla ifade edilmesidir (Inan vd., 2014). Olgme,

22



yapilanlarin etkisinin ortaya koyulabilmesi i¢in nesnelerin diger nesnelerle, olaylarin

diger olaylarla karsilastirilmasidir (Martin, 2001).

Tiirkiye’de uygulanmakta olan Matematik Ogretim Programi (MEB, 2018)
incelendiginde, ilkokul birinci sinif diizeyinde zaman 6lgme (M.1.3.3.), uzunluk 6lgme
(M.1.3.1.), tartma (M.1.3.4.) ve sivi Olgme (M.1.3.5.)) konularmin yer aldig1
gorilmektedir. Bu konulara iligkin kazanimlar incelendiginde, &grencilerin
gozlemlediklerini karsilagtirarak “daha uzun, daha agir, yarisi dolu” gibi ifadelerle sonuca
ulagabilmeleri beklenmektedir. Heniiz okuma-yazma egitimini tamamlamamis
Ogrencilerin gozlemlerine dayali olarak Olgme yapabilmelerine doniik g¢aligmalarin,
Matematik dersinin 6lgmeyle ilgili konularma iliskin hazirbulunusluk diizeylerini de

etkileyecegi sdylenebilir.
2.2.4. Karsilastirma Becerisi

Karsilagtirma becerisi, nesnelerdeki benzerliklerin ve farkliliklarin ortaya
konulmas: siirecidir (Charlesworth & Lind, 2013). Siniflamanin ilk asamasi olan
karsilastirma becerisi gozlem becerisiyle birlikte gelismektedir ve gozlem becerisini de
gelistirmektedir (Lind, 2005). Olgmenin, nesnelerin diger nesnelerle karsilastiriimasi
(Martin, 2001) yoluyla sonuca ulasilmasi oldugundan yola ¢ikilarak dlgmede gbzlem
becerileriyle birlikte karsilastirma becerilerinin de ise kosuldugu sdylenebilir. Ilkokul
birinci smf diizeyindeki Matematik Ogretim Programi kazammlarmdaki 6lgme
becerilerinin de karsilagtirma becerisiyle gerceklestirilebilecegi sdylenebilir. Ornegin bir
agacin boyunu, agacin altinda duran bir atin boyuyla karsilastirmasi, 6grencinin kendi
yastyla simif arkadaslarinin yaglarint ve {ist simiflardaki 6grencilerin  yaslariyla

karsilastirilmast gibi etkinliklerle karsilastirma becerisi ise kosulabilir.
2.2.5. Tahmin Etme ve Cikarimda Bulunma Becerileri

Tahmin etme; sahip olunan verilere ya da 6nceki deneyimlere dayanilarak bir
olayin sonucunu onceden kestirebilme olarak tanimlanabilir (Bagc1 Kilig, 2003). Gozlem
becerisi, sonu¢ ¢ikarma becerisi ve siiflama becerisiyle yakindan iligkili olan tahmin
etme becerisi (Rezba vd., 2007), bireyin bir durumun ne olacagiyla ilgili goriis
bildirmesidir. Dogru tahminlerde bulunulmasimin dikkatli gozlemlere ve olgiimlere
dayandigin1 belirten Abruscato’ya (2000) gore gozleme dayali olmayan tahminler

yalnizca birer yordamadan ibarettir.
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Cikarimda bulunma becerisinde tahmin becerisi ise kosulmaktadir fakat sahip
olunan kanitlara dayali olarak bazi durumlara neyin sebep oldugunun tahmin edilmesi
cikarimda bulunmaktir (Martin, 2003). Cikarimda bulunma, yapilan gozlemlerin
agiklanmasidir. Ornegin tasin cam kirdig1 gdzlemlendiginde; ikisi de sert cisim olmasina
karsin camin kirilgan yapida olmasi nedeniyle tastan etkilendigi sonucuna ulasiimasi
¢ikarimda bulunmadir. Kisin dis ¢cevrede suyun buz tuttugunu gézlemlemis bir 6grenci,
buzdolabinin dondurucu béliimiinde de suyun buz tuttugunu gozlemlemesi sonucunda dis
mekan ile dondurucunun sicaklik degerlerinin benzer oldugu ¢ikariminda bulunabilir. Bu
¢ikarima dayanarak, kig mevsiminde hayvanlara verilen igme suyunun donabilecegini de

tahmin ederek ¢coziim Onerileri gelistirebilir.
2.2.6. Tletisim Becerisi

Iletisim, gdzlemleri ve fikirleri paylasmay:r da saglamasiyla, sozlii ve yazili
iletisimden daha fazlasidir (Jones vd., 2008). Bilim insanlar1 sozlii ve yazili yollarla,
diyagramlarla, grafiklerle, matematiksel ifadelerle ve gorsellerle iletisim kurmaktadirlar
(Abruscato, 2000). Cocuklarin dogasinda yer alan merak duygusu da onlar iletisim
kurmaya yonlendirmektedir. Dogru iletisim kurma becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in
cocuklarin kendilerini ifade etmelerine olanak taninmalidir (Martin, 2001). Fen Bilimleri
Ogretim Programi ve diger ogretim programlar1 incelendiginde anadilde iletisim
becerisini kazanmis bireyler yetistirilmesi amaglandigi goriilmektedir. Ogrencilerin
ogrenmelerindeki eksiklikler, kavram yanilgilar1 gibi durumlarin belirlenebilmesi i¢in
Ogrencinin sozlii ya da yazili olarak iletisime ge¢cmesi gerekmektedir. Yalnizca Fen
Bilimleri dersiyle sinirli kalimmadan tiim disiplinlerde de iletisim becerisinin

gelistirilmesi gerektigi sdylenebilir.

Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagiminin benimsenmesi, Fen Bilimleri
Ogretim Programmnin temel amaglarindan biridir (MEB, 2018). Bu dogrultuda
Ogrencilere kazandirilmasit gereken temel bilimsel silire¢ becerilerinin, 6grencinin
O0grenme yasantilarinda aktif olmasin1 gerektirdigi soylenebilir. Ciinkii kazandirilmak
istenen becerilerin, Ogrenciler tarafindan bizzat sergilemesi gerekmektedir. Gozlem
becerisinin, ancak bir durum ya da olay karsisinda kullanilabilecegi; gézlenenlerin
Olctlilmesi, karsilastirilmasi, siniflandirilmasi, tahmin yiiriitiilmesi, iletisim kurulabilmesi

becerilerinin somut Ogrenme yasantilariyla gergeklesebilecegi sdylenebilir. Somut
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O0grenme yasantillarinin ise Etkinlik Temelli Fen Egitimiyle saglanabilecegi

distiniilmektedir.
2.2. UST DUZEY BILIMSEL SUREC BECERILERI

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde temel beceriler, list diizey becerilerin
temelini olusturmaktadir (Padilla, 1990). Ust diizey bilimsel stire¢ becerilerinin
kazandirilmasinda, ¢ocuklarin biligsel gelisim diizeylerinin  dikkate alinmasi
gerektiginden (Ferreira, 2004) ortaokul ve iizerindeki yas gruplarina kazandirilmasi
onerilmistir. Ust diizey bilimsel siire¢ becerilerinin temel becerilere kiyasla daha soyut
olduklart goriilmektedir. Farkli arastirmalarda rastlanan tanimlarda kii¢iik farkliliklar
goriilse de iist diizey bilimsel siire¢ becerileri “problemi belirleme, degiskenleri kontrol
etme, hipotez kurma, verileri yorumlama, islemsel tanimlama ve deney yapma becerileri
olarak tanimlanabilmektedir (Aydogdu, 2009). Bilimsel siire¢ becerilerinin her birisinin,
kendinden sonra gelen becerinin gelisiminde 6n kosul olmasi (Sen ve Nakiboglu, 2014)
nedeniyle, okuloncesi donemden itibaren gelistirilebilen temel bilimsel sureg

becerilerinin ilkokul dénemindeki ¢ocuklara da kazandirilmasi gerektigi sdylenebilir.
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IKINCI BOLUM
ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bolimde, temel bilimsel sire¢ becerilerini ve 60-72 ay dénemindeki
cocuklarin temel bilimsel sire¢ becerilerinin incelenmesini konu alan ¢alismalara yer

verilmigtir.
1. YURT ICINDE YAPILMIS OLAN ARASTIRMALAR

Bagce1r Kilig (2003), ilkogretimin ilk kademelerinden itibaren bilimsel siireg
becerilerinin nasil gelistirilebilecegini ele aldig1 ¢calismasinda gesitli etkinlik 6rneklerine
yer vermistir. Calismada bilimsel siire¢ becerileri; temel bilimsel siire¢ becerileri ve

birlestirilmis beceriler olarak iki gruba ayrilmistir.

Akman, Ustiin ve Giiler (2003), alt1 yas grubu ¢ocuklarm fen egitiminde temel
bilimsel siire¢ becerilerini kullanma durumlarini arastirdiklart ¢alismada farkli egitim
kurumlarinda egitim goéren 200 ¢ocugu gozlemlemislerdir. Arastirma sonucuna gore
cinsiyet bakimindan anlamli bir farkliliga rastlanmazken okul tiirii degiskeni bakimindan
gbzlem, siniflama, iletisim ve Olgme becerilerinin kullanilmasinda anlamli farklilik

oldugunu belirlemislerdir.

Ayvaci (2010), okuldncesi donemdeki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeyi amacladig ¢alismasinda uyguladig: etkinliklerin gbzlem, dl¢gme, siniflama,
tahmin etme, degiskenleri belirleme ve sayr uzay iligkisi becerilerine etkilerini
belirlemigtir. Arastirmada, uygun etkinlikler planlanarak cocuklarin bilimsel siireg

becerilerinin gelistirilebilece§i sonucuna ulasilmistir.

Blyuktaskapu, Celik6z ve Akman’in (2012), okuldncesi egitimi almakta olan alt1
yas grubundaki c¢ocuklar i¢in tasarladiklar1 6gretim programi yoluyla bilimsel siireg
becerilerini etkili ve kalict bir sekilde kazandirmayr amagladiklar1 ¢alismada,
uyguladiklar1 programin ¢ocuklara etkili ve kalic1 bir sekilde bilimsel siire¢ becerilerini

kazandirdigini belirlemislerdir.

Kefi (2012), okuloncesi egitim programinda yer alan fen deneylerinin
uygulanmasinda temel bilimsel siire¢ becerilerinden gbzlem yapma, tahmin etme,
siniflama, karsilastirma, Ol¢me, iletisim kurma, sonug¢ c¢ikarma becerilerinin oyun
araciligr ile kazandirilmasina yonelik bir uygulama gerceklestirmistir. Arastirma

sonuglarma gore cocuklarin uygulama sonucunda sebep-sonug iliskilerini daha 1yi
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kavrayabildikleri gozlemlenmistir. Ayrica gozlem, tahmin etme, 6l¢me, karsilastirma,
simiflama, sonu¢ ¢ikarma ve sayma gibi temel bilimsel siire¢ becerileri ifadelerini

kullanmaya basladiklar1 belirtilmistir.

Alabay (2013), alt1 yas grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel
tutuma giiven ve yonelmelerine ScienceStart destekli fen egitim programinin etkilerini
arastirmistir. Bu calisma sonucunda, French (1995) tarafindan gelistirilmis olan
ScienceStart destekli fen egitim programinin, ¢ocuklarin bilimsel sure¢ becerine olumlu

katkilarinin oldugunu belirlemistir.

Yalcin ve Tekbiyik (2013), arastirma grubunda yer alan 60-72 aylik ¢ocuklarin
yasadiklar1 ¢evrede karsilastiklari deniz ve denizle ilgili kavramlar konusunda GEMS
tabanl etkinliklerle desteklenen proje yaklasiminin ¢ocuklarin kavramsal gelisimlerine
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda cocuklarin kavramsal gelisimlerinde
belirgin bir farklilik belirlenmistir. Aragtirmacilar, GEMS tabanli proje yaklasimi

uygulanarak ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilecegini belirtmislerdir.

Kuru (2015), 48-66 ay donemindeki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ile
matematik kavramlar1 arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyde iliski oldugunu
belirlemistir. Ayrica ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ile yas, okul tiirii, babanin egitim

durumu degiskenleri bakimindan anlamli farklilik bulunmustur.

Ozkan (2015), beyin temelli 6grenmeye dayali fen programinin 60-72 ay
donemindeki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Sekiz
hafta siiren program sonucunda deney grubunda yer alan Ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerinin anlamli diizeyde artis gosterdigini belirlemistir.

Tekerci (2015), duyu temelli bilim egitimi programimimn 60-66 ay donemindeki
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Arastirmacinin gelistirmis
oldugu program, sekiz hafta siirmiistiir. Arastirma sonucunda, deney grubu §grencilerinin

bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml diizeyde artis oldugu belirlenmistir.

Kunt (2016), tarama modeliyle gerceklestirdigi arastirmada alt1 yas grubundaki
okuloncesi 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerini incelemistir. Cocuklarin
cinsiyet ve anne meslegi degiskenleri bakimindan anlamli bir farklilik bulunmazken, anne
ve baba egitim durumu, devam edilen okulun 6zel ya da devlet kurumu olmasi, cocuklarin
O0gretmeninin egitim diizeyi ve daha oOnce okuloncesi egitim alma degiskenleri

bakimindan anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
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Sagirekmekei (2016), okuldncesi donemdeki ¢ocuklarla yiiriittiigii arastirmada
tahmin, gozlem, aciklama (TGA) stratejisine dayali fen ve doga etkinliklerinin,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve biligsel alan yeteneklerine etkisini incelemistir.
Aragtirma sonucunda, TGA stratejisine dayali fen etkinliklerinin uygulanmasinin,

cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir.

Yagc1 (2016), 4-5 yas donemindeki g¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi iizerinde doga ve ¢evre uygulamalarin etkisini arastirmistir. Bu
dogrultuda hazirlanan egitim programi 16 hafta boyunca uygulanmistir. Arastirma
sonucunda doga ve ¢evre uygulamalari dogrultusunda hazirlanan egitim programinin,
cocuklarin bilimsel silire¢ becerilerinin gelisimi {izerinde olumlu etkisi oldugunu

belirlemistir.

Alabay ve Ozdogan (2018), 55-72 ay grubundaki okuldncesi grencilerinin
bilimsel stire¢ becerileri iizerinde dis alanda uygulanan sorgulama tabanli bilim
etkinliklerinin etkisini incelemislerdir. Sekiz hafta siiren 6n test- son test kontrol gruplu
deneysel arastirma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda ve gozlem, siniflama,
tahmin etme, 6lgme, veri kaydetme, sonug ¢ikarma puanlarinda anlamli bir artis oldugu

belirlenmistir.

Alabay vd. (2020), Sciencestart destekli bilim egitimi programinin, 60-72 ay
donemindeki ¢ocuklarin bilimsel siireg becerileri ile bilimsel inanca ve yonelime etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore Sciencestart destekli bilim egitimi programnin,
cocuklarin bilimsel inanca ve yonelimini artirdigi, bilimsel siire¢ becerilerini ise pozitif

yonde destekledigi belirlenmistir.

Ocak ve Igel (2021), artirilmus gerceklik kartlartyla yapilan uygulamalarin 5-6 yas
grubu okuldncesi Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarmin, ¢ocuklarin

bilimsel siire¢ becerileri test puanlarinda anlamli farklilik olusturdugunu belirlemislerdir.

Saygili ve Ercan Yalman (2021), 60-72 ay grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerileri lizerinde oyun tabanli Ogrenme yonteminin etkisini incelemislerdir.
Arastirmada alt1 hafta boyunca oyun tabanli 6gretim yontemi uygulanmistir. Aragtirma
sonucunda oyun tabanli 6grenme yonteminin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde etkili oldugu gibi bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda kalici

etki biraktig1 belirlenmistir.

28



Kartal ve Arslan (2022), isbirlikli yontem ve yapilandirilmis materyal destekli
kodlama atdlyesi uygulamalarinin 60-72 ay grubundaki c¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerileri tizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda isbirlikli yontem ve
yapilandirilmis materyal destekli kodlama atdlyesi uygulamalariin, bilimsel beceriler

tizerindeki etkisinin anlamli oldugu belirlenmistir.

Yilmaz vd. (2022), 60-72 ay donemindeki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri
Uzerinde zek& oyunlarimin etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore zeka
oyunlar1 kurs programina dahil edilen deney grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
puanlarinda ve tahminde bulunma, bilimsel iletisim Olgme ve gozlem alt boyutu

puanlarinda anlamli diizeyde artis oldugu belirlenmistir.

Sezer ve Aksit Arslan (2023), 5-6 yas grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerileri ile 6grenme stilleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma sonucunda
bilimsel siire¢ becerileri ile 6grenme stilleri arasinda pozitif yonlii anlamli iliski oldugu
belirlenmistir. Cesitli degiskenler bakimindan bilimsel siire¢ becerilerinde farkli iligkiler
de belirlenmistir. Yas degiskeni bakimindan sonug¢ ¢ikarma becerisi lizerinde, cinsiyet
degiskeni bakimindan verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerisi iizerinde anlaml1 iliski
olustugu belirlenmistir. Okula devam etme siiresi ile bilimsel siire¢ becerilerinin tamami

arasinda anlaml iligki oldugu belirlenmistir.
2. YURT DISINDA YAPILMIS OLAN CALISMALAR

Huziak (2003), 6-12 yas grubundaki ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesinde “I Wonder” adl1 bir proje uygulamistir. Alt1 hafta siiren proje sonucunda
cocuklarin temel bilimsel siire¢ becerileri ile sozlii ve yazili iletisim becerilerinin gelistigi

belirlenmistir.

Brenneman ve Louro (2008), yapmis olduklar1 arastirma sonucunda ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde bilim dergilerinin ve bilim defterlerinin
kullaniminin 6nem tasidigini, ¢ocuklarin dil ve okuma becerilerine de katkilari oldugunu
belirtmislerdir. Bilim dergilerinin, fenle ilgili bir durumu tekrar tekrar degerlendirme
olanagi sundugu belirtilmisgtir. Bilim defterlerinin ise ¢ocuklari, ¢izimlerine
yansitabilmek icin daha dikkatli gézlem yapmaya tesvik ettigi, bu sayede daha fazla
ayrintiy1 fark edebildikleri belirtilmistir.

Gelman ve Brenneman (2004), bilimsel siire¢ beceriler ile fen kavramlari arasinda

bir etkilesim oldugunu ifade ederek okuldncesi donem ¢ocuklart igin “Preschool
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Pathways to Science” adli bir program gelistirmislerdir. Ozellikle gdzlem becerisinin
gelistirilerek cocuklarin bilimsel bilgiye ulasmalarinin saglanmasini amaglayan program
kapsaminda Ogretmenler, ¢ocuklarin bilgiyi yapilandirmalar1 i¢in sorular yonelterek
merak uyandirmaktadir ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya ydnlendirmektedir.
Cocuklarin bilimsel sozciikleri tanimalarimin ve bilimsel sozciikleri tanimalarinin
saglanabilmesi icin Ogretmenlerin siklikla gozlem, tahminde bulunma, tahminin

sonucunu kontrol etme gibi s6zctikleri kullanmalar1 6nerilmistir.

Danish ve Phelps (2011), anaokulu ve birinci smif O6grencileriyle
gerceklestirdikleri ¢alismada 6grencilerin hikdye tahtasi olusturmalarini inceleyip buna
doniik gelistirici ¢alismalar uygulamiglardir. Arastirma sonunda o6grencilerin bilim
iceriginde iliskin tartismalara katilma isteklerinde, akranlarmma gore artis oldugunu

belirlemislerdir.

Samarapungavan, Patrick ve Mantzicopoulos (2011), sorgulama temelli bir fen
programi olan “Science Literacy Project” uygulanmasi sonucunda g¢ocuklarda fen
Ogrenimi ve bilimsel sorgulamanin anlamlandirilmasi bakimindan anlamli bir farklilik

olustugunu belirlemislerdir.

McFarlin (2011), okuloncesi donem c¢ocuklariyla gerceklestirdigi ¢alismada
cocuklarin temel bilimsel silire¢ becerilerini kullanma durumlarim1 arastirmistir.
Cocuklarin, agag, kum, tas gibi dogal materyallere sahip okul bahgesinde ve oyun
alanlarindaki davranislarin1 gézlemlemistir. Arastirma sonucuna gore ¢ocuklarin oyun

etkinliklerinde temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanmakta olduklar1 gérilmiistiir.

Shamas Brandt (2012), okuloncesi 6gretmenlerinin fen programimi uygulama
bi¢imlerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen tutumlarina etkisini
aragtirmistir. Arastirma sonucuna gore fen programini diger Ogretmene gore daha
yapilandirilmis  bigimde uygulayan Ogretmenin Ogrencilerinde bilimsel —siireg
becerilerinin daha fazla gelisim gosterdigi ve fen tutumu puanlarinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Vitale ve Romance (2012), ilkokul 3, 4 ve 5. siniflar i¢in tasarlanmig olan “Science
IDEAS” adli bilim ile okuma yazmay biitiinlestiren modeli ilkokul 1. sinif 6grencileri
icin uyarlamiglar ve uygulamislardir. Arastirma sonunda ilkokul birinci smnif
ogrencilerinin temel beceriler testi ve okuma testinde onemli diizeyde artis tespit

ettiklerini belirtmislerdir.

30



Al-Tarawneh (2016), egitsel oyunlarin ilkokul birinci sinif 6grencilerinin bilimsel
kavramlar1 edinmelerindeki etkisini arastirmistir. Calisma sonucuna gore cinsiyet
bakimindan farklilik tespit edilmezken, bilimsel kavramlar1 edinme diizeyinde egitsel

oyunlarin uygulandig1 deney grubu 6grencileri lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Elkeey (2017), 5-6 yas grubundaki ¢ocuklarla yiiriittiigii calismada ipek boceginin
yasam dongiisiiniin gézlemlenmesinin, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Aragtirma sonucuna gore, ipek boceginin yasam dongiisiinii gdzlemleyen
deney grubundaki ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Rintayati (2023), bilimsel stre¢ becerilerini, bilimsel bilginin edinilmesinin
anahtar1 olarak tanimlayarak proje tabanli 6grenme modelinin bilimsel siire¢ becerileri
lizerindeki etkisini incelemistir. Ilkokul 6grencileriyle kontrol gruplu deneysel desenle
gerceklestirdigi calisma sonucuna gore proje tabanli 6grenme modelinin, bilimsel stireg

becerilerinde anlamli bir farklilik olusturdugunu belirlemistir.

Zulaekah vd. (2023), proje tabanli 6grenme modelinin, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerileri tizerindeki etkisini arastiran calismalar1 cle alarak meta analiz c¢alismasi
yapmiglardir. 2015-2023 yillar1 arasinda uluslararasi Olgekte veri tabanlarinda
yayimnlanmis olan ¢alismalarin meta analizi sonucunda proje tabanli 6grenme modelinin,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ilizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu

belirlemislerdir.

Alanyazin taramasi sonucunda ulasilan calismalar incelendiginde, 60-72 ay
grubundaki ¢ocuklarla gerceklestirilen ¢alismalarin oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismalarin,
okuldncesi egitimine devam etmekte olan oOgrencilerle gergeklestirildigi; okuldncesi
egitim sonrasi ilkokula baslayan 60-72 ay grubu ¢ocuklarla yapilmis bir arastirmaya
rastlanmamistir. Tirkiye’de yapilmis olan aragtirmalar ve Tirkiye disinda yapilmisg
arastirmalarda, arastirmacilar tarafindan uygulanan etkinlik programlarmin ya da
o0grenme modellerine dayali 6gretim siireglerinin, 68rencilerin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirdigi sonucuna ulasildigr goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
1. ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmanin amaci dogrultusunda, etkinlik temelli Ogretime dayali fen
deneylerinden olusan etkinliklerin, 60-72 ay grubunda yer alan ilkokul birinci sinif
ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmistir. Yalnizca fen
etkinlikleri uygulanan ilkokul birinci smif Ogrencilerinin temel bilimsel siireg
becerilerindeki degisim incelendiginden 6n test - son test kontrol grupsuz model ile yari
deneysel desen kullanilmigtir. Bu model i¢ gegerligi tehdit eden unsurlarin oldukga azinin
kontrol altinda tutulabildigi durumlarda kullanilmaktadir (Christensen vd., 2015). Ilkokul
birinci sinif diizeyindeki 6gretim programlari arasinda Fen Bilimleri yer almadig: gibi fen
etkinliklerinin yer aldigi herhangi bir resmi program uygulanmamaktadir. Arastirmanin
yuritildigl ilkokulda 60-72 ay grubunda Ogretim gormekte olan baska bir gruba
rastlanmadigindan, fen deneylerinden olusan etkinlik programi uygulanan grubun
karsilastirilabilecegi bir kontrol grubu secilememistir. Arastirmada uygulanan yari
deneysel desende; arastirmaci tarafindan hazirlanip uygulanan fen etkinlikleri bagimsiz
degisken iken ilkokul birinci sinif 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri bagimli

degiskendir.
1.2. CALISMA GRUBUNUN OZELLIiKLERI

Fen deneylerinden olusan etkinliklerin uygulandigi calisma  grubu,
Afyonkarahisar ilindeki bir ilkokulun birinci sinifinda 2022-2023 egitim 6gretim yilinda
Ogrenim gormekte olan 22 6grenciden olusmustur. Belirlenmis olan ¢alisma grubunun
seciminde Ol¢iit drnekleme yontemi kullanilmistir. Amaclh 6rnekleme yontemlerinden
olan Ol¢iit orneklemede, arastirmacilar tarafindan belirlenmis olan birtakim 6lgiitleri

tagtyan durumlar ¢alisilir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Arastirmaci tarafindan belirlenen Olgiitler dogrultusunda c¢alisma grubunda yer
alacak olan katilimcilar belirlenmistir. Calisma grubunda yer alacak olan bireyler yas
aralig1 olarak 60-72 ay grubunda olma, 2022-2023 egitim &gretim yilinda ilkokul birinci
simifa devam ediyor olma, 6nceden okuma yazma bilmiyor olma ve okuma yazma
egitimini tamamlamamis olma dl¢iitleri dogrultusunda belirlenmistir. Calisma grubunun

demografik bilgileri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

Katilimet Cinsiyet Okuloncesi egitim | Anne egitim diizeyi | Baba egitim diizeyi
kodu alma durumu

K1 Kadin Hayir Ilkokul mezunu Lise mezunu

K2 Erkek Evet Ilkokul mezunu Ortaokul mezunu
K3 Erkek Hayir Ikokul mezunu Ortaokul mezunu
K4 Erkek Hayir Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K5 Kadim Hay1r Ilkokul mezunu Ilkokul mezunu
K6 Kadin Evet Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K7 Kadin Evet Ilkokul mezunu Ilkokul mezunu
K8 Kadimn Hay1r Ilkokul mezunu Ilkokul mezunu
K9 Erkek Evet Ortaokul mezunu Lise mezunu
K10 Kadin Hayir Ortaokul mezunu Lise mezunu
K11 Kadin Evet Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K12 Kadin Hayir Ilkokul mezunu Ilkokul mezunu
K13 Erkek Evet [lkokul mezunu Lise mezunu
K14 Erkek Evet Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K15 Kadin Evet Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K16 Kadin Hayir Ortaokul mezunu Lise mezunu
K17 Erkek Evet Ortaokul mezunu Ilkokul mezunu
K18 Erkek Evet Ortaokul mezunu Lise mezunu
K19 Erkek Evet [lkokul mezunu [lkokul mezunu
K20 Kadin Hayir Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K21 Erkek Evet Ortaokul mezunu Ortaokul mezunu
K22 Kadimn Hay1r Ilkokul mezunu Ilkokul mezunu

Tablo 2’ye gore 12’si kadin ve 10’u erkek olmak tizere 22 6grenciden olusan
katilimc1 grubunun okuloncesi egitim alan 6grenci sayisi 12, okuldncesi egitim almayan
Ogrenci sayist 10°dur. Anne egitim durumu degiskeni incelendiginde 10 6grencinin
annesi ilkokul mezunu iken 12 6grencinin annesi ortaokul mezunudur. Baba egitim
durumu degiskeni incelendiginde 7 6grencinin babasi ilkokul mezunu, 9 6grencinin
babasi ortaokul mezunu, 6 Ogrencinin babasi lise mezunudur. Anne ve baba egitim
durumu degiskenlerinde {iniversite ve dengi

okullardan mezun olan ebeveyn

bulunmamaktadir.
1.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu boliimde, arastirma siiresince kullanilmis olan veri toplama araglarina yer

verilmistir.
1.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaci tarafindan olusturulan kisisel bilgi formunda cinsiyet, yas, okul
oncesi egitim alma durumu ve ebeveynlerin egitim diizeyleri bilgileri ile 6n test ve son
test sonuglarmin karsilastirilabilmesi i¢in katilimcilara verilen kodlara, formun

dolduruldugu tarih bilgisine yer verilmistir.
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1.3.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

Fen deneylerinden olusan etkinlik programinin etkisinin belirlenebilmesi i¢in 6n
test-son test olarak Kavak (2020) tarafindan 60-72 aylik ¢ocuklar i¢in gelistirilmis olan
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSBO) kullanilmistir. BSBO, bilimsel arastirma
stireglerinde kullanilan gbzlem, siniflama, karsilastirma, tahmin, bilimsel iletisim kurma
becerilerinin dl¢iilmesi i¢in gelistirilmis. Toplamda 26 maddeden ve 3 alt boyuttan olusan
BSBO’niin uygulanmasinda, égrencilerin verdigi dogru yanitlara 1 puan, dogru cevap
verememesi durumuna 0 puan verilmektedir. Ogrencilerin BSBO’den alabilecekleri en
yiiksek puan 26 iken en diisiik puan 0’dir. Alinan puanlar 26’ya yaklastik¢a bilimsel siire¢
becerilerinin yiikseldigini, 0’a yaklastik¢a ise bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde

oldugunu gostermektedir.

BSBO, okuma-yazma bilmeyen ¢ocuklar i¢in tasarlanmis oldugundan maddelerin
tamami arastirmaci tarafindan gocuklara okunarak yanitlamalar istenmektedir. Olgekte
yer alan maddelerin ¢ogunlugu, verilen resimlerden yola ¢ikilarak yanitlanmaktadir ve
BSBO’niin uygulanmasi yaklasik olarak 20 dakika siirmektedir. BSBO niin KR-20 i¢

giivenirlik katsayisi .85 olarak hesaplanmistir.
1.3.3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yart deneysel desenle gergeklestirilmis olan arastirmada ulasilan bulgularin
desteklenmesi amaciyla ¢alisma grubundaki 6grencilerden bir grupla fen deneylerinden
olusan etkinliklerin her birinden sonra odak grup goériismeleri gerceklestirilmistir. Fen
deneylerinden olusan etkinliklerin yapilmasi sirasinda goriintii kaydi yapilmasi
denenmistir ve bu durumun 6grencilerin dikkatini dagittigi, etkinliklere yogunlasmak
yerine gorilintii kayit cihaziyla ilgilenmelerine neden oldugu goriilmiistiir. Gériigmelerin
kayit altina alinmasinin olumsuz bir yonii, katilimeilarin gériigme sirasinda baski altinda
hissetmesine bagli olarak diisiincelerini agik bir bigimde aktarmasina engel olabilen bir
durum ortaya ¢ikarabilmesidir (Akman Dombekci ve Erigsen, 2022). Gorlismeler sirasinda
sozel olmayan davranislarin gozlemlenmesi sayesinde gecerli goriisme verilerine
ulagilabildigi gibi kayit cihazi kullanmanin miimkiin olmadig1 durumlarda not alma
yontemi kullanilabilir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Katilimcilarin kendilerini rahat
hissedebilmeleri ve arastirmaciyla iletisime gegerek diisiincelerini rahatlikla ifade
edebilmeleri icin ders islenis ortami saglanmaya ¢alisilmistir. Ciinki goriismelerle veri

toplamanin temelinde iletisim vardir (Coskun vd., 2007). Gorlismelerin kayit altina
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alinmasi ya da goriisme zamaninda alinan notlardan goriisme verileri elde edilebilir
(Robson, 2016). Katilimcilarla yapilan odak grup goriismelerinde yart yapilandirilmisg
goriisme sorular1 yoneltilerek katilimcilarin yanitlar1 arastirmaci tarafindan yazili olarak
kaydedilmistir. Goriigme sorularinda katilimcilarin fen deneylerinden olusan etkinlikler
uygulanirken neler hissettikleri, en ¢ok hangi noktalarin dikkatlerini g¢ektigi, siirec

sonunda ise en ¢ok hangi etkinligin dikkatlerini ¢ektigi ve nedenleri sorulmustur.
1.4. ARASTIRMA SURECINE ILISKIN ETIK UNSURLAR

Arastirma siirecinin baglayabilmesi i¢in Oncelikle fen deneylerinden olusan
etkinliklerin igerigi ile temel bilimsel siire¢ becerileri diizeyindeki degisimin
olcuilmesinde 6n test ve son test olarak kullanilacak olan BSBO niin uygunlugu hakkinda
oncelikle etik kurul onayina basvurulmustur. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimleri Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulunun 24.02.2023 tarih ve
166184 sayili karari ile arastirmanin etik agidan sakinca olusturmadigina iligkin onay
almmistir (EK 1). Afyonkarahisar Il Milli Egitim Miidiirliigii'ne yapilan uygulama
basvurusu ile gerekli izinler alinmistir. Ayrica ¢alisma grubunda yer alan dgrencilerin
velilerine gerekli bilgilendirmeler yapilarak goniillii katilimci onam formlar

imzalatilmistir ve izinleri alinmstir.

Arasgtirma siirecinde yapilan fen etkinlikleri, Serbest Etkinlikler derslerinde
yirtitilmiistir.  Smf  6gretmenlerinin, Ogrencinin  ihtiyaglart  dogrultusunda
planlayabildigi Serbest Etkinlikler dersinin MEB tarafindan gelistirilmis bir 6gretim

programi bulunmamaktadir.
1.5. DENEL iSLEM SURECI

Arastirma siirecinde uygulanacak olan fen etkinlikleri ve 6lgme araclarinin uygun
oldugunun etik kurul tarafindan onaylanmasi ve Afyonkarahisar i1 Milli Egitim
Miidiirligii tarafindan uygulama izni verilmesinin ardindan denel iglem siirecine

gecilmesine karar verilmistir.

Fen etkinliklerinden olusan programda “Hangi bardak saglikl1?”, “Kdy ¢cesmesi”,
“Dogal m1 acaba?”, Hayalet mikroplar” ve “Biiyiiyen hamurcuk” adli fen deneyleri yer
almistir. Yapilan fen deneylerinin ¢alisma grubunda yer alan 6grenciler i¢in uygunlugu
hakkinda okuldncesi egitimi alaninda Dogent olarak gdrev yapmakta olan bir dgretim
tiyesinden, smif egitimi alaninda Profesor olarak gorev yapmakta olan bir ogretim

tiyesinden ve bilim uzmani unvanina sahip olan bir uzman sinif 6gretmeninden goriis
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alimmigtir. GOrilis alinan uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda diizeltmeler ve

eklemeler yapilan etkinlikler uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Uzman goriislerinin alinmasi sonrasinda uygulamaya hazir hale getirilmis olan fen

deneylerinden olusan etkinlikler ve etkinliklerde yer verilen temel bilimsel sureg

becerileriyle ilgili ayrintilar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fen Deneyi Etkinliklerinin Igerigi

Etkinligin Etkinligin Kullanilan Etkinligin amac1 Ilgili Temel Bilimsel
adi yapildigi malzemeler Sireg Becerileri
ortam
Okul etkinlik Cam bardak, Gilinliik yasamda siklikla Gozlem, Olgme,

Hangi salonu plastik bardak, kullanilan plastik bardaklar ile Karsilastirma,

Bardak tencere, ocak, cam bardaklar karsilastirilarak Tahmin Etme,

Saglikli? hassas terazi hangisinin saglikli olduguna karar | Cikarimda Bulunma,

verilebilmesinin saglanmasi Iletisim Becerileri
amaglanmustir.
Okul etkinlik | Plastik kap, Dogal su kaynaklarinin Gozlem, Olgme,
salonu toprak, taglar, tiikkenebilir oldugunun Karsilastirma,
pipet, pamuk, su, | anlasilabilmesi ve akan suyun Tahmin Etme,

Koy Cesmesi okulun yakininda | siirekliliginin yagmur, kar Cikarimda Bulunma,
bulunan kdy yagislarina bagli oldugunun Iletisim Becerileri
¢gesmesinin anlagilmasi amaglanmustir.
fotograflar

Okul etkinlik | Sit, maya olarak Hazir yogurt ile evde yapilan Gozlem, Olgme,
salonu kullanilacak dogal | yogurt arasindaki farlilik ortaya Karsilastirma,
yogurt, marketten | konularak 6grencilerin dogal Tahmin Etme,

Dogal mu alinmis hazir gidalari tercih etmeleri Cikarimda Bulunma,

Acaba? yogurt amaglanmustir. iletisim Becerileri

Okul tiyatro Kuru boyalar, Fosfor tozunun ellerine temas Gozlem, Olgme,
sahnesi resim kagitlari, etmekle sinirl kalmayip saglarina, | Karsilastirma,
fosfor tozu, kiyafetlerine dagilmasin Tahmin Etme,
minderler gozlemlemeleri saglanarak Cikarimda Bulunma,

Hayalet yikanmayan ellerdeki mikroplarm | iletisim Becerileri

Mikroplar hem kendi viicudumuzun gesitli

yerlerine hem de gevremizdeki

bireylere nasil yayilabileceginin

fark edilmesi amaglanmugtir.
Okul etkinlik Un, tuz, maya, Mayanin hamur {izerindeki Gozlem, Olcme,
salonu siit, su, firin, tepsi, | etkisinin gézlemlenmesinin Karsilastirma,

Buyuyen maske, eldiven, yaninda gida hazirlama Tahmin Etme,

Hamurcuk mutfak 6nliigli ve | asamalarinda dikkat edilmesi Cikarimda Bulunma,
pisirme geregleri gereken hijyen kurallarinin fark Iletisim Becerileri

edilmesi amaglanmustir.

Etkinlikler, okul binasinda ve ders saatleri igerisinde gerceklestirilmistir. Fen

deneylerinden olusan etkinlikler, bes hafta boyunca haftada ikiser ders saati olarak

uygulanmistir. Fen deneyleri, uzman smif 6gretmeni olan arastirmaci tarafindan

Ogrencilerin ihtiyaglar1 ya da g¢evresel ihtiyaclar1 dogrultusunda planlanabilen Serbest

Etkinlikler ders saatlerinde uygulanmistir (EK 4). Serbest Etkinlikler dersi i¢in, MEB

tarafindan gelistirilmis bir 6gretim programi bulunmamaktadir. Fen deneylerinden olusan
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etkinlik programi, ¢alisma grubunda yer alan dgrencilerin 6grenim gormekte olduklari
okulun etkinlik salonunda uygulanmustir. Ogrencilerin heniiz okuma-yazma 6grenmemis
olmalar1 nedeniyle BSBO, arastirmaci tarafindan dgrencilere okunmustur ve yanitlart
almistir. Hem 6n test hem de son testte kullanilmis olan BSBO, okul kiitiiphanesinde

Ogrencilere bireysel olarak uygulanmistir.
1.6. VERILERIN ANALIZI

Calisma grubunun okuma-yazma bilmeyen c¢ocuklardan olusmasi nedeniyle
arastirmaci tarafindan BSBO maddelerine verilen yanitlarin formlara kodlanmasi
gerceklestirilmistir. BSBO’den alinan puanlarin degerlendirilmesinde dogru yanitlar “1”
olarak, dogru olmayan yanitlar ve yanit verilmeyen maddeler “0” olarak kodlanmistir.
Arastirmada ¢alisma grubu dgrencilerinden kisisel bilgi formu ve BSBO ile 6n test ve son

testten elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmustir.

BSBO ile elde edilmis olan verilerin parametik testlere uygunlugunun
belirlenebilmesi i¢in dagilimin normalligi sinanmistir. Normalligin simanmasinda
Kolmogorov-Smirnov testi yapilmistir ve ayni zamanda carpiklik-basiklik katsayilart
kontrol edilmistir. Can’a (2017) gore Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda ulasilan
anlamlilik degerinin .05’ten biiylik olmasi, dagilimin normal oldugunu gostermektedir.
Ayrica psikometrik araclarda -1.0 ile +1.0 arasindaki kurtosis degeri miikkemmel olarak
kabul edilirken 6zel durumlara bagli olarak -2.0 ile +2.0 arasindaki degerler de,
normalligin saglandigini kabul etmek icin yeterlidir (George ve Mallery, 2016). Verilerin
normalliginin sinandig1 analiz sonucunda Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore ve
carpiklik-basiklik katsayilarina gére normal dagilimin oldugu anlasiimistir. Dagilimin
normal oldugunun anlagilmasi lizerine veriler iizerinde parametrik testler yapilabilecegine

karar verilmistir.

Aragtirma grubunun benzer Ozellikteki bireylerden olusup olusmadiginin
belirlenebilmesi igin cinsiyet, okuldncesi egitim alma durumu, anne egitim durumu
degiskenleri bakimindan BSBO o6n test puanlarmin anlaml bir farklilik gdsterip
gostermedigi bagimsiz drneklemler t testiyle incelenmistir. Kisisel bilgi formuna gore 3
farkli diizeyden olustugu gériilen baba egitim durumu degiskeni bakimindan BSBO 6n
test puanlarinin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi ise tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ile incelenmistir. Uygulanan fen etkinlikleri programinin, katilimcilarin temel

bilimsel sure¢ becerileri Uzerindeki etkisinin belirlenebilmesi igin 0n test ve son test
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sonuglar1 parametrik testlerden bagmmli orneklemler (paired samples) t testiyle

incelenmistir.

Katilimeilarin, fen etkinlikleri programi sonundaki goriislerinin incelenmesi igin
yapilmis olan odak grup goriismelerinden elde edilen nitel veriler, betimsel analizle
incelenmistir. Yildinnm ve Simsek’e (2016) gore betimsel analizde amag, toplanan
verilerden ulasilan bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis sekilde okuyucuya
sunulmasidir. Sistematik ve acik sekilde yapilan betimlemeler agiklanarak yorumlanir,
sebep sonug iliskileri incelenir ve birtakim sonuglara ulasilir. Elde edilen veriler
betimlenerek ulasilan sonuglar yorumlanmistir ve bulgularin sunumunda dogrudan

alintilara yer verilmistir.
2. BULGULAR ve YORUM

Bu bélimde, elde edilmis olan verilerinin analizinden ulasilan bulgulara verilerin

tlrline gore ve arastirma sorulart dogrultusunda yer verilmistir.
2.1. NICEL VERILERE iLISKIN BULGULAR

Aragtirmanin yar1 deneysel deseninde ¢aligma grubuna 6n test ve son test olarak
uygulanmis olan BSBO’den alman puanlarin karsilastirilmas: ve gesitli degiskenler

bakimindan farklilasip farklilasmadigina iliskin bulgular asagida sunulmustur.

1. Tlkokul birinci simf 6grencileriyle yiiriitiilen fen etkinliklerinin temel bilimsel
stre¢ becerilerinde On test-son test puanlar1 arasinda anlamh bir farkhhk var

midir?

Fen etkinliklerinden olusan programin uygulanmasinin, ilkokul birinci simif
ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri {izerindeki etkisini belirlemek i¢in yapilmis

olan eslestirilmis 6rneklemler t testinden elde edilmis olan bulgular Tablo 4°te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin BSBO On Test- Son Test Puanlarmin Karsilastiriimasi

BSBO N X SS t P
On test 22 .3986 .16556 -15.568 .00
Son test .7063 .15086
(p<.05)

Tablo 4’e gore fen etkinliklerinden olusan program sonucunda g¢alisma grubu
ogrencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik olustugu
gorilmektedir (p<.05). Calisma grubunun 6n test puanlarindan elde edilen aritmetik

ortalama (.3986) ile son test puanlarindan elde edilen aritmetik ortalama (.7063)
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degerlerine bakildiginda, uygulanan program sonucunda &grencilerin ortalama
puanlarinda belirgin bir artis oldugu goriilmiistiir. “Ilkokul birinci sinifta diizenlenen
etkinliklerin, 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerinde 6n test-son test puanlari
arasinda son test puanlari lehine anlamli farklilik vardir” hipotezinin dogrulandigi
gorilmiistiir.

2. Tlkokul birinci simf 6grencilerinin temel bilimsel siirec becerilerinde cinsiyetleri

acisindan anlamh bir farkhihk var midir?

Calisma grubu Ogrencilerinin, fen deneylerinden olusan programin
uygulanmasindan 6nce temel bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet bakimindan farklilasip
farklilasmadigina iligkin yapilmis olan bagimsiz 6rneklemler t testinden elde edilen

bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. BSBO On test Puanlarmin Cinsiyet Degiskeni Bakimindan incelenmesi

o Cinsiyet N X Sd t p
BSBO On  |Kadin 12 3718 12199 -.826 419
Test Erkek 10 4308 20894

(p>.05)

Tablo 5’e¢ gore galisma grubu Ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri
diizeyinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli bir farklilik géstermedigi belirlenmigtir
(p>.05). Calisma grubu Ogrencilerine fen deneylerinden olusan etkinlik programinin
uygulanmasindan sonra temel bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyet degiskeni bakimindan
farklilik olusup olusmadigina iliskin yapilmis olan bagimsiz 6rneklemler t testinden elde

edilen bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. BSBO Son test Puanlarinin Cinsiyet Degiskeni Bakimindan Incelenmesi

) Cinsiyet N X Sd t p
BSBO Son |Kadin 12 .6859 14187 -.686 501
Test Erkek 10 .7308 16518

(p>.05)

Tablo 6°ya gére BSBO son test puanlarinin cinsiyet degiskeni bakimindan anlamli
bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (p>.05). Tablo 2 ve Tablo 3’teki bulgulara
dayanilarak cinsiyet degiskeni bakimindan ¢alisma grubu o6grencilerinin BSBO

diizeylerinde anlamli bir farklilik olusmadigr gériilmektedir.

3. Temel bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlar1 okuloncesi egitim almis olma

degiskeni bakimindan farkhilik gostermekte midir?
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Calisma grubunda yer alan Ogrencilerin, okuldncesi egitim alip almamalari
degiskenine gore denel islem siireci Oncesindeki temel bilimsel sire¢ becerileri
diizeylerinin belirlenebilmesi i¢in yapilmis olan bagimsiz 6rneklemler t testinden elde

edilmis olan bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. BSBO On test Puanlarmin Okuldncesi Egitim Alma Degiskeni Bakimindan

Incelenmesi
Okuldncesi
BSBO| Egitimi Alma
On Durumu N X Sd t p
Test |Evet 12 4423 17853 1.386 181
Hayir 10 .3462 13927

(p>.05)

Tablo 7’ye gore ¢aligma grubundaki 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri
diizeyinin, okuldncesi egitim alma degiskeni bakimindan anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (p>.05).

4. Temel bilimsel siire¢ becerileri on test puanlar1 anne ve baba egitim durumu

degiskenleri bakimindan farkhilik gostermekte midir?

Calisma grubu 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri dizeyleri Gzerinde
fen etkinliklerinin etkisinin net bicimde ortaya konulabilmesi igin anne ve baba egitim
durumu degiskenlerine gére BSBO 6n test puanlarinda anlamli farklihk olusup
olugmadigi incelenmistir. Calisma grubu 6grencilerinin anne egitim diizeyleri yalnizca
ilkokul ve ortaokul mezunlarindan olugmaktadir. Bu nedenle anne egitim durumu
degiskeni bakimindan temel bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin anlaml bir farklilik
olusturup olusturmadig1 bagimsiz 6rneklemler t testiyle incelenmistir. Ulasilan bulgular

Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Anne Egitim Diizeyine Gére BSBO On Test Puanlarinin Incelenmesi

Anne Egitim
BSBO Diizeyi N X Sd t p
On Ilkokul 10 3577 .13695 -1.061 301
Test | Ortaokul 12 4327 18491
(p>.05)

Tablo 8’¢ gore ¢alisma grubundaki 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri
diizeyinin, anne egitim diizeyi degiskeni bakimindan anlamli bir farklilik gostermedigi

belirlenmistir (p>.05).
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Baba egitim diizeyi degiskeninin ilkokul, ortaokul ve lise tiirlerinden olusmasi
nedeniyle temel bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin anlamli bir farklilik olusturup
olusturmadigi tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile incelenmistir. Ulasilan bulgular

Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Baba Egitim Diizeyine Gore BSBO On Test Puanlarinin Incelenmesi

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami sd Kareler Ortalamasi f p
Gruplar arasi 023 2 012 .398 677
Gruplar ici 552 19 029

Toplam 576 21

(p>.05)

Tablo 9’a gore baba egitim durumu degiskeni bakimindan katilimcilarin temel
bilimsel siire¢ becerileri diizeyinde anlamli bir farklilik olugsmadigi goriilmektedir. Anne
ve baba egitim degiskenleri bakimindan BSBO 6n test puanlarinin incelenmesi

sonucunda 60-72 ay grubundaki 22 6grencinin homojen bir grup oldugu sdylenebilir.
2.2. NITEL VERILERE ILISKIN BULGULAR

Aragtirma siirecinde her fen etkinliginin tamamlanmasindan sonra ve etkinliklerin

timi tamamlandiktan sonra c¢alisma grubuyla gergeklestirilen odak grup

goriismelerinden elde edilen verilerin analizinden ulasilan bulgular asagida sunulmustur.

Calisma grubu 6grencilerine her etkinligin tamamlanmasinin ardindan yapilan
odak grup goriismelerinde katilimcilara yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
yoneltilmistir. Ogrencilere etkinliklerin tamamlanmasinin ardindan hangi noktalarinin
dikkatlerini ¢gektigi, giinliik yagsamla nasil iliskilendirilebilecegi sorulmustur. Etkinliklerin
tiimiiniin uygulanmasindan sonra ise en ¢ok hangi etkinligin dikkatlerini ¢ektigi, giinliik
yasamla en cok ilgili oldugunu diisiindiikleri etkinligin hangisi oldugu sorulmustur.
Ogrencilerden alinan yanitlarin betimsel analizi yapilmistir. Betimsel analiz sonucunda
ulagilan bulgularin dogrudan aktarimi yapilirken 6grencilerin gergek isimleri yerine kod

isimler kullanilmastir.

Calisma grubuyla yapilan ilk fen etkinligi olan “Biiyiiyen Hamurcuk”
uygulamasindan sonra yapilmis odak grup goriismesinde en ¢ok ilgilerini ¢eken kisim
sorulmustur. Katilimcilardan Mehtap ve Cemile “hamur blyldd” yanit1 verirken Nesin
“hamurun ¢ogalmasi dikkatimi ¢ekti” demistir. Kerim ise “mayalanan hamur biiyiimiistii

ama gsekil verirken kii¢iildii” demistir. Katilimcilardan Mehtap, Nesin ve Sultan, daha
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once hamur mayalanmasini evde gozlemlediklerini fakat kendilerinin dokunmasina izin

verilmedigini belirtmislerdir.

Calisma grubuyla yapilan ikinci fen etkinligi olan “Hayalet Mikroplar”
uygulamasindan sonra yapilmis odak grup goriismesinde en ¢ok hangi kismin dikkatlerini
¢ektigi soruldugunda tiim katilimcilar, fosforun aydinlik ortamda gériinmezken karanlik
ortamda goriinmesini ilgin¢ bulduklarini belirtmiglerdir. Mikroplarin nasil yayildigimin
ve bize hangi yollardan tasiabileceginin sorulmasi tlizerine Mehmet ve Cinar
“hayvanlardan bize mikrop tasinabilir’ demislerdir. Mehtap, Nesin, Cinar ve Mete
“mikroplar bize en ¢ok tuvaletten tasinir” derken, Cemile ve Kerim “bize her yerden

mikrop tasinabilir’ demislerdir.

Calisma grubuyla yapilan tglincii fen etkinligi olan “Hangi Bardak Saglikli?”
uygulamasina baglanmadan 6nce, cam bardak ile plastik bardagin kaynamakta olan suya
atildiklarinda neler olabilecegi sorularak c¢alisma grubu ogrencilerinin tahminleri

alinmistir.

Tahminlerini paylasan katilmcilarin  ¢ogunlugu (f=8) plastik bardagin
eriyebilecegini belirtmislerdir. Higbir degisiklik olmayacagini belirten (f=5) ve tahminde
bulunamayan ogrencilerin sayist (f=12) calisma grubunun sayisinin (f=22) yarisin
gecmektedir. Deneyin tamamlanmasinin ardindan etkinligin hangi kismimin en ¢ok
dikkatlerini ¢ektigi soruldugunda 15 katilimcinin “plastik bardagin seklindeki degisim”
yanitin1 verdikleri goriilmiistiir. Etkinligin tamamlanmasinin ardindan yapilan odak grup
goriismesinde Mete ve Cinar “Plastik bardakla ¢ay i¢iyoruz tarlaya gittigimizde. Orada
neden erimiyor da bu deneyde eridi ¢ok merak ettik” demislerdir. Mehmet ise
“Televizyonda bir doktor plastik bardak kullanmanin zararl oldugunu anlatmisti, demek

bu yiizdenmis” demistir.

Calisma grubuyla yapilan dordiincii fen etkinligi olan “Dogal mi acaba?”
uygulamasinda hazir yogurt ile ev yapimi yogurdun oda sicakligina birakilarak meydana
gelen degisimlerin gozlemlenmesi sonucunda &grencilere en ¢ok hangi kismin
dikkatlerini ¢ektigi sorulmustur. Katilimcilardan Cemile, Mete ve Kerim “yogurtlardan
yalnizca birinin kuflenmesi dikkatimi gekti” derken, Mehtap, Nesin, Cinar ve Mehmet

“Hazir yogurdun kiiflenmesi” durumunun dikkatlerini ¢ektigini belirtmislerdir.

Kiiflenmeye giinliik yasamdan ornekler verilmesi istendiginde Kerim, “evdeki

ekmeklerde”, Mete ve Cemile “bazi yemeklerde” ve Cinar “peynirde” kiiflenmeyi
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gozlemlediklerini belirtilmislerdir. Hazir yogurdun neden kiiflenmis olabilecegi
soruldugunda ise Mehmet ve Nesin ikinci fen deneyini 6rnek vererek gozle gortlemeyen

mikroplarin kiiflenmeye neden olabilecegini belirtmislerdir.

Calisma grubuyla yapilan besinci fen etkinligi olan “Koy ¢esmesi” uygulamasinin
tamamlanmasinin ardindan katilimcilara en c¢ok hangi kismin dikkatlerini ¢ektigi
sorulmustur. Odak grup goriismesine katilan &grencilerin tiimii, deney diizeneginin
dikkatlerini ¢ektigini, tipk1 bir kdy ¢esmesinin ¢evresinin modellendigini belirtmislerdir.
Mehmet, Cemile, Sultan ve Kerim 6nceden hazirlanmis olan deney diizeneginde topragin
alt tabakalarinda yer alan kayaclar1 temsilen yerlestirilen taslari ilging bulduklarini
belirtmiglerdir. Deney sonucuna gore ne gibi ¢ikarimlarda bulunulabilecegi sorulan
katilimcilar, topragin suyu cekip kaybetmedigi; aksine i¢inde saklayabildigi ¢ikariminda
bulunmuslardir. K6y Cesmesi deneyinin amaci olan yagmur sularinin topragin altinda

kaybolmadig1; topragin altinda birikebildigi ¢ikarimina ulasilabildigi goriillmistiir.

Glnlik yasamla Koy Cesmesi etkinliginin nasil iliskilendirilebilecegi
soruldugunda katilimcilardan Nesin “eskiden yagmur ve kar yagdiginda disarida oyun
oynayamayacagmiz igin tiziiltirdiik. Arttk mutlu olacagim” derken Mehtap, “koy
cesmelerindeki suyun sonsuza kadar hep akacagini diigiiniiyordum oysa oyle degilmis”
demistir. Odak grup goriismesinde yer alan diger katilimcilar, Mehtap ve Nesin’in

goriiglerine katildiklarini belirtmislerdir.

Denel islem siirecindeki fen etkinliklerinin tamamlanmasinin ardindan odak grup
goriismesi katilimeilarina en ¢ok hangi etkinligin dikkatlerini ¢ektigi, etkinliklerin
hangisinin giinliik yagsamla daha iligkili oldugunu diisiindiikleri ve deneylerin yapilmasi

sirasinda neler hissettikleri sorulmustur.

Hayalet Mikroplar etkinliginin en c¢ok dikkatini c¢ektigini belirten Mete,
“Mikroplarin her yerde hizla yayimas: dikkatimi ¢ekti” derken Mehmet, “Mikroplarin
her yerde oldugunu daha once bilmiyordum” demistir. Katilimcilardan Cemile,
“Daglardaki temiz suyun nasil olustugunu ogrendik” diyerek Koy Cesmesi etkinliginin
dikkatini ¢ektigini belirtmistir. Biiyliyen Hamurcuk etkinliginin dikkatini ¢ektigini
belirten Mehtap “Hamurun bekledikce blyumesi ve sismesi dikkatimi ¢ekti” demistir.
Dogal m1 Acaba? adli etkinligin dikkatini ¢ektigini belirten Kerim, “Mesela hazir
vogurdun ¢ok kiiflii olmasi1 dikkatimi ¢ekti, boyle kiiflenecegini diisiinmiiyordum”
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demistir. Hangi Bardak Saglikli adli etkinligin ise hi¢bir 6grencinin dikkatini ¢ekmedigi

gorilmiistir.

Giinlik yasamla en ¢ok iliskilendirilebilecek etkinligin hangisi oldugu
soruldugunda yer alt1 sular1 hakkinda Nesin “Yer alti suyunu ¢ogu alanda kullaniyoruz”
derken Cinar, “Ictigimiz suyun nasil geldigini artik égrendim” demistir. Hamurun
mayalanmasi ile ilgili olarak Cemile “Bir yere giderken, misafir gelince ve okula
beslenme i¢in pogaca gibi seyleri siirekli yapiyoruz” demistir. Yogurt deneyini giinliik
yasamla ilgili buldugunu séyleyen Mehtap ve Mehmet ise “Cogu yYemekte yogurt yiyoruz
ama hazir yogurt yemek istemiyorum” demislerdir. Higbir katilimcinin ilgisini ¢ektigini
belirtmedigi Hangi Bardak Saglikli etkinligini glinliik yasamla iliskilendirdigini belirten

Mehmet, “Ben artik sadece cam bardak kullaniyorum” demistir.

Fen etkinliklerinin yapilmasinin katilimcilara neler hissettirdigi soruldugunda
Cinar, “Yeni bilgiler ogrenmek beni mutlu etti. Diinyanin ne kadar onemli oldugunu
anladim” derken Mete “Yeni bilgiler 6grendikce heyecanlandim ve daha ne kadar ilging
bilgiler 6grenecegiz diye meraklandim” demistir. Deneylerden olusan fen etkinliklerine
devam edilmesini istedigini belirten Mehtap, “Haftaya ne yapacagiz 6gretmenim?
Limonata yapimi ve sicak ¢ikolata yapimi etkinlikleri yapabiliriz” dediginde tim

ogrencilerin Mehtap’1 onayladiklar1 goriilmiistiir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, ilkokul birinci sinifta 6grenim gérmekte olan dgrenciler igin
tasarlanmig fen etkinliklerinin, 6grencilerin temel bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Serbest Etkinlikler derslerinde haftada ikiser ders saati
stiresince fen deneylerinden olusan 5 etkinlik uygulanmistir. Kontrol grupsuz o6n test-son
test modelle desenlenen bu yar1 deneysel arastirmanin 6ncesinde yapilan 6n test puanlart,
katilimcilarinin cinsiyet, okuloncesi egitim alma durumu, anne ve baba egitim diizeyleri
degiskenleri bakimindan incelenerek grubun yaslar1 bakimindan oldugu gibi temel
bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin de benzer oldugu goriilmiistiir. Boylelikle caligsma
grubunun birbirine benzer 6zellikte katilimcilardan olustugu tespit edilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular, 60-72 ay grubundaki ilkokul birinci sinif 6grencileriyle
yapilmis arastirmalara rastlanmadigindan benzer yas gruplari iizerinde yapilmis olan

arastirmalar dogrultusunda tartigilmistir.

[lkokul birinci smifta 6grenim gérmekte olan 60-72 ay grubundaki dgrenciler igin
fen deneylerinden olusan etkinliklerin 5 hafta boyunca uygulanmasi sonucunda
katilimcilarin temel bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde pozitif yonde anlamli bir
farklilik olustugu belirlenmistir. Huziak (2003), “lI Wonder” adli alt1 haftalik proje
sonucunda, Ayvact (2010) ise uygun etkinlikler planlanarak ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirilebilecegini belirtmiglerdir. Kefi (2012), okuldncesi c¢ocuklarin
temel bilimsel siire¢ becerilerinin oyun yoluyla kazandirilmasma yonelik caligmasi
sonucunda ¢ocuklarin sebep-sonug iligkilerini daha iy kavrayabildiklerini, temel bilimsel
stire¢ becerileri ifadelerini etkin bicimde kullanmaya basladiklarini belirlemistir. Kefi
(2012) ile benzer bigimde oyun tabanli 6grenme yonteminin 60-72 aylik ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastiran Saygili ve Ercan Yalman (2021) ¢ocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerinde gelisimin yani sira kalici etki biraktigini tespit etmislerdir.
McFarlin (2011), cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini oyun etkinliklerinde aktif bicimde
kullandiklarin1  gozlemlemistir. Katilimcilar1 60-72 ay grubundaki cocuklar olan
aragtirmalarda Kartal ve Arslan (2022) isbirlikli yontem ile yapilandirilmis materyal
destekli uygulamalarin, Yilmaz vd. (2022) zeka oyunlarinin bilimsel beceriler iizerindeki
etkisini incelemisler ve bilimsel beceri diizeylerinde anlamli artis tespit etmislerdir. Bu
arastirmanin katilimcilariyla benzer yas grubundaki okuldncesi 6grencileriyle okul
disinda sorgulamaya dayali bilim etkinlikleri uygulamasi yapan Alabay ve Ozdogan

(2018), cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda ve gézlem, siniflama, tahmin
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etme, 6lgme, veri kaydetme, sonug ¢ikarma puanlarinda anlamli bir artis oldugunu tespit

etmislerdir.

Alanyazin incelendiginde c¢esitli yaklasimlara dayanan fen programlarinin
uygulanmasinin, okuléncesi donemdeki ¢cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelendigi arastirmalara da rastlanmigtir. Biiyiiktaskapu vd., (2012) tarafindan
tasarlanmis olan Ogretim programi, alti yas grubundaki okuldncesi Ogrencilerine
uygulanmustir. Alabay (2013) ScienceStart destekli fen egitim programinin, Yal¢in ve
Tekbiyik (2013) GEMS tabanli etkinliklerle desteklenen proje yaklasiminin, Ozkan
(2015) beyin temelli 6grenmeye dayali fen programinin, Tekerci (2015) ise duyu temelli
bilim egitimi programinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesindeki etkisini
arastirmiglardir. Tirkiye disindaki aragtirmalar incelendiginde Samarapungavan vd.,
(2011), sorgulama temelli bir fen programi olan Science Literacy Project’in uygulanmasi
sonucunda, Rintayati (2023) ve Zulaekah vd. (2023) ise proje tabanli §grenme modelinin
bilimsel sure¢ becerileri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirmacilarin ulastiklari
sonuclara gore belirtilen uygulamalar, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde artis
oldugunu gostermistir. Alanyazinda rastlanan arastirmalarin sonuglar1 ile bu arastirma
sonucunun benzedigi goriilmiistir. Bu arastirmadan ulasilan sonuglara ve farkli
arastirmacilar tarafindan yapilmis olan aragtirmalarin sonuglarina dayanilarak 60-72 ay
grubundaki ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinin, gerek deneylerle gerekse

oyunlarla gelistirilebilmesinin olanakli oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmanin katilimcilari olan 60-72 ay grubundaki 22 §grencinin denel iglem
oncesindeki bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri on test yapilarak belirlenmistir.
Katilimcilarin 6n test puanlar ¢esitli degiskenler bakimindan incelenerek anlamli bir
farklilagsma olup olmadigi belirlenmistir. Katilimcilarin cinsiyet degiskeni, okuldncesi
egitim alma durumu degiskeni, anne ve baba egitim durumu degiskenleri bakimindan
incelendiginde degiskenler bakimindan anlamli bir farkliligin olmadig tespit edilmistir.
On test puanlarinda degiskenler bakimindan anlamli bir farkliigin olmamasi,
katilimcilarin  olusturdugu grubun birbirine benzer 6zellikte bireylerden olustugunu

gostermektedir.

Cinsiyet degiskeni bakimindan temel bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir
farklilik olmadigina iliskin arastirmalarin (Akman vd., 2003; Kunt, 2016) bulgulariyla bu
arastirmanin bulgular1 ortiismektedir. Buna karsin Sagkes (2013) okuldncesi donem

cocuklarinda bilimsel siire¢ becerilerindeki yetkinliklerin cinsiyet degiskeninden kiz
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ogrenciler lehine etkilendigini belirtirken Sezer ve Aksiit Arslan (2023), cinsiyet
degiskeninin kiz 6grenciler lehine verileri kaydetme ve sonug ¢ikarma becerisi iizerinde
anlamli iliski tespit ettiklerini belirtmis olmalar1 bu arastirmanin bulgularindan farklilik

gostermektedir.

Okuloéncesi egitim alma degiskeni bakimindan bu arastirmanin katilimcilarinin
temel bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir farklilik olmamasi, Kunt’un (2016) tarama
modeliyle ger¢eklestirmis oldugu arastirmanin okuldncesi egitim siiresi arttikca temel
bilimsel siire¢ becerilerinde artis oldugu bulgusuyla farklilik gdstermektedir. Bu
farkliligin kaynaginin, 6grencilerin okuldncesi egitim almis olduklar1 kurumlarin, fen
egitimi konusunda gereken uygulamalar1 yapma olanaklarinin olmamasindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ciinkii Cetin vd.’ne (2012) gore erken g¢ocukluk
déneminde bilimle ilgili kavramlarla karsilasilmasi, bilimsel siire¢ becerilerinin artmasini

saglamaktadir.

Anne egitim durumu degiskeni bakimindan bu arastirmanin katilimcilarinin temel
bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarinda anlamli bir farkliliga rastlanmamaigtir. Demir
(2007) ve Akar (2007) tarafindan yapilmis olan arastirmalarda da benzer sekilde anne
egitim durumu degiskeni ile temel bilimsel siire¢ becerileri diizeyi arasinda anlamli bir
farkliliga rastlamamislardir. Farkli 6gretim kademelerindeki 6grencilerin temel bilimsel
stire¢ becerilerinin anne egitim durumu degiskenine gore anlamli sekilde farklilastigini
tespit eden c¢alismalara da (Aydogdu, 2006; Aydinli, 2007; Boyik vd., 2011)
rastlanmistir. Bu arastirmalarda, aile egitim diizeyi arttikca okuloncesi donemdeki
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde de artis gézlendigi belirtilmistir. Kunt (2016) ise
bilimsel siire¢ becerileri diizeyinde anne egitim diizeyi ilkdgretim mezunu olanlar ile
tiniversite mezunu olanlar arasinda anlamli bir farklilik tespit ettigini belirtmistir. Bu
aragtirmanin katilimcilarinin anne egitim durumlarinin yalnizca ilkokul mezunu ve
ortaokul mezunu olmasinin anne egitim diizeylerinin diger arastirmalara kiyasla diisiik
oldugu; bu durumun da ¢ocuklarin temel bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli farklilik

olmamasini agikladig: sdylenebilir.

Baba egitim durumu degiskeni bakimindan bu arastirmanin katilimcilarinin temel
bilimsel siire¢ becerileri 6n test puanlarinda anlamli bir farklihia rastlanmamistir.
Alanyazin incelendiginde ise okuloncesinden itibaren ¢esitli kademelerde yapilmis olan
aragtirmalara (Aydogdu, 2006; Aydinli, 2007; Boyiik vd., 2011; Kunt, 2016; Kuru, 2015)

gbre baba egitim durumu ylikseldik¢e ¢ocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerinde artis
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oldugu belirtilmistir. Bu aragtirmada Ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerinde anlamli bir farklilik bulunmamis olmasi, belirtilen aragtirmalardan farklilik

gOstermektedir.

Bu arastirmada uygulanmis olan fen etkinliklerinden sonra yapilan goriismelerden
elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin dikkatini ¢eken kisimlarin ¢ogunlukla
deneylerde gozlemlenen kisimlar oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin gdzlemledikleri
olaylar hakkindaki yorumlarinda ise kavram yanilgilarina rastlanmistir. Ornegin Biiyiiyen
Hamurcuk etkinliginde hamur mayalanmistir ve li¢ katilimcinin hamurun g¢ogaldigi
seklinde yorum yaptiklar1 gortilmiistiir. Glinliik yasantida kullanilan dilin, bilimsel dilden
farkli olusu nedeniyle cocuklarda kavram yanilgilarina rastlanabilmektedir (Cakici,
2010). Katilimeilarin iginde yetistikleri kiiltiirden etkilenmeleri ve giinliik yasantida
mayalanan hamurun biiylidiiglinlin sdyleniyor olmasinin bu yanitlara yansidigi

distiniilmektedir.

Fen deneylerinden olusan bes etkinligin tamamlanmasinin ardindan yapilan
goriismelerde en ¢ok hangi etkinligin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi soruldugunda en fazla
katillmc1 Hayalet Mikroplar etkinliginin dikkatlerini ¢ektigini belirtmislerdir.
Mikroplarin yayilmasint metaforlagtiran bu etkinligin en ¢ok dikkat g¢ekmesinin,
etkinliklerin yapilmis oldugu 2023 yilina yakin bir zamana kadar Covid19 salgiinin
giindemde olmasi ve cesitli tedbirlerin uygulanmasindan kaynaklandig:r sdylenebilir.
Covid19 salgini siirecinde okullarda her sinifa dezenfektan sivilar konulmustur ve maske

gibi gorundr tedbirler alinmistir.

Sonug olarak, dgrencilerin temel bilimsel silireg becerilerinin fen etkinlikleri
yoluyla gelistirilebildigi goriilmiistiir. Ayvacti’ya (2010) gore uygun etkinlikler
planlanarak 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerilerinin gelistirilmesi miimkiindiir. Temel
bilimsel siire¢ becerileri diizeyinde anlamli bir farklilik olusturmadigi belirlenen cinsiyet,
anne egitim durumu, baba egitim durumu gibi degiskenlerin miidahale edilemeyen
Ozellikler olduklar1 g6z Oniine alindiginda, miidahale edilebilen bir durum olan egitim
stireclerinin 6gretmenler tarafindan etkin bigimde planlanmasi gerektigi anlagilmistir. Bu
aragtirmanin bulgularina gore okuldncesi egitim alma durumu degiskeni bakimindan
ogrencilerin temel bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinde anlamli bir degisiklik
belirlenmemis olsa da, miidahale edilebilen bir durum olan okuloncesi egitimde fen

etkinliklerine yer verilmesi gerektigi sdylenebilir.
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Bu aragtirmada ulasilmig olan bulgular ve alanyazindaki diger arastirmalarin

bulgular1 dikkate alinarak su 6nerilerde bulunulabilir:

e Okuldncesi  egitimin  yayginlastirilmasinin ~ yaninda okuloncesi  egitim
programinda yer alan fen etkinliklerinin ne diizeyde uygulandiinin, programlarin
uygulanmasindan sorumlu olan okul miidiirlerince denetlenmesi gerekmektedir.

e Okuldoncesi 6gretmenlerine temel bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici 6rnek
uygulamalar hakkinda hizmet ici egitimler diizenlenebilir.

eflkokul birinci ve ikinci smifta Fen Bilimleri dersi olmasa da, smif
Ogretmenlerinin Hayat Bilgisi gibi derslerin kazanimlar1 dogrultusunda temel bilimsel
stire¢ becerilerini edindirmeye yonelik etkinliklere yer vermeleri dnerilebilir.

e Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ilkokul birinci ve ikinci sinifi da kapsayacak
bigimde Fen Bilimleri Ogretim Programi gelistirilebilir.

¢ Bu arastirma kapsaminda uygulanan fen etkinlikleri, farkli yerlesim yerlerindeki
ve farkli sosyo-kiiltiirel cevrelerdeki okullarda uygulanarak ilkokul birinci sinif

ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisim diizeyleri belirlenebilir.
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EK 2. UYGULAMA iZiN BELGESI
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EK 4. ORNEK FEN ETKINLiGi PLANI
Ders: Serbest Etkinlikler

Sinif:; 1

Sire: 4 ders saati

Etkinlik Adi: Koy Cesmesi

Temel Bilimsel Siirec Becerileri: Gozlem, Olgme, Karsilastirma, Tahmin Etme,

Cikarimda Bulunma, Iletisim Becerileri
Etkinlik Ortam: Okul Etkinlik Salonu

Etkinlikte Kullanilacak Malzemeler: Plastik kap, toprak, taslar, pipet, pamuk, su,

okulun yakininda bulunan kdy ¢esmesinin fotograflari
Etkinlik Streci:

Okuma yazma 0grenimi asamasindaki 6grencilerin el kaslarinin gelismesi i¢in
yapilmis olan “dogadaki degisim” konulu resim yapma calismasi yapilacagi zaman
Ogrencilere hangi mevsimde oldugumuz ve dogada meydana gelen degisimlerden
bahsetmeleri istenmistir. Ogrenciler havalarin serinledigini, bazi giinler bulutlu oldugunu
belirtmislerdir. Havanin bulutlu olmasinin ne gibi sonuglar1 olabilecegi soruldugunda
cogu Ogrenciden “yagmur yagar” yanit1 alinmistir. Yagmurun bizlere ve dogaya ne gibi
etkileri oldugu soruldugunda ise “islaniriz, tarlalar sulanir” gibi yanitlar alinmistir.
Okulun yakininda bulunan kdy ¢esmesini kimlerin bildigi soruldugunda 6grencilerin
tamaminin  bildikleri goriilmiistiir. KOy c¢esmesinin suyunun nereden geldigi
soruldugunda Ogrencilerin evlerine gelmekte olan sebeke suyundan geldigini
sOylemislerdir. Oysa bahsedilen kdy cesmesi su sebekesine bagli degildir, kaynak
suyundan gelen bir boru hattina baghidir. Ogrencilerin bu ayrima varabilmeleri igin “kdy
cesmesindeki su her zaman akar m1?” diye soruldugunda 6grenciler bugiinlerde suyunun
cok azaldigim1 belirtmislerdir. Evlerindeki suyun da azalip azalmadigi soruldugunda,
evlerindeki suyun her zaman aymi sekilde aktigini belirtmislerdir. Bu durumda koy
cesmesinin suyunun bagka bir yerden gelebilme olasiligi olup olmadigi soruldugunda
ogrencilerin bazilar1 farkli yerlerden gelebilecegini sOylese de tam anlamiyla
aciklayamamislardir. Bu nedenle kaynak sularinin yagmur suyuyla nasil beslendigine

yonelik bir etkinlik yapilmasina karar verilmistir.
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Etkinlikte seffaf bir plastik kabin igerisine taslar ve toprak kullanilarak yer alti
modeli olusturulacaktir. Modelde, yer alti sularinin birikmesini saglayan bosluk da
olusturularak bosluktan disariya pipet yardimiyla c¢ikis saglanacaktir. Etkinligin
baslangicinda suyu kalmamis olan boslugun suyla dolmasi i¢in yagmur yagmasini
temsilen suya batirilmis biiylik pamuk pargalar1 yukaridan sikilacaktir. Akan sularin
nereye gittigi sorularak tahminde bulunmalar istenecektir. Topragin i¢inden siiziilerek
bosluga dolan suyun, pipetten akmasini gozlemlemeleri saglanacaktir. Suyun ne kadar
siire akacagi sorularak bosluktaki su kadar akabilecegi ¢ikariminda bulunmalari igin
rehberlik edilecektir. Koy ¢esmesindeki sularin neden azaldig: sorularak deney diizenegi
ile karsilastirma yapmalari, yer alt1 sularinin azalmasi nedeniyle kdy cesmesindeki suyun

azaldig1 ¢ikariminda bulunmalar1 saglanacaktir.
Degerlendirme:

Ogrencilerden yer alt1 sularmin dolmast igin yagmur yagmasindan baska nelerin
gerekebilecegi sorulur. Yagmurdan bagka kar yagmasini1 da 6rnek olarak verebilmeleri
icin rehberlik edilecektir. Evlerimize gelen sebeke sularinin da yer altindan elde edildigi
belirtilerek bu suyun da tiikkenme olasiligina dikkat ¢ekilecektir. Suyun, 6nemli bir kaynak
oldugu belirtilerek su israfin1 6nlemek konulu afisler hazirlamalari istenecektir. Gruplara
ayrilan Ogrencilere is birligi icerisinde bu afisleri hazirlamalari istenecektir. Afislerin
hazirlanmasinda 6grencilerin planlama yapabilmeleri i¢in 6gretmen rehber konumunda
olacaktir. Hazirlanan afisler okulun girisine asilacaktir ve ayn1 zamanda okulun sosyal

medya hesaplarindan yayinlanacaktir.
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EK 5. ETKINLIK FOTOGRAFLARI
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