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ON SOZ
Sayilar 6grenme alani, ilkogretim matematik Ogretim programinin zengin
icerigine sahip bir 6grenme alanidir. Say1 kavraminin olusturulup gelistirilmesi
ve islem becerisinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Problemlerin ¢6ziimiinde
ogrencilerin kendi problem ¢6zme stratejilerini bulmalarinin  6neminden
bahsedilmistir. Kural temelli ¢oziim yollar1t farkli ¢6ziim stratejileri
olusturmaya yonelmis, kagit kalem kullanarak hesap yapma yerini zihinden

hesap yapma, tahminde bulunmaya birakmustir.

Matematik 6gretim programinda yer alan beceriler, literatiirde sayr hissi
kavramina yonelmis olup, say1 hissi beceri diizeyi ve problem ¢dzme diizeyi
arasindaki iligki hakkinda ilkokul doneminde yok denecek kadar az ¢alismanin
olmasi dikkat ¢ekmistir. Bu nedenle ilkokul 4.smif 6grencilerinin dort islem
gerektiren problemleri c¢ozerken kullandiklar1 sayr hissi stratejilerini
belirleyerek say1 hissi ve problem ¢6zme becerisi arasindaki iligkiyi incelemek

amaciyla bir 6lgme araci gelistirilmistir.

Say1 hissi kavraminin arastirma konusu olarak belirlenmesi ve arastirmanin
biitiin siireclerinde arastirmanin ger¢eklesmesinde biiyiik katkis1 olan danigman
hocam Dog¢. Dr. Giirsel GULER’e tesekkiir ederim. Arastirmanin basindan
sonuna kadar desteklerini ve anlayislarini eksik etmeyen babama, anneme ve

agabeyime tesekkiir ederim. Iyi ki varsmiz. ..

Arastirma siirecinde gittigim okullarda bana destek veren, c¢alismamda
yardimct olan okul midirleri, 6gretmenler, Ogrenciler ve velilere
tesekkiirlerimi borg bilirim.
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OZET
YUKSEK LiSANS

ILKOKUL DORDUNCU SINIF OGRENCILERININ DOGAL SAYI
PROBLEMLERININ COZUMUNDE KULLANDIKLARI SAYI HiSSI
STRATEJILERININ BELIRLENMESI

AYSEGUL KARADUMAN

YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

TEMEL EGITIM ANABILIiM DALI

TEZ DANISMANI: DOC. DR. GURSEL GULER

Bu aragtirmanin amaci, ilkokul 4.sinif 6grencilerinin dogal sayilarda dort islem gerektiren
problemleri ¢ozerken kullandiklar1 say1 hissi stratejilerinin ve problem ¢dzme becerilerinin
belirlenerek aralarindaki iliskiyi incelemektir. Calisma grubunu, 2021-2022 egitim dgretim
yilinda Yozgat ilinde pilot uygulama yapilan okullarla beraber 4 farkl ilkokulda 6grenim
goren 200 4.smif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada karma arastirma deseni
kullanilmistir. Aragtirmaci tarafindan 4.sinif miifredatina uygun, gegerli ve giivenilir bir Say1
Hissi Testi (SHT) gelistirilerek uygulanmistir. SHT 12 soru icermekte ve sorular pilot
uygulama sirasinda dogru yapilma ve konularin islenme durumlarina gore yeniden revize
edilmistir. Say1 hissi testinden elde edilen verilerin analizi SPSS programi ile belirlenmistir.
ANOVA ve Korelasyon degerlerine bakilmistir. Aragtirmanin nicel asamasinda yer alan
calisma grubu uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Arastirmanin nitel asamasinda
ise nicel asamasinda elde edilen veriler kapsaminda belirli say1 hissi ve problem ¢ézme
diizeylerinin yer alan 6grenciler belirlenerek problemleri daha farkli yollardan ¢oziip
cozemeyeceklerinin incelenmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis gortismeler yapilmustir.

Bu arastirma, dogal sayilarda dort islem gerektiren problemlerin ¢oziimiinde 6grencilerin
hangi 6l¢iide say1 hissi stratejilerini kullandiklarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmais olup,
say1 hissi stratejilerini kullanan 6grencilerin sayisinin fazla olabilecegi varsayimi lizerine
olusturulmustur. Ancak aragtirmanin sonucunda, ilkokul 4.smif 6grencilerinin say1 hissi
diizeylerinin diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik bir kismini problemleri
cozerken kural temelli yaklagimi kullandiklar1 ve say1 hissi stratejilerinden az bir sekilde
yararlandiklar1 gozlenmistir. Say1 hissine sahip olan 6grencilerin ayn1 zamanda belli oranda
problem ¢6zme becerisine de sahip olduklar1 bu c¢alisma ile ortaya ¢ikarimistir. Yari
yapilandirilmis goriismeler neticesinde sayr hissi diisiik diizeyde olan 6grencilerin bazi
matematiksel kavramlari anlamakta zorlandiklari ve matematiksel kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 tespit edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Say: hissi, Say1 hissi stratejisi, Problem ¢6zme, Problem ¢6zme
becerisi.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINING THE NUMBER SENSE STRATEGIES USED BY FOURTH
GRADE STUDENTS IN PRIMARY SCHOOL TO SOLVE NATURAL NUMBER
PROBLEMS

AYSEGUL KARADUMAN

YOZGAT BOZOK UNIVERSITY
GRADUATE EDUCATION INSTITUTE
DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION

SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GURSEL GULER

The aim of this study is to determine the number sense strategies and problem solving skills
of 4th grade primary school students while solving problems requiring four operations with
natural numbers and to examine the relationship between them. The study group consisted
of 200 4th grade students studying in 4 different primary schools in Yozgat province in the
2021-2022 academic year. A mixed research design was used in the study. A valid and
reliable Number Sense Test (NST) suitable for the 4th grade curriculum was developed and
applied by the researcher. The SHT contains 12 questions and the questions were revised
during the pilot application according to the accuracy of the answers and the students;
knowledge of the topics. The analysis of the data obtained from the number sense test was
conducted with the SPSS programme. ANOVA and Correlation values were analysed. The
study group in the quantitative phase of the research was determined by appropriate sampling
method. In the qualitative phase of the study, students at certain number sense and problem
solving levels were identified with the data obtained in the quantitative phase and semi-
structured interviews were conducted to examine whether they could solve problems in
different ways.

This study was conducted to reveal the extent to which students use number sense strategies
in solving problems requiring four operations in natural numbers, and was based on the
assumption that the number of students using number sense strategies may be high.
However, as a result of the study, it was observed that the number sense levels of 4th grade
primary school students were low. It was observed that most of the students used the rule-
based approach while solving problems and made little use of number sense strategies. This
study revealed that students who can solve problems also develop number sense strategy to
a certain extent. As a result of semi-structured interviews, it was determined that students
with low number sense had difficulty in understanding some mathematical concepts and had
mathematical misconceptions.

2023, xii + 114 Pages

Keywords: Number sense, Number sense strategy, Problem solving, Problem solving skill.
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1. GIRIS

Sanayinin gelisip degismesiyle beraber pek cok alanda yenilikler yapilmistir ve hala
yapilmaktadir. Sanayinin gelismesi sayesinde teknoloji ve egitim gibi alanlarda yasanan bu
degisimler, insanlarin kendilerini gelistirmelerini, ¢aga ayak uydurarak giinliik islerin hizl
olmasini ve bilgilerin ezberlenmesini degil de 6grenilmesine sebebiyet vermektedir. Egitim
ve 0gretim sayesinde formal ve informal egitim alanlarinda bu degisime uyum saglamaya
yararli beceriler edinilmektedir. Matematik egitimi de bu de§isime uyum saglayarak
zihinden hesap yapma, mantiksal akil yiiriitme ve tahminde bulunma becerilerinin 6énem
kazanmasimi saglamistir. Bu beceriler sayesinde matematik giinliik hayatta bir pratiklik

saglamaktadir.

Matematik bilimi, hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikmakta ve kapsadigi konular
bakimindan insan hayatinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Matematigin insan hayatinda yer
kapladig alt 6grenme alanlarindan biri olan sayilar ise ayrica dnemli bir yere sahiptir. Cep
ve ev telefonlari, dijital ve analog saatler, diz {istli ve masa {istii bilgisayarlar gibi daha pek
cok alanda insanlar sayilar1 aktif bir sekilde gormekte ve kullanmaktadirlar. Giinliik hayatta
aligveris yaparken, zaman dilimini belirten takvimlerde, terzilerin mezuralarinda,
miihendislerin yaptiklarin ¢izimlerin hesaplarinda, okullarda 6gretimi okul hayati boyunca
devamlilik gosteren matematik derslerinde, 6grencilerin basar1 ve basarisizliklarini gésteren
yazili, sozlii ve karnelerinde oldugu gibi sayilar1 hayatimizin pek c¢ok yerinde

kullanmaktay1z.

Okullarda matematik 6gretimi okul 6ncesi donemden rakamlarin yazilis1 ve okunusunun
ogretimi ile baglayip ilkokul, ortaokul, lise, liniversite gibi okul hayatinin ilerleyen yillarinda
da artan bir bilgi birikimi yardimi ile siireklilik gdstermektedir. Ancak 6grencilerin ve
velilerin en ¢ok zorlandiklart ders olarak bilinen matematigi okullarda kagit- kalem yardim
ile gosterimi yapilirken, giinliik hayatta bakkaldan alinan ekmek, cikolata ya da alisveriste
elindeki para miktarina uygun olarak herhangi bir yazili hesaplama yapmadan kolaylikla
zihinden islem yaparak ve tahminlerde bulunarak okul hayatindan farkli olarak matematigi
hayatimizda kullanmaktayiz. Aligveris esnasinda kullanilan tahmin, zihinden islem yapma
ve yuvarlama gibi hesaplamalar genel olarak; insanlarin sayilara karsi ilgilerini arttirirken,
sayilar1 kullanma yeteneklerini ortaya cikarmaktadir. Bu da insanlarin say1 hislerini

kullandiklarinin bir gostergesidir. Sayi hisleri gelismis insanlar giinliik hayat durumlarinda



karsilastiklar1 problem durumlarmi pratik bir sekilde yapabilmektedirler. Insanlar, rutin
islem gerektiren problemleri daha basit akilc1 yollarla yapabilir duruma gelmektedir.
Problemlerin daha basit c¢oOziimlerini kullanarak sayilarin esnekliginden yararlanan

insanlarin say1 hissi becerisine sahip oldugu sdylenmektedir (Anghileri, 2006).

Literatiirde sik¢a karsimiza ¢ikan fakat giinliik hayatta pek ¢ok kullanilmayan bir kavram
olan “say1 hissi” sayilar ve sayilarin iliskilerini kapsayan bir sezgi olarak tanimlanmaktadir
(Howden, 1989). Say1 hissi becerisine sahip olan insanlar, sayilarin esnekligi ve sayisal

problemlerin etkili ¢dziimiinde bu beceriyi kullanmaktadir (McIntosh vd, 1992).

Say1 hissi kavrami son yillarda 6nemine dikkat c¢ekilen bir beceri alani olarak kargimiza
cikmaktadir. Bu beceri alani ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde say1 hissi
kavraminin son yillarda Oneminin arttigi sdylenebilir. Ancak Ogrencilerin say1 hissi
becerileri ile problem ¢6zme becerileri arasindaki iligkiyi arastirma noktasinda eksikliklerin
oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle arastirmada 6grencilerin beceri diizeyleri incelenerek bu
beceriler arasindaki iliskinin olup olmadigina dair incelemeler yapilmistir. Ogrencilerin say1
hisleri ve problem ¢6zme beceri diizeylerinin belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistirilen bir 6lgme aract hazirlanarak SPSS programinda ANOVA ve korelasyon
degerlerine bakilmigtir. Aragtirmada karma arastirma deseni kullanilarak hem nicel veriler
hem de nitel veriler elde edilmistir. Nitel veriler i¢cin &grencilerle yar1 yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematik gerek ders olarak gerekte bilim olarak giinliik hayatimizda siklikla kullandigimiz,
tilkelerin gelismesinde Onemli bir yere sahip bir bilim dalidir. Matematik giinliik
hayatimizda ne kadar biiyiik yer tutsa da insanlarin en ¢ok korktugu, ¢ekindigi, 6n yargiya

sahip oldugu ve basarisiz olacaklarini diisiindiikleri bir alandir.

Insanlarin matematik dersi ya da bilimine bu kadar uzak olmalarinin baslica sebeplerinden
biri ise matematigin ge¢mis yillarda ¢arpim tablosu, toplama, ¢ikarma, bdlme gibi dort
isleme yonelik kullanilmasmin yaninda standart hesaplamalar olarak sinirlandirilmig
olmasidir. Okullarda 6grencilerin matematik ya da sayilarla islem yapacaklar1 derslerin
(fizik, kimya, biyoloji vb.) soru c¢oziimlerinde sorunun hemen ¢o6ziilmesi i¢in basit,

ezberlenmesi gereken formiiller ile kurallarin kullanilmas: konusunda egitimcilerin
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yonlendirmeleri olabilmektedir. Bu yonlendirmeler karsisinda O6grenci neyi nasil
¢Ozdiiglinliin farkina bile varmadan sorular1 yapamamakta ya da formiil ve kurallar
ezberlemekte sorun yasamaktadir. Bu da 6grencilerin matematikten korkmalarina ve

uzaklasmalaria neden olmaktadir.

Okul yillarinda alinan matematik biiyiik bir &neme sahiptir. Insanlarin hayatlar1 boyunca
kullanacaklar1 matematik becerilerinin temeli okul déneminde atilmaktadir. Matematik
becerilerinin gelistirilmesi ise matematik 6gretim programlari ile ger¢eklesmektedir. 2005
yilinda yapilandirmaci yaklasimla beraber yenilenen Ilkokul Matematik Ogretim
Programlari, formiil ve kural ezberlemeye yonelik degil de daha ¢ok diisiinme, akil yiiriitme,
tahmin etme, zihinden islem yapma, esnek diisiinme, olaylar arasinda baglantilar kurma ve
problem ¢dzme gibi becerileri kazandirmay1 hedeflemistir (Meb, 2018). Ancak yapilan bazi
aragtirmalara gore 6grencilerin biiyiik bir kismi yine de kural ve formiilleri ezberleyerek

basariy1 elde etmislerdir (Singh, 2000).

Giinliik hayatimizda karsimiza ¢ikan pek ¢ok problem vardir. Bunlara 6rnekler su sekilde
olabilir; okulda teneffiise ka¢ dakika kaldigi, market aligverisinde toplam ka¢ TL para {istii
aliacagi, aksam yemeginin yetip yetmeyecegi, pazardan alinan meyvenin kag kg gelecegi,
giinliik kac¢ dakika ya da saat ¢ocugun telefona baktigi gibi pek ¢ok problem durumlariyla
kars1 karstya kalmaktayiz. Bu tilir problemleri ¢ozerken ezberlenmis formiil ya da kural
yerine tahmin etme, zihinden islem yapma, yuvarlama, sayilarin biiyilikligiinii bilme,
sayilarin anlamlarinin anlasilmasi gibi beceriler kullanilmalidir. Bu becerileri kapsayan bir

kavram olan “say1 hissi” ulusal ve uluslar aras1 literatiirde ifade edilmektedir.

Say1 hissi kavramina ilk defa 1989 yilinda vurgu yapan Amerikan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics (NCTM))’dir. Bu
konsey say1 hissine sahip Ogrencilerin 6zelliklerini belirtmistir. Sayr hissi kavraminin
literatiire girmesiyle beraber degeri son zamanlarda daha da anlasilmis ve bir¢ok akademik
arastirmada adimi duyurmustur (NCTM, 2000) . NCTM (1989)‘in Okul Matematigi i¢in
Miifredat ve Degerlendirme Standartlar1 adli kitapta say1 hissine sahip ¢ocuklarin 6zellikleri

su sekilde ifade edilmistir:

Sayiarin  anlamlarimi iyi bir sekilde anlayan(l), sayilar arasinda ¢oklu iligkiler
gelistiven(2), sayilarin biiyiikliigiinii fark eden(3), islemlerin sayilar itizerindeki etkilerini

anlayan(4), referans noktasi gelistiren(5)(s.38).



Say1 hissi, 6grencilere sayilar ve islemler arasinda baglanti kurabilmeye, sayilar arasinda
esnek diistinmeyi gerektiren becerileri ortaya ¢ikarabilmeye, Ogrencilerin tahmin ve
muhakeme etme becerilerini gelistirmeye ve stratejileri etkili bir sekilde kullanabilmeye

yarar saglamaktadir (Greeno, 1991; Hope, 1989; Reys ve Yang, 1998; Yang, 2007) .

Say1 hissinin matematigin temel taglarindan biri oldugunu ortaya ¢ikaran Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM), &grencilerin say1 hissi becerilerini kazanmalarin1 ve
kazandiklar1 bu becerileri gelistirmeleri gerektigini 6n plana ¢ikarmaktadir. NCTM (2000),
say1 hissini kazanan 6grencilerin sayilar ve igslemler arasinda bir iliski oldugunu, bu iliskiler
sonrasinda akici bir sekilde hesap yapabildiklerini ve tahminlerde bulunabildiklerini fark

edebilmelerini gdstermektedir.

Yapilandirmact yaklagimin egitim ortamina girmesiyle birlikte ilkégretim matematik
Ogretim programinda o6grencilerin, say1 kavramlarini olusturulmasi ve islem becerisini
gelistirilmesi hedeflemektedir (MEB, 2009). Ogretim programinda yer alan bu amaclar
kapsaminda 6gretmenlerin gérev ve sorumluluklari artmaktadir. Bu sorumluluklardan birisi
de ogrencilerin temel say1 becerilerinin iist bir seviyeye ilerlemesini ve sayilar arasindaki
iligkiler, sayilar arasinda islemler yapma, sayilar arasinda oriintiileri fark edebilme ve

sayilarin basamak degerlerini anlamalarina yarar saglamaktadir.

Ogrenciler sayilarla ne kadar i¢ ige bulunursa sayilar ve islemler arasinda esnek
diisiinebilmeleri o kadar ileri bir diizeye tasinmaktadir. Ogretmenlerin gorevlerinden birisi
de ogrencileri akil yiriitmeleri konusunda cesaretlendirmektir (Can, 2017). Jordan ve
arkadaslar1 (2007), ilkokul ve okuloncesi donemindeki 6grencilerin sayilari, sayilar arasi
islemleri, say1 hissi becerilerini gelistirmenin Ogrencilerin matematik basarilarini

arttiracaklarini ifade etmektedirler.

Say1 hissi becerisi ¢cocuklarin kii¢lik yaslardan itibaren sahip olmasi gereken matematiksel
beceriler arasinda yer almaktadir. Alan yazinda bu konu iizerine yapilan arastirmalarda
arastirmacilarin bir¢ogu “say1 duyusu” (number sense) olarak isimlendirirken (Allen-lyall
ve Russo, 2019; Alkas Ulusoy, 2020; Akkaya, 2016) bir kismi ise “say1 hissi” seklinde ifade
etmistir (Cekirdekei, 2015; Sengiil ve Giilbage1 Dede, 2014; Helvact Yildirim, 2023;
Palabiyik, 2022; Yakut, 2020). Baz1 arastirmacilar ise “say1 algis1” seklinde tanimlamiglardir
(Isik ve Kar, 2011; Gokdag, 2020). Say1 hissi kavraminin iizerine yapilan calismalarda



arastirmacilar farkli tanim ve bilesenlerden bahsetmislerdir. Tanimlar ve bilesenler ne kadar

farkl1 gibi dursa da aslinda benzer ifadeleri igerdikleri sdylenebilir.

Howden (1989), say1 hissinden bir sezgi olarak bahsederken, Greeno (1991), sayilar1 esnek
bir sekilde kullanabilme, sayilarin anlamlarin1 kavrama, sayilarin islemler tizerindeki
etkisini fark edebilme ve sayilar arasindaki iligkileri gelistirebilme olarak ifade etmektedir.
Say1 hissi kavraminin ortak bir tanimi1 yapilamasa bile arastirmacilarin ¢cogu sayma, sipsak
sayma, sayilar arasinda karsilastirmalar yapma, sayisal oriintiileri fark edebilme ve tahminde
bulunma gibi becerilerin say1 hissinin bilesenlerini olusturdugu fikrine sahiptir (Lago ve
DiPerna, 2010). Bu becerilere sahip olan ¢ocuklarin ¢ogunlugunda okul dncesi donemden
itibaren kazandiklar1 varsayimi iizerine durulmaktadir. Jordan ve arkadaslar1 (2007), say1
hissinin ¢ocuklarda okul oncesi ve ilkokulda edinildigini ve ilerleyen yillardaki egitim
hayatlarinda diger matematiksel becerilerin temelini olusturdugunu diistinmektedir. Erken
yaslarda gelisen bu beceri matematik basarisina da olumlu yonde katki saglamaktadir

(Jordan vd., 2007).

Say1 hissi kavrami ilizerine birden fazla tanim olmasinin yaninda say1 hissi bilesenlerine
yonelik yapilan arastirmalarda da farkli siniflandirmalar yapilmaktadir (Kayhan Altay,
2010; Yang, 1995). Say1 hissi bilesenlerinden birisi olan “say1 biiyilikliiglinii bilme” bileseni
saymin niceliksel degerini bilme seklinde ifade edilebilir (Can, 2017). Iki sayisal degerin
hangisinin biiyiikk ya da kii¢iik oldugunu karsilagtirabilme bu bilesene 6rnek olabilir.
“referans noktasina gore kiyas yapma” bilesenin de belirli bir sayisal degere ulagabilmek
i¢in kag eksik ya da kag fazla oldugunu belirleyebilmek hedeflenmektedir. “Sayilar izerinde
islem etkisini fark etme” bileseni ise, aragtirmacilar tarafindan ortak olarak ele alinmis ve
ifade edilmistir (Yang, 1995; Reys vd., 1999). Yang (1995) bu bileseni, zihinden hesaplama
ve hesaplamaya dayali tahmin etme durumlarinda kullanildigini belirtmistir. “Sayilar
ayristirip birlestirme” bileseninde ise problemlerde yer alan sayisal ifadelerin ya da ¢oklu
carpma islemi gerektiren sorularin ¢oziimiinde farkli agilardan sorular1 ifade edebilmek
esastir. Bir diger bilesen ise “sayilar ve islemler lizerinde esnek iliskilendirmeler yapma” dir.
Bu bilesende de ayristirip birlestirme bileseninin bir benzeri olarak sonuca ulagmak igin
farkli yollar kullanmay1 gerektirmektedir. Son bilesende ise “sayilarin anlamlarinin
anlasilmas1” bilesenidir. Bu bilesene gore say1 biiyiikliiklerinden yararlanilarak sayilarin

basamak degerleri ele alinmaktadir.



Say1 hissi, tahmin etme, zihinde islem yapma, akil yiirlitme, yuvarlama, problem ¢ézme gibi
becerileri igerisinde barindiran bir beceriler toplulugudur. Ogrenciler, say1 hissine sahip
olduklarinda problem ¢6zme becerisine de sahip olmaktadirlar. Say1 hissine sahip olan
insanlar sadece giinliik hayattaki basit problemleri degil de daha karmasik problemleri
cozerken kullandiklar1 stratejilerde farklilasma gozlenmektedir. Sayir hissine sahip
ogrenciler, problem c¢ozerken esnek ve pratik stratejiler liretmekte ve farkli problem

durumlarinda {irettikleri bu stratejileri kullanmaktadirlar.

NCTM (2000), say1 hissi ve problem ¢ézmenin matematik 6grenimi ve 6gretiminde iki
onemli beceri oldugunu belirtmektedir. Buna gore problem ¢ézme, matematigin ayrilmaz
bir parcast olarak disiiniilebilmektedir. Problemler, sayilarin kavratilmasi ve
kullanilmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Problem c¢6zme becerisi, Ogrencilerin
karsilastiklar1 bir problem durumlarinda problemi ¢ozebilmeye, gercek hayat ve matematik
arasinda baglant1 kurabilmeyi yardimci olmaktadir. Bundan dolayr matematik 6greniminde

ve dgretiminde problem ¢6zme dnemli bir isleve sahiptir.

Literatiirde problem ¢ézme lizerine farki siniflandirmalar yapilmistir. Bunlardan birisi rutin
ve rutin olmayan problemlerdir. Rutin olmayan problemler, rutin problemlere gore ¢oziimii
icin yontemin agik bir sekilde belli olmadigi ve diisiinme gerektiren problemlerdir (Altun,
2005). Rutin olmayan problemler, ¢6ziimii i¢in islem becerisinin 6tesinde verileri siralama,
smiflandirma, sayilar arasinda ki iligkileri fark edebilmeyi gerektirmektedir. Ancak
okullarda daha ¢ok rutin problemler kullanilmaktadir. Bu da pek ¢ok arastirmaci tarafindan
elestirilmektedir (Ozdogan & Kula, 2007). Rutin problemler disinda baska problem tiirii
¢ozmemenin OFrencinin dils giiclinii engelledigini anlatan Polya (1957), rutin olmayan
problemlere verdigi 6nemi gozler oniline sermektedir (Akt. Yazgan & Bintag, 2005) . Rutin
olmayan problemler Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin yani sira akil yliriitme

becerilerine de dikkat ¢gekmektedir.

Ilkokul yillarindan ortaokul yillarina kadar dogal sayilara yonelik kazandirilan beceriler
ilerleyerek ve bilgi birikmesi sonucunda Ogrencilerin say1 hislerinin gelismesini
saglamaktadir. MEB (2005), 6gretim programlarinin hedefleri arasina sayilar arasindaki
iliskilerin anlagilmasi, sayilarin farkli gosterim sekillerinin farkina varilmasi ve farkli
problem durumlarmmn bulundugu stratejileri uygulama becerisini koymustur. Ilkdgretim
matematik programlarinda matematiksel problem ¢dzme ve muhakeme etme becerisini

gelistirmeye onem verilmektedir. Gergek hayat problemlerinin ¢dziimiinde bu becerilerin
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kullanilabilmesi 6gretim programlarinin hedefleri arasinda yerini almaktadir. Literatiirde
yapilan arastirmalara gore problem coziimlerinde Ogrenciler genellikle yetersizlik ve

basarisizlik gosterdikleri ortaya ¢ikmistir (Arslan & Altun, 2007).

Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde sayr hissi ve sayilarla yapilan c¢alismalarda
gosterilen tahmin etme, Orilintli arama ve iliskilendirme gibi beceriler kullanilmaktadir.
Arslan ve Altun (2007) ‘un yapmis olduklar1 ¢alismaya gore 6grenciler problem ¢ozerken
genellikle problem ¢6zme siirecleri konusunda eksiklikleri oldugu i¢in basarisizliklar

meydana geldigini gozlemlemislerdir.

Okul yillarinda 6grencilerin say1 hissi becerilerini ortaya ¢ikaracak ve gelistirecek etkinlikler
yapilmasi, matematik egitiminde anahtar bir egitim olarak ifade edilmektedir (McIntosh vd.,
1992; Mohamed ve Johnny, 2010). Ciinkii say1 hissi sayesinde problemler esnek yollarla
¢oziilmekte, 6grencilerin ilkokul matematik basarilarin bir anahtar gorevi iistlenerek

kavramsal anlayisi desteklemektedir.

Matematik egitiminde say1 hissinin 6neminin iizerinde durulmasiyla beraber akil yiiriitme
ve problem ¢ozme becerileri, muhakeme etme yetenekleri gelisirken matematige yonelik
tutumlar degigsmekte, matematik ve giinliikk hayat arasinda bir baglanti kurulmasina imkan

verilmektedir.

Ulusal ve uluslar arasi literatiirde say1 hissi becerilerinin gelisiminin amaglandigi, say1 hissi
becerisinin matematik performansma etkisinin incelendigi ve ilkokul diizeyindeki
ogrencilerin say1 hissi becerilerine yonelik son yillarda ¢ok fazla arastirmaya rastlanmaktadir
(Lin vd., 2016; Zanzali ve Ghazali, 1994; Yang ve Hsu, 2009). Ulkemizde ise say1 hissi
kavramu iizerine yapilan ¢aligmalar yeni ve smirli olmasi, Ilkokul Matematik Ogretim
Programinda kazanimlarin say1 hisleri ile iligkili olmasina ragmen 6grencilerinin say1 hisleri
ve problem ¢dzme becerilerinin incelendigi calismalarin az olmasi bir eksiklik olarak

goriilmektedir.

Bu nedenden yola cikilarak ilkokul 6grencilerinin say1 hisleri ile problem ¢6zme becerileri
arasmdaki iliski ile ilgili bir arastirma yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. ilkokul 6grencileri
kavrami biiytik bir kitleyi kapsadigindan yalnizca 4. smif 6grencileri ile ¢alisilmasina karar
verilmistir. Bu calismaya gore ilkokul 4. sinif 6grencilerinin say1 hissi diizeyleri ve problem
¢ozme diizeylerini belirleyebilmek amaciyla 4. sinif miifredatina uygun gecerli ve giivenilir

bir sayr hissi testi gelistirilmistir. Ogrencilerin say1 hissi diizeyleri ve problem ¢dzme



diizeyleri aragtirmaci tarafindan hazirlanan analiz semalaria gore belirlenerek aralarindaki
iliski incelenmistir. Ogrencilerin say1 hissi diizeyleri say1 hissi bilesenlerini kullanim
durumlarina gore incelenmistir. Arastirmanin problem ciimlesi ise “Ilkokul 4. Smif
Ogrencilerinin Say1 Hissi Becerilerinin Problem Cézme Becerisi ile iliskisi Var Midir?”
seklindedir. Arastirmanin ana amact dogrultusunda asagida yer alan sorulara yanit

aranmuistir.

1. Ilkokul 4.s1if dgrencilerinin say1 hissi strateji diizeyleri nasildir?
2. llkokul 4.sinif 6grencilerin problem ¢ézme beceri diizeyleri nasildir?
3. llkokul 4.smif dgrencilerinin problem ¢dzme siirecinde kullandiklar1 say1 hissi

stratejileri arasindaki iligkiler nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin asil amaci, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin dort isleme yonelik problemleri
cozerken kullandiklar1 say1 hissi stratejilerinin belirlenmesi ve say1 hissi ile problem ¢ézme
becerisi arasindaki iligskinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda say1 hissi kavrami ve
say1 hissi bilesenlerinin ortak bir tanimlamasi ve siralamasi olmadig: i¢in Yang (1995)
tarafindan gelistirilen say1 hissi bilesenleri goz 6niinde bulundurularak ilkokul matematik
Ogretim programina uygun, gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir. Gelistirilen
testte yer alan problemlerin ¢oziimiinde say1 hissinde yararlanmay1 gerektirecek sorular
bulunmaktadir. Olgme aracindan elde edilen verilerin yardimiyla dgrencilerin testte yer alan
problemler ile say1 hissini kullanim durumlar1 ve ¢6ziim yollar1 arastirmaci tarafindan

hazirlanan analiz semasina gore detayli bir sekilde incelenmistir.

Ulusal ve uluslararasi alan yazinda say1 hissi kavraminin 6nemi lizerinde durulmaktadir.
[lkokul 4. sinif 6grencilerinin say1 hissini kullanim durumlari ve problem ¢dzerken say1 hissi
bilesenlerini kullanim durumlarinin incelenmesini amaglayan bu c¢alismanin ulusal alan

yazina katki saglayacagi diisliniilerek bu ¢alismaya yer verilmistir.

Say1 hissi kavrami {izerine yapilan ¢alismalarda matematik i¢in say1 hissinin 6nemi iizerinde
durulsa da 6grencilerin sorular1 ¢6zerken say1 hissini kullanim durumlan diistik diizeyde yer
almaktadir. Tabi ki say1 hissi kullanim durumunun diisiik olmasinin bir¢ok nedeni olabilir.

Bu nedenlere 6rnek olarak; simav sistemlerinde say1 hissinin kullanimini gerektirmeyen



sorulara yer verilmesi, 6gretim programlarinda say1 hissinden gizil bir sekilde bahsedilmesi,

kitaplarda yeteri kadar say1 hissine yonelik etkinliklerin bulunmamasi verilebilir.

[Ikogretim Matematik Ogretim Programi’nda &grencilere kazandirilmasi hedeflenen
beceriler arasinda yer alan say1 hissi becerisi; muhakeme etme, akil yiiriitme, sayilarin ¢oklu
gosterimi gibi becerileri igerisinde barindiran bir beceriler toplulugu olarak ifade edilebilir.
Kaminski (1997), say1 hissi gelismis insanlarin matematigi anlamlandirmasi ve giinliik

hayatta kullanmasinin énemli bir yere sahip oldugunu ifade etmistir.

Ogretmenlerin ders esnasinda Ogrencilerin say1 hissi becerilerini gelistirmeye yonelik
calismalar yapmas: siif atmosferini olumlu yonde etkilemektedir. Ogrencilerin say1 hissi
beceri diizeylerinin belirlenmesi 6gretmenlerin say1 hissi farkindaligini arttirmaya yoneliktir
(Sahin, 2018). Hope (1989), 0&gretmenlerin Ogrencileri say1 hissi  kullanimina

yonlendirmenin gerekliligini {izerinde durmustur.

Problem, insanlarin yagamlarinin her alaninda karsilarina ¢ikmaktadir. Problem, karmasik
bir yapiya sahip oldugu i¢in bireyler problemin ¢ézlimiine ulasmakta sorunlar yagamaktadir.
Bu nedenle insanlar, problem sorularini ¢dzmekten uzaklagmaktadir. Giinliik hayatta
karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde kullanilan beceriler, matematiksel alanda da karsimiza
cikmaktadir. Problem ¢oziimiinde say1 hissi onemli bir yere sahiptir. Say1 hissi diizeyi
yiiksek olan bir 6grenci, problemi anlama noktasinda ve ¢oziime ulastirma noktasinda,
sayisal islemler ve ifadeleri kullanma hususunda iliskilendirmeler yapabilmektedir. Ancak
say1 hissi diizeyi diisiik olan bir 6grencinin problemi anlamasi i¢in kurallar1 tekrar 6grenmesi
gerekmektedir (Case, 1998). Reys ve digerleri (1995) ise giinliik hayatta ¢coziilmesi gereken
problemlerin ¢ozlimiiniin bir kisminda say1 hissi becerisini kullanarak zihinden hesaplama

yapilarak giderilmeye c¢alisildigini belirtmistir.

Bu ¢alisma ile say1 hissi diizeyleri lizerine yapilan ¢aligmalarin problem ¢ézme becerileri ile
arasindaki iligkilerin ne diizeyde oldugunun ortaya cikarilmasi amaglanarak c¢oziimler
detayl1 bir sekilde incelenmistir. Bu incelemeler neticesinde dgrencilerin problem ¢ozerken
tercih ettikleri say1 hissi bilesenleri problem ¢6zme becerisine gore farklilasma durumlari

incelenerek egitimcilere yarar saglayacagi diisiiniilmektedir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Sayilar, matematik egitiminin temel konularindan biridir. Sayilar dgrenme alan1, ilkdgretim
Matematik Ogretim Programimin da biiyilk bir boliimiinii olusturmaktadir. Gegmis
zamanlarda kullanilan ve halen kullanilmaya devam edilen dort islem kurallari, carpim
tablosu giiniimiizde cesitli degisimlere ugrayarak Ilkogretim Matematik Ogretim
Programinda kendini gostermistir. Programin 6zel amaglar1 arasinda matematik dersine
kars1 olumlu tutum gelistirmenin yaninda sayilarin anlamlarini bilme, oriintiiler arasindaki
iligkileri fark etme, standart olan ve standart olmayan 6l¢ii birimlerini kullanma, tahmin
etme, zihinden islem yapma, esnek diisiinme, problem ¢6zme stratejileri gelistirme ve

kurallara uymadan soru ¢oziimleri yapma gibi becerileri yer almaktadir.

Matematik Ogretim Programinda dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen becerilerin temel
kaynagi olarak say1 hissi kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Say1 hissi son zamanlarda degeri
anlasilan ve pek ¢ok arastirmaya konu olan ulusal ve uluslar arasi arastirmacilar tarafindan
Oonemi ortaya konulan bir beceridir. Bu sebeple bu arasgtirmada son zamanlarda 6nem
kazanan say1 hissi ile ilgili ilkokul 4. sinif 6grencilerinin say1 hissi diizeylerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Matematik dersi kazanimlari ve programlar incelenerek say1 hissine yonelik

veriler elde edilmeye calisiimistir.

[Ikdgretim matematik dgretim programinda ilkokul 1., 2., 3. ve 4. smif diizeyinde en ¢ok
kazanima sahip 6grenme alani sayilardir. Buradan da anlagilacagi lizere sayilar, matematigin
temelini olusturmaktadir. Sayilar 6grenme alaninin i¢erinde dort isleme yonelik toplama ve
cikarma iglemleri 1. siniftan itibaren ilerleyerek devam ederken ¢arpma ve bolme islemine
yonelik kazanimlar 2. siniftan itibaren 6grencilerin karsisina ¢ikmaya baslamistir. Bu da
gostermektedir ki 6grencilerin en ¢ok etkilesimde bulunduklari kazanimlar dort isleme
yonelik kazanimlardir. Cocuklar ilkokul 1. ve 2. siniftan itibaren toplama, ¢ikarma, ¢arpma
ve bolme islemleri ile i¢ icedir. Islemleri yaparken sadece sayisal ifadeleri kullanmak yerine
problemlerin yer aldig1 hem cocuklarin okuduklarini anladiklari hem de sayisal islemler
yaptiklari calismalar1 gormek miimkiindiir. Ogrencilerin dort islem gerektiren problemleri
¢ozebilmeleri i¢in okuduklarin1 anlamalari ve sayisal ifadeleri birbirleri ile iligkilendirmeleri
beklenmektedir. Problemleri ¢6zerken kullanacaklari problem ¢6zme stratejilerinin yani sira
cesitli becerileri de kullanmalar1 gerekmektedir. Bunlar zihinden islem yapma, sayilar
arasinda c¢oklu iligskilendirmeler yapma gibi stratejiler kullanilarak akla uygunlugu

sorgulanmaktadir (Greeno, 1991; R. Reys vd., 1999).
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Matematik Ogretim programinda sayi hissi kavramina dogrudan yer verilmemektedir.
Programda say1 hissini gelistirmeye yonelik hedefler yer almaktadir. Bu calisma
dogrultusunda oOgretim programinin hedeflerine ulagsma diizeylerini inceleyebilmek
amaciyla problem c¢oziimiinde sayr hissi bilesenlerini kullanim diizeylerini gérmemiz

acisindan faydali olacaktir.

Alanyazinda o6grencilerin say1 hissini  kullanom durumlarinin problem ¢6ziimiinde
farklilasmasi acisindan farkli goriisler yer almaktadir. Bu goriislerden birisi problem
¢cozlimiinde say1 hissi kullaniminin arttigina yoneliktir (Mclntosh vd., 1997; Anghileri,
2000). Bir diger goriis ise matematik performansi ile say1 hissi diizeyinin olumsuz
etkilerinden bahsetmektedir (Yang ve Li, 2013; Yang vd., 2008). Yapilacak olan bu ¢alisma
problem c¢ozerken kullanilan sayi hissi bilesenlerinin kullanim diizeylerinin problem

durumlarina gore farklilasmasi konusunda alanyazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin sayr hissi bilesenlerine yonelik
durumlari, problem ¢6zme beceri diizeyleri ve say1 hissi stratejileri ile problem ¢dzme
becerileri arasindaki iliskinin incelenmesine yonelik okullarda 6grencilerin say1 hissi
stratejilerini kullanabilecekleri etkinliklere ve ¢aligmalara yer verilmesi, 0gretmenlere say1
hissine yonelik hizmet i¢i egitim verilmesi ve bu ¢alismadan sonraki ¢aligmalara farkli bir

bakis kazandirmasi timit edilerek literatiirde bu ¢alismanin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar / Sayiltilar

Bu arastirmada o6grencilerin SHT’nde ki problemler ile yar1 yapilandirilmisg goriisme
formundaki sorular, say1 hissi ve problem ¢6zme performanslarini ortaya koyacak sekilde

ictenlikle yanitlandig1 varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

Bu arastirma konu acgisindan ilkégretim 4.simif Ogrencilerinin say1 hissi ve sayi hissi

bilesenleri ile ilgili diisiinceleri ile sinirlidir.

Arastirma, 4 farkli ilkokulda 6grenim goren 200 4.sinif 6grencileri ile siirlidir.
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Arastirmanin veri toplama aract acgisindan Sayr Hissi Testi’nde yer alan sayilarin
anlamlarinin anlagilmasi, say1 biiyiikliigiinii bilme, sayilar ve islemler arasinda esnek
hesaplamalar yapma, referans noktalarina goére kiyas yapma, islem etkisini fark etme ve

sayilar1 ayristirip birlestirme bilesenleri olmak iizere 6 say1 hissi bileseni ile sinirlidir.

Arastirma zaman agisindan Say1 Hissi Testi’nin ve yari yapilandirilmig goriisme formunun

uygulandig1 zaman dilimi olarak, 2021-2022 egitim 6gretim yil1 ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar
Bu boliimde arastirmada kullanilan 6nemli kavramlarin tanimlarina yer verilmistir.

Sayr Hissi : Sayr Hissi, bir kisinin tahmin etme, zihinden islem yapma, esnek
iligkilendirmeler yapma gibi becerileri i¢erisinde bulunduran bir beceriler toplulugu olarak
ifade edilebilir. Bu beceri sayesinde sayisal bir problemi ¢dzebilmek icin etkili ve esnek

stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir (Reys ve Yang, 1998; Yang, 2005).

Say1 Hissi Bilesenleri: Problem durumlarinda say1 ve islem etkisinin esnek bir sekilde
kullanilmasii saglayan, say1 hissi becerisinin varligin1 ya da yoklugunu ortaya ¢ikaran
gostergelerdir (Harg, 2010). Sorularin ¢6ziimlerinde kendi olusturdugu ¢6ziim yollari ile say1

hissi stratejileri kullanilarak islemler kolaylikla ve pratik bir sekilde ¢6ziime ulasabilir.

Problem Co6zme Becerisi: Problem Co6zme Becerisi, zihinsel bir islem gerektiren,
problemin ¢6ziimii i¢in degisik kaynaklardan yararlanilan, ¢oziimiinde bilimsel yontemlerin

kullan1ldig1 birbirini takip eden agamalar (Gelbal, 1991) olarak ifade edilebilir.

Sayilarin Anlamlarinin Anlasilmasi: Say1 biiyiikliigiinden yararlanilarak saylarin basamak

degerlerini ele almaktadir.

Say1 Biiyiikliigiinii Bilme: Sayilarin goreceli biytkligiinii fark ederek miktarini

anlayabilme.

Referans Noktasina Gore Kiyas Yapma: Zihinden hesap yapmada kullanilan, bir problem
durumunda bir saymnin degerinin azaltilip arttirilmasi sonucunda islemin sonug iizerindeki

etkisinin kiyas yapilmasini karar verme durumudur.
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Sayilar1 Ayristirip Birlestirme: Problemler ya da sayisal ifadelerde sorulari farkli agilardan

ifade edebilmeyi gerektiren bir bilesendir.

Sayilar ve Islemler Uzerinde Esnek iliskilendirmeler Yapma: Bu bilesen sayilari
ayristirip birlestirme bileseninin bir benzeri olarak sonuca ulagmak igin farkli ¢oziim yollar1

gerektirmektedir.

Sayilar Uzerinde Islem Etkisini Fark Etme: Bir problem durumunda sayilar ve islemler

tizerindeki etkinin sonucun tizerindeki etkisinin farkinda olmaktir (Reys vd., 1999).
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2. GENEL (KURAMSAL, KAYNAK) BILGILER

Bu boliimde say1 hissi tanimi, say1 hissi bilesenleri, problem ¢6zme becerileri gibi konular
tizerinde durularak ¢alisma i¢in teorik bir alt yapinin olusmasi amacglanmistir. Literatiir
taramas1 sonucunda elde edilen ¢alismalar belli basliklar altinda toplanarak okuyucuya

sunulmustur.

2.1.Say1 Hissi

Say1 hissi kavrami iizerine pek ¢ok arastirma yapilmistir. Yapilan bu arastirmalar sayi
hissine yonelik farkli tanimlar1 ortaya c¢ikarmistir. Ortak bir tanim1 ve cergevesi olmayan
say1 hissi kavrami uluslar arasi ¢aligmalarda “number sense” olarak ifade edilmektedir.
Ulusal olarak bu kavram iizerine yapilan ¢alismalarda ise say1 hissi, say1 duyusu, say1 algisi
ve say1 duygusu gibi seklinde ifade edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda incelenen literatiirler

sonucunda “Say1 Hissi” kavrami kullanilmasina karar verilmistir.

Say1 Hissi iizerine yapilan calismalar 6zellikle 20. ve 21. yiizyillda daha bir yogunluk
gostermistir (Berch, 2005). Say1 Hissi kavraminin ilk ifade edildigi tarih bilinmemekle
beraber ilk kez Amerika Birlesik Devletleri Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
(National Council of Teachers of Mathematics) tarafindan ¢ikarilan bir kitapta ifade
edilmistir (NCTM, 1989). Kitapta yer alan sayilar arasindaki sezgilerin ¢ocuklarin
matematiksel hesaplamalar yapmalarina yardimei olacak ve sayisal problemlerin ¢oziimiine
yarar saglayacagindan bahsedilirken, bu sayilar arasindaki sezgilerin say1 hissi kavramini

gerektirdiginden bahsedilmigtir.

Say1 Hissi kavrami lizerine yapilan pek ¢ok aragtirma farkli tanimlari ortaya ¢ikarirken en
genel tanimu ile say1 hissi, insanlarin sayilar ve islemler iizerine genel anlayisini ve giinliik
hayatindaki sayilar1 kullanim durumlarini ele alma becerisi olarak ifade edilmektedir. Bu
beceri, sayisal problemi anlamak i¢in gerekli olan zihinden islem yapma, tahmin etme gibi
pratik, esnek stratejilerin kullanilmasin1 gerektirmektedir (Reys ve Yang, 1998 ;Yang ve

Hsu, 2009; Yang, 2005).

Hope (1989), say1 hissini NCTM’nin ¢ikardigi Ogretim Programlar1 ve Degerlendirme
Standartlar1 adli kitabin merkezini olusturdugunu ve sayilarin kullanildig1 durumlarda

mantikli tahminlerde bulunma, aritmetik hatalar1 fark etme, say1 oriintiilerini fark edebilme
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ve en etkili hesaplama yolunu bulabilme olarak ifade etmistir. 21. ylizyilda 6neminin daha
da artacagin1 ve matematik egitiminin merkezine konulup matematik miifredatinin temel
amaci1 olarak say1 hissinin 6gretilmesinin amaci vurgulanmistir (Li ve Yang, 2010; NCTM,

2000).

Reys ve arkadaglar1 (1999), say1 hissini matematiksel yargilamalarda bulunmak ve sayilar
islemler hakkinda bir anlayisa sahip olmak i¢in esnek yollar1 kullanmak ve sayisal
durumlarda kullanilabilir stratejiler gelistirmek i¢in beceri ve sezgilere basvurmak olarak

tanimlamiglardir.

Reys ve arkadaslarinin yapmis olduklari tanima gore karsilasilan sayisal problemlerin
¢cOziimiinde sayilar ve islemlerin 6zelliklerini bilmek ve bu bilgileri farkli ¢oziim yollari
olarak kullanarak stratejiler gelistirmek i¢in esnek diistinme becerisini ortaya koymak olarak

ifade edilebilir.

Berch (2005) ise matematiksel kurallar ve bu kurallar arasindaki iliskiler hakkinda bir
anlayis, islemler arasinda akici ve esnek bir kullanim, sayisal ifadelerin kullanilmasinda

olgunlagmis bir beceri olarak tanimlamistir.

Greeno (1991) ‘ya gore sayr hissi, insanlarin c¢evreleriyle etkilesimde bulunduklar
etkinlikler sayesinde elde ettikleri bilgiler olarak ifade etmektedir. Etkinlikler i¢erisindeki

gizil oriintiileri anlamak ve kavramanin biligsel bir uzmanlik alan1 oldugunu seklindedir.

Bagka bir tanimda ise say1 hissi kavrami i¢in sayilar1 esnek kullanmanin sayilarla islem
gerektiren problemlerde pratik diisiinmenin, en etkili ¢6zliimii segmenin ve uygulamanin
problemi kolaylastirict durumlari kullanmanin ve kesirler konusunda farkli gdsterim

bi¢imleri kullanmanin say1 hissi kavramini agiklamistir (Kayhan Altay, 2010).

Olkun ve Toluk Ugar (2012), say1 hissi kavramini sayilarin azlik- ¢okluk, parca- biitiin,

miktar iligkileri ve ¢evre Ol¢lilerini anlamlandirabilme becerisi olarak ifade etmislerdir.

Marshall (1989), islemlerin iistesinden gelmek i¢in etkili ve pratik stratejilerin gelistirilmesi,
matematiksel muhakemenin yapilma yetenegi ve matematiksel bilgi zenginligi olarak

tanimlanmaistir.

Yang ve Li (2010), sayisal problemlerin ¢oziimiinde esnek , etkili ve pratik ¢oziim stratejileri
gelistirmesi olarak kisa bir tanim yapmustir. Bana ve Dolma (2006) ise yine kisa bir tanim

yaparak kurallara ve rutin islemlere dayanmayan bir yontem olarak ifade etmistir. Sengiil ve
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Giilbagc1 Dede (2014), say1 hissini sayilar ve islemleri esnek bir sekilde kullanabilme
becerisi olarak ifade etmistir. Yuvarlama yapma, tahmin etme gibi becerileri kullanmanin

1yi bir say1 hissine sahip oldugunun gostergesi oldugu soylenmistir.

Zanzali ve Ghazali (1994) ise say1 hissini sayilarin farkli gosterimlerini fark ederek sayilari
karsilagtirma ve sayilar1 siralama, sayilarin degerlerini fark edebilme, zihinsel hesaplamalar
yaparak sayisal problemlere iliskin uygun stratejileri se¢cme yetenegi olarak ifade

etmislerdir.

Say1 hissi kavrami sayilar ve islemler hakkinda iyi bir sezgiye sahip olmak olarak
diistintilebilir (Howden, 1989). Say1 hissi lizerine yapilan bir ¢ok arastirmaya ve tanima gore
say1 hissinin sezgisel dogasindan bahsedilmektedir. Berch (2005) de benzer bir sekilde
Markovist ve Sowder (1994) ile say1 hissini sayilar ve islemler arasindaki niceliksel sezgiler,

hisler olarak tanimlamislardir.

Yapilan bu tanimlardan yola ¢ikarak say1 hissi, sayilar ve iglemlerin 6zelliklerinin farkina
varma, karsilasilan problem durumlarinda sayilarla esnek ¢alisabilme, tahmin edebilme,
zihinden islem yapabilme, kullanilabilir stratejiler gelistirebilme ve muhakeme edebilme ile
ilgili sezgilere dayali esnek diisiinme becerisi olarak tanimlanabilir. Gilinliik hayatta
karsilagilan problem durumlarini ¢6ziime ulastirabilmek igin sezgilere dayali tahmin etme
ve zihinden hesaplama yapma gibi etkili stratejileri gelistirmek ve referans noktalarini
kullanarak matematiksel muhakeme etme yetenegini ortaya ¢ikaran rutin islem ve kurallara

bagli olmayan esnek diisiinme becerisidir.

2.2.Say1 Hissi Bilesenleri

Literatiir taramas1 kapsaminda say1 hissi kavrami {izerine ¢ok farkli tanimlarin olmasinin
yaninda bilesenler konusunda aragtirmalarda bulunan c¢alismacilar ortak bir karara
varamamis ve ortak bir goriiste bulunmamislardir. Har¢ (2010) say1 hissi bilesenlerini, say1
hissi becerisinin varlik ve yoklugunu ortaya c¢ikaran yardimci gostergeler seklinde
tanimlamustir. Ayrica sayr hissin yonelik yapilan aragtirmalarda bulunan arastirmacilar
(Yang, 2005; Reys vd., 1999; Greeno, 1991) say1 hissi bilesenlerine ait farkli goriisler ortaya
cikarmiglardir. Literatiirde sayr hissi bilesenlerine ait bir¢ok farkli siniflamaya
rastalanmaktadir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2014). Say1 hissine yonelik ¢aligsmalarda say1

hissi bilesenleri ifade edilirken say1 hissinin tanimi, sayr hissinin ozellikleri veya
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Ogrencilerin sahip olduklar1 beceriler olarak ifade edilmistir. Aragtirmacilar ne kadar farkli
bilesenler ve tanimlar ortaya koysalarda ortak bir goriis i¢inde olduklar1 konulardan biri say1
hissi bilesenlerinin tespit edilmesi gerekliligidir. Bu boliimde farkli arastirmacilar tarafindan
tanimlanan say1 hissi bilesenleri okuyuculara benzer ve farkli yonleri ortaya koyularak

aciklanmaya calisilmigtir.

2.2.1. Greeno’nun Siniflandirmasi

Greeno (1991), say1 hissine psikolojik bir bakis a¢isiyla yaklasarak say1 hissi kavraminin
zihinden islem, islemsel tahmin ve nicel bir muhakeme etme becerisi oldugunu belirterek
say1 ve miktar kavrami ilizerinde say1 hissinin 6zelliklerini ortaya ¢ikarmigtir. Greeno say1
hissinin ii¢ bileseni oldugunu ifade etmistir. Bunlar: (1) sayisal hesaplamada esneklik, (2)
sayisal tahmin etme ve (3) niceliksel muhakeme olarak siniflandirmistir. Sayisal
hesaplamada esneklik , zihinden hesaplamalar yapraken sayilar arasindaki esitlik ve
denkliklerin farkinda olunmasidir. Ornegin “ 44x 12 islemini yaparken “45x12” ifadesini
yapip daha sonra “I1x12” ifadesini ¢ikarmak esnek sayisal hesaplama yapti§inin bir

gostergesidir.

Greeno’nun yaptig1 siniflandirmadaki bir diger bilesen ise sayisal tahmin etmedir. Sayisal
tahmin etme saymin yaklasik sayisal degerinin ortaya ¢ikarmasini saglayan bir beceridir. Bu
bilesene Ornek ise “66+ 77 toplama ifadesinin 140 ile 150 araliinda oldugunu fark

edebilmesi verilebilir.

Smiflandirmadaki son bilesen ise niceliksel muhakemedir. Buna goére bir sayisal deger
hakkina bir ¢ikarimda bulunma bir yargilama yapmay1 gerektiren bir beceridir. Bu bilesene
ornek olarak bir adet karpuzun kag kg geleceginin tahmin edilmesi, bir konferans salonunun
toplam kag kisiyi alabileceginin tahmin edilmesi gibi bir yargilamada bulunulmasi say1 hissi

becerisine sahip olundugunun gostergesi sayilabilmektedir.

2.2.2. Reys, Reys, Emanuelsson, Johansson, McIntosh ve Yang Siniflandirmasi

Reys ve arkadaglar1 (1999), yaptiklar arastirmada 8-14 yas aralifindaki 6grencilerin say1

hissi yeterliliklerini 6lgmek amaciyla 4 farklh {ilkede calismalarini yiiriitmislerdir. Bu
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aratirma kapsaminda literatlirdeki farkli arastirmalardan yola ¢ikarak say1 hissi bilesenleri

icin farkli simiflandirmalarda bulunmuslardir. Say1 hissi bilesenlerini 6 baslik altinda

incelemislerdir. Bunlar:

1.

2.2.3.

Sayillarin Anlam ve Biiyiikliiklerini Anlama : Sayilarin kavramsal anlayislarini
gelistirmek ve sayilarin siralanmasi ve karsilastiriimasinin dogru bir sekilde yapma
yetenegini ortaya ¢ikarmaktadir (Yang, 2005). Bu bilesene “ 2/5 ve %” buyukliklerini
nasil karsilastirirsiniz? Nasil bilirsiniz? Sorusu érnek verilebilir.

Sayilarin Esdeger Gosterimlerini Kullanma: Bu bilesene verilebilecek soru ise

“2/5 ‘i farkli temsil yollarin1 gosteriniz.” olabilir.

Islemlerin Etkilerini ve Anlamlarim Anlama: Bu bilesen sayisal problemlerin
farkli iglemler kullanarak problemin sonuglarini nasil etkiledigini belirlemeye
calismaktadir (Yang, 2005). Bu bilesene 6rnek ise “““750 +0,98” isleminin 750’den
biiylik mii kiiclik miidiir? Nasil bilirsiniz?” verilebilir.

Esdeger ifadelerin Kullammi: Bu bilesene ornek olarak “ 70+0,5” ve
“70+2islemlerinin sonuclar1 birbirine esit midir? Nasil anladiniz? verilebilir.
Esnek Hesaplama Stratejisi: Bu bilesene 6rnek olarak “98x6” islemini sayilar ve
islemlerle ilgili kendi anlayisinizi kullanarak zihinden islem yapabilir misiniz?
sorusu verilebilir.

Olciim Referanslari: “Biiyiik bir objenin yiiksekligini nasil tahmin edersiniz?
Yardime1 olmast icin bir referans ya da dayanak noktasi kullanabilir misiniz?” sorusu
bu bilesene 6rnek olarak verilebilir. Bu bilesen referans noktalarinin esnek ve etkili

bir sekilde gelistirilmesinin yetenegini icermektedir (Yang, 2005).

MclIntosh, Reys ve Reys’in Siniflandirmasi

MclIntosh ve arkadaslar1 (1992), yaptiklar1 arastirmada say1 hissinin sadece bilesenler ile

aciklanamayacagin diigiinerek say1 hissi kavraminin bilesenlerin hepsinden daha biiyiik bir

yapida oldugunu agiklamislardir.

Say1 hissi yiiksek diizeyde olan bir kisinin; sayilar, islemler ve sonuglari diislinerek

derinlemesine incelemeler yaptiklarini belirtmektedir (MclIntosh vd, 1992). McIntosh ve

arkadaslar1 (MclIntosh vd, 1992), say1 hissi bilesenlerini (1) say bilgisi, (2) islemsel bilgi ve
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(3) sayilar ve iglemlerle ilgili bilgi ve hesaplama durumlarinda uygulayabilme bilesenleri

seklinde smiflandirmislardir.

1. Say1 Bilgisi Bileseni: Sayilarin goreceli degerlerini fark ederek siralama ve
karsilastirma, sayilarin farkli gosterimlerini fark edebilme (Y4 ‘in %25 ile
gosterilmesi gibi) ve referans noktalarina gore kiyas yapma (0,64 “lin 1’e yakin
olmasi gibi) becerisi olarak tanimlanmaistir.

2. Islemsel Bilgi Bileseni: islemlerin etkisini anlayarak islemler arasindaki iliskileri
fark edebilme becerisi olarak ifade edilebilir. Ornegin bir say1y1 0,25 ile bélmenin o
say1y1 25 ile carpma anlamina geldigini fark edebilme.

3. Sayilar ve Islemlerle ilgili Bilgi ve Hesaplama Durumlarimi Uygulama Bileseni:
Sorunun ¢oziimi icin gerekli olan ¢oziim stratejilerinin hangisinin daha uygun
oldugunu karar verme, hesaplama araglarindan uygun olan1 uygulanabilir olduguna
karar verme (6+4+8 islemini 10+8 seklinde ifade edip yapma), uygun ¢oziim
stratejisini bulup uygulama ve mantikli sonuclara ulasip daha sonra farkli alternatif

¢Oziim stratejilerini kullanma becerisidir (McIntosh vd, 1992).

2.2.4. Kayhan Atlay’in Siniflandirmasi

Kayhan Altay (2010), ortaokul 6grencilerinin say1 hissi becerilerinin c¢esitli degiskenler
acisindan inceledigi arastirmasinda say1 hissi bileseninin {i¢ tane oldugunu ve bunlarin (/)
hesaplamada esneklik, (2)kesirlerde kavramsal diisiinme ve (3) referans noktasini kullanma

seklinde ifade etmistir.

Hesaplamada esneklik bilesenine gore islemler arasinda pratik diisiinme, sayilarin farkl
gosterimlerini fark ederek problemi kolaylastirict yollar1 segme olarak ifade edilebilir.
Kesirlerde kavramsal diisiinme bileseni ise kesirlerin gosterimlerinde say1 dogrusu ve alan
modellerinden yararlanabilmedir. Son bilesen referans noktasin1 kullanma bileseninde ise
problem ¢6ziimiinde kolaylastirict referans noktalarim1 yani 100, 1, % gibi ifadelerden

yararlanarak kiyas yapma seklinde ifade edilmektedir.
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2.2.5. Yang’m Siniflandirmasi

Yang (2003), say1 hissi bilesenlerini egitimci, miifredat, psikolog ve dgretmenlerin say1

hissine yonelik ¢alismalarindan faydalanarak su sekilde siralamistir:

1.

Sayllarin  Anlamlarimin  Anlasilmasi: Sayilarin  anlamsal kavrayislarini
gelistirmeyi icermektedir.

Say1 Biiyiikliigiiniin Bilinmesi: Sayilar1 siralama ve karsilastirmay1
igcermektedir.

Referans Noktasina Gore Kiyas Yapma: '2, 1 ve 100 gibi degerler referans
alinarak esnek olarak kullanabilme ve kiyaslama yapmay1 icermektedir.

Sayllar ve Islemler Uzerinde Esnek iliskilendirmeler Yapma: Soru
coziimlerinde farkli ¢oziim yollarim1 esnek bir sekilde kullanabilmeyi
icermektedir.

Sayillar1 Ayristirip Birlestirme: Sayilarin ve farkli gosterim yollarinin
kullanilarak ¢oziime ulasabilmeyi icermektedir.

Sayilar Uzerinde islem Etkisini Fark Etme: Sayilarin belirli bir oranda artip
azalmast durumunda sonu¢ iizerinde ne gibi degisiklikler olabilecegini

icermektedir.

2.2.6. Sayi Hissi Bilesenlerine Genel Bir Bakis

Say1 Hissi Bilesenlerine yonelik yapilan ¢esitli siniflandirmalardan bir kismina bir 6nceki

boliimde deginilmistir. Literatiirde ¢esitli siniflandirmalar vardir ancak bu ¢alismada hepsine

yer verimemistir. Bu ¢aligmada ele alinan siniflandirmalara gére Yang (2003) say1 hissini

karakteristik olarak ele alirken, Kayhan Altay (2010) say1 hissini Reys ve arkadaglar1 (1998)

ve MclIntosh ve arkadaslar1 (1992) gibi bilesensel olarak siniflandirmistir. Greeno (1991) ise

say1 hissini psikolojik agidan ele almistir.

Literatlir incelemesi sirasinda say1 hissi bilesenlerine yonelik ortak bir smiflandirma

yapilmadigr gozlenmistir. Ortak bir siiflandirmanin yapilmamasinin nedeni olarak say1

hissi kavrami iizerinde ortak bir anlayisin olmamasi ve aragtirmada yer alan insanlar disinda

diger insanlarin sayr hislerinin tam olarak ol¢iilememesi yer aldigi diisiiniilmektedir.
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Literatiirde yer alan say1 hissi bilesenlerinin incelendigi Sengiil ve Giilbagc1 Dede (2013)’nin
13 farkli smiflandirmay1 inceledikleri arastirmada Mclntosh ve arkadaslarinin (1992)
yaptiklar1 smiflandirma ile karsilagtirmiglardir. Smiflandirmalarin benzer ve farkli yonleri
tizerine incelemelerde bulunulmustur. Karsilastirmalarda MclIntosh ve arkadaslarinin (1992)
belirledikleri bilesenler ile diger siniflandirmalarda yer alan bilesenlerin uygun oldugu
goriilmiistiir. Yapilan arastirmanin sonucuna gore ise say1 hissi kavraminin tam bir sinir1
olmadig1 gibi say1 hissi bilesenlerinin de ortak bir sinirinin olamayacagidir (Sengiil ve

Giilbagc1 Dede, 2014).

2.3.Problem

Latince bir kelime olan problem, 6ne ¢ikan engel sozciiglinden tiiretilmistir (Giiglii, 2003).
Problem, zihinde karisikliga yol agan, bireyde ¢oziime ulastirma istegi uyandiran ve ilk defa
karsilasildig1 i¢in standart bir ¢6ziim yolu bulunmayan, problemi ¢6zmeye calisan kisinin
bilgi birikiminin dogru bir sekilde kullanilmasinin sonucunda ¢oziime ulasilabilecegi bir
sorun olarak ifade edilebilir. Problem tanimina y6nelik alanyazindan yapilan arastirmalara

gore pek ¢ok tanimla karsilagilmaktadir.

Dewey problemi tanimlarken insan zihnini karigikliga ugratan, insana meydan okuyan ve
¢Oziime ulagmada inanci belirsizlestiren her sey oldugunu ifade etmektedir (Gelbal, 1991).
Bireyin hedefe ulasmak amaciyla topladig: giiciin karsisina ¢ikan engel oldugunu Bingham

(1998) tarafindan tanimlanmaktadir.

Insanlar diinyanin degisen ve gelisen sartlar1 neticesinde karmasik birgok problemle yiizyiize
kalmaktadir. Bireylerin ¢ogu da enerjileri ve zamanlarinin biiylik bir kismin1 problemi
¢O0zme ve karar verme siirecinde harcamaktadir. Problem hem fiziksel hem de zihinsel olarak
insanlarin karsisina ¢ikmaktadir (Gelbal, 1991). Problem, bir durumdan baska bir duruma

gecerken onlimiize ¢ikan engeldir (Huilt, 1992).

NCTM (2000), iyi bir problemin &grencinin iginde bulundugu ¢evreden ortaya ¢iktigini,
¢ozimi i¢in strateji gelistirilmesi ve bu stratejinin uygulanmasini gerektirdigini, yeni
kavramlarla karsilasmaya ortam hazirladigini ifade etmektedir. Bu ifadeden de anlasilacagi
lizere dgretmenlere biiyiik gorevler diismektedir. Ogretmen, amaca uygun dgrencilerin

seviyelerine gore problem se¢meli ve 0grencilerin problem stratejilerini anlamalarini ve
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kullanmalarin1 degerlendirerek o6grencilerin iyi birer problem ¢6ziicii olmalarina katki

saglayici olarak gorev almaktadir.

Problemler, rutin problemler ve rutin olmayan problemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Rutin
olmayan problemlerin iyi bir problem tanimi i¢in uygun oldugu (Yazgan ve Bintag, 2005)
ve onemine dikkat ¢eken Polya (1957), rutin problemler disinda bagka tiir problemlerin
Ogrencilere ¢Ozdiirtilmesi gerektigi ¢linkli rutin problemlerin &grencilerin diis giiclinii

engelledigini ifade etmektedir.

2.4.Problem C6zme Becerisi

Problem, giinliik hayatimizin pek ¢ok evresinde karsimiza cikabilecek, insanin zihnini
karistiran ve bireyin iginde bulundugu karmasik durumlar (Gelbal,1991) olarak ifade
edilebilir. Problem, aligveris merkezinde, okulda, evde vb. yerlerde karsimiza ¢ikabilecek,

birey icin yeni ve 6zgiin olmas1 gereken bir durumdur.

Problemin ¢oziilebilmesi i¢in bireyin zihinsel siire¢lerinden ge¢mesi gerektirmektedir.
Insanlar problemi ¢oziime ulastirmak igin farkli kaynaklardan yararlanmaktadirlar. insanin
icinde bulundugu karmasik durumdan kurtulma ifadesine, problem ¢6zme denilebilir.
Ogrencilere problem ¢6zme davranislarmin kazandirilmasi igin bol 6rnekler verilmeli ve
ogrenciler egitilerek problemi kendi baslarina ¢ozebilmeleri i¢in d6gretmenlerin yardimda

bulunmalar1 saglanmalidir.

Problem ¢6zme, bir sorunun ¢oziimii i¢in dnceden 6grenilen kurallarin daha basit bir sekilde
uygulamaya dokiilmesinden ziyade yeni ¢dziim yollarina ulagabilme olarak Korkut (2002)
tarafindan ifade edilmistir. Problem ¢ozme siireci karmagik bir siirectir. Clinkli bilissel,
duyussal ve davranigsal 6zellikleri icermektedir. Etkili bir problem ¢6zebilmek igin problem
anlasilmali, problemle ilgili veriler toplanmal, farkli ¢6ziim yollar1 belirlenmeli ve en uygun

¢oziim yolu secilerek uygulanmalidir.

Problem ¢6zme siireci okul dncesi donemden baglayarak 6grenilmekte ve gelistirilmekte
olan bir beceri alanidir. Problem ¢6zme bir¢ok alanda onemlidir 6zellikle matematiksel
problem ¢6zme, matematik programlarinin temelinde yer almaktadir (NCTM, 1989; Polya,

1957). Problem ¢Ozme becerisinin matematigin temelinde yer almasimnin nedeni ise
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matematigi anlamak ve matematiksel diisiinmeyi gelistirmeye yarar saglamaktir (NCTM,

2000; Polya, 1973).

Problemi anlama, problem ¢6zmeyi etkileyen en 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir
(Polya, 1957, 1973). Problemi anlamayan bireyler, problemler i¢in uygun strateji
gelistiremez ve uygulayamaz, problemi ¢dzemez, problem bir sekilde c¢ozdiiyse bile
aciklamasini yapamaz ve bazen de problemi ¢dzmek i¢in ¢aba bile sarf etmezler. Bu da
bireylerin matematige karsi bir 6nyargi ile yaklasmasina ve matematikten korkmasina sebep
olur. Ogrenciler alisilmisin disinda problemler ile karsilastiklarinda ¢oziim stratejilerini
uygulayamamakla birlikte problemi pargalara ayirma ve benzer problem yapilarindan
faydalanmada sorun yasamaktadirlar (Altun vd., 2004). Ogrencilerin biiyiik bir kisminda bir
problemle karsilastiklari zaman problem igerisinde yer alan sayilari kullanarak cesitli
islemlerden gecirme egiliminde olduklar1 goriilmektedir. Bu da 6grencilerin problem ile
karsilastiklarinda problemi c¢ozemeyeceklerine dair bir inanca sahip olmalarina neden

olmaktadir.

Ogrencilerin okullarda gordiikleri problem durumlari, 8gretmenlerin benzer bir problem
durumu ve ¢6ziimiinii ele aldiklar sorularla karsilastirilmakta ve 6grencilerin kural temelli
bir yaklasimla problemi ¢6zmeye yonlendirildigi agik¢a goriilmektedir. Bu ¢oziim ve
problemler 6grencilerin ger¢ek hayat ve olaylarda onlara 6rnek olacak sekilde olmadig:
bilinmektedir. Bu yilizden 6grencilerde istenmeyen davraniglarin ortaya ¢ikmasina yol
agmaktadir. Ogrencilerin kendi ¢6ziim &nerilerini bulmalarina ve problemin ¢dziimii igin bir
diisiince yapisindan eksik kalmalarina neden olmaktadir. NCTM (2000), problem ¢6zme
matematik egitimi i¢in bir amag degil ara¢ oldugunu 1. siniftan 12. sinifa kadar hatta lisans
ve lisansiistii egitim kurumlarinda bile karsimiza ¢ikan bu kavramin bir siire¢ olarak ifade

edildigi goriilmektedir.

Problemlerin ¢oziilebilmesi ve tanimlarin 6grenilebilmesi i¢in rutin sorular kullanilmalidir
ancak Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesi i¢in gerekli olan rutin olmayan
sorulardir (Polya, 1957). Ogretmenlerin dgrencilere matematik dersi igerisinde yer alan
kazanimlar1 kazandirmak i¢in hazirladig1 ya da kullandig1 sorular/ problemler tek bir ¢6ziim
yolunun oldugu, ¢6ziimii i¢in ¢aba gerektirmeyen rutin sorulardan olusmaktadir (Kaya ve
Kablan, 2018). Ogrencilerin kolayca ¢dziime ulasabilmelerini saglayan bu problemler
ogrencilerin problem ¢dzme becerisine sahip oldugu anlamina gelmemektedir (Silver vd.,

2005). Ogrencilerin agina olmadiklar1 problemlerle kars1 karsiya birakmak &grencilerin
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farkli ¢6ziim yollar1 kullanmalar1 ve akil yiirlitme becerilerini kullanabilmelerine imkan
saglayacaktir (Stein, Grover ve Henningsen, 1996). Ogrencilerin akil yiiriitme ve problem
¢ozme becerilerinin gelisimine katki saglayan ve farkli problem ¢6zme yaklasimlarina
yonelmelerini saglayan rutin olmayan problemlerdir (Kaya ve Kablan, 2018). Rutin olmayan
problemler 6grencilerin derse karsi motive olmalarinin (Pourdaud, 2012) yaninda giinliik
hayatta karsilasabilecekleri problemleri de kapsadigi i¢in 6grenciler agisinda daha ¢ok tercih
edilse de dgretmenler rutin problemleri sinavlarda sorma egilimindedirler. Ogretmenlerin bu
davraniglart 6grencilerin problemi anlamada giiglilk yasamalarina (Teong vd., 2009) ve
matematik dersinde basarisiz olup derse karsi bir 6n yargiya sahip olmalarina neden
olmaktadir. Bu gibi olumsuz durumlarin olmamasi i¢in d6grencileri giinliik hayat durumlari

iceren problemleri ile baglantili calismalara yer vermeliyiz.

2.5.11gili Aragtirmalar

Bu boliimde ulusal ve uluslararasi sayi hissine yonelik arastirmalara yer verilmistir.

2.5.1. Ogrencilerin Say1 Hislerinin incelenmesine Yénelik Arastirmalar

Bu arastirma kapsaminda 6grencilerin say1 hissi, beceri ve yeteneklerle iligkisi ve say1 hissini

gelistirmeye yonelik calismalar incelenmistir.

Incelemeler sonucunda Ogrencilerin say1 hissini belirlemek igin yapilan calismalardan
Cekirdekei (2015), ilkokul 4. sinif 6grencilerinin say1 hislerini ortaya ¢ikarmak i¢in yapmis
oldugu doktora tezinde, cesitli degiskenler agisindan 6grencilerin akademik basarilarini
incelemistir. Bu arastirmanin sonunda da ilkokul 4. smif O6grencilerinin say1 hissi
performanslarinin ¢ok diisiik diizeyde oldugu, say1 hissi bilesenlerinden en ¢ok sayilarin
anlamlarin1 bilme ve esnek diistinme bilesenlerinde basar1 gosterdiklerini ve akademik
basarilarinin cinsiyet, anne- baba egitim diizeyine yoOnelik bir farklilhik gostermedigi

sonucuna ulagilmistir.

Ortaokul 6grencilerinin say1 hislerini ortaya g¢ikarmak icin Kayhan Altay (2010), sinif
diizeyi, cinsiyet ve say1 duyusu bilesenleri lizerinde yaptig1 doktora tezinde, 68rencilerin say1
duyusu ve akademik basarilar1 arasindaki iligkileri incelemistir. Bu ¢alismanin sonunda
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ogrencilerin say1 duyusu performanslar diisiik diizeyde cikmustir. Ogrenciler say1 duyusu
temelli sorular1 ¢ozerken kural temelli ¢6ziim yollarin1 kullandiklar1 ve matematik basarisi
ile say1 duyusu puanlari arasinda olumlu bir iligki oldugu bu g¢alisma sayesinde ortaya

cikmustir.

Ortaokul 6grencilerinin yiizdeler konusunda say1 duyusunu incelemeye yonelik yiiksek
lisans tezi bulunan Yapici (2013), cinsiyet, sinif diizeyi ve say1 duyusu bilesenlerine yonelik
incelemelerde bulunmustur. Bu arastirmanin sonucun da diger arastirmalarda oldugu gibi
ogrencilerin yiizdeler konusundaki say1 hisleri diisiik oldugu gozlenmistir. Ogrenciler
sorulart ¢ozerken kural temelli ¢oziim yollarim1 kullanmaktadirlar ve cinsiyetin yiizdeler
konusunda say1 hissine yonelik 6nemli bir degisken oldugunu erkeklerin kizlara gére daha

1yi olduklarini seklinde kendini géstermektedir.

Gilinkaya (2018) 8.sinf dgrencileri lizerine yaptig1 ¢aligmada 6grencilerin say1 hisleri ve
uzamsal yetenekleri arasindaki iliskiyi 120 Ogrenci igerisinde yiiriitmistiir. Calisma
sonucunda 8.smif 6grencilerinin say1 hisleri ve uzamsal yetenekleri arasinda pozitif yonde
anlamli bir iligki oldugu ve matematik basarisi ile uzamsal yetenek ve say1 hislerinin yine

ayni1 sekilde pozitif yonde anlamli bir iliski oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 (2013) 'nin 7.ve 8.siif Ogrencileri ile yapmis olduklari ¢alismada
Ogrencilerin 0z yeterlilikleri ve say1 hisleri arasindaki iliski incelenmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda 119 yedinci sinif, 109 sekizinci sinif 6grencilerine say1 hissi testi ve 6z yeterlilik
Olcegi uygulanmis olup sayr hissi testi kapsaminda Ogrencilerin smif seviyesi fark
etmeksizin say1 hislerinin diisiik diizeyde oldugu ancak smif seviyesi arttikca sayi hissi
performans diizeyinin artti1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin say1 hisleri ve 6z yeterlilikleri

arasindaki iligki orta diizeyde bulundugu sonucuna ulagilmstir.

Aunio ve arkadaglar1 (2006), Cinli ve Finlandiyali okul 6ncesi 6grencilerinin yas, cinsiyet
ve milliyetin say1 hissi tizerindeki etkisini incelemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada
ogrencilerin say1 hislerini belirleyebilmek i¢in Van Luit ve arkadaglar1 (1994) tarafindan
gelistirilen Utrecth Erken Donem Say1 Testi kullanmislardir. Bu testte 8 adet say1 hissi
bilesenini Olcen sorular yer almaktadir. Bu bilesenler igeresinde yer alan 4 bilesen
(karsilastirma, simiflandirma, siralama ve birebir esleme) 0grencilerin sayisal nicelikleri
tanimasini ve birbirleri arasindaki iliskiyi sayisal beceriler olarak tanimlamislardir. Geriye

kalan diger dort bilesen ise (yapisal sayma, sonugsal sayma, say1 sozciiklerini kullanma ve
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sayilarin genel yapisin1 kavrama) sayilar1 anlamay1 ve kullanmay1 gerektiren beceriler yani
0zel beceriler ve sayma becerileri olarak tanimlamislardir. Arastirmaya 130 Cinli ve 203
Finlandiyali dgrenci katilmistir. Ogrencilerin yas araliklar1 4,5- 7.5 arasinda degisiklik
gostermektedir. Aragtirma sonucuna gore dgrencilerin yaglarinin say1 hissi performansina
gore sistematik bir sekilde artis gostermektedir. Ozel sayisal beceriler arasinda yer alan
bilesenleri Cinli 6grenciler Finlandiyal1 6grencilere gére daha basarili olmuslardir. Bu da
ogrencilerin beceri 6gretimi ve dilsel farkliliklarindan kaynaklandigini bu ¢alisma sayesinde
gozler oniine serilmektedir. Cinli 6grencilerin daha basarili olmalarinda erken yasta okula
gitmeleri ve matematikle daha erken yasta tanmigmalart Ogrencileri digerlerinden

ayirmaktadir.

Cekirdekei ve arkadaslar1 (2016), 4.sinif 6grencilerinin say1 hislerini kullanim durumlari ile
matematik dersi akademik bagarilari arasindaki iligkiyi incelemek amactyla 115 ilkokul 4.
siif dgrencisi ile calismistir. Matematik Dersi Ogretim Programi dikkate alinarak
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan say hissi testi dgrencilere uygulanmustir. Ogrencilerin
say1 hissi testinde yer alan sorulara verdikleri cevaplar say1 hissi temelli ve kural temelli
olarak puanlandirilmistir. Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin say1 hissi kullanim
seviyeleri diisiik diizeyde yer alirken sorulari genellikle kural temelli olarak ¢oziime
ulastirdiklari tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin say1 hisleri ile matematik dersi akademik

basarilar1 arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Mohammed ve Johnny (2010), say1 hissi performansi ve matematik basarisi arasindaki
iliskiyi inceledikleri bu calismada basar1 seviyesi yiiksek 32 Malezyali dordiincii sinif
ogrencisi ile ¢alismistir. Ayrica bu ¢alismanin bir diger amaci ise 6grencilerin hangi say1
hissi bileseninde zayif olduklarini belirleyebilmektir. Bu amaglar dogrultusunda Mclntosh
ve arkadaslar1 (1997) tarafindan hazirlanan 20 sorudan olusan say1 hissi testi kullanilmistir.
Ogrencilerin matematik basar1 ortalamalar1 ve say1 hissi testinden aldiklari puanlarin
ortalamalar1 esas alinarak yapilan degerlendirmeler sonucunda 6grencilerin “sayilarin ve
islemlerin anlamini bilme” bilesenini i¢eren sorularda daha basarili olduklari, “islemlerin
sayilar lizerindeki etkisini bilme” ve “sonuglara bakarak mantiksal karar verme” bileseninde

basarisiz olduklari bilgisine ulasilmistir.

Helvaci Yildirim (2023), ilkokul 2. ve 3. sinif 6grencilerinin diizeylerinin zihinden toplama
ve cikarma islemi stratejilerini kullanarak ortaya ¢ikarmak amaciyla yapmis oldugu

calismada dgrencilerin testte yer alan sorulart puanlamistir. Ogrencilerin almis olduklar
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puanlan diisiik, orta ve yiiksek seklinde gruplandiran arastirmaci her grup i¢in bes 6grenci
se¢mistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen Soru Formu’nun her siif diizeyi i¢in onar soru
icermektedir. Bu arastirmanin sonucuna gore, ikinci ve tiglincii sinif 6grencilerinin toplama
ve ¢ikarma iglemlerinin stratejilerini benzer bir sekilde kullandiklar1 goriilmistiir. Ayrica
ogrencilerin sorularda en fazla kagit-kalem gerektiren algoritmalar1 kullanarak ¢oziime

ulastiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Yakut (2020), ilkokul 2. smif 6grencilerinin say1 hissi diizeylerini gelistirmek amaciyla
Ogretim tasarim modeli gelistirilmistir. Bu modeller Akademik Basar1 Testi ve Say1 Hissi
Testi’dir. Akademik Basar1 Testi ile testte 6grencilerin vermis olduklari cevaplar say1 hissi
stratejisi ve kural temelli strateji kullanim durumu ve dogruluk durumuna goére analiz
edilmistir. Bu arastirma sonucunda 6grencilerin Akademik Basar1 Testi’ndeki basarilar ile
donemsel not ortalamalar1 ve ikinci donem not ortalamalar1 arasinda istatistiksel anlamda

pozitif yonde anlamli bir iliskiye ulasiimistir.

2.5.2. Ogrencilerin Problem Cozme Becerilerine Yonelik Arastirmalar

Bu boliimde problem ¢ézme becerileri ile ilgili yapilan arastirmalara yer verilecektir.

Altun ve Arslan (2006) tarafindan yapilan “ Ilkogretim Ogrencilerinin Problem Cozme
Stratejilerini Ogrenmeleri Uzerine Calisma” adli arastirmada, 7. ve 8. simf dgrencilerinin
rutin olmayan problemleri ¢ozerken kullandiklar1 problem ¢dzme stratejilerinin problem
¢Ozme basaris1 ve matematik 0gretimine katkisini ortaya ¢ikarmak amag¢lanmistir. Bu amag
dogrultusunda Bursa ilinde yapilan ¢alismalar dogrultusunda 7. sinif 6grencilerinin problem
¢Ozme stratejilerinden geriye dogru calisma ve baglanti arama stratejilerini kullanmadiklari
ama 10 hafta yapilan egitimler sonucunda yapamadiklari stratejileri kullanabildikleri ortaya
cikmistir. Ayni sekilde 8. sinif 6grencilerinin de problem ¢dzme stratejilerinden geriye dogru
calisma ve baglanti arama stratejilerini kullanma konusunda sorun yasadiklar1 ve yine
gordiikleri egitimler sonucunda bu stratejileri istenilen diizeyde kullanma becerilerini

gelistirdikleri bu ¢alisma ile ortaya ¢ikmaistir.

Erden (1986), ilkokul 1. 2. Ve 3. siniflarda egitim goéren 6grencilerin dort isleme dayali
problemleri ¢ozerken gosterdikleri davranislar ortaya ¢ikarmak amaciyla yapmis oldugu
caligmada, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in problem ¢6zme
davraniglarinin kazandirilmasi gerektigi iizerine bir sonuca varilmaistir.
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Yazgan ve Bintas (2005) tarafindan yapilan calismada, ilkdgretim 4. ve 5. smif
Ogrencilerinin problem ¢6zme stratejilerinin kullanabilme diizeylerini ve hangi stratejileri
bildiklerini belirleyebilmek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen bulgular
neticesinde 4. ve 5. siifa giden &grencilerin stratejiler iizerine herhangi bir egitim
almamalarina ragmen problem ¢ozme stratejilerinden bazilarim1 farkinda olmadan
kullanabildikleri ve 6grencilere gosterilen problem ¢ézme stratejilerinin egitiminin problem

¢6zme basarilarini olumlu yonde etkiledigi ortaya ¢ikmuistir.

Ozsoy (2005), ilkdgretim 5. sif dgrencilerinin problem ¢dzme becerileri ile matematik
dersi basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemeyi amacladigi bu arastirmada 6grencilere ¢coktan
secmeli test maddelerini uygulamis ve d6grencilerin problem ¢ozme becerileri ile matematik
dersi basarilar1 arasinda anlamli ve olumlu bir yonde iliski oldugunu gostermistir. Bu
arastirma sonucunda matematik basar1 diizeyleri diisiik olan 6grencilerin problem ¢6zme
davraniglarindan en fazla problemi anlama diizeyinde yer aldigini ve matematik basarilarinin

da diisiik diizeyde oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Kaya ve Kablan (2018)’1in yapmis oldugu arastirmaya gore rutin olmayan problemleri
arastirma konusu yapmis ulusal ve uluslar arasi ¢aligmalarin analizleri ¢esitli degiskenler
acisindan incelenmistir. Dokiiman inceleme yontemi kullanilarak yapilan bu arastirmada
1994 ve 2016 yillar arasinda yer alan 60 adet ¢aligma deneysel ve betimsel aragtirma
bulgularina gore incelenmistir. Sonug olarak arastirmalara katilan 6grenciler rutin olmayan
problemleri ¢o6zerken birden fazla ¢oziim stratejisi kullandiklar1 ve rutin olmayan

problemleri rutin problemlere gore daha kolay ¢6zme egiliminde olduklar1 gériilmiistiir.

Tiirkiye’deki 6-14 yas araligindaki ilkogretim seviyesindeki ¢ocuklarin problem ¢ézme
gelisimlerinin incelenmesi amaciyla 4 calisma planlanmistir (Altun vd., 2004). Birinci
calisma 6 ve 7 yas araliginda bulunan c¢ocuklarin problem ¢ézmeye doniik davranislari
incelenmigtir. Calismada Ogrencilere yonlendirilen 9 temel soruya verilen cevaplar
incelenmis olup, bu yas aralifindaki cocuklarin problem c¢o6ziimiinde 0zgiin yanitlar
verebildikleri ve Ogrencilerin ¢6ziim stratejilerinin benzer oldugu gdzlenmistir.
Diisiincelerini agiklama noktasinda iyi olan 6grencilerin en basarili olduklart problem
tiirliniin ayirma problemi oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan ikinci ¢alisma ise 8 ve 9 yas
araligindaki cocuklarla yiiriitiilmiistiir. Bu 68rencilere dnce bes temel strateji hakkinda bilgi
verilmis ve Ogrencilerin stratejiyi kavramalar1 hakkinda aragtirma yapilmistir. Arastirma

sonucunda ise kavrama diizeyinin en yiiksek oldugu stratejilerin tahmin ve kontrol,
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sistematik liste yapma ve geriye dogru ¢alisma olduguna ulasiimustir. Ugiincii ¢alismada 10
ve 11 yas grubu ile yiiriitiilen aragtirmada 5 temel stratejinin yani sira problemi basitlestirme
stratejisi hakkinda da bilgiler verilmistir. Degerlendirilen 6gretim sonucunda ise problemi
basitlestirme, sekil ¢izme, sistematik liste yapma ve tahmin ve kontrol stratejilerinin yiiksek
diizeyde kullanildigina ulasilmigtir. Aragtirmanin son caligmasinda ise 13 ve 14 yas
araligindaki 6grencilere 3. calismada bilgileri verilen stratejilerin 6gretimi yapilmis fakat
diger ¢alismadan farki problemlerin karmasiklik diizeyleridir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda geriye dogru calisma, problemi basitlestirme ve baglant1 arama stratejilerinin

yiiksek oranda kullaniminin saglandigi sonucuna ulasgilmistir.

2.5.3. Say1 Hissinin Problem Cézme Becerisine Gore incelenmesine Yonelik

Arastirmalar

Bu boliimde say1 hislerinin problem ¢6zme becerisi ile iliskisinin yer verildigi arastirmalara

yer verilmistir.

Isik ve Kar (2011) ortaokul 6.,7. ve 8. sinif 6grencilerinin say1 hisleri ve rutin olmayan
problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yaptigi bu ¢alismada 240
ogrenci ile ¢aligmay1 yapmistir. Veri toplama araci olarak 5 adet rutin olmayan problem
cozme testi ve 7 adet agik u¢lu sorudan olusan say1 hissi testi uygulamis olup dgrencilerin
verdikleri cevaplar1 bir diizen igerisinde sunmak amaciyla ¢esitli degerlendirmelerde
bulundugu diizeyler olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda ise 6grencilerin say1 hisleri
ve problem ¢dzme beceri diizeyleri diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica say1 hissi ve problem
¢ozme becerisi arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki oldugu ortaya ¢ikarilmis olup siif
seviyesi arttikca Ogrencilerin sayr hisleri ve problem ¢dzme becerilerinin de arttig1
belirlenmistir. Kisaca say1 hissine sahip olan 6grencilerin ayn1 zamanda problem ¢dzme

becerilerinin de oldugu ortaya ¢ikmistir.

Can (2017), Burdur ilinde 6grenim goren 496 4. sinif 6grencisinin say1 hislerini ortaya
cikarmak amaciyla baglam iceren ve baglam igermeyen problem durumlarindan
yararlanarak sorularin ¢dziimleri incelemistir. Nicel asamasinda iki dlgekten olusan bir
Olcme araci kullanilmistir. Arastirmanin nitel asamasinda ise problemleri kural temelli ¢6zen

ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmigtir. Arastirma sonucuna gore
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Ogrencilerin say1 hisleri diisiik diizeyde seyir etmekte olup say1 hissi bilesenlerini kullanan
Ogrenci sayisinin az oldugu bilgisine ulasilmistir. Ayrica arastirmaya gore baglam igeren
problem durumlarini ¢ozerken 6grencileri say1 hissi bilesenlerini kullanim durumlari baglam

icermeyen problem durumlarina gore yiiksek diizeyde oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Yang ve Li(2008), Tayvan’da 6grenim goren 3. sinif 6grencilerinin say1 hissi performanslari
ile say1 hissinde eksik kaldiklar1 alanlar1 belirleyebilmek amaciyla yapmis oldugu bu
calismada Ogrencilerin say1 hissi performanslarinin diisiik diizeyde yer aldigini ve en diisiik
performans gdsteren sayi hissi bileseninin de “hesaplama sonuglarinin akla uygunluguna
karar verme” oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler bu bilesen kapsaminda ¢dzdiikleri sorularda
soruyu anlamaktan ¢ok soru icerisinde yer alan sayilar1 ve anahtar sozciikleri kullanarak

cogunlukla sorulardaki sayilar1 ¢arpma islemi yaptiklar: sonucuna ulagilmistir.

Louange ve Bana (2010)’nin ii¢ farkli okulda ti¢ farkli 7. sinifinda 6grenimi devam eden
Ogrencilerin say1 hisleri ve problem ¢ézme becerilerini inceledikleri arastirmada, kagit
kalem gerektiren calismalar ve gozlemler sonucunda 6grencilerin say1 hisleri ve problem
¢ozme becerileri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismada karma arastirma deseni
kullanilmistir. Test tekrar test yontemi kullanilarak testin gilivenilirligi ortaya konulmaya
calistimustir. Ogrencilerin say1 hislerini ortaya ¢ikaracak arag¢ olarak McIntosh ve arkadaslari
tarafindan gelistirilen 45 soruluk 6lgme araci kullanilmistir. Calisma sonucunda say1 hissi
becerisi ve problem ¢6zme becerisi arasinda bir iligki oldugu, problem ¢6zme performansi
disiik diizeyde olan Ogrencinin basarisizligindaki en o©Onemli faktoriin sayr hissi

eksikliginden kaynaklandigina ulagilmistir.

Irwin (2001), dgrencilerin ondalik ifadelerinin gelismesi konusunda baglam iceren ve
baglam icermeyen problemler iizerine yaptigi ¢alismada 11-12 yasindaki 16 6grenciyi
gruplar halinde eslestirerek ondalik ifadelere yonelik kavram yanilgilarina neden olabilecek
problemler iizerine bir ¢alisma yapmustir. Ikiye boldiigii gruplar baglam igeren ve baglam
icermeyen problemler iizerine ¢alismistir. Gruplarin performanslarini karsilastirmak igin 6n
test ve son test uygulamasini1 yapmustir. Testlerin sonuglari incelendiginde ise baglam igeren
problemler iizerinde ¢alisan 6grencilerin ilerleme kaydettikleri gézlenmistir. Baglam igeren
problem iizerinde calisan 6grencilerin ondalik ifadeler konusunda giinliik yasam bilgilerini

yansittiklar1 sonucuna ulasilmistir.
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Yang ve Liu (2013), 5. sinif 6grencilerinin baglamsal ve sayisal problemleri ¢oziimiindeki
performanslarim1  karsilastirmak amaciyla yapmis olduklar1 calismada 355 Ggrenci
arastirmaya katilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen 16 sayisal, 16 baglamsal
problemin yer aldig1 iki form arastirmacilar tarafindan gelistirilen veri toplama araci
kullanilmustir. Iki formda da yer alan sorulardaki sayilar aym kullanilmistir. Ogrencilerin
problemlere verdikleri cevaplarin dogru olmalar1 ve nedenleri incelenerek puanlanmistir.
Puanlamalar sonucunda arastirmaya katilan 6grencilerin performans diizeylerinin baglamsal

problemlerin sayisal problemlere kars1 diisiil olduguna ve anlamli olduguna ulasilmistir.

Tsao (2004), 6gretmen adaylarinin say1 hisleri ve zihinden islem yapma gibi diger beceriler
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapmis oldugu bu c¢alismada sayi1 hissi igeren
problemlerin ¢dziimlerini biligsel siirecler acisindan incelemistir. Ogretmen adaylarina
uygulanan say1 hissi testi, zihinden islem testi ve islem testi arasinda pozitif yonde
istatistiksel anlamda bir iliski oldugu bulunmustur. Ogretmen adaylari ile gdriismeler
yapilmis, goriismeler neticesinde beceri diizeyi yiiksek olan 6gretmen adaylarinin beceri

diizeyi diisiik 6gretmen adaylarina gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmastir.

Ulkemizde say1 hissinin diger becerilerle iliskisini incelemek iizere arastirma yapan Sengiil
ve Giilbagcr (2014), matematik 6gretmenlerinin problem ¢dzerken kullandiklart say1 hissi
stratejilerini kullanmaya yonelik bir arastirma yapmus, arastirmaya 11 matematik 6gretmeni
katilmistir. Arastirma sonucunda matematik dgretmenlerinin problem c¢ozerken say1 hissi
stratejilerini kullanma durumlar ile kural temelli stratejileri kullanma durumlari oranin
yakin olmasi matematik Ogretmenleri tarafindan sayi hissi stratejilerinin orta diizeyde

kullanildigin1 gostermektedir.
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3. GEREC ve YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢aligma grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi

ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel tekniklerden bahsedilecektir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Egitim arastirmalarinda genellikle ii¢ ana arastirma deseni kullanilmaktadir. Bu arastirma
desenlerinden biri de karma arastirma desenidir. Karma arastirma, bir ¢alisma i¢inde hem

nitel hem de nicel verilerin toplanmasi, analizi ve raporlama siirecidir (Creswell, 2002).

Bu c¢alismada nicel ve nitel verilerin iki asamali art arda toplandigi karma ydntem
kullanilmistir. Aragtirmada yer alan problemlerin cevaplandirilmast adina toplanan farkli
verilerin birbirlerini desteklemesi ve beraber kullanilarak yorumlanmasi ¢aligmanin gegerli

ve giivenirligini arttirmasi agisindan énemlidir (Creswell, 2003).

Arastirmada ilk olarak karma arastirmanin nicel asamasi ele alinmistir. Nicel asamada
calisma grubunda yer alan 4. sinif 6grencilerinin sahip olduklari say1 hissi becerilerini ortaya
cikarmak amaciyla “Say1 Hissi Testi” uygulanmistir. Testten elde edilen verilerin analizinde
Ogrencilerin say1r hissi kullanim durumlar1 ve problem ¢6zme becerileri arastirmaci
tarafindan gelistirilen analiz semasia gore tespit edilmistir. Buna gdre 6grencilerin say1

hisleri ve problem ¢6zme diizeyleri ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir.

Aragtirmanin nitel asamasinda ise Say1 Hissi Testi’nden elde veriler ile ¢esitli diizey
gruplarinda yer alan 6grencilerin kullandiklart say1 hissi stratejileri ve problem ¢ézme
becerileri incelenmistir. Incelemeler sonucunda her bir diizey grubuna ait maksimum 3

ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

3.2.Evren ve Orneklem

2021-2022 egitim Ogretim yil1 Yozgat ilinde bulunan biitiin ilkokul 4. smif 6grencileri
arastirmanin evreni olarak kabul edilmistir. Arastirmanin pilot uygulamasi, uzman goriisleri

dogrultusunda egitim 6gretim yilinin Ocak ayinda Yozgat ilinde egitim veren iki devlet
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okulunda yiiriitiilmiistiir. Pilot uygulamaya toplam 175 6grenci katilmistir. Uygulamaya

katilan 6grencilerin 98’1 kiz (%56), 77’s1 erkektir (%44).

Aragtirmanin asil uygulamasi ise 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Yozgat ilinde pilot
uygulamanin yapildigi okullarla beraber 4 farkli devlet okulunun 200 4.simif 6grencisi ile
yiritilmistir. Uygulamanin yapildig: okullarda 4.sinifa devam eden toplam 250 6grenci
olmasina ragmen 50 6grencinin okulda bulunmamasi nedeniyle uygulamaya 200 6grenci
katilmistir. Ogrencilerin yaslar1 iginde bulunduklar1 sinif diizeyine gére 9-10 yas arasinda

degismektedir. Uygulamaya katilan 6grencilerin 6zellikleri su sekildedir.

Tablo 3. 1. Arastirmaya katilan 4. sinif 6grencilerinin cinsiyet degiskenine gore dagilimi

Cinsiyet K %
Kiz 102 51
Erkek 28 %
Toplam 200 100

Tabloya gore arastirmaya katilan 200 68rencinin %51°1 kiz (n=102), %49°u erkek (n=98)

Ogrenciden olugmaktadir.

3.3.Calisma Grubu

Calismanin asil amaci, ilkokul seviyesinden mezun olduklarinda problem ¢6zme
becerilerinin ve say1 hislerinin ne durumda olduklarin1 ortaya ¢ikarabilmek oldugu icin
ilkokul 1., 2., 3. ve 4. smf diizeyleri arasinda 4. smif ogrencilerinin ¢alismaya dahil
edilmesine karar verilmistir. Ilkogretim Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)
icerisinde say1 hissi kavramina dogrudan yer verilmemekle beraber program igerisinde yer
alan kazanimlarda gizil bir sekilde say1 hissi bilesenlerine yer verilmistir. Bundan dolay1
ilkokul 4. sinif Ogrencilerinin programda yer alan kazanimlar1 tamamladiklarinda say1
hislerini kullanim diizeylerini belirlemek ve programin hedeflerine ulasip ulasmadigim

belirleyebilmek i¢in yarar saglayacaktir.
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Arastirmanin nicel verilerinin toplandigi c¢alisma grubu uygun Ornekleme yoOntemiyle
belirlenmistir. Aragtirmanin nicel agsamasinda toplanan verilerle say1 hissi diizeyleri diistik,
normal ve yiiksek ve problem ¢6zme becerileri diisiik, normal ve yiliksek diizeyde olmak
tizere kategoriler olusturulmustur. Calismaya katilan 102 si (%51) kiz, 98’1 (%49) erkek

olmak {izere toplam 200 6grencidir.

Aragtirmanin nitel asamasinda ise maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi yoluyla ¢alisma grubu
belirlenmis ve yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Goriismeye katilan 6grencilerin
belirlenmesi amactyla olusturulan gruplardan yaklagik 2-3 kisi olacak sekilde yaklasik 18
ogrenci secilerek goriismeler yapilmistir. Gorlismeye katilan 6grencilerin 11°1 kiz, 7’si

erkektir.

3.4.Veri Toplama Araclar

Arastirmanin nicel asamasinda veri toplama araci olarak SHT kullanilmistir. Testte toplam
12 soru yer almaktadir. Bu 12 sorunun igerisinde her bir say1 hissi bilesenine ait 2 soru
bulunmaktadir. Bu sorulardan biri acik uglu bir digeri ise coktan segmelidir. Bu testle birlikte

Ogrencilerin hem say1 hissi diizeyleri hem de problem ¢ézme beceri diizeyleri incelenmistir.

Arastirmanin nitel agamasinda ise Say1 Hissi Testi’nde yer alan problemlerden yararlanilmig
ve Ogrencilerde bu problemlerin ¢oziimiine iliskin agiklama yapmalarina imkan

saglanmustir.

3.4.1. Say1 Hissi Testi’nin Hazirlanma Asamasi

Say1 Hissi Testi, ilkokul 4. simf 6grencilerinin say1 hissi kullanim diizeyleri ve problem
¢ozme beceri diizeylerini incelemek amaciyla gelistirilmistir. Literatiirde yer alan say1
hissine yonelik arastirmalarda sayi hissi bilesenlerinden ve Ogretim programlarindaki

kazanimlardan yola ¢ikilmistir.

Say1 Hissi Testi’ni gelistirmek icin ilk olarak alanyazinda yer alan say1 hissi bilesenleri ve
Ogretim programlarinda yer alan kazanimlar incelenmistir. Alanyazinda yer alan say1 hissi
bilesenlerinin ortak yonleri, 6rnek sorular1 ve miifredattaki kazanimlar incelenmis ve Yang

(1995) tarafindan gelistirilen say1 hissinin bilesenleri kullanilarak Sayi1 Hissi Testi’nin
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olusturulmasina yarar saglayacagina karar verilmistir. Bu bilesenler (1) sayilarin anlamlarini
bilme, (2) say1 biiyiikliigiinii bilme, (3) sayilar1 ayristirip birlestirme, (4) referans noktasina
gore kiyas yapma, (5) islemlerin etkisini fark etme ve (6) sayilar ve islemler iizerinde esnek

iligkilendirmeler yapma olmak {izere alt1 boyutta yer almaktadir.

Say1 Hissi Testi’ni olustururken yararlanilan Yang’in say1 hissi bileseninin secilmesinin ana
sebebi alanyazinda say1 hissi ilizerine arastirma yapan farkli arastirmacilarin sayi hislerini

belirlerken ortak noktalarda bulusmalaridir (Greeno, 1991; Mclntosh vd., 1992) .

Bir diger sebep ise Ilkogretim Matematik Ogretim Programi (Meb, 2018)’nda yer alan
hedeflerin arasindaki becerilerle benzerlik gostermesidir. Ogretim programinda say1 hissine
yonelik dogrudan bir agiklama yer almasa bile sayilar ve islemler arasindaki iligkilerin
kullanilmasinda yer alan bazi becerilerin (tahmin etme, zihinden islem yapma, say1
ortintiilerini fark etme, sayilar1 karsilastirma ve siralama gibi) vurgulanmasi ve sayilar

O0grenme alaninin programda diger 6grenme alanlarina gore biiylik yer kaplamasidir.

Say1 hissi testinde yer alan sorular Yang (1995) tarafindan belirlenen say1 hissinin alti
bileseni temel alinanarak hazirlanmistir. Calismanin amaci dogrultusunda pilot uygulama
yapilacak olan taslak test 2 test halinde 24 sorudan olusmaktadir. Her bir testte toplam 12
soru olacak sekilde hazilanmistir. Bu testlerden biri say1 hissi bilesenine yonelik olacak
sekilde coktan se¢meli iken bir diger test ise agik uclu sekilde 6rnek sorulara yer verilmistir.
Soru maddelerinin yazilmasinda alanyazindaki soru orneklerinden yararlanilarak konu

hakkindaki uzman kisilerin goriislerine bagvurulmustur.

Her bir bilesenin ¢oktan se¢meli ve agik uclu testlerde olmak iizere 2 tane sorudan olusacak
sekilde maddeleri hazirlandiktan sonra pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot calisma sirasinda 2
devlet okulunda 6grenim goren 175 4. sinf 6grencilerine uygulanmistir. Bu uygulama
sayesinde arastirmaci sorularin sinif seviyesi ve kazanimlarin iglenip islenmeme durumlarini
tespit etmeye galismistir. Ogrencilerin cevaplarmin incelenmesinin ardindan &grencilerin
¢ozmekte zorlandiklar1 sorular ve yapma sikliklar1 goz oniinde bulundurularak sorular

yeniden gozden geg¢irilmistir.
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Tablo 3.2. Sorularin pilot uygulama sonrasinda diizenlenmis halleri

Pilot Uygulama

Diizenlemis Hali

Bazi illerde yapilan niifus sayimina gore;
ADANA - 2258718

ANTALYA - 2548308

KONYA->2250020 olarak
verilmistir. Bu {i¢ sehrin niifus verilerini
biiyiikten kii¢iige dogru siralayiniz.

A) Antalya > Konya > Adana
B) Antalya > Adana > Konya
C) Adana > Antalya > Konya

Bazi illerde yapilan niifus sayimina
gore;

ADANA - 2258 718
ANTALYA - 2 548 308
KONYA - 2250020
olarak verilmistir. Bu {i¢ sehrin niifus
verilerini biiyiikten kii¢lige dogru
siralayiniz.

A) Antalya > Konya > Adana
B)Antalya> Adana > Konya
C) Adana >Antalya > Konya
D) Adana> Konya> Antalya

Bir kirtasiye 528 adet kitab1 12 bdlmeden
olusan kitapliga dizmek istemektedir. bu
islem i¢in her bir rafa ka¢ adet kitap
gelecegini tahmin ediniz.

Bir kartasiye 528 adet kitab1 12 bélmeden
olusan kitapliga dizmek istemektedir. Bu
islem icin her bir rafa ka¢ adet kitap
gelecegini tahmin ediniz.

6336 B) 44 C)540

A)6336 B)44 C)540 D)S0

Her bir say1 hissi bilesenine ait 2 sorudan olusan taslak say1 hissi 6l¢eginde yer alan
maddeler diizenlenmis olup taslak say1r hissi Ol¢eginde yer alan sorular sayr hissi

bilesenlerine gore dagilimlari agagida gosterilmektedir.

Taslak say1 hissi Ol¢eginde 1 ve 12 numarali soru maddeleri “sayilarin anlamlarinin
anlasilmas1” bilesenini 6l¢gmek i¢in hazirlanmistir (Tablo 3. 3.). Bu bilesen, sayilar1 tanimayz,
anlamlarim1 bilmeyi ve sayilar arasindaki iliskilerden yararlanmayi iceren becerileri
anlamay1 gerektirmektedir (Yang,1995). 1 ve 12 numarali sorular sayilarin anlamlarini

yeterince kavrayan ve sayilar arasindaki iliskiyi anlayabilecek diizeyde olan 6grencilerin
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¢ozlimiinii kolaylikla yapabilcegi sekilde tasarlanmig olup rakamlarin ve sayilarin miktarlar

hakkinda bir yargiya varmalarini gerektirmektedir.

Tablo 3.3. Sayilarin anlamlarinin anlagilmasi bileseninin yer aldig1 sorular

Coktan Se¢meli Sorular Agik Uglu Sorular

1-3, 5, 2, 0, 4 rakamlarim1 birer kez | 12-Rakamlar1 farkli dort basamakli en
kullanarak yazilabilecek en biiyiik say1 | kiiciik say1 ile ili¢ basamakli en biiylik
kagtir? sayinin toplamini bulalim.

A)2022

B) 2202
C) 2319
D) 2010

Taslak say1 hissi Olceginde 2 ve 7 numarali sorular “say1 biiyiikliigiinii bilme” bilsenine
Olemek i¢in hazirlanmistir ( Tablo 3.4.). Arastirmaci tarafindan gelistirilen 2 numarali soruda
say1 biiyiikliigiinii bilme ve basamak degerlerine bakarak hesaplama yapmadan 6grencilerin
sorular1 cevaplamalar1 gerekmektedir. 7 numarali soru ise basamak degerlerine bakarak

ogrencilerin karar vermekleri beklenmektedir.
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Tablo 3.4. Say1 biiyiikliigiinii bilme bileseninin yer aldig1 sorular

2- Baz illerde yapilan niifus sayimina
gore;
ADANA -> 2258 718

ANTALYA > 2 548 308 uh €

oD (o
KONYA = 2 250 020 CORCDN 500 U @@

Olarak verilmistir. Bu ti¢ sehrin | 7-

niifus verilerini biyiikten kii¢lige | yykarida verilen hayvanlarin agirliklarini
dogru siralaymiz. biiyiikten kiigiige dogru siralayiniz.

A) Antalya > Konya > Adana
B) Antalya > Adana > Konya
C) Adana > Antalya > Konya
D) Adana > Konya > Antalya

Taslak say1 hissi Olgeginde “sayilart ayristirip birlestirme” bilesenine yonelik 3 ve 10
numarali sorular hazirlanmistir (Tablo 3.5.). Bu say1 hissi bileseni sayilar1 esnek bir sekilde
kullanabilmeyi ve uygun hesaplama bi¢imini secebilmeyi gerektirmektedir (Yang,1995).
Arastirmaci tarafindan hazirlanan 3 numarali soruda sonuca ulasmak i¢in farkli hesaplama
yontemlerini kullanarak sayilar arasinda esnek bir kullanmi gerektirmektedir. 10 numarali
soruda ise sayilarin oncelik siralar1 ya da islem onceligi ne kadar olursa olsun carpanlar
arasinda yer degistirme yapildiginda sonucun degismeyecegine yonelik farkindalik olmasi

beklenmektedir.
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Tablo 3.5. Sayilar ayristirip birlestirme bileseninin yer aldig1 sorular

3-Bir araba yarisda “3” numarali | 10-Bir elma agaci yilda yaklasik 12 kg elma
araba 6348 metrelik yolun 457 | vermektedir. Elmanin 1 kilosunu 3 TL’den satan
metresini gitmistir. Buna goére bu | Yilmaz’in 8 elma agaci vardir. Yilmaz’n bir yilda
arabanin yolu bitirebilmesi i¢in kag | elma satisindan elde ettigi gelir kag TL’dir?

metre daha gitmesi gerekmektedir?

A)300 B)288 C)286 D) 320

Taslak say1 hissi dlgeginde yer alan 4 ve 9 numarali sorular ise say1 hissi bileseninden
“referans noktasina gore kiyas yapma” bisenine aittir (Tablo 3.6.). Arastirmaci tarafindan
hazirlanan 4 numarali soruda litre ve yarim litre kavramlar1 yer almakta ve 0grencilerden 1
litreye ulagsmalar1 beklenmektedir. 9 numarali soruda ise kilogram ve gram gibi ifadelerin
yer aldig1r ve belirli bir gramin yarim kilograma yani &grencileri 500 grama ulagmalar

beklenmektedir.

Tablo 3.6. Referans noktalarina gore kiyas yapma bileseninin yer aldig1 sorular

4-20 litrelik damacana bidonunu yarim | 9-258 gr zeytini yarim  kilograma
litrelik pet sise ile doldurmak isteyen | tamamlayiniz.
Emre, damacanay1 kag seferde tam olarak
doldurabilir?

A)15 B)20 C)30 D)40

Talak say1 hissi 6lgeginde say1 hissi bilesenlerinden “sayilar {izerinde islem etkisini fark
etme” bilesenine yonelik 6 ve 11 sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (Tablo 3.7.).
6. soruda ¢arpanlardan birisi iki kat artarken bir diger ¢arpanin yariya inmesi durumunun
sonucu etkilemeyeceginin farkina varilmasi 6grenciden beklenmektedir. 11. soruda ise

carpanlar arasinda daha anlamli bir iliski olusturup sonuca ulasilmasi beklenmektedir.
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Tablo 3.7. Sayilar tlizerinde islem etkisini fark etme bileseninin yer aldig1 sorular

6-Bir manav her birinde 12 kg incir olan
kasalardan 28 kasa sattiginda, toplam 336 kg
incir sattigia gore her birinde 24 kg incir
bulunana kasalardan 14 kasa sattiginda,

11-Smifca gidilen bir piknikte tanesi 75
kurus olan c¢ikolatali siitlerden 23 tane
aldigimizda toplam kag¢ kurus 6dememiz
gerekir?

toplam kag kg incir satmis olur?

A)336 B)338 C)340 D)384

Taslak say1 hissi 6lgeginde say1 hissi bilesenlerinden “sayilar ve islemler konusunda esnek
iliskilendirmeler yapma” bilesenine yonelik arastirmaci tarafindan 5 ve 8 numarali sorular
hazirlanmistir (Tablo 3.8.). 5 numarali soruda tabloda yer alan yiyecek ve icecekler
arasindan alinan 2 yiyecek i¢in ddenecek para miktarina ulagmalarini istenmektedir. 8
numarali soruda ise 6grencilerin tahmin etme becerilerini kullanarak sayilar ve islemler

konusuna iligkin hesaplamalar yapmalar1 beklenmektedir.

Tablo 3.8. Sayilar ve islemler arasinda esnek iligskilendirmeler yapma bileseninin yer
aldig1 sorular

5-Okul kantinindeki menu

verilmistir.

8-Bir kirtasiye 528 adet kitab1 12
bolmeden olusan kitaphiga dizmek
istemektedir. Bu islem i¢in her bir rafa kag
adet kitap gelecegini tahmin ediniz.

asagida

M 1TL
Elma=> 75 krs eyve Suyu >

Muz> 2 TL Sandvi¢ = 2 TL 50 krs

Portakal> 1 TL Hamburger - 5 TL

Tost > 2 TL 75 krs A) 6336 B)44 C(C)540 D)

50

Su~> 25 krs

ikolata >1 TL 50 k
Siit> 75 krs Cikolata r

Ahmet tablodaki yiyeceklerden 2 tanesini
satin almistir ve 3 TL 75 krs harcamistir.
Ahmet 6gle arasinda ne almigtir?
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3.4.2. Veri Toplama Aracinin Gegerli ve Giivenirligi

Diizenlemelerden sonra olusturulan SHT’ nin kapsam gecerliligini belirlemek amaciyla
“Testte yer alan maddeler Ol¢lilmek istenen davranisi yansitiyor mu?” sorusuna cevap
aranmigtir. Kapsam gergerliligi, testte yer alan maddelerin, 6l¢iilmek istenen davranig lgme
anlaminda niceliksel ve niteliksel olarak yeterliligini ifade etmektedir. Uzman goriisiine
basvurma kapsam gegerliligini test etmede kullanilan bir yoldur. Olgegin taslak formunda

yer alan maddeleri degerlendirmeleri uzmandan beklenmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Arastirmanin amaca uygunlugunun belirlenmesi i¢in pilot uygulama sonrast yapilan
diizenlemelerde 6grenci diizeyine uygunlugu, madde yazim kurallarina uygunlugu ve
maddelerin anlasilir olmasi noktasinda uzman goriislerine bagvurulmustur. Uzmanlarin
incelemeleri sonucunda uygun olan ve uygun olmayan maddeler belirlenmistir. Her bir
maddeye iligkin kapsam gegerlilik oranlar1 belilenmis olup pilot uygulamada yer alan
secenek sayisi 3’ten 4’e¢ c¢ikarilmistir. Uzman goriisii sonunda uygun olmayip testten
cikarilan sorular coktan se¢meli sorularin yer aldig1 6l¢me aracinda 2, 5, 8, 10, 11, 12 iken

acik uclu sorulardan olusan 6l¢me aracinda 2, 3, 5, 7, 9, 12°dir.

Bu ¢aligmada Say1 Hissi Testi’nin giivenirlik diizeyinin belirlenmesi i¢in Cronbach Alpha
degerlerine bakilmistir. Cronbach Alpha degeri 0,83 olarak hesaplanmistir. Ozdamar
(2004)’a gore Cronbach Alpha degerinin 0,80< a< 1,00 araliginda olmasi 6lgegin yiiksek
derecede giivenilir oldugunu gdstermektedir. Buna gdére Say1 Hissi Testi’nin Cronbach
Alpha degerinin 0,80< a<1,00 araliginda olmasi testin yiiksek derecede giivenilir oldugu

sonucuna ulasilmasini saglamistir.

Hazirlanan 6lgme aracini uygulanaca@ grup belirlenmistir. Yozgat Bozok Universitesi Etik
Komisyonu ve ilgili Milli Egitim Miidiirliigi’'nden gerekli izinler ekler kisminda belirtilmis
olup pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulamanin yapilacagi érneklem grubu elverisli
ornekleme yontemine gore belirlenmistir. 2021-2022 egitim 6gretim y1linin giiz doneminde
2 ilkokuldaki 175 4. siuf 6grencisiyle pilot uygulama gergeklestirilmistir. Ogrencilerin %
56’s1 kiz, %44’ erkektir. Ogrencilerin sorular1 cevaplama siirecinde sorunun ¢oziimiine
nasil ulastiklarina dair agiklamalarda bulunmalarini saglayan belirli alanlar birakilmistir.
Ogrencilerin sorular1 cevaplayabilmeleri igin gereken siire¢ 40 dakika olarak belirlenmistir.

Uygulamalar smif 6gretmenlerinin gézetiminde arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.
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Uygulama yapilmadan 6nce 6grencilere arastirmacinin kimligi, 6lgegin igerigi, calismanin
amaci ve siiresi ile ilgili bilgilendirmelerde bulunulmustur. Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplarin higbir sekilde karne notlarin1 etkilemeyecegi ve belirli bir puanlamanin

yapilmayacagina yonelik agiklamalarda bulunulmustur.

Uygulama sonucunda elde edilen verilerin ¢dziimlenmesinde say1 hissi Olgeginde
ogrencilerin dogru cevaplari ve agiklamalar1 dikkate alinmistir. Sorular puanlanirken farkli
kategorilere gore ayrilmistir. Say1r hissi ve problem ¢ozme becerilerine yonelik
puanlamalarda ve gruplamalarda bulunulmustur (ek). Ogrencilerin say1 hissi diizeylerini
belirlemek i¢in yapilan puanlamada 6grencilere say1 hissi yiiksek ve cevap dogru ise 5 puan,
say1 hissi yiiksek ve cevap yanlis ise 4 puan, say1 hissi normal ve cevap dogru ise 3 puan,
say1 hissi normal ve cevap yanlis ise 2 puan, say1 hissi diisiik ve cevap dogru ise 1 puan, say1
hissi diisiik ve cevap yanlis ise 0 puan verilmistir. Problem ¢6zme becerisi kategorisine gore
puanlamada ise problem ¢dzme becerisi yiiksek ise 3 puan, problem ¢6zme becerisi normal

ise 1 puan ve problem ¢dzme becerisi diisiik ise 0 puan verilmistir.

3.4.3. Veri Toplama Araclarinin Uygulanisi

Arastirmada ilk olarak say1 hissi Olgegi kullanilarak pilot uygulama yapilmistir. Pilot
uygulama, 2021-2022 egitim 6gretim yilinin aralik ayinda, iki farkli okulda egitim gérmekte
olan 175 tane ilkokul 4. smif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama zamani olarak aralik
aymin se¢ilme nedeni ¢carpma ve bdlme igslemine yonelik kazanimlarin tamamlanmasidir.
Olgme aracinda yer alan sorular ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programi (2018)’nda
yer alan 4. smif kazanimlart ile uyumlu olup 6grencilerin sorular1 yanitlayabilmeleri
beklenmektedir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen verilere iliskin gerekli madde
analizleri yapildiktan sonra 6lgme aracina son hali verilmistir. Pilot uygulamada say1 hissi
Olceginde yer alan acik uclu ve ¢oktan se¢cmeli dlgme araclarinda bulunan sorular aymi
ozellikleri igermektedir. Uygulama siirecinde 6grencilerin sorularin benzerliginin farkina

varip diger benzer formdaki sorularin ¢6ziimiinii yaparken etkilendikleri gézlemlenmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda pilot uygulama sonrasinda diizenlemelerde bulunan 6lgme
aracinin uygulanmasi 2021-2022 egitim O6gretim yilimin ocak ayinda yapilmistir. Asil

uygulamanin yapildig1 grup pilot uygulamaya katilan 6grenci grubundan farkl, Yozgat
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ilindeki 2 farkli devlet ilkokulunda egitim goéren 200 ilkokul 4. smif Ogrencisiyle
gerceklestirilmistir. Olgme araci ilkokul 4. siif Ogrencilerine 1 ders saati siiresince
uygulanmstir. Ogrencilere dagitilan say1 hissi dlgeginde ilk olarak soruyu uygun bosluklara
cozmeleri ve nasil c¢ozdiiklerini agiklamalart icin uygun boslugun birakildigna dair
ogrenciler bilgilendirilmistir. Say1 hissi 6l¢egindeki sorular1 cevaplandirilmasinin ardindan

testler 6grencilerden toplanmistir.

Olgegin uygulanmas1 smif ogretmenlerinin  gdzetiminde arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama ve asil uygulamaya katilan 6grencilere, velilere ve
dgretmenlere calisma hakkinda bilgiler verilmis ve gerekli izinler alinmigtir. Ogrencilere
calisma sonucunda herhangi bir not verilmeyecegi ve karne notlarini, okul basarilarini

etkilemeyecegi belirtilmistir.

Arastirmanin son agsamasinda ise asil uygulama sonucunda elde edilen veriler sonucunda
say1 hissi diigiik, normal ve yiiksek, problem ¢ozme becerisi diisiik, normal ve yiiksek
diizeyde oldugu tespit edilen 18 6grenci ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Yari
yapilandirilmig goriisme siirecinde asil uygulamada yer alan 12 problemi nasil ¢ozdiiklerini
anlatmalar1 istenmistir. Bu siirecte hesaplamaya dayali yani kural temelli bir sekilde
problemi ¢dzen 6grencilerden problemi farkli yollarla ¢ozmesi istenmis ve boylece say1 hissi
stratejilerini kullanma durumlart incelenmistir. Arastirmaci problemlerin ¢oziimiinde kural
kullanan 6grencilerin ¢esitli yonlendirmeler ile say1 hissi stratejilerini fark edip etmedikleri

ve bu ¢oziim yollarint kullanim durumlari detayl bir sekilde incelenmistir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis gériismeler en kisa 20 dakika, en uzun ise 45
dakika stirmiistiir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerde sayi hissi Olgeginde yer alan
problemler iizerinde 6grencilerin problemleri nasil ¢ozdiiklerine dair aciklayict konugmalar
yapmalari istenmigtir. Bu siiregte kural temelli ¢6ziim yollarini benimseyen 6grencileri say1
hissi stratejilerini kullanmaya yonlendirmek amaciyla asagida yer alan sorular sorulmus ve

cevaplar ses kayit cihazi ile kayit altina alimmastr.

1- Bu problemi nasil ¢6zdiigiinii agiklar misin?
2- Problemi baska bir yoldan ¢6zmeni istesem nasil ¢ézersin?
3- Baska hangi ¢6zlim yolu kullanarak problemi ¢6zebilirsin?

4- Bu problemi daha kisa bir yoldan yanitlayabilir misin?
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3.5.Verilerin islenmesi ve Céziimlenmesi

Asil uygulama ile elde edilen verilerin ¢oziimlenmesinde 6grencilerin hem problem ¢dzme
becerileri hem de sayr hissi stratejilerilerini kullanim durumlart SPSS programi ile
incelenmistir. Bu uygulama ile 6grenciler hem say1 hissi hem de problem ¢6zme becerileri
kategorilerinde 3 diizeye ayrilmaktadir. Diisiik, normal ve yiiksek diizeyde toplanan
kategoriler neticesinde problemleri dogru ve yanlis yanitlayan 6grencilerin ¢éziim yollari
incelenmistir. Coziim yollarina bakildiginda say1 hissi stratejilerini kullananlar, kural temelli
¢ozlim yolunu kullananlar ve ¢6ziimde hicbir yaniti bulunmayanlar tespit edilmistir. Asil
uygulama ile elde edilen veriler ile problem ¢6zme beceri diizeyleri ve say1 hissi stratejilerini
¢oziim yollarinda kullanan ogrenciler yiizde ve frekans degerlerine goére kategorize
edilmistir. Ogrencilerin problem ¢dziimiinde say1 hissini ve say1 hissi stratejilerinden

yararlanma durumlari detayli bir sekilde incelenmistir.

Arastirmanin nitel asamasindan elde edilen verilerin analizi i¢in betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. Elde edilen veriler neticesinde 6grencilerin problemlere verdikleri cevaplarin
dogrulugu, kullanilan ¢6ziim yollar1 belirli bir ¢ercevede incelenmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme siirecinde ses kayit cihazinda kayit altina alinan veriler arastirmaci tarafindan
¢oziimlenmistir. Verilerin sunumunda &grencilerin isimlerinin kullanilmasi etik agidan

uygun olmadigindan 6grencilere SHD;, SHD,,........ SHY,, SHY; seklinde kodlar verilmistir.

SHT almabilecek en yiiksek puan 60 iken en diisiik puan 0’dir. Testin uygulandigi
ogrencilerin diizey gruplarini belirleyebilmek i¢in testten alinan en yiiksek puan ile en diisiik
puan aralig1 grup sayisina boliinerek 20 puanlik bir ranj elde edilmistir. Buna gore [0-19]
aralifinda puan alan 6grenciler Say1 Hissi Diisiik (SHD), [20- 39] puan araliginda yer alan
ogrenciler Say1 Hissi Normal (SHN) ve [40-60] puan araliginda bulunan 6grenciler ise Say1
Hissi Yiiksek (SHY) olarak siniflandirilmistir. Bu testten elde edilen verilerin diizeylerine

iliskin bilgiler bulgular boliimiinde yer almaktadir.
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Tablo 3.9. Ogrencilerin say1 hissi diizey araliklar:

Ranj Deger Araliklar:

Say1 Hissi Diizeyleri
Say1 Hissi Diisiik (SHD) 0-19
Say1 Hissi Normal (SHN) 20-39
Say1 Hissi Yiiksek (SHY) 40-60

Bu tabloya gore nitel veriler i¢in yar1 yapilandirilmis goriigme yapilan 6grencilerin say1 hissi

testinden aldiklar1 puanlar agsagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 3.10. Yar1 yapilandirilmis goriisme yapilan 6grencilerin SHT den aldiklari

puanlar
Say1 Hissi Diisiik Say1 Hissi Normal Say1 Hissi Yiiksek
SHD, 15 SHN, 35 SHY, 51
SHD, 16 SHN, 37 SHY, 40
SHD, 20 SHN; 35 SHY 40

Tabloda goriildiigii lizere goriismeye katilan 6grencilerden SHD; 15 puan, SHD, 16 puan ve
SHD5 20 puan almistir. SHN; 35 puan, SHN, 37 puan ve SHN; 35 puan almistir. Diizeyi
yuksek olan SHY; 51 puan, SHY, 40 puan ve SHY; 40 puan almistir.

Say1 Hissi Testi’nde yer alan problemlerin ¢éziimiinde dgrencilerin problem ¢dzme beceri
diizeyleri incelenmistir. Bu inceleme arastirmaci tarafindan gelistirilen problem ¢ozme
analiz semasina gore yapilmistir. Inceleme sonucunda dgrencilerin alabilecegi en yiiksek
puan 36 en diisiik puan ise 0’dir. En yliksek ve en diisiik puan araliginin diizey gruplarini
olusturmak i¢in ranj degerleri hesaplanmistir. Buna gére Problem C6zme Becerileri Diisiik
(PCD) [0-12] puan araliginda yer alirken, Problem C6zme Becerileri Normal (PCN) [12-24]
puan araliginda yer almaktadir. Problem C6zme Becerileri Yiiksek (PCY) [24-36] puan
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araliginda yer alan Ogrenciler olarak smiflandirilmistir. Ogrencilerin problem ¢ézme

becerileri diizeyleri bulgular boliimiinde detayl bir sekilde ele alinmistir.

Tablo 3.11. Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri diizey araliklari

Problem Coézme Beceri Diizeyleri Ranj Araliklan

Problem Cézme Beceri Diisiik (PCD) 0-12
. . 12-24

Problem Cozme Beceri Normal (PCN)
24-36

Problem Cozme Beceri Yiiksek (PCY)

Gortisme yapilacak 6grencilerin SHT de ki problemlerin ¢oziimiinde gosterdikleri problem

¢Ozme becerileri puanlari asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 3.12. Yar1 yapilandirilmis goriisme yapilan 6grencilerin problem ¢dzme beceri

puanlari

.. . . Problem Cozme Becerisi Problem C6zme Becerisi
Problem Cézme Becerisi oblem Cozme Beceris oblem Cozme Becerisi

Diisiik Normal Yiiksek
PCD, 7 PCN, 13 PCY, 26
PCD, 8 PCN, 24 PCY, 25
PCD, 8 PCN; 21 PCY3 31

Tabloda gorildiigii lizere goriismeye katilan 68rencilerden Problem Cozme Beceri Diizey
puanlarinin diisiik diizeyde bulunan 6grencilerin PCD; 7 puan, PCD, 8 puan ve PCD5 8 puan
aldig1 goriilmektedir. Normal diizeyde bulunan 6grencilerin PCN; 13 puan, PCN, 24 puan
ve PCN5 21 puan aldig1 goriilmektedir. Yiiksek diizeyde bulunan 6grencilerin PCY; 26 puan,
PCY, 25 puan ve PCY; 31 puan aldig1 goriilmektedir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde aragtirmanin verilerinin analizi sonucunda elde edilen bulgular iizerinde

durulmustur.

4.1.Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Arastirmanin birinci alt problemi “Ilkokul 4. sinif grencilerinin say1 hissi stratejileri

nelerdir?” seklindedir. Bu aragtirma problemine ait bulgular Tablo 4.1.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin say1 hissi bilesenlerine gore dagilimi

Say1 Hissi Bilesenleri n SHY SHN SHD

% f % f % f

S 1. soru 200 4,5 9 47 94 48 97
ayillarin

Anlamlarinin 12. soru 200 6,5 13 40,5 81 51 106

Anlasilmasi
Say1 2 soru 200 12 24 53,5 107 345 69
Biyiikligiind 75,0y 200 45 9 52 104 435 87
Bilme
Sayilar ve 5.soru 200 4 8 55,5 111 40,5 91
Islemler 8.soru 200 9,5 19 20 40 70,5 141
Arasinda Esnek
Mliskilendirmeler
Yapma
S 3.soru 200 2,5 5 50,5 101 47 94
ayilar
Aynistirip 10.soru 200 8 16 26 52 66 132
Birlestirme
Referans 4.soru 200 11 22 45 90 44 88

Noktasina Gore 9.soru 200 17,5 35 325 65 50 100
Kiyas Yapma

S 6.soru 200 1 2 16 32 88 166
ayilar

Uzerinde islem 11.soru 200 0 0 15,5 31 84,5 169
Etkisini Fark
Etme

47



Tablo 4.1." de 6grencilerin sorulara say1 hissi bilesenlerine gore problemlere verdikleri
cevaplarin dogru olma durumlarma iliskin dagilimlarina ait frekans ve yiizde degerleri
bulunmaktadir. Sorulara verilen cevaplar Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin hangi

diizeylerde yogunlastigini da gdstermektedir.

Tablo 4.1.”deki verilere gore 6grencilerin Say1 Hissi bilesenlerinden “Sayilarin Anlamlarinin
Anlagilmas1” 1. ve 12. sorularda yer almaktadir. 1. soruyu 6grencilerin ylizde ve frekans
degerlerine bakildiginda 6grencilerin problemleri ¢ozerken say1 hislerini kullanim durumlar1
cogunlukla diisiik ve normal diizeyde yer almaktadir. %4,5 oraninda say1 hissinin yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu problemlerin ¢oziimiinde &grencilerin say1 hissi

diizeylerine ait 6lgme araglarina verdikleri cevaplar asagida yer almaktadir.
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Sekil 4.1. Sayilarin anlamlarinin anlagilmasi bileseni 1. problem ¢oziimleri

Sekil 4.1°de say1 hissi bilesenlerinden “sayinin anlaminin anlasilmasi” bilesenine yonelik
Olgme aracinda yer alan problemlerden Ogrencilerin 1. soruya verdikleri yanitlar yer
almaktadir. Say1 hissi diizeylerinin belirlenmesinin ardindan 6grencilerin say1 hissi yiiksek
diizeyde yer alan 6grencilerin oraninin az oldugu goriilmektedir. Say1 hissi yiiksek diizeyde

olan 6grencinin yar1 yapilandirilmis goriismede verdigi cevaplar asagida gosterilmektedir.
A: 1.soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Bize soruda en biiyiik dedigi icin once rakamlar biiyiikten kiiciige dogru siraliyoruz.
O zaman sayimiz 54.320 (elli dort bin ii¢ yiiz yirmi) oluyor.

A: Baska bir ¢oziim yolu kullanarak ¢oziime ulasabilir miyiz?
SHYO: Yani en sondan baslayarak kiiciikten biiyiige dogru da siralayabilirdik.

A:Sadece biiyiikten kiiciige ya da kiigiikten biiyiige dogru mu siralayabilirdik?
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SHYO: Evet. Oyle siralayabiliriz.
A:Soruyu ¢ozmenin kisa bir yolu var midwr?
SHYO: Benim ¢oziimiimiin kisa yol oldugunu diisiiniiyorum.

Yari yapilandirilmig goriismeler neticesinde “sayinin anlaminin anlagilmasi” bilesenine ait
rakamlar1 kullanarak en biiylik bes basamakli sayiya ulagmasi beklenen soruya verdigi
cevaplar kagit lizerinde ne kadar say1 hissini kullanmis olsa da farkli ¢6ziim yollar1 bulma

konusunda zorluk yasadig1 goriilmektedir.

“Saymin anlaminin anlasilmas1” bilesenine ait soruya verdigi cevaplar neticesinde say1 hissi
diizeyi normal olan 6grencinin en biiylik sayiya ulagirken agiklama kisminda biiyiik sayidan
kiiglige dogru gittigini belirtmistir. Say1 hissi normal seviyede bulunan 6grencinin yari

yapilandirilmis goriismelerde verdikleri cevaplar asagida gosterilmektedir.

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii acgiklar misin?

SHNO: Soruda verilen sayilar: biiyiikten kiiciige dogru siraladim. En biiyiik sayiya ulastim.
A: En biiyiik sayinin bu (54320) oldugunu mu diisiiniiyorsun?

SHNO: Evet.

A: Baska bir ¢oziim yolu var midir? Sadece biiyiikten kiigtige dogru mu siralariz?

SHNO: Bence baska bir ¢éziim yolu yoktur.

Say1 hissi normal diizeyde olan 6grencinin verdigi cevaplar incelendiginde d6grencinin farkli
bir ¢dziim yolu igin ugrasmamas: dikkat cekmistir. Ogrenci ile yapilan goriisme devam
ettirilmis ve ipuclart verilerek sorunun ¢oziimii i¢in kisa yolun varligi o6grenciye

sezdirilmeye ¢alisilmstir.

A: En biiyiik saymin 54320 oldugunu ve biiyiikten kiictige dogru siwralama yaptigini

soylemistin. Peki buldugun bu sayinin kag basamakli oldugunu séyleyebilir misin?
SHNO: Bes basamakli bir sayt olusuyor.

A: “0” rakamini sen en sona koymussun en basa yani en sol tarafa yazilsaydi sayin yine

biiyiik olur muydu?

SHNO: Hayir, olmazdi. O zaman sayim 5432 olurdu. Dort basamakli bir say olurdu.
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Ogrencinin verdigi cevaplar incelendiginde aslinda égrencinin belirli bir diizeyde say1 hissi
kavramimin oldugu ancak farkli ¢6ziim yollar1 kullanimi konusunda sorunlar yasadigi

goriilmektedir.

Ayni sorunun say1 hissi diizeyi diisiik diizeyde olan 6grencinin dlgme aracinda verdigi
cevaplar incelendiginde sayilarin degerlerine bakmadan hatta rakamlar arasinda yer almayan
bir rakami ekledigi gézlenmistir. Ogrencinin yar1 yapilandirilmis goriismede verdigi yanitlar

ise asagidaki gibi sekillenmistir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: Soruda en biiyiik sayimn ka¢ oldugunu soruyor. Ben bu sayilari biiyiikten kiigiige

dogru siralayarak en biiyiik sayrya ulastim.

A: Soruda kag rakam verilmis?

SHDO: Bes rakam verilmis.

A: Bu soruyu baska bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil bir yol izlerdin?
SHDO: .......

A: Sorunun ¢oziimiiniin kisa bir yolu var midir?

SHDO:.......

Say1 hissi diisiik diizeyde yer alan 6grenci ile yapilan goriisme sonucunda 6grencinin farkli
bir ¢6zlim yoluna ulagmasi istenmis fakat 6grenci ¢ok uzun siire cevap vermedigi i¢in bagka
sorularla yanit verilmesi istenmistir. Ogrencinin farkli bir ¢6ziim yolu bulma konusunda
sorunlar yasadig1 sdylenebilir. Ogrenci en biiyiik sayiya ulasmak icin gereken bir bilgi

birikimine sahiptir. Fakat bunu kullanma ve agiklama noktasinda sorunlar yasamaktadir.

Sayimin anlaminin anlagilmasi bilesenine yonelik say1 hissi testinde yer alan bir diger soru
ise 12. problemdir. Bu problemde ise 6grencilerden rakamlari farkli dort basamakli en kiigiik
say1 ile {ic basamakli en biiyiik saymin toplami istenmektedir. Ogrencilerden istenen
basamak ve sayilarin biiyliklik anlamlarmin anlagilarak dogru sonuca ulagmalari
istenmektedir. Ogrencilerin %51 oraninda say1 hissi diizeyi diisiik seviyededir. Sekil 4.2.”de
12. soruda Ggrencilerin sorulart cevaplayis sekillerine yonelik say1 hissi diizeyleri yer

almaktadir.
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Sekil 4.2. Sayilarin anlamlarinin anlagilmasi 12. problem ¢6ziimleri

Sekil 4.2.’de yer alan 12. probleme say1 hissi diizeylerine gore 6grencilerin verdikleri
cevaplar incelenmistir. Sayr hissi diisik diizeyde yer alan G6grencinin en kiiciik dort
basamakl1 sayisini yanlis yapmasi ve ii¢ basamakli en biiyiik sayinin yerine dort basamakli
bir say1 yazmasi soruyu anlama noktasinda zorlandigini1 géstermektedir. Yar1 yapilandirilmis

goriismede dgrencinin verdigi cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: Dért basamakly en kiigiik sayiyr istivor. En kiiciik sayt 1234 oluyor. U¢ basamakly

en biiyiik sayi ise 9876 oluyor. Bu ikisinin toplami isteniyor.

A: Ug basamakly sayr 9876 m1 oluyor?

SHDO: Hayr. (ka¢ basamakly oldugunu sayiyor.) O zaman 987 olur.
A: Buldugun sonucu seceneklerde bulabildin mi?

SHDO: Haywr bulamadim ama A ’y1 isaretledim.

A: Neden A segenegini isaretledin?

SHDO: Bilmem...

A: Bir sayimin en kiigiik olmast i¢in nasil bir siralama yaparsin? Bizim kag¢ tane rakamimiz

var?

SHDO: (Iginden sayiyor.) 1230 olabilir en kiiciik.

A: 07 rakamini kullandin. 1230 sayisindan daha kiigiik bir sayt yazabilir miyiz?
SHDO: 1023 olabilir.

A: Baska dort basamakly kiiciik bir sayi yazabilir miyiz?

SHDO: “0” basa geldiginde ii¢c basamakli oluyor. Olmazd.
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A: Peki buldugun sonuglar: topladiginda segeneklerden bulabilir misin sonucu?
SHDO: (Islem yapiyor.) 2022 buldum. Dogru secenegi isaretlemigim.

Say1 hissi diisiik diizeyde olan 6grencinin “sayilarin anlamlarinin anlagilmasi” bilesenine
yonelik problemin 12. sorusuna goriigme siirecinde verdigi cevaplar incelendiginde
arastirmacinin ¢dziim yolunu aciklamasi istenmistir. Ogrencinin ¢6ziim yolunu acikladig
fakat arastirmaci tarafindan sorulan sorular karsisinda say1 hissi diistik olan 6grencinin dogru
sonuca ulastig1 gézlenmistir. Ayrica 6grencinin belli bir say1 hissine sahip oldugu ancak bu
say1 hissi becerisini kullanmada yetersiz kaldig1 da gozlenmistir. Ogrencinin problemi
¢ozerken belki de tam anlayamadigi ancak daha genis bir zaman araliinda soruyu ¢ézmesi

ve anlatmasi istendiginde dogru sonuca ulasabilecegi gdzlenmistir.

Saymin anlamimin anlagilmasi bilesenine yoOnelik hazirlanan 12. soruya cevap veren
ogrencilerin %40,5 oraninda say1 hissi normal diizeyde oldugu bilinmektedir. Soruda yer
alan en kiiglik rakamlar1 farkli dort basamakli bir say1 i¢in &grenciler “0” rakamini
kullanmiglardir. Ancak sayinin kullanim yerinin farkli olmasi ve en biiyiik ii¢ basamakli say1
icin “987” almasi soruyu tam olarak okumadigi ancak belli bir say1 hissine sahip oldugunu
gozler Oniine sermektedir. Say1 hissi normal seviyede olan 6grencinin yar1 yapilandirilmis

goriismede verdigi cevaplar asagida verilmistir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: Rakamlar: farkli en kiiciik sayr dedigi icin 1°den baslayarak sayilart yavas yavas

arttirdim.
A: “0” rakami 1 den biiyiik mii?

SHNO: Hayrr, degil. Kiiciik ancak en kiiiik dedigi icin sifirt kullandim. Eger basta kullanmus

olsaydim sayt ii¢ basamakli olurdu. Ben de en sonda kullandim.

A: Peki, 1230°dan daha kiiciik, ayni sayilart kullanarak daha kiigiik bir say1 elde edebilir

misin?

SHNO: Himmm...... 1203 olabilir. Baska..... 1032 olabilir. Bir de 1023 olabilir.
A: Bu soyledigin ve yazdigin sayilar arasinda en kiigiik hangisi?

SHNO: 1023 tabiki...

A: Evet, ii¢ basamakl en biiyiik sayt olarak ka¢ yazmissin?
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SHNO: 987 yazdim. Ciinkii soruda rakamlar: farkli demis.
A: Soruyu bir daha okur musun?

SHNO: (Soruyu sesli bir sekilde okuyor.) Aaa rakamlar: farkli dememis ki. O zaman 999

olur.
A: Peki soruyu bir daha ¢ozer misin?

SHNO: 1023 ve 999 sayilarini toplarsak 2022 sonucuna ulasiyoruz. Ama ben soruyu tam

okumamisim. O yiizden B’yi isaretlemigim.

12. soruya say1 hissi olarak %6,5 oraninda yiiksek diizeyde cevaplara ulasildigi
bilinmektedir. Say1 hissi yliksek diizeyde olan Ogrencilerin sayilar1 dogru yerlerde
kullandiklar1 ve soruyu dogru okuyup anladiklar1 gézlenmistir. Diger diizeyde yer alan
Ogrencilerin yaptig1 yanliglar1 yapmadiklar1 da gozlenmistir. Problemi nasil ¢dzdiiklerine
dair agiklama yapmalar1 gereken alanlari da dogru ve akilci bir sekilde cevaplandirdiklar
gozlenmistir. Asagida say1 hissi yiliksek diizeyde yer alan 0grencinin yar1 yapilandirilmis

goriismede verdigi cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: (Soruyu icinden okuyor.) Soruda en kiiciik dort basamakli bir say ve en biiyiik ti¢
basamakli bir saymmin toplamini bulmamizi istiyor. Ben de topladim. En kiiciik dort
basamakli sayr olarak 1023 sayisini buldum. Eger sifiri basa yazmis olsaydim dort
basamakly degil ii¢ basamakly bir sayr bulmus olurdu. U¢ basamakli en biiyiik sayida zaten

999. Buldugum bu iki sayiyt toplayinca 2022 sonucuna ulastim.
A:Soruyu baska bir yoldan ¢ozebilir miydin?

SHYO: Bilmem... Baska bir yoldan ¢éziilmezdi sanirim.

A Sorunun daha kisa bir ¢éziimii var midr?

SHYO: Hayir, bence benim yaptigim en kisa yoludur.

Say1 hissi yiiksek diizeyde yer alan 6grencinin sorunun ¢éziimiinde dogru sonuca ulagmasi
ve problemi ¢dzebiliyor olmasi soruyu agiklarken de kendini diizgiin bir sekilde ifade
ettiginin kanitidir. Ancak farkli bir ¢6ziim yolu ya da kisa yoldan ¢6ziimii i¢in diisiinmemesi
bu dgrencinin d6gretmenin anlattigi sekilde, 6gretmenin kullandig1 ¢éziim yolunun disinda

bagka bir ¢6ziim yolunun olamayacagini bu nedenle 6grencinin belirli bir kalibin disinda
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cikmada yanlis sonuca ulasacagma dair korkusu risk almasinin Oniine gectigini

gostermektedir.

Tablo 4.1.”de yer alan say1 hissi bilesenlerinden “Sayilar Uzerinde Islem Etkisini Fark Etme”
bilesenine ait SHT’de yer alan 6. ve 11. sorular Ogrencilerin say1 hissi bilesenlerini
kullanmadiklar1 ve say1 hislerinin diisiik seviyede oldugu sorulardandir. 200 6grenci
arasindan say1 hissi yiiksek diizeyde yer alabilecek 2 cevap verilmistir ve bu deger arastirma
grubunun yalnizca %1’°ini olusturmaktadir. Say1 hissi normal diizeyde ise %16 oraninda
diisiik bir 6grenci kitlesi yer alirken %88 oraninda say1 hissi diizeyi diisiik seviyede olan
Ogrencilerin fazlaca yer aldigi goriilmektedir. Sayilar iizerinde islem etkisini fark etme
bilesenine yonelik hazirlanan 6. soruda sayilar arasinda oransal farklar yer almaktadir.
Problemde her bir kasada 12 kg incir yer aldig1 28 kasa satildiginda toplam 336 kg incirin
satildig1 soruda yer alirken kasalar igerisindeki incir kg 2 katina c¢iktiginda yani 24
oldugunda kasa sayilar1 28’in yaris1 14 olmaktadir. Buna gore toplam kag kg incir satildig1
sorulmustur. Ancak 6grencilerin biiyiik bir kismi sayilar arasinda baglanti kurmada sorunlar
yasamislardir. Soruda 12 kg ile 28 kasanin cevabi zaten verilmistir. Ancak 6grenciler tekrar
ayni islemi yapmislardir. Sonucu ne kadar dogru bulup isaretleseler de sayilar arasinda

baglant1 kuramadiklar1 i¢in geneli kural temelli bir sekilde soruyu ¢ozdiigli gozlenmistir.

Bu bilesenin yer aldig1 6. soruya dgrencilerin say1 hissi testinde verdikleri cevaplar Sekil

4.3’te verilmistir.

Aqiklayymz.
|
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Say1 Hissi Diisiik Say1 Hissi Normal Say1 Hissi Yiiksek

Sekil 4.3. Sayilar iizerinde islem etkisini fark etme bileseni 6. problem ¢dziimleri

Sekil 4.3.’te sayilar iizerinde islem etkisini fark etme bilesenine yonelik probleme
ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde say1 hissi diistik diizeyde olan 6grencilerin
aciklama kisimlarina bilmiyorum seklinde bos cevaplar yazdiklar1 ve herhangi bir segenegi

isaretledikleri goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugunun sayr hissi diisiik
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diizeyde yer aldiklart Tablo 4.1.’de goriilmektedir. Say1 hissi diisiik diizeyde yer alan

Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gériismede verdikleri cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: (Soruyu okuyor.) Huimmmm... ...

A: Sorunun ¢oziimiinii nasil yaptin?

SHDO: Bilmiyorum.

A: Soruda hangi segenegi isaretlemissin?

SHDO: Dyi isaretledim.

A: Neden o segenegi isaretledigini agiklar misin?

SHDO: Isaretledim iste.

Goriildigi tizere 6grenci soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklamada sorunlar yasamaktadir. Soruyu
yapmak istemeyip aciklama kismini bilmiyorum gibi cevaplar veren bir ¢ok dgrenci gibi
cevaplandirmistir. Ogrenci i¢in karmasik goziiken bu bilesene ait soruda sayilar arasindaki
oransal iligkiye hi¢ dikkat etmedigi griilmektedir. Ogrencinin soruyu cevaplarken isteksiz

davranmasi sonucunda goriisme kisa siirmiistiir.

Bu bilesene ait Sekil 4.3.’te say1 hissi normal diizeyde olan 6grencinin sayilarin oransal
farklaria dikkat etmeyip kural temelli bir sekilde sayilar1 birbirleri ile ¢arptigi ve sonucun
degismedigini fark ederek 336 sonucuna ulastig1 gozlenmistir. %15,5 oraninda 6grencilerin
say1 hissi normal diizeyde yer aldigi gozlenmistir. Say1 hissi normal diizeyde yer alan

Ogrencinin yar1 yapilandirilmis goriismede verdigi cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: Soruda bir manavin her birinde 12 kg olan incir kasalarindan 28 kasa sattigini ve
toplam 336 kg incir sattigini séyliiyor. Ben de 12 ile 28 sayilarini ¢arptim. Ciinkii bir kasada
12 kg incir varsa 28 kasada 12 ile 28°i carptigimda bende 336 kg sattigi sonucuna ulastim.

A: Bu yiizden mi 336 sonucunun yazili oldugu A secenegini isaretledin?

SHNO: Hayw. (Yaptigi ¢oziimii inceliyor.) Soruda bu sefer her bir kasada 24 kg incir

oldugunu ve 14 kasa sattiginda kag kg incir sattigini soruyor.

A: Peki, kag kg incir satmis manav?
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SHNO: Bu sefer de 24 ile 14 sayilarini carparim.
A: Neden bu iki sayiyt ¢arparsin?

SHNO: Ciinkii bir kasada 24 kg incir varsa 14 kasada kag kg incir oldugunu bulmama istiyor.
(Bos bir kagida islem yapryor.) 336 buldum. Ayni sayilar ¢ikti.

A: Neden ayni sayilart buldun?
SHNO: Sayilar: ¢arpinca ayni sonucu buldum. Ben de bu yiizden A 'y1 isaretledim.

Ogrenci ile yapilan goriisme sirasinda dgrencinin sayilar arasindaki oranlari fark etmeyip
isleme yonelmesi kural temelli bir yaklasimi benimsedigini gostermektedir. Nedeni

soruldugunda cevap verememistir.

A: Soruyu farkl bir yolla ¢oziime ulastirabilir misin?

SHNO: ........ Himmm ......

A: Daha kisa bir yolu var midir?

SHNO: Vardir ama ben bilmiyorum.

A: Sayilara bir bakabilir misin? Sonuglar ayni ¢ikti belki farkl bir yolu vardir?
SHNO: 12- 28 birde 24-14 himmm... ... (diistintiyor.)

A: Sayilarimiz bunlar dogru. Sonuglart da aymi ¢ikti. Sence farkll bir sekilde daha kisa

yoldan ¢ozebilir misin soruyu?

SHNO: Kasa sayilart 28 ile 14. 14ii 2 ile ¢arparsak 28 eder. Kg sayilart da 12’yi 2 ile

carparsak 24 eder. Birbirlerinin iki kati o zaman.

A: Kasa ve kg sayilari hep 2 kati olacak sekilde artmis mi?
SHNO: Kasa sayist o zaman yariya inmis. Hmmm buldum.
A: Bana da anlatir misin?

SHNO: Bak simdi. 12 kg 24 kg olmus yani 2 kati artmis. Bunun problemlerini evde babamla
coziiyorduk. Kasa sayilart da 28 kasadan 14 kasaya inmis yani 2’ye boldiigiimiizde 14’e

ulasiriz.
A: Hangi sayiyt 2 ’ye boldiin?

SHNO: 28°i yani yarist olmus.
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Goriildigi tizere 6grencinin farkli bir ¢dziim yolu bulmaya yonlendirmek amaciyla sorulan
sorular1 yanitsiz birakmasi ve de ben bilmiyorum ama vardir seklide cevap vermesi
Ogrencinin kural temelli ¢oziim yolunu kullandigini ancak sayilar ve islemler konusunda az
da olsa bir say1 hissine sahip oldugunu gdstermektedir. Arastirmacinin verdigi ipuglari
sayesinde say1 hissi normal diizeyde yer alan 6grencinin soru igerisindeki oransal anlami1
anlamlandirdigi gozlenmektedir. Sayilarin birbirlerinin katlar1 oldugunu ipuglar1 yardimiyla
fark eden 6grenci uygun stratejilerini kullanarak kisa yoldan islemi yaparak dogru sonuca
ulagsmigtir. Aynm1 sorunun say1 hissi yiiksek diizeyde yer alan 2 &grenciden biri ile

gorilistilmustiir. Gorlisme verileri asagida verilmistir.

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Séyle ki sayilara baktim.

A: Herhangi bir islem yapmamuigsin. Sorunun cevabinin 336 oldugunu nereden bildin?

SHYO: Sayilarda 12 kg -24 kg ve 28 kasa -14 kasa oldugu séyleniyor. Birisi 2 ile ¢arpilmus.
Bir digeri 2 ile boliinmiis.

A: Baska bir yoldan bu soruyu ¢ozmeni istesem nasil ¢ozersin?

SHYO: Sayilar: carpardim.

A: Hangi sayilart ¢arpardin?

SHYO: 12 ve 28 sayilarimn ¢arpimi zaten soruda verilmis. 24 ile 14 sayilarini carpardim.
A: Baska hangi yollar: kullanarak ¢oziime ulastirabilirsin?

SHYO: Kasalari ¢izebilirim. Toplam kag kasa satmissa o kadar toplama islemi yapardim.
A: Daha kisa bir yoldan yanitlayabilir misin?

SHYO: Benim yaptigim daha kisa yolu olur. Digerleri daha uzun siiriiyor.

Gorlismede de goriildiigl lizere dgrencinin say1 hissi diizeyinin yiiksek seviyede olmasi
nedeniyle sayilar arasindaki oranlar1 fark ederek sorunun ¢oziimiinde herhangi bir islem
yapmadan yani kural temelli bir sekilde c¢ozmeden soruyu kolaylikla ¢oziime
ulastirmaktadir. Farkli bir ¢6ziim yoluna ise 0grenci sayilar1 ¢arpacagim ya da tekrarh

toplama yapacagindan bahsetmektedir.

Sayilar iizerinde islem etkisini fark etme bilesenine ait bir diger soru ise 11. sorudur. Bu
soruda piknige giden bir grup 6grencinin tanesi 75 kr olan ¢ikolatali siitlerden 23 tane
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aldiginda toplam ka¢ kr odenmesi gerektigine yoneliktir. Bu sorunun ¢oziimleri
incelendiginde 6grencilerin biiylik bir kisminin say1 hissinin diisiik diizeyde olduguna
ulagiimistir. Say hissi yiiksek diizeyde higbir 6grenci yer almamistir. %15,5 oraninda say1
hissi normal diizeyde yer alan 6grenciler bulunmaktadir. En ¢ok 6grencinin yigilma yaptigi
say1 hissi diizeyi ise diisiik diizeydir. %84,5 oraninda diisik seviyede cevaplara yer

verilmistir. Bu bilesenin yer aldig1 11. soruda 6grencilerin verdikleri su sekildedir:

Iy
SN 33 %
S0

Say1 Hissi Diisiik Say1 Hissi Normal

Sekil 4.4. Sayilar tizerinde islem etkisini fark etme bileseni 11. problem ¢oziimleri

Sekil 4.4.’te sayilarin islemler iizerindeki etkisini fark etme bilesenine yonelik say1 hissi
normal ve sayi hissi diisiik seviyede yer alan 6grencilerin cevaplarindan birer 6rnege yer
verilmistir. 11. soruda 6grencilerin say1 hissi diisiik seviyesinde yogunlastigi Tablo 4.1.’de
goriilmektedir. Sayr hissi diisiik seviyede yer alan Ogrencinin problemi tam olarak
anlayamadig1 goriilmektedir. Ogrenciler problemde cogunlukla sayilari toplama islemi
yaparak ¢Ozlime ulastirmaya ¢alismiglardir. Say1 hissi diisiik seviyede olan 6grenci ile

yapilan yar1 yapilandirilmis gortisme su sekildedir:

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SYDO: (Soruyu okuyor.) Soruda bir piknige gidildigini ve ¢ikolatali siit alindig1 séyleniyor.
A: Peki, kag tane siit almislar?

SHDO: 23 tane almislar.

A: Cikolatal: siitler kac¢ kurusmus?

SHDO: 75 kurus.

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: 75 ile 23 topladim.
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A: Neden toplama islemi yaptin?

SHDO: Ciinkii toplam kag¢ kurus édedigimizi soruyor.

A: Toplama islemi yaparak toplam kag kurus odedigini bulmug oldun.
SHDO: Evet.

A: Baska bir yoldan bu problemi ¢ozmeni istesem nasil ¢ozerdin?
SHDO: Bence bu soruyu ¢cozmenin baska bir yolu yoktur.

A: Baska hangi yollart kullanarak ¢oziime ulasirsin?

SHDO: Carpma islemi yapabilirim belki.

A: Neden ¢arpma islemi yapryorsun?

SHDQO: Eee sen farkli bir sekilde ¢oz dedin. Bende belki ¢carpma islemi yapilabilecegini

soyledim.

A: Tamam. Carp bakalim.

SHDO: 23 ile 75 carpacagiz.( Islem yapiyor.) 1720 kurus harcanmas.
A: Ama sen bu sayilar: toplamistin. Sence hangi islemin dogrudur?
SHDO: ... ..... ilk yaptigim toplama iglemi dogrudur.

A: Daha kisa yoldan soruyu yanitlayabilir misin?

SHDO: Daha kisa yolu yoktur. Ya da benim yaptigim olabilir.

Yapilan goriismede 6grenci, hangi islemi yapacagini tam olarak bilememektedir. Ogrenci
hangi islemi hangi problem durumlarinda yapacagini bilememekle beraber kavram
yanilgisina sahiptir. Problemin ¢odziimii i¢in dnce toplama islemini yapmaktadir. Ancak
goriisme sonucunda farkli bir ¢6ziim yolu kullanilmasi istendiginde carpma islemi

yapmaktadir. Kisaca 6grenci sonucu niceliksel olarak ifade edememektedir.

11. soruya verdigi cevaplar ile say1 hissi normal seviyede olan Ogrencinin cevaplari
incelendiginde 23 ile 75 sayilarin1 ¢carpmasi gerektigini ifade etmektedir. Ancak carpma
islemi yaparken kural temelli bir sekilde alt alta carpma yaptig1 gézlenmistir. Asagida say1

hissi normal olan 6grencinin yar1 yapilandirilmis gériismedeki cevaplari yer almaktadir.

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?
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SHNO: 75 ile 23’ii carptum.

A: Neden ¢arpma islemi kullandin?

SHNO: Ciinkii ¢ikolatali siitiin tanesi 75 kurusmus. 23 tane aldigimda bunu ¢arpariz.
A: Bu soruyu baska bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil ¢ozerdin?
SHNO: uui.... .... (diistiniiyor.) Belki 23 tane 75 toplayabilirim.
A: Neden toplama yapacaksin?

SHNO: Aklima baska bir yol gelmiyor. 23 tane aldigi icin olabilir.
A: Topladiginda ¢carpma islemi yaptigin sonuca ulasacak misin?
SHNO: Ulasirim. (topluyor.) Evet dogru ¢ikti.

A: Baska hangi yollar: kullanarak ¢éziime ulasabilirsin?

SHNO: Bilmiyorum.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu ¢ozebilir misin?

SHNO: Cézemem samirim. Benim yaptigim c¢arpma islemi digerinden daha kisa o

kullanilabilir.

Ogrenci goriisme siirecinde sorunun ¢dziimiinde dogru islemi kullanmistir. Ancak farkli
¢Oziim yollar1 kullanma konusunda yeterli degildir. 23 tane siitiin 75 kurus {izerinde 1720
kurus tuttugunun farkindadir. Bunun i¢in aragtirmacinin sormus oldugu farkli bir ¢6ziim yolu
sorusuna ¢arpmanin tekrarli anlami dolayisi ile tek tek 23 tane 75’1 toplamis ve yapmis

oldugu carpma isleminin dogrulugunu teyit etmistir.

Sayilar tizerinde islem etkisini bilme bilesenine ait 11. sorunun cevaplari incelendiginde say1
hissi diizeyi olarak yiiksek seviyede hicbir cevaba rastlanmamistir. Bunun sonucunda da say1
hissi yliksek seviyede bir cevaba arastirmada yer verilmemistir. Clinkii 6grencilerin biiyiik

bir kismi1 kural temelli bir sekilde soruyu ¢oziime kavusturmuslardir.

Tablo 4.1.’de yer alan say1 hissi bilesenlerinden “Say1 Biiyiikliigiinii Bilme” bilesenine ait
SHT’de yer alan 2. ve 7. sorular 6grencilerin say1 hissi bilesenlerinin normal seviyede
oldugu sorulardir. 200 6grenci arasindan say1 hissi yiiksek diizeyde yer alabilecek 6grenci

orani %12 iken say1 hissi normal diizeyde yer alan 6grenci oran1 %53,5, %34,5 oraninda say1
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hissi diizeyi diisiik seviyede olan dgrencilerin yer aldig1 goriilmektedir. Ogrencilerin bu say1

hissi bilesenine yonelik cevaplar1 asagida yer almaktadir.
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Sekil 4.5. Say: biiytikliiglinti bilme bileseni 2. problem ¢dziimleri

SHT testinde yer alan say1 biiytlikliigiinii bilme bilesenine ait 2. soruya 6grencilerin verdikleri
cevaplar gosterilmistir. Bu problemde dgrencilerin sehirlere ait niifus verilerinin siralanmasi
istenmektedir. Cevaplar incelendiginde aciklama kisimlari 6n plana c¢ikmaktadir. Bu
bilesene ait problem en ¢ok sayr hissi normal ve sayi hissi diisik seviyelerine
yogunlagmaktadir. Say1 hissi diislik seviyede yer alan 6grencilerin cevaplari incelendiginde
Ogrencilerin bliylik bir kisminin sadece secenegi isaretledigi ve aciklama kismini bos
biraktig1 gozlenmektedir. Say1 hissi diisiik seviyede yer alan Ogrenci ile yapilan yari

yapilandirilmis goriisme asagida yer almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: Soruda sehirlerin niifuslarinin biiyiikten kiiciige dogru siralamamizi istemis. Ben de

swraladim ve B’yi isaretledim.
A: Neden B segenegini isaretledin?

SHDO: Ciinkii en biiyiik say: Antalya’da var. En basa o geliyor. Sonra Adana geliyor en son
da Konya geliyor. Sayilar biiyiikten kiiciige dogru siraladim.

A: Sehirlerin niifuslart ka¢ basamakli?
SHDO: (Sayiyor.) 7 basamaki:.
A: Peki, bu Antalya ilindeki sayiyr okuyabilir misin?

SHDO: Tamam. 2 milyon 548 bin 308.
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A: Antalya, Adana ve Konya illerinin ka¢inci basamaklar: farklt ki en basa Antalya ilini

koydun?

SHDO: (Sayilar: kontrol ediyor.) Yiiz binler basamagi farkli Antalya’min. Adana ve
Konya nin binler basamagi farklilastyor. Adana, Konya’dan daha biiyiik oluyor.

A: Soruyu baska bir yoldan ¢ozebilir miydin?

SHD: Basamaklarina bakardim.

A: En sondaki sayiya bakarak sayilar: yine siralayabilir miydin?
SHDO: Hayr siralamam zorlasirdi.

A: Bagska bir yol kullanarak soruyu ¢ozebilir misin?

SHDO: Bence baska ¢oziim yolu yoktur.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu ¢ozebilir misin?

SHDO: Benim ¢ozdiigiim yol daha kisa. Onu kullanirdim.

Gortildiigi lizere 6grenci, sayilari biiylikten kiiclige dogru siralamis ancak herhangi bir
aciklamada bulunmadig1 i¢in niceliksel agidan say1 hissi diizeyi diisiik olarak ele alinmstir.
Sadece isaretleyip ge¢mis oldugu i¢in ¢oziimii incelenememistir. Ancak goriisme sonucunda
normal seviyede bir say1 hissi becerisine sahip oldugu diisiiniilebilir. Basamak kavramini
bilmekte ancak uygulama noktasinda ipucu verilmesi ona kolaylik saglamaktadir.

Ogrencinin sorularla say1 hissi diizeyinin farklilik gosterdigi gézlenmistir.

Say1 hissi diizeyi normal olan bir 6grenci ise bu bilesene ait 2. soruda sayilar1 biiyiikten
kiictige dogru siraladigini ifade etmistir. Bu soruda sayr hissi normal olan 6grencilerin
cogunlukta oldugu Tablo 4.1.’de goriilmektedir. Sayr hissi normal bir 6grencinin yari

yapilandirilmis goriismede verdigi cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: Adana, Antalya ve Konya min niifuslar: verilmis. Bu sayilar: biiyiikten kiiciige dogru

siralamam istenmis. Bende sayilari biiyiikten kiiciige dogru siraladim ve B’yi isaretledim.
A: Siralamayr nasil yaptin?

SHNO: Sayilara baktim hepsi 7 basamakliydi. Basamaklarina baktigimda farklilasan

sayilardan hangisi 6nce geliyorsa onu ilk basa koydum.
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A: Basamaktan bahsediyorsun. Adana , Konya ve Antalya’min hangi basamakta

farklilastigint bana soyleyebilir misin?

SHNO: Tamam, soylerim. (Kontrol ediyor.) Antalya yiiz binler basamaginda, Adana ve

Konya ise binler basamaginda farkli sayilar: gosteriyor.

A: Soruyu baska bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil ¢ozersin?
SHNO: Soruyu kiigiikten biiyiige dogru siralayabilirim.

A: Neden kiigiikten biiyiige dogru siralardin?

SHNO: Ciinkii soruda biiyiikten kiiciige dogru demis sadece aradaki isaret degistiginde

kiigtikten biiyiige dogru siralayabilirim.

A: Baska hangi yollar: kullanarak ¢oziime ulasirsin?
SHNO: Baska bir yoldan ¢ézemezdik sanirim.

A: Daha kisa bir yolu var midir?

SHNO: Basamaklarina bakmak zaten kisa yoludur.

Ogrencinin gériismede cevaplar incelendiginde dgrencinin belirli bir say1 hissi becerisine
sahip oldugunu ancak kendini agiklama konusunda sorun yasadig1 gézlenmistir. Ogrenciye
farkli bir ¢6ziim yolu bulmasi istendiginde kiiclikten biiylige dogru siralayabilecegini ifade
etmistir. Kural temelli bir sekilde ¢6ziime odaklanan cesitli sorularla 6nlerinin agilabilecegi

bu soruya verilen cevaplar agisindan 6nemlidir.

Ogrencilerin say1 biiyiikliigiinii bilme bilesenine say1 hissi diizeyi olarak yiiksek seviyede
olan oOgrencilerin cevaplart incelendiginde ogrencilerin basamak degerlerine baktigi
gozlenmistir. Ka¢ basamakli oldugu ve hangi basamak degerinin daha yiiksek oldugunu
diizgiin bir sekilde ifade ettikleri gozlenmistir. Asagida say: hissi yliksek diizeyde olan

Ogrencinin yar1 yapilandirilmig gériismede vermis olduklar1 cevaplar verilmistir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Soruyu okuyum oénce. (Soruyu okuyor.) Soruda niifuslar: biiyiikten kiiciige dogru
siralanmast isteniyor. Once sehirlerdeki niifuslarin kag basamakly olduklarima baktim.
Hepsi 7 basamakliydi. Bende sayilarina baktim. Ilk basamaktaki sayiya baktigimda hepsinin
ayni oldugunu gordiim. Yamindaki basamaga baktigimda ise Antalya’nin Konya ve

Adana’dan biiyiik bir sayr oldugunu gordiim. O yiizden c ve d segeneklerini eledim. Daha
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sonra Adana ve Konya sehirlerine baktim bu sehirlerin niifuslart benzerdi. Binler

basamagindaki say1 en biiyiik olan Adana idi onu isaretledim.

A: Hangi segenegi isaretlemissin?

SHYO: Aaa yanhs isaretlemisim.

A: Baska bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil ¢ozersin?

SHYO: Bilmem. Inu kiiciikten biiyiige dogru siralayabilirdim.

A: Baska aklina geliyor mu?

SHYO: Baska gelmiyor.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu yanitlayabilir miydin?

SHYO: Benim yaptigim daha kisa yolu.

Ogrenci ile yapilan goriismede dgrencinin say1 hissi beceri diizeyinin yiiksek seviyede
oldugu ancak sorunun cevap kagidindaki ¢6zliimiine bakildiginda agiklamasinin iyi olmasina

ragmen secenegi isaretlerken yanlis isaretledigi gozlenmistir. Basamak degerine baktigi ile

ilgili SHT ni ¢oziimlemede seviye olarak ytiksek oldugu sdylenebilir.

Ayn1 bilesene ait bir diger soru ise 7. sorudur. Bu soruda 6grencilerden istenen agirliklar
verilen hayvanlarin biiyiikten kii¢iige dogru siralanmasidir. Siralama esnasinda basamak
degerlerinden bahseden Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin yiliksek oldugu ve bu oranin
%4,5 oldugu Tablo 4.1.°de goriilmektedir. Siralamay1 yaparken biiyiikten kiiclige dogru
siraladim agiklamasini yapan grenciler ise say1 hissi diizeylerinin normal oldugunu ve bu
oranin %52 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yapmus olduklar1 siralama da herhangi bir
aciklamada bulunmadan sadece sorular1 yazmalar1 ve bos birakmalar1 bu 6grencilerin say1
hissi diizeylerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Bu oran ise %43,5’tir. Bu probleme

SHT’nde verilen cevaplar Sekil 4.6.’da yer almaktadir.
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Sekil 4.6. Say1 biiyiikliiglinii bilme bileseni 7. problem ¢éziimleri

Say1 hissi diizeyi diisilk olan 6grencinin sadece hayvanlarin isimlerini yazmalarini ve

herhangi bir agiklamada bulunmamalar1 yapilan incelemeler sonucunda diisiik diizeyde yer

almasi gerektigine yoneliktir. Say1 hissi diizeyi diisiik olan 6grencilerin yar1 yapilandirilmis

goriismede vermis olduklari cevaplar asagida gosterilmistir.

A:Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: Soruda hayvanlarin agirliklarim biiyiikten kiiciige dogru siralamamiz gerekiyordu.

Bende hayvanlarin isimlerini yazarak siraladim.

A: Soruda hangi hayvan en agir?

SHDO: Tabiki de balina.

A: Balina kag kilo?

SHDO: 175 bin kilo.

A: Balinadan sonra hangi hayvan daha agir?

SHDO: Fil. O da 5 bin kilo. Sonra bu hayvan: bilmiyorum ama hipopatam.
A: En hafif hangisi?

SHDO: Ziirafa. O bin bes yiiz kilo.

A: Biiyiikten kiigiige dogru nasil siraladin?

SHDO: Sayist en biiyiik olan: en basa yazdim. O da balinayd.
A: Balinamn kilosu ka¢ basamakli?

SHDO: Alti basamakl:.

A: Diger hayvanlar ka¢ basamakh?
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SHDO: (Sayiyor.) Diger hayvanlar dort basamakl:.
A: Basamaklarina gére siralamani istesem nasil siralarsin?

SHDO: O zaman en biiyiik yine balina olur. Sonra fil, sonra hipopatam en sonda ziirafa

gelir?

A: Senin siralamanin aynist mi oldu?

SHDO: Evet. Aynisi oldu.

A: Bu soruyu baska bir yoldan ¢ézmeni istesem nasil ¢ézersin?
SHDO: Bilmem. Sayilarina bakardim. Sonra basamaklarina bakardim.
A: Daha kisa yoldan bir ¢oziimii var midir?

SHDO: Daha kisa bir yolu varsa da ben bilmiyorum.

Ogrenci ile yapilan goriismede sorulari cevaplamasi incelendiginde diisiik seviyede olan
Ogrencinin arastirmacinin sordugu sorulara bilmiyorum gibi kisa cevaplar verdigi, diisiinme
gerektirmeden soruyu hemen ¢6zmek istedigi gozlenmistir. Kural temelli bir sekilde ¢6ziim

yapmaya yatkin oldugu gézlenmistir.

Say1 hissi diizeyi normal olan 6grencinin SHT nde 7. soruya vermis oldugu cevaplar
incelendiginde hayvanlarin sayisal degerlerine bakarak biiyiikten kiiciige dogru siralandigi
gbzlenmistir. Biitiin hayvanlar inceledigi en yiiksek sayinin balinada oldugunu ifade ettigi
testte goriilmektedir. Say1 hissi normal olan 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme

su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: Hayvanlar verilmis. Onlari biiyiikten kiiciige dogru siralamamiz gerekiyor. Ben de

biiyiikten kiiciige dogru siraladim.

A: Siralama yaparken nelere dikkat ettin?

SHNO: Sayilarina baktim. En ¢ok sayi hangisinde ise onu en basa koydum.
A: En hafif hayvana ziirafa demigsin. Neden onu tercih ettin?

SHNO: Ciinkii aralarindaki en hafifi oydu. Bin bes yiiz kilogram.

A: Soruyu baska bir yoldan ¢ozebilir misin?
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SHNO: Basamaklarina bakabilivim benim yaptigimdan farkli olarak.
A: Nasil?

SHNO: Séyle ki ka¢ basamakli olduguna bakarim. Fil 4, gergedan 4, ziirafa 4 ve balina 6

basamakli. O yiizden en biiyiik balina olur.
A: Diger hayvanlari nasil siralarsin, basamaklart ayniymis?

SHNO: Onda da en basta yazan say: digerlerinden biiyiikse onu yazarim. Fil digerlerinden
biiyiik sayist 5.

A: Daha kisa yoldan ¢éziilebilir mi?
SHNO: Benim séylediklerim kisa yolu. Baska bir kisa yolu yoktur.

Say1 hissi normal diizeyde olan 6grencinin sorulara vermis oldugu cevaplar incelendiginde

say1 hissinin oldugunu ancak ag¢iklama yaparken kullanmadigini gézlenmistir.

Ayn1 soruya say1 hissi diizeyi yiiksek olan 6grencinin cevaplari incelendiginde basamak
degerine bakarak soruyu ¢ozdiigiini ifade ettigi gorilmektedir. Bu Ogrencinin yari

yapilandirilmig goriismede verdigi cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Sayilarin basamaklarina baktim. Ayni basamaktan 3 tane daha vardi. Onlarda da

basamak degerlerine baktim. Ona gore siraladim.
A: Once basamak sayisina baktigini séyledin. Peki, hangi hayvamn kilosu en biiyiik oldu?

SHYO: Evet, en biiyiik balina oldu. Ciinkii 6 basamakliydi. Digerlerinden daha ¢ok

basamaga sahip.

A: Diger hayvanlar: siralarken nasil bir siralama yaptin?

SHYO: Basamak degerlerine baktim. Onda da fil, gergedan ve en son ziirafa geliyor.
A: Baska bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil ¢ozerdin?

SHYO: Sayilara bakardim.

A: Nasil yani?

SHYO: Sayi olarak en biiyiik olan en basa gelirdi.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu yanitlayabilir misin?
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SHYO: Benim ¢oziimiim daha kisa gibi.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde say1 hissi yiiksek olan dgrencinin say1
hissi diizey belirleme Olgiitiine gore yliksek diizeyde olacagi gorilmektedir. SHT ve
goriismede vermis oldugu cevaplarin benzer oldugu ve 6grencinin farkli ¢éziim yolu say1
hissi normal ve diisiikk diizeyde olan Ogrencinin vermis oldugu cevaplart verdigi

gozlenmistir.

Say1 hissi bileseninden “Say1 Biiyiikliiglinii Bilme” bilesenine ait 7. soruda 6grencilerin
biiylik bir kismimnin say1 hissi normal ve say1 hissi diisiik seviyede oldugu goézlenmistir.
Ogrencilerin goriisme siirecinde de kural temelli bir yaklasimla sorular1 ¢ézme istedikleri

goriilmektedir.

SHT’nde “Sayilar ve Islemler Arasinda Esnek Iliskilendirmeler Yapma” bilesenine ait 5. ve
8. sorular yer almaktadir. Bu sorularda 6grencilerin sayilar ve iglemleri kullanirken esnek
bir iligskilendirmelerde bulunmalar1 istenmektedir. Ancak Ogrencilerin SHT nde vermis
olduklar1 cevaplar incelendiginde say1 hissi diizeylerinin farklilik gosterdigi gézlenmistir.
Bu bilesene ait 5. soruda 6grencilerin biiyiik bir kisminin say1 hissi normal seviyede oldugu
(% 55,5) goriliirken, 8. soruda 6grencilerin say1 hissi diisiik diizeyde (%70,5) yer aldig1

goriilmektedir.

Say1 hissi bilesenlerinden sayilar ve islemler arasinda esnek iligkilendirmeler yapma
bilesenine ait 5. soruda okul kantininde yer alan yiyeceklerin fiyatlari bulunmaktadir. Soruda
bir 6grencinin kantinden iki {iriin aldig1 ve toplam kantine 3 TL 75 kurus 6dediginde hangi
tiriinleri aldigin1 6grencilerin bulmalar istenmektedir. Ogrencilerden istenen farkl: stratejiler
kullanmalar1 ve kullandiklar1 stratejileri agiklamalari, deneyerek birden fazla iiriiniin
olabilecegini belirtmeleridir. 5. soruya iligkin 6grencilerin SHT ne vermis olduklari cevaplar

incelenmistir. Asagida d6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar yer almaktadir.
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Sekil 4.7. Sayilar ve islemler arasinda esnek iliskilendirmeler yapma bileseni 5. problem
coziimleri

Say1 hissi diigiik diizeyde olan o6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde
Ogrencilerin 2 iriin yerine 3 {iriin hesapladiklar1 ve dogru cevap yerine farkli 2 iirlinii
toplay1p soruyu yanlis ¢ozdiikleri, agiklama kismina detayli bir agciklamada bulunmadiklar
ve bos biraktiklar1 goriilmektedir. Bu diizeyde yer alan bir 6grencinin yar1 yapilandirilmis

goriismede vermis oldugu cevaplar su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: (Soruyu okuyor.) Soruda kantinden alinan iki yiyecegin 3 TL 75 kurus oldugunu
soyliiyor. Bende tost ve siit aldirdigimda 3 TL 75 kurus harcamis oldu.

A: Tost kag tl?

SHDO: Tost 2 TL 75 kurus.

A: Peki, siit kag tl?

SHDO: Siit 75 kurus.

A: Sen bu iki iiriinii topladiginda kag tl bulmustun?

SHDO: 3 TL 75 kurus buldum.

A: Bir daha toplayabilir misin?

SHDO: (Islem yapiyor.) 3 TL 50 kurus buldum.

A: Sen soruda sonucu 3 TL 75 kurus bulmustun.

SHDO: Yanlis bulusum samirim. (Teker teker deniyor.) Portakal ve tost olabilir.

A: Bu soruyu baska bir yoldan ¢ozebilir misin?
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SHDO: Hepsini tek tek deneyebilirim.
A: Daha kisa bir yoldan yanitlayabilir misin?
SHDO: Bilmem. Hepsini tek tek denerim ben. O daha kisa bir yol olur.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde parasal anlamda islem yaparken kural
temelli bir sekilde toplama islemi yaptig1 goézlenmistir. Ayrica SHT nde vermis oldugu

cevabin yanlisligini yine kendisi bulmustur.

Say1 hissi diizeyi normal olan 6grenci ise deneyerek sonuca ulastigini ifade etmistir. Bu
bilesende en yiiksek oranin normal olmasinda 6grencilerin tek bir yiyecek bulmalari farkli
yiyecekleri ele almamalaridir. Bu diizeyde olan 6grencinin yar1 yapilandirilmig goriigmede

vermis oldugu cevaplar asagida yer almaktadir.
A: Bu problemi nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: (Soruyu inceliyor.) Hepsini tek tek topladim. Meyve suyu ve tostu topladigimda 3 TL
75 kurus harcadigini buldum.

A: Baska bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil ¢ozersin?

SHNO: Himmm. Bilmem. Sadece deneyerek bulabilirim.

A: Baska hangi yollart kullanarak ¢oziime ulasabilirsin?

SHNO: Bilmiyorum. Denerdim.

A: Tost ve meyve suyu yerine yine ayni paraya baska yiyecek ya da igecek alabilir miydi?
SHNO: Portakal olabilirdi.

A: Portakal ve ne alabilirdi?

SHNO: Yine ayni tost alabilirdi.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu yanitlayabilir misin?

SHNO: Toplama yerine buldugum bir yiyecegi 3 TL 75 kurustan ¢ikarabilirim.
A: Nasul?

SHNO: Mesela meyve suyu buldum. 1 tl. 3 TL 75 kurustan 1 TL'yi ¢ikaririm. Sonra 2TL 75
kurug kaldr. Onu da buraya bakarak bulurum.
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Yar yapilandirilmig goriisme cevaplar incelendiginde 6grencinin tek bir yiyecegi bulmasi
say1 hissi analiz semasina gore normal diizeyde oldugunu gostermektedir. Ancak 6grenci ile
yapilan goriismede Ogrencinin kural temelli bir sekilde soruyu ¢ézmeye odaklandigi
goriilmektedir. Farkli bir yontem olarak toplama yerine buldugu bir yiyecekten ¢ikaracak

olmas1 d6grencinin say1 hissi diizeyinin farklilagabilecegini gostermektedir.

Bu bilesene ait say1 hissi diizeyi yiiksek olan 6grencinin SHT ne vermis oldugu cevap
incelendiginde 6grencinin birden fazla yiyecek bulmasi yani meyve suyu ve tost ya da
portakal ve tost alabilecek olmasi ve bunu deneyerek bulmus olmasi dlgiite gére 6grencinin
yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir. Say1 hissi diizeyi yiiksek olan 6grencinin yari

yapilandirilmig goriismede sorulara vermis oldugu cevaplar su sekildedir:
A: Bu problemi nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Biitiin yiyecekleri tek tek denedim. 2 yiyecek alacag igin 2 tane topladim. Portakal

ve tost buldum ilk. Denerken tost ve meyve suyu da oldu. Yani her ikisi de olabilir.
A: Baska bir yoldan bu soruyu ¢ozebilir misin?

SHYO: Himm. Bagska bir yolu var midwr bilmiyorum. Benim buldugum yol bu.

A: Baska hangi yollar: kullanarak ¢oziime ulasabilirsin?

SHYO: Bilmiyorum ki. Himmm. ... Iki yiyecek demeseydi 3 ve 4 yiyecekle soruyu
¢cozebilirdik.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu yanitlayabilir misin?

SHYO: Ben toplama islemi yaptim. Hepsini tek tek topladim. Belki ¢ikarma islemi olabilir.
3 TL 75 kurustan herhangi bir yiyecegi ¢ikararak diger yiyecegi bulabilirim. Ama benim
yvaptigim daha kisa yolu olur.

Say1 hissi diizeyi yiiksek olan 6grencinin yar1 yapilandirilmis goriigmede vermis oldugu
cevaplar incelendiginde soru c¢oziimiinde yliksek diizeyde olan seviyenin goriismede

farklilasabilecegi gozlenmistir.

Bu bilesene ait SHT nde yer alan bir diger soru ise 8. sorudur. Bu soruda 6grencilerden
istenen kirtasiyede bulunan kitapliga kitaplarin dizilmesine yoneliktir. 528 adet kitabin 12
bdélmeden olusan kitaplia nasil dizilmesi gerektigine yonelik tahmin etmeleri 6grencilerden

istenmektedir. Ogrencilerin sayilar1 en yakin onluga ya da en yakin yiizliige yuvarlayarak
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farkli stratejileri kullanmalarma yonelik hazirlanan soruda dgrencilerin biiyiik bir kismi
(%70,5) say1 hissi diistik diizeyde yer aldig1 goriilmektedir. Bunun nedeni ise 6grencilerin
SHT’ndeki sorular1 yanitlarken kural temelli bir sekilde ¢dziime ulasmalaridir. Ogrencilerin
SHT ndeki sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde say1 hissi diizeylerine yonelik

cevaplar agsagida yer almaktadir.
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Sekil 4.8. Sayilar ve iglemler arasinda esnek iliskilendirmeler yapma bileseni 8. problem
¢Oziimleri

Say1 hissi diizeyi diislik olan 6grencinin vermis oldugu cevap incelendiginde soruyu tam
okumadigi ya da sorunun islemi noktasinda kavram yanilgisina sahip oldugu sonucu
gozlenmistir. Bu ogrencinin SHT ndeki cevaplar1 incelendiginde sayilar1 toplamaya
yatkinligr goriilmektedir. Sayr hissi diizeyi diisik olan Ogrenci ile yapilan yari

yapilandirilmis goriisme de 6grencinin vermis oldugu cevaplar su sekildedir.
A: Bu problemi nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: Soruda kirtasivedeki kitapliga kitaplar: yerlestirmemiz istenmis bende soruda
sayilari toplayarak kag tane kitabin oldugunu buldum.

A: Soruda sana kag tane kitap vermis?
SHDO: 528 tane kitap varmus.
A: Neden toplama islemi yaptin?

SHDO: (Soruyu tekrar okuyor.) Kitaplar: kitapliga yerlestir demis. Ondan dolay: toplama

islemi yaptim.
A: Soruyu baska bir yoldan ¢ézmeni istesem nasil ¢oézersin?

SHDO: Yine aymi ¢ozerdim.
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A: Bizim kac tane islemimiz var?

SHDO: Toplama, ¢ikarma, carpma ve bélme islemi var.

A: Bu islemleri kullanabilir misin?

SHDO: Himmm. Carpma olabilir belki.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu ¢ozebilir misin?

SHDO: Daha kisa bir yolu varsa ben bilmiyorum. Ben bunu yapardim.

Ogrencinin cevaplar1 incelendiginde bdlme islemi kavraminin tam olarak oturmadig, sadece
toplama igleminin soruyu ¢d6zmek i¢in hep bir kural olarak aldig1 gozlenmistir. Ayrica

ogrencinin farkli ¢6ziim yolu bulma noktasinda bir sonuca ulasamadig1 da gézlenmektedir.

Ayn1 sorunun say1 hissi diizeyi normal olan 6grenci icin cevaplari incelendiginde ise kural
temelli bir yaklasimla soruyu ¢6zdiigii say1 hissini kullanma noktasinda geri planda kaldig:
gbzlenmistir. Bu sorular1 cevaplandirmalar1 noktasinda kural temelli bir sekilde bile olsa
belli bir say1 hissine sahip oldugu sOylenebilir. Say1 hissi normal olan 6grencinin yari

yapilandirilmig goriismede vermis oldugu cevaplar su sekildedir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: Soruda bir kirtasiyede kitaplar verilmis. Kitaplar: esit bir sekilde 12 raftan olusan

kitaphga yerlestirilmesi gerektigi sorulmug. Bende bolme islemi yaptim.
A: Neden bolme islemi yaptin?

SHNO: Raflara esit bir sekilde yerlestirmemiz gerekiyor.

A: Baska bir yoldan soruyu ¢ézmeni istesem nasil ¢ozersin?

SHNO: Resim c¢izebilirim. Raflara énce birer birer kitaplar: yerlestiririm. 12 rafta da esit

kitap olursa soruyu ¢ézmiis olurum.
A: Baska hangi yollar: kullanarak ¢éziime ulasabilirsin?
SHNO: Cikarma iglemi yapabilirim.
A: Neden ¢ikarma iglemi yaparsin?

SHNO: Bélme islemi yaparken 6gretmenimiz siirekli ¢ikarma yaparak sonug sifir kalana

kadar yapabilecegimizi soylemisti.
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A: Soruyu daha kisa bir yoldan yanitlayabilir misin?
SHNO: Benim yaptigim en kisa yolu olur. Ciinkii resim yapsam uzun siirebilir.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde dgrencinin kural temelli bir sekilde
¢Ozdligl soru i¢in uygun sorularla sayi1 hissi diizeyinin degisebilecegi gozlenmistir. Farkli
¢ozlim yollart kullanmasi yani soru ¢oziimii i¢in farkli stratejiler kullanmasi 6grencinin say1

hissi diizeyinin yliksekligini gozler oniine sermektedir.

Say1 hissi diizeyi yiiksek olan 6grencinin SHT nde vermis oldugu cevap incelendiginde
soruyu anladigini ve tahmin etme kavramini gordiikten sonra Ogrencinin ¢oziimiinde
yuvarlama yontemini kullanarak ¢oziime ulastigmni goriilmektedir. Ogrencinin agiklama
kismina uygun agiklamay1 yazarak dogru sonuca ulagmasi say1 hissi 6l¢iitiine gore say1 hissi
diizeyinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Buna gore sayi hissi yiiksek olan 6grencinin

yar1 yapilandirilmig goriismede verdigi cevaplar su sekildedir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: 528°i 12’ye bélerdik.

A: Sonuc kag ¢tkardi?

SHYO: (Kagut iizerinde islem yapiyor.) 44 ¢ikardi.

A: Sen cevabi 50 olarak bulmugssun. Nasil 50 sonucuna ulastin?

SHYO: Soruda tahmini sordugu icin. Tahmin icinde 528’i en yakin yiizliige yuvarlardik,
12yi de en yakin onluga yuvarlardik.

A: Neden bélme islemi kullandin?

SHYO: Ciinkii 528 adet kitabi 12 bélmeli rafa dizmek istiyor. Raflara dizdigi icinde

bolecegiz. Raflarin her birine esit sayida kitap olmali.

A: Bagska bir yoldan ¢ozebilir miydik?

SHYO: Cézemezdik.

A: Bélme iglemi icinde hangi islemleri i¢inde barindirryor?
SHYO: Carpma.

A: Baska var mi?

SHYO: Yok.
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A: Carpmadan yola ¢ikarsak ne ile neyi ¢arparsak 528 sonucuna ulasiriz?
SHYO: Deneye deneye yapabilirdik.

A: Soruyu ¢ézmenin kisa bir yolu var midr?

SHYO: Benim yaptigim kisa yol olabilir.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde say1 hissinin yiiksek seviyede olma
nedenlerinden birisi de soruyu dogru anlamaktan ge¢mektedir. ilk basta soruyu kural temelli
bir sekilde ¢cozmiis olan 6grenci daha sonra SHT nde verdigi cevap hatirlatildiginda sorunun
icinde gegen tahmin etme kavramini ortaya ¢ikararak yuvarlama yaptigini ifade etmektedir.
Bolme isleminin iginde yer alan islemleri kullanmamaktadir. Farkli stratejiler gelistirme

noktasinda diger diizeyde yer alan dgrenciler gibi geri planda kalmaktadir.

“Sayilar ve islemler iizerinde esnek iliskilendirmeler yapma” bilesenine ait sorular
incelendiginde Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis  goriismede de goriildigi  tizere
diizeylerinde farklilik gdsterdikleri goriilmektedir. Ogrencilere yonlendirilen sorular
neticesinde say1 hissi diizeylerinde farklilagmalar bulunmaktadir. Say1 hissi diizeyi normal
olan 6grencinin yliksek diizeyde cevaplar vermesi ya da yiiksek diizeyde yer alan 6grencinin

kural temelli bir sekilde sorular1 cevaplandirmasi buna 6rnek olarak verilebilir.

SHT’inde yer alan “Sayilar1 Aynistirip Birlestirme” bilesenine ait 3. ve 10. sorularda
ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde sayilar1 kullanarak farkli siniflandirmalar
yapmalari istenmektedir. 3. soruda dgrenciler %50,5 oraninda normal seviyede yer alirken
10. soruda 6grenciler daha ¢ok diisiik seviyede yer almaktadirlar. Bu da sayilar ve islemler
tizerinde esnek iliskilendirmeler yapma bileseninde oldugu gibi say1 hissi diizeylerinin
sorular arasmda farklilik gosterdigini gdzler oniine sermektedir. Ogrencilerin say1 hissi
diizeylerine gore verdikleri cevaplar incelendiginde 3. soruda 6grenciden istenen 6348
metrelik yolun 457 metresi gidildiginde arabanin gitmesi gereken yolun bulunmasina

yoneliktir. Sekil 4.9.’de 6grencilerin 3.soruya verdikleri cevaplar yer almaktadir.
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Sekil 4.9. Sayilar1 ayristirip birlestirme bileseni 3. problem ¢oziimleri

Bu bilesene ait 3. soruda sayr hissi diizeyi diisiik olan 6grenci oraninin %47 olmasi
Ogrencilerin bliylik bir kisminin sayi hissi becerilerini kullanma konusunda yetersiz
oldugunu gostermektedir. Say1 hissi diizeyi diisiik olan 6grencinin soruya verdigi cevap
incelendiginde ¢ikarma islemi yapmasi gerektigini bildigi fakat yanlis bir sekilde ¢ikarma
islemi yaptig1 gdzlenmistir. Ogrencinin yar1 yapilandirilmis goriismede vermis oldugu

cevaplar agsagida detayl bir sekilde gosterilmektedir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHDO: Bu soruda 3 numarali arabanin 6348 metrelik yolun 457 metresini gittigini séyliiyor.
Arabanin yolu bitirmesi igin kag metre daha gitmesi gerektigini sormug. Ben burada ¢itkarma

islemi yaptim.

A: Neden ¢ikarma iglemi yaptin?

SHDO: Ciinkii biiyiik bir sayi var. Biiyiik sayida her zaman kiiciik sayiyr ¢ikaririz.
A: Her zaman biiyiik sayidan kiiciik say ¢ikar mi?

SHDO: Evet.

A: Peki, ¢cikarma iglemini bir daha yapar misin?

SHDO: Tamam. (Bos bir kagida ¢ikarma islemi yapiyor.) 5891 buldum.
A: Peki, testte ka¢ bulmussun sonucu?

SHDO: Bakiyim. Yanlis mi buldum acaba. (Islemi bir daha yapiyor.)
A: Hangi sonug yanls?

SHDO: Testte yanlis bulmusum.
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A: Bu sorunun farkl bir ¢oziimii var midir?

SHDO: Olabilir.

A: Sence ne olabilir?

SHDO: 6348 ile 457 sayilarini toplayabilirdik.

A: Bu sayilari toplayinca arabanin gitmesi gereken yolu bulabilir miydik?
SHDO: Himmm. Bulamazdik.

A: Bu soruyu ¢ozmenin daha kisa bir yolu var midir?

SHDO: Cik. Yoktur.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde say1 hissi diizeyi diisiik 6grencinin her
zaman i¢in biiylik bir say1 ve kiiclik bir say1r gordiiglinde c¢ikarma islemi yapilmasi
gerektigine dair sdylemleri 6grencinin kavram yanilgiya sahip oldugunu gdstermektedir.
Diisiik diizeyde olan 6grenciler gibi her zaman sorularda ¢ikarma ya da toplama kullanma

calismalar1 6grencilerin problemi anlama noktasinda sorunlar yagadiklarini géstermektedir.

Bu soruya iligkin SHT ndeki cevaplarin incelenmesi neticesinde say1 hissi diizeyi normal
olan bir 6grencinin verdigi cevaplar Sekil 4.9.’da yer almaktadir. Cevabi incelenen 6grenci
soruda islem olarak c¢ikarma islemi yapacaginin farkinda olmakta ve soruyu dogru
cozmektedir. Ancak farkli bir ¢6zliim yolu kullanmamis olmasi ve agiklama kisminin yetersiz
kalmas1 nedeniyle say1 hissi diizeyi normal seviyede yer almaktadir. Asagida sayr hissi
normal diizeyde yer alan 6grencinin yar1 yapilandirilmis gériismede vermis oldugu cevaplar

yer almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: ( iginden soruyu okuyor) 6348 metrelik yola gitmesi gerekiyormus 457 metresini

gitmis bu yiizden ¢ikarma islemi yaparim.

A: Himm. Cikarma islemi kullandin. Daha bagska bir yoldan da ¢ézebilir miydin?
SHNO.:.....

A: Baska bir islem kullanabilir miydin?

SHNO: ...

A: Toplama islemi kullanabilir miydin?
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SHNO: Toplama islemini kullanarak saglamasim yapabilirdik.
A: Kisa yolu var midir?
SHNO: Cikarma islemi daha kisa yoludur.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde farkli bir yoldan ¢ézmek ve soruyu
aciklamak istemedigi goriilmektedir. Ancak arastirmacinin yonlendirici bir sekilde baska bir
islemden bahsetmesi Ogrenciyi diistinmeye yonlendirmekle beraber uyguladigi ¢6ziim
stratejisinin saglamasi yani dogrulugunu kontrol etmesini saglamaktadir. Daha kisa bir
yoldan ¢oziimii bulmasi istendiginde ise 0grencinin diger diizeyde yer alan 6grencilerde

oldugu gibi kendi yaptig1 islemin kisa bir yol oldugunu ifade ettigi goriilmektedir.

Say1 hissi diizeyi yiiksek olan 6grencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde 6grencinin
problemin ¢6ziimii i¢in ¢ikarma islemi kullandig1 ve dogrulugunu kontrol etmeye yoneldigi
goriilmektedir. Yar1 yapilandirilmis goriismede Ogrencinin vermis oldugu cevaplar su

sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Soruda bir arabamn gittigi yolu vermis. Ben burada ¢ikarma islemi yaparak 6348
sayisindan 457 sayisini ¢ikardim. Sonug olarak 5891 buldum. Yani arabanin gitmesi gereken

yol 5891 metreymis.
A: Neden ¢ikarma iglemi yaptin?

SHYO: Ciinkii ne kadar yol kaldigimi soruyor. Mesela bir yerden bir seyi farkim bulmak

icinde ¢ikartiriz o yiizden ¢ikarma yapryorsun.

A: Baska hangi yollart kullanarak bu soruyu ¢ozebilirsin?

SHYO: Toplama islemi yapabilirim.

A: Nasil?

SHYO: 457 sayisini 6348 e gelene kadar toplayabilirdik.

A: Sorunun ¢oziimiinde hem toplama hem de ¢ikarma iglemini neden yaptin?
SHYO: Soruyu dogru yapip yapmadigimi kontrol ettim.

A: Sence bu soruyu ¢ozmenin kisa bir yolu var midir?

SHYO: Cikarma islemi yaparak daha kisa yoldan soruyu yapabilirim.
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Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde yapmasi gereken islemi aciklamaya
calistig1 goriilmektedir. Ayrica SHT nde ¢6zdiigii gibi saglamasini yapmasi da 6grencinin

say1 hissi diizeyinin yiiksek seviyede oldugunu gostermektedir.

Ayni bilesene ait bir diger SHT nde ki soru ise 10. sorudur. Bu problemde ise bir elma
agacinin bir yilda vermis oldugu elma kg cinsinden verilmistir. 1 kg elmanin ise 3 TL’den
satildig1 soruda yer almaktadir. Soruda 6grencilerden istenen ise 8 elma agacindan elde
edilen gelir sorulmustur. Burada 6grencilerin soruyu anlayip, akil yiiriitiip kural temelli
olmayan bir sekilde soruyu ¢6zmesi istenmektedir. Ancak 6grencilerin %66 oraninda diisiik
diizeyde yer almis olmalar1 sayi hissi stratejilerini kullanma noktasinda yetersiz olduklarini

gostermektedir. Asagida 6grencilerin SHT nde vermis olduklari cevaplar yer almaktadir.
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Sekil 4.10. Sayilar ayristirip birlestirme bileseni 10. problem ¢6ziimleri

Sekil 4.10.’da da gorildiigii gibi say1 hissi diizeyleri bakiminda SHT nde 6grencilerin
vermis olduklar1 detayli bir sekilde analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda 6grencilerin
%66 oraninda say1 hislerinin diisiik diizeyde oldugu, %26 oraninda ise normal diizeyde yer
aldiklari, %8 oraninda da yiliksek diizeyde olduklar1 goriilmektedir. Bu problemde
ogrencilerin problemin ¢oziimiinde farkli stratejiler kullanmalar1 ve islemi kagit kalem
kullanmadan detayl bir sekilde aciklamalar1 istenmektedir. Ancak grencilerin biiytik bir
kisminda soruyu okumadan igaretledikleri ve bos biraktiklar1 gozlenmistir. Bu durum soruyu
anlama noktasinda sorunlar yasandigini gézler 6niine koymaktadir. Say1 hissi diisiik diizeyde
olan 6grencinin cevaplari incelendiginde soruyu okumadan sadece isaretledigi gozlenmistir.

Bu 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme asagida yer almaktadir.

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?
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SHDO: (Soruyu okuyor.) Soruda bir elma agacimn 12 kg elma verdigini séyliiyor. 1
kilosunun 3 TL oldugundan bahsediyor.

A: Sen sonucu nasil bulmugstun?

SHDO: Bilmem.

A: Kag elma agact varmus?

SHDO: 8 tane varmis.

A: Sence bu soruda hangi islemi kullanmaliyiz?
SHDO: 12 ile 3’ii carpsak.

A: Islem yapabilirsin.

SHDO: (Islem yapiyor.) 36 buldum. Sonra da 8’i toplasak. 44 bulunuyor. Ama cevaplarda
yok.

A: Neden 8’i buldugun sonug ile topladin?

SHDO: Toplamayacak miydik?

A: Bilmem soruyu sen ¢ozdiin.

SHDO: O zaman onu da ¢arpalim.

A: Neleri ¢carpacaksin?

SHDO: 12 ile 8’i carpalim.

A: Sonug kag ¢iktr?

SHDO: 96 ¢ikt1. 96 ile 36 'y toplarsak da 132 bulunur.
A: Neden iki sonucu topladin?

SHDO: Cevabi bulamadim.

Say1 hissi diisiik diizeyde olan 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig gériismede 6grencinin
vermis oldugu cevaplar incelendiginde soruyu anlama noktasinda sorunlar yasadigi
gozlenmektedir. Soruyu anlayamadigi icinde hangi islemin ne icin yapilacagini

bilememektedir. Dogru sonuca ulasamamasi 6grencinin pes etmesine neden olmustur.

Say1 hissi diizeyi normal olan 6grencinin SHT nde vermis oldugu cevap incelendiginde 6nce

bir elma agacindan ¢ikan elma ile ka¢ elma varsa onu ¢carpmistir. Daha sonra toplam ka¢ TL
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gelir elde etmesi gerektigine dair 3 ile ¢arparak sonucu 288 bulmustur. Ogrencinin vermis
oldugu cevap incelendiginde normal diizeyde say1 hissi becerisine sahip oldugu

goriilmektedir. Bu 6grenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig gériisme su sekildedir:
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii aciklar misin?

SHNO: (Soruyu okuyor.) 12 ile 8 i ¢arpariz. Sonra 96 buluruz. Her bir kilosunu 3 ile 96 y1

carpariz.
A: Baska bir yolu kullanarak ¢éziime ulasabilir misin?

SHNO: .......

A: 12 ile 3’1 ¢arpsan sonra da 8’1 ¢arpsan ayni sonuca ulagabilir misin?
SHNO: Ayni sonucu bulabiliriz.

A: Neden ayni sonug ¢ikt1?

SHNO: Carpanlarin yerleri degisse de ayni sonuca ulasabilirdik.

A: Bu soruyu ¢ozmenin kisa bir yolu var midwr?

SHN:.....

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde soruyu anladig1 ve buna gore bir ¢dziim
stratejisi ne kadar kural temelli de olsa gelistirdigi goriilmektedir. Ogrenci arastirmanin
carpma islemi ile ilgili bir kurala iliskin sormus oldugu soruya dogru ve agiklayici bir sekilde
cevap vermis olmasi Ogrencinin say1r hissi diizeyinin normal bile olsa degisiklik
gosterebilecegini gostermektedir. Ogrencilerin genelinde oldugu gibi farkli yéntem bulma
ve kisa yolundan soruyu ¢6zme ile ilgili yeteri kadar ilgilenmedikleri ve 6gretmenlerinin
¢Oziim yollarin takip ettikleri yani tek bir ¢6ziim yolu kullanmalar1 gerektigine dair bir

yonelimleri oldugu goriilmektedir.

Say1 hissi diizeyi olarak bu soruya iligkin yiiksek diizeyde olan 6grencinin SHT nde vermis
oldugu cevap incelendiginde 6grencinin 1 kg elmanin satis fiyatin1 kurus cinsinden ifade
ederek diger ogrencilerden bir farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu acgiklama ve ¢oziim
yolu ile farkli bir bakis acisi ile ¢6ziime ulasmasi 6grencinin say1 hissi diizeyinin yiiksek
olduguna ulasilmasini saglamistir. Asagida bu 6grencinin yar1 yapilandirilmis goriigmede

vermis oldugu cevaplar yer almaktadir.

A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?
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SHYO: ( Soruyu okuyor.) Ilk 6nce bir agactan kag tl kazandigini bulacaktim. Sonra bir agact

bulduktan sonra 8 elma agacini bulup yani iglemi yapiyoruz.
A: 12 ile 8 i ¢carptin once peki sonra neden 300 ile ¢carptin?

SHYO: 3 tI'yi kurusa cevirdim. Sonra da 96 ile carptim. Ve 28.800 buldum. Sonra bunu
gercek paraya ¢evirdim. 288 buldum.

A: Bu soruyu ¢ozerken sen once sayilarin yerlerini degistirsem once 12 ile 3 daha sonra da

8 ile ¢arpsan sonug ayni ¢ikar mi?
SHYO: Evet, ayni ¢ikar.

A: Neden?

SHYO: Sayilarin yerlerini degistirdigi icin sonuclar aym ¢tkiyor. Carpma isleminde zaten

verleri degisse de sonug degismez.
A: Bu soruyu ¢ozmenin en kisa yolu nedir?
SHYO: Benim yaptigim en kisa yolu oluyor.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde dgrencinin ¢carpma isleminde ¢arpanlarin
yerleri degisse de carpimin yani sonucun degismemesi gerektigi bilgisinin yer aldigi
goriilmektedir. 3 TL’yi 300 kurus olarak ifade etme nedeni olarak SHT nde ki yer alan bir

soruda kurus ifadesinin ge¢cmis olmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

SHT’nde say1 hissi bilesenlerinden “Referans Noktasina Gore Kiyas Yapma” bilesenine ait
4. ve 9. sorular 6grencilerin say1 hissi diizeylerine farklilik gostermis olmasi Tablo 4.1.’de
goriilmiistiir. Bu sorularda 6grencilerden istenen belli bir referans noktasi belirleyip 4.
soruda da oldugu gibi ona gore kiyas yapmaktir. Bu sorularda 6grencilerin biiyiik bir kismi
say1 hissi diizeyi diisiik ve normalde yogunlasmaktadir. 4. soruda 6grencinin referans deger
olarak 20 litrelik bir damacana bidonu kullanilarak yarim litrelik pet siseler ile ka¢ seferde
doldurulmasi1 gerektigine ulasilmasi gerekirken 9. soruda 258 gr zeytinin yarim kilograma
tamamlanmasi istenmektedir. Ancak 6grencilerin 1 kilogramin i¢inde ka¢ yarim oldugunu
ve 1 litrenin igerisinde ka¢ yarim litre olmas1 gerektigine dair bilgi eksiklikleri olduklar
gbzlenmistir. Ogrencilerin 4. soruya SHT nde vermis olduklar1 cevaplar incelenerek Sekil

4.11.”de gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Referans noktasina gore kiyas yapma bileseni 4. problem ¢oziimleri

Sekil 4.11.’da say1 hissi bilesenlerinden “Referans Noktasina Gore Kiyas Yapma” bilesenine
yonelik 6lgme aracinda yer alan problemlerden 6grencilerin 4. soruya verdikleri yanitlar yer
almaktadir. Say1 hissi diizeylerinin belirlenmesinin ardindan 6grencilerin say1 hissi diisiik ve
normal diizeyde yer alan 6grencilerin oraninin az oldugu goriilmektedir. Say1 hissi diisiik
diizeyde olan Ogrencinin yar1 yapilandirilmig goriismede verdigi cevaplar asagida

gosterilmektedir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii anlatir misin?

SHDO: (Soruyu okuyor.) Soruda 20 litrelik damacanay: yarim litrelik pet sise kag¢ seferde

doldurmamiz gerektigini istiyor.

A: Sen soruyu nasiul ¢ozmiissiin?

SHDO: Ben énce 20 litreyi 20 ile boldiim.

A: Neden bolme islemi kullandin?

SHDO: Ciinkii yarim litre ile ka¢ defada dolduracagimi soruyor.
A: Kag defada doldurmus?

SHDO: 401 isaretlemisim ama acaba yanlis m1 yaptim.

A: 20 sayisini 2 ile neden boldiin?

SHDO: Bilmiyorum ki.

A: Daha sonra da 20 ile 2’yi ¢carpmissin.

SHDO: Nasil ¢ézdiigiimii anlayamadim.
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Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde dgrencinin sorunun cevabini bulma
noktasinda sorunlar yasadigi gozlenmektedir. Ayrica 6grencinin soruyu tam anlayamadigi
ve hangi islemi hangi tiir sorularda kullanmas1 gerektigini bilmedigi de goriilmektedir.
Resim c¢izerek anlatmaya calismis ancak yeterli bir agiklamada bulunmamis olmasi

Ogrencinin say1 hissi diizeyinin degismedigini gostermektedir.

Ayni1 sorunun say1 hissi bilesenleri agisindan oran olarak en fazla olan diizeyi ise normal
diizeydir. Bu diizeyde yer alan 6grencinin SHT ndeki cevabi incelendiginde yarim litre igin
2 sayisin1 20 ile carptigr goriilmektedir. Bu 6grencinin yar1 yapilandirilmis goriismede

vermis oldugu cevaplar agsagida yer almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHNO: Yarim litrelik dedigi icin bir tane siseyi iki kere dolduruyor. 20 litre dedigi icin 20
ile de 2’yi ¢arpariz.

A: 1 litrenin i¢inde kag tane yarim litre vardir?
SHNO: 2 tane yarim vardur.

A: Bu soruyu baska bir yoldan ¢ozebilir misin?
SHNO: Belki resim ¢izebilirdim.

A: Nasil bir resim?

SHNO: Iste yarim litrelik siseleri cizerdim. 2 tane sige 1 litre ediyorsa. O zaman 40 defa da

20 litrelik damacanay: doldurabiliriz.
A: Soruyu daha kisa bir yoldan ¢ozmeni istesem nasil ¢ozerdin?
SHNO: Benim yaptigim daha kisa yolu olurdu. Resim ¢izersem zaman kaybedebilirdim.

Ogrencinin yar1 yapilandirilmis gériismede verdigi cevaplar incelendiginde dgrencinin say1
hissi becerisinin belli bir diizeyde oldugu ancak bunu agiklama noktasinda sorunlar yasadigi
gbzlenmistir. Ayrica 6grencinin 6lgme 6grenme alani igerisinde sivilart 6lgme kazanimlari
noktasinda yeterli bilgi diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ogrenciden farkli bir ¢6ziim yolu
olarak resim yapilabilecegine dair yanit alinmasi 6grencinin akil yiiriitme noktasinda i1yi

oldugunu gostermektedir.

Bu soru i¢in say1 hissi diizeyi noktasinda yiiksek diizeyde yer alan 6grenci oraninin %11

olmas1 d6grencilerin say1 hissini kullanma noktasinda geri planda olduklarini gostermektedir.
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Bu diizeyde yer alan 6grencinin SHT ndeki cevaplari incelendiginde yarim litre igin
Ogrencinin 1’1 2’ye bolerek 0,50 ‘yi kullanmasi diger 6grencilerden farkli olarak sorunun
dogru ¢oziimiine ulasmasi say1 hissi diizeyinin yiiksek seviyede yer almasini saglamistir. Bu

Ogrenci ile yapilan yar1 yapilandirilmig gériismede verdigi cevaplar asagida yer almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: 1 litrenin icinde 2 tane yarim litre vardi. Ben de bunu géstermek amaciyla 1’i 2’ye

boldiim.
A: Cevabi kag¢ buldun?

SHYO: 0,50 buldum. Daha sonra buldugum bu sayi ile 20’yi carptim. Cevabi 40 olarak
buldum.

A: Neden 20 ile carptin?

SHYO: Ciinkii 20 litreyi doldurmak istiyorum.

A: Bagska bir yoldan soruyu ¢ozmeni istesem nasil ¢ozersin?
SHYO: 20'yi 2 ile ¢arpardim.

A: Neden ¢arpardin?

SHYO: 1 litrenin icinde 2 tane yarim oldugu i¢in.

A: Baska hangi yollari kullanarak soruyu ¢oziime ulastirabilirsin?
SHYO: Himmm. Siselerin resimlerini ¢izebilirdim.

A: Daha kisa bir yoldan soruyu yanitlayabilir misin?

SHYO: Carpma islemi kullanarak yaptigim daha kisa yolu olabilir.

Ogrencinin vermis oldugu cevaplar incelendiginde farkli ¢dziim yollar1 bulabiliyor olmasi
ve 1 litre igerisinde 2 tane yarim litre bulundurdugunun farkinda olmasi 6grencinin say1 hissi
diizeyinin yiiksek seviyede oldugunu gostermektedir. Diger 6grencilerden farkli olarak
yarim litre kavramini gordiigiinde dogrudan 2 ile ¢arpma islemi yapmamais olmasi bu kaniy1

dogrular niteliktedir.

SHT’nde bu bilesene ait bir diger problem 9. sorudur. Bu soruda 258 gr zeytini yarim

kilograma tamamlanmasi istenmektedir. Say1 hissi diizeyi normal seviyede olan dgrenciler
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burada yogunlagmaktadir (%50). Bu soruya say1 hissi diizeyleri agisindan cevaplandiran

Ogrencilerin cevaplar1 asagida yer almaktadir.
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Sekil 4.12. Referans noktasina gore kiyas yapma bileseni 9. problem ¢oziimleri

Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda ve Tablo 4.1.’deki degerler incelendiginde biiyiik bir
oranda say1 hissi diizeyinin normal oldugu gozlenmistir. Ogrencilerden bu soru igin istenen
1 kg icinde ka¢ yarim kg oldugunu bilip, yarim kg ka¢ g olduguna karar vererek farkli ¢6ziim
yontemlerini gelistirmektir. Ancak 6grenciler diger bilesenlere ait problemlerin ¢éziimiinde
oldugu gibi kural temelli bir sekilde ¢dziime ulasmislardir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi1 da
soru anlama noktasinda sorunlar yasayarak yarim kg ka¢ g’a denk oldugunu bilme

noktasinda eksiklikleri oldugu gozlenmistir.

Say1 hissi diizeyi diisiik olan 6grencinin Sekil 4.12.’deki cevabi incelendiginde verilen 258
g zeytini yariya bolerek cevabi bulmak istemektedir. Ogrencinin neden bu sekilde bir cevap

verdigine dair yar1 yapilandirilmig goriigme yapilmis olup asagida cevaplar1 yer almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii anlatir misin?

SHDO: (Soruyu okuyor.) Soruda 258 g zeytini yarim kg tamamlamamizi istemis. Bende
yvarim kg ulasmak icin 2 ’ye boldiim.

A: Yarim kg kag g’dir?

SHDO: Himm. Yarim dedigi icin 2 ’ye boliinmesi gerekiyor. 1000 g olabilir.
A: Peki, 1 kg ka¢ g’dir?

SHDO: 1000 g.

A: Ikisine de ayni cevabi verdin. Sence hangisi dogrudur?
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SHDO: Yarim kg dogru olan bence.

Say1 hissi diisiik diizeyde olan 6grencinin vermis oldugu cevap incelendiginde 6grencinin
yarim kg ve 1 kg’in kag g oldugunu bilmedigi gézlenmistir. Ayrica 6grencinin yarim kg
denildigi icin 2’ye boliinmesi gerektigini sdyledigi goriilmektedir. Ogrencinin kavram
yanilgisina sahip oldugu diistiniilmektedir.

Say1 hissi %50 oraninda normal diizeyde olan 6grencilerin cevaplari incelendiginde yarim
kg 500 g oldugunu bildigi ve buna gore klasik kural temelli bir sekilde soruyu ¢oziime
ulastirdig1 gézlenmistir. Cikarma islemi yaparak kac g daha eklemesi gerektigini buldugu

gbozlenmistir. Asagida yar1 yapilandirilmig goriismede vermis oldugu cevaplar yer

almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii anlatir misin?

SHNO: Soruda yarim kg tamamlama var. Bende yarim kg 500 g oldugunu biliyorum. O

zaman kag g daha eklenmesi gerektigini ¢ikarma islemi yaparak bulurum

A: 1 kg kag g?

SHNO: 1000 g.

A: Neden ¢ikarma islemi yaptin? Baska bir islem yaparak da soruyu ¢ozebilir misin?
SHNO: Himmm. ... Toplama islemi yapabilirim.

A: Nasil?

SHNO: Simdi benim 258 g zeytinim var. 500 g olmas: icin iistiine eklerim. O zaman da 242

g eklemem gerekir.
A: Soruyu daha kisa bir yoldan ¢ozebilir misin?
SHNO: Cikarma islemi yapmak daha kisa yol.

Ogrencinin cevaplari incelendiginde sonucu dogru buldugu ancak kural temelli bir sekilde
dogru sonuca ulastig1 gézlenmektedir. Ancak 6lgme 6grenme alaninda yer alan kazanimlari
dogru bir sekilde anladig1 diisiiniilmektedir. Soruyu hizli ve pratik bir sekilde ¢oziime
ulastirmak icin kural temelli bir sekilde soruyu ¢ozdiigii goriilmektedir. Ayrica 6grencinin
farkli bir ¢6ziim yolu bulmasi istendiginde toplama islemi yaparak {istiine sayilabilecegine
dair vermis oldugu yanit sayr hissi dilizeyinin farkli sorularla karsilasildiginda

degisebilecegini gostermektedir.
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Sekil 4.12.°de say1 hissi diizeyi yiiksek seviyede olan 6grencinin SHT’ndeki cevabi
incelendiginde 6nce 500 g’1 2’ye boldiigii buldugu sonugtan da 8’1 ¢ikararak 242’ye ulastigi
gozlenmistir. Buldugu sonucun dogrulugunu ispat etmek amaciyla 242 ve 258’1 toplayarak
500’e ulastig1 gortilmektedir. Verdigi cevaplara bakilarak sayi hissi diizeyi yiiksektir. Diger
ogrencilerden farkli bir sekilde cevap vermesi ve dogrulugunu kontrol etmesi say1 hissi
diizeyinin yiiksek oldugunun kanitidir. Asagida yar1 yapilandirilmis goriismede 6grencinin

vermis oldugu cevap yer almaktadir.
A: Soruyu nasil ¢ozdiigiinii agiklar misin?

SHYO: Soruda 258 g zeytinin yarim kg tamamlanmas: istenmis. Ben de énce ceyrek kg

buldum. Daha sonra da bu sayidan 8’i ¢cikardigimda sonucu buldum.
A: Neden 242 ve 258 sayilarini topladin?

SHYO: Ciinkii dogru olup olmadigimi kontrol etmek istedim.

A: Fakl bir yontem kullanarak soruyu ¢ozebilir misin?

SHYO: 500°den 258 i cikarabilirim.

Ogrencinin yar1 yapilandirilmig gériismede vermis oldugu cevap incelendiginde say1 hissi
diizeyinin yiiksek seviyede oldugunu kanitlar niteliktedir. Ogrencinin farkli bir bakis agisina

sahip olarak kural temelli bir sekilde soruyu ¢oziime ulastirmadigi goriilmektedir.

4.1.Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Ilkokul 4.simf dgrencilerinin problem ¢6zme becerileri

nasildir?” seklindedir. Bu arastirma problemine ait bulgular Tablo 4.2’de gosterilmistir.
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Tablo 4.2. Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin dagilimi

Say1 Hissi PCD PCN
Bilesenleri Sorular n PCY

% f % f % f

Sayilarin 1 200 3 6 81,5 163 155 31
Anlaml

framiarini 12 200 € 124 29 s8 9 18
Anlasilmasi

Say 2 200 325 65 525 105 15 30
Biiviilliiziini

tywcastint 7 200 13 2 78 156 9 18
Bilme

Referans 4 200 35 70 485 97 18,5 37
Nokt 6

oktasina Gore 200 445 89 335 67 22 44
Kiyas Yapma

Saylar ve 5 200 335 67 445 89 22 44
islemler
A da Esnek
Arasinga e 8 200 525 105 285 57 19 38
lliskilendirmeler

Yapma

Sayilari 3 200 175 35 455 91 37 74
Ayrist

HyTISHrIp 10 200 s4 108 31 6 15 30
Birlestirme

Sayilar 6 200 43,5 87 51 102 55 11
Uzerinde Islem

Etkisini Fark 11 200 45 90 425 85 125 25
Etme

Tablo 4.2°deki verilere gore Ogrencilerin sayr hissi bilesenlerine yonelik problemlerin
problem ¢dzme becerisi agisindan diizeyleri incelenmistir. Ogrencilerin bilyiik bir kisminda
problem ¢dzme beceri diizeyleri normal ve diisiik seviyelerde yogunlastigi goriilmektedir.
SHT’nde yer alan problemler incelendiginde problem ¢6zme diizeylerinin belirlenmesinde
kullanilan analizler sonucunda &6grenciler problemi anlamakta, probleme iligkin uygun
stratejileri gelistirerek uygulama yapmakta ve problem ¢dziimiiniin dogrulugunu kontrol

etmede giicliik yasadiklar1 gozlenmektedir. Ogrenciler problem ¢dzerken ¢ogunlukla dort
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islem igerisinde yer alan toplama ve ¢ikarma islemine yoneldikleri goriilmektedir. SHT nde
say1 hissi bilesenlerinden “Sayilar Uzerinde Islem Etkisini Fark Etme” bilesenine yonelik
hazirlanmis 11. soruda dgrencilerin soruyu yanlis anlayip 75+23 ifadelerini topladiklari, 3.
soruda “3” numarali araba ifadesinde 6348 metrelik yolun 457 metresini gidince arabanin
yolu bitirebilmesi i¢in gitmesi gereken mesafe i¢in 6grenciler 6348- 457 sonucunu bulduktan
sonra 3 ile topladiklar1 gézlenmis olup sonucu destekler niteliktedir. Bu da 6grencilerin

problemi anlamada ve akil yiiriitmede zorluk yasadiklarinin bir ifadesidir.

4.2.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin iigiincii alt problemi “ilkokul 4. smif égrencilerinin problem ¢ézme siirecinde
kullandiklar1 say1 hissi stratejileri arasindaki iliskiler nelerdir?” seklindedir. SHT nden
alan problem ¢6zme becerisi ve say1 hissi bilesenlerini kulanim durumlarinin ortalama
puanlara gore yapilan korelasyon sonuglarindan, ilkokul 4. siif 6grencilerinin problem
¢Ozme becerileri ve say1 hissi stratejilerinin kullanim durumlar1 arasinda kuvvetli bir iliski

oldugu tespit edilmistir (-1<0,912<+1). Elde edilen bulgular Tablo 4.3.’te verilmistir.

Tablo 4.3. Say1 hissi ve problem ¢dzme becerisi arasindaki iligki

Ortalama Say1 Ortalama Problem
Hissi Cozme
Ortalama Say1 r 1 L9125
Hissi
Sig.(2- tailed) ,000
N 200 200
Ortalama f D12% !
Problem Co6zme
Sig.( 2- tailed) ,000

N 200 200

**Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir.
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Tablo 4.3.”e gore Say1 Hissi Testi’nden alinan ortalama puanlara gore say1 hissi stratejilerini
kullanan 6grencilerin ayrica problem ¢dzme becerileri arasinda pozitif yonde istatistiksel
olarak anlamli bir iligkilerinin oldugu goriilmektedir. Bu sonug say1 hissi diizeyi arttikca
problem ¢6zme becerisinin de artacagini, sayt hissi diizeyi azaldik¢a problem g¢ézme
becerisinin de azalacagini gostermektedir. Kisaca say1 hissinin gelisimi problem ¢dzme

becerisini de gelistirecegi sOylenebilir.

Say1 hissi testinden alinan puanlara gore yapilan ANOVA testi sonuglarindan, problem
¢ozme becerisi ve say1 hissi becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu sonucuna ulasiimistir (F= 982,127, p=.000< .05). Bu farklilik neticesinde her iki
puan arasinda yapilan dogrusal regresyon analizi ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 4.4°te

verilmistir.

Tablo 4.4. Problem ¢6zme becerisinin say1 hissi degiskeni acisindan analizi

R? F p
832 982,127 ;000

Tablo 4.4’e gore, SHT nden alinan puanlara gore say1 hissi becerisi ile problem ¢ézme
becerisi arasindaki degerin %83 oldugu goriilmektedir. Bu oran sayi hissi becerisinin
istatistiksel olarak %83 oraninda problem ¢6zme becerisi ile agiklanabilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla sayr hissi becerisinin yliksek diizeyde olmasi durumunda

problem ¢6zme becerisinin de yiiksek diizeyde olacagini ifade etmektedir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar {izerinde durulmus ve sonuglar baz

alinarak konu hakkinda arastirma yapacak calismacilara 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu aragtirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin dort isleme yonelik problemlerin ¢oziimiinde
sayl hissi bilesenlerini kullanma durumlarin1 incelemek amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 6grencilere 12 soru igeren her bir say1 hissi bileseninden 2 soru olacak sekilde
dort isleme yonelik problemlerden olusan bir say1 hissi dlgme aracit uygulanmistir. Alt
problemlerde Ogrencilerin say1 hissi kullanim diizeyleri, problem ¢ézme diizeyleri ve
problem ¢ozme becerisi ile sayr hissi becerisi arasindaki iligkinin ne diizeyde oldugu

incelenmistir.

Bu arastirmada Ogrencilerin say1 hissi bilesenlerini kullanim durumlart incelenmesi
amaciyla farkli say1 hissi tanimlar1 ve say1 hissi bilesenleri icerisinde dgretim programlari
ile ortiismesi ve farkli say1 hissi bilesenlerinin ortak noktasinda yer almasi nedeniyle Yang
(1995) tarafindan gelistirilen say1 hissi bilesenleri kullanilmistir. Bu nedenle sayinin
biiytlikliigiinii bilme, referans noktasina gore kiyas yapma, sayilar1 ayristirip birlestirme,
sayilar ve islemler lizerinde esnek iligkilendirmeler yapma, sayilarin anlamlarini kavrama ve
sayilar lizerinde islem etkisini fark etme bilesenlerine yonelik 12 sorudan olusan bir 6lgme
aract hazirlanmistir. Arastirma sonucunda, sayr hissi bilesenlerine yonelik hazirlanan
problemlerin alanyazinda yapilan caligmalara paralellik gosterdigi goriilmektedir (Greeno,
1991; Kayhan Altay ve Umay, 2011; Palabryik, 2022; Helvaci Yildirim, 2023; Yapici,
2013).

Arastirmada ele alinan ilk alt problem kapsaminda Ogrencilerin say1 hissi stratejileri
diizeyleri incelenmistir. Say1 hissi testinde puanlama yapilirken 6grencilerin hem dogru
yapmalar1 hem de say1 hissi stratejilerini kullanma durumlarina gore puanlama yapilmigtir.
Testten elde edilen puanlar incelendiginde 6grencilerin say1 hissi puan ortalamalarinin diisiik
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin say1 hissi stratejilerini kullanarak ¢ozmeleri gereken
sorular1 kural temelli yani hesaplamaya dayal1 bir sekilde ¢cozdiikleri sonucuna ulasilmistir.
Ulagilan bu sonu¢ daha Once yapilmig arastirmalarin sonuglarint destekler niteliktedir

(Ilymen, 2012; Yang, 2005; Takir, 2016; Palabiyik, 2022; Zanzali, Noor Azlan Ahmad;
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Ghazali, 1994; Cekirdek¢i vd., 2016). Bu sonucun nedenlerinden biri ise sorularin
¢Oziimiinde sonuca ulagmak i¢in yapilacak islemin diger sorulara kiyasla agik bir sekilde
goriiniir olmas1 ogrencileri direkt islem yapmaya sevk etmis olabilir. Bu da 6grencilerin
kitaplarda ya da derste sorulan sorularda uygulamaya aliskin olduklar1 kural temelli ¢6ziim
yolunu kullanmis oldugunu goéstermektedir. Ancak bazi sorularda islemin gizil olmasi

Ogrencilerin soruyu ¢dzmesi amaciyla say1 hissinin kullanmaya sevk etmistir.

Bu sonuca ulagmanin nedenlerinden bir digeri ise matematik 6gretiminde kullanilan
yontemler oldugu diisiiniilmektedir. Testte yer alan cevaplar incelendiginde 6grencilerin
kurala, ezbere dayali ¢6ziim yollarini kullandiklari, pratik ¢6ziim yollarint diistinmedikleri
goriilmiistiir. Ornegin arabanin gitmesi gereken yolu bulmak igin dgrencilerin tamami
cikarma iglemi yaptiklar1 gézlenmistir. Yaptiklar: islemler dogrudur ancak baska ¢6ziim
yollarm1 kullanmay1 tercih etmemis olmasi diger ¢alismalarla Ortiismektedir (Reys vd.,
1999; Kayhan Altay, 2010). Tahmin gerektiren soruda ulasilan sonug ise 6grencilerin iglem
yaparak cevaba ulastiklaridir. Soruda gegen tahmin edin ifadesini okumadiklar1 ya da soruyu
anlamadiklar1 diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin cevaplarinm1 kontrol etmedikleri
gbzlenmistir. Benzer sonuca farkli arastirmalarla da ulasildigi goriilmiistiir (Isik ve Kar,

2011; Acar, 2019).

Arastirma sonucunun bir diger 6nemli noktasi ise, dgrencilerin problem ¢dziimiinde say1
hissi bilesenlerini kullanma durumlarinin diisiik diizeyde olmasidir. Ogrencilerin soruyu
yanlis anlamalar1 ve kural temelli bir sekilde soruyu ¢6zmeye ¢alismalari, esnek hesaplama
yapma becerilerinin olumsuz yonde olmasi ve say1 hissi kullaninm durumlarinin diisiik
cikmasi diger arastirmalarin sonucunu destekler niteliktedir (Harg, 2010; Sengiil, 2013;
Yapict, 2013)

Ogrencilerin say1 hissi stratejilerini kullanim durumlarina bakildiginda bilesenlere gore
farklilik gosterdigi sonucuna ulagilabilir. Say1 hissi stratejisini yiiksek diizeyde oransal
olarak diger bilesenlerden fazla olan referans noktasina gore kiyas yapma bilesenidir. Bu
bilesende 6grenciden istenilen referans noktasini belirleyip buna gore kiyas yapmalarini
saglamaktir. Referans noktasina gore kiyas yapma bilesenine ait 9 numarali soruda say1 hissi
bilesenini kullanim oraninin yiiksek oranda olmasi, 6grencilerin sorunun yapisina bagh
olarak sayr hissini kullanmasi1 gereken ¢6ziim yolunu daha kolay fark etmesini
saglamaktadir. Ancak Can (2017), baglam temelli ve baglam temelli olmayan problem

durumlari ile say1 hissinin incelenmesini amagladig1 ¢aligmasinin sonucunda en az kullanilan
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bilesenin referans noktasina gore kiyas yapma oldugu sonucuna ulagsmistir. Kisaca bu

arastirma ile benzerlik gostermedigi goriilmektedir.

Say1 hissi strateji diizeyi yiiksek seviyede higbir 6grencinin yer almadigi bilesen ise sayilar
tizerinde islem etkisini fark etmedir. Bu bilesende Ogrencilerin sayilar arasinda esnek
iliskilendirmeler bulunmalar1 ve farkli ¢6ziim yollar1 bulabilmelerine olanak saglamaktadir
(Yang, 2005). Ancak 6grencilerin biiyiik bir kismi bu sorunun ¢6ziimiinde oransal ifadeleri
fark etmeyip kural temelli bir sekilde soruyu ¢ozmiis ve soru igerisinde yer alan cevabin
neden aynisint buldugunu ifade edemedigi goriilmiistiir. Bu bilesene ait yiiksek diizeyde
cevaplarin azlig1 6grencilerin okullarda kural ve formiil ezberleme egilimde olarak hesap
yapmaya yatkin olduklarin1 goéstermektedir. Palabiyik (2022), okul o6ncesi ve ilkokul
Ogrencilerinin say1 hislerini inceledigi c¢alismasinin sonucunda bizim arastirmamizin

sonucuna paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin ¢oziimleri detayl1 bir sekilde incelendiginde cogunlukla sonuc odakl: diisiince
yapisina sahip olduklari, ulastiklar1 sonuglarin soruya uygunluguna bakmadiklari ve sayilar
arasindaki iligkileri dikkate almadiklari sonucuna ulasilmistir. Ayrica dgrencilerin say1
hissini kullandiklar1 sorular1 hatali ¢6éziime ulastirdiklar1 goriilmektedir. Bunun nedeni
olarak da 6grencilerin sonuglar iizerinde diistinmedikleri, akil yiiriitme ve muhakeme etme
becerilerinin yeterince gelismedigi goriilmektedir. Ornegin 6grencilerin yarim kg
denildiginde soruda gecen sayisal ifadeyi 2’ye boldiikleri ya da soruda 2 {irlin se¢gmesi
gerektigi yerde 3 veya 4 {iriin segcmesi gibi durumlara rastlanmaktadir. Bu da 6grencilerin
elde ettikleri sonuglarin akla yatkinligin1 ve soruya uygunlugunu kontrol etmediklerini
gostermektedir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ve ¢dziim yollar1 incelendiginde
soru ¢Oziimiiniin akla uygunluguna yeterince sahip olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin sorulara bulduklari cevaplarm akla uygunlugunu sorgulanmadan yapmis
olmalar1 sonucu alanyazinda yapilan diger arastirmalar1 destekler niteliktedir (Yapici, 2013;

Iymen, 2012; Cekirdekei vd., 2016).

Say1 hissi testinden elde edilen bir diger sonug ise 6grencilerin yaptiklari islemleri agiklama
noktasinda eksiklikleri olmas1 ve farkli bir stratejiye yer vermemeleri yani ¢oziimii agiklama
kisminda kural temelli bir yaklasimi benimsemeleri Yang (2005)’in yapmis oldugu

arastirmaya paralellik gostermektedir.
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Arastirmada ikinci alt probleminin kapsaminda o6grencilerin problem ¢dzme beceri
diizeyleri incelenmistir. Say1 Hissi Testi’nde problem ¢6zme becerisini ortaya c¢ikarmak
amaciyla aragtirmaci tarafindan hazirlanan analiz semasina gore yapilan puanlamalar
sonucunda Ogrencilerin biliylik bir kisminin problem ¢ézme beceri diizeyinin normal ve
diisiik seviyede yogunlasti1 sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler, problemi anlamada, uygun
stratejiyi gelistirmede ve uygulamada, dogrulugunu kontrol etmede giigliikk yasamaktadir.
Bu sonucta Arslan ve Altun’un (2006) yapmis oldugu calismaya paralellik gostermektedir.
Bu sonucun nedeni olarak da 6grencilerin okulda 6gretmen yapimi testler ve sorularda rutin
problemler yani islem gerektiren {izerinde esnek hesaplama becerileri kullanmalarini

gerektirmeyen problemlerle karsilastiklari i¢in olabilecegi diistiniilmektedir.

Ogrenciler problem ¢dzerken ¢ogunlukla toplama ve ¢ikarma islemine yonelmektedirler.
Ornegin; testte yer alan piknige giden 23 kisiye 75 kurusluk siitlerden alindiginda kag¢ TL
vermesi gerektiginin bulunmasi gereken soruda 6grencilerin biiyiik bir kismi 75+23 islemini
yapmaktadir. Bu da 6grencilerin problemi anlama ve akil yliriitme noktasinda zorluk
yasadiklarin1 géstermektedir. Bu sonucu destekler nitelikte Arslan Altun (2007) ve Isik ve
Kar (2011)’1n bulmus olduklar1 sonug ile paralellik gostermektedir.

Ogrencilerin problem ¢dziimiinde problemi detayli bir sekilde incelemeyip okumadiklari
belirlenmistir. Ozellikle bu ¢alisma kapsaminda kantinde yer alan iki yiyecegin almmasi
gerektigine yonelik soruda Ogrencilerin basit diisiinmedikleri, kural temelli bir sekilde
sorunun ¢oziimiinii islem yaparak ¢oziime ulastirmaya calistiklar1 gériilmektedir. Bu sonucu
destekler nitelikte gercek hayat problemlerini igeren rutin olmayan problemlerin ¢éziimiinde
elestirel olarak incelemedikleri Ozdogan ve Kula (2007) tarafindan yapilan galisma ile
belirlenmis ve bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Arslan ve Altun (2006),
karsilagilan bir problemde ogrencilerin daha c¢ok problemi anlamadan okuyup, soru
igerisinde sayisal verileri dort islemi kullanarak hizli bir sekilde sonuca ulastirma egiliminde
olduklarmi ifade ederken, calismada Ogrencilerin herhangi bir islemi uygulamaya

yonelmelerini desteklemektedir.

Arastirmanin l¢lincli alt problemi kapsaminda sayr hissi ile problem ¢dzme becerisi
arasindaki iligskinin varlig1 incelenmistir. Bu probleme iliskin ANOVA ve korelasyon
degerlerine bakilmistir. Buna gore problem ¢6zme becerisi ile say1 hissi arasinda pozitif
yonde istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuca gore

say1 hissi strateji kullanimlar arttik¢a problem ¢6zme becerisinde de olumlu yonde bir artig
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olacag1r soncuna ulagilmistir. Ayrica yapilan regresyon analizine gore sayr hissi %83
oraninda problem ¢dzme becerini agiklamaktadir. Dolayisiyla say1 hissi yiiksek diizeyde
olmast durumunda problem ¢6zme becerisinin de yiiksek diizeyde olacagini ifade etmek
miimkiindiir. Ulagilan bu sonug¢ daha 6nce yapilan ¢aligmalart destekler niteliktedir (Isik ve

Kar, 2011; Carboni, 2001).

5.2. Oneriler

Bu boliimde arastirma sonucundan yola ¢ikarak 6gretmenler, egitimciler ve arastirmacilara

yonelik onerilerde bulunulmustur.

Say1 hissinin 6neminin alanyazinda vurgulanmasina ragmen 6grencilerin say1 hissi kullanim
durumlarinin yeterince gelismedigi goriilmektedir. Calismaya katilan 6grencilerin
problemlerin ¢ézliimiinde say1 hissini kullanim diizeyleri olduk¢a diistiktiir. Bu nedenle
Ogrencilerin sayr hislerini gelistirmeye yardimci olacak c¢alismalara yer verilmelidir.
Ogrencilerin ve gretmenlerin matematigi anlamlandirmalari say1 hissine yonelik farkli
stratejiler gelistirmeleri ve uygulamalarini olumlu yoénde etkileyecektir. Bunun igin
oncelikle Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin bilinmesi ve matematiksel kavramlar

anlamlandirmalar1 gerekmektedir.

Ogretmenler, dgrencilerin say1 hissi becerilerini gelisiminde énemli bir yerdedir. Ozellikle
ilkokul diizeyinde simif 6gretmenlerinin matematiksel kavramlari iyi bilmeleri ve say1 hissi
kavrami, bilesenleri hakkinda bilgi sahibi olmalari, eksiklikler var ise hizmet i¢i egitim ile
giderilmeye ¢alisilmalidir. Ogrencilerin say: hislerinin gelisimini destekleyici etkinlikler
lizerinde 6gretmenlerin galismalar1 saglanmalidir. Ogrencilerin say1 hislerini kullanmalar
gerektiren sorularla karsilastirilmali, farkli ¢6ziim yollar1 kullanmalarint gerektiren

yonlendirmelerde bulunulmalidir.

Ogrencilerin say1 hislerinin gelisimini destekleyecek bir diger etmen ise 6gretim programlari
ve ders kitaplaridir. Ogretim programlarinda say1 hissi kavrammna dogrudan yer
verilmemektedir. Ancak kazanimlarda ortiik bir sekilde sayilar ve igslemler arasindaki iligkiyi
anlamlandirmalari, referans noktasi gelistirmeleri, tahminde bulunmalarina dikkat
cekilmistir. Bu kazanimlarin dayanak noktalar1 ise farkli say1 hissi bilesenlerinin farkl
O0grenme alanlarma yer verilmesidir. Kazanimlarda ne kadar say1 hissi bilesenlerine deginse

de 6grencilerin say1 hissi kullanim diizeylerinin diisiik ¢ikmasi d6gretim programlarinda ve
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ders kitaplarinda say:1 hissi bilesenlerine daha acik bir sekilde belirtilmesine ydnelik
diizenlemeleri gerektirmektedir. Ogrencilerin giinliik yasam durumlarmin ders kitaplarinda
yer almasi, 6grencilerin sayilar ve islemler arasindaki iliskiyi daha iyi anlamalar1 noktasinda

destekleyici nitelik saglamaktadir.

Ogrencilerin say1 hissi becerilerinin gelismesini saglayacak bir diger énemli etmen ise siif
igerisinde diger Ogrencilerin, Ogretmenin ve kendi c¢Oziimiiniin kesfedilmesine ve
paylasilmasina yarar saglayacak smnif i¢i tartismalarin yapilmasidir. Ogrenciler bu sinif igi
tartisma siirecinde hem hatalarin1 fark edecek hem de farkli stratejiler gelistirerek sinif
icerisinde akil yiiriitme becerilerini destekleyici agiklamalara yonlendirilmelerini saglayacak

sorulara yer verilmelidir.

Ogrencilerin say1 hissinin gelisimi noktasinda okul &ncesi ¢agdan itibaren say1 hissi

diizeyinin belirlenmesi ve gelisimi noktasinda desteklenmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin say1 hislerinin gelisiminin birinci adimmin sinif dgretmenleri oldugunu
sOylemistik. Bu kadar 6nemli bir rolii {istlenen Ogretmenlerin siirece aktif katilmalari
Ogrencilere yapilan testlerin aynisinin 6gretmenlere de paralel bir sekilde uygulanmasi hem
Ogretmenlerin hem de 6grencilerin say1 hislerinin diizeylerinin belirlenerek 6nlemlerin

alinmasi noktasi yarar saglayacagi diistintilmektedir.

Tiirkiye’de uygulanan sinav sisteminin incelenerek 6grencilerin bu kadar kural temelli bir

yaklagimla sorular1 ¢ozmeye caligsmasi noktasinda bir ¢alisma yapilmalidir.
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Ek 1- Veli izin Belgesi
Sayin Veli

Cocugunuzun katilacag: bu ¢alisma, “ilkokul 4.Smif Ogrencilerinin Dogal Say1
Problemlerinin Céziimiinde Kullandiklar1 Say1 Hissi Stratejilerinin Belirlenmesi” adiyla, 8
hafta yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Bu calisma ilkokul 4. Sinifta 6grenim gormekte olan
Ogrencilerin dogal sayilarda dort isleme yodnelik problemlerin ¢oziimiinde sayi hissi
stratejilerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Ogrencilerin say1 hissi stratejileri ile problem
¢Ozme becerileri arasindaki iliskin detayli bir sekilde incelenecektir.

Arastirma Uygulamasi: Anket / Goriisme / Gozlem seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’’nin ve okul idaresinin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirmada uygulamaya katilim géniilliiliik esasina dayalidir. Ogrenci
calismaya katilip katilmamakta Ozgiirdir. Arastirma Ogrenci i¢in herhangi bir risk
tasitmamaktadir. Ogrencnye calisma sonucunda herhangi bir puan verilmeyecek, karnesini
etkilemeyecektir. Ogrencinin katilimi tamamen siz velilerin istegine baghdir, kabul
etmeyebilir ya da herhangi bir asamada Ogrenci ayrilabilir. Arastirmaya katilim
saglanmadiginda veya arastirmadan ayrilma durumunda G6grencilerin akademik basarisi,
okul ve dgretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir. Arastirmada 6grencinin herhangi
bir kimlik bilgisi istenmemektedir. Ogrencinin vermis oldugu cevaplar tamamiyla gizli
tutulacak ve sadece arastirmaci tarafindan degerlendirilecektir.

Calismadaki sorular 6grencileri rahatsiz edecek sekilde degildir. Ancak, calisma
sirasinda 6grenci kendini rahatsiz hissederse yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Ogrencinin
rahatsizligmin yok olmasi igin gereken yardim yapilacaktir. Ogrenci calismaya katildig
andan itibaren ¢ikmakta 6zgilirdiir. Calismadan ayrilmak istediginde veri toplama aracinm
aragtirmactya ya da 6gretmenine verip ayrilmak istedigini sdylemesi yeterli olacaktir. Veli
1zin verdigi halde 6grencinin katilim saglamamasi 6grenciye veya veliye higbir sorumluluk
yiiklemeyecektir. Caligmaya onay vermeden once akliniza takilan herhangi bir konu varsa
sormaktan ¢ekinmeyin. Calisma baglamadan veya calisma bittikten sonra bana telefon veya
e-posta ile ulasarak aklimiza takilan sorulari sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi
isteyebilirsiniz. Saygilarimla,

Arastirmaci

Tletisim bilgileri

/Velisi bulundugum................... Y7717 A numaralt égrencisi

~

.................................. ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasina izin
veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).
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EK 2- Problem Coziimii Analiz Semasi

ANALIZ SEMASI

1. Say1 Hissi Stratejileri

2. Problem Cozme Stratejileri

1.1.Sayillarin Anlamlarinin

Anlasilmasi:

5.3.Problem Co6zme Becerisi Yiiksek:

Problemi anlayip uygun strateji
gelistiren, gelistirdigi stratejiyi
uygulayan, ¢6ziimiin  dogrulugunu

denetleyen ve agiklayan.

1.1.1. Say1 Hissi Yiiksek:

Kullandig1 stratejiyi
aciklayan, birden fazla
stratejiyi kullanmay1
diisiinen ve sayilarin
basamak degerlerine dikkat
eden.

5.4.Problem Co6zme Becerisi Normal:
Problemi anlayip uygun strateji
gelistiren, dogru yapip aciklamayan.

1.1.2. Say1 Hissi Normal:
Aciklama kisminda sayilari
bliylikten kiigiige dogru

siralayan.

5.5.Problem Cozme Becerisi Diisiik:
Problemi anlamayan veya yanlis
anlayan, bos birakan.

1.1.3. Say1 Hissi Diisiik:
Seceneklerden herhangi
birini isaretleyen, agiklama

yapmayip bos birakan.

1.2.Say1 Biiyiikliigiinii Bilme

1.2.1. Say1 Hissi Yiiksek:
Kullandig1 stratejiyi
aciklayan, sayilar1 basamak
degerlerine bakarak
siralayan ve birden fazla
stratejiyi kullanmay1
diistinen.

1.2.2. Say1 Hissi Normal:
Aciklama kismina sayilar
biliyiikten  kii¢iige dogru

siraladigini sdyleyen.

1.2.3. Say1 Hissi Diisiik:
Agiklamaya yapmayip

seceneklerden herhangi
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birini isaretleyip  bos
birakan.

1.3.Referans Noktasina gore Kiyas
Yapma

1.3.1. Say1 Hissi Yiiksek:
Kullandig1 stratejiyi
aciklayan, farkli stratejileri
kullanmaya yatkin olan,
islemlerin farkli gdsterim
yollarini ifade eden.

1.3.2. Say1 Hissi Normal:
20x2 drneginde oldugu gibi
2 rakamini neden
kullandigini agiklayan.

1.3.3. Say1 Hissi Diisiik:
Seceneklerden herhangi
birini isaretleyip herhangi
bir agiklamada bulunmayan,
bos birakan.

1.4.Sayilar Uzerinde islem Etkisini
Fark Etme

1.4.1. Say: Hissi Yiiksek:
Kullandig1 strateji
aciklayan, farkli stratejileri
kullanmay1 diistinen, sayilar
arasinda oransal farki fark
eden.

1.4.2. Say: Hissi Normal:
Hangi islemi yapacagini
bilen, buldugu sonuglar
arasinda baglanti kurmaya
calisan.

1.4.3. Sayi Hissi Diisiik:
Seceneklerden herhangi

birini  isaretleyen,  bir
aciklamada  bulunmayan.
Bos birakan.

1.5.Sayllar ve Islemler Uzerinde
Esnek iliskilendirmeler Yapma
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1.5.1. Say1 Hissi Yiiksek:

Kullandig1 stratejiyi
aciklayan, birden fazla
stratejiyi kullanmay1

diisiinen, deneme yanilma
yontemini kullanarak birden
fazla  sonucun c¢ikabilir
oldugunu ifade eden.

1.5.2. Say1 Hissi Normal:
Tek bir sonucu bulan,
buldugu sonucu agiklayan.

1.5.3. Say1 Hissi Diisiik:
Herhangi bir aciklamada
bulunmayan, 2 yiyecek
yerine 2’den fazla yiyecek
kullanan, bos birakan.

1.6.Sayilar1 Ayristirip Birlestirme

1.6.1. Say1 Hissi Yiiksek:

Kullandig1 stratejiyi
aciklayan, farkli stratejileri
kullanmay1 diisiinen,

sayilarin ve islemlerin farkli
gosterim  yollarm1  ifade
eden.

1.6.2. Say1 Hissi Normal:
Sadece kullandig1 stratejiyi
aciklayan.

1.6.3. Say1 Hissi Diisiik:
Herhangi bir agiklamada
bulunmayip segeneklerden
birini  isaretleyen,  bos
birakan.
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Ek 3- Say1 Hissi Testi

SAYI HiSSI OLCEGI

Ad- Soyad:

Sinif:

Okul:

[ ]

Cinsiyet: Kiz: Erkek:

1-

3, 5, 2, 0, 4 rakamlarim1 birer kez
kullanarak yazilabilecek en biiyiik say1
kagtir?

Aciklayiniz.

Bazi illerde yapilan niifus sayimina
gore;
ADANA - 2258 718

ANTALYA - 2 548 308

KONYA - 2250 020

Olarak verilmistir. Bu ii¢ sehrin niifus
verilerini  biiylikten kiiclige dogru
siralayiniz.

A)Antalya > Konya > Adana

B)Antalya > Adana > Konya
C)Adana > Antalya > Konya
D)Adana > Konya > Antalya

Aciklayiniz.

Bir araba yarisinda “3” numarali araba
6348 metrelik yolun 457 metresini
gitmistir. Buna gore bu arabanin yolu
bitirebilmesi i¢in ka¢ metre daha
gitmesi gerekmektedir?

Aciklayiniz.
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4- 20 litrelik damacana bidonunu yarim Aciklayimiz
litrelik pet sise ile doldurmak isteyen ymz.
Emre, damacanayi ka¢ seferde tam
olarak doldurabilir?

A) 15 B)20 C)30 D)40

5- Okgl ‘ kgntmmdelq menli  asagida Aciklaymiz,
verilmistir.

Elma-> 75 krs Meyve Suyu 2 1 TL
Muz=> 2 TL Sandvi¢ = 2 TL 50 krs
Portakal> 1 TL Hamburger > 5 TL
Su> 25 krs Tost 2 2 TL 75 krs

Siit=> 75 krs Cikolata 21 TL 50 krs
Ahmet tablodaki yiyeceklerden 2
tanesini satin almistir ve 3 TL 75 krs
harcamistir. Ahmet 0gle arasinda ne
almistir?

6- Bir manav her birinde 12 kg incir olan Aciklaymniz.

kasalardan 28 kasa sattiginda, toplam
336 kg incir sattigina gore her birinde
24 kg incir bulunana kasalardan 14
kasa sattiginda, toplam kag kg incir
satmis olur?

A) 336 B)338 C)340 D)384
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" Aciklayiniz.
y N oy : v‘ ;- .
Yukarida verilen hayvanlarin agirliklarini
biiyiikten kii¢iige dogru siralayiniz.
Aciklayiniz.
8- Bir kirtasiye 528 adet kitab1 12
bolmeden olusan kitaphiga dizmek
istemektedir. Bu islem i¢in her bir rafa
kag adet kitap gelecegini tahmin ediniz.
B) 6336 B)44 C)540 D)S0
9- 258 gr =zeytini yarim kilograma Aciklaymniz.

tamamlayiniz.
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10- Bir elma agac1 yilda yaklasik 12 kg
elma vermektedir. Elmanin 1 kilosunu 3
TL’den satan Yilmaz’in 8 elma agaci
vardir. Yilmaz’in bir yilda elma
satisindan elde ettigi gelir ka¢ TL dir?

A) 300 B)288 C()286 D) 320

Aciklayiniz.

11- Smif¢a gidilen bir piknikte tanesi 75
kurus olan ¢ikolatal1 siitlerden 23 tane
aldigimizda  toplam  ka¢  kurus
O0dememiz gerekir?

Aciklayiniz.

12- Rakamlar1 farkli dort basamakli en
kiiclik say1 ile ii¢ basamakli en biiyiik
sayinin toplamini bulalim.

A) 2022 B)2202 C)2319 D)2010

Aciklayiniz.
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Ek 4- Etik Kurul Onay/ izni
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Ek 5- Kurum izni

T.C.
YOZGAT VALILIGI
I Milli Egitim Midiirligii

Say1 : E-55005497-20-35036776 19/10/2021
Konu :Arastirma izni
(Aysegiil KARADUMAN)

VALILIK MAKAMINA

ilgi: a)Milli Egitim Bakanligi'nin 21/01/2020 tarihli ve 1563890 sayili Arastirma Uygulama [zinleri
2020/2 Nolu Genelgesi.

b)Yozgat Bozok Universitesi Rektorliignin 10/06/2021 tarih ve E-68085155-605.01-
33943070 sayili yazis.

Yozgat Bozok Universitesi Sosyal Bilimler Entitiisi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim
Boliimii dgrencisi Aysegill KARADUMAN'm Dog. Dr. Giirsel GULER'in damismanhiginda "lkokul 4.
Simf  Ogrencilerinin Dogal Say1 Problemlerinin Coziimiinde Kullandiklar1 Sayr Hissi Stratejilerinin
belirlenmesi" konulu anket izin istegine ait ilgi (b) yaz1 ve ekleri ekte sunulmustur.

So6z konusu arastrmanin, ilgi (a) Genelge, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel
Kanunu ile Tirk Milli Egitiminin genel amaclarina aykirilik teskil etmeyecek, egitim ogretim
faaliyetlerini aksatmayacak sekilde ve gonulliilik esash olmak kosuluyla; 2021-2022 egitim 6gretim yili
icerisinde {limiz Merkez ilkokul 4. smf odgrencilerine uygulanmasmda herhangi bir sakinca
bulunmamakta olup Miidiirligiimiizee uygun gériilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Mehmet TEKIN
i1 Milli Egitim Miidiir V.

OLUR

Engin TOK
Vali a.
Vali Yardimeist
Ek:
1-Kontrol Cizelgesi (1 Adet)
2-1lgi sayil yazilar (22 Adet)

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
Adres :Karatepe Mah. H.Ahmet Yesevi Cad. No57 Yeni Valilik Hizmet Belge Dogrulama Adresi : https://www. turkiye.gov.tr/meb-ebys
Binasi Kat, D:2, 66100 Yozgat Bilgi igin:Mehmet DEMIR
Telefon No (0354) 280 66 00 -6678 : Unvan: Memur
E-Posta: argeb6@meb.gov.tr Internet Adresi:https://yozgat.meb.gov.tr/ Faks:

Kep Adresi : meb@hs0 1 kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. hitps;/evraksorgu.meb gov.ir adresinden CfOf-42d0-3a3d-8582-de16 kodu ile teyit edilehilir.
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