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ILKOKUL DORDUNCU SINIF OGRENCILERININ GECE GUNDUZ
KAVRAMLARINA ILiSKIN ZIHINSEL MODELLERI
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TEMEL EGITIM ANA BiLiM DALI
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Aragtirmada ilkokul dérdiincii smif 6grencilerinin gece giindiiz kavramlarina iliskin
zihinsel modellerinin ortaya ¢ikarilmasi amac¢lanmistir. Bu kapsamda tarama modeli
kullanilarak betimsel nitelikte bir ¢aligma yapilmistir. Veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen ve 6 agik uglu sorudan olusan “Gece ve Giindiiz Olusumu Zihinsel Model
Belirleme Testi’’ ile toplanmistir. Ulasilan veriler icerik analizi ile ¢oziimlenmistir.
Elde edilen veriler, “Anlama Yok”, “Yanlis Anlama”, “Tamamlanmamis Anlama”,
“Kismen Bilimsel Anlama” ve “Bilimsel Anlama” kategorilerine gore
degerlendirilerek gruplanmistir. Ulagilan bulgular degerlendirildiginde; gece ve
giindiiziin olusumuna dair 6grencilerin %23,31 kisminin bilimsel diizeyde anlama
seviyesine sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
tam olarak bu durumun nasil gergeklestigini anlayamadiklari tespit edilmistir. Cok az
ogrencinin diginda ¢ogu 6grenci giinesin hareketlerini algilayabilecek bilgi diizeyine
sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin gece ve giindiiziin olusumunda diinyanin
hareketlerini algilamada sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin gece
ve giindiiziin olusumunu c¢izerek aktaramada eksikliklerinin ve yanlis anlamalarinin
oldugu goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin gece ve giindiiziin olusumu konusunda
diinya ve giinesin konumlar1 hakkinda kavramsal yanilgilara sahip olduklarim
gostermektedir. Bu sonuglar, 6grencilerin gece ve giindiiz olusumu konusunda gorsel
anlama diizeylerinde sorunlarinin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu duruma gore
ogrencilerin diinyanin hareketleri konusunda zihinsel model yapisinin ¢ogunlukla
sozel baskin model kodlu zihinsel modele sahip olduklar1 kalanlarin ise kismen
uyumsuz model kismen de bilimsel modele sahip olduklar goriilmektedir. Ogrenciler
daha c¢ok sozel anlamda diinyanin hareketlerini kavramaktadirlar, goérsel anlamda
kavramsal algi sorunlar1 bulunmaktadir. Bu nedenle 6gretmenler, gece ve giindiiziin
olusumu konusunda 6gretim ortami olustururken belirli ¢izimler yaptirmak suretiyle
ogrencilerin zihinlerinde olusan yanilgilar ortadan kaldirabilir. Gozlemevi ve
planetaryum gibi okul dis1 6grenme ortamlarina ziyaretler yapilarak 6grencilerin
algilart sekillendirilebilir.
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ABSTRACT

MSC THESIS

MENTAL MODELS OF DAY AND NiGHT CONCEPTS OF PRIMARY
SCHOOL FOURTH GRADE STUDENTS

SUNA BAYDIL

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION
EDUCATIONAL ADMINISTRATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HAFIiFE BOZDEMIR YUZBASIOGLU

ABSTRACT: The research was conducted to reveal the mental models of the fourth
grade primary school students regarding the concepts of night and day. In this context,
a descriptive research was conducted using the scanning model. The "Night and Day
Formation Mental Pattern Determination Test", which was formed by the data and
consisting of 6 open questions, was collected. The obtained data were analyzed by
content analysis. The obtained data were analyzed by content analysis. The data
obtained were grouped according to the categories of "No Understanding",
"Misunderstanding”, "Incomplete Understanding”, "Partly Scientific Understanding"
and "Scientific Understanding". When the findings are evaluated; It is seen that
23.31% of the students have a scientific level of understanding about the formation of
night and day. However, it was determined that the majority of the students could not
fully understand how this situation occurred. Except for a very few students, it is seen
that most students have the level of knowledge to perceive the movements of the sun.
It is seen that students have problems in perceiving the movements of the world in the
formation of night and day. In addition, it is seen that students have deficiencies and
misunderstandings in drawing the formation of night and day. This situation shows
that students have conceptual misconceptions about the positions of the earth and the
sun in the formation of night and day. These results reveal that students have problems
in terms of visual comprehension levels in the formation of night and day. According
to this situation, it is seen that the mental model structure of the students about the
movements of the world mostly has the verbal dominant model coded mental model,
and the rest have partially incompatible model and partially scientific model. Students
mostly comprehend world movements verbally, they have conceptual perception
problems in visual sense. For this reason, teachers can eliminate the misconceptions in
the minds of students by making certain drawings while creating a teaching
environment on the formation of night and day. Students' perceptions can be shaped
by visiting out-of-school learning environments such as the observatory and
planetarium.
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1. GIRIS

Uygarliklarin temelini olusturan yapilar1 incelediginde c¢esitli Ogeler ortaya
cikmaktadir. Bunlar; insana ozgi kiiltiir devamliligi olarak gelecek kusaklara
aktarilmasi i¢in gerekli olan egitim, ogretim, gelenek kurma 6zelligi ve uygarligin
kendini gelistirebilmesi durumudur. Bu ogelerin var olmasi dogrudan bilim ve

teknoloji ile ilgili goriilmektedir (Unat, 2008).

Giiniimiiz ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojideki gelisimsel siire¢ hayatimizin
degismesine neden olmaktadir. Bilim ve teknolojideki gelismelerin hayatimiza etkileri
ve sebep oldugu degisimleri birgok noktada goriilmektedir. Hizli sekilde devam eden
bu degisim ve gelismeler yasamimizin tiim alanlarin1 etkiledigi gibi egitimi de

etkilemektedir (Dogan, 2012).

Ilk¢aglardan giiniimiize kadar hayatimizin en &nemli pargasini olusturan egitim;
gereksinimler dogrultusunda yasam sartlar1 ve deger yargilara bagl olarak yeniden
sekillenerek ve yorumlanarak yeni yaklasimlarin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu
nedenle egitimin bir siire¢ oldugu ve siirekli gelisen bir alan oldugunu belirtilmektedir.
Gelisim siireci her alanda etkisini gosterdigi gibi egitim alaninda da etkisini
gostermektedir.  Bu nedenle egitimde uygulanan yontem ve teknikler, temel
varsayimlar da degismekte olup uygulanan egitim ve Ogretim siireci ve egitim
programlari yeniden degerlendirilmesi ve gozden gegirilmesi gerekliligini beraberinde
getirmistir. Bu nedenle bilginin tek yonlii aktarimini igeren egitim anlayisi yerine,

ogrencinin merkezde oldugu egitim anlayis1 benimsenmistir (Boran, 2014).

Bilgi ¢aginin giiniimiiz egitim anlayisina getirmis oldugu temel amag; mevcut
bilgilerin Ogrencilerimize aktarimi yerine, o bilgilere nasil ulagsmalar1 gerektigi
becerilerini kazandirmaktir. Bu becerilerin  kazandirilmasi {ist diizey zihinsel
becerilerin kazandirilmasiyla gerceklesmektedir. Baska bir ifade ile ezberden uzak
anlayarak 6grenmeyi, karsilasilan yeni problem durumlarini ¢dzebilmeyi ve bilimsel
yontem basamaklarini kullanma becerisini kazandirmayi igermektedir. Bilimsel
yontem basamaklari kullanilarak incelenen olay ve durum karsisinda nesnel diigiinme

ve dogru karar verme becerisi kazandirilmasi gerekir. Fen dersleri bu becerileri



kazandirabilecek derslerin baginda gelmektedir. Bu dersler ile bireyin i¢inde yasadigi
cevreyi ve evreni bilimsel yontem basamaklarimi kullanarak incelemesi
amaglanmaktadir. Bireyin yasadigi ¢evreye uyum saglamasi igin i¢inde yasadigi
cevreyi 1yi bir sekilde gézlemlemesi ve olaylar arasinda sebep-sonug iliskisi kurarak
sonuca varma yoOntemlerini 0grenmesini icermektedir. Ayni zamanda Ogrenciyi
merkeze alarak yaparak, yasayarak Ogrenmesine, sorgulamasina, arastirma yapip,
sonuglarin1 degerlendirmesine, 6grenmeyi Ogrenebilmesine imkan tanimaktadir.
Biitiin diinya tilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de fen egitiminin 6nemi fark edilmis,
buna yonelik caligmalar artmigtir. Ayni1 zamanda fen egitimi, niifus artisina bagh
olarak ihtiyaclarin da artmasindan dolay1 insanlarin ihtiyaclarini karsilamada, bireyleri
toplum ve gelecege hazirlamada 6nemli bir yeri bulunmaktadir (Giines ve Karasah,

2016).

21. yiizyil bilgi ¢agindaki egitim sistemi ile gelisim ve degisim siirecindeki diinya
diizenine karsin Ogrencilere; giinlilk yasamlarinda kars1 karsiya kaldiklar1 sorunlari
cozebilme, bilimsel yollarla bilgiye ulagabilme, isbirligi icinde ¢aligabilme, iletisim
becerisi yiiksek, elestirel bakabilme, o0zglin diislinme yetisi gibi 0Ozellikleri

kazandirmak hedeflenmektedir (Wagner, 2008).

Bu anlamda fen, etkilesim halinde oldugumuz evreni anlamak i¢in kullanilan bilgilerin
geligimi ile iliskili oldugundan dolay1 yasadigimiz diinyay1 kavrama noktasinda Fen
egitimcilerinin temel bir diisiince tarzina hakim olmasi gerekmektedir (Bozdemir,
2014). Bilimsel okuryazarlik, fen egitiminin 6nemli bir hedefi haline gelmistir.
Bilimsel okuryazarlik yetisine sahip bireyler, bilimin gii¢lii yanlarini ve sinirlamalarii
farkina vararak daha iyi yasamak icin bilimsel bilgiyi ve bilimsel diisiinme
yontemlerini kullanmay1 bilen kisiler olduguna inanilmaktadir (Enger ve Yager,
1998). Bildiklerimizin gercek diinyayla baglantisin1 kapsayan bu anlayis, etkili
ogrenme yontemlerine yonlendirme noktasinda 6nemli olmaktadir (Halloun, 2006).
Bu nedenle insanlarin yasaminda egitim, egitim alaninin iginde de fen bilimlerindeki
ilerlemeler uygarliklarin ilerlemesinde temel noktalardan birisi olarak karsimiza

cikmaktadir (Karaca, 2019).



Giiniimiiz egitim sisteminin temelini; bilgiye kendi ulasabilen, yaratici diigiiniip
elestirel bakabilen, ihtiyaglarini giderebilmek i¢in 6grendigi bilgileri kullanabilen
bireyler yetistirilmesi olusturmaktadir. Tiim bu gelismeleri goz oniine aldigimizda fen
egitimi 6nem kazanmaktadir (Sen Glimiis, 2009). Vasifli insan giicliniin 6nem
kazandig1 tllkemizde, temel egitimin zorunlu egitim siirecini kapsayan 6-14 yas
araligindaki Ogrencilerin egitiminde; fen bilimleri Ogretiminin O6nemli bir yeri

bulunmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen egitimi i¢in yeni bilimsel temsiller olusturmak ve siirece iliskin bilgilerin
aktarilmasi, yeni bakis agis1 kazandirmak dnemlidir (Enger ve Yager, 1998). Okulda
uygulanan egitim ile belli amaclar ¢ergevesinde bireylerde davramis degisimi
hedeflenmektedir. Yeterli ve basarili insanlarin yetistirilmesi uygun ve kaliteli egitime
baghdir. Bu nedenle diinyada {izerinde durulan, arastirma yapilan konularin
arasindadir. Arastirmalardan yola ¢ikarak gelistirilen 6grenme- 6gretme yaklagimlari,
yontem ve teknikler, bir¢cok degisik fikir egitim sisteminde yer almaktadir. Glinlimiiz
egitim sisteminde aktif ve etkili grenme stratejileri kabul gérmektedir. Ogrencinin
yaparak yasayarak oOgrenmenin icinde aktif olarak yer aldigi etkinlikler dikkat
¢ekmektedir. Ogretmen merkezli, tek yonlii bir etkilesimin oldugu 6grenme ortaminda
ogrenme gergeklesmemektedir. Ogrenciler ¢evresindeki her seye merak duymakta ve
sorular sormaktadir. Meraklar1 giderilmeyen, sorular1 cevaplanmayan 6grencilerin

sonraki yillarda bu 6zellikleri azalmakla birlikte siradanlagsmaktadir (Aksoy, 2003).

Bilim tarihgilerine gore, insanlarin toplayiciliktan tarim toplumuna ge¢mesiyle birlikte
yeni ihtiyaglara gore bilimsel bilginin temellerinin atildigini ifade etmektedirler.
Dongilisel bir siire¢ olan tarim faaliyetleri mevsim bilgilerini gerekli kilmustir.
Gokbilimin bu tiir bilgiler 1s18inda gelistigi goriilmektedir (Unat, 2008). Tunca’ya
(2002) gore evren, Astronomi ve Uzay Bilimleri alanina ¢ok biiyiik bir uygulama alani,
bilimsel arastirmalarmma dayanak saglayacak laboratuvar gorevi gormektedir. Bu
laboratuvar, fen bilimleri i¢inde bir uygulama laboratuvari oldugu belirtilmektedir

(Tunca, 2002).

Evrenin, inceleme ve arastirma yapabilecek dogal laboratuvarin en biiyligii oldugu

diisiiniildiginde;  astronomi, dogal bilimlerin ayrilmaz pargasi; uydu



teknolojilerindeki gelismelere bagli olarak hizla gelisen bir bilim olarak
gorilmektedir. Gelisime bagl olarak artan bilgilerin degerlendirilmesi ve evrenin
derinliklerini 6grenme c¢abasi bu alana olan ilginin artmasina neden olmaktadir (Aslan
vd., 1996). Ogrencilerdeki yanlis dgrenilmis bilgiyi diizeltmek, yeni bilgi 6gretmekten
daha zordur. Bu nedenle oOgretilecek kavram ogretilmeden Once incelenmeli,
arastirilmali ve smif seviyesi géz Oniine alinarak 6grencilere nasil aktarilacagi, ne

seviyede anlatilacag1 belirlenmelidir (Oztiirk ve Ugar, 2012).

Astronominin bilim tarihini baslattigi bilinmektedir. Giiniimiiz astronomi biliminin
temelinin amatdr merakla baglayarak, profesyonel arastirma dali oldugu
belirtilmektedir. Giin gectik¢e amator merak ve merakli sayisinin artmasiyla gézlemler
artmis, alet ve tekniklerde gelisme kaydedilmistir. Uzay ¢aginin yasamimiza kattiklari
ve internet imkanlar1 biitlin toplumlarin her egitim kademesindeki bireylerini
etkilemistir. Diger bilim dallarinda boyle bir 6rnek yoktur (Aslan, 2005). Astronomi;
ogrenciler ve halk tarafindan en ilgi ¢ekici bilim dali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
nedenle bilimin genel ¢ercevesi ile anlagilmasinda ve bilime olan ilginin artmasinda
rol oynamaktadir (Evren, 2005). Trumper’a (2006) gore iilkelerin astronomi egitimini
baska bir alan dersinin igeriginde ya da ayrica bir ders olarak ilk ve ortadgretim
O0gretim programlarinda bulunmasi gerekmektedir. Uzay arastirmalarinda yer alan
uydular ve uzay mekiklerinin basinda giindeme gelmesi halkin ilgisini Astronomi
alanina ¢ekmistir. Bununla beraber Astronomi, Israil ve bir¢ok iilkede okul 6gretim

programlarinda yer almistir. Ogretim programlarinda astronomi egitimine yer vererek:

* Astronomi alanindaki kesiflerin 6grencilerin ilgisini ¢ekerek fen 6grenmeye

kars1 olumlu motivasyon saglamasi,

*  Astronomi bilimi ile bilgi gelisiminin bir siire¢ oldugu, ¢iiriitiilen bilginin yeni

bilgiyle yer degistirmesi gibi katkilar sagladig: belirtilmektedir.

Ulkemizde de astronomi konularmni iceren kazanimlar 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programu ile ilkokul iigiincii siniftan itibaren yer aldiginm ve Milli Egitim

Bakanlig1 Ortadgretim Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Ortadgretim Kurumlari



Haftalik Ders Cizelgesi incelendiginde Astronomi ve Uzay Bilimleri dersinin se¢meli

ders olarak haftada 2 ders saati oldugu goriilmektedir (TTKB, 2018).

Kavramlar1 6grenme en c¢ok cocukluk doneminde gergeklesmektedir. Cocukluk
doneminde Ogretilecek kavramlar dogru 6gretilmelidir. Cocukluk doneminde zihnine
yerlesen yanlig kavram, ilerleyen siireglerde diizeltilmesi zor ve zaman alict olmaktadir
(Dincel, 2005). Bireylerin iyi bir bilimsel okuryazar olabilmesi fene ait temel kavram
ve genel kurallar1 iyi anlamasina da baglhidir. Ne yazik ki okulda fen bilimleri dersini
basaran 6grencilerin biiylik boliimiiniin sadece iletilen bilgilerin alicis1 olan eylemsiz
bireyler oldugu goriilmektedir (Fensham, Gunstane ve White, 1994). Fen bilimleri
egitimi igeriginde ¢ok fazla kavramin soyut olmasi sebebiyle, fen alan1 konularinin
ogrenilmesi ve kavramsal seviyede anlasilmasi gii¢ olmaktadir. Ogrenciler, soyut
kavramlarin anlamlandirilmasinda giindelik hayatta karsilastiklari, isittikleri,
sezinlediklerinden etkilenerek bilim adamlarinin goriislerine zit ¢ikarim yapmaktadir.
Bu nedenle kavramlar, Ogrencinin diisiince sisteminde gerektigi kadar
bicimlendirilmemesi ve zihinde var olan bi¢imlendirmelerle tam baglantinin
yapilamamasindan dolay1 kavram yanilgilar1 olusmaktadir (Godek, Polat ve Kaya,
2019). Bunedenle fen dersleri ve iliskili oldugu disiplin alanlarinda 6grencilerin sikinti
yasamamalari i¢in kazandirilmasi amaglanan kavramlarin dogru 6gretilmesi, kalic1 ve

anlamli olmasi saglanmalidir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarina sahip olmalari fen bilgisi egitimindeki
problemlerden biri olarak karsimiza cikmaktadir. Yaslar1 itibariyle somut islem
doneminde olan O6grencilerden soyut olan kavramlarin 6grenilmesini beklemek
Ogrencilerde basarisizliga sebep olmakla birlikte fen bilgisi dersinden de
uzaklagmalarina neden olmaktadir. Bu gibi olumsuz durumlarin 6niine gegebilmek
i¢cin 6grencilerin kavram bilgilerinin kontrolii yapilarak varsa kavram yanilgilarinin
tespiti yapilarak, kavramlart dogru o&grenmeleri saglanmalidir. Ciinkii yanlis
ogrenmelerin lizerine yanlis bilgiler eklendikce, diizeltilmesi zorlasacak ve zaman
alacaktir (Dincel, 2005). Fen 6gretiminin bir parcasi olan temel astronomi kavram ve
olgularinin 6grenciler tarafindan iyi bir sekilde Ogrenilmesi Ogrencilerin gok
cisimlerine ilgi duymalarmi saglamasi bakimindan 6nemlidir (Ezberci, Cevik ve

Kurnaz, 2016). Bu nedenle ilkokul diizeyinde fen egitimi igerisinde yer alan astronomi



alanindaki kavramlarin soyut olmasi nedeniyle c¢ocuklar kavramlari zihinlerinde
canlandirmakta zorluk yasamaktadir. Buna bagli olarak kavram yanilgisi

yasamaktadir.

Kavramlarin daha kolay bir sekilde 6grenilmesi ve kalic1 6grenmenin saglanmasi i¢in;
derslerde egitim-0gretimi destekleyen yardimer materyallerden deney ve modellerin
kullanilmasina yer verilmesi 6nemli katkilar getirmektedir (Giinbatar ve Sar1, 2005).
Modeller, geleneksel calismaya uygun olmayan siireglerin kolayca incelenmesine
olanak sagladigi i¢in sinif ortaminda kullanilmasi 6grenciler i¢in yararli olmaktadir

(Clark ve Mathis, 2000).

Modeller, asamali olarak gelisim gdsteren bilimin, nitelikli bilgi birikimi
saglanmasinda, insanin diisiince sisteminin gelismesinde ve bilim 6gretiminde rol
almaktadir (Gilinbatar ve Sari, 2005). Modeller, bilimsel siirecte varsayimlarin
denenmesi sonucu diizenlenmesi, bilimsel olgularin anlamlandirilmasi, ifade edilmesi,
oranlanmasi ve baglanti yapilmasini saglayan bir aragtir. Model, sistemin belirli
yonlerine dikkat c¢eken, sistemin basitlestirilmis halidir. Karmasik, soyut olaylar,
nesneler ve fikirlerin kolay algilanmasii ve zihinde canlanmasini saglamaktadir.
Modeller ve modellemenin niteligi 6nceki senelerde fen egitiminde yeniden yapilanma
faaliyetleri arasinda yer alirken, simdi ise bilimsel okuryazar olmanin kosulu olarak
degerlendirilmektedir (Gobert ve Buckley, 2000). Modeller, fen egitimcileri tarafindan
kullanilan Ogretim stratejileri arasinda yer almaktadir. Fen egitimcileri ve kitap
yazarlar1 Ogrencilerin 6grenmesine katki saglayan etkinliklere yer verdigi icin

modelleri siklikla kullanmiglardir (MacKinnon, 2003).

Egitimcilerde bulunmasi zorunlu olan bu anlayisin 6grencilere de kazandirilmasi1 Fen
egitiminin amagclar1 arasindadir. Bu amaca ulasilmasina hizmet eden Fen
disiplinlerinde 1ilgili siireclere ait modeller olusturulmasmmin 6nemli katkilar
olmaktadir (Passmore ve Stewart, 2002). Bilim insanlari tabiat olaylarin1 modellerden
yararlanarak anlatmaya ¢alismaktadir. Ancak bilim insanlar1 meydana gelen modelin
bir proje oldugunu ve modelde meydana gelecek degisiklikler ¢ercevesinde modelini

degistirebilecegini bilmektedir. Fen, mevcut bilgilerin diizenlenmesini igeren



modelleme yontemi olarak degerlendirilebilmektedir. Model, durumlarin dikkat ¢ekici

niteliklerine yer vererek detaylarin yer almadig siireglerdir (Carin, 1993).

Ogretimde modellemenin kullanilmasmim yararh oldugu gesitli arastirmalar da
goriilmektedir (Burns, 1995). Bircok model diinyadaki bir hedefe benzeyen gercek bir
seye benzeyecek sekilde tasarlanmistir. Modeller 6grencilerin islevi veya iligkileri
anlamasma yardimci olabilmektedir (Gilbert ve Ireton, 2003). Bilim ¢ok yonlii
olmasina ragmen uzun yillar boyunca, igerik (kavramlar), bilimin tek ifadesi, boyutu
veya goriisii olarak vurgulanmaktadir (Enger ve Yager, 1998). Gilbert ve Ireton’a
(2003) gore faydali bir model segmek, sezginin ve yaraticiligin bilimde devreye
girmesini saglayan yollarindan biridir. Model olusturma, 6grencilerin goriiniiste
parcalanmis bilgi kavramlarini ve iligkilerini daha biiyiik, daha net anlasilmis yapilara
dontstiirmelerine yardimci olabilmektedir. Bir model olusturma eylemi iginde

asagidaki ozellikleri igermektedir:

e Opgrencilerin bir bilim kavrami hakkinda bir seyler yapmalarini ve

tartismalarini,
e Kavrami pargalara ayirmalarini ve gergekleri gérmelerini,

e Bu parcalarin birbiriyle olan iliskililerinin nereden ve ne sebepten

kaynaklandigin1 anlamalarii saglar.

Bir model, hedefi olarak adlandirilan baska bir sistemin bazi yonlerini temsil eden
nesneler sistemidir. Ogrenmek, denemek ve tahminlerde bulunmak igin modeller
kullanilmaktadir. Model olusturma, 6grenmenin merkezinde yer alir; modellerin
yararl1 olmasi i¢in, modelleri hedeflerinden agik¢a ayirmasi gerekmektedir. Aksi
takdirde, 6grenme siireci yanlis kanilarla sonuglanabilmektedir (Gilbert ve Ireton,

2003).

Bu arastirmanin odagindan olan zihinsel modeller, kavrama ait bilgilerin
aktarilmasinda bireyin zihninde olusan bilgi ile gercek bilgi arasindaki ayrimin
gosterilmesini saglamaktadir (Nersessian, 1992). Zihinsel modeller, gergekler ve

kavramlarin  diizenlenmesinde kullanilan baglantilarin  belirtilmesine olanak



saglamaktadir (Hestenes, 2006). Buna gore bireyler zihinsel modelleri gerceklere
dayali davranig bigimlerinin yorumlanmasinda ve anlamlandirilmasinda kullanarak
edinilen kavramlardan yola ¢ikarak zihinsel modeller yapilandirmaktadir. Zihinsel
modelde yapilandirma meydana geldigi i¢in birey i¢in anlamli olan bilginin
kullanilabilir olmas1 gerektiginden dolay1 (Greca ve Moreira, 2000) zihinsel modeller
O0grenme siirecinin vazgecilmez unsuru olarak gegmektedir. Ciinkii 6grenme siireci
ayni zamanda zihinsel yapilandirma siirecini kapsamaktadir (Hanke, 2008). Zihinsel
modeller kisiye 6zgii yapilandirmalardir ve 6grenilen bilgilere bagli olarak degisim ve
gelisim gostermektedir. Zihinsel modeller kazandirilmas: gereken kavramlarin
bireyler tarafindan ne diizeyde kazanildiginin belirlenmesi agisindan oldukca

onemlidir.

Ogrencilerin edinmis olduklar1 zihinsel modellerin olusmasini pek ¢ok unsur
etkilemektedir. Bunlar; ders kitaplari, 6grenme konularinin siralanisi, akran gruplari,
ogrenmeye destek diger O0grenme materyalleri ve bireysel inanislardir. Bireysel
inaniglar da gecmiste edinilen bilgiler ve bu bilgilere asinalik durumu, istekli olma
durumu, diisiinceleri ve bilimsel inamislarindan olusmaktadir (Didis, 2012; Didis
Korhasan, Eryilmaz ve Erkog, 2016). Bireylerin ¢evreleriyle etkilesimlerine bagl

olarak olusan zihinsel modeller, fen egitiminde oldukca 6nemlidir.

Literatiirde yapilan calismalarda cocuklarin ve hatta yetigkinlerin astronomi ve gece
gindiiz dongtisii ile 1ilgili c¢esitli kavramlara sahip oldugu goriilmektedir.
Samarapungavan, Vosniadou ve Brewer (1996), cocuklarin gece giindiiz dongiisiine
mitolojik agidan baktiklarini, diinyanin, glinesin ve aym su kiitlesi i¢inde oldugunu ve
giinesin su kiitlesi i¢ine batiginda aym su kiitlesinden dogarak gece ve giindiiziin
olustuguna dair kavramlariin oldugu vurgulanmigtir. Kampaze (2006), ¢ocuklarin
gece gilindiiz dongiisti hakkindaki kavramlarinin insan merkezli ve dini inanisa gore
oldugunu, insanlarin giinliikk is rutininden dolayr gece giindiiziin olusumunu
acikladiklarini saptamistir. Maas ve Jansen (2008) yaptiklar1 ¢alismada gece giindiiz
dongiisiiniin giinesin hareketlerine gore olustuguna dair alternatif kavramlarin oldugu
bulunmustur. Kiiclikozer ve Bostan (2010), c¢ocuklarin gece gilindiiz dongiisii
hakkindaki kavramlarinin en fazla gilinesin hareketlerine bagli olarak olustugu

belirtilmistir. Kallery (2011), yaptiklar1 ¢alismada g¢ocuklarin gecenin olusumunu



giinesin gliciinii kaybetmeye bagladiklar1 goriilmiistiir. Uludag, Glines, Tugrul, Erkan
ve Tokug (2013), gece giindiiz dongiisii hakkindaki ¢ocuklarin kavramlarinin dini
inang ve ayin ve gilinesin karar verme mekanizmasina dayali olarak gerceklestigi

tizerine olustugu ifade edilmistir.

Bundan dolay1 ilkdgretim de fen egitimine uygun tekniklerin ve yontemlerin se¢ilmesi,
derslerin anlagilmas1 ve kavramlarin &grenilmesi agisindan Onemlidir. Fen
etkinliklerinin ¢ocuklarn motor, dilsel, biligsel ve sosyal-duygusal alanlardaki
gelisimi dikkate alinarak tiim gelisim alanlarin1 destekleyen, ¢ocuklarin yaraticilik,
sorgulama ve diisiinme gibi becerilerini kullanmalarin1 saglayan etkinliklerin
planlanmas1 gerekmektedir. Bu konuda bu calisma Ilkogretim dénemindeki
cocuklarin, astrolojik olgular arsinda yer alan gece giindiiz dongiisiine dair algilarin
ve alternatif kavramlar belirlemek, cesitli 6gretim teknik ve yontemin iginde oldugu
biitiinlestirilmis etkinlikleri planlayarak, uygulanacak etkinliklerin ¢ocuklarin

kavramsal olusumlari tizerinde etkilerini belirlemeyi amaglanmistir.
1.1 Arastirmanin Problemi

Gece ve giindiizlin olusumuna yonelik kazanimlar ilkokul, ortaokul, ortadgretim ve
yiiksekdgretimde birgok yerde karigimiza ¢ikmaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Program incelendiginde, ilkokul {i¢ilincii siniftan ortaokul sekizinci sinifa kadar gece
ve giindiiziin olusumuna yonelik kazanimlarin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
ogrencilerin anlama seviyelerinin ve sahip olduklari zihinsel modellerin tespit

edilmesini iceren ¢aligmalarin yapilmasinin gerektigi diisliniilmektedir.
Arastirmanin alt prolemleri ise;

e Ogrencilerin gece ve giindiiziin olusumu konusundaki 6grenme durumlari

nedir?

e Ogrencilerin gece ve giindiiziin glusumu konusundaki sozel ve gorsel anlama

seviyeleri nedir?
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e Gece ve giindiiziin olusumu konusu i¢in belirlenen 6grenci zihinsel modelleri

nedir?
1.2  Arastirmanin Amaci

Ilkokul 4. simf ders miifredatinda yer alan Fen Bilimleri dersi kapsamima gece ve
giindiize iliskin konularin verildigi belirlenmistir. Bu saptama agisindan ¢alismanin
fen bilimlerinin konu edildigi bu calismanin temel amaci fen bilimleri dersi iginde yer
alan gece ve giindiiziin olusumu konusuyla ilgili 6grencilerin zihinsel modellerini

incelemektir. Bu amaca bagli olarak arastirmanin alt amaglari ise;

e Gece giindiiz olusumuna,
e Glinesin giin i¢indeki konumuna,

e Bir giiniin olusumuna,

¢ Diinyanin kendi ekseni etrafindaki donme hareketine dair zihinsel modellerini

belirlemektir.
1.3  Arastirmanin Onemi

Ogrencilerden, bilime kiigiik yastan itibaren ilgi duymalari, bilim insanlarmna ilgi ile
yaklagmalari, bilim insan1 gibi diislinebilmeleri, Astronomi egitimi sayesinde
gerceklesecek bilimi uydurma bilimden ayirmalar1 beklenmektedir. Bu nedenle,
cocuklarin astronomi kavramui ile ilgili algilar1 6nemlidir. Ogrencilerin mevcut
arastirmanin odagimi olusturan gece ve gilindliz olusumuna yoénelik bilgi yapilar
dolayistyla zihinsel modelleri incelenmis ve bilimsel olmayan fikirleri ortaya
cikarilmistir. Bu alternatif fikirler ve bilimsel olmayan zihinsel modellerinin bilimsel
olan fikirlerle degistirme dncesinde bir durum tespiti olacaktir ve ileriki ¢aligmalara
kaynaklik edecektir. Ayn1 zamanda literatiirde 6zellikle ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin
astronomi konu ve kavramlarma yonelik ¢alismalarin azlig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu
calismanin temel egitim diizeyinde ilkokul 6g8rencileri ile gerceklestirilmesi de bu

bakimdan 6nemli goriilmektedir. Bu arastirma neticesinde Ogretmelerin dgrenciler
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tarafindan hangi kavram yanilgilarina sahip olabilecekleri dnceden Ongériilerek ders
iceriginin  planlamas1 yapilarak kavram yanilgilarinin en aza indirilmesi

saglanabilecektir.

1.4  Arastirmanin Smirhliklar

Bu arastirmanin planlanmasinda ve yiiriitilmesinde bazi simirliliklarin varligi kabul

edilmis ve bu smirliliklar asagida listelenmistir:

1. 2020-2021 6gretim yilinda Kastamonu il merkezindeki bes okulda 6grenim

goren ve arastirmaya katilan dordiincii sinif 6grencileriyle siirhdir.

2. Arastirmada belirlenen zihinsel modeller, 6grencilerin ZMBT yer alan sorulara

verdikleri yanitlar ile sinirhidir.

3. Programdaki gece ve giindiiz olusumuna yonelik kazanimlar ile sinirhidir.

4. Arastirmada 6grencilerin incelenen zihinsel modelleri ¢alismanin yapildigi

zaman dilimi ile siirhdir.

1.5  Arastirmanin Varsayimlari

Bu aragtirmanin varsayimlari asagidaki sekilde belirlenmistir.

Calisma katilimcilarinin arastirmanin hedefleri ile uyumlu oldugu,

e Ogrencilerin sorulari yanitlarken sorulara samimiyetle yanit verdikleri,

e Ogrencilerin ortaya ¢ikardiklar1 gizimlerinde zihinlerindekini yansittiklar,
e Uygulanan 6lgme aracinin, arastirma i¢in uygun gorildiigii,

e Veri toplama aract ve uygulama siiresinin 6grencilerin seviyelerini ve zihinsel

modellerini belirleyebilecek nitelikte ve uygunlukta oldugu.
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Calisgmanin bulgular bolimii Yiizbasioglu ve Kurnaz (2020)’dan esinlenilerek

yazilmistir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Fen Nedir?

Kavram olarak fen; dogal ¢evrede olan olgu ve olaylarin belli bir diizen i¢inde
incelenmesi, arastirilmasi, glivenilir bilgilerin ayristirma- biitiinlestirme siirecinde test
edilmesi ile elde edinilen bilgilerin tiimiidiir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Tanim
olarak feni inceledigimizde “bilime dayanan, nesnel bilgi”, “varsayimlarin
denenmesiyle izlenen yol”, “bilimsel inceleme”, “bilgilerin dogrulugunun ispat1”

olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Temiz, 2001).

Peacock (2006) feni, bilimsel faaliyetlerin yer aldig: siire¢ olarak tanimlamakla birlikte
bu faaliyetlerin gozlem, siniflandirma, 6l¢gme vb. oldugunu ifade etmistir. Fen bilimleri
kuramsal ve deneylerle giinlik yasantimizdaki birgok olay1 gozlemleyen sistemli
bilgilerden olugmaktadir. Bunun yani sira fen bilimleri elde ettigi bilgilerden yola
cikarak heniliz gozlemlenmemis veya meydana gelmemis olaylara ilgili tahminde
bulunmay1 icermektedir (Yiizbasioglu, 2015). Bilgi sistemleri toplulugu olarak
degerlendirebilecegimiz fen bilimleri yagsadigimiz dogay1 ve ¢evreyi detayl bir sekilde
inceleyen, incelemeler sonucunda ulagilan bilgiler toplulugudur. Genis kapsamli siireg
olan fen, yabanc1 biri igin bilimsel bilgi toplulugu olarak degerlendirebilirken, bir
bilim adami i¢in varsayimlarin denenmesi i¢in kullanilan arastirma ve yontem olarak
ifade edilebilmekte; bir felsefeci icin bilgilerin dogrulugunu sorgulama siireci olarak
degerlendirebilmekte ya da ¢ogunluk tarafindan kabul edilen bir tanimlama ile feni
bilginin dogasin1 gz Oniine alma, var olan bilgiden yola c¢ikarak yeni bilgi iiretme
stireci olarak tanimlanabilmektedir. Bunlarin 6tesinde bir fen ve teknoloji 6gretmenine

fenin ne oldugu soruldugu zaman asagidaki aciklamalara yer verebilmektedir (Giines

vd., 2007):

e Dogay1 kesfetme siirecidir.
e  Gergekleri ortaya ¢ikarmaktir.

e Teorileri gerceklerle diizenlemektir.
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e  Mantikl kiyaslamadir.

o Kesfetme yontemidir.

e Kainatin gézlemlenmesidir.

e Diizenlenmis bilgi birikimidir.
e Dogruyu kesfetmektir.

e  Problemi sonuclandirmaktir.

o  Gergegi gozlemek ve tarif etmektir.

Bu ifadelerin hepsi bir araya geldiginde fenin ¢ergevesi ortaya ¢ikmaktadir.

Fen genel anlamda doga olaylarin1 anlamay1 ve agiklamay1 icerir (Cepni, 2007).
Dogada var olan olaylar fenin konusu oldugu i¢in, fen yasamimizin parcasi haline
gelmistir (Kendirli, 2008). Eliason ve Jenkins (2003) benzer sekilde fenin gilindelik
yasamin bir par¢asi oldugunu ve fen konulariyla giinliik yasam baglantisinin kurulmasi
gerekliligini belirtmistir. Ogretim programmin da bu perspektiften hazirlanmasi

uzerinde durmaktadir.

Diinya’ya 0grenme ve sezinleme duygusu ile gelen cocuklar, giinliik hayatta
karsilastiklar1 tecriibeler ile yasadiklari ¢evreyi anlamlandirma, tanima ve algilama
cabasi icindedir. Cocuklar yapacag: etkinliklerde onceki 6grenmelerini kullanarak
yeni 6grenecegi bilgilerin olusmasini, 6grendigi bilgileri degisiklige ugratarak yeniden
yapilandirip kesfetme stirecinde etkin bir sekilde yer almaktadir (Akman, Uyanik ve
Giiler, 2014).

Literatiirde yapilan tanimlamalardan yola ¢ikarak feni insanin i¢inde yasadig1 diinyay1
anlamlandirabilmesi i¢in degisim ve gelisim kaydeden bilgileri organize etmesini,
arastirma ve gozlem yaparak, kurdugu hipotezlerden yola ¢ikarak dogrulugunu
arastirmasini, sorgulamasini, yorumlamasini saglayan siireg¢ olarak

degerlendirilebilmektedir. Bunun yani sira fen bireylerin yeni bilgiler meydana
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getirebilmesi ve bu bilgileri giinliik yasaminda kullanabilen bireyler olmasina katk1

saglamaktadir.
2.1.1 Fen Egitimi ve Onemi

Bilim, incelenen olaylar1 agiklama, genelleme yapma, kurallar ve bu kurallar
yardimiyla ger¢eklesmesi beklenen olaylar1 kestirme cabasidir. Fen bilimleri ise tabiat
ve tabiat olaylarmi belli bir diizen i¢inde inceleme, gézlenmemis olaylarla ilgili bir

yargiya varma ¢abasidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Bilim ve teknolojideki hizli gelisim hayatimizin her alaninda karsimiza cikarken
bilgiye de kolay ulasmamizi saglamaktadir. Bu nedenle 6grencinin karsisina ¢ikan
bilginin dogru olup olmadigini sorgulamasi, arastirmasi gerekmektedir (Corbaci ve

Yakisan, 2018).

Gliniimiiz egitim anlayisinda bireylerin bilgiyi ezberlemeleri yerine, bilgilerin
dogrulugunu arastiran, sorgulayan, elde edilen verilerden yola ¢ikarak gergek bilgilere
ulasabilen fertler olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir (Corbaci ve Yakisan, 2018).
Hizla degisen diinyada arastiran, sorgulayan, iizerine diisen sorumluluklarin farkina
varan, sorumluluklarini egitimdeki yenilik ve gelismelerden yola ¢ikarak yerine
getiren bireylere ihtiyag vardir. Insanligin varligi kendisini yenilemesine, degisime
ayak uydurmasina ve gelisimleri takip etmesine baglidir (Erdem ve Demirel, 2002).
Ulkelerin ve toplumlarin bu siiregten faydalanmalar1 gelisim ve degisim siirecine
adapte olma durumlariyla baglantili olarak degismektedir (Turan, 2018). Bu noktada
fen bilimlerindeki yenilik ve buluslar 6nem kazanmaktadir. Fen egitiminin 6neminin
farkinda olan iilkeler hem fen egitimine 6nem vermekte hem de bu alandaki
ilerlemeleri yakindan takip etmektedir (Cepni, 2005). Bireysel bilginin giderek
cogaldigi, teknolojinin biiylik hizla gelistigi, fen ve teknolojinin etkilerinin en iyi
sekilde goriildiigii bilgi ve teknoloji caginda, toplumun gelecegi adina fen ve teknoloji
egitiminin dnemli bir roliiniin oldugu goériilmektedir (Kendirli, 2008). Bir disiplin alan1
olan fen egitimi; gelismekte olan iilkelerin gereksinimlerine ¢oziim olabilecek,
ogrencilere siirdiirtilebilir iyilesmeye iligkin bilgi ve goriis kazandirmalidir (Feldman

ve Nation, 2015).
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Gelecekte sz sahibi olmak isteyen iilkeler fen alaninda yetistirdikleri bireylerle var
olabilecekleri diisiindiikleri i¢in, fen egitimine Onem verilmesi gerektiginin
bilincindedir. Fen egitiminde ortaya g¢ikan modern yaklagimlar, fen egitimine
yaklasimda da degisiklik yapilmasina katki saglamistir. Fen egitimindeki 6grenme
kuramlar1 belli bir siiregteki egitim politikalarin ve uygulamalarin sekillenmesidir
(Giilhan, 2012). Bilgi yarisinda ipi goglislemek isteyen gelismis iilkeler egitim
sistemlerinde koklii degisiklikler yaparak yeniden insa etmislerdir. Giincellenen
programlarla merkeze bilgiyi aktaran degil, 6§renen alinmistir. Yasadigimiz bu ¢agda;
ogrenciye bilgi yliklemesi yapmak yerine, bilginin 6grenci tarafindan igsellestirilmesi,
bilgiyi yeni durumlar karsisinda kullanarak bilgi iiretebilmesi saglanmaktadir. Bu
noktada Ogrenciye list zihinsel becerilerin kazandirilmas: gerektigi icin bu amaca
hizmet edecek derslerin basinda gelen fen derslerinde diizenleme yapilmistir (Tatar,
2006). Fen egitiminde temel dayanak, Ogrencide var olan mevcut bilgilerini,
yapabilme kapasitesini, bakis acisin1 ve davraniglarmi gelistirmesini saglamaktir.
Ogrenciler, kazanms olduklar1 bu niteliklerden giinliik hayatlarinda ve iliskilerinde

yararlanmaktadir (Bilgin ve Geban, 2004).

Modern fen bilimleri egitiminde; problemle nasil bas edebilecegi, bireyin nasil
Ogrenecegi, Ogrenciye neyin Ogretilecegi degil nasil Ogretilecegi ve Ogrenmede
Ogrencinin aktif olmasi s6z konusudur (Demirci, 1993). Howe’ye (1998) gore, fen
dersi yaparak yasayarak o6grenmeye dayali oldugu i¢in 6grenci ve 6gretmen tarafindan
merak edilen, ilgi ¢ceken ve 6grenme duygusunu harekete geciren derslerin arasinda
yer almasi gerektigini vurgulamaktadir. Fen egitiminin amaci; fen bilimlerini
Oziimsemis, yenilik ve gelismeleri takip eden bireyler yetistirmektir (Gilines ve Demir,
2007). Fen bilimlerinde amag¢ O&grencilerin yasadiklar1 diinyay1r zengin ve
derinlemesine 6grenebilmeleri, anlayarak farkindalik sahibi olmalar1 ve bilimsel
sorular iizerinde diisiinebilmelerini saglamaktir (Kuhn vd., 2000). Ayn1 zamanda
ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bilgiye ulasma, bilgiyi kullanma ve
fen okuryazarligi 6zelliklerini (Screen, 1986; Kaptan, Korkmaz, 2002) ve bilimsel
konularda karar verme becerisini (Lee ve Brown, 2018) kazandirma da fen egitiminin

amagclar1 arasinda yer almaktadir.
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Harlen ve Wake (1999) ise fen egitiminin iki esas amact oldugunu ifade etmektedir.
Birinci amacini gelecegin bilim insanini ve teknoloji uzmanlarinin yetistirilmesi olarak
belirtmistir. Ikinci amacin1 ise bireylerin giindelik yasamda karsilastiklar1 fen konulari
ile ilgili dogru kararlar verebilmelerine yardimci olmak ve iyi bir fen okuryazar
olmalarini saglamak olarak aciklamistir. Carter (2008), 21. yilizyildaki fen egitiminin
amagclarinin siirdiirtilebilir bir diinya igin bireylerin duyarli olmalarinda gerekli bilgi
ve becerilerin gelisimini saglamak, bilime elestirel bakabilmelerine katkida bulunmak
oldugunu belirtmistir. NRC’nin (1996) yayimladigi fen egitimine yonelik raporda, fen
derslerinde &grencilerin  bilimsel gozlem yapabildiklerini, bilimsel kavramlari
inceleme, kavrayis yeteneklerini arttirdigini bunun yani sira bu derslerin iist diizey
diislinme  yetisini  gelistiren, sorgulayan, incelemelerini degerlendirebilen,

yorumlayabilen bireyler olmalarini sagladigi belirtilmistir.

Fen bilgisi egitimi ile ¢ocuk, yaratici diisiinme becerisi kazanabilmekte, giinliik
yasamda karsilastigi problemleri daha kolay ¢6zebilmekte, mantik yiirlitme becerisi
kazanabilmekte, kendi 6grenmeleri lizerinde kontrol saglayabilmektedir. Boylece fen
egitimi ile birlikte gilinliilk hayattaki becerileri artarak 6grenmeyi 6grenen ¢ocuklar
yetismektedir. Fen egitimi ile yaratici diistinme becerisi kazanan c¢ocuk, gevresi ile
etkili iletisim kurmakta ve konusma becerisi gelismektedir. Konusma becerisi gelisen
cocukta mantik yiiriitme yetenegi gelismektedir. letisimi giiclii olan cocuk giinliik
yasaminda karsilastigi problemleri daha kolay ¢6zmektedir. Fen egitimi giinliikk
ogrenmeleri de kolaylastirmaktadir. Bilgi ve teknoloji ¢aginda oldugumuz i¢in bu
cagm gerekliligini yerine getirebilecek yetismis bireylere ihtiya¢c olmaktadir. Fen
egitiminde ulasilmak istenen amaglardan birisi de degisimi ve gelisimi siirekli olan
caga ayak uydurabilen, teknolojik gelismelerden her alanda yararlanabilen bireyler
yetistirmektir. Gilinliik hayata uyum saglayabilmesi i¢in bilimin gerekliligi
vurgulanmali, basar1 kaydedebilmek i¢in fen ve teknolojiyi tanimali ve bilim ve
teknolojiden en iist diizeyde yararlanmak gerektigi belirtilmektedir. Bilim ve

teknolojinin temeli akilciliga dayanmaktadir (Hancer, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Fen egitiminde insanin dogasinda var olan merak duygusundan ve hayat1 siirdiirme
isteginden yola ¢ikilmaktadir (Giindogdu, 2014). Temel egitim kurumlarinda verilen

fen egitimi c¢ocuklarda dogustan var olan c¢evreyi inceleme meraklarini
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gelistirmektedir (Korkamaz, 2002). Bilim insan1 olarak diinyaya gelen ¢ocuklar merak
icinde, meraklarin1 giderme c¢abasi i¢inde sorular sormakta ve sonuca ulasmaya
calismaktadir. Merak duygusu ile okula baslayan ¢ocuklar 6gretmen igin firsat olarak
gorilmektedir (Alemli, 2019). Bu nedenle 6gretmen, ¢ocuklarin 6grenme istegini
onemseyerek cocuklarin var olan merak duygusunu desteklemektedir (Unal ve

Akman,2006).

Icerik olarak fen bilimlerinin olgular, kavramlar, ilkeler ve genellemeler, kuramlar ve
doga kanunlarindan olustugunu goriilmektedir. Bu baglamda 6grenciler fen bilimleri
dersinde 6grendikleri bilgi ve becerileri giinlilk yasamda kullanabilmektedir (Kaptan

ve Korkmaz, 2011).

Kaliteli bir fen egitimi ger¢eklestirmek i¢in programlari uygulayan 6gretmenlere de
onemli gorevler diismektedir. Ogretmenlerin modern egitim anlayisi donanimiyla
yetistirilmeleri ve fen bilimleri egitiminde kullanilan modern 6grenme ve 6gretme

metotlarni, yaklasim ve kuramlarmi bilmeleri gerekmektedir (Ozmen, 2004).

Maartin’e (2009) gore etkin bir fen egitiminde ¢ocuklarin tanimlanmis kavram ve
kuramdan hareketle dogrulara ulasmalar1 yerine; bilim yapabilmeyi 6grenmeleri, bilim
insant gibi diislinmeyi O6grenmeleri, meraklar1 sonucu gelisen sorular1 sormalari,
sorulardan hareketle ¢oziim yollarin1 fark etmeleri ve ¢0ziimii agiklamalar
beklenmektedir. Fen egitiminin baslica hedefi 6grenciye yalnizca dogru bilgilerin
iletilmesi degil, bunun yan1 sira siif ve laboratuvar i¢inde edinilen bilgileri tartisip,
sorular sormasi, gézlemler sonucu yeni bilgiler olusturmasini kazandirmaktir (Harlen

ve Qualter, 2004).

Globallesme 1ile teknolojik gelismelerin hizlanmasi, bilgiye ulasmanin kolay
olmasindan dolay1 iilkeler arasindaki yarista “Nasil bireyler yetistirmeliyiz?”
sorusunun cevabi aranmustir. Egitim faaliyetleri kapsaminda degisiklikler yaparak
kisilerin fen okuryazar1 bireyler olarak gelistirilmesi Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programinin asil hedefleri arasindadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).

Bilim olaganiistii agiklamalar1 ve kesin gergekligi reddetmektedir. Bu nedenle bilimin

0zii, dogruluk, kuskuculuk, etkileyici sorgulama, celiskisiz ve sistemli bilgilerin
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derlenmesi ve ispatlanmasi olarak agiklanabilmektedir. Modern fen egitimi arastirma
siirecini merkeze alarak bireylerin bilimsel ve teknolojik okuryazar olmalarmi

amaglamaktadir (Martin, 2009).

Yukaridaki agiklamalardan yola ¢ikarak bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam
seklimizin degismesine neden olmaktadir. Bu nedenle gelecegini saglam temellere
oturtmak isteyen her iilke vatandaslarini iyi bir fen okuryazari olarak yetistirme ¢abasi
icindedir. Bu gelisim ve degisim siirecine ayak uydurmak i¢in alinmasi gereken fen
bilimleri dersinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Yasadigimiz ¢evreyi anlamlandirmak,
giiniimiiz bilim ve teknolojisinde meydana gelen gelisim, degisiklik, stirekliligi
yakalamak amaciyla alacagimiz egitimlerin basinda fen egitimi gelmektedir. Fen
egitimi ile arastiran, sorgulayan, problem ¢6zen, yasadigi diinyay1r anmaya calisan
bireyler yetistirilmeye calisilmaktadir. Fen egitiminin temeli giiniimiiz egitiminin
temelini olusturmaktadir. Giiniimiiz egitim anlayisinin temel amaci, ulastig1 bilgiyi
kullanabilen, yeni bilgiler iiretebilen, 6grendiklerini gilinliikk yasamda kullanabilen
bireyler yetistirmektir. Bu noktadan hareketle bireye verecegimiz egitim 6grencinin
yaparak-yasayarak O0grenmesini, glinlilk yasamda karsilastigi problem durumlarini
icermesi gerekmektedir. Yaparak yasayarak Ogrenilen bilgiler kalici oldugu ig¢in
giinlik yasami da kolaylagtirmaktadir. Fen egitimiyle erken yasta tanisan ¢ocuk
bilimsel bilgi edinme siireglerini erken yasta Ogrenerek Ogrendiklerini giinliikk
yasaminda kullanacaktir. Bununla birlikte yenilik ve degisimlerin astronomi alaninda
da agirlikta oldugunu gérmekteyiz. Bu nedenle astronomi egitiminde de bireylerden
arastirmalari, sorgulamalar1 ve olaylar arasinda baglanti kurmalar1 beklenmektedir.
Boylelikle kiiciik yaslar 6grencilere saglanan etkili astronomi egitimi 68rencilerin fene

karsi ilgisi artiracak bir baslangic olacagi belirtilmektedir.

2.2 Astronomi Nedir?

Milli Egitim Bakanligi’nin Ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi 6gretim
programinda yer alan tanima gore astronomi; evrenin yapi, gok cisimlerinin ve
evrimini aragtiran, kuramsal ve gozlemsel caligmalardan yararlanan bir bilim dali

olarak ifade edilebilecegi seklinde tanimlanmistir (MEB, 2016). Coskun (2018) ise
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astronomiyi, doga ve evrende olan olaylar1 mantikli diisiinmeyle insana 6greten bilim

dali olarak tanimlamaktadir.

Bilim olarak astronomi koklii temellere sahiptir. Gegmisten giiniimiize bir¢ok toplum
ve bilim adami astronomiye ilgi duyarak calismalar yapmustir. Toplumlarin bilimde
ilerlemelerini yapmis olduklar1 gézlemler ve hayatin bir¢ok alaninda astronomiyi etkin
bir sekilde kullanmalar1 saglamaktadir (Tombul, 2019). Astronomi i¢inde mitolojik
oykiiler bulunan, zengin bir kiiltiirel mirasa sahip nadir bilim alanlarmdandir. Insanlar
binlerce y1l 6ncesinden itibaren gokyliziinii merak edip, gok olaylarmi ve gokyiiziiniin
sagskinlik veren hareketlerini anlamaya calismislardir. Agiklanamayan olaylar
karsisinda bigare kalan topluluklar, gokcisimlerini tanrilastirarak tapmislardir.
Binlerce yil dncesinden topluluklarin gokytiziindeki Gilines ve Ay’ hareketlerini

inceleyerek takvim ve zaman kavramini gelistirmistir (Evren, 2014).

Astronomi  bilimi  insanlik tarihinde ortaya c¢ikan ilk bilim olarak
degerlendirilebilmektedir. Mevsim ve takvim caligmalarinin erken donemlerde
yapilmaya baslanmas1 dayanak olarak gosterilmektedir. Insanlarmn dikkatini ilk énce
gokyiizii cekmistir. Gokyliziindeki esit zaman araliklarinda ardisik olarak ortaya ¢ikan
sonuglar insanlar1 astronomiye yoneltmistir (Unat, 2016). Tarimsal faaliyetler de
insanlar1 astronomiye yoneltmektedir. Tarimla ugrasan insanlar i¢in dongiisel bir
sekilde devam eden zaman dilimini belirlemek icin takvim ihtiyaci dogmustur. Nil
Nehri’ne olan konumu itibariyle Misirlilar takvim ¢alismalarini yakindan takip eden

uygarlik olmustur (Dogac, 2018).

Astronomi biliminin gelismesi, uygarliklarm gelismesiyle baglantihidir. Insanlar
bilimsel caligmalarini evrendeki diizenden yola ¢ikarak yapmaktadir. Evren dogru
anlasilmazsa, belirtilen fikirlerde de yanlis yorumlanmaktadir. Bu bakimdan
astronomi somut ve gergek veriler igermesinden dolay1 gelisen bir bilim dal1 olarak

onem kazanmaktadir (Tascan, 2013).

Astronomi, teknolojik gelismelerle birlikte degisen ve gelisen pozitif bilim dallarindan
biri olarak goriilmektedir. Eski donemlerden itibaren astronomi, geliserek

insanoglunun diisiince tarzin1 gelistirmistir (Limboz, 2002). Astronomi egitimi ise
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ogrencilerin bircok kavrami algilamalarina olanak saglayan bir siirectir. Bu siirecin
etkili bir sekilde degerlendirilmesi agisindan bu egitim verimli bir sekilde verilmesi

gerekmektedir.

2.2.1 Astronomi Egitiminin Onemi

En eski disiplinlerden olan astronomi milattan énce 4000 yilindan itibaren doga ve
insan arasinda yer alan iliskinin merkezinde yer almistir (Kanl, 2014). Astronomi
bilimi en eski bilimlerdendir (Bailey ve Slater, 2003). Merak duygusu astronominin
ilgi cekmesine neden olmustur (IAU, 2012). Astronominin eski bir bilim dal1 olmasina
ragmen yapilan ¢aligmalar ¢ok eski olmadigi goriilmektedir (Tiirk ve Kalkan, 2015).
Eski bir bilim alan1 olan astronominin gelisimi uydu teknolojilerindeki gelismelere
paralel olarak ilerlemistir. Astronomi fen egitiminde uzay ve doga ile iliskisi
oldugundan dolay1r 6nemlidir. Ayrica astronominin diger disiplinlerle (matematik,
kimya, fizik, biyoloji) i¢ ice olmasi1 da dnem kazanmasini saglamaktadir (Tiirkoglu
vd., 2009). Astronomi ve uzay bilimleri, diger bilim kollar1 ile ahenkli bir sekilde,
insanlik i¢in 6nem tasiyan standartlar1 goriiniir kilmasi, deney yapma imkani taniyan
muazzam uygulama alani olmasi bakimindan 6énemlidir (Kegeci, 2012). Bunun yani
sira  astronomi alaninda alinan egitim, baska Dbilimlerin &grenilmesini
basitlestirebilmektedir. Astronomik gdzlem raporlarini agiklamak ve yorumlamak i¢in
matematik ve fizik yasalarindan, gezegenlerin yapisinda var olan madde ve
elementlerin incelenmesinde kimyadan, gezegen olan Diinya’nin meydana gelmesine
iliskin jeoloji ve jeofizikten, diinyada yasamin siirdiiriilmesinin arastirilmasinda
biyolojiden, gézlem yerinin tespiti, enlem ve boylam (meridyen) degerlerinin elde
edilmesinde ve yararlanilmasinda topografya ve cografyadan faydalanilmaktadir.
Bunun yaninda astronomik incelemelerde tahammiil, dikkat etme, icgiic ve arzu
dikkate deger niteliklerdir. Bundan dolay1 astronomi gozlem yapan Kkisinin
yanlisliklarinin ele alinmasinda psikoloji ve fizyoloji biliminden de yardim almaktadir.
Astronomi ve uzay bilimlerinin diger temel bilimler ve teknoloji arasinda karsilikli bir
iliski bulunmaktadir. Astronomi ve uzay bilimlerini 0grenerek yetismek insana
uygulanabilir faydalarinin yaninda yasami ve diinyay1 algilamasinda aktif gorev

iistlenmektedir (MEB, 2010).
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Astronomi egitiminin degeri ana hatlartyla incelendiginde; 6grencilerin ilgisini ¢eken
cevre sartlarinin etkin oldugu fen bilgisi konularina dayanmaktadir. Astronomi ile
ilgili konularm ogrencilerin ilgi duyduklari konulardan olustugu goriilmektedir.
Astronomiye duyulan merakin 6grencilerin anlama kapasitelerini arttirmasina bagh
olarak bilgilerin ezbercilikten uzak kavranmis oldugu bunun yani sira 6grencilerin ilgi
duyduklar1 konularin 6gretilmesi 6gretmenin isini hafifletmektedir (Tirk vd., 2012).
Astronomi egitimi ile Ogrencilerin bilim ve diizmece bilim arasindaki farki
algilayabilmeleri, kiigiik yaslardan itibaren bilim ve bilim insanlarina ilgi duymalar1
onlar gibi diislinebilmeleri beklenmektedir (Babaoglu, 2016). Astronomi konular1
soyut oldugu i¢in 6grencilerin zihninde yapilandirmasi giictiir. Astronomi egitimi ile
fen egitimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir. Astronomi egitimine dnem verip
ogrencilerin dogru ogrenmelerini  saglayarak anlama ve kavrama becerileri

gelistirildigi takdirde soyut fen konularini anlamak kolaylagsmaktadir (Balci, 2018).

Astronomi, giindelik hayat tecriibelerimizin ve diinya {izerinde deney ortamlarinda
olusturma imkanimiz olmadig1 dogal ortamlari incelemek ve aydinliga kavusturmaya
calistigi i¢in astronomi egitimi ile bireylerin bilim temelli bagimsiz diisiince
yeterliligini kazanmasinin yani sira, her tiirlii konuda muazzam olgekler (biiytikliik,
sicaklik, basing, manyetik alan vb.) ile calismasi sebebiyle dgrencilerin Yer (Diinya)
ile kasith algilanabilen durumlar1 ¢ok yonlii degerlendirme yetisi edinmis olmaktadir.
Bunun yani sira toplumlar bilimsel gerceklere astronomi egitimi ile kanalize
edilebilmektedir. Insanlara gercek ve mantiksal diisiinceyi etkin bicimde dgretici bilim
dallar1 arasinda yer almasi sebebiyle pek cok devlet astronomi ve uzay bilimleri
dersine yer vermektedir. Ornegin, Cin, Macaristan, Ingiltere, Portekiz ve Brezilya’da,
astronomi ve uzay bilimleri alanina ait konularin yer aldig1 bir ders ya da cografya
veya fizik dersleriyle baglantili olarak ilkdgretim ¢agindan baslatilarak okutulmaktadir
(MEB, 2010). Percy’e (1998) gore gelismis veya gelismemis tiim {ilkelerin
kalkinmasin1 saglayan fen konularinin anlasilmasi igin; merak, hayal ve kesif
duygularini giiclendiren, bunun yan1 sira bilimsel yontemler icin alternatif yaklagim
sergileyen astronominin bireylerin fen ve miihendislik alanlarina dikkatlerini cekmek

amact ile kullanilmas: gerektigini ifade etmektedir (akt: Tasgan ve Unal, 2015).
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Bilimsel ilerlemelerin temelinde yatan olgu insanlardaki merak duygusunun var
olmasidir. Asirlarin degisimini saglayan her bir ¢esit icat ile giiniimiizdeki var olan
teknolojik ilerlemeler bu merak duygusunun sonucunda olmustur. Insanlarin uzayi
anlamaya c¢aligsmalari, “Evrende yalniz m1y1z?”, “Bagka yerlerde de hayat var midir?”,
“Diinyanin 6tesi nasildir?”, “Evren nasil olustu?” gibi sorgulamalar yapmasi gliniimiiz
biliminin de esas inceleme noktasini olusturmaktadir. Temel fen bilimleri ve buna
bagh olarak ilerleyen ¢agimiz teknolojisi, diinyanin ¢ehresini degistirmekte; gelisim
kaydeden endiistri uygulamalari, ulasim ve iletisimdeki modern cihazlar devletlerin
otoritesini ve zenginliklerini artirmasimi saglamaktadir. Teknolojinin glinlimiiz
kosullarinda olmas1 maddecilik yasam kosullarin1 degistirmesinin yaninda, insanlarin
sahsi goriis ve kiiltlirel yasantilarinin degisimine de katki saglamaktadir. Geng neslin
ilerlemelere aligmasini saglayacak sekilde egitim almalar1 i¢in 68retim programlarinin
gozden gecirilerek simdiki sartlarda ve gelecekteki gelecegin gereksinimlerini géz
oniinde bulundurarak sekillendirilmesi gerekli olmaktadir (MEB, 2010). insanlarin
gbkyliziine olan ilgileriyle astronomi eski medeniyetlerde tarim ve denizciligin agiga

cikmasini saglayan faktorlerden olmustur (IAU, 2012).

Astronomi istek ve esinlenme ile bilim ve teknolojiyi ortak noktada bulusturdugu i¢in
diinyada daimi olmay1 siirdirmek ve egitime firsat tanimak adina anlamli gorevi
vardir. Okullarda verilen egitim bakimindan degerlendirildiginde halihazirdaki hayat
tarzi ile gegmis arasindaki baglant1 kurmalar1 ve olgulart anlamak i¢in astronominin
yasamin parcast oldugu goriisliniin benimsenmesi beklenmektedir (Ros ve Garcia,

2015).

Astronomi hakkindaki 6grencilerin ve 6gretmenlerinin olusturdugu ¢esitli kavramlar
yanilgilarina sahip olmasi astronomi egitiminde bazi aksakliklarin yasanmasina sebep
olmaktadir. Bundan dolayr Ogrencilerin  kavram yanilgilarmin  giderilmesi

gerekmektedir (Emrahoglu ve Oztiirk, 2009).

2.3 Kavram Nedir?

Kavram, olgu, olay ve nesnelerin genel niteliklerin bir araya getirilmesiyle yapilan

adlandirmadir. Diisiiniip, konusmamiz ve yazmamiz kavramlar araciligi ile
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olmaktadir. Genel niteliklerine gore bir arada bulundurulan, otekilerden farkl
yonlerinin olmasi sebebiyle bilincimizde meydana gelen izlenimler oldugu igin
soyutturlar. Kavramlara dair yapilan yanligliklarin basinda somut ve soyut biciminde
ayrilmasidir. Kavramlar bilincimizdeki izlenimler oldugundan dolay1, somut olarak
degerlendirilmesi olmamaktadir. Duyu organlar1 ile hissedebildigimiz i¢in olgular,
olaylar, varliklar somut olarak degerlendirilebilmektedir. Fakat hissedebildiklerimiz
aracilig1 ile olusan kavramlar tiimiiyle bilingte bulunmaktadir. Kavramlara somut
ornekler olarak; masa, yagmur, sert verilebilir. Bu kavramlar giindelik yasamda
kolaylikla deneyimlenen somut olaylardir. Akim, melek, kiiltiir benzeri kavramlar
deneyimlenememektedir. Kavramlara ister somut Ornekler verilebilsin, ister
verilmesin, tiimii soyuttur. Kavramlar tecriibeler ile meydana gelmektedir. Olgular,
olaylar, nesnelere ait ornekler arttikga farkli yonleri birlestirilerek kavramsallastirma
stirecine girmis olunmaktadir. Bu siiregte, yasadigimiz yer, yagimiz, sahip oldugumuz
imkanlar, ¢evremiz, ne kadar tecriibe sahibi oldugumuz, deneyimleme zenginligimiz

gibi etmenler dnem tagimaktadir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Oyle ki kavramlar kisiden kisiye, kiiltiirden kiiltiire, toplumdan topluma degisiklik
gostermektedir. Egitim 6gretim boyunca kavramlarin ne durumda olusturuldugu hayli
mithimdir, ¢linkii kavramlar birbirleriyle iliski i¢indedir. Yanlis 6grenilen kavram,
sonraki 6grenmelerde karsimiza g¢ikacak baglantili oldugu kavramlarin dogru bir
sekilde anlasilmasini ve 6grenilmesini etkileyerek, iistelik onemli bir engel teskil
etmektedir. Bu nedenle kavramin 6grenci i¢in ne anlattigi, ne anlama geldiginin
iizerinde durularak egitim Ogretim silirecinin planlanmasi ve kavramlarin hatasiz

bicimde yapilanmasini saglamak dnem tasimaktadir (Lacin Simsek, 2019).

Insanm aklinin olmasi ve bunun sonucunda diisiinebilen bir varlik olmas1 en énemli
ozelligidir. Insanlarin diisiincesi kavramlarla sekillendikten sonra sembollerle dile
doniismektedir. Diisiinceler sembollere doniisme oraninda birer anlam kazanarak yeni
diisiince bigimlerinin olugsmasina katki saglamaktadir. Bireyin ¢evresinde olup biten
durumlar1 6grenmesi, anlamlandirmasma ve iliski kurmasina dayanan bir siiregtir.
Ogretim siirecindeki dgrencilerde beklenilen seviyede grenmenin gerceklesmesi igin
belli diizeyde ogrencilerin karsilastiklar1 kavramlara dogru anlam yiiklemesine

baghdir (Yilar, 2007).
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Yasadigimiz nesneler diinyasinda, nesneler ile ilgili diisiinebilmemiz ve bilgi
edinebilmemiz i¢in onlarin bir adinin olmas1 gerekmektedir. Bu adlandirma soyut olan
diisiinme stirecini dil ile baglant1 kurarak somutlastirmadir. Bu siirecte sozciikler en
temel materyallerdir. Diislinmemizi saglayan simgeler sozciiklerdir. Evrende o kadar
cok farkli ve fazla nesne vardir ki; bunlarin hepsini adlandirmak, akilda tutmak
olanaksizdir. Insan bellegi nasil bilgileri diizenliyorsa, benzer ozellikleri tasiyan
nesnelerinde de diizenlenmesi gerekmektedir. Bu noktadan hareketle sozciiklerin en
onemli gorevi nesnelerin diizenlenmesini saglamaktir. Nesnelerin simgesi, ortak adi
sozciiklerdir (Yiikselir, 2006). Ogrenciler kavramlar yoluyla zihinsel yetiler olusturur,
diisiincelerimizi so6zlii olarak anlatir, s6z ve diisiinceyi harflerle anlatmaktadir.
Kavramlar bilingte meydana gelen hayaller oldugu i¢in anlagilmas: giictiir (Gezer,

2006).

Bu ¢ergeveden hareketle birbirinden farkli kavram tanimlar1 karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu tanimlar incelendiginde ise ortak ozelliklere yonelik gruplandirmalara dikkat
cekilmektedir. Aksan’a (2003) gore kavram, varliklarin ortak 6zelliklerini igeren dile
has genelleme yapma ve soyutlama isidir. Bu nedenle varliklar, olaylar, olgular ve
diisiinceler benzer 6zelliklerine gore kategorilendirilir ve bu kategorilere kavram

denir. Boylece kavramlar elde edilen soyut diigiincelerdir.

Kavramlar, benzerlik gosteren nesnelerin, insanlarin, olay ve fikirlerin siireclerin
gruplanmasinda kullanilan kategorilerdir. Diisiinme i¢in kavramlar gereklidir.
Kavramlar, insanlarin siirecleri, varliklari, olay ve fikirlerin ayrimini anlamasini
sagladig1 gibi, iliski kurmasma da katki saglamaktadir. Kavramlar1 anlama; diinyay1

anlamak, problem ¢6zmek ve 6geleri anlamak i¢in gereklidir (Senemoglu, 2007).

Kavramlar, zihinsel beceriler kategorisi icinde yer alan 6grenilebilir bir icerik ya da
yeterliliktir. Kavramlar, nicelik olarak bitmeyen gibi goriinen sozel bilgilerin belirli
yapilara ulastirilmasinda ortaya ¢ikar. Bunun yami sira kavramsal bilgiler belli bir
alandaki problemleri ¢6zebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan islemsel bilgilerin gelismesini

saglamak i¢in kullanilmaktadir (Simsek, 2006).
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Kavram, bireylerin varliklarin 6zelliklerini, ortak bir sembol veya kaliplastirilmig bilgi
seklinde zihindeki soyut sembollerdir. Dil gelisiminde somut ve soyut varliklar, olay
ve olgular zihin silizgecinden gectikten sonra kaliplasmis bilgiye donlismektedir

(Karadiiz, 2004).

Kavramlarin genel manalarinin yaninda kullanildig1 alana gore farklilik goésteren
anlamlar1 da vardir. Genel manasi ile kavram; olgu ve farkli objelerin degiskenlik
gdsteren ortak ozelliklerinin insan zihnindeki bilgi kalibidir. Ornegin; iireme sekli,
yemigleri, yaprak, hacim ve kokleri bakimindan degiskenlik gosteren agaglar bu
ozellikler acisindan incelendiginde, bu ozellikler agaglarin ortak ozelligi olarak
degerlendirilmektedir. Bu sekilde zihinde yapilandirdi§imiz imge agag¢ olarak
isimlendirilmektedir. Kullanildig1 alana 6zgli degisebilen aywrt edici anlamlar1 da
vardir. Ornegin, genel anlam1 ile olumlu yonde ilerlemeyi ifade eden gelisme; ekonomi
alaninda ise kaynaklarin iiretim ve tliketim miktarindaki artis1 ifade etmektedir.
Biyoloji alaninda ise gelisme, organlarin gorevlerini yapmasi i¢in olgunluk diizeyine
erigmesini ifade eder. Davranmig bilimleri i¢in gelisme, bireyin kavrama, yorum
yapabilme ve viicudumuzun belirli bir uyum ve ahenk igerisinde ¢alismasini saglayan

olgunlagma siirecidir (Ulgen, 2001).

Enger ve Yager’ in (1998) calismasinda Yager ve McCormack’in (1989) aktardigina

gore kavram alaninin catis1 altinda neleri igerdigine yer vererek:

e  Gergekler,
e  Yasalar (ilkeler),
e Teoriler ve

e Ogrencilerin icsellestirilmis bilgisine yer verildigini ifade etmektedir.

Kavramin 6zgiin hali, kavramin bireyin bellegindeki ilk ¢agrisimdir. Bu ¢agrisim
kavramin kritik 6zelliklerini iginde barindirir. Ornegin, ¢ocuk farkli drneklerden yola
cikarak salincak kavramimi zihninde olusturmustur. Bu kavramda karsimiza c¢ikan
kritik 6zellik yiiksek bir yere iki ip ile iki ucundan asilan iizerinde oturulup sallanacak

bir yer olan eglence araci olmasidir. Ancak salincaklarin, bazi oOzellikleri ile
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farklilastig1 degisik ornekleri de vardir. Buna ragmen c¢ocuk yeni karsilastigi degisik
salincak ornekleri ile belleginde var olan salincak 6rneklerini iliskilendirerek onlar1 da
salincak olarak degerlendirir. Bireylerin bu kararlara ulagirken 6lgiit olarak kavramin

0zgiin halini kullanir (Alkan, 2005).
Ulgen’e (2001) gore kavramlara ait 6zellikler sdyle siralanabilir (akt. Soylu, 2019):

» Bireyler ¢evrelerinde yasanan olaylar1 kendi yasant1 ve kapasiteleri 6l¢iisiinde

idrak etmekte ve degerlendirme yapmaktadir.

« Kavramlarin 6zgiin hali bellekteki ilk sekli olup kavrami olusturan 6nemli

unsurlardan olusmaktadir.

Kavramlara ait nitelikler birden fazla kavrama ait olmaktadir. Bu noktada

kavramlara ait esas 6zellikleri s6z konusu olmaktadir.
»  Kavramlar, 6zellikleri dogrultusunda kendi iglerinde gruplandirilabilir.
+  Kavramlar aralarmdaki iliskileri dogrultusunda bir biitiinliik olugturmaktadir.
*  Kavramlar dilin zenginligi ile baglantilidir.

* Kavramlarin 06zelliklerinin de kendi igerisinde bir kavram oldugu ifade

edilebilir.

* Hazirlanan egitim programlarinda, kavramlarin sirali olma 6zelligi dikkate
alimarak kavramin niteliklerinin tamaminin 6grenilmesi biitiinliikk icinde yillara

dagitilmaktadir.

*  Kavramlar niteliklerine uygun kendi iglerinde de belli kistaslar ¢ercevesinde

siniflandirilabilir.

*  Kavramlar ¢cok boyutlu olma 6zelligine sahiptir. Bir kavramin merkezde olma

durumu degisebilir.

* Kavramlar, evrendeki gercek nesnelerin ve olaylarin algilanabilen 6zellikleri

kadar tanimlanabilmektedir.



28

Kavramlar, farkliliklar i¢ceren nesnelerin ortak 6zelliklerinin isimlendirilmesidir. Ayirt
etme kavramlarin 6grenilmesinin temelini olusturmaktadir (Ari, 2008). Diislincenin
birimi ve bilgilerin yap1 taslar1 kavramlardir (Turgut vd., 1997). Kavramlar; insanlar
ve diislinceler, olaylar ve varliklar benzer oOzelliklerine gore smiflandirildiginda

siniflamaya verilen ortak isimdir (Kaptan, 1999).

Bilginin yap1 tasi olan kavramlar bireylerin 6grendiklerini gruplandirmalarini ve
diizenlemelerini saglamaktadir. Cocuklarin kavramlari say1 sayma, gruplandirma,
O0lcme, birebir esleme gibi degisik sekillerde insa ettikleri ve kullandiklari
gozlemlenebilmektedir (Koray Cansiingii ve Bal, 2002). Insanoglu bebeklik ¢agindan
itibaren zihnine yansiyan diisiinceleri ve kavramlar1 isimlendirmekte, bu kavramlari
ortak nitelikleri ve ayirt edici niteliklerine gore siniflandirmakta ve kavramlar arasinda
baglant1 kurmaktadir. Fertler cocukluk donemlerinden itibaren diislincenin yap1 taglari

olan kavramlar1 ve onlarin isimleri olan kelimeleri 6grenmektedir (Anil, 2003).

Kavramlarin 6grenilmesine 6gretim agisindan bakildiginda, 6gretim yontemleri tek
basma bir anlam ifade etmedigi goriilmektedir. Ogretimde herhangi bir &gretim
yontemine bagli olmadan 6grencinin biligsel yapisina ve cevre kosullarna gore

sekillenmesi gerekmektedir (Kdksal, 2006).
2.3.1 Kavram Ogretimi ve Onemi

Kavram 6gretiminde birbiriyle uyum ic¢inde olan iki bakis acis1 dikkat cekmektedir.

Bunlar geleneksel yontemler ve yeni yontemlerdir (Gemici, 2012):
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Tablo 2.1. Kavram 6gretiminde yontemler

GELENEKSEL

YONTEM YENI YONTEM

Ogrenciye kavramin Kavramu agiklayan en iyi
anlatan kelimeyi vermek. ornek verilir.

a N a N

Ogrencinin bu 6rneklerden

Kavramin sozel tanimini ;
yola ¢ikarak bir yargiya

vermek. varmasi beklenir.
. J \ J
e N e a
Kavrama ait olan birgok
Kavrami agiklayan ornekleri inceleyerek
ozellikleri vermek. aciklayic: ozellikleri
bulmast beklenir.
\ 4 \. J
o N f N

Kavrama ait olmayan
ornekleriden hareketle ayirt
edici ozellikleri bularak
dogru genellemeler
ulagmasi amaglanir.

w_ w_

Ogrencilerin kavrama ait
olan ve olmayan
orneklemeler
yapabilmesini saglamak.

Kavramlar, cesitli Ozelliklere gore kategorileri bulunan, insan belleginde cesitli
stizgeclerden gecerek zihinde canlandirilan yapilardir. Kavramlar her alana 6zgii, cok
cesitli ve hayatin i¢indendir. Bu noktada kavramlarin kavram yanilgi ve karmasasina
sebep olmadan tanimlanmasi, igsellestirilerek dogru bir sekilde 6gretilmesi onem
kazanmaktadir. Cilinkii kavramlar insanlarin tecriibe ve diisiinceleri, ferdi ve sosyal
yasantist lizerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle egitimin her alaninda
kavramlara 6nem verilmeli ve her kavrama gerektigi onem verilerek yeteri kadar

zaman ayrilmalidir (Tural, 2011).

Kavram ogretimi, 6gretimin ilk adim1 ve en 6nemli adimlarindan birisidir (Dénmez,
Alaz ve Aydogan, 2008). Akademik aragtirmalar ve dgretim programlarinda kavram
ogretiminin 6nemli oldugu, 6grencilerin 6n dgrenmelerindeki kavram yanilgilarina
dikkat edilmesi gerekliligi tiizerinde durulsa da uygulayict konumundaki

Ogretmenlerin, bu konuda bilingli olmalar1 6nem tagimaktadir (Cayci, 2007).
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Egitim kavraminin i¢inde 6gretim, 6gretim kavraminin i¢cinde kavram 6gretiminin yeri
anlasildiginda kavram 6gretiminin énemi daha net anlasilmaktadir (Biiyiikkaragoz,
1998). Martorella’ya (1986) gore, kavramlar birikim ve bilgilerin bdliimlere
ayrilmasidir. Bu bdliimler zihinsel miknatis gibi fikirleri ¢ekerek diizenlenmesini
icermektedir. Bu boliimler ile kavramlart taninmakta, etiketlendirerek isimler
olusturulmaktadir. Olaylar ve nesneler ile birikimlerimizi kendimizin olusturdugu
boliimlere ayrilarak; ayni boliimde olmast diisiiniilen cisimlerin bu boliimlerle iligkisi

kurulmaya ¢alisilmaktadir (Caglayan, 2006).

Kavram ogretimi, seg¢ilen kavramin bireyin zihninde canlanmasini saglamaktir.
Modern egitim yaklasimlart 6grenciyi merkeze aldigi i¢in, bilgi ve kavram
ogretiminde aktif olan 6gretmenden ziyade 6grenci olmaktadir. Bu noktada kavram

ogretimi iki boliime ayrilir (Seker, 2010).

Modern Yontem (Bulus Yoluyla Ogrenme):

e  Kavramin agiklanmasini saglayan uygun ornekle baslamak,

e  Kavrami tanimlayan baska 6rneklemeler yapmak,

e  Kavrama iliskin 6rneklemelerden yola ¢ikarak genel 6zelliklerine ulagsmak,

o Genellemeye varmak,

° Kavram harici 6rneklemeler sunmak,

e  Kavrami igermeyen orneklemelerden hareketle o kavramin esas niteliklerinin

bulmak,

Geleneksel Yontem (Sunus Yoluyla Ogretim):

e Kavrami agiklamak,

e Kavramin tanimlamasini yapmak,
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e Kavramin belirtici ve asil niteliklerini agiklamak,

e Kavrami kapsayan ve kapsamayan ornekler vermek.

Akyurt’a (2004: 101) gore “zor olan kavram ogrenme stirecini islenilen konu alanlart
ve igerikte etkilemektedir. Soyut unsurlar ve kademeli konular kavram kazanimini
gliclestirmektedir. Sosyal bilimlerde kavram kazamiminda yasanti ve olgunlasma ile
baglantilidir. Konu alanlart ve yasanti arasindaki iliski siki degilse kavramlarin

ogrenilmesi gii¢ olmaktadir”.

Okullarda yiiriitiilen egitim-6gretim faaliyetleri bir plan gergevesinde, belli bir amaca
yonelik ve programli olmak zorundadir. Bu nedenle 6grenciler okulda programlanmus,
planli ve belli amaglar dogrultusunda hazirlanmis 6grenme siirecine dahil olmaktadir.
Okullarda kavram Ogretiminin basarili olmasi &gretim unsurlarinin  uyumlu
calismasma baghdir. Okullardaki egitim ve Ogretim siirecinin etkin olmasi
ogrencilerin kavram Ogrenmesini etkilemektedir. Cocuklar bir¢ok kavramla okula
baslamadan tanigsmis olsalar da informal bir 6grenme oldugundan dolay1 kavramlar,
tam olarak anlamlandirmalari muhtemel degildir. Okulda planlanmis, sistemli ve
bilimsel anlay1s ¢ergevesinde verilen egitim ile ¢gocuklar kavramlar1 anlamlandirmakta
zorluk yasamamaktadir. Kavramlarin anlamli igsellestirilmesi zihinsel gelisim ve

dilsel gelisimin sonucunda olmaktadir (Eduardo, Mortimer ve Charbel, 2014).

Bir konu alanina ait kavramlarin 6grenilmesi yeni 6grenilecek kavramlara taban
olusturacagi i¢in noksan ya da yanlis O0grenilen kavram bundan sonraki siiregte
Ogrenilecek olan kavramlarin 6grenimini de etkileyeceginden, asamali bir sekilde
kavram eksikliklerine ya da yanilgilarina sebep olacaktir. Bu sebeple, kavram 6gretimi

tizerinde durulmali ve bir sistem g¢ercevesinde verilmelidir (Atasayar, 2008).

Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate alinarak ogretilecek kavramlarin secilmesi
gerekmektedir. Kavram ogretiminde de 6grenene gorelik, somuttan soyuta, basitten
karmasiga, yakindan uzaga gibi ilkeler goz oniine alinmaktadir (Alkis, 2009). Kavram
ogretiminde miimkiin mertebe bes duyu organina hitap edecek sekilde materyaller ile
desteklenmesinde yarar vardir (Ertas, 2006). Kavram 6gretiminde cocuklarin nesneleri

bilmeleri, algilamalar1 ve belleklerinde kavram olarak olusturmalar1 giic
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olabilmektedir. Kavram 6gretim siirecini kolaylastirmak adina ilk 6nce kavramin
tanim1 yapilmali, kavrama karsilik gelen kelime ve kavramin belirgin olan belli baslh
ozelliklerine yer verilmelidir. Bu yontem kavram 6gretiminde pek etkili olmayabilir.
Bu nedenle, kavram 6gretiminde kavrami tanimlayan iyi 6rneklendirmelerin yapilmasi
gerekir. Bu yaklagim ile 6grencilerin kavram ile ilgili ¢cok fazla 6rnegi incelemesine

ve belleginde genel diisiinceler olusturmasina imkan tanmmalidir (Ulgen, 1998).
Kavram 6grenme ve 6gretmede de etkisi olan etmenleri 6zetlenecek olursa;

e Kavram 6grenmeyi kolaylastirmak i¢in kavram adlar1 kullanilmalidir.

e Kavramin ne anlama geldigi agiklanirken, o kavram ile ilgili niteliklerin
listelenerek verilmesi, niteliklerin tiimce seklinde verilmesinden cok daha faydali

olacaktir.

e Kavrama ait niteliklerin, emsal kavramlarin daha 6nceden 6grenilmis olmasi

kavramin 6grenilmesini kolaylastirmaktadir.
e Kavramlarin dgretilmesi sirasinda drneklerin sayisi fazla olmalidir.

e Kavram Ogretimi sirasinda verilen Ornekler benzesim nitelikler tasimali,

kavrami hatirlatmali ve anlasilmasi gii¢ olmamalidir.
e Soyut kavramlar somut kavramlara gore daha gii¢ 6grenilmektedir.
e Birlesik kavramlarin 6grenilmesi giigtiir.
e Kavramlara ait niteliklerin az olmas1 6grenilmesini kolaylastirir.

e  Ogrenilen kavrama ait niteliklerin 6grenciler tarafindan sezinlenmesi kavramim

ogrenilmesinde etkili olmaktadir.

e Kavramm o6grenci tarafindan tanimlanmasi, niteliklerinin belirtilmesi bu
kavrami 6grencinin 6grenip 6grenemedigi bilgisine ulasmamizi saglar (Celikoz, 1998;

Ulgen, 1998).
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Ausubel’in (1963) de dile getirip iizerinde durdugu 6grencinin 6grenmesinin tizerinde
etkili olan 6n 6grenmeler en 6nemli etmenlerden bir tanesidir. Anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi icin 0grencinin yeni 6grendigi konularda halihazirdaki bilgi ile yeni
bilgiler arasinda baglant1 kurmasina baglidir. Fakat fen egitimi alanindaki ¢alismalar
ogrencide var olan 6n bilgilerin bilimsellikten uzak, kavram yanilgilarina sahip
olduklarini isaret etmektedir. Ogrencide var olan kavram yanilgilarmin diiz anlatim
yontemi ile ¢oziilebilecegi diislincesi egitimcilerin yanilgisidir. Bunun i¢in 6grenciden
beklenen kavramsal degisim; 6grencide var olan bilginin yeni sunulan goriis ile kolay
bir sekilde degisiklik yapmasi yerine; 6grencinin var olan kavramsal yapilariin kesin
bir sekilde bastan diizelterek ve nitelik bakimindan baska yeni temsillerin meydana
gelmesi anlami tagir. SOyle ki kavramsal degisimin maksadi, 6grencilerde var olan
diisiincelerinin bilimsel olarak kabul goéren diisiincelerle degisiklik yapmak zorunda
birakmak degildir. Kavramsal degisim, 6grencilerin diislinceler aras1 baglant1 kurma
yetisi kazanmalarini saglamak, alternatif diisiinceye sahip olmak icin isabetli kararlar

alabilmelerine Onciiliik etmektir (Godek, 2017).

Kavramlara ait ozelliklerin bilinmesi, kavram o©grenimi ve Ogretiminde Onem
kazanmaktadir. Kavram o6gretiminde ayrica; vakit, dagarcik, kavram gelistirmede
izlem, ilgi ve odaklanma, uyaranlarin se¢imi ve diizenlemesi, lisan, kiiltiir ve ilerleme
etkili olabilmektedir. Bunlarin yani sira 6grenilecek kavrama ait 6n 6grenmelerin eksik
veya dogru olmamasi, 6grenme siirecini yonlendirecek olan 6gretmenin kavramda
yetersiz olmasi, kontrol diginda gelisen cevresel etmenlerde kavram Ogretimi ve
ogrenme siirecine etki edebilecek etkenler olarak nitelendirilebilmektedir (Ulgen,

1995).

2.3.2 Kavram Gelistirme Siirecleri

Bireylerin kavram gelistirme siirecinde kullandiklar1 zihinsel siirecler asagidaki gibidir

(Yagbasan ve Giilgicek, 2003):

Genelleme siireci: Bireylerin kavramlarla ilgili genellemeye ulasabilmesi kisitl
gozlem ve tecriibeleri sonucunda olusmaktadir. Ornegin; ¢ocuk yalnizca bir tek kusla

karsilagsmis olsaydi ‘kus’ kavramia ait bir ¢ikarim yapamazdi. Tirli tiirli kusu
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gozlemlemeleri sonucu kuslara ait ortak nitelikleri olan ‘tiiylii olmak’, ‘gagali olmak’,
‘yumurtlayarak ¢ogalmak’, gibi 6zellikler sonucu genellemeye ulasarak zihninde ‘kus’

kavramini olusturur.

Ayirim siireci: Varliklarin, nesnelerin veya olaylarin birbirine farkli olan
niteliklerinin farkina varilmasidir. Ayrimlar kavramlarin arastirilmasi ve bilgilerin
netlestirilmesini saglamaktadir. Mesela; portakal, mandalina, greyfurt, turung gibi
meyvelerin genel 6zelliklerinden “turunggil” kavramina varilmaktadir. Bunun yani
sira bu meyvelerin kokulari, renkleri, tatlari, sekilleri ve biiyiikliikleri gibi
niteliklerinde degisiklikler vardir. Portakalda olmayan fakat mandalinalara ait
niteliklerden hareketle turunggil meyvelerinin bir sinifi olarak “mandalinalar1”
zihninde gelistirdigi kavram “mandalina” olacaktir. Genelleme yapmaya oranla ayrim

yapma siireci daha zordur.

Tammlama siireci: Kavramlarin zihindeki mevcut terim, kelime veya kelime gruplari
da kavramlarm ismidir. Bir kavrami kelimelerle anlatma isi tanimlamadir. Bilinmedik
kavrami tanimlama, bilindik kavramlardan yola ¢ikarak agiklamadir. Tanimlamalarda
da yanlislik yapilmast muhtemeldir. Tanimlama yapilirken siniflamadaki 6rneklerden
birisinin disarida birakilmast kavramin anlaminin daralmasma neden olurken,
siniflamada yer almamasi gereken Ornegin siniflamaya dahil edilmesi anlam
genislemesine neden olmaktadir. Mesela; devekusu veya penguenin siniflama disinda
kalmasina neden olan kus tanimlamas1 dar iken, yarasalar1 da kapsayan bir kus tanim1

siniflamada olmamasi gereken bir 6ge barindirdigi i¢in yanlislik yapilmis olmaktadir
2.3.3 Kavram Ogretiminde Model

Model;  6grencilerin  boyutlarindan  dolayr  algilayamadiklar1  nesnelerin
algilanabilmesini kolaylastirmak i¢in kullanilan yardimci arag-gereclere verilen
isimdir. Modeller, karigik goriinen olaylarin insanlar tarafindan anlasilir olmasini
saglayan bilimsel ve zihinsel faaliyetlerdir (Paton, 1996’dan akt. Canpolat, Pinarbasi
ve Bayrakg¢eken, 2004). Benzetmeler (analojiler) duyularla algilanamayan kavramlarin
ogrencilerin zihninde duyularla algilanabilir olmasini1 saglamaktadir (Canpolat,

Pinarbas1 ve Bayrakgeken, 2004).
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Olgiilerinden dolay1 baz1 objelerin smif ortamina getirilmesi olanaksizdir. Bu noktada
yapilacak sey o objeye ait modelin kullanilmasini tercih etmektir. Modeller asil
objelerin imitasyonlaridir. Modellerle sinif ortamina getirilmesi olanaksiz objelerin
nasil calistigi da gosterilebilmektedir. Modellerin 6gretim ortaminda etkili olarak
kullanilmas1 6grencinin modele dokunmasina, titiz bir sekilde incelenmesine, modelle
ilgili fikirlerini de agiklamasina olanak saglayan ortamlar yaratilmasi1 gerekmektedir.
Modelin 6grenci tarafindan yapilmasi objenin Ogrenci tarafindan daha iyi
Ogrenilmesini saglamaktadir. Modelin aslina uygun hazirlanmasinda degisik
modellerle karsilasilabilinmektedir. Ornek olarak “maketler” bir nevi modeldir. Diger
model c¢esidi de “kesitler” dir. Kesitler sayesinde 6grencilerin objelerin ig¢inin
gérmesine olanak saglamaktadir (Kiigilkahmet, 2003). Model olusturabilmek i¢in
benzetimsel iligkilerin anlagilmasi ve olusturulmas1 gerekmektedir. Modelleme,

modellerin diizenleme ve sekillendirme stirecidir (Durmus ve Kocakiilah, 2006).

Kavram yanilgilarinin  yogun oldugu konularda modelleme faaliyetlerinden
yararlanilabilmektedir. Soyut kavramlarin bellekte somut olarak canlandirilmasinda
modeller ve modelleme, son derece verimli bir yontemdir (Giilgicek, 2005).
Modelleme, modellerin bi¢gimlendirilmesi ve yapilandirilmasi stirecindeki zihinsel bir
faaliyettir. Bu siire¢ bireysel veya takim halinde de gergeklestirilebilmektedir.
Modelleme siireci sonucunda ortaya ¢ikan iiriin glines sistemine ait somut bir model
seklinde nesne olabilmektedir. Onemli olan o objenin zihinsel temsil kazanmasidir. Bu
modelleme siirecinin {irliniiniin kullanilmasina olanak saglanmasi icin belli bir

topluluk tarafindan paylasilmasi gerekmektedir (Duit ve Glynn, 2005).

Modelleme 6gretim siirecinde 6grenciler maddesel gercekliklere yonelik tecriibe
kazanmalarina yardimda bulunacak durumlarla yiiz yiize getirilmesi gerekmektedir.
Buna bagli olarak Ogrencilerin ilerlemesi saglanip giidiilenmeleri saglanmaktadir.
Ogrencilerin yeni bir model insas1 ya da modele ait yeni anlayis gelistirmesinde
giidiilenmeleri i¢in kisisel ilgi ve gereklilik olarak ortaya ¢ikan kosullar1 saglamasi
gerekmektedir. Ilk kosul olan kisisel ilgiyi gerceklestirmek igin modelleme
calismalarina ev ortaminda yapilacak deneyler, giindelik hayatin i¢inden fiziksel
gerceklerin gozlemlenmesi ve bunlara ait deneysel verilerin bir araya getirilmesi gibi

etkinlikler ile baslanmasi gerekmektedir. ikinci kosul olan gereklilik kosulunu
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gerceklestirmek icin 6grencilerin sahip olduklart bilgiler ile ¢ozemeyecekleri problem
durumlari ile kars1 karsiya birakilmalidir. Bunun neticesi olarak 6grencilerin yeni bir
model inga etmeleri gerekliligini fark etmeleri saglanmalidir. Bu modelin igerigi iyi

aciklanmig olmalidir (Halloun, 2006).

Modelleme, giinliik yasamda rastlanilan ve meydana gelen bir durumdur. Bilinmedik
seyin anlatilmaya ¢alisildig1 durumlarda anlatilan seyle ilgili baglantili olmasi1 6zelligi
aranir modelleme islemi kendiliginden meydana gelmektedir (Duit ve Glynn, 2005).
Kavramsallagtirma yaklagimlar1 kavram 6grenmeyi bilissel ve psikolojik dizisi olarak
ele almakta ve Orneklerin bellekte tanimlanmasi ve canlanmasi ile niteliklerinin
kavrami olusturma gérevine odaklanmaktadir. Ogretim tasarim (instructional design)
veya 0gretim modeli (teaching model) kavram gelistirme, kavram kazanimi, kavram
Ogretimi, kavram olusturma gibi isimlendirmelerle verilen Ogretim ydntem ve
tekniklerle igerigin gereksinimler dogrultusunda, Ogretimin sistemli olarak
planlanmasi, pratik yapilmasi ve uyarlanmasi amaci tasir. Igerik tiirlerinin yapisina
uygun sekilde 0gretim modellerinin tasarlanmasi beklenir. Bu noktadan hareketle
kavram 6gretimi ve stratejilerinde konunun iletisi uygulamali ve betimsel ¢alisma
neticesinden hareketle kavramlarin tanimlari, nitelikleri ve ornekleri kapsayacak

sekilde gelistirilmesi gerekmektedir (Bozkurt, 2018).

Kurnaz (2011) modelleri gercegin yalin fakat anlami olan bir goriinilisii olarak
tanimlamaktadir. Modellerin kisisel bakis agisina gore degisiklik gdstermesi nedeniyle
bu sekilde tanimlama yapmanin da modelleri aciklamakta yetersiz kalacagim
belirterek, her modelin arastirilan 6rnekle ilgili farkli bakis agilarina sahip olmasi
gerceginin de modellerin ortak niteliklerinden birisi olarak yorumlamasi gerekliligini

ifade etmistir.

Modeller gercegi tanimlamaz ve gercek degillerdir. Bilginin bir iist basamaga
aktarilmasinda ve kavram gelisiminde yardime1 olmaktadir. Orneklendirecek olursak,
organlarin anatomisini anlamay1 kolaylastiran, organlarin fizyolojisi hakkinda fikir
edinmemizi saglayan fen bilimleri derslerinde kullanilan insan viicudu modelinin bir
insan viicut, yap1 ve organlartyla ayni biiylikliikkte olmadigini sdyleyebiliriz (Sahin,

2018).
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Modeller, ozellikle fen egitiminde kilit gorevi gormektedir. Egitimin gelisim
saglamasi i¢in kilit gorevi goren modellerin 6neminin ve yapisinin Ogrenciler
tarafindan anlasilmasi1 gerekmektedir. Bunun yani sira olgularin modellerini yapma,

sinama, yorumlama yetisini bu siirecte gelismesini saglamak faydali goriilmektedir

(Gilbert, 2004).

Ogrenciler belleklerinde canlandiramadiklar1 soyut kavramlari, ezberleme yolunu
secmektedir. Bu nedenle, soyut kavramlarin 6gretiminin algilanabilir kilinmasi icin
model, afis ve maketlerden yararlanilmasi gerekliligi onem kazanmaktadir (Lock,
1997). Yapilan arastirmalar gézden gegirildiginde, fen egitiminde karsilagilan sorunun
kuramsal anlatim ve uygulama faaliyetlerinin birlikte yapilmadigi, buna bagli olarak
yeterli 6grenmenin saglanmamasindan dolayr modellerle desteklenen egitimin daha

fazla olmasi gerekliligi saptanmistir (Roth, 1998).

Egitim faaliyetlerinde modellere yer verilmesi; Ogrencilerin 6zgilin diisiinceler
olusturmalarmi, anlasilmasi gii¢ kavramlarin anlasilmasini destekledigi ve bilimin
aydinlatilmasin1 saglamaktadir. Modeller fenin iiriin ve metotlaridir. Modeller fen
ogretim ve 6grenme siirecindeki esas dgeler olup fen bilimlerinin gelisimi modellerin

dikkate deger nitelikleri yardimiyla glinlimiize gelmistir (Harrison ve Treagust, 2000).

Modeller anlamak icin bir aragtir ve islevlerini ne kadar gerceklestirdiklerine gore
degerlendirilmektedir. Modeller zorunlu olarak basitlestirildiginde, hedeflerinde
bulunan tiim degiskenleri icermemekte ve dolayisiyla hedeflerinden 6nemli Olgiide
daha az bilgi icermektedir. Bu nedenle, bir modeli asla hedefiyle karistirmamak
onemlidir. Modellerin model olarak kendi sartlarina gore kabul edilmesi veya
reddedilmesi gerekmektedir. Modeller insa edildiginde, hedeflere ulasmak igin onlarin
yararliligin1 siirekli olarak elestirmesi gerekmektedir. Bu uygulama her fen bilimleri
dersinin degismeyen bir parcasi olmahdir. Incelenmekte olan bir hedef ile modeli,
arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri agiklama yetenegi, oldukca faydali bir

degerlendirme ol¢iistidiir (Gilbert ve Ireton, 2003).
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Modeller olusturulmada, belirli kriterlere gore kullanigliliklarinin belirlenmesi,
bunlarin en 6nemlisi ise amag agisindan hedefe uygun olan1 belirlemektir. Bir modelin

uygunlugu, bir dizi faktore gore degerlendirilir (Gilbert ve Ireton, 2003):

1. 1liskili Olma: Her seyden dnce ayni hedefin oteki hedeflerle iliskili olma

durumudur. Iligkililik kavraminm yerine tutarlilik da kullanilabilmektedir.

2. Seffaflik: Hedefin gerceklesmesini saglayan modelin ne kadar uydugunun
gostergesidir. Baz1 modeller ¢ok seffaf veya acikken bazilari olduk¢a opaktir. Bir
model opak olmasi durumunda, neyin temsil edildigine dair iyi bir fikir sahibi

olunmaktadir.

3. Saglamlik: Modelin varsayimlardaki degisikliklere ne kadar duyarsiz
oldugunun bir 6l¢iisii olarak ifade edilebilmektedir. Modelin anlasilmasi i¢in birkag

varsayim yeterliyse model saglamdir.

4. Verimlilik: Modelin agiklama yapmasinin 6l¢iisii olarak degerlendirilmektedir.
En verimli modelin, yeni bir anlayis ve genis bakis acist kazandiran modeller oldugu

belirtilmektedir.

5. Zenginlestirme Kolayligi: Modeli eklemenin ve genisletmenin ne kadar kolay
oldugunun bir dlgiisii olarak aciklanmaktadir. Iyi modele kolaylikla eklemeler

yapabilmekte ve genisletilebilmektedir.

Harrison (2001) modellerin 6grenme ortaminda kullanmanin gerekliliginin asagidaki

gibi aciklamaktadir:

+ Kolaylagtirma: Anlasilmas1 ve kavranmasi zor olan kavramlari gz Oniine
getirilmesine olanak saglayarak kolay kavramayi saglamaktadir. Somutlastirilarak
ogrenciye sunulan bilgilerin 6grenilmesi kolaylagsmakta, 6grenme kolaylastig1 icin
ogrenmeye ayrilan siire kisalmakta, inceleme ve uygulama yapmaya ayrilan siire

artmaktadir.

*  Abartma: Modeller ile kavramlarin esas niteliklerine abartilarak dikkat ¢ekilir.

Modellerde gereksiz detaylara yer verilmedigi i¢in etkili 6grenme gerceklesmektedir.
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* Tamdiklik: Bilinen nesnelerle meydana getirilen modeller, kavramlarin

Ogrenilmesini kolaylastirir.

+  Ulasilabilirlik: Ogrenciler modellere diledigi vakit ulasarak bireysel ¢alisma

imkan1 saglayarak tekrar yapmasina olanak saglar.

Kurnaz (2011) ise modellere dair birtakim nitelikleri siralamistir:

Modeller fen ve teknoloji arasinda baglant1 saglamaktadir.

Modeller zihin ve gercek diinya arasindaki baglantidir.

Modeller, iletisimin kolaylastiran unsurlardir.

Modeller, lizerinde durulan konunun sadelestirilmis halidir.

Modeller, tasvir edici ya da agiklayici 6zellik tastyabilir.

Modellerin siirece 6zgii nitelikleri azami olciide ifade etmelidir.

e  Modellerin iizerinde ¢alisilan siirecin niteliklerini aktarmasinda sinirliliklardan

dolay1, modeller siirecin tipkisi olarak goriilmemektedirler.
e  Modeller, gercegin sunumu degil kisisel bakis acisiyla sadelestirilmesidir.
e  Modeller, ilerleme ve degisime uygun etkin yapidadir.

e  Modeller, kisiler i¢in yol gostericidir.

Modeller hem diisiincemizin hem de disiincelerimizin ifadelerinin temelini
olustururlar. Bu nedenle ister zihinsel ister ifade edilmis modeller olsun tiim

modellerin belirli 6zellikleri mevcuttur. Buna gore modeller:

*  Yapaydir. Tiim modeller var olan bir sistemi veya nesneyi kullaniyor olsa bile
insan yapilaridir. Ornegin, Diinya'nin yuvarlakligini modellemek igin portakal

kullanilmasi.
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* Faydalidir. Modeller, belirli amaglara hizmet etmek i¢in olusturulmustur.
Genellikle modeller, belirli bir sistemin bazi dar ydnlerini yeniden canlandirmayi
amaglamaktadir. Bilgi, istenen bir hedefi ortaya ¢ikarmak i¢in genellikle modelden

kasitli olarak c¢ikarilmaktadir.

* Basitlestirilmistir. Modeller genellikle daha basittir ve hedeflerinden daha az
bilgi icermektedir. Bu basitlestirme sebebiyle, bir model hedefinde mevcut olabilecek

degiskenlerin veya 0zniteliklerin etkisinden yoksundur

*  Yorumlanmigtir. Tim modeller kendi terimleriyle anlagilmali ve

yorumlanmalidir. Bazilar1 digerlerinden daha fazla yorum gerektirmektedir.

*  Tamamlanmamistir. Modeller asla hedeflerinin miikemmel veya eksiksiz
temsilleri olarak goriilmemelidir. Sadece hedef miikkemmel olabilir. Modeller, yalnizca
kendi "uyum biiytikliigiini" tanimlayan kriterlerle iliskili olarak dogru veya yanlistir.
Modeller kusurlu ve olabilirlik olarak hedeflerini temsil etmektedir. Uyumlaryla ilgili

olarak her zaman hata paylar1 vardir (Gilbert ve Ireton, 2003).

Model gelistirmek, degerlendirmek ve kullanmak bilimde temel bir uygulama olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Bilim adamlar1 arastirmak, dogrudan gozlemlenemeyecek
stirecleri anlasir olmasini saglamak, ¢ok karmasik ve tehlikeli olabilecek olaylarin

aciklayabilmek amaciyla model kullanmaktadir.

2.3.4 Kavram Yanilgilar

Kavram yanilgisi, diisiincelerin bilimsel gerceklerle ortlismemesidir. Diisiincelerin
biiyilik boliimii kisisel tecriibeler ve basit gozlemler sonucunda meydana gelmektedir.
Kisilerin kendilerine 6zgii diisiinme yapilart vardir ve bu diislinme yapilari sonucu
olusan diislincelerin degisimi epeyce zor olmaktadir. Kendi diisiinme sistemi
icerisinde ¢eliskisiz olan yanlis diisiinceler, kavramin kendisinin yan1 sira baglantil
oldugu diger kavramlarinda 6grenilmesini giliclestirmektedir. Kavram yanilgilarinin

meydana gelmesinde iki esas sebepten s6z edilebilir (Aydin ve Delice, 2010):
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e Kisisel yasant1 ve tecriibe: Kisiler, glindelik yasamlarinda pek ¢ok olgu ve
olaylar1 izleyip ¢okca tecriibbe edinmektedir. Bu nedenle izlenimlerinden hareketle
fikirler olusturulmaktadir. Bu fikirlerin temeli basitce izlenimlere dayandigi igin

bilimsel gerceklerle bagdagsmamaktadir.

e  Ogretim siireci: Ogretmenin mesleki yeterliligi, 6gretim ortamin1 diizenleme
becerisi, 0grencileri tanima derecesi, yararlandigi malzemeler, anlatim dili, ders
kitaplarindaki ifadeler, resimler, benzetiler kavram yanilgilarnin meydana

gelmesindeki onemli etmenlerdir.

Kavram yanilgilarin1 basit¢e bilgi yetersizligi veya yanlisligi seklinde yorumlamak
yanhstir. Clinkii bilgi yetersizligi veya yanlisligi, bilimsel bilginin verilmesiyle
kolayca giderilebilirken, kavram yanilgilar1 kisinin diisiince diizeninin i¢inde kendi
diisiincesinde sekillenerek, kisinin zihinsel semasinda anlamli olarak yer aldigindan
dolay1 deger tasiyarak kolay kolay degistirilemez. Bundan dolayr edinilmis
aliskanliklarin degistirilmesi ¢cok kolay olmamaktadir. Kavram yanilgisinin oldugu
ogrenciler, yanlis oldugu halde diisiincelerinin dogru oldugunu kabul edip,
gerekgeleriyle anlatmak, ileri siirdiikleri diisiincelerini kendi yasanti, bilgi ve goriisleri
ile dogrulamaya ¢abalamaktadir. Kavram yanilgisinin giderilebilmesi i¢in kisinin, bu
yanilginin farkina varmasi ve bundan sikint1 yasamasi zorunluluktur (Lagin Simsek,

2019).

Ogrenmelerin kaliciligin1 pekistirmek “Teshis Edici Ogretme (Diagnostic Teaching)”
yontemi ile yanlis anlamalar ve kavram yanilgilar1 (misconceptions) tespit edilerek
geri bildirim vererek kavram yanilgilarinin giderilmesi c¢alismalar1 gergeklestirilir.
Ogrencilerde 6grenme prensiplerini dgrenmesi saglanarak kavram yanilgilarin
bellegine yerlestirmesine engel olunabilmektedir. Bu yanilgilara sebep 6grencide var
olan yanlis inanig ve tecriibelerdir. Bireylerin, dnceden 6grendikleri bilgiler yeni
edindikleri bilgilere temel olusturmaktadir. Bu nedenle dnceden Ogrenilen bilgiler
yanlis 6grenmeye ve yeni Ogrenilen bilgilerin 6grenilmesine engel olabilmektedir

(Yiicesan, 2013).
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On o6grenmeler kavram yanilgilari ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle 6gretim
siirecinde ilk 6nce bu kavram yanilgilarini tespit etmek 6nem kazanmaktadir. Elde

edilen tespitlerle 6gretim siireci yonlendirilmektedir (Aydin ve Delice, 2010).

Kavram yanilgisi, kavramim tanimi ve bilimsel anlamimin, 6grencinin zihninde
olusturmus oldugu kavramin anlami ile ortiismemesi olarak tanimlanabilmektedir.
Denilebilir ki 6grencilerin kavramin anlatmak istedigine ait var olan bilimsel
gerceklerle Ortiismeyen yanli algilamalar bilimsel olarak kavram yanilgisi olarak
tanimlanmaktadir. Kavram yanilgisinin olusmasinda, bilimle 6rtiismeyen 6gretiler, 6n
ogrenmelerin olusturdugu yanl bilgiler, ¢iplak gozle gézlemlenebilen doga olaylarinin
hatal1 yorumlanmas1 gibi etkenler etkili olmaktadir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin
etraflarinda gergeklesen olaylar1 anlayabilmek icin kendi diisiinceleri ve kisisel
tecriibeleri dogrultusunda kavramlara anlam yiiklemeleri sonucunda olusabilmektedir

(Yiriik, Cakir ve Geban, 2000).

Kavram yanilgilar1 okulda 6grencilerin bilimsel kavramlar1 yanli anlamalar1 sebebi ile
de olusabilmektedir. Kavram yanilgisi, 6grencilerin yeni edindikleri bilgilerde var
olan 0n Og8renmeleri kullanmalari, belleklerindeki  kavramsal degisimi
gerceklestirmede ve kavrami anlamlandirmada yetersiz olduklar1 zamanlarda

olusabilmektedir (Koray ve Bal, 2002).

Ogrencilerin anlamsal baglantiya bakmadan ¢ok sayidaki bilgiyi kisa siirede
akillarinda tutmaya g¢aligmalari, terimler ve kavramlarin anlamlari arasinda ayrim
yapamamalari, yanl algilamalar1 ve aciklayamamalar1 da kavram yanilgilarina sebep
olmaktadir (Cepni, Ayvaci ve Kele, 2000). Ogrencilerin iginde yasadiklar1 ¢evreye ait
diisiinceleri, pesin hiikiimlii olmalari, sezgileri, tekrarlayan diisiinceleri de kavram

yanilgisinin olugmasinda etkili olabilmektedir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003).

Kavram yanilgilar gelisigilizel yapilan hatalardan farklidir. Kisi yapilan hatanin kiigiik
bir ikaz ile farkina varabilmekte ve diizeltebilmektedir. Fakat kavram yanilgisinin
oldugu kisi ikaz edildigi zaman kendini savunmaya gecer, agiklamalar ile kisi tatmin
edilmedigi zaman da bildigi dogrudan sasmamaktadir. Bundan dolay1 kavram

yanilgilarinin farkina varilmazsa kisi yaptigini dogru olarak degerlendirilebilmektedir.
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Kavram yanilgilarin1 saptanmasi ve giderilmeye calisilmasi egitimin niteligi
bakimindan gereklidir. Bunun yanmi sira kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in de

tedbirler alinmas1 gerekmektedir (Ayyildiz ve Altun, 2013).

Kavram yanilgisina sahip 6grencilerin bu yanilgilarinin diizeltilmesi i¢in 6gretmenlere
biiyiik sorumluluk diigmektedir. Kavram yanilgilarii gidermek i¢in yapilan ¢aligmalar
uzun bir siireci kapsamaktadir. Bu siiregte uygulanabilecek yontemler su sekilde

siralanabilir:

e Ogrencide olusmas1 muhtemel kavram yanilgilar1 nceden kestirilebilmelidir.

e Opgrencilerin kavramsal ¢ercevelerinin belirlenmesi amaciyla simif ici

etkinliklerde herkesin goriisiinii belirtmesine imkan verilmelidir.

e Var olan kavram vyanilgilarini gidermek i¢in model ya da benzetim

(simiilasyon) gibi faaliyetler yapilmalidir.

e  Uzerinde ¢alisilan kavram yanilgilar1 zaman zaman giindeme getirilerek devam
eden kavran yanilgilarimin giderilmesine yonelik caligmalar yapilmalidir (NRCS,

1997; 30-31. Akt: Ayyildiz, 2010, 31).

Ogretilen konunun etkinligini arttirmak, gretilecek konuya iliskin varsa kavram
yanilgilarin1 sonlandirmak i¢in asagida siralanan sartlarin saglanmasi 6nerilmektedir

(Baysen, 2003: 128):

e Ogrencinin konu hakkindaki bilgilerini ortaya ¢ikarak ortamim saglanmasi ve
firsatlarm olusturulmasi gerekmektedir. Ogretmen degerlendirme siirecinde 6grencide
varolan kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmalidir. Bu ise agik u¢lu sorular igeren yazili
bir dlgcek sonrasinda soru cevap yontemi kullanilabilmektedir. Bu siire¢ 0gretim
siirecinin basinda yapilarak Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilarma gore

Ogretim programi sekillendirilmektedir.

e Ogrencide bulunan kavram yanilgilar;, konu hakkindaki yanlis bilgilerini

anlamalari i¢in ilging konularla karsilastirilmalidir.
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e Ogrencilere fikirlerini incelemesi igin Sokratik sorgulama ve smif ortaminsa

tartisma alanlar1 olusturulmalidir.

e Ogrencilerin kendi kavramsal semalarini olusturmalar1 i¢in ortam saglanmali,

tesvik edilmeli ve dogru bilgiye kendi ¢abalari ile ulasabilecekleri aktarilmalidir.

e Oprencilerden  &grendikleri  bilgileri  ¢esitli  sartlarda  kullanmasi

beklenmektedir.

e Bir konunun 0&grenilmesinde 6n Ogrenme, Ogretim programlarma gore
ayarlanmali, olasi kavram yanilgilarinin ¢ok olmasi halinde, genel kurallarin

Ogrenilmesi saglayacak etkinliklerin sirasiyla yapilmasi 6nerilmektedir.

e Yeni konularin 6gretilmesinde alisilmis yaklasimlar yerine merak duygusunu
harekete gecirecek problemlerin kullanilmasi 6gretmenlerden beklenmektedir. Bu

sekilde problem Ogrenci tarafindan sahiplenilmesi saglanmaktadir.

o Ogrencilerin ilk 6grenme siirecinde 6grenmeyi gerceklestiremeyen dgrenciler

g6z oniinde bulundurularak sosyal yapilandirict 6grenme kurami kullanilmalidir.

Kavram yanilgilarin1 6nlemek i¢in ilkokul fen derslerinin yapilandirilmasi, 6grencinin
onceki bilgileri ile yeni bilgileri arasinda baglanti kurmas1 dnemlidir. Ogretmenler
kavramlar1 veya tanimlar1 yaparken ornek olan ve ornek olmayan orneklere yeteri
kadar yer vermesi gerekmektedir. Ogretmenler, Ogrencilere bilgi ve deneyim
saglayarak Onceki Ogrenmeler ve yeni Ogrenmeler arasindaki eksiklikleri
gidermelerine yardimci olmasi gerekmektedir. Ogretilecek ilkelerin sozlii veya
diyagrami sunularak bilgiler arasindaki baglantilarin agiklanmasi yapilmalidir

(Blosser, 1987).

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi, egitim slirecinin 6nemli bir parcasidir. Kavramla
ilgili 6grencinin halihazirda ne diigiindiiglinii 6gretmenin bilmesi kabul goéren 6rnekler
gelistirmesine olanak saglamaktadir. Kavrama ait alternatiflerin belirlenmesi de
amacin bir parcasi oldugu i¢in egitim siirecinde 6nemli rol oynamaktadir (Etherington,

2003).
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Kavram yanilgilarinin saptanmasi ortadan kaldirilmasi anlamli ve zorunludur.
Zihninde var olan yanls diisiinceler giderilmedikge, arkasindan gelen kavramlarin
dogru bir sekilde ingast muhtemel degildir. Kavram yanilgilariyla, her egitim
kademesinde karsilasilabilir. Fakat bu kavram yanilgilarinin saptanmasi ve ortadan
kaldirilmaya ¢alisiimasi alisilagelen soru veya faaliyetlerle pek olas1 degildir. Tlk once
Ogretmenin kavram yanilgilar1 konusuna hakim olmasi zorunluluktur. Aksi halde,
kullanilan tekniklerin nitelikli olmasi, 6grencilerin goriis ve bu goriislerinin sebepleri
anlasilmadiktan sonra, 0gretim siirecinin verimli olma ihtimali epeyce yetersizdir

(Osborne ve Freyberg, 1985 akt. La¢in Simsek, 2019: 3).

Bunun yani sira 6gretmenin kavram yanilgilar1 hakkinda fikir sahibi olmasinin
yaninda bu yamlgilarin belirlenmesini de bilmesi gerekir. Ustelik yanilgilarin
giderilmesine yonelik bir calisma yapmasi da yetmemektedir. Kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik, 6gretmenin sahip olunan yanilgilar1 ve yanilgilarin sebeplerini
anlamasi, kavram yanilgis1 yasayan Ogrencilerin yanilgilarinin farkina varmalarini
saglayarak onlarin rahatsiz olmalarimni saglamalidir. Yanilgilarin saptanmasi i¢in
uygun sorularla, dogru yonlendirmeler yapmak onemli olmaktadir. Yanlis bilgiyi
diizeltmek i¢in yeni edinilen bilginin d6grenci i¢in etkileyici, yararli ve faydali olmasi

gerekir (Hewson, 1996°dan akt. Lagin Simsek, 2019: 3).

2.3.5 Modellerin Siniflandirilmasi

Harrison ve Treagust (2000) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore;

Olgekli modeller: Nesnelerin (hayvanlar, bitkiler, arabalar, botlar, binalar) renklerini,
disa iliskin sekil ve yapisini agiklamak igin kullanilir. Nesnelerin disa iliskin
niteliklerini ayrintili olarak aktarir. Cok sik olmamakla beraber i¢sel yapi, fonksiyon
ve kullanimimni da agiklar. Bu modeller ¢ocuk oyuncagi ve oyuncaga benzeyen

objelerdir. Bundan dolay1 model ve simgeledigi olgu arasinda degisiklik olabilir.

Pedagojik analojik modeller: Bu gruptaki modeller 6gretim ve 6grenmede kabul goren
biitiin analojik modelleri bir araya getiren ve 6lcekli modelleri de kapsayan modeldir.
Analojik olarak adlandirilmasi modelin bilgiyi hedef ile beraber paylasmasi, pedagojik

olarak adlandirilmasi ise gozle gozlemlenemeyen atom ve molekiil gibi yapilarin
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Ogrenciler tarafindan anlasilmasini kolaylastirmak ic¢in &gretmen igin hazirlanan

modellerdir.

Simgesel ve sembolik modeller: Kimyasal formiiller ve denklemler sembolik
modellerdir. Formiiller ve sembollerin a¢iklanmasini saglar. Ornegin karbondioksiti
CO2’nin simgeledigi disiiniilmektedir. Ancak bunu OCO, O=C=0 seklinde

dontistiirmek daha uygun olacaktir.

Matematiksel modeller: Bu model fiziksel ozellikleri ve siiregleri (k=PV, F=ma),
kavramlar arasindaki baglantinin ortaya ¢ikmasini saglayan matematiksel denklemler
ve grafikler bu modelle belirtilebilir. Diger modellerle karsilagtirildiginda en soyut,

giivenilir modeldir.

Teorik modeller: Elektromanyetik alan ¢izgilerinin analojik 6zellikleri, 1s1klar teorik
modellerdir. Insanlarm tanimlamalariyla olusan saglam temellere dayandirilan

kuramsal yapilardir.

Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu model 6grencilerin belleginde kolaylikla
canlandirdig1 yapilari, yollar1 ve baglantilar1 temsil etmektedir. Kan dolasimi, soy
agaci, periyodik tablo, hava durumu haritalari, filogenetik agaclar, besin zinciri ve

aglar1 bu gruptadir.

Kavram — siirec modelleri: Pek ¢ok fen kavrami nesne degil de siirectir. Bu modelde
stirec lizerinde durur. Is1gin kirllmasina dair kavram- stire¢ modelli yumugak zeminden
sert zemine, sert zeminden yumusak zemine yiiriiyen askerler ya da tekerlekler,

balonlar verilebilir.

Simiilasyonlar: Bu kategoride ¢oklu dinamik modeller yer alir. Kiiresel 1sinma,
kazalar, ugcagin u¢gmasi, niikleer reaksiyonlar ve niifustaki degisimler gibi ¢ok yonlii

ve karmasik stiregler modellenir.

Senteze dayali modeller: Ogrencilerin sezgisel modelleri ile dgretmenlerin bilimsel
modellerinin  etkilesime  ge¢cmesiyle  sentezlenen  alternatif  kavramlarin

tanimlanmasinda kullanilir.
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Zihinsel Modeller: Arastirmanin merkezini olusturan zihinsel modeller asagida

detaylandirilmistir.

Literatiirde, zihinsel model kavraminin diinya ¢apinda kabul goren acgik bir
tanimlamasinin olmasi gerekmektedir (Doyle ve Ford, 1998). Buna ragmen sezgisel
olarak kabul goren zihinsel model kavramimin farkli tanimlamalarin1 da dikkate
alimmas1 gerekmektedir (Rouse ve Morris, 1985). Greca ve Moreira (2000) 6grenciler,
zihinsel modeller ile c¢evrelerindeki diinyayr ve bu diinyaya dair algilayip
anlamlandirdiklar1 bu modellerin kisiye 6zgii, yetersiz ve nitel oldugunu belirtirler.
Franco ve Cohnvaux (2000) kat1 sinirlar ¢gizmeden zihinsel modellerin insanlarin genel
inaniglarina bagli oldugu ve hayata bakis acilar1 tarafindan belirlendigini ifade
etmislerdir. Rapp (2005) zihinsel modelleri tanimlamanin bazi sebeplerden dolay1 zor
oldugunu ve zihinsel modellerin bilincin disinda var olan bilgi ve birikimin igsel

temsilcileri olarak belirtmektedir.

Vosniadou’ya (1994) gore zihinsel modelleri, ¢evrelerindeki diinya igindeki olaylara
iliskin tahmin yiiriitme, fiziksel olgularin nedenini agiklayabilmek i¢in zihinsel olarak
yonlendirebilen etkin ve iiretken temsiller olarak degerlendirmektedir. Senge (1992)
zihinsel modeli, varsayimlar, genellemeler, resim ve gorsellerle diinyay1 algilama ve
harekete gecmesini saglayan unsurlar olarak ifade etmektedir. Hestenes (2006)
zihinsel modelleri kisinin bellegindeki kisiye 6zel yapilar seklinde tarif etmektedir.
Bunun yani sira zihinsel ve kavramsal modellerin farkliliklarina deginmektedir.
Zihinsel ve kavramsal modeller arasinda bulunan baglantiy1 agiklarken; zihinsel
modeller kisinin somut cevrede meydana gelen olaylarin ve stireclerin birbirini
etkilemesinden ibaret olan kestirmeleridir. Kavramsal modeller ise benzer olay ve
stireclerin anlamlandirilmasindan meydana gelen bilimsel orneklerdir. Kisiler bu
bilimsel 6rnekleri kavramaya calisir ve belleklerinde yeniden meydana getirirler (akt.

Bozdemir, 2014).

Hestenes (2006 akt. Bozdemir, 2014) zihinsel ve kavramsal modeller arasinda bulunan

baglantiy1 asagidaki gibi semalastirmaktadir.
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Sinirsel aglarda sekillenir Sembolik olarak kodlanmistir
o Anlama N
Zihinsel Modeller Kavramsal Modeller
Olusturma
. ; Nesnel
(Oznel) (Nesnel)
Kisisel Bilgi Bilimsel Bilgi
F 3
Gergek Olay ve
Stirecler
Algilama Anlamlandirma
Eylem ) Temsil
" FIZIKSEL DUNYA )

Sekil 2.1. Fiziksel diinyaya iligskin zihinsel ve kavramsal modeller arasindaki iligki
(Hestenes, 2006, s. 10)

Ogretmenlerin  birgogu, ogrenci zihinlerinin temiz bir yazi tahtasi oldugu
diistincesinden hareketle bu tahtanin doldurulmasi gerekliligi gorev edinir. Sanilanin
aksine okul siirecine gelinceye kadar informal yollarla edinilmis bilgi ve sezilerle
doludur. Ogretmene diisen gdrev Ogrencilerin 6n bilgi ve sezilerinin bilimsel

dogruluklarinin tutarliligini ortaya ¢ikarmaktir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003).

Bozdemir (2014) zihinsel modelleri, dogal diinyay1 anlamaya yardimda bulunan,
kisiye has, degistirilebilir ve iiretici zihinsel sistemler seklinde tanimlamaktadir. Coll
ve Treagust (2003; akt. Kurnaz, 2011) arastirmalarinda literatiirde yapmis olduklari

¢ikarimlar sonucu zihinsel modellerin 6ne ¢ikan 6zelliklerini dikkat ¢ekmislerdir:

e Birtakim zihinsel modeller eksik kalmistir.

e Zihinsel modeller kesin olarak tanimlanarak sinirlandirilmamistir ve

degiskenlik gosterebilir.

e Zihinsel modeller ¢ogunlukla tutarsiz, hatali ve 6nemsiz kavramlar i¢inde

barmdiran yapilardir. Bundan dolay1 bilimsel degillerdir.
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e Zihinsel modeller agiklama/hipotez kurma siirecten uzak siirecine girmede
sebep gosteren/islevsel niteliktedir. Bundan dolay1 sisteme iligkin davranisi tahmin

etmeye olanak saglar.

e Zihinsel modeller kisiye has oldugu i¢in kolaylikla farkina varilmaz.

e Zihinsel model yapilandirma siireci kisiye has olsa da 6znel yapilandirma

stireclerinde sosyal etkilesim dolayisiyla bir uzlasma vardir.

Kurnaz (2011) caligmasinda zihinsel modeller ile ilgili literatiir dogrultusunda dikkat

zihinsel modellerin benimsenen noktalarina yer vermistir.

e Zihinsel modeller, bireylerin sekilleri, kurallar diizenini, One siiriilen
diistincelerin her ne zaman ve ne durumda yararlanilacagina iligkin durumlarin
zihinlerinde kavramsallastirmas1 ve canlandirmasina bagh olarak zihnindeki

icsel/biligsel sunumlardir.

e Zihinsel modeller, bireylerin yapacaklarina iligkin zihinlerindeki yol
gostericiler olarak simdiye kadar deneme yapma imkani olmayan olgularin ifade
edilmesi ve anlasilir kilinmasindaki soyut aracglardir. Buna bagl olarak her an

degisebilen yapiya sahiptirler.

e Basar gosteren veya basar1 gostermeye biitliin 6grenme siireglerinde zihinsel

model yapilandirilir.

e Bir olguyu/siireci anlatmak i¢in sekillendirilen zihinsel modellerin kusursuz ve
islemsel olmast beklenirken; bireylerin bunlar1 davraniglariyla ortaya koyarken
gelistirdikleri zihinsel modellerden bambagka davranabilir. Bunun i¢in bireylerin

tespit edilen zihinsel modelleri esasinda ortaya konulan yorumlamalardan olusmustur.

e Zihinsel modeller ¢ogunlukla tamamlanmamis, kendisiyle c¢eliskili ve

bagdagmayan yapidadir.
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e Bireyler ifade edemedikleri olaylara dair hatali modeller gelistirir ve bu

olaylar1 hatal1 bir zihinsel modele dayandirabilirler.

e Zihinsel modeller kisisel bakis acis1 barindirdigindan bilimsel degillerdir ve

tespit edilmesi zordur.

e Zihinsel modeller sahici maddesel varliklar olmadiklar1 i¢in varliklara iliskin,

gozlenmesi miimkiin olan davranislardan hareketle, yalnizca iddialarda bulunulabilir.

e Zihinsel modellerin diizenlenmesi siireci kisiye 6zel olmakla beraber kisisel
bakis acist ile diizenlenmesi siire¢lerinde sosyal etkileme sebebiyle uzlagma

mevcuttur.

e Zihinsel modellerle ilgili edinilen bilgiler aragtirmaci ve 6gretmenlerin

ogrencilerin bilgi yapilarina iliskin belli bash bilgiler ortaya koyar.

Ogrenilen bilgilerin biiyiik

| ZiHINSEL MODELLERIN ETKiSi |
boliimii  sahip oldugumuz
zihinsel modellerin

F2 —>
LS |
stizgecinden gecemez
l_-:> #i -Bam bilgiler geger, fakat

degisime ugrar.

Sadece bu bilgilerden

“Diisiince ve
i q # . etkinliklerimize yakin

olanlar” degismeden geger.

Sekil 2.2 Zihinsel modellerin etkisi (Senge, 1990’dan aktaran Cakir, 2011)

Yukaridaki sekilden de anlasilacagi tizere zihinsel modeller bilgilerin icinden ge¢gmesi

zorunlu olan siizgeglerdir. Soyle ki:
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e Yeni edinilen bilgiler 6grencideki mevcut zihinsel model siizgecinden
gecerken zihinsel model siizgecinden ge¢cmiyorsa ve zihinsel model siizgecine uygun

degilse 6grenme gergeklesmez.

e Zihinsel modelle uyumluluk gosteren bilgilerin belirli bir boliimii zihinsel

model siizgecinden degisime ugrayarak gecger ve bu bilgileri 6grenci 6grenir.

e Yalnizca bu bilgilerden 6grencilerin “Diisiince ve etkinliklerine yakin olan”
bilgiler zihinsel model siizgecinden degisime ugramadan geger (Cakir, 2011). Kurnaz
(2011) calisgmasinda Norman’a (1983) ait zihinsel modellere dair dikkat edilmesi
gereken dort unsura dikkat cekmektedir:

e  Hedef sistem,

e Hedef sitemin uygun olarak sunulmasi,

e Kullananin hedef sisteme iligskin zihinsel modeli,

e Hedef durumlarin bilim adamlar1 araciligiyla kavramsallastiriimasz,

Bu smiflamalardan yola c¢ikarak Normal zihinsel modelleri, hedef sistemlerin
etkilerine bagli olarak zihinde ortaya ¢ikan ve etkilesimlerle sinirlanmis zihinsel
sunumlar olarak ifade etmektedir. Boylece Norman, kavramsal modeller ile zihinsel

modeller arasindaki baglantiy1 basit ve dogrusal olarak degerlendirmektedir.

Kurnaz (2011) ¢alismasinda Norman yapmis oldugu ¢alismada zihinsel modellerin

bazi 6zelliklerine de dikkat ¢cekmektedir:

e  Zihinsel modellerin sabit hatlar1 yoktur ve tamamlanmamustir.

e Zihinsel model kisilerin olgu/siireclere iligkin goriislerini ifade ettigi i¢in

bilimsel 6zellige sahip degildirler.

e Kisilerin zihinsel modellerini kullanim durumlari kisithdir.
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e Unutma/yeni bilgiyle degisikligine baghi oldugundan zihinsel modeller
degiskenlik gosterir.

Zihinsel bir modelin, sorular1 cevaplamak, problemleri ¢6zmek veya diger durumlarla
ugrasmak amaciyla yerinde olusturulan etkin bir yap1 oldugu sdyleyebilir. Zihinsel
modeller, altta yatan kavramsal yapilardan {iretilir ve bunlar tarafindan sinirlandirilir.
Zihinsel modellerin insanlarin  temelindeki kavramsal yapilar1 tarafindan
olusturuldugu ve siirlandirildig: diisiiniildiiglinde, bireylerin sorulari yanitlamak veya
sorunlar1 ¢dzmek i¢in kullandiklar zihinsel modelleri anlamak, bireyin bilgi temelinin
icerigi ve yapist hakkinda bilgi edinilmesini saglamaktadir (Vosniadou ve Brewer,

1992).

Tim literatiir 15181nda fen bilgisinde 6grencilerin dnceden kazandiklart kavramlarin,
egitim siirecinde olusturulmasi1 hedeflenen kavramlara gore daha zor oldugu
goriilmektedir. Fen egitiminin &grenciler tarafindan daha iyi anlasilmasi adina
astronomi alaninin 6nemli oldugu belirtilmektedir. Astronomi alaninda hedeflenen
kavramlarin olusturulmasi i¢in 6gretmenlerin ¢esitli modelleri kullanmalarinin yarali
oldugu vurgulanmaktadir. Ger¢ek diinyay1 ve kavramlar1 anlamada ve algilamada

modellerden etkilendigi goriilmektedir.
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3. LITERATUR TARAMASI

Literatiir taramasma gore Fen bilimleri egitiminde astronomi konusu yapilan
aragtirmalar tilkemizde ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Astronomi hakkinda yapilan
arastirmalarin  Oorneklemleri farkli yas grubunda yapildig1 goriilmektedir. Bu
arastirmalarda astronomi konusu ile ilgili sahip olunan kavram yanilgilari, bilgi
diizeyleri, bilgi diizeyine etki eden degiskenler, farkli yontemlerle islenen astronomi
derslerinin basarisi, gozlem evi ve gok evi ziyaretlerinin basarinin etkisi, astroloji
inanglari, sahte bilim, astronomi kavramlarina ait zihinsel modelleri bulmaya yonelik
aragtirmalar  yapilmistir. Ancak astronomi kavramlarina yonelik algilarin

belirlenmesine yonelik ¢alisma sayisinin yetersiz oldugu goriilmiistiir.

3.1 Yurtdisi Literatiir Taramasi

Klein (1982) Amerika’daki yedi sekiz yas grubu c¢ocuklarinin diinya ve glines
hakkindaki goriislerini incelendigi calismasinda cocuklarin diinyanin kendi ekseni
etrafinda hareketine anlam veremediklerini ve gilinesin geceleri gizlendigini

diistindiikleri ifade ettikleri saptanmigtir.

Sneider ve Pulos (1983) ¢aligmalarinda ilkokul ve ortaokul seviyelerinde 6grencilerin
diinyanin sekli ve yercekimi ile ilgili kavram yanilgilarmi1 degistirmede
yapilandirmaci-tarihsel Ogretim stratejisinin etkililigi incelemistir. Sonuglara gore
ikinci ve ticilincli sinif 6grencilerinin 6nemli bir bdliimiiniin “dlinyanin diiz oldugu”
diisiincesinde olduklar1 goriilmiistiir. Ayn1 zamanda diinyanin geoit olduguna dair
yedinci ve sekizinci sinif Ogrencilerinin goriislerinin bilimsel agiklamaya sahip

olmadig1 saptanmustir.

Jones vd. (1987), calismada 9 ila 12 yas aras1 ¢ocuklarin Diinya, Giines ve Ay'in sekli,
boyutu ve hareketi hakkindaki goriisleri klinik goriisme teknigi ve uyarict materyaller
kullanilarak incelemistir. Bir grup ¢ocukla benzer bir prosediiriin kullanilmasi, hem
ogretmenin hem de O&grencilerin bu teknikle gelistirilen diyalektik o6grenme
durumundan kazanim elde ettigi ¢cocuklarin anlamalarina iligkin i¢goriiler saglamanin

yani sira giiclii bir 6gretim metodolojisi sundugu ifade edilmektedir.
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Vosniadou ve Brewer (1992) ilkokul cocuklarmin diinya hakkindaki kavramsal
bilgilerini arastirilmistir. Birinci, 3. ve 5. siif ¢ocuklarina diinyanin sekliyle ilgili bir
dizi soru sorulmustur. Sonug olarak alt1 yedi yas grubu ¢ocuklarin diinyay1 yassi ve
dikdortgen olarak gordiikleri, 10-11 yas grubu c¢ocuklarin diinyay1 kiiresel olarak
bildikleri ifade edilmistir.

Vosniadou ve Brewer (1994) ise ilkdgretim 6grencilerinin giindiiz-gece olusumuyla
ilgili olan algilarini incelemistir. Bulgulara gére 6-7 yas grubu 6grencilerin gilinesin
asag1 yukar1 hareketinin ve 10-11 yas grubu c¢ocuklarin ise diinyanin hareketinin

giindiiz-gece olugmuna sebep oldugunu diistindiikleri saptamigtir.

Sharp (1995) yaptig1 calismada 6grencilerin gezegenlerin uzayin yapi tast olduguna
inandiklar1 ve genel olarak ti¢ dort gezegen ismi tizerinde duruldugu ve en ¢ok Jiipiter
gezegenini bildiklerini ifade etmektedir. Ayrica 6grencilerin gdzlemleyebildigi

nesneler hakkinda bilgili olduklart belirtilmistir.

Trumper (2001) ortaokul 6grencilerinin astronomi kavramlar1 hakkindaki diistinceleri
incelenmigstir. Bulgulara gore, 6grencilerin neredeyse yarisi, giindiiz-gece dongiisiiniin
nedeninin Diinya'nin kendi ekseni etrafinda donmesi oldugunu; tam giines tutulmasi
olmasi i¢in Ay'n Dolunay evresinde olmasi gerektigini; ¢ogu ogrenci Evrendeki
mesafeleri hafife aldigin1 ve Diinya'nin ¢apim fazla tahmin ettigini ifade etmistir.
Ogrencilerin biiyiik bir kismi, farkli mevsimlerin nedeninin, Diinya'nin Giines
etrafinda donerken yoriinge diizlemine gore ekseninin egik olmasi oldugunu
belirtiklerini ancak hemen hemen ayni sayida 6grencinin mevsimlerin nedeni olarak
Giines ile Diinya veya Diinya, Ay ve Giines arasindaki degisen mesafenin oldugu

diisiincesinde oldugu ifade edilmistir.

Suzuki (2003) yaptigi litteratiir taramasi sonucunda bir takim 6grencinin ayin
asamalarin1 diinyanin ay iizerine yansiyan golgesi lizerine oldugunu, bir kismi
bulutlarin ayin bir kismini gostermedigini, diger bir kismi ise ayin glinesten gelen 15181

yansitmasi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarmni ifade edilmistir.

Kavanogh vd. (2005), yaptiklar1 literatiir taramasinda ayin evreleri ve tutulmalari

hakkinda 6grencilerin durumu incelenmistir. Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan
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yayinlanan Ulusal Bilim Egitimi Standartlar1 (1996), 6grencilerin sekizinci siniftan
mezun olduklarinda Ay'in evrelerini ve tutulmalar1 agiklamay1 6grenmelerini onerdigi
goriilmistiir. Bununla birlikte, arastirma literatiirlinden, Ay'n evreleri ve tutulmalar
hakkindaki yanlis anlamalarin yaygin oldugu ve yetiskinler arasinda bile degisime
direngli oldugu ifade edilmistir. En yaygin yanilginin, ¢ocuklarin ve yetigkinlerin,
Ay'm Diinya'nin golgesine girdiginde ay evrelerinin meydana geldigini varsayarak,
evreler ve tutulmalarla ilgili ac¢iklamalar1 karigtirdiklart goriilmistiir. Fakat
yapilandirmaci bir 6grenme goriisiine dayali yaklagimlarin besinci smif ve {izeri

ogrenciler tizerinde ¢ok etkili oldugu goriilmiistiir.

Panagiotaki vd. (2006) cocuklarin diinyay1 anlamalarinda zihinsel modellerin rolii
literatiir taramasi ile incelenmistir. Cocuklarin diinya hakkinda zihinsel model
teorisyenlerinin iddia ettiginden daha fazlasini bildigi ve yeryliziiniin saf zihinsel

modellerinin biiylik 6l¢iide yapay oldugu iddia edilmektedir.

Starakis ve Halkia (2010), calismada ayin goriiniir hareketleri hakkindaki ilkokul
Ogrencilerinin goriisleri aragtirmistir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin ayin goriiniin
hareketlerinin her gece olustugunu, Ay ve Giinesin en ¢ok giin batiminda ve giin
dogumunda es zamanl goriildiigii belirtilmistir. Ogrencilerin bir kisminm Ay ve
Glinesi Diinyanin zit tarafinda oldugunu diisiindiiklerinden dolay1 Giines-Diinya-Ay
dizgesinin konumlarinin bilimsel bakis acisiyla yorumlanmasina engel oldugu ifade

edilmektedir.

Calderon Canales vd. (2013), arastirmada Meksikali ilkokul 6grencilerinin giines
sisteminin bilesenleri hakkindaki fikirlerini belirlemeyi ve analiz etmeyi amaglamaistir.
Bu calisma 6zellikle, 6grencilerin okulda yaptiklar1 fonksiyonel ve yapisal modellere
dayali olarak gilines sistemi kavramlarmma ve giines sisteminin dinamiklerinin
temsillerine odaklanmistir. Calismanin sonuglarina gére bu modellerin 6zellikle bir
okul notu ile iligkili olmadigini gostermektedir. Tanimlanan modeller, yalnizca
bilesenlerin sayisina gore degil, ayn1 zamanda modelleri olusturan 6gelerin dinamik
etkilesimlerine ve dagilimlarina gore karmasiklik bakimindan farklilik gosterdigi,
model ¢esitliligi, 6grencilerin ders kitaplarindaki diyagramlar1 veya cevrelerinde

eristikleri diyagramlari basit¢e yeniden liretmedikleri saptanmistir.
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Yapilan yurtdisi literatiir galigmalart incelendigince ilkokul ve ortaokul 6grencileri ile
yapilan ¢aligsmalarin gece ve gilindiiziin olusumu ile ilgili algilarinin incelenmesi,
diinyanin hareketleri, diinyanin hareketleri sonucu gerceklesen olaylar ve diinyanin

sekli ile ilgili ¢aligmalar1 kapsamaktadir.
3.2 Yurtici Literatiir Taramasi

Alkis (2006) tarafindan ilkogretim 6grencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili
fikirlerin incelenmesi ¢alismasi yapilmistir. 250 ilkdgretim sekizinci sinif 6grencisi
arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir. Yapilan arastirma sonucunda ilkogretim
sekizinci smif Ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili bilimsel dogrulugu
olmayan bilgiler ve kavram yanilgilarinin oldugu gozlemlenmistir. Ogrencilerin

mevsimlerin olusumu ile ilgili uzaklik teorisine sahip olduklar1 gdzlemlenmistir.

Kurnaz ve Degirmenci (2011) tarafindan siniflar diizeyinde temel astronomi kavram
yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda biitiin sinif
diizeyindeki ogrencilerde kavram- 6zellik eslestirmesini yanlis yaptiklari, astronomi
kavramina iliskin verilen érneklerin tutarsiz cevaplar igerdigi saptanmistir. Ogrenme
ortamlarindaki yetersizliklerinden kaynaklaniyor olabilme ihtimali iizerine

durmuslardir.

Denis Celiker ve Balim (2012) arastirmada, Fen ve Teknoloji dersi "Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi" iinitesinde gegen proje tabanli dgrenme uygulamalarinin
ogrenci basarilarina etkisini ele almiglardir. Deney grubunu 7. Smifta egitim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Yapilan calisma sonucunda, deney grubundaki; proje
tabanl1 6grenme yontemiyle derslerin yapildig1 6grencilerle, kontrol grubundaki; 2005
Fen ve Teknoloji 6gretim programi igerigi ve etkinlikleriyle derslerin yiiriitiildigi
Ogrencilerin {inite ile ilgili 6grenmelerinde basari oranlarinin karsilagtirildigi son

testlerinde deney grubunda yer alan 6grencilerin lehine anlaml fark gézlemlenmistir.

Kurnaz ve Degirmenci (2012) caligmada 6grencilerin diinya, gilines, ay ve gilines-
diinya-ay sistemi hakkindaki zihinsel modellerin belirlemesi amag¢lanmistir. Calisma

2010-2011 egitim-6gretim yilinda ilkdgretim yedinci sinif 6grencisi olan 76 dgrenci



57

ile gergeklesmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda ¢ogunluk 6grencide bilimsel bilgiden

uzak, zihinsel modellere sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Oztiirk ve Ucar (2012)’1n yapmis olduklar1 ¢alismada sekizinci siniftaki 6grencilerin
Ay’m  evreleri  konusundaki alternatif kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Isbirligine dayali 6grenme grubunda yer alan 6grencilerin kavrami
anlama seviyelerinin anlamli bir sekilde arttigi, yaygin olarak ayin evrelerinin

anlatildig1 kontrol grubu 6grencilerinde anlamli artisin olmadig1 gézlemlenmistir.

Senel Coruhlu ve Cepni (2013) tarafindan yapilan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” iinitesi ¢ergevesinde fen ve teknoloji 6gretmenlerinin karsilagmis olduklari
problemleri tespit edilerek var olan kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmigtir. Caligmanin 6rneklem grubunu 10 fen ve teknoloji Ogretmeni
olusturmaktadir. Unitelendirilmis yillik planda son tema olmas1 ve mevsimsel olarak
sicaklik artigina bagl olarak konuya; 6grencilerin dikkatinin ¢ekilmesinde sikintilar
yasandig1 gozlemlenmistir. Calisma sonucunda iki 6gretmende de giines sistemindeki
gezegenlerinin yoriinge seklinin daire oldugu kavram yanilgisi bu yanilginin sebebinin

de ders kitabindan olusabilecegi kanaatine varilmistir.

Bolat vd. (2014)’nin yapmis oldugu calismada, ilkogretim 5. Sinif 6grencilerinin
Gilines, Diinya ve Ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarinin tespiti
amaglanmistir. Calisma grubu 2012-2013 egitim-6gretim yilinda ortaokulda 6grenim
goren 40 besinci sinif Ogrencisinden olusmaktadir. Yapilan c¢alismada tespiti
gerceklesen en Onemli kavram yanilgisinin Diinya’nin dénme hareketini Giines
cevresinde, Ay’in ise donme hareketini Diinya’nin ¢evresinde yaptigini belirtmeleri

olmustur.

Kurnaz vd. (2016) tarafindan yapilan ¢calismada 2000 yilindan sonra astronomi konu
alaninda yapilan makalelerin incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle ¢aligmada 39
makaleye yer verilmistir. Son yillarda astronomi konu alani ile ilgili yapilan
calismalarin sayisinda artis oldugu, calisilan konular arasinda 'temel astronomi
kavramlart' ile kavram yanilgilarinin deney yontemine ve 6zel durum caligsmalarina

yer verildigi, ¢alismalarin ilkogretim diizeyinde yogunlastigi sonucuna ulasilmistir.
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Yapilan yurtdist literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde; temel astronomi kavramlart ve

kavram yanilgilarininin belirlenmesine yonelik ¢calismalarin yapildigi goriilmektedir.
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4. YONTEM

4.1 Arastirmanin Modeli

Bu calisma, nitel arastirma desenlerinden birisi olan tarama modeli iizerine
temellendirilmigtir. Tarama modeli, diger sekliyle betimsel calismalar,
arastirmacilarin belirlenmis olan evreni temsil etmekte olan 6rneklemin tutumlari,
fikirleri, davranislar1 ya da 6zelliklerinin nasil dagilim gosterdiginin belirlenmesi i¢in
kullanilan aragtirma yontemlerindendir (Creswell, 2012). Bu model, ge¢miste veya
halen devam eden bir durumun varoldugu sekliyle betimlenmesinin amaglandigi
yaklagimlardandir (Karasar, 2012). Bu ¢alisma genel tarama modelleri i¢inde yer alan
iligkisel tarama modeli kullanilarak hazirlanmistir. Bu modele gore, iki ve daha fazla
sayidaki degisken arasinda yer alan degisimin varligr ve derecesinin belirlenmesi

amaglanmaktadir (Karasar, 2012).

4.2  Arastirmada Kullanilan Veri Toplama Araci

Ogrencilerin gece ve giindiiziin olusumu kavramlarina iliskin zihinsel modellerini
belirlemek amaciyla dncelikle 6grencilerin konuya ait 6grenme durumlarmin tespiti

amaclanmistir. Bu noktada yapilan ¢alisma Sekil 4.1°de belirtilmistir.
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Zihinsel Model Belirleme
Testi'nin hazirlanmasi

3. Uygulama yapilacak
hedef kitlenin

belirlenmesi

4. Zihinsel model ile
ilgili yapilan
¢alismalarin

incelenmesi

5. ZMBT' nin
hazirlanmas:

1. Kazanimlarin
incelenmesi

M ~

2. Gecee ve giindiiz
olusumuyla ilgili
literatiiriin taranmasi

Zihinsel modeller konusuyla

Gece ve giindiiziin olusumuyla AR L
ilgili literatiiriin taranmasi

ilgili ulusal ve uluslararasi ve
alan yazinin incelenmesi

Sekil 4.1 Veri toplama araci

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi, veri toplama aracinin gelistirilme ¢alismalarinda 6ncelikle
Fen Bilimleri dersi 6gretim programi (4. smif Diinya’mizin Hareketleri konusuna ait
kazanimlar) ve ilgili alan yazin incelenmistir. Ilgili 6gretim programlarinda hedef
kitlenin yas seviyesinde Diinyamizin Hareketleri konusunun oldugu ve konuya ait
“Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerini arasindaki farki aciklar.” “Diinya’nin
hareketleri sonucu gerceklesen olaylar1 agiklar.” kazanimlarinin oldugu tespit
edilmistir. Buradan yola ¢ikarak ilgili alan yazin, 6gretim programi ve alan uzmanin
goriigleri temelinde bir Zihinsel Model Belirleme Testi (ZMBT) hazirlanmistir. Buna
gore Ogrencilerin hem kavramsal hem de gorsel algilamalarinin tespitine yonelik
sorular hazirlanmistir. Bu nedenle calismanin, dolayisiyla ortaya ¢ikan 6grenci

zthinsel modellerin, sinirlilig1 olarak kabul edilmistir.

Olgme aracinda yer alacak sorular 2 fen egitimcisi, 1 dil uzmanmm goriisleri
dogrultusunda diizeltmeler yapilarak son seklini almistir. Gerekli diizeltmelerden
sonra sorularn uygulama yapilacak hedef kitle tarafindan okunabilirlik,
uygulanabilirlik ve anlagilabilirlik diizeyini tespit etmek amaciyla 15 dordiinct sinif
Ogrencisiyle pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen
verilerin incelenmesinde uzman goriisleri de dikkate alinarak 6lgme araci son seklini
almistir. ZMBT alt1 sorudan olusmaktadir. ZMBT de yer alan 1., 3., 4., ve 5. sorular

sozel anlama seviyelerinin 2. ve 6. sorular ise gorsel anlama seviyelerini



61

belirlenmesine yonelik hazirlanmig sorulardir. ZMBT’de yer alan sorular EK-1" de

tanitilmistir.

4.3 Calisma Grubu

Aragtirmada calisma grubu belirlenirken, betimsel tarama modelinin kullanildig:
caligmalarda ki Ornekleme yontemlerinden birisi olan uygun Ornekleme yoOntemi
kullanilmistir.  Biiyilikoztiirck vd.’ne (2008) goére, uygun o&rnekleme yontemi
aragtirmacilar agisindan para ve isgiicii kaybinin énlenmesini amaglayan bir yontem
olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda caligmanin arastirma grubunu 6grencilerin
dordiincti sinif olmasi ve fen ilimleri dersi kapsaminda Yer kabugu ve Diinyam1’zin
Hareketleri temasmima dair 6gretim uygulamalarinin tamamlanmis olmasidir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim-6gretim Kastamonu il merkezinde

yer alan 4 farkl okuldaki toplam 236 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir.

44  Arastirmanin Uygulama Plam ve Verilerin Analizi

Bu béliimde arastirma siirecinde yapilan uygulamalar ve verilerin analizinde yapilan

calismalara yer verilmistir.

4.5  Arastirmanin Uygulama Plam

Arastirmanin veri toplama siireci 2020-2021 egitim-6gretim yili gliz yari-yilinda
gergeklestirilmistir. Veri toplama siirecinde yapilanlar Sekil 4.2°deki sema ile

Ozetlenerek sunulmustur.
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Ilkokul 4. simf 6grencilerinin Yer Kabugu
ve Diinya'mizin Harcketleri temasini
iglemeleri beklenmistir.

Uygulama ilkokul 4. siif 6grencilerine
bir ders saatinde yapilmistir.

1. Temanin iglenmesi 3. Uygulama

N

2. Uygulama Yapilacak
Okullar

Uygulama yapilacak okullar amaglh
ornekleme yontemiyle belirlenmistir.

Sekil 4.2 Veri toplama siireci

Veri toplama c¢alismalarinda ogrencilerin ilkokul seviyesinde “yer kabugu ve
diinyamizin hareketleri” konusunun islenmesi tamamlandiktan sonra uygulamanin
yapilacagi okullar okullarin bulundugu bdlgelerde g6z Oniine alinarak amagh
ornekleme yontemiyle belirlenmistir. Daha sonraki asamadaysa hazirlanan veri
toplama araci bu okullardaki dordiincii sinif 6grencilerine bir ders saati siire verilerek

uygulanmustir.

4.6 Verilerin Analizi

ZMBT’de yer alan sorulara verilen cevaplarin incelenmesi esnasinda ilgili alan
yazindan yola c¢ikarak, Ogrencilerin zihinsel modellerinin belirlenmesi amaciyla

asagidaki ¢ozlimleme yontemi takip edilmistir.

1. Her soruya ait 6grenme durumlarinin tespiti,

il. Anlama seviyelerinin tespiti,

1il. Ortaya ¢ikan zihinsel modellerin belirlenmesi.



63

Verilerin analizi sirasinda yapilan ¢aligmalar Sekil 4.3’deki semada Ozetlenerek

sunulmustur.

Gece ve giindiiziin olusumuna ait
gorsel/ sézel sorulann belirlenmesi

Sorularin belirlenmesi

N

Cevaplan simflama

5

Anlama seviyelerinin

Giirsel / Sozel sorulara verilen
cevaplarin simflanmasi

saplanmasi

Gecee ve giindiiz olusumuyla ilgili m

Giorsel/ Sozel anlama
seviyelerinin saptanmasi

ZM'lerin

|

Zihinsel modellerin saptanmasi

©

GZM'lerin saptanmast

Gece ve giindiiziin olusuna yinelik
 genel zihinsel modellerin saptanmast

Sekil 4.3 Verilerin analiz agsamalar1

Ogrencilerin her bir soru igin vermis oldugu cevaplardan yola ¢ikarak gorsel/sozel
cevaplari i¢in anlama seviyeleri tespit edilmistir. Bu asamada sorulan sorulara verilen
cevaplardan yola ¢ikarak anlama seviyeleri tespit edilirken, 6grencilerin diinyamizin
hareketlerine ait gorsel sorulara verdikleri cevaplar ve sodzel sorulara verdikleri
cevaplar bagimsiz degerlendirilirken kendi iclerinde bir biitlin olarak
degerlendirilmistir. Bu degerlendirme siirecinde Tablo 4.2°deki rubrige gore

siiflandirma yapilmaigtir.
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Tablo 4.1 Anlama seviyelerinin belirlenmesinde kullanilan rubrik

Sozel anlama

Gorsel anlama seviyeleri icin

Seviye Kod seviyeleri icin aciklama

aciklama

Cevap verilmeyen, agitk  Cevap verilmeyen, acik olmayan
Anlama olmayan veya veya anlagilmasi gii¢ olan

[AY] . o

Yok anlasilmasi gii¢ olan cizimler.

cevaplar.

Ogrencilerin biitiin Ogrencilerin biitiin sorulara
Yanlis sorulara bilimsellikten ~ bilimsellikten uzak bilgiler

[YA] o . ..

Anlama uzak bilgiler iceren iceren ¢izimler yapmistir.

cevaplar vermistir.

Ogrenciler biitiin Ogrenciler biitiin sorularda

sorulara alternatif bilimsellikten uzak bilgileri
Tamamlan o . ..
o [TA] goriis/kisimca hatgh aktaracak sekilde cizim(ler) ]
Anlama cevaplar vermelerine yapmig olmalarina karsin dogru

ragmen bazi ana bilgileri aktaracak ¢izimlerde

konular1 bilmektedirler. yapmislardir.

Ogrenciler biitiin Ogrenciler biitiin sorularda

sorulara yanlis/alternatif fikirleri
Kismen yanlig/alternatif fikirler = barindirmayan daha ¢ok temel
Bilimsel [KBA] barindirmayan daha ¢ok seviyedeki bilgileri aktaran
Anlama temel seviyedeki cizim(ler) yapmuslardir.

bilgilerle

yanitlamislardr.

Ogrenciler biitiin Ogrenciler biitiin sorularda
Bilimsel (BA] sorulara bilime dayanan bilimsel seviyedeki bilgileri
Anlama (okul bilgisi) seviyede (okul bilgisi) aktaran ¢izim(ler)

cevaplama yapmistir.

yapmuslardir.

Ogrenciler kendilerine y®oneltilen diinyamizin hareketlerine yonelik sorulan
gorsel/sozel sorulara verdikleri cevaplarm siniflandirilmasi yapildiktan sonra,
ogrencilerin zihinsel modelleri ortaya cikarilmistir. Ogrencilerin sézel ve gorsel
anlama seviyelerinin bilimsel yeterlilikte ise zihinsel modelin "Bilimsel Model" olarak
tammlanmigtir. Ogrencilerin gorsel anlama seviyeleri bilimsel ve sdzel anlama
seviyeleri bilimsel yeterlilikte degilse zihinsel modeli "Gorsel Baskin Model" olarak
tanimlanmistir. Ogrencilerin gdrsel anlamalar: bilimsel yeterlilikte olmayan ve sozel
anlamalar1 bilimsel yeterlilikteyse ilgili konu i¢in 6grenci zihinsel modeli "So6zel

Baskin Model" seklinde tanimlanmustir. Ogrencilerin ilgili konu icin gérsel ve sdzel



65

anlamalar1 yetersiz nitelikteyse 0grenci zihinsel modeli "Uyumsuz Model" seklinde

belirlenmistir.

Bu islem yapilirken 6grencilerin gorsel ve sozel anlama seviyeleri i¢in belirlenen

kodlar kullanilarak matrisler olusturulmustur (bkz. Tablo 4.2).

Tablo 4.2 Ogrenci zihinsel modellerini belirleme rubrigi

Modeller Kod Anlama Ozellikler
Seviyeleri

Ogrencilerin gece ve giindiiz
[4 3] olusumu konusuyla ilgili

Bilimsel Model BM sozel ve gorsel anlama

3 4
seviyeleri bilimsel
yeterliktedir.
Ogrencilerin gece ve giindiiz
4 0 olusumu konusuyla ilgili
Gorsel Baskin GBM [ 1] gorsel anlama seviyeleri
Model 3 2 bilimsel sozel anlama

seviyeleri bilimsel olmayan
yeterliktedir.

Ogrencilerin gece ve giindiiz
0 4 olusumu konusuyla ilgili
So6zel Baskin
Model [ ]

gorsel anlama seviyeleri
bilimsel olmayan sozel
anlama seviyeleri bilimsel

SBM

yeterliktedir.
0 0 Ogrencilerin gece ve giindiiz
Uvumsuz Model UM 11 olusumu konusuyla ilgili
y 2 2 sozel ve gorsel anlama

seviyeleri yetersizdir.

Ogrencilerin gece ve giindiiziin olusumuna yonelik sorulara verdikleri yanitlardan
hareketle gorsel ve sozel anlama seviyeleri tespit edildikten sonra 6grencilerde var
olan anlama seviye kodlarindan hareket ederek ve Tablo 4.2 verilen rubrikten
faydalanilarak Ogrenci zihinsel modelleri tespit edilmistir. Bu siirecte dgrencilerin
gorsel anlama seviyeleri ve sdzel anlama seviyeleri ¢aprazlanmistir. Ogrencilerin hem
gorsel ve hem de sozel anlama seviye kodlar1 4 veya 3 ise 6grenci zihinsel modeli BM

seklinde tanimlanmstir. Ogrencinin gorsel anlama seviye kodu 4 veya 3 sézel anlama



66

seviyesi kodu 2, 1 veya 0’dan birisine sahip ise 0grenci zihinsel modeli GBM olarak
tamimlanmistir. Ogrencinin gérsel anlama seviye kodu 2, 1 veya 0’dan herhangi birisi,
sozel anlama seviye kodu 4 veya 3 ise Ogrencinin zihinsel modeli SBM olarak
tanimlanmistir. Ogrencinin gorsel ve sdzel anlama seviye kodu 2, 1 veya 0 kodlarindan

herhangi birisi ise 6grencinin zihinsel modeli UM olarak tanimlanmugtur.

Ogrencilerde var olan zihinsel modellerden hareketle genel zihinsel modelleri tespit
edilmistir. Genel zihinsel modellerin belirlenmesi noktasinda dgrencilerin zihinsel

modellerini puanlama islemi Tablo 4.2.’te goriildiigii gibi yapilmistir.
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5. BULGULAR
Bu béliimde 6grencilerin diinyanin hareketleri konusundaki zihinsel modelleri ilgili
genel zihinsel modeller i¢in elde edilen bulgulara yer verilmistir.

5.1 Gece ve Giindiiziin Olusumu Konusuyla ilgili Ogrenci Zihinsel Modellerine

Yonelik Bulgular

Diinyanin hareketleri konusundaki 6grenci zihinsel modelleri; sirasiyla ‘Diinyanin
Hareketleri Konusundaki Ogrenme Durumlarr’, ‘Diinyanin Hareketleri Konusundaki
Anlama Seviyeleri’ ve ‘Diinyanin Hareketleri Konusu Icin Belirlenen Ogrenci

Zihinsel Modelleri’ bagliklar1 altinda ele alinacaktir.
5.1.1 Gece ve Giindiiziin Olusumu Konusundaki Ogrenme Durumlari

5.1.1.1 Gece ve giindiiz olusumuna ait sozel sorulara verilen cevaplarin

siniflandirimasi

Tablo 5.1 Gece ve giindiiziin olusumuna iliskin bulgular

Seviye Kod f %
Anlama Yok [AY] 18 7,63
Yanlis Anlama [YA] 60 25,42
Tamamlanmamis Anlama [TA] 47 19,91
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 27 11,44
Bilimsel Anlama [BA] 84 35,59

Tablo 5.1 incelendiginde, 6grencilerin birinci soruya verdikleri cevaplarin igerisinde
84 dgrenciyle en biiyiik yiizdenin %35,59 ile BA kodlu anlama seviyesinde olduklari
goriilmektedir. 60 6grenci %25,42 ile YA kodlu anlama seviyesindedir. Diger anlama
seviyelerindeki 47 6grenci %19,91 ile TA kodlu anlama seviyesindedir. 27 &grenci
%11,44’le KBA kodlu anlama seviyesinde, 18 6grenci %7,63 ile AY kodlu anlama

seviyesinde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 5.2 Gece ve giindiiziin olusumuna iliskin 1. soruya verilen 6rnek &grenci

cevaplari
Anlama Seviyesi Ornek Ogrenci Cevabi
Gece ve giindiiziin olusumu nasil gergeklesir? Agiklayimiz.
AY (,\e‘\l\{
€
\ov
Gece ve giindilziin olusumu nasil gergeklegir? Agiklayimz.
WE
T \MY }Ccﬂ/vr i
’ [ A Jarys, ]9 jdﬁ& S0 -
YA Oire, S,
\” 2y SCOQ_ ),
\']ﬂ?ﬁ_gj roop
JQ"’E‘JC
) Gece ve giindiiziin olusumu nasil gercckl&h"ﬁcﬂ;la,\ nz.
o Nin 4o Yoz 6 A
TA (Dun¢§ D (m\.»: ua \)a\'\t\ﬁa %ur\;u’}, o\l éxgcc Larak ay
- N

lanmagd,ae i6\n gect oluf,

Gece ve giindiiziin olusumu nasil gergeklesir? Agiklayimz.

i Oarxtmmn ane 2
vk o i QPrese dantk ool ind
KBA RN

Dan ya danerel

) Gece ve giindizin olugum nast gergekleir? Agilayniz.

I\ A P\ ! |
BA DUOL&O\ ko bty onerek olyt G«me?ﬁ balon Wit apndic
il v

Quwiete ‘ L
RS M0 Al o

Tablo 5.3 Gece ve giindiiziin olusumunu gdsteren ¢izime iliskin bulgular

Seviye Kod f %
Anlama Yok [AY] 20 8,47
Yanlis Anlama [YA] 45 19,07
Tamamlanmamis Anlama [TA] 59 25
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 61 25,85

Bilimsel Anlama [BA] 51 21,61
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Ucgiincii soruya ait bulgulara incelendiginde KBA ve TA kodlu anlama seviyelerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. 61 0Ogrenciyle KBA kodlu anlama
seviyesinin yiizdesinin %25,85 oldugu goriilmektedir. 59 6grenci %25 ile TA kodlu
anlama seviyesindedir. 51 6grenci %21,61 ile BA kodlu anlama seviyesinde, 45
ogrenci %19,07 ile YA kodlu anlama seviyesinde, 20 6grenci ise %8,47 ile AY kodlu

anlama seviyesindedir.

Tablo 5.4 Gece ve giindiiziin olusumuna iliskin 3.soruya verilen 6rnek Ogrenci

cevaplari

Anlama Seviyesi Ornek Ogrenci Cevabi

Gece ve giindiiziin olusumunu gdsteren cizimi asagida bos birakilan yere yapiniz.
AY

Giineg'in glin iginde gbk_ﬁ;ﬁndc p‘ulundugu yerler degigir mi? Nedc(;ﬁ::: agiklayimz.

Nao e dr\ija denel ol yoa Ag gec < lcv'l '-j:&“é‘*

YA S0 Ra Sv;um(.#(‘r\o Dd‘“LjQ'\\r) é i
" on =21
yes el A°§’$>". "-\t.,;jle

Giines'in giin i¢inde gdkytiziinde bulundugu yerler degisir mi? Nedenini agiklayiniz.

\-\ﬁir 3) (;(\'_J(,\ éG'T\Q( \DH yao éc‘ ’;’il< io,'{ Lj;(f\éc\

TA S“'.'éf«'\ GRS O, #mo B dr\ajcm\q éof\

e le ki ~ &
gesies C\?3'$1 A =Siyle
Giineyin gin iginde gokyiiziinde bulundugu yerler degisir mi? Nedenini agiklaymiz
B Gl K degki
KBA Fadon dug )
7/
h
N
0(; ar;
n, -
\.(7 q clonq/é;o. :
'?l/l/r
) Gilnes'in giin iginde gOkyitziinde bulundugu yerler degisir mi? Nedenini agiklayimz.
o
T_Net
BA
Dﬂn Yahn L '\A\
ad ehopindy oo o oy
AO!\NSI &)“UCM:]Q 3‘,’“{%‘{\ 33“ &3‘13./‘
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Tablo 5.5 Gilines’in giin i¢inde gokyiiziinde sabah, 6gle ve aksam vakitlerinde nerede
bulunduguna iliskin bulgular

Seviye Kod f %0
Anlama Yok [AY] 19 8,05
Yanlis Anlama [YA] 34 14,41
Tamamlanmamis Anlama [TA] 16 6,78
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 7 2,97
Bilimsel Anlama [BA] 160 67,80

Dérdiincii soruya ait anlama seviyeleri incelendiginde Ogrencilerin 160 &grenci
%67,80 ile BA kodlu anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir. 34 6grenci %14,41
ile YA kodlu anlama seviyesindedir. 19 o6grenci %8,05 ile AY kodlu anlama
seviyesindedir. 16 6grenci %6,78 ile TA kodlu anlama seviyesinde oldugu ve bu
anlama seviyelerinin yiizdelik olarak yakin oldugu goriilmektedir. 7 6grenci %2,97 ile

KBA kodlu anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.6 Gece ve giindiiziin olusumuna iliskin 4. soruya verilen 6rnek Ogrenci
cevaplari

Anlama Seviyesi ~ Ornek Ogrenci Cevab1

Glines'in gliniginde gokytizinde sabah, 8gle ve aksam vakitlerinde nerede bulundugum asafida yer alan resim
tizerindeki bosluklara belirtiniz.

Giines'in giin iginde gokyiiziinde sabah, ogle ve aksam vakitlerinde nerede bulundugunu agagida yer
alan resim fizerindeki bogluklara belirtiniz.
2 4Z<.f
Giines'in giin iginde gokyiiziinde sabah, 63le ve aksam vakitlerinde nerede bulundugunu asafida yer
alan resim Ozerindeki bogluklara belirtiniz ’
egle

Bat: Dogu
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Tablo 5.6’nin devamu.

Giinesin giin iginde gokyiiziinde sabah. 5gle ve aksam vakitlerinde nerede bulundugunu asagida yer
alan resim @zerindeki bogluklara belirtiniz.

0ot
Giines'in giin iginde gokyiiziinde sabah, 5gle ve aksam vakitlerinde nerede bulundugunu asagida yer
alan resim tizerindeki bogluklara belirtiniz.

Tablo 5.7 Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi tamamlamasiyla gerceklesen

olaya ilskin bulgular
Seviye Kod f %0
Anlama Yok [AY] 21 8,90
Yanlis Anlama [YA] 38 16,10
Tamamlanmamis Anlama [TA] 10 4,24
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 24 10,17
Bilimsel Anlama [BA] 143 60,59

Besinci soruya ait anlama seviyeleri incelendiginde 140 6grencinin %60,59 yiizde ile
BA kodlu anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir. 38 6grenci %16,10 ile YA kodlu
anlama seviyesinde, 24 6grenci %10,17 ile KBA kodlu anlama seviyedir. 21 6grenci
%8.,90 ile AY kodlu anlama seviyesindedir. 10 6grenci %4,24 ile TA kodlu anlama

seviyelerindedir.

Tablo 5.8 Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi tamamlamasiyla ger¢eklesen
olaya iliskin 5. soruya verilen 6rnek 6grenci cevaplari

Anlama Seviyesi ~ Ornek Ogrenci Cevabi

Yanda yer alan resim Dinya'nn kendi ekseni etrafindaki hareketini
gbstermektedir. Diinya’'nin bu hareketi tamamlamasiyla hangi olay gergeklegir?
Agiklayimz,

AY
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Tablo 5.8’nin devamu.

Yanda yer alan resim Dinya’mn kendi ekseni ctrafindaki  harcketini

gostermektedir. Dinya’mn bu hareketi tamamlamasiyla hangi 2
o amasiy olay gerg >
Agiklayimz. gi olay gerceklesir

YA

Déaya Durarsa  nefes a\amqj‘l.

Yanda yer alan resim Diinya’'min kendi ekseni etrafindaki hareketini gdstermektedir.
Diinya’nin bu hareketi tamamlamasiyla hangi olay gergeklesir? Agiklayimiz.

TA Ponme haldkoli yopmisti/,

r alan resim Donya'nin  kendi ekseni etrafindaki hareketini
ir. Donya’min bu harcketi tamamlamasiyla hangi olay gergeklegir?

KBA D en i

\ZAQ al;,,d ”J" J&nerl,&n
) Suldea zeru_’
\955 /arm;; v d

éna,qu_n

Yanda vyer alan resim Dinya’mn kendi ekseni etrafindaki hareketini
gostermektedir. Diinya’nin bu hareketi tamamlamasiyla hangi olay gergeklesir?
Agiklayimz.

BA
Gece ve  Gadiz Olagl, 38/0’er§//.

5.1.1.2 Gece ve giindiiziin olusumuna ait gorsel sorulara verilen cevaplarin

siniflandiridmast

Tablo 5.9 Gece ve giindiiziin olusumunu gosteren ¢izime iliskin bulgular

Seviye Kod f %0
Anlama Yok [AY] 25 10,59
Yanlis Anlama [YA] 48 20,34
Tamamlanmamis Anlama [TA] 118 50
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 19 8,05
Bilimsel Anlama [BA] 26 11,02

Ikinci soruya ait anlama seviyeleri incelendiginde 118 dgrenci %50 ile TA kodlu

anlama seviyesinde olduklari tespit edilmistir. Bunun yani sira 48 6grenci %20,34’liik
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oran ile YA kodlu anlama seviyesindedir. Diger dikkat ¢ceken bir nokta ise 26 6grenci
%11,02 ile BA kodlu anlama seviyesinde ve 25 6grenci %10,59 ile AY kodlu anlama

seviyelerindedir. 19 6grenci %8,05 ile KBA kodlu anlama seviyesindedir.

Tablo 5.10 Gece ve giindiizliin olusumuna iligkin 2. soruya verilen 6rnek Ogrenci

cevaplari
Anlama Seviyesi Ornek Ogrenci Cevabi
) Gece ve giindiiziin olusumunu gosteren ¢izimi asafida bos birakilan yere yapimiz.
AY .
’ i
6@,CQ @ GOnAuZ
) Gece ve giindiiziin olusumunu gdsteren ¢izimi agagida bog birakilan yere yapimiz.
K ;
ef\&* elpet ldq
YA 6 Ney
i Léﬁ :
GECQR qu:l
Ve | 2!
G T
ot by ?;L
“ $w;
Gece ve giindiiziin olusumunu gdsteren gizimi agagida bog birakilan yere yapiniz.
TA
KBA
R
BA e B 7
3{( 9un duz e 2
T P
/
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Tablo 5.11 Diinya gorselinde glines’in konumunun ¢izimine iliskin bulgular

Seviye Kod f %
Anlama Yok [AY] 30 12,71
Yanlis Anlama [YA] 28 11,86
Tamamlanmamis Anlama [TA] 138 58,47
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 12 5,08
Bilimsel Anlama [BA] 28 11,86

Altinct soruya ait anlama seviyeleri incelendiginde 138 6grenci %58,47 yiizdelik
dilimle TA kodlu anlama seviyesinde olduklar1 tespit edilmistir. 30 6grenci %
12,71’lik oranla AY kodlu anlama seviyesinde oldugu, 28 6grenci ve %11,86 ylizdelik
orantyla BA ve YA kodlu anlama seviyelerin esit oldugu ve AY kodlu anlama

seviyesine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.12 Diinya gorselinde giines’in konumunun ¢izimine iligkin 6. soruya verilen
ornek 6grenci cevaplari

Anlama Seviyesi Ornek Ogrenci Cevabi

rsell belirti asamyorsa Glney'in konumu nerededir?
Z.

AY

YA

TA

Asapdaki Ditnya gorselinde belirtilen A noktasinda gece yasaniyorsa Glines'in konumu nerededir?
Asappdaki sekil izerinde gizerek gisteriniz

<
29

KBA Sy
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Tablo 5.12’nin devamu.

5.1.2 Gece ve Giindiiziin Olusumu Konusundaki Sozel ve Gorsel Anlama

Seviyeleri

Bu baslik altinda 6grencilerin diinyanin hareketleri ile ilgili 6grenme durumlarindan
hareketle ortaya cikarilan sozel ve gorsel anlama seviyelerine yer verilecektir.
Diinyanin hareketleri konusuyla ilgili 6grencilerin sézel anlama seviyelerine ait

bulgular Tablo 5.1°de verilmistir.

5.1.2.1 Gece ve giindiiziin olusumu ile ilgili sozel ve gorsel anlama seviyeleri iligkin

bulgular

Tablo 5.13 Gece ve giindiiziin olusumu ile ilgili sdzel anlama seviyesine iligkin

bulgular
Seviye Kod f %o
Anlama Yok [AY] 59 25,00
Yanlis Anlama [YA] 99 41,95
Tamamlanmamis Anlama [TA] 51 21,61
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 24 10,17
Bilimsel Anlama [BA] 3 1,27

Tablo 5.13 incelendiginde, diinyanin hareketleri konusunda 6grencilerin s6zel anlama
seviyelerinin en biiyiik kisminin, 99 6grenci ile % 41,95’lik oranla YA kodlu anlama
seviyesinde olduklar1 goriilmektedir. 59 6grenci % 25 oranla AY kodlu anlama
seviyesinde, 51 6grenci % 20,1 oranla TA kodlu anlam seviyesinde, 24 dgrenci %
10,17’lik oranla KBA kodlu anlama seviyesinde ve 3 6grenci % 1,27’lik oranla BA

seviyesinde olduklar1 goriilmektedir.
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Tablo 5.14 Gece ve giindiiziin olusumu ile ilgili gérsel anlama seviyelerine iliskin

bulgular
Seviye Kod f %0
Anlama Yok [AY] 6 2,54
Yanlis Anlama [YA] 61 25,85
Tamamlanmamis Anlama [TA] 115 48,73
Kismen Bilimsel Anlama [KBA] 48 20,34
Bilimsel Anlama [BA] 6 2,54

Tablo 5.14 incelendiginde, diinyanin hareketleri konusunda ki gorsel anlam seviyeleri
karsilastirildiginda 6grencilerin ¢ogunlugunun, 115 6grenci % 46,78’lik oranla TA
kodlu anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir. 61 6grencinin % 25,85’lik oranla YA
kodlu anlam seviyesinde, 48 Ogrencinin % 20,34’liik oranla KBA kodlu anlama
seviyesindedir. AY kodlu anlam seviyesindeki 6 6grencinin % 2,54’lik oranla BA

kodlu anlama seviyesindeki 6grenci sayisi ve ylizdesine esit oldugu goriilmektedir.

5.1.2.2 Gece ve giindiiziin olusumuna iliskin 6grenci zihinsel modellerine yonelik

bulgular

Tablo 5.15 Gece ve giindiiziin olusumuna iligkin 6grenci zihinsel modelleri

Modeller Kod f %

Bilimsel Model BM 55 23,31
Gorsel Baskin Model GBM 12 5,08
So6zel Baskin Model SBM 103 43,64
Uyumsuz Model UM 66 27,97

Tablo 5.15 incelendiginde, diinyanin hareketleri konusunda 103 &grencinin %
43,64’lik oranla SBM kodlu zihinsel modele sahip olduklari, 66 6grencinin %
27,97°1lik oranla UM kodlu zihinsel modelde olduklari, 55 6grencinin % 23,31°lik
oranla BM kodlu zihinsel modelde ve 12 6grencinin % 5,08’lik oranla GBM kodlu

zihinsel modele sahip olduklar1 goriilmektedir.
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5.1.3 Gece ve Giindiiziin Olusumu Konusu I¢in Belirlenen Ogrenci Zihinsel

Modelleri

Bu baglik altinda 6grencilerin diinyanin hareketleri ile ilgili anlama seviyelerinden
yola ¢ikarak ortaya cikarilan zihinsel modellerine yer verilecektir. Diinyanin
hareketleri konusuyla ilgili belirlenen 6grenci zihinsel modellerinin dagilimi Tablo

5.16°de verilmistir.

Tablo 5.16 Gece ve giindiiziin olusumu ile ilgili 6grenci zihinsel modelleri

Modeller Kod f %

Bilimsel Model BM 55 23,31
Gorsel Baskin Model GBM 12 5,08
Sozel Baskin Model SBM 103 43,64
Uyumsuz Model UM 66 27,97

Tablo 5.16 incelendiginde, diinyanin hareketleri konusunda 103 06grencinin %
43,64’lik oranla SBM kodlu zihinsel modele sahip olduklari, 66 6grencinin %
27,97°1lik oranla UM kodlu zihinsel modelde olduklari, 55 6grencinin % 23,31°lik
oranla BM kodlu zihinsel modelde ve 12 dgrencinin % 5,08’lik oranla GBM kodlu

zihinsel modele sahip olduklar1 goriilmektedir.
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6. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada ilkokul 4. siif 6grencilerinin gece giindiiz olusumuna iliskin zihinsel
modellerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Bu kapsamda tarama modeli
kullanilarak betimsel nitelikte bir calisma yapilmistir. Veriler, arastirmaci tarafindan
geligtirilen “Gece ve Giindliz Olusumu Zihinsel Model Belirleme Testi” ile
toplanmistir. Ulasilan veriler icerik analizi ile ¢éziimlenmistir. Elde edilen veriler,
“Anlama Yok”, “Yanlis Anlama”, “Tamamlanmamis Anlama”, “Kismen Bilimsel
Anlama” ve “Bilimsel Anlama” kategorilerine gore degerlendirilerek gruplanmistir.
Elde edilen bulgulara bakildiginda; gece ve gilindiiziin olusumuna ait sézel ve gorsel
sorulara verilen cevaplarin smiflandirilmasi seklinde iki farkli agidan degerlendirme
yapimistir. Gece ve giindiiz olusumuna ait sozel sorulara verilen cevaplarm
simiflandirilmasi 1. 3. 4. ve 5. sorulara 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar seklinde

degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda “Gece ve Giindiiziin olusumu nasil ger¢ceklesmistir?”” olan 1. soru
degerlendirildiginde 6grencilerin verdikleri cevaplarin igerisinde 84 6grenciyle en
biiyiik yiizde % 35,59 ile BA (Bilimsel Anlama) kodlu anlama seviyesinde olmaktadir.
Bunun ardindan ise 60 6grenci % 25,42 ile YA (Yanlis Anlama) kodlu anlama seviyesi
gelmektedir. Gece ve giindiiziin olusumuna yonelik 6grencilerin bir kisminin bilimsel
diizeyde anlama seviyesine sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak 6grencilerin biiytik
cogunlugu tam olarak bu durumun nasil gergeklestigini anlayamadiklar1 tespit
edilmistir. Literatiire bakildiginda benzer sekilde Trumper (2006) tarafindan yapilan
calismada katilimc1 6grencilerin biiyiik kisminin gece ve glindiiziin olusumu ile diinya
ve gilines kavramalarma iliskin yeterli algilama diizeyine sahip olmadiklar
goriilmektedir. Trundle vd. (2006) tarafindan yapilan c¢alismada da katilimci
Ogrencilerin ay evreleri ve degisim kaliplar ile ilgili ayin dolunay halinde daha fazla
algilandig1 diger evrelerinin ise daha az goriildiigli gibi kavramsal yanilgilara sahip
olduklar1 tespit edilmistir. Bu durum literatiirde yapilan calismalarin (Bardakg¢i ve
Balci, 2016; Ozgiil vd., 2018; Oztiirk ve Ucar, 2012) bulgulartyla benzerlik

gostermektedir.
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Calisma kapsaminda “Gtines’in giin i¢inde gokyiiziinde bulundugu yerler degisir mi?
Nedenini aciklaymiz?” olan 3. soru degerlendirildiginde Ogrencilerin verdikleri
cevaplarin igerisinde; 61 Ogrenciyle KBA kodlu anlama seviyesinin yiizdesinin %
25,85 oldugu goriilmektedir. 59 6grenci ise % 25 ile TA kodlu anlama seviyesindedir.
Ucgiincii soruya ait bulgular incelendiginde KBA ve TA kodlu anlama seviyelerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Bu soruya verilen cevaplar 6grencilerin
Giines’in giin i¢inde bulundugu yerin degistigini algilama diizeylerinin oldugunu
gostermektedir. Cok az Ogrenci disinda ¢ogu Ogrenci giinesin hareketlerini
algilayabilecek bilgi diizeyine sahip olduklar1 goriilmektedir. Boylece 6grencilerin
cogunlugunun Diinyanin dénme hareketinin sonucunda Gilines’in giiniin farkh
saatlerinde yerinin degistigine iligkin bilimsel fikirlere sahip oldugu soylenebilir.
Literatiire bakildiginda Harman (2017) tarafindan ilkogretim ikinci kademedeki
ogrenciler yonelik ¢aligma bulgular1 degerlendirildiginde katilimci 6grencilerin biiyiik
cogunlugu benzer sekilde Giines’in giin i¢cinde gokyiiziinde yerinin degistigine doniik
algilarinin oldugunu gostermektedir. Kurnaz ve Degirmenci (2012) tarafindan yapilan
calisma bulgularinda ise katilimci Ogrencilerin bu konuda daha bilimsel algi
sergiledikleri tespit edilmistir. Ancak bu durumun tersine ilkogretim 6grencileri
izerine ¢alisan Plummer (2009) ve 6.sinif 6grencilerine doniik ¢alisan Sharp (1996)

tarafindan yapilan ¢aligmalarin bulgularina gére katilimer 6grencilerin Giines’in giin

icindeki hareketlerine doniik algilarinda eksiklerinin oldugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda “Giines’in giin iginde gokyiiziinde sabah, 6gle ve aksam
vakitlerinde nerede bulundugunu asagida bulunan resim iizerindeki bosluklara
belirtiniz?” olan 4. soru degerlendirildiginde 6grencilerin 160°nin %67,80 ile BA
kodlu anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir. 34 6grenci %14,41 ile YA kodlu
anlama seviyesindedir. Bu soruya verilen cevaplar degerlendirildiginde 6grencilerin
bliylik ¢ogunlugunun Giines’in giin i¢inde gokyliziinde sabah, 6gle ve aksam
vakitlerinde nerede bulundugunu bilimsel diizeyde algiladiklarini ortaya koymaktadir.
Buradan hareketle Ogrencilerin sabah, 6gle ve aksam saatlerinde Giines’in
konumlandirilmasinda gorsel iizerinde ifade ettikleri ancak bunun nedenini

aciklamada bu soruya kiyasla daha yetersiz kaldig1 goriilmektedir.
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Literatiire bakildiginda Baxter (1989) ile Vosniadou ve Brewer (1990) tarafindan
yapilan caligmalarda benzer sekilde katilimci Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugunun
giinesin giin i¢indeki hareketlerini bilimsel diizeyde algiladiklar: tespit edilmistir.
Ancak bu durumun tersine Senel Coruhlu (2013) ile Ekiz ve Akbas (2005) tarafindan
yapilan ¢aligma bulgularinda katilimec1 6grencilerin Glines Sistemini betimlerken en
biiyiik yildizin giines oldugu, giinesin diger biitiin yildizlardan en sicak oldugundan
yildizlarin giindiiz kayboldugu, yildizlarin gilines sayesinde parlak oldugu,
astronominin giinesin etrafinda dontisli sagladigini gibi bazi yanilgilara diistiikleri ve
dolayisiyla giinesin giin i¢indeki hareketlerini algilamada sorun yasadiklarini ortaya
koymuslardir. Literatiire bakildiginda (Agan ve Sneider, 2004; Calderon Canales
vd.2013; Oztiirk ve Doganay, 2013) benzer bulgulara rastlanmaktadir.

Calisma kapsaminda “Yanda yer alan resim Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki
hareketini gostermektedir. Diinya’nin bu hareketi tamamlamasiyla hangi olay
gergeklesir? Agiklaymiz?” olan 5. soru degerlendirildiginde 6grencilerin bu soruyu ait
anlama seviyeleri incelendiginde 140 6grencinin %60,59 yiizde ile BA kodlu anlama
seviyesinde oldugu goriilmektedir. Bu durum katilimer 6grencilerin Diinya’nin kendi
ekseni etrafindaki hareketlerini bilimsel anlamda algiladiklari, az bir kisminin tam
anlayamadigini ortaya koymaktadir. Literatiire bakildiginda benzer sekilde Kurnaz ve
Degirmenci (2012) ile Harman (2017) tarafindan yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin
Diinya’nin hareketlerini bilimsel diizeyde algilayabildiklerini tespit etmislerdir. Ancak
Sharp (1996) ve Plummer’a (2009) gore Ogrencilerin Diinya’nin hareketlerini
gosterme konusunda belirli eksiklikleri oldugu da bir algi sorunu oldugunu
gostermektedir. Calisma kapsaminda ulasilan bulgulara gore katilimci 6grencilerin
gece ve giindiiziin olusumu ile ilgili so6zel anlama seviyeleri degerlendirildiginde,
diinyanin hareketleri konusunda 6grencilerin sézel anlama seviyelerinin en biiylik
kisminin, 99 6grenci ile % 41,95’lik oranla YA kodlu anlama seviyesinde olduklari
goriilmektedir. 59 6grenci % 25 oranla AY kodlu anlama seviyesinde, 51 dgrenci %
20,1 oranla TA kodlu anlam seviyesinde, 24 6grenci % 10,17’lik oranla KBA kodlu
anlama seviyesinde ve 3 0&grenci % 1,27°lik oranla BA seviyesinde olduklari
goriilmektedir. Bu sonuclara bakildiginda 6grencilerin gece ve giindiiziin olusumunda
Diinya’nin hareketini algilamada sorunlar yasadiklar1 goériilmektedir. Bu sorunlar

ogretmenden, materyal ve laboratuvar eksikliginden ya da 6grencilerin bulunduklar1
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ortamdan kaynaklanabilir. Literatiire bakildiginda 06grencilerin bu konuda
bilimsellikten uzak bir alg1 icerinde oldugu ifade edilmektedir. Oztiirk ve Doganay
(2013) tarafindan 5. ve 8. sinif 6grencilerinin algilarin1 6l¢tiigli ¢alismada benzer
sekilde katilimc1 Ggrencilerin  biiyiik kisminin Diinyanin sekli ve hareketleri
konusunda bilimsellikten uzak algilamalara sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu durum
literatiirde yapilan ¢alismalarin (Kaplan ve Cifci Tekinarslan, 2013; Harman,2017;
Bolat vd., 2014) bulgulariyla benzerlik gdstermektedir.

Gece ve giindiiz olusumuna ait gorsel sorulara verilen cevaplarin siniflandirilmasi 2.

ve 6. sorulara d6grencilerin vermis olduklar1 cevaplar seklinde degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda “Gece ve Giindiiz’iin olusumunu gdésteren ¢izimi asagida bos
birakilan yerlere yaziniz?’’ olan 2. soruya ait anlama seviyeleri incelendiginde 118
ogrenci %50 ile TA kodlu anlama seviyesinde olduklari tespit edilmistir. Bunun yani
sira 48 0grenci %20,34 ile YA kodlu anlama seviyesindedir. Bu durumda 6grencilerin
gece ve giindiiziin olusumunu c¢izerek anlama konusunda tam anlayamadigi ya da
yanlis anladig1 goriilmektedir. Bu noktadan hareketle 6grencilerin gece ve giindiiziin
olusumuna iligkin s6zel anlama seviyelerinin daha yiiksek olmasina ragmen gorsel
anlama seviyelerinde daha az sayida bilimsel fikir igeren ¢izimler yer almustir.
Alternatif fikirlerin biiylik cogunlugunun ¢iziminde gok cisimlerinin 6l¢eklendirilmesi
konusunda sorunlar yasanmasi da dikkat ¢eken bir nokta olarak arastirma kapsaminda

belirlenmistir.

Literatiire bakildiginda Vosniadou ve Brewer (1994) tarafindan 5.sinif 6grencilerine
yonelik olarak gece ve giindiiz olusumunun agiklanmasi konusunda benzer sekilde
anlama sorunu yasadiklar1 goriilmiistiir. Gece ve giindiiz olusumunun sebebine iliskin
katilime1 6grencilerin anlasilmama, yanlis anlama, belirli bir kavram yanilgis1 yasama
konularinda cevap verdikleri tespit edilmistir. Bu durum Bolat vd. (2014), Trumper,
(2006) ve Baxter (1991) tarafindan yapilan g¢alismalarin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir. Calismalar kapsaminda “Asagidaki Diinya gorselinde belirtilen A
noktasinda gece yasaniyorsa Glines’in konumu nerededir? Asagidaki sekil lizerinde
cizerek gosteriniz.” olan 6. soruya ait anlama seviyeleri incelendiginde 138 6grenci

%58,47 ylizdelik dilimle TA kodlu anlama seviyesinde olduklari tespit edilmistir. 30
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ogrenci % 12,71°lik oranla AY kodlu anlama seviyesinde oldugu, 28 0grenci ve
%11,86 ylizdelik oraniyla BA ve YA kodlu anlama seviyelerin esit oldugu ve AY
kodlu anlama seviyesine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir. Bu durum 6grencilerin
gece ve giindiiziin olusumu konusunda Diinya ve Giinesin konumlar1 hakkinda
kavramsal yanilgilara sahip olduklarmi gostermektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugunun
bu durumu tam olarak anlayamadiklar1 goriilmektedir. Literatiire bakildiginda Jones
vd. (1987) tarafindan yapilan calisma bulgularinda da goriildigii gibi 6grenciler
tarafindan Diinya ve Glinesin esit biiylikliikte goriilmeleri onlarin bilimsel anlamda bir
model olarak zihinlerinde kodladiklar1 goriilmektedir. Bu durum Biilbiil vd. (2013),
Unsal vd. (2001) ile Trundle vd. (2006) tarafindan yapilan ¢alismalarin bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Kiigiikozer vd. (2010) tarafindan yapilan caligmada
ogrencilerin gece ve giindiiziin olusumu konusunda diinya ve giinesin konumlar1
hakkinda kavramsal yanilmalara sahip olduklarini, diinya ve giines ¢izimleri agisindan

da her ikisini benzer boyutta ¢izdikleri goriilmektedir.

Calisma kapsaminda ulagilan bulgulara gore katilimer 6grencilerin gece ve giindiiziin
olusumu ile ilgili gorsel anlama seviyeleri degerlendirildiginde, diinyanin hareketleri
konusundaki gorsel anlama seviyeleri karsilastirildiginda 6grencilerin ¢cogunlugunun,
115 6grenci % 46,7811k oranla TA kodlu anlama seviyesinde oldugu goriilmektedir.
61 ogrenci ise % 25,85’lik oranla YA kodlu anlam seviyesindedir. Bu duruma gore
katilime1 6grencilerin ¢ogunlugunun gece ve giindiiziin olusumu konusunda gorsel
anlama diizeylerinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Literatiir degerlendirildiginde
Harman (2017), Bolat vd. (2014), Sahin Cakir ve Durukan, (2018) ve Baxter (1991)
tarafindan yapilan c¢alismalarm bulgulartyla benzerlik gdstermektedir. Ogrencilerin
gece ve giindiiz olusumu konusunda gorsel anlama diizeyleri konusunda sorunlarinin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum zihinsel olarak d6grencilerinin algilarinin bu
durumu tam olarak tanimlayamadig1 ya da egitimleri sirasinda bu durumun kendilerine

anlatilmasinda belirli sorunlar yasayabildiklerini ortaya koyan bir bulgu olmaktadir.

Calisma kapsaminda ulasilan bulgular degerlendirildiginde 6grencilerin gece ve
giindiiziin olusumuna 1ilgili 6grenci zihinsel modellerine bakildiginda, diinyanin
hareketleri konusunda 103 6grencinin % 43,64 liikk oranla SBM (S6zel Baskin Model)
kodlu zihinsel modele sahip olduklari, 66 Ogrencinin % 27,97’lik oranla UM
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(Uyumsuz Model) kodlu zihinsel modelde oldugu goriilmektedir. Bu duruma gore
ogrencilerin diinyanin hareketleri konusunda zihinsel model yapisinin ¢ogunlukla
sozel baskin model kodlu zihinsel modele sahip olduklar1 kalanlarin ise kismen
uyumsuz model kismen de bilimsel modele sahip olduklari goriilmektedir. Ogrenciler
daha cok sozel anlamda diinya hareketlerini kavramaktadirlar, goérsel anlamda
kavramsal algi sorunlar1 bulunmaktadir. Literatiir incelendiginde benzer sekilde
Vosniadou ve Brewer (1994) tarafindan yapilan ¢aligmada da katilimci1 6grencilerin
diinyanin hareketleri konusunda tutarli zihinsel modellere sahip olmadiklar
goriilmektedir. Kurnaz ve Degirmenci (2012), Diakidoy ve Kendeou, (2001) ile
Trumper (2003) tarafindan yapilan ¢alisma bulgularinda da benzer sekilde 6grencilerin

tutarli bir zihinsel modele sahip olmadiklar1 vurgulanmstir.

Yapilan bu degerlendirmelerden sonra g¢alisma kapsaminda ulasilan sonuglar su

sekilde siniflandirilabilir:

e Gece ve gilindiiziin olusumuna dontik Ogrencilerin bir kismmin bilimsel
diizeyde anlama seviyesine sahip olduklar1 goriilmektedir. Ancak 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun tam olarak bu durumun nasil gergeklestigini anlayamadiklar

goriilmektedir.

e Ogrencilerin Giines’in giin icinde bulundugu yerin degistigini algilama
diizeylerinin oldugu gozlemlenmektedir. Cok az 6grenci disinda cogu 6grenci giinesin

hareketlerini algilayabilecek bilgi diizeyine sahiptir.

e Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun Giines’in giin icinde gokyiiziinde sabah,
0gle ve aksam vakitlerinde nerede bulundugunu bilimsel diizeyde algiladiklari

goriilmektedir.

e Ogrencilerin gece ve giindiiziin olusumunu cizerek anlama konusunda bu
durumu tam anlayamadig1 ya da yanlig anladig1 goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin
gece ve giindiiziin olusumu konusunda diinya ve giinesin konumlar1 hakkinda

kavramsal yanilmalara sahip olduklarini géstermektedir.
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e Ogrencilerin ¢cogunlugunun gece ve giindiiziin olusumu konusunda gorsel

anlama diizeylerinin yetersiz oldugu goriilmektedir.

e Bu durum zihinsel olarak 6grencilerinin bazilarinin bu durumu tam olarak
tanimlayamadig1 ya da egitimleri sirasinda bu durumun kendilerine anlatilmasinda

belirli sorunlar yasadiklarini ortaya koyan bir bulgu olmaktadir.

e Bu duruma gore 6grencilerin diinyanin hareketleri konusunda zihinsel model
yapisinin ¢ogunlukla sozel baskin model kodlu zihinsel modele sahip olduklar
kalanlarm ise kismen uyumsuz model kismen de bilimsel modele sahip olduklari
goriilmektedir. Ogrenciler daha ¢ok soézel anlamda diinyanin hareketlerini

kavramaktadirlar, gorsel anlamda kavramsal algi sorunlar1 bulunmaktadir.

e Sonug olarak dgrencilerinin ¢gogunlugunun temel astronomi kavramiyla ilgili

yetersiz bilgilere veya zihinsel modellere sahip olduklar1 goriilmektedir.

e Ayrica ¢caligma sonuglarina gére 6grencilerin zihin yapilarinda olusturduklari

kavramsal anlayislar ile zihinsel modellerin ortiismedigi goriilmektedir.

Caligma kapsaminda ortaya ¢ikan sonug ve degerlendirmeler sonrasinda 6gretmenlere

ve arastirmacilara yonelik belirli 6nerilerin sunulmasi1 miimkiindiir:

e Ogretmenler, gece ve giindiiziin olusumu konusunda Ogretim ortami
olustururken belirli ¢izimler yaptirmak suretiyle Ogrencilerin zihinlerinde olusan

yanilgilar ortadan kaldirabilir.

e (Gozlemevi ve planetaryum gibi okul dis1 6grenme ortamlara ziyaretler

yapilarak 0grencilerin algilar1 sekillendirilebilir.

e Astronomi egitimi konusunda Ogrencilerin zihinsel model algilamalarinin
bilimsel anlamda olusturulmasi adma 6grenme ortamlarinda ¢ogunlukla proje ve
gorsel-igitsel materyal caligmalar1 yapilarak, ii¢ boyutlu modellerin kullanilmasi

saglanabilir.
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e  Ogretmenler agisindan astronomi egitimi konusunda yeni 6gretim ydntem ve
tekniklerinin O0grenilmesi i¢in hizmet i¢i egitim, kurs ve seminerlere katilimin

saglanmas1 gerekmektedir.
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EK B - Gece ve Giindiiziin Olusumuna Yo6nelik Sorular

Sevgili 6grenciler,

Bu ¢alismada sizlerin gece ve giindiiziin olusumuna yonelik algilamalariniz belirlenecektir.
Bu amac1 gerceklestirmek icin asagida verilen sorular1 cevaplamaniz istenmektedir.
Calismaya ayirdiginiz vakit i¢in tesekkiir ederiz.

Dr. Hafife
BOZDEMIR YUZBASIOGLU
Suna BAYDIL
SORULAR

1) Gece ve giindiiziin olusumu nasil gergeklesir? Agiklaymiz.

2) Gece ve giindiiziin olusumunu gosteren ¢izimi agagida bos birakilan yere yapiniz.

3) Giines’in giin i¢inde gokyiiziinde bulundugu yerler degisir mi? Nedenini a¢iklayiniz.
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4) Giines’in giin i¢inde gokyiiziinde sabah, 6gle ve aksam vakitlerinde nerede bulundugunu
asagida yer alan resim iizerindeki bosluklara belirtiniz.

5) Yanda yer alan resim Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki
hareketini gostermektedir. Diinya’nin bu hareketi tamamlamasiyla
hangi olay gerceklesir? Aciklaymiz.

6) Asagidaki Diinya gorselinde belirtilen A noktasinda gece yasaniyorsa Giines’in konumu
nerededir? Asagidaki sekil iizerinde cizerek gosteriniz.
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