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OZET

ILKOKUL FEN BILIMLERI DERSINDE SURDURULEBILIR STEAM
UYGULAMALARININ OGRENCILERIN SURDURULEBILIR CEVRE
BIiLINCINE VE STEAM TUTUMLARINA ETKIiSI

Duygu Selin AKGUL

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SOSYAL @iLiMLER ENSTITUSU
TEMEL EGITIM ANABILiM DALI

Eylul, 2025
Damisman: Prof. Dr. Nil DUBAN

Bu caligmada ilkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarmin
ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine ve STEAM tutumlarma etkisini belirlemek
amaclanmistir. Arastirmanmn ¢alisma grubu 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Konya
ilinin Aksehir ilgesinde bir devlet ilkokulunda 6grenim goren dordiincii sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastrmanin 6rneklemi icin uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kapsaminda 6n test-son
test kontrol gruplu model kullanilmistir. Calismada veri toplama aracit olarak
“Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Verilerin analizinde Mann- Whitney U-Testi ve Wilcoxon Signed
Ranks Test, kullanilmistir. Arastirmada, fen bilimleri dersini siirdiiriilebilir STEAM
uygulamalar1 ile islemenin Ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine olumlu katki
sagladig1 ve STEAM tutumlarma olumlu yonde etkiledigi sonuglarina ulasilmistir.
Anahtar Kelimeler: Fen, surdirtlebilirlik, cevre, STEAM egitimi, ilkokul 6grencileri.



ABSTRACT

THE EFFECT OF SUSTAINABLE STEAM IMPLEMENTATIONS IN
PRIMARY SCHOOL SCIENCE COURSE ON STUDENTS' SUSTAINABLE
ENVIRONMENTAL AWARENESS AND STEAM ATTITUDES

Duygu Selin AKGUL

AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT OF BASIC EDUCATION

September, 2025
Advisor: Prof. Dr. Nil DUBAN

This study aims to determine the effect of sustainable STEAM 1mplementations in
primary school science course on students' sustainable environmental awareness and
STEAM attitudes. The study group consists of fourth-grade students attending a public
elementary school in Aksehir district, Konya province, during the 2023-2024 academic
year. An appropriate sampling method was used for the study sample. In the study, a
pretest-posttest control group model was used within the scope of a quasi-experimental
design, one of the quantitative research methods. The “Sustainable Environmental
Awareness Scale” and the “STEAM Attitude Scale for Elementary School Students” were
used as data collection tools in the study. The Mann-Whitney U-Test and Wilcoxon
Signed Ranks Test were used in the analysis of the data. The study concluded that
teaching science lessons using sustainable STEAM applications contributes positively to
students' sustainable environmental awareness and positively influences their attitudes
toward STEAM.

Keywords: Science, sustainability, environment, STEAM education, primary school
students.
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GIRIS

Aragtirmanm bu boliimiinde, arastrmanin problem durumu, alt problemleri,
hipotezleri, amaci, 6nemi, sinirliliklari, sayiltilar: (varsayimlari) ve arastirmanin tanimlari

yer almaktadir.

PROBLEM DURUMU

Niifus artisindaki hiz, sanayi alanindaki gelismeler, ziraat ve sehirlesme, dogal
cevrenin siirdiiriilebilirligi izerinde baski olusturmaya baslamistir. Bir yandan kendini
yenileyemeyen kaynaklar hizla tiikenirken, diger yandan kendini yenileyebilen kaynaklar
ise zarar gormektedir. Insanligm yarinini etkileyecek negatif olgular ve problemler
giderek ciddilesmektedir. Geleneksel iiretim ve tiiketim kaliplar1 degismeden kalirsa,
gelecek kusaklar hayatlarini siirdiirebilecekleri bir diinya bulamayacaklardir, bu
bakimdan, dogal kaynaklarin tiikenmez olmadiginin farkina varmak ve var olan iiretim
ve tiiketim kaliplar1 yerine ¢evreyle dost olan teknolojileri ve davranis bigimlerini segmek

her gecen giin daha da gerekli hale gelmektedir (Giinal vd., 2018).

Cevre problemlerine careler liretmeye yoOnelik c¢abalarin derinlestigi 1970'li
yillarda genel egitim sistemi dahilinde 6zel bir egitim alan1 olarak ¢evre egitimi ortaya
cikmistir. Insanligin gevre ile etkilesim sonucunda ortaya c¢ikan gevresel tahribatin yine
insanlar araciligiyla diizeltilebileceginin farkina varilmasiyla, ¢cevre egitimi bu amag i¢in
insanlarda gerekli olan zihinsel, duygusal ve davranigsal degisiklikleri meydana

getirmenin birincil yontemi olarak kabul edilmektedir (Ozdemir, 2007).

Cevre ve cevreye yonelik tehditlerle yeni ve genis bir perspektiften miicadele etme
gerekliligi, ¢evre ve kalkinma alaninda siirdiiriilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasina

neden olmustur (Ozmehmet, 2008).

Toplum, siirdiiriilebilir bir ¢evreyi nasil olusturmasi gerektigini bilip ve bunu da
hayatmma entegre ederse gelecek nesillere daha yasanabilir bir diinya birakabilir.
Surdirdlebilirlik konusunun STEAM modeli ile biitiinlestirilmis 6gretimlerle verilmesi;
cevreye duyarly, yaratict ve yenilikgi fikirlere sahip girisimci bireyler yetistirilmesini

saglayabilir.

Alan yazin incelendiginde siirdiiriilebilirlik alaninda STEAM uygulamalarmin

yapildig1 aragtirmalarin sinirl oldugu goriilmektedir. Bu aragtirma ile ilkokul 4. Smif fen



bilimleri dersinde “Canlilar ve Yasam” ve “Basit Elektrik Devreleri” {initelerini
stirdiiriilebilir STEAM uygulamalar1 ile islenerek oOgrencilerin, strdurdlebilir cevre
bilincine ve STEAM tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu dogrultuda arastirmada

asagidaki sorulara yanit aranmistir:

PROBLEM CUMLESI

Ilkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarinin

ogrencilerin, siirdiiriilebilir ¢cevre bilincine ve STEAM tutumlarina etkisi nedir?

HIPOTEZLER

Aragtrmanm temel problemlerine dayanarak kurulan hipotezler asagida

verilmistir.

Hipotez 1: Ilkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarimnimn,
deney grubu 6grencilerinin “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci” son test puanlar1 ile 6n test

puanlar1 arasinda son test puanlar1 lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

Hipotez 2: Ilkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarimnin,
deney grubu dgrencilerinin “Ilkokul Ogrencileri i¢in STEAM Tutum” son test puanlar1
ile kontrol grubu &grencilerinin “Ilkokul Ogrencileri i¢in STEAM Tutum” son test

puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

ARASTIRMANIN AMACI

Gilinlimiiziin ciddi sorunlarindan biri, dogal kaynaklarin tahrip edilmesi ve bunun
sonucunda giderek yok olmasidir. Dogal kaynaklarin insan yasamui i¢in ne kadar dnemli
oldugunun bilincinde olmak ve sirddrilebilir bir diinya igin ¢caba gostermek her bireyin
gorevi olmalidir. Siirdiiriilebilirlik kavramini hayatimizin bir parcasi haline getirebilirsek
dogal kaynaklarin zarar gortip giderek tikenmesinin éniine gecilebilir. Bu ¢alismada fen
bilimleri dersinde, surdirilebilirlik kavrammi STEAM egitim modeli ile isleyip
uygulayarak 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincini ve STEAM tutumlarini belirlemek

amaglanmaktadir.

Bu arastirmada ilkokul fen bilimleri dersinde surdlrilebilir STEAM
uygulamalarinin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine ve STEAM tutumlarina

etkisini belirlemek amaglanmistir.



ARASTIRMANIN ONEMI

Cevre problemleriyle giinimiizde ¢ok sayida karsi karsiya gelinmekte, mevcut
durumdan yola ¢ikilirsa daha buyuk problemlerin, ileriki donemlerde ortaya ¢ikabilecegi
kaygist her gegen giin yogunlagmaktadir. Giiniimiizde karsimiza ¢ikan en onemli ve
goriiniir sorunlardan bazilari; iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma, su kirliligi, kuraklik,
olusan sera gazlari, toprak kirliligi ve erozyon, biyolojik ¢esitlilikteki farkliliklar, niikleer
atiklar, kat1 atik ve geri doniisiim gibi sorunlardir. Bu sorunlar1 gidermek igin, bir¢ok
politika uluslararast ve ulusal diizeyde olusturulmus; cevre egitimi kavrami bu

politikalarin bir neticesi olmustur (Y1lmaz ve Giiltekin, 2012).

Sardurdlebilir gevre egitimi; ¢agimizda dogal diizenin her gecen giin daha da
bozulmas: ve toplumun gelecek ile ilgili endiselerinin artmasi ile beraber Gnem
kazanmustir.  Ilkokul 6grencilerinin, siirdiiriilebilirlik kavrammi giinliik hayatlariyla
iliskilendirmesini egitimle saglayabilirizz.  STEAM bu egitimlerin verilmesinde
uygulanilabilecek bir egitim modelidir. STEAM egitim modelinin amaglarindan biride

gunlik hayattaki bir problemi analitik ve yenilikgi bir bakis agisiyla bakmaktir.

Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde ilkokul 6grencileri ile surdirtlebilirlik
kavraminin ve STEAM uygulamalarmin birlikte yuriitiildiigii ¢alismalarin yetersiz

oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma; literatlirdeki eksikligi gidermek, alana ve yeni yapilacak arastirmalara
katki saglamak amaciyla ilkokul fen bilimleri dersinde uygulanan sirdirulebilir STEAM
uygulamalar1 ile ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin, siirdiiriilebilir ¢cevre bilincine etkisi ve

STEAM tutumlarina etkisi incelenmistir.

ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Arastirma, 2023-2024 Egitim Ogretim yilinda Konya ilinin Aksehir ilgesinde bir
ilkokulda egitim 6gretim goren 4. Siif dgrencileri ile gerceklestirilmistir. Ilkokul
dordiincii siif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018a) “Insan ve
Cevre” linitesinde yer alan “Canlilar ve Yasam” konu alani ve “Basit Elektrik Devreleri”

iinitesinde yer alan “Fiziksel Olaylar” konu alan1 kapsaminda gergeklestirilmistir.

e Bu arastirma, Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) bagl Konya ili Aksehir ilgesinde
bir devlet ilkokulunda 6grenim gdren 4. Smif 6grencileri ile sinirhdir.
e Ilkokul dérdiincii siif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018a)

[nsan ve Cevre” iinitesinde yer alan “Canlilar ve Yasam” konu alan1 ve “Basi
“1 ” {initesind lan “Canlil Y ” k | “Basit



Elektrik Devreleri” iinitesinde yer alan “Fiziksel Olaylar” konu alanina ait
kazanimlariyla sinirhdir.

e Bu arastirmanin, uygulama siireci 6 hafta ile sinirhidir.

ARASTIRMANIN SAYILTILARI (VARSAYIMLARI)

Bu arastirmada;

e Ogrencilerin arastirmada kullanilan “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve
“Ilkokul Ogrencileri i¢gin STEAM Tutum Olgegi” ne samimi ve objektif yanit
verdikleri varsayilmistir.

e Arastirma siiresince deney ve kontrol grubu arasinda etkilesimin olmadigi

varsayilmistir.

ARASTIRMANIN TANIMLARI
Cevre Egitimi: Cevre egitimi, dogayr korumak i¢in davranmiglarinin, deger
yargilarinin, gerekli bilgi ve kabiliyetlerinin gelistirilip, doga dostu davranis bigimi

sergileyip bunlarm etkisini gérme (Erten,2004).

Sardurdlebilirlik:  Bireylerin, gelecek kusaklarin gereksinimlerinden taviz

verilmeden kendi gereksinimlerini karsilayabilme becerisi (Duran, 2022).

STEAM Modeli: Bilim, teknoloji, mihendislik, sanat ve matematik olmak lizere

bes ana bileseni i¢eren, temel yetkinlik alanlarmi igeren ¢ok disiplinli bir yaklasim (Erol,

2023).



BIiRINCi BOLUM
ARASTIRMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Arastrmanmn  bu  boOlimiinde; kavramsal ¢ergeve ele alinmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik kavrami, siirdiiriilebilir kalkinma, fen egitiminde siirdiiriilebilirlik
kavrami, STEAM yaklasimi, fen egitiminde STEAM yaklasimi, STEAM ve

strddralebilirlik ve yurt ici- yurt dist literatir incelemesi ele alimmustir.
1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Cevre, canli veya canli topluluklar iizerinde yasamlar1 boyunca etkileyen biitiin
canli ve cansiz unsurlari igerir. Doganin, dogal olarak kendini yenileme yetenegi vardir.
Fakat bu yenilenme yetenegi olumsuz etkileri gidermeye yetmezse, ¢evre kirliligi
meydana gelir. Asirlardir isleyen ekolojik sistem, gunimizde giderek bozulan bir hal
almaktadir. Bu bozulmanm baslica sebebi, artan niifusun g¢evreye verdigi tahribatin
artmasidir. Niifus ve cevre arasindaki baglanti, niifusun hareketliligiyle dogrudan
ilgilidir. Endustri devrimi bugiin niifus artisin1 ne kadar biiyiik olgiide etkilemisse,
endistri devriminin neden oldugu c¢evre tahribati da o kadar biiyilk olmaktadir
(Sancak,2022).

Dogal kaynaklarin diinya ¢apinda hizla azaldigi bu durumda, bunun nedeninin
niifusun hizli artis1 oldugu tartisilmaz bir gergektir. Giderek fazla sayida insanin giderek
fazla kaynak kullanmasi, insanlarin limitsiz ihtiyaglarinin kisitli dogal kaynaklar

acisindan tlketim etkisi olusturmasina sebebiyet vermistir (Arslan, 2014).

Insanm gevre ve gevrenin sahip oldugu kaynaklar iizerindeki en miihim etkisi bu
kaynaklarin siirdiiriilebilir  kullanimdir.  Stirdiiriilebilirlik, ¢evre bozulmasinm bir
problem oldugu bilincinden dogan ve bu problemleri ¢cézmeyi hedefleyen bir kavramdir
(Mentese, 2017).

Dogal kaynaklar ve ekosistemler, doganin kendini yenileyebileceginden daha
hizli bir sekilde zarar gérmesi nedeniyle risk altindadir. insanlarm neden oldugu gevre
tahribat1 giiniimiizde giderek daha gorlnir hale geldiginden, siirdiiriilebilir careler
giderek daha fazla aranmaktadir; insan mudahalesi sonucu hasar goren gevre, ancak insan
eliyle kurtarilabilir. Insanlarin bu konuya daha fazla duyarlilik kazandiklari zaman
strdurulebilir bir c¢evre saglanabilir. Bu duyarhlik, yasam tarzlarin1 ve tiiketim

aligkanliklarini ¢evreye zarar vermeyecek sekilde planlayan, dogada vakit gecirmekten



hoslanan, ekolojik diizenin smirlarin1 anlayan, topluluklarmin c¢evre sorunlarmin
bilincinde olan ve bunlarin ¢dziimiine sorumluluk alan ekolojik agidan bilgi sahibi olan

insanlar tarafindan saglanabilir (Okyay vd., 2022).

Ulkemizde de hem niifus hem de atik miktarinda yasanan hizli artis gdzlenmekte;
atik olusumunun engellenmesi ve kaynaklarin daha etkili kullanilmas: gittikce daha
onemli bir konuma gelmektedir. Hem temiz hem de yasanabilir bir diinyay: ileriki
kusaklara verebilmek igin sifir atik meselesi {izerine daha fazla durulmasi gerekmektedir

(Yidiz, vd., 2021).
1.1. SURDURULEBILIR KALKINMA

Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra, hizli insaat, kapitalist/teknolojik/sanayisel
gelisme ve niifusun denetimsiz artisi, tiim alanlarda dogal sistemlerin bozulmasina yol
acarak, tiiketime dayali kontrol edilemeyen bir gelisme siirecini beraberinde getirdi.
Gevre ve kalkmma arasindaki iliskilerin ihmal edilmesinden kaynaklanan ekolojik

sistemin zarar gordiigii ise 1960'larm sonunda anlagilmaya baslandi (Ozmehmet, 2008).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavrami, 1970'lerde gerek yerel gerekse kiiresel dlcekte
diinyamizin kars1 karsiya oldugu sorunlara iliskin farkindalik diizeyinin artmasiyla
ortaya ¢ikmustir. Bu kavram, sanayi devriminden ve bugiine kadar iiretim ve tiiketim
stireclerinde yalnizca karlilik ve beraberinde gelen ekonomik avantajlara odaklanan,
uzun donemli ¢evresel ve sosyal faydalar1 gormezden gelen yaklagim ve uygulamalarin
yol agtig1 problemleri ¢ézmek icin etkili planlar arayisinin bir sonucu olarak karsimiza
cikmustir (Peskircioglu, 2016).

Siirdiiriilebilir kalkinma veya siirdiiriilebilirlik, son donemde adindan sik¢a s6z
edilen bir mesele haline gelmistir Bugiiniin diinyasinda, yasanan kiiresel salgin
hastaliklar, ekolojik ve dogal afetlerin yikici etkileri, achk ve susuzluk, asir1 arazi
kullanim1 ve bazi lilkelerde ortaya ¢ikan deniz kirliligi sorunlari, artan sanal hirsizlik,
yasanan bolgesel anlagmazliklar ve gilivenlik sistemlerinin zayifliklar1 gibi sorunlar
nedeniyle slrdiiriilebilir kalkinma 6nem kazanmustir. Bu problemlere karsi etkin, sonug
alic1 ve siirdiiriilebilir ¢oziimler iiretmek giiniimiizde bir zorunluluk haline gelmistir

(Yalgm, 2022).

Kalkmma yalnizca biiylimenin nasil saglandigiyla degil, aym1 zamanda
blyumenin yararlarinin toplumda nasil dagitildigi, biiyimenin sosyal ve cevresel

maliyetleri, bliylimenin yasam kalitesini belirleyen gostergeler iizerindeki etkisi ve



kaynaklarin ne kadar verimli kullanildigiyla da ilgilidir. Bu yilizden kalkinma sadece
uretilen mal ve hizmetlerin nicelik olarak artisina bagli degildir; kalkinma, sosyal
kalkinma ve gevre korumanin temellerini ve sonuglarini da igermelidir bu ise glinimuzde

stirdiirtilebilir kalkmmadir (Peskircioglu, 2016).
1.2. FEN EGITIMINDE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Cevre problemleri nedeniyle kiresel iklim degisiklikleri meydana geldigi
bilinmekte ve niifus artisiyla paralel olarak diizensiz sehirlesme ve sanayilesme; glin
gectikce artan hava, su, toprak, giiriiltii kirliligi, erozyon ve ¢ollesme gibi birgok ¢evre
problemine zemin hazirlamaktadir. Bunun neticesinde dogal diizen zarar gormektedir.
Cevre sorunlarinin sebeplerinde; insanoglunun yasam tarzlari, degerler yargilar1 ve
tutumlar1 yer almaktadir Insanlarin cevreye bakis agisini degistiren ve deger yargilarmni
ve tutumlarimni sekillendiren egitim, ¢evre sorunlarinin engellenmesinde ¢ok miihim bir

yere sahiptir (Gokce vd., 2007).

Tiirkiye'nin gelecegi agisindan da gevresel problemlerin dogurdugu ekonomik ve
sosyal sonuglar bir risk tasgimaktadir. Dogal kaynaklarin sirddrilebilir agidan
kullanilmamas1 bu tehlikelerin en 6nemli sebebidir bunun en énemli ¢6ziim yolu ise
toplumun, bilhassa gelecekte karar alma siireglerine katilacak genglerin tutum ve
davranislarmi iyilestirmektir. Cevre okuryazarligin gerekli sartlarindan biri, tutum ve

davraniglarmn siirdiiriilebilir kaynak kullanimina odakli olmasidir (Teks6z vd., 2010).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progrann (MEB, 2018a) incelendiginde
stirdiiriilebilirlik kavramimin bu programda dikkate alindig1 goriilmektedir. Programda

bulunan 8 anahtar yetkinlik siirdiiriilebilirlik kavrammin igerigiyle iliskilendirilebilir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Prograninda (MEB, 2018a) bulunan 6zel amaglarda

stirdiiriilebilirlik kavraminin igerigiyle baglantilidir.

“Fen bilimleri dersi ogretim programinin ozel amag¢larindan,

o Doganmin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iliskinin
anlasilmas: stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma
yaklagimini benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,

e Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark
ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin stirdiiriilebilir kalkinma
bilincini gelistirmek,

o Guinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasint ve bu
sorunlari ¢ozmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve
diger yasam becerilerinin kullanilmasim saglamak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve
merak uyandirmak, tutum gelistirmek”(MEB, 2018a: s.9).
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bu dort amag surdirilebilirlik kavrami agisindan dikkat ¢ekmektedir. Diger 6zel

amaglarinda bu kavramla iliskisi bulunmaktadir.

Cetin (2025) yaptig1 caligmada, Calisma, egitimde siirdiiriilebilir kalkinmanin ne
sekilde konu edilebilecegini ortaya koyarken, bu dogrultuda modiil uygulamalarmnin
etkileri arastirilmistir. Sonuglar, fen egitiminde kullanilan modiillerin dgrencilerin bu
konu hakkindaki bilinglerini artirdigim1 ve hayat boyu Ogrenmeyi sagladigi
gorulmektedir. Okulda siirdiiriilebilir bir yasamin temellerini atmanm 6nemli oldugu

ifade edilmistir.
2. STEAM YAKLASIMI

STEAM, bilim (science), teknoloji (technology), muhendislik (engeenering),
sanat (arts) ve matematik (mathematics) sézciiklerinin bas harflerinin kisaltmasindan
olusan bir kavramdir. STEAM, bir¢ok bileseni kapsayan bir egitim yaklagimidir ve hem
ekonomik acidan refah hem de iyi bir hayat saglamak amaciyla yarinlara yatirim
yapmanin bir yolu olarak gorilmektedir. STEAM egitim yaklasimi, ders Ogretim
programlarina gore okullarda ve okul sonrasi STEAM topluluklarinda uygulanabilir.
Buna ek olarak; robotik uygulamalar, kendi ekipmaninin gelistirilmesi veya proje tiretimi

ve diger bir¢ok siire¢ bu egitim yaklasimimimn yontemlerinden biridir (Mercin, 2019; 28).

STEAM egitiminin temeli, ¢esitli disiplinlerin birlestigi, projelerin hazirlanmasi
ve bunlarin iirlinlere doniistiiriilerek uygulanmasidir. Beraberinde STEAM egitimi,
Ogrencilerin projelerini sanat, tasarim ve yaraticilik odakl tiriinlere doniistiirmelerine
olanak tanir. STEAM egitiminin en énemli farki, sanat ve tasarimin egitim modelinin
temel unsurlar1 olarak dahil etmesidir. STEAM egitimi, sanat ve tasarimin da egitim

modelinin vazgecilmez bir unsuru olmasi1 bakimindan farklidir (Erdogan, 2020).

Park & Ko (2012) STEAM egitiminin igerik diizenlemesinde yedi temel

kavramdan bahsetmektedir;

1. Mevcut miifredatla celiski yaratmadan yerinde uygulamak i¢in, temel bilim,
teknoloji ve miihendislik ile sistematik bir baglant1 kurulmasi gerekmektedir.
Ayrica, biitlinlestirici diisiinme veya birlestirici diisiinme etkinlikleri, STEAM' in
her bir alani ile ayr1 ayr1 veya birlikte dizenlenebilir.

2. Yaratict ve farkl diislinceler i¢in, 6grencilere temel bilimsel teorinin c¢esitli
teknolojilerde nasil uygulanabilecegini ve bunlarin miihendislik yoluyla gerg¢ek

hayatta nasil farkl sekillerde kullanilabilecegini 6greten faktorler gereklidir. Bu



nedenle, STEAM egitimindeki STEAM alanlar1 ile bu alanlarin farkli
uygulamalar1 tizerine egitim ve faaliyetler arasindaki sistematik baglanti, yaratici
bir egitimde ¢ok dnemlidir.

3. Verimli ve yaratici bir 6gretim i¢in 6gretmenlerin cesitli yaratici araglara ihtiyaci
vardir. Yaratict STEAM egitiminde, ¢esitli yaratic1 yontemlerin, yaratict 6grenme
araglarmin ve yaratici deneylerin gelistirilmesi 0nemlidir. Ancak, yaratict deney
terimi su anda asir1 kullanilmaktadir. Yaratici bilimlerdeki deneyler STEAM
kavramina dayali olmalidir.

4. STEAM egitiminin temel unsurlarmdan biri, biiyiik resmi gorebilme yetenegini,
yani agaglarm yani sira orman1 da gorebilme yetenegini gelistirmektir.

5. Hizla degisen biitiinlestirici teknoloji diinyasinda, 10 yil dnceki bilim, teknoloji
ve mithendislik bilgileri anlamsiz hale gelebilir. Bu nedenle, STEAM egitiminin
temel faktorlerinden biri, degisen biitlinlestirici teknolojiye hizla yanit veren
zamaninda egitimdir.

6. Ilk olarak, STEAM egitimi, bilim, teknoloji ve miihendisligin yan1 sira siyaset,
cevre, toplum, ekonomi ve degerlerin pesinde kosma ile biitiinlestirici diisiince ve
yaraticilikla baglantilar1 temel alarak gelecegi sistematik bir sekilde ongorebilen
pratik ve gercekei bir egitim olacaktir.

7. Muhendislikteki biitiinlestirici tasarim kavrami, STEAM egitiminde 6nemli bir
ruh olabilir. STEAM i¢in grup calismalarina yonelik biitlinlestirici tasarim
kavrami, Ogrencilerin etik, sosyal, isbirlik¢i, liderlik, diisiinceli ve iletisim
becerilerini gelistirmek i¢in kullanilabilir. Ayrica bilim, teknoloji ve miithendislik
alanlarinda sistematik deney becerilerini gelistirmek i¢cin de kullanilabilir. Bu,
dogru karakter ve pratik becerilere sahip bilim adamlari, teknoloji uzmanlar1 veya
mithendisleri yetistirmekle kalmaz, ayni zamanda ¢esitli alanlarda gelecekteki

politikacilar1 ve sosyal liderleri de yetistirir (Park & Ko, 2012).

2.1. FEN EGITIMINDE STEAM YAKLASIMI

Ulkelerin, problem ¢6zme yetenegi ve elestirel diisiinme yetenegi olan, akil
yiiriiten, sorular soran ve karsilastiklar1 sorunlara bilimsel ¢dziimler bulan insanlar1 tesvik
etmeleri ¢cok Onemlidir. Fen egitimi, bu becerilerin edinilmesinde onemli bir rol
oynamaktadir. Zamanimizin gereksinimlerini karsilayan insanlari, fen bilimlerinin etkin

ogretimi sayesinde egitmek miimkiindiir (Y1ildirim vd., 2017).



STEAM egitim modeli ile biitiinlesen fen bilimleri dersi bilimsel siireg
becerilerinin, yasam becerilerinin, miihendislik ve tasarim becerilerinin 6grencilere

kazandirilmasinda 6nemli rol oynadig1 sdylenebilir.

Yolcu (2024) yaptig1 calismada, ortaokul 6. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
dersinde uygulanan STEAM uygulamalarinin, &grencilerin okul basarilarina, bilimsel
stire¢ becerilerine ve meslek se¢imleri (STEM mesleklerine yonelik alakalarma)
Uzerindeki etkisini incelenmistir. Calisma sonucunda; STEAM etkinliklerinin altinct sinif
ogrencilerinin okul basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve STEM mesleklerine olan

ilgileri Uzerinde pozitif bir etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir.

Karatepe (2023) yaptig1 ¢alismada, STEAM etkinliklerinin uygulandigi 4. smif
fen bilimleri dersi "Kuvvetin Etkileri" tnitesinde, 6grencilerin fen bilimleri dersine
yonelik okul basarilarma ve bilimsel yaraticiliklarina olan etkisi arastirilmistir. Caligma
sonucunda; ogrencilerin STEAM egitimine iliskin goriislerinin olumlu bir tutum

sergiledigi goriilmiistiir.

Sagat (2020) yaptig1 ¢calismada, Ustln zekali ve yetenekli 6grencilerde; STEAM
modelli fen egitiminin 6grencilerin STEAM performanslarina, tasarim odakli diisiinme
yeteneklerine ve STEAM tutumlarina nasil bir etkisi oldugu arastirilmustir. Calisma
sonucunda, STEAM modeli fen egitiminin Ustin zekali ve yetenekli Ogrencilere
yaraticilik ve tasarim yetenegi kazandirdigi, STEAM konusundaki duyarhlik diizeyini
artirdigi, mantik yiiriitme ve ¢6zlimsel diisiinme yeteneklerini kullanma firsati sunmaya

olanak sagladig1 ve 6grencilerin motivesini arttirdigr goriilmiistiir.
3. STEAM VE SURDURULEBILIRLIK

Cocuklar tabiat1 incelerken bitkiler, hayvanlar ve ekosistemler ile ilgili bilgiler
edinirler. Bu da onlarm hem bilimsel akil yiiriitme hem de arastirma yetilerini gelistirerek,
onlar1 bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) alanlarina yonelmeye sevk
eder (Demirer vd., 2023).

Pahnke ve digerleri (2019) gore “Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in STEM Egitimi”

asagidaki rehber ilkelere yonelik olmalidir:

e Sorgulama temelli 6grenmeyi, bilimsel diisiinceyi ve uygulamanin tesvik
edilmesi,

o Kesifsel, eyleme yonelik, yansitict ve doniistiiriicii 6grenmeyi miimkiin
kilan, etkilesimli, 6grenci merkezli 6gretimin tegvik edilmesi,
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e Kaliteli egitim ve siirdiiriilebilirlik yoniinde egitim kurumunun sistematik
gelisimine odaklanan ve okul, eyalet veya hiikiimet diizeyinde yonetimin
roliin dikkate alan biitiinsel bir kurum yaklagimin1 giiglendirmek.

e Ogrenci baglamimda gerceklesen ve kurumun sosyal ve dogal ¢evresini de
kapsayan bagimsiz diisiinme ve sorumlu eylemi tesvik etmek; 6grencilerin
kendi topluluklarinda, kiiciik Olgekte bile olsa, gercek degisiklikleri
uygulama ve deneyimleme firsat1 saglamak; bu da onlarin eylem
kapasitelerini guglendirir.

e Siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu olmals,

e Kanitlara dayali ve mantikli argiimanlar1 giiclendirmek, karmasiklig1 fark
etmek, fikir cesitliligini ve bakis agis1 degisikligini tesvik etmek ve
degerlerin elestirel bir sekilde degerlendirilmesini desteklemek.

e Bugiinkii ve gelecek nesillere; karmasik stirdiiriilebilirlik sorunlarmi
¢ozmek icin bilim, teknoloji, muhendislik ve matematik (STEM)
becerilerini ve yansitict muhakemeyi kullanmalarini saglamak (Pahnke
vd., 2019).

Stirdiiriilebilirlik kavramini egitim ve 6g8retim siirecinde STEM egitim modelinin
sanat eklemis hali olan STEAM ile biitiinlestirerek kullanmak, hem yaratic1 ve yenilik¢i

fikirlerin ortaya ¢ikmasma hem de sanatsal yeteneklerin gelismesine katkida bulunabilir.

Skowronek ve digerleri (2022) yaptiklar1 ¢calismada; ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir
enerji ve yapay zeka gelisimi ile ilgili olarak bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik
(STEM) alanlarinda geleneksel egitimin karsilastigi zorluklar1 incelenmistir. Genel
olarak enerji, yapay zeka ve siirdiiriilebilir toplum alaninda, esitlik¢i ve siirdiiriilebilir bir
egitim i¢in bilim ve teknoloji bilgisinin ¢ok disiplinli bir dal olan STEAM yaklasimi ve
cesitli mesleki, sosyoekonomik, iksal ve cinsiyet gruplarinin dahil edilmesini
destekleyen 6zel programlarla, beseri bilimler ve sanatla birlikte edinilmesi gerektigi
belirtilmistir. Bu sekilde, bireylerin siirdiiriilebilir bir toplum igin belirgin engelleri
¢ozmeye yaratict bir sekilde katilmaya hazirlandigr vurgulanmistir. Butuncul ve
stirdiiriilebilir egitimin, iklim degisikligi, sosyal gerilimler veya sistematik esitsizliklerin
neden oldugu zorluklarin yol agtigi kiiresel krizleri hafifletme, tiim insanlar1 guclendirme,

onurlandirma ve ¢evresel tahribat1 durdurma gtictiine sahip oldugu belirtilmistir.

Bilim, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematigi kapsayan STEAM yaklasimi,

stirdiiriilebilir ¢cevre egitimi i¢in kullanilabilecek bir model olarak degerlendirilebilir.
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ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde; konu ile ilgili siirdiiriilebilirlik kavrammin STEM ve
STEAM egitim modelleriyle biitiinlesik oldugu yurt iginde ve yurt disinda yapilmis

caligmalar incelenmistir.

Ergin (2025) yaptig1 calismada; bir ortaokul bahcesini ekolojik bir bahge haline
donistiirerek ve fen egitiminin STEAM modeli ile desteklenerek kullanilmasiyla ortaokul
ogrencilerinin ¢evreye iligkin tutum ve biligsel yapilarina etkisi arastirilmistir. Calisma
grubu, bir devlet ortaokulunun 7. smif seviyesinde Ogrenim goéren 20 Ogrenci
olusturmaktadir. Calismada, karma arastirma yonteminden eszamanli liggenleme desen
kullanmilmistir. Calismada veri toplama araci olarak oOlgek, test ve goriisme formu
kullanilmistir. Calisma sonucunda Ogrencilerin gevreye karsit tutum ve gorislerinde

anlamli Olgude farklilik tespit edilmistir.

Bulut (2024) yaptig1 calismada, ¢evre egitimi konusunda gerceklestirilen STEM
faaliyetlerinin ortaokul 6grencilerinin ¢evre ile ilgili problemlere karsi tutumlari,
ogrenme sorumluluklar1 ve STEM algilarina etkisini belirleyip 6grencilerin STEM'e
yonelik biligsel yapilarindaki ne yonde degistigini ve faaliyetlere karsi goriisleri
arastirilmistir. Arastirmanin, ¢alisma grubu 12 yedinci smif 6grencisidir. Calisma karma
arastirma yontemlerinden es zamanh ¢esitleme deseni kullanilmistir. Calismada, veri
toplama araci olarak nicel veri; 6lgekler ve test ile nitel veri; kelime iligskilendirme testi
ve vyarl yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Calismanin sonucunda,
gergeklestirilen faaliyetlerinin, 6grencilerin STEM yonelik biligsel yapilarii gelistirdigi
saptanmustir. Yapilan goriismeler, 6grencilerin dogaya iliskin farkindaliklarinin arttigimi

ve 0grencilerin eglenceli sekilde ¢esitli bilgi ve beceriler edindiklerini ortaya koymustur.

Kiigiikkaydin  (2024) yaptig1 calismada, Fen bilimleri dersinde, STEAM
faaliyetlerinin ¢evre konular1 kapsaminda gergeklestirerek, Ogrencilerin STEAM
tutumlari, ¢cevresel farkindaliklar1 ve ¢evreye karsi tutumlari tizerine etkisi arastirilmistir.
Calisma grubunu bir devlet ilkokulunda 6grenimine devam eden, 4.smif 6grencisi olan
toplam 55 6grenci olusturmustur. Calismada karma yontem kullanilmistir. Caligmanin
nicel boyutunda deneysel yontem, nitel boyutunda ise durum caligmasi kullanilmistir.
Calismada veri toplama araci olarak, Olgekler ve yari yapilandirilmis gériisme formu

kullanilmistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin etkinlikleri faydali ve eglenceli

bulduklarmi, STEAM etkinlikleri hakkinda bilgilendiklerini; STEAM etkinliklerinin
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ogrencilerin STEAM tutumlarinda, c¢evre farkindaliklarinda ve g¢evreye yonelik

tutumlarmda etkili oldugu tespit edilmistir.

Biger (2024) yaptig1 ¢alismada; mesleki ve teknik lise ogrencilerinde STEAM
modelinin 6grencilerde, siirdiiriilebilir kalkinma anlayislarina ve sanata iliskin
gorislerine etkisini aragtirilmigtir. Calismada, karma model tiirlerinden agiklayict siral
desen kullanilmistir. Caligma grubunu, seckisiz olmayan Ornekleme yodntemlerinden
uygun Ornekleme yontemi ile bir mesleki ve teknik lisede 6grenim goren iki subede
bulunan toplam 30 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak,
Olcekler, envanteri ve form kullanilmistir. Calismanin sonucunda STEAM yaklasiminin
ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma anlayislarina ve sanata yonelik goriisleri Uzerinde

olumlu bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir.

Tecimer Altinel (2024) yaptig1 calismada; surdiriilebilir kalkinma egitiminin
STEM modeli ile gergeklestirilerek 5. smif 6grencilerinin siirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik tutum ve davraniglarina nasil bir etkisi oldugunu ve siirdiiriilebilir kalkinmaya
iligkin goriislerin neler oldugu incelenmistir. Calisma, karma yontem ile aciklayici ardisik
desen kullanilmistir. Nicel arastirma desenlerinden on test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen, nitel arastirma desenlerinden fenomenoloji desen kullanilmistir. Calisma
grubu, bir ildeki ortaokulda 5. sinifta 6grenim goren 101 6grenci ve goriismeler i¢in
secilen 12 6grenci ile gerceklestirilmistir. Calismada, veri toplama araci olarak nicel veri;
Olcek ile nitel veri; yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Calismanin
sonucuna gore, siirdiiriilebilir kalkinma egitiminin STEM modeli ile gerc¢eklestirilmesinin

ogrencilerin tutumlari pozitif yonde etkiledigini ortaya koymustur.

Unver Giirsoy (2024) yaptig1 calismada; siirdiiriilebilir ¢evre egitiminin STEM
temelli olmasinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve ¢evreye karsi tutumlari tizerindeki
etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu ¢alismanin sonuglari, STEM temelli strdurulebilir
cevre egitiminin 0grencilerin akademik basarilar1 ve ¢evreye karsi tutumlari iizerinde

pozitif bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Kavak (2024) yaptig1 ¢alismada; ilkokul 3. sinif &grencileri ile fen bilimleri
dersinde, sorgulamaya dayali STEM modeli sirdirtlebilirlik egitim faaliyetlerinin,
ogrencilerin; siirdiirtilebilir yasam becerileri, siirdiiriilebilirlik farkindaliklar1 ile ¢evresel
okuryazarliklar1 iizerindeki etkilerinin ne oldugu incelemistir. Caligmada karma yontem

kullanilmistir. Calismanin nicel boyutunda tek gruplu yari deneysel yontem, nitel
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boyutunda ise durum c¢aligmasi kullanilmistir. Arastirmanin, ¢alisma grubu bir devlet
okulunda 6grenim goren 3. siniftan 21 6grenci olusmaktadir. Caligmada veri toplama
araci olarak nitel veriler; dlgekler kullanilirken nitel veriler; aragtirmact tarafindan
gelistirilen "yar1 yapilandirilmig goriigme formu" kullanilarak toplanmistir. Calisma
sonucunda, STEM modeli siirdiiriilebilirlik egitimi 6grencilerin 21. yiizyil becerileri,
strddralebilirlik bilinci ve ¢cevre bilgisi, davranis ve tutumlar Uzerinde etkisi bulundugu;
STEM' e ve ¢evre kirliligine iliskin bilgi birikimlerinin arttigi, gevreyi koruma konusunda
davranig agisindan daha pozitif yanitlar verdikleri belirlenmistir. STEM modeli
stirdiiriilebilirlik egitiminin, igbirligi, liderlik becerileri, yaraticilik ve mesleki farkindalik
gibi 21. yiizy1l becerilerinin alt alanlar1 dogrultusunda 6grencilerin becerilerini arttirdigi

tespit edilmistir.

Asiltiirk (2023) yaptigi ¢alismada; Avrupa Birligi Yesil Mutabakat (ABY M)
hedefleri dogrultusunda gelistirilen STEAM faaliyetlerinin ortaokul 6grencilerinin
yaratict problem ¢6zme Ozellikleri, iklim okuryazarliklar1 ve ¢evre bilinci lzerine
etkilerinin ne oldugu arastirilmistir. Calisma, karma yontem desenlerinden yakinsayan
paralel desen kullanilarak amaca uygun Ornekleme yoluyla gerceklestirilmistir. Bir
ortaokul da 6grenim goren yedinci siif 51 6grenci ile ylriitiilmiistiir. Calismada veri
toplama araci olarak nicel verileri; envanteri, dlgekler ile toplanirken nitel veriler;
mulakatlar ve giinliikleri ile toplanmistir. Calismanin sonucunda, ABYM hedeflerine
uygun olarak yirttiulen STEAM faaliyetlerinin 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirdigi, cevre ve iklim meseleleriile ilgili bir¢ok yetiyi edinmelerine etkili bir sekilde

yardimc1 oldugu sonucuna varmustir.

Cimen (2021) yaptig1 calismada ortaokul 7. sinif 6grencilerinin evsel atiklar ve
geri doniigiim ile ilgili probleme dayali STEM etkinliklerinin &grencilerin, akademik
basar1 ve farkindaligi iizerine etkisinin ne oldugu arastirilmistir. Calismada karma
arastrma yontemine uygun olarak i¢ ice gecmis karma yontemle gerceklestirilmistir.
Calisma grubunu 7. smif 6grencisi 30 kisi olusturmaktadir. Calismada veri toplama araci
olarak, test ve yar1 yapilandirimis goriigme formu kullanilmigtir. Deney grubu
ogrencilerinde, uygulanan "Probleme Dayali STEM" etkinliklerinin akademik bagar1
diizeyi ve farkindalig1 arttirdigi sonucu ¢ikmig ve uygulanan "Probleme Dayali STEM"
etkinliklerinin bu gruptaki 6grencilerin ¢oplerin hangilerinin geri doniistiiriilebilir olup
hangilerinin olmadigina ait daha dogru bir sekilde belirlemelerine ve atiklar1 dogru

sekilde  taniyarak  siniflandirmasina  yarar  sagladigi  goriilmiistiir.  Aymi
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zamanda "Probleme Dayali STEM" 6gretiminin sonucunda dgrencilerin derse daha fazla

katildiklar1 ve eglenceli bir 6grenme ortaminin saglandigi da ortaya ¢ikmustir.

Demir (2021) yaptigi ¢calismada dogada gergeklestirilen STEM faaliyetlerinin, 7.
smif o6grencilerinin; cevreye karsi tutumlarina, bilimsel yaraticiliklarima, yansitict
diisiinme yeteneklerine, STEM meslek alan ilgilerine ve tutumlarma ne gibi etkilerinin
oldugunu incelenmistir. Caligmada yar1 deneysel arastirma desenlerinden, '6n test-son test
esitlenmemis kontrol gruplu arastirma deseni kullanilmistir. Calisma grubu toplam 74
ogrencidir. Calismada verilerin toplanmasinda, dlgekler ve testler kullanilmistir. Caligma
sonucunda, dogada gerceklestirilen STEM faaliyetlerinin, 7. sinif 6grencilerinin ¢evresel
tutumlarma, bilimsel yaraticiliklarina, yansitici diisiinme yeteneklerine, STEM meslek

alan ilgilerine ve tutumlarma olumlu yonde etki ettigi tespit edilmistir.

Arslan (2021) yaptig1 calismada; STEM yaklasimi ile siirdiiriilebilir kalkinma
amagclarindan 4. nitelikli egitim amacmin ulasilmasina destekte bulunabilecek politika
onerileri gelistirmek amacglanmistir. Caligmada; ilk olarak segilen alt1 iilkenin STEM
politika belgeleri incelenmis ikinci olarak Tiirkiye baglaminda STEM egitiminde rol ve
sorumlulugu olan 22 katilimci (6gretmenler, akademisyenler, sivil toplum kuruluslari,
politika yapicilar/uygulayicilar) ile goriismeler yapilmistir. Calismanin sonucunda;
belirlenen tlkelerin STEM politikalarinda egitim ve politika alanlarinin ortak oldugu;
surddrilebilir kalkimma alaninin da Tirkiye'ye 06zgii oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Tirkiyemin STEM yaklasimma yonelik ulusal bir politikaya gereksinim duydugu

anlagilmistir.

Yavuz (2020) yaptig1 calismada STEM temelli ¢evre etkinliklerinin besinci siif
ogrencilerine ¢evre bilinci kazandirmadaki etkililigi ve STEM destekli etkinliklerin
uygulanma stirecine yonelik 6grenci goriisleri incelenmistir. Calisma grubu bir devlet
okulunun besinci smifinda 6grenim goren 30 6grenci olusturmaktadir. Calismada nitel
arastrma yontemlerinden agiklayici durum g¢aligmasi deseni kullanilmistir. Calismanin
veri toplama araglar1 uygulanan yar1 yapilandirilmis gériisme formu ve etkinlik sonu
raporlaridir. Calisma sonucunda; cevre etkinliklerinin STEM modelinin destegi ile

gergeklestirilmesinin gevre bilincine pozitif etkilerinin oldugu saptanmistir.

Nguyen vd. (2020) yaptiklar1 ¢aligmada; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) egitimindeki pedagojik yaklasimlarin siirdiiriilebilirlik kavramlarini

ogretmek i¢in nasil kullanilabilecegine dair bir inceleme sunmaktadir. Ayrica, ortaokul

15



ogretmenlerinin  STEM egitimini nasil algiladiklarmi ve Vietnam'daki kalkimma
sorunlarin1 ele almak igin projeler tasarlarken entegre STEM disiplinlerini nasil
uyguladiklarini da gostermektedir. Sonucta 6gretmenler STEM egitimine deger vermekte
ve gercek diinyadaki sorunlarin ¢éziimiine yardimei olmak i¢in yapilandirmaci pedagojik
yontemleri uygulamaya hazirdirlar. Entegre bir STEM yaklasiminin, egitimi sosyal esitlik
ve siirdiiriilebilir kalkinma igin yenilik¢i ve kapsayici bir egitime doniistiirebilecegi

beklenmektedir.

Calisic1  (2018) vyaptigit calismada 8. smif Ogrencilerinde FeTeMM
uygulamalartyla FeTeMM modeli 6gretimin dgrencilerinin ¢evreye yonelik tutumlari,
bilimsel yaraticiliklari, problem ¢ozme yetenekleri ve fen basarilari iizerine etkisini
arastrmak ve ogrencilerin FeTeMM uygulamalar: ile ilgili goriislerini tespit etmek
amaglanmistir. Sonug olarak, 6grencilerin FeTeMM uygulamalariyla; ¢evresel tutumlari,
problem ¢6zme yeteneklerini ve fen basarilar1 iizerine pozitif yonde katkisi oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte 6grenci goriisleri anketi sonuglarma gore; FeTeMM
uygulamalar1 6grencilerin akademik basarisini arttirmaya ve 6grencilerde fen dersine
kars1 pozitif tutum gelistirmelerine katkida bulunmustur. Derslerde gergeklestirilen
deneyler ve etkinliklerin 6grencilerin dikkatini en ¢ok c¢eken unsurlar oldugu tespit
edilmistir.

Literatiir incelendiginde; siirdiiriilebilirlik kavraminin STEAM egitim modeline

entegre edilmesi lizerine yapilan ¢alismalarin az oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Bu c¢alisma; literatiirdeki bu eksiklikleri gidermek i¢in ilkokul fen bilimleri
dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarinin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre
bilincine ve STEAM tutumlarna etkisi incelemek ve literatiire katki saglamak amaciyla
yapilmistir. Bu caligma, literatiirdeki eksikligi doldurmaya ve ileride yapilacak

calismalara zemin olusturmay1 hedeflemektedir.
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IKiINCi BOLUM
YONTEM

Aragtirmanm bu boliimiinde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araclari, veri toplama siireci, uygulama siireci ve veri analizlerine yonelik bilgiler yer

almaktadir.

Bu arastirma, ilkokul dérdiincii sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
(MEB, 2018a) “Insan ve Cevre” iinitesinde yer alan “Canlilar ve Yasam” konu alan1 ve
“Basit Elektrik Devreleri” iinitesinde yer alan “Fiziksel Olaylar” konu alan1 kapsaminda
strdurulebilir STEAM uygulamalar1 ile 6grenim yapilmis ve uygulama sonuglari

degerlendirilmistir.
1. ARASTIRMANIN MODELI

I[lkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarinin
ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢cevre bilincine ve STEAM tutumlarma etkisini incelemeyi
amaglayan bu tez arastirmasin da nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen

kapsaminda 6n test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir.

Yar1 deneysel desen, gercek deneylerle son derece benzer ancak birka¢ énemli
farki olan degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeye ¢alisir. Bu nedenle,
bagimsiz bir degisken kesfedilir ancak degistirilmez ve bagimsiz degiskenin bagimli

degisken lizerindeki etkileri degerlendirilir (Ghanad, 2023).

Bu arastrma 2023-2024 Egitim Ogretim yilinda bir devlet ilkokulunda
gerceklesmistir. Gruplar okulda oldugu sekliyle arastirmaya dahil edilmistir. Ogrencilerin
deney ve kontrol gruplarinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Strdiiriilebilir
STEAM uygulamalarinin arastirma siirecinde takip edilen islem ozeti Tablo 1’de

sunulmustur.
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Tablo 1. Arastirma Siirecinde Takip Edilen islem Ozeti

Grup On Testler Uygulama Stireci Son Testler
Sirdurulebilir Cevre Sardurulebilir Cevre
Bilinci Olgegi Bilinci Olgegi

Deney Sdrduralebilir

Grubu Ilkokul Ogrencileri STEAM Ilkokul Ogrencileri
i¢in STEAM Tutum Uygulamalari i¢in STEAM Tutum
Olgegi Olgegi
Sdrddrulebilir Cevre 2018 Fen Surdurulebilir Cevre
Bilinci Olgegi Bilimleri Dersi Bilinci Olgegi

Kontrol Ogretim Programi

Grubu Ilkokul Ogrencileri Ilkokul Ogrencileri
I¢in STEAM Tutum Geleneksel f¢in STEAM Tutum
Olgegi Yontem Olgegi

Tablo 1’°de goriildiigii tizere galismanin deseni On test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desendir. Arastirmanin ilk asamasinda 6n test olarak deney ve kontrol gruplarina
“Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” (EK 3) ve “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum
Olgegi” (EK 4) uygulanmistir. On test sonrasinda deney grubuna alt1 hafta boyunca
stirdiiriilebilir STEAM uygulamalari ile hazirlanan 6gretim siireci uygulanmistir. Kontrol
grubuna ise mevcut 6gretim programi, geleneksel 6gretim yontemine gore uygulanmastir.
Deney sonrasi her iki gruba da son test olarak “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve

“IIkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum Olgegi uygulanmustir.
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Aragtirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenleri Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2. Arastirma Degiskenleri

Bagimsiz Degiskenler Bagimli Degiskenler

Surdurulebilir Cevre Bilinci

Siirdiiriilebilir STEAM Uygulamalariyla Fen
Bilimleri Ogretimi STEAM Tutumlari

Aragtirmada deney grubunda etkisi incelenen bagimsiz degisken “Sirdurilebilir
STEAM Uygulamalar1” dir. Kontrol grubunda ise Olgiitleri etkileyebilecek degisken
kullanilmamustir. Bagimli degiskenler her iki grup i¢in de “Sirdurulebilir Cevre Bilinci”
ve “STEAM Tutumlar1” dir.

2. CALISMA GRUBU

Bu arastirmanin ¢alisma grubu 2023-2024 Egitim Ogretim yilinda Konya ilinin
Aksehir ilgesinde bir devlet ilkokulunda 6grenim goéren 55 doérdiincii smif 6grencisi
olusturmaktadir. Bu 55 6grencinin 30’u deney grubunda 25’1 ise kontrol grubunda yer

almaktadir. Arastirmanin 6rneklemi i¢in uygun o6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Uygun durum 6rneklemesi; arastirma siirecine, arastirma yapilacak birey ya da
gruplar1 eklemenin daha kolay ya da bunlara daha kolay erisilebilir olmasi ile ilgilidir
(Ekiz, 2020).

Arastirmada ilkokulda bulunan dordiincii smiflar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigindan siiflar deney ve kontrol grubu olarak rasgele sec¢ilmistir. Bir sinif
deney grubu, bir smif kontrol grubu olarak belirlenmistir. Siirdiirtilebilir STEAM
uygulamalarinm yiiriitildigi deney grubunda toplam 30 6grenci arastirmaya katilmistir.
Geleneksel 6gretim modeli dikkate alindigi kontrol grubunda ise toplam 25 &grenci
arastirmaya katilmistir. Bu arastirmada 6grencilerin isimleri kullanilmamig, kod isimler
verilmistir. Deney grubunda 15’1 kiz 15’1 erkek olmak {izere toplam 30 G6grenci yer
almaktadir. Kontrol grubunda ise 11’1 kiz 14’1 erkek olmak {izere 25 §grenci ¢aligmaya

dahil olmustur. Gruplarin cinsiyete gore dagilimi Tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3. Verilerin Toplandigi Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilimi

Gruplar Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler Toplam
Deney Grubu 15 15 30
Kontrol Grubu 11 14 25

Toplam 26 29 55

3. VERIi TOPLAMA ARACLARI VE VERi TOPLAMA SURECI

Bu arastrmada nicel boyutta veri toplama araglar1 kullanilarak veriler
toplanmistir. Bu arastirmada veriler “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve “Ilkokul

Ogrencileri igin STEAM Tutum Olgegi” kullanilarak toplanmustir.

Arastirma verilerinin toplanmasi i¢in Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu'ndan 2023/391 sayili karar ile
gerekli izin alinmustir (EK 1).

Aragstirma ilkokul 4. Smif 6grencilerinin, siirdiiriilebilir ¢evre bilinci ve STEAM
tutumlarini gelistirmek amaciyla deney grubu 6grencileri ile Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan insan ve Cevre ve Basit Elektrik Devreleri tiniteleri (MEB, 2018a)
kapsaminda siirdiiriilebilir STEAM uygulamalar1 ile iglenmistir. Kontrol grubundaki
dersler ise arastirma siirecinde Fen Bilimleri 6gretim programu (MEB, 2018a)

kazanimlar1 dikkate alinarak geleneksel 6gretim modeline gore islenmistir.

Aragtirmaya baslamadan ©nce deney ve kontrol grubu &grencileri ile
Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve “Ilkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum
Olgegi” 6n test olarak uygulanmustir. 6 haftalik {inite sonunda ise son testler uygulanarak

nicel veriler elde edilmistir.
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3.1. SURDURULEBILIR CEVRE BILINCI OLCEGI

Bu arastirmada Ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincini 6lgmek icin Agar
Oztiirk (2016) tarafindan gelistirilen “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi”
kullanilmistir. Siirdiiriilebilir ¢cevre 6lgegi toplamda 10 adet maddeden olusmaktadir. Her
madde Ornek olay ve gazete haberlerinden olusmaktadir. Her maddede bir durum
belirterek siz olsaydiniz ne yapardiniz? sorusu sorulup bu durumda nasil davranacagma
dair U¢ secenekten birini segmeleri istenmektedir. Daha sonra 6grenciler neden bu sikk1
sectigini, bir climle ile maddenin altinda sorulan “Ni¢in?” sorusuyla cevaplamaktadir.
Bu 06lgek hazirlarken (Derman,2013) calismasinda gelistirdigi ‘Siirdiriilebilir Cevre

Testi’ ve gazete haberlerinden yararlanilmis ve ilkokul 6§rencilerine gore uyarlanmistir.

3.2. ILKOKUL OGRENCILERI ICIN STEAM TUTUM OLCEGI

Bu arastirmada Ilkokul &grencilerinin STEAM tutumlarinin belirlemek igin
Gurliyenkaya Bas (2020) tarafindan gelistirilen “Ilkokul Ogrencileri i¢in STEAM Tutum
Olgegi” kullamlmustir. Olcek iki boliimden olusmaktadir. Ik boliimiinde demografik
bilgileri edinmeye yonelik sorular yer almaktadir. Demografik bilgiler boliimiinde
ogrencilere; cinsiyeti, sinif diizeyi, aile gelir durumu, kendilerini en basarili bulduklar1
ders, kendilerine ait bilgisayar ya da tabletin olup olmadigi, kendilerine ait ¢alisma
odasmin olup olmadigi, kendileri haric kag¢ kardesleri oldugunu ve okuldan
memnuniyetleri sorulmustur. ikinci béliimiinde ise dgrencilerin STEAM tutumlarini
belirlemeye yonelik ifadeler yer almaktadir. Olgek 5 boyut, 20 maddeden olusmaktadir.
20 maddenin 6 maddesi olumsuz ifadeler igerdigi i¢in ters puanlanmaktadir. Olgegin
boyutlar1; matematik, bilim, teknoloji, mithendislik ve sanattir. Olcek 5°1i likert tipinde
“1 Kesinlikle Katilmiyorum”, “2 Katilmiyorum”, “3 Emin Degilim” , “4 Katiliyorum”
ve “ 5 Kesinlikle Katiliyorum” seklindedir. Bu ¢alismada 6lgegin genel Cronbach Alpha
giivenirlik katsayist hesaplamistir ve dlcegin giivenilir oldugu goriilmiistiir.

4, DENEYSEL ISLEM UYGULAMASI

Bu tez arastirmas1 2023-2024 egitim 6gretim yili Konya ili Aksehir ilgesi bir
devlet ilkokulunda gergeklestirilmistir. Arastirma 01.05.2024 ile 07.06.2024 tarihleri
arasinda alt1 hafta sliresince devam etmistir. Uygulamalar 4. Smif Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Progranmi’nda (MEB, 2018a) Insan ve Cevre iinitesinde yer alan Canlilar ve

Yasam konu alan1 ve Basit Elektrik Devreleri tinitesinde yer alan Fiziksel Olaylar konu
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alan1 kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Deney grubu oOgrencileri ile Fen Bilimleri dersi,
stirdiiriilebilir STEAM uygulamalari ile yiirtitiilmiistiir. Kontrol grubunda dersler ise Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na (MEB, 2018a) bagl kalmarak yiiriitiilmiistiir.

Deney grubunda gergeklestirilen STEAM uygulamast 5E 6grenme halkasi
modeline gore hazirlanmis ve islenmistir. SE Ogrenme Halkas1 Modeline gore hazirlanan
stirdiiriilebilir STEAM uygulamalar1 Plan1 Ek-7’de sunulmustur. Uygulama surecinde

haftalara gore yapilan uygulamalar Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Uygulama Siirecinde Haftalara Goére Yapilan Uygulamalar

Haftalar

Deney Grubu

Kontrol Grubu

1. Hafta
(1 Mayis-3 Mayis 2024)

Problemi Tanimlama ve

Problemi Arastirma

Mevcut Ogretim Programi

2. Hafta Problemi Tanimlama ve Mevcut Ogretim Programi
(6-10 Mayis 2024) Problemi Aragtirma
3. Hafta Olas1 Coziim Yollari Mevcut Ogretim Programi

(13-17 Mayis 2024)

Gelistirme ve En Iyi Olam
Secme

Planlama ve Prototip

Olusturma
4. Hafta Planlama ve Prototip Mevcut Ogretim Programi
(20-24 May1s 2024) Olusturma (Test Etme)
5. Hafta Planlama ve Prototip Mevcut Ogretim Programi
(27-31 Mays 2024) Olusturma (Test Etme)
6. Hafta Planlama ve Prototip Mevcut Ogretim Programi

(3-7 Haziran 2024)

Olusturma (Test Etme)

Tanitim ve Sunum Yapma

Birinci Hafta:

Arastirmanin deney grubundaki dgrencilere, Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi”
ve “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulanmustir. Deney
grubu dgrencileri rasgele olacak sekilde 6 gruba ayrilmistir. Siifin oturma plani isbirlikei

ogrenmeye uygun olmadigi i¢in oturma planinda diizenleme yapilmistir. Her grubun
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kendilerine bir sézcii belirlemeleri istenmistir. Ogretmen tarafindan dgrencilere; giinliik
hayatta elektrik ve su kesintisi yasandiginda neler yapiyorsunuz ve ne hissediyorsunuz?
sorular1 yonlendirilmistir. Daha sonra 6grencilere; sizce bitki ve hayvanlar elektrik ve su
kesintisi yasandiginda neler yapiyorlar ve ne hissediyorlar? sorular1 sorularak verilen
cevaplarla empati yapmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin ¢evre sorunlar1 ile ilgili 6n
bilgileri tahtaya yazilmigtir. Her grubun cevre kirliligi temali bir zihin haritasi
olusturmasi istenmistir. Her grup, olusturdugu zihin haritasmi smif icerisinde diger
gruptaki arkadaglarmma sunmustur. Olusturulan zihin haritalar1 smif panosunda
sergilenmistir. Her gruba, gelecek ders i¢in ¢evresel sorunlar ve bu sorunlar1 6nlemek i¢in
yapilan caligmalar ile ilgili gazete ve internet haberleri bulmalar1 ve sinifa gorsel ve yazili

olarak getirmeleri istenmistir.

Asagida 1. Hafta etkinliklerine ait gorseller verilmistir.
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Resim 1. Birinci Haftaya Ait Gorseller
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Resim 2. Gruplarin Olusturdugu Zihin Haritalar




Ikinci Hafta:

Ogrencilerin, sinifa getirdikleri gazete ve internet haberleri sirayla tahtada
gorseller esliginde paylasilmistir. Paylagilan haberlerin sonunda, 6grencilerin getirdigi
gorseller esliginde ilgili sorular sorulup smif i¢inde cevap arannustir. Ogrencilere,
stirdiiriilebilirlik kavraminin ne ¢agristirdigini diistinmeleri istenmistir ve sinif i¢erisinde
paylasilmistir. Her grup, gelecek derse sirdirilebilirlik, geri doniisim ve yeniden
kullanim hakkinda arastirma yapmalar1; ev, okul ve sokaklarinda geri doniigsen iirlinlerin

olup olmadigini inceleyerek bulduklari tiriinleri smifa resimlerini getirmeleri istenmistir.

Ogrenciler, yaptiklar1 arastirma sonucunda smifa getirdikleri, yazili ve gorsel
materyaller sirayla incelenmis ve tartisma ortami olusturulmustur. Her Ogrenciye
mithendislik tasarim defteri dagitilmistir. Miihendislik tasarim defterinin nasil
kullanilacag: 6grencilere anlatilmistir. Ogrencilere “Sizde kullanmadigmiz bir esyanizi
neye doniistiirmek isterdiniz?”” sorusunu sorarak fikirlerini deftere resim olarak ¢izmeleri
istenmistir ve cizimler smif ortaminda sunulmustur. Ogrencilere konu ile ilgili sorular
yonlendirilerek fikirleri alinmis ve smif iginde tartisma ortami olusturulmustur. Ogretmen
tarafindan, siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim ve yeniden kullanim hakkinda agiklamalar
yapilmistir. Gruplara bilgi temelli hayat probleminin (BTHP) yazili oldugu c¢aligsma
kagitlar1 dagitilmistir. Problem durumu ile ilgili gorseller gosterilmistir. Her 6grenciden
verilen problem ile ilgili diisiinmesini ve smif i¢erisinde paylasmasi istenmistir. Problem
durumu ile ilgili aragtirma yapmalar1 ve gelecek ders problem ile ilgili fikirlerini smif

icerisinde paylagmalari istenmistir.

Asagida 2. Hafta etkinliklerine ait gorseller verilmistir.
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Resim 4. ikinci Haftaya Ait Gorseller
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Uciincli Hafta:

Ogrencilerin bilgi temelli hayat problemine ydnelik yaptiklar1 arastirmalar, smif
icerisinde paylasilmig ve tartigma ortami olusturulmustur. Hayat problemine yonelik
¢Oziim Onerilerini grup olarak kendi i¢lerinde tartigmislardir. Her grup probleme yonelik
fikirlerini sinif icerisinde sunmustur. Ogrenciler problemin ¢oziimii ile ilgili beyin
firtinas1 yapmis ve en uygun ¢6ziim énerilerini bulmuslardir. Uriinlerin olusturulmasi i¢in
her grup kendi icerisinde gerekli malzemelerin neler olabilecegi hakkinda diistinmiistiir.
Daha sonra grup sozciileri, sinif igerisinde soz hakki alarak grup fikirlerini paylasmistir.
Ortak fikirler géz Oniine almarak gerekli malzemeler belirlenmistir. Gruplar, yapilan

arastirma sonunda tasarimlarinin ilk taslagmi olusturmuslardir.

Olusturacaklar1 tasarimi gerceklestirmeleri i¢in gerekli bilgi ve becerileri
edinebilecekleri belirtilerek basit elektrik devresi iinitesine gegilmistir. Ogrencilere,
sorular sorularak konu ile ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmustir. Ogretmen tarafindan her
gruba devre elemanlar1 dagitilmistir. Ogrenciler elektrik devresini deneme yanilma yolu
ile kurmaya caligmiglardir. Grup arkadaglarinin yardimi ve fikir alhigverisi ile elektrik
devresini ¢alistirmislardir. Ogretmen, her gruba ampulii nasil yaktiklarmi anlatmalar1 igin
sorular sormus ve etkinlik sonunda bir ampulii yakmak i¢in gerekli devre elemanlarmin

neler oldugunu fark etmeleri saglanmistir.

Bu asamalar tamamlandiktan sonra gruplar tarafindan bilgi temelli hayat problemi
tekrar incelenmistir, yapilan ilk taslak tekrar gozden gecirilmistir, gruplar kendi
aralarinda tartisarak taslagm son halini vermislerdir. Ogrenciler tarafindan ihtiyac listesi
tekrar gozden gecirilmis ve Ogretmen, ihtiya¢ duyduklari malzemelerin temininde
yardime1 olmustur. Ogrenciler evlerinde ve gevrede ihtiyag listesinde olan yeniden

kullanima uygun malzemeleri getirmislerdir.

Stirdiiriilebilir sehirler arasi otobiis terminali tasarim siirecine baslanir. Gruplar,
tasarim binas1 i¢in ¢evre ve alan hesaplamalar1 yapar ve mukavva yardimiyla bina
tasarlanir. Gelecek hafta icin; giines 15181 elektrik enerjisine doniistiiren gilines

panellerinin, tasarim binasina kurulumu hakkinda arastirma yapmalar1 istenmistir.

Asagida 3. Hafta etkinliklerine ait gorseller verilmistir.
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Resim 5. Uglincli Haftaya Ait Gorseller
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Dordiinci Hafta:

Ogrencilerin, giines paneli kurulumu hakkinda yaptiklar1 arastirmalar smif
icerisinde paylagilmis ve tartisma ortamui olusturulmustur. Gruplar, tasarladiklar1 binaya
giines panelini deneme yanilma yolu ile kurmaya calismislardir. Gruplar, fikir aligverisi
ile giines 1518m1 elektrik enerjisine doniistiiren gilines panellerini ¢alistirmislardir.

Binanin aydinlatmasini kontrol ederek gerekli diizenlemeleri yapmiglardir.

Ogrenciler, tasarlanan binaya; enerji tasarrufu saglamak amaciyla 1s1 yalitimi
yapimina ge¢mislerdir. Tasarimda kullanilacak 1s1 yalitimi i¢in aparati ve dokuma
islemini 6gretmen tarafindan gosterip yaptirma teknigi ile uygulamali olarak anlatilacagi
belirtilmistir. Ogrenciler, 1s1 yalitimmin, binanmn yapisina uygun olmasi i¢in en ve boy
hesaplamas1 yapmislardir. Ogretmen tarafindan, 1s1 yalitim aparatmin yapimi ve dokuma
islemini sirayla detayl bir sekilde agiklayarak uygulamali olarak géstermis daha sonra
ogrenciler hesaplama sonucuna gore aparati ve dokuma islemini yapmislardir. Uygulama
sonunda olusturulan 1s1 yalitimi i¢in yiin dokumalar, tasarlanan binanin dis cephesine

monta edilmistir.

Asagida 4. Hafta etkinliklerine ait gorseller verilmistir.
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Resim 6. Dordincii Haftaya Ait Gorseller
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Besinci Hafta:

Ogrenciler, tasarlanan binaya; siirdiiriilebilirlik saglamak amaciyla duvar saati
yapimmina gecmislerdir. Ogretmen, yeniden kullanim kavramma dikkat ¢ekerek duvar
saatinin zemininin dokuma islemini sirayla detayli bir sekilde agiklayarak uygulamali
olarak gostermis daha sonra dgrenciler dokuma islemini yapmuslardir. Ogrenciler ihtiyag
halinde, 6gretmenden yardim istemistir ve 6gretmen doniitler vererek siireci ilerletmistir.
Saatin zemini hazirlanmistir. Gruplar, saatin rakamlarini kendi istekleri dogrultusunda ve
yeniden kullanima uygun malzemelerle hazirlamis ve zemine yerlestirmislerdir. Gruplar
kendi iclerinde fikir aligverisi yaparak saatin mekanizmasini deneme yanilma yoluyla

saate monte etmisler ve saati kurmuslardir.

Gruplar, geri doniisiim ve yeniden kullanim kavramlar1 dogrultusunda hediyelik

esya olarak bileklik ve anahtarlik yapimina gegmislerdir.

Ogretmen tarafindan, bileklik 6rme aparati gosterip yaptirma teknigi ile
uygulamali olarak anlatilacag belirtilmistir. Ogrenciler, bileklik boyunun hesaplamasimni
yapmuslardir. Ogretmen, bileklik érme aparatinmn yapimi ve dokuma islemini sirayla
detayli bir sekilde aciklayarak uygulamali olarak gostermis daha sonra Ogrenciler
hesaplama sonucuna gore dokuma islemini yapmuslardir. Ogrenciler ihtiya¢ halinde,
ogretmenden yardim istemistir ve Ogretmen doniitler vererek siireci ilerletmistir.

Ogrenciler, tasarladiklar1 bileklikleri kendi bileklerine uygunlugunu kontrol etmislerdir.

Asagida 5. Hafta etkinliklerine ait gérseller verilmistir.
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Resim 7. Besinci Haftaya Ait Gorseller
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Resim 8. Siirdiiriilebilir STEAM Uygulamalar1 Saat Tasarimi
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Resim 9. Sirdurdlebilir STEAM Uygulamalari Bileklik Tasarim

35



Altinct Hafta:

Ogretmen tarafindan, anahtarlk Orme aparati gdsterip yaptirma teknigi ile
uygulamali olarak anlatilacag: belirtilmistir. Ogretmen, anahtar érme aparatinin yapimi
ve dokuma islemini sirayla detayli bir sekilde agiklayarak uygulamali olarak gostermis
daha sonra ogrenciler dokuma islemini yapmuslardir. Ogrenciler ihtiya¢ halinde,
Ogretmenden yardim istemistir ve Ogretmen doOniitler vererek siireci ilerletmistir.

Ogrenciler anahtarlik 6rme islemini bitirdikten sonra zincirli anahtarlik halkasina,

tasarlanan anahtarliklar1 takmiglardir.

Ogrenciler, olusturduklar1 iiriinleri kontrol ederek gerekli diizenlemeleri
yapmuslar ve iirlinlerin eksiklerini tamamlamislardir. Gruplar, siirdiiriilebilir sehirler aras1

otobs terminali icin tasarladiklar1 iiriinlerin son halini vermislerdir.

Tasarladiklar1 iirtinlerin son halini veren 6grencilerden her bir {iriin icin maliyet
hesab1 yapmalar1 istenmistir. Tasarlanan {irtinlerin maliyet hesab1 yapilmistir. Tahmini
maliyetleri belirlenen iriinlerin satis fiyat1 belirlenmistir. Gruplar, tasarladiklari

siirdiiriilebilir sehirler arasi otobiis terminalini tamamlamiglardir.

Tamamlanan siirdiiriilebilir sehirler arasi otobiis terminali tasariminin sunum
asamasina gecilmistir. Gruplar, okul i¢indeki diger 6gretmenlerine tasarimlarini sunmak

icin davetiye hazirlamiglardir.

Ogrencilerin yaptiklar1 tasarimlar igin, smif igerisine Ogretmenler misafir
edilmistir. Her grup, sinifa gelen &gretmenlerine tasarimlarini swrayla sunmus ve
iirlinlerini tanitmustir. Gruplar sunum sirasinda siirdiiriilebilirlik adina neler yapildigi
hakkinda bilgiler vermistir. Tasarimlar ile ilgili sorular sorulup cevap aranmistir. Gruplar
smifa gelen 6gretmenlerine sunumlarini izledikleri, tasarladiklari tiriinleri inceleyip

diisiincelerini paylastiklar1 i¢in tesekkiir etmistir.

Ogretmen, o6grencilerle birlikte degerlendirme yapmustir. Siireg bu sekilde

tamamlanmuistir.

Uygulama sonunda dgrencilere, “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve “Ilkokul

Ogrencileri igin STEAM Tutum Olgegi” son test olarak uygulanmuistr.

Asagida 6. Hafta etkinliklerine ait gorseller verilmistir.
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Resim 10. Altinci1 Haftaya Ait Gorseller
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Resim 11. Siirdiirtilebilir STEAM Uygulamalar1 Anahtarlik Tasarimi
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Resim 12. Siirdiiriilebilir Sehirler Arasi Otobiis Terminal Tasarimlarimn Tamtim
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Stirdiiriilebilir STEAM uygulamalar1 sonunda 6grencilerin yapmis oldugu iiriinler

asagida yer almaktadir.

Resim 13. Birinci Grubun Siirdiiriilebilir Sehirler Arasi Otobiis Terminal Tasarimi

Resim 14. Ikinci Grubun Siirdiiriilebilir Sehirler Arasi Otobiis Terminal Tasarimi
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Resim 15. Ugiincii Grubun Siirdiiriilebilir Sehirler Aras1 Otobiis Terminal Tasarim
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Resim 17. Besinci Grubun Siirdiiriilebilir Sehirler Arasi Otobiis Terminal Tasarim

Resim 18. Altinci Grubun Siirdiiriilebilir Sehirler Arasi Otobiis Terminal Tasarimi
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5. VERILERIN COZUMLENMESI VE YORUMLANMASI

Arastirmanin bu bdliimiinde, nicel verilerin ¢dziimlenmesi ile ilgili agiklamalara

yer verilmistir.

Arastirmanin analizi i¢in SPSS 22 programi kullanilmistir. Analiz yapilmadan
once iki 6lgeginde 6On test- son test normallik dagilimlarina bakilmistir. Yordamsal analiz
yapilmadan Once iki 6lgcegin On test- son test normallik dagilimlarina bakilarak testlerin
parametrik-non parametrik durumuna karar verilmistir. Verilerin dagilimlarini belirlemek
icin carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine bakilmistir. “Siirdiiriilebilir
Cevre Bilinci Olgegi” ve “Ilkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum Olgegi” nin normallik

testi degerleri tabloda gosterilmistir.

Carpiklik veya basiklik degerlerinden herhangi biri ortalamanin 2 daha fazla veya
2 daha az sinirlar1 igindeyse, bu verilerin normal dagilim gosterdigini kabul edilir (George
& Mallery, 2010°dan akt. Akcay ve Sengiil, 2023). Olgeklerin normallik degerleri Tablo

5’de gosterilmistir.

Tablo 5. Olgeklerin Normallik Degerleri

OLCEKLER TESTLER DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
Skewness Kurtosis Skewness Kurtosis
Surdurdlebilirlik | On Test -,857 ,202 -1,397 847
Son Test -1,368 1,576 -2,075 4,669
STEAM On Test -, 759 ,951 -1,605 4,118
Son Test -,190 ,194 -,562 416

“Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” ve “Ilkokul Ogrencileri i¢in STEAM Tutum
Olgegi” n de deney grubu son test basiklik ve carpiklik katsayilari -2 ile +2 degerleri
disinda oldugu i¢in normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Normal dagilim
saglamadigi i¢in veri analizinde “Mann- Whitney U-Testi” ve “Wilcoxon Signed Ranks

Test” uygulanmaigtir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUM

BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde, nicel verilerin analizinden elde edilen bulgulara ve

bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.

Bu arastirmada, ilkokul fen bilimleri dersinde sirdirtlebilir STEAM
uygulamalarinin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine etkisinin ne oldugu ve ilkokul
fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarmin 6grencilerin STEAM

tutumlarna etkisinin ne oldugu incelenmistir.
1.1. BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR VE YORUM

[Ikokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarinm, kontrol
grubu Ogrencilerinin “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci” 6n test-son test puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik var midir?

~ 199

Arastirmanin birinci alt problemi “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” kontrol
grubu On test ve son test puanlarinda anlaml bir farklilik olup olmadigidir. Kontrol grubu
strddrllebilir cevre bilinci 0n test ve son testlerde anlamli farklilik olup olmadigmni
bulmak i¢in Wilcoxon Signed Ranks Test uygulanmistir. Elde edilen degerler Tablo 5’de

gosterilmistir.

Tablo 6. Kontrol Grubu Siirduriilebilir Cevre Bilinci On Test- Son Test Puanlarmin

Karsilastirilmasi
Kontrol Grubu Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 9,31 121,0
Pozitif Sira 11,5 69,0 -1,071 ,284

Yapilan degerlendirmeye gore kontrol grubu 6n test ve son test karsilastirmasinda
istatiksel olarak anlamli farklilik goriilmemistir (z= -1,071, p>0,05). Buda geleneksel
yontemle islenen fen bilimleri dersinin Ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine

herhangi bir degisiklige yol agmadigin1 gostermektedir.
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1.2. IKINCI ALT PROBLEME ILiSKIN BULGULAR VE YORUM

Ilkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarinm, deney
grubu Ogrencilerinin “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci” 6n test-son test puanlar1 arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

Arastirmanm ikinci alt problemi “Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi” deney
grubu 0On test ve son test puanlarinda anlamli bir farklilik olup olmadigidir. Deney grubu
strdurulebilir ¢evre bilinci 6n test ve son testlerde anlamli farklilik olup olmadigini
bulmak i¢in Wilcoxon Signed Ranks Test uygulanmistir. Elde edilen degerler Tablo 6’da

gosterilmistir.

Tablo 7. Deney Grubu Sirdiriilebilir Cevre Bilinci On Test- Son Test Puanlarinin

Karsilagtirilmasi
Deney Grubu Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif Sira 8,17 73,5
Pozitif Sira 14,46 202,5 -1,985 ,047

Yapilan degerlendirmeye gore deney grubu 6n test ve son test karsilastirmasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. (z= -1,985, p<0,05).
Siirdiirtilebilir STEAM uygulamalar1 ile islenen fen bilimleri dersinin 6grencilerin
stirdiiriilebilir ¢evre bilincine olumlu yonde etki ettigi soylenebilir. Buda strdardlebilir
STEAM uygulamalari ile islenen fen bilimleri dersinin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢cevre

bilincine énemli bir role sahip oldugunu gostermektedir.
1.3. UCUNCU ALT PROBLEME iLiSKIN BULGULAR VE YORUM

[Ikokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarmin, deney
grubu &grencilerinin “Ilkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum” 6n test puanlar ile
kontrol grubu &grencilerinin “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum” 6n test puanlar1

arasmda anlamli bir farklilik var midir?

Arastirmanin {iciincii alt problemi “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum
Olgegi” deney ve kontrol grubu &n test puanlarinda anlamli bir farklilik olup olmadigidir.

Deney ve kontrol grubu STEAM tutum 0On testlerde anlamli farklilik olup olmadigini
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bulmak igin Mann- Whitney U-Testi uygulanmistir. Elde edilen degerler Tablo 7’de

gosterilmistir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplarmin STEAM Tutum On Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Gruplar N Sira Ortalamast Sira U z p
Toplamu
Deney 30 29,02 870,5
344,500 -,516 ,606
Kontrol | 25 26,78 669,5

Yapilan analiz sonucunda “Ilkokul Ogrencileri i¢in STEAM Tutum Olgegi”
deney ve kontrol grubu o6n test karsilagtirmasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
olmadigr goriilmistir. (U= 344,500, p>0,05). Deney ve kontrol grubunun sira

ortalamalar1 arasinda anlamh farklilik yoktur.
1.4. DORDUNCU ALT PROBLEME ILISKIN BULGULAR VE YORUM

IIkokul fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarmn, deney
grubu dgrencilerinin “Ilkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum” son test puanlar1 ile
kontrol grubu dgrencilerinin “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum” son test puanlar1

arasmda anlamli bir farklilik var midir?

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum
Olgegi” deney ve kontrol grubu son test puanlarinda anlamli bir farkhilik olup
olmadigidir. Deney ve kontrol grubu STEAM tutum son testlerde anlamli farklilik olup
olmadigini bulmak i¢in Mann- Whitney U-Testi uygulanmistir. Elde edilen degerler
Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplarinin STEAM Tutum Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Gruplar N Sira Ortalamasi Sira U z p
Toplami
Deney 30 32,37 971,0
244,000 -2,217 ,027
Kontrol 25 22,76 569,0
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Arastirmaya katilan siirdiirtilebilir STEAM uygulamalari ile 6grenim goren deney
grubu ile geleneksel yontemle dgrenim goren kontrol grubu “Ilkokul Ogrencileri igin
STEAM Tutum Olgegi” son test sira ortalamalarinda istatiksel olarak anlamli farklilik
oldugu goriilmektedir. (U=244,000, p<0,05). Anlaml farkliligin olmasi siirdiiriilebilir
STEAM uygulamalariyla islenen fen bilimleri dersinin deney grubu Ogrencilerinin

STEAM tutumlarina olumlu yonde katki sagladigini gostermektedir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada ilkokul fen bilimleri dersinde surdirulebilir STEAM
uygulamalarinin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine ve STEAM tutumlarina etkisi

incelenmistir.

e Siirdiiriilebilir STEAM Uygulamalarinin Siirdiiriilebilir Cevre Bilincine Iliskin
Sonuglar:

Stirdiiriilebilir  STEAM uygulamalar1 ile islenen fen bilimleri dersinin
ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine etkisini incelemek i¢in uygulama dncesinde
ve sonrasinda deney grubuna ve kontrol grubuna “Surduriilebilir Cevre Bilinci Olgegi”

uygulanmistir.

Stirdiiriilebilir  STEAM uygulamalar1 ile islenen fen bilimleri dersinin
ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine olumlu yonde etki sagladigi goriilmiistiir.
Literatiir incelendiginde siirdiiriilebilir STEAM uygulamalari ile islenen fen bilimleri
dersinin Ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine etkisini inceleyen arastirmanin az

sayida oldugu goriilmektedir.

Literaturdeki diger ilgili ¢alismalar incelendiginde surdirilebilirlik ile baglh
STEAM etkinliklerinin ¢evre tutumlarma olumlu bir etkiye sahip oldugu goériilmektedir.
Bu Ergin (2025) ve Asiltiirk (2023) gibi arastirmalarda elde edilen bulgularla paralellik
gostermektedir. Ergin (2025) yaptig1 ¢alismada; bir ortaokul bahgesini ekolojik bir bahge
haline dontistiirerek ve fen egitiminin STEAM modeli ile desteklenerek kullanilmasiyla
ortaokul 6grencilerinin ¢evreye iligkin tutum ve biligsel yapilara etkisini incelemis ve
Ogrencilerin ¢evreye karsi tutum ve goriislerinde anlamli 6l¢iide farklilik saptamustir.
Benzer sekilde Asiltiirk (2023) yaptig1 calismada; Avrupa Birligi Yesil Mutabakat
(ABYM) hedefleri dogrultusunda gelistirilen STEAM faaliyetlerinin  ortaokul
Ogrencilerinin yaratici problem ¢ézme 6zellikleri, iklim okuryazarliklar1 ve ¢evre bilinci
iizerine etkilerinin ne oldugu arastirmig ve yiiriitiilen STEAM etkinliklerinin 6grencilerin
problem ¢dzme yeteneklerini destekledigi ve 6grencilere gevre ve iklim hususlarinda ¢ok
sayida yetenegin edinilmesinde etkili oldugu belirtilmistir. Bu ¢caligma ve incelenen diger
calismalarinin sonuglar1 siirdiiriilebilirlik ile bagli STEAM etkinliklerinin ¢evre

tutumlarma olumlu bir etkiye sahip oldugu gostermektedir.
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e Sirdurdlebilir STEAM Uygulamalarmin STEAM Tutumlarma iliskin Sonuglar1

Siirdiirtilebilir  STEAM  uygulamalar1 ile islenen fen bilimleri dersinin
ogrencilerin STEAM tutumlarma etkisini incelemek igin uygulama oncesinde ve
sonrasinda deney grubuna ve kontrol grubuna “ilkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum

Olgegi” uygulanmistir.

Deney grubu ve kontrol grubu son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
istatiksel olarak anlamli farklilik gorilmiistir. Bu durum siirdiiriilebilir STEAM
tutumlar1 ile islenen fen bilimleri dersinin 6grencilerin STEAM tutumuna olumlu yénde
etki sagladigimi gostermektedir. Literatir incelendiginde siirdiiriilebilir STEAM
uygulamalari ile iglenen fen bilimleri dersinin 6grencilerin STEAM tutumlarina etkisini
inceleyen arastirmanin az sayida oldugu goriilmektedir. Literatlirdeki diger ilgili
calismalar incelendiginde surddrilebilirlik ile bagli STEAM etkinliklerinin ¢evre
tutumlarina olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Bu Kiiclikaydin (2024), Biger
(2024) ve Skowronek ve digerleri (2022) gibi arastrmalarda elde edilen bulgularla
paralellik gostermektedir. Kiigiikaydin (2024) calismasinda ¢evre konular1 kapsaminda
fen bilimleri derslerinde uygulanan STEAM etkinliklerinin 6grencilerin STEAM tutum,
cevresel farkindalik ve ¢evreye karsi tutumlarmi incelemis ve 6grencilerin etkinlikleri
faydali ve eglenceli bulduklarmi, STEAM etkinlikleri hakkinda bilgilendiklerini;
STEAM etkinliklerinin 6grencilerin STEAM tutumlari, ¢evre farkindaliklar1 ve ¢evreye
yonelik tutumlar iizerinde etkili oldugu saptanmistir. Biger (2024) yaptig1 ¢alismada;
mesleki ve teknik lise 6grencilerinde STEAM modelinin 6grencilerde, siirdiiriilebilir
kalkinma anlayislarina ve sanata yonelik goriislerine etkisini incelemis ve STEAM
yaklagimmin Ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinma anlayislarma ve sanata yonelik
goriisleri lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. Skowronek ve
digerleri (2022) yaptiklar1 ¢alismada; ortaya ¢ikan siirdiiriilebilir enerji ve yapay zeka
gelisimiyle ilgili olarak STEM alanlarinda geleneksel egitimin karsilastigi zorluklari
incelenmistir. Enerji, yapay zeka ve siirdiiriilebilir toplum alaninda, esitlik¢i ve
stirdiiriilebilir bir egitim i¢in ¢ok disiplinli bir dal olan STEAM yaklasimi ve cesitli
mesleki, sosyoekonomik, irksal ve cinsiyet gruplarinin dahil edilmesini destekleyen 6zel
programlarla, beseri bilimler ve sanatla birlikte edinilmesi gerektigi belirtilmistir. Bu
sekilde biitlinciil ve siirdiiriilebilir egitimin, kiiresel krizleri hafifletme, tiim insanlari
giclendirme, onurlandirma ve cevresel tahribati durdurma glicline sahip oldugu

belirtilmistir. Bu ¢caligma ve incelenen diger ¢alismalariin sonuclari siirdiiriilebilirlik ile
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baglt STEAM etkinliklerinin STEAM tutumlarinda olumlu bir etkiye sahip oldugu

gostermektedir.

Aragtirma sonucunda, fen bilimleri dersini siirdiiriilebilir STEAM uygulamalar1
ile igslemenin Ogrencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine olumlu katki sagladigi ve
STEAM tutumlarina olumlu yonde etki sagladigi sonucuna ulagilmustir. Surdirtlebilirlik
kavrami ve STEAM modelinin biitlinlestirerek yapilan siirdiiriilebilir STEAM
uygulamalari, 6grencilerin ¢cevresel problemlere karsi ¢oziim yollar1 bulmasi ve en uygun
¢6zim yolunu se¢mesi, analitik diisiinme becerilerinin gelismesine katki sagladigi
soylenebilir. Ogrencilerin ¢cevre problemlerine ¢oziim yollar1 aramasi ve uygun ¢dziim
yolunu secmesi bu sirecte cevreye olan biling dizeylerine ve c¢evreye olan
duyarliliklarma katkida bulundugu gézlemlenebilir. Ogrencilerin siirdiiriilebilir STEAM
uygulamalari ile bir problemle ilgili Griin tasarlayip, tasarladiklar1 {irinlerin prototipini
olusturmalar1 elestirel diisiinme becerilerinin, problem ¢6zme becerilerinin ve yaraticilik
becerilerinin gelismesine katki sagladigi soylenebilir. Ogrencilerin tasarim siireci
boyunca grup halinde hareket etmeleri ve gruplarin kendi iginde siirekli etkilesim halinde
olmasi, iletisim becerilerini ve isbirligi becerilerini destekledigi belirtilebilir.
Ogrencilerin tasarladiklar1 iiriinlerin maliyetini hesaplamalari, tasarladiklari iiriinler igin
davetiye hazirlamalar1 ve tasarladiklari triinlerin tanitimmi yapmalar1 Uretkenlik

becerilerini ve girisimcilik becerilerini olumlu yonde gelistirdigi sdylenebilir.

Bu arastirmada, ilkokul fen bilimleri dersinde surdurilebilir  STEAM
uygulamalarinin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre bilincine ve STEAM tutumlarina etkisi

incelenmistir. Arastirma sonucunda asagidaki 6neriler dikkate alinabilir.

e Bu arastirma, ilkokul dordiincii 6grencileri ile sinirhdir. Farkli siif diizeyindeki
ogrenciler ile ¢aligma yapilabilir.

e Bu calisma, ilkokul 4. Smif Fen Bilimleri dersi ile smirlidir. Farkli dersler i¢inde
calisma yapailabilir.

e Bu ¢alismada, siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarmin dgrencilerin siirdiiriilebilir
cevre bilincine ve STEAM tutumlarma etkisi incelenmistir. Ileride yapilacak
caligmalarda siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarmin farkli degiskenler
uzerindeki etkileri incelenebilir.

e Bu caligma, nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kapsamimda 6n
test-son test kontrol gruplu model kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Farkli desenlerle

calisma yapailabilir.
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Ogretmenler siirdiiriilebilir STEAM uygulamalarini gesitlendirip siniflarinda
uygulayabilirler.
Ogretmenler diger derslerde de siirdiiriilebilirlik konusunu STEAM modeli ile

biitiinlestirerek ¢alisma hazirlayabilirler.
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EK 3: Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi

Sevgili 6grenciler asagida yer alan 6rnek olay ve gazete haberlerinden olusan sorulardaki
durumlarda nasil davranacaginiza iliskin size yakin gelen sikki isaretleyerek bir climle
ile neden bu sikki segtiginizi ifade ediniz.

1. Smufta ilk derstesiniz. Giinesin actig1 sicak bir giin. Ogretmeniz ile deney
yaptyorsunuz. Bir anda gozlerin tavana takiliyor ve sinifin lambalarinin agik
oldugunu gordiin. Bu durumda yapacagin sey ne olurdu?

d) Fark etsen de umursamazdin.

e) Ogretmenin deneyi bozdugunu diisiinerek kizmasmdan cekinir susardin.

f) Enerjimiz tiikenmesin diye diistinerek her durumda kapatirdin.

2. Oturdugunuz binaninin oniinde yillar boyu bos duran yesillik piknik alan var.
Yetkililer gelerek o bos alandan yol gegireceklerini sdylediler.Sehir merkezine
olan uzakliginiz azalacak fakat piknik alanindaki bir ¢ok agag ve bitki ¢esidi yok
olacak.Bu duruma sizin karar vermenizi isteselerdi senin fikrin ne olurdu?

a) Ne olursa olsun yolun yapilmasini isterdin.

b) Piknik alanindaki bitkileri farkli bir yere tasimayi teklif edersin.

¢) Yolu baska bir yerden gecirilmesini 6nerirdin.

3. Yaz tatilinde ailece gittiginiz tatil kdyiinde bulundugunuz belediyenin ¢ocuk
faaliyetleri hizmetleri arasinda yer alan kuliiplerden birinin “agag¢ bilim kuliibii”
oldugunu gordiin. Bu kuliip, senin yaslarindaki ¢ocuklara agag tiirlerini 6gretmek
i¢in, agag gesitlerini tanitmak i¢in, kisa siireli geziler ve oyunlar igeriyor.(licretsiz)
a) Tatile gittigin i¢cin boyle ilgilenmezsin.

b) “Agag¢ bilim kuliibii’ne katilirsin ve 6grendiklerin dogrultusunda ¢evrendeki
agaclarm bakimmi iistlenirsin.

¢) “Agac bilim kuliibiine” katilarak degisiklik olsun istersin.

4. Arkadaslarin ile ormana piknik yapmaya gittiniz. Top oynar,ip atlarken saatin cok
ilerlemis oldugunu fark ettiniz.Hizl1 bir sekilde togarlanirken,
a) Zaman ilerlemis olsa da biitiin ¢oplerinizi toparlar o sekilde

b) Eve gec¢ kaldiginizi1 diisiiniir toplamadan ayrilirdiniz.

c¢) Hizlica bir kag ¢opti toplayip eve giderdiniz.
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5. Derse geldiginde ilk ders 6gretmen konu anlatirken bir anda gozii duvardaki saate
takiliyor. Saatin pilinin bittigini goriiyor.sana yeni bir pil takarak saati ¢alistirmani
soyledi.Cikardigin eski pili,

a) Okulunuzda atik pil toplama kutusu buunuyorsa ona atasin yoksa bulunmast

icin idareciler ile goriisiirsiin.
b) Okulunuzda bulunuyorsa atik pil toplama kutusuna atarsin, yoksa ¢ope atarsin.

¢) Hemen siniftaki ¢ope atarsin.

6. Smf arkadaslariniz ve ailenizle gittiginiz bir restauranttan ¢ikarken kizartilmis
atik yaglar1 bidonlarin i¢inde topladiklar1 goziiniize carpti. Daha sonra merak
ederek bir garsona sordugunda belediyeden belirli araliklarla bu yaglar1 yeniden
degerlendirmek i¢in aldigimi 6grendin.

a) O anda evdeki atik yaglari toplama karar1 alirsin..

b) Yag biriktirmanin sagma bir is oldugunu diisiintirsiin

¢) Yaptiklar1 bu uygulama hosuna gider.

7. “Kahraman Maras’ta Mehmet Avsar ortaokulunda 8.simif &grencileri anneler
giinii kutlamasi i¢in yapilan programda annelerine verdikleri hediyeler ve
siirlerden sonra 6gretmenleri onciiliigiinde hediyelerimizin posetleri ¢op degildir
sunumu yaparak konferans salonuna getirdikleri geri doniisiim kutularina dikkat
cektiler. Anneler basta sasird1 fakat sonra bu bilingli etkinlikten mutluluklarini
dile getirdiler”

Ogretmeniniz smifta bu haberi okuduktan sonra ne yaparsin?
a) Sen de geri doniisiim konusunda okulunda bir kampanya diizenlemek istersin

b) Ogretmeninin goziine girmek i¢in bir fikir de sen sdylersin.

¢) Ilgilenmek istemezsin.

8. Okul miidiiriiniiz okul genelinde okulunuz i¢in 6grenci katilimli proje ¢aligmasi
ile, “DERSTE SES KIRLILIGINE SON!” isimli, pencerelerden giiriiltiiniin
iceriye girmesini Onleyecek bir c¢alisma diizenler. Katilmaniz zorunu
tutulmamastir.

a) Ilgilenmedigin igin katilmazsn.

b) Katilirsin ve projenin her y1l tekrarlanmasi i¢in okul yonetimi ile konusursun.

c) Degisik bir ¢alisma olabilir diye diisiiniip bir kereligine denemek istersin.
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9.

10.

Ailenle haftasonu sahilde gezerken senin yaslarinda oldugunu tahmin ettigin bir
grup insan farkettin. Masalarmin kenarlarina yapistirdiklar1 pankartlardan,bu
grubun gereksiz korna seslerinin kulak sagligimizi olumsuz etkiledigine dair
bilgilendirici bir ¢alisma yapma amaciyla toplandiklarini anladin.

a) Hosuna gitse de yanlarina gitmeye gerek duymazsin.

b) Yanlarina giderek onlara nasil katki saglayacagini 6grenirsin.

¢) Hig ilgilenmezsin.

’Dat¢a’da yapilan son derece liikks turistik otellerin dis yiizeylerine takilan
aydinlatma sistemleri sebebi ile gogmen kuslarda son yillarda go¢ giizergahlarmi
karistirdiklar1 gozlemleniyor ve bu sebeple dogal yasamlarmi siirdiirebilmeleri
engelleniyor.’

Yukarida yer alan gazete haberini okudugunda ne yapardin?

a) Datca belediyesi ve otel isletmelerini uyarma amaci ile bir proje
tasarlamak i¢in okulum ile organize olmaya ¢alisirdim.
b) Bu habere inanmaz, umursamazdim.

¢) Gogmen kuslara yol gosterecek careler arardim.
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EK 4: ilkokul Ogrencileri igin STEAM Tutum Olgegi

(I. Bolim: Demografik Degiskenler)

Sevgili 6grenciler;

ACIKLAMA: Bu anketten elde edilen sonuglar, bilimsel bir ¢alismada kullanilacaktir.
Latfen her maddeyi okuyunuz ve asagidaki maddelere ne derece katildiginizi,
kutucuklari (X) seklinde isaretleyerek belirtiniz. Litfen her ifadeye tek bir yanit
veriniz ve kesinlikle bos birakmayiniz. En uygun yanitlari vereceginizi imit eder,

katkilariniz igin tesekkiir ederim.

1.LBOLUM

1. Cinsiyetiniz:
Erkek () Kiz ()

2. Sinif diizeyiniz:

2() 3() 4()

3. Aile Gelir Durumu:
Cok Kétii () Duisik() Orta() dyi() Cokiyi()

4. Kendinizi en bagarili buldugunuz ders:
Fen Bilimleri( ) Matematik ( ) Gorsel Sanatlar ( )

5. Kendinize ait bilgisayar ya da tabletiniz var mi?:
Var( ) Yok()

6. Kendinize ait calisma odaniz var mi?:
Var( ) Yok()

7. Siz hari¢ kag kardesiniz var?:
Yok() 2() 2()3() 4() 5() 5vedsti()

8. Okuldan memnuniyetiniz:
Cok Dustik () Dusik( ) Orta() lyi() Cokliyi()
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birakmayiniz

1. Matematik dersinde ¢ok eglenirim.

2. Gelecekte matematigi kullanabilecegim bir iste
¢alismak isterim.

3. Matematik problemleri ¢ozmeyi severim.

4, Matematik kafami karistirir.

5. Makinalarin nasil calistigini merak ederim.

6. Makinalari tamir etmek isterim.

7. Yeni makinalar tasarlamak isterim

8. Miihendislik becerileri gerektiren islerde basaril
degilim.

9. Ulkemizin gelecegi icin teknolojinin dnemli
oldugunu distntrim.

10. Teknolojiyi kullanmaktan zevk alirm.

11. Teknolojiyi kullanarak dersleri islemek isterim.

12. Teknolojinin hayatimizda buyik degisiklikler
yapabilecegini bilirim.

13. Hayal glicim kullanabilecegim projelerde yer
almak isterim.

14. Bir muzik aleti calmak ilgimi ¢cekmez.

15. Sanat derslerine temel dersler kadar 6nem

veririm.
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16. Okulda sanat derslerine ayrilan saatin daha fazla
olmasini isterim.

17. Fen Bilimleri dersinden yiiksek notlar alirnm.

18. Fen Bilimleri dersini gereksiz bulurum.

19. Fen Bilimleri dersine calisirken sikilirim.

20. Bilimsel gelismeler ilgimi cekmez.
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EK 5: Siirdiiriilebilir Cevre Bilinci Olgegi Kullanim Izni

EK 6: ilkokul Ogrencileri icin STEAM Tutum Olgegi Kullanim Izni

65



EK 7: Siirdiiriilebilir STEAM Uygulamalar1 Ders Plani

Tarih:

Dersin Adi: Fen Bilimleri

Ogretmen: Duygu Selin AKGUL

Siif: 4. Smif

Sire: 6 Hafta (18 ders saati)

Unite Adlan: insan ve Cevre, Basit Elektrik Devreleri

Konu Alanlar: Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar

Konu/Kavramlar: Kaynak kullanimi, tasarruf, tutumluluk, geri doniisiim, devre

elemanlari, basit elektrik devresi kurulumu

Kazanimlar:

Merkezdeki derse ait kazanimlar:

Fen Bilimleri:

F.4.6.1.1. Kaynaklarm kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniisiimiin 6nemini fark eder.

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini iglevleri ile tanir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar.

F.4.7.1.3. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin ve kablolarin birer devre elemani
oldugunu bilir.

Diger STEAM disiplinlerine ait kazanimlar:

Matematik:

M.4.3.2.1. Kare ve dikdortgenin ¢evre uzunluklari ile kenar uzunluklar1 arasindaki

iliskiyi agiklar.

M.4.3.2.2. Ayni ¢evre uzunluguna sahip farkli geometrik sekiller olusturur

M.4.3.3.1. Sekillerin alanlarmin, bu alan1 kaplayan birimkarelerin sayis1 oldugunu

belirler.

M.4.3.3.2. Kare ve dikdortgenin alanini toplama ve ¢arpma islemleri ile iligkilendirir.

Gorsel Sanatlar:

G.4.1.1. Gorsel sanat ¢alismasini olustururken bigimlendirme basamaklarmi kullanir.
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G.4.1.2. Deneyimlerini farkli fikirler, sanat formlar1 ve kiiltiirel temalarla
iliskilendirerek gorsel sanat ¢aligmasi olusturur.

G.4.1.3. Gorsel sanat ¢aligmasinda kompozisyon birligini olusturmak i¢in se¢imler

yapar.

G.4.1.4. Iki boyutlu yiizey iizerinde derinlik etkisi olusturur.

G.4.1.6. Farkli materyalleri kullanarak ii¢ boyutlu ¢caligmalar yapar.

G.4.1.7. Gorsel sanat ¢alismalarini olustururken sanat elemanlar1 ve tasarim ilkelerini
kullanir.

Teknoloji:

BT.1.D1.4.Coklu ortam kaynaklarini 6grenme amagh kullanir.

BT.1.D4.5.Teknolojinin faydali kullanimima yonelik oneriler gelistirir

BT.2.D1.2.Teknolojiyi kullanirken sorumluluk almasi gerektigini anlar.

BT.3.D3.3.Bilgiyi giivenilir kaynaklardan arastirmasi gerektigini fark eder.

BT.3.D4.1.Internet iizerinden bir konu ile ilgili arastirma yapar.

BT.3.D4.2.Yaptig1 arastirmanin sonuglarini sinifta arkadaslariyla paylasir.

BT.5.D2.1.Bir problem hakkinda veri toplar.

BT.5.D2.3.Topladig1 verileri gorsellestirir.

BT.5.D2.7.Bir problemin farkli ¢oziimleri olabilecegini kesfeder.

BT.5.D3.2.Problemi ¢dzebilmek icin gerekli verileri ifade eder.

BT.5.D4.3.Bir problem icin farkli ¢6ziim 6nerileri gelistirir.

Muhendislik:

TT.7.A.2.3.Tasarim ilkelerini bir {iriin {izerinde gostererek aciklar.

TT.7.A.2.4.Cevresindeki bir tasarim {iriiniinii yeniden yorumlar.

TT.7.A.2.5.Sanat/tasarim elemanlarin1 ve tasarim ilkelerini kullanarak bir tasarim

olusturur.

TT.7.B.1.1.Tasarim siirecinin bir problem tanimlama ve ¢6zim &nerme slreci

oldugunu soyler.

TT.7.B.1.2.Giinliik hayatta karsilagilan bir sorun, ihtiya¢ veya gergeklestirebilecegi

hayalini “tasarim problemi” seklinde ifade eder.

TT.7.B.1.3.Belirledigi probleme yonelik gelistirdigi ¢oziim Onerisini paylasir.

TT.7.B.1.4.Tasarim siirecinin arastirma basamaklarini sdyler.

TT.7.B.1.6.Tasarim olusturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve g¢evre

faktorlerinin 6nemini agiklar.

67




TT.7.B.1.7.Tasarim1 olusturmak i¢in gerekli agamalar1 agiklar.

TT.7.B.1.8.Teknoloji ve tasarim uygulamalarinda alinmasi gereken giivenlik
onlemlerini agiklar.

TT.7.B.1.9.Tasarim iiriinlerinin iiretim siire¢lerini agiklar

TT.7.B.1.10.Taslak, model, maket ve prototip kavramlarini 6rnekleyerek agiklar.
TT.7.B.1.11.Kullanim1 tamamlanmis iirtinlerin geri doniistimiine yonelik imkanlarini
degerlendirir.

TT.7.B.1.12.Tasarim1 degerlendirme kriterlerini siniflandirir.

TT.7.B.1.14.Tasarimin1 kullaniciya ulagtirmak iizere tanitim ve pazarlama imkanlarini
degerlendirir.

TT.7.B.2.1.Tasarmmi i¢in taslak ¢izimler yapar.

TT.7.C.2.1.Tasarimin kullanicinin ihtiyacina ve begenisine gore sekillendirildigini
ifade eder.

TT.7.C.2. 6 Glinliik hayatta kullanilan bir iirlinii mekanik tasarim 6zelliklerini dikkate
alarak yeniden tasarlar.

TT.7.C.1.1.Su, riizgar ve glines gibi dogal kaynaklar1 kullanarak temiz ve siirdiiriilebilir
enerji elde etme teknolojilerini aciklar.

TT.7.C.1.2.Dogal kaynaklar yoluyla enerji elde edilebilen bir riin tasarlar.

Kullanilan Malzemeler:
e 6 adet yesil mukavva, karton parcalari
e Mini giines paneli seti
e Akrep ve yelkovan seti
¢ Yeniden kullanima uygun yiin ipler
e Evde ve ¢evrede bulunan geri doniisime uygun malzemeler

e 6 adet basit elektrik devre seti

Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):
Siirdiriilebilir Sehirler Arasi Otobiis Terminali Tasarimi Yapiyoruz
Sevgili 6grenciler,

Sehirlerimizde; her giin bir¢ok insanim bir yerden bir yere yolculuk etmek i¢in

otobiisleri bekledigi, sehirler arasi otobiis terminalleri mevcuttur. Bu terminaller
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cevreci hale getirmeye ne dersiniz? i¢ mimarin siz oldugu; 1s1 yalitiml, elektrigini
kendi iiretebilen, yeniden kullanima uygun malzemelerden hazirlanmis dokuma saati
bulunan, geri doniisim malzemelerinden yapilmis hediyelik esyalarin bulundugu

stirdiiriilebilir sehirler aras1 otobiis terminali tasarlayiniz.

Sinirlamalar:
e Geri doniistiiriilebilecek atik malzemeler kullanilmali
e Uygun sicaklig1 saglamak i¢in duvarlar 1s1 yalitimli yiin dokuma ile kaplanmali
e FElektrigini kendi liretebilen, tasarruf saglayacaginiz bir aydilatma araci olmal
e Yeniden kullanima uygun malzemelerden hazirlanmig dokuma saat olmali

e Geri doniisiim malzemelerinden yapilmis hediyelik esyalar olmali

Ogretme- Ogrenme Etkinlikleri:

Etkinligin Konusu: Siirdiiriilebilir Sehirler Aras1 Otobiis Terminali Tasarimi

Etkinligin Amaci: Ogrenciler dgrendikleri bilgiler ile siirdiiriilebilir tasarimlar
yaparken STEAM disiplinlerini (bilim, teknoloji, mihendislik, sanat, matematik)

kullanacaklardur.
Giris (Engage):

Ogrenciler sinif icinde 6 gruba ayrilir. Smif diizeni, is birlikli §grenmeye uygun
olarak diizenlenir. Her grubun kendilerine bir sozcii belirlemeleri istenir. Ogretmen
tarafindan Ogrencilere; giinliilk hayatta elektrik ve su kesintisi yasandiginda neler
yapiyorsunuz ve ne hissediyorsunuz? sorular1 yonlendirilir. Daha sonra 6grencilere;
sizce bitki ve hayvanlar elektrik ve su kesintisi yasandiginda neler yapiyorlar ve ne
hissediyorlar? sorular1 sorularak verilen cevaplarla empati yapmalar1 saglanir.
Ogrencilerin gevre sorunlari ile ilgili 6n bilgileri tahtaya yazilir. Ogrencilerden, gevre
kirliligi temal bir zihin haritas1 olusturmalar1 istenir. Her grup, olusturdugu zihin
haritasin1 smif igerisinde diger gruptaki arkadaslarmna sunar. Olusturulan zihin
haritalar1 sinif panosunda sergilenir. Her gruba, gelecek ders icin gevresel sorunlar ve
bu sorunlar1 dnlemek ic¢in yapilan ¢aligmalar ile ilgili gazete ve internet haberleri

bulmalar1 ve smifa gorsel ve yazili olarak getirmeleri istenir.

Kesfetme (Explore):
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Ogrencilerin; simifa getirdikleri, gazete ve internet haberleri sirayla tahtada
gorseller esliginde paylasilir. Paylasilan haberlerin sonunda, dgrencilerin getirdigi
gorseller esliginde ilgili sorular sorulup smif i¢inde cevap aranir. Ogrencilere,
stirdiiriilebilirlik kavraminin ne ¢agristirdigini diistinmeleri istenir ve smif icerisinde
paylagilir. Her grup, gelecek derse siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim ve yeniden kullanim
hakkinda arastirma yapmalari; ev, okul ve sokaklarinda geri doniisen iirlinlerin olup

olmadigin1 inceleyerek bulduklari tirtinleri sinifa resimlerini getirmeleri istenir.

Aciklama (Explain):

Ogrenciler, yaptiklar1 arastirma sonucunda smifa getirdikleri, yazili ve gorsel
materyaller sirayla incelenir ve tartisma ortami olusturulur. Her 6grenciye mithendislik
tasarim defteri dagitilir. Miithendislik tasarim defterinin nasil kullanilacagi 6grencilere
anlatilir.  Ogrencilere “Sizde kullanmadiginiz bir esyamzi neye doniistiirmek
isterdiniz?” sorusunu sorarak fikirlerini deftere resim olarak c¢izmeleri istenir ve
cizimler simif ortaminda sunulur. Ogrencilere konu ile ilgili sorular yonlendirilerek
fikirleri almr ve smif icinde tartisma ortamu olusturulur. Ogretmen tarafindan,

stirdiiriilebilirlik, geri doniisiim ve yeniden kullanim hakkinda ag¢iklamalar yapilir.

Derinlestirme (Elaborete):

Gruplara bilgi temelli hayat probleminin (BTHP) yazili oldugu ¢alisma kagitlar1
dagitilir. Problem durumu ile ilgili gorseller gosterilir. Her 6grenciden verilen problem
ile ilgili diistinmesini ve sinif icerisinde paylasmasi istenir. Problem durumu ile ilgili
arastirma yapmalar1 ve gelecek ders problem ile ilgili fikirlerini smif igerisinde
paylasmalar1 istenir. Ogrencilerin bilgi temelli hayat problemine ydnelik yaptiklar:
arastirmalar, smif igerisinde paylasilir ve tartigma ortami olusturulur. Hayat problemine
yonelik ¢6zim onerilerini grup olarak kendi i¢lerinde tartisilir. Her grup probleme
yonelik fikirlerini smif igerisinde sunar. Ogrenciler problemin ¢dziimii ile ilgili beyin
firtinas1 yapmalar1 ve en uygun ¢oziim Onerilerini bulmalari istenir. Uriinlerin
olusturulmas i¢in her grup kendi igerisinde gerekli malzemelerin neler olabilecegi
hakkinda diigiiniir. Daha sonra grup sozciileri, sinif icerisinde soz hakki alarak grup
fikirlerini paylasir. Ortak fikirler g6z Oniine almarak gerekli malzemeler belirlenir.

Gruplar, yapilan aragtirma sonunda tasarmmlarmin ilk taslagini olusturur.
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Olusturacaklar1 tasarimi gerceklestirmeleri icin gerekli bilgi ve becerileri
edinebilecekleri belirtilerek basit elektrik devresi iinitesine gecilir. Ogrencilere, sorular
sorularak konu ile ilgili on bilgileri ortaya ¢ikarilir. Ogretmen tarafindan her gruba
devre elemanlar1 dagitilir. Ogrenciler elektrik devresini deneme yanilma yolu ile
kurmaya calisir. Grup arkadaglarinin yardimi ve fikir alisverisi ile elektrik devresinin
caligmast saglanir. Ogretmen, her gruba ampulii nasil yaktiklarmi anlatmalari igin
sorular sorar ve etkinlik sonunda bir ampulii yakmak i¢in gerekli devre elemanlarinin
neler oldugunu fark etmeleri saglanir. Bu asamalar tamamlandiktan sonra gruplar
tarafindan bilgi temelli hayat problemi tekrar incelenir, yapilan ilk taslak tekrar gozden
gecirilir, gruplar kendi aralarmnda tartisarak taslagin son hali verilir. Ogrenciler
tarafindan ihtiyac listesi tekrar gozden gecirilir ve O0gretmen, ihtiya¢c duyduklar
malzemelerin temininde yardimci olur. Ogrenciler evlerinde ve cevrede ihtiyag

listesinde olan yeniden kullanima uygun malzemeleri getirir.

Stirdiiriilebilir sehirler aras1 otobiis terminali tasarim siirecine baglanir. Gruplar,
tasarim binasi i¢in ¢evre ve alan hesaplamalar1 yapar ve mukavva yardimiyla bina
tasarlanir. Gelecek hafta igin; glines 15181 elektrik enerjisine doniistiiren giines

panellerinin, tasarim binasma kurulumu hakkinda arastirma yapmalar1 istenir.

Ogrencilerin, giines paneli kurulumu hakkinda yaptiklar1 arastrmalar smif
icerisinde paylasilir ve tartisma ortamu olusturulur. Gruplarm, tasarladiklar1 binaya
giines panelini deneme yanilma yolu ile kurmalari istenir. Gruplarm, fikir aligverisi ile
giines 1518311 elektrik enerjisine doniistiiren giines panellerini ¢alistirmalar: istenir.

Binanm aydmlatmasini kontrol ederek gerekli diizenlemeleri yapilir.

Ogrenciler, tasarlanan binaya; enerji tasarrufu saglamak amaciyla 1s1 yalitimi
yapimina gecilmesi istenir. Tasarimda kullanilacak 1s1 yalitimi i¢in aparati ve dokuma
islemini Ogretmen tarafindan gosterip yaptirma teknigi ile uygulamali olarak
anlatilacag belirtilir. Ogrencilerin, 1s1 yalitiminin, binanm yapisina uygun olmast igin
en ve boy hesaplamasi yapmalari istenir. Ogretmen tarafindan, 1s1 yalitim aparatmin
yapimi ve dokuma islemini sirayla detayli bir sekilde agiklayarak uygulamali olarak
gosterilir daha sonra 6grenciler hesaplama sonucuna gore aparatt ve dokuma islemini
yapar. Uygulama sonunda olusturulan 1s1 yalitimi i¢in yiin dokumalar, tasarlanan

binanin dis cephesine monta edilmesi istenir.

71




Ogrenciler, tasarlanan binaya; siirdiiriilebilirlik saglamak amaciyla duvar saati
yapimina ge¢meleri saglanir. Ogretmen, yeniden kullanim kavramma dikkat cekerek
duvar saatinin zemininin dokuma islemini sirayla detayli bir sekilde agiklayarak
uygulamali olarak gosterir daha sonra Ogrencilerden dokuma isleminin yapilmasi
istenir. Ogrenciler ihtiya¢ halinde, 6gretmenden yardim isteyebilir ve gretmen
doniitler vererek siireci ilerletir. Saatin zemini hazirlanir. Gruplar, saatin rakamlarini
kendi istekleri dogrultusunda ve yeniden kullanima uygun malzemelerle hazirlar ve
zemine yerlestirir. Gruplarin kendi iglerinde fikir aligverisi yaparak saatin

mekanizmasini deneme yanilma yoluyla saate monte etmeleri ve saati kurmalari istenir.

Gruplar ile birlikte, geri doniisim ve yeniden kullanim kavramlari
dogrultusunda hediyelik esya olarak bileklik ve anahtarlik yapimma gegilir. Ogretmen
tarafindan, bileklik 6rme aparat1 gosterip yaptirma teknigi ile uygulamali olarak
anlatilacag belirtilir. Ogrencilerden, bileklik boyunun hesaplamasini yapmalar istenir.
Ogretmen, bileklik 6rme aparatmin yapimi ve dokuma islemini sirayla detayl bir
sekilde agiklayarak uygulamali olarak gosterir daha sonra o6grenciler hesaplama
sonucuna gore dokuma islemini yapmalar1 istenir. Ogrenciler ihtiya¢c halinde,
ogretmenden yardim isteyebilir ve Ogretmen doOniitler vererek siireci ilerletir
Ogrenciler, tasarladiklar1 bileklikleri kendi bileklerine uygunlugunu kontrol etmeleri
saglanir. Ogretmen tarafindan, anahtarlik 6rme aparat1 gdsterip yaptirma teknigi ile
uygulamali olarak anlatilacag: belirtilir. Ogretmen, anahtar drme aparatinin yapimi ve
dokuma islemini sirayla detayl bir sekilde agiklayarak uygulamali olarak gosterir daha
sonra dgrencilerden dokuma islemini yapmalar1 istenir. Ogrenciler ihtiya¢ halinde,
ogretmenden yardim isteyebilir ve Ogretmen doniitler vererek siireci ilerletir.
Ogrenciler anahtarlik orme islemini bitirdikten sonra zincirli anahtarlik halkasi,

tasarlanan anahtarliklara takailir.

Ogrenciler, olusturduklart iiriinleri kontrol ederek gerekli diizenlemeleri yapar
ve iriinlerin eksikleri tamamlanir. Gruplar, siirdiiriilebilir sehirler arasi otobiis
terminali icin tasarladiklar: iiriinlerin son halini verirler. Tasarladiklar1 tiriinlerin son
halini veren 6grencilerden her bir iiriin i¢in maliyet hesab1 yapmalari istenir. Tasarlanan
iriinlerin maliyet hesab1 yapilir. Tahmini maliyetleri belirlenen {riinlerin satis fiyati
belirlenir. Gruplar, tasarladiklar1 siirdiiriilebilir sehirler arasi otobiis terminalini

tamamlar.
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Degerlendirme (Evaluate):

Tamamlanan siirdiiriilebilir sehirler arasi otobiis terminali tasariminin sunum
asamasina gecilir. Gruplar tarafindan, okul i¢indeki diger 6gretmenlerini tasarimlarini
sunmak icin davetiye hazirlanir. Ogrencilerin yaptiklari tasarmmlar icin, sinif igerisine
ogretmenler misafir edilir. Her grup, smifa gelen 6gretmenlerine tasarimlarini sirayla
sunar ve Urlinlerini tanitir. Gruplar sunum sirasinda siirdiiriilebilirlik adina neler
yapildig1 hakkinda bilgiler verir. Tasarimlar ile ilgili sorular sorulup cevap aranir.
Gruplar smifa gelen 6gretmenlerine sunumlarmi izledikleri, tasarladiklari {iriinleri
inceleyip diisiincelerini paylastiklar1 igin tesekkiir ederler. Ogretmen, 6grencilerle

birlikte degerlendirme yapar. Siire¢ bu sekilde tamamlanir.
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EK 8: Ogrencilerin Miihendislik Tasarim Defterlerinden Ornekler
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EK 9: Uygulama Sonu Grup Urlinleri
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