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OZET

Bu arastirmanin amaci, ilkokul 2. sinif 6grencilerinin sayr hissi diizeylerinin
belirlenerek Scratch yazilimi destekli ve oyun temelli etkinliklerle gelistirilmesidir.
Arastirmada say1 hissi bilesenleri ve dgretim programinda yer alan Sayilar ve Islemler
ogrenme alani dikkate alinarak gelistirilen Say1 Hissi Testi (SHT), 6n test ve son test
olarak 0grencilere uygulanmis ve ardindan 6grencilerin testte yer alan sorulara yapmis
olduklar1 ¢éziimler iizerinden goriigmeler ylriitiilmiistiir. Bu nedenle arastirma karma

arastirma yontemlerinden agimlayici sirali desen ile desenlenmistir.

Arastirmanin = ¢alisma  grubunun  belirlenmesinde  amaghi  Ornekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum orneklemesi ve Olgiit 6rnekleme beraber
kullanilmistir. Bu baglamda arastirmanin ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yil
bahar doneminde Yozgat ilinde bulunan, Milli Egitim Bakanligi’na bagh bir ilkokulun 2.
siifinda 6grenim goren 14 6grenci olugturmaktadir. Arastirma kapsaminda 6grencilere 7
hafta siiresince hazirlanan ders planlari ¢ergcevesinde etkinlikler yiiriitiilmiis ve etkinlikler
oncesinde 1 hafta ve etkinlikler sonrasinda 1 hafta olmak iizere 6lgeklerin uygulanma
siireci tamamlanmistir. Elde edilen verilerin analizinde ise wilcoxon igaretli siralar testi

ve betimsel analiz kullanilmistir

Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin SHT den aldiklar1 on test ve son test
puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak son test lehine anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistlir. Bunun yaninda yliriitiilen siire¢ sonrasinda 6grencilerin verdikleri yanitlarda
kural temelli ¢oziimlerin yerini daha siklikla say1 hissi temelli ¢oziimlere biraktigi da
sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Sayr Hissi, Sayr Hissi Bilesenleri, Ilkokul 2. Simif

Ogrencileri, Matematik Ogretimi
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IMPROVING THE NUMBER SENSE LEVELS OF PRIMARY SCHOOL
STUDENTS WITH SCRATCH SOFTWARE SUPPORTED ACTIVITIES AND
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ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the number sense levels of 2™ grade
primary school students and develop them with Scratch software-supported and game-
based activities. In the research, the Number Sense Test (SHT), which was developed by
taking into account the number sense components and the Numbers and Operations
learning area in the curriculum, was applied to the students as a pre-test and post-test, and
then interviews were conducted based on the students' solutions to the questions in the
test. For this reason, the research was designed with an exploratory sequential design, one

of the mixed research methods.

In determining the participants of the study convenience sampling and criterion
sampling, which are among the purposeful sampling methods, were used together. In this
context, the participants of the study consist of 14 students studying in the 2™ grade of a
primary school affiliated with the Ministry of National Education in Yozgat province in
the spring semester of the 2021-2022 academic year. Within the scope of the research,
activities were carried out for the students within the framework of the lesson plans
prepared for 7 weeks, and the application process of the scales was completed 1 week
before the activities and 1 week after the activities. Wilcoxon signed-rank test and

descriptive analysis were used to analyze the data obtained.

As a result of the research, when the pre-test and post-test scores of the students
from SHT were compared, it was seen that there was a statistically significant difference
in favor of the post-test. In addition, it can be said that rule-based solutions are more often
replaced by number sense-based solutions in the answers given by the students after the

process.

Keywords: Number Sense, The Component of Number Sense, 2™ Grade
Students, Mathematics Teaching
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GIRIS
1. Arastirmanin Onemi ve Problem Durumu

Matematik kullanim amaglarina gore farkli tanimlamalara sahip bir bilim dalidir.
Bazi tanimlamalara goére matematik, eski insanlarin yagamsal faaliyetleri i¢in bilerek ya
da bilmeyerek olusturduklari bir bilgi toplulugu olarak ifade edilirken (Altun, 1998; Baki,
2015; Weaver, 2004) diger taraftan matematik sayr ve c¢okluklari mantik yoluyla
denetleyen geometri, cebir, aritmetik gibi dallar1 olan bir bilim dali (Cangiil, 2007; Van
De Walle vd., 2016) olarak aciklanmaktadir. Farkli olarak matematigi bir iletisim dili
olarak tanimlayan aragtirmalarda mevcuttur (King, 1998; Renyi, 1999). Matematige
yonelik bu kadar zengin ve farkli tanimlamalarin olmasi matematigin 6nemini ve insan

aklinin tirettigi en 6nemli iirlinii oldugunu ispatlamaktadir.

Matematik ¢ogu zaman sayilarla ve sekillerle islem yapilan bir ders olarak
goriilmektedir. Ancak matematik diisiiniilen bu durumlardan daha fazla 6neme sahiptir.
Matematik yasanilan ¢evrenin tanimlanmasini saglayan giinliikk yasamda karsilagilan
problemleri akla ve mantiga dayandirarak ¢oziime ulagtirmay1 amag edinen kisaca hayatin

anlasilmasin saglayan bir aragtir.

Matematik giinliik hayatin her alaninda var oldugu kadar evrensel bir iletisim araci
olarak da kullanilmaktadir. Farkli diller konusan iki insanlarin bile matematiksel islemleri
yapip anlasabildigi goriilmektedir (Umay, 2002). Giinlimiizde bir¢ok iilke ilerlemenin,
yeni icatlarin, refaha ulagmanin ve bunu devam ettirebilmenin en énemli dayanaginin
matematik oldugunu gordiigii icin matematik bilimine ve egitimine ¢ok Onem
vermektedir (Gokaydin, 2002). Bu nedenle matematigi anlamak ve 6grenmek kacginilmaz
olmaktadir. Matematigi anlayabilmek i¢in ise matematigin temelini olusturan say1
kavraminin 1yi bir sekilde anlagilmasi kilit bir dneme sahiptir. Sayilar matematik
egitiminin en temel kavramlar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica sayilar esnek diisiinme,
mantiksal iliski kurma, zihinsel akil yiiriitme ve giinlilk yasam problemlerini ¢6zmede
onemli rol oynamaktadir (Yang, 2005a; 2005b). Bununla birlikte sayilar konusu
matematigin diger O6grenme alanlar1 olan G6lgme, geometri, cebir ve veri analizinin

temelini olusturmaktadir.

Hayatin her alaninda kullandigimiz matematigin temel yapi tasi sayilardir.

Neredeyse giinliik yasantinin tamami sayilarla ¢evrilidir. Sayilar insanlarin cebindeki



paralarin istiinde, kimliklerde, kredi kartlarinda, telefonlarda, hayatin her alaninda
toplumlara hakimdirler. Sayilarin anlamlarin1 bilmek, sayilar arasindaki iligkileri
anlamak, sayilarin ifade ettigi biiyiikliiklerin farkinda olmak hi¢ kuskusuz matematik
egitiminde basarili olmanin 6nemli bir yoludur. Bununla beraber giinliik hayatta sayilarla
hizli hesaplamalar yapmak, zor aritmetik islemleri basite indirgemek, sayilar arasinda

gecis yapmak gibi uygulamalar ise sayi hissi kavrami ile karsilanmaktadir.

Literatiir incelendiginde say1r hissi kavraminin ne zaman ortaya atildigi
bilinmedigi gibi bu kavram hakkinda bir¢ok farkli tanim yapildigi da goriilmektedir.
Genel olarak say1 hissi sayma, sayilar1 karsilastirma, sayilar arasindaki iligkileri anlama,
Olcme, tahmin, tamamlama gibi yetenekleri igermektedir (Lago ve DiPerna, 2010).
Benzer olarak aritmetik yanlislar1 gorebilme, kavramlar arasinda bag kurabilme,
oOrtintiileri gorebilme ozellikleriyle say1 hissi, kavramlar1 anlamayi ve anlamli 6grenmeyi
saglar (Cekirdeke¢i vd., 2016). Hope’un (1989) yaptigi tanima gore sayi hissi, sayilar
arasinda akla uygun tahminler yapabilme, en etkili hesaplama yontemine karar verebilme,
say1 Orilintiilerini fark edebilme ile ilgili bir histir. Yang (1995) tarafindan yapilan
caligmaya gore say1 hissini kullanabilen kisilerin, bir problem durumunda ilgili kural
uygulamadan Once sayilar ve islemler arasindaki iligkileri fark edip, en uygun ve
kullanigli yontemi secip, problemleri kurallara gore degil sayr hislerine uygun olarak

¢Ozdiiklerini belirtmistir.

Kayhan-Altay (2010), arastirmasinda, say1 hissi kavramini sayilar1 esnek bir
sekilde kullanma, islemlerde akilc1 ve etkili ¢oziim yollar1 bulma, problemleri
kolaylastiracak referans noktasi belirleme ve kesirlerde farkli gosterim sekilleri kullanma
becerisi olarak belirtmektedir. Sengiil ve digerlerine (2012) gore say1 hissi kavrami
bireylerin sayilar ve islemler birey tarafindan sentez edilip esnek bir sekilde
kullanilmasidir. Bir bagka say1 hissi tanimu ise, sayilart ve sayilarin anlamini bilmekten
daha ¢ok sayilarin azlik-gokluk, parca-biitiin iliskileri ve sayilarin ger¢ek durumlari ve

miktarlarin1 anlamlandirma becerisidir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2012).

Say1 hissine yonelik yapilan ¢aligmalarda, say: hissinin taniminda ortak bir fikre
vartlmasa da say1 hissinin matematik egitiminde 6nemli bir konu ve anahtar bir icerik
oldugu benimsenmektedir. Matematigin 6grenilmesinde ve 6gretilmesinde, bir diisiinme

bi¢imi olan say1 hissi, Gnemli bir beceri olarak goriilmektedir (Reys, 1994). Say1 hissinin



erken donem matematik becerilerinden biri oldugu ve diger matematik becerilerine 6n
kosul oldugu yapilan arastirmalar ve egitim igeriklerinde ortaya konulmustur (Harg,

2010; Yang ve Li, 2008).

Say1 hissi ile ilgili yapilan calismalarin birgogunda etkinliklerin ve etkili
Ogretimlerin yalnizca 6grencilerin say1 hislerinin gelisimini desteklemedigi ayni1 zamanda
matematiksel diistinme ve 6grenmeleri de destekledigini gostermektedir (Markovits ve
Sowder, 1994; Yang vd., 2004). Yapilan ¢alismalarda say1 hissinin, her 6grenci taratindan
ihtiya¢ duyulan yapilarin anlasilmasini 6grencilere hazirlayan, matematigin karmasik
diinyasindaki anahtar bir i¢erik oldugu vurgulanmaktadir (Gersten vd., 1999; Mathews,

2007).

Literatiirde say1 hissinin 6nemi sik¢a vurgulanmakta, say1 hissi becerileri ve
matematik basaris1 arasinda anlamli bir iliski oldugu calismalara rastlanmaktadir
(Maryam vd., 2011; Mohamed ve Johnny, 2010; Yang ve digerleri, 2008). Bu calismalara
ragmen Ogrencilerin sayi hissi becerilerinin diisiik oldugu, bu becerileri kullanmak yerine
islem ve kural temelli ¢dziim yollarina gittikleri gostermektedir (Menon, 2004; Reys vd.,

2002; Yang ve Li, 2008).

Say1 hissi ile iligkili olarak ililkemizde yapilan ¢aligmalar yurt disinda yapilan
calismalar1 desteklemektedir (Harg, 2010; Iymen, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Sengiil,
2013). Iymen (2012) tarafindan yapilan ¢alismada 8. sinif 6grencilerinin {islii sayilar
konusunda say1 hissi becerilerini kullanamadiklari, bunun yerine kural temelli ¢oziimler
yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayrica Har¢ (2010) yaptigi c¢alismada ogrencilerin sadece
%9’unun sayr hissi kullanarak maddeleri cevaplandirdigi diger Ogrencilerinde kural

temelli islemler kullandiklarini belirtmistir.

Matematik 6gretimi i¢in bu denli biiyiik bir neme sahip olan bu konunun iilkemiz
literatiiriinde yeterince konu edinmemis bir durum olmasi matematik egitiminde olumsuz
sonuglart beraberinde getirebilecegi Ongodriilmektedir. Bunun yaninda sayi hissinin
gelisimini ve matematiksel becerileri anlamli hale getirebilecek etkinlikleri olusturmak
amaciyla egitim teknolojilerinden ve bilgisayar destekli 6gretimlerden yararlanilabilecegi
sOylenebilir (Dogmaz, 2022; Taylan, 2021).Teknoloji, 6grencilerin derslere ve konularin

ogrenilmesine kars1 isteklerinde artisa sebep olmaktadir. Ayrica teknolojiyi etkili bir



bicimde hayatina yansitan ve problemlere karsi ¢ozlimler iireten bireyler olmalarinda

destek olmaktadir (Celik ve Saka, 2018; Gokgek, 2004).

Teknolojinin bu sekilde bir 6neme sahip olmasi, teknolojinin egitim-6gretimde
onemli bir sekilde kullanilmasini zorunlu kilan faktorlerdendir. Teknolojik araglarin
egitim igeriklerinde  kullanilmasint  6grencilerin  bu  sayede  Ogrenmelerini
somutlagtirmasin1  ve igerigi zenginlestirmelerini destekleyen disipline egitim
teknolojileri denmektedir (Gokgek 2004). Ogretimler esnasinda somut olmayan konu ve
kavramlan Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) ile konu ve kavramlar somut bir hale
getirilebilmektedir. Bu sekilde 6grenmede kalicilik ve etkililik istenilen diizeye

getirilebilmektedir (Kert ve Ugras, 2009).

Soyut olan matematik igeriklerini somutlastirmada teknoloji kullanimi ¢ok 6nemli
bir etmendir. Ozellikle kiigiik yastaki 6grenciler soyut kavramlarla ilgili konularda zorluk
yasamaktadir. Bu ylizden bu donemdeki ¢ocuklarin yaslarina ve seviyelerine uygun
teknoloji kullanim1 6grencilerin matematige karsi ilgi ve motivasyonlarini artirmaktadir
(Kdse ve Yavuzsoy, 2008). Bu hususta dgrencilerin somutlastiramadigi konulardan biri
stiphesiz ki sayilar ve sayilarla iligkili olan say1 hissidir. Bu nedenle matematigi anlama
ve anlamlandirma 6nemli bir basamak olan say1 hissinin, uygun teknolojik aracglardan

yararlanilarak somutlastirilmasi ve gelistirilmesi desteklenmelidir.

Say1 hissinin gelistirilebilmesinde kullanilabilecek teknolojik araclardan bir tanesi
de Scratch Yazilimidir. Matematik dersine ve dgretimine rahatlikla entegre edilebilecek
olan Scratch ile Ogrencilerin ders sirasinda eglenerek vakit gegirebilecekleri ayni
zamanda O6gretimi somutlastirabilecek bir ders ortami ortaya ¢ikarmaktadir (Gonzalez,
2013). Scratch ile 6grenciler i¢in keyifli bir 6gretim ortaminda, gorsel ve isitsel bir¢cok
icerik bir arada kullanilabilir. Hatta bunlara ek olarak o&grencilerden yeni igerikler
tiretilmelerine firsat tanimasi amaciyla da kullanilabilmektedir (Cakiroglu vd., 2008;

Catlak vd., 2015; Kobsiripat 2015; Resnick 2008).

Bu bilgiler 15s181nda say1 hissi gibi matematik 6gretiminde temel kabul edilen daha
sonraki 6grenmelere dncelik teskil eden bir kavramin Scratch Yazilimi temel alinarak
hazirlanan etkinlikler ve oyun temelli etkinlikler sayesinde Ogretim sirasinda ve
sonucunda yasanan zorluklarin giderilmesi, 6grenmelerin anlamli hale getirilmesi ve

kaliciligin saglanmasinda etkili olacaglr dngoriilmektedir. Sayr hissi iizerine hazirlanan



arastirmalarda en fazla oOlgililen 6zelliklerin, “say1 hissi diizeyi ve performansi”, sayi
hissinin “farkli degiskenlerle iliskisi (sinif, cinsiyet, okul tiirli, vb.)” ve “farkli konu
alanlar ile iliskisi (matematik basarisi, matematik tutumu, say1 6grenme alanlari, problem
¢6zme, uzamsal yetenek vb.)” oldugu gorilmiistiir. Sinirli sayida arastirmanin ise farkli
Ogretim tasarimlarinin say1 hissine etkisini ve gelisiminin incelemesi amactyla yapildig:
belirlenmistir (Kii¢likay,2022). Bundan dolay1 incelenen aragtirmalarda say1 hissi ve
gelisimine yonelik c¢alismalarin azhigr dikkat c¢ekmis bu sebeplerden dolay1r bu

arastirmanin literatiire katki saglayacag diisiiniilmektedir.
2. Arastirmanin Amaci

Yapilan bu arastirmanin amaci ilkokul 2. simif Ogrencilerinin sayr hissi
diizeylerinin belirlenerek Scratch yazilimi1 destekli ve oyun temelli etkinliklerle

gelistirilmesi olarak belirlenmistir.
3. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “ilkokul 2. simif 6grencilerinin Scratch yazilimi
destekli, oyun temelli tasarlanan etkinliklerin say1 hissi diizeylerinin gelisimine etkisi

nelerdir?” seklindedir
3.1. Arastirmanin Alt Problemleri

Arastirma kapsaminda ilkokul 2. sinif 6grencilerine Scratch yazilimi destekli ve
oyun temelli etkinlikler uygulanmistir. Bu baglamda arastirmada asagidaki alt

problemlere cevap aranmistir:

1) ilkokul 2. smif 6grencilerine uygulanan say1 hissi gelisimine yonelik Scratch
yazilimi1 destekli oyun temelli etkinlikler 6grencilerin say1 hissi gelisimlerini nasil
etkilemektedir?

2) ilkokul 2.sinif dgrencilerinin say1 hissi testini cevaplarken kullandiklar1 say:
hissi becerileri say1 hissi bilesenlerine gore nasil degismektedir?

4. Varsayimlar
Arastirmada;

1) Calisma grubu 6grencilerinin, uygulanan sayi hissi testine, ictenlikle ve dogru

bir sekilde cevap verdikleri varsayilmistir.



2) Ogrencilere uygulanan Scratch yazilim1 destekli, oyun temelli ders planlarmin
Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 goz oniinde tutularak hazirlandigi ve bu etkinliklere etkin

katilimin saglanabildigi varsayilmistir.
5. Simirhliklar
Aragtirma,;

1) Olgme araglarinin uygulandigi 2021-2022 egitim &gretim yilmin, bahar

donemine devam eden 14 ikinci smif 6grencisi ile sinirlidir.
2) Calisma grubuna uygulanan veri toplama araclari ile sinirlidir.
6. Tanimlar

Say1 Hissi: Say1 Hissi, bireyin matematiksel islem yaparken say1 ve islemleri
esnek bir bicimde kullanmaya yetenegi ve becerisi olmasi ayn1 zamanda kullanigh ve

verimli stratejiler gelistirilebilmesi olarak tanimlanmaktadar.

Scratch: Oyunlarla birlikte bir ortamda bireysel veya grupla birlikte kod bloklar1
kullanilarak etkinlikler tasarlanip, tasarlanan etkinliklerin diger icerik paylasan

kullanicilarla paylasilabilmesini igeren bir yazilimdir (Scratch About 2021).



BIiRINCIi BOLUM
KURAMSAL TEMELLER

1.1. Say1 Hissi Nedir?

Say1 hissi kavraminin ne zaman ortaya ¢iktigi tam olarak bilinmese de 1980’lerin
sonunda NCTM’nin gerceklestirdigi ¢alismalarda ilk defa 6n plana ¢iktigi goriilmiistiir.
Konseyde yapilan ¢aligmalarda say1 hissi kavrami matematik dersinin merkezinde yer
alan kavramlardan biri olarak degerlendirilmektedir (Kayhan-Altay ve Umay, 2011). Ayni
yillarda yapilan bir konferansta say1 hissi ve onun iligkili oldugu alanlar matematik
egitimcileri ve biligsel psikologlar tarafindan ayrintili bir sekilde tartisilmistir (Sowder ve
Schappelle, 1989). Jordan vd. (2009) calismalarinda ilkokul boyunca 6grencilerin
matematik basarilarin1 yordayabilmek adina erken sayr hissinin dnemi ve yeterliligi
tizerinde durmaktadir. Yapilan bir¢ok arastirmada matematik egitimi sonucunda 6zellikle
ilkokul ogrencilerinde say1 hissinin gelistirilmesinin matematik basaris1 iizerindeki
onemini belirtmistir (Dehaene, 1997; Greeno, 1991; Sowder ve Kelin, 1994; Verschaffel,
2007).

Arastirmalarda say1 hissi kavraminin tanimina ait birgok farkli goriis olmakla
birlikte say1 hissine yonelik ilk caligmalar1 baglatanlardan biri olan Hope (1989) say1
hissini, sayilarin birgok kullanim alam1 oldugu, cikarimlarda bulunma, aritmetik
islemlerde hatalarin farkinda olabilme, islemlerdeki en 6nemli hesaplama yolunu tercih
etme ve say1 yontemlerinin farkinda olma seklinde tanimlamaktadir. Sayi hissini benzer
sekilde tanimlayan bir diger aragtirma ise Greeno (1991) tarafindan yapilmistir. Greeno
say1 hissini, esnek zihinsel hesaplamalar yapma, sayisal tahminde bulunma gibi ¢ok

sayida 6nemli ve zor terimlerle ifade etme olarak aciklamaktadir.

Say1 hissini farkli sekilde tanimlayan diger bir arastirma ise; her 6grencinin ihtiyag

duydugu sayilarin 6grenilmesini 6grencilere ileten, karmagsik matematiksel iligkilerdeki



onemli bir icerik seklinde agiklamaktadir (Gersten vd.,1999). McIntosh ve digerleri
(1992) say1 hissini, say1 ve islemleri kavrama, ¢esitli, faydali stratejilerden yararlanilarak
matematiksel ¢ikarimlar yapabilme yetenegi olarak tanimlamislardir. Ayrica say1 hissinin
matematiksel diistinmeyi etkiledigi, say1 hissine sahip bireylerin zihinden islem yapma,
tahmin etme veya yazili islemler yapma gibi seceneklerden hangisini kullanacag:

konusunda biiyiik rol iistlendigini belirtmislerdir.

Kaminski (2002) say1 hissi kavramini, sayilari yorumlamaya dayali bir beceri
olarak ele almaktadir. Bu diisiinceye gore bireyin sayilar1 nasil kullanacagini, islem
yaparken sayilart nasil yorumlayacagini bilme durumudur. Berch (2005) say1 hissini,
matematiksel islem ve yontemlerde akicilik ve esneklik, sayisal ifadelerin ¢alisiimasinda
bir olgunluk olarak ifade etmektedir. Ayrica say1 hissinin, sezgi, yetenek, his, siirec,
farkindalik gibi ¢esitli kavramlar1 icerdigini belirtmistir. Bu kavramsal ozelliklerle
birlikte sayisal islem ve problemlerde akici ve esnek diislinebilmeyi, karmasik igerikleri
basitlestirdigini belirtmektedir. Sayi hissi lizerinde uzun siireli ve etkili ¢caligmalar ortaya
koyan Yang (2005a) say1 hissini; bir bireyin sayilar, islemler ve bunlarin birbirleriyle olan
durumlar hakkinda iyi seviyede bilgi sahibi olma bu bilgileri giinliik yasaminda etkili ve

ensek kullanabilme becerisi olarak tanimlamaktadir.

Kayhan-Altay (2010) ise arastirmasinda, say1 hissi kavramini sayilar1 esnek bir
sekilde kullanma, islemlerde akilci, akict ve etkili ¢oziim yollart bulma, problemleri
kolaylastiracak referans noktasi belirleme ve kesirlerde farkli gosterim sekilleri kullanma
becerisi olarak belirtmektedir. Sengiil ve digerlerine (2012) gore sayr hissi kavrami
bireylerin sayilar ve islemler birey tarafindan sentez edilip esnek bir sekilde
kullanilmasidir. Bir bagka say1 hissi tanimi ise, sayilar1 ve sayilarin anlamini bilmekten
daha ¢ok sayilarin azlik-cokluk, parca-biitiin iliskileri ve sayilarin gergek durumlari ve

miktarlarin1 anlamlandirma becerisidir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2012).

Arastirmalara gore sayr hissi kavrami birgok arastirmaci tarafindan farkh
sekillerde tanimlanmistir. Say1 hissi kavramina yonelik bu arastirmalarin ortak noktasi
genel anlamda, sayilar1 tanima, sayma, sayilar arasinda iliski kurma, bu iligkilerden
yararlanarak esnek hesaplamalar yapabilme, tahmin, islemlerde etkili stratejiler

gelistirmedir.



1.1.1. Say1 Hissi Bilesenleri

Literatiir incelendiginde say1 hissi kavramina yonelik aragtirmacilarin ortak
ifadeleri s6z konusu olsa da iki farkli arastirmacinin ayni tamimi kullanmadigi
gorilmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde tanimlanan sayi hissi
kavrami, bilesenleri olusturulurken de farkli sekillerde ifade edilmistir. Bu bdliimde
arastirmacilar tarafindan farkl sekillerde tanimlanan sayi hissi bilesenleri belirlenmis ve
bilesenlerin agiklamalarina yer verilmistir (Greeno, 1991; Jordan vd., 2006; Kayhan-
Altay ve Umay, 2011; Markovits ve Sowder, 1994; Mcintosh, Reys ve Reys, 1992;
NCTM, 1989; Resnick, 1989; Reys vd., 1999; Sowder ve Schappella, 1989; Yang, 1995).

1989 yilinda San Diego’da say1 hissini tanimlamak ve temellerini atmak amaciyla
yapilan konferansta, Resnick (1989), sayr hissini tanimlamayi, degerlendirmeyi ve
Ogretmeyi aciklamistir. Resnick calismasinda sayr hissinin muhtemel gostergelerini
belirleyerek siralamigtir. Resnick belirledigi gostergelerin sayr hissinin bilesenleri

olmadigin1 agikga belirtmistir. A¢iklanan say1 hissinin muhtemel gostergeleri sunlardir:

1. Bilinmeyen gergekleri belirlemede i1yi bilenen sayi etkilerini kullanma.

2. Bir sayinin veya problemin sonucunun uygun ve akla yatkin olup olmayacagini
yargilama.

3. Tam sonucu hesaplamaktan daha ¢ok sayisal cevaba yaklasma

4. Islemleri basitlestirmek igin say: ifadelerini ayristirma veya birlestirme
amaciyla say1 sisteminin ondalik yapisini kullanma.

5. Sayilar ve nicelikleri iceren durumlarin anlamlandirmada isteklilik. Sayilar ve
onlarin iligkileri hakkinda konusma.

6. Sayilar ve niceliklerin bulunduklari durumlara gore goreceli biiyiikliikleri
hakkinda bir anlama sahip olma.

7. Bir ifadenin veya niceligin farkli gdsterimleri arasinda esnek bir bicimde gegis

yapabilme.

Ayrica arastirmaci ¢alismasinda bu gostergelerin kismi bir liste oldugunu, say1

hissini bir tanimda veya testte bulmanin ne kadar zor oldugunu belirtmistir.
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi ¢alismalarinda say1 hissine ve dnemine
bircok kez yer vermistir (NCTM, 1989;2000). Konseyde matematik egitimi i¢in

prensiplerin ve standartlarin belirlendigi ¢alismada say1 hissinin gelistirilmesini bu



standartlarin merkezi olarak ifade edilmistir (NCTM, 2000). Konsey tarafindan yapilan
caligmalarda say1 hissi bilesenlerine yonelik herhangi bir isimlendirme yapilmamis olup
say1 hissine sahip 6grencilerin 6zelliklerinden yola ¢ikilarak ipuglari ortaya konulmustur.

NCTM’ye (1989) gore say1 hissine sahip ¢ocuklarin;
1. Sayilarin anlamlarini daha iyi anladiklari,
2. Sayilar arasinda ¢oklu iliskiler gelistirdikleri,
3. Sayilarin goreceli biiytikliiklerini fark ettikleri,
4. Islemlerin sayilar iizerindeki etkilerini anladiklari,

5. Cevresindeki nesnelerin ve durumlarin 6lgiimleri i¢in referanslar gelistirdikleri

ifade edilmektedir.

Say1 hissine yonelik ¢aligmalarin Onciilerinden olan Greeno (1991) say: hissi
bilesenlerine iligkin herhangi bir isimlendirme kullanmasa da say1 hissine yonelik 3
onemli beceri ortaya koymustur. Greeno’nun (1991) calismasinda belirttigi beceriler
sayisal hesaplamada esneklik, sayisal tahmin ile niceliksel muhakeme ve ¢ikarim olarak

ifade edilmistir.

1. Sayisal Hesaplamada Esneklik: Greeno (1991) tarafindan sayilarin
denkliklerini fark ederek zihinden hesaplama yapabilme ve sayisal hesaplamalar
yaparken sayilar1 farkli sekillerde kullanabilme becerisi olarak ifade edilmistir. Greeno,

bu beceriyi Hope’un (1987) calismasindan bir 6rnekle agiklamaktadir.

25x48 isleminde sirastyla

“%xﬁ}& 100x“7f*, 100x12 = 120007

doniistimlerini kullanmak sayisal hesaplamalarda esneklik olarak agiklanmaktadir.

2. Sayisal Tahmin: Greeno’nun say1 hissi icin belirledigi diger bir bilesen ise
sayisal tahmindir; Sayisal tahmin bir islemin sonucuna iliskin sayilar1 yaklasik degerlere
yuvarlayarak sonucu tahmin etme becerisi olarak ifade edilmektedir. Bu beceri

Greeno’nun (1991) ¢alismasinda bir 6grencinin ¢oziimiiyle su sekilde 6rneklendirilmistir:

347x6
43

isleminin yaklasik degerini bulurken dncelikle sadelestirme yapip %’mn yaklasik

7 oldugu, devaminda 3i77 islemi yapilarak sonucun yaklasik 50 olacagi belirtilmistir.
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3. Niceliksel Muhakeme ve Cikarum: Greeno’nun (1991) son bileseni olan
niceliksel muhakeme ve ¢ikarimdir. Bu bilesen Ogrencilerin sayisal degerler ve
niceliklerden daha ¢ok sonuca yonelik ¢ikarimda bulunma ve karar verme olarak
tanimlanmaktadir. Greeno, (1991) bu beceriyi Schoenfeld’den (1988) aktardigi su 6rnekle
aciklamistir: “Her bir otobiis 36 kisiyi alacak sekilde, 1128 asker tasinacaktir. Tiim
askerlerin tasinmasi igin kag otobiise ihtiya¢ vardir? ”. Bu 6rnekte 6grencilerin gogu “37
otobiis geriye de 12 asker kalir” cevabii verirler. Bu cevapta d6grencilerin muhakeme ve
cikarimdan ¢ok aritmetik islemlere bagvurdugu goriiliir. Ancak niceliksel muhakeme ve
cikarim becerisi yiiksek 6grenciler “kalan 12 asker icin bir otobiise daha ihtiyag¢ vardir

boylelikle otobiis sayist 31 'den 32 olur” seklinde bir agiklama yapmasi beklenir.

Say1 hissi i¢in yapilan siniflamalarin en detaylist McIntosh ve digerleri (1992)
tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar say1 hissi bilesenlerini ii¢ ana bilesen ve ilgili alt

bilesenlere ayirarak bir ¢erceve olusturmuslardir. Bu bilesenler asagidaki gibidir.

1. Sayt Bilgisi ve Kullanabilme Yetenegi: Bu bilesenlerden ilki olan sayi
kavraminin alt bilesenlerinde, tamsayi, ondalik say1 ve rasyonel sayilar1 anlayabilme,
sayilar arasinda karsilastirma ve siralama yapabilme, bir say1 veya miktarin diger bir say1
ile ilgili olarak goéreceli degerini fark etme, sayilarin farkli sekillerde gosterimini fark

etme, kiyaslama noktasi kullanma gibi kavram ve beceriler bulunmaktadir.

2. Islem Bilgisi ve Kullanabilme Yetenegi: Bu bilesende, matematiksel 6zellikleri
anlama (degisme, birlesme, dagilma 6zelliklerini ve 6zdeslikleri anlama), islemlerin
etkisini anlama ve islemler arasindaki iliskileri fark etme gibi kavram ve beceriler

bulunmaktadir.

3. Say1 ve Islem Bilgisini Islemsel Cercevede Kullanabilme Yetenegi: Bu
bilesende, problem ve hesaplama durumlarinda uygun strateji belirleme, farklh
stratejilerin var oldugunun farkina varma, farkli yontem ve temsiller kullanma, verileri ve

sonuclar1 kontrol edip gdzden gegirme gibi becerileri ifade etmektedir.

Sowder ve Schappelle (1989) birlikte yaptiklari ¢galismada say1 hissini iki bilesen
olarak ifade etmistir. Bu bilesenler; sayilar1 anlama ve yeniden diislinerek hesap yapma.
Sayilar1 anlama bileseni; basamak degerlerini kavrama, sayilari karsilagtirma ve kesirleri
icermektedir. Yeniden hesap yapma bileseni ise, zihinden islem yapma ve tahmin

becerilerini icermektedir.
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Markovits ve Sowder (1994) c¢alismalarinda say1 hissi bilesenlerinin yapisini
ortaya koymuslardir. Bu bilesenler say1 biiylikligii, zihinsel hesaplamalarda esneklik,
hesapsal tahmin, islemlerin sonuglarinin uygunlugunu yorumlama, say1 temsilleri ve ilgili

sayilar arasinda gecis yapma olarak belirtilmistir.

Yang (1995) yaptig1 doktora ¢alismasinda say1 hissi becerisine yonelik yaptigi
iceriklerle literatiire katki saglamigtir. Olusturdugu kavramsal cergeveyle farkli bilim
insanlariin ve egitimcilerin ortaya koyduklar1 sayr hissi siniflamalarini analiz ederek
degerlendirmis bunun sonucunda alt1 bilesen etrafinda kategorilestirmistir. Bu bilesenler
asagidaki gibidir;

1. Sayilarin Anlaminin Anlasilmasi: Bu bilesen sayilarin temsil ettigi miktarlari

anlayabilmeyi ifade eder.

2. Sayularin Ayrigtirilmast ve Yeniden Birlestirilmesi: Bu bilesen hesaplamalar
yapilirken sayilarin gosterim bigimlerinin esnek bir sekilde kullanilmasini ifade

etmektedir.

3. Sayilarin Goreceli ve Mutlak Biiyiikliiklerini Tanima: Bu bilesen sayilar
siralama becerisinin yaninda, sayilar arasinda karsilasgtirma yapabilme olarak

tanimlanmaktadir.

4. Kiyaslama (Referans) Noktasi1 Kullanimi: Hesaplama yaparken sonuca ve akla

uygun bir bi¢imde referans noktasi kullanma becerisini ifade etmektedir.

5. Islemlerin Sayiar Uzerindeki Etkisi: Bu bilesen hesaplama veya islemlerde

degerlerin degistigi durumlarda sonugtaki degisimi fark etme becerisini tanimlamaktadir.

6. Say1 ve Islem Bilgisini Hesaplama Durumlarinda Uygulamadaki Esneklik:
Bu bilesen uygun hesaplama aracina karar verebilme, uygun stratejiyi se¢ip uygulama,

zihinden hesap yapma ve tahmin becerilerini kullanabilme anlamina gelmektedir.

Reys ve digerleri (1999) yaslar1 8 ile 14 arasinda degisen bir¢ok iilkedeki
Ogrencilerin sayi hissi diizeylerini 6l¢tiikleri ¢galismada, McIntosh ve digerlerinin (1992)
say1 duyusu yapisini temel almiglardir. Bunun sonucunda ortaya 6 tane say1 hissi bileseni
ortaya koymuslardir. Belirledikleri bu 6 bileseni bu bilesenlere ait soru drnekleriyle

aciklamaya ¢alismislardir. Bu bilesenler asagidaki gibidir:

12



1. Saylarin Anlam ve Biiyiikliiklerini Anlama: Bu bilesende sayilarin ve

kesirlerin biiyiikliiklerini, aralarindaki uzakligi anlama becerisi olarak belirtilmistir.
Ormnek olarak “53 ile %” biiytikliilerini nasil kiyaslarsiniz? Nasil biliyorsunuz? sorusu

kullantlmistir.

2. Sayilarin Egdeger Gosterimlerini Anlama ve Kullanma: Bu bilesen es deger
gdsterim ve kesrin ondalik déniisiimiinii ve kullanimin ifade eder. Ornek olarak %’i temsil

eden farkli yollar gosteriniz? Sorusu kullanilmaktadir.

3. Islemlerin Etkileri ve Anlamlari: Bu bilesen farkli islemlerin sonuca olan
etkisini anlama becerisini igerir. “750 + 0.98 islemi, 750’den biiyiik miidiir ya da kii¢iik

miidiir? Nasil bilirsiniz?” sorusu ile 6rneklendirilmistir.

4. Denk Ifadelerin Kullanilmasi ve Anlasilmasi: “70 - 0,5 ve 70x2 birbirine esit

midir? Nasil biliyorsunuz?” sorusu ile agiklanmaya c¢aligiimigtir.

5. Ol¢mede Referans Noktast Kullanma: Bu bilesen bir biiyiikliigii ya da islemin
sonucunu uygun olan bir referans noktasi temelinde yorumlama becerisi olarak ifade
edilir. “Biiyiik bir objenin yiiksekligini nasil tahmin edebilirsiniz? Yardimci olmasi i¢in
bir referans ya da dayanak noktasi kullanabilir misiniz?” sorusu 6l¢iim referanslarina

ornek olarak verilmistir.

6. Zihinden Islem, Yazil Islem ve Hesap Makinesi Kullanimi I¢in Sayma ve
Esnek Islem Stratejileri: Bu bilesen zihinsel hesap yapma, yuvarlama ve tahmin yapma
becerilerini igerir. “Sayilar ve islemler bilginizi kullanarak 6x98 islemini zihninizden

yapabilir misiniz? “’sorusu 6rnek olarak verilmektedir.

Jordan ve digerleri (2006) okul 6ncesi 6grencilerinin say1 hissi gelisimini izledigi
calismada, siniflamay1 bes ana konu etrafinda toplamislardir. Bu bes ana konunun igerigin
de ise bilesenler belirtilmistir. Bu alanlar1 olustururken 6grencilerin sahip olduklari

matematiksel beceriler temel alinmistir. Bu bes ana konu asagidaki gibidir.

1. Sayma: Bu ana konudaki bilesenler; birebir eslestirmeyi kavrama, kuralli

siralamay1 bilme ve sayma sirasin1 bilme becerilerini igermektedir.

2. Sayt Bilgisi: Bu ana konudaki bilesenler; miktarlar fark etme ve diizenleme,

sayilarin biiyiikliik siralamasini yapma becerilerini igermektedir.
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3. Say1 Déniigiimii: Bu ana konudaki bilesenler; toplama ve ¢ikarma yoluyla
doniistiirme, sozel ve sdzle olmayan baglamlarda hesaplama yapma ve referansl veya

referans olmadan hesap yapma becerilerini igermektedir

4. Tahmin: Bu ana konudaki bilesenler; gruplarin biiyiikliiklerini tahmin etme
veya yaklasik olarak hesaplama ayrica referans noktasi kullanma becerilerini

icermektedir.

5. Say1 Oriintiileri: Bu ana konudaki bilesenler; say1 oriintiilerini kopyalama, say1

oOrtintiilerini devam ettirme ve sayisal iligkileri fark etme becerilerini igermektedir.

Ulkemizde ise say1 hissi bilesenlerini siniflandirma adina ilk ¢alismalar1 Kayhan-
Altay (2010) yapmustir. Arastirmact yaptigi ¢alismada Yang’in (1995) belirledigi alt1 say1
hissi bilesenini temel alarak say1 hissi 6l¢egi gelistirmistir. Bu dlgek kapsaminda sayi
hissini 3 temel bilesende tanimlamistir. Bunlar; hesaplamalarda esneklik, kesirlerde
kavramsal diisiinme ve kiyas (referans) kullanimidir. Hesaplamalarda esneklik bileseni
pratik diisiinme ve uygun stratejik hamleyi belirleme ile ilgilidir. Kesirlerde kavramsal
diisiinme bilesenini kesirleri say1 dogrusunda veya modeller iizerinde gosterebilme,
kesirleri farkli sekilde ifade etmeyi anlama ve kullanma yeteneklerini igermektedir. Son
olarak kiyaslama (referans) kullanimi 6grencilerin hesaplamalarda kiyas noktasin1 uygun

bir sekilde belirleme ve kullanma becerilerini kapsamaktadir.

Say1 hissinin taniminda yasanilan zorluk, say1 hissi becerisinin gozlenebilmesi
i¢in olusturulan sayi hissi bilesenleri konusunda da bulunmaktadir. Bu sebepten dolay1 da
literatiirde say1 hissi bilesenleri i¢in ¢ok sayida farkli siniflama yer aldigr goriilmektedir
(Sengiil ve Giilbagci-Dede, 2013). Say1 hissinin varligin1 gézlenebilmesi ve gelistirilmesi
icin yapilan bu calismada, say1 hissi bileseni olarak Yang (1995) tarafindan belirlenen
say1 hissi bilesenleri temel alinmistir. Yang (1995) tarafindan ortaya konulan bilesenlerin
tercih edilme sebebi, daha dnce farkli arastirmacilar tarafindan ortaya konulan say1 hissi
bilesenlerinin (Greeno, 1991; McIntosh ve digerleri, 1992), ortak noktalarii
olusturmasidir. Bununla birlikte bu alt: bilesenin Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
temel hedefleri i¢erisinde bulunan sayilar arast iligkileri ve islemlerin anlamini kavramay1

gerektiren beceriler ile kesigmesidir.
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1.1.2. Say1 Hissinin Onemi

Sayr hissine yonelik yapilan c¢alismalarda, sayr hissinin taniminda ve
bilesenlerinde ortak bir fikre varilmasa da say1 hissinin matematik egitiminde énemli bir
konu ve anahtar bir igerik oldugu benimsenmektedir. Matematigin 6grenilmesinde ve
Ogretilmesinde, bir diisinme bi¢imi olan sayr hissi, onemli bir beceri olarak
goriilmektedir (Reys, 1994). Say1 hissinin erken donem matematik becerilerinden biri
oldugu ve diger matematik becerilerine 6n kosul oldugu yapilan arastirmalar ve egitim
igeriklerinde ortaya konulmustur (Dehaene, 1997; Ginsburg, 2008; Kayhan-Altay ve
Umay, 2011).

Sayi hissi, bir¢ok aragtirmadan elde edilen verilere gore matematiksel diisiincenin
ve giinliik yasam becerilerinin olusumunda 6nemli bir etkendir (NCTM, 2000). Elde
edilen verilere gore say: hissine sahip bireylerin matematik yetkinliginde ve akademik
basarilarinda Onemli derecede etkisi oldugu gozlemlenmektedir. Bunun yaninda
bireylerin matematige karsi olumlu tutum iginde olmalarin1 Onemlisi derecede

etkilemektedir (Dyson vd., 2013; Locuniak ve Jordan, 2008).

Say1 hissi becerisine sahip ¢ocuklarin giinliik yasamda karsilastiklar1 problem
durumlarinda, hizli sekilde karar verebilme, mantikli c¢ikarimlar yapma, zihinsel
hesaplamalar yapabilme, tahmin yiiriitme gibi becerilerin tistesinden geldigi belirtilmistir
(Yarar vd., 2018). Howden (1989) yaptig1 calismada sayr hissine sahip bireylerin,
hesaplama yaparken tercihlerden en etkili olanin1 segme, aritmetik hatalar1 gérebilme,
sayillar ve sayilar arasindaki iligkilerin farkinda olma gibi becerileri tasidigini

sOylemektedir.

Matematik egitimi i¢in ilkeler ve standartlar belirleyen NCTM, say1 hissini ve say1
hissi becerisinin gelistirilmesini matematik egitiminin merkezine koymustur. Belirlenen
ilkeler ve standartlarin bir tanesi de “Tim Ogrenciler say1 hissini ve sayilar1 farkli
durumlarda kullanabilme ve sayilar1 farklt formlarda temsil etme becerisini
gelistirecektir.” olarak ifade edilmistir. Ayrica NCTM’ye (2000) gore say1 hissi gelismis
olan ¢ocuklarin sayilarin anlamlarini daha iyi anladig, sayilarin goreceli biiytikliiklerinin
farkinda oldugu, ¢evresindeki nesneler igin kiyaslama (referans) noktasi gelistirdigi,

sayilar arasinda ¢oklu iligkiler gelistirdigini agiklamustir.
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Yang ve Wu (2010) 6grenciler igin say1 hissinin 0gretimi ve 6greniminin dort
o6nemli nedeni oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenler asagidaki gibidir;

1. Say1 hissi, 0grencilere esnek, akici, mantikli, amaca uygun diisiinme,

yaratic1 yontemler belirleme gibi 6nemli beceriler saglar.

2. Say1 hissi, giinliik hayatta etkili ve esnek bir bicimde uygulanan, nicelikler,

sayilar, islemler ve bunlarin birbiriyle kurduklari iliskilerdir.

3. Yetiskinlerde matematiksel diistinme ve sayilarin temsili say1 hissi ile
baglantilidir.
4. Hesaplamalar da yazili islem kullaniminin 6neminin asir1 derecede

vurgulanmasi bireylerin matematiksel diistinmeleri ve say1 gelisiminde olumsuz etki

yaratmaktadir.

Kayhan-Altay ve Umay (2011) say1 hissine sahip bireylerin, sayilar1 esnek bir
sekilde kullanma, yapilan hesaplamalarda etkili yontemler kullanma, farkli yontem ve
teknik kullanma, kesirlerin farkli gosterimlerini kullanma gibi becerilere sahip oldugunu

belirtmektedir.
1.1.3. Say1 Hissinin Gelistirilmesi

Ginsburg (2008) say1 hissinin bebeklik doneminden itibaren bireyin ¢evresindeki
yetigkinlerle ve yasitlariyla girdigi etkilesimler ile gelismeye basgladigini ve daha sonra
ilkokul egitimi ile 6nemli derece katettigi ve olgunlastigini sdylemektedir. Bunun yaninda
Dehaene (1997) yaptig1 arastirmada say: hissinin ilk defa bebeklik doneminde s6zel
bildirimler seklinde gelistigini ifade etmistir.

Reys (1994), yaptigi calismada Ogrencilerin say1 hislerinin gelistirmenin en
onemli yolunun diisiinme, kesfetme ve anlamli yasantilar saglamada 6nemli bir etmen
olan siire¢ odakli 6grenme ortamlarmin olusturulmasi olarak vurgulamaktadir. Bu
dogrultuda Tsao ve Lin (2011) yaptiklar1 caligmada sayr hissini gelistirecek unsurlar

asagidaki gibi agiklamiglardir:

1. Hesaplamalarda farkli metotlar kullanarak iglem ve tahmin yapma.
2 Sayilarin kullaniminin giinliik hayatta igeriklerle desteklenmesi.

3. Soyut igerikler yerine somut icerik ve materyaller kullanilmasi.

4 Sayilarin farkh dizilis ve temsillerde ifade edilmesi.
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5. Ogrenciler tarafindan  belirtilen farkli  tanimlar ve ifadelerin

detaylandirilmasi ve sinif ortaminda tartigilmasi.

Giilbagci-Dede (2015) arastirmasinda Ogrencilerin say1 hislerini  gelistirmek

amaciyla yapilmasi gerekenleri agagida belirtmektedir.

1. Iceriklerde ger¢ek yasam problemleri kullanilmali. Ogrenci deneyimleri
tizerinde durulmalidir.

2. Hesaplamalarda farkli metotlar kullanma.

3. Ogrenciler islem yaparken nasil diisiindiigii ve sonuglarn akla
uygunlugunu sorgulama.

4. Ogrencilerin tahmin yapma siiresi tanima ve bu tahminlerin akla

uygunlugunu sorgulama.

Yapilan ¢aligmalar ve elde edilen bilgilere gére matematik 6gretiminde dnemli bir
yeri olan say1 hissinin gelistirilmesi igin, 6gretim programinda say1 hissi becerilerine daha
fazla yer verilmesi, 6grenme ortamlarinin say1 hissi becerilerini gelistirecek sekilde
diizenlenmesi, yapilan egitimde farkli yontem ve teknikler kullanilmasi, giinliik hayat
problemlerinin 6grencilerle daha ¢ok karsi karsiya getirilmesi say1 hissinin geligimi i¢in
onemli etkenleri olusturmaktadir.

Bunun yaninda sayr hissinin gelistirilmesinde farkli yontem ve metotlardan
hareketle teknolojiden de aktif bir bicimde yararlanilmasi gerekmektedir. Derslerde
kullanilan materyallerin teknoloji sayesinde dijital ortama aktarilmasi ve bunlarin birden
fazla duyuya hitap etmesi zengin bir materyal igerigi sunmasi, say1 hissinin gelisiminde
teknoloji kullaniminin faydali olacagini kanitlamaktadir (Goker,2019). Ayrica dijital
oyunlar, 6grencilerin hem gelisim alanlarinda hem de akademik gelisimlerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir (Lieberman vd., 2009). Aral vd. (2000), teknoloji ile desteklenmis oyun
temelli egitimin, 6grencilerin merak duygusunu arttirdigi, 6grencilerin ilgi ve isteklerine

gore diizenlenmis bir egitimin daha yararli olacagini belirtmislerdir.
1.2. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli bir sekilde gelisim gostermesi teknoloji
toplumlarint ortaya ¢ikarmakta ve toplumlarin bu gelisime ayak uydurmasini zorunlu
kilmaktadir. Teknolojideki bu degisimler egitim-6gretim siirecini birgok yonde temelden

etkilemektedir. Egitimin ve 6gretimin sekli, uygulanig bi¢imi ve kullanilacak arag-
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gerecler bu teknoloji ile birlikte gesitlilik gostermektedir. Teknoloji kullaniminin egitim-
ogretimde en yaygin sekilde kullanimi siiphesiz bilgisayarlarla saglanmaktadir. Egitim
iceriklerinde arastirmacilarin en ¢ok kullandig1r ve sik miiracaat ettigi aracglardan biri

bilgisayarlardir.

Bilgisayar destekli egitim ortamlar1 6grenciler i¢in okul 6ncesi donemden itibaren
egitim Ogretimin her kademesinde kullanilmak i¢in uygundur. Geleneksel 6gretim ile
birlikte geleneksel ara¢ geregler olan kalem, cetvel gibi materyaller yerini bilgisayar
destekli hazirlanan etkilesimli egitim igeriklerine birakmasi 6gretimde etkin rol oynar

(Baki, 2002; Koken, 2020; Yenil, 2020).

Egitimciler, bilgisayar1 giinliik yasamlarinda kolayca ve aktif sekilde kullanan bir
ogrenci kitlesi ile beraberdir. Bununla birlikte egitimcilerin, teknolojik ara¢ ve gerecleri
kullanma becerilerini olumlu anlamda iyilestirememeleri sonucunda egitimde genel bir
zorluk ve eksiklik ortaya ¢ikabilir (Aksoy, 2003). Bu agidan bakildiginda egitimcilerin
cagin gerekliliklerini yerine getirmek amaciyla teknolojinin gelisimini takip etmeleri,
teknolojiyi egitim iceriklerinde aktif bir sekilde yapilandirmalar1 ve bunlara stireklilik
kazandirmalar1  e8itimin olumlu yo6nde gerceklestirilmesine katki saglayacak

durumlardandir.

Egitim sisteminde ve isleyisinde biiyiik bir 6nem arz eden bilgisayar destekli
Ogretim basta egitim icerigini zenginlestirme ve Ogretim kalitesini arttirma asamasinda
Ogretmene yardimci bir ara¢ olarak kullanilmakla birlikte, 6grencilerin derse karsi olan
tutumlarinda 6grenmeye yonelik giidiillenmelerinde olumlu bir faktodr olarak karsimiza
cikmaktadir. Diinyada bilgisayarin egitimde kullanilmas: konusundaki yasanan
gelismeler dogrultusunda tilkemizde de egitimde bilgisayar kullanimina verilen 6nem her
gecen gilin artmaktadir. Bu kapsamda 2012 yilina kadar bilgisayar derslerinin iceriginde
bilisim teknolojileri temelleri ve temel office programlarina ait icerikler yer aliyordu.
Daha sonra yapilan degisikliklerle birlikte icerige algoritma ve egitimde programlama ile
ilgili konular dahil edilmistir. Bunun yaninda dersin miifredatindaki kodlama ve
programlama igerikleri genisletilmistir. Bu ¢ercevede Problem C6zme, Programlama ve
Ozgiin Uriin Gelistirme iiniteleri de eklenmistir (MEB, 2018a). Milli Egitim Bakanlhg
tarafindan ortaokul seviyesinde baglatilan bu degisiklikler, ortadgretim seviyesinde de

yeni igerikler ve degisiklerin oniinii agmuistir.
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Matematik ¢ogu zaman sayilarla ve sekillerle islem yapilan bir ders olarak
goriilmektedir. Ancak matematik diisiiniilen bu durumlardan daha fazla 6neme sahiptir.
Matematik yasadigimiz ¢evreyi tanimamizi saglayan giinliik yasamda karsimiza ¢ikan
problemleri akla ve mantiga dayandirarak ¢6ziime ulasmamizi amag edinen kisaca hayati
anlamlandirmamiz1 saglayan bir aragtir. Degisen diinyada matematigi anlamak ve
anlamlandirmak gelecegi sekillendirme asamasinda o©nemli bir etmen olarak
gosterilmektedir. Matematiksel yeterlilik Gnemli bir diinyanin kapisin1 aralamakla birlikte

emin adimlar atilmasini da beraberinde getirmektedir.

Matematigi kavrayan ve igsellestiren, giinliik hayatinda onemli bir sekilde
kullanan bireyler olmadan teknolojik gelisimler ve ilerlemeler miimkiin olmaz. Bu
sebeple bu toplumlarda ilerleme ve gelisim beklenmez (Kacar, 2019). Teknoloji,
Ogrencilerin giinliik hayatlarinda karsilastiklart problemlere ¢oziim liretebilen bunun
yaninda 6grenmelere olan katkisiyla birlikte 6nemli derecede matematiksel diistinmeye
de katki saglayan bir yoldur (Celik, 2018; Gokgek, 2004; Saka 2018). Teknolojinin
giinliik hayatta etkili bir yerde bulunmasi, teknolojinin egitim 6gretimde dnemli derecede

kullanilmasini zorunlu kilan faktorlerdendir.

Tiirkiye de matematik 6gretiminde bilgisayarin etkili kullanimi MEB tarafindan
desteklenmekte ve tavsiye edilmektedir. Ozellikle matematiksel kavramlarm
aciklanmasinda ve bu kavramlarin birbirleriyle olan iliskilerinde bilgisayar araglarindan

faydalanilmasini istemektedir (MEB, 2018b).
1.2.1. Matematik Ogretiminde Kodlamanin Yeri

Egitim, Ogretim faaliyetlerinde kodlamaya yonelik ders goren Ogrencilerin
diisiinme, liretme ve problem ¢6zme becerilerinin, kodlama dersi almayan 6grencilere
gore daha yiiksek oldugu elde edilen bulgularda goriilmektedir (Clements ve Gullo,
1984). Ayrica aragtirmalar kodlamanin 6nemli iist diizey becerilerin kazanilmasinda da
etkili bir rol iistlendiginde ortaya koymustur (Cihan, 2021; Giirler, 2023; Kiymaz,2023;
Ozyilmaz, 2021; Yaman, 2023; Y1lmaz,2023).

Bunun yani sira blok tabanli programlama uygulamalarin1 kullanip etkilesimli
icerikler, simiilasyonlar, ¢esitli konularda oyunlar gelistiren bu sayede soyut kavramlari
somut hale getirerek yapilmasi ve 6grenilmesi zor bir ders olarak diisiiniilen matematik

dersinde, 6grencilerin derse olan ilgilerinde, akademik basarilarinda olumlu bir yonde
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degisim gosterdigi gozlemlenmistir (Calder, 2010). Kodlama gibi yeni teknolojilerin
matematik egitiminde kullanilmasinin yararlari, akademik basarilarinin arttirilmasinin
yaninda 6grencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerinde, ilgilerinde artisa,
derse olan kaygi ve korkularinda azalisa gittigi gériilmiistiir. Bununla birlikte analitik ve
elestirel diistinme gibi list diizey becerileri kazanmada 6nemli rol oynadigi belirtilmigtir

(Alakog, 2003).

Matematik dersini kodlama ile isleyen Ogrencilerin problem ¢ozme, gorsel
etkinlikler yapabilme, algoritmik diisiinme gibi iist diizey becerilerinin gelistigi
gozlemlenmistir (Taylor vd., 2010; Wing 2006). Bunun yani sira kodlama yazilimlariyla
matematik 6grenen 6grencilerin problem ¢oziimlerinde farkli yollara bagvurdugu ve
farkli bakis acilar1 gelistirdigi bu sayede yaratici diisiinmelerini destekledigi goriilmiistiir
(Korkmaz vd., 2015). Kodlama ile yapilan matematik 6gretiminde siire¢ icerisinde
problemler analiz edilmekte bu dogrultuda problemler uygun algoritmalar {liretilmektedir.
Uretilen bu algoritmalar uygulanmakta eger dogru ise kodlamalar1 yapilmaktadir (Fesakis

ve Serafeim, 2009).

Yapilan c¢alismalar ve elde edilen bulgular 1513inda matematikte kodlamanin
Oneminin her gecen giin artti1, bu dogrultuda yapilacak matematik egitim ve 6gretim
faaliyetlerinde olduk¢a genis kitlelere hitap eden, basit igerigi ve kullanilan basit ara yiizii
ile kodlama egitimini kolaylastiran Scratch yazilimimin kullanilmasi, yapilacak 6gretim
siirecinde kullanilabilecek bir arac¢ olarak degerlendirilebilmektedir (Catlak vd., 2015;
Cubukluoz, 2019; Oluk, vd., 2018).

1.2.2. Scratch Yazilim

Son donemlerde tiim diinyada 6grencilerin erken yaslardan itibaren programlama
ve kodlama 6grenme gerekliligi lizerinde durulmaktadir. Bunun en biiyiik sebebi 21. yy.
becerileri olan yaraticilik, problem ¢dzme gibi iist biligsel becerilerin programlama ve
kodlama ile Ogretilmesi ile ilgili oldugu soylenebilir. Matematiksel diisiinmenin
gelistirilmesinde kodlamanin etkisinin arastirildigi bir aragtirmada programlama ve
kodlamanin matematik 6gretiminde, problem ¢6zmede, yaraticilikta etkili oldugu ortaya

¢cikmaktadir (Forret, Harlow ve Taylor, 2010).

Literatiirde programlama ve kodlama iizerine ¢ok sayida arastirma yapilmistir

(Chiu, 2014; Gee, 2005; Geng ve Karakus 2011; Ke, 2014; Li, 2012; Moreno, 2012). Bu
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caligmalardan yararlanilarak elde edilen sonuglara gore basit arayiizii, farkli yas
gruplarina hitap etmesi, igeriginin kalitesi g6z Oniine alinarak en ¢ok kullanim alanina

sahip olan Scratch yazilimi olarak belirlenmistir.

Scratch, eglenceli oyunlar, renkli animasyonlar ve egitici igerikler
olusturulmasina imkan saglayan {icretsiz bir gorsel programlama uygulamasidir (Atas
vd., 2015). Olusturuldugundan itibaren 200’den fazla iilke bu yazilim1 kullanmis ve bu
yazilim 70’ten fazla dile ¢evrilmistir. Bu 6zelligi sayesinde sanal ortamda sinirsiz sekilde
projeler iretilip, farkli kullanicilarla paylasilabilmektedir (Scratch, 2021). Scratch,
Ogrenciyi problem ¢ozmek icin algoritma olusturma, yaraticiliga karsi tesvik etme,
bilgisayara olan ilgiyi arttirma, ayn1 zamanda 6grencinin derse yonelik kaygisini azaltma
gibi bir¢ok durumu saglamayir amaclamaktadir. Scratch yazilimmin renkli ara yiizi
animasyon veya etkilesimli oyunlar iiretmek amaciyla 6grencileri tesvik etmekte ve

Ogretmenin ders igerisinde isini kolaylastirmaktadir (Scaffidi ve Chambers, 2012).

Scratch, 0grencilere uygun araglar1 kullanarak kodlamayi 6gretmeyi ve aninda
doniit vererek program sonucunu gozlemlemeyi saglamaktadir. Ogrenciler Scratch ile
birlikte kodlamay1 6grenmenin yaninda problemlere kars1 6nemli stratejiler liretme, proje
fikirleri olusturmakta ayni zamanda strateji gelistirmede onemli gelisim saglamaktadir.
Bu da Scratch kullanan 6grencilerin 21. yy. becerilerinden olan yaratici ve sistemli
diistinme, is birligi yapma gibi onemli becerilerin kazanilmasina katki saglamaktadir

(Calder, 2010; Resnick vd., 2009).
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Sekil 1.1: Scratch Yazilimi1 Aracinin Kazandirdigi Diistliniilen Beceriler

Kaynak: Atas vd., 2015

1.2.3. Ogretimde Scratch Yazihminin Kullanim

Scratch yazilimi ile ¢ocuklarda teknolojinin giinliik hayatta etkili kullaniminin
arttirllmasi planlanabilir ve ¢ocuk yastaki 6grencilerin programlamaya gegiste bu dili

ogrenmesinde kolaylik sagladigi i¢in kullanilmasi onerilebilir.

Scratch yazilimi bir¢ok igerikle proje olusturmayr miimkiin kildig: i¢in farkh
dersler ve igeriklerde kullanilabilme 6zelligini biinyesinde bulundurmaktadir. Kodlama
ve programlama bilgisi yaninda olmas1 bakimindan, bir¢ok ders iceriginde de etkin bir
bicimde yararlanilmaktadir. Kodlama ve programlama 6gretiminin haricinde miifredat
derslerinin iceriklerinde 6grenilmesi gii¢ olan konularda, dersleri eglenceli hale getirmesi,
icerigi somutlastirip, zenginlestirmesi sebebiyle rahat bir sekilde kullanilabilmektedir.
Kolay kurulumu ve kullanimi1 sebebiyle agirlikli olarak tercih edilmektedir (Alp, 2019;
Bala, 2019; Ceylan, 2020; Dinger, 2018; Kert ve Ugras, 2009; Mercan, 2019; Yilmaz,
2019).

Scratch yazilimi teknik becerilerin yaninda sosyal paylasim sitesi ve uygulamalari
ile sosyal beceriler kazandirmaya imkan saglayan bir aragtir. Scratch paylasim sitesinde
yapilan yorumlar ve geri doniitler ile Scratch yazilimi kullanicilar1 projeleri tekrar
tasarlayip diizeltme imkani bulabilirler. Scratch yazilimi gorsel zenginligi ve esnek yapisi
ile programlamanin zorluklarinin 6niindeki engelleri kaldirmakla beraber 6grencilere
iceriklerde, animasyonlarda ve oyun tasarimlarinda gesitli imkanlar saglamaktadir.
Scratch sahnesi tiyatro sahnesine benzetilebilecegi gibi hayal gli¢lerini sahneye yansitma

imkani1 tanimaktadir (Lee, 2011).

22



Scratch yazilimi sayesinde Ogrencilerin diger arkadaslartyla etkilesim halinde
olarak bireysel Ogrenmesini destekleyici caligmalarda bulunur. Bunun yaninda
Ogrencilerin proje paylagsmasina, arastirmasina ve diger yazilimlara gore eglenceli bir
deneyim kazanmalarma katki saglamaktadir. Ogrenciler Scratch yazilimi ile birlikte
yaratic1 etkinlikleri tasarlayabilmeyi, problem ¢6zme becerilerini gelistirebilmeyi ve
problemlere farkli ¢oziimler bulma gibi iist diizey yeteneklerini gelistirebilmektedir.
Projeleri yeniden tasarlayip 6zgiin icerikler tiretebilirler (Kordaki, 2012; Resnick vd.,
2009). ilkokul &grencilerinin iiretkenlik seviyeleri konusunda Scratch yaziliminin
etkisinin Ogrenilmek istendigi bir c¢aligmada yazilimin &grencilerin {retkenlik

becerilerini, girigkenliklerini, yeteneklerini yiikselttigi goriilmiistiir (Kobsiripat 2015).
1.2.4. Scratch Yazilhminin Matematiksel Yonii

Matematik dersine ve Ogretimine rahatlikla entegre edilebilecek olan Scratch
uygulamasi ile 6grencilerin ders sirasinda eglenerek vakit gecirebilecekleri ayn1 zamanda
ogrenecekleri bir ders ortami ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica Scratch yazilimi diinyanin
bir¢cok yerinde matematik 6gretmenleri tarafindan aktif bir bicimde kullanilmaktadir.
Scratch’in kendi internet sitesinde matematik konularinin 6gretilmesine yonelik binlerce

proje mevcuttur (Gonzalez, 2013)

Ogrencilerin erken yaslarda yazilim becerisine sahip olmalar1 i¢in gelistirilen
araglardan birisi olan Scratch ile 6grenciler problem ¢6zme becerilerini kullanip
(Cakiroglu vd., 2008), akis diyagramlari hazirlayip, mantiksal diislinme becerilerini
(Catlak vd., 2015) harekete gecirebilmektedir. Ayn1 zamanda bu yazilim ile cebirdeki
degiskenler gibi soyut bir konuyu somut hale getirip 6grenebilmektedirler (Fesakis,
2013). Scratch programi uygulama arayliizii aslinda bir matematiksel diizlemidir. Scratch
programinda karsimiza ¢ikan kedi karakteri analitik diizlemde baslangigta orijin noktast
olan (0,0) noktasindadir. Yazilan kodlar ile kedi karakteri bu analitik diizlemde hareket

etmektedir.

Yapilan bu arastirmada 2. smif 68rencilerinin matematik dersinde say1 hissi
becerilerinin, Scratch yazilimi destekli, oyun temelli tasarlanan matematiksel oyunlarla
gelistirilmesi amacglanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 tane say1 hissi temelli
matematiksel oyunlar 6grencilere 7 hafta boyunca uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin

bliylik bir ¢ogunlugunun matematik dersine olan ilgilerinin Scratch yazilim araci ile

23



tasarlanan matematiksel oyunlarla arttirildig: goriilmektedir. Ozellikle, dgrencilerin
uygulamadan sonra dort islem becerilerinde ve matematiksel problem ¢ozme

becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
1.3. Oyun Nedir?

Herkesin oyun hakkinda 6znel diisiinceleri mevcuttur. Ancak oyunun tanimini
yapma konusunda zorluklarla kars1 karsiya kalinabilmektedir. Oyun kavram literatiirde
bir¢cok bilim insanmi tarafindan farkli sekilde yorumlanmistir. Aral’a (2001) gore oyun,
belirli bir amaci veya kurallar1 olsun ya da olmasin her ¢ocugun yer almak istedigi,
cocuklarin gelisimine birgok sekilde katki saglayan, yasadigimiz diinyay1 i¢eren ¢ocuklar
icin en etkili 6grenme yollarindan biridir. Nutku’ya (1998) gore oyun, belirli iglevlere
sahip, hangi ¢agda olursa olsun tiim ¢ocuklarin ¢ok sevdigi, asla bosa gecirilen zaman
olarak degerlendirilemeyecek bir etkinliktir. Adigiizel’e (2010) gore oyun, sadece
oynamak ve eglenmek amaciyla degil ¢ocuklarin 6grenmelerine ve yaraticiliklarina katki
saglayan igsel bir faaliyettir. Donmez’e (1999) gbre oyun, belirli duruma yonelik olan
veya olmayan, kural olsun veya olmasin, ¢ocuklarin her zaman isteyerek katilim
sagladigi, biligsel, fiziksel, dilsel gelisimlerinin temeli olan, ¢ocuklar i¢in en etkin

O0grenme siireglerinden biridir.

Sel’e (1985) gore oyun, cocuklarin yasadigi cevresindeki diinyayr tanimasinda,
anlamasinda ve 6grenmesinde etkili bir aracidir. Oyunla birlikte cocugun hayal giicii ve
yaraticiligini 6ne ¢ikaran bir faaliyettir. Yildiz’a (1997) gére oyun, ¢cocugun oynarken
yeteneklerinin fark ettigi, yaraticiliklarina dogrudan etki eden, yetenekleri kadar

duyularin1 ve duygularini da gelistiren faaliyetler biitiintidiir.

Yapilan tanimlardan anlagilacagi izere oyun ¢ocuklar i¢in her donem vazgegilmez
bir unsurdur. Cocuk oyun vasitasiyla korkularini, tiziintiilerini, kaygilarin1 diger bircok
insani duygularini disa vurur ve bu da onlarin kendini rahatca ifade edebilmesini saglar.
Bunun yaninda ¢ocuklarin oyun vasitasiyla daha etkili iletisim kurdugu, is birligi yaptigi,
sorunlara pratik ¢oziimler getirdigi, akilci ve amaca uygun yollar kullandig1 gériilmiistir.
Ayrica oyun, ¢ocuklara gézlem yapma, kesif yapma, arastirma, yeteneklerini gelistirme,
basarisizlik korkusu olmadan yeni deneyimlerde bulunma gibi olanak saglamaktadir.

Oyun ile birlikte cocuklar, paylasma, is birligi, baskalarinin haklarina saygili olma,
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sorumluluk alma gibi temel insani degerleri ve kurallarin1 kavrarlar (Mangir ve Aktas,

1993).

Cocuklar icin oyun; hicbir seyin farkina varmadan Ogrendigi, eglenceli bir
faaliyettir. Cocuklarin dogustan getirdikleri yetenekleri, becerileri agiga c¢ikarmada,
bununla birlikte genel kurallara uyma, zihinsel becerilerini iyilestirme konusunda 6nemli
islev ve yarar1 da mevcuttur (Ozbey, 2004). Oyun, ¢ocuklarin bebeklikten yetiskinlige
kadar ki siirecinde 6ncelikle psikomotor gelisimi agisindan bakildiginda eglenceden daha
onemli, temel gereksinimdir. Basit refleksif hareketlerden koordineli yapilan motor
becerilerle sonuglanan siirecte oyun, ¢ocugun esneklik, dayaniklilik, hiz, koordinasyon

gibi temel psikomotor gelisimini saglamaktadir (Arslan, 2016).

Oyun, cocuklarin dili kullanma becerilerini kullanma ve gelistirme imkani
saglamas1 acisindan genis imkanlar sunmaktadir (Arslan, 2016). Oyun ile birlikte
cocuklarin rahat¢a konusmasi, kelime dagarciginin artmasiyla birlikte de diistincelerini
serbeSHCe ifade etme ve aktarma aliskanligi kazandirmakta 6nemli rol oynamaktadir
(Altunay, 2004; Zengin, 2002). Oyun sayesinde ¢ocuklar; renk, boyut, hacim, mekéan,
Olgme gibi bir¢ok zihinsel beceriyi de Ogrenebilmektedir (Mangir ve Aktas, 1993).
Oyunlar egitimde 6grencilerin derse olan aktif katilimlarin1 saglamanin yaninda 6grenciyi
olumlu sekilde etkilemektedir (Celik ve Sahin 2013). Oyunlar egitimin her alaninda

Ogretim araci ve yontemi olarak kullanilabilmektedir.

Yapilan bu arastirmada 2. simf O6grencilerinin matematik dersinde sayr hissi
becerilerinin, Scratch yazilimi destekli, oyun temelli tasarlanan matematiksel oyunlarla
gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 10 tane Scratch yazilimi
destekli ve bunun yaninda 7 tane somut materyallerle tasarlanmis matematiksel oyunlar
dgrencilere 7 hafta boyunca uygulanmistir. Ogrencilerin oyun yontemi ile birlikte soyut
bir konu olan say1 hissinin somut materyallerle gelistirilebilir oldugu, ayrica 6grencilerin
bliylik bir ¢ogunlugunun matematik dersine olan ilgilerinin oyun temelli hazirlanan

etkinliklerle hem canli tutuldugu hem de 6grenmelerini kolaylastirdigr goriilmiistiir.
1.3.1. Matematikte Oyun Temelli Ogretim

Oyun, cocuklar i¢in en temel 6grenme aracidir. Cocuk, oyun ile birlikte ihtiyaci
olan deneyim, bilgi ve temel etkinlikleri yaparak, yasayarak &grenmekte, konusma,

paylasma, deneyim kazanma, bilgi edinme gibi yasam becerilerini kavrayip
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pekistirmektedir. Oyun yoluyla ¢ocuklar, farkli bigim ve 6zellikteki nesnelerle oynarken
temel biligsel yeteneklerini gelistirme imkani bulmaktadirlar. Ozellikle ¢ocuklarin siireg
icerisinde aktif bir rol {istlenmesi oyunun nedeniyle diger O08renme yontem ve
tekniklerine gore sonuglar1 daha etkilidir. Bu sebep ile egitim igeriklerinde oyun 6nemli

bir aractir (Aytekin, 2001; Gazezoglu, 2007).

Cocuklarin gelisimsel donemleri geregi 6zellikle ilkokul ¢aginda oyun oynama
diiskiin olduklar1 sdylenebilir. Severek ve eglenerek yaptiklar1 bir is iizerindeyken
cocuklar, hem vaktin nasil gectigini anlayamamakta hem de bir¢ok seyi dolayli sekilde
ogrenmektedirler (Aksoy, 2010). Bu nedenlerden dolayr oyunun egitim Ogretim
faaliyetlerinde aktif bir sekilde kullanilmasi gegerli bir kani olarak kabul edilmistir (Kilig,
2012). Ayni zamanda cocuklar icin haraketlilik bir ihtiyactir. Ozellikle ilkokul
donemindeki ¢ocuklar asir1 derecede hareket halindedirler. Bundan dolay1 ¢ocuklarda
sakli bir saldirganlik diirtiisii olabilmektedir. Oyun sayesinde cocuklara enerjilerini
bosaltma ve dogru kullanma sans1 vermektedir. Ayrica aktif sekilde oynanilan ¢ocuklarin

kas gelisimini desteklemektedir (Yavuzer, 1984).

Oyun, ¢ocuklara sosyal, duygusal, zihinsel ve motor becerilerini gelistirebilecegi
cesitli imkanlar sunmaktadir. Cocuklar i¢in en dogal ve kolay 6grenme ortami saglayan
oyun, cocuklarin arastirma, inceleme, gozlem gibi farkli beceriler edinme ve farkli rollere
biirlinme imkan1 saglamaktadir. Ogrencilerin egitim ogretim faaliyetleri esnasinda
dikkatlerini aynm1 sekilde ayni diizeyde muhafaza etmeleri olduk¢a gii¢ bir durumdur.
Ilkokul cagindaki cocuklar ders esnasinda ¢ok sikilir dikkatleri dagilmaktadur.
Ogrencilerin algilamalarmi1 ve &grenmelerini engelleyen bu durum kalici sekilde
olabilmektedir. Cocuklar1 pasif durumdan aktif 6grenme siirecine geciren oyun temelli

Ogretim, bu yoniiyle diger yontem ve tekniklerden ayrilmaktadir (Hazar, 1996).

Cocuklarin egitiminde oyunun Onemli bir etken oldugunun farkina varan
arastirmacilar, verilen egitimin etkili olmasi amaciyla konular1 teorik sekilde degil
oyunlastirip soyut halden somut hale getirerek isleme egilimindedirler (Tural, 2005).
Oyunlar egitim  Ogretim faaliyetlerinin  bircok asamasinda etkin  olarak
kullanilabilmektedir. Bu faaliyetlerin dikkat ¢cekme asamasinda, konular1 pekistirme
yaparken, teorem ve ispatlar Ogretilirken, Ogretimin degerlendirme siirecinde

kullanilabilmektedir (Gokgen, 2009).
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Okulun baglamasi ¢ocuklarin oyun gereksinimlerini sona erdirmez. Ogrencinin
gelisim siirecine bagl farklilik gosterebilmektedir. Cocugu okulda oyundan mahrum
birakmak, dersler boyunca oturdugu yerde beklemesini istemek onaylanmayan bir egitim
siirecidir. Bu sebeple ¢ocugun 6grenmeden sogumasi durumu olusabilmektedir. Bunun
yerine oyun temelli 0gretim yOntemini Ogrenmenin aract ve yardimcisi seklinde
kullanmak gerekmektedir (Yoriikoglu, 1986). Matematik 6gretimi ilgi c¢ekici ve keyifli

olmalidir.

Ogrencilerin matematik derslerinden keyif almasi, matematik 6gretiminde
O0grenmeyi ve derse karsi ilgiyi artirir. Oyun temelli 6gretim sayesinde derse karsi ilgisi
en az olan Ogrencinin bile derse karsi olumlu tutum gelistirmesine firsat tanir ve
O6grenmeye giidiilenmesi saglanir. Karabacak (1996), egitim ve 6gretim faaliyetlerinde
O0grenmeyi saglamanin ilk adimi olarak Ggrencinin derse yonelik ilgisini ¢ekmek
oldugunu sdyleyerek, oyun temelli Ogretimin Onemi vurgulamistir. ~ Matematikte
Ogrencinin, anlagilmasi zor ve karmasik gelen bir konu veya kavramin, egitsel oyunlarla
birlikte somut hale getirilip, hem ¢ocugun anlasilmasi zor durumu kavramas1 hem de
eglenerek ogrenmesini desteklemek ©6nemli bir durumdur. Ogrenciler bu sayede
matematige karsi hem olumlu tutum gelistirirler hem de kavramlar1 daha hizh

Ogrenebilirler.

Oyun temelli matematik 6gretiminde igerikler oyunlara doniistiiriilmektedir. Bu
sayede oyun ile ders ya i¢ ige gecer ya da oyun seklini alir. Oyun temelli matematik
Ogretiminin en 6nemli amaci 6grencilere matematik konularin1 daha anlasilir ve eglenceli
hale getirmektir (Kilig, 2007). Oyun hakkinda yapilan ¢aligmalar arttikca oyunun
matematik 6gretiminde rahat¢a kullanilmasi yoniindeki goriislerin attig1 ifade edilebilir
(Abrams, 2008; Akinsola ve Animasahun, 2007; Akkaya, 2018; Aksoy, 2010; Beyhan ve
Tural, 2007; Biriktirir, 2008; Boz, 2018; Bulut ve Aktas, 2018; Canbay, 2012; Ciftci,
2005; Giirbiiz vd.,2014; Kilig, 2007; Kula ve Erdem, 2005; Rowe, 2001; Song, 2002;
Songur, 2006; Sirin, 2011).
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IKINCI BOLUM
ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Say1 Hissi ile Tlgili Arastirmalar

Markovits ve Sowder (1994) yaptiklart c¢aligmada ilkogretim 7. sif
Ogrencilerinin sayi1 hissi performanslarini gelistirmeye yonelik bir yol izlemislerdir. Bu
dogrultuda aragtirmacilar 7. smif Ogrencilerine, kendi Ogretmenleri tarafindan
arastirmacilarin gelistirdigi say1 biiyiikliigii, zihinden hesaplama ve hesaplamada tahmin
kullanma olmak iizere li¢ temel bilesenden olusan bir 6gretim uygulanmistir. Veri toplama
araci olarak say1 hissi bilesenlerini temel alan goriismeler gerceklestirilmis ve calisma bu
sekilde degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore uygulanan egitim 6grencilerin say1
hissi performanslarinda olumlu etki yaratmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri

cevaplarda say1 hissini yansitan stratejiler kullandiklar1 goriilmiistiir.

Pike ve Forrester (1996) sayr hissi ile tahmin becerisi arasindaki iliskiyi
inceledikleri ¢aligmalarinda say1 hissi bilesenleri ile tahmin becerisi arasinda pozitif bir
iliski oldugunu gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada ¢alisma grubunu 6 ile 11 yas arasinda
degisen 62 ilkogretim Ogrencisi olusturmustur. Bilgisayar kullanimiyla yapilan
egitimlerde zihinsel hesaplama, say1 biiyiikliiklerini anlama ve sayi iliskilerini anlama
bilesenleri temel alinmistir. Elde edilen sonuglara gdre sayr hissi ile tahmin becerisi
arasinda yliksek bir iligki kurulmus, ayrica 6grencilerin tahmin yaparken kiyaslama
(referans) noktasi1 kullandiklar1 ve bu sekilde sayr hissi becerilerine sahip olduklar

gorilmiistiir.

Reys ve Yang’in (1998) yaptiklar ¢alismalarinda 6grencilerin say1 hissi diizeyleri
ile hesaplama performanslardaki iliskiyi arastirmislardir. Calisma grubu olarak
Tayvan’da Ogrenim goéren 6 ve 8. smuf Ogrencileri arastirmaya katilmiglardir.

Aragtirmacilar verileri toplamak amaciyla iki iligkili test hazirlamiglardir. Bunlardan
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birincisi 40 maddelik say1 hissi testi ikinci ise 20 maddelik yazili hesaplama testidir. Iki
testte kullanilan sayilar ayni ancak sorular farkli seklindedir. Verileri desteklemek
amaciyla 6grencilerin bir kismi rastgele secilmis ve goriismeler yapilmistir. Elde edilen
bulgulara gore 6grenciler yazili hesaplama testinden yiiksek bir basar1 saglamisken, say1
hissi testinde diisiik bir basar1 sagladiklari goriilmiistiir. Arastirmacilara gore yazili
hesaplamalarda yiiksek basar1 ayni zamanda sayr hissinde yiiksek bir basariy
getirmedigini 6grencilerin dogru cevabi bulurken genel anlamda say1 hissinden bagimsiz

ve kural temelli ¢oziimler izlediklerini belirtmislerdir.

Kaminski (2002) yaptig1 caligmada siif Ogretmeni adaylarinin sayr hissini
gelistirmeyi amacglamigtir. Bu dogrultuda sinif 6gretmenligi ikinci sinifa devam eden 43
Ogretmen adayi ile calisan arastirmaci, haftada 4 saatten 12 haftalik bir egitim igerigi
olusturmus ve 6gretmen adaylarinda bir ders cergevesinde uygulamistir. Arastirmada
Ogretmen adaylarinin, sayilar arasinda ¢oklu iligkileri fark ettikleri, matematiksel anlam
olusturma ve anlama gelisimine katki saglayan deneyimlerde bulundugu, siklikla
kullanilan yollar ve sonuglar i¢cin kabul edilebilir agiklamalar yapabildikleri, kendi
varsayimlarint ve matematikteki diisiinme stratejilerini uygun temelde olusturduklar
gorilmistir. Bunun yaninda, 68retmen adaylarmmin sayilar arasinda c¢oklu iliskiler
gelistirdikleri ve kullandiklar1 islemler icin mantikli aciklamalar yaptiklar1 ifade

edilmistir.

Tsao (2004) yapmis oldugu arastirmasinda 155 Ogretmen adayiyla ¢alismistir.
Arastirmac1 6gretmen adaylarimin sayr duyusunun incelenmesinin yaninda problem
¢ozme temelli bir 6gretimin 6gretmen adaylarinin sayi hislerinin gelisiminde katkisinin
olup olmadigini incelemistir. Ogretmen adaylari, igerii arastirmaci tarafindan
olusturulan problem ¢ézme temelli matematik dersine katilmiglardir. Veriler matematik
tutum Olcegi, say1 duyusu Olgegi, zihinsel hesaplama becerisi testi ve yazarak hesaplama
becerisi testi ile toplanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen adaylarinin sayi

duyularinin, problem ¢6zme temelli dersin sonunda olumlu yonde arttig1 goriilmiistiir.

Jordan ve digerlerinin (2007) yaptiklar1 ¢alismada say1 hissinin gelisimini takip
etmislerdir. Bunun igin 277 tane anaokulu 6grencisi birinci siifin sonuna kadar
gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin anaokulunda gosterdigi

matematik basarisi ile birinci sinif sonundaki matematik basarisi arasinda yliksek diizeyde
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uyum oldugu goriilmistiir. Suh ve digerleri (2008) yaptiklar1 calismalarinda genel
anlamda ondalikli sayilar ve kesirlerde sayr hissini gelistirme konusu iizerinde
durmuslardir. Aragtirmanin katilimcilarin1 5 ve 6. smiflarda 6grenim goren 6grenciler
olusturmustur. Ogrencilere matematiksel gdsterimde akicilig1 arttirmak ve bu dogrultuda
sayt hislerini gelistirmek amaciyla icerigi biitlinsel bir bigimde olusturmuslardir.
Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin biitlinsel bir sekilde fikir belirtmeleri, derslerin
iceriginde Ozgiir olmasi Ogrencilerin ondalik sayilarin gosteriminde ve say1 hislerinin

gelisiminde 6nemli rol oynamustir.

Singh (2009) yaptig1 c¢alismada Malezya’da Ogrenim goren 13-17 yaslar
arasindaki 1756 orta okul Ogrencisinin sayr duyusunu incelemeyi amaclamigtir.
Arastirmacinin  kendisinin hazirladigi 26 maddelik Sayr Hissi Testi katilimcilara
uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik
oldugu, 6grencilerin say1 hissi baglaminda cinsiyetlerine gore farkliliklarin olmadig:
gOriilmistiir. Bunun yani sira 6grencilerin dogal sayilar kesirler ondalik kesirler ve
yiizdeler konusunda 6grencilerin say1 hissi basarilarinin 6l¢iildiigii calismada en yiiksek
say1 hissi kullanimi1 %36,50 ile yiizdeler konusunda, %6,78 ile en az say1 hissi kullanim1

kesirler komsunda olmustur.

Kayhan Altay’in (2010) yapmis oldugu calismada, ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin sayr hislerinin cinsiyet, siif diizeyi ve say1 hissi bilesenlerine gore
incelemeyi ve sayr hissi ile matematik performansi arasindaki iliskiyi belirlemeyi
hedeflemistir. Yapilan betimsel ¢alismada Ankara ilinde bulunan dort ortaokul da egitim
goren 584 ilkogretim ikinci kademe Ogrencisi orneklem olarak belirlenmistir. Veri
toplama araci olarak arastirmacinin gelistirdigi 17 maddelik say1 hissi testi 6grencilere bir
ders saati igerisinde uygulanmistir. Verilerin 6grencilerin cinsiyetlerine, sinif diizeylerine
ve say1 hissi bilesenlerine gore farkliliklarinin ortaya konmasi i¢in varyans analizi ve t
testi yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gére 6grencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik
oldugu, sorular1 cevaplamada standart yontemler kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica say1
hissi ile cinsiyete gore farklilasmanin gerceklesmedigi, sinif seviyesi yiikseldikge say1
hissinde azalmanin s6z konusu oldugu, 6grencilerin matematik performanslari ile say1

hissi puanlari arasinda yiiksek derecede anlamli bir iligki oldugu gbzlemlenmistir.
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Harg¢ (2010) yaptig1 yiiksek lisans ¢aligmasinda,6.smif 6grencilerinin say1 hissi
bilesenleri agisindan, say1 hissi performansi ile matematik basaris1 arasindaki iliskiyi
ortaya koymaya ¢alismistir. Arastirmaya 2009-2010 egitim 6gretim yilinda bir ilkogretim
okulunda 6grenim goren 95 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak aragtirmacinin
gelistirdigi, 6 say1 hissi bilesenini temel alan say1 hissi testi kullanilmistir. Elde edilen
sonuclara gore Ogrencilerin sayr hissi becerilerinin diisiik diizeyde oldugu, verilen
cevaplar sonucunda ise Ogrencilerin yliksek seviyede kural temelli c¢oziimler
kullandiklari, bunun yaninda kavram ve genellemelere yonelik belirgin kavram

yanilgilarinin oldugu sonucuna varilmistir.

Iymen (2012) tarafindan yapilan ¢alismada 8.siif dgrencilerinin iislii sayilar
konusundaki sayr hissi becerilerinin Ol¢lilmesi amaglanmistir. Bir devlet okulunda
gerceklestirilen calismanin sonuglarina gére 6grencilerin iislii sayilar konusundaki say1
hissi becerileri kullanimi diisiik seviyededir. Ogrencilerin daha cok kural temelli

stratejiler kullandiklart gézlemlenmistir.

Sengiil ve Giilbagc1 (2012) calismalarinda ilkdgretim ikinci kademeden olusan
toplam 573 Ogrenciyi oOrneklem olarak belirlemistir. Ogrencilerin sayr hissi
performanslarini incelemek adina ondalik kesirleri temel alan dort bilesen belirlenmis ve
bu dogrultuda 16 maddelik bir say1 hissi testi gelistirmislerdir. Elde edilen sonuglara
bakildiginda 06grencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik oldugu goézlemlenmistir.
Arastirmacilar bunun sebepleri olarak 6grencilerin kural temelli islem yapmasi ve ondalik

kesirler konusundaki eksik ve yanlis bilgilerin oldugu belirtmislerdir.

Yapici (2013) yaptigi ¢alismada yiizdeler konusundaki say1 hissi performanslarini
sinif diizeyi, cinsiyet ve say1 hissi bilesenlerine gére 6lgmeyi amaglamistir. Bu dogrultuda
454 ogrenciye kendisinin gelistirdigi say1 hissi testini verileri toplamak amaciyla
uygulamigtir. Sonu¢ olarak Ogrencilerin say1 hissi diizeylerinin diisiik oldugu,
ogrencilerin siif diizeyleri ve say1 hissi performanslar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi
ancak cinsiyete gore erkek oOgrencilerin kiz 6grencilere gbre sayi hissi diizeylerinin

yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Dede ve Sengiil’iin (2014) arastirmasinda, bir devlet iiniversitesinde yiiksek lisans
yapan 11 matematik 6gretmeninin, uygulanan 12 maddelik a¢ik uglu sorularla say1 hissi

becerileri test edilmistir. Verilere gore 6gretmen adaylarinin orta seviye bir basari
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gosterdikleri gozlemlenmistir. Dede ve Sengiil (2016)’iin diger bir ¢alismalarinda ise
ilkogretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin say1 duyusunu inceledikleri
caligmalarin1 464 matematik 6gretmen adayi ile yiiriitmiistiir. Arastirmada 31 maddeden
olusan say1 hissi testi kullanilmistir. Yapilan testte verilen cevaplar dogruluk ve sorulari
yanitlama stratejisi olarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore matematik
Ogretmen adaylarinin sayr hissi kullaniminda basarili olmadigi goézlemlenmis olup

adaylarin daha ¢ok kural temelli olarak yanit verdikleri goriilmiistiir.

Yaman (2015) oOgretmen adaylarimin sayr hissi beceri seviyelerinin sinif
diizeylerine gore belirledigi arastirmasina, bir devlet iiniversitesinin sinif 6gretmenligi
anabilim dalinda 6grenim goren 312 6gretmen adayr katilim saglamistir. Arastirmada
Kayhan-Altay (2010) tarafindan hazirlanmis olan 17 maddelik say1 hissi testi veri
toplama araci kullanilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore siif 6gretmeni
adaylarmin smif diizeylerine gore sayi hislerinde anlamli farkliliklar ortaya ¢iktigi
goriilmustiir. Bu sonuglara gore sinif 6gretmenligi 3 ve 4.sinif 6grencilerinin 1. ve 2. sinif

Ogrencilerine gore sayi hissi performanslarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bayak (2016) calismasinda sinif 6gretmenlerinin say1 hissi seviyelerini belirlemis
ve matematik 6gretiminde say1 hissinin kullanimini incelemistir. Calisma Denizli ilinde
gorev yapmakta olan 302 simif 6gretmeni ile yapilmistir. Veri toplama araglar1 olarak
Kayhan’in (2010) gelistirdigi sayr duyusu testi, goriisme ve gozlem formlari
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore smif dgretmenlerinin say1 hissi diizeylerinin
cinsiyet ve kideme gore anlamli bir fark ortaya koymadigi, bunun yaninda egitim-

ogretimde say1 hissi kullanimlarinin diisiik olugu sonucuna varilmastir.

Can (2017) caligmasinda 6grencilerin baglam igeren ve igcermeyen problemleri
cozerken sayi hissi stratejilerini kullanma durumlarimi belirlemeyi amaglamaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda Ogrencilerin say1 hissi bilesenlerinden faydalanma durumlarini
baglam iceren ve icermeyen problemlerde farklilasma durumlarina bakmistir. Arastirma
da say1 hissi becerilerini 6l¢gmek adina aragtirmaci tarafindan hazirlanan 6 sayr hissi
bilesenini temel alan say1 hissi testi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
say1 hissi becerilerinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin
sorular1 cevaplandirirken kural temelli stratejiler kullandiklari say1 hissi stratejilerini cok

az kullandiklar1 gériismiistiir.
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Sahin (2019) ¢calismasinda ortaokul 6grencilerinin say1 hissi gelisimini incelemeyi
amaglamistir. Veriler kisisel bilgi formu ve say1 hissi testi kullanilarak elde edilmistir.
Aragtirmanin sonuglarina gore Ogrencilerin say1 hislerinde smif diizeyine gore artis
oldugu ve erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore sayr hissi stratejilerini daha fazla

kullandiklar1 belirtilmistir.

Cekirdekei vd. (2020) calismalarinda ilkokul 4. sinif 6grencilerinin say1 hissi
gerektiren sorulari cevaplandirirken kullandiklart sayi hissi stratejilerini incelemistir. Veri
toplama araglar1 olarak Cekirdek¢i (2015) tarafindan gelistirilen say1 hissi testindeki
bilesenleri ve goriisme formu kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gére 6grencilerin say1
hissi diizeylerinin oldukga diisiik oldugu, sorulara cevap verirken say1 hissi stratejilerini

temel alarak degil kural temelli ¢oziimlere gidildigi sonucuna varilmistir.

Cigek (2023) calismasinda ilkokul 4. simif 6grencilerine verilen sayir hissi
egitiminin say1 hissi stratejilerine olan etkisini incelemektedir. Elde edilen sonuglara gore
say1 hissi stratejileri egitimi alan deney grubu Ogrencilerinin say1 hissi becerilerinde

gelisim oldugu sonucuna varilmaistir.

Tiirkgeng (2023) calismasinda 8. smif Ogrencilerinin  karekoklii ifadeler
konusundaki say1 hissi diizeylerini belirlemek say1 hissi diizeyleri, matematik basarilari
ile sayr hissine yonelik 6z yeterlilik inanglart arasindaki iliskiyi incelemeyi
amaclamaktadir. Arastirmada veri toplama araglar1 olarak; arastirmaci tarafindan
gelistirilen karekoklii ifadelere yonelik basari testi, Soyuk (2018) tarafindan gelistirilen
karekoklii ifadelere yonelik say: hissi dlgegi ve Alkas Ulusoy tarafindan hazirlanan say1
hissi 6z yeterlilik 6l¢egidir. Elde edilen sonuglara gore 8. sinif 6grencilerinin say1 hissi 6z
yeterlilikleri oldukga yiiksektir. Bunun disinda karekdklii sayilara yonelik sayr hissi
diizeyleri ile karekokli ifadelere yonelik basari testi arasinda pozitif yonde bir anlamli

iliski bulunmaktadir.

2.2. Scratch ile Tlgili Cahsmalar

Geng ve Karakus (2011) yaptiklar: ¢alismada, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi boliimiinde 6grenim goren 109 6grenci ile calismiglardir. Egitsel bilgisayar oyun
tasariminda Scratch yaziliminin kullanimini konu alan ¢aligmalarinda 6grencilerin aktif

katilimi, matematiksel ve kombinasyonel becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Aragtirma bulgularina gore 6grencilerin Scratch yazilimi hakkinda olumlu goriislerinin
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oldugu, Scratch yazilimi oyun tasarimi 6greniminde kalicilig1 sagladigini belirtmislerdir.
Bunun yaninda Scratch yazilimi temel seviye programlama i¢in uygun oldugu ancak daha

ist seviyeler i¢cin uygun olmadigini belirtmisleridir.

Kalelioglu ve Giilbahar (2014) yaptiklar1 g¢alismada Scratch yazilimi ile
programlama ogretiminin, Ogrencilerin programlama hakkindaki diistincelerini tespit
etmek ve problem ¢dzme becerileri lizerindeki etkilerini gérmeyi amag¢ edinmislerdir.
Calisma grubunu 5.sinif Ogrencilerinden olusan 49 6grenci olusturmustur. Calismada
Ogrenciler 5 hafta siiren basit diizey programlama ve oyunlar tasarlamiglardir. Bu
dogrultuda elde edilen nicel bulgulara gore on test-son test problem ¢dzme puanlari
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 gozlemlenmis olup, nitel verilere bakildiginda tiim
Ogrencilerin programlama siirecini sevdigi ve kendi yazilimlarini gelistirmek istedigini

vurgulamislardir.

Calao ve digerleri (2015) yaptiklart c¢alismada matematik dersinde Scratch
yazilimi kullaniminin 6grencilerin matematiksel diisiinme becerileri tizerindeki etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda 6. sinif diizeyinde 6grenim goren deney ve
kontrol grubu olmak iizere 42 dgrenci belirlenmistir. Deney grubu 6grencilerine Scratch
ile programlanan bir egitim verilirken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri
kullanilan bir egitim programi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore deney
grubundaki O6grencilerin modelleme, problem ¢6zme ve uygulama gibi matematik

diistinme becerilerinde anlamli derecede gelisim oldugu belirlenmistir.

Kobsiripat (2015) c¢alisgmasinda Scratch yazilimi  kullanilarak  yapilan
programlama siirecinde Ogrencilerin yaraticiliklarin1 ve alt bilesenlerine olan etkisini
incelemeyi amaglamistir. Calisma grubunu, 9-10 yas arasinda bulunan 60 ilkokul
ogrencisinin olusturdugu bu aragtirmada 6grencilerin 6n test ve son test puanlarinda
anlaml farklarin olustugu, bu dogrultuda Scratch yazilim programi kullanilarak yapilan
Ogretimin Ogrencilerin yaraticilik ve alt bilesenlerini olusturan akici diisiinme ve

girisimcilik becerilerini gelistirdigi ifade edilmektedir.

Papatga (2016) okudugunu anlama becerisi diisiik olan Ogrencilere, Scratch
yazilimi ile bu becerilerini gelistirmeye yonelik yaptig1 ¢alismasinda, deney grubu olarak
ilkokul 4.s1n1f 6grencilerinden olusan sekiz 6grenci belirlemistir. Bu dogrultuda yiiriitiilen

caligmalardan sonra Ogrencilere bazi degerlendirme d&lgekleri uygulanmis olup
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ogrencilerin Scratch destekli hazirlanan egitim uygulandiktan sonra, okuduklarini anlama

becerilerinde gelisim oldugu ortaya konulmustur.

Husain ve digerleri (2017) yaptiklar1 ¢alismada ilkokul 6grencilerinin Scratch ile
programla Ogrenmenin, Ogrencilerin problem c¢ozme becerileri tizerindeki etkisini
incelemeyi amaclamiglardir. Bu dogrultuda 5 farkli okuldan toplamda 95 ilkokul
ogrencisi ¢alisma grubunu olusturmustur. Bulgulara gére 6grencilerin Scratch yazlimi ile
problem ¢6zme becerilerini ortaya cikaracak programlar gelistirebilecekleri, bunun
yaninda Scratch yaziliminin programlama dgrenmede ve sorunlara yonelik ¢aligmalarda

kolayca kullanilabilecegi ifade edilmektedir.

Forster ve digerleri (2018) yaptiklar1 calismada 6.smifta 6grenim goren 22
ogrenciye Scratch yazilimi iizerinde var olan geometrik sekiller kullanilarak matematik
dersine ydnelik projeler {iretmelerini istemistir. Ogrencilerin programlamayi, geometri
becerilerini gelistirmeye yonelik bir 6gretim araci olarak kullanilan bu ¢alismadan elde
edinilen sonuglara gore 6grencilerin geometrik becerilerinin ve sezgisel becerilerinin
arttigin1 belirlemislerdir. Bunun yaninda okul matematik miifredat hedeflerinin Scratch

yazilimi ile uygulanabilirligini belirtmistir.

Kegeci (2018) yaptig1 calismada Scratch yazilimi destekli 6gretimin 6grencilerin
akademik basarisi ve fen bilimleri dersine olan motivasyonlarini incelemeyi amacglamistir.
Bu dogrultuda 6grencilere Scratch yazilimi ile hazirlanan oyun ve etkinliklerle 6gretim
yapilmistir. Daha sonra basar1 testi ile 0grencilerin akademik basarilarinin yaninda
ogretimin kalicilif1 ve motivasyonu incelenmistir. Elde edilen bulgulara gére Scratch
yazilimi ile tasarlanan oyun ve etkinliklerin akademik basari, kalicilik ve derse olan
motivasyonlarinda belirgin diizeyde artis oldugu saptanmis 6grencilerden olumlu yonde

doniit alinmustir.

Vatansever (2018) ¢aligmasinda Scratch ile programlama 6gretiminin 68rencilerin
problem ¢dzme becerilerine olan etkisini gdzlemlemeyi amaglamistir. Ogrencilere
uygulanan problem ¢6zme becerisi Ol¢eginden elde edinilen bulgulara gore Scratch
yazilimi &gretiminin dgrencilerin problem ¢dzme becerisi lizerinde orta derecede bir
etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri

lizerinde cinsiyete ve yasa gore belirgin farklarin olmadig1 gozlemlenmistir.
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Dinger (2018) yapmis oldugu calismada Scratch ve Kodu Game Lab ile
programlama Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarisi, tutumu ve 06z yeterlilik
algilarina olan etkisinin karsilastirilarak incelenmesini amaglamistir. Yapilan ¢alismada
27 tane 6. sif Ogrencisi yer almistir. Elde edilen sonuglara gére Scratch ile yapilan
programlama dgretiminin Kodu Game Lab ile yapilan 6gretime gore akademik basarida
anlamli derecede bir farklilik oldugu ancak tutum ve 6z yeterlilik algilarinda anlamli bir
farkin olmadig tespit edilmistir. Bunun yaninda her iki program ile yapilan 6gretimin,
ogrencilerin akademik basarisi, tutumu ve 6z yeterlilik algilarinda baslangica gére dnemli

derecede artis oldugu goriilmektedir.

Alp’in (2019) yaptig1 ¢aligmada, Scratch yazilimi ile gergeklestirilen is birligine
dayali ogretimin kavramsal anlama ve elestirel diislinme becerilerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Veri grubunu 96 tane S.siif Ogrencisinin olusturdugu
calismada 6grencilere 16 ders saati Scratch dersi verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
Scratch dersi alan deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama ve elestirel diisiinme

becerilerinde olumlu yonde degisimin oldugu gozlemlenmistir.

Bala (2019) yaptig1 c¢aligmasinda Scratch yazilimi kullanilarak verilen
programlama egitiminin 0grencilerin; basar1 testinden aldiklar1 puanlara, derse yonelik
tutum Olceginden aldiklar1 puanlara ve problem ¢dzme becerisi 6lgeginden aldiklari
puanlara etkisinin olup olmadiginin incelenmeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemi
olarak ortaokul 6.smif dgrencilerinden olusan 22 kisi belirlenmistir. On test-son test
gruplu yar1 deneysel desen kullanilan ¢alisma 8 hafta boyunca siirmiistiir. Elde edilen
sonuclara gore 6grencilerin basari testinden aldiklari 6n test ve son test puanlari arasinda,
son test lehine anlamli sonuclar ortaya cikmistir. Diger sonuglara gore 6grencilerin
Scratch yazilimi kullanmanin dersi eglenceli ve zevkli hale getirdigi, Scratch kullanmanin
herhangi bir zorlugu ve anlasilmazligi olmadigini belirtmislerdir. Ayrica Ogrenciler
Scratch kullanarak derse olan ilgilerinde artis oldugu, dersi daha ¢ok sevdiklerini ifade

etmislerdir.

Cubukludz (2019) calismasinda Ogrencilerinin matematik dersinde yasadiklari
birtakim 6grenme sorunlarini Scratch yazilimi ile tasarlanan matematiksel oyunlarla
¢Oziime kavusturmayr amaclamistir. Arastirmaci 12 erkek ve 8 kiz 6grenciden olusan

6.smif 6grencileri ile arastirmay1 tamamlamistir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin
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Scratch yazilimi ile tasarlanan oyunlarla birlikte Ogrenme sorunlarinin biiylik
cogunlugunun iyilestirildigi bunun yaninda matematik dersine olan tutumlarinda olumlu

yonde gelisme oldugu vurgulanmistir.

Mercan (2019) yaptig1 calismada Matematik dersinde bulunan “Tam Sayilar ve
Cebirsel ifadeler” konularmin, Scratch destekli hazirlanan 6gretim ile, dgrencilerin
akademik basarilarina, derse olan motivasyonlarina ve 6grendiklerinin kaliciligina olan
etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda 38 tane 6.sinif 6grencisi deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore 6grencilerin basarilarinda deney
grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu bulunmustur. Bunun yaninda
Ogrencilerin derse olan motivasyon ve Ogretime yonelik kaliciliklarinda deney grubu
Ogrencilerin lehine bir istiinlilk s6z konusu olsa da anlamli derecede bir farklilik

gbzlemlenmemistir.

Ozer (2019) yaptig1 arastirmada kodlama egitiminde robot kullanimmin 5. ve
6.smif 6grencilerinin Bilisim Teknolojileri dersine yonelik motivasyon ve problem ¢ézme
becerilerine etkisini incelemeyi amaglamistir. 6 haftalik temel kodlama egitiminden sonra
deney grubu 6grencilerine robot kullanilarak programlama 6grenirken kontrol grubu ayn
siire icerisinde robot kullanmadan programlama ogrenmistir. Calisma grubunu 87
ogrencinin olusturdugu c¢alismadan elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin bilisim
teknoloji dersine yonelik erisi, motivasyon ve problem ¢dzme beceri diizeylerinde on test

son test puanlar1 arasinda anlaml bir farkin oldugu goriilmiistiir.

Yilmaz (2019) yaptig1 arastirmasinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi
kapsaminda Scratch ile programlama béliimiiniin 6gretiminde 1s birlikli 6grenme
yontemlerinden birlikte 6grenme teknigi kullaniminin, 6grencilerin akademik basarisina
ve Scratch yazilimina kars1 6z yeterliliklerine olan etkisinin incelenmesini amaglamistir.
Bu dogrultuda arastirmanin 6rneklemini 6.smif 6grencilerinden olusan 28 deney grubu
28 kontrol grubu olmak tizere 56 6grenci olusturmaktadir. Deney grubu 6grencilerine
birlikte 6grenme teknigi ile kontrol grubundaki Ogrencilere ise 6gretmen merkezli
geleneksel 6gretim yontemi dogrultusunda egitim verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
deney grubunda birlikte 6grenme teknigi kullanan 6grencilerin akademik basarilarinda ve
Scratch yazilimina iliskin 6z yeterliliklerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Bunun

yaninda o6grencilerin Scratch yazilimina olan 6z yeterliliklerindeki artisin akademik
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basarilarinda artiga, 6z yeterliliklerindeki azalmanin ise basarilarinda azalmaya neden

oldugu sonucu ortaya ¢ikmastir.

Ekici (2020) yaptig1 ¢calismasinda Scratch yaziliminin, 6grencilerin fen bilimleri
dersinde akademik basarilarini, motivasyonlarini1 ve derse olan tutumlaria olan etkisini
incelemeyi amaclamigtir. Yapilan aragtirmada karma yontem kullanilmis olup veri
grubunu 8.smif 6grencilerinden olusan iki sube olusturmustur. Elde edilen bulgulara gore
Ogrencilerin basar1 ve motivasyonlarinda anlamli bir farkin olmadigi bunun yaninda
tutum Olgeklerinde deney ve kontrol grubu arasinda anlamhi farklarin olustugu fark
edilmektedir. Aragtirmanin sonuglaria gore, Scratch yaziliminin fen bilimleri dersinde
olumlu bir etkisinin olmadigi belirtilmis bu sebepten otiirii diger ¢alismalardan farkli

oldugu gozlemlenmistir.

Duras1 (2021) yaptig1 calismasinda 6.sin1f 6grencilerinin Scratch yazilimi ile tam
sayilar konusunda algoritma olusturma siireclerini ve olusturduklari algoritmalari
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada nitel arastirma tiirlerinden durum g¢alismasi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda, 6grencilerin algoritma {iretme
stireclerinde Scratch yazilimimin etkili oldugu, ogrencilerin algoritma olusturma
asamasinda yasadiklar1 zorluklart Scratch yaziliminin bu zorluklari asmada katki

saglayacag1 gozlemlenmistir.

Ciftei (2022) yaptig1 ¢alismasinda Scratch yazilimi destekli gercek¢i matematik
egitiminin paralarimiz konusundaki basar1 ve kaliciligina etkisini incelemeyi
amaglamistir. Yapilan arastirmada karma yontem kullanilmis olup calisma grubunu
ilkokul 2. Siif 6grencileri olusturmustur. Elde edilen bulgulara gére Scratch destekli
gercekel matematik 6gretiminin Ogrencilerin akademik basari ve 6grenme kaliciligini
arttirdigl, matematik dersine karst olan tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi ve

ogrencilerin gergek yasamla iliski kurmalarina yardimer oldugu gézlemlenmistir.

Yukarida yapilan ¢alismalar incelendiginde Scratch yazilimi hakkinda pek cok
arastirmanin yiiritiildiigii gériilmektedir. Yapilan arastirmalar dikkate alindiginda Scratch
yazilimiin Ogrencilerin akademik basarist ilizerinde olumlu etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda matematik 6gretiminde kullanilmasinin 6gretim siirecine
katk1 saglayacag: belirtilmektedir (Cubuklu6z,2019; Okuducu,2020; Oztiirk,2021;
Vatansever,2021).
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2.3. Oyun Temelli Egitim ile lgili Cahsmalar

Young-Loveridge (2004) yaptigi ¢calismada oyun temelli hazirlanan sayi kitaplari
araciligiyla gelistirdigi programin bes yas diizeyindeki ¢cocuklarin say1 kavram gelisimine
olan etkisini incelemeyi amacglamaktadir. Yapilan arastirmada ¢aligma grubunu olusturan
ogrenciler belirlenirken say1 Olgek belirleme testi kullanilmis. Bu dogrultuda testten
diisiik not alan 23 6grenci deney grubunu olusturmustur,83 6grenci ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Siire¢ sonunda elde edilen bulgulara gére oyun temelli hazirlanan
egitim programinin &grencilerin sayr kavram gelisiminde ve kaliciliklarinda olumlu

anlamda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Ciftei’nin (2005) yaptig1 caligmada ilkokul 4.simif matematik dersinde “6
basamakli dogal sayilarda dort islem” konusunda Ogrencilerin, akademik basarisi
lizerinde oyunla 6gretimin etkisini incelemeyi amaclamistir. Bu dogrultuda 2004-2005
egitim Ogretim yilinda Ogrenim goren 56 tane 4.simf Ogrencisi ile ¢aligmasini
olusturmustur. Caligmay1 oyun temelli 6gretim yontemi ile 6gretim yapilan deney grubu
ile geleneksel 6gretim yontemi ile 6gretim yapilan kontrol grubu olusturmaktadir. Elde
edilen sonuclara gore; deney grubu ve kontrol grubu arasinda 6grencilerin akademik

basar1 agisindan herhangi bir anlamli fark gériilmemistir.

Songur (2006) yaptigi calismada oyun temelli islenen matematik dersinin
ogrencilerin akademik basari, kalicilik diizeyleri ve derse olan tutumlarini incelemeyi
amaglamistir. Bu dogrultuda deney grubuna oyun ve bulmacalarla hazirlanan ders
programi uygulanmig, kontrol grubuna ise anlatim yontemi kullanilmistir. Yapilan
ogretim sonucunda “Matematiksel Basar1 Testi”, “Harfli ifadeler ve Denklemler Testi” ve
Tutum Olgegi uygulanmis olup, elde edilen sonuglara gore; oyun temelli hazirlanan ders
programinin dgrencilerin akademik basarisini, kaliciligini ve derse yonelik tutumunu

olumlu anlamda gelistirdigi belirlenmistir.

Tiirkmenoglu (2006) hazirladig1 ¢alismasinda oyun temelli 6gretim kullanarak
matematiksel kavramlari kazandirmayr amaclamistir. Calisma grubunu 60-72 aylik 40
Ogrencinin olusturdugu okul Oncesi O0grencileri olusturmustur. Bu dogrultuda deney
grubuna oyun temelli egitim programi ile matematik kavramlar1 6gretimi yapilip kontrol
grubuna ise kendi programlarina devam etmislerdir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda elde

edilen bulgulara gore oyun temelli 0gretim programi kullanilan deney grubunun
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matematiksel kavramlar1 6grenme basarilarinda kontrol grubuna gore olumlu yonde

anlaml bir farkin goriildiigii belirtilmektedir.

Akinsola ve Animasahun (2007) yaptiklar1 ¢alismada oyun ve simiilasyon temelli
egitimin matematik 6gretimindeki akademik basar1 ve derse karsi tutumlarini incelemeyi
amagclamislardir. Arastirmacilar matematik egitimindeki basarisizliklarin temel nedenini
kullanilan yontem ve teknikler olarak diisiinmektedirler bu sebeple oyun temelli
matematik 6gretiminin basariy1 ve kaliciligi arttiracagi kanisindadirlar. Yapilan ¢alisma
sonucunda oyun temelli 6gretim yontemi kullanilarak egitim yapilan deney grubu ile diiz
anlatim yoluyla egitim yapilan kontrol grubu arasinda akademik basar1 diizeyleri
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farkin meydana geldigi goriilmektedir.
Ayrica deney grubu Ogrencilerinin yapilan egitimleri daha rahat hatirladiklar1 bunun
yaninda matematik dersine olan goriis ve tutumlarinda olumlu yonde gelisim oldugu

gorilmiustir.

Kilig (2007) arastirmasinda oyun temelli matematik Ogretiminin O0grencilerin
akademik basarilarina etkilerini incelemeyi amaglamistir. Bu dogrultuda deney grubuna
oyun temelli egitimin yaninda &diil ile desteklemis kontrol grubuna ise sadece oyun
yontemi kullanilarak egitim verilmistir. Elde edilen sonuglara gore her iki gruba da
yapilan oyun temelli e§itimin matematik basarisina olumlu anlamda katki sagladigi
bununla birlikte deney grubuna verilen odiillerle birlikte kontrol grubuna gore daha

yiiksek basari elde edildigi belirtilmistir.

Olson (2007) ¢aligmasinda oyun temelli 6gretim ile 6grencilerin matematiksel
muhakemelerini gelistirmeyi amaglamistir. Bu dogrultuda farkli yas ve sinmiftaki
Ogrenciler aragtirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Yapilan c¢alismalar sonucunda
elde edilen bulgulara gére oyun temelli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin

matematiksel muhakeme becerilerinde artis oldugu gézlemlenmistir.

Aksoy (2010) calismasinda oyun temelli matematik 6gretiminin 6.sinif kesirler
konusundaki 6grenci basarisi1 ve derse yonelik duyussal 6zelliklerin gelisimini incelemeyi
amaclamistir. Bu dogrultuda oyun temelli 6gretim yontemi kullanilarak egitim yapilan
deney grubu o6grencileri ile geleneksel dgretim yontemi kullanilarak 6gretim yapilan
kontrol grubu 6grencileri arastirmanin ¢alisma gruplar1 olarak belirlenmistir. Yapilan

caligmalar sonucunda elde edilen bulgulara gére deney grubu 6grencilerinin akademik
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basarilarinda ve derse karsi olan duyussal becerilerinde kontrol grubuna goére olumlu

anlamda istatiksel farkliliklar ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Arslan (2016) arastirmasinda oyun temelli matematik Ogretiminin 5.simif
ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini incelemeyi amaglamistir. Orneklem
grubunu oyun temelli matematik egitimi verilen 30 deney grubu &grencisi ile matematik
Ogretim programi ile devam edilen kontrol grubu 6grencisi olusturmustur. Bu dogrultuda
temel geometrik kavramlar ve ¢izimler konusu, arastirma konusu olarak belirlenmistir.
Yapilan Ogretimler sonucu elde edilen arastirma bulgularina goére deney grubu
Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore daha basarili olduklar1 belirlenmistir.
Daha sonraki siiregte uygulanan kalicilik testinde de deney grubu lehine anlamli

farkliliklar ortaya ¢ikmistir.

Karayol ve Temel (2018) yaptiklart calismalarinda oyun temelli hazirlanan
etkinliklerin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine ve kaliciliklarina olan etkisini
incelemeyi amaglamaktadir. Mugla ilinde bulunan bir anaokulunun tii¢ farkli sinifindaki
Ogrencilerin ¢alismanin 6rneklemini olugturmaktadir. Bu dogrultuda oyun temelli egitim
verilen deney grubu ile geleneksel yontem uygulanan kontrol grubu arasinda problem
¢ozme becerileri arasinda anlami bir farkliligin goériilmedigi, ancak kalicilik konusunda

deney grubu lehine anlamli sonuclarin ¢iktig1 ifade edilmektedir.

Karamert (2019) yaptig1 calismada oyun temelli matematik 6gretimin 5.simif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve matematik dersine olan tutumlarini incelemeyi
amaglamistir. Bu dogrultuda “Akademik Basar1 Testi, Yar1 Yapilandirilmis Gozlem
Formu ve Tutum Olgegi” veri toplama araglari olarak kullanilmistir. Elde edilen bulgulara
gore oyun temelli egitim géren deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda ve
derse olan tutumlarinda geleneksel egitim goren kontrol grubu lehine yonelik istatistiksel

acidan olumlu anlamda farklilik ortaya ¢iktig belirtilmistir.

Eason ve Ramani (2020) calismalarinda, 4-5 yasindaki ¢ocuklarin ebeveynleri ile
matematiksel konugmalarini nasil etkiledigini amaglamistir. Bu dogrultuda formal oyun,
rehberli oyun ve rehbersiz oyun uygulamalar gerceklestirmistir. Elde edilen bulgulara
gore formal oyun etkinliklerini gergeklestiren gruptaki katilimcilarin matematiksel

konusmalarmin diger iki gruba gore daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica oyun
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temelli egitimin Ogrencilerin matematik dili ve basarisi {izerinde olumlu etkilerinin

oldugunu ifade etmisleridir.

Basiin ve Dogan (2020) ¢alismalarinda matematik egitiminde uygulanan oyunla
Ogretimin akademik basariya ve kaliciliga etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Egitimler
deney grubunda oyunla ¢gretim yontemi kullanilarak islenmistir. Kontrol grubunda ise
altinc1 sinif matematik ders kitabinda yer alan etkinlik siirecleri takip edilmistir. Elde
edilen sonuglar da oyun ile Ogretim yoOnteminin matematiksel basar1 ve Ogrenilen
kavramlarin kalicilig1 {izerinde mevcut programdaki dgretim yontemlerine gore daha

etkili oldugu belirtilmistir.

42



UCUNCU BOLUM
YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

“Ilkokul 2. smf dgrencilerinin say1 hissi diizeylerinin belirlenerek Scratch
yazilimi destekli ve oyun temelli tasarlanan etkinliklerle gelistirilmesini” amaglayan bu
arastirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanilmasi nedeniyle karma arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirmada karma yontemin kullanilmasinin sebebi nicel
verilerden elde edilen bulgularin nitel verilerden elde edilen bulgularla desteklenmesidir.
Yapilan arastirmada hem nicel hem de nitel veriler kullanilarak aragtirmanin anlamli ve
giivenilir hale getirilmesi amaclanmaktadir. Bu arastirmada Say1 Hissi Testi yardimiyla
elde edilen nicel veriler, yiiriitiilen etkinlikler esnasindaki gozlemler ve goriismeler
sonucunda elde edilen nitel verilerle desteklenmistir. Bu baglamda arastirma kapsaminda
birden fazla tiirde verinin incelenmesi arastirma modelinin karma model olarak

belirlenmesinde etkili olmustur.

Karma yontem arastirmalari, nitel ve nicel verilerin toplanilarak her iki yaklagimin
birlikte kullanildig: bir yontemdir (Creswell ve Plano Clark, 2015; Gay vd., 2012). Karma
arastirma yonteminin benimsenmesi arastirma durumunun daha kapsamli bir sekilde
incelenmesi ve bununla birlikte bulgularin detayli agiklanmasi ve agiklanmasinda nitel ve
nicel yontemlerin is birligi icerisinde uygulanmasini kolaylastirir (McMillan ve
Schumacher, 2010). Karma arastirma deseninin alanlara gore farkli cesitleri
bulunmaktadir. Sosyal, egitim, saglik alanlarinda bu aragtirma deseninin farkli tiirleri
kullanilmaktadir (Creswell 2014). Yapilan alan yazin taramasinda karma arastirma
deseninin tiirleri; ¢esitleme, agimlayici, gomiilii ve aciklayict seklinde ifade edilmektedir

(Creswell 2014; Creswell ve Plano Clark, 2015).
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Bu arastirmada calismanin amacina uygun olarak karma arastirma desenlerinin
tirlerinden olan acgimlayict sirali desen kullanilmistir. Bu desen iki asama olarak
gerceklesmektedir. Arastirmanin problemine gore arastirmada once nicel verilerin
toplanmasi ve bu verilerin analiz edilmesi ile baslayan siire¢ nitel verilerin toplanmasi ve

analiz edilmesi ile devam etmektedir (Creswell ve Plano Clark 2015).
3.2. Calisma Grubu

Bu calisma 2021-2022 egitim 6gretim yili1 bahar doneminde Yozgat’ta bulunan,
Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir ilkokulda, 2. sinif diizeyinde egitim goren 14 6grenci
ile yiritilmiistiir. Yapilan calismada c¢alisma grubunu olusturan Ogrencilerin

cinsiyetlerine gore dagilimlari incelendiginde; 5°1 erkek (%35), 9’u kizdir (%65).

[lkokul 6grencilerinin say1 hissi diizeylerinin Scratch yazilimi destekli oyun
temelli tasarlanan etkinliklerle gelistirilmesini amaglayan bu arastirmada nicel ve nitel
verilerin toplandigi ¢alisma grubunun ayni olmasindan dolayr amagli 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Amaglt 6rnekleme yontemi derinlemesine bilgi toplamak amaciyla 6nemli
bilgi iceren 6zel durumlarin se¢imi {lizerine yaptig1 vurguyla iliskilidir (Patton, 2002). Bu
ornekleme yonteminin kullanilmasinin nedeni olarak arastirmaya hiz ve pratiklik

kazandirilmasi i¢in oldugu sdylenebilir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Uygulama yapilan okul, Scratch yaziliminin ders olarak verildigi, okulun idareci
ve O0gretmenlerinin yapilacak olan bilimsel ¢alismalar1 desteklemeleri, okulun bilgisayar
laboratuvarina sahip olmasi, mekan olarak ulasimi kolay olmasi nedeniyle kolay
ulagilabilir durum 6rneklemesi secilmistir. Bunlara ek olarak ¢aligmanin gerceklestirildigi
okulun 6grencilerinin Scratch yazilimim aktif olarak kullandiklar1 ve sosyoekonomik

olarak orta ve 1yi diizeyde olduklar1 sdylenebilir.

Yapilan caligmada O6grencilerin 2. siif olarak sec¢ilmesinde temel amacg;
matematik dersi kapsaminda sayilar ve islemler 6grenme alaninda bulunan kazanimlara
yonelik 6n bilgilere sahip olunmasi arastirmanin 6lgiitii olarak kabul edilmistir. Bunun
yaninda say1 hissi becerisinin ne kadar erken etkinliklerle desteklenirse o diizeyde ¢ok
gelisim gosterecegi  bilinmektedir (Yaman,2015). Yapilacak etkinlikler siirecinde
ogrencilerin okuma ve yazma becerilerinin gelismis olmasi, sayma faaliyetlerinde ve
toplama, ¢ikarma islemlerinde belirli bir seviyede olmalari, bununla birlikte yeterli

diizeyde on bilgiye sahip olmayan ogrencilerin igeriklerde zorlanacaklari ve yeni
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O0grenmelerini  engellenebilecegi gerekcesi ile arastirmada, amacgli Ornekleme

cesitlerinden Olgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir.

Olgiit 6rnekleme yontemi; belli 6zellikleri igerisinde bulunduran kisilerden,
iceriklerden, durumlardan gozlem siiregleri iiretilmesine sebep olur. Bu durumlarda
calismalarin Olgiitlerini gergeklestiren igeriklerin olusturulmasini saglayan ornekleme

se¢cme yontemidir (Biiylikoztiirk vd., 2012).

Calisma grubunda yer alan dgrencilerin gercek isimleri yerine O1, 02, O3, ... gibi
takma isimler kullanilmis ve arastirma kapsaminda elde edilen verilerin kimse ile

paylasilmayacagi konusunda 6grencilere bilgi verilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmanin nicel asamasinda Sayilar ve Islemler 6grenme alani ile belirlenen
say1 hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanan, 6grencilerin say1 hissi becerilerini 6lgmek
amaciyla gelistirilen Say1 Hissi Testi (SHT) kullanilmistir. Arastirmanin nitel agsamasinda
ise SHT’de yer alan maddelerden yararlanilmis ve Ogrencilerden bu maddelerin
cozlimlerini yaparken nasil diistindiiklerini agiklamalar1 istenmistir. Bu baglamda yapilan
aciklamalardan hareketle Ogrencilerin sayr hislerindeki degisim ortaya cikarilmaya

caligilmistir.
Arastirmada yer alan veri toplama araglarinin dagilimlar1 Tablo 3.1°de verilmistir

Tablo 3.1: Veri Toplama Araglarinin Dagilimlar
Nicel Veriler Nitel Veriler

Say1 Hissi Testi Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

3.3.1. Say1 Hissi Testi (SHT)

SHT 6grencilerin say1 hissi becerilerini 6l¢gmek amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. 2. simif SHT nin gelistirilmesinde ilk asama olarak, literatiir taramasi
yapilmis (Greeno,1991; Harg,2010; Iymen, 2012; Kayhan-Altay, 2010; Singh, 2009;
Sengiil vd., 2012; Yaman, 2015; Yang, 1995; Yapici, 2013), say1 hissi bilesenleri ve
Ogretim programinda yer alan kazanimlar incelenmistir. Daha sonraki siiregte 2. sinif
Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018b) yer alan Sayilar ve islemler

O0grenme alanindaki kazanimlar1 kapsayan acik ug¢lu ve coktan se¢meli sorularindan
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olusan taslak bir SHT hazirlanmistir. Hazirlanan testin maddeleri uzman goriislerine
sunularak ve pilot uygulamasi yapilarak revize edilmis daha sonraki siirecte 15 madde

olarak giincellenmistir.

Hazirlanan SHT de; say1 hissi bilesenleri i¢in ortaya atilan farkli siniflandirmalar
incelenmis olup (Greeno, 1991; Jordan vd, 2006; Kayhan-Altay ve Umay, 2011;
Markovits ve Sowder, 1994; Mcintosh, Reys ve Reys, 1992; NCTM, 1989; Resnick,
1989; Reys vd, 1999; Sowder, 1989; Yang, 1995), ortaya atilan farkli siniflandirmalarin
benzer ve farkli 6zellikleri ve 2. smif Matematik Dersi Ogretim Programi dikkate
alinarak, Yang (1995) tarafindan belirlenen alt1 bilesenin SHT nin temelini olugturmasina

karar verilmistir. Bu bilesenler;

Sayilarin anlamini kavrama,

Sayi biiytikliikleri,

Sayilar ayristirma ve yeniden birlestirme,
Islemlerin etkisini ve anlamim1 kavrama,

Hesaplama durumlarinda sayilarla ve islemlerle esneklik,

AR e

Kiyaslama (referans) noktasindan yararlanma
olmak tizere alt1 temelde toplanmaktadir.

Calismada Yang (1995) tarafindan belirlenen say1 hissi bilesenlerinin temel
alinmasinin sebebi, daha 6nce farkli aragtirmacilar tarafindan ortaya konulan say1 hissi
bilesenlerinin (Greeno, 1991; McIntosh vd, 1992), ortak noktalarni olusturmasidir.
Bununla birlikte bu alt1 bilesenin Matematik Dersi Ogretim Programi’nin temel hedefleri
icerisinde bulunan sayilar arasi iligkileri ve islemlerin anlamini kavramayi gerektiren

beceriler ile kesismesidir.

SHT’de yer alan maddeler Yang (1995) tarafindan belirlenen 6 bilesen ve 6gretim
programmin Sayilar ve Islemler Ogrenme alami temel alinarak hazirlanmistir. Bu
maddelerin olusturulmasinda literatiirdeki (Greeno, 1991; Harg, 2010; Iymen, 2012;
Kayhan-Altay, 2010; Singh, 2009; Sengiil vd., 2012; Yaman, 2015; Yang, 1995; Yapici,
2013), drnek test ve maddelerden faydalanilmis, Hazirlanan taslak say1 hissi testinin pilot
uygulamas1 2022 yili Mart ayinda Yozgat’in Akdagmadeni il¢esinde bulunan bir devlet
okulunda yapilmistir. Yapilan pilot uygulama sonrasinda gerekli diizenlemeler (madde

cikarilmasi, madde dil diizeltmeleri, siire ayarlamasi, vb.) uzman goriisii dahilinde
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yapildiktan sonra gercek uygulama takvimi siirece konulmustur. Say1 Hissi Testinin

gercek uygulamasi 2022 yili Nisan aymda yapilmistir.

Arastirmaci tarafindan soru maddeleri ile say1 hissi bilesenleri ve kazanimlarla
eslestirilmistir. Testte yer alacak maddelerin kapsam gecerliligini, 6grenci diizeyine
uygunlugunu, sayr hissi bilesenleri ile uygunlugunu, anlagilirligini, madde yazma
ilkelerine uygunlugunu belirlemek amaciyla alanlarinda uzman dort akademisyen
gorlslerine sunulmus ve uzmanlarin uygun/gecerli, uygun degil/gegerli degil,
diizeltilmeli ve diisiinceleri sorulacak seklinde goriislerini belirtmeleri istenmistir. Daha
sonraki slirecte diizeltilmesi gerektigine karar verilen maddeler diizeltilmis ve say1 hissi

testinin son hali olusturulmustur.

Taslak say1 hissi testinde 3.soru Sayilarin Anlamin1 Kavrama bilesenini 6lgmek
amaciyla hazirlanmigtir. Sayilar1 tanima, anlamlarini bilme ve sayilar arasi iliskilerin
farkinda olmasi becerilerini iceren bu bilesen sayilarin temsil ettigi anlami bilmeyi
amaglamaktadir (Yang, 1995). S6z edilen 3. soru sayilarin anlamin1 kavrama bilesenini
temsil eden diger iki maddeyle benzer nitelikte oldugu i¢in uzman goriisii dogrultusunda

say1 hissi testinden ¢ikarilmistir.

Taslak say1 hissi testinde 10,13 ve 14. sorular Say1 Biiyiikliigli bilesenini 6l¢mek
icin tasarlanmigtir. Uzman goriisleri dogrultusunda belirlenen bu sorular sayi
bliytikliikleri bilesenini temsil eden diger sorularla benzer ifadeler ve igerikler tasidiklari

icin say1 hissi testinden ¢ikarilmistir.

Taslak say1 hissi testinde 17 ve 18. sorular Kiyaslama (Referans) Noktasindan
Yararlanma bilesenini 6l¢mek icin hazirlanmistir. Taslak say1 hissi testinde yer alan 15 ve
18. sorular Palabiyik’tan (2021) uyarlanmis olup benzer sorular oldugu icin say1 hissi
testinin son halinde 15. soru kullanilmistir.17. soru ise 16. soru ile ayn1 nitelikte oldugu

icin say1 hissi testinden ¢ikarilmistir.

Taslak say1 hissi testinde 19, 21 ve 22. sorular Islemlerin Etkisini ve Anlamini
Kavramak bilegenini 6l¢gmek i¢in tasarlanmistir. Son sayi hissi testinde 19. ve 20. soru
benzerlikler tasidiklari i¢in birlestirerek kullanilmistir.21. ve 22. sorular ise bileseni net

olarak yansitmadigi i¢in ¢ikarilmistir.

Taslak say1 hissi testinde 24. soru Hesaplama Durumunda Sayilarla ve Islemlerle

Esneklik bilesenini 6lgmek i¢in tasarlanmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 24.
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sorunun ilgili bileseni tam olarak yansitmadigi i¢in say1 hissi testinden ¢ikarilmasi uygun

gorilmiistiir.

Taslak say1 hissi testinde 5 ve 6. sorular Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme
bilesenini 6l¢mek i¢in hazirlanmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 5. ve 6. sorularin
ilgili bileseni tam olarak yansitmadigi icin sayr hissi testinden c¢ikarilmasi uygun

gorilmiistiir.

Olusturulan sayi hissi testinde Sayilarin Anlamin1 Kavrama, Say1 Biiyiikligii ve
Hesaplama Durumunda, Sayilarla ve Islemlerle Esneklik bilesenlerini temel alan 3’er
madde, Islemlerin Etkisini ve Anlamim1 Kavrama, Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden
Birlestirme, Kiyaslama (Referans) Noktasindan yararlanma bilesenlerini temel alan 2’ser
madde olmak iizere toplam 15 madde bulunmaktadir. Say1r Hissi Testinde yer alan
sorularin sayr dagilimlar1 bilesenlerin smif seviyesine goére uyumu ile ilgilidir.
Ogrencilerin 2. smif seviyesinde Sayilar ve Islemler Ogrenme Alaninda daha az konuyu
islemelerinden dolay1r bu bilesenlere yeterince maruz kalamayacag diisiiniilmiis ve soru

sayilar1 bu duruma gore belirlenmistir. SHT nin kararli yapis1 EK 8’de sunulmustur.

SHT’de yer verilen sorularin soru sayilar1 ve soru numaralarina gére dagilimi

Tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2: SHT Soru Dagilimi ve Soru Numaralari

Say1 Hissi Bilesenleri Soru Sayis1  Soru No
Sayilarin Anlamin1 Kavrama 3 1,2,3
Say1 Biiyiikliikleri 3 6,7,8
Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme 2 4,5
Islemlerin Etkisini ve Anlamini1 Kavrama 2 11,12
Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik 3 13, 14, 15
Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma 2 9,10

SHT’ye wverilen yanitlar puanlanirken oOncelikle dogru veya yanlis olarak
cevaplanmasina bakilmis, daha sonra bu maddelerin yanitlar1 i¢in yapilmig olan
aciklamalar incelenmistir. Maddelerin cevaplari ile yapilmis olan agiklamalarin dogru

veya yanlislik durumu ¢6ziim sekillerine bakilarak puanlanmistir.
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SHT’ nin puanlanmasinda Reys ve digerleri (1999) tarafindan yapilan puanlama
anahtar1 esas alinmistir. SHT nin puanlanmasinda her madde i¢in ayn1 format kullanilmig

olup puanlama anahtar1 Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3: SHT Puanlama Siireci

Cevap Tiirii Strateji Tiirii Puan
Say1 Hissi ile Coziim 4
Dogru
Kural Temelli Coziim 2
Say1 Hissi ile Coziim 3
Yanlis Kural Temelli Coziim 1
Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler 0

Tablo 3.3’e gore SHT deki maddelerin ¢oziimlerinde sayi hissi kullanilarak dogru
cevap verilmis ise 4 puan, kural temelli ¢6ziim ile dogru cevap verilmisse 2 puan ile
puanlandirilmistir. Maddelere verilen yanitlar hatali fakat bu yanitlarda sayr hissi
kullanilmis ise 3 puan ile, kural temelli yanlis cevaplar ise 1 puan ile puanlandirilmistir.
Bunun yaninda maddelere cevap verilmeme durumunda ise 0 ile puanlandirilmistir. Bu

baglamda SHT den alinabilecek en yliksek puan 60, en diisiik puan 0°dir.
3.3.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme

Gortigme teknigi, nitel aragtirmalarda siklikla tercih edilen veri toplama
araclarindan birisidir. Bu arag ile derinlemesine sorular sorulabilmekte ve detayli cevaplar
alinabilmektedir. Ayrica bu teknikle, arastirmaciya ¢alismaya katilanlarin verdigi
cevaplarin eksik veya yetersiz olmasi durumunda tekrardan soru sorma firsati
sunmaktadir. Bu sekilde arastirmaci durumu daha agik ve anlagilir bir hale getirmektedir.

(Merriam, 2009; Patton, 2002).

Yar1 yapilandirilmis goriismelerde, arastirmaci daha once sormayi diistindiigii
maddeleri igeren goriisme formunu hazirlar. Bunun yaninda arastirmaci goriismenin akis
durumuna gore alternatif ve siire¢ sonunda sorular sorabilir ve katilimcilarin cevaplarini

detaylandirmasini talep edebilir (Bogdan ve Biklen, 2007; Patton, 2002).

Arastirmacinin katilimcilarla 6n-test ve son-testin hemen sonunda, yiiz yiize, okul
ortaminda ve sohbet havasinda gerceklestirdigi goriismeler yaklasik 5 ile 10 dakika

arasinda siirmiis ve goriismeler ses kayit cihaziyla, katilimcilarin ve ailenin onay1 alinarak
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kaydedilmistir. Bununla beraber ses kayitlari sayesinde arastirmaciya, verilen cevaplarin
anlasilirligini, kullanilan say1 hissi stratejilerini anlamasini, kendi uygulamalarini ayrintili
bir bi¢imde inceleme, gerekli Onlemleri alma ve gelistirme olanagi saglamistir.
Goriismelerden sonra kaydedilen veriler, bilgisayar ortaminda yazili metne

donistiirilmiistiir.

Gelistirilmis olan SHT ile 6grencilerin cevaplari tespit edilmis fakat neden bdyle
diisiindiikleri veya kullandiklar1 say1 hissi stratejilerinin anlagilamama durumu ortaya
cikmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin nedenlerini anlamak ve kullanilan say1 hissi

stratejilerini tespit etmek i¢in yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.

Gortigmelerde sayi hissi testindeki maddelere verdikleri cevaplar dogrultusunda

Ogrencilere;

“Bu cevabi verirken nasil bir yol izledin?”

“Farkli bir ¢oziim yolu olabilir mi?”

“Bagska hangi yollar: kullanarak ¢oziime ulasabilirsin?”
gibi sorular yonetilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Veri toplama siireci asagida sunuldugu gibi gerceklesmistir.

1. Calisma kapsaminda Erzincan Binali Yildirrm Universitesi etik kurulundan
(EK 1), Yozgat il Milli Egitim Miidiirliigiinden (EK 2) ve uygulama yapilacak okul

yoneticilerinden gerekli izinler alinmigtir.

2. Uygulama yapilacak okulda gorev yapmakta olan 2. simif Ogretmeni ile
goriismeler yapilmis, arastirma hakkinda genel bilgiler verilmis, calismanin 6zelinde say1

hissi hakkinda bilgiler sunulmustur.

3. Sonraki siirecte 2. smif Ogrencilerine arastirma hakkinda genel bilgiler
verilmistir. Ogrencilerin katilimini géniillii bir sekilde saglamak adma Bilgilendirilmis
Goniilli Olur Formu (EK 3) ve Bilgilendirilmis Goniilli Veli-Vasi Olur Formu (EK 4)

formlar1 dagitilmis, veli gézetimin de goniillii veya goniillii olmamalari talep edilmistir.

4. SHT o0grencilere, arastirmaci tarafindan simif Ogretmeni gozetiminde

uygulanmistir. SHT uygulanmadan 6nce 6grencilere, testin bir ders saati siirecegini, say1
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hissi testinin konusu, her soruyu yaptiktan sonra nasil yaptiklarin1 yazarak belirtmelerini,
test bitiminde verilen cevaplar1 daha iyi anlamak amaciyla goriisme yapilacagi, bunun
yaninda verilen bu cevaplarin not olarak degerlendirilmeyecegi ve karneye
yansimayacagl acik¢a belirtilmistir. Daha sonra 6grencilere 6n test hakkinda gerekli

bilgilendirmeler yapilip, uygulama yapilmistir.

5. On test uygulamasi gerceklestirildikten sonra testler gdzden gecirilmis,
Ogrencilerin sayi hissi testindeki maddelere verdikleri cevaplarin yollarini unutmamalari
adina sonraki ders saati goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin test maddelerine verdikleri
cevaplarin hangi stratejiler ve bilesenler kullanilarak ¢oziildiigiinii anlamak amaciyla
yapilacak goriismeler okul idaresinin belirledigi uygun bir yerde 6gretimi devam ettirecek

bicimde gerceklestirilmistir.

6. Ogrencilerin goriisme sirasinda rahat olmasini sorulara verdigi cevabi gosterip,
yanitlarken nasil diisiindiigii, bagka hangi yollar tercih edilebilecegi seklinde arastirmaci
tarafindan sorular yoneltilmistir. Bu esnada bilgilerin unutulmamasi ve kaybolmamasi
amaciyla ses kaydi yapilmigtir. Gorlismeler esnasinda 6nemli kisimlar ve bilgiler not
edilmistir. Goriisme sirasinda ihtiyag duyulmasi halinde kagit ve kalem verilmistir. Her

bir goriisme yaklasik 5 ile 10 dakika aras1 siirmiistiir.

7. Arastirmaci, 7 hafta boyunca haftada iki ders saati olmak iizere ders planlarini
(EK 6) calisma grubuna uygulamistir. Ogrenciler, uygulama sirasinda bir ders saati
bilgisayar laboratuvarinda Scratch kullanilarak arastirmaci tarafindan gelistirilen oyunlari
oynamis, ikinci ders saati ise kendi siniflarinda yine aragtirmaci tarafinda olusturulan
bilgisayarsiz etkinlikler uygulanarak gergeklestirilmistir. Arastirmact 6grencilerin
oyunlar1 oynarken kullandiklar1 say1 hissi stratejilerini gézlemlemis ve onemli detaylari

not etmistir.

8. Gergeklestirilen uygulama sirasinda arastirmaci 6grencilere rehber olmusg
oynatilan oyunlar sirasinda anlasilmayan kisimlar1 agiklamis, siire¢ sirasinda gerekli

olacak veya olan tiim bilgileri 6grencilere sunmustur.

9. Yapilan ¢alisma bu sekilde 7 hafta boyunca devam etmistir. Caligma sonucunda
ogrencilerin say1 hissi becerilerini, say1 hissi gelisimlerini, bunun yaninda 6n test-son test
arasinda anlaml bir farkin olup olmadigina dair sonuclar1 koymak amaciyla son test

uygulanmistir. On test dncesinde ve sirasinda yapilan tiim bilgilendirmeler son test
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sirasinda da yapilmig, 0grencilerin maddelere verdikleri cevaplari agikca yazmalari
tekrardan hatirlatilmistir. Bunun yaninda 6n teste verilen siire son testte de gecerli olup

bir ders saati yani 40 dakika olarak belirlenmistir.

10. Ogrencilere son test uygulandiktan sonra 6n testte oldugu gibi sorulara verilen
yanitlarin kolay hatirlanabilmesi acisindan sonraki ders saatinde goriismeler yapilmis,
ogrencilere kullandiklar1 yollar ve stratejiler sorulmustur. Goriismeler kayit altina
alinirken 6nemli goriilen agiklamalar ve yanitlar kisa notlar seklinde de yazilmustr.
Goriligme stirecinde 6grencilere ihtiya¢ duyduklar: halde kullanabilmeleri amaciyla kagit

ve kalem verilmistir. Her bir goriisme yaklagik 5 ile 10 dakika aras1 stirmiistiir.

Tablo 3.4: Asil Uygulama Siirecine Ait Calisma Takvimi

EYLEM CALISMA GRUBU

) Tarih Siire

825;:;55;?2;2’5;;?“”“ ve 04.04.2022 120 dk
1. Ders Planinin Uygulanmasi 06.04.2022 80 dk
2. Ders Planinin Uygulanmasi 13.04.2022 80 dk
3. Ders Planinin Uygulanmasi 20.04.2022 80 dk
4. Ders Planinin Uygulanmast 27.04.2022 80 dk
5. Ders Planinin Uygulanmasi 11.05.2022 80 dk
6. Ders Planinin Uygulanmasi 18.05.2022 80 dk
7. Ders Planinin Uygulanmasi 25.05.2022 80 dk
Son Test SHT nin Uygulanmasi ve 01.06.2002 120 dk

Goriligmelerin Yapilmasi

3.5. Scratch Yazilimi Destekli Oyun Temelli Tasarlanan Etkinlikler

Calisma siirecinde gercgeklestirilen Scratch yazilimi destekli oyun temelli
etkinlikler arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Uygulama gergeklestirilirken dikkat

edilen hususlar asagida sunulmustur.
3.5.1. Oyun Temelli Tasarlanan Etkinliklerinin Gelistirilmesi
1. Bingo Etkinligi

Etkinlik arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup say1 hissi becerisini gelistirmeye
yonelik fikirlerden esinlenerek olusturulmustur. Olusturulan etkinlik tombala oyununun

say1 hissi konusuna gore uyarlanmis halidir. Etkinlik hazirlanirken “M.2.1.1.1. Nesne
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sayist 100°e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu
sayiyi rakamlarla yazar” kazanimi ve “Sayilarin Anlamini Kavrama ve Sayi
Biiyiikliikleri” bilesenleri temel olarak alinmistir. Bu etkinlikle 6grencilere, sayilarin
farkli anlamlariin oldugu ve sayilar arasindaki biiyiikliik kiictikliikleri fark ettirilerek

say1 hissi becerilerinin gelisimi hedeflenmistir.

-----

anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi belirtilmistir.

e Oncelikle arastirmaci kazanmima dikkat ederek belirledigi 1°den 100’e kadar
yazilan sayilar1 bir torbanin i¢ine koyup iyice karistirmistir. Aksi halde taslar sirali halde

gelebilir.

e Ogretmen torbadan bir say1 seger ve oyun baglar. Oyuncular, torbadan ¢ikan
saymin kendi kartlarinda bulunup bulunmadigini kontrol ederler. Ogrencilere verilen
kartlarda sayilarin farkli sekil ve temsilleri mevcuttur (Sekil 3.1). Bu sekil ve temsillerden
hareketle sOylenilen sayr bulunur ve isaretlenir. Bu asamada Ogrencilere ek siireler
verilmistir. Ek siire verilmesinin nedeni 6grencilerin farkli sekil ve gosterimleri

anlamlandirabilmesini saglamaktir.

Sekil 3.1: Bingo Kartlar1

e Eger o say1 kartta farkli sekilde ifade edilerek bulunuyorsa, saymnin iizeri
isaretlenir veya bagka bir kagitla kapatilir. Torbadan ¢ikan say1 karttaki herhangi bir
saytyla uyusmayabilmektedir.

e Torbadan sayilar ¢ekilmeye devam eder. Ogrencilerin kart iizerindeki
siralardan birisi biitlinliyle bulunursa birinci ¢inko tamamlanmis olacaktir. Oyuncu

yaptig1 ¢cinkoyu diledigi gibi duyurabilmektedir.
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e Ogrencilerden biri kartindaki tiim siralar1 kapattiktan sonra bingo diye

bagirip oyunu tamamlamaktadir.
Sekil 3.2: Bingo Etkinligi
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2. Ben Kimim Etkinligi

Etkinlik aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olup say1 hissi becerisini gelistirmeye
yonelik fikirlerden esinlenerek olusturulmustur. Olusturulan etkinlik Ben Neyim/Kimim
oyununun say1 hissi konusuna gore uyarlanmig halidir. Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve
Islemler Ogrenme Alan1 kazanimlari ve 6lgiit alinan “Sayilarin Anlamini Kavrama, Say
Biiyiikliikleri, Islemlerin Etkisini ve Anlamini Kavrama, Hesaplama Durumlarinda
Sayilarla ve Islemlerle Esneklik, Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma” say
hissi bilesenleri temel alinarak olusturulmustur. Bu etkinlikle birlikte G6grencilerin,
sayilarin farkli temsillerini gormesi, sayilar arasinda kiyaslama ve siralama yapmasi,

islem yaparken en kisa yollar1 gorerek say hissi becerilerini gelistirmek hedeflenmistir.
Oyun siiresi, kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi asagida belirtilmistir.

e Oncelikle arastirmaci ogrencilere “Benim Yiizlik Kartim” adli kagidi

dagitmigtir. Burada 1°den 100’e kadar olan yiizliik kart1 kullanilmaktadir.

e Arastirmaci tarafindan 6grencilere;

)

“Ben 11-31 arasinda bir sayiyim.’

“Ben tek bir sayryim.’

“Ben 20 ile 30 'un tam ortasindayim.”
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Seklinde, gizlenen sayiy1 niteleyecek ve ortaya koyacak ipucular verilir (Sekil
3.3). Ogrencilere bu sorularin daha anlasilir olmas1 ve unutulmamasi acisindan tekrar

edilir ayn1 zamanda sinif icerisinde mevcut olan akilli tahtada da gosterilir.

Sekil 3.3: Ogrencilere Verilen Ipuglar




e Ogrencilerden, verilen ipuglardan yola ¢ikarak, saymin yiizliik kartindaki

yerini bulmalari, renkli bir kalemle boyamalarin1 veya isaretlenmesini istenir.

e Siire¢ tiim hazirlanan sorularin arastirmaci tarafindan sorulmasiyla son
bulur. Siire¢ sonunda dogru cevaplarin bulundugu kagit tim sinifa okunur ve akill

tahtada gosterilir. En ¢ok dogru cevap veren 6grenci etkinligi kazanir.

Sekil 3.4: Ben Kimim Etkinligi Yiizliik Kartlar

3. Alngenler ve Toplama Cikarma Koridoru

Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani ilgili kazanimlar1 ve
olciit alman “Sayilar: Ayristirma ve Yeniden Birlestirme, Islemlerin Etkisini ve Anlamini
Kavrama, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik” say1 hissi
bilesenleri temel alinarak hazirlanmisti. Bu etkinlikle birlikte Ogrencilerin, islem
yaparken sayilarin farkli gosterimlerini esnek bir sekilde kullanma, hesaplamay:
kolaylastiracak uygun stratejileri belirleyerek duruma uydurma gibi say1 hissi becerilerini

gelistirmek hedeflenmistir.

Stirecin basinda yapilacak olan “Altigenler ve Toplama Cikarma Koridoru”

-----

nasil belirlenecegi asagida belirtilmistir;

Ogrenciler her bir altigenin kutularmi toplarlar. Toplanan kutularm sonuglari
ortadaki kutuya yazilir. Verilen toplamlar Ogrencilerin esnek bir bigcimde toplama
yapmalarint saglamak adina tercih edilmistir. Daha sonra tiim altigenler bu sekilde

yazilarak asagidaki altigene sirasiyla yazilir ve en sonunda tek bir sonug elde edilir.

Toplama-Cikarma Koridoru etkinliginde ise Ogrenciler kutu oyunu seklinde

baslangigtan baslayip sayilarin 6niindeki isaretleri temel alarak toplanir veya ¢ikarilir. Bu
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sekilde en son ifadeye kadar siire¢ devam eder. En sonunda siireci ilk tamamlayan
kazanan olarak belirlenmektedir. Ogrencilerde bu etkinlikle birlikte hesaplamay1
kolaylastiracak uygun stratejileri belirleyerek duruma uydurma becerileri kazandirmak

hedeflenmistir.

Sekil 3.5: Altigenler ve Toplama Cikarma Koridoru
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4. Say1 Bulmacasi

Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve Islemler 6grenme alani ile ilgili kazanimlari ve
olgiit alman “Sayilarin Anlamimi Kavrama, Sayr Biiyiikliikleri, Islemlerin Etkisini ve
Anlamint  Kavrama, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik,
Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma” say1 hissi bilesenleri temel alinarak
olusturulmustur. Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin, hesaplama durumlarinda bir saymin
veya islemin degeri degistigi zaman sonucunda degistiginin farkinda olmasi, hesaplamay1
kolaylastiracak uygun stratejileri belirleyerek duruma uydurma gibi sayi hissi becerilerini

gelistirmek hedeflenmistir.

-----

sekilde anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi asagida

belirtilmistir;
e Oncelikle arastirmaci tarafindan oyunun kurallar1 agiklanmistir.

e Etkinlik iki farkli bulmaca seklinde ayni kurallar1 kapsayan tiirdedir.
Bulmacada soldan saga dogru gidildik¢e +1 seklinde artar, sagdan sola dogru gidildikge
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-1 azalmaktadir. Bunun yaninda yukaridan asagi dogru gidildikce +10 seklinde artar,
asagidan yukariya dogru gidildik¢e -10 seklinde azalmaktadir.

e Siire¢ dgrencilerin tiim bulmacalar1 uygun sekilde doldurup tamamlamalariyla
sonlanir. Ogrencilerin cevaplar1 kontrol edilip yanlislar konusunda 6grencilere gerekli

uyarilar yapilmaktadir.

e Ogrencilerin hepsi siireci tamamlayana kadar devam eder ve cevaplar kontrol

edilmektedir. Siire¢ kazananin bulunmasiyla birlikte tamamlanmaktadir.

Sekil 3.6: Say1 Bulmacasi
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5. Kutu Oyunu

Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan ilgili kazanimlar1 ve
olgiit alman “Sayilarin Anlamimi Kavrama, Sayi Biiyiikliikleri, Islemlerin Etkisini ve
Anlamin1 Kavrama, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik™ say1 hissi
bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu etkinlikle birlikte dgrencilerin, hesaplama
durumlarinda sayilara gore farkli stratejiler belirleyerek uygun stratejiyi kullanma,
hesaplamalarda kiyas noktalar1 belirleyerek daha kolay islem yapabilme, islemlerin
hesaplama durumlarindaki etkisini anlayabilme gibi say1 hissi becerilerini gelistirmek

hedeflenmistir.

Oyun iki farklr siirecte ve 4’er kisilik gruplar olarak belirlenmektedir.4’er kisi ile
oynanmasinin sebebi uygulama yapilan sinifin sayisima uygun ayrilma durumudur. Istege
bagli olarak farkli gruplamalarda yapilabilmektedir. Her oyuncunun kendini temsil eden
somut bir araci vardir. Bu semboller kizma birader oyununda oldugu gibi farkli renklerde
olabilmektedir. ilk siirecte toplama oyunu oynanir. Oyunda her gruba bir zar verilmistir.
Toplama oyununda grencilerin her biri sifir rakamindan baslayarak sirasiyla zar atarlar,
attiklar1 say1 kadar puan alirlar ve bu puan her bir kademede artarak devam etmektedir.
Ornek olarak ilk kademede 6 atan oyuncu diger kademe 4 atarsa toplam puan1 10 oluyor
ve bu sekilde tiim kademeler tamamlanincaya kadar devam etmektedir. Ilk 100 sayisina

ulasan oyuncu oyunun 1. etabini kazanmaktadir.

Ikinci siirecte ise 6grenciler 100 puandan baslayarak zar atarlar ve attiklar her
zarda 100 sayisindan eksiltirler. Siire¢ tiim kademeler tamamlanincaya kadar devam eder
ve 0 rakamina en yakin olan oyuncu, oyunu kazanmaktadir. iki oyunda da zar1 en fala

sekilde atmak hedeflenmektedir.

Sekil 3.7: Kutu Oyunu
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6. Say1 Kasifi

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam ilgili kazanimlar1 ve
Olctit alinan “Sayilarin Anlamint Kavrama, Islemlerin Etkisini ve Anlamini Kavrama,
Sayilart Ayristirma ve Yeniden Birlestirme, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve
Islemlerle Esneklik” say1 hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu etkinlikle
birlikte 6grencilerin, sayilarin 6zelliklerini ve farkli temsillerini gérmesi, dogru sonuca
ulagsmak adma en uygun strateji ve yontemi belirlemesi, esnek diisiinmeyi saglamasi,
hesaplama yaparken islemlerin anlamini kavrayabilmesi gibi becerilerini gelistirerek,

say1 hissi becerilerini gelistirmek hedeflenmistir.

-----

sekilde anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi asagida
belirtilmistir;

Etkinlikler iki farkli etapta ve bireysel olarak oynanmaktadir. lk etapta 6grenciler
yukarida verilen sayilari, tabloda verilen sayilarin yardimiyla olusturmaya
calismaktadirlar. Sayilar1 olustururken dort islemden hangi yontem uygunsa onu
kullanabilirler. Ancak sayilar yan-yana, alt-alta veya capraz seklinde olmak zorundadir.
Kutucuklar arasinda atlama yapilamaz. Tiim sayilar1 ilk bulan ilk etabin kazanani olur.
Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin islem yaparken sonuca en uygun stratejiyi belirlemesi,
sayllarin anlamimm kavramasi, hesaplama durumlarinda esneklik kazandirmay:

amaclanmaktadir.

Ikinci etapta her bir biiyiik kutuda 9 kutucuk ve sayr bulunmaktadir. Verilen
ipuglart yardimiyla ilgili sayilarin lizeri ¢izilir son kalan sayilar cevaplardir. Dogru olan
sayilar1 bulan ilk 6grenci etabin galibi olmaktadir. Bu etkinlikle beraber 6grencilerde
sayilarin farkli temsillerinin farkinda olma, sayilar arasindaki iligkiyi anlayabilme,

hesaplamalarda sayilar1 ayristirip yeniden birlestirme becerilerini gelistirme hedeflenir
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Sekil 3.8: Say1 Kasifi

PR T P ST T ] A

LIRS WP e LATSLAAA, AL | BT AR VLA
L AP BBl I

1 12| 9 |56 3 |63

23 20|26 10 8B |22

la6| & |25 |23 a4 |38

7 (11| 2 |17 |45 |55 . w |2 1000n var dod
28| 3 37313233
7712211421219 24 -

7. Kendimi Degerlendiriyorum

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam ilgili kazanimlar1 ve
dlgiit alman “Sayilarin Anlamim1 Kavrama, Islemlerin Etkisini ve Anlamini Kavramsa,
Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme, Hesaplama Durumlarinda, Sayilarla ve
Islemlerle Esneklik, Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma” say:r hissi
bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin, sayilarin
ozelliklerini ve farkli temsillerini gérmesi, dogru sonuca ulasmak adina en uygun strateji
ve yontemi belirlemesi, esnek diisiinmeyi saglamasi, hesaplama yaparken islemlerin
anlamin1 kavrayabilmesi gibi becerilerini gelistirerek, say1 hissi becerilerini gelistirmek

hedeflenmistir. Ayrica bu etkinlik genel bir degerlendirme olarak diigiiniilmiistiir.

Stirecin  baginda yapilacak olan “Kendimi Degerlendiriyorum” etkinligi
ogrencilere detayll bir sekilde anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil

belirlenecegi asagida belirtilmistir;

Etkinlik genel bir degerlendirme etkinligi olarak hazirlanmistir. Bu dogrultuda
hazirlanan diger etkinliklerden de igerikler bulunmaktadir. 1 numarali etkinlikte
ogrenciler 15 sayisini elde etmek i¢in gerekli sayilari altindaki sayilarin karsilarina
yazmalar1 gerekmektedir. Bu etkinlikle Ogrencilerin 15 sayisimt kiyas alarak diger
sayilarla bu sayiy1 elde etmeleri amaglanmaktadir.2 numarali etkinlikte 6grenciler say1
bulmaca oyununun toplama islemine gore uyarlanmis halini oynarlar. Ogrencilere bu

etkinlikle  hesaplama  durumlarinda islemlerin  sonuca  etkisini = gormeleri
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amaglanmaktadir.3 numarali etkinlikte, verilen Oriintiiniin kuralint1 bulup uygun
bosluklar1 doldurmalari amag¢lanmaktadir. 4 numarali etkinlikte carkin ortasindaki 15
sayisint bulmak amaciyla sayilari tamamlamalar1 istenmektedir. Bu etkinlikle
Ogrencilerin kiyas noktasi ve uygun hesap stratejisi belirlemeleri amaglanmaktadir. 5
numarali etkinlikte sayr bulmaca oyununun ¢ikarma islemine gore uyarlanmis halini
oynarlar. Ogrencilere bu etkinlikle hesaplama durumlarinda islemlerin sonuca etkisini
gormeleri amaglanmaktadir. 6 numarali etkinlikte 6grenciler hesaplamalarda islemlerin
farkli etkilerinin oldugu ve bunlarin sonucu degistirdigini gérmeleri amaglanmaktadir.
Ogrenciler agiklamalar1 yapilan etkinlikleri sirasiyla yapar ve etkinligi ilk tamamlayan

etkinligin galibi olmaktadir.

Sekil 3.9: Kendimi Degerlendiriyorum
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3.5.2. Scratch Yazilimi Destekli Tasarlanan Etkinliklerinin Gelistirilmesi
1. Oriintii Seven Kurbaga

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam ilgili kazanimlari ve
ol¢iit alinan “Sayr Biiytikliikleri, Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma” say1
hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin, sayilar
arasinda baglanti kurarak karsilastirma yapmasi, referans noktasindan yararlanarak islem
yapabilmesi gibi becerilerini gelistirerek, sayr hissi becerilerini gelistirmek

hedeflenmistir.

Sekil 3.10: Oriintii Seven Kurbaga

Kalan Sare: 52000 Boliim 1
Kalan Can: 829

Oriintii Seven Kurbaga oyunu ile dgrencilerin eglenerek oriintiilerin farkinda
olacagi, tanimlayabilecegi, devam ettirebilecegi ve Oriintiiyli meydana getiren sayilari
siralama becerilerini kazandirmasi1 hedeflenmistir. Bu sayede o6grencilerin say1 hissi
becerilerini arttirmasini hedefleyen bir etkinliktir. Oyun boliimler seklinde ilerlemektedir.
Boliimler kolaydan-zora, ileri ve geri oriintii seklinde ayrilmistir. Her oyunun basinda
oyunculara {i¢ can verilmektedir. Ogrenciler yanls cevap verirlerse canlaridan biri
gitmektedir. Ogrenciler ayrica siireye de odaklanarak oynamasi gerekmektedir.
Ogrencilerin cevaplarmi Scratch yaziliminimn alt bdlgesinde bulunan bosluga yazmalari

gerekmektedir.
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Sekil 3.11: Oriintii Seven Kurbaga

Kalan Sire: (57200 Béliim 2
Kalan Can: 500

2. Ufo Gordiim!

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam ilgili kazanimlari ve
Olclit alman “Sayilarin Anlamimi Kavrama” say1 hissi bileseni temel alinarak
hazirlanmistir. Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin, sayilarin 6zelliklerini ve farkli
temsillerini gérmesi, dogru sonuca ulagmak adina sayiya gore en uygun konumu

belirlemesi hedeflenmistir.

Oyun 1 ile 100 arasindaki sayilarin say1 dogrusundaki yerlerini tahmin etme ve en
yakin tahmini yapmay!r amaglamaktadir. Ogrenciler baslat komutuyla baslar ve verilen
saymin lizerine gelince veya tahminen sayiya yakin yere geldiginde ufo resminin {izerine
tiklar, ufonun igerisindeki kukla parasiitle tahmin edilen saymin yakinina veya iizerine
diiser. Ogrenci siirekli sayilarin yerini konumuna ve diger sayilara gére tahmin

etmektedir.
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Sekil 3.12: Ufo Gordiim
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4. Kalem ile Say1 Buluyorum

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alami ilgili kazanimlari ve
Olclit alman “Sayilarin Anlamimi Kavrama” sayi hissi bileseni temel alinarak
hazirlanmistir. Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin, sayilarin 6zelliklerini ve farkli
temsillerini gérmesi, dogru sonuca ulagmak adina sayiya goére en uygun konumu

belirlemesi hedeflenmistir.

Ovyun 1 ile 100 arasindaki sayilarin yerini say1 dogrusundaki yerlerini tahmin etme
ve en yakin tahmini yapmay1 amaglar. Ogrencilere yardim amagli say1 dogrusu aralarinda
ipucu verecek sayilar vardir. Bu sayilarin amaci &grencilerin tahmin becerisini
iyilestirmek ve daha dogru bir sonuca ulagsmasim saglamaktir. Ogrenci rastgele verilen
say1y1 say1 dogrusunda kalem yardimiyla gosterir. En yakin sonucu veya dogru sonucu

bulamay1 amaglamaktadir.
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Sekil 3.13: Kalem ile Say1 Buluyorum
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5. Kiiplerden Say1 Oyunu

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alami ilgili kazanimlari ve
ol¢iit alinan “Sayilarin Anlamin1 Kavrama ve Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve
Islemlerle Esneklik” say1 hissi bilesenleri temel almarak hazirlanmistir. Bu etkinlikle
birlikte 6grencilerin, sayilarin anlamini, farkli gosterim bigimlerini gormeleri, sipsak
sayllama yaparak en kisa zamanda en dogru sonuca ulasmalar1 hedeflenmektedir. Bu

sayede 0grencilerin say1 hissi becerilerini gelistirmek hedeflenmektedir.

Ogrenciler rastgele verilen kiiplerin sayilarmi hizlica tahmin ederek en yakin
cevab1 veya dogru cevabi bulmaya c¢alisir. Cevaplar kutucuklarin asagisindaki bos yere

yazilmaktadir. Sayilarin farkl temsilleri siirekli degismektedir.



Sekil 3.14: Kiiplerden Say1 Oyunu
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6. Kiiciik Biiyiik Esit Kiip Etkinligi

Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve Islemler Ogrenme Alam ilgili kazanimlar ve
ol¢iit alinan “Sayilarin Anlamin1 Kavrama, Say1 Biiytikliikleri, Hesaplama Durumlarinda
Sayilarla ve Islemlerle Esneklik” say1 hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu
etkinlikle birlikte sayilarin farkli temsillerini gormesi, sayilar arasinda karsilastirma
yapabilmesi, esnek diisiinmeyi saglamasi gibi becerilerini gelistirerek, say1 hissi

becerilerini gelistirmek hedeflenmistir.

Kiiciik, biiytik, esit kiip oyununda o6grenciler verilen ¢oklugu, verilen sayiyla
karsilagtirirlar. Bulunan c¢okluk verilen sayidan biiyilikse biiyiik isareti, kiiclikse kiiciik
isareti, esitse esittir isareti kullanilmaktadir. Oyun sonunda dogru veya yanlis olarak

oyuncuya doniit verilmektedir.
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Sekil 3.15: Kiiciik Biiyiik Esit Kiip Etkinligi

MALESEF YANLIS CEVAP
TEKRAR DENE!

LEL L B

7. Leylek ile Biiyiiktiir-Kiiciiktiir

Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan ilgili kazanimlar1 ve
o6l¢iit alinan “Sayilarin Anlamin1 Kavrama, Say: Biiytikliikleri, Hesaplama Durumlarinda
Sayilarla ve Islemlerle Esneklik” say1 hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu
etkinlikle birlikte sayilarin farkli temsillerini gérmesi, sayilar arasinda karsilagtirma
yapabilmesi, esnek diisiinmeyi saglamasi gibi becerilerini gelistirerek, say1 hissi
becerilerini gelistirmek hedeflenmistir. Oyun “Kiiciik Biiylik Esit Kiip Etkinligi”

oyununun bir baska versiyonudur.

Ogrenciler verilen mantarlardaki sayilar1 karsilastirirlar. Bu sayilardan hangisi
biiyiikse belirlerler ve mantarin {izerine dokunur. Komut alan leylek o sayiya gagasim

doner ve dogru veya yanlis ise 0grenciye uygun doniitii verir.
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Sekil 3.16: Leylek ile Biiyiiktiir-Kiigiiktiir

8. Hesap Makinesi

Etkinlik hazirlanirken; Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan ilgili kazanimlar1 ve
olciit alinan “Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme, Islemlerin Etkisini ve Anlamini
Kavrama” say1 hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu etkinlikle birlikte
ogrenciler hesaplama durumlarinda islemlerin etkisini goriir ve kavrar. Ayrica

hesaplamalarda esnek ve pratik diisiinme becerilerini gelistirmektedir.

Oyunumuz basit bir hesap makinesi manti181 ile ¢alismaktadir. Ogrenciler yapmak
istedikleri islemleri hesap makinesine girerler. Daha sonra sonuglar1 dncelikle kendileri
tahmin ederler 5 saniye sonra hesap makinesi dogru cevabi sdyler.5 saniye siire
verilmesinin sebebi Ogrencilerin hesaplamalar1 hizli ve pratik yapmalarini saglamaktir.
Ogrenci cevabim ve dogru sonucu karsilastirir. Dogru bilmesi durumunda skor

kazanmaktadir.
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Sekil 3.17: Hesap Makinesi

9. Tahmin Et Bakalim!

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alami ilgili kazanimlar1 ve
ol¢iit aliman “Sayilarin Anlamini1 Kavrama, Say1 Biiyiikliikleri ve Kiyaslama (Referans)
Noktasindan Yararlanma” sayr hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir. Bu
etkinlikle birlikte 6grencilerin, sayilarin anlamini kavrayabilme, sayilar arasinda baglanti
kurarak karsilastirma yapabilme, verilen ipuglart yardimiyla kiyas belirleme ve sonuca
varma gibi becerilere ulagmalar1 hedeflenmektedir. Bu sayede 6grencilerin say1 hissi

becerilerini gelistirmek hedeflenmektedir.

Oyunumuz 1-100 arasindaki sayilardan olusmaktadir. Ogrenci herhangi bir say1y1
tahmin eder ve yazar. Daha sonra ekrandaki kukla daha biiyiik veya daha kii¢iik seklinde
ipucu vermektedir. Bu islem dogru sonuca ulasana kadar devam etmektedir. Bu oyundaki
en temel amacg sayilar arasinda dogru iligki kurarak en kisa zamanda dogru cevaba

ulasmak olacaktir.
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Sekil 3.18: Tahmin Et Bakalim

10. Mario Matematik Oyunu

Etkinlik hazirlanirken Sayilar ve Islemler Ogrenme Alami ilgili kazanimlar1 ve
olgiit alinan “Islemlerin Etkisini ve Anlamin1 Kavramsa, Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden
Birlestirme, Hesaplama Durumlarinda, Sayilarla ve Islemlerle Esneklik, Kiyaslama
(Referans) Noktasindan Yararlanma” sayi hissi bilesenleri temel alinarak hazirlanmistir.
Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin, dogru sonuca ulasmak adina en uygun strateji ve
yontemi belirlemesi, esnek diisiinmeyi saglamasi, hesaplama yaparken islemlerin
anlamin1 kavrayabilmesi gibi becerilerini gelistirerek, say1 hissi becerilerini gelistirmek

hedeflenmistir.

Oyun 6grencilerin eglenerek oynadigi Mario oyununun matematik dersine ve say1
hissi konusuna uyarlanmis halidir. Oyun sonuglari tahmin etme becerisine yoOnelik
hazirlanmistir. Ogrenci sorulan soruyu uygun strateji kullanarak dogru cevaplamaya
caligmaktadir. Sorular genel olarak ayristirma ve yeniden birlestiremeye yonelik islemler

icermektedir. Oyun agamalar halinde ilerler ve bir¢ok boliim vardir.
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Sekil 3.19: Mario Matematik Oyunu

I S UTRL T
A LT L L

(P g s gy Ty Ly iy
Vo OGN AN A U TR,

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada, bulgularda kullanilacak verileri belirlemek amaciyla c¢alisma
grubuna uygulanan on test, son teste ait toplam puanlarin normal dagilim gosterip
gostermedigi incelenmistir. Arastirmada calisma grubu Ogrencilerinin 14 kisiden
olugmasi sebebiyle Shapiro-Wilk testi uygulanmistir. Calisma grubunun 50 kisiden az
oldugu durumlarda kullanilan Shapiro-Wilk testi, puanlarin normal dagilim gosterip
gostermedigi konusunda yorumlamay1 saglayan 6nemli bir testtir (Bliyiikoztiirk, 2012).

Tablo 3.5’te 0n test-son teste ait Shapiro- Wilk normallik testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3.5: SHT On Test-Son Test Normallik Analizi Test Sonuglari
Shapiro-Wilk

Test Statistic Sd p
Say1 Hissi On Test 961 14 746
Say1 Hissi Son Test 750 14 .001

Tablo 3.5’te normallik analizi yer almaktadir. Tablodaki analizlerde anlamlilik
degeri .05 olarak almmistir. Anlamlilik degerinin .05’ten biiylik ¢ikmasit durumunda
dagilimin normal dagilim gosterdigi .05’ten kiiciik ¢ikmasi durumunda ise normal
dagilim gostermedigi seklinde yorumlanir (Biiyiikoztiirk, 2012). Elde edilen sonuglara
gore her ne kadar SHT 6n test puanlarinin normal dagilim sergiledigi (p>.05) belirlenmis
olsa da, SHT son test puanlarinin normal dagilim sergilemedigi (p<.05) goriilmektedir.
Bununla birlikte bazi arastirmacilar, ¢calisma grubunda yer alan 6grenci sayisinin 30’dan

az oldugu durumlarda parametrik olmayan testlerin kullanilmasinin daha uygun olacagina
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iligkin bilgiler verdikleri goriilmektedir (Kalayci, 2006; Kartal, 2006; Yilmaz ve Yilmaz,
2005). Bu baglamda yapilan bu ¢alismanin katilimcilarinin 14 6grenciden olugmasi da
gdz Oniine almarak parametrik olmayan testlerden wilcoxon isaretli siralar testinin

kullanilmasina karar verilmistir (Can, 2013)

Diger taraftan arastirmada oOgrencilerin SHT’ye verdikleri yanitlarin
anlasilabilmesi ve yapilan ¢oziimler hakkinda daha net verilerin ortaya konulmasi
amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerden elde edilen
verilerin analizinde ise betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Ogrenciler ile yapilan

goriismelerden elde edilen veriler dogrudan alintilara yer verilerek sunulmustur.
3.7. Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenilirlik Calismalar:

Gegerlik, iiretilen 6lgme aracinin dlciilmesi planlanan 6zelligi ne derece Olctiigii
ile alakalidir (Biiyiikoztiirk vd., 2012). Yapilan calismada 6l¢me aracindaki maddelerin
uygunlugu i¢in matematik egitimi alaninda uzman 5 akademisyenin goriisiine

sunulmustur. Uzman gorisleri neticesinde tavsiye edilen diizenlemeler tamamlanmustir.

Arastirmada say1 hissi testinden elde edilen nicel verilerin analizi i¢in Reys ve
digerleri (1999) tarafindan yapilan puanlama esas alinarak yapilmistir. SHT nin

puanlanmasinda her madde i¢in ayn1 format kullanilmistir.

Stirecin gecerlilik ve giivenirliginin saglanmasi amaciyla ¢alisma grubunda yer
alan dgrencilerle 6n goriismeler yapilmistir. Ogrencilere arastirmanin amaci ve siireci ile
ilgili tiim bilgiler detayli bir bi¢imde aktarilmistir. Veri toplama siireci arastirmaci
tarafindan gerceklestirilmistir. D1s gegerliligin saglanmasi amaciyla resmi devlet okuluna

devam eden Ogrencilerden olusan bir ¢alisma grubu tercih edilmistir.

Say1 hissi testinden elde edilen nicel verilerin giivenirligini saglamak amaciyla
alaninda uzman akademisyenler tarafindan puanlama anahtar1 ve say1 hissi testi
¢oziimiinde beklenen 6grenci performanslart goz 6niinde bulundurularak 6n test-son test

nicel verileri ortaya konulmustur.

Nitel verilerin analizi arastirmaci tarafindan yapilmistir. Analiz kriterleri
aragtirmaci tarafindan belirlenerek {izerinde tartisilmistir. Ogrencilerin say1 hissi
performanslar1 ve maddelere verdikleri cevaplar, daha onceki arastirmalardaki bilesen

esaslarma bagli kalinarak analiz edilmistir. Ogrencilerin kisisel bilgilerini saklamak
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amactyla 0grencilere kod isimler verilmistir. Ayrica 6grencilere ¢alismanin herhangi bir
kisminda caligma ile ilgili kendilerince bir sakinca gordiiklerinde ¢alismadan
ayrilabilecekleri ve uygulanan testlerden alinacak puanlarin matematik ders notlarina

yansimayacagi ifade edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

4.1. Ilkokul 2. Simf Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT’ye Verdikleri

Yanitlarin Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Arastirmanin bu kisminda “Tlkokul 2. smif dgrencilerine uygulanan sayi hissi
gelisimine yonelik Scratch yazilimi destekli, oyun temelli etkinlikler 6grencilerin say1
hissi gelisimlerini nasil etkilemektedir?” seklindeki alt problemin agiklanabilmesi igin 2.
smif Ogrencileri i¢in hazirlanan SHT, 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bu
testlerden elde edilen veriler ilk 6nce normallik analizine tabi tutulmus olup verilerin
normal dagilim sergilemedigi tespit edilmistir. Bu analize iliskin bilgiler Boliim 3.6’da
sunulmustur. Bu baglamda Scratch destekli ve oyun temelli hazirlanan etkinliklerin
Ogrencilerin say1 hissi testinden elde ettikleri basarilar {izerinden gelisim diizeylerini
karsilastirabilmek i¢in 6n test ve son testten elde edilen veriler wilcoxon isaretli siralar
testi ile analiz edilmis, analiz sonuglarina ise Tablo 4.1°de yer verilmistir.

Tablo 4.1: Ogrencilerin On Test-Son Test SHT Basarilarinin Karsilastirilmasina Iliskin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Son Test-On Test n Sira Ortalamasi Sira Toplamm z p
Negatif Sira 0 28.14 .00

-3.302 .001%*
Pozitif Sira 14 46.42 105.00
*p <.05

Tablo 4.1 incelendiginde Ogrencilerin uygulanan etkinliklerin Oncesinde ve
sonrasinda SHT den aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir (z= -3.302, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamas1 ve toplamlar1 dikkate

alindiginda goézlenen bu farkin pozitif siralar; bagka bir deyisle, son test puani lehine

75



oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda ytiriitiilen Scratch yazilimi destekli, oyun
temelli 6gretimin 6grencilerin say1 hissi becerilerini gelistirdigi ifade edilebilir. Bununla
birlikte bu testten alinabilecek en yiiksek puanin 60 ve 6n test puan ortalamasinin 28.14
olmasi, Ogrencilerin say1 hissi becerilerinin uygulama oncesinde diisiik seviyede
oldugunun bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Ogrencilerin uygulama oncesinde
sorular1 ¢ozerken say1 hissi kullanmadiklari, daha ¢ok kural temelli ve ezbere dayali
formiillerle sorular1 ¢6zdiikleri sdylenebilir. Bunun yaninda uygulama sonrasinda yapilan
son testten alinan puanlarin ortalamasinin 46 olarak bulunmasi, 6grencilerin say1 hissi
kullanma becerilerinin 6n test puanlarina gore gelistigi ifade edilebilir. Calisma grubu
Ogrencilerinin son testten elde ettikleri basar1 puanlarinin 6n testten elde ettikleri basari
puanlarina goére pozitif diizeyde arttigi belirlenmistir. Bu bulgu calisma grubundaki

ogrencilerde yapilan uygulamanin olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigini gostermektedir.

4.2. Tlkokul 2. Simf Ogrencilerinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore Say1 Hissi

Diizeylerinin Gelisiminin Incelenmesine iliskin Bulgular

Arastirmanin bu kisminda ise “Ilkokul 2.sinif 6grencilerinin sayr hissi testini
cevaplarken kullandiklar1 sayr hissi becerileri sayr hissi bilesenlerine gore nasil
degismektedir?” seklinde hazirlanan ikinci alt problemi yanitlanmistir. Bu alt problem
kapsaminda 6grencilerin say1 hissi testindeki sorulara verdikleri yanitlar matematiksel
acidan dogruluga ve kullanilan stratejiye gore incelenmistir. Verilen tablolarda
Ogrencilerin On testte ve son testte yer alan sorulara verdikleri yanitlarin dogruluk
durumuna iliskin dagilimlarina ait ylizde ve frekans degerleri yer almaktadir. Bunun yan1
sira Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlarda kullandiklar: stratejiler incelenerek say1
hissi temelli ve kural temelli ¢6ziim yollarini kullanan 6grencilere iligkin yiizde ve frekans

degerlerine de yer verilmistir.
4.2.1. Saylarin Anlamini Kavrama Bilesenine Ait Sorulara Iliskin Bulgular

Ogrencilere on test ve son test olarak sunulan SHT’de yer alan sorularin {icii
“sayilarin anlamin1 kavrama” bilesenine aittir. Belirtilen bilesene ait sorular testteki 1, 2
ve 3 numarali sorulardir. Bu sorulara verilen yanitlara iliskin bulgular arastirmanin bu

kisminda incelenecektir.
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4.2.1.1. SHT de Yer Alan 1. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan on test-son test SHT’de yer alan ilk soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 1. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi
. Soru Cevap v e On Test Son Test
Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii I; % I; %
g SHC - - 3 215
g Dogru
V; KTC 11 785 11 785
=
g 1 SHC - - -
=
< KT 3 215
g Yanlig ¢ : B }
<
% Agiklamasiz Cevap, Bilimsel i i i i
n Olmayan Genellemeler

Tablo 4.2. incelendiginde 6n test SHT nin ilk sorusuna 6grencilerden 11’1 dogru
ve 3’1 yanlis yanit verirken, son test SHT ye 6grencilerin tamami dogru yanit vermistir.
On testte dogru yanit veren dgrencilerin tamaminin kural temelli ¢oziim yaptig1, son testte
ise dogru yanit veren 14 6grenciden 11’inin kural temelli ¢6ziim 3’iiniin ise say1 hissi
temelli ¢oziim yaptig1 belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin &rnekler

asagida sunulmustur.
On test SHTye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT’de 1. soru baglaminda kural temelli ¢6ziim yaparak dogru cevaba
ulasan 6grenci sayis1 11(%78.5)’dir. Ogrencilerin 3(%21.5) tanesi ise yine kural temelli

¢Ozlim yapmis fakat yanlis cevaba ulagsmislardir.
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Sekil 4.1: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O1’in Verdigi Cevap

Kural temelli ¢dziim yaparak dogru cevaba ulasan Ol’in verdigi yamt
incelendiginde (Sekil 4.1), 6grencinin 64 cevabim verdigi ve bu sonuca nasil karar
verdigini ise “60 tan sonra birer saydim” seklinde agikladigr goriilmiistiir. Ayrica 6grenci

ile On test birinci soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

O1: 60 tan sonra okun geldigi tarafa dogru birer saydim baska sekilde

yapamazdim.

seklinde olup goriismede de verdigi cevabi yineledigi goriilmektedir.

Sekil 4.2: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O2’nin Verdigi Cevap

Kural temelli ¢dziim yolunu kullanarak yanlis cevaba ulasan O2 adli 6grencinin
verdigi cevap Ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.2), 6grencinin 65 cevabini verdigi ve
bu sonuca nasil karar verdigini ise “sayarak buldum” seklinde ifade ettigi goriilmiistiir.

Ayrica 6grenci ile On test birinci soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruya farkl bir ¢oziim yapabilir misin?

02: Yapamam, sayarim yine.

78



seklindedir. Ogrencinin verilen soruda saymada yanlis yaptig1 ve kural temelli bir ¢oziim
yaptig1 goriilmiistiir. Soruya yanlis cevap veren diger Ogrencilerin de cevaplar

incelendiginde saymada hata yaptiklar1 sdylenebilir.

Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 1. soru baglaminda kural temelli ¢6zliim yaparak dogru cevaba
ulasan 6grenci sayis1 11(%78.5) dir. Ogrencilerin 3(%21.5)’ii ise say1 hissi temelli ¢dziim

yaparak dogru cevaba ulagmistir.

Sekil 4.3: SHT Yaparak Dogru Céziime Ulasan O5’in Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢dziim yolunu takip ederek dogru cevaba ulasan O5 adl
ogrencinin verdigi cevap ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.3), 6grencinin 64 cevabini
verdigi ve bu sonuca nasil karar verdigini ise “ok igaretine kadar sayip 60 ile topladim”
seklinde agikladig1 goriilmektedir. Ayrica 0grenci ile son test birinci soru hakkinda

gerceklesen gorlisme:
Arastirmaci: Bu soruya farkly bir ¢oziim yapabilir misin?

05: Gésterilen sayt 50 ile 100 arasinda ve 50’ye daha yakin, bir de

altmislarda.

seklinde agiklama yapmistir. O2 nin yaptig1 bu agiklama say1 hissini etkin bir bicimde

kullandiginin bir gostergesi oldugu sdylenebilir.

4.2.1.2. SHT’de Yer Alan 2. Soruya fliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan ikinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.3’te sunulmustur.
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Tablo 4.3: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 2. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi
Soru  Cevap On Test Son Test
Bilesen Strateji Tiirii
No Tiirii f % f Y%

g SHC - - 13 928
g Dogru
S KTC 13 928 1 7.2
=
= SHC -
=
=
é Yanlis KTC 1 7.2 - -
§ Aciklamasiz Cevap, Bilimsel _ . i
3 Olmayan Genellemeler

Tablo 4.3. incelendiginde 6n test SHT nin 2. sorusuna ogrencilerden 13’0 kural
temelli ¢oziim yapmis ve dogru cevap vermis olmalarinin yam sira 1’1 ise yine kural
temelli ¢6zlim yaparak yanlig sonuca ulagsmistir. Son test SHT ’ye ise dgrencilerin 13’i
say1 hissi temelli ¢oziimler yapmis ve dogru yanitlar vermislerdir. Ayrica son testte yine
1 6grenci dogru yanit vermis fakat bu 6grenci kural temelli ¢oziim yolunu tercih etmistir.

Ogrencilerin verdikleri yamtlara iliskin 6rnekler asagida sunulmustur
On test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir:

On test SHT de 2. soru baglaminda kural temelli ¢6ziim yaparak dogru cevaba
ulasan Ogrenci sayist 13(%92.8), yanlis cevaba ulasan 6grenci sayist ise 1(7.1)’dir.
Yapilan incelemeler sonrasinda grencilerin hicbirinin say1 hissi temelli ¢éziim yolunu

kullanmadig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.4: KTC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O6 nin Verdigi Cevap

Kural temelli ¢oziim yaparak dogru cevaba ulasan O6’nin verdigi yanit

incelendiginde (Sekil 4.4), 6grencinin 52 cevabini verdigi ve bu sonuca nasil karar
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verdigini ise “sayarak” seklinde agikladig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grenci ile On test ikinci

soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?
06: Aklima gelmiyor

seklinde olup gdriismede yeni bir ¢6ziim yolu belirleyemedigi goriilmektedir.

Sekil 4.5: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O8’in Verdigi Cevap

Kural temelli ¢6ziim yolunu kullanarak yanlis cevaba ulasan O8’in verdigi yanit
incelendiginde (Sekil 4.5), 6grencinin 22 cevabini verdigi bu sonuca nasil karar verdigi
kisma ise herhangi bir agiklama yazmadig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grenci ile on test ikinci

soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
08: Saydim bunlari 6gretmenim.
Arastirmacu: Nasil saydin? 22°yi nasil buldun?
08:Bilmiyorum ki hatirlamiyorum.

seklinde olup sayarak cevapladigini ifade etmis ve saymada hata yaptig1 belirlenmistir.

Bu goriismeden hareketle 6grencinin kural temelli bir ¢oziim yaptig1 sdylenebilir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 2. soru baglaminda kural temelli ¢6zliim yaparak dogru cevaba
ulasan 6grenci sayist 1(%7.1)’dir. Ogrencilerin 13(%92.8)ii ise say1 hissi temelli ¢6ziim

yaparak dogru cevaba ulagmustir.
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Sekil 4.6: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O8’in Verdigi Cevap

Kural temelli ¢6ziim yolunu kullanarak dogru cevaba ulasan O8’in verdigi yanit
incelendiginde (Sekil 4.6), 6grencinin 52 cevabini verdigi bu sonuca nasil karar verdigi
kisma ise “kuleleri saydim” seklinde bir cevap yazdigi goriilmiistiir. Ayrica 6grenci ile

son test ikinci soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu farkli bir yoldan ¢ézebilir misin??
08: Kuleleri sayarim iste.
Arastirmaci: Baska?
08: Aklima gelmiyor.

seklinde olup verdigi cevabi yineledigi ve farkli bir ¢oziim iiretemedigi tespit edilmistir.

Bu goriismeden 6grencinin kural temelli bir ¢oziim yaptig1 ifade edilebilir.

Sekil 4.7: SHT Yaparak Dogru Coziime Ulasan O10’un Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢dziim yolunu takip ederek dogru cevaba ulasan O10 adl
Ogrencinin verdigi cevap ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.7), 6grencinin 52 cevabini
verdigi ve bu sonuca nasil karar verdigini ise “onluklar1 sayarak ve birligi sayarak”
seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile son test ikinci soru hakkinda

gerceklesen gorlisme:



Arastirmaci: Bu soruya farkly bir ¢oziim yapabilir misin?
O5: Bloklar onluk kiiciiklerde birlik. 10-20-30-40-50-51-52

seklinde aciklama yapmusti. O10’un yaptig1 bu agiklama ile anlamli saymaya gecis
yaptigi ve sayilarin anlamim1i kavrama bilesenini etkin bir bigimde kullandigini

gdstermektedir. Yani O10 isimli 6grencinin say1 hissinin gelistigi ifade edilebilir
4.2.1.3. SHT de Yer Alan 3. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan iigiincii soruya verilen
yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.
Tablo 4.4: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 3. Soruya Verdikleri Yanitlar

Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore
Dagilimi

Soru Cevap On Test  Son Test

Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii f % f %
g SHC - - 11 785
g Dogru
v/ KTC - - - -
g
£ 3 SHC 2 142 - -
E
= Yanlig KTC - : B B
—
<
5, Aciklamasiz Cevap, Bilimsel 12 858 3 215
n Olmayan Genellemeler

Tablo 4.4. incelendiginde 6n test SHT nin {iglincli sorusuna 6grencilerden 2’si
yanlis yanit verirken,12 tanesi Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler
kullanmistir. Son test SHT ye 6grencilerin 11’1 dogru yanit vermis, 3’ii Agiklamasiz
Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullanmistir. On testte yanlis yanit veren
Ogrencilerin tamaminin say1 hissi temelli ¢oziim yaptig1, son testte ise dogru yanit veren
hepsinin say1 hissi temelli ¢dziim kullandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri

yanitlara iligkin 6rnekler asagida sunulmustur.
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On test SHTye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT’de 3. soru baglaminda o6grencilerin hicbirinin soruyu dogru
cevaplamadigr belirlenmistir.  Ayrica Agiklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan
Genellemeler kullanan 6grenci sayis1 12 iken (%85,8), say1 hissi kullanarak yanlis cevaba
ulagsan Ogrenci sayist 2 (%14,2)’dir. Yapilan incelemeler sonrasinda Ogrencilerin

hicbirinin kural temelli ¢6ziim yolunu kullanmadig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.8: Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler Kullanan O1’in Verdigi
Cevap

Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler yolunu kullanarak cevaba
ulasan O1’in verdigi yanit incelendiginde (Sekil 4.8), dgrencinin “Cikarma ve onluk
birlik” cevabin1 verdigi bu sonuca nasil karar verdigi kisma ise herhangi bir agiklama
yazmadigr gorlilmiistiir. Ayrica 6grenci ile On test liclincii soru hakkinda gergeklesen

gorisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O1: Sekiz ile ¢ikarma toplama yapariz bir de 8 tane birlik anlaminda

demistim 6gretmenim.
Arastirmacu: Farkl bir ¢oziim yolu olabilir mi?
O1: Bilmiyorum ki, belki 8 tane kalem 8 tane meyve olabilir.

seklinde olup, bu goriismeden hareketle 6grencinin 8 sayisini anlamlandirmada sorun
yasadig1 bu sebeple Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullandig:

sOylenebilir.
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Sekil 4.9: SHT Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O12nin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢oziim yolunu kullanarak yanlis cevaba ulasan O12 adh
ogrencinin verdigi cevap o6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.9), 6grencinin “Dogum
giiniim aymn 8’inde, 8 giin sonra Ankara’ya gidiyoruz, bugiin aymn 8’1" cevabini verdigi
ve bu sonuca nasil karar verdigini ise “diisiinerek™ seklinde ifade ettigi goriilmiistiir.

Ayrica 0grenci ile On test ticlincii soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
012: 8 sayisini goriince aklima bunlar geldi sadece
Arastirmaci: Bu soruya farkl bir ¢oziim yapabilir misin?
012: 5+3=8 eder galiba bunlari derim.

seklinde aciklama yapmustir. O12’nin yaptig1 bu agiklama ile 8 sayisinin anlamim
yeterince kavramadigi, sayilarin anlamini kavrama bilesenini etkin bir bigimde

kullanamadigin1 gostermektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT’de 3. soru baglaminda ogrencilerin hicbirinin soruyu yanlis
cevaplamadigr  belirlenmistir. Ayrica Agiklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan
Genellemeler kullanan 6grenci sayist 3 iken (%21,5), say1 hissi kullanarak dogru cevaba
ulasan Ogrenci sayist 11 (%78,5)’dir. Yapilan incelemeler sonrasinda 6grencilerin

higbirinin kural temelli ¢6ziim yolunu kullanmadig1 goriilmistiir.

85



Sekil 4.10: SHT Yaparak Dogru Coziime Ulasan O13’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢dziim yolunu takip ederek dogru cevaba ulasan O13 adh
Ogrencinin verdigi cevap ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.10), 6grencinin “Benim
yasim 8’dir, annemin yasi 38’dir, benim ailemde 8 cocuk vardir, teyzemin ¢ocugu 8
yasinda, ailem 38 kisidir” seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica dgrenci ile son

test ticlincii soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruya farkly bir ¢oziim yapabilir misin?

013: 8 sayisimi gériince aklima bunlar geldi sadece. Ben 8 yasindayim,
kag tane 8 var, sen sekiz yasinda misin, bugiin 8 yasima girdim,8 tane

mi soru var.

seklinde aciklama yapmustir. O13’{in yaptig1 bu agiklama ile 8 sayisinin degerini ve
anlamini kavradigi be sebeple sayilarin anlamini kavrama bilesenini etkin bir bigimde
kullandigim1 gostermektedir. Yani O13 isimli 6grencinin sayr hissinin gelistigi ifade
edilebilir.

4.2.2. Sayilari Ayristirma ve Yeniden Birlestirme Bilesenine Ait Sorulara fliskin

Bulgular

Ogrencilere &n test ve son test olarak sunulan SHT de yer alan sorularin ikisi
“sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme” bilesenine aittir. Belirtilen bilesene ait sorular
testteki 4 ve 5 numarali sorulardir. Bu sorulara verilen yanitlara iliskin bulgular

arastirmanin bu kisminda incelenecektir.
4.2.2.1. SHT de Yer Alan 4. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan on test-son test SHT de yer alan dérdiincii soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.5’de sunulmustur.
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Tablo 4.5: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 4. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore
Dagilimi

On Test Son Test

Soru Cevap

Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii f % f %
=

= SHC 1 7.1 10 785
E Dogru

S KTC 8 571 3 214
s E

5% 4 SHC 3 214 - -
i

>m

<E Yanlis KTC 1 71 1 71
S

a Aciklamasiz Cevap, Bilimsel 1 71 i i
o Olmayan Genellemeler :

Tablo 4.5. incelendiginde 6n test SHT nin dordiincii sorusuna 6grencilerden 9’u
dogru yanit verirken, 4’ii yanlis yanit vermis,l tanesi Agiklamasiz Cevap, Bilimsel
Olmayan Genellemeler kullanmistir. Son test SHT ye Ogrencilerin 13’ dogru yanit
verirken, 3’{i yanlis yanit vermistir, On testte dogru yanit veren dgrencilerin sadece 1
tanesinin say1 hissi temelli ¢oziim yaptigi, son testte ise dogru yanit veren 10 6grencinin
say1 hissi temelli ¢oziim kullandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin

ornekler asagida sunulmustur.
On test SHT’ye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 4. soru baglaminda kural temelli ¢6ziim yaparak dogru cevaba
ulasan 6grenci sayist 8 (%57,1)’dir bunun yaninda 1 6grencide kural temelli yanlis
¢dziime ulagmustir. Ogrencilerin 1(%7,1) tanesi say1 hissi kullanarak dogru cevaba
ulasirken 3(%21.4) tanesi ise yanlis cevap vermistir. Ayrica 1(%7,1) tanesi de

Agiklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullanmistir.
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Seklil 4.11: KTC Yaparak Dogru Céziime Ulagsan O3’iin Verdigi Cevap

Kural temelli ¢dziim yaparak dogru cevaba ulasan O3’iin verdigi yanit
incelendiginde (Sekil 4.11), 6grencinin alt alta toplama islemi yaptigi, bu sonuca nasil
karar verdigini ise “21 ile 23’1 topladim” seklinde agikladig1 gériilmiistiir. Ayrica 6grenci

ile On test dordiincii soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

03: Soruyu okudum égretmenim sonra ii¢ kardesin baliklarim

bulabilmek i¢in alt alta toplama islemi yaptim buldum.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?

03: Yan yana toplayarak yapabilirim, baska aklima gelmiyor

ogretmenim.

seklinde olup goriismede yeni bir ¢6ziim yolu belirleyemedigi goriilmektedir.

Sekil 4.12: SHC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O4’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢dziim yaparak yanlis cevaba ulasan O4’iin verdigi yanit
incelendiginde (Sekil 4.12), 6grencinin alt alta toplama islemi yaptigi, bu sonuca nasil
karar verdigini ise “yirmi bese yuvarladim” seklinde acikladigi goriilmiistiir. Ayrica

Ogrenci ile On test dordiincii soru hakkinda gergeklesen goriisme:
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Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

04: Soruyu okudum égretmenim sonra ii¢ kardesin baliklarim
bulabilmek icin yirmi ti¢ii yirmi bese, yirmi besi otuza yuvarladim sonra

hepsini topladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

O04: Yan yana toplayarak yapabilirim, baska aklima gelmiyor

ogretmenim.

seklinde agiklama yapmustir. O4’{in yaptig1 bu agiklama ile say1 hissi becerisini aktif

kullandig1 ancak yanit1 yanlis buldugu goriilmektedir.

Sekil 4.13: SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O13’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢oziim yaparak dogru cevaba ulasan O13’iin verdigi yanit
incelendiginde (Sekil 4.13), 6grencinin alt alta toplama islemi yaptigi, bu sonuca nasil
karar verdigini ise “sayilar1 yuvarlayarak tahmini sonucu buldum. Sayilar1 topladiktan
sonra da gergek sonucu buldum” seklinde agikladig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grenci ile 6n

test dordiincii soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

013: Kardeglerin baliklarim bulabilmek icin yirmi iicii yirmiye, yirmi
besi otuza, yirmi biri yirmiye yuvarladim, sonra hepsini topladim.

Yaklasik olarak 69 cikti.

seklinde olup 6grencinin sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme bilesenini aktif bir

bigimde kullandig1 goriilmektedir.
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Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 4. soru baglaminda 6grencilerden 1’ (%7.1)inin soruyu yanlis
cevapladigi belirlenmistir. Ayrica say1 hissi kullanarak dogru cevaba ulasan 6grenci sayisi
10 (%71,5)’dur. Yapilan incelemeler sonrasinda 6grencilerin hicbirinin say1 hissi temelli

¢Oziim yolunu kullanarak yanlis sonuca ulagsmadigi goriilmiistiir.

Sekil 4.14: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O6’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli ¢oziim yaparak dogru cevaba ulasan O6’nin verdigi yanit
incelendiginde (Sekil 4.14), 6grencinin 69 cevabmni verdigi, bu sonuca nasil karar
verdigini ise “23 hem 25’in hem de 21’in ortasinda oldugu i¢in 23’leri topladim. Bu
sekilde islem yapmadan basit¢e ¢6zdiim” seklinde acikladigi goriilmiistiir. Ayrica 6grenci

ile son test dordiincii soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O06: Yirmi ii¢ hem yirmi besin hem de yirmi birin ortasinda oldugu icin

yirmi tigleri topladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?

06: Yirmi biri yirmiye yuvarlarim, yirmi ii¢ii yirmiye, yirmi besi otuza

yuvarlarim, sonra hepsini toplarim. Yaklasik olarak 70 ¢ikar.

seklinde kullandig1 stratejileri agiklamaktadir. Ogrencinin sayilar ayristirma ve yeniden

birlestirme bilesenini aktif bir bicimde kullandig1 goriilmektedir.
4.2.2.2. SHT de Yer Alan 5. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan n test-son test SHT de yer alan besinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.
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Tablo 4.6: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 5. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore
Dagilimi

On Test  Son Test

Soru  Cevap

Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii f % f %
@) SHC 6 428 12 857
'E) Dogru
o KTC 4 285 - -
s £
g % 5 SHC 1 7.1 - -
Z =
£ &

é Yanlss KTC 2 142 - -
<
5; Agiklamasiz Cevap, Bilimsel 1 71 2 142

Olmayan Genellemeler

Tablo 4.6. incelendiginde 6n test SHT nin besinci sorusuna égrencilerden 10’u
dogru yanit verirken, 3’ yanlis yanit vermis,l tanesi Ag¢iklamasiz Cevap, Bilimsel
Olmayan Genellemeler kullanmistir. Son test SHT ye 6grencilerin 12’si dogru yanit
verirken, 2’si yanlis yanit vermistir, On testte dogru yanit veren dgrencilerin 6 tanesinin
say1 hissi temelli ¢6zlim yaptigi, son testte ise dogru yanit veren 12 grencinin sayi hissi
temelli ¢6ziim kullandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin 6rnekler

asagida sunulmustur.
On test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir:

On test SHT de 5. soru baglaminda kural temelli ¢dziim yaparak dogru cevaba
ulasan 6grenci sayist 4 (%28,5), yanlis cevaba ulagsan 6grenci sayist 2 (%14.2), say1
hissini temel alarak soruyu dogru ¢oziimleyen 6grenci sayis1 6 (%42.8) say1 hissi kullanip
yanlis cevap veren Ogrenci sayist 1 (%7.1), agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan

genellemeler kullanan 6grenci sayist ise 1(%7.1) dir.

Sekil 4.15: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O11’in Verdigi Cevap
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Kural temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O11 adli $grencinin verdigi yant
incelendiginde (Sekil 4.15), 6grencinin deneyerek islemleri yaptigl, bu sonuca nasil karar
verdigini ise “sayarak, toplayarak™ seklinde agikladig1 goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile

On test besinci soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
O11: Ogretmenim sayarak ve toplayarak denedim denedim oldu.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

O11: Verilen sayilara bakarim ¢ézerim ogretmenim, alt alta toplayarak

da yapabilirim”

seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Ogrencinin kural temelli ¢dziimler kullandig

goriilmektedir.

Sekil 4.16: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O6’nin Verdigi Cevap

Say hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O6 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.16), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken
“sayilart kullandim” seklinde cevap verildigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile On test

besinci soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
06: Sayilar: kullanarak yaptim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

06: Verilen sayilara baktim, sonucu dogru bulmak adina dogru sayilar

kullandim ogretmenim. Sayilart dogru aywrip birlestirdim.
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Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 5. soru baglaminda 6grencilerden sayi hissini temel alarak soruyu
dogru ¢oziimleyen ogrenci sayist 12 (%385,8), agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan

genellemeler kullanarak cevaplama yapan 6grenci sayist ise 2 (%14.2) dir.

Sekil 4.17: SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O7’nin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O7 adli 6grencinin verdigi
cevaplar Ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.17), Ogrencinin agiklama kismina
“Toplayarak ve ¢ikarma ile karar verdim” diyerek kullandig1 stratejiyi agiklamaktadir.

Ayrica 6grenci ile son test besinci soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
O7: Toplayarak ve ¢cikararak karar verdim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?
O07: Sonucu dogru bulmak icin uygun sayilart kullandim.

seklinde agiklama yapmustir. Ogrencinin sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme

bilesenini aktif bir, bicimde kullandig1 goriilmektedir.
4.2.3. Say1 Biiyiikliikleri Bilesenine Ait Sorulara Iliskin Bulgular

Ogrencilere &n test ve son test olarak sunulan SHT de yer alan sorularm ii¢ii “say1
biiyiikliikleri” bilesenine aittir. Belirtilen bilesene ait sorular testteki 6, 7 ve 8 numaral
sorulardir. Bu sorulara verilen yanitlara iliskin bulgular arasgtirmanm bu kisminda

incelenecektir.
4.2.3.1. SHT’de Yer Alan 6. Soruya lliskin Yamtlar

Ogrencilere uygulanan on test-son test SHT de yer alan altinc1 soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.7’de sunulmustur.
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Tablo 4.7: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 6. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore
Dagilimi

On Test Son Test

Soru  Cevap

Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii f % f %
SHC - - 3 215
Dogru
5 KTC 9 642 10 715
=~
E
=
= 6 SHC - - - -
3
M
> KT 5 358 - -
ct,? Yanlig ¢

Agiklamasiz Cevap, Bilimsel
Olmayan Genellemeler

Tablo 4.7. incelendiginde 6n test SHT nin altinc1 sorusuna 6grencilerden 9’u
dogru yanit verirken, 5’1 yanlis yanit vermistir. Son test SHT ye 6grencilerin 13’1 dogru
yanit verirken, 1 tanesi A¢iklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullanmastir.
On testte dogru yamit veren ogrencilerin hicbiri sayr hissi temelli ¢dziim yolu
kullanmamustir, son testte ise dogru yanit veren 13 6grencinin 3 tanesi say1 hissi temelli
¢6ziim kullandig belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin rnekler asagida

sunulmustur.
On test SHTye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 6. soru baglaminda kural temelli ¢dziim yaparak dogru cevaba
ulasan 6grenci sayist 9 (%,64.2)’dur bunun yaninda 5(%35.8) 6grencide kural temelli
yanls ¢oziime ulasmustir. Ogrencilerin higbirinin say1 hissi temelli ¢oziimlere

ulagsamadig goriilmektedir.

Sekil 4.18: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O1’in Verdigi Cevap
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Kural temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O1 adli dgrencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.18), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
kural temelli bir ¢6ziim kullandig1 bunun yaninda biiyiikten kii¢tige bir siralama yaptigi

goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile 6n test altinct soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
O7: Dért sayyt yazdim onlart biiyiikten kiiciige siraladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?
O7: Toplarim, ¢ikaririm sonucu bu sekilde bulurum 6gretmenim.

seklinde agiklama yapmustir. Ogrencinin sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme

bilesenini aktif bir bigimde kullandig1 goriilmektedir.

Sekil 4.19: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan 09’in Verdigi Cevap

Kural temelli ¢6ziim yolunu kullanarak yanlis cevaba ulasan O9 adli 6grencinin
verdigi cevaplar Oornek olarak incelendiginde (Sekil 4.19), 6grencinin islem hatalari
yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencinin verilen soruda islemlerde hata yaptig1 ve kural temelli
bir ¢6ziim kullandig1 goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile 6n test altinci soru hakkinda

gerceklesen gorlisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
09: Dért sayyt yazdim onlart biiyiikten kiiciige siraladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

09: Islemleri sirasiyla yaparim belki tahminde edebilirim ashnda.
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Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 6. soru baglaminda 6grencilerden 13(%92.9) tanesinin soruya
dogru yanit verdigi 1(%7.1) 6grencinin ise Agiklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan
Genellemeler kullandig1 goriilmektedir. Ayrica dogru yanit veren 68rencilerin 3°1i(%21.4)

say1 hissi temelli ¢6ziim yolunu kullanmustir.

Sekil 4.20: KTC Yaparak Dogru Cdziime Ulasan 02 nin Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek dogru ¢oziime ulasan O2 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.20), 6grencinin islem yaparak sonuca
ulastig1 bu sebeple kural temelli ¢oziim stratejisi kullandig1 goriilmektedir. Ayrica 6grenci

ile son test altinct soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
02: Topladim ¢ikardim sayilart buldum 6gretmenim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?

02: Yine sirasiyla toplar ¢ikaririm siralama yapar sonuca ulasabilirim

baska sekilde aklima gelmedi simdilik.
seklinde yanit vermistir. Ogrencinin kural temelli islem yaptig1 belirlenmektedir.

Sekil 4.21: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O13’iin Verdigi Cevap
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Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O13 adli grencinin verdigi

cevaplar drnek olarak incelendiginde (Sekil 4.21), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken islem

becerisi kullanmamis say1 hissini etkin bir bigimde kullanmistir. Ayrica 6grenci ile son

test altinc1 soru hakkinda gergeklesen goriisme:

Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

013: Islemleri basta kiyasladim sonuglar: da tahmin ettim

Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

O13: Ashnda basit ¢iinkii sayilarin biiyiikliiklerine bakarsak anlariz

mesela 23+15 toplami,40-21’in sonucundan biiyiik olur c¢iinkii bir

islemde neredeyse digerinin ilk ¢ikarimamus halini buluruz.

seklinde cevap verdigi bu sebeple say1 hissi becerisini etkin kullandig1 goriilmektedir.

4.2.3.2. SHT de Yer Alan 7. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan &n test-son test SHT de yer alan yedinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.8: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 7. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi

On Test Son Test

. Soru Cevap R
Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii f % f %
SHC - - 12 858
. Dogru
8 KTC 10 714 1 7.1
e
2 SHC S
5
e KTC 4 286 - @ -
2 Yanlis '
9%)
Aciklamasiz Cevap, Bilimsel i i 1 71

Olmayan Genellemeler

Tablo 4.8. incelendiginde 6n test SHT nin yedinci sorusuna 6grencilerden 10’u

dogru yanit verirken, 4’1 yanlis yanit vermistir. Son test SHT ye 6grencilerin 13’1l dogru

yanit verirken, 1 tanesi A¢iklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullanmigtir.

On testte dogru yanit veren &grencilerin hicbiri sayr hissi temelli ¢dziim yolu

kullanmamustir, son testte ise dogru yanit veren 13 d6grencinin 12 tanesi say1 hissi temelli
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¢oziim kullandig: belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin drnekler asagida

sunulmustur.
On test SHT’ye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT’de 7. soru baglaminda kural temelli ¢6ziim yaparak dogru cevaba
ulasan O6grenci sayist 10 (%,71,4)’dur bunun yaninda 4(%28.6) 6grencide kural temelli
yanls ¢oziime ulasmistir. Ogrencilerin hicbirinin say1 hissi temelli ¢oziimlere

ulasamadig1 goriilmektedir.

Sekil 4.22: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O6’nin Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O6 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.22), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
kural temelli bir ¢6zlim kulland1g1 goriilmektedir. Ayrica d6grenci ile 6n test yedinci soru

hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
06: Sayarak
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

06: Noktalar: saydim ve buldum. Bunun disinda siralama yapabilirim

veya sayilara bakarim karar veririm.

seklinde cevap verdigi bu sebeple kural temelli ¢oziim yolu kullanarak dogru cevap

verdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.23: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O10’un Verdigi Cevap

Kural temelli ¢6ziim yolunu kullanarak yanlis cevaba ulasan O10 adli grencinin
verdigi cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.23), 6grencinin islem hatalar1 ve
sayilarin yerlerini karistirdigi goriilmiistiir. Ayrica 6grenci ile 6n test yedinci soru

hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ézdiin?
010: Sayilart kullanarak yaptim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

010: Noktalar: saydim ama kiiciikten biiyiige degil de biiyiikten kiiciige

swraladim galiba. Biraz karistirmis olabilirim. Bilmiyorum.

seklinde cevap verdigi bu sebeple kural temelli ¢6ziim yolu kullanarak yanlis yanit

verdigi goriilmektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 7. soru baglaminda 6grencilerden kural temelli yanit vererek
dogru cevaba ulasan 6grenci sayisi 1 (%7.1) iken, say1 hissi temelli yanit vererek dogru
cevaba ulagan Ogrenci sayist 12 (%85.8), aciklamasiz cevap, bilimsel olmayan

genellemeler kullanarak cevaplama yapan 6grenci sayist ise 1 (%7.1)dir.

Sekil 4.24: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O7’nin Verdigi Cevap




Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O7 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.24), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken say1
dogrusunda dogru siralama yapmis say1 hissini etkin bir bi¢imde kullanmistir. Ayrica

Ogrenci ile son test yedinci soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
O07: Say1 dogrusunda kiiciikten biiyiige gittim
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

07: Ashinda say1 dogrusunda sayilar kiiciikten biiyiige dogru ilerler,
soldan saga yani. Bende sayilar: biiyiikliiklerine ve ¢okluklarina gore

karsuastirip siraya koydum ogretmenim.

seklinde cevap verdigi Ogrencinin sayilarin biytkliiklerinin ne ifade ettiginin

anlamlandirdig1 bu sebeple sayi hissi becerisini etkin kullandig1 goriilmektedir.
4.2.3.3. SHT de Yer Alan 8. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan sekizinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 8. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi
. Soru Cevap SR On Test Son Test

Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii 7 % I %

. SHC 12 858 13 215

B Dogru

= KTC - - - 715

=~

% 8 SHC - - - -

m - - -

5, Yanlis KTC !

o Aciklamasiz Cevap, Bilimsel ’ 142 71

Olmayan Genellemeler

Tablo 4.9. incelendiginde 6n test SHT nin sekizinci sorusuna 6grencilerden 12’si
dogru yanmit verirken, 2’si Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler
kullanmistir. Son test SHT ye 6grencilerin 13’1 dogru yanit verirken, 1 tanesi yanlis yanit
vermistir. On testte dogru yanit veren dgrencilerin 12’si say1 hissi temelli ¢dziim yolu

kullanmstir, son testte ise dogru yanit veren 13 ¢grencinin 13 tanesinin de say1 hissi
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temelli ¢oziim kullandig1 belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin drnekler

asagida sunulmustur.
On test SHT’ye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 8. soru baglaminda say1 hissi temelli yanit vererek dogru cevaba
ulasan 6grenci sayist 12 iken (%85,8), agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler

kullanan 6grencilerin sayis1 2 (%14.2)’dir.

Sekil 4.25: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O11°in Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O11 adli grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.25), “biiyiik sayilarin daire i¢ine aldim ve

buldum” demistir. Ayrica 6grenci ile On test 8. soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O11: Biiyiik sayilarin daire icine aldim ve buldum. Sonra sorunun
basinda verilen sayilart baktim sonra islem yapmadan karsilastirma

yaptim sonra da kontrol ettim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

Ol11: Sayilara baktim ve karsilastirdim hangisinin biiyiik oldugunu

sonra isaretlerim, belki siralama yaparak da bulabiliriz.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 8. soru baglaminda 6grencilerden 13(%92,9) tanesinin soruya
say1 hissi temelli dogru yanit verdigi 1(%?7.1) 6grencinin ise kural temelli yanls cevap

verdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.26: KTC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O8’in Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O8 adli dgrencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.26), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda

kural temelli islemler yaptig1 ancak yanlis sonuca ulastig1 goriilmektedir. Ayrica 6grenci

ile son test 8. soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
08: 44-33-38-14 seklinde biiyiikliiklerini siraladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?
08: Siralarim baska sekilde yapamazdim.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin kural temelli islemler kullanarak yanlis sonuca

ulastig1 goriilmektedir.

Sekil 4.27: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O5’in Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O5 adli 6grencinin verdigi
cevaplar Ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.27), “onluklart karsilagtirdim ve en

biiyiliklerini isaretledim”. Ayrica 6grenci ile son test 8.soru hakkinda gergeklesen

gorusme:
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Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

05: Onluklar: karsilastirdim, mesela 66, 52, 44 onlar basamagina
bakin en yiiksek olani kolayca buluyorum. Ayrica sorunun basinda
verilen sayilart baktim sonra islem yapmadan karsilastirma yaptim

sonra da kontrol ettim
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

05: Sayilara baktim ve karsilastirdim hangisinin biiyiik oldugunu sonra

isaretledim.

seklinde yanit vermis ve Ogrencinin say1 biiyiikliikleri bilesenini etkin bir bigimde

kavradig1 goriilmektedir.

4.2.4. Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma Bilesenine Ait Sorulara

iliskin Bulgular

Ogrencilere &n test ve son test olarak sunulan SHT de yer alan sorularin ikisi
“kiyaslama (referans) noktasindan yararlanma” bilesenine aittir. Belirtilen bilesene ait
sorular testteki 9 ve 10 numarali sorulardir. Bu sorulara verilen yanitlara iliskin bulgular

arastirmanin bu kisminda incelenecektir.
4.2.4.1. SHT de Yer Alan 9. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan n test-son test SHT de yer alan dokuzuncu soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.10’da sunulmustur.

103



Tablo 4.10: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 9. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi

Soru  Cevap On Test Son Test
Bilesen Strateji Tiirii

No  Tiirii f % f %
8 SHC 2 143 3 215
% Dogru
% KTC - - 10 715
g
§ 2 9 SHC 10 715 - -
3 Z
Q
[ KT 1 71 - -
= ” Yanlis ¢
g
= Agiklamasiz Cevap, Bilimsel
S 1 71 1 71
v, Olmayan Genellemeler

Tablo 4.10. incelendiginde 6n test SHT nin dokuzuncu sorusuna dgrencilerden
2’si dogru yanit verirken, 11’1 yanlis yanit vermistir. Son test SHT ye 6grencilerin 13’1
dogru yanit verirken, 1 tanesi Ac¢iklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler
kullanmistir. On testte dogru yanit veren dgrencilerin 2’si say1 hissi temelli ¢dziim yolu
kullanmustir, son testte ise dogru yanit veren 13 6grencinin 3 tanesinin de say1 hissi temelli
¢oziim kullandig belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin 6rnekler asagida

sunulmustur.
On test SHTye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 9. soru baglaminda kural temelli yanit vererek yanlis cevaba
ulasan 6grenci sayisi 1 (%7.1), say1 hissini temel alarak soruyu dogru ¢éziimleyen 6grenci
sayist 2 (%14.2), say1 hissini temel alarak soruyu yanlis ¢oziimleyen dgrenci sayist 10
(%71.4), agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler kullanan 6grenci sayisi ise 1

(%7.1)dir

Sekil 4.28: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O10’un Verdigi Cevap
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Kural temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O10 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.28), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda

boyutu cetvel ile dl¢tligli ancak yanlis sonuca ulastigi goriilmektedir. Ayrica 63renci ile

on test 9.soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
010: Kendi cetvelimi kullandim silgiyi 6l¢tiim sonra cetveli l¢tiim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?
010: Yanna silgi cizebilirdim belki.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin cetvel kullanarak cetveli bir &lgiit olarak kiyas

belirlemesi kural temelli ¢oziim yaptigini gostermektedir.

Sekil 4.29: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O3’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O3 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.29), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken
silgileri yan yana koyup bir kiyaslama stratejisi olusturdugu devaminda kalemle

karsilagtirdigr goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile 6n test 9.soru hakkinda gergeklesen

gorusme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

03: Simdi il olarak silgilerin boyunu él¢tiim ¢iinkii cetvelin uzunlugunu
bulmak icin. Sonra silginin yanina yeni silgiler ¢izerek kag tane silgi

oldugu buldum, kalemin boyuna denk gelecek sekilde yan yana koydum
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

03: Ok isaretini kullanarak da ¢éozebilirdim galiba.
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seklinde cevap vermistir. Ogrencinin say1 hissini aktif bir bigimde kullandigin

goriilmektedir.
Son Test SHT ’ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 9. soru baglaminda 6grencilerden kural temelli yanit vererek
yanlig cevaba ulagsan 6grenci sayist 1 (%?7,1), say1 hissini temel alarak soruyu dogru
coziimleyen 6grenci sayist 2 (%14.2), say1 hissini temel alarak soruyu yanlis ¢oziimleyen

ogrenci sayist 11 (%78.5)’dir.

Sekil 30: SHC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O1’in Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yamit vererek yanlis ¢oziime ulasan O1 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.30), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken
silgileri yan yana koyup bir kiyaslama stratejisi olusturdugu devaminda kalemle
karsilastirdigr goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile son test 9.soru hakkinda gergeklesen

gorusme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ézdiin?

O1: Silgileri ¢izerek buldum. Ama galiba biraz yanls cizdim tahmin

olarak 9 olur dedim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

Ol: Bence yontemim dogru ama cevabi yanls bulmusum digerinde

daha dikkatli olurum, baskada aklima gelmiyor galiba.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin say1 hissini aktif bir bigimde kullandig1 ancak

uygulamada hata yaptig1 goriilmektedir.
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4.2.4.2. SHT de Yer Alan 10. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan onuncu soruya verilen
yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.11°da sunulmustur.
Tablo 4.11: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 10. Soruya Verdikleri Yanitlar

Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore
Dagilimi

Soru Cevap On Test Son Test

Bilesen Strateji Tiirii

No Tiiri f %0 f %

5
S SHC 1 7.1 6 42.8
g Dogru
S KTC 5 357 2 142
Z =
ZE
g 3 10 SHC - - 2 14.2
< £

<
& >~ KTC 5 357 4 284
< Yanlig
g
2 Agiklamasiz Cevap, Bilimsel ) i
5 Olmayan Genellemeler 3 21.4

Tablo 4.11. incelendiginde 6n test SHT nin onuncu sorusuna ogrencilerden 6’s1
dogru yanit verirken, 5’1 yanlis yanit vermistir. Son test SHT ye 6grencilerin 8’1 dogru
yanit verirken, 6 tanesi yanlis yanit vermistir. On testte dogru yanit veren dgrencilerin 1°i
say1 hissi temelli ¢6zlim yolu kullanmamustir, son testte ise dogru yanit veren 8 6grencinin
6 tanesi say1 hissi temelli ¢dziim kullandigi belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri

yanitlara iligkin 6rnekler asagida sunulmustur.
On test SHTye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 10. soru baglaminda kural temelli yanit vererek dogru cevaba
ulasan Ogrenci sayist 5 (%35,7), sayt hissini temel alarak soruyu dogru ¢oziimleyen
Ogrenci sayist 1 (%7.1), kural temelli soruyu yanlis ¢dzlimleyen 6grenci sayist 5 (%35.7),
aciklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler kullanan Ogrenci sayist ise 3

(%21.4) diir.
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Sekil 4.31: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O2’nin Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O2 adli dgrencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.31), 6grencinin 47 cevabini verdigi, cevaba
bakildiginda “Cikardim diisiindiim” Seklinde cevap vermistir. Ogrencinin ¢ikarma islemi
yaparak kural temelli olarak cevaba ulagtigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile On test

10.soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

02: Cikardim diisiindiim. Problemleri islemistik orada da basit islem
yapiyordum 65 'ten 18 sayisint ¢tkardim sonucu 47 buldum.

Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?
02: Belki yapabilirim. Ama yine islem yapardim.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin kural temelli ¢dziim yolu kullandig1 gériilmektedir.

Sekil 4.32: SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O13’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulagsan O13 adli grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.32), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken
sayilar1 yuvarlayip bir kiyaslama stratejisi olusturdugu devaminda ¢ikarma islemi
yaparak sonucun yaklagik degeriyle 45 sayisini karsilastirmistir. Ayrica 6grenci ile 6n test

10.soru hakkinda ger¢eklesen goriisme:
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Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O013: Sayilara teker teker karar verdim,65 sayisim 70 sayisina,l8

saywsint 20 sayisina yuvarladim sonra ¢ikarttim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?
013: Sonucunu tahmin ederek cozebilirdim belki de.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin say1 hissi temelli ¢dziim yolu kullandig

goriilmektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT’de 10. soru baglaminda 6grencilerden say1 hissini temel alarak
soruyu dogru ¢oziimleyen 6grenci sayist 6 (%78,5), yanlis cevap veren dgrenci sayist
2(%14.2)’dir. Kural temelli dogru yanit veren dgrenci sayisi 2(%14.2),yanlis cevap veren

Ogrenci sayist 4(%28.4)’diir.

Sekil 4.33: SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O14’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢oziime ulasan O14 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.33), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken
sayilart yuvarlayip bir kiyaslama stratejisi olusturdugu devaminda ¢ikarma islemi
yaparak sonucun yaklasik degeriyle 45 sayisini karsilastirmistir. Ayrica 6grenci ile son

test 10.soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O14: On sekizi yirmiye yuvarladim 45 buldum yirmi de on sekizden
biiyiiktiir bu yiizden 45 sayisindan biiyiiktiir.

Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?
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O14: Yine kafadan yaparak bulurdum. Yine yuvarlama yaparim 65

sayisint 70 yuvarlar 18’ide yuvarlar karsilagtirirdim.

Sekil 4.34: SHC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O7’nin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O7 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.34), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken “10’u
65’1 18’1 yuvarlayarak buldum” cevabini vermistir. Ayrica 6grenci ile son test 10.soru

hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

07: On sekiz sayisini ona yakin diye yuvarladim ve yle cevap verdim
aslinda yirmiye yuvarlasam da olurmus ¢ilinkii yine kirk bes sayisindan

kiigiik oluyor.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ézebilirsin?

07: Yine kafadan yaparak bulurdum. Yine yuvarlama yaparim altmus

bes sayisini 70 yuvarlar karsilastirirdim.

seklinde yanit vermis ve Ogrencinin Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma

bilesenini kullandig1 ancak hatali ¢6ziime ulagtig1 goriilmektedir.

4.2.5. Islemlerin Etkisini ve Anlamini Kavrama Bilesenine Ait Sorulara iliskin

Bulgular

Ogrencilere &n test ve son test olarak sunulan SHT de yer alan sorularin ikisi
“islemlerin etkisini ve anlamin1 kavrama” bilesenine aittir. Belirtilen bilesene ait sorular
testteki 11 ve 12 numarali sorulardir. Bu sorulara verilen yanitlara iliskin bulgular

arastirmanin bu kisminda incelenecektir.
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4.2.5.1. SHT de Yer Alan 11. Soruya iliskin Yamtlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan on birinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.12°da sunulmustur.

Tablo 4.12: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 11. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi

. Soru Cevap v On Test Son Test
Bilesen No  Tiirii Strateji Tiirii 7 % I %
= SHC 3 214 7 50
g Dogru

g KTC 2 142 1 7.1
2 s

k= § 1 SHC - - 2 142
Z >

v s

M

p KTC 8 57.1 4 28.4
is Yanlig

=2

g Aciklamasiz Cevap, Bilimsel

= 1 71 - -

Olmayan Genellemeler

Tablo 4.12. incelendiginde 6n test SHT nin on birinci sorusuna 6grencilerden 5’1
dogru yanit verirken, 8’1 yanlis yanit vermistir. Son test SHT ye 6grencilerin 8’1 dogru
yanit verirken, 6 tanesi yanlis yanit vermistir. On testte dogru yanit veren dgrencilerin 3’ii
say1 hissi temelli ¢6zlim yolu kullanmamustir, son testte ise dogru yanit veren 8 6grencinin
7 tanesi say1 hissi temelli ¢dziim kullandigi belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri

yanitlara iligkin 6rnekler asagida sunulmustur.
On test SHT ye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 11. soru baglaminda kural temelli yanit vererek yanlis cevaba
ulasan 6grenci sayist 8 (%57.1), say1 hissini temel alarak soruyu dogru ¢oziimleyen
ogrenci sayist 3 (%21.4), kural temelli soruyu dogru ¢oziimleyen Ogrenci sayist 2
(%14.2), agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler kullanan 6grenci sayist ise 1

(%7.1)dir.
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Sekil 4.35: KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O10’un Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O10 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.35), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
ogrencinin 56-13 seklinde islem yaptigi ve kural temelli bir ¢dziim kullandig:
goriilmektedir. Ogrencinin islemlerinde hata oldugu sorunun devamimi eksik biraktigi bu
sebeple yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile 6n test 11.soru hakkinda

gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
010: 56°dan 13 ¢ikararak buldum.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?
010: 56 dan 33’ii cikaririm.
Arastirmaci: Neden?
010: Yine 13 bulurdum o zaman.

seklinde agiklama yapmistir. Ogrencinin alt alta ¢ikarma islemi yaparak kural temelli bir

yanit verdigi goriilmektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 11. soru baglaminda 6grencilerden say1 hissini temel alarak
soruyu dogru ¢dziimleyen Ogrenci sayist 7 (%50), yanlis cevap veren Ogrenci sayisi
2(%14.2)’dir. Kural temelli dogru yanit veren 6grenci sayisi 1(%?7.1),yanlis cevap veren
Ogrenci sayist 4(%28.4)’diir.
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Sekil 4.36: SHC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O9’un Verdigi Cevap

Say hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O9 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.36), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken
“23’ten 13’e 10 say1 fark var. Yani 10 eksik ¢ikarmis 33 ile 10’u topladim” seklinde cevap

verdigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile son test 11. soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

09: 23'ten 13’e 10 say1 fark var. Yani 10 eksik ¢ikarmis 33 ile 10'u
topladim

Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

09: 43 sayisi1 33 sayisindan 10 fazla belli ki yanlis ¢ézmiisler o yiizden
diizeltmek icin 10 ekleriz.

seklinde agiklama yapmistir. Ogrencinin islemlerin etkisini ve anlamini anlamlandirdig

sonuglardan ¢ikarim yaparak iglemleri gerceklestirdigi ve tahmin ettigi goriillmektedir.
4.2.5.2. SHT de Yer Alan 12. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan on test-son test SHT de yer alan on ikinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.13’te sunulmustur.
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Tablo 4.13: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 12. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi

. Soru Cevap SR, On Test Son Test
Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii r % 7 %

£ SHC - - -
g Dogru

z2 KTC 6 428 9 643

4

£ 3 SHC : .
2 5 12

23

33

214 .

g Yanlis KTC 3 5 357

[

g Aciklamasiz Cevap, Bilimsel s 357 - )
=z Olmayan Genellemeler ’

Tablo 4.13. incelendiginde 6n test SHT nin on ikinci sorusuna dgrencilerden 6’s1

dogru yanit verirken, 3’1 yanlig yanit vermistir. Son test SHT ye 6grencilerin 9’u dogru

yanit verirken, 5 tanesi yanlis yanit vermistir. On testte ve son testte say1 hissi becerisi

kullanmadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin 6rnekler asagida

sunulmustur.

On test SHT ye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT’de 12. soru baglaminda kural temelli yanit vererek dogru cevaba

ulasan 0grenci sayisi 6 (%42.8), kural temelli soruyu yanlig ¢dzliimleyen dgrenci sayist 3

%21.4), aciklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler kullanan 6grenci sayisi ise 5
p

(%35.7)dir. Ogrencilerden &n testte say1 hissi becerisini kullanmadiklar1 goriilmektedir.

Sekil 4.37: KTC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O11’°in Verdigi Cevap
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Kural temelli yanit vererek dogru ¢oziime ulasan O11 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.37), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
deneme yanilma yontemi ile kural temelli bir ¢6ziim kullandig1 goriilmektedir.
Ogrencinin verdigi cevaba iligkin agiklamasinda “Cevaplarin hepsini yaptim ve cevabi
buldum” Ifadesini kullandig1 goriilmektedir Ayrica dgrenci ile 6n test 12.soru hakkinda

gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ézdiin?
O11: Cevaplarin hepsini yaptim ve buldum.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

Oll: Yine tek tek denerim, sonra tiim kurallara bakarim o zaman

sonucu bulurum.

seklinde a¢iklama yapmistir. Ogrencinin deneme yanilma ydntemi ile sonuca dogru bir
sekilde ulastigt ve cevaplandirdigi goriilmektedir. Goriismelerde 6grencinin &nceki

cevabini tekrarladig goriilmektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 12. soru baglaminda kural temelli dogru yanit veren 6grenci
sayist 9 (%64.3), yanlis cevap veren 0grenci sayist 5(%35.7)’dir.12. Soruda 6grencilerin

On test ve son testte say1 hissi kullanmadiklar1 gériilmektedir.

Sekil 4.38: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O5’in Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O5 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.38), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda

deneme yanilma yontemi ile kural temelli bir ¢oziim kullandig1 goriilmektedir.
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Ogrencinin verdigi cevaba iliskin agiklamasinda “Carpmalar1 yapip cevabi buldum”

Ayrica 0grenci ile son test 12.soru hakkinda ger¢eklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ézdiin?
05: Mesela demis ki 3 ten 8’e gidelim a sikkini deniyorum 8 oldu

stkkini denedim 8 oldu, c sikkint denedim oldu. Simdi aynisini 4 ’ten
10°a Yapalim a sikkinda olmadi demek ki a degil ile deniyorum, 10 oldu

bu tamam. C ile deniyorum cevap 11 ¢ikti bu olmadi o zaman cevap b
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

035: Yine tek tek denerim, sonra kurallara bakarim o zaman sonucu

bulurum.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin cevaplarinda kural temelli islemler kullandig

goriilmektedir.

Sekil 4.39: KTC Yaparak Yanlis C6ziime Ulasan O6 nin Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O6 adli 6grencinin verdigi
cevaplar o6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.39), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
ogrencinin deneme yanilma yontemi kullanarak kural temelli bir ¢6ziim kullandigi
goriilmektedir. Ogrencinin islemlerinde hata oldugu bu sebeple yanlis cevap verdigi
goriilmektedir. Ogrencinin cevabi “carptim yaptim” seklinde olmustur. Ayrica dgrenci ile

son test 12.soru hakkinda ger¢eklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
06: Ilk énce 3 ile baslayan yerden basladim 3 ten 8’i bulacagiz, baktim

a stkkini deniyorum 8 oldu, b sikkini deneyince de 8 oldu, c sikkin

denedim yine oldu. O zaman cevap a sikki dedim
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Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

06: Yine tek tek denerim acaba diger verilen 4’ten 10°a giden kutuya

da baksa myydim?

seklinde cevap vermigtir. Ogrencinin tiim segenekleri deneyip ilk dogru segenegi

isaretlemis ve bu sebepten kural temelli bir islem kullandig1 goriilmektedir.

4.2.6. Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik Bilesenine Ait

Sorulara iliskin Bulgular

Ogrencilere 6n test ve son test olarak sunulan SHT’de yer alan sorularmn {igii
“hesaplama durumlarinda sayilarla ve islemlerle esneklik™ bilesenine aittir. Belirtilen
bilesene ait sorular testteki 13, 14 ve 15 numarali sorulardir. Bu sorulara verilen yanitlara

iliskin bulgular arastirmanin bu kisminda incelenecektir.
4.2.6.1. SHT de Yer Alan 13. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan on iigiincii soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.14’te sunulmustur.

Tablo 4.14: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 13. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi

. Soru Cevap S, On Test Son Test
Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii f % f %
o]

>

= SHC 10 714 12 857
<

= Dogru

5

2 = KTC 2 142 1 7.1
g

=gal

2 13 SHC - L
.2

5 =

[

< & Yanls KTC - - 1 7.1
E

g Aciklamasiz Cevap, Bilimsel

3 2 142 - -
T Olmayan Genellemeler

Tablo 4.14. incelendiginde 6n test SHT nin on iiciincii sorusuna ogrencilerden
12’si dogru yanit verirken, 2’si A¢iklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler
kullanmstir. Son test SHT ye 6grencilerin 13’1 dogru yanit verirken, 1 tanesi yanlis yanit

vermistir. On testte dogru yamitlarin 10’u say1 hissi ile ¢dziimlenirken, son testte 12 dogru

117



cevabin say1 hissi ile ¢oziimlendigi goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara

iligkin 6rnekler agagida sunulmustur.
On test SHTye verilen yanitlar su sekildedir:

On test SHT de 13. soru baglaminda say1 hissi temelli ¢dziim yolu kullanan
ogrenci sayist 10(%71,4), kural temelli ¢oziim yolu kullanan 6grenci sayist 2(%14.2), 2

(%14.2) dgrenci ise Agiklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullanmistir

Sekil 4.40: KTC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O14’iin Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O14 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.40), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
verilen kare ve dairenin i¢indeki noktalari, sayma yontemi kullanarak karsilastirdigi ve
bu sebeple kural temelli bir ¢oziim kullandig1 goriilmektedir. Ogrencinin verdigi cevaba
iliskin agiklamasinda “Iki kutunun igini say1p™ ifadesini kullandig1 gériilmektedir. Ayrica

Ogrenci ile On test 13.soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O14: Simdi bize kutular: say diyorlar, bende ilk once dikdiortgeni
saydim cevabt 9 buldum, sonra yuvarlagi saydim 12 buldum cevap

yuvarlak dedim .
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

O14: Yine sayarim, o zaman ilk yuvarlagi sayarim digeriyle

karsilastirdim.

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin sayarak buldugu ve kural temelli ¢dziim yolu

kullandig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.41:SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O5’in Verdigi Cevap

Say hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O5 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.41), 6grencinin soruyu ¢oziimlerken “Kare
ve ¢emberi gz temastyla yaptim” seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Ayrica 6grenci

ile On test 13.soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

05: Kare ve cemberi goz temasiyla yaptim, yuvarlak olan daha birlesik

ve fazla saymadan anladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

05: Yine saymam ki ¢iinkii yuvarlakta olan bakiyorum hemen

anliyorum.

seklinde aciklama yapmustir. Ogrencinin sekilde bakar bakmaz sipsak sayilama yaptig

bu sebeple say1 hissi becerisini kullandig1 goriilmektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT’de 13. soru baglaminda say1 hissi temelli dogru yanit veren 6grenci
sayist 12 (%85.7), kural temelli dogru yanit veren 6grenci sayisi 2 (%14.2), yanlis cevap
veren Ogrenci sayisi 1(%7.1)’dir.13. Soruda 6grencilerin 6n test ve son testte say1 hissi
becerisinde aktif sekilde kullandig: tespit edilmistir.

Sekil 4.42:SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O1’in Verdigi Cevap
ria- . = Se it VI TR
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Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢dziime ulasan O1 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.42), 6grencinin soruyu coziimlerken
“karsilastirip ¢cok goriineni isaretledim” seklinde cevap vermistir. Ayrica 6grenci ile son

test 13.soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O1: Kare ve cemberi saymadan karenin birlikte ve daha cok sekilde

oldugu anladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

O1: Iki tarafa bakimca yuvarlak olan daha birlikte ve ¢ok goziikiiyor

bir sekilde say1 hissi becerisini kullandig1 goriilmektedir.

4.2.6.2. SHT de Yer Alan 14. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan &n test-son test SHT’de yer alan on dérdiincii soruya

verilen yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.15’te sunulmustur.

Tablo 4.15: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 14. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore
Dagilimi

Soru Cevap Strateji Tiirii On Test Son Test

Bilesen

No Tiirii f % f %
2 SHC - - 10 714
<
El Dogru
Z KTC 3214 2 142
=) wn
5H SH - - 1 71
ég 14 ¢
g9
= g
ch.;:?:« Yanlis KTC 9 642 1 171
=
=
§ Agiklamasiz Cevap, Bilimsel > 140 - i
s Olmayan Genellemeler )

Tablo 4.15. incelendiginde 6n test SHT nin on dordiincii sorusuna 6grencilerden
3’ dogru yanit verirken, 9’u yanhs yanit verip,2’si Aciklamasiz Cevap, Bilimsel

Olmayan Genellemeler kullanmistir. Son test SHT ye 6grencilerin 12’si dogru yanit
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verirken, 2 tanesi yanlis yanit vermistir. On testte dogru yanitlarmn higbiri say1 hissi ile
cozlimlenmezken, son testte 12 dogru cevabin 10 tanesi sayr hissi ile ¢oziimlendigi

goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara iliskin rnekler asagida sunulmustur.
On test SHTye verilen yanitlar su sekildedir:

On test SHT de 14. soru baglaminda kural temelli ¢dziim yolu kullanan 6grenci
sayist 12(%85.8), 2 (%14.2) ogrenci ise Acgiklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan

Genellemeler kullanmistir.

Sekil 4.43:KTC Yaparak Dogru Céziime Ulasan O2’nin Verdigi Cevap

Kural temelli yanit vererek dogru ¢éziime ulasan O2 adli égrencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.43), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
“diisiindiim” Seklinde cevap vermistir. Ayrica O0grenci ile 6n test 14.soru hakkinda

gerceklesen gorlisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
02: Yan yana kafadan topladim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

02: Sayilar: alt alta toplarim sonra kolayca cevabi bulurum.

-----

kural temelli ¢6ziim kullandig1 goriilmektedir.
Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 14. soru baglaminda say1 hissi temelli dogru yanit veren 6grenci
sayist 10 (%85.7), yanlig yanit veren 6grenci sayist 1(%7.1)’dir. Kural temelli dogru yanit
veren 0grenci sayist 2 (%14.2), yanlis cevap veren 6grenci sayist 1(%?7.1)’dir. 14. Soruda

Ogrencilerin son testte sayi hissi becerisinde aktif sekilde kullandig tespit edilmistir.

121



Sekil 4.44:SHC Yaparak Dogru Coziime Ulagan O13’iin Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢oziime ulasan O13 adli grencinin verdigi
cevaplar drnek olarak incelendiginde (Sekil 4.44), 6grencinin soruyu ¢éziimlerken “1 ve

9,2 ve 8,3 ve 7,4 ve 6 ve 5’1 toplayinca 45 yapiyor” Seklinde ifade etmistir. Ayrica 6grenci

ile son test 14.soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

013: Simdi bu sayilar art arta oldugundan dolay: bastaki ve sondakini
topladim kolayca buldum. Mesela lile 9 biri basta biri sonda. Sonra 2
ile 8,3ile 9,4 ile 6, hepsi 10 yapiyor sonra da 5 kalir toplarim olur.

Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

O013: Gruplayarak ta yaparim mesela ilk ii¢ sayyr 1+2+3,4+5+6

seklinde. Sonra toplama yaparim.

Seklinde cevap vermistir. Ogrencinin say1 hissini etkin bir bigimde kullandi1 ve nemli

bir strateji iirettigi goriilmektedir.
4.2.6.3. SHT de Yer Alan 15. Soruya iliskin Yanitlar

Ogrencilere uygulanan 6n test-son test SHT de yer alan on besinci soruya verilen

yanitlardan elde edilen bulgular Tablo 4.16’da sunulmustur.
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Tablo 4.16: Ogrencilerinin On Test-Son Test SHT de 15. Soruya Verdikleri Yanitlar
Neticesinde Say1 Hissini Kullanma Performanslarinin Say1 Hissi Bilesenlerine Gore

Dagilimi

. Soru Cevap U On Test Son Test
Bilesen No Tiirii Strateji Tiirii I % I %
o

a SHC - - 6 428
=

L‘; Dogru

& = KTC 1 71 1 71
57

=l

5 m

2 15 SHC 3 214 5 357
23

5 =

[

E'E Yanlis KTC 9 642 2 142
=

§ Aciklamasiz Cevap, Bilimsel 1 142 - i
ﬁ Olmayan Genellemeler ’

Tablo 4.16. incelendiginde 6n test SHT 'nin on besinci sorusuna dgrencilerden 1’1

dogru yanit verirken, 12’si yanlis yanit verip,1’1 Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan

Genellemeler kullanmistir. Son test SHT ye 6grencilerin 7’°si dogru yanit verirken, 7

tanesi yanlis yanit vermisti. On testte dogru yamtlarin hicbiri say1 hissi ile

cozlimlenmezken, son testte 7 dogru cevabin 6 tanesi sayr hissi ile ¢oziimlendigi

goriilmektedir. Ogrencilerin verdikleri yamtlara iliskin 6rnekler asagida sunulmustur.

On test SHT ye verilen yamitlar su sekildedir:

On test SHT de 15. soru baglaminda kural temelli dogru ¢6ziim yolu kullanan

ogrenci sayist 1(%?7.1), yanlis cevap veren dgrencilerin sayisi ise 9 (%64.2)’dur. On teste

say1 hissi kullanan 6grencilerin 3’iide yanlis cevap vermistir.1 6grenci ise A¢iklamasiz

Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler kullanmistir.

Sekil 4.44:KTC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O3 {in Verdigi Cevap

123



Kural temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O3 adli 6grencinin verdigi
cevaplar 6rnek olarak incelendiginde (Sekil 4.44), 6grencinin verdigi cevaba bakildiginda
Ogrencinin belirli bir strateji kullanmaya c¢alistigi fakat cevabi yanlis buldugu

goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile 6n test 15.soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
03: Saydim denk gelen yerleri o sekilde yaptim.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?
03: Simdi cetvelin iizerinde ip var bu ipi iki taraftan ¢ekip yaptim.

seklinde gerceklesmistir. Ogrencinin kural temelli islem yaparak sonucu yanlis buldugu

ipin uzunlugundan ¢ok fazla buldugu goriilmektedir.

Sekil 4.45:SHC Yaparak Yanlis Coziime Ulasan O5’in Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek yanlis ¢oziime ulasan O5 adli égrencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.45), 6grencinin cevabi yanlis buldugu

goriilmektedir. Ayrica 6grenci ile On test 15.soru hakkinda gerceklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?
05: Ipi cektigim daha sonra aradaki mesafeyi tahmin ettim
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkli nasil ¢ozebilirsin?

05: Simdi cetvelin iizerinde ip var katlanan ipi actigimda 1 cm’lik yer

oluyor, bu yiizden topladigimda 10 cm buldum

seklinde cevap vermistir. Ogrencinin problemi ¢dzerken hesaplama durumlarinda
esneklik kullanmis bu sebeple, say1 hissi becerisini dogru kullandig1 ancak sonucu hatali

buldugu goriilmektedir.
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Son Test SHT ye verilen yanitlar su sekildedir;

Son test SHT de 15. soru baglaminda say1 hissi temelli dogru yanit veren 6grenci
say1s1 6 (%42.8), yanlis yanit veren dgrenci sayist 5(%35.7) dir. Kural temelli dogru yanit
veren dgrenci sayisi 1 (%7.1), yanlis cevap veren dgrenci sayisi 2(%14.2)’dir. 15. Soruda

Ogrencilerin son testte say1 hissi becerisinde aktif sekilde kullandig1 tespit edilmistir.

Sekil 4.46:SHC Yaparak Dogru Coziime Ulasan O1’in Verdigi Cevap

Say1 hissi temelli yanit vererek dogru ¢oziime ulasan O1 adli 6grencinin verdigi
cevaplar ornek olarak incelendiginde (Sekil 4.46), 6grencinin hesaplamada esneklik
yapt1§1 kendine gore strateji iirettigi goriilmektedir. Ogrenciye nasil yaptigi soruldugunda
ise “Ipin uzunlugu katlanan yerleri agtigimda 1 cm yer kapliyor bu yiizden 7 cm oluyor”

demistir. Ayrica 6grenci ile son test 15.soru hakkinda gergeklesen goriisme:
Arastirmaci: Bu soruyu nasil ¢ozdiin?

O1: Ipin uzunlugu katlanan yerleri actigimda 1 cm yer kapliyor bu

yiizden 7 cm oluyor.
Arastirmaci: Bu soruyu daha farkl nasil ¢ozebilirsin?

O1: Ipin agilacag: yerleri tahmin edip yapabiliriz bence mesela burda
bir tarafta 9’a acilr, diger tarafta 2’ve a¢ilir aradaki mesafe 7 olur

kolay.

seklinde aciklama yapmustir. Ogrencinin hesaplama durumlarinda esneklik becerisinde

aktif bir bicimde kullandig1 goriilmektedir.

Aragtirmanin nitel veri toplama kisminda yapilan goriismeler sonucunda yapilan
analizler ve incelemelerde On testte 6grencilerin kural, formiil ve islem temelli yontemleri
kullanmaya daha yatkin olduklar1 sonucuna ulasilmistir. SHT den elde edilen verilerin

gorisme formundan elde edilen verilerle desteklendigi; 6grencilerin sorulara ve
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problemleri ¢ézerken kisa, kolay ve etkili yollara bagvurmak olan say1 hissini kullanmak
yerine daha ¢ok ezber, kural ve islem temelli yontemleri kullandiklari; sorularin

¢Oziimlerinde daha fazla zaman harcadiklar1 sOylenebilir.

Sonraki siirecte yapilan son testte ise, Scratch yazilimi destekli oyun temelli
ogretimler sonucunda SHT ve goriisme formlarindan elde edilen bulgulara gore
Ogrencilerin son testte, sorulara daha c¢ok kolay ve etkili yollara bagvurdugu,
hesaplamalarda esnek islemler yaptigi, problemlerin ¢ozliimiinde kural islem temelli

yontemler yerine say1 hissi becerilerini kullandiklar1 goriilmektedir.

Sayilarin Anlamini Kavrama 6zelinde 6grencilerin On testte say1 hissi kullanimi
%4.76, kural temelli ¢oziim %66.6, aciklamasiz cevap, bilimsel olmayan
genellemeler%28,57 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar genel sayr hissi on test
basarisindaki en diisiik say1 hissi kullanimi1 olarak goze ¢arpmaktadir. Bununla birlikte
son testte ise say1 hissi kullanimi %64.28 kural temelli ¢6ziim %28.57, agiklamasiz cevap,
bilimsel olmayan genellemeler%7.14 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara
gbre 6grencilerin On testte say1 hissi kullaniminin oldukga diisiik oldugu, agirlikli olarak
kural temelli ¢oziimler kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica say1 hissi On testinde %4.76
olan say1 hissi kullanim1 son testte %64.28 olarak belirlenmesi, 6grencilerin 6n test ve
son test say1 hissi becerisi kullanimi arasinda son test lehine anlamli bir farkin ortaya

ciktiginin gostergesidir.

Sayr Biiyiikliikleri 6zelinde 6grencilerin 6n testte sayr hissi kullanimi %28.57,
kural temelli ¢oziim %66.66, agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler%4.76
olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarin, bilesende diisiik say1 hissi kullaniminin oldugunu
gostermektedir. Ayrica son testte ise say1 hissi kullanimi %69.04, kural temelli ¢6ziim
%?28.57, agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler%2,38 olarak tespit edilmistir.
Elde edilen bu sonuglara gore 6grencilerin 6n testte say1 hissi kullaniminin oldukga diigiik
oldugu, agirlikli olarak kural temelli ¢oziimler kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica say1
hissi 6n testinde %28,57 olan say1 hissi kullanimi son testte %69.04 olarak belirlenmesi,
Ogrencilerin On test ve son test say1 hissi becerisi kullanimi arasinda son test lehine

anlamli bir farkin ortaya ¢iktiginin gostergesidir.

Sayilart Ayrigtirma ve Yeniden Birlestirme Ozelinde Ogrencilerin On testte sayi

hissi kullanimi %39.28, kural temelli ¢oziim %53.57, agiklamasiz cevap, bilimsel
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olmayan genellemeler%7,14 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarin, bilesende diisiik say1
hissi kullaniminin oldugunu gostermektedir. Son testte ise say1 hissi kullanim1 %78,57,
kural temelli ¢o6ziim %14,28, agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan genellemeler%7,14
olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gére 6grencilerin 6n testte say1 hissi
kullaniminin oldukga diisiik oldugu, agirlikli olarak kural temelli ¢oziimler kullandiklari
belirlenmistir. Say1 hissi 6n testinde %39,28 olan say1 hissi kullanim1 son testte %78,57
olarak belirlenmesi, 6grencilerin 6n test ve son test say1 hissi becerisi kullanimi arasinda

son test lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktiginin gostergesidir.

Islemlerin Etkisini ve Anlamini Kavrama 6zelinde 6grencilerin 6n testte say1 hissi
kullanim1 %10,71, kural temelli ¢oziim %67,85, agiklamasiz cevap, bilimsel olmayan
genellemeler%21,42 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarin, bilesende olduke¢a diisiik say1
hissi kullaniminin oldugunu goéstermektedir. Bunun yaninda son testte ise sayr hissi
kullanim1 %32,14, kural temelli ¢6ziim %67,850larak tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonucglara gore dgrencilerin On testte sayr hissi kullaniminin olduk¢a diisiik oldugu,
agirlikli olarak kural temelli ¢oziimler kullandiklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda say1
hissi 6n testinde %10,71 olan say1 hissi kullanimi son testte %32,14 olarak belirlenmesi,
Ogrencilerin 0n test ve son test say1 hissi becerisi kullanim1 arasinda anlamli bir farkin
ortaya c¢iktiginin gostergesidir. Ancak bilesen bazinda bakildiginda son testte say1 hissi

kullaniminin da diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.

Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik 6zelinde dgrencilerin
On testte say1 hissi kullanimi %30,95, kural temelli ¢6ziim %52,14, aciklamasiz cevap,
bilimsel olmayan genellemeler%11,90 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarin, bilesende
oldukca diisiik say1 hissi kullaniminin oldugunu géstermektedir. Son testte ise say1 hissi
kullanim1 %80,95, kural temelli ¢6ziim %19,05 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonuglara gore Ogrencilerin On testte say1 hissi kullanimimin olduk¢a diisiik oldugu,
agirlikli olarak kural temelli ¢oziimler kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica say1 hissi 6n
testinde %30,95 olan sayr hissi kullanimi son testte %80,95 olarak belirlenmesi,
Ogrencilerin On test ve son test say1 hissi becerisi kullanimi arasinda son test lehine

anlaml bir farkin ortaya ¢iktig1 gostergesidir.

Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma 6zelinde 6grencilerin on testte

say1 hissi kullanim1 %46,62, kural temelli ¢6ziim %39,28, aciklamasiz cevap, bilimsel
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olmayan genellemeler%14,28 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglarin, bilesende oldukca
diisiik say1 hissi kullaniminin oldugunu gostermektedir. Son testte ise say1 hissi kullanimi
%75, kural temelli ¢oziim %25 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore
Ogrencilerin 0n testte say1 hissi kullaniminin oldukga diisiik oldugu, agirlikli olarak kural
temelli ¢ozlimler kullandiklari belirlenmistir. Say1 hissi 6n testinde %46.62 olan say1 hissi
kullanimi son testte %75 olarak belirlenmesi, 6grencilerin On test ve son test say1 hissi
becerisi kullanimi1 arasinda anlamli bir farkin ortaya ¢iktiginin gostergesidir. Elde edilen
bulgular sonucunda, Ogrencilerin tiim bilesenler bazinda ve genel sayr hissi
ortalamalarinda On test son teste gore aralarinda son test lehine anlamli bir derecede artis

goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu béliimde verilerden elde edilen bulgulardan hareketle arastirmadan ¢ikarilan

sonuglara yer verilmis ve bu sonuglar alan yazin ile beraber tartisilmistir.

5.1. Sonug ve Tartisma

Yapilan bu calismada ilkokul 2. simif G6grencilerinin say1 hissi diizeylerinin
belirlenerek Scratch yazilimi destekli ve oyun temelli etkinliklerle gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu baglamda Scratch destekli ve oyun temelli etkinlikler 6grencilere
uygulanmadan 6nce 6grencilerin say1 hissi becerilerinin belirlenebilmesi amaciyla SHT
on test olarak uygulanmistir. Ogrencilere uygulanan 6n testten elde edilen bilgiler
ogrencilerin say1 hissi becerilerinin diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Ayrica
Ogrencilerin say1 hissi bilesenlerini tam olarak kullanamadiklar1 bunun yerine kural,
formiil ve islem odakli yontemler ile sorular1 cevapladiklart yani kural temelli ¢oziimler
yaptiklar tespit edilmistir. On test sonrasi elde edilen verileri teyit etmek amaciyla
Ogrencilerle goriismeler yiiriitiilmiistiir. Bu goriismelerden elde edilen bulgularda benzer
sekilde 6grencilerin say1 hissi becerilerini kullanmadiklari, sorulara kisa, kolay ve etkili
¢oziimler sunmak yerine daha ¢ok ezber, kural ve islem temelli zaman alic1 yontemlere
basvurduklart goriilmiistiir. Bu durumun temel sebebinin matematik derslerinde ritmik
sayma ve say1 hissi ile iligkili etkinliklere 6gretim siirecinde yeterince yer verilmemesi
oldugu diistiniilmektedir. Say1 hissi temelli etkinliklerin siirecte etkin bir sekilde
kullanilmamasi ise Ornegin aritmetik islemler gibi matematik dersinin diger konu ve
kazanimlarinin elde edilmesinde ve problemlere pratik ve hizli ¢oziimler liretmede
sikintilar dogurabilecegi ifade edilebilir. Alan yazin incelendiginde arastirmanin bu
sonuglar1 ile benzerlik gosteren ¢esitli aragtirmalar ile karsilasilmaktadir (Bayram, 2013;

Cekirdekei vd., 2016; Harg, 2010; Huang ve Yang, 2018; Jordan vd., 2009; Kayhan-Altay,
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2010; Soyuk, 2018; Sengiil, 2013; Yang ve Li, 2008). Ornegin Cekirdekci ve digerleri
(2016) tarafindan yapilan arastirmada ilkokul 4. sinif 6grencilerinin say1 hissi becerisini
kullanma durumlar1 ile matematik dersi akademik basarilar1 arasindaki iliski
incelenmistir. Arastirmacilar 4. simif O0grencilerinin say1 hissi kullanma diizeylerinin
diisiik oldugunu, sorular1 yanitlarken say1 hissi temelli stratejileri kullanmak yerine kural
temelli stratejileri kullanmayi tercih ettiklerini agiklamiglardir. Yang ve Li’nin (2008)
Tayvan’li 6grenciler ile yaptig1 arastirmada say1 hissi basar1 oraninin diisiik seviyede
(%34) oldugu, 6grencilerin yazili islemleri daha ¢ok kullandiklari, sorularin ¢dziimiinde
ezbere ilerledikleri, tahmin ve zihinden islem becerilerini seyrek bir bicimde kullandiklart
goriilmustiir. Benzer sekilde Kayhan-Altay’in (2010) yaptig1 calismada ortaokula devam
eden Ogrencilerin sayr hissi basar1 oranlarinin %?22.6 olarak diisiik seviyede oldugu
goriilmektedir. Arastirmaci Ogrencilerin  sorular1 cevaplandirirken kural temelli
coziimlere agirlik verdiklerini ifade etmistir. Incelenen bu calismalarda da goriildiigii
tizere, Ogrencilerin sorulara kural, formiil ve islem odakli yontemlere daha c¢ok
basvurduklari, say1 hissi temelli yontemleri kullanmalar1 6niindeki ¢esitli engeller olarak

ifade edilmesidir.

Yiiriitiilen bu ¢calismada uygulanan etkinlikler sonrasinda 6grencilere SHT son test
olarak tekrar uygulanmistir. Son testten elde edilen bulgular ise 6grencilerin say1 hissi
becerilerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir. On testten
alinan puanlarin ortalamasi 28.14 ve son testten alinan puanlarin ortalamasi ise 46.42
olarak elde edilmistir. Bu sonuglar 6n test-son test arasindaki farkin son test lehine
oldugunun bir gostergesidir. Yani 6grencilere Scratch destekli ve oyun temelli uygulanan
etkinlikler sonrasinda say1 hissini etkili bir bicimde kullanarak problemler pratik ve kisa
yoldan ¢dziimler sunan 6grenci sayisinda belirli bir artigin oldugu ifade edilebilir. Sayi
hissine dayali olarak uygulanan Scratch etkinlikleri ve oynanan oyunlar ile 6grencilere
sayilarin kavramsal yapisini anlamaya ve gelistirmeye yonelik firsatlar sunulmustur. Say1
hissi ile ilgili bu etkinliklere siire¢ i¢erisinde yogun olarak maruz kalan 6grencilerin say1
hislerinde bir artis, problemlerin ¢oziimlerinde say1 hissi bilesenlerini kullanmaya daha
fazla bagvurduklar goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin son teste verdikleri yanitlardan ve
yapilan goriismelerden hareketle sayilarin esnek yapisini kullanarak sayilart ayristirip
zithinden islem yapabildikleri, islemlerde sayilarin uygun referans noktalarim

belirleyebildikleri, sayilarin anlamin1 ve biiyiikliiklerini fark edebildikleri de aragtirmanin
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onemli bir sonucu olarak ifade edilebilir. Say1 hissinde ortaya konan bu gelismenin
saglanmasina yonelik sonuglar bazi arastirmacilar tarafindan da desteklenmektedir
(Cigek, 2023; Kaminski, 2002; Markovits ve Sowder, 1994; Tsao, 2004; Ulusoy, 2017).
Cicek (2023) calismasinda ilkokul 4. sinif 6grencilerine verilen say1 hissi egitiminin say1
hissi stratejilerine olan etkisini incelemistir. Arastirmaci ¢galismanin sonucunda say1 hissi
stratejileri egitimi alan deney grubu Ogrencilerinin sayr hissi becerilerinde 6nemli
diizeyde bir gelisim oldugunu tespit etmistir. Ulusoy (2017) ise ¢alismasinda say1 hissi
temelli bir 6gretim silirecinden gecen Ogrencilerin gegmeyenlere gore say1 duyularinin,
giinliik hayattaki matematigi fark edebilmelerinin ve problem ¢6zme basarilarinin anlamli
bir sekilde gelistigini agiklamistir. Bunun yaninda yapilan say1 hissi temelli 6gretimin
Ogrencilerin matematik 6z-yeterliklerinde, say1 duyusuna yonelik 6z-yeterliklerinde ve
matematik basarilarinda anlamli bir farklilasma olusturdugunu da ifade etmistir. Diger bir
arastirmact olan Kaminski (2002) ise sinif 6gretmenleri adaylarina 12 haftalik bir siiregte
say1 hissine dayali egitimlerin yiiriitiildiigii bir ¢aligmay1 tamamlamistir. Arastirmaci bu
calismasinda 6gretmen adaylarinin uygulanan 6gretim siireci sonucunda sayilar arasinda
coklu iligkileri fark ettikleri, matematiksel anlam olusturma ve anlama gelisimine katki
saglayan deneyimlerde bulunduklarini, kendi varsayimlarin1 ve matematikteki diigiinme
stratejilerini uygun temelde olusturduklarini belirlemistir. Alan yazindaki ¢alismalarda
say1 hissi ile ilgili etkinliklere maruz birakilan kisilerin say1 hissi becerilerinde 6nemli bir
gelisme sagladigina vurgu yapilmaktadir. Yiriitiilen bu tez ¢aligmasinda da ilkokul
Ogrencilerine uygulanan etkinliklerin say1 hissi becerilerindeki gelisimin temel sebebidir.
Ayrica say1 hissinin erken donem matematik becerilerinden biri ve diger matematik
becerilerine 6n kosul oldugu da (Harg¢, 2010; Yang ve Li, 2008) g6z Oniinde
bulunduruldugunda ilkokul seviyesinde uygulanacak sayi hissi temelli etkinliklerin kilit
oneme sahip oldugu sdylenebilir. ilkokul seviyesindeki 6grencilerin matematik dersleri
yogun bir sekilde sayr hissi etkinlikleri ile desteklenirse bir o kadar sayilara yonelik
kavramsal anlama diizeylerinin gelisecegi diisliniilebilir. Elde edilen bulgulardan
hareketle Scratch etkinlikleri ile tasarlanan sayr hissine iliskin Ogretim siiregleri

ogrencilerin say1 hissi becerilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Say1 hissi bilesenleri de dikkate alindiginda en fazla “hesaplama durumlarinda
sayilarla ve islemlerle esneklik, sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme, kiyaslama

(referans) noktasindan yararlanma” bilesenlerinde artis belirlenmistir. Bu bilesenlere
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nazaran “say1 biiyiikliikleri, sayilarin anlamin1 kavrama, islemlerin etkisini ve anlamini

kavrama” bilesenlerinde daha az seviyede artis s6z konusudur.

“Hesaplama durumlarinda sayilarla ve islemlerle esneklik™ bileseni 6grencilerin
say1l hissini en ¢ok kullandig1 (%80,95) bilesendir. Tunali (2018) caligmasinda da
arastirma sonucuna paralel sonuglar ortaya koymustur. Arastirmaci ¢alismasinda
Ogrencilerin en basarilt olduklar1 bilesenin hesaplama durumlarinda sayilarla ve
islemlerle esneklik bileseni oldugunu belirtmektedir. Kayhan-Altay (2010), Cansiz-Aktas
ve Ozdemir (2017) ve Takir (2016) yaptiklar1 calismalarda da benzer sonuglar elde

etmislerdir.

“Sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme” bileseni Ogrencilerin say1 hissi
becerilerinin en fazla kullandig1 (%78,57) diger bir beceridir. Bu sonug literatiirde yer
alan birgok sonucla paralellik gdstermektedir. Iymen (2012) yaptign calismasinda
Ogrencilerin sl ifadeler konusunu sayr hissi bilesenleri agisindan inceledigi
calismasinda, arastirmanin sonucunu desteklemektedir. Calismasinda 6grencilerin iislii
sayilarin carpimi ile ilgili béliimlerinde ayristirma ve yeniden birlestirme islemlerini
ogrencilerin bagarili bir sekilde yaptiklar1 goriilmiistiir. Bunun yaninda 6grencilerin zor
sorularda sayilar1 ayristirma ve yeniden birlestirme bilesenini yeteri kadar

kullanmadiklar goriilmektedir (Giilbagci-Dede ve Sengiil, 2016).

“Kiyaslama (referans) noktasindan yararlanma” bileseni 6grencilerin say1 hissini
en c¢ok kullandig1 (%75) bir diger bilesendir. Har¢’in (2010) yapmis oldugu arastirmasi
bu sonucu destekler niteliktedir. Ogrencilerin say hissi ile ilgili durumlarmi arastirdig
calismasinda az sayida 68rencinin say1 hissi stratejilerini kullanarak dogru cevap verdigi,
en fazla dogru cevabi ise, Ol¢iim referanslar1 bileseni oldugunu belirtmektedir. Alkas-
Ulusoy (2017) ve Alkas-Ulusoy (2020) yaptig1 calismalarda say1 hissi temelli gretimin
tahmin ve zihinden islem yapma becerisi ve referans noktasi kullanma becerilerinde daha
fazla gelisim saglamasi yapilan arastirmanin sonuclarini destekler niteliktedir. Bununla
birlikte ulusal ve uluslararasi literatiirde yapilan bazi arastirmalar ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin referans noktasindan yararlanma bileseninde zorlandiklarin1 gostermekte
olup bu durum arastirma sonugclartyla farklilik géstermektedir (Cramer ve digerleri, 2002;
Cekirdekei ve digerleri, 2016; Kayhan-Altay, 2010; Markovits ve Sowder, 1994; Reys ve
Yang, 1995; Yang, 2005a; Yang ve Huang, 2004). Literatiirde yapilan caligmalarda
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ogrencilerin sorular1 ¢ozlimlerken referans noktasi gelistirmeleri durumunda hata yapma
oranlarinin azaldigi, esnek ¢6zlim yollar gelistirmeye basladiklart goriilmektedir (Joram

ve digerleri, 2005).

“Sayi biiyiikliikleri” bileseni 6grencilerin say1 hissi becerilerini en ¢ok kullandigi
(%69,04) bilesenlerden biri oldugu sdylenebilir. Soyuk (2018) yaptig1 ¢caligmasinda bu
sonucu desteklemistir. Yapilan ¢alismada o6grencilerin en basarili oldugu sayr hissi
bileseninin say1 biyiikliikleri bileseninin oldugunu belirtmektedir. Bunun sebebinin
Ogrencilerin O6gretim programlarinda bu konuya yonelik birgok kez igeriklerle

kargilagmas1 ve ezberden uzak performanslar sergilemeleri gosterilebilmektedir.

“Sayilarin anlamimi kavrama” bileseni 6grencilerin say1 hissini diger bilesenlere
nazaran daha az kullandiklar1 (%57.14) bilesenlerden biridir. Bu durum literatiirdeki
bir¢ok ¢alismayla farklilik gostermektedir. Yang ve arkadaslar1 (2008) tarafindan 5. simif
Ogrencileri ile yapilan ¢alismanin bulgulari arastirmanin sonucunu desteklememektedir.
Yaptiklart arastirmada 6grencilerin sayr hislerini en iyi sekilde kullandiklari bilesen
“sayilarin goreceli biiyiikliiklerini bilme” bilesenidir. Sayilarin anlamini bilme, sayilarin
goreceli biiyiikliiklerini bilmeyi belirtmektedir. iki ¢alisma arasindaki bu farkin sebebinin
caligmalarin gergeklestirildigi simif diizeylerinin farkli olmasi, ilkokulda sayilarin
ogretimi ile dort islem becerisinin miifredatta agirlikli olmas1 gibi nedenlerden dolay1
sayllarin anlamin1 kavrama ile ilgili sorularda say1 hissinin az sekilde kullanildig:
sOylenebilir. Bunun yaninda Harg¢ (2010) tarafindan yapilan ¢alismada “sayilarin anlam
ve biiylikliiklerini anlama™ bilesenine yonelik etkinlikler ve alistirmalar en ¢ok (%12.60)
4. smif ders kitabinda bulunmasindan dolayr 2. smiftaki bir 6grencinin bu bilesene
yeterince maruz kalmamasi sdylenebilir. Biitiin bu etkenler “sayilarin anlamini kavrama”

bileseninde say1 hissinin az kullanilmasinin birer nedeni olabilir.

“Islemlerin etkisini ve anlamini kavrama” bileseni arastirma sonuglarma gore
ogrencilerin say1 hissini en az kullandig1 (%32.14) bir bilesen olarak ortaya ¢iktig1 ifade
edilebilir. Bu durumun sebebi olarak asir1 genellemelerin ve kavram yanilgilarinin bu
bilesende fazlalik gdstermesinden dolay1 olabilecegi sOylenebilir. Peker’in (2019)
calismasi elde edilen bu sonucu destekler niteliktedir. Peker (2019) yaptig1 arastirmasinda
en az dogru cevap verme yiizdesinin “islemlerin etkisi” (%36,1) bilesenini kapsayan

sorularda oldugu sonuglarina ulagilmistir. Bu sonug arastirmanin sonucu ile paralellik
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gdstermistir. Bir diger calismada Iymen ve Duatepe Paksu (2015) yaptiklar
calismalarinda, 6grencilerin islemlerin etkisini anlama konusunda yetersiz olduklarini
belirtmektedir. Benzer sekilde Har¢ (2010) yaptig1 ¢alismasinda islemlerin etkisini ve
anlamin1 kavrama bileseninde Ogrencilerin sayr hissi diizeylerinin diisiik oldugunu
belirtmistir. Bunun yaninda Yenilmez ve Yildiz (2018) say1 hissi kullanimini sayi1 hissi
bilesenleri bakiminda incelemis ve islemlerin sayilar {izerindeki etkisi bileseninde
Ogrencilerin diger bilesenlere gore daha basarili olduklarini tespit etmistir. Bu durum hem

yapilan bu ¢alismanin hem de diger ¢alismalarin sonuglariyla farklilik géstermektedir.
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5.2. Oneriler

Arastirmadan ¢ikarilan sonuglar dogrultusunda c¢esitli Oneriler asagida

sunulmustur.

1. Say1 hissi gelisimine biiylik katki saglayacak kisilerin simif 6gretmenleri
oldugu diistiniildigiinde, smif 6gretmenlerinin say1 hissine iliskin bilgi ve deneyim
kazanabilmeleri, etkinlikler tasarlayabilmeleri bakiminda MEB tarafindan hizmet ici
egitimler diizenlenebilir. Bununla beraber gelecegin dgretmenleri olan smif 6gretmeni

adaylar1 igin Matematik Ogretimi 1 dersine say1 hissi ile ilgili ders igerikleri eklenebilir.

2. Arastirma kapsaminda say1 hissinin gelistirilmesine yonelik olarak Scratch
yazilimindan faydalanilmistir. Bilgisayar destekli 6gretime olanak taniyan bu yazilim
sayesinde say1 hissi oyunlastirilarak dgrencilerin derse ilgi ve motivasyonlar1 saglanmig
olup say1 hislerinde olumlu bir gelisim saglanmistir. Bu baglamda matematigin diger

kavram ve kazanimlarinin 6gretimi benzer sekilde Scratch yazilimi ile desteklenebilir.

3. lIlkokul seviyesinde Ogrencilere uygulanacak olan sayr hissi etkinlikleri
sayesinde matematigin kurallar biitiinii olmadig1 fark ettirilebilir ve problemlerin
coziimlerinde kural temelli ¢ozlimler yerine say1 hissi temelli ¢oziimlerin kullanilmasina

tesvik edilebilir.

4. Arastirma ilkokul 2. sinif 6grencileri ile sinirlidir. Say: hissi, insanoglunun
dogum ile birlikte diinyaya getirdigi bir beceri oldugu diisiiniildiigiinde erken yaslarda
gelistirilmeye baglanmasi insan yasantisi i¢in kilit dneme sahiptir. Bu nedenle bu
becerinin okul 6ncesi donem itibari ile ilkokulun tiim seviyelerinde gelistirilebilmesi i¢in

ogrencilere yonelik uygun etkinliklerin olusturulmasi ve kullanilmasi 6nerilebilir.

5. Ogrencilerin say1 hissi gelisimini destekleyecek onemli bir etmen de 6gretim
programi ve ders kitaplaridir. Say1 hissine iliskin olarak Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda bu beceriye tam olarak yer verilmese de sayr hissi bilesenlerinin
gelistirilmesine doniik kazanimlar oldugu goriilmektedir. Bu c¢alismada On test
sonuglarinda 6grencilerin say1 hissi becerilerinin diisilk olugu tespit edilmistir. Bu
nedenle ders kitaplar1 ve 6gretim programlarinda say1 hissi becerisi tizerinde durulmali

ve bu becerinin gelistirilmesine ¢cok daha fazla 6nem verilmelidir.
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6. Sayr hissi giinliik hayatta kullanilabilen bir beceridir. Bu ylizden
Ogretmenlerin say1 hissini glinliik hayatla iliskilendirerek derslerinde gercek hayat ile
iliskili oyunlar ve Scratch ile tasarlanan etkinlikler ile gercek hayat baglantis1 kurularak

say1 hissinin gelistirilebilmesine faydasi olacag diisiiniilmektedir.

7. Yapilacak olan caligmalarda ogrencilerin kural temelli ¢6ziim yolunu
kullanma egilimleri arastirilabilir. Bu sayede say1 hissine iliskin tasarlanacak olan

etkinlikler daha verimli olacak sekilde hazirlanabilir.

8. Bu arastirma Yozgat ilinde ilkokul 2. sinifa devam eden 14 &grenci ile
yirltilmistir. Daha genis orneklem ile say1 hissi becerisinin tespitine iliskin daha

kapsamli verilerin elde edilebilecegi ¢aligsmalar yapilabilir.

9. Yapilan bu calisma Scratch Yazilimi destekli hazirlanmistir. Duruma gore
farkli uygulamalar, oyunlar, web2.0 araclari da bu silirece dahil edilip say1 hissinin

gelisimine destek olunabilir.
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EK 3. Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu (BGOF)

Bigilendirlimis Canilld Our Formua (BG06F)

Merhaha

Ben Erzincan Hinali Yildeem Oniversibesi Yiiksek Lisins Ofrencsiyim. Hkokul 2, Sind ggrencileriyle
bir mhymn wpmebisyim By cahymadn |Bokul Ogrencilermin Sayn Hissi Diweylerinin Somich
Yoariem Destekle,  Onvam Toreldli Tosarlsran Edonliderle  Gelgiribmes  konuse  dmerinds
cahsmakisvim Bu calisomids Sfrenciberin ssyvilor ve glemlen nzal knlandiklan, ballonddebrn géetm
yollarim haidonda bdilgs soplapmbc istiyorum. o westi ve giirigmeyi gelismamn bapnds ve sommds
vapamgum £ aligma 5-9 hafin arasrcls, hafinda 2 ders ssan olarsk planlanmakindir. Bo ders ssilermin
hirinde bikgisoyar Ishorammvennds diger ders saimde e smmfimeds bulwocaks e, Colems strsanes
oyanlarda knflndifim iglemlen helifdemek sihnn ise her hafia giedem yapmakin obcafim. Calgomrya
ghndli olomk ketilmak tersen sana verecegsm tesitek sorulan covaplaman gerekecektinr. Aynio desai
coevepladikion somm ghrilpme igin tekrar sema plepmesm gerskehilir. Bonun igen senden test fomounas
adim soyading yaomam igiverum Fakat bo bilgiler geeli kalscak ve galigma bittijinde vok edilecelkir.
inirilyme simsanda bo sonalan nasl qoondidgtn, hang i ofxlm yollan kollndigm, bagks bir yoldan
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altma almak rorundnyem. Sonulire vendgin cevoplar ve kmypderiedim porkgmeler sadece bemm ve
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EK 4. Bilgilendirilmis Goniillii Veli-Vasi Olur Formu (BGVOF)

Bilgilendirilmiy Gouillli Veli-Vasi Obur Forma (BGYOF)

Zaymn Vel

Ben Ervincan Hinali Yiddesm Universitesinde viiksck Bsans Sdrencmiyim. Yiksek Lisans terimde”
Hkokul Chirencilerinin Says Himsi Diizeylerinin Soraich Yaoolemy Destekli, Oyun Temelli Tasarlanan
Etkindikberbe Gefigtiribmesi ** konusy teerinde calsmakinam. Bu siregie [Bokul 2. siusf dgrencilerivle
urgulnma yapmam gercktifn igin Ogrenci velderinmn niee ibttyag duymakiayam Tez galegmam
kopzaminds maternatife temel olan komulordon bir tenesic olan sayn hissinin dizeyin belrlemek ve
peligmesimi safilamak adimm hilgkavar desickfi oyun temelli ctkimldkler kulflanarak bo  amacs
gerpeklegtirmeyn plhnbmakinyin Ter qalpma sliresi 35 ay emsmela obup hadftads ik ders sasti alarak
planlanmalkcitadir. Bu ik ders ssatimin bar ders santinde okulun bilgisayar aboratinvermda diger ders saab
ize ddrencilerin dfrenim gordd g simallards pergekiestimilecektir. Tez calsmam kapsammds dgrenciberin
27T meiematik somsendan ofugan say bess tesking bir ders saati siresinde covaplamalan gerelomekiedsr
Bu stregin ardmdan &frencilerle iesite vor alan sorulamn iligkin gieilim yollsn bakkonda - garigme
yopmam perckeocktir. (Goriigme slreci Odrencilenin sorulon cleorken mal dksundikiers, hangi
ydamizmileri kullandikian, bagka hangi yoflan luflenarek cizime ulasshifecekler konusunda detayvh bilgi
edimmemi saflayncalnr. Ghbrisme sireci yaklngek 20 dakila stirecek olsp daha zonra amalir edilecef
icm ses knydi almak gerekecektir. Aynca dfrencilerin cabgma simsnda etkinliklere. olan ger
heldrembermi bedirlemek amecryla goelem fonmu amyormac amfmdan kayd altmna almokis. Goelem
formuz slireci aragtmma hboyunca her hafia devam edeocidr. Son olamak say hissi tests ve girilgme form
calgmanm son hafiasinda tolzar oygulsmcak ohsp dn test ve oo test arasmdale degizim haldonda
analzler yapulacalaw, Ofrencilerin somlara iliskin cevaplin ve ss kayitlan komssunds benime ve
danssman hocamen digmnda beg kimsemin balgis: olmayocaktr. Aynca tesit yamtlaysn Sfrencilere
pirigme slirecinde tekrar ulosmam gereleceginden dest formundak: adisoyad bédmeinil dioddurmakan
isteneeektir. Fakat bu bilgiler smstrmacsds sakly kalamak ve cabgma biniginde yok adifecelir. Cahsma
raponaeda akul isemborene de yer verilmoyocektir, Elde edilen veriler rapor edilirkon gorismeyve katilan
dgrencilerim isimberi kullbmlmas: gerelagginde tnkma nd kellaslacaktr. Cocofjumumn @hismaya
katzlirn  dunmmmmum ve lesten elde entigi puondsmanm okl bagarsine hethangi bir etk
hulunmayacaktr. Arsgtrma uygulsmazma ksibim tamamen gdniflidk esaoma  daynnmakiade
Aragorma gocsgimuz ipin hethangi b istenmeyen dorum ve etk yamtmamakl beraboer @hymaym
kablm mmamen sizin istefinize bafjlsdr. Arngimmya latimem veys amginmaom babang bir
ssamasmids aynilmakin deglrslinilz. Ammstormaya knblmema vevs smpinmadan aymilma demmenids
fgrencilerin akadensk baganbn, clasl ve Gfretnenderiyle ofan iligkilerim skilemeyecedr. Bu alyma
Erzincan Bénali Yelhrem  Universitesi  yiiksek  lisans  Sgvencisi Mumt MURAT  temfindan
yiriktilimeldedir. Calpma siirecine ve caligma bitminde elde edilen veribere digkin somlanneo
itelefon ya e 1 e=pasta ile detebilirszmz.

“BGVOF Sako tiny agsklmmuinm okudeme Bana, konsn ve amac belertilen arstorma ile slgili ya=l ve
s actklnma, asafuids adh belertilen kig tamfindan yapidde Aragtemayve goniilll olarek kanldh@om,
istedifim mman gerekgeli veva gerckeesz olmek arsgtrmadan aymlabdecegimo ve kendi istefime
haklmaksizin zmgplrmac @miindin angtmoma depi bankelebilecegimi hiliyorom Six kooasu
sraglrrmayve. highr bask v rorbms olmaisom kendi reomla @nkmays kmbul  edivarom
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EK 5. Say1 Hissi Testi Belirtke Tablosu

KAZANIMLAR MADDE NO
M.2.1.1.1. Nesne sayis1 100’°e kadar (100 dahil) olan bir
topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla 1,2,13
yazar.
M.2.1.1.3. Verilen bir ¢okluktaki nesne sayisini tahmin eder,
L 1,2,13
tahminini sayarak kontrol eder.
M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla
) . . e 4,5,6,11, 14
eldesiz ve eldeli toplama islemini yapar.
M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar 4,5,6, 14
M.2.1.2.5. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri 4.10. 11
cozer. o
M.2.1.2.2. Iki saymnin toplaminda verilmeyen toplanani bulur. 5,6
M.2.1.2.3. Iki dogal saymnin toplamimi tahmin eder ve tahminini
3 4,5,6,10, 15
islem sonucuyla karsilastirir.
M.2.1.3.4. Toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki iligkiyi fark 5.6 11
eder. T
M.2.1.1.7. 100°den kii¢iik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve 1.6.7.8. 10
siralama yapar. T
M.2.3.1.5. Standart olan veya olmayan uzunluk 6l¢me birimleriyle, 9
uzunluk modelleri olusturur.
M.2.1.1.8. 100’den kiigiik dogal sayilarin hangi onluga daha yakin 10
oldugunu belirler.
M.2.1.3.6. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren 4, 10, 11, 12,
problemleri ¢ozer. 15
M.2.1.4.3. Dogal sayilarla ¢carpma islemi gerektiren problemler 12

cozer.
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EK 6. Ders Planlar

DERS PLANI 1

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler

KAZANIMLAR: “M.2.1.1.1. Nesne say1st 100’e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki

nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla yazar”

SAYI HiSSi BILESENLERI: Sayilarin Anlammi Kavrama ve Say1 Biiyiikliikleri

SURE:40+40

ETKINLIKLER: Bingo etkinligi ve Scratch yazilimi destekli tasarlanan tiim etkinlikler.

DERS iCERIGi:

Siirecin basinda yapilacak olan “Bingo” etkinligi 6grencilere detayli bir sekilde

anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi belirtilmistir.

Oncelikle arastirmaci kazanima dikkat ederek belirledigi 1’den 100’e kadar
yazilan sayilar1 bir torbanin i¢ine koyup iyice karistirmistir. Aksi halde taglar

sirali halde gelebilir.

Ogretmen torbadan bir say1 seger ve oyun baslar. Oyuncular, torbadan ¢ikan
saymin kendi kartlarinda bulunup bulunmadigini kontrol ederler.
Ogrencilere verilen kartlarda sayilarin farkli sekil ve temsilleri mevcuttur.
Bu sekil ve temsillerden hareketle soylenilen say1 bulunur ve isaretlenir. Bu
asamada Ogrencilere ek siireler verilmistir. Ek siire verilmesinin nedeni

ogrencilerin farkli sekil ve gosterimleri anlamlandirabilmesini saglamaktir.

Eger o say1 kartta farkli sekilde ifade edilerek bulunuyorsa, sayinin iizeri
isaretlenir veya baska bir kagitla kapatilir. Torbadan ¢ikan say1 karttaki
herhangi bir sayiyla uyusmayabilmektedir.

Torbadan sayilar ¢ekilmeye devam eder. Ogrencilerin kart iizerindeki
siralardan birisi biitiinliyle bulunursa birinci ¢inko tamamlanmis olacaktur.

Oyuncu yaptig1 ¢inkoyu diledigi gibi duyurabilmektedir.

Ogrencilerden biri kartindaki tiim siralar1 kapattiktan sonra bingo diye

bagirip oyunu tamamlamaktadir.
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DERS PLLANI 2

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler

KAZANIMLAR:

1.

7.

M.2.1.1.1. Nesne sayis1 100’e kadar (100 dahil) olan bir topluluktaki nesnelerin

sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamlarla yazar,
M.2.1.1.7. 100’den kiigiik dogal sayilar arasinda karsilagtirma ve siralama yapar,

M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla eldesiz ve

eldeli toplama islemini yapar,
M.2.1.2.2. ki saymin toplaminda verilmeyen toplanani bulur.
M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

M.2.1.3.1. 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektiren ve

gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar.

M.2.1.4.2. Dogal sayilarla ¢arpma islemi yapar.

SAYI HiSSi BILESENLERI: Sayilarm Anlamm Kavrama, Sayr Biiyiikliikleri,

Islemlerin Etkisini ve Anlamim1 Kavrama, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve

Islemlerle Esneklik, Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma

SURE:40+40

ETKINLIKLER: Ben kimim etkinligi ve Scratch yazilimi destekli tasarlanan tiim

etkinlikler.

DERS iCERIGi:

Oyun stiresi, kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi asagida belirtilmistir.

e Oncelikle arastirmaci dgrencilere “Benim Yiizliik Kartim” adli kagidi

dagitmistir. Burada 1°den 100’e kadar olan ytizliik kart1 kullanilmaktadir.

e Aragtirmaci tarafindan 6grencilere;

Ben 11-31 arasinda bir sayryim.

Ben tek bir sayryim.

Ben 20 ile 30’un tam ortasindayim.
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Seklinde, gizlenen sayiy1 niteleyecek ve ortaya koyacak ipucular verilir (Sekil 2).
Ogrencilere bu sorularm daha anlasilir olmas1 ve unutulmamasi agisindan tekrar edilir

ayni zamanda sinif igerisinde mevcut olan akilli tahtada da gosterilir.

e Ogrencilerden, verilen ipuglardan yola ¢ikarak, saymn yiizliik kartindaki
yerini bulmalari, renkli bir kalemle boyamalarini veya isaretlenmesini

istenir.

e Siireg tiim hazirlanan sorularin arastirmaci tarafindan sorulmasiyla son bulur.
Siire¢ sonunda dogru cevaplarin bulundugu kagit tiim sinifa okunur ve akilli

tahtada gosterilir. En ¢ok dogru cevap veren 6grenci etkinligi kazanir.

DERS PLLANI 3

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler
KAZANIMLAR

1. M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla eldesiz ve

eldeli toplama islemini yapar.
2. M.2.1.2.2. Iki sayinmn toplaminda verilmeyen toplanani bulur.
3. M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

4. M.2.1.3.1. 100’°e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay1 gerektiren ve

gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar.
5. M.2.1.3.4. Toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki iliskiyi fark eder.

SAYI HiSSI BILESENLERI: Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme, Islemlerin
Etkisini ve Anlamini Kavrama, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle

Esneklik
SURE:40+40

ETKINLIKLER: Altigenler ve Toplama Cikarma Koridoru ve Scratch yazilimi destekli

tasarlanan tum etkinlikler.
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DERS ICERIGi:
Stirecin basinda yapilacak olan “Altigenler ve Toplama Cikarma Koridoru”

nasil belirlenecegi asagida belirtilmistir;

Ogrenciler her bir altigenin kutularini toplarlar. Toplanan kutularin sonuglari
ortadaki kutuya yazilir. Verilen toplamlar Ogrencilerin esnek bir bicimde toplama
yapmalarin1 saglamak adina tercih edilmistir. Daha sonra tiim altigenler bu sekilde

yazilarak asagidaki altigene sirasiyla yazilir ve en sonunda tek bir sonug elde edilir.

Toplama-Cikarma Koridoru etkinliginde ise Ogrenciler kutu oyunu seklinde
baslangictan baslayip sayilarin 6niindeki isaretleri temel alarak toplanir veya ¢ikarilir. Bu
sekilde en son ifadeye kadar siire¢ devam eder. En sonunda siireci ilk tamamlayan
kazanan olarak belirlenmektedir. Ogrencilerde bu etkinlikle birlikte hesaplamay1
kolaylastiracak uygun stratejileri belirleyerek duruma uydurma becerileri kazandirmak

hedeflenmistir.

DERS PLLANI 4

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler
KAZANIMLAR:

1. M.2.1.1.5. 100 i¢inde ikiser, beser ve onar; 30 i¢inde tiger; 40 i¢inde dorder ileriye

ve geriye dogru sayar.

2. M.2.1.1.6. Aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintiilerini tanir, oriintiiniin kuralini

bulur ve eksik birakilan 6geyi belirleyerek orilintliyli tamamlar.
3. M.2.1.1.7. 100’den kiiciik dogal sayilar arasinda karsilastirma ve siralama yapar.
4. M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.
5. M.2.1.3.4. Toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki iligkiyi fark eder.

6. M.2.1.3.1. 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmayi gerektiren ve

gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar.

SAYI HISSI BILESENLERI: Sayilarin Anlamini Kavrama, Sayr Biiyiikliikleri,
Islemlerin Etkisini ve Anlammmi Kavrama, Hesaplama Durumlarinda Sayilarla ve

Islemlerle Esneklik, Kiyaslama (Referans) Noktasindan Yararlanma
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SURE:40+40

ETKINLIKLER: Say1 Bulmacasi etkinligi ve Scratch yazilimi destekli tasarlanan tiim

etkinlikler.

DERS iCERIGi:

-----

sekilde anlatilmigtir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi asagida

belirtilmistir;

Oncelikle arastirmac tarafindan oyunun kurallar1 agiklanmistir.

Etkinlik iki farkli bulmaca seklinde ayni kurallar1 kapsayan tiirdedir.
Bulmacada soldan saga dogru gidildikg¢e +1 seklinde artar, sagdan sola dogru
gidildikg¢e -1 azalmaktadir. Bunun yaninda yukaridan asagi dogru gidildikge
+10 seklinde artar, asagidan yukariya dogru gidildikce -10 seklinde

azalmaktadir.

Stireg  Ogrencilerin  tiim  bulmacalart  uygun sekilde doldurup
tamamlamalariyla sonlanir. Ogrencilerin cevaplari kontrol edilip yanlislar

konusunda 6grencilere gerekli uyarilar yapilmaktadir.

Ogrencilerin hepsi siireci tamamlayana kadar devam eder ve cevaplar
kontrol  edilmektedir. ~ Siire¢  kazanamin  bulunmasiyla  birlikte

tamamlanmaktadir.

DERS PLANI S

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler

KAZANIMLAR:

1. M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla eldesiz ve

eldeli toplama iglemini yapar.

2. M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

3. M.2.1.3.1. 100’°e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmayi gerektiren ve

gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar.

4. M.2.1.3.4. Toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki iliskiyi fark eder.

159



SAYI HiSSI BILESENLERI: Sayilarmn Anlamm Kavrama, Say1 Biiyiikliikleri,
Islemlerin Etkisini ve Anlamimi Kavrama, Hesaplama Durumlarida Sayilarla ve

Islemlerle Esneklik
SURE:40+40

ETKINLIKLER: Kutu Oyunu etkinligi ve Scratch yazilimi destekli tasarlanan tiim
etkinlikler.
DERS ICERIGi:

Oyun iki farkl: siirecte ve 4’er kisilik gruplar olarak belirlenmektedir.4’er kisi ile
oynanmasinin sebebi uygulama yapilan sinifin sayisina uygun ayrilma durumudur. istege
bagl olarak farkli gruplamalarda yapilabilmektedir. Her oyuncunun kendini temsil eden
somut bir araci vardir. Bu semboller kizma birader oyununda oldugu gibi farkli renklerde
olabilmektedir. Ik siiregte toplama oyunu oynanir. Oyunda her gruba bir zar verilmistir.
Toplama oyununda 6grencilerin her biri sifir rakamindan baslayarak sirasiyla zar atarlar,
attiklar1 say1 kadar puan alirlar ve bu puan her bir kademede artarak devam etmektedir.
Ornek olarak ilk kademede 6 atan oyuncu diger kademe 4 atarsa toplam puani 10 oluyor
ve bu sekilde tiim kademeler tamamlanincaya kadar devam etmektedir. Ik 100 sayisina

ulasan oyuncu oyunun 1. etabin1 kazanmaktadir.

Ikinci siiregte ise dgrenciler 100 puandan baslayarak zar atarlar ve attiklar1 her
zarda 100 sayisindan eksiltirler. Stire¢ tiim kademeler tamamlanincaya kadar devam eder
ve 0 rakamina en yakin olan oyuncu, oyunu kazanmaktadir. iki oyunda da zar1 en fala

sekilde atmak hedeflenmektedir.

DERS PLANI 6

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler
KAZANIMLAR:

1. M.2.1.2.1. Toplamlar1 100’e kadar (100 dahil) olan dogal sayilarla eldesiz ve

eldeli toplama islemini yapar.
2. M.2.1.2.2. Iki saymin toplaminda verilmeyen toplanani bulur.

3. M.2.1.2.3. Iki dogal saymin toplamini tahmin eder ve tahminini islem sonucuyla

karsilastirir.
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4. M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.
5. M.2.1.2.5. Dogal sayilarla toplama islemini gerektiren problemleri ¢ozer

6. M.2.1.3.1. 100’e kadar olan dogal sayilarla onluk bozmay:1 gerektiren ve

gerektirmeyen ¢ikarma islemini yapar.

7. M.2.1.3.6. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemini gerektiren problemleri

¢cOzer
8. M.2.1.4.3. Dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemler ¢ozer.

SAYI HiSSI BILESENLERI: Sayilarin Anlammi Kavrama, Islemlerin Etkisini ve
Anlamimi1 Kavrama, Sayilar1 Ayristirma ve Yeniden Birlestirme, Hesaplama

Durumlarinda Sayilarla ve Islemlerle Esneklik
SURE:40+40

ETKINLIKLER: Say1 Kasifi etkinligi ve Scratch yazilimi destekli tasarlanan tiim
etkinlikler.

DERS iCERIGi:

sekilde anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil belirlenecegi asagida
belirtilmistir;

Etkinlikler iki farkli etapta ve bireysel olarak oynanmaktadir. Ilk etapta 6grenciler
yukarida verilen sayilari, tabloda verilen sayilarin yardimiyla olusturmaya
calismaktadirlar. Sayilar1 olustururken dort islemden hangi yontem uygunsa onu
kullanabilirler. Ancak sayilar yan-yana, alt-alta veya capraz seklinde olmak zorundadir.
Kutucuklar arasinda atlama yapilamaz. Tiim sayilari ilk bulan ilk etabin kazanani olur.
Bu etkinlikle birlikte 6grencilerin islem yaparken sonuca en uygun stratejiyi belirlemesi,
sayillarin anlamini kavramasi, hesaplama durumlarinda esneklik kazandirmay1

amaclanmaktadir.

Ikinci etapta her bir biiyiikk kutuda 9 kutucuk ve say1 bulunmaktadir. Verilen
ipuglart yardimiyla ilgili sayilarin {izeri ¢izilir son kalan sayilar cevaplardir. Dogru olan

sayilar1 bulan ilk 6grenci etabin galibi olmaktadir. Bu etkinlikle beraber 6grencilerde
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sayilarin farkli temsillerinin farkinda olma, sayilar arasindaki iliskiyi anlayabilme,

hesaplamalarda sayilar1 ayristirip yeniden birlestirme becerilerini gelistirme hedeflenir.

DERS PLANI 7

OGRENME ALANI: Sayilar ve Islemler
KAZANIMLAR:

1. M.2.1.1.5. 100 i¢inde ikiser, beser ve onar; 30 iginde tiger; 40 icinde dorder ileriye

ve geriye dogru sayar.

2. M.2.1.1.6. Aralarindaki fark sabit olan say1 Oriintiilerini tanir, driintiiniin kuralini

bulur ve eksik birakilan 6geyi belirleyerek orlintiiyli tamamlar.
3. M.2.1.2.4. Zihinden toplama islemi yapar.

4. M.2.1.3.3. Dogal sayilarla yapilan ¢ikarma isleminin sonucunu tahmin eder ve

tahminini islem sonucuyla karsilastirir.

SAYI HiSSIi BILESENLERI: Sayilarin Anlamim1 Kavrama, Islemlerin Etkisini ve
Anlamin1  Kavrama, Sayilar1 Ayristrma ve Yeniden Birlestirme, Hesaplama
Durumlarinda, Sayilarla ve Islemlerle Esneklik, Kiyaslama (Referans) Noktasindan

Yararlanma
SURE:40+40

ETKINLIKLER: Kendimi Degerlendiriyorum etkinligi ve Scratch yazilimi destekli

tasarlanan tiim etkinlikler.
DERS iCERIGi:
Stirecin  baginda yapilacak olan “Kendimi Degerlendiriyorum” etkinligi

Ogrencilere detayll bir sekilde anlatilmistir. Oyun siiresi kurallar1 ve kazananin nasil

belirlenecegi asagida belirtilmistir;

Etkinlik genel bir degerlendirme etkinligi olarak hazirlanmistir. Bu dogrultuda
hazirlanan diger etkinliklerden de igerikler bulunmaktadir. 1 numarali etkinlikte
Ogrenciler 15 sayisim1 elde etmek i¢in gerekli sayilar altindaki sayilarin karsilarina
yazmalar1 gerekmektedir. Bu etkinlikle Ogrencilerin 15 sayisimt kiyas alarak diger
sayilarla bu sayiy1 elde etmeleri amaglanmaktadir.2 numarali etkinlikte 6grenciler say1

bulmaca oyununun toplama islemine gére uyarlanmis halini oynarlar. Ogrencilere bu
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etkinlikle — hesaplama  durumlarinda islemlerin  sonuca  etkisini = gormeleri
amaclanmaktadir.3 numarali etkinlikte, verilen Orlintiiniin kuralint bulup uygun
bosluklart doldurmalar1 amaglanmaktadir. 4 numarali etkinlikte carkin ortasindaki 15
sayisint bulmak amaciyla sayilari tamamlamalar1 istenmektedir. Bu etkinlikle
Ogrencilerin kiyas noktasi ve uygun hesap stratejisi belirlemeleri amaglanmaktadir. 5
numarali etkinlikte sayr bulmaca oyununun ¢ikarma islemine gore uyarlanmis halini
oynarlar. Ogrencilere bu etkinlikle hesaplama durumlarinda islemlerin sonuca etkisini
gormeleri amaglanmaktadir. 6 numarali etkinlikte 6grenciler hesaplamalarda islemlerin
farklr etkilerinin oldugu ve bunlarin sonucu degistirdigini gérmeleri amag¢lanmaktadir.
Ogrenciler agiklamalar1 yapilan etkinlikleri sirastyla yapar ve etkinligi ilk tamamlayan

etkinligin galibi olmaktadir.
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EK 7. Say1 Hissi Testi I¢cin Dereceli Puanlama Anahtari

Say1 Hissi Testi Puanlama Siireci

Cevap Tiirii Strateji Tiirii Puan
Say1 Hissi ile Coziim 4
Dogru
Kural Temelli C6ziim 2
Say1 Hissi ile Coziim 3
Yanlis Kural Temelli Coztim 1
Aciklamasiz Cevap, Bilimsel Olmayan Genellemeler 0

Tabloya gore Say1 Hissi Testinde maddelerin ¢oziimlerinde say1 hissi kullanarak
dogru cevap vermis dgrenci 4 puan, kural temelli ¢6zlim ile dogru cevap verirse 2 puan
almaktadir. Ogrenciler maddelere sayr hislerini kullanarak yanlis cevap vermeleri
durumunda 3 puan, kural temelli yanlis cevap vermeleri durumunda ise 1 puan verilerek
puanlama yapilmistir. Bunun yaninda 6grencilerin maddeleri bos birakmalart durumunda
0 puan almaktadirlar. Bu durumda Say1 Hissi Testinden alinabilecek en yiiksek puan 60

ve maddeler cevaplanacak sekilde alinabilecek en diisiik puan 15°tir.
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EK 8. Say1 Hissi Testi

1 2INIF 3AYT HIZS[ TESTT
Ad
ELTE T

WEETRTETTINAAAREEneIy TTITINTR "“:'I'II_I_. """" TTITTT IR TARATRrey TTTTRRERTT TETRTTINTAagNE el 1
Ul L I Ui L
fal LE el =1} ] o) [ ] ™ ] L -

¥ Uk ek syl dodnusinida ok igeseiinis olthifu ere zamgl sayi gelmeldie?

Clavap

Namnl Earar Verdinix

[P PP ———
1
T T
e =

= |

¥ ukarsda veriles géeselde Onlak whan |'|||-5-\.:.|.J:.|u gfetenlen sayi kagchry

Cavap

Nassl Earar Verdiniz
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14 saylsima duydaebamarda akbmiza 1 gelen beg ilnde selendir? Agaduya yanzar.

Cavap

A =

Naml Karar Verdiniz

o LAk

4 Bahalan, Ahmet, Buse ve Crelem®den balik wenalarim issedi Ahneet 21 tane hasd, Huse
11 tane kalan, Okl ise 29 tane medgit fultu, Ahimet, Huse v Chelemn' in birlikte ks hiadik

suttu tahmiz edelim (Tylem vapnesdan).

Cevap

Naul Karsr Verdiniz
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¥ ukarsda verilen {ralmzea) 8, 14,22 savalarnn kallasarak, bog baabilan kutulardaki iglemnlen
rareamlay .

Nazl Karar Verdiniz

23 40 3 86
15 -21 +19 - 12

S ukandaki wenlen dit farkly fglemi pheiniz, buldugunus sonuglan hiyikien biigdgde dogna
siralayiniz.

Cevap

Nazl Karar Verdiniz
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Y ukarsdaki verilen sayy dogrusummn bir parcasing, vaianda verilen saylan. wygun
wetucuklara yerkeghinis

Nazl Earar Verdiniz

44 66 76 33 8 75 13 32
52 65 49 14

Her matuddaki en hiyik :..l:.l|.||'| claire i alinie.

Nazl Earar Verdinix
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G -
_____________________________________}
E—
I

Yukarsda bir kalesn ve bir silgi venilmistis. Busa giee kolemin urunlugu kag tone silgi
iruinlugung et olahiliz?

Cevap

Nazl Karar Verdinix

I8 4 - 18 =7 hepmin sonucu 45 'ten byl mddur yoksa Riguk nedde™ Talinuisam yaear
sisin? {Iglem vapmadam)

Cevap

Nazl Karar Verdinix
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I1-  A6-2%=33 leminin sonucunu komrol emek isteven Ekin sayilan hesap makinesine
vanlighikla 56-03 seblide yummghn, Ekin‘in heap nakinesi ile buldugu seaug igin
Ja.lglﬂu.h.lll:".'l]l.'l'l hangisi dofmneda?

A 33 sayismdan 15 disikir
15 5% '||J_'|I'||||I||J.'I LRSS T |

1. '||J_'|I'||||I||J.'I L0 Taxladir,

Naul Karer Verdinix
12-
T Faam i f -|- 1
[ — Wandaki selkilde :'.-lur.|||:|ku|u-
i ——— din ¢ pegerken bir kur-
|| R al kullanmagtic bu kural medic?
5 fdaamia { 12 .I
— . Al e carpap 5 ekleyin,
E. Iilecarpap 2 ekla,
C. 3 e carpap 1 cikar.
Nazul Karar Verdiniz

170



AR
e® a® aees

Y ukareda venlen sekillerge '_h'l:l'.'ﬂl'].lkl dan seklin winde mi :.lll-.:-.lh"ll dan skl winde mi
poboalar data colour”! Savmadan cahminmizi yazm.

Cevap

Nazl Karar Verdiniz

H:L A5 AR SR ERT  [slemmmin sonucun Tatenin adinis
Musil b sTadeg uy guladifines aguclyymas.

Cevap

Nazl Karar Verdiniz
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Y ukmelaki pekidekl ip O pexElirse pun wruiheh Kag cm o tahmis ediniz,

Cevp

Nzl Karar Verdimiz
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EK 9. Uygulama Resimleri
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