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ONSOZ
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enerji gecen 44 ¢ocuk kitab1 tespit edilmisgtir. Arastirmact tarafindan hazirlanan uzman
goriig formu fen egitimi, fizik egitimi, kimya egitimi, biyoloji e8itimi alaninda
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karsilasiimaktadir. Ogretim siireglerinde enerji kavramimin kullanim sikligr ile ilgili
okullarda kullanilan ders kitaplari bir fikir verebilir. Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig:
(TTKB) her sinif seviyesi i¢in bir Ogretim donemini kapsayacak sekilde farkl
yayinevlerinin hazirladig: birden fazla ders kitabina onay verebilmektedir. 2019/2020

egitim-ogretim yilinda okutulan Fen Bilimleri 3. ve 4. sinif ders kitaplarinda gecen

enerji kavraminin tnitelere dagilim sikligr Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 1. Fen Bilimleri Ogretim Programinda (2018) Sinif Seviyesine Gore Enerji ile Tlgili

Kazanimlar

Smmif
Diizeyi

Unite Adh

Kazammlar

3

4

5

Madde ve Is1

Yakatlari, kati, siv1 ve gaz yakitlar olarak smiflandirp yaygm sekilde
kullanilan yakitlara émekler verir.

Ses ve Ozellikleri

Sesin farkli ortamlardaki siiratini karsilagtirir.

Enerjiyi is kavranu ile iliskilendirerek, kinetik ve potansiyel enerji olarak
smiflandirir.

7 Kuvvet ve Enerji Kinetik ve potansiyel enerji tirlerinin birbirine doniisiimtnden hareketle
enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.
Sirtiinme kuvvetinin kinetik enerji tizerindeki etkisini 6rneklerle aciklar.
Mevsimler ve Iklim  Mevsimlerin olusumuna yénelik tahminlerde bulunur.
Enerji Déniisimleri  Besin zincirindeki dretici, tiketici, ayrigtinicilara omekler verir.
ve Cevre Bilim Canlilarda solunumun énemini belirtir.
Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine déntstigii uygulamalara
g omekler verir.
Flekirik Yiikleri ve E_lektnk enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine déniigtimii temel alan
. o bir model tasarlar.
Elektrik Enerjisi

Gic santrallerinde elektrik enerjisinin nasil tiretildigini agiklar.

Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke
ekonomisi bakimmdan énemini tartisir.

(MEB, 2018°den dogrudan alintilar yapilarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.)

Tablo 2. Fen Bilimleri 3. ve 4. Sinif Ders Kitaplarinda Enerji Kavrammin Unitelere Gore

Kullanilma Sikliklar
Enerji kavram Enerji kavram
3. Smif iinite ad1 kullamlma sikhgi 4. Smif tinite adx kullanilma sikhg
K3-1 K3-2 K4-1 K4-2
L Yer Kabugu ve
Gezegenimizi Tantyalim - Diinya'mizin Harcketleri 1 -
Bes Duyumuz - Besinlerimiz 19 31
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cocuk kitaplari belirleme konusunda titiz bir inceleme yapmalar ve o6gretimde bu
kitaplart nasil kullanilacagina dair fikir sahibi olmalart gerektigi Onerisinde
bulunmaktadir. Sackes (2009) resimli gocuk kitaplarimin (73) fen kavramlarinin
ogretiminde kullanilmaya uygun olup olmamasi amaciyla g¢aligma yuritmustir.
Fiziksel Bilimler temast ile 1lgili 32 kitaptan 12'sinin; Yer ve Uzay Bilimleri temast ile
ilgili 25 kitaptan dokuzunun; Canli Bilimleri temast ile ilgili 16 kitaptan besinin okul
oncesinde kullanilmaya uygun oldugu sonucuna ulagmigtir. Ayrica &gretmenlere,
cocuk edebiyatinin okul oncesi siniflarda nasil kullanilabilecegini kesfetmeleri
tavsiyesinde bulunmaktadir. Hem Rice (2002) hem de Sackes (2009), fen kavramlarini
ogretmek adina 6gretmenlerin ¢ocuk edebiyatindan faydalanmalari ve bu konuda bilgi
sahibi olmalart gerektigini vurgulamiglardir. Ayrica her ¢ calisma da ¢ocuk
kitaplarinin bilimsel igerikler agisindan incelenmesinin 6nemine deginilmektedir.

Ayni zamanda bu ¢alismanin sonuglar fen bilimleri 6gretim programinda yer
verilen enerji kavrami ile ilgili olarak program gelistirme strecinde program
gelistirme uzmanlarina yol gosterebilir.

Bitiin bunlarin yani sira giinimutzde ¢ocuk kitaplarinin tizerinde gérmeye
basladigimiz psikologlar ya da pedagoglar tarafindan incelendigini gosterir
ifadelerin yanina, alan uzmanlarn tarafindan da incelenmigtir ifadesinin eklenmesin
utopik bir diisince olacag ongoriilse de ¢ocuk kitaplarini temin konusunda yapilacak

secimlerde kutiphane gorevlileri, 6grenci ve velilere de rehber olabilir.

1.4. Arastirmanin Smrhhiklar:

Bu ¢aligmada incelenen ¢ocuk kitaplarinin tespit edilmesi ve tespit edilen
kitaplarin igindeki enerji kavramlarinin belirlenmesi ile ilgili bazi sinirliliklar vardir.
Bunlar agagida agiklanmistir:

o Sinif kitapliklarinda bulunan ¢ocuk dergileri ve eksik sayfali ¢ocuk kitaplari
arastirma kapsami disinda tutulmustur.

e (Calisma grubunu olusturan dokiimanlardan 144 tanesini ¢eviri kitaplar
olusturmaktadir. Bu geviri kitaplarin arasinda i¢inde enerji kavrami gecen dokiimana
ulagtlamamistir. Ceviri kitaplarda orijinal metin gorilemediginden bir kelimenin
oldugu gibi mi farkli sekillerde mi ¢evrildigi kesin olarak bilinememektedir. Bu

nedenle bu durum ¢eviri kitaplarla ilgili bir sinirliliktir.
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e Kitaplarda gecen enerji kavramlarimi bulma yontemi olarak sif
kitapliklarinda bulunan 760 ¢ocuk kitabinin arastirmaci tarafindan tek tek okunmasi
diginda bagka bir 6nlem alinamamisgtir. Bagka bir aragtirmaci tarafindan da 760 ¢ocuk
kitabimn okunmasinin zaman agisindan ekonomik olmayacag degerlendirilmis,
onlem olarak ¢ocuk kitaplarini dijital ortamda taratmak disiiniilmis olsa da hem
zaman hem maddi olarak ekonomik olmadigindan vazgecilmigtir. Arastirmanin
baginda ¢ocuk kitaplarinin taratilarak PDF formatina dontistirilmesi ve MAXQDA
adli programda enerji kavramini taratarak arastirmacinin gozden kagirdig varsa ortaya
cikarilmast planlanmigtir. Ancak nitel aragtirma konusunda deneyimli olan dort uzman
bu o6nlemin tarayicilarin yazilari tanimasinda yasanacak sorunlar nedeniyle anlamli
olmayacagint belirtmiglerdir. Bu yiizden aragtirmaci sayfa sayist 32’den fazla olan

kitaplari iki defa okuyarak i¢ giivenirligi saglamaya caligmigtir.

1.5. Varsaymmlar

Bu aragtirmada, verileri toplama siireciyle, enerji kavrami gegen c¢ocuk
kitaplarinin tespitiyle ve uzman goris formuyla ilgili olarak bazi varsayimlar
yapilmast gerekmigtir. Bu varsayimlara asagida yer verilmistir:

e Birinci alt probleme yanit bulmak amaciyla arastirmacimin dikkatli ve 6zenli
bir sekilde ¢ocuk kitaplarint okuma siirecini tamamladigi ve okudugu dokiimanlarda
gegen tim enerji kavramlarina ulastigi varsayilmigtir.

e Ugiincii alt probleme yanit bulmak amacityla bu arastirmada uzman goriislerine
bagvurulmustur. Uzmanlara gorev yaptiklart Universitelerdeki resmi kigisel e-posta
adreslerine mesaj atilarak formu degerlendirilmesi istenmigtir. Uzmanlarin
degerlendirme siirecinde formlar ayrintili okuyarak yamit verdikleri varsayilmistir.
Aragtirmanin ilerleyen siireclerinde uzmanlarla yapilan telefon goriismelerinde bu
varsayimin gercekligi teyit edilmistir.

e Bu calismanin bir pargast olan uzmanlarin, enerji konusunda yeterli
uzmanliklannin oldugu varsayilmistir. Bunun i¢in uzmanlarin se¢iminde oncelikli
olarak doktora yaptiklari alan, gérev yaptiklar ana bilim dali, aragtirma alanlan goz
ontinde bulundurularak bir degerlendirme yapilmig ve bu bilgiler dogrultusunda fizik,
kimya, biyoloji ve fen egitimi alaninda toplam 12 uzmandan katki gelmesinin yeterli

oldugu kabul edilmistir.
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1.6. Tammlar

Anlam Alanr: “Zihinde ayni veya birbirine yakin kavramlar olusturan kelimelerin
meydana getirdikleri ortak alandir” (Korkmaz, 1992: 8).

Cocuk Kitabi: Ik cocukluktan ergenlige kadar uzanan bir dénemde, ¢ocuklarin dilsel,
biligsel, kisilik ve toplumsal gelisimlerini destekleyen araglardir (Sever, 2010: 72).
Enerji: “Is yapabilme kapasitesidir” (Petrucci ve Harwood, 2011: 204).

Es Dizimlilik: Tesadifen oldugundan daha sik rastlanan bazi kelimelerin birlikte
olusumunu ve ortak beklentilerini ifade eder (Duan ve Qin, 2012).

Kavram Yanilgisi: Bir kisinin bir kavram1 algilama bi¢iminin, kabul géren bilimsel
anlamindan 6nemli derecede farklilik gostermesidir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).
Simf Kitaphgi: Ogrencilerin gerek ders gerekse mekan ve dersten bagimsiz olarak
metinlerle etkilesimde bulunduklan, kitap, dergi, gazete yaninda farklt medya

kaynaklar1 ve dijital kaynaklar i¢inde barindiran sinif i¢i alanlardir.
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e Usta yazarlar tarafindan ¢ocuklar i¢in yazilmig ve Ustlin sanat niteliklere sahip
(Oguzkan, 2006: 3) ve ogrencileri 6grenmeye hazirlayan eserlerdir (Oguzkan, 2006:
26).

e Cocuk kitaplari, ilk c¢ocukluktan ergenlige kadar uzanan bir dénemde,
cocuklarin dilsel, biligsel, kisilik ve toplumsal gelisimlerini destekleyen araglardir
(Sever, 2010: 72).

e (Cocuklarin okuyacag kitaplardir (Ciftgi, 2013).

e Ergenlik donemine girinceye kadar olan okul veya okul oncesi ¢ocuklar i¢in
uretilen ve bu okuyucu grubuna sunulan trinlerdir (Kaminski, 2016).

Bu tanimlar incelendiginde Cift¢i (2013) ve Kaminski’nin (2016) tanimlarinin
dogrudan kavrami agikladigr; hatta Kaminski’nin taniminda ¢ocuk kavrami iginde bir
sinir ¢izdigi gorilmektedir. Sever de (2010) benzer bir sinir ¢izmis ancak tanimini
genisleterek c¢ocuk kitaplarina bir amag¢ yitklemistir. Oguzkan (2006) ise ¢ocuk
kitaplarina bir amag yiikklemenin yanit sira hem yazarlar i¢in hem de eser i¢in bir sinir
cizmigtir. Mardi (2006) ise ¢ocuk kitaplarina bir amag yiitklemenin yani sira i¢ yapt ve
dis yapt 6zelliklerine bazi sinirliliklar getirmistir.

Mardi’nin (2006) taniminda ¢ocuk kitab1 kapsamina sadece hikaye tiiriinti dahil
etmig diger edebiyat Urtinlerine deginmemigtir. Ancak farkli arastirmacilara gore
cocuk kitaplar hikaye tiirii ile sinirlanmamig ve bu aragtirmacilar hikayelerin yaninda
masallar, romanlar, anilar, biyografik eserler, gezi yazlari, siirler, fen ve doga
olaylarin1 anlatan eserlerin ¢ocuk kitaplarinin ¢ergevesini olusturdugunu ifade
etmiglerdir (Kocabasg, 1999; Oguzkan, 2006: 3).

Yukaridaki tanimlarin hepsi goz 6ntine alindiginda ¢ocuk kitaplar ilk ¢ocukluk
doneminden baglayarak ergenlik donemi baglangicina hitap eden siiregte, cocuklarin
biligsel, dilsel, toplumsal ve kisilik gelisimlerini destekleyerek 6grencileri 6grenmeye

hazirlayan araglar olarak tanimlanabilir.

2.2.1. Cocuk Kitaplarmim Onemi
Bir onceki bolimde ¢ocuk kitaplarina gesitli amaglar yiuklendigi gortilmiisti.

Bu amaglar dilsel, biligsel, kisilik ve toplumsal gelisimlerini desteklemek olarak
siralanabilir. Bu dogrultuda cocuk kitaplarinin 6nemi Sever (2010) tarafindan

asagidaki sekilde belirtilmistir:
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e Cocuklarin dilsel begenilerine ve kavramsal gelisimlerine ve katki saglar
(Sever, 2010: 18).

e Cocugun dil ve anlam evrenine uygun yazinsal turlerin en nitelikli olanlarla
bulugmast okuldaki 6grenmelerini etkileyecek bir siirecin olusumuna katki
saglar (Sever, 2010: 34).

e (Cocuklar i¢in biligsel, duyussal ve devinigsel igerikli davramiglar
kazanabilecekleri 6grenme ¢evresi olusturur (Sever, 2010: 120).

Bu amaglar ve 6nemler dikkate alindiginda ¢ocuk kitaplarindan sadece ¢ocugu

sanatla bulusturmasini degil ayn1 zamanda ¢esitli konulardaki egitimine ve hatta

ogrenimine katki saglamasi beklendigi anlagilmaktadir.

2.2.2. Cocuk Kitaplarimn Ozellikleri
Cocuk kitaplarinin tanimlandigr bolimde tamimlar yapilirken ayni zamanda

kitaplar i¢in baz1 sinirlar ¢izilmis oldugu gorulmektedir. Bu sinirlar, ¢ocuk kavrami,
yazarlar ve eserler baglaminda degerlendirilebilir. Bu sinirlarin yaninda ¢ocugun
yasina, gelisim ozelliklerine, Turk Milli Egitimin amaglarina uygun olarak igyapi ve
dis yapt ozellikleri ile ilgili nitelikler de g6z 6niinde bulundurulmalidir (Giileryiiz,
2003: 163). D1s yap1 (bigimsel o6zellikler) bir edebiyat eserinin buyiiklik, kagit cinsi,
mizanpaj (sayfa diizeni), harfler, yazzm ve noktalama isaretleri, resimler, kapak gibi
ozellikleridir (Oguzkan, 2006: 371). Baz1 ¢calismalarin konusu ise i¢yapiyla ilgilidir.
Igyapr (igerikle ilgili ozellikler), bir kitaba kendine 6zgii bir kisilik kazandiran
(Oguzkan, 2006: 374) kurgunun yapilarak olaylarin anlatildigi, kitabin ana distincesi
ve yardimci dugiinceleri, kahramanlar, dil ve tislup gibi 6zelliklerdir (Giilerytiz, 2003:
165). Bu dogrultuda ¢ocuk kitaplarinda bulunmast gereken o6zellikler asagida
aciklanmigtir.

e (ocuklarin ilgilerine, hayat deneyimlerine ve kavrayis gii¢lerine uygun konu
secilmelidir (Oguzkan, 2006: 111).

e Cocuklann kavramsal gelisimini destekleyerek; somut ve soyut kavramlari
ogrenmelerini kolaylagtirmalidir (Sever, 2010: 72).

e Cocuk dusuncesine uygun; sade ve gerceke¢i bir plana sahip olmalidir
(Oguzkan, 2006: 111).

e “Cocuga sanat egitimi veren, onlara ilk sanatsal deneyimler kazandiran bir arag

olmalidir” (Sever, 2010: 17).
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e “Kisa cimle ve paragraflarla kisa, bol ve canli konugmalara dayali siiriikleyici
bir anlatim benimsenmelidir” (Oguzkan, 2006: 111).

o Kaultirel degerlerin yaninda evrensel degerleri kazandirici nitelikte olmalidir
(Sever, 2010: 121).

e Somut, dogru, dikkati dagitmayan ve stirekli bir ilginin uyandirildig: detaylara
yer verilmelidir (Oguzkan, 2006: 111).

e Gelisim basamaklari da dikkate alinarak ¢esitlenen konu dagarcigina sahip
olmal1 (Sever, 2010: 122).

o Gergeklige uygunlugu bakimindan hi¢ kugkuya yer vermeyen ve 6zellikleri 1yi
tanimlanan karakterlere yer verilmelidir (Oguzkan, 2006: 111).

e Cocukta ogrenme mutlulugu ve arastirma heyecani olusturabilmelidir
(Giileryiiz, 2003 166).

e Cocuklarn seviyesine uygun basit ruh ¢oziimlemelerine ve mizahi unsurlara
yer verilmelidir (Oguzkan, 2006: 111).

e Metnin anlagilirligina katkisi olan, uygun resimleme 6zelligine sahip olmalidir
(Oguzkan, 2006: 111).

e (ocuklarin belleginde hatali veya eksik izlenimler/kavram yanilgilar
olusturabilecek ifadelere yer verilmemelidir (Oguzkan, 2006: 163).

Cocuk kitaplarinin sahip olmasi gereken nitelikler yaninda, 6grenme ortamina

problem ¢ézme becerisiyle katki saglamast (Aslan-Yolcu, 2013), 6grencilerin konulari
kavramasina yardimci olmast (Ozhamamci, 2013) gibi amaglar dogrultusunda

disiplinlerarasi uygulamalar énemli bir role sahiptir.

2.2.3. Cocuk Kitaplari ve Fen Egitimi

Cocuk kitaplarindan dil 6gretiminin yaninda disiplinlerarasi 6gretim amaciyla
da yararlanilmaktadir (Ornegin: Demircioglu vd., 2006; Karakaya, 2006; Kuzu, 2008;
Organ, 2013).

Oztiirk-Yilmaz (2019) yaptigi ¢alismada cocuk kitaplarinin disiplinler arast
ogretiminde kullanimina yoénelik o6gretmen gortusleri dogrultusunda asagidaki
sonuglara ulagmigtir.

o Cocuk kitaplarinin derste kullanilmasi ¢ocuklari okumaya tegvik edebilir.
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Cocuklarin okudugunu anlama, analiz, sentez yapma gibi becerilerini
gelistirebilir.

Ozellikle degerler egitimi konularinin  6gretilmesinde 6nemli bir rol
ustlenebilir.

Ogrencilerin derslere aktif katilimini arttirabilir.

Cocuklarin giinlik hayatla iligki kurmasina imkan taniyabilir.

18. yiizyilin baslarindan itibaren doga ve fen konular tizerine yayinlanmis

cocuk kitaplart meydana getirilmeye baglanmigtir (Oguzkan, 2006: 24). Bu kitaplar

araciliftyla, bir¢cok fen ilkelerini, kavram ve yasalarin1 ogretilebilir (Oguzkan, 2006:

230).

Doga ve fen olaylariyla ilgili ¢ocuk kitaplarinda bulunmasi geren nitelikler

asagidaki gibi siralanmugtir:

Islenen konu ele alinirken sade ve mantikli bir diizen cercevesinde ele
alinmalidir (Oguzkan, 2006: 231).

Bilimsel yanligliklar yapilmamali (Oguzkan, 2006: 232).

Kitabin baglig ilgi ¢ekici olmali (Oguzkan, 2006: 232).

Konunun anlagilmasini saglayan nitelikli resimler igermeli (Oguzkan, 2006:
232).

Cocuk kitaplarinda yer alan kavramlar parganin iginde, dogrudan
aciklanmamali, ciimlenin ya da olayin gidisatindan tahmin edilebilecek sekilde
olmalidir (Guleryiiz, 2003: 166).

Ogrencilerin ilgi duyabilecekleri, onlari heyecanlandiran, meraklandiran
yazilarin okunmasinin yararli olacag bir gergektir (Guleryiiz, 2003: 307).
Yaratici dusinme surecleri kullanilarak birgok c¢evre sorunu ¢ozilebilir
(Guleryiiz, 2003: 309).

Bilimsel yazilar laboratuvar ve genetik g¢aligsmalar, hayvanlar ve bitkiler
diinyast; denizalti yasami, yer alti kaynaklart ve uzayr ele alan yazlar
olabilecegi gibi unlu kasiflerin, gezginlerin ¢aligmalartyla da ilgili olabilir

(Giileryiiz, 2003: 308).
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Yukarida belirtilen doga ve fen olaylariyla ilgili yazilmis 6zel ¢ocuk
kitaplarinin yaninda bu amagla yazilmamis ¢ocuk kitap yapisinda da fen konular ortik

bir sekilde yer alabilir.

2.2.4. Cocuk Kitaplari ile Tlgili Arastirmalar

Literatir incelendiginde ¢ocuk kitaplariyla ilgili yapilan g¢aligsmalarin dil
egitiminde kullanimi, eserlerde yer verilen kazanimlarin ogretim programlariyla
uyumu, disiplinlerarast yaklagimla kullanimi, degerler egitimi yoniinden
degerlendirilmesi, i¢ ve dis yap1 6zelliklerinin incelendigi ¢aligmalar olmak tizere bes
konu tizerinde yogunlastigi gortilmektedir.

Cocuk kitaplarinin  dil egitiminde kullanilmasina yonelik aragtirmalar
yapilmigtir. Mert (2012), ¢ocuk kitaplarindan masal tiurt ile yaptig ilgili literatiir
taramast modelindeki ¢aligmasinda ana dil egitimi ve 6gretiminde masalin énemli bir
yardimc1 yazinsal tiir olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu bulgu Siiliin-Ozyar (2012)
Yalvag Ural’1n eserlerinin ¢ocuklarin okuma becerisi, dil ve kavram gelisimine olumlu
katki sagladigin1 bulgusuyla benzerlik gostermektedir. Kolag, Demir ve Karadag,
(2012) ise Turkge ogretmen adaylarinin gocuk edebiyati metinlerinin dil 6gretimde
kullanimina yonelik algilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptig arastirmada Turkge
egitimine devam eden Ogretmen adaylarinin sozcik dagarcigi ve dil becerilerini
gelistirmede ve kendilerini ifade etmede ¢ocuk edebiyati Grinlerinin faydali oldugunu
dustndiklerini tespit etmistir.

Cocuk kitaplarinda yer verilen kazanimlarin 6gretim programlariyla uyumu ile
ilgili ise az sayida ¢aligma yapildigi gorilmektedir. Ugus vd. (2017), ilkokul dénemine
hitap eden 300 gocuk kitabimin Hayat Bilgisi Ogretim Programinda en ¢ok Doga ve
Cevre iinitesindeki kazanimlara; en azise Ulkemi Seviyorum iinitesindeki kazanmimlara
rastlandigini tespit etmistir. Bir diger arastirmada Veziroglu ve Gonen (2012) resimli
cocuk kitaplariyla yapilan egitimin MEB Okul Oncesi Egitim Programini destekleme
diizeyini tespit etmek amaciyla 250 resimli ¢ocuk kitab1 izerinde yaptig1 arastirmada
kitaplarin programda yer alan kazanimlan karsilama oranin diigik oldugu sonucuna
ulasmistir.  Suliin-Ozyar (2012) ise Yalva¢ Ural’in eserlerinin Tiirkge Ogretim

Programi’nda yer alan kazanimlarla da ortistiigiint tespit etmistir.
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Cocuk kitaplarinin disiplinleraras: yaklagimla ¢evre egitimi igin de kullanildig
gorilmektedir. Kuzu (2008), Aytil Akal’in beg kitaptan olugsan masal serisinin kiigiik
yasta ¢evre bilinci kazandirilmasinda basarili oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde
Derman ve Aslan (2016), Dede Korkut kitabinda yer alan 12 hik&yeden disiplinlerarasi
bir yaklagimla ¢evre egitiminde yararlanilabilecegini tespit etmistir.

Bunun yaninda ¢ocuk kitaplarinin farkl tirlerinin disiplinlerarast 6gretimde
kullanilabilecegine yonelik ¢aligmalar da bulunmaktadir. Ceran ve Onaricioglu (2018)
Kelile ve Dimne isimli masal kitabindaki ‘Gergegi Goren Aslan’ fablinin ‘Besin
Zinciri’ konusunu disiplinlerarast yaklagimla ogretime uygun oldugu sonucuna
ulagmistir. Demircioglu vd. (2006) kimyasal hikayelerin 6grencilerin 6grenmeye karsi
motivasyonunu arttirarak anlamli 6grenmeyi gergeklestirmede etkili oldugunu
belirtmistir. Organ (2013), c¢izgi-romanlarnn fizik dersindeki konular ile ilgili
kavramlarin  ogretilmesinde,  ogrencilerin  yaratict  disinme  becerilerinin
gelistirilmesinde etkili oldugu ve Ogrencilerin fizik dersine kargt tutumlarinin
gelistirilmesinde ¢izgi romanlardan faydalanilabilecegi sonucuna ulagmistir.

Cocuk kitaplar ile degerler egitimi tizerine de ¢aligmalar yapilmistir. Belet-
Boyaci, Giiner ve Babadag (2017), Samed Behrengi’nin ‘Kiigik Kara Balik’ adli
cocuk kitabinda islenen degerler agisindan incelemis “en ¢ok vurgulanan degerlerin
merak duyabilmek (6z yonelim), kendi amaglarini segebilmek (6z yonelim), ozgir
olmak (6z yonelim), acik sozlulik (6z yonelim), cesur olmak (uyarilim), anlamli bir
hayat (iyilikseverlik) ve kibarlik (uyma)” oldugu sonucuna ulagsmistir. Deveci, Belet
ve Tire (2013) ise Dede Korkut hikayelerinde ele alinan degerleri tespit etmek
amaciyla igerik analizi ile verileri ¢oziimlemis, elde edilen bulgulara gore
disiplinlerarast bir yaklagimla ¢ocuk kitaplarindan degerler egitimi etkinliklerinde
faydalanilabilecegini vurgulamigtir. Ugus vd. (2017) ise ¢ocuk kitaplarinda en ¢ok
karsilagilan degerlerin sirasiyla; sevgi, doga sevgisi, yardimlagsma; en az kargilagilan
degerlerin ise estetik, vatanseverlik, bilimsellik oldugunu tespit etmistir. Uzmen ve
Magden (2002) c¢ocuk kitaplart yardimiyla alti yas g¢ocuklarinin paylasma ve
yardimlagma degerlerinin desteklenebilecegi sonucuna ulagmislardir.

Literatiir incelendiginde g¢ocuk kitaplarinin i¢ ve dis yapt Ozelliklerinin
incelendigi caligmalara da rastlanmaktadir. Demircan (2006) Turkiye Bilimsel ve
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cocuk kitabint i¢ ve dig yapr ozellikleri agisindan incelemis, bahsi gegen kitaplarin
yeterli ol¢iitleri tasidigint tespit etmistir. Gonen, Katranci, Uygun ve Ugus (2011),
2005-2009 arasinda yayimlanmig 100 adet ¢ocuk kitabini i¢, dis yapt ve egitsel
ozellikleri bakimindan inceledigi caligsmasinda kapak ve ciltlerin dayaniksiz oldugunu,
konu ¢esitliliginin sinirlt oldugunu, dilbilgisi hatalarinin bulundugu ve bazi kitaplann
egitsel mesaj icermedigini tespit etmistir. Temizkan (2011), Tirkce egitiminde
ogrenim goren 108 Ogretmen adayinin g¢ocuk kitaplarinda bulunmast gereken
nitelikleri algilama durumlarini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, 6gretmen
adaylarinin ¢ocuk kitaplarimn dig yapi 6zellikleri ile ilgili yeterli diizeyde bilgi sahibi
olduklarin1 buna ragmen igyap1 6zellikleri ile ilgili ise yeterli bilgiye sahip olmadiklari
sonucuna ulagmistir. Bu durum Maltepe’nin (2009) 6gretmen adaylarinin nitelikli
cocuk edebiyati eserlerini segme konusunda kendilerini yeterli gorememesi bulgusu
ile benzerlik gostermektedir. Bayraktar ve Demiriz (2017), okul oncesi
ogretmenlerinin ¢ocuk kitaplart segiminde dikkate aldiklart dig yapi ve igyapt
ozelliklerine yonelik goriiglerinin kidem durumuna gore saptanmast amaciyla yaptigi
calismada Ogretmenlerin kidem yili fark etmeksizin i¢ ve dis yapt o6zelliklerinden
sadece bazilarini goz 6niinde bulundurduklarint saptamisgtir.

Veziroglu ve Gonen (2012), Turkiye’de okul oncesine hitap eden ¢ocuk
kitaplarinin niteliklerinin arttirilmast gerektigini vurgulamaktadir. Benzer sekilde Kul
(2014), 1993-2010 yillar1 arasinda Turkiye’de basilan ¢ocuk kitaplarinin resimlemeleri
tizerine yaptigi calismada bu alanda gelismis olarak kabul edilen ilkelerin ¢ok
gerisinde kaldigimiz vurgusunu yapmaktadir.

Cocuk kitaplar1 beceri kazandirma noktasinda da etkili bir aragtir. Ogrencilere
kendini ifade etme becerisi (Kolag, Demir ve Karadag, 2012), yaratici disinme
becerilerinin (Organ, 2013) gelistirilmesinde ¢ocuk kitaplarindan faydalanilabilir.

Okuyan (2009), 5 ve 6. siniflarda gorev yapan 30 Tirk¢e ve 36 sinif
ogretmeninin okuma saatlerinde kullandiklart ¢ocuk edebiyati eserlerini belirleme
kriterlerine iligkin goruslerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptigi calismada
ogretmenlerin kitap se¢iminde ig¢yapt ve egitsel oOzelliklere daha ¢ok o6zen
gosterdiklerini ortaya koymustur. Bu bulgular Bayraktar ve Demiriz’in (2017)
ogretmenlerinin ¢ocuk kitaplart se¢iminde i¢ ve dis yapida literatirde belirtilen

kriterlerin sadece bazilarina dikkat ettikleri bulgusuyla c¢elismektedir. Bu bulgu ise
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Bu tartigmalarla beraber enerjinin hangi 6zelliklerinin 6gretilmesinde fayda
olduguyla ilgili de arastirmacilarin farklt gorusleri vardir. Tablo 4’te bes farkli
arastirmaciya gore enerjinin Ogretilmesinde konu edinilmesi gereken ozellikleri

sunulmustur.

Tablo 4. Cesitli Arastirmacilara Gére Enerjinin Ogretiminde Konu Edinilmesi Gereken
Ozellikler

Enerjinin* Pastirmaci Lancor Duit Lacy vd. Nordine
(2011) (2012) (2014) (2014) (2016)
Korunumu + + + + +
Doniisiimii + + + + +
Tersinmez siireg + + - + -
Aktarimi + + + + +
Kaynag1 - + - - -
Bigimi - - + + +
Rolii - - + - -

*Srrastyla Ingilizce: Conversation, transform, irreversible process, transfer, source, form, role of energy.

Tablo 4’te gorildiigi gibi incelenen ¢alismalarin hepsinde enerjinin korunumu,
doniigimi ve aktariminin ogretilmesi tavsiye edilmektedir. Termodinamigin ikinci
yasast olarak da bildigimiz entropinin artigini konu edinen tersinmez siirecler de
dogrudan ifade edilmese de enerjinin kullanilabilir miktarindaki azalma (degradation)
ve enerjinin yayilmast (dissipation) gibi ifadelerle karsilik bulmaktadir. Bu konuda
enerjinin yizde yiz verimle kullamlmamasi vurgusu dikkat ¢ekmektedir. Enerjinin
bi¢cimi de konu edinilmesi tavsiye edilen ozellikleri arasinda yer almaktadir. Enerji
kaynaklar1 ve enerjinin roli ise incelenen ¢aligmalarin daha azi tarafindan onerildigi
gorilmektedir.

Lancor (2012), enerji kavramiyla ilgili tartigmalarda (1) Enerji korunumu, (2)
Enerji dagilmasi, (3) Enerjinin déniisimu, (4) Enerjinin transferi, (5) Enerji kaynagi
olmak iizere bes ozellik listelemistir. Duit ise (2014: 79), (1) Enerji bi¢imleri, (2)
Enerji donisimleri ve transferi, (3) Enerji korunumu, (4) Dogay1 ve enerji arzinin
temel konularin1 anlamada enerjinin rolt seklinde 6grenme/ 6gretme dizisinin olmast
gerektigini savunmaktadir. Lacy, Tobin, Wiser ve Crissman (2014: 244) ise enerji
kavraminin dort temel yonintn veya unsurlarinin saglam bir sekilde kavranmast i¢in
‘Enerji Dortlisi” [(1) Enerjinin dogast ve bigimleri, (2) Enerji transferi ve doniigimii,

(3) Enerjinin yayilmas: ve dagilmast, (4) Enerjinin korunumu] fikrini ortaya atmistir.
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Bes arastirmaci da enerjinin korunumu/transferi/doniisimi konusunda hemfikirdir.
Enerjinin roli/kaynagi/yayilmasinda ise gorus birligine varamadiklarn sdylenebilir.
Bu ozelliklerin nasil ogretilmesi gerektigiyle ilgili ise Jin ve Wei (2014: 171)
ise madde ve enerjinin ¢ temel ilkesini (maddenin korunumu, enerji korunumu ve
enerji dagilmast) belirli bir sirayla degil, aynt anda 6gretmeyi énermektedir. Bununla
birlikte enerjinin Ogretiminde bunun igin ginlik deneyimlerle iliski kurulmasini
tavsiye etmektedir (Jin ve Wei, 2014: 170). Detken ve Briickmann (2021) ise kuguk
cocuklarin enerji fikirlerine derinlemesine erigsmek igin, enerji kavraminin yapisini ve
baglamsal kapsamini yansitan ve ayni zamanda ¢ocuklarin onceki deneyimleriyle
baglantt kurmalar1 igin farkli olanaklar sunan ve fikirlerini tanidik, yasa uygun yollarla
ifade etmek ic¢in otantik ortamlar saglanmasi gerektigine vurgu yapmaktadir.
Ogrencilerin enerji anlayisinin zaman igindeki ilerlemesi incelendiginde 6nce enerji
bigimleri, ardindan doniisiimler ile aktarim ve son olarak da korunum hakkinda fikir
gelistirdiklerini goriilmektedir (Herrmann-Abell ve DeBoer, 2014: 105). Enerjinin
doniigimi, aktarimi, korunumu ve dagimasi birbiriyle yakindan iligkilidir.
Dolayisiyla her biri ancak diger de anlasilirsa en azindan belli bir dereceye kadar
anlagilabilir (Duit, 2014: 82). Enerji ¢gretiminin anlamli olabilmesi iligkilerin ve
disiplinlerarasi butinligin saglanmasina baglidir (Glines ve Tastan-Akdag, 2016).

Ogretimi konu edinilen bu 6zellikleri kisaca agiklamakta fayda olabilir.

2.3.2. Enerjinin Bicimleri

Lancor (2014), enerji bigimleri (formlar) sdyleminin bilim metinlerinde son
derece yaygin oldugunu ve bu tabirin kullanilip kullanilmayacagina dair tartigmalar
surse de dogru kosullar altinda kullaniminin faydali olacagini vurgulamaktadir.
Bununla birlikte, Millar (2014: 191) kag¢ enerji bigimi oldugu ve enerji bigimlerinin
adlandirilmasinda fikir birligi olmadigini belirtmektedir.

Tobin vd. (2012) ile Hewitt (2015: 116) ise iki temel enerji tiirti olarak kinetik
enerji ve potansiyel enerjiden bahseder ve bunlarin kimyasal enerji, niikleer enerji, ses
ve 151k tarafindan taginan enerji gibi enerji bi¢imlerinin temelini olusturdugunu ifade
eder. Bir nesne hareket ediyorsa, o zaman is yapabilir ve bu durum da onun kinetik
enerjiye sahip oldugunu gosterir. Bir nesnenin kinetik enerjisi, nesnenin kiitlesine ve
hizina baglidir (Herrmann-Abell ve DeBoer, 2014: 105; Hewitt, 2015: 114). Isik,

mekanik enerji ve 1s1 gibi farkli enerji bigimlerinin tiimi, atomlarin ve molekiillerin
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doniigimi ve aktarimi kavramlart ayrintili bir sekilde giinlik hayattan orneklerle

aciklanmalidir (Coban, Aktam1g ve Ergin, 2007).

2.3.4. Enerji Kaynag:

Lancor (2012), enerji kaynagint “bir sisteme enerji eklenebilir; 6rnegin, bir
ekosistemde, ekosistemden ¢evreye termal enerji kaybini dengelemek i¢in glinesten
bir enerji girdisine ihtiyag vardir” 6rnegi ile agiklamaya ¢aligmaktadir. Enerji kaynag,
enerjiyl gi¢ saglamak istedigimiz cihazlara aktarmak i¢in nispeten daha kolay
kullanilan dogal kaynaklari ifade eder (Nordine, 2016: 32). Bu tanmimlama
caligmalarinda aslinda enerjinin yoktan var edildigi bir kaynak olmadig ve bahsi
gegen kaynaginda bagka bir enerji bi¢imini déniistiirdiigii dogrudan ifade edilmese de
bilgilerin hissettirilme kaygist sezilmektedir. Ancak bu dogrudan ifade edilmemis
durum enerjinin korunumu ve dontsimii gibi 6zelliklerinin 6grenilmesi 6ntinde bir
engel de teskil edebilecegi goz ontinde bulundurulmalidir. Goldring ve Osborne
(1994), konuyu ilk kez tanitirken ¢ocuklar i¢in daha somut ve daha elle tutulur bir sey
olarak, enerji kaynag terimini enerji bi¢imlerinden farkli olarak tanitmanin yararli
olabilecegini, boyle bir yaklasimin yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklarin
tartistlmasini da mimkin kilacagini savunmaktadir. Nordine (2016: 32), enerjinin
kendisi korunabilse de pek ¢ok dogal enerji kaynaginin kesinlikle korunamadigin,
insanlarin, enerjinin korunmasina yardimeci olmak yerine enerji kaynaklarin1 korumaya

tegvik edilmesinin ¢ok daha dogru olacagini vurgulamaktadir.

2.3.5. Enerji ve Tersinmez Siire¢

Daane, Vokos ve Scherr (2014), dagilmis (degradated) enerjiyi esdeger sekilde
mekanik enerji aktarimi siireci i¢in kullanilamayan enerji olarak tanimlamakta ve
benzinle ¢alisan bir arabada, motor ¢alisirken ¢evreye yayilan termal enerji, arabay1
hareket ettirmek icin kullanilamadigt i¢in  kaybolur, bozulur seklinde
orneklendirmektedir. Gayford (1986: 6), termodinamigin ikinci yasasini, bir enerji
donistirme islemi gerceklestiginde, enerjinin en azindan bir kisminin 1s1 bigimini
almast seklinde tanimlamaktadir. Lancor (2012), ise enerjinin dagilmasim bir
sistemdeki toplam kullanilabilir enerji miktari zamanla azalabilecegini bu, enerji
yayiliminin (agik bir sistemden kaybedilen enerji) veya sistem i¢inde daha az kullaniglt

bir bigime enerji donusimi seklinde olabilecegini belirterek su sekilde
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orneklendirmektedir: “Bir fincan sicak ¢ay sonunda soguyacaktir. Caydan gelen
termal enerji ¢evredeki ortama kayboldu, yok edilmedi ama artik fincan ve gay
sisteminin bir parcast degil.” Gayford (1986: 5), ise ampul, elektrik enerjisinin esas
olarak 1s18a, ancak enerjinin bir kisminin 1siya donistirildigi bir enerji
donistiricudir. Isi, cevredeki ortama kaybolur seklinde 6rnek vermektedir.
Termodinamigin ikinci yasasina daha fazla vurgu yapilmasi, yani dagilma fikri
enerji kavramim ¢ocuklarin enerjinin her zaman tikendigi konusundaki gunlik
deneyimleriyle iligkilendirmede yardimci olabilir (Goldring ve Osborne, 1994; Daane,
Vokos ve Scherr, 2014; Duit, 2014: 71). Serbest (yararl1) enerji (is yapmaya hazir
enerji), belirli bir nesne kiimesinde is yapmak i¢in kullanilamayan dagilmis enerjiden
ayirt edilmelidir (Daane, Vokos ve Scherr, 2014). Solbes, Guisasola ve Tarin (2009)
ile Duit (2014: 79) enerjinin dagilmasi hesaba katilmadan enerjinin korunumuna tam

bir agiklama getirilmedigini ifade etmektedir.

2.3.6. Enerji Korunumu (Termodinamigin Birinci Yasasi)

Ginlik dilde, insanlar enerji korunumu kavramina bagli olup olmadiklari
konusunda endiselere yol acacak sekilde belirli miktarlarda enerjiyi kayip veya
tiilkenmig olarak adlandirabilirler. Halkin bilincinde, enerji korunumu, enerjinin bosa
harcanmasina veya tikenmesine karst durmamiz gerektigi fikrini ifade eder (Daane,
Vokos ve Scherr, 2014). Ancak enerjinin uretilmesi, tiketilmesi, israf edilmesi ve
tasarruf edilmesi i¢in yapilan atiflar, enerjinin korunumu ile c¢elismektedir
(Chabalengula, Sanders ve Mumba, 2011; Tobin vd., 2012). Ctunki kapali bir sistemde
enerji ne yaratilabilir ne de yok edilebilir. Bu, fizikte kullanilan birka¢ korunum
kanunundan biridir (Lancor, 2012; Daane, Vokos ve Scherr, 2014). Enerji sadece bir
formdan digerine donusturtlebilir, ancak toplam enerji miktari asla degismez (Hewitt,
2015: 117). Detken ve Brickmann (2021), enerji korunumu ilkesinin bilimdeki en
temel ve en incelikli kavramlardan biri oldugunu savunmaktadir.

Enerji ile ilgili en 6nemli ve en dikkat ¢ekici gergek, korunmus olmasidir
(Nordine, 2016: 17). Enerji ve enerjinin korunumu o kadar yakindan iliskilidir ki,
kapali bir sistemde biri olmadan digerini tartigmak neredeyse imkansizdir. Bu nedenle,
enerjiyi iki ayr1 adimda 6gretmek (yani 6nce kavrami tanitmak ve sonra korunumuna
gecmek) yerine, tiim konuyu kademeli olarak ve belirli bir siire boyunca biitiincil bir

sekilde ag¢iklamak gerekmektedir (Goldring ve Osborne, 1994).
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. Uriin modeli: Enerji, bazi durumlarin bir yan iriiniidiir ve nispeten kisa

omurludar.
Islevsel model: Enerji cok genel bir yakat tiiriidiir, asag1 yukar teknik cihazlarla
sinirlidir ve tim stiregler igin gerekli degildir.

Akig-transfer modeli: Enerji, belirli siirelerde aktarilan bir tiir fiziksel sividir.

Literatiir incelendiginde enerji ile ilgili ulagilabilen kavram yanilgilarini

asagidaki gibi listeleyebiliriz:

Cansiz varliklarin enerjisi yoktur (Watts, 1983; Kruger, 1990; Hir¢a, 2004;
Coban, Aktamis ve Ergin, 2007; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008;
Chabalengula, Sanders ve Mumba, 2011; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2014).
Sadece hareketli cisimlerin enerjisi vardir (Watts, 1983; Kruger, 1990; Kruger,
Palacio ve Summers, 1992; Nicholls ve Ogborn, 1993; Hir¢a, 2004; Radoff,
Goldberg, Hammer ve Fargason, 2010; Pastirmaci, 2011).

Enerjinin korunumu, enerji tasarrufu anlamina gelir (Goldring ve Osborne,
1994; Guines ve Tagtan-Akdag, 2016; Nordine, 2016: 31).

Enerji kaynaklar ile enerji aynt anlama gelir (Nicholls ve Ogborn, 1993).
Enerji yaratilir/ tiikkenir/ kaybolur/ harcanir/ yok olur (Nicholls ve Ogborn, 1993;
Hirga, 2004; Chabalengula, Sanders ve Mumba, 2011; Pastirmaci, 2011; Daane,
Vokos ve Scherr, 2013; Allen, 2014; Daane, Vokos ve Scherr, 2014; Hewitt,
2015; Sabo, Goodhew ve Robertson, 2016; Zhang vd., 2021).

Heyecanli durumlarda enerjiye sahip olunmasi gerekir (Pastirmact, 2011; Zhang,
Chen ve Ennis, 2017; Zhang vd., 2021).

Enerji gugtiir/ kuvvettir (Kruger, 1990; Kruger, Palacio ve Summers, 1992;
Nicholls ve Ogborn, 1993; Goldring ve Osborne, 1994; Téman ve Odabasgi-
Cimer, 2011; Kurnaz ve Saglam-Arslan, 2014; Chabalengula, Sanders ve
Mumba, 2011).

Enerji sadece laboratuvarda korunur (Goldring ve Osborne, 1994).

Vitamin/ mineral/ ag1/ ilag/ meyve vb. enerji verir (Kose vd., 2006; Radoff vd.,
2010; Celik, 2016; Zhang, Chen ve Ennis 2017; Zhang vd., 2021).

Inorganik maddeler (su, fosfor, oksijen vb.) enerji verir (Kése vd., 2006; Radoff
vd., 2010; Téman ve Odabasi- Cimer, 2011; Zhang vd., 2021).
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anlamalarina yardimci olabilecegini savunmaktadir. Duit (2014: 75), enerjinin bir
sistemden digerine akan bir sey olarak kavramsallastirildiginda, 6grencilerin enerjiyi
yok edilemez bir madde olarak diistinecegini yani enerji korunumunu anlamak igin
saglam bir temel kazanacaklarimi savunmaktadir. Lancor (2014) ise, enerji akist
ifadesinin, i¢ginden su akan bir boru hayal etmemize neden oldugunu ve biyoloji ders
kitaplarinda defalarca kullanildigini belirterek bu ifadenin, bir sistemdeki enerji
aktarimini vurguladigini agiklamaktadir.

Heyecanli durumlarda enerjiye sahip olunmasi gerekir, enerji yagsam giictidiir
kavram yanilgilarinda ise enerjinin duygularla iligkilendirildigini sdyleyebiliriz. Jin ve
Wei (2014: 165) enerjiyi yasamla, duygularla iliskilendirilmesini (enerjinin psikolojik
bir varlik olarak goriilmesine neden olacagini vurgulamaktadir.

‘Elektrik bir enerji tiiridiir’ ifadesinde ise elektrik enerjisi ifadesi yerine hatali
olarak elektrik kullamlmistir. Unsal ve Giines (2002: 138), elektrigin fizigin bir alt dal1
olarak ele alindigini ve elektrigin bir enerji tirti oldugu bilgisinin yanlig oldugunu
aciklamaktadir.

‘Egzersizin kisiye enerji verecegi’ kavram yanilgist ile ilgili olarak Zhang vd.
(2021), enerji ve fiziksel aktivite iligkisi arasindaki bire bir karsiligin tipki enerji
metabolizmasinin ayri iglemlerden ziyade daha karmagik bir yol izlemesi gibi halen
bilimsel olarak tam belli olmadigini, boyle bir anlayisin bilimsel yaklagima dogru
ilerleme potansiyeli tasidigini ifade eder.

Enerjinin tilkkenecegi, kaybolacagi, yok olacagi, harcanacagr gibi ifadeler de sik
gorillen kavram yanilgilarindandir ve bu ifadeler enerjinin korunumu ilkesi ile agik¢a
celismektedir. Chabalengula, Sanders ve Mumba (2011), enerji korunumu hakkinda
konusurken tikkenmis, bitmis veya kaybolmus gibi ifadeler kullanmanin bilimsel
olarak dogru olmadiginm1 savunmaktadir. Millar (2014: 188), ise haber kaynaklarinda
ve diger kamuya agik bilgilerde bu séylemin yaygin olarak kullanildigini, bu séyleme
gore enerjinin farkli sekillerde ve farkli yerlerden gelen, satin alinan, kullanilan,
kullanildiginda giden bir meta veya kaynak gibi algilanabilecegini ve bu soylemin
bilimsel anlamindan ¢ok farkli oldugunu agiklamaktadir. Zhang, Chen ve Ennis (2017)
ile Zhang vd. (2021) ise bu yanilgilarin kualtirlenmeden kaynaklanabilecegini ve
genellikle medya reklamlarina uzun siire maruz kalma ve ebeveyn tavsiyeleri gibi

surekli dig uyaranlar altinda olusturulmus olabilecegini vurgulamaktadir.
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Tablo 5. Enerji ile Ilgili Madde Metaforlar

Enerji ile ilgili metaforlar Aciklamalar

Hesaplanabilecek Bir Madde  Enerjinin belirli bir fiziksel sistem i¢inde agiklanabilen

Olarak Enerji bir madde oldugu seklindeki kavramsal metaforu
gostermektedir

Formlan Degistirebilen Bir Enenji tiirleri (formlart) metaforu, ¢esitli durumlarda

Madde Olarak Enerji enerjinin nasil korundugunu aciklamaya yardimer enerji

transferine dair bir aciklama getirmez.

Tagmabilen bir madde olarak  Enerji ayni zamanda bir madde olarak da ele alabilir ve

enerji tasinabilir. Ornegin, bir elektron enerjiyi bir elektrik
devresi araciligiyla tagir; organizmalar enerjiyi
ckosistemler araciligiyla tagir.

Bir sistemden kaybedilebilen  Enerji kaybi metaforu, enerji bozulmasini vurgulayan

bir madde olarak enerji harika bir ig ¢ikarnir, ancak enerji korunumunu gizler.
Depolanabilen, eklenebilen Kimyasal reaksiyonlarda enerjinin roliinii tanimlamak
veya uretilebilen bir madde icin kullanilan dil, bu fikr giiclendirir ve enerjinin bir
olarak enerji reaksiyonun bilegeni veya tiriinii olduguna dair kavramsal

bir metaforu yansitir,
(Aragtirmaci tarafindan Lancor (2015)’den uyarlanmistir).

Lancor (2015) yukaridaki tabloda ozetlenen madde metaforlarina sahip
ogrencilerin enerji hakkinda eksik bir enerji anlayisina sahip olduklarini séylemenin
dogru olabilecegini ancak enerjinin hangi o&zelliklerinin ifade edildiginin
belirlenmesinde ogretmenlere yardimci olacagint ve dgrencilerin mevcut fikirlerini

daha iy1 gelistirmelerine olanak saglayabilecegini savunmaktadir.

2.3.9. Enerjinin Ogretimi ile flgili Arastirmalar
Enerjinin 6gretimi ile ilgili literatirde oldukg¢a fazla sayida galisma oldugu
gorilmektedir. Asagida once egitim kademesine yonelik, ardindan 6gretmenlerle ve

ders kitaplanyla gergeklestirilen ¢aligmalara dair bir inceleme sunulmaktadir.

e Okul oncesi (Caglak, 1999; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008).

Caglak (1999) okul éncesinde 6grenim goren ogrencilerinin enetji kavramini
anlamlandirmada beden egitimi etkinliklerinin etkili oldugu sonucuna ulagmigtir. Van
Hook ve Huziak-Clark (2008), ise gelistirdikleri sorgulamaya dayali erken ¢ocukluk
fen ogretim modelini kullanarak yapilan bir dizi etkinlik sonrast 6grencilerin enerji
anlayiglarinda olumlu anlamda degisim oldugu sonucuna ulagmigtir. Her iki ¢aligma
da okul oncesi ¢agindaki 6grencilere uygun yontem ve teknikler kullanilirsa enerji

kavraminin baz1 6zelliklerinin 6gretilebilecegini isaret etmektedir.
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e Ilkokul (Kruger ve Summers, 2000; Zhang, Chen ve Ennis, 2017; Detken ve

Briickmann, 2021).

Her u¢ g¢aligmada da oOgrencilerin kavram yanilgilarina sahip olduklarn
gorilmugstir. Kruger ve Summers (2000), enerji verimliligi kavramina odaklanmisgtir.
Zhang, Chen ve Ennis (2017), ise ilkokul 6grencilerinin enerji ile ilgili gida alim,
fiziksel aktiviteler ve egzersizler gibi fiziksel aktivite yasam tarzi kararlanyla ilgili
kavram yanilgilarint ortaya ¢ikarmistir. Detken ve Briickmann (2021), ise ¢izim,
siralama ve resimli 6ykuler gibi ¢ocuk dostu yontemler kullanilarak enerjinin temel
yonlerinin 6gretilebilecegini kanitlamistir. Kruger ve Summers (2000) ile Detken ve
Brickmann (2021) uygun yontem ve teknikler kullanilirsa enerji kavraminin bazi
ozelliklerinin ilkokulda da 6gretilebilecegini isaret etmektedir.

e Ortaokul (Goldring ve Osborne, 1994; Coban, Aktamig ve Ergin, 2007; Ayvact

ve Devecioglu, 2009; Yirimezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009; Iyibil, 2011;

Okuyucu, 2011; Pastirmact, 2011; Toman ve Odabasi-Cimer, 2011; Benzer

vd., 2014; Celik, 2016; Gocuk ve Sahin, 2016; Kili¢ ve Cerit-Berber, 2018;

Zhang vd., 2021).

Ortaokul diizeyinde yapilmig ¢aligsmalarin da 6nemli kisminin 6grencilerin
enerji kavraminin ve 6zelliklerinin nasil algiladigr ve ilgili kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak amaciyla yapildigr gorilmektedir (Goldring ve Osborne, 1994; Coban,
Aktamis ve Ergin, 2007; Ayvact ve Devecioglu, 2009; Yirimezoglu, Ayaz ve
Cokelez, 2009; Okuyucu, 2011; Pastirmaci, 2011; Téman ve Odabagi-Cimer, 2011;
Celik, 2016; Kilig¢ ve Cerit-Berber, 2018; Zhang vd., 2021). Iki ¢alismada ise (Iyibil,
2011; Gociik ve Sahin, 2016) enerji Ogretiminde kullanilan yontemlerin etkisi
incelenmis olup Ortak Bilgi Olusturma Modeli’nin enerji kavramim 6gretmede etkili
oldugu (lyibil, 2011) ve Probleme Dayali Ogrenme Modeli’nin enerji okuryazarligim
gelistirmede geleneksel yontemlere gore daha basarili oldugu (Gociik ve Sahin, 2016)
sonuglarina ulagilmistir. Benzer vd., (2014) ise fen 6gretim programlarinin enerji ve
enerji kaynaklarint 6grenmede etkililigini  68renci goruslerine dayali olarak
aragtirmasini yuritmilg ve yeni 6gretim programinin daha basarili oldugu sonucuna
ulagmugtir.

e Lise (Solbes, Guisasola ve Tarin, 2009; Yaman, 2009; Téman ve Odabagi-

Cimer, 2011; Daud vd., 2015; Guines ve Tastan-Akdag, 2016, Tastan-Akdag
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kitaplarindaki gorsellerdeki hatalart da incelemislerdir. Literatiir incelendiginde ¢ocuk
kitaplarinda gegen enerji kavrammnin incelenmesine yonelik  ¢aligmaya

rastlanilmamisgtir.
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cocuk kutiphaneleri ¢ocuklarin egitim ogretim gorebilecegi, okuyup, c¢esitli
materyallere ulagip bilgi ve donanimini artirabilecegi mekanlardir (Burkut, 2016).
Ozel okullarla karsilastirildiginda devlet okullarinda okuyan ogrenciler daha az
materyale ulasabilir. Okul kiitiphanesi bulunan okullara gére bulunmayan okullarda
simf kitapliklant Ogrencilerin 6grenme ¢evresi agisindan daha ¢ok Onem arz
etmektedir. Uygun o6rneklemede amag ise aragtirmacinin sinif kitapliklarindan temin
ettigi kitaplart inceleyebilmesi i¢in uzun sire yanina alabilecegi bir okula
ulagabilmesidir.

Bu aragtirmada incelenen dokimanlar Milli Egitim Bakanligi’na baglt bir
ilkokulda bulunan 23 sinif kitapligindaki kitaplardan olugsmaktadir. Bu okul bir devlet
okuludur, ilge merkezinde bulunmaktadir ve mistakil bir okul kutiiphanesi
bulunmamaktadir.

Doktimanlara ulagabilmek i¢in okul yonetimi ve okuldaki ogretmenlerle
gorisilerek yapilacak caligma ile ilgili bilgi verilmigtir. Sinif kitapliklarindaki 760
cocuk kitab1 o6grencilerin okulda bulunmadig1 yaz doneminde okunmak iizere sinif
ogretmenlerinden odiing alinmistir. Okunan kitaplarin siniflara gore kiinyesini
gosteren tablolar hazirlanmigtir. Bu tablolarda kitabin adi, hangi sinif kitapliina ait
oldugu, yazari, yayinevi, sayfa sayisi, yayin tarihi ve Turkg¢e dilinde (telif) mi yazildigt
yoksa ¢eviri eser mi oldugu gibi bilgiler bulunmaktadir. Ancak kitap yazarlarinin isim
gizliligini saglamak adina bu bilgiler sunulmamistir.

3.3. Verilerin Toplanma Siireci ve Analizi

Bu boélimde arasgtirmanin her alt problemi igin veri toplama ve analiz siireci
ayrintili olarak agiklanmistir.

Birinci alt problem ¢ocuk kitaplarinda enerji kavramimin bulunma sikligr ile
ilgili oldugu i¢in 6zel bir veri toplama aracina ihtiya¢ duyulmamistir. Bu aragtirmanin
dokiimanlarin1 olugturan 760 kitaptan ig¢inde enerji kavraminin gegtigi kitaplar
arastirmacit tarafindan tespit edilerek betimsel istatistiklerden frekans ve ylzde
degerleriyle ortaya konmugstur. Enerji kavrami gecen kitaplar yazarlarin isim gizliligini
saglamak adina sinif seviyelerine gore kodlanmustir. Ikinci siif kitaplig: seviyesindeki
dokiimanlar B1, B2, B3, .. B13 seklinde; tgtinct sinif kitaplig seviyesindeki kitaplar
Cl1, C2, C3, ... C14 seklinde; dordinctu simif kitaplig seviyesindeki kitaplar ise D1,
D2, D3, ... D17 seklinde kodlanarak veriler aktarilmigtir. B11-2, C3-9 ya da D4-15
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Gorig Formu’ Ek-3’te yer alan son halini almigtir. Ardindan form doldurarak
goruglerini bildirebilmeleri i¢in 25 fizik egitimci, 15 kimya egitimci, 35 biyoloji
egitimci ve 34 fen egitimci olmak izere toplamda 109 akademisyene e-posta
gonderilmigtir. E-postayla gorts bildiren dolayisiyla goriis bildirmeye goniillii olan
ilk 12 akademisyenin tesadiif eseri alanlara dagiliminin da denk olmasiyla bu say1
yeterli kabul edilmistir. Bu 12 akademisyen tUg¢linci alt problem i¢in uzman olarak
kabul edilmistir. 12 uzmandan 7 evet degerlendirmesi alan enerji kavrami bilimsel
anlamina uygun kullanim olarak kabul edilmigtir. Uzmanlardan enerjinin kullanimi ile
ilgili gelen evet, kismen ve hayir seklindeki gortsler bir tabloda birlestirilerek
frekanslar belirlenmistir. Veriler toplandiktan sonra akademisyenlerin enerji
kavraminin kullanimina yonelik yaptiklart degerlendirmelere yonelik ek agiklama
gerektiren ifadelerin daha anlagilir hale gelmesi amaciyla uzmanlarla ikinci defa resmi
kigisel e-mail adresleri ile iletisim kurulmustur. Akademisyenlerin isim gizliligini
saglamak adina kodlama esasina gore fen egitimi uzmanlarn FE1, FE2, FE3; fizik
egitimi uzmanlart F1, F2, F3; kimya egitimi uzmanlart K1, K2, K3; biyoloji egitimi
uzmanlari ise B1, B2, B3 seklinde kodlanarak veriler aktarilmigtir. Akademisyenlerin
unvani, uzmanlik alan1 ve meslekteki deneyimlerine dair bilgiler Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 6. Enerjinin Cocuk Kitaplarindaki Kullanimlarim Degerlendiren Uzmanlar Hakkinda
Bazi Bilgiler

Uzmanhk Alam Kodu Unvam Deneyimi (y1l)
FE1 Profesor Doktor 15
Fen Egitimi FE2 Dogent Doktor 13
FE3 Doktor Ogretim Uyesi 9
F1 Profesor Doktor 20
Fizik Egitimi F2 Profesor Doktor 14
F3 Docent Doktor 8
K1 Profesor Doktor 14
Kimya Egitimi K2 Dogent Doktor 12
K3 Doktor Ogretim Uyesi 6
Bl Dogent Doktor 15
Biyoloji Egitimi B2 Dogent Doktor 12
B3 Doktor Ogretim Uyesi 6

Tablo 6 incelendiginde goriig bildiren uzmanlarin hepsinin doktora egitimi

almig olduklan ve deneyimlerinin en az alti, en ¢ok 20 yil oldugu gorilmektedir.
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problemiyle dogrudan ilgili olmayanlar mahremiyet ve gizlilik kurallar1 geregince
arastirma kapsami diginda tutulmustur. Uzmanlarin isim gizliligini saglamak adina

bulgular kodlanarak aktarilmigtir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu bolumde; aragtirmanin problemi ve bu problem dogrultusunda ortaya ¢ikan

alt problemiyle ilgili bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Problemle Ilgili Bulgular
Aragtirmanin birinci alt problemi olan ‘Simif kitapliklarinda bulunan ¢ocuk
kitaplarinda enerji kavraminin kullanilma sikligi nedir?” sorusu dogrultusunda elde

edilmis olan bulgular Tablo 7 ve Grafik 1’de ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 7. Incelenen Cocuk Kitaplarinda Enerji Kavramimn Kullanilma Siklig

Enerji i . " P .
Sumf incelenen  Kavrami Enerji I¢inde Enerji Kavram Gegen Metin Tiirleri
Kitaphg Kitap Gegen Kavramm
Seviyesi Sayis1 Kitap Sayisi
Sayis1 Fabl Masal Oykii Roman Biyografi Giinliik
1 158
2 267 13 15 BI1, BS, B2 B3, B4, BS, - BY
B10, Bé6, B7, B13
Bl11, B12

3 238 14 34 C5 - Cl, C2,C3, Cl1
C4, Ce, C7,
C8, €9, C10,
Cl12, C13,
Cl4

4 97 17 41 D9 - D1, D2, D3, - D6, D14 D16
D4, D5, D7,
Dg, D10,
D11, D12,
D13, D15,
D17

Toplam 760 44 90 7 1 31 1 3 1

Tablo 7°de bu arastirma kapsaminda 760 ¢ocuk kitabinin incelendigi; i¢inde
enerji kavrami gegen 44 kitaba ulagsildigi ve kitaplarda 90 tane enerji kavrami
kullanildigr goriilmektedir. Birinci siniflarda incelenen 158 c¢ocuk kitabinda enerji
kavramina rastlanamamistir. Bunun yaninda 17 kitapla en fazla 4. sinif kitapliklarinda
enerji kavramina rastlanmaktadir. Ulagilan enerji kavramlarinin sinif seviyelerine gore
dagilimi ise 4. simf kitapligr seviyesinde %39, 3. sinif kitapligr seviyesinde %32, 2.
simif kitapligt seviyesinde ise %29 oranindadir. Bu bulgulara gore simif seviyesi

arttik¢a enerji kavrami ile karsilagilma oraninin arttig gorilmektedir. Bu durum, sinif
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gelistirmeye yonelik tercihlerde bulunmus olabilirler. Bu konu arastirma problemiyle
ilgili olmasa da kitapliklardaki ¢eviri eserler, ¢cevirmenin ¢eviriyi yaparken izledigi
surecler bilinmedigi i¢in bu ¢alismada bir sinirlilik olusturdugundan bulgularda yer
almigtir. Ceviri kitaplarda enerji kavramina rastlanilmamasi ise beklenmedik bir
durum olarak kargtmiza g¢ikmaktadir. Ayni zamanda enerji kavrami gecen kitap
sayisinin, kitapliklardaki toplam eser sayist disiiniildiginde 760°ta 44 eserle %5,79
oldugu gorulmektedir.

4.2. Ikinci Alt Problemle ilgili Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan ‘Simif kitapliklarindaki ¢ocuk
kitaplarinda enerji kavraminin anlam alanini hangi kelimeler olugturmaktadir?” sorusu
dogrultusunda elde edilmis olan bulgular Grafik 2’de sunulmustur.

Grafik 2’de enerji kavramiyla eg dizimli olarak anlam alanini olusturan 46
kelime gorilmektedir. Bu kelimelerin kullanim sikliklarina goére bes grupta
degerlendirilebilir.

Ik grupta degerlendirebilecegimiz ‘kaynak, harcamak, iiretim, su ve elektrik’
kelimeleri enerji kavrami ile en ¢ok es dizimlenmis kelimelerdir. Incelenen gocuk
kitaplarinda gegen 13 kaynak kelimesinden 11 tanesinin enerji kaynagi/kaynaklar
seklinde kullandign goriilmektedir. Her ne kadar Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda 3. ve 4. sinif seviyesinde ‘enerji’ kazanim olarak yer bulmamis olsa da
Fen Bilimleri 3. ve 4. sinif ders kitaplarinda enerji kavramina deginilmistir. Ders
kitaplarinda ‘enerji kaynaklarinin bilingli kullanilmasi, yenilenebilir kaynaklarin
onemi ve ¢evre kirliligini azaltmada yenilenebilir kaynaklarin roli, enerji verimliligi,
enerji tasarrufu’ gibi konularda siklikla enerji kaynaklarindan bahsedilmesi ile ¢ocuk
kitaplarinda kaynak kelimesinin enerji kavrami ile en ¢ok es dizimlenmis kelime
olmasi ortiismektedir.

Su kelimesi ise enerji kelimesi ile en ¢ok es dizimlenmig dordiinct kelime
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Cocuk kitaplarinda su kelimesinin  kullanimi
incelendiginde suyun kimyasal ve biyolojik siireclerle viicudumuzda enerji
uretimindeki roli (2), elektrik enerjisi tretilebilmesi i¢in hidroelektrik ve jeotermal
santrallerde sudan yararlanilmasi (4) ve enerji kaynagi olarak sudan yararlanilmasi (1)

konularindaki ifadeler goriilmektedir. Gunluk hayatimizda enerji ihtiyacini kargilamak
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Yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, enerji tasarrufu ginimiz diinyasinda
giindemde olmasi ve o6zellikle Fen Bilimleri Ogretim Programinda da yer verilen
konular olmasina ragmen ‘yenilenebilir’ kelimesinin besinci grupta (en az karsilagilan
kelimeler arasinda) oldugu gorilmektedir. Ancak yenilenebilir kaynaklar arasinda
olan gines (4) ve riuzgar (3) kelimeleri de enerji kavramiyla eg dizimlenmigtir.
Kamusal alanda 6nemle tizerinde durulan verimlilik ve tasarruf kelimeleri ise enerji

kelimesi ile es dizimlenmigs degildir.

4.3. Ugiincii Alt Problemle ilgili Bulgular

Aragtirmanin Gg¢iinci alt problemi olan ‘Sinif kitapliklarinda yer alan g¢ocuk
kitaplarinda enerji kavrami bilimsel anlamina uygun kullanilmakta midir?” sorusu
dogrultusunda elde edilmis olan bulgulara iki asamali olarak yer verilmistir. Ik olarak
uzmanlarin enerji kavraminin bilimsel anlamina uygunlugu ile verdikleri cevaplarin
(Evet/ Kismen/Hayir) sikliklar1 sunulmustur (Tablo 8). Ikinci asamada ise uzmanlara
gore bilimsel olarak hatasiz/ kismen/ hatali kullanimlarin dagilimi sunulmustur (Tablo
9). Son agamada ise uzmanlarin bilimsel olarak kismen dogru ya da hatali bulduklar
ifadelerin igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan, kod, kategori ve temalar sunulmusgtur

(Tablo 10- Tablo 14).

Tablo 8. Enerji Kavrami Kullannminin Bilimsel Anlami ile Uyumuna iliskin Uzman

Goriglerinin Siklig

Uzman Goriisii

% Z Fen Egitimi Fizik Egitimi Kimya Egitimi __ Biyoloji Egitimi Toplam
“¥ y K ®W £ K H E K H E K H E K H
Bl 2 1 0 2 1 0 3 0 0 2 1 0 3 0
B2 0 0 3 0 0 3 0 2 1 0 1 2 0 3 9
B3 2 1 0 3 0O 0o 3 0 0 3 0 0 11 0
B4 2 0 1 1 o 2 3 0 0 2 1 0 8 1 3
Bs 2 1 0 1 0o 2 3 0 0 3 0 0 9 1 2
B6 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0 1 2 0 1 11
B7 0 1 2 1 0 2 0 1 20 1 2 1 3 8
BS 3 0 0 1 0 2 3 0 0 2 1 0 9 1 2
B 0 1 1 0 2 2 0 1 0 3 0 5 3 4
BI04 1 1 2 0 1 1 1 1 1 2 0 5 4 3
Bll-1 3 0 0 2 1 0 1 1 1 3 0 0 9 2 1
Bll-2 3 0 1 1 1 2 0 1 3 0 0 6 4 2
B1Z , 1 0 2 1 0 3 0 0 3 00 0 2 0
BI3-1 5 1 0 1 0 2 3 0 0 3 0 0 9 1 2

(Tablonun devami var)
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Enerji Kavram: Kullanimimn Bilimsel Anlami ile Uyumuna Iliskin Uzman

Goruglerinin Sikligr (Tablo 8’in devami)

Uzman Goriisii

Toplam
K

Biyoloji Egitimi
K

=
m =
oy
=
MW -
=
= =
£
ms
=
|
=
=
o H
£
ms
ol I
CH)
=
=
npo3p
ELNE) ¢

2

B13-2

C1-1

c12

Cc2

11

C3-1

10

€32 3

11

€33 3

11

C3-4 4

11

C3-5

11

C3-6 4

12

€37 3

12

C38 3

C3-9

2

€3-10
C3-11 ,

10

11

2

C3-12

10

2

C3-13

10

C3-14

10

2

C3-15

10

C3-16

2

C3-17

10

2

€3-18
€319 5

12

0

11

C4

C5

10

Co6

Cc7

C8

C9-1

c9-2

C10

Cl11

C12

C13

C14

D1

D2

(Tablonun devami var)
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Enerji Kavrami: Kullannmimn Bilimsel Anlami ile Uyumuna iliskin Uzman

Goruglerinin Sikligr (Tablo 8’in devami)

Uzman Goriisii

Toplam
K

Biyoloji Egitimi
K

=
m =
oy
=
MW -
=
= =
£
ms
=
|
=
=
o H
£
ms
ol I
CH)
=
=
npo3p
ELNE) ¢

10

2

D4-1
D42 ,

10

10

D43 ,

10

D44 4

12

D4-5

11

D46 4

10

D47 ,

11

D4-8 4

11

D4-9 5

0

3

D4-10

11

0

3

D4-11

12

0

3

D4-12

11

0

3

D4-13

12

3 0

D4-14
D4-15 3

12

0

11

0

3

D4-16

12

0

3

D4-17

11

D4-18

0

3

D4-19

D3-1

D52

De6

11

D7

11

D8-1

12

D82 3

D9

D10

D11

11

0

D121 3

10

2

D12-2

D13

0

D14

D15

10

D16

0

DI7-1 ,

1

D17-2

0

2

D17-3

(Tablonun devami var)
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Enerji Kavrami: Kullannmimn Bilimsel Anlami ile Uyumuna iliskin Uzman

Goruglerinin Sikligr (Tablo 8’in devami)

Uzman Goriisii

Fen Egitimi Fizik Egitimi Kimya Egitimi____ Biyoloji Egitimi Toplam

E K H E K H E K H E K H E K H

DI74 4 9 2 0o 0o 3 0o 1 2 1 1 1 2 2 3
Agiklama: E (Evet), K (Kismen), H (Hayir)

Tablo 8’de ¢ocuk kitaplarindaki enerji kavramlarinin bilimsel anlamina uygun
kullanilip kullanilmadigina yonelik uzman gorisgleri sunulmustur.

2. simif kitaplig1 seviyesinde yer alan 13 ¢ocuk kitabindaki 15 enerji kavramina
iligkin uzmanlar 10 enerji kavraminin bilimsel anlamina uygun kullanildigi konusunda
goris bildirmistir. Ancak uzmanlarin enerjinin dogru kullanimi ile ilgili hemfikir
oldugu kavram bulunmamaktadir. B9 ve B10 kodlu kitaplardaki enerji kavramlarinda
uzmanlarin gorig birligine varamadig gorilmektedir. B9 kodlu kitapta uzmanlar
tarafindan yapilan degerlendirmede Evet, Kismen ve Hayir sayilarinin esit (4) oldugu
goriliirken; B10 kodlu kitapta ise Evet (5) Kismen (4) ve Hayir (3) sayilart ise birbirine
yakin dagilim gostermektedir. B2, B6 ve B7 kodlu kitaplarda gecen enerji
kavramlarinin ise bilimsel anlaminin diginda kullanildig1 soylenebilir.

3. simf kitaplig1 seviyesinde yer alan 14 ¢ocuk kitabindaki 34 enerji kavramina
iliskin uzmanlar 20 enerji kavraminin bilimsel anlamina uygun kullanildig konusunda
gorig bildirmistir. Ancak uzmanlarin enerjinin dogru kullanimu ile ilgili hemfikir
oldugu kavram sayisi sadece tgtiir (C3-7, C3-8, C3-19) C3 kodlu enerji kavrami 19
yerde karsimiza ¢ikmaktadir ve bu kitaptaki kavramlara iligkin gorusler incelendiginde
genel anlamda enerji kavramini bilimsel anlamda kullandig1 goriilmektedir. Ancak bu
19 kavramdan sadece tgiinde (C3-7, C3-8, C3-19) tiim uzmanlarin enerji kavraminin
bilimsel anlamina uygunlugu konusunda hemfikir olduklar1 goriilmektedir. C3-10
kodlu enerji kavraminin doért uzman tarafindan kismen olarak, C3-9 kodlu kavramda
ise Gig uzman tarafindan hatali kullanim seklinde degerlendirildigi goralmektedir. C1-
1, C1-2, C12 ve C14 kodlu kitaplarda gegen enerji kavramlarinin ise bilimsel
anlaminin diginda kullanildigr séylenebilir. C2, C5, C8, C10 ve C13 kodlu kitaplarda
ise enerjinin kismen bilimsel anlamada kullanildigi gortilmektedir. C7 ve C11 kodlu

kitaplarla ilgili olarak bes uzman kismen, bes uzman hatali kullanim ve iki uzman ise
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bilimsel anlamina uygun kullanim seklinde degerlendirmede bulunduklar
gorilmektedir.

4. sinif kitaplig seviyesinde yer alan 17 ¢ocuk kitabindaki 41 enerji kavramina
iligkin, uzmanlar 32 enerji kavraminin bilimsel anlamimna uygun kullanildig
konusunda goriis bildirmigtir. Ancak uzmanlarin enerjinin dogru kullanimt ile ilgili
hemfikir oldugu kavram sayist sadece altidir. D4 kodlu kitapta 19 yerde enerji kavrami
ile kargilagmaktayiz. Uzmanlar bu kitaptaki kavramlarla ilgili genel anlamda enerji
kavramini bilimsel anlamda kullandig1 ifade etmektedir. 19 kavramdan besinde (D4-
5, D4-12, D4-14, D4-15, D4-17) tim uzmanlarin enerji kavraminin bilimsel anlamina
uygunlugu konusunda hemfikir olduklan goriilmektedir. D4-10 numarali kavramda
enerji kavraminin Gi¢ uzman tarafindan kismen olarak, D4-19 numarali kavramda ise
i¢ uzman tarafindan hatali kullanim seklinde degerlendirildigi gorilmektedir. D17-2
kodlu kitapta enerji kavramimn bilimsel kullanimzi ile ilgili uzmanlarin gorts birligine
varamadig gorulmektedir. D5-1, D5-2, D15 ve D17-4 kodlu kitaplarda gecen enerji
kavramlarinin ise bilimsel anlaminin disinda kullanildigt soylenebilir. D14 kodlu
kitapta gecen enerji kavraminin ise kismen bilimsel anlaminda kullanildig
gorilmektedir. D6 kodlu kitaptaki enerji kavramina yonelik olarak bes uzmanin
kismen, bes uzmanin hatali kullanim ve iki uzmanin ise bilimsel anlamina uygun

kullanim seklinde degerlendirmede bulunduklarn goriilmektedir.

Tablo 9. Uzman Goriislerine Gore Kitaplarda Yer Alan Enerji ile Ilgili Ifadelerin Bilimsel
Kullanimdaki Hata Durumlarinin Dagilinu

Kullanimda Alint1 Kodu Toplam Toplam
Bilimsel Alinti Kitap
Hata Sayisi Sayisi
Durumu

Hatasiz B1, B3, B4, B5, B7, B, B9, B10, B11-1, B11-2, 85 39

B12, B13-1, B13-2, C1-1, C1-2, C2, C3-1, C3-2,

C3-3, C3-4, C3-5, C3-6, C3-7, C3-8, C3-9, C3-10,

C3-11, C3-12, C3-13, C3-14, C3-15, C3-16, C3-17,

C3-18, C3-19, C4, C6, C7, C8, C9-1, C9-2, C10,

Cl11,C13,D1, D2, D3, D4-1, D4-2, D4-3, D4-4,

D4-5, D4-6, D4-7, D4-8, D4-9, D4-10, D4-11, D4-

12, D4-13, D4-14, D4-13, D4-16, D4-17, D4-18,

D4-19, D5-1, D5-2, D6, D7, D8-1, D8-2, D9, D10,

D11, D12-1, D12-2, D13, D14, D15, D16, D17-1,

D17-2, D17-3, D17-4
Kismen B1, B2, B3, B4, B3, B6, B7, BS, B9, B10, B11-1, 74 44
hatalt B11-2, BI2, B13-1, B13-2, C1-1, C1-2, C2, C3-1,
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Kullanimda Alint1 Kodu Toplam Toplam
Bilimsel Alinti Kitap
Hata Sayisi Sayisi
Durumu

Hatasiz B1, B3, B4, B5, B7, B, B9, B10, B11-1, B11-2, 85 39

B12, B13-1, B13-2, C1-1, C1-2, C2, C3-1, C3-2,
C3-3, C3-4, C3-5, C3-6, C3-7, C3-8, C3-9, C3-10,
C3-11, C3-12, C3-13, C3-14, C3-15, C3-16, C3-17,
C3-18, C3-19, C4, C6, C7, C8, C9-1, C9-2, C10,
Cl11,C13,D1, D2, D3, D4-1, D4-2, D4-3, D4-4,
D4-5, D4-6, D4-7, D4-8, D4-9, D4-10, D4-11, D4-
12, D4-13, D4-14, D4-13, D4-16, D4-17, D4-18,
D4-19, D5-1, D5-2, D6, D7, D8-1, D8-2, D9, D10,
D11, D12-1, D12-2, D13, D14, D15, D16, D17-1,
D17-2, D17-3, D17-4
(C3-2, C3-3, C3-4, C3-5, C3-9, C3-10, C3-11, C3-
12, C3-13, C3-14, C3-15, C3-16, C3-17, C3-18, C4,
C5, C6, C7, C8, C9-1, C9-2, C10, Cl11, C12, C13,
Cl14, D1, D2, D3, D4-1, D4-2, D4-3, D4-4, D4-6,
D4-7, D4-10, D4-13, D5-1, D5-2, D6, D7, D$-1,
D9, D10, D11, D12-1, D12-2, D13, D14, D15, D16,
D17-1, D17-2, D17-3, D17-4

Hatali B2, B4, B3, B6, B7, BS, B9, B10, B11-1, B11-2, 53 36
B13-1, B13-2, C1-1, C1-2, C3-6, C3-9, C3-13, C3-
17, C5, C6, C7, C8, C9-1, C9-2, C10, C11, C12,
C13, C14, D2, D3, D4-7, D4-8, D4-9, D4-11, D4-
16, D4-18, D4-19, D5-1, D5-2, D6, DY, D10, D11,
D12-2, D13, D14, D15, D16, D17-1, D17-2, D17-3,
D17-4

90 enerji kavramindan sadece dokuzunda uzmanlarin enerji kavraminin
bilimsel anlamina uygun kullanim1 noktasinda mutabik olduklart (C3-7, C3-8, C3-19,
D4-5, D4-12, D4-14, D4-15, D4-17, D8-2) gorilmektedir. Bu t¢ kitapta da bagka
enerji kavramlan da vardir ve uzmanlarin ¢ogu diger kavramlarin da bilimsel anlamina
uygun kullamldigini ifade etmis olsalar da hepsi aym gortuste degildir. Buna gore
incelenen kitaplar birer butin olarak degerlendirildiginde enerji kavramlarinin
tamaminin bilimsel anlamina uygun kullanimi noktasinda uzmanlarin mutabik oldugu
cocuk kitabr yoktur.

Uzmanlarin bilimsel anlama uygunluk noktasinda mutabik olduklar1 enerji
kavramlarinin gegtigi cimleler ¢ocuk kitaplarindan dogrudan alintilarla asagida
sunulmustur.

e “Linyitten elektrik enerjisi elde eden termik santrallerimiz; Soma, Tungbilek,

Seyitomer, Afsin-Elbistan, Yatagan ve Orhaneli termik santralleridir” (D4-5).
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e “Suanda, sadece Saraykoy’de elektrik enerjisi Gireten jeotermal santral vardir”
(D4-12).

e “Uranyum ve toryum gibi radyoaktif maddelerin parcalanmasiyla nukleer
enerji elde edilir” (D4-14).

o “Eskigehir ¢cevresinde toryum yataklart saptanmistir. Fakat su anda, tilkemizde
radyoaktif maddelerden niikleer enerji tiretimi yapilmamaktadir” (D4-15).

¢ “Bu enerjiden (giines enerjisi) en ¢ok su 1sitmada yararlanilir” (D4-17).

e “Hem de bu isi yapabilmek, bir evin enerji ihtiyacim1 kargilamak igin

faturalardan daha fazla harcama yaparak limon almak gerekliydi” (D8-2).

Bu alt1 kavramin besi ayni kitapta yer almaktadir ve bu bes kavram sadece
enerji bi¢imini/formunu belirtmek amaciyla kullanilmigtir Farkli bir kitapta gecen
altincida ise sadece enerji ihtiyacini kargilamaktan bahsedilmektedir.

Ote yandan 60 enerji kavraminin bilimsel anlamina uygun kullanimi
konusunda uzmanlarin yaridan fazlasi hem fikirdir. Uzman goriiglerine gore bes
kavramin kismen bilimsel anlamina uygun kullamldig1 (C2, C5, C10, C8, C13); 11
kavramin ise hatali kullanima (B2, B6, B7, C1-1, C1-2, C12, C14, D5-1, D5-2, D15,
D17-4) sahip oldugu soylenebilir. Bunun yaninda uzmanlarin iki enerji kavraminda
kismen ve hayir degerlendirmeleri esit ¢gitkmigtir (C7, C11). Ayrica evet ve kismen
degerlendirmeleri esit olan iki kavram bulunmaktadir (C9-1, D6). Evet, kismen ve
hayir degerlendirmeleri esit olan ise ti¢ kavram bulunmaktadir. (B9, C3-9, D17-2).

Uzmanlarin enerji kavramlarinin bilimsel anlamina kismen uygun buldugu ya
da uygun bulmadigi kavramlarla ilgili igerik analizi sonucu elde edilen bulgular
asagida sunulmustur. Tablo 10°da igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan enerji kaynagi

temasi ile ilgili kod ve kategorilere yer verilmistir.
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Tablo 10. Uzman Goériislerine Gére Enerji Kaynagiyla Ilgili Bilimsel Hatali ya da Kismen
Hatali Kullamimlar

Alntt Uzman
Kategori Kod Uzman Gériisiine Gore Hata Kismen
kodu Hatah
hatah
Canli bedeni  Yiyecekler/igecekler Yiyecekler/igecekler dogrudan Bl, B12 FE1, F3 -
igin enerji enerji verir. degil dolayli enerji kaynaklaridir. Cc2 FEl, F1, -
kaynagi F2, F3, K2,
K3, B1, B2
C6 FE1 F3
D12-1 F3 -
Yeme/igme ile enerji Insan bedeninde enerji degil Cl1 K1, B2 F1
depolanir. gerektiginde kullanilabilir enerjiye D1 FE1, F1, -
dontgtiirmek tizere yag depolanur. B3
Su gibi inorganik Canli igin kullanilabilir enerji, BI, Be, B1 -
bilegikler enerji inorganik degil organik bilegiklerle B8
kaynagidir. saglanir. Cl-1, Cl- Bl1, B3 -
2
Bahar enerji kaynagidir. Canlilar igin enerji kaynagi organik ~ B7 - B1
bilegiklerdir.
Bir insandan digerine Canlidan canliya 1s1 enerjisi diginda  C12 B2 -
kullamlmak tizere enerji gegis yoktur.
verilebilir.
Dinlenmek/uyumak Dinlenirken sistem (organizma) B2 K1, B2 F1, F2, F3,
enerji verir. gevreden enerji almamaktadir. K2, B3
Cl-1,Cl1- K2 -
2
Cc5 F1,F3,K1, K2
Bl
C13 F3,Kl1, F1, K2
UBI1, UB2
Cimlede anlatim Gog esnasinda enerji depolanmaz, D1 B2 -
bozuklugu harcanir.
Enerji Madde/elementler enerji Fosil yakitlar, dogrudan enerji ham  D4-1 FEL, F3 -
kaynagi verir. maddeleri olarak adlandirilmaz.
olarak yakit Elementler dogrudan degil, dolayl D16 - FE1
enerji kaynaklaridir.
Yakitlarda enerji Petrol ve komiiriin iginde enerji Bl11-2 FE1, FE2 F1
depolanir. olmaz.
B13-1, FE1 F1, F3
B13-2
Tim Tiim enerjilerin kaynagi Giines, tiim enerjilerin kaynagi Bl11-1 K2 -
enerjilerin Giineg tir. degildir.
kaynagi Giines olmadan kimyasal ~ Fosil yakitlardaki bag enerjisinin B11-2 F3 -
giines baglar kurulamaz. olugmasi Giines’e bagl degildir.
Enerji Enerji aranabilir ve Enerji degil, verimli enerji C3-2 K3,F3 -
kaynagi bulunabilir. kaynaklar1 bulunabilir. C3-9 FE2, K3, FE1, F3
olarak B3
araglar D10 F1, K3, B3 FE1, F2,
F3
Giines pillerinde giineg Depolanan enerji giines enerjisi C3-15 FE1, B3 -
enerjisi depolanir. degil, elektrik enerjisidir.
Akitide elektrik enerjisi Akt elektriksel enerjiyi degil C4 F3 -
depolanir. kimyasal enerjiyi depolar.
Aynadan enerji gikar. Aynadan yansima ile 11k yayilir, D17-4 B2 FE1, FE2,
enerji ¢ikmaz. F3, K1, K2,
B3
Enerji Yalnizca igimize yarayan  Enerjiyi doniigtiiren her sistem Bl1-1, F3 -
kaynagi enerji doniigiimil yapan enerji kaynagi olabilir. Enerji C3-3, C3-
tanimi sistemler enerji dontgtirtlir, tretilmez. 11, D4-6,
kaynagidir. D4-13, D8
C3-14, FE1, F3 -
C3-16,
D4-2, D4-

3, D4-4




66

Tablo 10 incelendiginde enerji kaynag ile ilgili temada toplamda 16 kod tespit
edilmigtir. Dort tane kategoriye ulagilmistir. Kategoriler, (1) canli bedeni i¢gin enerji
kaynagi, (2) enerji kaynag olarak yakit, (3) tim enerjilerin kaynagi giines, (4) enerji
kaynag olarak araglar ve (5) enerji kaynag: olarak adlandirilmigtir

En fazla koda sahip kategori, canli bedeni i¢in enerji kaynag kategorisidir. Bu
kategoride yer alan ‘Yiyecekler/icecekler enerji verir’ kodu ile F3 kodlu uzman
“Enerji, ise doniistiiriilebilir bir biiyiikliiktiir. Burada yiyecek ile alinan enerji,
dogrudan ise donmiistiiriilen bir sey degil. Burada yiyecegi yakip, belli siireglerden
gecirdikten sonra size is yapabilmenize olanak veren bir kimyasal forma
doniismesinden soz ediyoruz. Oysa yiyecek dogrudan enerji vermiyor. Bir takim
kimyasal siireclerden gegtikten sonra, insan viicudu onu ATP formuna, doniistiiriiyor.
O da yine belirli kimyasal siireclerden gecerek is yapabilmemizi sagliyor. Yiyecek
dogrudan enerji kaynagi degil, dolayli enerji kaynagidir” seklinde gorislerini
aciklamistir.

Bu kategoride yer alan bir diger kod ise ‘Yeme/ i¢me ile enerji depolanmir’ kodu
ile K1 kodlu uzman “Kusmn biriken bir enerji yoktur. ATP enerjisi de biriktirilemez. O
anlik ATP enerjisi kullanilir. Insan bedenindeki enerji ATP den saglamyr, pillerde
oldugu gibi biriktirilen bir enerji degildir " seklinde goriislerini ifade etmistir.

‘Dinlenmek enerji verir’ kodu ile ilgili K2 kodlu uzman “Enerji elde etme
yerine enerji toplama kullanilabilir fakat metinden enerjinin nasil toplandig
anlasilmiyor. Mesela yiyecek yiyerek topluyorsa uygun olabilir, dinlenerek enerji
toplamayt kastediyorsa pek uygun olmaz. Dinlenirken sistem (organizma) ¢evreden
enerji almamaktadr” seklinde goriislerini ifade ederken B1 kodlu uzman “Burada
biyoloji acisindan ele almmamistir. Enerji dinlenerek toplanmaz. Yorgunlugun
giderilmesi biyolojik. Ciinkii yeteri kadar dinlenmeme durumunda kas aktivitesinde ve
giiciinde aksamalar olabiliv. Kaslarm iyi islev gorebilmesi icin iyi bir dinlenmeye
ihtiyact var” seklinde actklamada bulunmustur.

Enerji kaynagi olarak yakit kategorisi de iki koddan olugmaktadir.
‘Madde/elementler enerji verir’ kodunda F3 kodlu uzman “FEnerji ham maddesi’
ifadesi dogru degil. Fkzotermik tepkimeye sokulabilen her madde enerji verir. Fosil

yakitlara dogrudan bu adi vermek bilimsel olmaz” seklinde goriislerini ifade etmistir.
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Tablo 11°de igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan enerjinin korunumu temasi ile

ilgili kod ve kategorilere yer verilmistir.

Tablo 11. Uzman gorislerine gore enerjinin korunumu ile ilgili bilimsel hatali va da kismen
hatal1 kullanimlar

Uzman
Kategori Kod Uzman Gériisiine Gore Hata Almt1 Kismen
Hatah
kodu hatah
Harcanan Enerji harcanabilir. Enerji harcanmaz, dontgiir. B4, B3, BS, - F2,F3
enerji B10, D2,
D13
C3-17 FE1 F2, F3
Cl1 - F2
D11 B2 F2, F3
Enerji harcaninca yiiz Fizyolojik degigimle enerji D2 - FEL, F3
kizarir. dontigiminiin dogrudan ilgisi
yoktur.
Biten enerji Enerji bitebilir/tikkenebilir. Enerji bitmez, dontgiir. B10 FE2 F1,K2
Enerji kullanilir ama tikenmez.  C3-18 F3, FE1 -
Enerji kaybolmaz, donigur. Cc7 Bl1, B2, F1,F2
K2
Canli bedeninde var olan Var olan tiim enerji verilmez. D14 K2 -
tiim enerji verilebilir. Metafor: Enerji odaklanma ve B9 B1, B3, FE1,
gii¢ gibi anlamalarda F3, K3
kullanilmamali. D14 FE2, FE3, FE1,
Bl1, B3 F3,K3
Var olan ve Enerji yok olabilir. Enerji yok olmaz, doniigir. D3-1, D3-2 - F2,K1
yok olan enerji Taglarin enerjiyi yok etme gibi
bir 6zelligi yoktur.
Enerji yoktan var edilebilir. Enerji ortaya ¢ikmaz, donigur. D17-1, - F2
D17-4
Enerji zamanla degigebilir. Enerji degigsmez, doniisir. C8 F2 -

Tablo 11 incelendiginde enerji korunumu temasinda toplamda yedi kod tespit
edilmistir. Ug tane kategoriye ulasilmistir. Kategoriler, (1) harcanan enerji, (2) biten
enerji ve (3) var olan/yok olan enerji olarak adlandirilmigtir.

En fazla koda sahip kategori, var olan/yok olan enerji kategorisidir. Bu
kategoride yer alan ‘Enerji yoktan var edilebilir’ kodu ile F2 kodlu uzman “Enerji
ctkmasi ifadesi bilimsel olarak hatalidir. Enerji ¢ctkmasi enerjinin yoktan var
edilebilirligi (1) gibi bir yanilgiya yol agabilir. Bilimsel terminolojide enerji igin
doniisiim kelimesinin kullanilmasi sarttir” seklinde goriglerini agiklamistir. Ayni
kategorideki bir diger kod olan enerji zamanla degisebilir kodu i¢in F2 kodlu uzman
enerji i¢in degisme yerine ‘dontigme’ fiilinin kullanilmasinin daha uygun olacagin
ifade etmisgtir.

Biten enerji ve harcanan enerji kategorisinde ise iki koda ulagilmistir. Harcanan
enerji kategorinde ‘Enerji harcanabilir’ kodu ile ilgili F2 kodlu uzman “FEnerji ile

‘tharcama’ kelimesinin yan yana kullanilmamasi gerekir. Bu hatali bir soylemdir ve
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kavram yanilgisidir. Enerjide esas olan doniisiimdiir. Bu nedenle, enerjiile ‘harcama’,

kelimesinin yan yana kullaniimasi bilimsel olarak hatalidir” seklinde gortslerini ifade

etmistir. Biten enerji kategorisinde ise B2 kodlu uzman “Enerji tiikenmez, sekil

degistirir” seklinde gortslerini ifade etmisgtir.

Tablo 12’de igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan enerjinin turleri/ bigimleri

temasi ile ilgili kod ve kategorilere yer verilmistir.

Tablo 12. Uzman Gériislerine Gore Enerjinin Tiirleri/ Bigimleri ile Ilgili Bilimsel Hatali ya

da Kismen Hatal1 Kullanimlar

. i Alnti Uzman
Kategori Kod Uzman Goriisiine Gére Hata Kodu Kismen Hatah
hatah
Olumu ve Enerji igin Enerji igin olumlu/olumsuz ifadesi B6 - F1,F3
olumsuz enerji olumlu/olumsuz kullanilamaz.
(pozitif/negatif) D5-1,D5- - FE2, F1,
ifadesi 2 F3,K3
kullanilabilir.
Tek bir enerji Enerji sadece 151k Enerjinin sadece bir tiirii yoktur. C3-11,C3- FE1 -
bigimi seklinde tezahiir 12, C3-13
eder.
Diinya’da tek bir Enerjinin sadece bir tiirii yoktur. D10 FE2 -
enerji tird
bulunmaktadir.
Tasarruf edilen Enerji tasarrufu Bir enerji tiiriinden tasarruf bagka B3 FE1 -
enerji olarak sadece elektriksel bir enerji tiirinden de tasarruf
elektrik enerji igin edildigi anlamina gelmez.
gegerlidir. Elektrik enerjisi, enerjinin tek tirt Di16 F3 -
degildir.
Enerji boga Enerjiden kastedilen agik degil. D13 FE1 -
harcanabilir.
Depolanan enerji  Isik depolanabilir. Depolanan enerji giines enerjisi C3-15 FE1, B3 -
degil, elektrik enerjisidir.
Ak elektriksel Ak, elektriksel enerjiyi degil Cc4 F3 -
enerjiyi depolar. kimyasal enerjiyi depolamaktadir.
Kaynagina gore Ruzgar, gines, Enerji doniigiim santrallerinin cinsi C3-6, D4- - F3
enerji hidroelektrik, enerjinin tirt degildir. 9, D4-11,
jeotermal enerji D4-16,
tiirleridir. D4-18
D12-2 FE1 F3
Petrol enerjisi, bir Fosil yakitlar enerji kaynagi olabilir  D4-10 F3,K2, B3 -
enerji tiirtdir. ama enerji tirii degildir.
Aktarim Is1 enerjisi, bir Is1, zaten enerjidir. Tekrar enerjisi D4-19 - F1, F3,
stirecindeki enerji  enerji tiriidiir. ifadesine gerek yoktur. K2
Igiktan enerji Is1k, zaten enerjidir, sadece bagka C3-10 F3,B1 -
saglanabilir. enerjilere doniigebilir. C3-13 - )
Cesitli enerji Odev yapma Odev yapma enerjisi bir enerji tiirti C8 FE2 -
tiirleri enerjisi bir enerji degildir.
turidar.
Cocukluk enerjisi ATP miktar yaga gore degisiklik D15 - K1
bir enerji tiradiir. gosterse bile gocukluk enerjisi
tabiri bilimsel degildir.
Aklin enerjisi bir Aklin enerjisi bir enerji tirtl C14 - F1, B2

enerji tiiradar.

degildir.

Tablo 12 incelendiginde enerjinin tiirleri/ bigimleri temasinda toplamda 14 kod

tespit edilmistir. Yedi tane kategoriye ulagilmigtir. Kategoriler, (1) olumlu/ olumsuz
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enerji , (2) tek bir enerji bi¢imi, (3) tasarruf edilen enerji olarak elektrik, (4) depolanan
enerji, (5) kaynagina gore enerji, (6) aktanim stirecindeki enerji, (7) ¢esitli enerji tirleri
olarak adlandirilmisgtir.

En fazla koda sahip kategori, cesitli enerji tirleri kategorisidir. En az koda
sahip olan kategori ise olumlu/olumsuz enerji kategorisidir. Bu kategoride yer alan
‘Enerji i¢in olumlu/olumsuz (pozitif/negatif) ifadesi kullanilabilir’ kodu ile F1 kodlu
uzman “Enerjinin pozitifi negatifi olmaz. Fizikte negatif cebirsel isaretle
kullandigimiz gekici etkilesmeler var ama bu durum banka hesabindaki negatif para
gibi bir sey” seklinde gorislerini ifade etmistir.

Tek bir enerji bigimi kategorisinde yer alan ‘Diinya’da tek bir enerji turt
bulunmaktadir’ kodunda ise FE2 kodlu uzman “Ifade tek bir enerji tiirii varmus gibi
kullamilmistir” seklinde goriglerini ifade etmistir.

Tasarruf edilen enerji olarak elektrik kategorisinde ise ‘Enerji tasarrufu sadece
elektriksel enerji i¢in gecgerlidir’ kodu ile ilgili F3 kodlu uzman “Bu yine teknik
anlamdaki enerji. Buradaki enerji kullanilabilir durumdaki elektrik enerjisini ifade
etmek igin kullanilan bir kisaltma. Bunun bilimsel/tanmimsal degil, islevsel bir yani var”™
seklinde goruslerini agiklamigtir.

Kaynagina gore enerji kategorisinde yer alan ‘Riizgar, giines, hidroelektrik,
jeotermal enerji  tirleridir’ kodu ile ilgili olarak F3 kodlu uzman
“Riizgdr/jeotermal/giines/hidroelektrik enerji adinda enerji tiirii yoktur. Elektriksel
enerjinin doniistiiriildiigii yontemle, adi ilgili degildir. O santralin adidir” seklinde
goruslerini agiklamistir.  Ayni kategoride yer alan Petrol enerjisi, bir enerji tiiradir
kodu ileilgili olarak B3 kodlu uzman “FElektrik enerjidir ama petrol enerji kaynagidr”
seklinde goruslerini ifade etmisgtir.

Aktarnim siirecindeki enerji kategorisinde yer alan ‘Is1 enerjisi, bir enerji
turtdir’ kodu ile ilgili olarak K2 kodlu uzman “Isz enerjisi terimi uygun degildir. Isi,
enerjinin aktarimma verilen isimdir” seklinde goruslerini agiklamigtir.  Ayni
kategoride yer alan ‘Isiktan enerji saglanabilir’ kodu ile ilgili olarak F3 kodlu uzman
“Istk enerji tiirii degildir, enerjidir” seklinde goruslerini ifade etmistir.

Cesitli enerji turleri kategorisinde ‘6dev yapma/cocukluk/aklin enerjist’
kodlar1 yer almakta olup uzmanlar bu kullanimlarin farkli enerji tirleriymis gibi

algilanmalarina neden olabilecek kavram yanilgilar olarak degerlendirmektedir.



70

Tablo 13’te igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan enerjinin somut bir varlik olarak

kullanimi temast ile ilgili kod ve kategorilere yer verilmistir.

Tablo 13. Uzman Goériislerine Gére Enerjinin Somut Bir Varlik Olarak Kullamimu ile Tlgili
Bilimsel Hatal1 ya da Kismen Hatali Kullanimlar

Uzman Gériisiine Gore Hata Uzman
Kategori Kod Alnt1 kodu Kismen Hatalt
hatah
Enerji gemberi Enerji firtinanin Enerji, madde degildir. D17-2,D17-3 K2 -
etrafini gember gibi  Enerji bir seyin etrafim ip gibi sarmaz. D17-2,D17-3 - FE2,
sarabilir/kugatabilir. F2, F3
Enerjiden kastedilen agik degil. DI17-2 FE1 -
Bulunabilen enerji  Enerji aranarak Enerji, madde degildir. C3-9 - F3
bulunabilir.
Gortilebilen enerji  Enerji parlaktir. Enerji parlak olmaz, etkisi parlaklik D17-4 - F1
olarak goriilebilir.
Enerji agiga/ortaya Enerji ortaya ¢ikmaz, donigir. D7 F3 -
gikabilir/goriilebilir.  Enerjinin kendisini degil etkisini D17-1, D17- B2 FE2
goriiriz. 2, D17-3
Madde gibi Insanlar gevrelerine  Enerji sagilmaz, transfer edilir. B6 - F2
tagnabilen enerji enerji sagabilir.
Enerji bir triin/ Enerji génderilmez, déntgtirtlir ya C9-2 - F2, F3,
madde gibi da aktarilir. K1
gonderilebilir.
Enerji toplanabilir/ Enerji canli bir sisteme dolmaz, B7 B2 -
birikebilir/dolabilir.  dontigtir.
Enerji toplanmaz, doéntgiir. B2 - FE2
Cl-1,C1-2 - FE2,
F2
C5 B2 F2
Urtin gibi tiretilen  Santrallerde enerji Enerji dontgtiralir, tretilmez. C3-1 F3 -
enerji bir tirtin gibi C3-5, C3-4 UF3 -
tretilir. D4-7 FE1 F3
D4-8 - F3

Tablo 13 incelendiginde enerjinin somut bir varlik olarak kullanimi temasinda
toplamda sekiz kod tespit edilmistir. Bes tane kategoriye ulasilmigtir. Kategoriler, (1)
enerji gemberi, (2) bulunabilen enerji, (3) gortlebilen enerji, (4) madde gibi taginabilen
enerji, (5) trtin gibi tretilen enerji olarak adlandirilmigtir.

En fazla koda sahip kategori, madde gibi taginabilen enerji kategorisidir. Bu
kategoride yer alan ‘Insanlar ¢evrelerine enerji sagabilirler’ kodu ile F2 kodlu uzman
“Gunliik  konusma dilinde ‘insanlarm enerji sagmalart’ seklinde soylemler
kullamlabilir;, ancak bu tiir soylemler bilimsel olarak dogru degildir. Enerji kavrami
transfer edilebilen bir olgudur. Bu nedenle sagilma fiili bilimsel terminolojiye aykiri
diismektedir. Kavramsal bir yanilgiya yol agabilir” seklinde agiklama yapmistir. Ayni
kategoride yer alan ‘Enerji bir tirin/madde gibi gonderilebilir' kodu ile ilgili olarak F3
kodlu uzman “Burada bir bilim kurgu / fantastik ogeden soz ediliyor. Siiper gii¢ diye

tammlanan ve kisinin insaniistii bir etki gostermesine ‘enerji’ denemez. Elbette boyle

bir etki igin de enerji gerekecektir ancak fantastik bir olguyu bilimsel olarak gormek
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dogru olmaz. Ek olarak, enerjinin maddesel bir olgu oldugu, bir yerden bir yere
maddesel olarak gonderilebilecegi gibi yanilgilara neden olabilir” seklinde agiklama
yapmistir. Ayni kategorideki son kod olan ‘Enerji toplanabilir/birikebilir/dolabilir’
kodu ile ilgili olarak B2 kodlu uzman “Enerji teknik bir terim olmasina ragmen canli
sistemlerinde dolmak olarak ifade edilmemeli. Enerji ile dolmak yillardr birlikte
kullanilan kelimeler ancak canli sistemlerde enerjinin dolmasi diye bir olay soz konusu
degil, enerji besinlerle elde ettigimiz ve hiicre solunumu ile glikozun par¢alanmasi ile
edindigimiz bir¢ok siirecin sonucunda ortaya ¢ikan bir olgu. Bu nedenle enerji dolma
ifadesinin tam olarak bu siireci yansuttigint diisiinmiiyorum” seklinde goruslerini
aciklamistir.

Goriilebilen enerji kategorisinde yer alan ‘Enerji parlaktir’ kodu ile ilgili F1
kodlu uzman “Yine enerjinin gereksiz kullanimi ile ilgili bir 6rnek bana gore. Enerji
parlak olmaz” seklinde goruslerini ifade etmigstir. Aymi kategorideki ‘Enerji
aciga/ortaya ¢ikabilir/gortlebilir’ kodu ile ilgili olarak FE2 kodlu uzman “Furtinanin
etrafim saran enerji degil onun etkisiyle olusan bir doga olayr olmali” seklinde
gorislerini ifade etmigtir.

Bulunabilen enerji kategorisinde yer alan ‘Enerji aranarak bulunabilir’ kodu ile
ilgili F3 kodlu uzman “Enerji, aranip bulunacak maddesel bir sey degildir” seklinde
gorislerini ifade etmigtir.

Enerji ¢gemberi kategorisinde yer alan ‘Enerji firtinanin etrafin1 ¢ember gibi
sarabilir/kusatabilir’ kodu ile ilgili olarak F2 kodlu uzman “Enerji ¢cemberi ifadesi
bilimsel olarak hatalidwr. Fizikte boyle bir terim bulunmamaktadir. Bu soylem bilim
kurgu filmleri ve ¢izgi film senaryolarmda yer almaktadir. Bir baska ifadeyle “sozde
bilimsel” bir olgudur” seklinde agiklama yaparken F3 kodlu uzman ise “Enerji ip
midir ki sarsm?” seklinde goruslerini agiklamigtir.

Uriin gibi iiretilebilen enerji kategorisinde yer alan ‘Santrallerde enerji bir {iriin
gibi dretilir’ kodu ile ilgili olarak F3 kodlu uzman “Enerji iiretilmez, kullanilabilir

bicime doniistiiriiliir” seklinde gorislerini agiklamistir,

Tablo 14’te igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan mecaz anlamda enerji kullanimi1

temasi ile ilgili kod ve kategorilere yer verilmistir.
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Tablo 14. Uzman Gériislerine Gére Mecaz Anlamda Enerji Kullanimim ile Ilgili Bilimsel
Hatali ya da Kismen Hatali Kullanimlar

Uzman Gdoriisiine Gore Uzman
Kategori Kod Almti kodu Kismen
Hata Hatah
hatah
Giig ya da Giig, kuvvet ve enerji aynt Enerji gii¢ ya da kuvvet gibi B4, B9, B10, B2 -
kuvvet anlamlidir. anlamlarda kullamlmamali. Cl-1, C1-2,
olarak enerji C8, C9-2,
C10, D6,
D13, D14,
D15
C7 - F3
C9-1 B2 F3
Cl12 F2 -
D9 FE2, F3 -
Kuvvet ve gii¢ kavramlari Kuvvet ve gii¢ aym anlamda BS FE1 -
es anlamlidir. kullanilmig.
Enerji Enerji kaynagi ile enerji Enerjiye sahip ¢ikilamaz. D10 K3 -
kaynagi ayn1 anlamdadir. Kullanlabilir elektrik C3-2 F3 -
olarak enerji enerjisini ifade etmek igin
kullanilan kisaltma olarak
kullanilmig.
Isik, giines enerjisidir. Isik ile enerji kaynag olarak C3-10 FE1 -
glines ayni anlamda
kullanilmamali.
Isin olarak Isin ile enerji aym Enerjinin kendisini degil D17-1 - F3
enerji anlamdadir. etkisini goririz.
Psikolojik Neseli, ding, azimli, moralli ~ Enerji ding olma ya danegeli ~ B7 FE2, K2 FE1, FE3,
durumlar olma gibi 6zellikler enerjik  olma gibi anlamlarda F1, F3,K1,
olarak enerji olmayla ilgilidir. kullanilmamali. K3, B3
Cl1 FE2, Bl FE1, FE3,
F3, K3
C10 FE2,FE3,  FEl, F3,
F1, K2, K3
B1, B3
D15 FE1, Bl FE2, F1,
F2, F3,K2,
K3
Enerji azim ya da beyin B2 K3 FE1, FE3,
fonksiyonlarmn yerine Bl
getirilmesi gibi anlamlarda Cl-1,C1-2 FE3, B3 FEL F1,
kullanilmamal. F3,K3
C5 FEZ, F1 FEL, FE3,
K3, B3
C13 FE2, K3 FE1, FE3
Enerji sevk ve heves gibi C8 BI1, B3 FE1, F1,
anlamlarda kullamlmamali. F3, K2, K3
Enerji moral anlaminda Cl12 FE2, Bl FE1, FE3,
kullanilmamali. F1, F3,K1,
K2, K3, B3
Enerjiyi yoneltmek Enerji diigtinme becerisi, Cl4 FE2, FE3, FEl,F3,
odaklanmadir. odaklanma ya da yaraticilik K2, B1 K1, K3, B3
anlaminda kullanilmamali. D6 FE3, F3, FE1, K3
Bl1, B3
Takat ya da Takat ya da yetenek ile Enerji takat ve yetenek gibi C9-1 B3 FE1, FE3
yetenek enerji ayn1 anlamdadir. anlamlarda kullanilmamali. D3 BI1, B3 FE1, K3
olarak enerji DY - FE1
Enerji harcamak Enerji harcamak yorulmak B4 - FE1
yorulmaktir. anlaminda kullamilmamali. D2 K3 -
D11 F1, Bl FE1
D13 Bl -
Enerji bitebilir/titkenebilir. Enerji takat ve motivasyon B10 FE2, K3, FE1
gibi anlamlarda Bl
kullanilmamali. Cc7 B3 FE1, K3
Fantastik bir ~ Pozitif enerji sagilabilir ve Enerji olumlu etki birakma B6 - FE1, FE2,
olgu olarak negatif enerji toplanabilir. ya da olumsuz etkiyi ortadan FE3, F3,
enerji kaldirma anlaminda F1, K2,
kullanilmamali. K3, B2, B3
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Uzman Gdoriisiine Gore Uzman
Kategori Kod Almti kodu Kismen
Hata Hatah
hatah
D5-1, D5-2 B1, B2 FE1, FE3,
K2, K3
Enerji, bilimkurgu Fantastik bir olgu, bilimsel B11-1,B11-2, K3 -
dgelerinde bilimsel anlami olarak degerlendirilemez. C9-2, D17-1,
diginda kullanilabilir. D17-2, D17-
3,D17-4
C9-1 K3, Bl -
Igince aniden enerji veren Yiiksek kalorili igeceklere C2 FE2,F2, -
igecekler vardir. enerji igecegi denmemeli. F3
Isik kendisi gibi enerji Is18in kendisi enerjidir, enerji~ C3-9 - F2,K1
arayabilir. aramak gibi bir misyonu
yoktur.
Uzaylilarin insanlara gore Uzaylilarin insanlara gére C9-1 F1 -
daha fazla enerjisi vardir. daha fazla enerjisi oldugu
sOylenemez.
Parmak uglarinda enerji Kisinin insantisti bir etki C9-2 F1,B1 FE1, FE2,
vardir ve gonderilebilir. gdstermesine enerji denmez. FE3, F3,
K1
Enerji, gizemli olaylari Mistik durumlarin enerji ile D17-1, D17- - F1
anlatmak igin kullanilir. iligkilendirilmesi bilimsel 2,D17-3
degildir.

Tablo 14 incelendiginde mecaz anlamda enerji kullanimi temasinda toplamda 17
kod tespit edilmistir. Alt1 tane kategoriye ulagilmistir. Kategoriler, (1) gii¢ ya da kuvvet
olarak enerji, (2) enerji kaynag olarak enerji, (3) 151n olarak enerji, (4) psikolojik
durumlar enerji, (5) takat ya da yetenek olarak enerji, (6) fantastik bir olgu olarak
enerji olarak adlandirilmistir.

En fazla koda sahip kategori, fantastik bir olgu olarak enerji kategorisidir. Bu
kategoride yer alan ‘Pozitif enerji sagilabilir ve negatif enerji toplanabilir’ kodu ile B2
kodlu uzman “Insann enerji pozitif ya da negatif enerji sagilumi gibi bir durumu
varmig gibi yazilmasi yerine pozitif bakis acisina sahip, olumlu tutum sergileyen
denseydi daha mantikli olurdu, sanki bazi insanlar sadece pozitif yiiklerle dolu imig
gibi tasvir edilmesi maalesef dilimizde de yanlis bir ifadedir. Insan disari is1 enerjisi
verebilir, kimi canlilarda ‘Van der Walls Etkilesimi’ olabilir. Mesela duvarda yiiriiyen
bir kertekenle duvara bu sekilde etkilesimlerle tutunabilir ama enerjinin disa pozitif
negatif yansimasi, temelde teknik olarak hatali bir ifadedir” seklinde goruslerini ifade
etmigtir. ‘Enerji bilim kurgu 6gelerinde bilimsel anlam1 diginda kullanilabilir’ kodu ile
ilgili olarak K3 kodlu uzman “Burada hikdyenin bilimsel gercekliklerle uyusmadigini
diisiimmekteyim. Bu sebepten enerji kavrammi da bilimsel sekilde diisiinemiyorum. Bu
hikdyede bahsi gecen konu ve ogeler, bilimsel kavram ve gergeklerden uzak bir
cercevede yapilandirilmistir. Bu sebeple bu hikdyeyi bir fen hikdyesi olarak

degerlendiremiyorum ve enerji kavraminin da bu hikdye ¢ercevesinde bilimsel olarak
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uygun sekilde yansitildigini diisiinmiiyorum” seklinde goruslerini agiklarken B1 kodlu
uzman “Uzayli, insan olarak ele alinmayacagmdan biyolojik anlamda kullaniimamois.
Cocuklarm hayal giiciinii olusturmak amagh kullanilan bir kavram” ifadesi ile
goriislerini agiklamistir. ‘Igince aniden enerji veren igecekler vardir’ kodu ile ilgili
olarak F2 kodlu uzman “Besinler viicudun enerji ihtiyacmi karsilamaya yardimci olur.
Ancak enerji icecegi ifadesi, soz konusu iiriinlerin iireticileri tarafindan kullanilan bir
pazarlama stratejisidir. Bu ifade kesinlik i¢erdigi icin yani igen kisinin mutlak surette
enerji kazanacagi anlamini verdigi ve bilingsiz bir tiiketime yol agcacagi kaygistyla bu
ifadeyi  kismen  dogru  buluyorum”  seklinde  gortslerini  agiklarken
F3 kodlu uzman “Sekeri ¢cok oldugundan daha yiiksek kalori saglayan igeceklere enerji
icecegi denmesi giinlitk dilin bir sonucu” seklinde goruglerini ifade etmigtir.
‘Uzaylilarin insanlara gore daha fazla enerjisi vardir’ kodu ile ilgili olarak F1 kodlu
uzman “Uzayli olmak ¢ok enerjiye sahip olmak anlamina gelmez” seklinde gortslerini
ifade etmistir. ‘Enerji gizemli olaylar anlatmak i¢in kullanilir’ kodu ile ilgili olarak
F1 kodlu uzman ‘Enerji kelimesi joker kelime gibi gizemli durumlari anlatmak igin
kullamilmasindan acikca anlagiliyor zaten” seklinde agiklamada bulunmustur.

Psikolojik durumlar olarak enerji kategorisinde ise ‘Neseli, ding, azimli,
moralli olma gibi 6zellikler enerjik olmayla ilgilidir’ kodu ile ilgili olarak B1 kodlu
uzman “Ding anlam olarak biyolojik bir ciimle degildir. Ancak anlatilmak istenen
ogretmenlerin ve annelerin her zaman fedakdrligindan bahsedilen, model alma
ciimleleridir” seklinde goriigini agiklamistir. ‘Enerjiyi yoneltmek odaklanmaktir’
kodu ile ilgili olarak K3 kodlu uzman “Manevi gii¢c anlaminda kullanilnustir, bilimsel
bir karsiligr bulunmamaktadr. Miizisyeni calismalarinda yonlendiren motivasyonu
ifade etmektedir. Biyolojik bir enerji anlami vermemektedir” seklinde goruglerini
bildirmistir.

Enerji kaynag: olarak enerji kategorisinde ise ‘Enerji kaynagi ile enerji ayn
anlamdadir’ kodu ile ilgili olarak K3 kodlu uzman “Burada diinyanin enerji
kaynaklarindan bahsetmekte oldugunu diisimiiyorum. Ama ciimle olarak enerjiye
sahip ¢ctkma pek dogru bir ifade gibi gelmedi. Bu yiizden kismen yanilgi olusturacak
bir sekilde kullanildigini diisiinmekteyim” seklinde gorislerini agiklamigtir.

Giig ya da kuvvet olarak enerji kategorisinde ise ‘Glg, kuvvet ve enerji aynt

anlamdadir’ kodu ile ilgili olarak B2 kodlu uzman “Gii¢lii goriiniiyordu daha tutarli
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bir tanim olurmus. Giig, birim zamanda yapilan is ya da aktarilan enerji miktari ise,

buraya gii¢ denmesi gerekirdi” seklinde gorislerini agiklamigtir.
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. Kaynak kelimesi enerji kavrami ile en ¢ok es dizimlenmig kelimedir.

o Harcamak, uretim, su ve elektrik ise ilk grupta degerlendirilebilen es dizimlenmis
kelimelerdir.

o Kullanim sikligina gore ikinci grupta es dizimlenmis kelimeler ise saglamak, toplamak,
santral, depolamak, sanayi, yararlanma ve gii¢ kelimeleridir.

o Uglincti grupta yer alan es dizimlenmis kelimeler insan, ihtiyag, giines ve tiikketmek
kelimeleridir.

. Dordinci grupta es dizimlenmis kelimeler ise zaman, yurdumuz, petrol, linyit, énemli
gerekli, diinya, riizgdr ve gember kelimeleridir.

o Besinci grupta ise e dizimlenmig 21 kelime bulunmaktadir (niikkleer, ham madde, elde
etmek, kurtulmak, demir-gelik, olumlu, arag, fatura, saklamak, 1sinma, toprak, viicut,
araba, doga, tarla, yenilenebilir, jeotermal, sicak, komur, element, radyoaktif).

‘Kaynak, harcamak, uiretim, su ve elektrik’ kelimeleri enerji kavrami ile birlikte en ¢ok
es dizimlenmis kelimelerdir. Fen Bilimleri ders kitaplarinda (Ozkan, 2019; Yaman vd., 2019)
ve medyada (Lancor, 2014; Zhang, Chen ve Ennis, 2017) ‘enerji kaynaklarinin bilingli
kullanilmasi, yenilenebilir kaynaklarin 6nemi ve ¢evre kirliligini azaltmada yenilenebilir
kaynaklarin rolt, enerji verimliligi, enerji tasarrufu’ gibi konularda siklikla enerji
kaynaklarindan bahsedilmesi ile gocuk kitaplarinda kaynak kelimesinin enerji kavrami ile
birlikte en ¢ok es dizimlenmis kelime olmast értigsmektedir. Ancak kamusal alanda onemle
tizerinde durulan verimlilik ve tasarruf kelimeleri ile enerji kelimesinin ile es dizimlenmig
olmadigr gorilmektedir.

Su kelimesinin enerji kelimesi ile en ¢ok es dizimlenmig dordiincii kelime olmasi ise
dikkat ¢ekici bir diger bulgudur. Coban, Aktamis ve Ergin, (2007) 6grencilerin suyun enetji
kaynag oldugu yoniindeki kavram yanilgisini, suyun kimyasal olaylarla viicudumuzda enerji
dontigimindeki roliine dikkat ¢ekerek agiklamaktadir. Zhang vd. (2021) yaptiklar: ¢alismada
ogrencilerin suyun enerji kaynagi oldugu kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmigtir.
Unsal ve Giines (2002) ise MEB tarafindan okutulmasi uygun goriilen ders kitaplarinda ‘suyun
enerjisi’ ifadesi kullanildigini; ancak bu ifade ile suyun hangi enerjisinden (potansiyel, kinetik)
bahsedildiginin anlagilamadigini vurgulamaktadir.

‘Is1, 151k ve ses’ kelimeleri ise enerji ile es dizimli degildir. Enerjinin 1s1, 151k ve ses gibi
bi¢imlerinin insan duyu organlar tarafindan algilanabiliyor olmasina ragmen bu ti¢ kelimenin

enerji kavrami ile es dizimlenmis olmamasi ise beklenmedik bir durum olarak yorumlanabilir.
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Ayrica bir bagka sonug ise enerjinin kullanilmasi ile ilgili es dizimlenmig kelimelerin
uretilmesi ile ilgili olanlardan fazla olmasidir. Zhang, Chen ve Ennis (2017) ise gunlik hayatta
tiketim ve diyet secimleri gibi davraniglarla, medya reklamlarina uzun siire maruz kalma ve
ebeveyn tavsiyeleri gibi surekli dig uyaranlara maruz kalmanin enerjinin tiuketilecegi/
kullanilacagt yanilgisini olusturdugunu vurgulamaktadir.

Aragtirmanin ti¢lincii alt problemi olan ‘Sinif kitapliklarinda yer alan ¢ocuk kitaplarinda
enerji kavrami bilimsel anlamina uygun kullanilmakta midir?” sorusu dogrultusunda elde edilen
bulgulara gore su sonuglara ulagilmigtir:

o 2 simif kitaplig seviyesinde yer alan 13 gocuk kitabindaki 15 enerji kavramina iligkin
uzmanlar 10 enerji kavraminin bilimsel anlamina uygun kullanildig konusunda goris
bildirmistir. Ancak uzmanlarin enerjinin dogru kullanim ile ilgili hemfikir oldugu
kavram bulunmamaktadir.

o 3. simif kitaplig seviyesinde yer alan 14 ¢ocuk kitabindaki 34 enerji kavramina iligkin
uzmanlar 20 enerji kavraminin bilimsel anlamina uygun kullanildigr konusunda gortisg
bildirmistir. Ancak uzmanlarin enerjinin dogru kullanimi ile ilgili hemfikir oldugu
kavram sayist sadece ugtir.

o 4 sinif kitapligr seviyesinde yer alan 17 ¢ocuk kitabindaki 41 enerji kavramina iligkin,
uzmanlar 32 enerji kavraminin bilimsel anlamina uygun kullanildigi konusunda goris
bildirmistir. Ancak uzmanlarin enerjinin dogru kullanimi ile ilgili hemfikir oldugu
kavram sayist sadece altidir.

e Uzman goruslerine gore 39 kitapta, 85 hatasiz kullamim, 44 kitapta 74 kismen hatali
kulanim, 36 kitapta ise 53 hatali kullanim tespit edilmisgtir.

90 enerji kavramindan sadece dokuzunda uzmanlarin enerji kavraminin bilimsel
anlamina uygun kullanimi noktasinda hemfikir olduklar1 goralmustur.

Buna gore incelenen kitaplar birer butin olarak degerlendirildiginde enerji
kavramlarinin tamaminin bilimsel anlamina uygun kullanimi noktasinda uzmanlarin hemfikir
oldugu ¢ocuk kitab1 yoktur. Abimbola ve Baba (1996), alternatif kavramlarin ne kadar az olursa
olsun, degerlendiricilerin bunlar tizerinde anlagmasinin kolay olmadigini vurgulamaktadir.

Bu aragtirmanin sonuglarinda incelenen g¢ocuk kitaplarindaki kavram yanilgilarinin ayni
zamanda ders kitaplarinda oldugu gorillmektedir. Kilig vd., (2001: 214) ile Unsal ve Giines
(2002) fen ders kitaplarinda gortlen kavram yanilgilarini incelemiglerdir. Bu iki ¢aligmada
kavram yanilgisina yol agabilecek “Hidroelektrik enerji treten tesisler...” ifadesi bu

arastirmada da kendisini gostermistir.
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