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OZET

Inovasyon ¢agdas ekonomilerin itici giicii olarak kabul edilmekte ve siirdiiriilebilir ekonomik
bliylimenin saglanmasinda temel bir rol iistlenmektedir. Kiiresellesme siirecinin hizlanmasi ve
teknolojik ilerlemelerin toplumlarin her alanina niifuz etmesiyle, inovasyonun ekonomik biiyiime
lizerindeki etkileri daha dnce hig olmadigi kadar belirgin hale gelmistir. Inovasyon, yalmizca yeni
iiriin ve hizmetlerin gelistirilmesiyle sinirhi kalmayip; is siiregleri, tiretim yontemleri, dagitim
kanallar1 ve organizasyonel yapilar gibi bircok alanda koklii doniistimleri tetikleyen stratejik bir
ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Bu doniisiim, iilkelerin iiretkenliklerini artirmakta, ekonomik

biiylimeyi desteklemekte ve kiiresel piyasalarda rekabet avantaji saglamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 2011-2021 dénem
araligr icin OECD iilkeleri 6zelinde panel VAR analiz yontemiyle incelemektir. Calismada,
ekonomik biiyiime gostergesi olarak kisi basina diisen reel Gayrisafi Yurtici Hasila, inovasyon
gbstergesi olarak ise ilgili literatiirden farkli olarak Kiiresel Inovasyon Endeksi alt bilesenleri
kullanilmigtir. Calismadan elde edilen bulgulara gore OECD iilkelerinde kurumlar, altyap1 ve ticari
gelismislik inovasyon alt bilesenleri biiyiimenin nedeni oldugu gibi, kisi basina diisen reel GSYH

da tiim inovasyon girdi alt bilesenlerinin nedenidir.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, Ekonomik Biiyiime, Kiiresel Inovasyon Endeksi, Panel Var

Analizi
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ABSTRACT

Innovation is accepted as the driving force of modern economies and plays a fundamental
role in ensuring sustainable economic growth. With the acceleration of the globalization process
and the penetration of technological advances into every aspect of society, the effects of innovation
on economic growth have become more evident than ever before. Innovation is not limited to
developing new products and services; it is considered a strategic tool that triggers radical
transformations in many areas, such as business processes, production methods, distribution
channels, and organizational structures. This transformation increases countries' productivity,

supports economic growth, and provides a competitive advantage in global markets.

The aim of the study is to examine the relationship between innovation and economic growth,
specifically for the OECD countries for the 2011-2021 period, using the panel VAR analysis
method. Real Gross Domestic Product per capita was used as the economic growth indicator, and
the Global Innovation Index sub-components were used as the innovation indicator in the study,
unlike the relevant literature. According to the findings obtained from the study, while institutions,
infrastructure, and commercial development are the causes of growth in OECD countries, real GDP

per capita is the cause of all innovation input sub-components.

Keywords: Innovation, Economic Growth, Global Innovation Index, Panel VAR Analysis
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GIRIS

Inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki baglanti, giiniimiiz ekonomisinin temel yap1
taglarindan birini olusturur. Tarih boyunca ekonomik kalkinmanin itici giicii olarak kabul edilen
inovasyon, sanayi devriminden bu yana iilkelerin iiretkenligini ve refahim artirmada kritik bir rol
oynamistir. Inovasyon, yalnizca yeni teknolojilerin gelistirilmesi veya mevcut teknolojilerin
iyilestirilmesi anlamina gelmemekte; ayn1 zamanda yeni pazarlama, hizmet ve is modellerinin
ortaya ¢ikmasini saglayarak ekonomide yapisal doniisiimlere de zemin hazirlamaktadir. Bu nedenle
inovasyonun bir ekonominin tiim sektorlerine etki ettigi, verimliligi ve esnekligi arttirdigi kabul

edilmektedir.

Inovasyon kavrami her ne kadar iktisadi yazinda Schumpeter ile iliskilendirilse de, inovasyon
ve biliylime arasindaki iliskileri inceleyen ampirik caligmalar modern biiyiime teorileri ile hiz
kazanmistir. Nitekim teknolojinin digsal oldugu varsayimimin terkedilerek icsel kabul edildigi ilgili
modellerin ortaya ¢ikisinda, Schumpeter’in teknolojik inovasyonlarm ekonomik biiylimeyi

besledigi goriisii etkili olmustur.

Ekonomik biiylime, bir iilkenin refah seviyesinin arttirllmasinin yani sira toplumsal
kalkinmanin ve istihdam yaratmanin temel unsurlarindan biridir. Ekonomik biiylime, genellikle
sermaye birikimi, is giicli artis1 ve teknoloji gibi faktorler sayesinde saglanir. Bununla birlikte
yaraticiligin {ilke geneline yayilmasi ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik 6nem
arz etmektedir. Nitekim inovasyon, yeni is firsatlar1 yaratarak istihdami artirirken, ayn1 zamanda
sermayenin daha etkin bir sekilde kullanilmasim miimkiin kilmaktadir. Ayrica inovasyon
sonucunda ortaya konan katma degerli iirlin ve hizmetlerin hem i¢ hem de dis pazarlarda talep
yaratmasi, bir yandan ekonomik biiylimeye hiz kazandirirken bir yandan da kiiresel rekabet

giiclinlin artmasina neden olacaktir.

Kiiresellesme siirecinde 6nemi giderek artan inovasyon dzellikle bilgi ve teknolojiye dayali
ekonomilerde kilit rol oynamaktadir. Bir diger ifadeyle inovasyon yalnizca bireysel diizeyde basari
icin degil, ulusal diizeyde ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilmesi i¢in de bir gereklilik olarak kabul
edilmektedir. Bu gereklilik ayn1 zamanda iilkelerin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerine,
egitim sistemlerine ve inovasyon ekosistemlerine yonelik yatirimlar yapmalarini da beraberinde
getirmektedir. Dolayiyla inovasyona hiz kazandirmak isteyen iilkelerde Ar-Ge harcamalarinin
artmasi, teknoloji transferinin hizlanmasi ve gelismis is ortamlarinin olusmasi gibi degisimler
ortaya cikacak, bu degisimler bir yandan {ilkelerin inovasyon kapasitelerinin artmasina saglarken

bir yandan da ekonomik biiyiimeyi besleyecektir.



Bu ¢aligmanin amac1 inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki iliskileri 2011-2021 gézlem
araliginda 38 OECD iilkesi i¢in panel VAR analiz (PVAR- Panel Vektor Otoregresyon) yontemiyle
incelemektir. Ekonomik biiyiimeyi temsilen 2015 y1ili fiyatlartyla ABD dolar1 cinsinden kisi basina
disen GSYH degiskeni kullanilmistir. Literatiirde inovasyon ve ekonomik biiylime iligkini
inceleyen caligmalarda inovasyonu temsilen genellikle Ar-Ge harcamalar1i ve patent verileri
kullanilmaktadir. Bu calismada ise inovasyonu temsilen ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO)
onciiliigiinde gesitli kurumsal ve akademik ag ortaklar ile birlikte hazirlanan Kiiresel inovasyon

Endeksi-KiE (Global Innovation Index) verilerinden yararlanilnustir.

OECD Hilkeleri 6zelinde inovasyon ve ekonomik biiyiime iligkisinin incelendigi ¢aligmanin
birinci boliimiinde kavramsal cergeveye yer verilmistir. Bu ¢ergevede oncelikle inovasyon kavrami
tanimlanarak, inovasyon tiirleri ve inovasyonun onemine yer verilmistir. Daha sonra calismada

inovasyon gostergesi olarak kullanilan KIE’ nin yapus1, bilesenleri ve énemi agiklanmistir.

Caligmanin ikinci boliimiinde, inovasyon ve ekonomik biiylime iligkisini farkli lilke ve tilke
gruplart icin inceleyen ampirik c¢aligmalarin ele alindigi literatiir taramasina yer verilmistir.
Literatiir taramasi oOncelikle kronolojik bir sira baglaminda sunulmus, ardindan incelenen

calismalarin 6zellikleri ve bulgular 6zet olarak tablo seklinde verilmistir.

Uciincii boliimde, inovasyon ve ekonomik biiyiime iligkisi 2011-2021 doénemine iliskin
veriler yardimiyla OECD iilkeleri 6zelinde PVAR analiz yontemi ile incelenmistir. Bu ¢ergevede
oncelikli olarak, analizde kullanilan ekonometrik yontem tanitilmis, ardindan analiz sonucunda

elde edilen bulgular sunulmustur.

Nihayet sonug¢ ve oneriler boliimiinde oncelikle ¢aligmanin ve bulgularin kisa bir 6zetine yer
verilmig; ardindan bulgulardan yola ¢ikarak OECD iilkelerinde ekonomik biiyiimenin hiz

kazanmasi adina inovasyon gergevesinde alinabilecek politika 6nerileri sunulmustur.



BIiRINCi BOLUM

1. INOVASYON VE KURESEL iINOVASYON ENDEKSININ KAVRAMSAL
CERCEVESI

1.1. inovasyon Tanimi

Latince “yenilik yapmak™ anlamina gelen “innovare” sdzciigiinden tiiretilen inovasyon, Tiirk
Dil Kurumu'na (TDK) gore “yenilesim” anlamm tasimaktadir (TDK, 2024). Inovasyon; mevcut
iiriin, hizmet, siire¢ veya fikirlerde 6nemli ve yenilik¢i degisiklikler yaparak yeni degerler yaratma
faaliyetidir. Bu faaliyet, bir fikrin ekonomik veya toplumsal bir faydaya doniistiirilmesini
hedeflemektedir. Inovasyonun teknolojik gelismelerden is modellerine, organizasyonel yapidan
miigteri hizmetlerine kadar genis bir yelpazede gerceklesmesi miimkiindiir. Bununla birlikte
inovasyon hem bireysel hem de kurumsal rekabet avantaji elde edilmesini, verimlili§i ve yeni
firsatlar1 da beraberinde getirmektedir (OECD & Eurostat, 2005: 39).

Ekonomi literatiiriine 6nemli katkilarda bulunan Joseph Schumpeter inovasyon kavramina
girisimcilik ve ekonomik biiyiime tlizerine yaptig1 ¢aligmalarda siklikla yer vermistir. Schumpeter
s0z konusu g¢aligmalarinda inovasyonu ekonomik biiyiime ve gelismenin temel itici giicli olarak

goren bir perspektifle ele almigtir.

Schumpeter (1934)’e gore inovasyon, tiiketicilerin daha 6nce aliskin olmadig1 yeni bir {irliniin
veya mevcut bir Uriiniin gelistirilmis halinin piyasaya sunulmasi, bilimsel buluslara dayali yeni
iretim tekniklerinin gelistirilmesi ve ticari olarak kullanilmasi, daha Once girilmemis yeni
pazarlarin acilmasi, yeni hammadde ve kaynaklarin iiretime kazandirilmasi, piyasada yeni bir
tekelin olusmasi ya da mevcut bir tekelin yikilmasi gibi ekonomik doéniisiimleri igeren dinamik bir

stirectir.

Schumpeter inovasyon silirecini “yaratict yikim” (creative destructiom) olarak
tanimlamaktadir. Schumepeter (1942)’ye gore inovasyon, eski ve geleneksel iiriinlerin, hizmetlerin
veya is modellerinin yenileriyle yer degistirmesi ve bu siiregte piyasada dengesizliklerin olugmasi
anlamina gelmektedir. Bununla birlikte inovasyon, ekonomik sistemde duraganligi kirmakta, yeni
is firsatlar1 yaratmakta ve ekonomik biyiimeyi tetiklemektedir. Dolayisiyla Schumpeter’in
inovasyon kavrami, girisimcilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligskiyi vurgulayarak ekonomi

literatiirtinde 6nemli bir yer edinmistir.



Inovasyon kavrami, yalmzca teknolojik gelismelerin ticari boyuta doniismesini ifade etmez;
aynt zamanda mevcut teknolojik bilgiler iizerinde degisikliklerin ortaya ¢ikmasini da igerir
(Rothwell ve Gardiner, 1985: 167-186). Bir diger ifadeyle inovasyon, yeni fikirlerin {iretilmesi ve
uygulanmasi i¢in yapilan tiim ¢abalari kapsamakla birlikte, yeni fikirlerin ticari olarak
degerlendirilmesi, uygulanmasi ve teknolojinin yaygin olarak kullanilmasi gibi siiregleri de
icermektedir (Roberts, 1987).

Schumpeter (1934)’e gore inovasyon uzun vadede firma performansini da belirgin bir sekilde
artirmaktadir. Firmalar, inovasyonla rekabet iistlinltigii elde ederler ve bu durum yeni teknolojilerin
ve i yapis bicimlerinin genis bir perspektifte kullanilmasini igerir (Porter, 1990: 4-14). Dolayisiyla
inovasyon, insanlarin islerini siirekli olarak gelistirme ve daha verimli hale getirme ¢abasinin bir
sonucudur (Fagerberg vd. , 2004: 2-7).

Inovasyon, kiiresellesen ve hizla degisen bir diinyada firmalarin rekabet edebilmesi igin
kaginilmazdir. Bu nedenle firmalarin rekabet adimlarini dogru inovasyonun planlamasi ile atmasi
gerekmektedir (Kirim, 2008). inovasyon bir yandan firmalar icin verimlilik artisi, basar1 ve rekabet
saglarken; bir yandan da iilkeler i¢in ekonomik biiyiime, kalkinma, yasam standartlarinin
iyilesmesi, yeni istihdam alanlari olusturmasi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime igin temel
olusturmaktadir. Dolayisiyla gelecege yapilan bir yatirim olarak inovasyon, kiiresellesmenin
getirdigi yogun rekabet ortamina karst bir giivence islevi gormektedir. Bugiin diinya genelinde,
kalici karlilik ve biiyime saglamanin tek yolunun inovasyondan gectigi genel olarak kabul
edilmektedir. Bu baglamda, 2009°da Avrupa Birligi Komisyonu "Hayal et, iiret, yenilik kat" ifadesi
ile yaraticilik ve inovasyon konusundaki farkindaligi artirmayi amaglamistir (European Year of

Creativity and Innovation, 2009).

Inovasyon, girisimcilik ve yenilik¢iligin bir arada harmanlandig bir siirectir. Yenilikgilik ile
girisimcilik, yaratict diislince ve iretkenlik kadar, bilgi edinme ve Ogrenme yetenegiyle de
yakindan ilgilidir. Bu etkilesim, egitim kurumlarinin 6grencilere kazandirdigi bilgi, 6grenme
becerileri ve yaratict disiinme kabiliyetlerine dayanmaktadir. Bu nedenle egitim siirecinde
bireylere 6zgiiven, sorgulama, arastirma ve sorun ¢ézme yetenegi kazandirilmahdir (Kinikoglu,

2004). Dolayistyla egitim ve inovasyon arasinda da bir etkilesim bulunmaktadir.

Inovasyonla iligkilendirilen bir diger 6nemli kavram da teknolojidir. Teknoloji, yeni is
yontemlerinin gelismesine ve rekabet kosullarinin evirilmesine yol agmaktadir. Sirketler, {istiinliik
saglamak amaciyla maliyet etkinligi ya da farklilasma stratejileri benimsemekte ve bu stratejilere
gore giiclii bir konum elde etmeye calismaktadirlar. Bunun i¢in rakiplerinden ayrisan firiinler
sunarak, yenilik¢i yontemler uygulayarak, pazari derinlemesine analiz ederek ve maliyetleri diisiik
tutarak rekabet avantaji1 elde edebilirler. Yine iiriinlerin fark yaratan 6zellikler tasimasi teknolojiyi

etkin kullanarak rekabet {istiinliigii saglama yollarindan biridir. internet ve bilgi teknolojilerindeki



hizli gelismeler, {iriin ve hizmetlerin liretim ve sunumunu degistirmis, rekabet sartlarin1 yeniden
sekillendirmistir. Kisaca ifade etmek gerekirse bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler
ekonomiler i¢in bir firsat olusturmustur (Eren, 2010). Bu firsat iyi degerlendirilerek inovatif

teknolojilerin iiretilmesi ise lilke ekonomilerinin biiyiimesine katki saglayacaktir.
1.2. inovasyon Cesitleri

OECD ve Eurostat (2005) tarafindan gelistirilen OSLO ve Farascati kilavuzlari, bu alandaki
iki 6nemli ve genis kabul goéren kilavuzlardir. Inovasyonun evrensel tamimin yapilmasi igin
hazirlanan Oslo Kilavuzu, inovasyonu “liriin inovasyonu, siire¢ inovasyonu, pazarlama inovasyonu
ve organizasyonel inovasyon” olmak iizere dort temel kategoriye ayirmaktadir (OECD & Eurostat,
2005: 51). Bu smiflandirma, inovasyonun firmalar ve ekonomiler iizerindeki etkilerini daha
sistematik bir sekilde analiz edebilmek ve inovasyon faaliyetlerini daha etkin bir bi¢imde
tanimlayabilmek amaciyla yapilmistir. Takip eden kisimda belirtilen inovasyon tiirleri kisaca ele

alimmaktadir.
1.2.1. Uriin inovasyonu

Isletmeler tarafindan piyasaya sunulan, somut olarak gézlemlenebilen nesneler "iiriin" olarak
degerlendirilir. Bu ¢ergevede yeni, iyilestirilmis ya da farkli bir tiriin ya da hizmetin gelistirilip
piyasaya sunulmasi, iiriin inovasyonu olarak degerlendirilmektedir. Uriin inovasyonu yalnizca
tamamen yeni bir {iriin ya da hizmet modeli ile simrli degildir. Uriin inovasyonu ayni zamanda
mevcut Uriin veya hizmetin gelistirilmesi, kalitesinin iyilestirilmesi ya da gelismis 6zelliklerle
donatilmasidir (OECD & Eurostat, 2005: 52).Bir diger ifadeyle belirgin sekilde yenilenmis veya
onemli dlgiide gelistirilmis 6zellikler, hedefler ve kullanim bigimlerine sahip bir mal veya hizmetin
piyasaya sunulmasi {iriin inovasyonu olarak tanimlanmaktadir. Yapilan iyilestirmeler ve yenilikler,

iiriinde dikkate deger iyilestirmeleri biinyesinde barindirir. (OECD, 1995).

Bir {irliniin niteliklerinde ve teknolojisinde gergeklestirilen kiiciik degisiklikler, yeni bir
kullanim alan1 olusturabilir ve bu durum {iriin inovasyonu olarak degerlendirilir. (Alegre ve Chiva,
2008). Inovasyon sonucunda ortaya gikan bir iiriin, dnceki 6zelliklerinden belirgin sekilde farkl
olmalidir. Ornegin cep telefonlarina eklenen dijital kameralar, kablosuz fareler ve bilgisayarlara
takilan harici bellekler {iriin inovasyonu oOrnekleridir. Uriin inovasyonu igerisinde hizmet
inovasyonunu da barindirmaktadir. Bu ¢ergeve de e-okul, Merkezi Hekim Randevu Sistemi
(MHRS), yemek sepeti, getir gibi yenilikler hizmet inovasyonu olarak {iriin inovasyonu 6rnekleri

arasinda yer almaktadir.



1.2.2. Siirec inovasyonu

Uretim  tekniklerinde veya iiriinlerin/hizmetlerin  piyasaya sunulma sekillerinde
gerceklestirilen 6nemli ve yenilikei iyilestirmeler ‘siire¢ inovasyonu’ olarak adlandirilir. Direkt
olarak iirliniin ya da hizmetin kendisi ve teknik 6zellikleri ile baglantili olmayan siire¢ inovasyonu,
iriinin ya da hizmetin ekonomik deger kazanma siirecinde degerinin en yiiksek seviyeye
ulagsmasin1 saglayacak her tiirlii faaliyeti kapsamaktadir. Siire¢ inovasyonu farkli {iretim ya da
hizmet yontemlerinin yani sira farkli tasarim yontemleri ve {iriiniin nihai tiiketiciye ulastirilmasi
siirecindeki her asamada yapilan inovatif degisimleri de kapsamaktadir. Dolayisiyla bu tiir
inovasyon; kullanilan yontemler, araglar ve yazilim sistemlerinde yapilan 6nemli derecede
degisiklikler barindirmaktadir (OECD & Eurostat, 2005: 53).

Siire¢ inovasyonundaki amag iiretim veya dagitim maliyetlerini asagi cekmek, kaliteyi
gelistirmek ve miisterinin isteklerini gergeklestirmektir. Siire¢ inovasyonu kapsaminda yeni
iiriinlerin tiretimine de odaklanilabilir. Nitekim bir firmanin inovatif faaliyetleri incelendiginde, bu
faaliyetlerin birden fazla inovasyon tiiriinii icerdigi goriilmektedir. Bir diger ifadeyle ayni iiriin
iizerinde yapilan degisiklikler sonucunda birden fazla inovasyon tiiriiniin ortaya ¢ikmasi
miimkiindiir. Ornegin yapilan bir inovatif faaliyet sonucunda hem hizmet kalitesi iyilesiyor hem de
ticari faaliyetler gelisiyorsa bu durum {riin ve siire¢ inovasyonun ayni anda uygulandigini
gostermektedir (OECD 2006).

Siire¢ inovasyonu sadece iiretim asamasinda degil, ayni1 zamanda muhasebe, satin alma ve
insan kaynaklari gibi destek boliimlerinde de aktif olarak uygulanmaktadir. Bu alanlarda yazilim ve
teknolojik destekler kullanilarak siire¢ inovasyonu gerceklestirilmektedir (Akga, 2018: 14). Bir
diger ifadeyle siire¢ inovasyonu, miisteriye sunulan iiriin veya hizmetin her asamasinin en etkin
sekilde yonetilmesini saglamayr amaglar. Uretim siireclerinde teknolojinin kullamimi, bilgisayar
destekli otomasyonlar gibi uygulamalar bu siirecin drneklerindendir (Goydag, 2019: 21). Bu
kapsamda giinliik hayatta siklikla kullanilan banka ATM’leri bu duruma 6rnek olarak verilebilecek

6nemli bir siire¢ inovasyonudur.
1.2.3. Pazarlama inovasyonu

Pazarlama inovasyonu genellikle "{irlin tasarim1 veya ambalajlamasi, {iriin konumlandirmasi,
Uriin tanitimi (promosyonu) veya fiyatlandirmasinda onemli degisiklikleri kapsayan yeni bir
pazarlama yontemi" olarak tanimlanmaktadir. Ana hedef, {irlinde yapilacak yeni bir tasarimla
tiikketici algisim1 firmanin avantajina ¢evirmek ve boylece satiglart artirmaktir. Bu siirecte, firma
iriiniin fonksiyonel 6zelliklerini degistirmeden, yalnizca dis gériiniimii, ambalaji ve sekli lizerinde
yenilikler yaparak daha dnce kullanmadigi bir satis ve pazarlama stratejisi uygulamaktadir (OECD
ve EUROSTAT, 2005, s. 53-54). OECD (1995)'e gore bu inovasyon tlirii, pazarlama faaliyetlerinde



koklii doniigiimler saglayarak iiriin ve hizmetlerin rekabet avantajim artirmay1 hedeflemektedir.
Pazarlama inovasyonu, bir sirketin dnceden kullanilan pazarlama yontemlerinin disinda yeni bir
yontem bulmasi seklinde de tanimlanmaktadir. Ancak, eger sunulan yeni pazarlama stratejisi eski

yontemden ¢ok farkli degilse, bagarili olmasi beklenmemelidir (Akga, 2018: 14-15).

Pazarlama inovasyonu kapsaminda satiglarini arttirmak isteyen firmalar miisterilerin
ihtiyaclarini daha iyi bir sekilde ele almalidir. Bu tiir inovasyonla firmalar, yeni pazarlara ulasmay1
veya lriinlerini yeni bir konumlandirma sekliyle piyasaya sunmay1 hedeflerler. Temel bir 6zellik
olarak, pazarlama inovasyonunu diger tiirlerden ayiran nokta, firmalarin 6ncesinde uygulamadigi
bir tanitim stratejisinin se¢ilmis olmasidir. Bu yeni yontemin, daha once ifade edildigi gibi firmanin
halihazirda kullandig1 pazarlama stratejilerinden biiyiik ol¢iide farklilik gostermesi gerekmektedir
(OECD ve EUROSTAT, 2005: 53-54).

Amerika Birlesik Devletlerimin Pensilvanya eyaletine bagli Sharsburg kentinde bulunan ve
Ocak 1989'da kurulan H. J. Heinz Company, 2002 yilinda pazarda dikkat ¢eken bir inovasyona
imza atmistir. Heinz, kendi ketcap {irlinleri i¢in tiiketicilerin kullanimini kolaylastiran ve sosun
akisin1 daha pratik hale getiren "bas asag1" plastik ambalaj tasarimini gelistirmistir. Bu ambalaj,
piyasada biilyilik bir ilgi gormiis ve diger firmalar tarafindan da benimsenerek yaygin bir kullanim
alan1 bulmustur. Heinz'in bu yeniligi, sektordeki rakip firmalara dnciiliik eden 6nemli bir pazarlama

inovasyonu ornegidir (Goydag, 2019: 22).

Baska bir ornek ise futbol takimlarinin sponsor is birlikleri dogrultusunda, forma ve
antrenman kiyafetlerine entegre edilen reklam alanlaridir. Bu yontem, markalarin daha genis
kitlelere erigim saglamasinda gii¢li bir tanitim araci olarak degerlendirilmektedir (Goydag, 2019:
21).

1.2.4. Organizasyonel inovasyon

Organizasyonel inovasyon, firmalarin ticari islemlerinde, i¢ organizasyonunda veya dis
iligkilerinde inovatif yonetim ydntemlerini uygulamaya koymasi olarak tanimlanmaktadir. Bu
inovasyon tiirli, isletmenin yaratici kaynaklarim ve teknolojik yeniliklerini daha verimli
kullanmasina olanak tanimaktadir. Organizasyonel yetkinlik, bu siirecin temel unsurlarindan biridir
ve bagarili bir organizasyonel yetenek, yenilik¢i ve yaratict ¢dzlimlerin uygulanmasinda hayati bir
rol oynamaktadir (OECD ve EUROSTAT, 2005, s. 55).

Organizasyonel inovasyonun temel amaci, yOnetim maliyetlerini azaltmak, calisanlarm
zaman bagina verimliligini ylikseltmek ve sirketin digindaki fikirleri, girisimleri ve
organizasyonlar1 izleyerek yeni firsatlar elde etmektir. (OECD ve EUROSTAT, 2005, s. 55).

Organizasyonel inovasyon, isletmelerin rekabet avantaji kazanmak ve bunu siirdiirmek amaciyla



kullandiklar1 tiretim siireglerinde, uygulamalarinda ve isleyis sekillerinde yaptiklar1 Orgiitsel
degisiklikler olarak da tanimlanabilir. Bu yenilikler, firmanin rekabetci giiclinii artirma ve koruma
stratejileri acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu agidan, organizasyonel inovasyon firmalarin
iretim maliyetlerini diislirmelerine ve daha iistiin nitelikte iirlin ve ¢oziimler sunmalarina olanak
tammaktadir. Bu sayede, organizasyonel inovasyon yoluyla firmalar hem rakiplerinin Oniine
gecmekte hem de reel biiylime gergeklestirmektedirler. Ayrica, bu tiir inovasyonlar sayesinde
firmalar, isgiicii arz1 yoluyla iilke ekonomisine katkida bulunarak {ilkelerinin gelisimlerine de katki

saglamaktadirlar (Yilmaz ve Incekas, 2018: 156).

Sirket egitimlerin tiim ¢alisanlara agilmasi, kurum igindeki bilgi paylasiminin tesvik edilmesi,
yeni uygulamalara yonelim ve kalite gruplarinin olusturulmasi gibi uygulamalar, is performansini
artirmaya yonelik organizasyonel inovasyon Ornekleri arasinda yer alabilir. Bu diisiinceden
hareketle, sirketlerin kendilerine 6zgii becerilerini kullandiklar1 6rgiitsel yenilikler, uzun vadede
rekabet avantaji saglamaktadir (Burmaoglu ve Sesen, 2011: 3-5). Bununla birlikte firmalarin daha
once gergeklestirmedikleri devralma ya da entegrasyon gibi islemler, tek baslarina organizasyonel
inovasyon olarak nitelendirilmez. Ancak, bu siireclerde yeni bir yonetimsel ydontem veya stratejinin
gelistirilip uygulanmasi durumunda, bu tiir islemler organizasyonel inovasyon olarak kabul
edilebilir. (OECD ve EUROSTAT, 2005: 55).

Kiiresel rekabet ortaminda hem firmalarin hem de iilke ekonomilerinin inovasyona
odaklanmalar1 neredeyse zorunludur. Bu nedenle takip eden kisimda inovasyonun onemine yer

verilmistir.
1.3. inovasyonun Onemi

Inovasyon, yalmzca isletmelerin rekabet¢i kalmasimi saglayan bir ara¢ degil, ayn1 zamanda
ekonomik biiyiime ve toplumsal refah igin hayati bir faktdrdiir. inovasyon; yeni iiriinlerin,
hizmetlerin, siireg¢lerin ve teknolojilerin gelistirilmesiyle toplumsal ve ekonomik yapilari
doniistliriir. Bu doniisiim, hem mikroekonomik diizeyde firmalarin stratejik yonelimlerini hem de
makroekonomik diizeyde ulusal kalkinma ve ekonomik biiylimeyi etkilemektedir. Bununla birlikte
inovasyon, Ozellikle stirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve toplumsal gelisim agisindan Snemli bir

itici gili¢ olarak kabul edilmektedir.

Inovasyonun ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini anlamak icin, Joseph Schumpeter’in
yaratict ytkim (creative destruction) teorisi oldukga O6nemlidir. Schumpeter (1934); inovasyonu,
ekonomik gelismenin temel dinamigi olarak tanimlamistir. Bu teoriyi; eski teknolojilerin ve is
yapma yoOntemlerinin yenilik¢i siirecler sayesinde yerini daha verimli teknolojilere ve siireglere
birakmasi seklinde Ozetlemek miimkiindiir. Schumpeter, ekonomik biiyiimenin yalnizca artan

sermaye birikimi veya emek giiciinden kaynaklanmadigini; inovasyonun daha c¢ok eski iiretim



bicimlerini gecersiz kilarak yeni firsatlar yaratarak biiyiimeyi tetikledigini vurgulamaktadir.
Bununla birlikte eski is modellerinin yok olmasina neden olurken, ayni1 zamanda yeni sektorlerin ve
pazarlarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu nedenle, inovasyon, ekonomik doniisiim ve biiyiime

i¢in vazgecilmez bir unsurdur.

Inovasyonun énemi yalmzca sanayi ve iiretim sektoriiyle sinirli degildir. Dijitallesme, hizmet
sektorl, tarim ve g¢evre dostu teknolojiler gibi ¢esitli alanlarda gerceklestirilebilen inovasyon,
ekonomik ve toplumsal kalkinmanin temel taslarindan biri haline gelmistir. OECD (2018), dijital
inovasyonlarin, sadece teknolojik {iirlinler degil, ayn1 zamanda hizmet sektoriindeki is yapma
bicimlerini de doniistiirdiigiinii belirtmektedir. Ozellikle dijitallesme sayesinde, sirketler
operasyonel verimliliklerini artirmakta ve kiiresel pazarlarda daha rekabetci hale gelmektedirler.
Inovasyon; miisteri iliskileri yonetimi, pazarlama stratejileri, iiretim siirecleri ve tedarik zinciri
yonetimi gibi her alanda verimlilik artis1 saglamaktadir. Dijital teknolojilerin benimsenmesi, sadece
biiyiik sirketler i¢in degil, ayn1 zamanda kiiciik ve orta olgekli isletmeler igin de firsatlar
yaratmaktadir. Bu sayede inovasyon, ekonomik firsatlar1 daha esit sekilde dagitarak, genis bir

toplumsal kesimi kapsamaktadir (Brynjolfsson & McAfee, 2014).

Inovasyonun o6nemi, sadece mikroekonomik degil makroekonomik diizeyde de
gozlemlenebilir. Diinya Bankasi (2020) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, Ar-Ge yatirimlarini
artiran iilkeler, uzun vadede daha yiiksek ekonomik biiylime oranlarina ulasmaktadir. Ar-Ge,
yalnizca teknolojik inovasyonlari desteklemekle kalmayip, ayni zamanda bu inovasyonlarin
pratikte uygulanabilir hale gelmesini saglamaktadirr. Bu yatirimlarin sonucunda, iiretkenlik artisi
saglanmakta ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi miimkiin olmaktadir. Bu siire¢, hem is giicii
piyasasinda yeni is alanlariin dogmasina hem de genel ekonomik verimliligin artmasina yol
acmaktadir. Dolayistyla 6zellikle gelismis lilkelerde, inovasyon ve Ar-Ge yatirimlar1 ekonomik

biiylimenin temel motorlarindan biri haline gelmistir.

Inovasyonun toplumsal katkilarinin yam sira gevresel siirdiiriilebilirlik {izerinde de biiyiik bir
etkisi s6z konusudur. Yeni teknolojiler dogal kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglamakta,
atiklarin geri doniislimiinii artirmakta ve ¢evreye daha az zarar veren iiretim siireclerinin Oniinii
acmaktadir. Bu baglamda, yenilenebilir enerji kaynaklari, ¢evre dostu ulasim sistemleri ve
siirdiirtilebilir tarim teknikleri gibi yenilikler, ¢evresel bozulmanin 6nlenmesinde kritik bir rol
oynamaktadir. Ayrica, ¢evre dostu teknolojilerin yayginlagmasi, yesil is giicliniin yaratilmasina da
katki saglamaktadir. Bu ger¢evede inovasyon sadece ekonomik degil, ayni zamanda g¢evresel ve

sosyal stirdiirtilebilirligi destekleyen bir faktor haline gelmektedir (Rennings, 2000: 319-332).

Inovasyon, is giicii piyasasinda da biiyiik degisiklikler yaratmaktadir. Yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve benimsenmesi, yeni beceri ve uzmanlik alanlarinin ortaya ¢ikmasina yol

agmaktadir. Bu durum, is giiciinde yiiksek vasifli is giicline olan talebi artirirken, ayn1 zamanda



dijital okuryazarlik gibi becerilerin 6nemini artirir. Bununla birlikte, bazi geleneksel is alanlarinin
ortadan kalkmasina da neden olabilir. Bu nedenle, inovasyonun yaratacagi is giicli doniisiimii,
egitim politikalar1 ve mesleki beceri gelisimi ile desteklenmelidir. Brynjolfsson ve McAfee (2014),
dijital doniistimiin is giicii lizerinde derin etkiler yarattigini ve inovasyonun ig giicli yapisim siirekli
olarak doniistlirdiigiinii vurgulamaktadir. Ancak, dogru egitim ve beceri gelistirme stratejileri ile bu

doniisiimiin, ekonomik biiylimeye katki saglayacak yeni firsatlar yaratmasi1 miimkiindiir.

Inovasyon, ekonomik bilyiimenin ve toplumsal kalkinmanin temel itici giiciidiir. Freeman
(1995) inovasyonu, ekonomik sistemin yeniden yapilanmasinda merkezi bir unsur olarak
tanimlamakta ve inovasyon faaliyetlerinin iiretkenlik artisina dogrudan katki sagladigini
belirtmektedir. Benzer sekilde, Solow (1957) tarafindan yapilan c¢alismalar, teknolojik ilerlemenin
ekonomik biiylimenin baslica kaynaklarindan biri oldugunu ortaya koymaktadir. Tablo 1’de

inovasyonun ekonomik ve sosyal katkilarina yer verilmistir.

Tablo 1: inovasyonun Ekonomik ve Sosyal Katkilari

Katki Alani Aciklama
Rekabet Avantaji Firmalarim rakipleri karsisinda 6ne ¢ikmasini saglar.
Verimlilik Artist Calisan basina diisen iiretkenlik artar.

Yeni Istihdam Alanlar1 | Yeni meslek gruplar ve is imkanlar yaratir.

Toplumsal Refah Yasam kalitesini yiiksek teknolojilerle gelistirir.

Bu baglamda, inovasyonun ekonomik ve sosyal katkilarini asagidaki sekilde 6zetlemek
miimkiindiir

¢ Rekabet Giicii: Firmalar inovasyon yoluyla rakiplerinden ayrigabilir ve pazar paylarini
artirabilir.

e Verimlilik Artisi: Yeni teknoloji ve siireglerin kullanimi, {iretim maliyetlerini diisiirerek
kaynaklarin daha etkin kullanilmasini saglar.

e Yeni Istihdam Alanlar1: Yenilik¢i girisimler ve teknoloji bazli yatirimlar yeni is alanlar
yaratir.

¢ Toplumsal Refah: Siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu inovasyonlar, toplumun yasam kalitesini

artirir.

Ozetle giiniimiiz diinyasinda inovasyon; bireyleri, firmalar1 ve ekonomileri
temelinden etkileyen dnemli bir olgudur. Dolayisiyla ¢evresel, sosyal, kiiltiirel, mikro ve
makro gibi bazi etkiler olusturmaktadir. Bu nedenle takip eden kisimda inovasyonun

etkilerine yer verilmistir.
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1.4. inovasyonun Etkileri

Inovasyonun mikro ekonomik diizeyde etkisi, yalnizca iiretim siireclerini degil, ayn1 zamanda
firmalarin stratejik yonelimlerini de kapsamaktadir. Yenilik¢i iiriinler ve hizmetler gelistirmek,
firmalara pazarda rekabet avantaji saglamaktadir. Ornegin iiriin yenilikleri sayesinde firmalar
tiiketici taleplerine daha hizli ve etkili cevap vermektedir. Ayni zamanda siire¢ yenilikleri, {iretim
maliyetlerini diisiirmekte ve verimliligi artirmaktadir. Bu etki, 6zellikle kiiciik ve orta 6lcekli
isletmeler (KOBI) i¢in 6nemlidir. Ciinkii KOBI’ler smirli kaynaklarla inovasyon faaliyetleri
gerceklestirerek bilyiik rakipleriyle rekabet edebilirler (OECD, 2018). Inovasyon, sadece
isletmelerin biiyiimesine degil, aym zamanda is giicii yapisia da etki etmektedir. inovatif siiregler,

daha yiiksek vasifli is giicline olan talebi artirmaktadir (Brynjolfsson & McAfee, 2014).

Inovasyonun g¢evreye olan katkisi olduk¢a &nemlidir. Cevre dostu teknolojiler, karbon
salinimini azaltan yenilikler ve siirdiiriilebilir iiretim yontemleri, glinlimiizde inovasyonun temel
alanlarindan biridir. Ornegin, yenilenebilir enerji teknolojileri, fosil yakitlara dayali enerji {iretimini
azaltarak ¢evresel etkileri en aza indirmektedir. Ayrica, yesil teknolojilerin gelistirilmesi, atiklarin
geri doniistiiriilmesini ve enerji verimliligini artirmay1 amaglayan ¢oziimler sunmaktadir. (Kiling ve
Kiling, 2024). Gelisen c¢evre dostu teknolojiler, yalnizca gevresel siirdiiriilebilirligi saglamakla
kalmamakta, ayn1 zamanda ekonomik firsatlar da yaratmaktadir. Bununla birlikte “Yesil ekonomi”
kavrami, siirdiiriilebilir {iretim ve tiiketime dayali yeni is alanlar1 yaratmaktadir (Rennings, 2000:
319-332).

Inovasyon sosyal ve kiiltiirel yapilar1 da doniistirmektedir. Nitekim yeni {iriin ve hizmetler,
toplumlarin yasam standartlarini iyilestirmektedir. Ornegin saglik sektdriindeki inovasyonlar, yeni
tedavi yontemleri ve ilaclar sayesinde yasam kalitesini artirirken; egitimde dijital teknolojilerin

kullanim, egitim firsatlarin1 daha genis kitlelere ulastirmaktadir (Giilmez vd, 2020: 91-92).

Inovasyon, kiiresel ekonominin temel itici gii¢lerinden biridir. Inovasyonun makro ekonomik
diizeyde etkisi ekonomik biiyiime ile ortaya ¢ikmaktadir. Bir diger ifadeyle kiiresellesme ile birlikte
teknolojik inovasyonlarin hizla yayildigr bir diinyada, inovasyonun ekonomik biiyemeye olan
katkis1 daha da belirgin hale gelmistir. Kiiresel rekabetin artmasi, iilkeleri inovatif olmaya
zorlamaktadirr. Ozellikle gelismis iilkeler, yeni teknolojilere ve inovatif siireglere yatirim yaparak,
kiiresel pazarda lider konumda kalmak istemektedir. Bu durum ise kiiresel ticaretin daha hizl
biiylimesine ve ekonomik entegrasyonun artmasina yol agmaktadir (Ciitcii ve Bozan, 2019: 290-
291).

Inovasyon, kiiresel pazarda rekabet edebilmek igin bir gereklilik haline gelmistir. Birgcok

iilke, Ar-Ge harcamalarini artirarak kiiresel inovasyon aglarina katilmakta ve teknoloji transferi
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yoluyla yeni firsatlar yaratmaktadir. Ozetle iilkeler ekonomik biiyiime, istihdam yaratma ve sosyo-

ekonomik refah1 artirma adina inovatif politikalar1 benimsemek zorundadir (World Bank, 2020).

Inovasyonun bir diger ©nemli etkisi ise, toplumsal esitsizliklerin azalmasma katki
saglamasidir. Ozellikle dijital teknolojilerin ve internetin yayginlagmasi bilgiye erisimi
kolaylastirarak, gelismemis veya gelismekte olan bolgelerdeki insanlara firsatlar sunmaktadir. Bu
durum, sosyal mobiliteyi ve toplumsal esitligi tesvik ederken, gelisen teknolojiler sayesinde daha
once ulasilabilir olmayan kaynaklara ulagim saglanmasini ve yoksullukla miicadele etme firsatini
da beraberinde getirmektedir (United Nations, 2019).

1.5. inovasyon ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi

Inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski farkl1 iktisat okullarinda farkl sekillerde
agiklanmaktadir. Neo-Klasik iktisat teknolojiyi digsal bir faktdr olarak kabul ederken, igsel
Biiyiime Teorileri teknolojiyi igsel bir faktdr olarak tanimlamaktadir. Evrimei iktisat ise bu iligkiyi
daha dinamik ve evrimsel bir perspektifle ele almakta, teknolojik inovasyonlarin ekonomik
yapilarla nasil siirekli doniistime ugradigini agiklamaktadir. Dolayisiyla okullarin her biri,
ekonomik biiylimenin farkli ydnlerini ve inovasyonun bu siirecteki roliinii farkli agilardan
incelemektedir (Oguztiirk, 2003: 259-265).

Solow (1956)’ya gore teknoloji ekonomik biiylime siirecinde onemli bir rol oynamaktadir.
Ancak bu iliski dogrusal ve digsaldir. Teknolojik gelismeler, Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikar ve nihai tirlinlerin {iretiminde kullanilir. Neo-Klasik perspektif, inovasyonu digsal bir faktor
olarak ele alir. Yani ekonomik biiyiime; is giicli ve sermaye gibi geleneksel faktorlerle saglanirken,
inovasyon bunlara bagli bir dissal degiskendir. Bir diger ifadeyle Neo-Klasik biiyiime modeline
gore, uzun donemde teknolojik ilerlemeler ekonomiye digsal olarak etki eder ve biiylimeyi
hizlandirir. Ancak bu modelde, inovasyonun etkisi tamamen piyasa giiclerine ve dissal faktorlere

baglidir

Igsel Biiyiime Teorileri, Neo-Klasik Teori’den farkl1 olarak inovasyonu igsel bir faktor olarak
kabul etmektedir. Ilgili teori Ar-Ge ve inovasyon faaliyetlerini ekonomik biiyiimenin temel itici
giicleri olarak gérmekte ve teknolojik gelismenin ekonomik biiyiimeyi hizlandiran igsel bir siireg
oldugunu savunmaktadir. Ar-Ge yatirimlarinin hem 6zel sektér hem de kamu sektorii tarafindan
yapilmasi gerektigini vurgulayan s6z konusu teoriye gore inovasyon yalnizca digsal degil, ayni
zamanda ekonominin igine yerlesmis bir yapidir. Ayrica teoride inovasyonun siirekli verimlilik

artiglart ile biiyiimeyi destekleyecegi vurgulanmaktadir (Romer, 1990).

Evrimci iktisat, ekonomik biiylime ve inovasyon iliskisini dinamik ve adaptif bir siire¢ olarak

ele almaktadir. Bu cercevede, teknolojik degisim ve inovasyon siirecleri siirekli ve evrimsel bir
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yapiya sahiptir. Evrimci iktisatgilara gore, ekonomiler teknolojik ve kurumsal degisimlerle siirekli
bir déniisiim igerisindedir. inovasyon bu siirecte dnemli bir rol oynamaktadir. Ancak daha karmasik
ve geri beslemeli bir yapiya sahiptir. Evrimci ekol, ekonomi i¢inde inovasyonun yayilmasini ve
evrimsel siireglerle nasil hizlandigimi ve gelistigini agiklamaktadir. Teknolojik inovasyonun
ekonomiye icsel olarak entegre oldugunu ve zamanla ekonominin yapisal doniiglimiinii sagladigi

vurgulanmaktadir (Nelson ve Winter, 1982).

Inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski iizerine yapilan ¢aligmalar, inovasyonun
bliylimeyi hem dogrudan hem de dolayli olarak etkiledigini gostermektedir. Solow’un (1956)
biliylime modelinde teknolojik gelismenin uzun vadeli biiylime iizerindeki etkisi vurgulanmustir.
Solow (1956)’ya gore sermaye birikimi ve is giicli artist belirli bir noktaya kadar biiyiimeyi
saglayabilirken, asil siirdiiriilebilir biiylime kaynag1 teknolojik ilerlemedir. Bu baglamda,
inovasyon, verimlilik artislarini miimkiin kilarak iilkelerin kisi basina diisen gelir seviyelerini
yiikseltmelerine olanak tanimaktadir. Romer (1990)’a gore bilgi ve teknolojik gelismeler ekonomik
biliyiimenin en O&nemli belirleyicileridir. Romer, geleneksel biiyiime modellerinin aksine
inovasyonun kendiliginden ortaya ¢ikmadigini; bunun yerine egitim, Ar-Ge yatirimlar1 ve bilgiye

dayal1 sermaye birikimi sayesinde gelistigini savunmaktadir.

Firmalar agisindan bakildiginda, inovasyonun biiyiimeye olan katkisi, rekabet avantaji
yaratmasi ve yeni pazarlara erisim saglamasi seklinde gerceklesmektedir. Porter’a (1990) gore,
inovatif sirketler kiiresel pazarlarda daha dayanikli olup siirdiiriilebilir rekabet avantaji elde
edebilirler. Bunun en somut 6rnekleri, Apple ve Tesla gibi firmalarin inovatif {iriinleri sayesinde
pazar lideri konumlarina ulagsmig olmalaridir. Bir diger 6rnek ise Gliney Kore’nin inovasyona
dayali kalkinma stratejisine destek veren Samsung’un bugiin pazar liderlerinden biri olarak

faaliyetlerine destek vermesidir.

Inovasyonun biiyiimeye katkisi, iilkelerin gelismislik seviyelerine gore de farklilik
gostermektedir. Ornegin, gelismekte olan iilkelerde inovasyon genellikle mevcut teknolojilerin
adaptasyonu ve taklidi yoluyla saglanirken, geligsmis iilkelerde inovasyon daha ¢ok radikal

inovasyon ve ileri diizey Ar-Ge faaliyetleri ile iliskilidir (Fagerberg, 2005).

Ozetle inovasyon, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir faktordiir. Hem
mikro diizeyde isletmelerin rekabet giiciinii artirmakta hem de makro diizeyde iilkelerin ekonomik
performanslarini dogrudan etkilemektedir. Schumpeter’in yaratici yikim teorisinden Romer’in igsel
biliyiime modeline kadar bircok akademik calisma, inovasyonun biiylime iizerindeki belirleyici
roliinii vurgulamaktadir. Bu baglamda, inovasyon ekosisteminin gii¢lendirilmesi, Ar-Ge
yatirnmlarinin artirilmasi ve inovatif girisimlerin desteklenmesi, ekonomik biiylime agisindan
biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bununla birlikte European Commission (2021) raporuna gore

inovasyonun ekonomik biiyiime lizerindeki etkisi, devlet politikalar1 ve yatinm tesvikleri ile
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desteklendiginde daha da giiglenmektedir. Ozellikle Avrupa Birligi gibi bolgelerde inovasyon
politikalar1 kapsaminda saglanan destekler, hem firmalarin hem de ekonomilerin kiiresel rekabet

giiclinii artirmaktadir.
1.6. Kiiresel Inovasyon Endeksi (KiE)

Inovasyonun, farkl1 seviyelerdeki ekonomilerde ekonomik biiyiimeyi destekleme ve rekabet
giiclinii artirma acisindan 6nemli oldugu bilinmektedir. Pek ¢cok devlet, biiyiime planlarinin odagina
inovasyonu almaktadir (Teymur, 2023: 36). Bu ¢er¢evede Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO)
onciliigiinde ¢esitli kurumsal ve akademik ag ortaklari ile birlikte hazirlanan, yillik olarak
yayimlanan ve iilkelerin inovasyon kapasitelerini ve basarilarini belirli 6l¢iitlere gore analiz eden
bir rapor olan Kiiresel Inovasyon Endeksi-KiE (Global Innovation Index), énemli bir kaynak

olarak ortaya ¢ikmaktadir

Ilki 2007 yilinda Profesér Soumitra Dutta tarafindan INSEAD'deki gorev siiresi igerisinde
gelistirilen KIE, dilkelerin inovasyona yonelik faaliyetlerini ve inovatif performanslarim
degerlendiren bir endeks calismasidir. 2011 yilindan itibaren diizenli olarak her takvim yili i¢in
giincellenen ve inovasyonu ¢ok yonlii bir sekilde ele alan bu endekse, 2011 yilinda WIPO da dahil
olmustur. lgili ¢alisma 2020 yilina kadar Cornell Universitesi, INSEAD ve WIPO tarafindan, 2021
yili itibariyle ise g¢esitli kurumsal ve akademik ag ortaklari katkilariyla WIPO tarafindan

yayimlanmaktadir.

Inovasyonun, siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinmanin yani sira rekabet avantajmin baslica itici
giicii oldugunu vurgulayan KIE, hem inovasyon konusunda &nde gelen bir referans noktas: haline
gelmis hem de inovasyon giindemlerine KiE'yi dahil eden ekonomiler igin bir "eylem arac1" olarak

kabul gormiistiir (Dutta vd., 2023).

Sekil 1'de, KIE endeksi bilesenlerine yer verilmistir. Bu tablodan da anlasilacag iizere,
iilkelerin inovasyon endeksleri, inovasyon girdi ve inovasyon g¢ikti alt endeksleri araciligiyla
hesaplanmaktadir. Genel endeks degeri ise bu iki alt endeksin ortalamasidir. Girdi alt endeksi
"kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi, piyasalarin gelismisligi ve ticari gelismislik"
olmak tiizere bes alt bilesen; ¢ikt1 alt endeksi i¢in ise "bilimsel ve yaratict ¢iktilar" olarak iki alt

bilesen kullanilarak olusturulmaktadir.
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Sekil 1: Kiiresel inovasyon Endeksi Bilesenleri

Kiiresel inovasyon Endeksi

Inovasyon Girdi Alt Endeksi

Inovasyon Cikt1 Alt Endeksi

1.Kurumlar
- Kurumsal ¢evre

- Diizenleyici ortam
- Is cevresi

2. Beseri sermaye
ve Arastirma

Egitim
- Yiiksekogretim
- Arastir ve geligtirme (Ar-Ge)

3. Altyapr

- Genel altyap1
- Ekolojik siirdiiriilebilirlik

- Bilgi ve iletisim teknolojiler (BIiT)

4. Piyasalarin Gelismisligi
- Kredi

Y atirim

-Ticaret ve rekabet

5. Ticari Gelismislik
- Bilgi calisanlari

- inovasyon baglantilari

- Bilgi emilimi

Kaynak: Dutta vd., 2023
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1. Bilgi ve Teknoloji Ciktilar:
- Bilgi yaratimi

Bilgi etkisi
- Bilgi yayilimi

2. Yaratic1 Ciktilar
- Maddi olmayan degerler

- Inovatif tirinler ve hizmetler

- Online yaraticilik




1.6.1. inovasyon Girdi Alt Endeksi
Inovasyon girdi alt endeksi "kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi, piyasalarin
gelismisligi ve ticari gelismislik" olmak iizere bes alt bilesenin ortalamasina gore hesaplanir (Dutta

vd., 2023 ). Inovasyon girdi alt bilesenleri Sekil 2, 3 ve 4'te gdsterilmistir.

Sekil 2: inovasyon Girdi Alt Bilesenleri - Kurumlar /Beseri Sermaye ve Arastirma

KURUMLAR BESERI SERMAYE VE ARASTIRMA
4 N A
EGITIM
KURUMSAL CEVRE - Egitim harcamalar1
— - Isletmeler icin operasyonel istikrar - Devlet finansmani/6grenci
- Hiikiimetin etkinligi - Okul yasam beklentisi
- Okuma,matematik ve fen alanlarinda
. J PISA olgekleri
- Ogrenci-dgretmen orani
4 ) \_ Y,
DUZENLEYICi ORTAM
|- Diizenleyici kalite ( YUKSEKOGRETIM
) Hukukun Ustiinliga - YiiksekOgrenime kayit
- Isten gikarmanm maliyeti - Fen ve miihendislik mezunlari
\_ J - Yiiksekogrenime gelen hareketlilik
\
4 )\
] . ARASTIRMA VE GELISTIRME h
) IS CEVRESI - Aragtirmacilar
—| - Is yapma politikalar: - Ar-ge igin briit harcama
- Girisimcilik politikalar1 ve kiiltlirt - Kiiresel kurumsal Ar-ge yatirimeilari
- QS iiniversite siralamasi
\_ Y, \- J

Kaynak: WIPO, 2023

Kurumlar: Bu kriter, yasalarin uygulanmasi, diizenlemelerin yonetilmesi ve vatandaslarin
endiselerinin ¢oziilmesindeki devletin etkinligini, ayrica genel olarak iilkenin yOnetimsel
giivenilirligini degerlendirmektedir. Kurumsal yapi inovasyonu ya tesvik edebilir ya da
engelleyebilir. Siyasi Ortam, Diizenleyici Ortam ve Is Ortami1 kurumlar kriterinin {i¢ ana bilesimidir
(Teymur, 2023: 44).
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Beseri Sermaye ve Arastirma: Beseri sermaye, yenilik¢i ¢oziimlerin gelistirilmesinde kritik
bir rol oynar. Ancak, yetersiz yatirim ve zayif egitim sistemleri bu kaynagi giiclendiremez.
Dolayisiyla, nitelikli yiiksekdgrenim kurumlar1 ve Ar-Ge merkezlerinin varligi biiylik 6nem tasir.
Smirli ve dar kapsamli bir egitim sistemi, inovasyonu destekleyemez; inovasyon, bireylerin
elestirel diisiinme yeteneklerinin gelistirildigi ortamlar icinde sekillenir. Egitim, sadece bilgi
saglamakla kalmamali; bilginin nasil kullamlacagi da dikkate almalidir. Isletme yoneticileri,
yenilikci projelerin gelistirilmesi, yonetilmesi ve uygulanmasi asamalarinda nitelikli personel temin
etme ve isttihdam etme konusuna oOncelik vermektedir. Teknolojinin giderek karmasiklasmasi,
yiiksek egitim standartlarinin yami sira artan uzmanlik gerektirmektedir. Bu konu her {ilke agisindan
kritik bir sorun teskil etmekte olup, en yenilik¢i ekonomilerde bile zorluklar yaratmaktadir.
Ulkeler, okur-yazarlik oramini artirmak amaciyla genel egitim yatirimlarmi artirmistir. Bilgi temelli
ekonomiler i¢in gerekli yetenekleri tasiyan yeni bir nesil yetistirmek iizere kaynaklarin kullanima,
iilkelerin onceliklerini yeniden belirlemektedir. Egitim yatirimlari, insan kaynaklarini giiclendirme
ve bir llkenin inovasyon kapasitesini uzun vadede artirma acisindan bilylik avantajlar
saglamaktadir (INSEAD, 2008). Bu cergcevede beseri sermaye ve arastirma alt bileseni; egitim,

yiiksekdgretim, arastirma ve gelistirme olmak {izere ii¢ alt unsuru kapsamaktadir.

Altyapr: Inovasyon konularma iliskin tartismalar, son yirmi yil boyunca bilgi ve iletisim
teknolojilerinin (BIT) kritik roliinii vurgulama konusunda yetersiz kalmistir. Ancak son otuz yil
icinde BIT, bilgi temelli ekonomilerin temel bir bileseni haline gelmistir. BIT'in bu kadar kritik bir
rol oynamasinin birgok nedeni séz konusudur. ilk olarak bilisim teknolojileri kendi basna bir
inovasyon kaynagidir. Baz1 gelismis iilkelerde inovasyonlarin yaklasik %350'si BIT ile iliskilidir.
Ayrica BIT, verilere daha hizli ve etkili erisim saglayarak inovasyon siireglerini hizlandirir. BiT,
ayrica ag kurma firsatlar1 saglar ve hem 6grenci egitiminde hem de yasam boyu 6grenme agisindan
uzaklik ve siire smirlamalarii ortadan kaldirir. Ek olarak, hiikiimetlerin diizenleme ve gdzetim
kapasitelerini artirarak firmalar ve vatandaslarla olan etkilesimlerini gelistirme yetenegine sahiptir
(INSEAD, 2008). Bu kapsamda altyap: bileseni; bilgi ve iletisim teknolojileri, genel altyapr ve

ekolojik siirdiiriilebilirlik olmak iizere ii¢ alt unsura ayrilmaktadir.

Piyasalarin Gelismisligi: Is gelistirme cabalarim ve is genislemesini destekleyen
yatinnmcilara ve finansal kuruluslara erisim, inovatif is projeleri i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
tir finansal firsatlar, firmalarin inovatif ve yiiksek riskli iriinler/ hizmetler gelistirebilmesi
agisindan {ilkelerin inovasyon kapasitesine onemli bir katki saglamaktadir. Pazar gelismisligi
unsuru, inovasyonu destekleyen piyasa kosullarin1 saglamada ekonominin gili¢lii yonlerini
degerlendiren ¢esitli etmenleri icermektedir. Bu tiir bir piyasa ortami, yeniligin ilerlemesi i¢in
elzemdir. Etkili bir piyasa yapisi, slirekli yabanci sermaye akisim1 ve finansal bilgi sistemini
saglayarak bireysel ve kurumsal girisimciler i¢in finansman erisimi imkan1 sunmaktadir (INSEAD
2008). Bu cergevede piyasalarin gelismisligi; kredi, yatirim, ticaret ve rekabet olmak {izere ii¢ alt

unsuru kapsamaktadir.
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Ticari Gelismislik: Ticari gelismislik, firmalarin yeni teknolojileri gelistirme ve uygulama
konusundaki uzmanlik diizeylerini gostermektedir.Ayrica, yerli {iretim ve hizmetlerin kalitesini ve
isletmelerin piyasadaki esneklik seviyesini yansitmaktadir (Tas, 2017: 114). Bu cergevede ticari
gelismislik alt bileseni; bilgi ¢alisanlari, inovasyon baglantilari ve bilgi emilimi olmak iizere {i¢ alt

unsuru kapsamaktadir.

Sekil 3: inovasyon Girdi Alt Kriterleri — Alt yapy/Piyasalarin Gelismisligi

ALT YAPI PiYASALARIN GELiSMIiSLiGi
4 N 4 )
BILGI VE ILETISIM . KREDI )
TEKNOLOJILERIi(BIT) - Yeni kurulan sirketler ve 6l¢ek
- BIT erisimi biiyiitmeler i¢in finansman
- BIT kullanimi - Ozel sektore yurt igi kredi
- Devletin gevrimigi hizmeti - Mikrofinans kuruluslarindan alinan
- E-katilim krediler
(N J \_ )
4 ) r D
YATIRIM
ALTYAPI - Piyasa degeri
- Elektrik ¢ikist - Risk sermayesi
- Lojistik performansi yatirimceilari/anlagsmalar
- Briit sermaye olusumu - Risk sermayesi alicilari/anlagmalar
- Alinan risk sermayesi,deger, GSYH
ylizdesi
- J
- /
4 )
4 N
EKOLOJIK ; . .
& oot T TICARET CESITLENDIRME VE
N SURPURULEBILIRLIK PAZAR OLCEGI
- Birim enerji kullanimi - Uygulanan tarife orani,agirlikl

- Cevresel performans
- ISO 14001 ¢evre sertifikalari

ortalama
- Yerli sanayi cesitlendirmesi
- I¢ piyasa 6lgegi

. J \_ )

Kaynak: Dutta vd., 2023
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Sekil 4: Inovasyon Girdi Alt Kriterleri — Ticari Gelismislik

TiCARIi GELiSMISLIiK

4 )

BiLGi CALISANLARI
- Bilgi yogun istihdam

- Orgiin egitim sunan firmalar

- Isletmeler tarafindan gerceklestirilen Ar-ge'ye ydnelik briit harcama
- Isetme tarafindan finanse edilen Ar-ge'ye ydnelik briit harcama
- Yiiksek oranda istihdam edilen kadinlar

- J

4 )

INOVASYON BAGLANTILARI
- Universite-sanayi Ar-ge isbirligi

- Kiimelenme gelisiminin durumu

- Yurt dis1 tarafindan finanse edilen Ar-ge'ye yonelik briit harcama
- Ortak girisim/stratejik ittifak anlagmalari
- Patent aileleri

- J

4 )
BILGI EMILIMI
- Fikri miilkiyet 6demeleri,toplam ticaret ylizdesi

- Yiiksek teknoloji ithalati,toplam ticaret yiizdesi

- BIT hizmetleri ithalati,toplam ticaret yiizdesi
- Dogrudan yabanci yatirim net girisi
- Aragtirma yetenegi

- J

Kaynak: Dutta vd., 2023

1.6.2. inovasyon Cikt1 Alt Endeksi
Inovasyon ¢iktr alt endeksi "bilgi ve teknoloji ¢iktilari ile yaratici ¢iktilar" olmak iizere iki alt

bilesenin ortalamasia gore hesaplanir (Dutta vd., 2023). Inovasyon ¢ikt1 alt bilesenleri Sekil 5'te

gosterilmisgtir.
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Sekil 5: Inovasyon Cikt1 Alt Kriterleri- Bilgi ve teknoloji ¢iktilar/Yaratici ¢iktilar

BiLGi VE TEKNOLOJI CIKTILARI YARATICI CIKTILAR
4 N 4 N\
BILGIi YARATIMI MADDI OLMAYAN VARLIKLAR
- Mensee gore patentler - Menseine gore ticari markalar
- Mensee gére PCT patentleri - Maddi olmayan varlik yogunlugu
- Bilimsel ve teknik makaleler - Kiiresel marka degeri
- Almt1 yapilan belgeler H-endeksi - Mengeine gore endiistriyel tasarimlar
\_
\_ J
f . . . . \
BILGI ETKISI 4 N\
- Is giicii verimliligi artis1 YARATICI URUNLER VE
HIZMETLER

- Yeni isletmeler

- Yazilim harcamast - Kiiltiirel ve yaratici hizmetler ihracati

- Yiiksek teknoloji tiretim - Ulusal uzun metrajli filmler

\ J - Eglence ve medya markalar1
s ~ - Yaratici {iriin ihracati
. . J
BILGI YAYILIMI
- Fikri miilkiyet gelirleri ( )
- Uretim ve ihracat karmagsiklig ONLINE YARATICILIK
- Yiiksek teknoloji ihracati - Genel st diizey alanlar
- BIT hizmetleri ihracati - Ulke kodu
- ISO 9001 kalite sertifikalar - GitHub taahhiitleri
\_ Y, - Mobil uygulama olusturma
\- J

Kaynak: Dutta vd., 2023

Bilgi ve Teknoloji Ciktilar:: Ulkelerin iiriin ve hizmetlerinde deger artirma kapasitesini
gelistirme ve uygulama yeteneklerini yansitmaktadir. Bu 6l¢iit “bilgi {iretimi, bilginin etkisi ve

bilginin dagilim1” olmak iizere ii¢ ana bilesen iizerinden degerlendirilmektedir (Teymur, 2023: 47).

Yaratica  Ciktillar: Inovasyonun olgiilmesi, yaraticth@m da  degerlendirilmesini
gerektirdiginden inovasyonda yaratici ¢iktilarin dnemini vurgulamaktadir. Bu 6lgiit “maddi
olmayan varliklar, yaratici iirinler ve hizmetler ile ¢evrimi¢i yaraticilik” olmak lizere ii¢ ana

bilesen tizerinden hesaplanmaktadir (Tas, 2017: 114).
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IKiNCi BOLUM

2. LITERATUR

2.1. Ekonomik Biiyiime ve inovasyon iliskisini Inceleyen Cahsmalar

Inovayon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski, gegmisten giiniimiize bircok arastirmaya
konu olmustur. Takip eden kisimda yillar icinde bu alanda gerceklestirilen ¢alismalara kronolojik

olarak yer verilmistir.

Zachariadis (2004), 10 OECD iilkesinde Ar-Ge ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
arastirmak tizere 1971-1995 donemine ait GSYH ve Ar-Ge harcamalari verilerini kullanarak panel
veri analizi yapmistir. Calisma sonuglari, Ar-Ge yatirimlarinda yasanan artisin ekonomik

biiyiimeye olumlu katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Eid (2012), 1981-2006 yillar1 arasindaki verilerden yararlanarak 17 OECD filkesinde
yiiksekdgretim icin yapilan inovatif yatirimlarla verimlilik artigi arasindaki baglantiyr dinamik
panel veri yontemiyle analiz etmigtir. Caligmada, ekonomik biiyiime ile yenilik¢i yatirimlar

arasinda pozitif bir iligkinin oldugu ortaya konulmustur.

Pece vd.(2015) ekonomik biiylime, inovasyon, yatirimlar ve beseri sermaye arasindaki
iligkileri 2000-2013 donem aralig1 ve Polonya, Cek Cumhuriyeti ve Macaristan olmak {izere ii¢
iilke Ozelinde gerceklestirmislerdir. GSYH, patent sayilari, ticari marka sayilart ve Ar-Ge
harcamalar1 gibi degiskenler kullanarak panel veri yontemiyle gergeklestirdikleri analizler
sonucunda, ekonomik bilylime ile inovasyon arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya

koymuslardir.

Hancioglu (2016) ¢alismasinda, Kiiresel inovasyon Endeksi'ni olusturan inovasyon girdi ve
¢ikt1 alt endeksleri arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglamistir. OECD iilkeleri ve 2011-2015
donemi verileri 6zelinde yapilan c¢aligmada analiz yontemi olarak kanonik korelasyon analizi
kullanilmis; inovasyon girdi alt endeksinde yer alan kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi,
piyasalarin gelismisligi ve ticari gelismislik degiskenleri ile inovasyon ¢ikt1 alt endeksinde yer alan
bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 ile yaratici ¢iktilar arasindaki iliski incelenmistir. Analiz sonuglari,
inovasyon girdi ve ¢ikti degiskenleri arasinda gili¢lii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulundugunu géstermektedir. Ozellikle altyap, beseri sermaye ve aragtirma degiskenleri inovasyon

ciktilarini en ¢ok agiklayan faktorler olarak belirlenmistir.
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Bujari ve Martinez (2016), 1996-2008 donemi verilerini kullanarak 12 Latin Amerika
iilkesinde teknolojik inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi dinamik panel veri
yontemiyle incelemislerdir. Arastirmada kullanilan degiskenler arasinda kisi basmma GSYH,
yatirim, toplam tretim faktorleri, patent sayilari, ileri teknoloji iiriin ihracati ve Ar-Ge
harcamalarinin pay1 yer almaktadir. Elde edilen bulgular, teknolojik inovasyonun ekonomik

biiyiime tizerinde olumlu bir etkisi oldugu yoniindedir.

Akca (2018), ¢alismasinda 16 OECD iilkesi kapsaminda 2005-2015 verileri ile ekonomik
bliylime ve inovasyon iligkisini incelemek i¢in panel veri analizi kullanmiglardir. Calismada
kullanilan degiskenler GSYH, patent bagvuru sayilari ve Ar-Ge yatirimlarindaki artistir.

Calismanin bulgulari, inovasyonun ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Giines (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 32 OECD iilkesinde inovatif yatirimlar
ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, 2000-2014 yillar1 arasinda Ar-Ge ve GSYH degiskenleri
kullanilarak panel veri analizi ile incelenmistir. Calismanin sonuglari, ekonomik biiylimeden
inovatif yatirimlara dogru tek yonlii bir etki oldugunu gostermistir. Ancak inovatif yatirimlardan

ekonomik biiyiimeye dogru bir etki tespit edilmemistir.

Borii ve Celik (2019), 2004-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile inovasyon
yatirimlart ve Ar-Ge harcamalar1 arasindaki baglantilar1 incelemek amaciyla GSYH, Ar-Ge
harcamalar1 ve inovasyon yatirimlari degiskenlerini kullanarak Granger nedensellik analizi
kullanmiglardir. Caligmanin bulgularina gore, Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasinda
tek yonlii bir nedensellik iligkisi s6z konusu iken, inovasyon yatirimlari ile AR-GE harcamalar ve

ekonomik biiylime arasinda boyle bir nedensellik iliskisi saptanmamustir.

Eygii ve Coskun (2020) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye’ye 6zgii olarak 1995-2018
yillarin1 kapsayan veriler kullanilarak beseri sermaye, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki
iligki arastirtlmistir. Caligmada ekonomik biiylimeyi 6l¢mek igin kisi bast reel GSYH, inovasyonu
temsilen yerli patent sayilari, beseri sermaye gostergesi olarak yliksekdgretim mezunu kisi sayilar
ile toplam iggiicii ve briit sermaye yatirimlart degiskenleri kullanilmistir. Analizler, beseri sermaye
ve inovasyonun uzun vadede ekonomik biiyiime {izerinde etkili oldugunu, sermaye yatirimlari ile is
giiciiniin ise hem kisa hem de uzun vadede ekonomik biiylimeye katki sagladigini ortaya

koymustur.

Gortuna ve Polat (2020), tarafindan yapilan calisma, {ilkelerin inovasyon performanslarim
belirleyen faktorleri analiz etmek ve benzer inovasyon profiline sahip iilkeleri gruplandirmak
amactyla gergeklestirilmistir. Calismada 2018 Kiiresel inovasyon Endeksi (KiE) raporunda yer alan
inovasyon girdi ve ¢ikti alt endeksleri kapsaminda belirlenen 21 degisken kullanilmistir. 126

iilkeye ait veriler, kiimeleme analizi yontemlerinden Ward’s Teknigi ve K-Ortalamalar Yontemi ile
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incelenmistir. Analiz sonucunda, iilkelerin inovasyon performanslari agisindan farkli kiimelere
ayrildigr ve belirli degiskenlerin inovasyon seviyeleri tizerinde daha belirgin etkiler yarattig1 tespit

edilmistir.

Ozer ve Unlii (2020), 2000-2017 yillar1 arasinda 24 iist-orta gelirli iilkede inovasyon ile
ekonomik kalkinma arasindaki baglantiy1 incelemislerdir. Analizde, panel esbiitiinlesme testlerinin
yant sira FMOLS ve DOLS katsayr tahmin yontemleri kullanilmistir. Calismada yer alan
degiskenler arasinda Ar-Ge harcamalari, patent basvurulari, bilimsel ve teknik makale sayisi, bilgi
ve iletisim teknolojileri hizmet ihracati ve insani kalkinma endeksi bulunmaktadir. Aragtirmanin
bulgulari, inovasyonun ekonomik kalkinma {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortaya

koymaktadir.

Ozden ve Uysal (2020), calismalarinda Tiirkiye'de inovasyon ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirma, 1990-2017 dénemine ait verilerle Vektor Otoregresif
Model (VAR) kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu modelde, ekonomik biiylime bagimsiz degisken
olarak ele almirken, bagimli degiskenler olarak inovasyon gostergeleri kullamlmistir. inovasyon
gostergeleri; GSYH igindeki Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) harcamalarinin orani, kisi basina diisen
patent sayisi ve arastirmaci sayisindan olusmaktadir. Bulgular, Tiirkiye'de ekonomik biiyiime ile
inovasyon arasinda olumlu bir iliski oldugunu ortaya koymus ve arastirmaci sayisindaki artigin,
inovasyon faaliyetlerinin ekonomik biiylimeye en fazla katki saglayan faktor oldugunu
gostermistir. Bu sonuclar, Tiirkiye'nin inovasyona dayali politikalar benimsemesinin ekonomik

biiylimeyi tesvik edecegini ortaya koymaktadir.

Coban ve Balik¢ioglu (2020), 32 OECD iilkesinin 2011-2015 donemi verileriyle GSYIH,
Kiiresel inovasyon Endeksi, Ar-Ge harcamalari ve devlete giiven endeksi degiskenlerini kullanarak
ekonomik biiyiime, giiven ve inovasyon iligkisini dinamik panel veri yontemi ile incelemislerdir.
Calismanin sonuglarina gore toplumsal giiven arttiginda inovasyon faaliyetleri artmakta, bu da
ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkilemektedir. Ozellikle devlete olan giiven, inovasyon

seviyesini yiikselten ve dolayisiyla biiylimeyi destekleyen 6nemli bir unsur olarak éne ¢ikmaktadir.

Kesbi¢ ve Simsek (2020), Schumpeter’in yenilik teorisini degerlendirmek amaciyla 2000-
2018 yillart arasinda 33 OECD iilkesine ait verileri panel veri yOntemiyle incelemislerdir.
Calismada, inovasyonu temsil eden patent basvuru sayilar1 ve ekonomik biiyiimeyi temsilen ise
GSYH degiskenleri kullanilistir. Calismanin sonucunda inovasyonun ekonomik biiyiimeye olumlu

katki sagladigi ortaya konulmustur.

Tiirkman (2021), 2001-2018 dénemine ait veriler araciligiyla 35 OECD iilkesinde ekonomik
biliylimeyi temsil eden GSYH, inovasyonu temsil eden patent basvurulari ve girisimcilik

faaliyetlerini temsil eden toplam girisimcilik faaliyeti (TEA) degiskenlerini degerlendirerek
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girisimcilik, inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki etkilesimleri panel veri analizinden
faydalanarak arastirmistir. Arastirmanin bulgulari, girisimcilik ve inovasyonun ekonomik biiyiime

iizerinde uzun vadeli olumlu etkiler yarattigini gostermektedir.

Elverdi ve Atik (2021) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, inovasyonun ekonomik biiyiime
ile olan iligkisi, Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) ile incelenmistir. Arastirmada yer alan
degiskenler arasinda yiiksekogrenime katilim orani, bilgi yogun istihdam, Ar-Ge harcamalari,
yiiksek teknoloji ihracati, 6zel sektore verilen yurtigi krediler ve GSYH bulunmaktadir. Analiz,
2017 Kiiresel Inovasyon Endeksine (KIE) dahil edilen 127 iilkeyi kapsamaktadir. Calismanin
bulgulari, inovasyonun ekonomik biiyiime lizerinde gii¢lii ve dogrudan pozitif bir etkisi oldugu

yoniindedir.

Baykul (2022) calismasinda inovasyonun belirleyicilerinin inovasyon ¢iktilar1 iizerindeki
etkisini ve bu belirleyicilerin iilkelerin gelir grubuna gore nasil farklilik gosterdigini incelemistir.
Bu amagla, 2021 Kiiresel Inovasyon Endeksi (KIE) verileri kullanilarak 99 iilkeyi kapsayan bir
analiz gerceklestirilmistir. Calismada, ¢oklu regresyon analizi ve kiimeleme yontemleri gibi
istatistiksel teknikler kullanilarak inovasyonun belirleyicileri ile inovasyon c¢iktilar1 arasindaki
iligkiler degerlendirilmistir. Analizde kisi basina diisen gelir, inovasyon girdi alt endeksi (kurumlar,
beseri sermaye ve arastirma, alt yapi, piyasalarin gelismisligi, ticari gelismislik), bilgi iletisim
teknolojileri ve yaratici ¢iktilar ve inovasyon ¢ikti alt endeksi (bilgi ve teknoloji ¢iktilari, yaratict
ciktilar) degisken olarak kullanilmistir. Calismanin sonuglari, inovasyon performansinin iilkelerin
gelir seviyelerine gore farklilik gosterdigini ve belirleyici faktorlerin etkisinin gelir gruplarina gore

degistigini ortaya koymustur.

Tokal (2022), gelisen {ilkelerde inovasyon ve ekonomik biiylime arasindaki uzun doénem
iligkiyi, 2010-2020 doénem araligi icin panel egbiitiinlesme analizi yardimiyla ele almistir.
Calismada yenilik¢i yatirimlar, patent bagvurulart ve GSYH gostergeleri kullanilmistir. Calisma
sonuclarinda yenilik¢i yatirimlar ve patent basvurularinin GSYH fiizerinde anlamli ve olumlu bir
etki yarattigini ortaya konmustur. Yenilik¢i yatirimlar, GSYH'yi %25,2 oraninda artirirken, patent
bagvurular1 GSYH'yi %21,4 oraninda yiikseltmektedir. Ayrica, yenilik¢i yatirimlar ve patent

basvurularinin GSYH'ye tek yonlii bir etki sagladigi sonucuna ulagilmistir

Imamoglu ve Ozdemir (2023), calismalarinda 2006-2017 ddénemi verilerini kullanarak
gelismis, Ust orta gelirli ve alt orta gelirli iilkelerde yOnetisim, inovasyon ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskileri analiz etmislerdir. GSYIH, sermaye, is giicii, beseri sermaye, kamu
harcamalari, yOnetisim, inovasyon endeksi gibi degiskenlerin yami sira yoOnetisim-inovasyon
etkilesimi de ele alinarak panel veri yontemi uygulanmistir. Aragtirmanin sonuglari, yonetisim ve
inovasyonun ekonomik biiylime tizerindeki aracilik etkisinin tiim iilke gruplarinda biiylimeyi

olumlu yonde destekledigini gdstermektedir.
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Oguztiirk ve Uysal (2023), 2015-2020 donemi verilerini kullanarak 21 Avrupa Birligi
iilkesinde inovasyon ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calismada ekonomik
biliylime gostergesi olarak GSYH, inovasyon gostergesi olarak ise patent bagvurular1 ve bilimsel
yaymlar ele alinmigtir. Dinamik panel veri analizi i¢in Blundell-Bond sistem GMM yontemi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, inovasyonun ekonomik biiyiime {izerinde anlaml1 ve olumlu bir
etkisi oldugunu gostermektedir. Ozellikle patent bagvurulari ile bilimsel yayinlarin, Avrupa Birligi
iilkelerinin ekonomik biiylimesine 6nemli katki sagladig: tespit edilmistir. Arastirma sonuglari, hem
gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerin inovasyon performansini artirmaya yonelik stratejiler

gelistirmesi gerektigine igaret etmektedir.

Ceyhan ve Mayda (2024), tarafindan yapilan ¢alismada Finlandiya ve Tiirkiye’nin inovasyon
yapilar incelenmis ve ekonomik biiyiime ile inovasyon arasindaki iliskiler analiz edilmistir. 1984-
2016 donemine odaklanan caligmada biiyiime oranlari, aragtirmaci sayisi, patent basvurulari,
yatirim oranlar1 degiskenleri kullanilmistir. Finlandiya’da patent bagvurulart ve personel artiginin
biiylime iizerinde pozitif etkisi saptanirken, Tiirkiye’de bdyle bir iliski bulunamamustir. Granger
Nedensellik Testi, arastirmaci sayisindaki artigin patent bagvurularini artirdigini ortaya koymustur.
ARDL regresyon analizi ise Tiirkiye’de yatirimlarin ekonomik biiylimeyi destekledigini, ancak
patent ve arastirmaci sayisindaki artisin biiylimeye etkili olmadigimi gostermistir. Ayrica,
Tiirkiye’nin 2000-2022 déneminde Ar-Ge harcamalarimt OECD ortalamasindan ¢ok daha yiiksek

bir hizla artirdigi, bu alanda 6nemli ¢abalar sarf ettigini gostermektedir.

Ozkurt (2024), 1990-2020 dénemine ait verileri kullanarak inovasyon ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Arastirmada bagimli degisken olarak Gayri Safi Yurti¢i Hasila
(GSYIH), bagimsiz degisken olarak ise inovasyonu temsil eden Ar-Ge harcamalari, yiiksek
teknolojili iiriin ihracat1 ve patent sayilari ele alinmistir. Ekonometrik analizlerde VAR modeli,
Johansen Egbiitiinlesme Testi ve Toda-Yamamoto nedensellik analizi kullanilmigtir. Elde edilen
bulgular, GSYIH ile patent sayilari arasinda ¢ift yonlii bir etkilesim oldugunu, Ar-Ge

harcamalarindan ekonomik biiyiimeye dogru ise tek yonlii bir baglanti bulundugunu géstermistir.

Tablo 2’de literatiir taramasina iliskin 6zet bilgiler sunulmustur. Tablo2’de yer alan
caligmalar bir biitlin olarak incelendiginde c¢alismalarin c¢ogunlukla inovasyon ve ekonomik
biiylime arasinda pozitif yonlii bir iligkinin varligi sonucuna ulastiklar1 goériilmektedir. Bununla
birlikte ilgili ¢alismalarda inovasyonu temsilen genellikle Ar-Ge, patent, bilimsel yayin ve yliksek
teknoloji iiriin ihracati vb. degiskenlerin kullanildigi gozlenmektedir. Inovasyonu temsilen KiE
kullanan ¢alisma sayisi olduk¢a sinirlidir. Bu nedenle ¢aligmanin ilgili literatiir bosluguna katki

saglayacag diisliinilmektedir.
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Tablo 2: Literatiir Ozeti

YAZAR DONEM YONTEM DEGISKENLER SONUC
- Ar-Ge  harcamalar1  ve
Zachariadis 1971-1995 Panel veri GSYH GSYH arasinda pozitif]
(2004) Ar-ge harcamalar1 .
iligki vardir.
GSYH Ar-Ge  harcamalar1  ve
Eid (2012) 1981-2006 | Dinamik panel veri GSYH arasinda pozitif]
Ar-ge harcamalari o
iligki vardir.
GSYH Ekonomik  Dbiiylime ile
Pece vd. . Patent sayis1 inovasyon gostergeleri
(2015) 2000-2013 Panel veri Ticari marka say1s1 arasinda  pozitif  iligki
Ar-ge harcamalari vardir.
GSYH, Yatirnm .. .
. . Teknolojik inovasyon
Bujari ve Martinez . . . Ar-Ge harcamalar1 Patent PO, . ..
1996-2008 | Dinamik panel veri o .. . .. |ekonomik biiylimeyi pozitif]
(2016) sayilari, Ileri teknoloji iirlin |_ .. . .
. yonde etkilemektedir.
ihracati
Inovasyon girdi ve ciktr alt
- . T bilesenleri arasinda giicli
Hancioglu 2011-2015 Kanonik k(.)re‘:lasyon KIE gl?‘dl ve Ql!(tl alt ve  istatistiksel  olarak
(2016) analizi bilesenleri . o .
anlamlhi  bir iliski soz
konusudur.
Panel veri : .
Akca Pedroni Esbiitiinlesme P h,l.oY.aSyOI.l . .ekon(irnlk
2005-2015 Patent bagvuru sayilar1  |biiylimeyi pozitif yonde
(2018) TMOLS Ar-Ge yatirimlarindaki artis |etkilemektedir
DMOLS y 3 :
. Panel Birim Kok Ekonomik bitylimenin, Ar-
Glines GSYH Ge harcamalarini tek yonli
2000-2014 Panel Granger A
(2019) : Ar-Ge harcamalari olarak etkiledigi
Nedensellik . .
belirlenmigtir.
Ar-Ge harcamalar1
ekonomik biiylime tizerinde
Borii ve Celik GSYH etalzilliilrl ile IHOVX?’SI;
2004-2016 | Granger Nedensellik Ar-Ge harcamalari y .
(2019) . harcamalar1 ve ekonomik
Inovasyon Yatirimlar1 - i
biliylime arasinda Dbelirgin
bir nedensellik iliskisi tespit
edilememistir.
Beseri sermaye ve
inovasyon uzun donemde
GSYH ekonomik biiyiimeyi pozitif]
Eygii ve Coskun 1995-2018 | Johansen egbiitiinlesme Yerli patent te.sc1.1. 52 ylant - |yonde etkllemekted1.r.
. Toplam isgiicii Sermaye yatirimlart ve is
(2020) Granger nedensellik . N
Briit sermaye yatirimlart  |giicii ise hem kisa hem de
Yiiksekogretim mezun sayisi|uzun donemde biiyiimeyi
pozitif yonde
etkilemektedir.
Ulkeler inovasyor
performanslarina gore farkl
Gortuna ve Polat Ward’s Teknigi ve K- : . . kiimelere ayrilmaktadir. KIH
(2020) 2018 Ortalamalar KIE alt bilesenleri degiskenlerinden bazilariniy
inovasyon iizerindeki etkis
daha yiiksektir.
Insani kalkinma endeksi
. Ar-Ge harcamalari . .
Ozer ve Unlii Esbiitiinlesme Yerlesik patent bagvurulari Inovasyonun ckonomik
(2020) 2000-2017 FMOLS Bilimsel ve teknik makale kalkinma {izerinde pozitif]
DOLS bir etkisi s6z konusudur.
say1st
BIT
Ozden ve Uysal 1990-2017 Vekidr Otoregresif Ara tl(r}ri;(c]jsa 181 ilf)ovgzngﬁ ar:slzg?e oziltlief
(2020) Model (VAR) 3 Y Y p

Patent sayist

iligki vardir.
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Tablo 2: Devam

YAZAR DONEM YONTEM DEGISKENLER SONUC
GSYH inovasyon - Tatyetter
Coban ve Balikgioglu 2011-2015 Panel Veri .. Ar-Qe Harcamalart . |artmakta, bu da ekonomik
(2020) Kiiresel inovasyon endeksi |, .. .. C oluml "
Devlete giiven bliyiimeyi olumlu ydnde
etkilemektedir.
. . Inovasyon ekonomik
KeSb‘fzzzg)‘msek 2000-2018 Panel veri Patgri:? . bilyiimeyi pozitif yonde
Y etkilemektedir.
Girigimcilik ve inovasyon
. i GSYH : . i
Tiirkman ve S6kmen . faaliyetleri uzun donemde
2001-2018 Panel veri Patent bagvurulart N, . ..
(2021) Toplam girisimeilik faaliyeti [KOnOmik bilylimeyi pozitif]
plam girty Y yonde etkilemektedir.
GSYH, Yiiksek d6grenime
katlhir;i%?:r; }iilflG}éOgun Inovasyon ekonomik
Elverdi ve Atik Yapisal Esitlik S biiylimeyi gii¢lii bir sekilde
2017 . harcamalari, Yiiksek - SR
(2021) Modellemesi (YEM) .. . ve dogrudan pozitif yonde
teknoloji ihracati, Ozel . .
" . . etkilemektedir.
sektore verilen yurtici
krediler
Inovasyon performanst
tilkelerin gelir seviyelerine
.. . gore farklilik
Baykul 2021 Coklu regresyon analizi B3/ basma d_usen GS.YH gostermektedir ve
(2022) KIE alt bilesenleri . .. o ..
belirleyici faktorlerin etkisi
gelir  gruplarma  gore
degismektedir.
Ar-Ge ve patent
Tokal Panel GSYH bagvurularinin GSYH
(2022) 2010-2020 Esbiitiinlesme Patent basvurulari tizerinde istatistiksel olarak
g s Ar-Ge harcamalari pozitif ve anlamli ve bir
etkisi vardir.
GSYH, Sermaye, Is giicli, |,. .. .
Imamoglu ve Ozdemir . Beseri sermaye, Kamu Yonetlsl.m Ve movasyonun
2006-2017 Panel Veri . ekonomik biiylime {izerinde
(2023) harcamalari, Yonetisim, -
; aracilik etkisi mevcuttur.
Inovasyon
GSYH Inovasyonun ekonomik
Oguztiirk ve Uysal 2015-2020 Dinamik p{mel veri Patent basvurulari biiyiime uzermd§ bellrglp
(2023) analizi . ve olumlu bir etkisi
Bilimsel yayinlar
mevcuttur.
Finlandiya Ozelinde patent
Granger Nedensellik GSYH basvurulan" ve ar§§t1rrpa01
Ceyhan ve Mayda . artiginin  biiyiime {izerinde
1984-2016 testi Arastirmaci sayisi, Patent - 7
(2024) pozitif etkisi mevcuttur,
ARDL basvurulari, Yatirim oranlart |~ ;. 7. . .
Tirkiye icin ise boyle bir
iligki s6z konusu degildir.
GSYH ile patent sayilar
GSYH arasinda ¢ift yonli  bir
) VAR Modeli Ar-Ge harcamalari nedensellik mevcuttur.
Ozkurt(2024) 1990-2020 e Yiiksek teknolojili iiriin ~ |Ar-Ge harcamalarindan
Esbiitiinlesme

ihracati
Patent sayilar1

ekonomik bilyiimeye dogru
ise tek yonli  bir
nedensellik vardir.
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UCUNCU BOLUM
3. EKONOMETRIK UYGULAMA
3.1. Veri Seti

Caligmada inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler 2011-2022 goézlem araliginda
38 OECD iilkesi i¢in panel VAR yontemi ile analiz edilmistir. Orneklemi temsil eden OECD
Ulkeleri; ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Belcika, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, ingiltere, irlanda, ispanya, Israil, Isvec, Isvicre, italya, Japonya, izlanda, Kanada,
Kolombiya, Kore Cumhuriyeti, Kosta Rika, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Meksika,
Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Sili, Tiirkiye, Yeni Zelanda ve Yunanistan’dir.
Calismada ekonomik biiyiimeyi temsilen kisi basina diisen reel GSYH degiskeni kullanilmistir.
Inovasyon bilesenlerini temsilen ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO) &nciiliigiinde cesitli

kurumsal ve akademik ag ortaklari ile birlikte hazirlanan KiE verilerinden yararlanilmustir.

Bu baglamda, caligmada girdi alt endeksi i¢in "kurumlar, beseri sermaye ve arastirma,
altyapi, piyasalarin gelismisligi ve ticari gelismislik" seklinde bes alt bilesen; ¢ikt1 alt endeksi i¢in
ise "bilimsel ve yaratict ¢iktilar" olarak iki alt bilesen kullanilmistir. Analizde yer alan

degiskenlerle ilgili agiklamalar ve bu degiskenlerin temin edildigi kaynaklar Tablo 3'te

sunulmaktadir.
Tablo 3: Model Kapsaminda Kullamilan Degiskenler

Degisken Aciklama Kaynak
kbrgsyh Kisi basina diisen reel GSYH World Bank (WDI)
krm Kurumlar alt bileseni endeks degeri WIPO
bs Beseri sermaye ve altyap: endeks degeri WIPO
alt Altyap1 endeks degeri WIPO
pg Piyasalarin gelismisligi endeks degeri WIPO
tg Ticari gelismislik endeks degeri WIPO
btc Bilgi ve teknoloji ¢iktilart endeks degeri WIPO
yc Yaratici ¢iktilar endeks degeri WIPO

Caligmada yer alan degiskenlere dair tanimlayici istatistikler, Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4: Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler | Gozlem Sayis1 | Ortalama Standart Sapma Minimum | Maksimum
kbrgsyh 418 383.96 246.35 26.62 1320
krm 418 80.00 10.141 50 95.8
bs 418 49.53 10.602 25 69.8
alt 418 53.51 8.518 27 69.9
pg 418 56.68 10.555 28.6 87.1
tg 418 46.19 10.324 254 74
btc 418 40.75 12.107 14.1 74.9
yc 418 44.67 9.503 18.2 73.7

2011-2021 doéneminde incelenen iilke grubunda kisi basina diisen reel GSYH (kbrgsyh)
ortalamas1 383.96’dir. Inovasyon alt bilesenleri arasinda en yiiksek ortalamaya 80 ile kurumlar alt
bileseninin, en diisiik ortalamaya ise 44.67 ile yaratici c¢iktilar degiskeninin sahip oldugu
gozlenmektedir. Bununla birlikte kurumlar (krm) alt bileseninde en yiiksek deger 95.8 ile
Finlandiya’da, en diisiik deger ise 54.87 ile Tiirkiye’de; beseri sermaye ve altyapr (bs) alt
bileseninde en yiiksek deger 69.8 ile Finlandiya’da, en diisiik deger 25 ile Kolombiya’da; altyap:
(alt) alt bileseninde en yiiksek deger 69.9 ile Norveg’de, en diisiik deger 27 ile Meksika’da;
pivasalarin gelismisiligi (pg) alt bileseninde en yiiksek deger 87.1 ile ABD’de, en diisiik deger 28.6
ile Kosta Rika’da; ticari gelismislik (tg) alt bileseninde en yiiksek deger 74 ile Isvigre’de, en diisiik
deger 25.4 ile Tiirkiye’de; bilgi ve teknoloji ¢iktilari (btc) alt bileseninde en yiiksek deger 74.9 ile
Isvigre’de, en diisiik deger 14.1 ile Kolombiya’da ve yaratici ¢iktilar (yc) alt bileseninde en yiiksek
deger 73.7 ile Isvigre’de, en diisiik deger ise 18.2 ile Kolombiya’da gerceklesmistir.

Caligmada yer alan degiskenlere dair korelasyon matrisi Tablo 5'te yer almaktadir.

Korelasyon matrisine gore, degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal iliski problemi tespit edilmemistir.

Tablo 5: Korelasyon Matrisi

kbrgsyh krm bs alt pg tg btc ye
kbrgsyh 1.0000
krm 0.6826 1.0000
bs 0.5709 0.7020 1.0000
alt 0.4638 0.5700 0.5463 1.0000
pg 0.4770 0.6323 0.6321 0.5328 1.0000
tg 0.7245 0.6887 0.7034 0.4629 0.5494 1.0000
btc 0.5669 0.5911 0.7024 0.5318 0.6081 0.8331 1.0000
yc 0.6525 0.6244 0.5326 0.4330 0.4559 0.6102 0.5996 1.0000
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3.2. Panel VAR Modeli

VAR (Vektor Otoregresyon) modelleri, coklu degiskenli eszamanli denklem sistemlerine bir
alternatif olarak gelistirilmistir. Bu modelde, tiim degiskenler i¢sel olarak kabul edilir; ancak digsal
soklarm etkisini minimize etmek amaciyla teorik modellere veya istatistiksel prosediirlere dayali
kisitlamalar uygulanabilir. Holtz-Eakin, Newey ve Rosen (1988) tarafindan panel veri ayarlarina
VAR’1n tanitilmasiyla, panel VAR (PVAR) modeli ¢ok sayida uygulamada kullanilmigtir (Abrigo
ve Love, 2016: 778).

Geleneksel VAR modelinin i¢sel degiskenleri kapsama yetenegini, gozlemlenmeyen
heterojenligi dahil eden panel veri yaklagimryla birlestiren PVAR yontemi, bu iki yaklasimi entegre
etmektedir. (Love ve Zicchino, 2006, 193). Her iki yontem de tiim degiskenlerin igsel olup
birbirine bagli oldugu varsayimina dayanir. Bagka bir deyisle, modeller benzer bir yapiya sahiptir.
Eger Y _t, i¢sel degiskenlerden olusan bir Gx1 vektdrii ise, VAR modeli Esitlik 1'deki sekilde ifade
edilir. (Canova and Matteo Ciccarelli., 2013: 208)

Yt = Ao(t) + A(‘E)Yt_l + ut ut~LLd(0, Zu) (1)

Esitlik 1’deki A(€) gecikme operatoriindeki polinomu, iid ise bagimsiz ve ayni sekilde
dagitilmis rastgele degiskenleri temsil etmektedir. PVAR modelinde VAR yaklagimindan farkli
olarak, modele kesit boyutu eklenir. Bu nedenle Y;,Y;;'nin yigin versiyonu, her birim i¢in G
degiskenlerinin vektorii i=1;...;,N olacak sekilde PVAR modeli esitlik 2’deki gibi ifade
edilmektedir (Canova and Matteo Ciccarelli., 2013: 209).

Vit = AOi(t) + Ai('g)yt—l + Uit [ = 1, ....,N; t = 1, ,T (2)
Esitlik (2)’de i kesit boyutunu, ¢ zaman boyutunu, y;; her bir kesit i¢in i¢sel degiskenlerin
vektoriinii ve u;; ise rassal degiskenleri temsil edecek sekilde Ag;(t) ve A; nin kesit birime bagh

olabilecegini ifade eder.

Esitlik (3)’de verilen denklem sistemi panele 6zgii sabit etkileri olan p dereceli, k degiskenli

homojen bir panel VAR denklemini gostermektedir (Abrigo ve Love, 2016:)

Yie = Yit—141 + Yie—2Az2 + -+ Vie—pr14pi1 + Vie—pAp + XitB +u; + ey
i€41,2,. NLIELLD .. Ti} 3)

Esitlik (3)’de yer alan p gecikme derecesini, y;; i¢sel degiskenler vektoriinii (1xk),

X;; digsal degiskenler vektorinii (1x/), u; ve e;; ise sirasiyla, bagimh degiskene 6zgii panel sabit
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etkilerinin ve 6zel hatalarin vektorlerini temsil etmektedir. A, 4> . . ., Ap-1, Ay (k*%k) ve B (Ixk)

matrisi tahmin edilecek parametrelerdir.

Bu baglamda calisma kapsaminda iki farkli model kullanilmistir. Kullanilan modeller Sekil

6’da sunulmustur.

Sekil 6: Calisma Kapsaminda Kurulan Modeller

Model 1 Model I
Ekonomik :
Biiyiime Ek?n?mz .
Biiyitme
Ticari

. Biigive
Piyasalarin s Be“'_‘i Yaratici Teknoloji
e ase ermaye ve
Gelismisligi Arastirma Ciknilar Ciktilar
Altyapt

Model I’de inovasyon girdi alt bilesenlerinden kurumlar (krm), beseri sermaye ve arastirma

(]
i

(bs), altyap1 (alt), piyasalarin gelismisligi (pg) ve ticari gelismislik (bs) ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiler incelenmistir. Model I’e iliskin kurulan denklemler esitlik 4, 5, 6, 7, 8 ve 9’da
gosterilmistir. PVAR modeli gerekliligi olarak kurulan denklemlerde bagimli degiskenin hem
kendisi (kbrgsyih;;, inst;, hejg, infra;;, msy, bsiy ) hem de gecikmesi
(kbrgsyih;;_q,inst;;_q, hcie_q1, infra;_1, ms;_q, bsjr_1) yer almaktadir. Denklemlerde yer alan

A;.6 Bi.s 016 016 1.5 ve ;s tahmin edilecek parametrelerdir.

kbrgsyhy = EI_ kbrgsyhy_jA;; + I jinsty_;Bij+ X7 hey 8y + 27 jinfrag_;60,; +

ZJP=1mSit—]’L91j + Z};lbsit—]nlj tu; teg (4)

instit = Z]pzlkbrgsyhit_jAzj + ij:linstit_]sz + Elehcl't_]é‘zj + Eleinfrait_jgzj +

Z]pzlmsit—]ﬁzj + ijzlbsit—mzj tu; +e; (5)

he;y = Ef=1kbrgsyhl-t_jA3j + Z}jzlinstit_]Bg,j + Zf=1hcit_]63j + Z};linfrait_]@y +

Z]p=1msit—]193j + ij=1bsit—]n3j +u; +e; (6)
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infra; = Z}D=1kbrgsyhit_jA4j + Z]p:linstit_]BM- + Z]?:lhcit_]&u + Z};linfrait_]&j +
Z]p=1msit—ﬂ94j + Z]p=1bsit—]774j +u; +e; (7)

ms; = Z}’zlkbrgsyhit_jASj + Zleinstit_]BSj + Z}’zlhcit_]65j + Zleinfrait_]95j +
Z}Dzlmsit_]ﬁ5j + Z]p:lbsit_]nw + U; + €it (8)

bs;; = Z};lkbrgsyhit_jAw- + Zleinstit_]Bej + Z}g=1hcit_]66]- + Z}o=1infrait_]96j +

Z]P=1m5it—]196j + Z]p=1bsit—]776j +u; +e; )

Model II kapsaminda ise inovasyon ¢ikt1 alt bilesenlerinden bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 (btc),
yaratici giktilar (yc) ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiler incelenmistir. Model II'ye iligkin

kurulan denklemler esitlik 10, 11 ve 12’de sunulmustur.
kbrgsyh;, = Z};lkbrgsyhit_jtplj + Z};lktoit_]golj + ij=1coit—]¢1j +u; +e; (10
ktog = I kbrgsyh_jyj + E7_ ktoy_;j@a; + I coy_jpaj +ui + e (11)
coy = X_ kbrgsyhy_jbs; + 57 ktoy_;pz; + I coy_jpa;+up+ey  (12)

Model II’de, Model I’de oldugu gibi PVAR modeli gerekliligi olarak kurulan denklemlerde
hem bagiml degiskenin kendisi (g9dpgis, ktojt, coyt) hem de gecikmesi
(9dpgit-j, kto;—j, cojr—q) yer almaktadir. Model II’de yer alan ¥ _3, @13 ve ¢, 3 parametreleri
tahmin edilecek parametrelerdir. Model I ve II’ye iliskin denklemlerde (esitlik 4-12) yer alan u; ve
e;r ise esitlik 3’te belirtildigi gibi bagimli degiskene 6zgii panel sabit etkilerinin ve 6zel hatalarin

vektorlerini temsil etmektedir.

3.3. Bulgular

Caligmada Abrigo ve Love (2016) tarafindan oOnerilen PVAR prosediirii izlenmistir. Bu
baglamda, oOncelikle birim kok testleri gergeklestirilmis ve optimal gecikme uzunlugu

belirlenmistir. Ardindan, sirasiyla PVAR tahminleri ve panel nedensellik testine iligkin bulgular

sunulmustur.
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3.3.1. Birim Kok Testleri

PVAR modelinin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle degiskenlerin duraganliginin saglanmasi
gerekmektedir. Bu amagcla, serilerin duraganliklarii test etmek icin heterojen panellere olanak
taniyan ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan 2. nesil Im—Pesaran—Shin (IPS) (2003) ve Fisher

testleri kullanilmigtir. Birim kok testlerinin sonuglar: Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6: Birim Kok Testleri Bulgular:

Seviyesinde Farkinda
Degiskenler
IPS Fisher (pperron) | Fisher (dfuller) IPS Fisher (pperron) | Fisher (dfuller)

kbrgsyh - 3.6289 *** - 2.5044 *x* -1.7298 ** -11.689%%** -19.8606 *** - 1.7298 **
krm -7.805%#* -8.272%%* -4.216%%* -28.253%%* -25.999%** -11.209%**
bs -3.310%** -2.638%** -3.860*** -11.730%** -13.901*** -6.119%%*
alt -3.726%** -4.196%** -1.343%* -15.182%** -21.469%** -10.442%**
P -5.909*** -6.801%** -4.357*%* -15.223%** -19.389%** -10.180***
tg 0.330 -0.048 1.953 -14.960*** -17.793*** -11.909***
bte -5.991 *#* -7.005%*%* -3.398*** -15.894 %% -21.119%** -10.805%***
ye -4.927*%* -6.298%** -2.656%%* -13.874%%* -19.737*** -8.020%**

Tablo 6'da yer alan panel birim kok testi sonuglarina gore, ticari gelismislik (tg) degiskeninin
birinci farkinda duraganlik gosterdigi yoniindeki sifir hipotezi reddedilememektedir. Bu da, sz
konusu degiskenin seviyesinde birim kok igerdigini gostermektedir. Diger tiim degiskenlerde ise
sifir hipotezi, %1 anlamlilik seviyesinde reddedilerek bu degiskenlerin seviyelerinde duragan
olduklar1 ortaya konmustur. Bununla birlikte, panel birim kok testi sonuglarma gore, tim
degiskenlerin birinci farklarinda duraganlhik gosterdigi yoniindeki sifir hipotezi de %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilmistir. Bu da, tiim degiskenlerin birinci farklarinin duragan oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle sadece ticari degigmislik (tg) degiskeni birinci farkinda I(1), diger tim
degiskenler seviyesinde 1(0) modele dahil edilmistir.

Modelin tahminine ge¢meden Once, optimal gecikme uzunlugunun tespiti yapilmasi
gerekmektedir. Androw ve Lu (2001), dinamik panel veri modelleri kullanarak GMM (Generalized
Method of Moments) tahmini i¢in Hansen (1982)’in J istatistigine dayanan bir “Model ve Moment
Sec¢im Kriterleri” (MMSC-Model and Moment Selection Criteria) dnermektedir. Onerilen MMSC,
Akaike bilgi kriterleri (AIC), Bayesian bilgi kriterleri (BIC) ve Hannan Quinn bilgi kriteri (HQIC)
gibi yaygin olarak kullanilan maksimum olabilirlige dayali model se¢im kriterlerine benzerdir
(Abrigo ve Love, 2016: 781-782). Tablo 7'de optimal gecikme uzunlugu testi sonucglar1 yer
almaktadir. Sonuglar incelendiginde, Model I ve Model II i¢in MBIC, MAIC ve MQIC degerlerinin
birinci gecikme uzunlugunda en diisiik seviyeye indigi gdzlemlenmektedir. Bu bulguya dayanarak,
analizde gecikme uzunlugu 1 olarak kabul edilmistir. Bagka bir deyisle, ¢aligmada birinci derece
PV AR modeli tercih edilmistir.
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Tablo 7: Optimal Gecikme Uzunlugu Sinamasi

Model I
(pvar kbrgsyh krm tg alt pg bs)
lag CD J Jpvalue MBIC MAIC MQIC
1 9952708 140.8911 .0183763 -425.7875 -75.10893 -217.1637
2 9982992 109.1686 .0031016 -268.6171 -34.83137 -129.5346
3 .9994579 54.81783 .023074 -134.075 -17.18217 -64.53376
4 9874246
Model II
(pvar kbrgsyh btc yc)
lag CD J Jpvalue MBIC MAIC MQIC
1 9390905 75.14043 .0024759 -66.52922 21.14043 -14.37327
2 .9681493 57.76863 .0046634 -36.6778 21.76863 -1.907167
3 9733735 44.17523 .0083911 -3.047982 26.17523 14.33734
4 -.4814557

Panel VAR modelinin istikrarli olabilmesi i¢in, se¢ilen gecikme uzunlugunun belirli kararlilik
kriterlerini karsilamas1 gerekmektedir. Liitkepohl (2005) tarafindan belirtilen istikrarlilik sartlarina
gore, matrisin tiim 6zdegerlerinin 1'den kiigiik ve birim ¢emberin i¢inde olmasi durumunda, VAR

modeli kararli kabul edilir. PVAR modelinin kararlilik kosullar1 Grafik 1'de gosterilmektedir.

Grafik 1: PVAR Modeli Kararhlik Kosullari
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Model I ve Model II icin yapilan incelemede, tim 6z degerlerin birim ¢emberi i¢inde yer
aldigr ve 1'den kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu durum, kurulan PVAR modellerinin istikrar

kosullarim sagladigimi gostermektedir.

3.3.2. PVAR Modeli Sonuglari

Istikrar kosullarinin test edilmesinin ardindan, PVAR tahminleri elde edilmistir. Model I
kapsaminda olusturulan 4., 5., 6., 7., 8. ve 9. denklemler i¢in hesaplanan PVAR tahmin sonuglari

Tablo 8'de sunulmaktadir. Bu baglamda, kisi basina diisen reel GSYH’ye (kbrgsyh) iligkin olarak

kurulan (4) numarali denklem sonuglar1 incelendiginde kisi basina diisen reel GSYH, kurumlar,
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altyapr ve ticari gelismiglik gecikmeli degiskenlerin %1 diizeyinde anlamli bir etkisi oldugu
gozlemlenmektedir. Ayrica, gecikmeli kisi basina diisen reel GSYH ve altyap: degiskeninin etkisi
pozitif yondeyken, diger gecikmeli degiskenlerin etkisi negatif olarak belirlenmistir.

Tablo 8: PVAR Tahmin Sonugclari (Model I)

Bagimsiz Bagimh Degiskenler
Degiskenler kbrgsyh krm bs alt pg tg
(denklem 4) (denklem 5) (denklem 6) (denklem 7) (denklem 8) (denklem 9)
kbrgsyh 0.116%** 0.096*** -0.361%%* 0.080%* 0.298%** 0.405%**
(-1 (0.001) (0.000) (0.000) (0.02) (0.000) (0.000)
Krm -1.922%%*%* 0.037 0.393%** -0.002 -0.530%** -1.258%*
(1) (0.000) (0.360) (0.000) (0.984) (0.000) (0.015)
bs 0.031 -0.024** -0.166%*** -0.102%%* -0.025 -0.091%***
(1) (0.522) (0.051) (0.000) (0.004) (0.483) (0.008)
0. 241 %%** 0.064%** 0.543%** -0.037 0.450%**
altey) (0.000) (0.000) 0.048 (0.259) (0.000) (0.337) (0.000)
-0.051 -0.007 -0.132%%* -0.422%%* -0.269%** -0.224%%*
P8 (0.337) (0.545) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
dt -0.239%%** 0.067%** -0.051 -0.127%%* -0.209%*%** -0.465%**
8- (0.000) (0.000) (0.167) (0.001) (0.000) (0.000)

wkk kR * sirastyla ilgili katsayinin %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Kurumlara (krm) iligkin kurulan denklem (5) sonuglarina gore gecikmeli kisi basina diigen
reel GSYH, altyap: ve ticari geligmislik degiskenlerinin %1 diizeyinde; gecikmeli beseri sermaye
ve arastirma degiskeninin %5 dilizeyinde anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Bunun yani sira
gecikmeli kisi basina diigen reel GSYH, altyapt ve ticari gelismiglik degiskenlerinin etkisi pozitif;

gecikmeli beseri sermaye ve aragtirma degiskenlerinin etkisi ise negatiftir.

Begseri sermaye ve arastirmaya iligkin kurulan denklem (6) sonuclarina gore kisi basina diigen
reel GSYH, kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, piyasalarin gelismisligi gecikmeli
degiskenlerinin %1 diizeyinde anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Ayrica gecikmeli kurumlar ve
pivasalarin gelismisligi degiskenlerinin etkisi pozitif, gecikmeli kisi basina diisen reel GSYH,

beseri sermaye ve arastirma degiskenlerinin etkisi ise negatiftir.

Altyaprya iliskin kurulan denklem (7) sonuglarina gore beseri sermaye ve arastirma, altyapi,
piyvasalarin gelismisligi ve ticari gelismislik gecikmeli degiskenlerinin %1, kisi basina diisen reel
GSYH gecikmeli degiskeninin %5 diizeyinde anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Ayrica gecikmeli
kisi basina diisen reel GSYH ve altyapi degiskenlerinin etkisi pozitif; gecikmeli beseri sermaye ve

aragtirma, piyasalarin gelismisligi ve ticari gelismislik degiskenlerinin etkisi ise negatiftir.

Piyasalarin gelismigligine iliskin kurulan denklem (8) sonuglarina gore kisi basina diisen reel
GSYH, kurumlar, piyasalarin gelismisligi ve ticari gelismislik gecikmeli degiskenlerinin %1
diizeyinde anlaml1 bir etkisi bulunmaktadir. Bunun yani1 sira gecikmeli kisi basina diisen reel GSYH

degiskeninin etkisi pozitif; diger gecikmeli degiskenlerin etkisi ise negatiftir.
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Son olarak ticari gelismiglige iliskin kurulan denklem (9) sonuglarina gore gecikmeli altyap:
degiskeninin %5 diizeyinde; diger tiim gecikmeli degiskenlerin ise %1 diizeyinde anlamli bir etkisi
bulunmaktadir. Bunun yan sira gecikmeli kisi basina diisen reel GSYH ve altyapr degiskenlerinin
etkisi pozitif; gecikmeli beseri sermaye ve arastirma, altyapi, ticari gelismiglik ve piyasalarin

gelismisligi degiskenlerinin etkisi ise negatiftir.

Model II kapsaminda kurulan 10., 11. ve 12. denklem igin elde edilen PVAR tahmin
sonuglar1 Tablo 9°da paylasilmistir. Bu baglamda kisi basina diisen reel GSYH biiyiime oranina
(kbrgsyh) iliskin kurulan denklem (10) sonuglarma gore gecikmeli bilgi ve teknoloji ¢iktilar
degiskeninin %1, kisi basina diisen GSYH biiyiime orani degiskeninin ise %5 diizeyinde anlamli bir
etkisi bulunmaktadir. Bununla birlikte gecikmeli kisi basina diisen GSYH degiskeninin etkisi

pozitif; gecikmeli bilgi ve teknoloji ¢iktilar: degiskeninin etkisi ise negatiftir.

Tablo 9: PVAR Tahmin Sonuglari (Model II)

Bagimh Degiskenler
Bagimsiz Degiskenler kbrgsyh btc ye
(denklem 10) (denklem 11) (denklem 12)
Kbrasyhs, 0.107** 0.513*** -0.113*
(0.046) (0.000) (0.072)
bte -0.222%** -0.352%** -0.061
1 (0.000) (0.000) (0.209)
-0.111 0.417 -0.249%*
Yeen (0.145) (0.005)*** (0.013)

wkk Rk sirastyla ilgili katsayinin %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Bilgi ve teknoloji ¢iktilarina (btc) iliskin kurulan denklem (11) sonuclarina gore, gecikmeli
tiim degiskenlerin %1 diizeyinde anlamli ve pozitif bir etkisi bulunmaktadir. Yaratict ¢iktilara (yc)
iligkin kurulan denklem (12) sonuglarina gore, yine gecikmeli tim degiskenlerin %1 diizeyinde

anlaml1 ve negatif bir etkisi mevcuttur.

3.3.3. Panel Granger Nedensellik Sitnamasi

PV AR tahminlerinin elde edilmesinin ardindan, bir degiskenin ge¢mis degerlerinin, bagka bir
degiskenin gecmis degerlerine bagli olarak tahmin edilip edilemeyecegi, Walt testine dayali

Granger Nedensellik sinamasi ile incelenmistir. Bu ¢ercevede, Model I'e iligkin Granger

Nedensellik sinama sonuglar1 Tablo 10'da sunulmaktadir.
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Tablo 10: Granger Nedensellik Sinamasi Bulgular:1 (Model I)

kbrgsyh krm bs alt pg tg
kbrgsyh 100.968*** 201.761%** 5.971%* 99.084#** 209.184***
(0.000) (0.000) (0.015) (0.000) (0.000)
krm 121.319%** 25.167*** 0.000 31.909*** 5.893 **
(0.000) (0.000) (0.984) (0.000) (0.015)
bs 0.411 3.820%* 8.507*** 0.492 7.077%**
(0.522) (0.05) (0.004) (0.483) (0.008)
alt 28.277%** 17.174 *** 1.274 0.923 160.417%**
(0.000) (0.000) (0.259) (0.337) (0.000)
ok *oHk
pg (gzii) 0.366 (0.545) 17(53(5)0) 14(00'.102030) 30.840 (0.000)
tg 31.484%*** 21.757%%* 1.910 10.496 *** 34.958***
(0.000) (0.000) (0.167) (0.001) (0.000)
All 212.292%%* 211.936%** 260.062°%** 208.527%** 245.828*** 337.191%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

kxR % sirastyla ilgili katsayimin %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir. “d” ilgili degiskenin
birinci farkin1 temsil etmektedir.

Tablo 10’a gore kisi basina diisen reel GSYH (kbgsyh) ve kurumlar (krm), kisi basina diisen
reel GSYH (kbrgsyh) ile altyap1 (alf), kisi basina diisen reel GSYH (kbrgsyh) ve ticari gelismislik
(tg) degiskenleri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Yani nedensellik
sinamasi bulgulara goére; OECD iilkelerinde kurumlar, altyap: ve ticari gelismislik degiskenleri
kisi basma reel GSYH’nin nedeni oldugu gibi, kisi basina diisen reel GSYH da ilgili tiim

degiskenlerin nedenidir.

Model II’ye iliskin Granger Nedensellik sinamasi bulgular1 Tablo 11’de sunulmustur. Tablo
11°e gore bilgi ve teknoloji ¢iktilar: degiskeninden kisi basina diisen reel GSYH ye (kbgsyh) dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Bir diger ifadeyle OECD iilkelerinde bilgi ve teknoloji
¢iktilart kisi basina GSYH’ nin nedenidir.

Tablo 11: Granger Nedensellik Sinamasi Bulgular: (Model II)

kbgsyh bte ye
Kbessh 1.362 2.704
(0.243) (0.100)*
e 16.398 **x 9.580 *#*
(0.000) (0.002)
2471 0.450
ye (0.116) (0.502)
Al 18.580 *#* 3.128 10.056 *#*
(0.000) (0.209) (0.007)

rak xR ¥ girastyla ilgili katsayinin %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir. “d” ilgili degiskenin
birinci farkini temsil etmektedir.
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Model I ve Model II’ye iliskin nedensellik bulgular1 bir biitiin olarak degerlendirildiginde
girdi alt endekslerinden kurumlar, altyapr ve ticari gelismislik ile kisi basi diisen reel GSYH
arasinda cift yonlii nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Cikt1 alt endekslerinden ise bilgi ve teknoloji
ciktilarindan kisi bast GSYIH ye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Dolayisiyla
OECD ilkelerinde beseri sermaye ve arastirma, piyasalarin gelismisligi ile bilgi ve teknoloji
ciktilar1 disindaki tiim KIE girdi-cikt1 alt endeksi degiskenleri kisi basma diisen reel GSYH nin
nedeni oldugu gibi, kisi basina diisen reel GSYH biiylime de beseri sermaye ve arastirma ile

piyasalarin gelismisligi degiskenleri hari¢ diger KIE girdi alt endeksi degiskenlerinin nedenidir.

Model 1 ve Model II kapsaminda KIE alt endeksleri arasindaki nedensellik iliskisi de
incelenmistir. Tablo 12’de Model I ve Model II kapsaminda alt endekslere iliskin elde edilen
bulgularin 6zeti sunulmustur. Bu kapsamda kurumlar ile beseri sermaye ve aragtirma, kurumlar ile
ticari gelismislik ve altyapr ile ticari geligmislik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi
bulunmaktadir. Bununla birlikte kurumlardan piyasalarin gelismisligine, altyapidan kurumlara,
pivasalarin geligsmisliginden begeri sermaye ve arastirmaya, beseri sermaye ve arastirmadan
altyaprya, piyasalarin gelismisliginden altyapiya, ticari gelismiglikten piyasalarin gelismisligine,
beseri sermaye ve arastirmadan ticari gelismislige ve bilgi ve teknoloji ¢iktilarindan yaratici

¢tktilara dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi s6z konusudur.

Tablo 12: Granger Nedensellik Stnamasi1 Ozet Bulgular:1 (Model I ve II)

Kurumlar (krm) & Beseri sermaye ve aragtirma
Kurumlar (krm) & Ticari gelismislik (tg)
Altyap (alt) & Ticari gelismislik (tg)
Kurumlar (krm) = Piyasalarin gelismisligi (pg)
Altyap1 (alt) = Kurumlar (krm)

Piyasalarin gelismisligi (pg) = Beseri sermaye ve arastirma (bs)
Beseri sermaye ve aragtirma (bs) = Altyap1 (alt)

Piyasalarin gelismisligi (pg) = Altyap (alt)

Ticari gelismislik (tg) = Piyasalarin gelismisligi (pg)
Beseri sermaye ve aragtirma (bs) = Ticari gelismislik (tg)

Bilgi ve teknoloji ¢iktilari (btc) = Yaratict ¢iktilar (yc)
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SONUC VE ONERILER

Inovasyon ¢agdas ekonomilerin itici giicii olarak kabul edilmekte ve siirdiiriilebilir ekonomik
biliylimenin saglanmasinda temel bir rol iistlenmektedir. Kiiresellesme siirecinin hizlanmasi ve
teknolojik ilerlemelerin toplumlarin her alanina niifuz etmesiyle, inovasyonun ekonomik biiylime
iizerindeki etkileri daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar belirgin hale gelmistir. Bununla birlikte inovasyon
yalnizca bireysel diizeyde basari icin degil, ulusal diizeyde ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilmesi

icin de bir gereklilik olarak kabul edilmektedir.

Inovasyon, yalnizca firmalarin rekabetci kalmasim saglayan bir ara¢ degil, ayn1 zamanda
ekonomik biiyiime ve toplumsal refah igin hayati bir faktdrdiir. inovasyon; yeni iiriinlerin,
hizmetlerin, siire¢lerin ve teknolojilerin gelistirilmesiyle toplumsal ve ekonomik yapilari
doniistliriir. Bu doniisiim, hem mikroekonomik diizeyde firmalarin stratejik yonelimlerini hem de
makroekonomik diizeyde ulusal kalkinma ve ekonomik biiyiimeyi etkilemektedir. Bununla birlikte
inovasyon, Ozellikle siirdiiriilebilir ekonomik biiylime ve toplumsal gelisim agisindan 6nemli bir

itici gii¢ olarak kabul edilmektedir.

Diinya Bankasi (2020) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore, Ar-Ge yatirimlarini artiran
iilkeler, uzun vadede daha yiliksek ekonomik biiyiime oranlarina ulasmaktadir. Ar-Ge, yalnizca
teknolojik inovasyonlar1 desteklemekle kalmayip, aym1 zamanda bu inovasyonlarin pratikte
uygulanabilir hale gelmesini saglamaktadir. Bu yatirimlarin sonucunda, iiretkenlik artist
saglanmakta ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi miimkiin olmaktadir. Bu siire¢, hem is giicii
piyasasinda yeni is alanlariin dogmasina hem de genel ekonomik verimliligin artmasina yol
acmaktadir. Dolayistyla 6zellikle gelismis iilkelerde, inovasyon ve Ar-Ge yatirimlar1 ekonomik

biiylimenin temel motorlarindan biri haline gelmistir.

Inovasyon ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski iizerine yapilan ¢aligmalar, inovasyonun
bliyiimeyi hem dogrudan hem de dolayli olarak etkiledigini gostermektedir. Bu baglamda
inovasyon, verimlilik artiglarini miimkiin kilarak iilkelerin kisi basina diisen gelir seviyelerini
yiikseltmelerine olanak tanimaktadir. Romer (1990)’a gore bilgi ve teknolojik gelismeler ekonomik
biiyiimenin en dnemli belirleyicileridir. Ozetle inovasyon, ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi
agisindan kritik bir faktérdiir. Hem mikro diizeyde isletmelerin rekabet giiclinii artirmakta hem de
makro diizeyde iilkelerin ekonomik performanslarimi dogrudan etkilemektedir. Schumpeter’in
yaratict yikim teorisinden Romer’in igsel biiyiime modeline kadar birgok akademik calisma,

inovasyonun biiyiime {izerindeki belirleyici roliinii vurgulamaktadir. Bu baglamda, inovasyon



ekosisteminin  gliclendirilmesi, Ar-Ge yatirimlarinin artirilmas1t ve inovatif girisimlerin

desteklenmesi, ekonomik biiylime acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmanin amac1 inovasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri 2011-2021 gézlem
araliginda 38 OECD iilkesi i¢in panel VAR analiz (PVAR- Panel Vektor Otoregresyon) yontemiyle
incelemektir. Ekonomik biiyiimeyi temsilen 2015 yili fiyatlariyla ABD dolar1 cinsinden kisi basina
diisen GSYH degiskeni kullanilmistir. Literatiirde inovasyon ve ekonomik biiylime iligkini
inceleyen calismalarda inovasyonu temsilen genellikle Ar-Ge harcamalari ve patent verileri
kullanilmaktadir. Bu calismada ise inovasyonu temsilen ise Diinya Fikri Miilkiyet Orgiitii (WIPO)
onciiliigiinde c¢esitli kurumsal ve akademik ag ortaklar ile birlikte hazirlanan ve inovasyonu ¢ok
boyutlu olarak dlgen KIE verilerinden yararlamlmistir. Belirtilen amag dogrultusunda iki model
olusturulmustur. Model 1, KIE girdi alt bilesenleri ve kisi basina diisen GSYH arasindaki iliski
iizerine, Model II ise KIE cikt1 alt bilesenleri ve kisi basina diisen GSYH arasindaki iliski iizerine

kurulmustur.

Yapilan analizler sonucunda, girdi bilesenleri kapsaminda OECD iilkelerinde kisi basina
diisen GSYH ile kurumlar, altyap:r ve ticari gelismislik degiskenleri arasinda cift yonlii bir
nedensellik iligkisi bulundugu belirlenmistir. Bu durum ilgili degiskenlerin sadece kisi basina diisen
reel GSYH’y1 etkilemekle kalmayip, aym1 zamanda kisi basina diisen reel GSYH’nin de bu
degiskenler {izerinde bir geri besleme mekanizmasi yarattigini gostermektedir. Ayni zamanda, ¢ikt1
bilesenleri kapsaminda bilgi ve teknoloji ¢iktilar ile kisi basina diisen reel GSYH arasinda tek
yonlii bir nedensellik iligkisi, kisi basina reel GSYH’den yaratic1 ¢iktilara dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu bulgular, ekonomik biiyiime ile inovasyon unsurlari

arasinda karmasgik ve ¢ok yonlii bir etkilesim oldugunu ortaya koymaktadir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular, OECD iilkelerinde ekonomik biiyiimenin cesitli
yapisal ve inovatif faktorlerle dogrudan iligki icerisinde oldugunu agik¢a gostermektedir. Nitekim
analiz bulgularina gore kurumlar, altyapi, ticari gelismislik ve bilgi ve teknoloji ¢iktilart gibi
ekonomik yapr taglarinin, kisi basina diisen reel GSYH {izerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
goriilmektedir. Bu yapisal faktorlerde yasanan degisikliklerin kisa vadede ekonomik biiylime
oranlarini olumlu ydnde etkilemesi miimkiindiir. Ornegin, kurumlarin kalitesinde ve isleyisinde
meydana gelen iyilesmeler ekonomik bilyiime {izerinde olumlu bir etki yaratacaktir. Bunun yaninda
altyapi, ticari gelismislik, bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 gibi faktorlerde yasanan pozitif soklar da
biiyiime oranlar1 lizerinde pozitif etkiler ortaya ¢ikaracaktir. Ancak yaratici ¢iktilardan kisi basia
diisen reel GSYH’ye dogru degil de kisi basina diisen reel GSYH’den yaratici ¢iktilara dogru tek
yonlii bir iligkinin varlii, inovatif ¢iktilarin ekonomik biiyiimeye tam anlamiyla entegre

edilemedigine dair bir isaret olabilir.
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Caligma bulgularindan hareketle OECD iilkelerinde siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi tesvik
etmek adina, inovasyonun cesitli boyutlarina ydnelik yatirimlarin artirtlmasi gerektigini ifade
etmek miimkiindiir. Ozellikle bilgi ve teknoloji ciktilar: ile kisi basma diisen GSYH arasindaki
nedensellik iligkisi g6z Oniline alindiginda, bilgi yaratimi ile bilgi yayilimm faaliyetlerinin
desteklenmesi ve tesvik edilmesi ekonomik biiyiime agisindan kritik 6dneme sahiptir. Bununla
birlikte kurumlar, altyap1 ve ticari gelismislik alanlarinda alinacak olan politika 6nlemlerinin de
bliylimeyi destekledigi gbz o©niinde bulundurulmali, bu alanlarda uzun wvadeli stratejiler

gelistirilmelidir.

Ozellikle OECD iilkeleri gibi gelismis ekonomilerde, inovasyonun daha genis bir alanda
uygulanabilmesi ve ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilir hale getirilebilmesi i¢in hem kurumlara
iligkin diizenlemelerin gézden gegirilmesi hem altyapinin giiclendirilmesi kritik bir 6ncelik olarak
ortaya ¢cikmaktadir. Bu dogrultuda, bilgi ve teknoloji tabanli inovatif ¢éziimlerin ekonomiyle daha
giiclii bir sekilde entegre edilmesi ve bu siireglerin desteklenmesi gerekmektedir. Ekonomik
bliylimenin yalnizca yapisal faktorlere degil, ayn1 zamanda inovatif ve yaratici ¢oziimlerle
desteklenen bir model cercevesinde ilerlemesi, kiiresel rekabet ortaminda basarili olabilmek

acisindan gereklidir.
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