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OZET

INSAAT PROJE TESLIM SiSTEMLERINE
SURDURULEBILIRLIGIN ENTEGRASYON SURECININ INCELENMESI

Stirdiiriilebilirlik kavrami, tiim iilkelerde ekonomik, endiistriyel ve akademik
cevrelerin dikkatini ¢cekmektedir. Gilinlimiizde saglikli yasam alanlar1 tehlike altina
girmekte; sera gazi emisyonlari, hammadde tiiketimi ve enerji kullanimi diinya
genelinde hizla artmakta, dogal kaynaklarimiz ise tiikenmektedir. Paris iklim
Anlasmas1 kapsaminda belirlenen 2050 iklim stratejisi, Avrupa Birligi’ni iklim-ndotr
bir kita haline getirmeyi hedeflemekte ve kiiresel 1stnmay1 1,5 °C ile sinirlandirmay1
amaglamaktadir. 2019 yilinda ilan edilen Avrupa Yesil Mutabakati ise; inovasyon,
katma deger ve istthdam yaratma potansiyeliyle iklim kriziyle kiiresel Olcekte
miicadelede bir yol haritasi sunmakta ve uluslararasi toplumu bu konuda tesvik
etmektedir.

Insaat sektorii, istihdam ve diger sektorlerle olan bag1 sayesinde ekonomilerde
lokomotif rol istlenmektedir. Cevresel etkilerine ragmen, toplumsal kalkinmaya katk1
sunan bir sektordiir. Yesil bina sertifikalart ise projelerin siirdiiriilebilirlik
performansini ¢evresel ve enerji odakli 6lgerek, yonetim siirecine raporlama gergevesi
kazandirmaktadir.

Bu caligmada, siirdiiriilebilirligin insaat projelerinde nasil ele alindigini,
stirdiiriilebilir insaat proje yonetimi ve siirdiiriilebilir ig yaptirma usulleri baglaminda
nasil sekillendirilebilecegini ve insaat proje teslim sistemlerine siirdiiriilebilirligin
entegrasyon siirecini incelemek amaclanmaktadir. Calisma metodolojisi sistematik
literatiir taramas1 ve mevcut durum analizi amaci ile yapilan anket ¢alismasi olarak iki
kisimdan olugmaktadir.

Sistematik Literatiir taramasinda calisma kapsaminda belirlenen akademik
arama motoru (www.sciencedirect.com) ilizerinden 2016’dan giiniimiize yayinlanmis
Ingilizce arastirma makaleleri incelenmistir Bulgular, siirdiiriilebilirligin ii¢ temel
bileseni olan ¢evresel, toplumsal ve ekonomik unsurlarin proje yonetimi siireclerinde
biitiinciil olarak ele alinmadigin1 ortaya koymustur. Anket sonuglar1 ise sektdrde
stirdiirtilebilirlik farkindaliginin diistik oldugunu gostermektedir.

Bu caligmanin, insaat sektoriinde siirdiiriilebilir proje yoOnetimine gegisi
hizlandirarak dongiisel ekonomiye katki saglamasi ve sektorde yer alan
profesyonellerin bu konudaki farkindaligini artirarak akademik ve uygulamali
caligmalara 151k tutmas1 beklenmektedir.
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION INTO THE INTEGRATION PROCESS OF
SUSTAINABILITY INTO CONSTRUCTION PROJECT DELIVERY
SYSTEMS

The concept of sustainability has attracted the attention of economic, industrial,
and academic communities worldwide. Today, healthy living environments are
increasingly under threat; greenhouse gas emissions, raw material consumption, and
energy use are rapidly rising on a global scale, while natural resources are being
depleted. Under the Paris Agreement, the 2050 climate strategy aims to make the
European Union a climate-neutral continent and to limit global warming to 1.5°C. The
European Green Deal, announced in 2019, provides a roadmap for combating the
climate crisis on a global scale, emphasizing innovation, added value, and employment
potential, and encourages the international community in this regard.

The construction sector plays a locomotive role in national economies due to
its employment capacity and strong links with other industries. Despite its high
environmental impact, the sector contributes to social development. Green building
certification systems evaluate the sustainability performance of construction projects
with a focus on environmental and energy-related criteria, offering a reporting
framework for project management.

This study aims to examine how sustainability is addressed in construction
projects, how it can be shaped within the context of sustainable construction project
management and delivery methods, and how sustainability can be integrated into
construction project delivery systems. The methodology consists of two components:
a systematic literature review and a survey for current state analysis. The review
analyzed English-language academic articles published since 2016 via the database
www.sciencedirect.com. Findings indicate that the environmental, social, and
economic dimensions of sustainability are not sufficiently addressed in an integrated
manner within project management processes. Survey results further reveal a low level
of awareness regarding sustainability in the construction sector.

This study is expected to support the transition toward sustainable project
management in the construction sector, contribute to the circular economy, and raise
awareness among professionals, thereby providing insight for both academic and
practical efforts in the field.
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GIRIS

Stirdiiriilebilirlik giin gectikge dnemini arttiran bir konu haline gelmistir. Doga
ve kalkinma arasinda bir denge kurulmasi amaci, insanlarin ve tiim canlilarin tizerinde
etkili olan tiim faktorlere sahip, ¢cevre ve ekonomiyi dikkate alan, kaynaklar1 bugiliniin
gereksinimlerini karsilayarak ancak gelecek kusaklarin gereksinimlerini kargilamay1
gozeterek optimum diizeyde kullanan bir kalkinma modeli olusturulmasina diger
tanim ile “Strdiiriilebilir Kalkinma” ya yonelmeyi saglamistir (Y1ildiz, Giiltekin, ve

Savural, 2017).

Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 1992 yilinda Rio’da gerceklestirilen Cevre
ve Kalkinma Konferansi, “Diinya Zirvesi” olarak da bilinir. 'Diinya Zirvesi'nin hedefi,
yirmi birinci yiizyilda uluslararasi is birligine ve kalkinma politikasina rehberlik
edecek cevresel ve kalkinma sorunlar1 hakkinda uluslararasi eylem i¢in genis bir
giindem ve yeni bir plan olusturmaktir (Birlesmis Milletler, 2025). Tirkiye bu
konferanstan sonra 1996°da siirdiiriilebilir kalkinma kavramini glindemine almistir.
Sonraki yillarda Kalkinma Planlar1 ve bir¢ok politika belgesine bu kavram yansitilmas,
sektorlerin ve ulusal politika ve strateji belgelerinde Tirkiye’nin stirdiiriilebilir
kalkinma giindeminin 6nemli bir parcas1 haline gelmistir (Strateji ve Biitge Baskanligi,

2019).

BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi, 2015 yilinda gerceklestirilmis,
Stirdiiriilebilir Kalkinma i¢in 2030 Gilindemi (2030 Agenda for Sustainable
Development), 193 iiye iilkenin imzasiyla kabul edilmistir (Birlesmis Milletler, 2015).
Stirdiirtilebilir Kalkinma i¢in 2030 Gilindemi siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinma alaninda kiiresel bir dontim noktasin1 hedeflemektedir (Birlesmis Milletler,
2015). Tamamiyla yoksullugun ortadan kaldirilmasi, esitsizligin giderilmesi, iklim
degisikligi ile miicadele, ¢cevresel bozulmay1 engelleme, baris ve adaletin saglanmasi
konularmi ele alan 2030 Giindemi, 2000 yilinda hayata gecen Binyil Kalkinma
Hedefleri (BKH)’ nin devam1 ve BKH’yi ileri tagiyan niteliktedir (Birlesmis Milletler,
2015). Giindem; ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlik boyutlarinda esit
olarak dagilmis, 169 hedef ile 231 kiiresel gosterge tarafindan desteklenen 17
stirdiiriilebilir kalkinma hedefinden (SKH) olusmaktadir (Birlesmis Milletler, 2015).



SKH’ler siirdiiriilebilir kalkinmanin tiim boyutlarini dengeli ve birbirine bagli olarak,
stirdiiriilebilirligin ekonomik, sosyal ve ¢cevresel boyutlar1 arasindaki iliskinin daha iyi
anlagilmasini saglamakla birlikte insaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin entegrasyonu
icin ortak bir zemin olusturabilecek degerli kiiresel ve istikrarli siirdiiriilebilir
kalkinma tanimi saglamaktadir (Gade ve Selman, 2023). Tablo 1 2030 SKH’ni

betimlemektedir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH).

Kaynak: Strateji ve Biitge Baskanligi. (2019). Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglart Degerlendirme
Raporu. T.C. Cumhurbagkanligr. Erigim adresi: https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2020/03/Surdurulebilir_Kalkinma_Amaclari_Degerlendirme_Raporu.pdf

Paris Anlagmasi, 2015 yilinda 196 iilkenin katilimiyla imzalanarak iklim
degisikligiyle miicadelede kiiresel bir uzlasiyr temsil etmistir. Anlagma, sera gazi
emisyonlarin1 azaltarak kiiresel sicaklik artisin1 2°C’nin olduk¢a altinda tutmayz,
miimkiinse 1.5°C ile sinirlamay1 hedeflemektedir. Bu dogrultuda iilkeler, ulusal katki
beyanlari (NDC — Nationally Determined Contributions) ile kendi iklim eylem
planlarin1 sunmug ve giincellemeyi taahhiit etmistir. Tiirkiye, Paris Anlagsmasi’ni1 2016
yilinda imzalamig ancak uzun siire onaylamamis, nihayet 2021 yilinda TBMM
tarafindan onaylayarak resmi olarak taraf olmustur. Onay siirecinin ardindan Tiirkiye,
2053 yilina kadar net sifir emisyona ulagma yoniinde bir irade ortaya koymus ve Yesil
Kalkinma Devrimi c¢ergevesinde siirdiiriilebilir enerji, ulasim ve sehirlesme
politikalarima agirlik vermeye baslamistir. Tiirkiye’nin 2021 yilinda giincelledigi
Ulusal Katki Beyani’nda emisyonlarin1 "artistan azaltma" yaklasimi siirdiiriilmdis,
ancak mutlak azaltim taahhiidii heniiz verilmemistir. Bu durum, Tiirkiye nin ekonomik

biiyiime hedefleri ile iklim taahhiitleri arasinda denge kurma ¢abasinin bir yansimasi



olarak degerlendirilmektedir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2023;
United Nations, 2015).

Insaat sektorii CO2 emisyonlarinin %40’1mn1 olusturmakta, kati atiklarmn
%25’ini iiretmekte ve dogal kaynaklarin %30’undan fazlasimi kullanmaktadir.
(Benachio, Freitas ve Tavares, 2020). Ancak {iretilen saglikli yagam alanlar1, saglanan
istihdam olanaklariyla, toplumsal ve ekonomik kalkinmaya katki saglamaktadir.
Cevreye verdigi olumsuz etkilerin minimize edilmesi odagi, toplumsal katki ve
ekonomik kalkinmadaki énemli rolii ile insaat sektorii SKH nin uygulanabilecegi ve
gelistirilebilecegi bir sektor olarak diger sektorler arasinda 6n plana ¢ikmaktadir
(Ershadi ve Goodarzi, 2021). Insaat projelerinin karmasik yapisi, proje bazl
karakteristiklerinin (6rn: proje biiyiikliigli, lokasyonu v.b.) farklilasmasi, risk
faktorlerinin  belirsizligi (6rn: ekonomik belirsizlik) karsilanmast  gereken
gereksinimlerinin fazla ve belirsiz olusu, karmasik tasarim ve ingaat siirecinde
uygulanan geleneksel insaat yontemlerinin yeniliklere agik olmamasi (Tuz ve
Sertyesilisik, 2020), siirdiiriilebilirligin insaat projelerine ve proje yonetim siirecine
entegrasyonunu, cevresel standartlara uyumun artirilmasini ve ingaat sektoriiniin
sosyal sorumluluga baghliginin gelistirilmesini zorlastirmaktadir (Ershadi ve
Goodarzi, 2021). Insaat sektdriiniin stirdiirtilebilirligi benimsemesi ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri’nin (SKH) insaat proje yOnetimine uyarlanmasi; sektoriin,
cevresel etkileri géz ardi eden geleneksel yontemler yerine, insan ve dogal kaynaklari
korumaya yonelik siirdiiriilebilir ingaat proje yonetimi anlayisina gegisini zorunlu

kilmaktadir (Ershadi ve Goodarzi, 2021).

Sezer ve Fredriksson (2021), Yesil Bina sertifikasyon sistemlerinin — 6rnegin,
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) ve Building Research
Establishment Environmental Assessment Methodology (BREEAM) — bir binanin
cevresel niteliklerini diger binalarla karsilastirmali olarak degerlendirmek amaciyla
tasarlandigin1 ve insaat sektoriinde siirdiiriilebilirligin entegrasyonunda 6nemli bir
model olusturdugunu belirtmektedir. Yesil Bina sertifikasyon sistemlerinin Tiirk insaat
sektoriindeki varlig1 ve uygulamalar1 degerlendirildiginde, yaygin olarak LEED ve

BREEAM yesil bina sertifikasyon sisteminin hedeflendigi goriilmektedir.



Tablo 2.Tiirkiye'de Yesil Bina Sertifikasyonu Durum Analizi.

Tiirkiye'de Yesil Bina Sertifikasyonu Durum Analizi
LEED |BREEAM
Tiirkiye Toplam Bagvuru Sayisi 1.819 177
Tiirkiye Toplam Sertifika Sayisi 898 177
Amerika Birlesik Devletleri Toplam Sertifika Sayisi 100.465
Ingiltere Toplam Sertifika Sayist 498 20192
Cin Toplam Sertifika Sayisi 13.788 170
Kanada Toplam Sertifika Sayisi 9.794
Fransa Toplam Sertifika Sayisi 383 6287

Kaynak: Green Building Information Gateway. (2025). Erisim adresi: https://www.gbig.org/

2009 yilindan giiniimiize 898 insaat projesinde LEED sertifikasyon sisteminin
farkli yap tiirlerine gore cesitlenerek farkli seviyelerdeki sertifikalarina sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak, Tablo 2'de de goriilebilecegi tizere, Tiirkiye’de yesil bina
sertifikasina  sahip yap1 sayisi;; gelismis ve gelismekte olan iilkelerle

karsilagtirildiginda yetersiz kalmaktadir.

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin duyurular béliimiinde elde
edilen zorunlu tasarim kriterleri bu sekilde belirtilmistir: “Yonetmelikle 1 Ocak 2023
tarihinden itibaren 5 bin metrekareden biiyiik olan tiim binalarin enerji performans
smifinin en az “B” olacak sekilde insa edilmesi ve tiikettikleri enerjinin en az yilizde
5’ini yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilamalar1 zorunlu hale getirildi.” (T.C.
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2023). 1 Ocak 2024 itibariyle
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Kullanimi ve NSEB “Neredeyse Sifir Enerjili
Bina” NSEB ile 2.000 m2’den biiyiik binalarin enerji ithtiyacinin %10 unu yenilebilir

enerji ile karsilamasi zorunlu hale getirilmistir. ilgili madde asagida sunulmaktadir.

MADDE 23 — (Miilga:RG-1/4/2010-27539) (Bashgi ile Birlikte Yeniden
Diizenleme:RG-19/2/2022-31755)(2)

(1) NSEB niteligindeki binalarin Enerji Kimlik Belgesindeki enerji
performans sinifimin B veya daha iyi olmast ve ayni zamanda binanin birincil
enerji ihtiyacinin en az %10’u oranminda yenilenebilir enerji kullanimina sahip

olmasi zorunludur.

(2) Toplam yapt insaat alant 2000 m2 ve iizeri olan binalarin NSEB

olarak insa edilmesi zorunludur. Bu binalarin mimari, mekanik ve aydinlatma


https://www.gbig.org/

projelerinin bu Yonetmelige uygunlugunu gosteren ve EK-10’da yer alan “On
Hesap Sonu¢ Formu ’nun, BEP-TR yazilimi ile hazirlanarak ruhsat eki projeler
ile birlikte sunulmasi zorunludur. 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili Imar
Kanunu’nun 26°nct maddesine gére avan proje esas alinarak yapir ruhsati

diizenlenmesi durumunda “On Hesap Sonu¢ Formu” aranmaz. (T.C. Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2025).

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti yasama, ylriitme ve yargl organlarinin
caligmalar1 sonucu siirdiriilebilirligi Tiirk insaat sektoriine adapte etmek icin
girisimlerde bulundugu goriilmektedir. Tasarim odakli ve yapim sonrasi kullanim
odaginda gosterilen ¢abalarin Tiirk insaat sektoriiniin SKH dogrultusunda gelismesine
olumlu etki yapacagi asikardir. SKH nin ingaat proje yOnetiminin tiim evrelerinde
uygulanmas1 ve gelistirilmesi, kamu ve ozel sektdr fark etmeksizin Tiirk Insaat
sektorlinde siirdiirtilebilir ingaat proje yonetim algisinin gelismesine ve siirdiiriilebilir

is yaptirma usuliiniin Tiirk Insaat sektdriine adaptasyonuna olanak taniyacaktir.

Bu calismada, siirdiiriilebilirligin insaat projelerinde nasil ele alindigini,
stirdiiriilebilir ingaat proje yonetimi ve siirdiiriilebilir is yaptirma usulleri baglaminda
nasil sekillendirilebilecegini ve insaat proje teslim sistemlerine siirdiirtilebilirligin
entegrasyon siirecini incelemek amacglanmaktadir. Bu kapsamda hedefler;
siirdiiriilebilir ingaat proje yonetimi ve siirdiiriilebilir insaat proje teslim sistemi
kavramlarini gelistirmek, siirdiirtilebilirligin ingaat sektoriine adaptasyonunu arttirmak
olarak belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda tez su sekilde yapilandirilmistir. 1.
Boliimde tez kapsaminda kullanilan arastirma yontemleri belirtilmistir. 2. Boliimde
arastirma yontemlerine bagli olarak gergeklestirilen sistematik literatiir taramasi yer
almaktadir, 3. Boliimde ise tez kapsaminda uygulanan mevcut durum analizi
yontemine bagl olarak gercgeklestirilen anket calismasi bulgular1 yer almaktadir.

Yapilan analizlerden elde edilen sonuglar, sonu¢ boliimiinde sunulmaktadir.



BIiRINCi BOLUM

ARASTIRMA YONTEMI

Bu tez kapsaminda Tuz ve Yesilisik (2018)’1n calismalarinda uyguladigi
literatiir tarama kriterleri baz alinarak ilerlenmistir. Bu tez arastirma yontemini odak
belirleme, icerik analizi, betimleyici analiz ve veri analizi olmak iizere birbirini takip
eden 4 adimda uygular. Veri analizinde hipotezler belirlenmis, anket sorularmin
analizi ile hipotezler test edilmistir. Tezin ilerleyisine yonelik olusturulan aragtirma

yapilandirilmasi Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3. Calisma Yapilandirmasi.

Arastirma Yapilandirmasi

1.0dak 1.1.Arastirma Amag ve . . .
Belirleme Hedefinin Belirlenmesi 1.2.Anahtar Kelimeler Belirlenmesi
2.0icerik 2.1.Arastirma Zaman éia[ltlri aﬁ;ﬁgsllme 2.3.Yaymlar
Analizi Dilimi Belirlenmesi Toplanmasi

Arastirmas1 Yapilmasi

3.1.Yayinlarin [lgi

3.Betimleyici | ..~ N 3.2.Yaymlarin 3.3. Verilerin
. Diizeyine Gore . .
Analiz Incelenmesi Toplanmasi
Siniflandirilmasi
. 4.1 Yaymlar aragtirma | 4.2.Anket Sorular 4.3. Anket ..
4.Veri R . Sonuglarin Analizi
. . gruplarina gore analiz | Olusturulmasi ve Anket
Analizi ve Bulgularin

edilmesi Uygulamasi Belirlenmesi

Kaynak: Tuz, A., ve Sertyesilisik, B. (2018). An investigation into the state of the art of the literature
on marketing in the construction industry. In Proceedings of the 5th International Project and
Construction Management Conference (IPCMC 2018) (ss. 629-636). Cyprus International University.

Arastirma yapilandirilmasinin ilk adimi olan odak belirlemede tezin amac,
hedef ve yontemlerinin belirlenmesi yer almaktadir. Bu baglamda tezin amag, hedef

ve yontemleri Tablo 4’te 6zetlenmistir.



Tablo 4. Arastirma Amac, Hedef ve Yontemleri.

Siuirdiiriilebilirligin -~ ingaat  projelerinde nasil ele alindigini,
siirdiiriilebilir insaat proje yonetimi ve siirdiiriilebilir is yaptirma
usulleri baglaminda nasil gekillendirilebilecegini ve insaat proje teslim
sistemlerine strdiiriilebilirligin  entegrasyon siirecini incelemek

Amag: amaclanmaktadir.
Siirdiiriilebilirligin ingaat sektoriine adaptasyonunu gelistirmek
Stirdiiriilebilir insaat proje yonetimi kavramini gelistirmek
Hedef: Siirdiiriilebilir ingaat proje teslim sistemi kavramini gelistirmek
Yontemler: | Sistematik literatiir taramasi ve anket ¢alismasi

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Bu amacla tez kapsaminda birbirini takip eden iki farkli yontem izlenmistir. Bu

yontemler, sistematik literatlir taramasi ve anket calismasidir. Bu yontemlere ait

bilgiler takip eden basliklarda detayli anlatilmaktadir.

1.1. Sistematik Literatiir taramasi

Tez kapsaminda belirlenen amaca uygun olarak ilk asamada sistematik literatiir

taramast yapilmistir. Sistematik literatiir taramasi, mevcut yaymlarin sistematik ve

acik bir sekilde degerlendirmesiyle tanimlamay1 saglar (Tuz ve Kurt, 2024). Aragtirma

metodolojisine genel bakis Tablo 5’te gosterilmektedir.




Tablo 5. Arastirma Metodolojisine Genel Bakis.

Arastirma Metodolojisine Genel Bakis

Analiz Tipi Nitel
Arama Motoru Elsevier (www.sciencedirect.com)

“Siirdiiriilebilirlik ve “Insaat Proje Ydnetimi”
Anahtar Kelimeler “Siirdiiriilebilirlik ve Is Yaptirma Usulii"
Arastirma Yeri Title, Abstract, Keywords
Arama Yillan 2016-2024
Dil Ingilizce
Yayn Tipi Arastirma Makaleleri
Incelenen Arastirma Sayisi 176

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tez kapsaminda literatiir taramasinda nitel analiz tipi uygulanmistir.
Metodolojinin ilk adiminda, ¢alismanin amaci tanimlanmis (Tablo 4) ve bu amaca
yonelik anahtar kelimeler belirlenmistir. Tezin amacina uygun akademik yayinlari
belirmek igin “Siirdiiriilebilirlik ve Insaat Proje Yonetimi”, “Siirdiiriilebilirlik ve Is
Yaptirma Usuli” anahtar kelime kombinasyonlar1 ile 2016-2024 yillar1 arasinda
Sciencedirect (www.sciencedirect.com) arama motorunda yayinlanan ingilizce dilinde
yazilmis arastirma makaleleri degerlendirilmistir. Toplamda 176 arastirma makalesine
ulasiimistir. Elde edilen makaleler belirlenen anahtar kelime kombinasyonlarina gore
bu tez kapsaminda degerlendirildiginde toplam 53 makalenin tezin amac ve hedefleri

ile Ortlistiigii belirlenmistir. Tablo 6 elde edilen makalelerin ilgi durumu analizini

gostermektedir.
Tablo 6. Makale Veri Seti {lgi Durumu Analizi.
Makale Ilgi Durumu
Anahtar Kelime Toplam
Evet Hayir
Stirdiirtilebilirlik ve
Insaat Proje Yonetimi 25 37 62
Siirdiiriilebilirlik ve Is
Yaptirma Usulii 28 86 114
Genel Toplam 53 123 176

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.



Ikinci adimda, siiregteki ilerlemenin arastirilmasi igin, yaymlarin sistematik
olarak bir zaman diliminde degerlendirilmesiyle i¢erik analizi uygulanmistir (Kienzler
ve Kowalkowski 2017). Elde edilen arastirma makalelerinin ilgi durumu analiz
sonrasinda tezin arastirma yonteminde belirlenen zaman diliminde nasil dagildigini
belirlemek amaglanmigtir. Zaman dilimi, pandemi Oncesi, pandemi donemi ve

pandemi sonrasi seklinde siniflandirilmis, Tablo 7°de gosterilmistir.

Metodolojinin iigiincii adimi betimleyici analizi igermektedir. Bu kapsamda
makale veri setinde yer alan yayinlarin birincil odagini analiz etmek amag edinilmistir.
Arama sonuglarindan elde edilen yaymlar elendikten sonra, verilerle birlikte
cikarimlar, yayin yeri acisindan smiflandirilmistir. Tablo 8 yaymlarin {ilke bazli

dagilim degerlerini sunmaktadir.

Tablo 7.Pandemi Donemine Gore Yillar Dagilimi.

Covid-19 Pandemi Yavin Siirdiiriilebilirlik | Siirdiiriilebilirlik
Donemine Gore Yaymnlarin Y)i ve insaat Proje | ve Is Yaptirma |Toplam
Yillar Gore Dagilimi = Yonetimi Usulii
.. 2016 1 1
Pandemi Oncesi
2018 1 1
2019 1 2 3
2020 2 2
Pandemi Donemi
2021 5 7 12
2022 1 5
2023 13 14 27
Pandemi Sonrasi
2024 1 1 2
Genel Toplam 25 28 53

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.



Tablo 8. Makalelerin Yaymlandigi Ulkeler Dagilimu.

- . Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilirlik ve I
Yazar Ulkesi Insaat Proje Yonetimi Yaptirma Usulii | Genel Toplam

Almanya 4 4
Amerika 1 1
Arabistan 1 1
Avusturalya 1 1
Brezilya | 1 2
Cin 5 5

Cin 2 2
Danimarka 1 1
Finlandiya 1 1
Fransa 1 1
Hindistan 2 1 3
Ingiltere 2 2 4
Iran 2 1 3
Ispanya 1 1
Isveg 4 4
Kanada 1 1
Kolombiya 1
Liiksemburg 1 1
Malezya 1 1
Misir 5 5
Portekiz 2 1 3
Tayland 1 1
Tiirkiye 1 2
Urdiin 2 2
Vietnam 1 1 2
Genel Toplam 25 28 53

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Calisma yapilandirmasinin dordiincii asamast veri analizini igermektedir,

yayinlar arastirma gruplarina gore analiz edilmis, anket sorular1 belirlenmis ve mevcut

durum analizi yapabilmek icin sektdrde yer alan profesyonellerin bakis agilarin

belirleyebilmek adina anket uygulamasi yapilmistir.
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1.2. Mevcut Durum Analizi

Insaat sektériiniin siirdiiriilebilirlige yonelik bakis acisini degerlendirmek ve
stirdiiriilebilir ingaat proje yonetiminin, siirdiiriilebilir is yaptirma usulleri ¢ergevesinde

nasil sekillendirilebilecegini analiz etmek amaciyla anket sorular1 olugturulmustur.

Anket sorular belirlenirken, ilk 10 soru demografik sorular olarak belirlenmis,
LEED sertifikasyon sistemi baz aliarak, dokuz grupta 1.Siirdiirebilirlik ve Insaat,
2.Arazi Gelistirme, 3.Konsept Tasarim, 4.Planlama, 5.Tasarim, 6.Mobilizasyon,
7.Yapim, 8.Yapim Organizasyon, 9.Yapim Sonrasi seklinde gruplanarak toplam 72

soru belirlenmistir.

Bu gruplandirmalarda, 1. Siirdiirebilirlik ve Insaat, bashgmda 2, diger
gruplarda birer hipotez olmak {izere toplam 10 adet hipotezin test edilmesi
hedeflenmistir. Anket, EK1’de sunulmaktadir. Tablo 9 anket calismasinda yer alan
soru ve belirlenen hipotez dagilimini gostermektedir. Anket bulgulart ve hipotezler

Bulgular boliimiinde sunulmaktadir.

Tablo 9. Anket Calismasi Soru ve Hipotez Dagilim.

Anket Soru Gruplari Soru Sayisi Hipotez
Demografik Bilgiler 10 -
Siirdiirebilirlik ve insaat 9 H1 ve H2
Arazi Gelistirme 4 H3
Konsept Tasarim 4 H4
Planlama 9 H5
Tasarim 13 H6
Mobilizasyon 5 H7
Yapim 11 HS8
Yapim Organizasyon 2 H9
Yapim Sonrasi 5 HI10
Toplam 72 10

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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IKINCi BOLUM

LITERATUR ARASTIRMASI

2.1. Siirdiiriilebilirlik ve insaat Proje Yonetimi

Stirdiiriilebilirlik ve insaat proje yonetimi konularini analiz etmek amacryla,
ilgili literatiirden 25 akademik makale incelenmistir. Yayinlar siirdiiriilebilirligi ingaat
sektorii agisindan farkli yonleriyle degerlendirmistir. Odak noktalarina gore
degerlendirildiginde, siirdiriilebilirligin insaat proje yonetimine etkisinin agirlikli
olarak ¢evresel (Ershadi ve Goodarzi, 2021; Gade ve Selman, 2023), sosyal (Benachio,
Freitas ve Tavares, 2020) ve ekonomik boyutlara odaklandigi; ancak bu ii¢ boyutu
biitiinciil bir sekilde ele alan siirdiiriilebilir ingaat proje yonetimi sistemlerine yonelik

calismalarin yetersiz kaldig1 sonucuna ulagilmistir.

Ershadi ve Goodarzi (2021), ingaat proje yoOnetiminde siirdiiriilebilirlik
diizeyine iliskin literatiirdeki arastirma boslugunu ele almislardir. Yirittiikleri
sistematik literatlir taramas1 kapsaminda, siirdiiriilebilir insaat proje yoOnetiminde
gerekli yetkinlikleri belirlemeyi amaglamis ve siirdiiriilebilirligin temelini olusturan
unsurlar1 vurgulamiglardir. Calismada, Yagsam Dongiisti Degerlendirmesi (Life Cycle
Assessment — LCA) ve Yasam Dongiisii Maliyetlendirmesi (Life Cycle Costing —
LCC) yontemleri benimsenmis; ingaat projeleri planlama ve tliretim odakli olarak
degerlendirilmistir. Ershadi ve Goodarzi (2021), uygulama odakli yetkinliklerin
projelerin tasarim, yapim ve teslim asamalarindaki planlama becerilerini; tirlin odakl
yetkinliklerin ise projenin tamamlanmasiyla ortaya ¢ikan yapinin siirdiiriilebilirlik
Ozelliklerini kapsadigin1 ifade etmislerdir. Bu iki yetkinlik grubunun, insaat
projelerinin yonetiminde siirdiiriilebilirlik diizeyini belirleyen temel unsurlar oldugunu

vurgulamiglardir (Ershadi ve Goodarzi, 2021) .

Gade ve Selman (2023), Danimarka’da yeni bir okul ve anaokulu 2030
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin, 14’iinii ve 50 hedefi aktif olarak uygulamay1
hedefleyen bir ¢alismayi ele almis olup, bu ¢alisma ingaat projesinin erken asamasinda,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin entegrasyon diizeyi ve karar verme siirecini
incelemistir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin insaat projelerinin

erken asamasinda entegrasyonun Onemli oldugunu, uygulamalarin basariya
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ulagsmasinda tiim paydaslarin  katilim saglamasi gerektigi, yerel yoOnetimin
gelistirilmesi gerektigi ve etkin bilgi paylasimi gerekliligi vurgulanmistir (Gade ve

Selman, 2023).

Fathalizadeh ve digerleri (2021), Iran’da insaat proje yonetiminde
stirdiiriilebilir gegisi engelleyen bariyerler tespit etmeyi amaglamislardir. Engeller,
proje Ozelliklerinin, siirdiiriilebilirlik konusundaki bilgi eksikliginin, siirdiiriilebilir
projelere finansal kaynak eksikliginin, siirdiiriilebilirlik hedeflere ulasmak ig¢in
planlama ve politika olmamasi seklinde oldugu vurgulanmistir. (Fathalizadeh ve

digerleri, 2021).

Lehtiméki, Jokinen ve Pitkdnen (2023), calismalarinda projelerin kamu
kurumlarinda degisimi tesvik etme ve kurumsal rollerin benimsenmesini saglama
konularindaki etkilerini, ikili rol baglaminda incelemis; projelerin kentsel
stirdiriilebilirligin  baglatilmasinda oOncii bir islev istlendigini vurgulamislardir

(Lehtimaki, Jokinen, ve Pitkanen, 2023).

Jaradat, Alshboul, Ubeydat ve Zoubi (2024) tarafindan Urdiin’de yapilan
arastirma, sanayi sektoriindeki yesil bina ilkelerinin oniindeki engelleri ve yesil bina
uygulamalarinin benimsenmeye hazir olup olmadigini incelemistir. Arastirma
sonucunda yesil insaat tekniklerinin Urdiin’de diisiik oranda uygulandigin, cevresel
ve toplumsal talepleri dengelemek i¢in bir ¢cerceveye ihtiya¢ oldugunu vurgulanmaistir.
Ayrica, devlet organlarinda, siirdiiriilebilir insaat uygulamalarinin uygulanmasinda
yeni normlar getirerek mevcut standartlarin gelistirilmesi gerektigini Onerilmistir

(Jaradat, Alshboul, Ubeydat, ve Zoubi, 2024).

Ferreira, Pinheiro, Brito ve Mateus (2023), perakende magaza projelerinin,
Bina Siirdiiriilebilirligi Degerlendirmesi (Building Sustainability Assessment (BSA))
yontemlerinden olan, BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Methodology), LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)
ve DGNB (German Sustainable Building Council) yontemlerinin kiyaslayarak
perakende magaza projelerinde en uygun yontemi analiz etmeyi amaclamislardir.
BREEAM ve LEED’in yapilarin c¢evresel niteliklerine, enerji degerlerini
odaklandigin1 ancak, DGNB’nin ¢evresel, sosyal ve ekonomik degerleri kapsayan,

Avrupa Birligi Dongiisel Ekonomi Eylem Plan1 ve Birlesmis Milletler Siirdiirtiilebilir
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Kalkinma Hedeflerine daha uygun bir yontem oldugunu vurgulamislardir (Ferreira,

Pinheiro, Brito, ve Mateus, 2023).

Nguyen, (2023), gelismekte olan iilkelerde, siirdiiriilebilir insaata yonelik 6lgek
yiikselten etkenleri belirlemeyi, yeniligin benimsenmesini ve performansini lgmeyi
incelemistir. Arastirma; g¢evresel baskilar, ¢evresel etkilerin azaltilmasina yonelik
devlet politikalari, yenilik¢i teknolojilerin gelismesi ve uygulanmasi, akademik
kurumlar ve endiistri arasindaki igbirlikleri, tasarimdan insaata kadar farkli paydaslarin
arasindaki igbirliklerinin, ingaat sektoriindeki siirdiirebilirlik yeniliklerinin

benimsenmesinde, dnemli bir rol iislendigini vurgulamaktadir (Nguyen, 2023).

Magano, Silvius, Silva ve Leite (2021), siirdiiriilebilirlik kavraminin proje
yOneticilerine entegrasyonu {lizerinde bir incelemede bulunmuslar; c¢alismalari
kapsaminda, proje yoneticilerinin siirdiiriilebilirlik ile ilgili yaklagimlarinin genellikle
sadece proje siiregleri ile iligkili sinirli kaldigini, oysa projelerin toplum ve
organizasyonlar lizerindeki genis etkisinin dikkate alinmasi gerektigini dnermislerdir.
Kazemi, Elamer, Theodosopoulos ve Khatib (2023), insaat sektoriinde,
stirdiiriilebilirlik raporlanmasinin (sustainability reporting-SR) gerceklestirilmesini ve
stirdiriilebilirlik raporlamast ile ilgili bosluklar1 sistematik literatiir taramasi
yontemiyle incelemislerdir.Arastirmalarinda; sirketlerin, siirdiiriilebilir kalkinma
hedeflerine iliskin performanslarin1 yansitan yonetisim, sosyal ve c¢evresel
yeterliliklerini sunduklar1 SR, insaat sektdriinde artmakta oldugu ancak birgok sirketin
hala yetersiz kaldigini, SR’nin 6neminin anlasilmasi, paydaslarin bakis agilarinin
degistirilmesi gerektigi ve diizenleyiciligi hususunda bir c¢erceve olusturacak daha
fazla caligmaya ihtiya¢ duyuldugunu vurgulamislardir (Magano, Silvius, Silva, ve
Leite, 2021; Kazemi, Elamer, Theodosopoulos, ve Khatib, 2023).

Ibrahim ve Shaker (2019), Misir karayollar1 insaat projeleri i¢in, siirdiirtilebilir
tasarim, ingaat, bakim ve isletme siireclerine bir siirdiiriilebilirlik indeksi gelistirme
tizerinde calismiglardir. Gelistirilen endeksin, Misir’daki karayolu projelerinin, bakim
ve ingaat uygulamalarinin siirdiiriilebilirlik diizeyinin nicel olarak olgiilmesini
saglayacagini, proje yapim ve sonrasinda siirdiiriilebilirlik degerlerinin dikkate
alinmasina  yonlendirecegini, gelismekte olan {ilkelerde bu  yOntemin

kullanilabilecegini vurgulamislardir (Ibrahim ve Shaker, 2019).
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Ali, Kineber, Elyamany, Ahmed ve Daoud (2023), Misir 6rnegi ilizerinden,
gelismekte olan {ilkelerde, modiiler ingaatin (Modular construction -MC) konut
projelerinde benimsenmesiyle, daha yesil ve siirdiiriilebilir bina yontemi olarak bir
model olusturmayr amaglamaktadir (Ali, Kineber, Elyamany, Ahmed, ve Daoud,

2023).

Xue ve digerleri (2020), projeye dahil olan paydaslarin etkin is birligini
gerektiren insaat projelerinde, siirdiiriilebilirlik paydas etkilesimi agisindan ele
alinmistir. Calisma, paydas katilimi etkisi iizerindeki arastirmalarin eksikligini,
karmasik ve belirsiz ingaat projelerinde simiilasyon temelli paydas entegrasyonlarinin

siirli olusunu belirtmislerdir (Xue ve digerleri, 2020).

Hasheminasab, Zolfani, Kharrazi ve Streimikiene (2022), insaat sektoriinde
stirdiiriilebilirlik ve dongiisel ekonomiyi birlestirmek igin bir strateji gelistirmek
lizerinde ¢alismuslardir. Insaat projelerinin yasam omrii boyunca cevresel etkileri
analiz edilmis, bu etkiyi azaltmanin bir yolu olarak enerji ve malzeme kullanimim
optimize eden dongiisel ekonominin kullanilmasinin insaatin cevresel etkilerini
azaltacagi, gelistirdikleri birlestirilmis yonetimin cevre dostu insaat sektoriine katki

saglayacagi belirtilmistir (Hasheminasab, Zolfani, Kharrazi, ve Streimikiene, 2022).

Barbhuiya ve Das (2023), insaat sektoriinde siirdiiriilebilir diizeyinin
gelistirmek  i¢in, ingaat malzemelerine  uygulanan  Yasam = Dongiisii
Degerlendirmesi’nin (LCA) kapsamli bir analizi iizerinde c¢alisilmistir. LCA
uygulamalarinda, veri niteliginin 6nemi ve LCA’ya sosyal faktdrlerin

entegrasyonunun gerekliligi vurgulanmistir (Barbhuiya ve Das, 2023).

Nasereddin ve Andrew (2021), Urdiin’de LEED sertifikali bir binanin dzelinde,
siirdiiriilebilir binalarin sermaye maliyetlerinin diisiiriilmesini amaglamislardir.
Siirdiiriilebilir Insaat (Sustainable Construction-SC), Deger Y&netimi (Value
Management-VM), Toplam Kalite Yonetimi (Total Quality Management- (TQM))
yaklagimlarini birlestirerek, proje yonetimi ve karar almayi iyilestirmeyi, yasam
dongiisii maliyetlerini azaltmay1 ve sermaye maliyetlerini diisiirmeyi hedefleyen bir

cergeve model gelistirmiglerdir (Nasereddin ve Andrew, 2021).

Salem, Bakr ve El Sayad (2018), siirdiiriilebilir konut projelerinde yasam

dongiisii maliyeti dikkate alinarak, bu projelerin ekonomik faydalar1 {izerine bir
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calisma gergeklestirmistir. Arastirmalarinda, Yasam Dongiisii Yaklasimi (Life Cycle
Assessment — LCA) kapsaminda, 6zellikle “ingaat sonras1” agamalarda siirdiiriilebilir
ingaat projelerinde proje yonetimi kavramlarinin uygulanmasinin, ekonomik agidan
karli konut yapilariin iiretimini miimkiin kilabilecegini belirtmislerdir (Salem, Bakr,

ve El Sayad, 2018).

Bao (2023), Cin’deki Shenzhen ve Suzhou kentlerini kapsayan iki 6rnek olay
incelemesi araciligiyla, gelismekte olan iilke ekonomilerinde insaat atiklarinin
dongiisel ekonomiye dahil edilmesinin gelistirilmesi lizerine bir c¢alisma
gerceklestirmistir.Gelismekte olan iilkelerde, insaat atiklarinin geri doniisiimiiniin,
azaltma ve yeniden kullanima kiyasla daha uygulanabilir oldugu, geri doniisiimiin
baslangi¢ olabilecegi vurgulanmis, hiikiimet ekonomik tesviklerinin, hiikiimet
yaptirimlarinin ingaat atiklarinin déngiisel ekonomiye dahil edilmesinde olumlu etken

olacagini onermistir (Bao, 2023).

Atta, Bakhoum ve Marzouk (2021), BIM (Building Information Modeling)
modellemesiyle tasarlanan yapilarin malzemeleri kimliklendirilerek yasam dongiisii
boyunca yapilarin siirdiiriilebilirlik degerlendirmesi amaglanmistir. Bina diizeyinde
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in dijital bir malzeme pasaportu (Material Passport MP)

gercevesi sunmuslardir (Atta, Bakhoum, ve Marzouk, 2021).

Lozano, Jurado, Lozano-Galant, Fuente ve Turmo (2023), kopriilerin,
stirdiiriilebilir  diizeyinin degerlendirilmesinde kullanilmak iizere, Bina Bilgi
Modellemesi  (Building Information Modelling-BIM) ve  Siirdiiriilebilirlik
Degerlendirmesi i¢in Entegre Deger Modeli (Integrated Value Model for
Sustainability Assessment-MIVES) metodolojilerini birlestiren bir yontem iizerinde
calismislardir. Bu baglamda, BIM ve MIVES’in entegre edilmesiyle onerilen yontem,
stirdiiriilebilirlik degerlendirmesinin otomatik olarak yapilabilecegini vurgulayarak,
miihendislik projelerinde yOnetim siireglerinin 1yilestirmesine katki saglamasi

amaglanmaktadir (Lozano, Jurado, Lozano-Galant, Fuente, ve Turmo, 2023).

Marzouk ve Othman (2017), Bina Performans Modellemesi (Building
Performance Modeling-BPM), BIM, ve Bilgisayar Simiilasyonu (Computer
Simulation-CS) birlestirilmesi ile stirdiiriilebilir aritma sistemlerinin planlamasi ve

sanitasyon toplama icin bir c¢er¢ceve model gelistirmeye c¢alismislardir. Calisma;
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stirdiiriilebilirligin birlestirilmis modeldeki etkisinin, yenilenen projelerde kaynaklarin
kullaniminda etkinligi arttirdi§i ve gevresel etkilerini azalttigi, BIM’in sistemlerin
tasariminda verimligi arttirdigimi ve Misir’daki olduk¢a yaslhi olan altyapinin
stirdiiriilebilir olarak yenilenmesi gerektigini vurgulamislardir (Marzouk ve Othman,

2017).

Singh, Kumar, Shoaib, Adebayo ve Irfan (2023), Hindistan’da blockchain
teknolojinin, siirdiiriilebilir insaat sektoriinde benimsenmesinin 6niindeki engellerin
belirlenmesi iizerinde ¢alismislar ve engellerin agimi i¢in bir yol haritasi olusturmay1
amaclamiglardir. Engellerin tespitinde toplam 722 insaat paydasinin katilimiyla anket
yapilmis ve sonuglar iki agamali olarak, PLS-SEM-yapay sinir ag1 (artificial-neural-
network ) ve tahmini analitik yaklasimiyla (predictive analytical approach-YSA)
istatistiksel olarak dogrulanmistir. Arastirma, blockchain teknolojisinin Oniindeki
engelleri, 5 gruba ayirmislardir. Bu gruplandirma kapsaminda tespit edilen engeller;
sirastyla  hiikiimet kaynakli engeller, Hindistan’daki insaat sektoriine ozgii
organizasyonel engeller, teknolojik engeller, kiiltiirel engeller ile hukuk ve gilivenlik
engelleri olarak smiflandirilmistir. Hiikkiimet kaynakli engeller arasinda; tesvik
mekanizmalariin eksikligi, kamu desteginin zayiflig1 ve insaat sektoriinde teknik
bilgi yetersizligi yer almaktadir. Organizasyonel engeller ise, sirket yonetiminin
sirdiiriilebilirlige yeterli destek vermemesi ve sektor calisanlarinin teknik bilgi
eksikligidir.Teknolojik engeller, sektoriin genelinde yasanan altyap: eksikliklerinden
kaynaklanmaktadir. Kiiltiirel engeller kapsaminda ise, piyasa aktorlerinin degisime
kars1 direnci ve siirdiiriilebilirlik konusundaki farkindalik eksikligi 6ne ¢ikmaktadir.
Hukuk ve giivenlik engelleri ise; veri glivenligi agiklari, sozlesmelerin
uygulanmasinda yasanan zorluklar ve siirdiiriilebilirlik odakli yasal diizenlemelerin
yetersizligi seklinde tanimlanmaktadir.Caligma sonucunda sunulan yol haritasi,
oncelikle farkindalik artirmak i¢in sektorel egitimler verilmesi, pilot projeler
uygulanmasini, yasal altyap1 gelistirilmesini, insaat sektériinde mevzuatlar ve
standartlar olusturulmasini, hiikiimet tesvikleriyle finansal desteklerin verilmesini,
sonug olarak sektorel doniigiimiin saglanacagi vurgulanmistir (Singh, Kumar, Shoaib,

Adebayo, ve Irfan, 2023).

Benachio, Freitas ve Tavares (2020) tarafindan gergeklestirilen sistematik

literatiir taramasi, insaat sektoriiniin dogrusal ekonomi sistemi yaklasimi olan “al, iiret,
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at” yaklagimindan dongilisel ekonomi modeline gegisinde Onemli bir Ornek
olabilecegini ortaya koymaktadir. Yapilan calisma, insaat sektoriinde, potansiyel
dongiisel ekonomi uygulamalarimin dogal kaynak kullanimini azaltma, malzemeyi
koruma ve ingaatta atik iiretimini disiirme konularinda 6nemli potansiyele sahip

oldugunu gostermektedir (Benachio, Freitas, ve Tavares, 2020).

Sonug 1: Siirdiiriilebilirlik kavrami, ingaat sektdriinde giderek daha fazla nem
kazanmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalar, bu kavramin proje yonetiminde genellikle
yalnizca teorik diizeyde ele alindigini gostermektedir. Yapinin siirdiiriilebilirligi ise
cogunlukla, bina performans modellemesine dayali LEED ve BREEAM gibi
sertifikasyon sistemleri aracilifiyla, ¢evresel etki ve enerji verimliligi odakli olarak
degerlendirilebilmektedir. Literatiirde; stirdiiriilebilirligin  ¢evresel, sosyal ve
ekonomik boyutlarinin insaat proje yonetiminin tiim evrelerine — yapim Oncesi,
yapim, yapim sonrasi ve yapinin yagam dongiisii siireci dahil olmak iizere — entegre
edildigi bitiinciil bir siirdiriilebilir insaat proje yonetim sistemine yeterince vurgu

yapilmadig goriilmektedir.

2.2. Siirdiiriilebilirlik ve Is Yaptirma Usulii

Siirdiiriilebilirlik ve Is Yaptirma Usulii’ niin analiz edilmesi amaciyla, konu ile
ilgili 28 makale incelenmistir. Yayinlar siirdiiriilebilirligin farkl sektorlerde is yatirma
usulii olarak belirlendigi ve uygulamaya yonelik gelistirilmeye devam ettigini
gostermektedir. Ancak, insaat sektdriinde siirdiiriilebilirligin bir is yaptirma usulil
olarak heniliz tanimlanmadig1 ve bu alandaki calismalarin baslangic asamasinda

oldugu; dolayistyla gelistirilmesi gerektigi goriilmektedir.

Sezer ve Fredriksson (2021), insaat projelerinde, insaat lojistiginin ¢evresel
etkisini ve yesil bina sertifikasyon sisteminin proje tasimacilik yonetimine etkisini
incelemislerdir. Insaat tastmaciligimi, atik, toprak ve kaya kiitlelerinin santiyelerden
uzaklastirilmasi, makine, ekipman ve insaat malzemelerinin santiye alanina sevkiyati
olarak tanimlamislardir. Insaat tasimaciligiin cevresel etkisinin ayrintili olarak
incelemek amaciyla yesil bina sertifikasyonuna sahip 40 adet farkli projeyi inceleyerek
yesil bina sertifikasyonuna sahip projelerin daha az emisyon {lrettigi sonucuna

varilmistir (Sezer ve Fredriksson, 2021) . Yesil Bina sertifikas1 sartlarindan olan,
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sayisini azaltmakta dolayistyla emisyonu diisiirdiigiinii vurgulamistir. Ancak yazarlar,
bir CLSs’ nin yararlig1, proje tiiriinden, insaat briit taban alanindan, lojistik ¢6ziimiin
uygulandig1r asamadan ve uygulama metodundan etkilendigini belirtmislerdir (Sezer

ve Fredriksson, 2021).

Rapp, Braun ve Kock (2023), calismalarinda giiniimiiz sartlar1 kaynaklarin
yogun olarak kullanildigi Dogrusal Ekonomi sisteminden uzaklagmayi zorunlu
kildigin1 ve Donglisel Ekonomi kavramini olugturdugunu vurgulamistir. Bu baglamda,
siirdiriilebilir bir gelecege ulagmak i¢in, yazarlar iiretim sirketlerinin dongiisel
ekonomi ilkeleri dogrultusunda is birliklerine tesvik etmek i¢in, dijital veri isleme
teknolojileri, kanitlanmis is birligine dayali dongiisel is modellerinin uygulanmasin
saglayan araclar oldugunu belirtmislerdir. Bu veri isleme teknolojileri taraflari
tanimlayan Ozelliklere dayanir. Taraflarin kritik bagari faktorlerinin tanimlanmasi
uygun bir arag¢ olarak kabul eden, iki bilimsel ¢alisma alanini incelemesi sonucunda,
dijital veri isleme teknolojileri i¢in taraflarin kritik basar1 faktorlerinin tanimlanmasina
dayal ileri diizey dijital islemeye rehberlik saglayan kavramsal bir cergeve

gerceklestirmislerdir. (Rapp, Braun, ve Kock, 2023).

Braun, Schollhammer ve Rosenkranz (2021), dongiisel ekonomi ilkelerine
uygun is modeli gelistirmek icin, dogrusal ekonomi ilkelerini barindiran Geleneksel Is
Modeli Tuvali (Business Model Canvas - BMC) sablonunun gelistirilmesi amaciyla
literatiir incelemesi yapmislardir. Dijital ekosistemlerin dongiisel is modellerinin
uygulanmasi1 ve gelistirilmesinde 6nemli bir rol tstlendigini, bu ekosistemlerin
sirketlerin bilgi aligverisini artirdigini, sirketlerin 1 birligini  kolaylastirip
siirdiiriilebilir deger yaratimini destekledigini vurgulamuslardir. Onerilen sablon
maddeleri asagida sunulmakta olup, sirketlere rekabet avantaji saglayarak,
strdiriilebilirlik hedeflerine ulagmayr amaclamislardir (Braun, Schoéllhammer, ve

Rosenkranz, 2021).

1. Geri Kazanim Teshis Siireci (Return Diagnostic Process): Uretimdeki
ikincil malzemelerin veya kullanilmig malzemelerin tedarik zincirine nasil entegre

edilecegini analiz eder.
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2. Geri Kazanm iliskisi (Recovery Relationship): Miisterilerin, kullanim

sonrasinda lriinleri iade etmelerini tesvik eden iligkileri tanimlar.

3. Geri Kazanim Kanallar1 (Recovery Channels): Uriinlerin veya

malzemelerin geri doniisiim silirecine nasil dahil edilecegini belirler.

4. Yatay ve Sektorler Arast Entegrasyon (Horizontal and Cross-

Integration): Farkli sektorler arasinda is birligi ve sinerji olusturmay1 hedefler.

5. Dijital Ekosistemler (Digital Ecosystems): Sirketler arasi is birligini ve

bilgi akisini destekleyen dijital platformlarin roliinii vurgular.

Moro, Cauchick-Miguel ve Mendes (2022), Uriin Hizmet Sistemi (Product-
service system) (PSS), is modellerinin, ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
boyutlarini1 kapsayacak sekilde tasarlanmasini gerektigini vurgulayarak, literatiir
incelemesiyle, bu degerlerin daginik oldugu ve yeterince dikkate alinmadigini tespit
etmislerdir. Bir ig modelinin siirdiiriilebilir olmas1 i¢in hem iiretimde hem de tiiketimde
daha siirdiiriilebilir ve sorumlu tiiketim aligkanliklarina yonelik degisimlerin dikkate
alinmasi gerektigi kabul edilmektedir. Siirdiiriilebilir degere odaklanan Uriin Hizmet
Sistemi (Product-service system) (PSS) is modeli, miisterilere kullanimda {istiin deger
deneyimi veren birbirine bagli bileskelerden olusan bir is modeli olarak tanimlanabilir.
Bu model; cevresel faydalari artirmayi, kaynak kullanimini optimize etmeyi, uzun
vadeli iligkiler kurmay ve siirekli gelir akisiyla iistiin deger sunmay1 amaglamaktadir

(Moro, Cauchick-Miguel, ve Mendes, 2022).

Bradley, Parry ve O’Regan (2020), mevcut is modeli ¢ercevelerinin literatiir
incelemesini  yaparak siirdiiriilebilir  kalkinma ile uyum, deger tanim,
kavramsallastirma, sosyal, cevresel etkilerin ve hedeflerin degerlendirilmesi
hususlarinda bosluklar tespit etmislerdir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir is modeli
literatiirlinde vaka calismalarinin  eksikligini bulmuslar, c¢alisma sonucunda
olusturulan ¢erceve ile is modeli inovasyonu bir enerji sirketinde uygulanmais, kapsam
ekonomilerinin siirdiiriilebilir kalkinmada onemli rol iistlendigini belirtmislerdir

(Bradley, Parry, ve O’Regan, 2020).

Christian Kiirpick ve digerleri (2023), iiretim endiistrisinde dijital doniisiim ve
stirdiiriilebilirlik doniistimiiniin entegrasyonunu ele alarak “ikili doniisim” (dual

transformation) {izerinde biitiinsel bir yaklasimi benimsemislerdir. Ikili doniisiime olan
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potansiyel ihtiyaci ortaya koymak ve mevcut zorluklari, engelleri belirlemek
amaclanmistir. Uretim endiistrisinden, siirdiiriilebilirlik ve dijitallesme uzmanlariyla
goriismeler sonucunda, ikili doniisiim i¢in temel eylem alanlarini yapilandiran
kapsaml1 bir ¢erceve gelistirilmistir. Gorlismelerden elde edilen bulgular, sirketlerin
su anki odak noktasinin “ dijitallesme yoluyla siirdiiriilebilirlik” ile birlikte ekonomik

cevresel boyutlardir (Christian Kiirpicka ve digerleri, 2023).

Haleem, Javaid, Singh, Rajiv ve Qadri (2023), yesil {iretimin siirdiiriilebilir
cevre icin dnemini vurgulamis, ayrica Yesil Uretim uygulamalarini ele almislardir.
Yesil Uretim, iiretimde atik azaltma, atik geri déniisiimii, optimum dogal kaynak
kullanimi1 ve 6nlemler yoluyla olumsuz ¢evresel etkiyi azaltmay1 amaglayan yenilik¢i
{iretim yontemleri icin kullanilan terimdir. Yesil Uretim, 3R'nin ‘‘reduce, reuse,

2”I2n

recycle’ "azalt, yeniden kullan, geri doniistiir" stratejisini, kaynaklarin ¢cok daha iyi
kullanilmasma ve daha uzun {riin 6mriine yol agan "onar, yeniden kullan, yenile,
yeniden insa et ve geri donlistlir" adli “‘repair, reuse, refurbish, rebuild and recycle’’,
SR yaklasimina doniistiiriir. Bu iiretim yontemiyle "sifir atik" yaklagiminin
gerceklestirilebilecegini vurgulamislardir (Haleem, Javaid, Singh, Rajiv, ve Qadri,

2023).

Prell, Reinhardt, Rauscher, ReiB-Stephan ve Ihlenfeldt (2023), iiretim
miithendisligi alaninda siirdiiriilebilirligin is diinyasina nasil entegre edildigi lizerinde
sistematik literatiir arastirmasiyla bir bakis acist sunmuslardir. Sirketlerin
stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagsmak icin, ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlari

dikkate alarak stratejiler gelistirmeleri gerektigini Onermislerdir (Prell, Heiner

Reinhardtb, Rauscher, Reiff-Stephan, ve Thlenfeldt, 2023).

Cardeala, Ferreira, Pecas, Leite, ve Ribeiro, (2022), son yillarda, ozellikle
havacilik ve tibbi alanlarda kullanilan yedek parga iiretiminde katmanli {iretimi
(Additive manufacturing-AM), fiziksel depolardan dijital depolara gecisi
kolaylastirmak amaciyla siirdiiriilebilirlik degerleri sosyal, cevresel ve ekonomik
boyutta kapsayan, Siirdiiriilebilirlik icin is Modeli Tuvali ( Business Model Canvas for
Sustainability-BMCS) cer¢evesinde degerlendirmislerdir. Yedek parga liretiminde
katmanli iiretim, yliksek hacimli maliyetleri yiikselttigi i¢cin rekabet¢i olmamakla

birlikte, sirketlerin 6zel kurumlara ihtiyag duymadan cesitli tedarik¢ilere ulagimini
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saglayabilir, siirdiiriilebilirligin sosyal boyutuna katki saglayabilir. Bu sayede, sirketler
yedek parga envanterini azaltarak dijital depolara gecis yapabilirler. Ancak, ¢evresel
olarak fazla enerji kaynag tiikettigi icin olumsuz yanlar1 devam etmekte, iiretimin
merkezden uzaklasip c¢evreye dagilmasi sosyal performansimi arttiracagini

vurgulamigladir (Cardeala, Ferreira, Pecas, Leite, ve Ribeiro, 2022).

Bockin, Goffetti, Baumann, Tillman ve Zobel (2022), is modellerinin ¢evresel
etkilerini Olgmek i¢in yeni bir yontem olan, i3 modeli yasam dongiisii
degerlendirmesini (business model life cycle assessment) (BM-LCA)’yi tanitmaktadir.
Geleneksel yasam dongiisii yaklagimlarindan farkli olarak, analiz kapsamina yalnizca
{iriinleri degil, isletmenin biitiiniinii dahil etmislerdir. Uriinlerin enerji ve malzeme
akislar1 ile isletmenin ekonomisini birlestirerek 6l¢iim yapmis ve cevresel etkileri
dikkate alindiginda isletmelerin ekonomik veriminin artacagini vurgulamislardir

(Bockin, Goffetti, Baumann, Tillman, ve Zobel, 2022).

Wagar, Gultom, Qureshi, Tanjung ve Almujibah (2023), kiigiik 6l¢ekli ingaat
projelerinin  siirdiiriilebilirlik dogrultusunda bulut bilisim sistemlerine entegre
edilmesinin Oniindeki engelleri incelemislerdir. Kiigiik insaat projelerinin 6niindeki
birincil engel finansal kosullardir ve bulut bilisim sistemi paydaslar arasinda bilgi alis
verigini saglamaktadir ancak uygulamadaki destek eksikligi ise birlikte gizlilik riski
yeni bina teknolojilerinin 6niinde engel oldugu 6ne siiriilmektedir (Waqgar, Gultom,

Qureshi, Tanjung, ve Almujibah, 2023).

Kog, Ekmekg¢ioglu ve Isik (2023), imalat sektoriindeki basarisindan sonra, is
yerindeki siirdiiriilebilirligi 1yilestirmede 1yi bir potansiyele sahip olan yalin yonetim
kavrami ingaat sektoriinde de yapim yonetiminde dnemli bir konuma gelmistir. Yalin
yonetim ilkeleri, siirekli iyilestirme ilkelerinin dogru benimsenmesiyle, kaynaklarin
verimli kullanilmasina ve atik azaltilmasina odaklanarak, imalatin siirdiiriilebilirligini
arttirir. Endiistri 4.0 ¢aginda teknolojik ilerleme ve dijitallesme sirketleri, geleneksel
yaklasimlardan inovasyonun temel itici gii¢ oldugu, tedarik zinciri uygulamalarinda,
enerji verimliligi, kirlilik kontrolii, atik azaltim1 temelli, sosyal yonleri gézeten iiriin
ve tedarik¢i se¢cimine yoneltmistir. Cogunlukta, imalat, kimya, tel-kablo vb gibi insaat
disindaki endiistri alanlarinda ele alinan, siirdiiriilebilir tedarik¢i se¢imi (sustainable

supplier selection (SSS)) modelinin ekonomik, sosyal ve cevresel siirdiiriilebilirlik
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boyutlarina, yenilik¢ilik, yalin ilkeler ve bilgi yonetimi kriterlerini ekleyerek S-ILK (
Sustainability (S) + Innovation (I) + Lean principles (L) + Knowledge management
(K)) ( Siirdiiriilebilirlik+Yenilik¢ilik+Yalin ilkeler+Bilgi Yonetimi) adli bir metot
sunmaktadir (Kog, Ekmekgioglu, ve Isik, 2023).

Bhutta ve digerleri (2021), Siirdiriilebilir Tedarik Zinciri Yonetimi (
Sustainable Supply Chain Management (SSCM)) baglaminda Pakistan’da 57 farkli
sirketin, isletme  organizasyonlarinin, inovasyon  kapasiteleri, ¢evresel
siirdiiriilebilirliklerini ve paydas iliskilerini incelemek amaciyla karma yontem
yaklagimi Onermis ve tasarlamislardir. Yapilan calisma neticesinde, organizasyon
inovasyonun ve tedarik¢i iligkilerinin siirdiiriilebilir uygulamalarin kolaylastirict
oldugu sonucuna varilmis, kiimeleme analizi Pakistan’da hizmet sektoriiniin, iiretim
sektorlinden stirdiiriilebilirligi benimsemede geride kaldigin1 vurgulamislardir

(Bhutta, ve digerleri, 2021).

Nguyen (2023), gelismekte olan bir iilke olan Vietnam’da ingaat sektoriindeki
inovasyonun itici giiclerini belirlemeyi amaglamistir. Inovasyonu etkileyen etmen
listesi olusturulmus, insaat uzmanlarindan olusan bir grubun goriis ve eklentileri
neticesinde ilave bir etmen gelmeyinceye kadar goriismeler siirdiriilmiistiir. Son
olarak odak grup tartismalar1 sonucunda 12 6nemli etmen belirlenmis, bu etmenler;
proje firma ve sektor olmak tizere ii¢ kiimeye ayrilmistir. Bu calismada, DANP (Karar
Verme Deneme ve Degerlendirme Laboratuvari Tabanlt Analitik Ag Siireci — Decision
Making Trial and Evaluation Laboratory-Based Analytic Network Process) teknigi
kullanilmistir. Bu teknik; DEMATEL'in (Decision Making Trial and Evaluation
Laboratory) neden-sonug analizi ile ANP'nin (Analytic Network Process) karar destek
yapisini birlestirerek, inovasyon etmenleri arasindaki etkilesimleri siralamaya olanak
tanimaktadir. Analizler, etkenlerin siralamasini, proje, firma ve sektor olarak
vermigtir. Sirdiiriilebilir insaata yonelik inovasyonun en kritik etmeni, miisteri
ihtiyaglar1 ve projenin iyilestirmesi olurken, en diisiik oneme sahip etmenler ise yasal
diizenlemeler ve inovasyon politikalari ile ilgili kaygilar olarak goriilmiistiir (Nguyen,

2023).

Suphasomboon ve Vassanadumrongdee (2023), Tayland’in kozmetik

endiistrisindeki siirdiiriilebilirlik gecislerine ait, is ve politika bakis acisini tespit
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etmeyi amaclamiglar, yapilan c¢aligma sonucunda siirdiiriilebilirligin ¢ok uluslu
kozmetik sirketlerin kurumsal hedeflerinin pargasi oldugu ancak yerel sirketlerin
kaynaklarin yasam dongiistine iliskin biitiine iliskin anlayistan uzak oldugu
gorilmistiir. Calisma Onerisi olarak gelismekte olan tilkelerde; yesil kozmetikler i¢in
diizenleyici politika yapimina ihtiya¢ olup, zorunlu siirdiiriilebilirlik raporlamasi,
ambalajlamada {ireticinin sorumlulugu genisletilmeli, yesil iddialarin toplumsal
iletisimi arttirllmali, kozmetik sektoriiniin yesil pazar1 i¢in finansal tesvikler

getirilmesi gerektigini onermislerdir (Suphasomboon ve Vassanadumrongdee, 2023).

Mejia-Moncayo, Kenné ve Hof (2023), siirdiiriilebilir tiretim yaklasimi olan
Dongiisel tiretim (circular manufacturing (CM)) kapsaminda, kullanim 6mrii sona
ermis Uriinlerin degerini geri kazanmak i¢in yeniden liretim i¢in mevcut zorluklar
gidermek ve siireci iyilestirmek i¢in, mevcut is modelini gelistiren bir model
onermislerdir. Gelistirilen bu model, endiistri 5.0’a yonelik, siirdiiriilebilir bir yeniden
{iretim sistemi i¢im kavramsal bir model tasarim1 gelistirmeyi amaglanmustir. Onerilen

is modeli asagida sunulmaktadir (Mejia-Moncayo, Kenne, ve Hof, 2023).

1.Tiim yeniden {iretim sistemi parcalarini ve tedarik zincirini entegre eder. Bu
stiregler otomatiklestirilir, akilli teknolojiler Al araciligiyla iiriin yasam dongiisii,
cevresel ayak izi, tedarik zincirindeki paydaglarin bilgileri toplanir ve entegrasyon

tamamlanir.

2.Kullanilmis ve yeni triinlerdeki katma deger ve geri kazanma ticareti

yonetilir.

3.Sistemin siirdiiriilebilirlik seviyesi belirlenir, yeniden iiretimle ile ilgili

engellerin zorluklarin nasil ¢oziilecegi ile ilgili 6neriler sunar.

Olawumi ve Chan (2020), yapili c¢evrede, akilli siirdiiriilebilirlik
uygulamalarmin 6niindeki engelleri belirmeyi amaglamiglardir. insaat sektorii, diger
sektorlere kiyasla yenilik¢i teknolojilerin kullanilmasinda, 6rnegin Bina Bilgi
Modellemesi-BIM kullaniminda yavas ilerleme gostermektedir. Amerika Birlesik
Devletleri ve Ingiltere BIM kullaniminda 6ncii olsa da, diger iilkeler kullanimda
geridir. Ayrica BIM kullanan uygulayicilarin %781 yesil projeler i¢in kullanmaktadir.
Belirlenen engeller arasinda; insaat sektoriinde akilli ve siirdiiriilebilir uygulamalara

iliskin yeterli bilgi ve becerinin bulunmamasi, sektordeki pazar yapisinin yenilige
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direng gostermesi ve organizasyonel yapinin siirdiiriilebilir uygulamalarin hayata

gecirilmesini engellemesi yer almaktadir (Olawumi ve Chan, 2020).

Magbool, Namaghi, Rashid, ve Altuwaim (2023), yaygin olarak “Santiye Dis1
Insaat” bilenen Modern Insaat Yontemleri’ nin, (modern methods of construction
(MMQ)), Ingiltere Birlesik Krallik hiikiimeti ve sektor liderleri tarafindan 2025
Siirdiiriilebilir Insaat Stratejisi, dort temel hedef olarak belirlenen hedeflerdeki
etkinligini arastirmislardir. Hiikiimetin, insaat sektoriindeki iyilestirmeye yonelik
belirledigi hedefler isletme maliyetinde, sera gazi1 emisyon seviyesinde, ithalat/ihracat
aciginda ve proje siiresinde azalmadir. MMC’lerin maliyeti, proje siiresi, g¢evresel
etkileri, sera gazi emisyonu ve ticari etkilerine ait bulgular literatiir taramasi ile elde
edilmistir. Bu bulgular 23 adet soru ile, Ingiltere’deki 134 adeti mimarlik, miihendislik
ve ingaat sektoriindeki profesyonellere anket ile yoneltilmistir. Yapilan anketin analiz
sonuclarinda, katilimcilarin MMC’nin sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda ve
yerel tiretimle ticaret agigin kapatilmasinda etken oldugu ancak, yatirim maliyetlerinin
yiiksek olmasi sebebiyle olumsuz katkilart oldugu belirtilmistir. Ancak tiim faktorler
birbirine yakin degerlendirilmis olup bu durum hedeflere olumlu etkisi olabilecegini

gostermektedir (Magbool, Namaghi, Rashid, ve Altuwaim, 2023).

Pan, ve digerleri (2024), BIM standardi olmayan Pakistan’da ISO 19650’ de
yapilacak degisikliklerle BIM standardi olarak kullanilabilecegini 6nermekte, BIM’in
bina enerji modelleme ve siirdiiriilebilirlik de onemli bir rol iistelenebilecegini

vurgulamaktadir (Pan, ve digerleri, 2024).

Heravi, Aryanpour ve Rostami (2021), Istatiksel veriler kullanilarak bir yesil
{iniversite cercevesi gelistirmeyi amaglamigslardir. Tahran Universitesi’nde uygulanan
bu ¢erceve, raporlama, kampiis sosyal yasami, aktiviteler, toplum katilimi, arastirma,
Ogretim gibi siirdiiriilebilirlik kavramlarini kapsayan ¢evre dostu kampiis icin gerekli

oldugunu belirtmislerdir (Heravi, Aryanpour, ve Rostami, 2021).

Lu, Farooq, Ma ve Iram (2022), Cin’de 1990 yilindan 2019 yilina kadar kamu-
0zel ortakligindaki enerji projelerinin karbon emisyonlarin1 azaltmada ve
stirdiiriilebilir enerjiye gegiste nasil bir etkisi oldugu analizini yapmislardir. Calisma
sonucu, kamu ve Ozel sektor enerji ortaklik projelerinin karbon emisyonunun

azaltilmasina etken oldugunu gdstermis olup, yesil finansman ve yenilenebilir enerji
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projelerinde kamu-6zel ortakliginin arttirilmasinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine

ulagmada 6nemli bir yontem olarak 6nerilmektedir (Lu, Farooq, Ma, ve Iram, 2022).

Sonug¢ 2: Birgok sektorde, siirdiiriilebilir is yaptirma usulii ve siirdiirtilebilir
sirket performans degerlendirme sistemlerinin benimsendigi, ancak insaat sektoriinde
henliz yeterli farkindalik ve siirdiiriilebilir is yaptirma usuliiniin olmadigi

goriilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR

Bu tez kapsaminda, anket ¢alismasi 54 katilimcidan alinan yanitlar ile analiz
edilmistir. Anket ¢aligmasina katilimcilarin, beyan ettikleri meslekleri Sekil 1°de
belirtilmistir. Katilmeilarm, %59,3’# Insaat Miihendisi, %29,6’s1 Mimar, %11,1°i
diger olarak meslegini belirtmislerdir. Anket akademisyenlerle paylasilmis ancak
katilim gerceklesmemistir. Katilimin saglanamamasinin gerekgesi olarak, anketin

sektore/piyasaya yonelik hazirlandigi yoniinde geri bildirimde bulunulmustur.

@ insaat Muhendisi
® Mimar
Dider
@ Akademisyen/Mimar
® Akademisyen/insaat Mihendisi

Sekil 1. Katihmeilarin Meslegi

Katilimcilarin mesleki deneyimleri, Sekil 2’de belirtilmistir. Katilimcilarin
%35,2°s1 “11-15 Y17, %24,1°1 20 Y1l tizeri”, %18,5°1“1-5 Y117, %16,7’s1 “6-10 Y11”,
%S35,6’s1 “16-20 Y11” tecriibeye sahip olduklarini beyan etmislerdir.
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® 1-5Y1

® 510Vl

@ 1115 Y1l
® 16-20 Y1l
@ 20 Yl uzeri

Sekil 2. Katimeilarin Mesleki Deneyim Yih

Katilimcilarin su anda ¢alistiklart kurumun tipi Sekil 3’te belirtilmistir.
Katilmeilarin = %62,3’ii “Ozel Isveren-Calisanim”, %28,3’ii “Ozel Isveren-

Sahibiyim”, %9,4’di “Kamu-Calisanim” olduklarini belirtmislerdir.

@ Ozel igveren-Sahibiyim
@ Ozel igveren-Calisanim
O Kamu-Calsanim

Sekil 3. Katihmcilarin Cahstig Isveren Tipi

Katilimcilarin ¢alisma pozisyonlart Sekil 4’te belirtilmistir. Katilimeilarin
%34,6’s1 “Proje Miudiiri”, %30,8’1 “Teknik Ofis Miihendisi/Mimar1”, %17,3’0
“Tasarimcr (Statik/Mimari)”, %9,6’s1 “Saha Miihendisi/Mimar1”, %7,7’si “Santiye
Sefi” olduklarini belirtmislerdir.
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@ Saha MihendisiMimar

® Tasanmci (Statik/Mimari)
Teknik Ofis Mihendisi/Miman

@ Santiye Sefi

@ Proje Middrd

Sekil 4. Katihmcilarin Calisma Pozisyonu

Katilimcilarin ¢calisma deneyim alami Sekil 5’te belirtilmistir. Katilimeilarin
%70,4’1 “Konut Yapilar1”, %53,7’si “Karma Yapilar” da, , %48,1°si “Endiistriyel
Yapilar” da, %46,3’1 “Ticari Yapilar” da %38,9’u “Kamusal Yapilar” da, %24,1°1

“Ulasim ve Altyap1” projelerinde deneyimleri oldugunu beyan etmislerdir.

Konut yapilan 38 (%70,4)

Karma yapilar (Konut+Ticari
yapilar)

Endustriyel yapilar (Fabrikalar,
depolar vb.)

Ticari yapilar (Ofis binalar,
Oteller, Alisveris merkezleri, M. ..
Kamusal yapilar (hastane, editim
binasi, kaltir merkezi vb.)

29 (%53,7)
26 (%48,1)

25 (%46,3)

21 (%38,9)

Ulasim ve altyapi projeleri 13 (%24,1)

Sekil 5. Katihmcilarin Deneyim Alam

Katilimeilarin su anki projelerindeki konumu Sekil 6’da belirtilmistir.

Katilimeilarin 51,9°u “Isveren”, %48,1°i “Yiiklenici” konumundadir.
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@ isveren
@ Yiklenici

Sekil 6. Katihmcilarin Projedeki Konumu

Katilimcilarin su anda ¢alistiklart kurumun faaliyet gosterdigi insaat proje
tipleri Sekil 7°de belirtilmistir. Katilimcilarin %66,7’si “Konut Yapilar1”, %51,9’u
“Karma Yapilar” da, %35,2°s1 “Endiistriyel Yapilar” da 9%35,2’si “Ticari Yapilar” da,
%25,9’u “Kamusal Yapilar” da, %8’1 “Ulagim ve Altyap1” projelerinde faaliyet

gosterdiklerini beyan etmislerdir.

Konut yapilan 36 (%686,7)

Karma yapilar (Konut+Ticari
yapilar)

Endustriyel yapilar (Fabrikalar,
depolar vb.)

Ticari yapilar (Ofis binalari,
Oteller, Alisvens merkezleri, M...
Kamusal yapilar (hastane, egitim
binasi, kultar merkezi vb)

28 (%51,9)
19 (%35,2)

19 (%35,2)

|14 (%25,9)

Ulasim ve altyapi projeleri

Sekil 7. Katihmcilarin Cahstigi Kurumlarin Faaliyet Gosterdigi Insaat Proje
Tipleri

Katilimeilarin siirdiiriilebilirlik ile ilgili bilgi diizeyi beyanlar1 Sekil 8’de
belirtilmistir. Katilimeilarin %42,6’s1 “Az bilgim var”, %37’si “Yeterli bilgim var”,
%14,8 1 “Konuya hakimim”, %5,6’s1 “Bilgim yok™ beyaninda bulunmustur.
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@ Bilgim yok

@ Az bilgim var

@ Yeterli bilgim var
@ Konuya hakimim

Sekil 8. Katihmcilarin Siirdiiriilebilirlik ile Ilgili Bilgi Diizeyi

Katilimcilarin daha 6nce LEED veya BREEAM sertifikast alan bir projede
calisma durumlar1 Sekil 9°da belirtilmistir. Katilimcilarin %61,1°1 daha énce LEED
veya BREEAM sertifikasi alan bir projede ¢alismadiklarini, %38,9’u ise daha once
LEED veya BREEAM sertifikasi alan bir projede ¢alistiklarini belirtmislerdir.

@ Evet
@ Hayir

Sekil 9. Katiimcilarin Daha Once LEED veya BREEAM Sertifikas1 Alan

Bir Projede Calisma Durumu

Katilimcilarin  Tiirk insaat sektoriinilin, siirdiiriilebilir ingaat farkindalig
yeterlilik goriisii Sekil 10°da belirtilmistir. Katilimcilarin %92,6’s1 Tiirk insaat
sektoriliniin, siirdiiriilebilir ingaat farkindaligr yeterli olmadigi, %7,4’1 ise Tiirk ingaat

sektoriiniin, stirdiiriilebilir ingaat farkindalig1 yeterli oldugu goriisiindedir.
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@ Evet
@ Hayir

Y

Sekil 10. Katihmeilarin Tiirk Insaat Sektoriiniin, Siirdiiriilebilir Insaat

Farkindahg Yeterlilik Gortisi

3.1. Anket Gegerliligi

Bu tez kapsaminda yapilan anket calismasinin, istatiksel analizi MATLAB
programinda yapilmustir. Istatiksel analizdeki, giivenirlik testi ile anket sorularmin
tutarligini 6lgmek hedeflenmistir. Anket verilerinin dagilim kontroliinii yapmak ig¢in,
Basiklik ve Carpiklik degerleri hesaplanmistir. Basiklik ve Carpiklik degerlerinin,
dagiliminin normal aralikta kabul edilmesinde literatiir, Basiklik degerinin “+1.5 ve -
1.5, Carpiklik degerinin ise “+2.0 ve -2.0” araliginda olursa kabul edildigini
gostermektedir. (Yildirim, 2023) Anket verilerinin Basiklik ve Carpiklik degerlerini
igeren veriler Tablo 10’da sunulmakta olup, degerler incelendiginde analizin normal
dagilimda oldugu belirlenmistir. Anket ile 5'li likert dlgegi kullanilarak elde edilen
veriler analiz edilip yorumlanmistir. Katilimcilardan cevaplarda 1-5 arasi puanlama
yapilmasi istenmistir. Kesinlikle Katilmiyorum 1 puan, Katilmiyorum 2 puan, Kismen
Katiliyorum 3 puan, Katiliyorum 4 Puan, Kesinlikle Katiliyorum 5 puan olarak
belirlenmistir. Istatiksel analiz i¢in, Cronbach Alfa (a) testi, ANOVA ve KMO-
Barlett’s Testi Aragtirma analiz 6zeti ve elde edilen degerler Tablo 11 ve Tablo 12°de

sunulmaktadir
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Tablo 10. Normal Dagilim Tablosu

Basikhk Carpikhik
1.SURDURULEBILIRLIK VE INSAAT -1,30 -0,19
2.ARAZi GELISTIRME 0,62 -0,96
3. KONSEPT TASARIM 0,09 -0,83
4 PLANLAMA 0,35 -1,08
5.TASARIM 0,64 -1,17
6.MOBILIZASYON -0,71 -0,64
7.YAPIM -0,19 -0,77
8.YAPIM ORGANIZASYON -0,12 -0,89
9.YAPIM SONRASI -0,06 -0,85

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 11. Arastirmada Kullanilan Test Ozeti.

Anket Soru Gruplar1 |Soru Sayisi| Hipotez Carl(;;lzzc)h K}}i (s)t_i]?iigzg’s

Demografik Bilgiler 10 -
Siirdiirebilirlik ve Insaat 9 H1 ve H2 0,86 0,96
Arazi Gelistirme 4 H3 0,9 0,95
Konsept Tasarim 4 H4 0,91 0,96
Planlama 9 H5 0,97 0,99
Tasarim 13 Ho6 0,99 1,00
Mobilizasyon 5 H7 0,97 0,99
Yapim 11 H8 0,98 1,00
Yapim Organizasyon 2 H9 0,95 0,95
Yapim Sonrasi 5 H10 0,96 0,98
Toplam 72 10

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 12. Arastirmada kullanilan, SS, df, MS, F, P-degeri, F olciitii ve
Cronbach alfa (o) degerlerir

ANOVA TOPLAM VERI

Varyans Kaynag SS df MS F P-degeri | F olgiitii
Katihmcilar 2852,63 | 53,00 | 53,82 103,71 0,00 1,34
Sorular 540,70 61,00 8,86 | 17,08 wkk 1,32
Hata 1677,89 | 3233,00 | 0,52
Cronbach Alpha 0,99
Toplam 5071,21 | 3347,00
**% p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Cronbach alfa (o) degeri, anketteki sorularin her birinin varyanslar1 toplaminin
anketin genel varyansina oranlanmasi ile bulunan agirlik standart degisim ortalamasi
olup, Cronbach alfa (o)) degerinin 0,70 ve tizerinde olmasi anketteki sorularin giivenilir
olarak kabul edilebilir oldugu anlamini tasir (Sandal, 2019). Anketteki tim
degiskenlerin Cronbach alfa (o) degeri 0,99>0,70 oldugundan yapilan 6l¢iim istatiksel

olarak giivenlidir.

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi, anketteki verilerin drneklem yeterliligini
Olgerek faktdr analizinin uygunlugunu belirlemede kullanilir. KMO degeri 0 ile 1
arasinda degismekte; 0,50°nin altindaki degerler faktor analizi igin yetersiz kabul
edilmekte, 0,50-0,60 aras1 diisiik olarak, 0,60-0,70 aras1 orta seviye, 0,70-0,80 aralig
iyi olarak , 0,80-0,90 arasi ¢ok iyi seviye ve 0,90 iizeri miikemmel olarak
degerlendirilmektedir. Bartlett’s Test of Sphericity ise degiskenler arasi
korelasyonlarin anlamli olup olmadigin test etmekte olup, anlamli bir Bartlett testi
sonucu (p < 0,05), verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gosterir (Field, 2013).
Tablo 11’de  KMO-Barlett’s Testi degerleri gostermektedir ki, her bolim deger,
KMO-Barlett’s Testi degerleri>0,50 oldugu i¢in anket sorular1 giivenilir olarak kabul

edilebilir anlamu tagir.
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3.2. Hipotez Testleri, Hedef ve Kriterler

Anket caligmasi 1. Bolim istatistiksel analiz sonuglari Tablo 13’°de

sunulmaktadir.

Tablo 13. Anket Calismasi 1. Boliim Analiz Sonuclari.

ANOVA 1.BOLUM

Varyans Kaynag SS df | MS | F |P-degeri|F olciitii
Katilhimcilar 303,871 53,00 | 5,73 | 7,03 Hokk 1,37
Sorular 308,44 8,00 |38,56|47,25| *** 1,96
Hata 346,00 (424,00| 0,82
Cronbach Alpha 0,86
Toplam 958,32 1485,00
*#% p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Istatistik veri sonuclar1 olan p<0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (a) degeri ise 0,86>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Olglimiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢alismasi birinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 14’de sunulmaktadir.
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Tablo 14. Anket Calismasi 1. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

1. Boliim: SURDURULEBILIRLIK VE INSAAT

Siirdiiriilebilirlik ile insaat sektorii

projelerin, pazarlamasi ve tesvikler yeterlidir.

Hipotez.1 arasinda anlamh bir iliski vardir. P- Kabul
degeri= *** , p<0,05

Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama

Hedef.1 Toplumsal kalkinmay1 gozetir. 3,89

Hedef.2 g:lz[r;:sel zarar etki en az, toplumsal etki en 3.50

Hedef.3 Dongiisel yesil ekonomiye katki saglar. 3,74
Beyaz yaka (miithendis/mimar) personelin

Hedef.4 kendilerini g(elistirmesini saglzrr.) 3,87

Hedef.5 Insaat sektdriiniin gelismesini saglar. 3,93

Siirdiiriilebilirligin insaat sektoriine
Hipotez.2 adaptasyonu yetersizdir. P-degeri= *** Kabul
p<0,01

Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama
Siirdiiriilebilir ingaat projelerin, liretimi ve

Hedef.6 isletme asamasinda siirdiiriilebilirlik 2,83
derecesinin Olciilmesi yeterlidir.
Insaat sektoriinde kullanilan malzeme

Hedef.7 ozellikleri ve standartlar siirdiiriilebilirlige 2,41
uygundur.
Tirkiye'de siirdiiriilebilir insaat egitimi ve

Hedef 8 bilimsyel arastirma yeterlidirs. c 2,06

Hedef.9 Tirk insaat sektoriinde stirdiiriilebilir 1.83

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Anket caligmasi 2. Bolim istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 15°de

sunulmaktadir.
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Tablo 15. Anket Calismasi 2. Boliim Analiz Sonuclari.

ANOVA 2.BOLUM

Varyans Kaynag SS df |MS | F |P-degeri|F olciitii
Katihmcilar 178,83 53,00 |3,37110,45 Hkk 1,42
Sorular 7,65 | 3,00 [2,55| 7,89 ook 2,66
Hata 51,35 | 159,00]0,32
Cronbach Alpha 0,90
Toplam 237,831215,00
*#% p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Istatistik veri sonuglar1 olan p<0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (a) degeri ise 0,90>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Olglimiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢alismasi ikinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 16’da sunulmaktadir.

Tablo 16. Anket Calismasi 2. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

2. Boliim: ARAZI GELISTIRME
Siirdiiriilebilir Insaat Is Yaptirma Usulii
. uygulanmasi ile arazi se¢imi arasinda
Hipotez.3 pozitif iliski vardir. P-degeri=*** p<0,01, | <abul
p<0,05

Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama

Kriter.1 Cevresel.za.ra‘r etlflSl en az olan en uygun 3.41
arazi secimini saglar.

Kriter.2 Meycy‘F altye.lp}yl lforunmasml ve 3.65
gelistirilmesini saglar.

Kriter.3 Arazi segm.lpde sosygl ve saglik etkllf:rlne 3.83
dayali fizibilite analizi yapilmasini saglar.

Kriter.4 Araz‘lye E}It toprak erozyonu ve kontrol 3.89
teknikleri uygulamasini saglar.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Anket caligmasi 3. Boliim istatistiksel analiz sonuglari Tablo 17°de

sunulmaktadir.

37



Tablo 17. Anket Calismasi 3. Boliim Analiz Sonuclar

ANOVA 3.BOLUM

Varyans Kaynagi SS df MS F P-degeri | F olciitii
Katihmcilar 218,76 | 53,00 | 4,13 | 10,61 Hkk 1,42
Sorular 3,17 3,00 1,06 | 2,71 0,05 2,66
Hata 61,83 159,00 | 0,39
Cronbach Alpha 0,91
Toplam 283,76 | 215,00
*#% p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

[statistik veri sonuglar1 olan p<0,05’e esit oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (a) degeri ise 0,91>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Olglimiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢alismasi iiglincii boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 18’de sunulmaktadir.

Tablo 18. Anket Calismasi 3. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

3. Bolim: KONSEPT TASARIM
Siirdiiriilebilir Insaat Is Yaptirma Usulii

Hipotez.4 uygulanmasi ile konsept tasarim arasinda | Kabul
pozitif iliski vardir. P-degeri= 0,05, p<0,05
Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama
Ingaat projeleri gevre manzarasina
Kriter.5 uyumludur ve tasarim ¢evre manzarisina 3,41

erigilebilirligi arttirir.
Toplu tagima araglarina ulasilabilirligi ve

Kriter.6 alternatif ulasim araglarina erisimi arttirir. 3,63
Kriter.7 Acik ve sosyal alan olusumlarini arttirir. 3,74
Kriter.8 Yeterli otopark alani olusturulmasini saglar. 3,63

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Anket caligmasi 4. Boliim istatistiksel analiz sonuglari Tablo 19°da

sunulmaktadir.
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Tablo 19. Anket Calismasi 4. Boliim Analiz Sonuclari.

ANOVA 4.BOLUM

Varyans Kaynagi SS df | MS | F |P-degeri|F oilciitii
Katihmcilar 544,681 53,00 [10,2830,52|  *** 1,37
Sorular 479 | 8,00 [ 0,60 [ 1,78 0,08 1,96
Hata 142,76 (424,00| 0,34
Cronbach Alpha 0,97
Toplam 692,24 1485,00
*#% p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Istatistik veri sonuglart olan p>0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug

vermemekte ve dogrulanmamaktadir. Cronbach alfa (a) degeri ise 0,97>0,70 oldugu

goriilmekte, yapilan Ol¢limiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna

varilmaktadir. Anket ¢alismasi dordiincii boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 20’de sunulmaktadir.
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Tablo 20. Anket Calismasi 4. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

4. Bolim: PLANLAMA

Siirdiiriilebilir Insaat Is Yaptirma Usulii
uygulanmasi ile tasarim planlamasi

Hipotez.5 arasinda pozitif iliski vardir. P-degeri= Red
0,08, p>0,05
Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama
Hedef.10 Girdlti kirliligi minimize edecek sekilde 3.72

tasarim yapilmasini saglar.

Minumum karbondiyoksit/yesil gaz
Hedef.11 emisyonlarini ve optimum Omiir boyu enerji 3,89
tilkketimini saglar.

Hedef.12 Isik kirliliginin azaltilmasini saglar. 3,74

Ic mekan hava kalitesi ve konfor

e sicakliklarinin tasarimda 6l¢iilmesini saglar. 3,83

Hedef.14 Yagmur suyu tflsarlmmda miktar kontrolii 3.93
yapilmasini saglar.

Hedef.15 Yagmur suyu tflsarlmlnda kalite kontroli 370
yapilmasini saglar.

Hedef.16 Riizgar enerjisi kullanimini arttirir. 3,63

Hedef.17 Glines enerjisi ve kullanimini arttirir. 3,93

Hedef.18 Di1s Hava sirkiilasyonunun yonetilmesini 381

saglar.
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Anket caligmasit 5. Bolim istatistiksel analiz sonucglari Tablo 21°de

sunulmaktadir.

Tablo 21. Anket Calismasi 5. Boliim Analiz Sonuclari.

ANOVA 5.BOLUM

Varyans Kaynag SS df | MS | F |P-degeri|F olgiitii
Katilimcilar 840,26 | 53,00 [15,85]80,33 Hokok 1,36
Sorular 5,71 | 12,00 | 0,48 | 2,41 Hokk 1,77
Hata 125,52 (636,00| 0,20
Cronbach Alpha 0,99
Toplam 971,491701,00
**% p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Istatistik veri sonuclar1 olan p<0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (a) degeri ise 0,99>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Olgiimiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket caligmasi besinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 22’de sunulmaktadir.

Tablo 22. Anket Calismasi 5. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

5. Boliim: TASARIM

Siirdiiriilebilir insaat Is Yaptirma Usulii
uygulanmasi ile tasarim kriterleri

Hipotez.6 arasinda pozitif iliski vardir. P-degeri= Kabul
0,00, p<0,05
Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama
Kriter.9 Tasarimda geri diiniistiiriilebilir malzeme 3.76

kullanimini arttirir.
Kriter.10 Tasarimda s.urdumleblhr sertifikali 3.81
malzemelerin kullanimini arttirir.

Tasarimda diisiik emisyonlu yapistiricilar ve

Kriter.11 sizdirmazlik malzemeleri kullanimini arttirir. 3,74

Kriter.12 Tasarimda dusuk'emlsyonlu kaplama ve 3.83
boya malzemeleri kullanimini arttirir.

Kriter.13 Tasarimda diisiik emisyonlu déseme 3.76

sistemleri kullanimini arttirir.

Tasarimda i¢ hava kalitesinin saglanmasinda
Kriter.14 diisiik emisyonlu havalandirma sistemlerinin 3,81
kullanilmasin1 arttirir.

Tasarimda diisiik emisyonlu diisiik

Kriter.15 emisyonlu kompozit ahsap ve tarimsal elyaf 3,76
tiriinleri kullanimini arttirir.
Kriter.16 Tasarimda giin 15181 kullanimini arttirir. 4,00

Tasarimda i¢ mekan konfor sicakliklarinin

Kriter.17 kontrol sisteminden yonetilmesini saglar. 391

Kriter.18 T‘asarlr.nda ay(.l.lnlgtmala.n.n k(jntrol 3.91
sisteminden yoOnetilmesini saglar.

Kriter.19 Ta.sarlm'de'l enerji performansinin optimize 400
edilmesini saglar.

Kriter.20 Insaat pl‘O_]elel‘ll’llI} son teknoloji ile 3.72
tasarlanmasini saglar.
Projelendirme siirecinde, yapinin malzeme

Kriter.21 secimi ve BIM iizerinde kimliklendirilmesini 3,87

saglar.
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Anket caligmasi 6. Bolim istatistiksel analiz sonuglari Tablo 23’de

sunulmaktadir.

Tablo 23. Anket Calismasi 6. Boliim Analiz Sonuclar.

ANOVA 6.BOLUM

Varyans Kaynagi SS df |MS| F |P-degeri|F olciitii
Katihmecilar 377,72 53,00 |7,13|31,95| *** 1,40
Sorular 0,72 | 4,00 (0,18 0,81 0,52 2,41
Hata 47,28 1212,00(0,22
Cronbach Alpha 0,97
Toplam 425,721269,00
*** p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Istatistik veri sonuglari olan p>0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug
vermemekte ve dogrulanmamaktadir. Cronbach alfa (a)) degeri ise 0,97>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Ol¢limiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢aligmasi altinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 24’de sunulmaktadir.

Tablo 24. Anket Calismasi 6. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

6. Boliim: MOBILiZASYON

Siirdiiriilebilir insaat Is Yaptirma Usulii
uygulanmasi ile mobilizayon plam

Hipotez.7 arasinda pozitif iligki vardir. P-degeri= Red
0,52, p>0,05
Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama
Hedef.19 Insaat prOJelerlndevatlk yonetimi plani 3.78
olusturulmasini saglar.
Hedef.20 Ingaat projelernde geri doniistiiriilebilir 3.80

malzemelerin ayrigtirilmasini saglar.
Ulasim plani olusturulmasini saglar, diisiik
Hedef.21 emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar 3,70
kullanimini arttirir.

Insaat sirasinda insaat i¢ mekan hava kalitesi
yonetim plani olusturulmasini saglar.
Hedef.23 Atik su yonetimini ve kullanimini arttirir. 3,69
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Hedef.22 3,67

42



Anket caligmasi 7. Bolim istatistiksel analiz sonuglari Tablo 25°de

sunulmaktadir.

Tablo 25. Anket Calismasi 7. Boliim Analiz Sonuclar.

ANOVA 7.BOLUM

Varyans Kaynag SS df | MS | F |P-degeri|F olciitii
Katihmecilar 629,641 53,00 (11,88141,39| *** 1,36
Sorular 18,79 | 10,00 | 1,88 | 6,55 Hk 1,85
Hata 152,11]530,00( 0,29
Cronbach Alpha 0,98
Toplam 800,551593,00
*** p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Istatistik veri sonuglari olan p<0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (o) degeri ise 0,98>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Ol¢limiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢alismasi yedinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 26’da sunulmaktadir.
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Tablo 26. Anket Calismasi 7. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

7. Boliim: YAPIM

Siirdiiriilebilir Insaat Is Yaptirma Usulii
. uygulanmasi ile yapim asamasi arasinda
Hipotez. pozitif iliski vardir. P-degeri= *** p<0,01 Kabul
p<0,05

Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama

Kriter.22 Ambalaj kullaniminin azaltilmasini saglar. 3,56

Kriter.23 Isr.aﬁ az'aljur, yahn uretim teknikleri tercih 3.74
edilmesini saglar.

Kriter.24 Tam zamaninda, yerinde ve istenen kalitede 3.52
liretim yapilmasini arttirir.

Kriter.25 Heifrlyatln yeniden degerlendirilmesini 3.50
saglar.

Kriter.26 Yapim agamasinda su kullanimin1 azaltir. 3,59

Kriter.27 Peyzaj alanlarinda su verimliligini arttirir. 3,78

Kriter.28 Yenilikei atiksu teknolojilerinin kullanimini 3.93
arttirir.

Kriter.29 Qtomasyquan yOnetilen yap1 enetji 3.96
sistemlerinin kullanilmasini arttirir.

Kriter.30 In$af1t projelerinde minimum enerji tiiketimi 3.74
odagini arttirir.

Kriter.31 Qtomasypqdan yonetilen bina sogutucu 3.76
sistemlerinin kullanilmasini arttirir.

Kriter.32 Yenilenebilir enerji liretilmesini ve 4.06
kullanilmasini arttirir.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Anket caligmasit 8. Boliim istatistiksel analiz sonucglari Tablo 27°de

sunulmaktadir.

Tablo 27. Anket Calismasi 8. Boliim Analiz Sonuclari.

ANOVA 8.BOLUM

Varyans Kaynag SS df |MS | F |P-degeri|F olgiitii
Katilimcilar 149,19] 53,00 |2,81]18,48 Hokok 1,58
Sorular 0,93 1,00 (0,93 6,08 0,02 4,02
Hata 8,07 | 53,00 10,15
Cronbach Alpha 0,95
Toplam 158,191107,00
*** p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Istatistik veri sonuclar1 olan p<0,05 oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (a) degeri ise 0,95>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Olgiimiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢calismas1 sekizinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 28’de sunulmaktadir.

Tablo 28. Anket Calismasi 8. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

8. Boliim: YAPIM ORGANIZASYON
Siirdiiriilebilir insaat Is Yaptirma Usulii

Hipotez.9 uygulanmasi ile yapim asamasi arasinda Kabul
pozitif iliski vardir. P-degeri= 0,02 p<0,05
Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama

Projede yer alan ekipleri ¢esitlendirir, karbon 378
ayak izi olusumunun azaltilmasini saglar. ’
Tasarim ve yonetim ekibinde yesil bina ve
Kriter.34 stirdiiriilebilirlik uzmani igeren ekiplerin 3,96
kurulmasini saglar.
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Kriter.33

Anket calismasi 9. Boliim istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 29’da

sunulmaktadir.

Tablo 29. Anket Calismasi 9. Boliim Analiz Sonuclari.

ANOVA 9.BOLUM

Varyans Kaynag SS df |MS| F |P-degeri|F olgiitii
Katilimcilar 307,47( 53,00 |5,8027,23| HF** 1,40
Sorular 2,04 | 4,00 (0,51 2,39 0,05 2,41
Hata 45,16 1212,00(0,21
Cronbach Alpha 0,96
Toplam 354,671269,00
**%* p<0,01, istatiksel olarak anlamli oldugunu ifade eder.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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Istatistik veri sonuglar1 olan p<0,05’ esit oldugundan hipotez anlamli sonug
vermekte ve dogrulanmaktadir. Cronbach alfa (o) degeri ise 0,96>0,70 oldugu
goriilmekte, yapilan Olgiimiin istatistiksel olarak giivenilir oldugu sonucuna
varilmaktadir. Anket ¢calismasi sekizinci boliime ait belirlenen hipotezler ve sonuglara

bagli olarak ortaya ¢ikan hedef ve/veya kriterler Tablo 30’da sunulmaktadir.

Tablo 30. Anket Calismas1 9. Boliim Hipotez ve Hedefler Tablosu.

9. Boliim: YAPIM SONRASI
Siirdiiriilebilir insaat Is Yaptirma Usulii

Hipotez.10 uygulanmasi ile yapim sonrasi arasinda Kabul
pozitif iliski vardir. P-degeri= 0,05 p<0,05
Hedef/Kriter Numarasi | Hedef /Kriter Ortalama

Malzeme temininde proje bdlgesine dncelik
verilmesini, lokal tedarikg¢iler tercih
edilmesini saglayarak toplumsal ekonomiye
katki saglar.

Proje teslim siireleri ve biitce hedeflerine
Kriter.36 baglilig1 arttirir ve maliyet ve zaman 3,70
konusunda basarili olunmasini saglar.
Insaat proje siireclerinde kalite giivencesi
Kriter.37 verilmesini ve istenen kalitede stirdiiriilebilir 3,78
iretim yapilmasini saglar.

Yapim sonrasi siirdiiriilebilir tesis bakimi1

Kriter.35 3,67

Kriter.38 S 3,83
gerceklesmesini saglar.
Kullanicilari ve toplumun yesil ve

Kriter.39 stirdiiriilebilir memnuniyetinin artmasini 3,91

saglar.
Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.
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SONUC

Bu tez, siirdiiriilebilirligin ingaat projelerinde nasil ele alindiginu, siirdiirtilebilir
ingaat proje yonetimi ve slirdlriilebilir i yaptirma usulleri baglaminda nasil
sekillendirilebilecegini ve insaat proje teslim sistemlerine siirdiirtilebilirligin
entegrasyon siirecini incelemek amaclanmaktadir Bu tez kapsaminda birbirini takip
eden iki adimda gerceklesen bir arasgtirma yontemi benimsenmistir. Arastirma
yonteminin ilk asamasinda, dort adimdan olusan bir sistematik literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. 2016-2014 yillar1 arasinda yayinlanana Ingilizce arastirma
makalelerine odaklanilmis, “Siirdiiriilebilirlik ve Insaat Proje Yonetimi”,
“Siirdiiriilebilirlik ve Is Yaptirma Usulii” anahtar kelimeleri ile makale veri havuzu
olusturulmustur. Arama motorundan 176 Makale elde edilmis tezin amacina yonelik
yapilan inceleme sonucunda toplam 53 makaleye ulasilmistir.Makalelerin
derinlemesine incelenmesi sonucunda, literatiirde iki temel bosluk tespit edilmistir. Bu
bosluklar, calismanin arastirma sorularin1 ve amacini belirlemede yol gosterici

olmustur. Bu bosluklar agsagida sonug olarak belirtilmistir.

Sonug 1: Siirdiiriilebilirlik kavramai, insaat sektoriinde giderek daha fazla nem
kazanmaktadir. Ancak yapilan ¢aligmalar, bu kavramin proje yonetiminde genellikle
yalnizca teorik diizeyde ele alindigin1 gostermektedir. Yapinin stirdiiriilebilirligi ise
cogunlukla, bina performans modellemesine dayali LEED ve BREEAM gibi
sertifikasyon sistemleri araciligiyla, ¢evresel etki ve enerji verimliligi odakli olarak
degerlendirilebilmektedir. Literatiirde; siirdiiriilebilirligin  ¢evresel, sosyal ve
ekonomik boyutlarinin ingaat proje yonetiminin tiim evrelerine — yapim Oncesi,
yapim, yapim sonrasi ve yapinin yasam dongiisii siireci dahil olmak iizere — entegre
edildigi biitiinciil bir siirdiiriilebilir insaat proje yonetim sistemine yeterince vurgu
yapilmadigr goriilmektedir.

Sonug 2: Bir¢ok sektorde, siirdiiriilebilir is yaptirma usulii ve siirdiiriilebilir
sirket performans degerlendirme sistemlerinin benimsendigi, ancak insaat sektoriinde

heniliz yeterli farkindalik ve siirdiiriilebilir is yaptirma usuliiniin olmadig:

goriilmektedir.

Arastirma yonteminin ikinci asamasinda mevcut durum analizi kullanilarak

Tirk insaat sekotoriinde yer alan profesyonellere anket caligmasi yapilmistir.
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Profesyonellere 10 adet demografik bilgisi sorusu ve 62 adet besli likert yontemiyle

soru yoneltilmistir. Toplamda 54 adet geri doniis elde edilmistir.

Elde edilen verilerin incelenmesi sonucunda, gelistirilen 10 hipotezden, 8
tanesinin kabul gordiigii, 2 tanesinin kabul goérmedigi (hipotez-5 ve hipotez-7)
sonucuna varilmistir. Tezin amaci dogrultusunda yapilan istatistiksel analizler
sonucunda, LEED uluslararasi sertifikasyon sisteminden uyarlanan otuz dokuz kriter

ve yirmi Ui¢ hedef belirlenmistir.

Tablo 31. Siirdiiriilebilir insaat Proje Yonetimi Hedefler ve Kriterler
Tablosu.

Siirdiiriiliibilir insaat Proje Yonetimi Hedefleri

Hedef.1 Toplumsal kalkinmanin gézetilmesi.

Cevresel zararin en aza indirilmesi ve toplumsal etkinin en iist diizeye
Hedef.2

cikarilmasi.

Hedef.3 Dongiisel yesil ekonomiye katki saglanmasi.
Beyaz yaka (miithendis/mimar) personelin mesleki gelisiminin

Hedef.4

desteklenmesi.
Hedef.5 Insaat sektoriiniin gelisiminin desteklenmesi.
Siirdiiriilebilir projelerin iiretim ve isletme asamalarinda
Hedef.6 e 1 qoe1s10 e .
stirdiiriilebilirlik derecesinin dl¢iilmesi.
Hedef.7 Malzeme Ozellikleri ve standartlarinin stirdiiriilebilirlige uygun olmasi
Hedef.8 Turklyewd.e stirdiiriilebilir ingaat egitimi ve bilimsel arastirmalarin
yeterliligi.
Hedef.9 Surdu.rL.l}cf:blhr projelerin pazarlanmasi ve tesvik sistemlerinin
yeterliligi.

Hedef.10 | Giiriiltii kirliligini azaltan tasarimlarin yapilmasi.

Hedef.11 |Karbon salim1 ve enerji tiikketiminin en aza indirilmesi.

Hedef.12 | Isik kirliliginin azaltilmas.

Hedef.13 | I¢c mekan hava kalitesi ve konfor sicakliklarinin lgiilmesi.

Hedef.14 | Yagmur suyunun miktar acisindan kontrol edilmesi.

Hedef.15 | Yagmur suyunun kalite agisindan kontrol edilmesi.

Hedef.16 |Riizgar enerjisi kullaniminin artirilmasi.

Hedef.17 | Giines enerjisi kullaniminin artirilmasi.
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Hedef.18

D1s hava sirkiilasyonunun yonetilmesi.

Hedef.19 |Insaat projelerinde atik yonetimi planinin olusturulmas.
Hedef.20 | Geri doniistiiriilebilir malzemelerin ayristirilmasi.
Hedef.21 [ Ulasim plani ile ¢evreci ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi.
Hedef.22 |Insaat siirecinde i¢ mekan hava kalitesi planlamasinin yapilmast.
Hedef.23 | Atik su yonetimi ve yeniden kullaniminin saglanmasi.
Siirdiiriiliibilir insaat Proje Yonetimi Kriterleri
Kriter.1 Cevresel zarar etkisi en az olan en uygun arazi se¢iminin saglanmasi.
Kriter.2 Mevcut altyapinin korunmasini ve gelistirilmesinin saglanmasi.
Kriter.3 Arazi se¢ciminde sosyal ve saglik etkilerine dayali fizibilite analizi
) yapilmasinin saglanmasi.
Kriter.d Arfmye ait toprak erozyonu ve kontrol teknikleri uygulamasinin
saglanmasi.
. Insaat projeleri ¢evre manzarasina uyumlu olmasi ve tasarim gevre
Kriter.5 o A .
manzarasina erisilebilirliginin saglanmasi.
Kriter.6 Toplu tagima araglarina ulasilabilirligi ve alternatif ulagim araglarina
) erisiminin saglanmasi.
Kriter.7 Acik ve sosyal alan olusumlarinin saglanmasi.
Kriter.8 Yeterli otopark alani olusturulmasinin saglanmasi.
Kriter.9 Tasarimda geri doniistiiriilebilir malzeme kullaniminin saglanmasi.
. Tasarimda siirdiirtilebilir sertifikali malzemelerin kullaniminin
Kriter.10 <
saglanmasi.
. Tasarimda diisiik emisyonlu yapistiricilar ve sizdirmazlik malzemeleri
Kriter.11 -
kullanimin saglanmasi.
Kriter.12 Tasarimda dusu}< emisyonlu kaplama ve boya malzemeleri
kullaniminin saglanmasi.
Kriter.13 Tavsarlmda diisiik emisyonlu doseme sistemleri kullaniminin
saglanmasi.
. Tasarimda i¢ hava kalitesinin saglanmasinda diisiik emisyonlu
Kriter.14 . . <
havalandirma sistemlerinin kullanilmasinin saglanmasi.
. Tasarimda diisiik emisyonlu kompozit ahsap ve tarimsal elyaf iirtinleri
Kriter.15 -
kullaniminin saglanmas.
Kriter.16 | Tasarimda giin 15181 kullaniminin saglanmasi.
. Tasarimda i¢ mekan konfor sicakliklarinin kontrol sisteminden
Kriter.17 - . <
yonetilmesinin saglanmasi.
Kriter.18 Tafarlmda aydinlatmalarin kontrol sisteminden yonetilmesini
saglanmasi.
Kriter.19 | Tasarimda enerji performansinin optimize edilmesinin saglanmasi.
Kriter.20 |Insaat projelerinin son teknoloji ile tasarlanmasinin saglanmas.
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. Projelendirme siirecinde, yapinin malzeme se¢imi ve BIM iizerinde
Kriter.21 o . NG
kimliklendirilmesinin saglanmasi.
Kriter.22 | Ambalaj kullaniminin azaltilmasinin saglanmasi.
. Israfin azaltilmasi, yalin {iretim tekniklerinin tercih edilmesinin
Kriter.23 <
saglanmasi.
Kriter.24 Tavm zamaninda, yerinde ve istenen kalitede iiretim yapilmasinin
saglanmasi.
Kriter.25 |Hafriyatin yeniden degerlendirilmesini saglanmasi.
Kriter.26 | Yapim asamasinda su kullanimini azaltilmasinin saglanmasi.
Kriter.27 |Peyzaj alanlarinda su verimliligini arttirilmasinin saglanmasi.
Kriter.28 | Yenilikgi atik su teknolojilerinin kullaniminin saglanmas.
Kriter.29 Otf)masyondan yonetilen yap1 enerji sistemlerinin kullanilmasimin
saglanmasi.
Kriter.30 |Insaat projelerinde minimum enetji tiiketimi odaginin saglanmast.
Kriter.31 Ot?masyondan yonetilen bina sogutucu sistemlerinin kullanilmasinin
saglanmasi.
Kriter.32 | Yenilenebilir enerji iiretilmesini ve kullanilmasinin saglanmasi.
. Projede yer alan ekipleri ¢esitlendirilmesi, karbon ayak izi
Kriter.33 <
olusumunun azaltilmasini saglanmasi.
. Tasarim ve yonetim ekibinde yesil bina ve siirdiiriilebilirlik uzmani
Kriter.34 |. . AP 4
iceren ekiplerin kurulmasini saglanmasi.
Malzeme temininde proje bolgesine dncelik verilmesini, lokal
Kriter.35 |tedarikciler tercih edilmesini saglayarak toplumsal ekonomiye
katkinin saglanmasi.
. Proje teslim siireleri ve biit¢e hedeflerine bagliligin arttirilmasi ve
Kriter.36 . =
maliyet ve zaman konusunda basarili olunmasinin saglanmasi.
. Insaat proje siireclerinde kalite giivencesi verilmesi ve istenen
Kriter.37 . e et iqe e s -
kalitede siirdiirtilebilir iiretim yapilmasinin saglanmasi.
Kriter.38 | Yapim sonrasi silirdiiriilebilir tesis bakimi ger¢eklesmesini saglanmas.
Kriter.39 Kullamcllarlnv ve toplumun yesil ve siirdiiriilebilir memnuniyetinin
artmasinin saglanmasi.

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Anket neticesinde yapilan istatistiksel analizler, heniiz Tiirk insaat sektoriinde

sirdiiriilebilirlige dair biitiinsel bir yaklasim olmadigmi gostermektedir. Anket

bulgulari,

sektorde siirdiiriilebilirligin  genelde c¢evresel bir kavram olarak

algilandigini, ekonomik ve sosyal boyutlariin dikkate alinmadigini gostermektedir.

Sektor profesyonellerinin siirdiiriilebilirlik bilgi diizeyinin yetersiz oldugu, LEED ve

BREEAM gibi yesil bina sertifikasyon sistemlerinde deneyimlerinin diisiik oranda

oldugu goriilmektedir.
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Hipotez dogrulama analizleri sonucunda, uygulamalarin proje yasam dongiisii
boyunca yer almadigi, “Planlama” ve “Mobilizasyon” asamalarinda siirdiiriilebilirlik
kriterlerin etkin olmadigi, proje biitiiniinde siirdiiriilebilirligin etkin olmadig
goriilmektedir. Bu durum, insaat projelerinde siirdiirebilirligin baslangi¢ ve yapim
asamasina odaklandigini ancak yapinin yagam émrii ve kullanim siirecinde olmadigini

gostermektedir.

Stirdiiriilebilir insaat proje yonetiminin Tiirk insaat sektdriinde heniiz bir
yonetim odagi/felsefesi olarak yeterli diizeyde ele alinmadigi, mevzuat ve sektorel
uygulama diizeyinde baglangic ve ilerlemeler yapilmasi gerektigi sonucuna varilmaistir.
Bu baglamda geleneksel is yaptirma usullerine alternatif olarak, ¢evresel, sosyal ve
ekonomik tiim stirdiiriilebilirlik unsurlarini igeren, siirdiiriilebilirlik odakli ingaat proje
teslim modelleri gelistirilmelidir. Kamusal tesviklerle yesil bina uygulamalar
yayginlagtirilmali, sektorel egitimlerle siirdiiriilebilirlik bilinci artirilmali ve yasal
diizenlemelerle siirdiiriilebilir insaat, biitiinciil bir sistem olarak yap1 sektorii pratigine

entegre edilmelidir.

Bu calismada, insaat sektoriinde siirdiiriilebilirlik anlayisinin entegrasyonuna
yonelik karsilasilan zorluklar ortaya konulmustur. Gelistirilen 39 kriter ve 23 hedef ile
stirdiiriilebilirligin insaat proje yonetimine entegrasyonu ve siirdiiriilebilir insaat proje
teslim sisteminin olusturulmasina yonelik gelecek calismalara katki saglanmasi

amaclanmaktadir.

Bu ¢alismanin, ingaat sektoriiniin proje yonetimi ¢ergevesinde siirdiirtilebilirlik
odakl1 doniisiimiinii hizlandirmasi, dongiisel ekonomiye katkisini artirmasi ve sektore
dogrudan ya da dolayl sekilde katilim saglayan profesyonellerin siirdiiriilebilir ingaat
proje yonetimi konusundaki farkindaligini gelistirmesi yoluyla, bu alanda ¢alisan

uzmanlara ve akademisyenlere 151k tutacagi ongoriilmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada belirlenen kriter ve hedeflerin insaat projelerinde
uygulanmasit ve bu uygulamalarin sistematik olarak raporlanmasi sayesinde,
stirdiiriilebilirligin insaat projelerine etkin bir sekilde entegre edilmesi miimkiin

olacaktir.
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EKLER

EKk-1: Anket Sorularn
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Mesleginiz nedir?
Mimar
Insaat miihendisi

Akademisyen/Mimar

O 0o o od

Akademisyen/Insaat Miihendisi

Deneyiminiz nedir?
1-5

6-10

11-15

16-20

O o0Ooogoao

20 ve uzeri

Su anda calistiginiz kurumun igveren tipi nedir?
Ozel Isveren — Sahibiyim

Ozel isveren - Calisanim

o oo ¥

Kamu — Calisganim

Pozisyonunuz nedir?
Saha Miihendisi / Mimar1
Tasarimer (Statik/mimari)
Teknik ofis

Santiye sefi

O O0ooo#&

Proje miidiirii

5. Su ana kadar ki deneyimleriniz hangi alanda olmustur? ( 1. Konut yapilari
, 2. Endiistriyel yapilar (Fabrikalar, depolar vb.), 3. Ticari yapilar (Ofis binalari,
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Oteller, Aligveris merkezleri, Magazalar vb.), 4. Kamusal yapilar (hastane, egitim
binasi, kiiltiir merkezi vb), 5. Ulasim ve altyap1 projeleri)

O ooood

o @

O oO0o0oog A

O 0O 00 <

o

[ B S LY S I )

Su anki projedeki konumunuz?
Isveren

Yiiklenici

Su anda calistiginiz kurum hangi alanda faaliyet gostermektedir?

Konut yapilari

Endiistriyel yapilar (Fabrikalar, depolar vb.)

Ticari yapilar (Ofis binalari, Oteller, Aligveris merkezleri, Magazalar vb.)
Kamusal yapilar (hastane, egitim binasi, kiiltiir merkezi vb)

Ulasim ve altyapi projeleri

Stirdiiriilebilirlik ile ilgili bilgi diizeyinizi nasil tanimlarsiniz ??
Bilgim yok

Az bilgim var

Yeterli bilgim var

Konuya hakimim

Daha 6nce LEED veya BREEAM sertifikasi alan bir projede ¢alistiniz mi1 ?
Evet

Hayir
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10.  Tiirk ingaat sektoriiniin, stirdiiriilebilir insaat farkindalig1 yeterlidir.

O Evet

Asagida verilen sorular1 cevaplaymniz? (1.Kesinlikle katilmiyorum 2.Katilmiyorum
3.Kismen katiliyorum 4.Katiliyorum 5.Kesinlikle katiliyorum)

1. SURDURULEBILIRLIK VE INSAAT

1. Toplumsal kalkinmay1 gozetir.

2. Cevresel zarar etki en az, toplumsal etki en ¢oktur.

3. Dongiisel yesil ekonomiye katki saglar.

4. Beyaz yaka (miihendis/mimar) personelin kendilerini gelistirmesini saglar.
5. Insaat sektoriiniin gelismesini saglar.

6. Siirdiiriilebilir insaat projelerin, iiretimi ve isletme asamasinda siirdiirtilebilirlik
derecesinin Ol¢iilmesi yeterlidir.

7. Ingaat sektdriinde kullanilan malzeme &zellikleri ve standartlar siirdiiriilebilirlige
uygundur.

8. Tiirkiye'de siirdiiriilebilir ingaat egitimi ve bilimsel arastirma yeterlidir.

9. Tiirk insaat sektoriinde stirdiiriilebilir projelerin, pazarlamasi ve tesvikler
yeterlidir.

2. ARAZI GELISTIRME
10. Cevresel zarar etkisi en az olan en uygun arazi se¢imini saglar..
11. Mevcut altyapiyr korunmasini ve gelistirilmesini saglar.

12. Arazi se¢iminde sosyal ve saglik etkilerine dayali fizibilite analizi yapilmasini
saglar.

13. Araziye ait toprak erozyonu ve kontrol teknikleri uygulamasini saglar.

4. PLANLAMA
14. Giirtlti kirliligi minimize edecek sekilde tasarim yapilmasini saglar.

15. Minumum karbondiyoksit/yesil gaz emisyonlarini ve optimum dmiir boyu enerji
tilketimini saglar.

16. Isik kirliliginin azaltilmasini saglar.
17. I¢ mekan hava kalitesi ve konfor sicakliklarinin tasarimda 6lgiilmesini saglar.

18. Yagmur suyu tasariminda miktar kontrolii yapilmasini saglar.
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19. Yagmur suyu tasariminda kalite kontrolii yapilmasini saglar.
20. Riizgar enerjisi kullanimini arttirir.
21. Giines enerjisi ve kullanimini arttirir.

22. D1s Hava sirkiilasyonunun yonetilmesini saglar.

5. TASARIM
23. Tasarimda geri diiniistiiriilebilir malzeme kullanimini arttirir.
24. Tasarimda surdiralebilir sertifikali malzemelerin kullanimini arttirir.

25. Tasarimda diisiik emisyonlu yapistiricilar ve sizdirmazlik malzemeleri
kullantimin arttirir.

26. Tasarimda diisiik emisyonlu kaplama ve boya malzemeleri kullanimini arttirir.
27. Tasarimda diisiik emisyonlu doseme sistemleri kullanimini arttirir.

28. Tasarimda i¢ hava kalitesinin saglanmasinda diisiik emisyonlu havalandirma
sistemlerinin kullanilmasini arttirir.

29. Tasarimda diisiik emisyonlu diisiik emisyonlu kompozit ahsap ve tarimsal elyaf
iriinleri kullanimini arttirir.

30. Tasarimda giin 15181 kullanimini arttirir.

31. Tasarimda i¢ mekan konfor sicakliklarinin kontrol sisteminden yonetilmesini
saglar.

32. Tasarimda aydinlatmalarin kontrol sisteminden yonetilmesini saglar.
33. Tasarimda enerji performansinin optimize edilmesini saglar.
34. Insaat projelerinin son teknoloji ile tasarlanmasini saglar.

35. Projelendirme siirecinde, yapinin malzeme se¢imi ve BIM iizerinde
kimliklendirilmesini saglar.

6. MOBILIZASYON
36. insaat projelerinde atik yonetimi plan1 olusturulmasini saglar.
37. Ingaat projelernde geri déniistiiriilebilir malzemelerin ayristirilmasini saglar.

38. Ulasim plan1 olusturulmasini saglar, diisiilk emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar
kullanimini arttirir.

39. Insaat sirasinda insaat i¢ mekan hava kalitesi yonetim plan1 olusturulmasini
saglar.

40. Atik su yonetimini ve kullanimini arttirir.
6. MOBILIZASYON

41. Ingaat projelerinde atik yonetimi plani olusturulmasini saglar.

42. Ingaat projelernde geri doniistiiriilebilir malzemelerin ayristirilmasini saglar.
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43. Ulasim plan1 olusturulmasini saglar, diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar
kullanimini arttirir.

44. Insaat sirasinda insaat i¢ mekan hava kalitesi yonetim plan1 olusturulmasini
saglar.

45. Atik su yonetimini ve kullanimini arttirir.

7. YAPIM

46. Ambalaj kullaniminin azaltilmasini saglar.

47. Israfi azaltir, yalin {iretim teknikleri tercih edilmesini saglar.

48. Tam zamaninda, yerinde ve istenen kalitede iiretim yapilmasini arttirir.
49. Hafriyatin yeniden degerlendirilmesini saglar.

50. Yapim asamasinda su kullanimini azaltir.

51. Peyzaj alanlarinda su verimliligini arttirir.

52. Yenilikgi atiksu teknolojilerinin kullanimini arttirir.

53. Otomasyondan yonetilen yapi1 enerji sistemlerinin kullanilmasini arttirir.
54. Ingaat projelerinde minimum enerji tiikketimi odagin1 arttirir.

55. Otomasyondan ydnetilen bina sogutucu sistemlerinin kullanilmasini arttirir.
8. YAPIM ORGANIZASYON

56. Projede yer alan ekipleri ¢esitlendirir, karbon ayak izi olusumunun azaltilmasini
saglar.

57. Tasarim ve yonetim ekibinde yesil bina ve siirdiiriilebilirlik uzmani igeren
ekiplerin kurulmasini saglar.

9. YAPIM SONRASI

58. Malzeme temininde proje bolgesine oncelik verilmesini, lokal tedarikgiler tercih
edilmesini saglayarak toplumsal ekonomiye katki saglar.

59. Proje teslim siireleri ve biitce hedeflerine baglilig: arttirir ve maliyet ve zaman
konusunda basarili olunmasini saglar.

60. Insaat proje siireclerinde kalite giivencesi verilmesini ve istenen kalitede
stirdiiriilebilir liretim yapilmasini saglar.

61. Yapim sonras1 stirdiiriilebilir tesis bakimi ger¢eklesmesini saglar.
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62. Kullanicilarin ve toplumun yesil ve siirdiiriilebilir memnuniyetinin artmasini
saglar.
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