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hazirlanan bu ¢calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina
eksiksiz atf yapildigini, bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini bildirir ve

taahhiit ederim.
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YUKSEK LiSANS TEZi

INSAN VE CEVRE UNITESINDEKI CEVRE DOSTU STEM
UYGULAMALARININ 4. SINIF OGRENCILERININ FEN BILIMLERINE
YONELIK BASARILARINA VE BILGILERININ KALICILIGINA ETKIiSi

DILEK TUGCU

KASTAMONU UNIVERSITESI SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU

TEMEL EGITIM ANA BILIM DALI
SINIF EGITIiMi BiLiM DALI ) )
DANISMAN: DOC. DR. HAFIiFE BOZDEMIR YUZBASIOGLU

Bu arastirma Insan ve Cevre iinitesindeki Cevre Dostu STEM uygulamalarmin ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla
yapilmistir. Arastirma 2024- 2025 egitim-6gretim yili giiz donemi Bati1 Karadeniz’de bir ilin
ilgesinde bulunan bir devlet okulunda ilkokul 4. sinifa devam eden 51 6grencinin katilimiyla
on test-son test kontrol gruplu deneysel desen ile yapilmistir. Veriler Basar1 Testi ile elde
edilmistir. Arastirmanin veri toplama siirecinde Basar1 Testi kontrol ve deney grubuna 6n test,
son test ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. On test, son test ve kalicilik puanlarim
karsilastirmak amactyla parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U testi ve Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanilmistir. Deney grubuyla haftada 2 ders saati olmak iizere 3 hafta
boyunca STEM uygulamalariyla desteklenmis ders plani dogrultusunda dersler islenmistir.
Kontrol grubuyla ise yine haftada 2 ders saati olmak tizere 3 hafta boyunca dersler islenmis
ayrica bir egitim verilmemis, 6gretim programinda verilen etkinliklerle devam edilmigtir.
Uygulama Oncesi kontrol grubu ve deney grubunun on test akademik basari puanlart
belirlenmis, iki grubun da hazirbulunusluk diizeyinin benzer oldugu goriilmiistiir. Deneysel
uygulama siireci tamamlandiktan sonra uygulanan son testlerde STEM uygulamalariyla
desteklenen anlatimin yapildigr 6grencilerin Bagsar1 Testinde anlamli bir artig goriilmiistiir.
Ogretim programinda verildigi gibi fen egitimi alan kontrol grubu dgrencilerin akademik
basarilarinda da artis olmasina karsin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda ise deney
grubunun lehine daha anlamli bir farklililk ortaya c¢ikmistir. Kalicilik testi puanlar
incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunda kaliciligin saglandig1 sdylenebilir. Bu
verilerden yola ¢ikilarak STEM etkinlikleriyle desteklenen fen 6gretiminin akademik basari
iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: STEM, Yesil STEM, Geri Doniisiim Farkindaligi, Fen Bilimleri
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE EFFECT OF ENVIRONMENTALLY FRIENDLY STEM
APPLICATIONS IN THE HUMAN AND ENVIRONMENT UNIT ON 4TH
GRADE STUDENTS' ACHIEVEMENT IN SCIENCE AND THE
RETENTION OF THEIR KNOWLEDGE

DILEK TUGCU

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

BASIC EDUCATION DEPARTMENT
PRIMARY EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HAFIiFE BOZDEMIR YUZBASIOGLU

This study was conducted to examine the effect of Environmentally Friendly STEM
applications within the “Human and Environment” unit on the academic achievement of 4th-
grade primary school students in the science course. The research was carried out during the
fall semester of the 2024-2025 academic year with the participation of 51 fourth-grade
students attending a public primary school in a district of a province located in the Western
Black Sea region of Turkey. A pretest-posttest control group experimental design was used.
Data were collected using an Achievement Test. During the data collection process, the
Achievement Test was administered to both the control and experimental groups as a pretest,
posttest, and retention test. To compare the pretest, posttest, and retention test scores, non-
parametric tests such as the Mann-Whitney U test and the Wilcoxon Signed-Rank Test were
used. In the experimental group, lessons were conducted over a period of three weeks, for two
class hours per week, following a lesson plan supported by STEM applications. In the control
group, lessons were also conducted over the same period and duration; however, no additional
instruction was provided beyond the activities included in the official science curriculum.
Before the intervention, the pretest academic achievement scores of both the control and
experimental groups were determined, and it was found that the readiness levels of both groups
were similar. After the experimental process, the posttest results showed a significant increase
in the academic achievement scores of the students in the experimental group who received
instruction supported by STEM applications. Although an increase in academic achievement
was also observed in the control group, the posttest scores indicated a more significant
difference in favor of the experimental group. Analyzing the retention test scores, it can be
stated that learning retention was achieved in both groups. Based on these findings, it can be
concluded that science instruction supported by STEM activities has a positive effect on
students' academic achievement.

KEYWORDS: Stem, Green STEM, Recycling Awareness, Life Knowledge
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1. GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci ve 6nemi, arastirmanin
problemi ve alt problemleri, arastirma siirliliklari, arastirma sayiltilar1 ve tanimlara

yonelik bilgiler verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Cagin ilerlemesi ve teknolojinin gelismesi ile birlikte, arastirma yapan, sorgulama
yetisine sahip, iiretken ve analitik diislinebilen bireyler yetistirme Onemlidir. Bu
ozellikler 21. ylizyil becerileri olarak da adlandirilir (Lai ve Viering, 2012). Bu
tiretkenlik diisinen, sorgulayan ve yaraticiigin tesvik edildigi yeni ve 0zgiin
programlarin uygulanmasi ile ortaya cikarilabilecektir (Akgiindiiz vd., 2015 akt.
STEM Egitim Raporu, 2016). Boylece bu bireyler, i¢cinde bulunduklar1 toplumlara
katki saglayarak egitim-6gretim faaliyetlerinin yani sira bilim ve teknoloji alaninda da
toplumlarin gelisimini destekleyeceklerdir (Erdogan ve Cift¢i, 2017). Teknoloji
alanindaki bu gelismeler, var olan sanayilerdeki iiretkenligi artirmakla birlikte {ilke
sanayisinde yeniliklerin ortaya ¢ikmasin1 saglamakta, ilkelerin savunma
potansiyellerini artirmalarinda, egitimden faydalanmalarimi kolaylastirmada ve ayni
zamanda refah seviyelerinin artmasinda 6nemli etkiye sahiptir. Ozetle bilim ve
teknolojideki calismalar ve gelismeler sayesinde iilkelerin ekonomi alanindaki bu
ilerleyisi inovatif ¢aligmalar ve girisimci bir ¢alisma ortami ile dogrudan ilgilidir
(Aydeniz, 2017). Bu gelisimin gergeklestirilebilmesi i¢in bilim, teknoloji ve
miihendislik alanlarinda bilimsel yonden yeni diisiinceler gelistirilebilen ve yaraticilik
yetenegine sahip ¢ok sayida istihdama ihtiya¢ vardir. (Akgiindiiz vd., 2015). Bu
istthdamlarin karsilanabilmesi analitik ve elestirel diistinebilen, beklenmedik durumlar
karsisinda yaratici ve inovatif ¢6ziim yollart sunabilecek bireylerin yetistirilmesi igin
ogretim ilke ve yontemleri, egitim programlarinin igerikleri ve dgretmenlerin aldiklari
egitimler buna gore revize edilerek iyilestirilmelidir (TUSIAD, 2017). Biitiin diinya
bahsedilen hedefe ulasabilmek i¢in gerekli olan degisikliklerin ilk olarak egitim
alanindan baglamasi1 gerektigi gorilisiinde hemfikirdir (Meral, 2020). Egitimde farkl
ve yenilik¢i yaklasim arayislari bu etkilerle ortaya ¢ikmistir. Bu yenilikei



yaklasimlardan biri olan STEM yaklasimi, 21.yiizyi1l is diinyasinda bireylerin
gereksinim duydugu becerilerin bu bireylere kazandirilmasi amaciyla ortaya ¢ikmustir.
(Idin, 2017). STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ilk harflerinin
kisaltilmasidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). National Science Foundation (NSF)
Egitim Yoneticisi olan Judith Ramaley, STEM kavramini ilk kez 2001°de kullanmistir.
(Yildirnm ve Altun, 2015). STEM yaklagimi, 6g8rencilerin 6grenme siirecinde
kazandiklar1 soyut kavramlar1 somutlastirarak fen, matematik, miihendislik ve
teknolojiyi hayata aktarmalarini saglamay1 hedeflemektedir (Azgin ve Senler, 2019).
Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik olan bu dort disiplini hayata entegre
ederek 21. yiizyilda bireylerden beklenen becerileri bireylere kazandirmak STEM
egitiminin amacidir (Bates, 2000; Bybee, 2010; Idin, 2017). Ulkeler egitim
sistemlerini yenileyerek ¢aga uyum saglayabilecek bireyler yetistirmeleri sayesinde,
21. ylizyildaki bu teknoloji ve ekonomi yarisi igerisinde yer alabileceklerdir.
Ogrencilerin miihendislik ve tasarim becerilerini kullanarak iiriin gelistirdikleri STEM
etkinliklerini igeren egitim modelleri bu noktada 6nem arz etmektedir. STEM
egitiminin 6gretim siireclerinde etkin kullaniminin ¢evre egitiminde de yansimalari

son yillarda goriilmektedir.

Cevre, i¢inde yasayan tiim canlilarin uyum i¢inde yasamlarimi siirdiirdigii ve
etkilesimde bulundugu biyolojik, fiziksel, sosyal ve Kkiiltiirel ortam olarak
tanimlanabilir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014). Cevre, sadece insan disindaki
diinya olmayan, insan faaliyetlerinden ayr1 diisiinlilemeyen, etkileyerek ve etkilenerek
bicimlendirdigimiz ortamdir (Kavruk, 2002). Buradan da anlasilacagi gibi insanoglu
cevre ile siirekli bir iliski i¢indedir ve ¢evreye ciddi ve giderek artan boyutlarda
zararlar vererek gevre sorunlarina neden olmustur ve olmaktadir. Bilim ve teknolojinin
hizli ilerlemekte ve degismekte oldugu giliniimiiz kiiresellesen diinyasinda ortaya ¢ikan
cevre sorunlari insanlarla birlikte dogada bulunan tiim canlilarin da hem bugiinkii hem
de gelecekteki yasamlari icin risk olusturmaktadir (Polat, 2012). Oncelikle yalnizca
sanayinin yogun oldugu alanlarda goriilen hava ve su kirliligine i¢cinde bulundugumuz
zamanda zararl atiklar, ozon tabakasinin incelmesi, biyolojik ¢esitliligin yok olmasi,

iklimsel farkliliklar gibi daha tehlikeli boyutlarda olan ekolojik sorunlar da



eklenmistir. Bu tiir problemler yalnizca insan hayatini cok yonlii etkilemekle kalmay1p

uygarlik ve tarihi mirasa da zarar verdigi tespit edilmistir (Keles, 2007).

Yapilmis uluslararasi konferans ve anlasmalarda atilan adimlara ragmen giintimiizde
varligini siirdiiren biitlin toplumlarin tiiketim odakli yagam tarzina sahip olmasi, kendi
refah diizeylerini artirmak i¢in mevcut dogal kaynaklarini tahrip eden bununla birlikte
heniiz kalkinmamus iilkelerin de dogal kaynaklarini hizla tiikettigi goriilen kalkinmig
iilkelerin, ekolojik dengeyi olumsuz etkiledigi goriilmektedir (Keles, 2007). Dogal
kaynaklarin daha tasarruflu kullanilmasi, strdiiriilebilirlik, esitlik ve is birligi
prensiplerine dayali bir kiltiirin benimsenmesiyle; iklim degisikligi, enerji
kaynaklarmin tiikenmesi ve gevresel tahribat gibi sorunlarin 6niine gecilebilir (Kellog
ve Pettigrew, 2007). Dogal dengeyi korumaya yonelik bir sistem yeniligi ile
stirduriilebilirlik ilkelerine bagl bir kiiltiir olusturmak miimkiindiir (Lynas, 2007).
Cevre problemlerinin meydana gelmesindeki baglica sebepler arasinda insanlarin
yasam sekilleri ve bakis agilar1 sayilabilir. Giiniimiizde insanlarin g¢evreye bakis
acilarin1 ve tutumlarmi bicimlendirecek bir egitim anlayisi ile bu sorunlarin 6niine
gecilebilir. (Gokge vd., 2007). 21. yiizyilda diinyanin basta gelen problemleri
diyebilecegimiz bu problemler yesil mithendisligin 6nemini gozler 6niine sermektedir.
Dogay1 ve insan yasamini olumsuz anlamda en az etkileyecek bilimsel yenilikler
tretmeye odaklanarak baska miihendislik tiirlerinden ayrilan yesil miihendislik,
miihendislik alanlarindan biridir (EIE, 2013). Eskiden siiregelen miihendislik
tanimlamalarindan farkli olarak yesil miihendislik, aslinda yeni bir disiplin degildir.
Uriin gelistirme siirecinde ¢evresel etkileri azaltarak, fen ve matematik alanindaki

benzer yontemleri uygular (Borrego vd., 2009).

Ogrencilerin hayatin iginden sorunlarmi disiplinler arasi ve biitiinciil yaklagimla ele
almasi yesil mithendislige benzer sekilde STEM egitimi ile desteklenebilir. Bireylerin
STEM bilgisinin gelistirilmesi; iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, buzullarin erimesi,
hava kirliligi, biyolojik tiir kayb1 gibi kiiresel diizeyde tiim diinyanin karsilastigi
zorluklara ¢6ziim bulmada ve karmasik siirdiiriilebilirlik sorunlarina cevap vermede

onem tagir (Tikly vd., 2018).



Ulkemizde son yillarda hizlanan STEM ¢alismalar ile fen bilimleri dersi basta olmak
tizere Ogretim programlarinda cesitli diizenlemeler yapilmistir. Bunlardan ilki 2004
fen ve teknoloji 6gretim programinda vurgulanan ve 2013 fen bilimleri 6gretim
programinda da siirdiiriilen fen ve teknoloji okuryazarlig1 ifadesiyle 6grencilerden
elestirel diistinme, aragtirma-sorgulama, sorumluluk, girisimcilik, problem ¢dzme,
isbirligi gibi becerileri edinmeleri hedeflenmistir (MEB, 2013). MEB’in hazirlamig
oldugu 2016 yi1li STEM egitim raporunda da 6gretim programlarina STEM egitiminin
dahil edilmesi 6nemi vurgulanmistir (MEB, 2016).

Fen bilimleri dersi sadece bilgi aktarmakla kalmamali, ayn1 zamanda 6grencilerin bu
bilgileri giinliik hayata aktarabilmelerini ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini hedeflemelidir. Bu hedefe ulagmak icin 6gretmenlerin kullanacaklar

yontem ve stratejilerle dogrudan iligkilidir (Canpolat vd., 2019).

Yapilacak olan bu ¢alisma ilkokul dordiincii sinif seviyesinde olmasi ve ¢evre egitimi
ozelinde fen bilimleri dersinde STEM egitimine dair bir boslugu dolduracagi ve
literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Cevre bilinci ve siirdiiriilebilirlik
giinlimiiziin en 6nemli sorunlarindan biriyken, bu ¢alismanin sonuglarinin, ¢evre dostu
STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik bagarilarint yiikseltmede katki
saglayacagl diisiinlilmektedir. Elde edilecek bulgular, ilkokul fen bilimleri
Ogretmenlerine, egitimcilere ve politika yapicilara, 6grencilerin fen bilimlerinde gevre
egitimi 6zelinde akademik bagarilarin1 gelistirme noktasinda yol gosterecektir. Baska
bir deyisle, bu ¢alisma, STEM egitiminin ¢evre egitimiyle entegrasyonunun énemini
vurgulayarak, disiplinler arasi bir yaklasimin 6grencilerin akademik gelisimlerine

katki saglamay1 hedeflemektedir.

1.2 Problem Ciimlesi

[lkokul dérdiincii siif dgrencilerine uygulanan ¢evre dostu STEM uygulamalarinin,

ogrencilerin fen bilimlerine yonelik basarilarina etkisi nedir?



1.3 Alt Problemler

1) Deney grubundaki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin akademik bagari testinden

aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 nedir?

2) Deney grubundaki ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin akademik basari testinden

aldiklar1 puanlar 6l¢iimlere (Ontest-sontest) gore farklilagsmakta midir?

3) Kontrol grubundaki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin akademik basari testinden

aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 nedir?

4) Kontrol grubundaki ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin akademik basari testinden

aldiklar1 puanlar 6l¢iimlere (Ontest-sontest) gore farklilasmakta midir?

5) Deney ve kontrol grubundaki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin akademik basari

testinden aldiklar1 son test puanlar1 farklilagsmakta midir?

6) Cevre dostu STEM uygulamalar1 kullanilarak yapilan 6gretimin ilkokul 4. sinif

ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki kaliciliga etkisi var midir?

14  Arastirmanin Amaci

Bu tez ¢aligmasinin amaci, fen bilimleri dersi kapsaminda yer alan insan ve Cevre
tinitesinde ilkokul 4. smif ogrencilerine uygulanan ¢evre dostu STEM

uygulamalarinin, 6grencilerin basarilar1 iizerindeki etkisini incelemektir.

1.5  Arastirmanin Onemi

Ilkokul 4. simf 6grencilerine yonelik fen bilimleri dersinde uygulanan gevre dostu
STEM uygulamalarinin 6grencilerin  bagarilar1 iizerindeki etkilerini incelemeyi
amaglayan bu arastirma, giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan biri olan gevresel
stirdiiriilebilirlik konusunda 6nemli bir adim teskil etmektedir. Kiiresel 1sinma, iklim
degisikligi ve biyogesitliligin kaybi1 gibi kiiresel sorunlar, cocuklarin gelecegini

dogrudan etkilemektedir. Bu baglamda, STEM egitiminin disiplinler aras1 yaklagimi



ve problem ¢ézme odakli yapisi, 6grencilerin ¢evre sorunlarina karsi bilgilerini
artirirken, ayni zamanda bilimsel diislinme becerilerini gelistirerek etkin ¢oziimler

uretmelerine firsat tanir.

Diinya genelinde PISA ve TIMSS gibi siav sonuglar iilkelerin egitim sistemindeki
uygulamalar1 hakkinda ipuglar1 verir. Fen ve matematik gibi temel bilimlerdeki sinav
sonuglarina bakildiginda, &grencilerimizin bilgiyi anlamalar1 ve gilinlik hayata
uygulamalar1 konusunda eksiklikler oldugu goriilmektedir. Bu durumu diizeltmek i¢in
O0grenme ortamlarin1 geleneksel yontemlerden uzaklastirarak, ogrencilerin aktif
katilimini tesvik eden yapilandirmaci 6grenme yaklagimlarina yonelmeliyiz. STEM
egitimi ise bu siirecte 6grencilere bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini
entegre bir sekilde sunarak, problem ¢6zme, kritik diisiinme ve yaraticilik gibi 21.
ylizy1l becerilerini gelistirmeleri i¢in 6nemli bir firsat sunar. STEM egitimi ile
Ogrencilerimiz sadece sinavlarda basarili olmakla kalmayacak, ayn1 zamanda degisen
diinyaya uyum saglayabilen, yenilik¢i ve iiretken bireyler olarak yetiseceklerdir.
Ozellikle ilkokul ¢agda baglayan gevre egitimi, bireylerin yasam boyu cevreye

duyarli tutumlar sergilemelerini saglar.

Literatiire bakildiginda, giinimiizde bilim okuryazari nesiller yetistirilmesinde fen
egitiminin 6nemli bir yere sahip oldugu, STEM uygulamalarinin fen egitiminin
amacina uygun bir sekilde yiiriitilmesinde de dnemli bir unsur olarak karsimiza ¢iktigi
goriilmektedir. Bu nedenin, son yillarda fen egitiminde STEM uygulamalar iizerine
yapilan arastirmalarin artmasina zemin hazirladigi goriilmiistiir. Bununla birlikte
calismalar incelendiginde fen egitiminde STEM uygulamalariyla ilgili 6grenci
tutumlarinin (Aydin vd., 2017: 787), STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM
mesleklerine ilgi duymalari {izerindeki etkilerinin (Karakaya vd., 2018a: 36), fen
ogretiminde STEM uygulamalarina iliskin 6gretmen goriislerinin (Eroglu ve Bektas,
2016: 43; Karakaya vd., 2018b: 124; Dogan ve Saragoglu, 2019: 182; Eroglu ve
Bektas, 2019) ve hizmet Oncesi Ogretmenlerin STEM uygulamalarina yo6nelik
tutumlarmin (Tekerek ve Karakaya, 2018: 348) incelendigi goriilmektedir. Bununla
birlikte fen egitiminde STEM entegrasyonunun 6grenci basarisi lizerindeki etkilerini
inceleyen c¢aligmalarin smirli olmasi, bu alandaki arastirma ihtiyacini ortaya

koymaktadir. Bu kapsamda yapilan bu arastirmada STEM uygulamalarinin akademik



basar1 lizerindeki etkisinin incelenmesi amaclanmistir. Yapilan caligmalar
incelendiginde STEM egitimi daha ¢ok fen bilimleri dersinde, ortaokul kademesinde
ve fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan uygulandig1 goriilmiistiir. Bu egitimin daha alt
kademelerden temelden baglamasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Fen bilimleri
dersi temel alinarak ilkokul 4. sinif diizeyinde bir ¢aligma yapilmis ve insan ve ¢evre
tinitesi secilmistir. Boylece ¢evre dostu STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerindeki etkilerini ortaya koyarak, bu alandaki arastirmalara énemli bir

katki saglamas1 hedeflenmistir.

1.6 Arastirmanin Varsayimlari (Sayiltilari)

Bu arastirmanin varsayimlari asagida ifade edilmistir:

1. Arastirmada kullanilan G6lgme araclarina verilen cevaplarin, ¢alisma grubunu
olusturan devlet okulunda okuyan ilkokul 4. sinif dgrencilerinin objektif ve samimi

goriislerine dayandigi varsayilmistir.

1.7  Arastirmanin Smrhhklar

Arastirma ile ilgili simirhiliklar asagidaki gibidir;

1 Arastirmaya dahil edilen okulda 4. sinif fen bilimleri dersindeki Insan ve Cevre

tinitesi i¢in uygulama yapilmistir.

2. Arastirma, veri toplama sirasinda uygulanan zaman dilimi ile sinirhdir.

3. 2024-2025 egitim 6gretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesinde bir ilin ilgesinde yer

alan bir ilkokulda 4. sinif 51 6grenci ile sinirhidir.

1.8 Tammlar

21. yiizy1l becerilerinin temel bilesenleri arasinda Lai ve Viering (2012) tarafindan
elestirel diisiinme, yaraticilik, isbirligi, giidileme ve iist bilissel beceriler

say1lmaktadir.



Teknoloji: farkli disiplinlerden elde edilen bilgi ve becerilerin sentezlenerek, insan
hayatini kolaylagtirmay1 amaclayan arag ve sistemlerin gelistirilmesi siirecidir (Cepni,

2014).

STEM: Ismi bilim (science), teknoloji (techonology), miihendislik (enginering) ve
matematik (mathematics) kelimelerinin ilk harflerinden olugsmus olup, sorgulamaya

dayanan egitsel bir yaklasim ¢esididir (Slavin, 2014).

FeTeMM: Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarin1 kapsayan bir

yaklagimdir (MEB, 2016).

Biitiinlestiricic STEM Egitimi: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplin

igeriklerinin biitiinlestirilmesidir.

Matematik: Basitten karmasiga dogru yapilanmis, birbirleri ile iliskili bir 6zellikler

biitlintidiir (Burtan, 1990).

Akademik Basari: Bir 6grencinin, smavlar veya ¢esitli degerlendirmeler vasitasiyla

kisa veya uzun vadeli egitim hedeflerine ulasma derecesidir (Ozerbas, 2011).

TIMSS: Uluslararasi egitim basarilarin1 degerlendirme kurulusudur. Fen ve Matematik

alanlarinda degerlendirmeler yapmaktadir (Komiircii, 2021).

PISA: Uluslararas: 6grenci degerlendirme sinavidir. Tiirkiye nin kurucu tiyesi oldugu

OECD tarafindan diizenlenmektedir (Komdtircii, 2021).



2.  KURAMSAL CERCEVE

2.1  Fen Egitimi

Egitim, bireyin hayat boyu siiren 6grenme siirecini baslatan ve gelistiren en 6nemli
unsurdur. Egitim sayesinde bireyler, akademik olarak gelismekle kalmayip ayni
zamanda edindikleri bilgi ve beceriler sayesinde sosyal, kiiltiirel ve kisisel beceriler
edinirler. Egitim sayesinde bireyler, hayata daha bilingli ve duyarl bir sekilde katilir,
kendi potansiyellerini kesfeder ve topluma faydali bireyler olarak yetisirler. Bu
baglamda, fen egitimi, bireylere diinyay1 yorumlama, bilimsel yontemleri kullanma ve
teknolojik gelismelere ayak uydurma gibi kritik beceriler kazandirir. Fen egitimi
sayesinde 0grenciler, karsilastigi problemlere farkli ¢6ziim yollar1 bulmaya calisarak
bu problemlerle bas edebilirler. Fen dersleri, bireylere bu davraniglarin

kazandirilmasinda 6nemli bir katkiya sahiptir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Uzmanlar tarafindan fikir birligiyle yapilmis basit ve net bir tanim1 olmadigindan fen
bilimlerini tanimlamak olduk¢a zordur (Cepni, 2019). Fen; deneysel, mantiksal
yollarla diisiinmeyi, sorgulamay1 agiklayan ve fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
diinyay1 tanimlayan bir diistincedir (MEB, 2005). Fen bilimleri ise, sistem ve plan
dahilinde bir yol izleyerek dogada gozlemlenebilen olgular1 inceleme ve Ongoriide
bulunma olarak tanimlanabilen bir bilimdir (Cepni ve Aydin, 2015: 287). Fen bilimleri
en genel anlamiyla bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanmis olmasiyla birlikte
yapilan arastirmalarda ¢ogu arastirmaci tarafindan kabul edilmis en genel tanim
"Bilim, evrendeki olgular1 agiklamak, tahminlerde bulunmak ve yeni bilgi liretmek
icin sistematik bir yontem kullanarak bilgiyi kesfetme ve anlama ¢abasidir."
seklindedir (Cepni vd., 1997). Degisime ayak uydurup fen bilimleri adi; fen bilgisi,
fen ve teknoloji gibi isimler almasina ve igeriginin siirekli degigsmesine ragmen fenin

amaci ayni olup, var olan dogay1 anlamaktir.

Ingilizce bilim (science) olarak tanimlanan fen, Tiirk¢ede dogada bulunan varliklari,
olaylar1 ve bunlar arasindaki iliskileri inceleyen fizik, kimya, biyoloji gibi dallardan

olusan doga bilimi olarak ifade edilebilir (Demirci, 2017).



Insanoglu tarih boyunca, hayatta kalmak, cevresini kontrol altina almak ve yasam
kalitesini artirmak i¢in dogay1 gozlemlemis, deneyler yapmis ve elde ettigi bilgileri bir
araya getirerek fen bilimlerini olusturmustur. Insanlarin bulunduklar ¢evreyi anlay1p
yorumlamasinit ve karmasik olan bu g¢evrenin diizenlenmesi gerektigi diisiincesini
harekete gegiren bilgi ve beceriler fen bilimlerini ortaya ¢ikarmistir (Hanger vd.,
2003). Bu sebepten fen bilimleri tarih boyunca var olmus, hayatin iginden kadim
bilgiler toplulugudur.

Uygarlik tarihi ile baglayan bilimsel faaliyetler, Atom ’un kesfi ve II. Diinya savasi ile
daha da 6nem kazanmistir. Gelisen yeni silahlar ve savas yontemleri, bilimi iyi
kullanan iilkeleri 6n plana ¢ikarmasi nedeniyle fen dgretiminin dnemini son derece
artirmistir. Bu sayede fen, ilk defa 19. yiizyilda diger alanlarda da oldugu gibi ezberci
bir anlayisin 6n planda oldugu bir sekilde ilkogretim programlarinda yer almistir.19.
ylizyilin ortalarinda Pestallozzi'nin goriisleri dogrultusunda sekillenen 6gretmen
merkezli programlarda, nesnel 6gretimlerle 6grencinin goézlem ve iletisim kurma
becerisi gelistirilmeye c¢alisilmistir. Buna ragmen 6grenme daha ¢ok ezber seklinde
gerceklesmistir. 1920’11 yillarin baglarinda sanayi toplumuna gegis asamasinda saglik
ve temizlik gereksinimleri neticesinde bilimsel yollar kullanilarak sonug elde etme
yontemi ortaya ¢ikmistir. Okul programlari, bilimsel yontem konusunda meydana
gelen gelismelerden etkilenmistir (Giiciim ve Kaptan, 1992). Ulkelerin egitim
programlarinda, 1950°1i yillarda Ikinci Diinya Savasi'nin ardindan, zaferle ayrilan iki
stiper gii¢, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
(SSCB) arasinda derin siyasi ve ideolojik farkliliklar ortaya ¢ikmis ve bu farkliliklar,
dogrudan catismaya doniismese de, diinya genelinde uzun yillar siirecek bir gerilim
ortamina, yani Soguk Savas donemine yol agti. Bu donemde Sovyet Rusya’nin uzaya
gonderdigi Sputnik isimli uydu aracini takiben (De Jong, 2007) ve bilimin 15181 altinda
okullara bilim insanlar1 ve miihendisler yetistirme konusunda gorevler ylikleyen
(Giictim ve Kaptan, 1992) bazi reform girisimleri yasanmistir. Bununla birlikte bu
yeniligin Amerika Birlesik Devletleri’nde beklenen hedefe ulasamamasi sonucu
1980°’li yillarda yeni bir reform girisimi daha gerceklestirilmistir. Bu girisim
sonucunda sorgulama temelli ve aktif 6§renme ortamlar1 olusturulmasina ragmen bu
girisimden de {iniversitelerin bilimsel c¢alismalarla 1ilgili bdliimlerine kayitlar

hedeflenen diizeyde olmamistir. 2000°1i yillara gelindiginde gergeklestirilen yeni bir
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reform girisimi ile fen egitiminde bilgisayar ve internet desteginden yararlanilmistir

(De Jong, 2007)

2.1.1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Ogretim programi, bireylere dgretmenin kilavuzlugunda kazandirilmasi hedeflenen
bilgi ve beceriler ¢ergevesi olarak tanimlanabilir (Ural-Keles, 2018). Bilimsel ve
teknolojik yeniliklerin hayatimiza getirdigi doniisiimlerle birlikte fen bilimleri egitimi;
bireylerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri, teknolojik gelismeleri anlama
ve bu gelismelere ayak uydurabilmeleri agisindan bireysel ve toplumsal diizeyde kritik
bir 6neme sahiptir. Fen bilimlerinin 6neminin giderek artmasiyla birlikte, tlkelerin
ekonomik ve sosyal gelisimi i¢in kaliteli bir fen bilimleri egitimi sunmak kacinilmaz
hale gelmistir. Bu nedenle, tiim iilkeler ve 6zellikle gelismis tilkeler bu konuya biiyiik
onem vermektedir (MEB, 2016). Giiniimiiz bireyleri yetistirilirken verilen bilgiyi
Ogretmenden alip bu bilgileri problemlerinde kullanmalari, problem ¢6zebilmeleri,
bilgiyi oldugu gibi kabul etmektense yeni karsilastigi bilgileri anlamlandirip
sorgulamalari, bu bilgilerle ¢6ziim firsatt olusturmalar1 hedeflenmekte ve bu
ozelliklerin kazandirilmasinda yeni yaklasimlar 6nem arz etmektedir (Taskin, 2008).
Yenilenen diinyamizla birlikte ihtiyaglar g6z oniine alinarak fen bilimleri programlari

da giincellenmekte ve gelistirilmektedir.

2000 yilinda yayimlanan fen bilimleri programinda, bireylere bilgilerin dogrudan
aktarilmasindansa kendi arastirmalariyla bilgiye ulasip bilimsel siire¢ becerileri
dikkate aliarak, problem ¢6zme becerileri kazandirilmasina odaklanilmistir (Kaptan
ve Korkmaz, 2001). 2005 yilindan itibaren fen 6gretimi, yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin temel alindig1 'Fen ve Teknoloji' programiyla daha etkin hale getirilmistir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001). Yapilandirmact yaklagim bireylerin is birligi igerisinde
problem ¢ozme becerilerini gelistirip aktif dgrenmelerini saglamay1 hedeflemistir
(Wilson, 1996). 2012 yilinda kapsamli bir degisiklik yapilarak her egitim kademesinin

4 yildan olustugu sisteme gecilmis ve 5. siniflar ortaokullara dahil edilmistir.

Gliniin ihtiyag ve gerekleri dogrultusunda yukaridaki amaglar karsilamak igin

hazirlanan program ilerleyen yillarda egitim, bilim ve teknoloji alaninda yasanan
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gelismelerin yani sira giderek degisen ve gelisen {ilke ihtiyaglarinin da gz oniinde

bulundurulmasiyla 2013 yilinda tekrar degistirilmistir.

2013 ve 2005 yilinda yayinlanmis fen 6gretimi programlari igerikleri birbiriyle paralel
olup bireylerde fen okuryazarhi§inin gelistirilmesi vizyonu {izerine odaklanilmistir
(MEB, 2013). 2017 ve 2018 yillarinda donemin gereklerine hizmet edecek sekilde
iiretime katki odakli tekrardan giincellenmistir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda fazlasiyla dikkat ¢eken yine fen okuryazari bireyler yetistirilmesinin
amaclanmasi olmustur (MEB, 2018a). Literatiire bakildiginda fen okuryazarliginin
zaman i¢inde farkli anlamlar kazandig1 goriilmektedir. The American Association for
the Advancement of Science (AAAS, 1993)’nin tanimina gore fen okuryazarligi;
bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar1 anlamlandirabilmek i¢in edinmis
olduklar fen, teknoloji ve matematik bilgilerini kullanmalaridir. NRC (1996) ise fen
okuryazarligini; fen, teknoloji ve matematik bilgilerine sahip olmanin yaninda bilimsel
stireclerin de giinliik hayatta kullanilmas1 olarak ifade etmistir. Bybee (1995)’nin
bilimin dogasinin anlasilmasi1 ve kesfedilmesi olarak tanimladigi1 fen okuryazarligs;
Ozdemir (2010)’e gore, hizla degisen bilim ve teknoloji diinyasinda bireyin bilgiye
ulagsma, degerlendirme ve bu bilgileri giinliik yasaminda etkin bir sekilde kullanabilme
yetenegi seklinde tanimlanabilir. Fen okuryazarligi kavrami, iginde bircok ozelligi
barindirmaktadir. Fen okuryazar1 olarak nitelendirilen bireyler; merak duyan,
arastiran, sorgulayan, elestirel diislinerek problem ¢ozebilen, iletisim becerisi kuvvetli,
isbirligine agik, fen bilimlerine kars1 olumlu tutum ve algilara sahip bireylerdir (MEB,
2018a). Bununla birlikte Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)’nin iig
yilda bir yapmis oldugu 06grencilerin matematik, fen ve okuma konusundaki
yeteneklerini belirlemeyi amaglayan Programme International for Student Assessment
(PISA) uluslararas1 aragtirmasi da ‘“okuryazarlik” kavrami iizerinde durmaktadir

(Cepni, 2016).

Giliniimiiz diinyas1 teknoloji ve bilgi ¢ag1 olmasi sebebiyle siirekli degismekte ve
gelismektedir. Degisen bu cagin gereklerini yerine getirebilmek icin iilkeler egitim
programlarinda giincellemeler yaparken uluslararasi smavlardan yararlanmaktadir

(Giirbiiz, 2016; MEB, 2022). Diinya en kapsamli arastirmalarindan biri olan 15 yas
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grubundaki 6grencilerin muhakeme, problem ¢dzme, uygulama ve temel becerilerini

Olctligli PISA arastirmasidir (Giirbiiz, 2016; MEB 2022).

PISA, fen okuryazarligin1 degerlendirirken yeterlilik, bilimsel bilgi tiirleri ve igerik
alanlar1 gibi ¢ok boyutlu bir yaklasim benimsemektedir. Yeterlik agisindan,
teknolojinin doga ile ilgili iliskisini anlamak, bilimsel bilgi tiirleri a¢isindan, bireyin
sahip oldugu bilgi birikimini kullanarak, bilimsel yontemlere uygun sorular sorabilme
yetenegini, genel igerik alanlar1 agisindan ise sahip oldugu bilgileri bilimsel bir
cerceveden yorumlama ve ulastigi sonuclarin uygunlugunun degerlendirilmesi

yetkinligi olarak yorumlamistir (MEB, 2022).

Tablo 2.1 Tirkiye’nin yillara gore fen okuryazarligi yeterlik PISA sonuglart (MEB, 2015;
MEB, 2016; OECD, 2016; MEB, 2022)

2006 2009 2012 2015 2018 2022

Tiirkiye Ortalamast 424 454 463 425 468 476
Fen Okuryazarhigt  OECD Ortalamasi 498 495 501 493 489 485
Yeterlilik Plam Tiim Ulkelerin Ortalamas1 478 471 477 465 458 447

Siralamasi 37/57 41/65 33/65 54/72 39/79 34/81
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380
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e Fen Okuryazarhgl Yeterlik Turkiye Ortalamasi
» Fen Okuryazarhg Yeterlik OECD Ortalamasi

: Fen Okuryazarhg Yeterlik Tim Ulkelerin Ortalamasi

Sekil 2.1 Tirkiye nin yillara gére fen okuryazarligi yeterlik PISA sonuglar1 (MEB, 2015;
MEB, 2016; OECD, 2016; MEB, 2022)

Ogretim programlarinda fen okuryazarhig becerisinin iizerinde 6nemle durulmasi

sonucunda, PISA simavlarindaki basarinin arttig1 sonucuna ulagilmistir (MEB, 2022).

13



Ulkemizde en son program degisikligi 2024 yilinda “Tiirkiye Yiizy1l: Maarif Modeli”
kapsaminda yapilmistir. 2024'ten itibaren okul 6ncesi, ilkokul 1, ortaokul 5 ve lise 9.
siniftan baslamak iizere kademeli sekilde uygulanacak olan yeni 6gretim programinda
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda 6grenciyi merkeze alan biitiinciil egitim
yaklagimi benimsenmistir. Bununla birlikte halen ¢cogu kademede MEB (2018a)
programi uygulanmaktadir. Milli Egitim Bakanligi'nin 2013 6gretim programinda
oldugu gibi, yeni 6gretim programinda da bilimsel siire¢ becerileri ve yasam
becerilerinin yan1 sira miithendislik ve tasarim becerilerine yer verilerek, 6grencilerin
alana 0zgii becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. 2018 dgretim programina
gore bireylerin aldiklari fen egitimi ile verilmesi hedeflenen beceriler asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 2.2 Ogretim programinda alana 6zgii beceriler (MEB, 2018)

Miihendislik ve Tasarim

Bilimsel Siirec Becerileri Yasam Becerileri
Becerileri
Gozlem yapma Analitik diigiinme Yenilik¢i (Inovatif) diisiinme
Olgme Karar verme
Siniflama Yaratici diisiinme
Verileri kaydetme Girigimcilik
Hipotez kurma Tletisim
Verileri kullanma Takim Calismasi

Model olusturma
Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme

Deney yapma

Bilim insanlarinin ¢aligmalarinda kullandiklar1i gozlem yapma, siniflama, hipotez
kurma, dl¢me, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri kaydetme, kontrol
etme, deney gibi bilimsel siire¢ becerileriyle birlikte bilimsel bilgiye ulasma ve
bilimsel bilginin kullanilmas: dogrultusunda karar verme, analitik diisiinme,
yaraticilik, girisimcilik, takim caligmasit ve iletisim gibi yasam becerilerine de
programda yer verilerek O6grencilere kazandirilmasi hedeflenmektedir. 2018 6gretim
programinda, 2013 programinda bulunmayan miihendislik ve tasarim becerilerine yer

verilerek Ogrencilerin problem c¢ozme ve inovasyon yeteneklerinin gelistirilmesi
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hedeflenmistir. Boylece fen bilimleri teknoloji, matematik ve miihendislikle
biitiinlestirilerek sorunlara multidisipliner bakis agisiyla {riin  gelistirmeleri
hedeflenmistir (MEB, 2018a). Bu baglamda Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda 6grencilere kazandirilmasi hedeflenenlerden biri de miihendislik ve

tasarim becerileridir.

Bununla birlikte yeni “Tiirkiye Yiizyilt Maarif Modeli” 6gretim programinda da beceri
ve deger odakli, bilim kiiltiirii ile zenginlesen disiplinler arasi iliskilere 6nem verilen
siirdiiriilebilirligi temel alan bir fen dgretimi hedeflenmektedir. Ogrencilerin ¢ok yonlii
gelisimini desteklemek amaciyla, 6gretim siirecinde disiplinler arasi baglantilar
kurulur ve Ogrencilerin deneyimlerine, baglamlara ve sorgulamaya dayali

ogrenmelerini saglayacak yontemler kullanilir (MEB, 2024).

Cocukluk caginda baslayan fen ve miihendislik egitimi, bireylerin bilimsel diisiinme
ve problem ¢d6zme becerilerinin temellerini atmada dnemli bir rol oynar. Bu nedenle
fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 konular1 Fen bilimleri dersi egitim
programlarinda 4. smiftan itibaren yer almaktadir. Egitim 6gretim yili igerisinde
ogrenciler, fen bilimleri, miihendislik ve girisimcilik konularin1 giinliik hayatla
iliskilendiren projeler gelistirirler. Oncelikle, giinliik yasamdan bir ihtiya¢ veya
problem belirleyen 6grenciler, bu soruna yonelik mevcut ¢oziimleri inceler ve yeni bir
¢Oziim Onerisi sunarlar. Daha sonra, tasarim siirecine gecerek iirlinlin prototipini
olustururlar. Bu siirecte, fen bilimlerinin temel prensiplerini, mithendislik tasarim
stireclerini ve girisimcilik ilkelerini bir araya getirerek disiplinler arasi bir yaklagim
benimserler (MEB, 2018a). Farkli disiplinleri birlestirmesi ayni zamanda bu
disiplinlerdeki becerileri 6grencilere kazandirmasi sebebiyle Fen Bilimleri Dersi

Ogretim Programi’nda STEM anlayisina yer verildigi sdylenebilir (Cepni ve Ormanci,
2018).

Bilimsel geligsmelerin sekillendirdigi diinyada, fen, teknoloji, matematik, mithendislik
alanlarinda sorgulayip iireten, geleneksel egitim anlayisindan uzaklasip elestirel
yaklasan arastirmaci bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir ve bu baglamda STEM (Science,
Teknology, Engineering, Mathematics) egitiminin temelleri atilmistir (Yildirim ve
Altun, 2015).
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2.2  STEM Egitimi

2.2.1 STEM Egitimi ve Ortaya Cikis1

STEM kavrami, ilk olarak 1990'lh yillarda Amerika Birlesik Devletleri'nde Ulusal
Bilim Vakfi (NSF) tarafindan bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
bir araya getirilmesiyle ortaya cikmis, vakif yoneticisi Judith Aitken Ramaley
tarafindan kullanilmistir (Y1ildirim ve Altun, 2014). STEM kavrami “Science (bilim)”,
“Technology (teknoloji)”, “Engineering (miihendislik)” ve “Mathematics
(matematik)” kelimelerinin ilk harflerinden olusturulmus olup Tiirkiye’de “Fen”,
“Teknoloji”, “Miihendislik” ve “Matematik” kelimelerinin bas harflerinden olusan
FeTeMM seklinde kullanilmaktadir (Adigiizel vd., 2012). STEM egitiminde hedef,
edinilen bilgilerin giinliik yagsamin i¢inde kullanilabilmesi amaciyla verilen bu dort ana
disiplin alanlartyla iligkilendirilerek kalict hale gelmesinin saglanmasidir. STEM
egitiminin kaynagi “Biitiiniin pargalardan biiyiik oldugu” anlayisi olmakla birlikte okul
oncesi donemden yiiksekdgretime kadar devam eden siireci barindiran disiplinlerarasi
bir yaklagimdir. (Yildirim ve Altun, 2014; Akgiindiiz vd., 2015; Kuvag ve Kog Sari,
2018). 21. yiizy1l becerilerinden biri olan yaraticiligin STEM egitiminin bilesenleri
arasinda olmadigini diigiinen bilim insanlar1 vardir (Bequette ve Bequette, 2012; Park
ve Ko, 2012). Bu diisiinceden yola ¢ikarak geleneksel STEM egitimine, yaraticiligin
on plana cikabilecegi sekilde estetik ve kiiltiirii de igeren “Sanat (Art)” disiplini
eklenerek STEAM kavramu tiiretilmistir (Ayvaci ve Ayaydin, 2018).

STEM terimi 2000’11 yillarda kullanilmasina karsin tarihi daha eskilere uzanmaktadir
(Yildirim, 2018). Sovyetler Birligi'nin 1957 yilinda Sputnik uydusunu basariyla uzaya
firlatmasi, Amerika Birlesik Devletleri’nin bilim egitimi ve arastirma-gelistirme
faaliyetlerine yonelik ciddi endiseler ortaya ¢ikarmis ve bu alandaki yatirimlarin
artirtlmasina yonelik dnemli bir tesvik olmustur (Akgiindiiz, 2018). Baslayan bu uzay
yarisinda Sovyetler Birligi karsisinda geride kalan ABD, 1958 yilinda ulusal bir uzay
ajanst olan NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)ni kurarak bu alandaki
caligmalarina hiz vermis ve Sovyetler Birligi ile olan rekabette iistlinliik saglama
amaciyla 6nemli adimlar atmistir (NASA, 2018) ve ¢alismalari neticesinde ABD, 1969

yilinda Apollo-11 adini verdigi uzay araci ile ilk insanli ugusunu Ay’a gerceklestirerek
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bir ilke imza atmistir (Y1ldirim, 2018). NASA’nin kurulmasiyla teknoloji, matematik,
fen, mithendislik ve alanlarinda kaliteli is giicline olan ihtiyact artan ABD egitim
sisteminde kokli degisikliklere gidilerek STEM egitimine daha fazla 6nem vermeye
baslamistir (Maness ve Holtzin 2015; Akgiindiiz, 2018). Oyle ki bugiin bile STEM
egitimi, ABD'deki egitim politikalarinin temelini olusturmaya devam etmektedir

(Akgiindiiz, 2018).

Yapilan arastirmalarda, STEM kavraminin tek bir tanimla sinirlandirilamayacagi, ¢ok
cesitli ve farkli agilardan ele alindig1 goriilmektedir (Dugger, 2010; Thomas, 2014).
Ogrencilerin bilimsel ydntemleri kullanarak arastirmalar yapmalari, bu arastirmalar
sonucu somut iiriinler ortaya ¢ikarmalari ve bu siiregte yeni fikirler liretmelerini tesvik
eden, fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir araya geldigi bir 6grenme

yaklagimidir (MEB, 2018).

STEM egitiminin hedefinde 6grencilerin edindigi yeni bilgileri sadece ezberlemekle
kalmayip, bu bilgileri glinlik hayata aktararak yeni fikirler iiretmeleri ve problem
¢ozme becerilerini giliglendirme vardir. Ciinkii STEM egitimi, fen bilimleri, teknoloji,
miihendislik ve matematigin birbirine siki sikiya bagli oldugu, 6grencilerin bu
disiplinleri entegre ederek gercek hayatta karsilasilan sorunlara yaratici ¢oziimler
urettikleri, sorgulayici ve elestirel diistinme becerilerini gelistirdikleri yenilik¢i bir

egitim yaklagimidir.

STEM egitimi, “Pedagojik STEM”, “Popiiler STEM” ve “Politik STEM” olarak ii¢
farkli sekilde smiflandirilmistir. Pedagojik STEM, egitimde verilere dayali karar
vermeyi tesvik eden bir yaklasimdir. Robotik yarigmalarindan kodlama atolyelerine,
miihendislik projelerinden bilim merkezlerinin diizenledigi etkinliklere kadar uzanan
genis bir yelpazede sunulan popiiler STEM etkinlikleri sayesinde 6grencilerin bilimsel
diisinme basamaklarin1 kullanarak karsilastiklar1 problemlere c¢oziimler bularak
yaraticilik becerilerini gelistirmelerine firsatlar sunmaktadir. Politik STEM ise,
toplumun fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina olan ilgisini
artirmak, bu alanlardaki kariyerleri cazip hale getirmek ve bu sayede bu alanlarda
calisan insan sayisim1 artirmak amaciyla yapilan tim politikalar, stratejiler ve

uygulamalari kapsayan genis bir kavramdir (Corlu, 2017).
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2.2.2 STEM Ne Degildir?

STEM egitimi, 0grencilerin sadece teorik bilgi edinmekle kalmayip, bu bilgileri
gercek hayatta kullanarak sorunlara ¢oziim tretebilen, inovatif diisiinceye sahip
bireyler olarak yetismelerini amaglayan, bireylerin 21. ylizyil becerileri edinmelerine
katki sunan kapsamli bir egitim modelidir. Ancak, STEM uygulamalar1 hakkinda
yaygin olarak goriilen "STEM, sadece robot yapmaktir", "Maker hareketi STEM'in
tamamidir" gibi yanlis anlamalar, bu yaklasimin dogru bir sekilde uygulanmasina
engel olmaktadir. Ogretmenler, akademisyenler, Ogretmen adaylar1 ve hatta

ogrencilerin bir kismi bu tiir yanilgilara sahiptir (Akgiindiiz, 2016).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde bu konuda baska yanilgilar oldugu da tespit
edilmistir. STEM egitiminin dort bileseni vardir, iki ya da ii¢ disiplinle iliskilendirmek
yetersiz olacaktir. STEM egitiminin temeli ilerlemecilik felsefesine dayanmaktadir,
yapilandirmact yaklasima dayanmaz. STEM o6gretimi ve uygulamalarinda,
ogrencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini gelistirmek igin
cesitli materyaller kullanilabilir. Bu materyaller arasinda farkli fiyatlardaki oyuncak
setleri, Lego pargalar1 ve robotik kitler bulunabilir. Ancak STEM egitiminin temel
amaci, 6grencilerin eldeki kaynaklari en iyi sekilde kullanarak yaratici ¢oziimler
tretmelerini saglamaktir. Bu nedenle, pahali materyallere ihtiyac duyulmaz ve
ogrenciler evde bulunan basit malzemelerle bile etkili STEM etkinlikleri yapabilirler
(Yildirim ve Tiirk, 2018).

Bununla birlikte Yildirim ve Selvi (2016), STEM 6gretimi hakkinda sinif 6gretmenligi
ogrencilerinin distlincelerini incelenmistir. Baz1 6grencilerin STEM't sadece bir
Ogretim yontemi veya teknigi olarak gordiigii ve fen bilimleri derslerindeki tasarim
etkinliklerini STEM uygulamasi olarak tanimladigi ortaya ¢ikmistir. Bu durum, STEM
egitiminin kapsami, amaci ve diger disiplinlerle olan iligkisi hakkinda bazi kavram
yanilgilarinin var oldugunu gostermektedir. STEM egitimi algisinin  6gretim
programlarina entegrasyonu sirasinda meydana gelen bazi hatalar sunlardir (Yildirim

ve Selvi, 2016: 3688):

* STEM egitimi iki veya li¢ disiplin alanin1 kapsayan etkinliklerden olusabilir.
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* STEM uygulamalari i¢in maddi harcama gerektiren araclar temin etmek gerekir.

* STEM egitimi, yalnizca yiiksek potansiyelli dgrencilere yonelik yapilan, devlet

okullarinda olmayip yalnizca 6zel okullarda uygulanan bir egitim uygulamasidir.

* STEM egitiminin esas hedefi orijinal {iriinler olusturmaktir.

* STEM egitimi, yalnizca maker uygulamalarini igeren bir egitim uygulamasidir.

* STEM egitimi disiplinlerinden olan fen ve matematik alanlar1 birbirinden

bagimsizdir.

* Bir {iriiniin teknolojik olarak nitelendirilebilmesi i¢in yalnizca bilimsel etkinlikler

sonucunda olugmasi gerekir.

STEM’le ilgili bu ve benzeri kavram yanilgilarinin giderilmesini saglamak Stem

Egitiminin etkililigini ve verimliligini artiracaktir.

2.2.3 STEM Egitiminin Amaglari

STEM, fen bilimleri (Bilim), teknoloji (Teknoloji), miithendislik (Miihendislik) ve
matematik (Matematik) alanlarinin kurallar1 bir arada 6gretilen disiplinler arasi bir
yaklasimdir. Bu egitim modelinin temel amaci, analitik diisiinme, problem ¢6zme

becerilerini gelistirmektir.

STEM egitimi, disiplinler aras1 bir yaklasimla, ogrencilerin bilimsel siirecleri
anlamalarini, kritik diistinme becerilerini gelistirmelerini ve kompleks problemlere
yenilik¢i ¢ozlimler tretebilmelerini hedefler. Bu sayede, nitelikli insan kaynag:
yetistirilmesi amaglanir (Department for Education and Skills, 2006; PCAST, 2010).
Buradan da yola ¢ikarak giiniimiiziin hizla degisen diinyasinda yenilik¢i fikirler
iretebilen, yaratici ¢oziimler bulabilen ve teknolojik gelismelere ayak uydurabilen bir
nesil yetistirmek STEM yaklasiminin oncelikli hedeflerinden oldugu sdylenebilir

(Corlu, 2012).
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STEM egitiminin {i¢ ana amaci, NAE ve NRC tarafindan 2009 yilinda yayinlanmis
olan K12 STEM egitimi raporunda su sekilde yer almistir;

* STEM’le ilgili mesleklerde kariyer hedefleyen bireylerin tesvik edilmesi,

* [s alanlarinda STEM ile ilgili mevcut katihmi artirmak ve yaygmlasmasini

saglamak,

* STEM alaninda okuryazarlik gergeklestirmek seklinde yer almistir (Aydmn vd.,
2017).

Thomasian (2011) ¢alismasinda STEM egitiminin ana hedeflerinden biri olarak, ilgili
disiplinlerde yiiksekdgretim diizeyinde meslek segecek Ogrenci sayisini artirmak;
ikincisi ise 0grencilerin dort ana STEM disiplini konusunda bilgilendirerek giinliik

hayatta karsilasabilecekleri sorunlari bu disiplinlerle ¢6zmelerini saglamaktir.

STEM egitimi reformunun odaklandig: li¢ temel ¢iktiy1 Bybee (2013) su sekilde ifade

etmektedir.

1. Uluslararasi ekonomik sorunlarla miicadele etmek

2. 21. ylizyilin gerektirmis oldugu iggiiciine sahip olmak

3. Kiiresel capta karsilasilan ¢evre ve teknoloji kaynakli sorunlara ¢6ziim iiretebilmek

icin STEM okuryazarligina duyulan ihtiyaci gidermektir.

STEM egitimiyle; hayatta karsilastig1 sorunlar ¢ézebilen, elestirel ve yaratici diisiinen,
Ozglivenli, inovatif ve mucit, sorumluluk sahibi gibi bir¢ok beceriye sahip nesiller
yetistirilmesi hedeflenmektedir (Morrison, 2006; Aydin vd., 2017). STEM 6gretiminin
amagclar1 Honey vd. (2014) tarafindan 6grenci ve egiticiler olmak iizere iki sekilde

gruplamustir. Ogrenciler;

e STEM okuryazarligi
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e 21. yiizy1l becerileri

e STEM isgiicii

e {lgi ve sorumluluk

e Baglant1 kurmak

Egiticiler;

e STEM alan bilgisini kapsayan amaglardir.

STEM egitimi, dezavantajli gruplar1 ve kadinlar1 da kapsayarak, tim 6grencilere 21.
yiizy1l becerileri kazandirmay1 ve STEM alaninda yetkin bireyler yetistirmeyi hedefler
(Ensari, 2017).

2.2.4 STEM Egitiminin Onemi

Gilinlimiiziin hizla degisen ve gelisen diinyasinda, egitim sistemlerinin de bu degisime
ayak uydurmasi, Ogrencileri gelecege hazirlamasi, yeni becerilere sahip bireyler
yetistirmesini biiylik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, STEM egitimi, disiplinler aras1
bir yaklasimla 6grencilerin yaraticiliklarini, elestirel diistinme becerilerini ve takim
caligmas1 yeteneklerini gelistirirken, ayni zamanda teknolojik gelismelere ayak
uydurabilen bireyler olmalarini saglar. STEM egitimi, 6grencilerin meraklarini tegvik
ederek, stirekli 6grenme kiiltliriinii benimsemelerini ve yasam boyu 6grenen bireyler

olmalarini hedefler.

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi gilinliimiizde bireylerin yalnizca bilgiyi
ezberlemeleri degil, ayn1 zamanda edindigi bilgiyi transfer ederek sorunlara ¢6ziim
tiretebilmeleri, yaratici fikirler gelistirebilmeleri ve bagkalariyla isbirligi yapabilmeleri
gerekmektedir. Bununla birlikte STEM egitimi, 6grencilerin bilimsel meraklarini
tesvik ederken, ayni1 zamanda kritik diisiinme, problem ¢ézme, yaraticilik ve iletisim
gibi 21. ylizyill becerilerini kazanmalarin1 saglayarak, onlar1 gelecegin bilgi

ekonomisine hazirlar. Problem ¢6zme, kritik diisiinme, yaraticilik ve insan yonetimi
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gibi beceriler, gelecegin is diinyasinda en ¢ok aranan oOzellikler arasinda yer
almaktadir. STEM egitimi, 6grencilerin sadece teorik bilgiler edinmelerini degil, ayni
zamanda bu bilgileri pratik hayatta uygulayabilme becerileri de kazanmalarini
hedefler. Boylelikle bilimsel yontemleri kullanarak sorgulama yapmayi, teknolojik
araglart etkin bir sekilde kullanmayi, miihendislik tasarim siireglerini anlamay1 ve
matematiksel modelleme yapmay1 6grenen 6grenciler, karmagik problemlere yaratici
cOzlimler iiretebilirler. Bu sayede bireyler akademik bilgilere sahip olmalar1 yaninda
sahip oldugu bu bilgileri ger¢ek diinyadaki problemlere de uygulayabileceklerdir.
Yenilik¢ilik ve elestirel diisiinme gibi onemli bilgiler edinmis &grenciler gelecegin
teknolojik ve bilimsel gelismelerine hazirlikli olacaklar, hem bireysel hem de
toplumsal diizeyde karsilasacaklar1 zorluklara ¢oziim iireterek, kiiresel rekabet giiciine

katki saglayacaklardir.

Endsiitriyel cagdan farkli olarak giliniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda STEM
alanlarinda egitilmis nitelikli is giicline ihtiya¢ vardir. Clinkii bireylerin okur yazar
olmasinin yaninda elestirel ve yaratici diisiinmesi, arastirma, sorgulama, problem
¢ozme gibi STEM egitimi becerilerine de sahip olmasi bilylik 6nem tasir (McClure
vd., 2017: 41). Giiniimiiz bireylerinin ve toplumlariin beklentilerine karsilik verecek
nitelikli isgiicline sahip kisilerin yetistirilmesi i¢in okuldncesinden baslayan ve
benimsetilen STEM egitim anlayist ve uygulamalart ile olacaktir (Uyanik vd., 2017:
67).

2.2.5 STEM Egitimini Olusturan Disiplinler

“Geleneksel FeTeMM” yaklasimi deyince aklimiza STEM disiplinlerinin tek tek
ogretilmesi ve bireylerin tek bir disiplinde uzmanlasmasi gelmektedir (Senge, 1990).
Ancak disiplinlerin ayrildigi ve ayri bilim dallarinda uzmanlagsmanin oldugu bu
yaklagim ¢agimizda ihtiyaglarini gidermekte yetersiz kalmaktadir (Wicklein ve Schell,
1995; Yenilmez ve Balbag, 2016). Egitim sistemlerinde uygulanan disiplinler arasi
ayrim, Ogrencilerin yaraticilik, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme gibi yiiksek
diizeyde bilissel becerilerini gelistirmelerinde bazi sinirlamalara neden olabilmektedir.
Bu baglamda becerilerin kazandirilmasi amaciyla disiplinler birlestirilerek

“Biitiinlesik FeTeMM?” egitimini literatlire kazandirmistir. Arastirmalara bakildiginda
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biitiinlesik FeTeMM egitiminin bir¢ok arastirmaci tarafindan onerildigi goriilmektedir
(Merril, 2000; Furner ve Kumar, 2007; Sanders, 2009; Riechert ve Post, 2010; Yamak
vd., 2014; Baran vd., 2015; Corlu vd., 2015; Thananuwong, 2015).

STEM etkinlikleri yoluyla egitim yapilirken siire¢ tek bir dersle sinirli kalmaz; fen,
teknoloji, miihendislik ve matematigi bulusturacak sekilde disiplinler barindirir
(Jonhson, 2011). STEM, bu derslerle disiplinler arasi bir sekilde kaynasip biitiin
disiplin alanlarini kapsayarak gelisir (Bsham vd., 2010).

Sekil 2.2 Biitiinlesik STEM egitimi (Akglindiiz vd., 2015: 19)

Traig (2015)'in arastirmasina gore, disiplinler arasi ¢aligsmalar, farkli disiplinlerin bir
araya gelerek zenginlestigi, ancak kendi 6zgiin kimliklerini kaybetmedigi bir siirectir.
Bu baglamda; 6zelliklerini koruyan bu STEM disiplinlerinin iyi anlasilmasi, egitimi
daha etkili kilip ve yasanabilecek problemlere dogru ¢éziimler bulunmasinda kolaylik

saglayacaktir.

2.2.5.1 STEM disiplinleri

Miihendislik, teknoloji, fen ve matematik ana disiplinleri arasinda bag kurularak
ogrenme yaklagimlarinin farkli sekilde ilerledigi bir sistem olarak STEM egitim
yaklasimini tanimlamak miimkiindiir (Akgiindiiz vd., 2015). STEM egitimi disiplinleri

bu baslik altinda ele alinacaktir.
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2.25.2 Fen bilimleri

Fen bilimleri dersi ilkokuldan baslayarak verilmektedir. Hayat bilgisi dersi adiyla
ilkokul birinci ve ikinci sinifta 6gretilmeye baslamakla birlikte {i¢lincii siniftan itibaren
ve ortaokul seviyesinde ise fen bilimleri dersi olarak 6gretim programlarinda yerini
almistir. Fen bilimleri temel kazanimlar1 gozlem yapma, gruplama, problem ¢ézme ve
tahmin etme gibi becerileri igerir (MEB, 2018). Dersin temel amaci, fen bilimlerine ait
kavram ve olgular1 6grenerek 6grencilerin edindikleri teorik bilgileri pratik hayatlarina
tagiyarak fen okuryazari olarak nitelendirilebilecek bireyler olarak yetistirilmelerini

saglamaktir.

Fizik, kimya, biyoloji, jeoloji, cevre bilimi vb. alanlar fen biliminin alt disiplinlerini
olusturur. Ogrencilerin dogustan gelen merak ve sorgulama iggiidiisii, fen bilimleri
egitimiyle bilimsel bir aragtirma siirecine doniisiir. Bu siiregte elde edilen bilgiler,

ogrenme merkezli bir yaklagim benimsenerek gelecek nesillere aktarilir (Sanli, 2019).

2.2.5.3 Teknoloji

STEM egitiminin vazgegilmez bilesenlerinden biri de teknolojidir. Giiniimiizde siiratle
gelisen teknoloji, bircok alanda oldugu gibi egitimde de yeni firsatlar sunar. STEM
egitiminde teknoloji, simiilasyonlar, veri analizi, robotik, kodlama, modelleme vb.
uygulamalarla 6grencilerin soyut kavramlari somutlastirma, veri edinme, verileri
yorumlama ile gorsellestirme vb. kabiliyetlerini gelistirmelerini saglarken bilimsel
diistinme, problem ¢dzme ve inovasyon gibi becerilerinin de agiga ¢ikmasina olanak
tamr. Ogrenciyi inovaktif uygulamalarla siiregte aktif kilarak, 6grenmeyi daha
etkileyici ve kalict hale getirir. Bu yaklasimla yetisen 6grenciler, teknolojik
gelismeleri takip edebilen, yeni fikirler iiretebilen ve bu fikirleri hayata gecirebilen
bireyler olarak yetigirler. Bununla birlikte Teknoloji, gilinlimiiz diinyasinin
vazgecilmez bir pargast haline gelmis olup, siirekli olarak gelisen ve genisleyen bir
alandir. Programlama, yazilim, bilgisayar bilimi ve planlama gibi alt disiplinler,
teknolojinin bu genis yelpazesini olusturan énemli bilesenler olup bu disiplinlerin her

biri, farkli yetenekler ve ilgi alanlarmma hitap eden g¢esitli meslek secenekleri
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sunmaktadir. FeTeMM egitimi amaclarindan biri de bu mesleklere yonelik ilgiyi

artirmaktir (Kavacik, 2019).

2.2.5.4 Miihendislik

Miihendislik, teorik bilginin hayata uyarlanip iirline doniistiiriildiigii bir alandir. Bu
stiregte bireyler bir sorundan yola ¢ikarak bu soruna ¢6ziim yollar1 bulur, 6rnek tiriini
gelistirir ve en sonunda tiim stireci gozden gegirerek degerlendirir. STEM egitiminde
onemli bir yeri vardir ¢linkii 6grenciler edinmis olduklar1 bilgileri STEM sayesinde
gercek hayata transfer ederek yasamin icinden problemlere somut c¢oziimler
bulabilirler. STEM egitimi sorunu belirleme, soruna yonelik ¢oziim Onerileri
gelistirme, Prototip gelistirme ve iirlin ortaya koyma ve tiim siirecin degerlendirilmesi
gibi siire¢lerden olusur. Egitimin esas amaci zamandan, enerjiden, malzemeden

tasarruf ederek en verimli sonuca ulagsmaktir (Akgiindiiz, 2018).

STEM egitimi disiplinlararasi bir ¢aligmadir ve soyut bilginin sorunlara ¢dziim
bulabilecek sekilde hayata aktarilmasina firsat tanityan miihendislik bilgisine gilinliik
hayatta ihtiya¢ oldugu gibi STEM bilesenlerinin tamamlanmasinda ve fen ve

matematik gibi diger alanlarda ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle ortaya {iriin konulabilmesi

icin STEM tasarim siirecinde biiylik 6neme sahiptir.

1.Ders

Onitedekd biyiik
tasanm

Son Ders gorevinin

Orinlerin agklanmasi

sunumu
IO 1chensi (Y
Rkl Tasanim [T,

Sireci
Basamaklan

Mini
aragtirmalan
ve
mini tasanmiar
yoluyla
bilimsel bilginin
ve
bt becerinin

Prototipin
Corumun
Yepdimas . IEW""

Blylk tasanm
¢ozimin
inga edilmesi,
sO20min test
edilmesi,
lyilegtirme

Elde edilen veriler //

dogrultusunda en L‘l—/-,
uygun tasanm

¢620miniin ortaya

konulmasi

Sekil 2.3 Miihendislik tasarim siireci basamaklarina gére yapilandirilan fen egitimi dongiisii
(Wendell vd., 2010; Ercan ve Sahin, 2013)
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Miihendislik siireci kisaca yukaridaki gibi ifade edilebilir. Ok isaretleri ile gosterilmis
iliskilerin oldugu bu semada da goriildiigii gibi tasarlama siireci belli bir siraya gore
devam eder fakat dogrusal degildir ve aktif bir yapiya sahiptir. Siire¢ igerisinde akisa

gore maddeler arasinda gecisler olabilir.

2.255 Matematik

Bilim i¢in olmazsa olmaz disiplinlerden biri olan matematik tiim bilimlerin kesisme
noktasidir ve matematik sayesinde iist diizey bilissel beceri olan problem ¢dzmenin
gelistirilmesini saglar. Bilim i¢in vazgecilmez olan matematik STEM egitim siireci
icin de temel teskil eder. STEM egitiminde matematik disiplini sayesinde bireyler
sayisal bilgileri detaylica inceleme, modelleme ve teorik bilgileri hayata aktarma
becerilerinin yaninda STEM etkinlikleri sayesinde verileri yorumlama, problem
¢ozme ve matematiksel modelleme gibi yetenekler edinerek matematik

okuryazarliginin gelismesine zemin hazirlanir (Karahan ve Bozkurt, 2017).

Bilimsel ¢alismalarda STEM egitiminin ortak bir uygulama siireci yoktur ve bu
konuda fikir ayriliklar1 vardir (Brown vd., 2011). Buna ragmen bilimsel bir¢cok
calismada STEM egitiminin multidisipliner bir yaklasimla ele alinarak dort ana
disiplinin birbiriyle iliski halinde oldugu biitiinlesik bir yaklagimla uygulanmasinin
savunuldugu goriislere rastlanir (Sanders, 2009; English, 2016; Kelley ve Knowles,
2016; English, 2017). STEM egitimi, “takim c¢alismasi ile miihendislik tasarim
metodolojisinin birlestirilmesi araciligiyla uygun teknolojiyi kullanarak matematigin
ve fen bilimlerinin kavramlarindan ve prosediirlerinden hareketle problemlerin
¢oziilmesini amaglar (Shaughnessy, 2013: 324). Bu baglamda gergek bir yasam
sorununu biitiinlesik  STEM egitimi sayesinde STEM’in dort ana bilesenini

iligskilendirerek bir ders kapsaminda ¢6zmeyi hedefler (Moore vd., 2014).

Biitiinlesik STEM egitimi siiresince gergek bir yasam problemlerini ¢6ziim arayan
ogrenciler bu calismalar1 cogunlukla fen bilimleri dersi egitim siireci kapsaminda
yriitiir (English, 2016; Akgiindiiz, 2018). Yapilan incelemelerde, ilkokul fen bilimleri
dersi 6gretim programinin, 6grencilerde STEM becerilerinin gelistirilmesine yonelik

kazanimlar icerdigi tespit edilmistir (MEB, 2018b). Fen bilimleri dersleri mithendislik
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tasarim dongiisii, proje tabanli 6grenme, Se modeli gibi STEM egitimine uygun
yontemlerden yararlanilarak islenmektedir (National Research Council, 2011a;
Capraro, 2013; English ve King, 2015).

2.2.6 STEM Egitim Yaklasim ve SE Ogrenme Dongiisii

Ogretim programlar1 olusturulurken bircok yontem ve tekniklerden faydalanilir.
Karplus ve Their (1967) tarafindan kullanilmaya baslanilan ve gelistirilen 6grenme

dongiisii modelinin 3 asamasi vardir. Bu asamalar (Karplus ve Their, 1967);
» Kesfetme (Exploration)

» Kavrama/Agiklama Tanimi (Concept Introduction)

» Kavram Uygulama (Concept Application) olarak siralanmaktadir.

Bybee (2002), bu dongiisel 6grenme modeline yeni bir yorum getirerek SE 6gretim

modeli olarak gilincellemistir ve 5 asamada gergeklestigini ifade etmistir. Bunlar;
* Engagement (Giris)

* Exploration (Kesfetme)

* Explain (Agiklama)

* Elaboration (Derinlestirme)

* Evaluation (Degerlendirme) olarak siralanmaktadir.
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Tablo 2.3 5E 6grenme dongiisti (Bybee, 2009)

Giris

Program veya 6gretmen, 6grencinin hazir bulunuslugunu tespit etmektedir. Bunu
yaparken Ogrencilerin sahip oldugu bilgileri ortaya ¢ikaracak ayni zamanda
onlarda ge¢mis ile simdiki tecriibeleri arasinda bag kuracak ve onlarin dikkatini
cekecek sekilde bir sekilde yapmalidir. Ayni zamanda O6grenme ¢iktilari

konusunda da bir farkindalik uyandirmalidir.

Kesfetme

Kesfetme deneyim Kesfetme deneyimleri 6grencilere sadece bilgi aktarmakla
kalmayip, aym1 zamanda onlarin aktif katilimini saglayarak derinlemesine
ogrenmelerini tesvik eder. Bu tiir deneyimler, 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni kavramlar iiretmelerine, sorgulama becerilerini gelistirmelerine

ve bilimsel siiregleri deneyimlemelerine olanak tanir.

Agiklama

Bu agsamada, 6grenciler daha 6nceki kesfetme deneyimleri sirasinda elde ettikleri
bilgiler 15181nda, yeni bir kavram, beceri veya siire¢ hakkinda daha derinlemesine
bilgi edinirler. Ogretmenler de bu asamay1 kullanarak &grencilerin yanlis

anlamalarin diizeltir ve kavramlar1 daha net bir sekilde anlamalarini saglar.

Derinlestirme

Ogrencilerin potansiyellerini en iist diizeye c¢ikarmak icin Ogretmenlerin,
ogrencileri siirekli olarak zorlayarak yeni deneyimler sunmalari ve ek
faaliyetlerle desteklemeleri biiyiik 6nem tasir. Boylece bilgi sahibi olarak
becerilerini  gelistirirler. Onlar1 bu anlamda gelistirecek ilave etkinlikler

yiriitilir.

Degerlendirme

Degerlendirme siireci, 6grencilerin 6grenme yolculuklarinda 6nemli bir doniim
noktasidir. Bu siirecte 6grenciler, kazandiklari bilgi ve becerileri kullanarak kendi
ogrenmelerini  degerlendirme  firsati  bulurlar. Ogretmenler ise bu
degerlendirmeler sayesinde oOgrencilerin  egitim hedeflerine ne kadar
yaklastiklarini gozlemleyerek, ogretim siireclerini iyilestirmek igin gerekli
adimlar1 atabilirler. Ogrenci merkezli bu yaklasim, ogrencilerin &grenme
sorumlulugunu almalarin1 tegvik ederken, Ogretmenlerin de &grencilerin

gelisimini yakindan takip etmelerine olanak tanir.

S5E Ogrenme dongiisii sayesinde Ogrenciler tecriibelerini kullanarak sahip oldugu
bilgileri yeniden yapilandirir. Dongiiniin her agsamasi zincirleme ilerler ve 6grenme her

boliimde olacak sekilde tiim siire¢ boyunca gergeklesir. Yapilan ¢alismalarda STEM

uygulamalarinin SE Ogrenme Modeli’nin Derinlestirme diger bir adiyla Genisletme

basamaginda yer verilerek STEM disiplinlerinin bu basamakta iligkilendirilir ve
iliskilendirilebilir (Selvi ve Yildirim, 2017) Bu basamakta bireyler ger¢ek bir yagam
sorunu lizerinden yola ¢ikarak sahip olduklari kavram ve beceriler ile sorunlara ¢6ziim

tiretmeye calisir (Kanli ve Yagbasan, 2008).Bu ¢oziim siireci sirasinda sahip oldugu
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kavramlarla ilgili tecriibe ve bilgileri baska baglamlarla iliskilendirilerek benzerlik ve

farkliliklarinin ayirt edilmesi hedeflenir (Kanli, 2009).

Bireylerin sahip olduklar1 teorik bilgi ve becerileri gercek hayata aktararak pratik hayat
becerilerine ulagsmalarinda STEM egitim yaklasiminda kullanilan 5E 06grenme
dongiisiiniin mithendislik siire¢ bilgisine sahip olma, siire¢ boyunca aktif olarak
ogrenmelerini saglama, giindelik hayatta kullanabilecegi bilgi ve birikimler edinme,
siire¢ icinde muhakeme yapma, entegrasyon bilgisi kazanma gibi bir ¢ok konuda

sagladig1 sOylenebilir (Yildirim ve Sevi, 2016).
2.2.7 STEM Egitimi Nasil Uygulanir?

Entegre STEM egitimi, kapsaminda giindelik hayatta karsilasilan sorunlari fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini kullanarak derslik gibi
uygulamalarla ders faaliyetleri kapsaminda ¢ézebilme yetisi kazandirmaya yonelik

tiim egitim faaliyetleri seklinde tanimlanabilir.

Bybee (2013)'ye gore, STEM egitimi, egitim sistemlerinde koklii degisiklikler yaratan
bir yeniliktir. Ogrencileri bilimsel diisiinme, problem ¢ézme ve yaraticilik gibi
yonlerden gelistirerek, onlara gelecegin ihtiya¢ duydugu becerileri kazandirmayi
hedefleyen bir STEM egitimi sayesinde dgrencilere miihendislik tasarim siireglerine
aktif olarak katilma imkani sunar. Boylece Ogrenciler karsilastiklar1 problemlere
mithendislik ¢o6ziimleri Ttretebilir, fen ve matematik bilgilerini gercek hayat
problemlerine uygulayabilir ve is birligi yaparak daha etkili sonuclar elde edebilirler

(Moore vd., 2014: 47).

Bu noktada STEM’1 olusturan tiim disiplin derslerinin hepsini kapsayacak sekilde
entegre bir program yapilarak bu disiplinlerin tek tek okutulmasinin 6niine gecilmesi
gerekir (Altan vd., 2016). Oyle ki bu dort disiplin de birbirinden ayrilmayacak sekilde
birlestirilmeli ve entegre edilmelidir (Morrison, 2007). Bu disiplinlerin bir araya
getirildigi bir egitim programi sayesinde ogrenciler Ogrenmis olduklar1t bilgileri
ezberlemek yerine giindelik hayatla iligkilendirerek anlamlandirabilir ve bilgilerin

kaliciligin artirabilirler.

29



Program entegrasyonunda Webbed model, Shared model ve Integrated model gibi
cesitli modeller var olmakla birlikte STEM egitiminde tercih edilen Integrated
(entegre) modeldir. Bu modelde temel alinacak alan yani bir iinite belirlenir ve diger
disiplinlerden ilgili kavram ve beceriler bu alana dahil edilir. Unitedeki 6grenme

hedefleri diizenlenerek yeniden yazilir (Fogarty, 1991).

STEM egitmenleri “Entegrasyon” siirecinde ihtiya¢ duyulan tiim bilgi ve becerileri bir
araya getirir. STEM egitiminde tiim disiplinlere yer verilmeli ve en az dort disiplin
mutlaka entegre edilmelidir. STEM program entegrasyonu 4 oOnemli bilesenden

olusmaktadir. Bunlar;

e STEM Alan Bilgisi

e Pedagoji Bilgisi
Program Entegrasyonu

¢ Baglam Bilgisi

e 21. yy Becerileri
Sekil 2.4 STEM program entegrasyonu bilesenleri
2.2.7.1 STEM alan bilgisi
Bireylerin ilkokulda almis olduklart STEM egitimleri, onlarin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik konularina yonelik meraklarinin artirarak bu konularda
faaliyetler yapmaya istekli olarak yetismelerinde 6nemli katkilar saglar. Bireylerin bu

sekilde yetistirilebilmesi STEM egitiminin 6nemini 6ziimseyebilmis, bu konuda

yeterli bilgi ve donanima sahip 6gretmenler sayesinde olacaktir (Soylu, 2016: 54).

2.2.7.2 Pedagoji bilgisi

STEM egitiminin iyi uygulanabilmesi i¢in islevsel egitim programlarina ve bilgili ve

yeterli 6gretmenlere ihtiyag vardir (Wang, 2012). Ciinkii 6gretmenlerin sahip olmasi
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gereken bu 6zellikler STEM egitimine olan ilgiyi, inanci, ders siirecinin etkililigini ve

ogrencilerin 6grenme durumlarini etkileyecektir.

Egitimci STEM siirecinde Ogrencilerden giindelik hayatta karsilastiklari bir sorun
tizerinden yola ¢ikarak siireci baslatir ve rehberlik eder (Kara, 2018). Rehber
konumunda olan 6gretmen, konu tercihinde giincel ve hayattan olmasina, 6grencilerin
bilgi ve farkindalik seviyesine uygun olmasma dikkat etmelidir. Ogrenciler secilen
konu iizerinde bir tasarim gerceklestireceginden kullanilacak arag, gere¢ ve
malzemenin kolay temin edilebilir olmasina dikkat etmelidir. Segilen problem mutlaka
derler ve konular ile iliskilendirilmeli ve egitim siirecindeki faaliyetler okulda
ogretmen liderliginde yapilmalidir. Ogrencilerin materyal tasarim siirecinde {iriinii ve
stireci degerlendirmesi, gozlemlerini not etmeleri, veriler toplamalar1 ve grafik haline
getirmeleri gibi becerileri kazanmasi desteklenmelidir. Proje tamamlandiktan sonra

sunum asamasi ile siire¢ tamamlanmis olacaktir (Deveci, 2018).

2.2.7.3 Baglam bilgisi

STEM projesinin uygulanacagi ortamin tim ozelliklerini kapsayan baglam bilgisi
etkinligin basarisini etkilemesi agisindan 6nemli bir kavramdir. Bu bilgiler, etkinlige
katilan 6grencileri ve onlarin yasadigi ¢evrenin detayli bir analizini kapsar. STEM
egitiminin yiuritildigi okulun 6zellikleri, 6grencinin 6zellikleri, ailenin 6zellikleri,
cografi ve kiiltiirel 6zellikler etkinlik tasarlama siirecinde etkili olacaktir (Harris ve

Hofer, 2011).

2.2.7.4 21.Yiizyl becerileri

Gilinlimiiziin karmasik diinyasinda bireysel basari, biligsel becerilerin yani sira sosyal,
duygusal zeka ve iletisim becerileri gibi ¢ok yonlii yetkinliklerin birlesimiyle miimkiin
olmaktadir. Egitimciler, is diinyasi ve politika yapicilar tarafindan biiyiik 6nem tasiyan
bu beceriler, bireylerin akademik basarilarinin yani sira sosyal uyum, problem ¢ézme
ve inovasyon gibi alanlarda da etkili olmalarin1 saglamaktadir. Bu beceriler 21.yiizyil

becerileri olarak adlandirilir.

STEM Egitiminde 21. yiizy1l becerileri 3 ana baslik altinda incelenmektedir.
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Tablo 2.4 STEM egitiminde 21. yiizyil becerileri (Demirel, 2016)
Esneklik ve Uyumluluk

Girisimcilik ve Oz-Y6netim
Yasam ve Kariyer Becerileri Toplumsal ve Kiiltiirlerarasi Etkilesim
Yaraticilik ve Giivenilirlik

Liderlik ve Sorumluluk

. . Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme
Ogrenme ve Inovasyon Becerileri

o Yaraticilik ve Yenilikgilik - Is birligi Yapma
(4C Becerileri)

Iletisim Kurma

Bilgi Okuryazarlig1
Dijital Okuryazarhk Medya Okuryazarligi
Bilgi Teknolojileri Okuryazarligi

2.2.8 Tiirkiye’de STEM Egitimi

Gilintimiizde iilkeler, hizla degisen ve kiiresellesen diinyada ekonomik, sosyal ve
teknolojik alanlarda yogun bir rekabet igerisindedir. Ulkelerin egitim basarilarmi
yoklamaya yonelik yapmis olduklar1 PISA ve TIMMS, PIAAC gibi uluslararasi
smavlar Tirkiye'nin bu yarista basarili olabilmesi i¢in egitim sisteminde yenilikler
yapmasi gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Y1ldirim ve Gelmez Burakgazi, 2020:
293). Bu ve benzer sebeplerden dolayt STEM egitimi 6nem kazanmig ve 2015 yilinda
kendinden s6z ettirmeye baslayan STEM kavrami 2018 yilinda Milli Egitim
Programlarinda yerini almistir (MEB, 2018).

Oneminin anlasilan STEM vyaklagimi ilk olarak FeTeMM seklinde Tiirkce’ye
cevrilmesinin ardindan derslere fen ve matematik uygulamalari eklenmis, 6grenciler
FeTeMM yaklasimlar1 dogrultusunda calismalar yapilmistir (Yildirnm ve Altun,
2015). Yapilan faaliyetler FeTeMM yaklagiminin hedeflerini dogrudan igeren bir
programla desteklenmedigi icin ders i¢i ve ders dist calismalarda bazi giicliiklerle
karsilagilmistir. MEB (2018), FeTeMM egitimi i¢in biiyiik 6nem arz eden miihendislik
disiplinine “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” adiyla fen bilimleri
Ogretim programinda yer verilmistir. Bu disiplinin okul 6ncesinden ortadgretime kadar
tim egitim kademelerinin programlarinda gerekli oldugunu belirtilmistir (STEM

Egitimi Calistay Raporu, 2015).
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Tiirkiye, 2015-2019 stratejik planinda STEM egitimini gelistirmek i¢in dnemli adimlar
atmigtir. Bu planda STEM merkezlerinin kurulmasi ve buralarda STEM egitimi
lizerine projeler hazirlanmasi, 6gretmenlere STEM konusunda egitimler verilerek
yetkinlestirilmesi, STEM egitimine uygun egitim hedeflerinin diizenlenmesi ve
okullarda STEM uygulamalarina uygun olarak mekan diizenlenmesi gibi ile ilgili
hedeflere yer verilmis olmasina karsin tilkemizin heniiz bu konuda kapsamli bir yol

haritas1 bulunmamaktadir (MEB, 2016).

Bununla birlikte STEM yaklasiminin yayginlastirilmasi 2019-2023 stratejik kalkinma
planinda yer almis amaglardandir. Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin
baslangic1 Bilkent Universitesidir (Corlu vd., 2012). Ayrica Hacettepe Universitesi ve
Istanbul Aydin Universitesi de bu alandaki ¢aligmalartyla ilkler arasindadir (Akgiindiiz
vd., 2015; Ulutan 2018). Ardindan Kayseri pilot bolge segilerek iilkemizin ilk STEM
Merkezi kurulmus ve 2013-2014 egitim 6gretim yilinda 6gretmenlere yonelik STEM
egitimi verilmistir. Bu zamandan itibaren STEM egitimi yaklagimina yonelik MEB
tarafindan bir¢gok Onemli uygulamalar baslatilmis ve milli egitim miidiirliikleri
tarafindan STEM merkezleri kurulmustur. Amaci Avrupa’da o6grencileri STEM
disiplin alanlarina yonlendirerek 6grencilerin bulus yapma, sorgulama ve aragtirma
gibi becerilerini gelistirmeyi hedefleyen European Schoolnet (Avrupa Okul Agi)’in
yurittiigli Scientix Projesi’nin Tirkiye temsilciligi 2014’ten beri Milli Egitim
Bakanlig1, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan
yiirtitiilmektedir. Bununla birlikte MEB, okullarda isletmelerin 6grencilerle tecriibe
paylasimi ve istihdam odakl1 egitimin desteklenmesi amaciyla “Okul-Sanayi Is Birligi

Istanbul Modeli” projesini hazirlayarak sunmustur (TUSIAD, 2017).

Universiteler STEM egitimleri kapsaminda énemli yer kaplamaktadir. Bu dogrultuda
“Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) Egitimi ve
Uygulamalar1 Laboratuvari, ODTU Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Egitimi (STEM) Uygulama ve Arastirma Merkezi, Ozyegin Universitesi STEM
Akademi, STEM ve Makers Fest Expo etkinlikleri, Istanbul Aydim Universitesi STEM
Okulu ve STEM Ogretmeni Programi, TUSIAD STEM+A Projesi” gibi projeler ve
ogretmenlere yonelik STEM okullar1 uygulamalart baslatilmistir (Altunel, 2018: 5).
TUBITAK tarafindan yaymmlanan 2011-2016 Bilim Teknoloji Kalkinma Planinda
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bilimsel faaliyetlerin ilk ve orta kademeli okullar diizeyinde bilim fuarlar1 gibi STEM
uygulamalariyla tesvik edilmesi tavsiye edilmistir (Baran vd., 2015). Sehirlerde
TUBITAK’mn agmis oldugu bilim merkezlerinde bilimi ve bilimsel faaliyetleri
sevdirecek etkinlikler i¢in firsatlar sunmakta bununla birlikte 6gretmen ve 6grenciler

icin ¢esitli kampanyalar ve proje ¢alismalar1 diizenlemektedir.

Ulkemizde STEM egitiminde katkis1 bulunan bazi projelere Tablo 2.5’te yer

verilmistir.

Tablo 2.5 Bilim ve STEM alaninda katki sunmay1 hedefleyen projelerin hayata gegirilmesi

(Hismi, 2022)

Proje Ad1

Amaci

*TUBITAK Bilim Teknoloji

Kalkinma Plan1

Cocuklarin Bilim Fuarlar1 diizenlemeleri, genglerin uzay

bilimleri ile ilgilenmeli

* Benim Madam Curie’m

STEM alanlarma kiz 6grencilerin katilimini artirmak

* STEM for disadvantaged

students especially girls

Dezavantajli gruplarin 6zellikle kizlarmn bilimle ilgilenmelerini

saglamak

* Sting

Ogretmenlerin mesleki gelisim faaliyetleri yoluyla toplumsal

cinsiyet hayata entegre edilmesi

* Bal arilar1 mithendis oluyor

81 ilde 81 fen lisesinde kizlarin mithendislikle tanigsmasi

* STEM: Gelecegin Miihendisleri

STEM projelerine ortak olan iilkelerin 6gretim yontemlerini

O0grenmek

* Aziz Sancar: Kiz ¢ocuklari i¢in

STEM kamplart

Kiz ¢ocuklarmi erken yasta bilimle tanigtirmak, Suriyeli

miilteci 6grencileri toplumla biitiinlestirmek

* Minik bilim kahramanlari

6-10 yas arast ¢ocuklari1 STEM etkinlikleriyle tanistirmak,

bulusuyor kodlama alaninda farkindalik yaratmak
* Scieni Avrupa lilkelerinde gerceklesen STEM etkinlikleriyle ilgili
cientix
haberdar olunmasini saglamak
Kodlama ve dijital okuryazarligi eglenceli ve ilgi ¢ekici hale
* Code Week

getirmek

Son olarak MEB, 2018 yilinda 2023 Egitim Vizyonu ile bes y1l etkileyecek planlama
dogrultusunda okullarin, bilim ve sanat merkezleri, miizeler, teknoparklar ve
tiniversiteler ile igbirliginin artirilmasi, 6grencilerin sosyal girisimcilik becerilerinin
desteklenmesi ve okullarda tasarim-beceri atélyelerinin kurulmasini hedeflemektedir

(MEB, 2018b). Bu gelismelerin Tiirkiye'de STEM egitiminin yayginlagmasina ve
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egitim sisteminin kalitesinin artmasina Onemli katki saglayacagi on goriisiine

ulagilabilir (Kazu ve Isik, 2021).

2.2.9 Diinyada STEM Egitimi

Teknolojinin hizla gelistigi kiiresel bir rekabetin i¢inde bulundugumuz giintiimiizde
tilkelerden bir¢ogu, STEM egitimi lizerinde durmakta ve bu alanda énemli yatirimlar
yapmaktadir. Tim Avrupa iilkelerinde fen alaninda is birligi yapmak ve STEM
egitimine ilgi cekmek amaciyla in Genious Ag1 kurulmustur (European Commission-
CORDIS, 2016). 1984 yilindan itibaren Avrupa Birligi tarafindan yayinlanan ¢ergeve
programlar fen ve teknoloji alanina dnemli katkilar saglar (European Commission
Research Directorate General, 2007). Aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu Avrupa
Birligi projelerinden SCIENTIX projesi ile bireylerin STEM alaninda egitilmeleri
hedeflenmektedir (European Commission-CORDIS, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri STEM egitimine biiyiikk 6nem vermektedir. Bu sayede
kaabiliyetli bireyler yetistirerek ekonomik ve teknolojik giiclinli koruyarak gelecege
nitelikli 15 giicli yetistirebilmeyi hedefler. STEM egitimi veren egitim kurumlarinin
sayilarini artirarak ve var olan okul programlarina miihendislik kazanimlar1 ekleyerek
Stem egitiminin etkililigini artirmay1 hedeflemektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu
merkezlerde, Ogrencilere proje gelistirme, sorgulama, tasarim ve inovasyon gibi
STEM becerilerini kazandirmak igin ¢esitli atélye c¢alismalari diizenlenmesinin
yaninda robotik, kodlama ve maker etkinlikleri de bu atdlyelerde sik¢a yer alir. Pilot
uygulamalara baglanan bu okullarda, derslikler atdlye ortamina doniistiiriilerek
ogrencilerin teorik bilgileri pratige dokmeleri saglanir. Ogrenciler, kendi tasarimlarini
gelistirerek teknolojiyle liretim yapmayi 6grenmesi ve bu sayede yiiksek kalitede

iiriinler ortaya ¢ikarmalar1 hedeflenir (MEB, 2016).

Cin, Rusya, Norveg gibi bir¢ok Avrupa iilkesi de kendi egitim sistemlerinde STEM
egitimi cergevesinde diizenlemeler yapmiglardir. Rusya yliksekogretim egitim
sisteminde revizeler yapmis ve STEM egitimini entegre etmistir. Miihendislik
boliimlerinin egitim programlarmi kalitesini yiikselterek ve matematik ve tip

egitimlerinde agirlik diizenlemeler yapmistir (MEB, 2016).
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Norveg, STEM alaninda 6grenci basarisini artirmak, matematik egitimindeki diisiisii
tersine ¢evirmek ve Ogretmenlerin yeterliligini yiikseltmek gibi temel hedeflere

odaklandig1 "STEM of course" isimli plan1 uygulamaya gecirmistir (MEB, 2016).

Bununla birlikte; Hollanda, Fransa, Malta, Hirvatistan, Ingiltere, Litvanya ve bir¢ok
Avrupa ililkesi de STEM egitimine 6nem vermis ve egitim politikalarinda bu baglamda
onemli diizenlemeler yapma yoluna gitmistir (Milli Egitim Bakanligit STEM Egitimi
Raporu, 2016).

Cin'in yiikselen ekonomisiyle birlikte, iilke fen bilimlerine yaptig1 yatirimlarla egitim
sistemini giiclendirmektedir. STEM egitimi, Cin liselerinde zorunlu hale getirilerek
dgrencilerin bu alana olan ilgisi artirllmaya calisilmistir. Universitelerde de STEM
boliimleri biiytik ilgi gormektedir. Ayrica 6gretmen yetistirme asamasinda da STEM

konular1 yer almaktadir (MEB, 2016).

Diinya genelinde egitim sistemlerinin genel performanslarini degerlendirmek
amaciyla yapilan PISA ve TIMMS gibi sinavlarda Singapur biiyiikbasar
gostermektedir. Bunda da STEM egitimini kiiciik yaslardan itibaren hayatla
iligkilendirerek verdigi ogrencilere ve egitmenlere yonelik egitimler sayesinde

basarabilmektedir (Idris vd., 2013).

2.3  Cevre Egitimi

Cevre; canlilarin yasadigi ve etkilesimde bulundugu tiim fiziksel, kimyasal ve
biyolojik kosullarin biitiiniidiir (Olhan, 2012). Arastirmalarda g¢ok farkli cevre
tanimlarina rastlanir. Bu da ¢evre kavraminin ne kadar kapsamli oldugunu gosterir.
Disiplinleraras1 bakildiginda ¢evre onu olusturan canli ve cansiz bilesenlerle siirekli
bir etkilesim halindedir yani hem onlar etkiler hem de etkilendigi sdylenebilir. Ayrica
cevre incelenirken sadece ic¢inde yasanilan an degil, ayn1 zamanda tarihsel ve
gelecekteki etkileri géz oniinde bulundurularak degerlendirmek biiyiik 6nem tasir
(Uslu, 2013).

Egitim, yasantilar1 yoluyla siire¢ i¢inde davraniglarinda meydana gelen degisimlerdir.

Egitimle hedeflenen davranislar kazandirilmaya calisilir. Egitim ¢ok boyutludur ve
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hayatin birgok alanina etki eder. Cagimizda ¢evre problemlerinin artmasi ile iilkelerin
egitim sistemlerine “gevre egitimi” kavrami eklenmistir. Ulkemizde 2004 yilindan
itibaren uygulanmaya baslayan yapilandirmaci yaklagimla birlikte ¢cevre egitimi daha

Onem kazanmustir.

Cevre egitimi, insanlarin ¢evreyi yorumlamalarini kolaylagtiran bir egitim
yolculugudur (Archie ve McCrea, 1996). Cevre konusundaki bu egitimler sayesinde
bireyler doga konusunda farkindalik edinmekle birlikte gelecekle ilgili dogru kararlar
alabilmeleri i¢in bilgi birikimi kazanir. Cevre egitimi c¢evre farkindaligi olan bir
toplum meydana getirir ve nitelikli, bilingli gevresel okuryazar bir toplum gelismesini
amaglar (Archie ve McCrea, 1996). ilk defa “cevre egitimi” kelimesi 1948 yilinda
Paris’te “Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN) nin
diizenlemis oldugu etkinlikte kullanilmaya baslanmistir. Bu kurulus bu tarihten sonra
okullarda ve yiiksekdgretimde gevre egitimine yer verilmesi gerektigini desteklemistir

(Sahin, 2019).

Cevre sorunlarinda insanlarin davraniglarinin etkisi bilytiktiir. Bu nedenle bireylerin
bu sorunlarin giderilmesinde sorumluluk almalarinin kapsamli ¢evre bilinci egitimi

sayesinde olacag diisiiniilmektedir (Ozer, 1991; Soran, 2000; Altin vd., 2002).

Kiiresel niifus artisi, hizla gelisen bilim ve beraberinde degisen teknoloji, kontrolsiiz
kentlesme, tarim ilaclar1 ve ¢esitli kimyasal kullanimlari gibi insanlarin ¢ogalan
gereksinimlerinin giderilmesi i¢in kaynaklarin bilingsizce tahribi sonucunda doga
zarar gormiistiir (Cokadar vd., 2015). Insan tutum ve davramslar1 sonucunda tiim

canlilar1 gelecegini tehdit eden ¢evre sorunlart meydana gelmistir. Bunlar;

e Hava Kirliligi: Dogal veya insan kaynakli etkilerle havanin normal yapisinin
bozulmas1 ve canli yasamini olumsuz etkilemesi hava kirliligi olarak tanimlanir.
Volkanlar, orman yanginlar1 ve insan faaliyetleri bu kirliligin baglica nedenleridir

(Cokadar vd., 2015).

e Su Kirliligi: Insan faaliyetleri veya dogal olaylar sonucu sulara karisan zararli

maddelerin, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini bozmas1 ve bdylece
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suyun kullanim amacina uygun olmaktan ¢ikarak ekosistemlere zarar vermesi olarak

tanimlanir (TCSV, 1989)

e Toprak Kirliligi: Insanlarin tarim, sanayi ve evsel atik gibi faaliyetleri sonucu
topraga karisan zararli kimyasallar, agir metaller ve diger kirleticiler nedeniyle

topragin dogal yapisinin bozularak veriminin diismesidir (Keles ve Hamamci, 2005).

e Radyoaktif Kirlenme: Niikleer enerji lretimi, niikleer silah denemeleri, tibbi
uygulamalar ve endiistriyel siirecler gibi insan faaliyetleri veya dogal olaylar sonucu
cevreye yayilan radyoaktif maddelerin neden oldugu bir kirlilik tiiriidiir. Radyoaktif
maddelerin hava, su ve toprak gibi dogal ortamlarda birikmesi ve bu ortamlarin

radyoaktif hale gelmesi durumudur (Cepel, 2008).

e QGiiriiltli: Yasam kalitemizi artiran endiistrilesme ve teknolojik gelismeler gibi
yasam standardini artiracak gelismeler giiriiltii kirliligi sorununu biiytlitmiistiir (Cepel,

2008).

Bu ¢evre sorunlar1 ancak g¢evre kirliligine neden olan insan faktdriiniin bu konuda
egitimi yani etkili bir ¢gevre egitimi ile miimkiindiir (Erten, 2005). Cevre sorunlarinin
kiiresel ¢apta hissedilmeye baglamasiyla birlikte, 19601 yillardan itibaren g¢evre
egitimine olan ilgi artmistir. Bu donemde yapilan uluslararasi konferanslar ve
caligmalar, ¢evre egitiminin Onemini vurgulayarak, bu alandaki ilk adimlarin

atilmasini saglamistir (Yiicel, 2012).

1968 UNESCO Biyosfer Rezerv Konferansi diizenlenmis olup bu konferansta, ¢evre
ve sanat arasindaki iliski vurgulanarak, ¢cevre egitimi ve farkindalik konusunda 6nemli
bir cagri yapilmustir. Uluslararast Dogayr Koruma Birligi-IUCN tarafindan 1970
yilinda Nevada'da diizenlenen "Okullarda Cevre Egitimi Programlar1" bu alanda

egitimlerin gelismesinde 6dnemli katkilar saglamistir (IUCN, 1970).

1972 yilinda Isveg'in Stockholm kentinde gerceklestirilen Birlesmis Milletler Insan
Cevre Konferansi (Stockholm Konferansi) ¢evre sorunlarinin kiiresel boyutta ele
alindig1 ilk uluslararasi toplanti olarak tarihe ge¢cmistir. Boylece ¢evre problemlerinin

kiiresel bir boyut kazandiginin farkina varilarak, bu problemlerle miicadelede ¢evre
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egitiminin hayati énemi vurgulanmistir. Konferansin bir sonucu olarak “5 Haziran
Diinya Cevre Giinii” olarak kutlanmaya baslanmis ve uluslararasi bir ¢evre egitim
programi baslatilmistir. Bu program kapsaminda 1975'te Belgrad'da bir toplanti

diizenlenerek cevre egitiminin hedefleri ve yontemleri belirlenmistir (Gokdere, 2005).

1977 Tiflis Toplantisi ile ¢evre egitiminin hedef ve amaglar1 daha detayl bir sekilde

belirlenmistir.

1987 Moskova Kongresi Cevre bilim programlarinin  ¢evre egitimiyle

iliskilendirilmesi ve 6gretmen yetistirmenin 6nemi vurgulanmistir.

1992 Rio Konferans1 kapsaminda siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitimin Onemi
vurgulanmis ve Rio Konferansi'ndan sonra Johannesburg (2002) ve Rio+20 (2012)
gibi 6nemli ¢evre konferanslar1 diizenlenmistir. Bu konferanslarda iklim degisikligi,
biyolojik cesitlilik kaybi, su kitlig1 gibi giincel ¢evre sorunlari ele alinmis ve kiiresel

capta ¢Oziim arayislar1 baglatilmistir.

Yapilan bu toplantilar ve alinan kararlar pek c¢ok iilkenin egitim programlarinin ¢evre

egitimi merkezli hale getirmesine onciiliik etmistir.

Cevre sorunlarmin kiiresel bir boyut kazanmasiyla birlikte, cevre egitimi de farklh

boyutlarda incelenmeye baslanmis ve bu alanda ¢ok ¢esitli yaklagimlar gelistirilmistir.

e Siirdirtilebilir Cevre Egitimi: Bu yaklasim, ¢evrenin korunmasi ve ekonomik
biliylimenin dengeli bir sekilde ilerlemesini hedefler. Siirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini
benimseyerek, ekoloji, ekonomi ve sosyal faktorleri bir araya getirir. Boylece,
bireylere hem ¢evre bilinci hem de siirdiiriilebilir yasam becerileri kazandirmayi

hedefler.

e Ekoloji Temelli Cevre Egitimi: Bu yaklasim, 6g8rencilerin dogayla dogrudan
etkilesim kurarak, deneyimleyerek 6grenmelerini esas alir. Dogal ortamlarda yapilan
etkinlikler sayesinde Ogrenciler, doga hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olur ve

becerilerini gelistirir.
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e EKo-Pedagoji Yaklasimi: Bireylerin ve toplumun dogayla uyumlu bir yasam
siirmeleri i¢in hem kisisel hem de toplumsal doniistimlerin 6nemini vurgular. Cevre
sorunlariin sadece dogal degil, sosyal ve ekonomik boyutlart oldugunu da belirterek,

bu sorunlarin ¢dziimiinde doga temelli yaklagimlarin 6nemli oldugunu savunur.

Bu yaklasim, doga ile uyumlu bir yasam i¢in hem bireysel hem de toplumsal diizeyde
dontistimiin gerekliligine vurgu yapar. Eko-pedagoji, doga ile insan arasindaki iliskiyi
merkeze alarak, toplumsal sorunlarin ¢oziimiinde doga temelli yaklagimlarin 6nemini
vurgular. Bu yaklasim, ¢evre sorunlarinin sadece dogal degil, ayn1 zamanda sosyal ve

ekonomik boyutlarini da iceren karmasik bir sorun oldugunu belirtir.

Okullarda  egitim-0gretim  faaliyetleri planlanmis hedefler dogrultusunda
verilmektedir. Daha etkili ve verimli ¢evre egitimi programlari farkli yaklagimlarin
disiplinleraras1 bir silire¢ iginde bir araya gelmesiyle olusturulabilir. Gilinlimiiz gevre
egitimi okuloncesinden baglayarak ortadgretim kademesine kadar farkli yas gruplarina
uygun yontemlerle verilmektedir. Okul oncesi ve ilkdgretimin 1.kademesindeki
cocuklar somut olarak Ogrendiklerinden ¢ocuklarin  yaparak yasayarak
gerceklestirebilecekleri  etkinliklere yer verilmelidir. Ogrencilerin  deneyim
kazanabilecekleri okul dis1 alanlarda egitimler yapilabilir. [lkdgretim programlarinda
cevreye yonelik konular hayat bilgisi ve fen bilimleri dersleri kapsaminda verilir.
Dersler kapsaminda siirdiiriilebilirlik, ekolojik dengenin korunmasi, ¢evre kirliliginin

onlenmesi ve dogal kaynaklarin etkin kullanim1 gibi basliklara odaklanilmistir.

Verilen cevre egitimleri ile 6grencilerde ¢evre sevgisi kazandirma, ¢evre problemleri
konusunda farkindalik olusturma ve kazandigi ¢evre bilgileri giinliik hayata
uyarlayabilmeyi amaglamaktadir. Boylece verilen egitimler sayesinde, 6grencilerin
cevre konusunda edindigi bilgiler sayesinde sahip oldugu kaynaklarin
stirdiiriilebilmesine, ¢evresine karsi olumlu tutum ve davranislar edinmesine zemin

hazirlar (Colakoglu, 2010).

Ozetle fen bilimleri dersi, bireylere yalnizca teorik bilgiler vermekle kalmaz, bunun
yani sira bilimsel ve yaratici diisiinme, problem ¢dzme ve ¢evre bilinci vb. 6nemli

becerileri kazandirmay1 amag edinir. Ogrencilerin edindigi bu bilgilerin kalic1 olmasi
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ve dgrencilerin gilinliik hayat problemlerinde bu bilgileri kullanabilmeleri i¢in STEM
egitimi 6nem arz eder. Fen Bilimleri dersi kapsaminda 6grencilerin bilimsel diisiinme
ve problem ¢6zme becerileri kazanmasi yaninda sahip oldugu bu bilgileri doga ile
etkilesimde kullanarak ¢evre sorunlarina ¢oziim tirettikleri uygulamalarin oldugu bu
yaklagim Yesil STEM olarak adlandirilabilir (Arndt, 2016). Yesil STEM, Cevre

sorunlarina bilimsel ¢oziimler iireten proje tabanl bir 6grenme yaklagimidir.
24  Yesil STEM’in Amaci

Yesil STEM, STEM disiplinlerini bir araya getirerek, 6grencileri ¢evresel sorunlara
duyarli, ¢6ziim odakli ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢cin donanimli bireyler haline
getirmeyi amaglayan bir egitim yaklasmmidir. Kirlilik, tiikketim, atik ve enerji gibi
konularda farkindaliklarini artiran 6grenciler, bilimsel yontemleri kullanarak bu tiir
sorunlara yenilik¢i ¢oziimler gelistirirler. Bdylece, cevreye hem bireysel hem de
toplumsal diizeyde katki saglanir (Arndt, 2015). Yesil STEM uygulamalari ile gevre
sorunlarinin boyutlar1 egitimciler ve 6grenciler agisindan daha dikkat ¢ekici bir hal alir

(Neefusa, 2022).

Kaynaklarin tasarrufsuz kullanimi, iklim degisiklikleri, bilingsiz kimyasal madde
tilketimi, kirlilik gibi problemler tiim diinyadaki canli hayatini olumsuz etkilemektedir.
Kiiresel diizeyde artan bu tiir ¢cevre problemleri Yesil STEM’i daha popiiler hale
getirilmistir (Haro, 2021). Yesil STEM egitimi sayesinde 6grenciler gevresel sorunlara
duyarli, ¢o6ziim odakli ve siirdiiriilebilir bir gelecek icin donanimli sekilde

yetistirilebileceklerdir (NWF, 2015).
2.5  Tlgili Cahsmalar

Bu calismada, "E-STEM" kisaltmasinin, 6zellikle "Yesil STEM" kavram ile ortiisen
kisimlar dikkate alinmistir. Yurt i¢i ve yurt disi literatiirde hem "Yesil STEM" hem
de "E-STEM" anahtar kelimeleri kullanilarak bir arasgtirma yapilmistir. Akademik veri
tabanlar1 ve YOK tez veri tabaninda ¢ogunlukla STEM egitimi iizerine yapilan

akademik calismalar incelenmis ve bu ¢alismaya en uygun olanlar belirlenmistir.
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2.5.1 Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Alanyazin taramasinda STEM egitimi, Yesil STEM ve akademik basar1 iizerine

yapilmis bazi arastirmalar asagida sunulmustur.

Vural ve Yilmaz (2016) ortaokul 6grencileriyle ¢evre ve doga konularinda yapmis
oldugu calismasiyla okul mekansal diizenlemelerde faaliyet alanlarina yer verilerek
ogrencilerin ¢cevre ve doga konusundaki bilgi ve becerilerinin artirilabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Uyanik (2017), ortaokul 0&grencilerine yonelik diizenlenen uygulamali gevre
etkinliklerinin, 6grencilerin ¢evreye duyarlilik diizeylerini ve g¢evresel davranisglari
tizerindeki etkisini inceledigi c¢alismasinda ¢evre egitimi alan deney grubu
Ogrencilerinin, egitim Oncesi ve sonrasinda yapilan O6l¢iimler sonucunda cevresel
tutum ve davranis puanlarinda anlamli bir artis oldugu gozlemlenmistir. Bu durum,
cevre konusundaki egitimlerin bireylerin ¢cevre duyarliliklari ile bilingli davraniglarini

artirmada etkili oldugu sonucuna ulagmstir.

Parlakay (2017), Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FETEMM)
uygulamalarinin  besinci simif Ogrencilerinin  sorgulayici 6grenme becerileri,
motivasyon diizeyleri ve "Canlilar Diinyasi" {nitesindeki akademik basarilari
tizerindeki etkilerinin incelenmesi belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Calisma
sonucunda STEM egitimi uygulamalarinin sorgulayict 6grenmeyi, motivasyonlari ve

akademik basarty1 olumlu etkiledigi yorumuna ulagilmistir.

Gazibeyoglu (2018), 7. smif 6grencileri ile gerceklestirilen STEM etkinliklerinin
kuvvet ve enerji iinitesindeki akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine karsi
tutumlaria etkisinin incelendigi g¢alismasinda STEM uygulamalarinin akademik
basarty1 artirarak fen bilimleri dersine karsit tutumlarini gelistirdigi sonucuna

ulasilmustir.

Bahce (2019), Ilkokul diizeyinde gerceklestirilen FeTeMM etkinliklerinin
degerlendirilmesi ¢alismasiyla FeTeMM etkinliklerinin ilkokul 4.sinif 6grencilerinin

becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasmaistir.
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Aysu (2019), calismasinda altinct smif 6grencilerine Kuvvet ve Hareket iinitesi
kapsaminda uygulanan tasarim temelli STEM etkinlikleriyle desteklenen egitim

siirecinin, akademik basariy1 ve bilgilerin kaliciligini artirdigi sonucuna ulagsmiglardir.

Kavak (2019), STEM uygulamalarinin etkililigini incelemek amaciyla gergeklestirmis
oldugu calismasinda, gerceklestirilen STEM uygulamalar1 sonucunda, deney
grubundaki dordiincii sinif 6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinda ve
bilimsel siireg ile problem ¢6zme becerilerinde, kontrol grubundaki 6grencilere kiyasla

anlamli bir artig oldugu tespit edilmistir.

Varol (2020), ¢alismasinda problem ¢6zme odakli STEM etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarint artirdigi, STEM alanina karst olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci

oldugu ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerini artirdig ortaya konmustur.

Oztiirk (2020), ¢alismasinda ilkokul 4. Siif diizeyinde gerceklestirmis oldugu STEM

etkinliklerinin ders basarisi tizerindeki olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Emir (2021), calismasi ile STEM egitimine degerlerin entegre edilmesinin
ogrencilerin STEM disiplin alanlarina yonelik tutumlarinda belirgin bir iyilesme

gerceklestirdigi sonucuna ulagmistir.

Demir (2021), 7. Sinif 6grencileri ile dogada STEM etkinlikleri ile gergeklestirmis
oldugu calismasinda, dogal ortamda yapilan STEM uygulamalarinin, 6grencilerin
miihendislik ve teknolojinin 6nemi ve isleyisi hakkindaki diisiincelerini olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulagmistir.

Zeybek (2022), ilkokul diizeyinde 4.simf 6grencileri ile gerceklestirdigi ¢alismastyla,
STEM temelli 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik performanslarini

belirgin bir sekilde yiikselttigini ortaya koymaktadir.

Balcr (2022), ilkokul 3 smif 6grencileriyle gerceklestirdigi “Kuvveti Tantyalim”
tinitesinin SE 0grenme dongiisiine dayali STEM egitim yaklagimi uygulamalariyla
islenmesinin problem ¢O6zme becerilerini sayisal olarak anlamli bir diizeyde

degistirmedigi sonucuna ulasilmis. Bununla birlikte etkinlik bitiminde 6grencilerin fen
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ve mithendislik tutumlarinin olumlu olarak degistigi fakat sayisal yonden ayni kaldig1

sonucuna ulasilmistir.

Tuncel (2022), Cevre konusunda gergeklestirilen FeTeMM uygulamalarinin fen
bilimlerine olan ilgiye etkisi ¢alismasi ile 6grencilerin fen ilgisinin olumlu yonde

degistigi gdzlenmistir.

Uzun (2022), galismasi ile STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin baska derslerdeki
basarilarini artirdigi, miithendislige kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci
oldugu, dersleri daha eglenceli hale getirdigi ve Ogrenilenlerin giinliikk hayata

uygulanmasini sagladigi tespit edilmistir.

Duyal (2022), calismasi ile Cevre Egitimi Tutum &lgegi ve STEM Tutum Olgeginin
istatiksel sonugta bir degisiklik olmazken 6grenciler ile ¢evre egitimi ile biitiinlesen
FeTeMM etkinliklerinin, katilimcilarin c¢evreye ve FeTeMM disiplinlerine karsi

olumlu tutumlar gelistirmelerine katki sagladig ortaya ¢cikmistir

Ozbey (2023), Ortaokul o6grencileriyle yaptigi Yesil sistem etkinliklerinin
gelistirilmesi ve ortaokul 6grencileri iizerinde uygulanmasi caligmasi ile etkinlikler
sonucunda 6grencilerin akademik becerilerinin gelismesini ve ¢evreye duyarliliklarini

olumlu yonde etkilemistir.

Sevilmis (2023), calismasiyla arglimantasyon tabanli STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarini, argiimantasyon kullanim diizeylerini, STEM
alanma yonelik tutum ve algilarin1 olumlu yonde etkiledigini gdstermistir. Ayrica,
Ogrencilerin ¢evre sorunlarina karsi1 duyarliliklarini artirarak, ¢evre ile ilgili yasam

becerilerini gelistirme potansiyeline sahip oldugu tespit edilmistir."

Tiirker (2023), Ilkokul 3 smif Canlilar ve Yasam konusunda STEM etkinlikleri ile

degiskenlerin olumlu etkisi oldugunu tespit etmistir.
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2.5.2 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Dewaters ve Powers (2006), ortaokul matematik ve fen bilimleri derslerinde kullanilan
proje tabanli 6grenme ile zenginlestirilmis STEM etkinliklerinin 6grencilerin ilgileri
ve basarilar1 iizerindeki etkisi calismasi ile 8. Sinif 6grencileri ie karma yontem
gerceklestirilmistir.  Ogrencilerin  STEM  derslerine karst olumlu  tutumlar
sergilediklerini ve bu derslerin Ogrenme siireglerini destekledigi sonucuna
ulasmislardir. Ogrenciler, gelecekteki is hayatinda basarili olabilmek icin gelecekteki

matematik bilgisinin ve bilimsel altyapinin 6nemini kavramiglardir.

Hill (2002), altinc1 siif Ogrencileri ile biitiinlesik matematik ve fen bilimleri
egitiminin matematik bilgisi ve derse karsi tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla
etkinlikler yapmistir. Caligmaya katilan 349 ogrenci lizerinde yapilan analizler
sonucunda, biitiinlesik egitim alan 6grencilerin matematik basarilari ve derse karsi
tutumlarinin, geleneksel egitim goren 6grencilere gore olumlu diizeyde artis gosterdigi

sonucuna ulagmustir.

Wendell ve Rogers (2013), ¢calismasinda STEM etkinliklerinin ilkokul 6grencilerinin
fen bilimlerine karsi tutumu ile fen bilimleri dersine iliskin alan bilgisine etkisini
incelemislerdir. Ugiincii ve dordiincii sinif grencileriyle gerceklestirilen yar1 deneysel
arastirmada, miihendislik tasarim temelli 6gretimin oOgrencilerin fen bilimleri

basarilarini ve derse olan ilgilerini artirdig1 sonucuna varilmistir.

Han vd. (2015) arastirmasinda, STEM derslerinde proje yaparak dgrenmek, 6zellikle
zorlanan dgrencilerin matematigi daha iyi anlamasina yardimei oldugu ve bu yontemle

ogrenciler arasindaki basar1 farkinin azaltildig1 sonucuna ulasilmistir.

Riskowski vd. (2009), calismasi neticesinde STEM etkinliklerinin ortaokullarda
kavram ogrenme {izerinde olumlu etkisi oldugunu ve o&grencilerin derse karsi

tutumlarini gelistirdigini tespit etmistir.

Burgess ve Buck (2020), STEM egitiminde uygulayici olarak 6gretmenlerin eksik olan

cevresel kavram alan bilgisi giderildigi takdirde 6grencilerin g¢evresel sorunlar
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konusunda farkindaliklarinin artmast ve bu sorunlarin giderilmesi konusunda

tutumlarinda olumlu degisiklikler olabilecegi sonucuna varmislardir.

Gupta vd. (2018), ¢evre egitimi konusundaki arastirmalar1 neticesinde dogal ortamda
gergeklestirilen STEM  etkinliklerinin  fen bilimleri  konusundaki bilgi ve

farkindaliklarini artirdig1 sonucuna ulagsmislardir.

Ulusal Cevre Egitimi Vakfi (NEEF), 2022 yilinda, Yesil STEM konusunda
Ogrencilerin ¢evre sorunlarma karsi duyarli ve ¢6ziim odakli bireyler olarak
yetismelerine katki saglamistir. Vakif, bu amagla gelistirdigi Yesil STEM egitim
modelini tanitmak ve yayginlagtirmak amaciyla 6gretmenlere ve 6grencilere yonelik

materyalleri hazirlamis ve paylagmislardir.

Ulusal Yaban Hayati1 Federasyonu (NWF) Eko Okullar programi da 6gretmen ve
ogrenciler icin Yesil STEM hakkinda bir kilavuz kitap hazirlayarak 6gretmen ve
ogrencilerin bu alandaki gelisimlerine katki sunmuslardir (NWF, 2015).

Alkair vd. (2023), ilkokul 6grencilerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik konularina yonelik
farkindaliklarmi artirmak amaciyla STEM egitimi ve problem ¢dzme yaklagiminm
birlestiren bir model gelistirmislerdir. 346 Ogrenciyle yapilan 6n test-son test
karsilastirmasi, bu modelin 6grencilerin ¢evre sorunlarina iliskin bilgi ve anlayis

diizeylerini anlaml 6l¢iide artirdigini gostermistir.

Karodia (2015), Birlesik Krallik'in ekonomik gelecegi icin STEM egitiminin ve
stirdiiriilebilirligin birlikte ele alinmasinin 6nemini vurgulamistir. Arastirmaci, STEM
alanindaki gelismelerin ekonomik biiyiime, istthdam ve yenilik¢ilik i¢in kritik bir role
sahip oldugunu belirtirken, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak
icin de STEM egitiminin vazgeg¢ilmez oldugunu ifade etmistir. Bradford
Universitesi'ni  6rnek olarak gosteren Karodia, STEM miifredatlarmin gevre
kazanimlar1 1ile iliskilendirilmesi boyutunda, egitim paydaslart ve sivil toplum
kuruluglarinin igbirligi i¢inde hareket etmelerinin 6nemini vurgulamistir. Bu sayede,
hem 6grencilerin ¢evre bilinci gelisirken hem de siirdiiriilebilir kalkinmaya katki

saglayacak nitelikli mezunlar yetistirilebilecegi belirtilmistir.
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Yapilan literatiir taramasi, STEM egitimi alanindaki ¢alismalarin son yillarda 6nemli
Olciide arttigin1 gostermektedir. Ancak mevcut aragtirmalarin biiyiik bir kism1 ortaokul
diizeyine odaklanirken, ilkokul diizeyindeki ¢alismalarin sayisi1 olduk¢a sinirlidir.
Ayrica, mevcut ¢alismalarin gogunlukla 6gretmenlerin goriislerine dayanmasi, 6grenci
merkezli uygulamalara yonelik daha fazla aragtirma ihtiyacini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, bu aragtirmanin, ilkokul diizeyinde STEM egitimi alanindaki bilgi

boslugunu dolduracagi ve alana 6nemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.
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3.  YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeline, ¢aligma grubuna, veri toplama araglarina ve

verilerin analizine yer verilmistir.

3.1  Arastirmanin Modeli

Arastirma, deney ve kontrol gruplari lizerinde ¢evre dostu STEM uygulamalarinin

etkisinin karsilastirilmasina olanak saglamistir.

Bu calismada Insan ve Cevre Unitesi kapsaminda ¢evre dostu STEM uygulamalarinin
4. smif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kaliciliklarina etkisi arastirilmistir.
Arastirma On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desende gergeklestirilmistir.
Birbirine denk olacak sekilde yansiz atama ile belirlenmis deney ve kontrol olmak

tizere iki gruptan olusan bir modeldir (Karasar, 1984).

Aragtirmada, “Insan ve Cevre” iinitesindeki STEM Uygulamalarmin ilkokul dérdiincii
siif 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik basarilarina ve bilgilerin kaliciliina etkisi
incelenmistir. STEM Uygulamalariin uygulandigi grup deney, 2018 fen bilimleri
dersi 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandig: grup ise kontrol grubunu

olusturmustur. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3.1°de dzetlenmistir.

Tablo 3.1 Arastirmanin deneysel deseni

Grup  OnTestler Uygulama Son Testler Kahcilik Testi
2018 Fen
Bilimleri Dersi
Kontrol L . ) .
Bagar1 Testt  Ogretim Bagarn Testi Basar1 Testi
Grubu _
Programindaki
Etkinlikler
STEM
Deney ~ Etkinlikleri ile . )
Basar1 Testi _ Basar Testi Basar1 Testi
Grubu Desteklenmis

Ogrenme Ortami1
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Siire¢ deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk olacak bigimde yansiz olarak
olusturulmasi ile baglamaktadir. Bunun i¢in 6n test uygulamasi sonucunda elde edilen
sonuglar kullanilmistir. Daha sonra uygulama gerceklestirilip uygulamanin etkililigi
i¢in son test ve kalicilik testi yapilmis ve bu dogrultuda analizler gerceklestirilmistir.
Bu baglamda aragtirmada bagimli degiskeni, akademik basar1 ve kalicilik; bagimsiz
degisken ise ¢cevre dostu STEM uygulamalari olarak belirtmek miimkiindiir. Bagimsiz
degiskeninin bagimli degisken/ler {iizerinde etkisinin aragtirilmasi s6z konusu
oldugundan calismada bu yontem tercih edilmistir. Cevre dostu STEM uygulamalari
oncesinde ve sonrasinda Akademik Basar1 Testi 6n test, son test ve kalicilik testi olarak
deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Deneysel uygulamalara yonelik gosterim

asagidaki tabloda bulunmaktadir (Fraenkel vd., 2012).

Tablo 3.2 Deneysel uygulamalara yonelik gosterim

. Deneysel Kalicihik
Grup On test X Son test ]
Islem testi
Deney M @) X @) @)
Kontrol M 0] C 0] 0]

Tabloda yer alan "M" deney ve kontrol gruplarinin ¢aligma i¢in ilkokul 4. Siniflardan
sube seciminin yapildigini gostermektedir. "O" Akademik Basar1 Testinin deney ve
kontrol gruplarma o6n test, son test ve kalicilik testi olarak uygulandigini
gostermektedir. "X" deneysel islemi yani ¢evre dostu STEM uygulamalarini ifade

etmektedir. "C" kontrol grubuna isaret etmektedir.

3.2  Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubuna 2024-2025 egitim 6gretim yilinda ilkokul doérdiincii
siif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma grubu, kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Katilimcilar, baz1 kisitlamalar nedeniyle ulasilabilirligi en
yuksek olan bireyler arasindan secilmistir. Kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi,
zaman, maliyet ve is giicli gibi sinirlayict faktorlerden dolayi, miimkiin olan en fazla
sayida katilimciya ulagsmay1 saglayan bir yaklasim olarak tercih edilmistir

(Biiyiikoztiirk vd., 2011).
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Buradan hareketle Bat1 Karadeniz Bolgesinde bulunan bir ilkokuldaki iki ayr1 subede
yer alan ve deney grubunda 30, kontrol grubunda 21 olmak iizere toplam 51 ilkokul 4.

sinif 6grencisi ¢caligmaya dahil edilmistir.

Tablo 3.3 Calisma grubunda yer alan 6grencilerin dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Kontrol Grubu 11 10 21
Deney Grubu 14 16 30
Toplam 25 26 51

3.3 Veri Toplama Araclari

Insan ve Cevre Unitesi kapsaminda ¢evre dostu STEM uygulamalarinin &grenci
basarisina ve kaliciligina etkisini belirlemek amaciyla mevcut calismada Kara (2020)

tarafindan gelistirilen “Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir.

3.3.1 Akademik Basari Testi

Calismada ilkokul 4. Sinif 6grencileri i¢cin Kara (2020) tarafindan hazirlanan ¢oktan
se¢cmeli 25 soruluk bir test kullanilmistir. Veri toplama aracinin Cronbach’s alpha
degeri 0,737 olarak hesaplanmistir. Test, On test, son test ve kalicilik testi olmak iizere

ti¢ farkli zaman diliminde uygulanmistir.

3.4  Uygulama Siireci

Calismada, 6grencilerin akademik basarilarina STEM temelli etkinliklerin etkisini
incelemek amaciyla, deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Deney grubunda,
aragtirmact tarafindan planlamas1 yapilan STEM etkinlikleriyle desteklenen bir
Ogretim siireci uygulanirken, kontrol grubunda ise 2018 MEB 6gretim programi takip

edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda birer giin ara ile ve arastirmaci tarafindan haftada 2 ders
saati olacak sekilde 3 hafta ders islenmistir. Dordiincii hafta son test uygulamasi

yapilmistir. Kalicilik testi de ti¢ hafta sonra uygulanmistir.

50



Unite kazanimlar dikkate alinarak STEM etkinlikleri hazirlanmustir.

3.4.1 Kontrol Grubunda Uygulama

Kontrol grubunda, 2018 MEB 6gretim programi ¢ergevesinde bir dgretim siireci

uygulanmistir. Ogrencilerin dgrenmeleri, agirlikli ders kitabindaki uygulamalar ile

desteklenmistir.

3.4.2 Deney Grubunda Uygulama

Deney grubunda, mevcut ogretim programi dogrultusunda arastirmaci tarafindan

tasarlanan STEM etkinlikleriyle 6gretim siireci gergeklestirilmistir. Hazirlanan STEM

etkinlikleri ve hedeflenen kazanimlar, asagidaki tabloda detayli olarak sunulmustur.

Tablo 3.4 Deney grubu i¢in tasarlanan STEM etkinligi

Iliskili Oldugu Fen Bilimleri

Etkinlik Tasarlanan STEM Etkinligi
Kazamimlari
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini
Kaynaklarin kullaniminda . . .
. . anlama ve siirdiriilebilir enerji ¢oziimleri
1.Etkinlik tasarruflu davranmaya 6zen L L o
o gelistirebilme amaciyla riizgar enerjisiyle
gosterir (4.6.1.1.) ) . .
calisan bir araba tasarlama ve insa edebilme
Kaynaklarmn kullaniminda Tasarruflu enerji kullaniminin  6nemini
2.Etkinlik tasarruflu davranmaya 6zen O0grenmeleri amaciyla enerji verimliligini
gosterir (4.6.1.1.) artiran ev modelleri tasarlayip insa edebilme
Yasam i¢in gerekli olan
3 Etkinlik kaynaklarin ve geri Dogal malzemeleri kullanarak geri doniisiim
. nl
doniisiimiiniin 6nemini fark malzemeleriyle doga dostu enerji liretme
eder (4.6.1.2.)
Yasam icin gerekli olan
4 Etkinlik kaynaklarin ve geri Geri doniisiim malzemelerini ve dogal
. nl
doniisiimiiniin 6nemini fark kaynaklar1 kullanarak tohum toplar1 yapma
eder (4.6.1.2.)
Yasam i¢in gerekli olan . o
. Cevre dostu alternatifler ve geri donlisiimiin
. ... kaynaklarin ve geri . -
5.Etkinlik onemini fark ederek dogal malzemelerden

doniistimiiniin 6nemini fark
eder (4.6.1.2.)

biyoplastik liretimi yapma
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STEM etkinliklerinin uygulama asamasina ge¢meden Once, Ogrencilerin derse
odaklanmalarini saglamak ve konuya yonelik hazirbulunusluklarini 6lgmek amaciyla
glinliikk yasantilartyla baglantili dikkat ¢ekici sorular sorulmus ve konuya giris
yapilmistir. Bu siirecte, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirmak i¢in teknolojinin
de aktif bir sekilde kullanildigi interaktif uygulamalardan yararlanilmistir. Ayrica,
etkinlik temasiyla uyumlu videolar izletilerek 6grencilerde farkindalik olusturulmus

ve etkinliklere gecilmistir.

Planlama asamasinda 6grenciler 4-5 kisilik gruplar olusturarak ¢alismaya baslamis ve
grupca prototip tasarimlarii ¢izmislerdir. Tasarimi gelistirmek ve bir {irlin ortaya
koymak i¢in grup calismastyla iiretim siirecine gecilmistir. Disiplinler arasi STEM
entegrasyonuna dayali olarak hazirlanan bu planlama siireci, 4. sinif fen bilimleri

dersinde uygulanmis ve 6grencilerin basarilarini gelistirmeyi hedeflemistir.

3.4.2.1 Birinci hafta derslerin islenisi

Deney grubunda uygulanan STEM etkinliklerinin detayli ders planlari, ekler
boliimiinde sunulmustur. Gerekli tiim materyaller, arastirmacilar tarafindan

saglanmistir.

Ogrencilerden gruplar halinde riizgar enerjisiyle ¢alisan bir oyuncak araba

tasarlamalar1 istenmistir.
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Sekil 3.1 Riizgar enerjisiyle ¢alisan oyuncak araba tasarimlari

Etkinlik, 6grencilere atik malzemelerin yeniden kullanilarak yeni ve yararli tiriinler
ortaya ¢ikarabileceklerini gosterir. Bu sayede geri doniigiimiin 6nemi vurgulanir ve
ogrencilerin ¢evre bilinci artar. Bununla birlikte riizgarin enerjiye doniistiiriilebilecegi
fikri, basit bir model {izerinden 6grencilere aktarilir. Bu sayede 6grencilerde, enerjinin

farkl sekillerde nasil déniistiiriilebilecegi konusunda farkindalik olusur.

.Deney Ogrencilerinin tasarlamis olduklar1 araba modelleri ile yaris yaptirilmis ders

daha eglenceli ve dikkat ¢ekici bir hale gelmistir.

Kontrol grubunda, Milli Egitim Bakanlhigi'nin belirledigi 06gretim programi

dogrultusunda standart bir 6gretim siireci izlenmistir.
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3.4.2.2 Ikinci hafta derslerin islenisi

Kaynaklarin 6nemi, smirli olduklari ve neden tasarruflu kullanilmalar1 gerektigi
tizerinde durulur. Ayrica giinliik hayattaki enerji tiiketim aliskanliklar1 konusunda
paylasimlarda bulunmalar1 istenir. Ders islendikten sonra dgrenciler kiiciik gruplara
ayrilarak her gruba birer akilli ev tasarlama gdrevi verilir. Bunun i¢in kendi getirdikleri
arttk materyaller ve aragtirmacinin getirdigi malzemeler kullanilir. Ev tasarimina
geemeden dnce EK D &grencilere dagitilir ve siirecin planlanmas istenir. Ogrenciler
verilen siire i¢inde tasarimlarini yapar ve sunarlar. Dereceli puanlama anahtarina gore

degerlendirme yapulir.

3.4.2.3 Uciincii hafta derslerin islenisi

Ucgiincii hafta etkinlikleri kapsaminda ders anlatimi siirecinde bir deney ve iki adet

STEM etkinligi planlanmistir. Yasam icin gerekli kaynaklarin ve geri doniisiimiin

-----
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Ogrenebilecekleri bir deneyim sunar. Bu etkinlik, 6grencilere enerjinin farkli
kaynaklardan elde edilebilecegini gosterirken, ayn1 zamanda dogal kaynaklarin sinirl
oldugunu ve bunlari verimli kullanmanin 6nemini vurgular. Ayrica atik pillerin
cevreye zararlari izerinde de durulur. Patates gibi basit bir malzemeyle elektrik liretme
deneyimi, 6grencilerin bilimsel meraklarini uyandirir ve ¢evreye karst duyarliliklarini
artirir. Ayrica, deneyde kullanilan malzemelerin geri doniistiiriilebilir olmasi, atiklarin
yeniden degerlendirilmesi konusunda farkindalik yaratir. Bu sayede 6grenciler, yasam
icin gerekli olan enerjiyi elde ederken ayni zamanda ¢evreyi koruma bilincini de

gelistirirler.

Sekil 3.3 Patatesten elektrik tiretimi deneyi

Ardindan tohum topu yapma etkinligine gecilir. Bu etkinlikte kullanilan toprak, su ve
geri donistiirilen kagit gibi malzemeler, yasam icin temel kaynaklarin 6nemini
vurgular. Bitkilerin biiylimesi i¢in gerekli olan toprak, su ve giines 15181 gibi dogal
kaynaklarin 6nemini kavrarlar. Ayrica, atik kagitlar1 degerlendirerek geri doniisiimiin
onemini 6grenirler. Tohumlarin ¢cimlenmesini ve biiylimesini gézlemleyerek, doganin
dongiisii hakkinda bilgi edinirler ve ¢cevreye karsi duyarli bireyler olarak yetismelerine

katki saglar.
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Sekil 3.4 Atik kagitlardan tohum topu yapma

Son olarak plastiklerin ¢evreye zararlar iizerinde durulur. Bu etkinlik, 6grencilere
plastik atiklarin g¢evreye verdigi zararlari ve alternatif malzemelerin kullaniminin
onemini gosterir. Biyoplastik ad1 verilen doga dostu malzemelerle anahtarlik yapma
stirecinde, 0grenciler hem bilimsel bir deneyim yasarlar hem de geri doniisiimiin
Oonemini kavrarlar. Bu sayede, ogrenciler gelecekteki tiikketim aligkanliklarini
sekillendirirken c¢evreye duyarli olmanin Onemini igsellestirirler. Ayrica, kendi

elleriyle iirettikleri anahtarliklari kullanarak bu farkindalig1 ¢evrelerine yayabilirler.
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Sekil 3.5 Biyoplastik adi verilen doga dostu malzemelerle anahtarlik yapma

35 Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda Akademik Basar1 Testinden elde edilen veriler SPSS-23
(Statistical Packet for The Social Sciences) paket programi ile analiz edilmistir.
Mevcut calismada verilerin normal dagilip dagilmadigma iliskin normallik testi
kullanmilmistir. Biiytikoztirk (2013), grup biyiikligii 50°den biiylik oldugunda
verilerin normallik dagilimi noktasinda Kolmogorov Smirnov Testinin kullanilmasini
ifade etmektedir. Bu baglamda Akademik Basar1 Testi 6n test ve son test sonuglarinin

normal dagilip dagilmadiginda iliskin yapilan Kolmogorov Smirnov testi sonuglarina
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gore On test, son test ve kalicilik Akademik Basar1 Testi puanlarinin normal dagilim
gostermedigi tespit edilmistir (p<0,05). Buna gore bulgular béliimiinde de gosterildigi
lizere bagimsiz iki 6rneklem i¢in MannWhitney U Testi ve bagimli iki 6rneklem igin

Wilcoxon Isaretli Sira Testi kullanilmistir).

Gruplarin denk olup olmadigina iligkin olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
Akademik Bagar1 Testinden aldiklari 6n test puanlarina iliskin yapilan Mann Whitney

U Testi sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5 Deney ve kontrol grubunun akademik basari testi 6n test Mann Whitney U testi

sonugclari
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplamm ) p
Deney 30 29,08 872,50 2225 0,076
Kontrol 21 21,60 453,50

Tablo 3.5’de deney ve kontrol gruplarinin Akademik Basar1 Testinden aldiklari 6n test
toplam puanlarinin farklilik gosterip gostermedigine iliskin Mann Whitney U testi
yapilmistir. Buna gore deney ve kontrol grubunun Akademik Basari Testinden
aldiklar1 toplam puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamigtir. Béylece deney
ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin Insan ve Cevre Unitesindeki kazanimlara iliskin

olarak denk oldugu sdylenebilir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde bulgular arastirma alt problemleri dogrultusunda verilmistir.

4.1  Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 6n test ve son

test puanlarina iligskin bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1 Deney grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test akademik basar1 testi puanlari

Test N X ss
On test 30 16,47 3,54
Son test 30 20,93 3,63

Tablo 4.1, incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden
aldiklar1 on test puanlarina bakildiginda ortalama puanlarinin 16,47 oldugu
goriilmektedir. Son test puanlar1 ise 20,93 olarak hesaplanmistir. Bu durumda
ogrencilerin cevre dostu STEM uygulamalar1 sonrasinda puanlarinin arttig
goriilmektedir. S6z konusu artisin anlamli olup olmadigna iliskin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi yapilmistir.
4.2  likinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Cevre dostu STEM uygulamalar1 oncesinde ve sonrasinda deney grubundaki
ogrencilerin ortalama puanlarindaki artisin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.2°de sunulmustur.

Tablo 4.2 Deney grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklar1 6n test ve son test
Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Son test-On test N Sira Ortalamas1  Sira Toplam z p
Negatif Sira 0 0,00 0,00 -4,635 0,000
Pozitif Sira 28 14,50 406,00

Esit 2
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Tablo 4.2’ye gore deney grubundaki 6grencilerin ¢evre dostu STEM uygulamalari
oncesinde ve sonrasinda Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 toplam puanlar
arasinda Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuclar1 incelendiginde anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir (z= -4,635; p<0,05). Bu baglamda Akademik Basar1 Testi
toplam puanlar i¢in fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari incelendiginde
pozitif siralar lehine farkin oldugu goriilmektedir. Boylece ¢evre dostu STEM

uygulamalar1 sonrasinda son test puanlari lehine farkin oldugu sdylenebilir.

4.3  Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Bagar1 Testinden aldiklar1 6n test ve son

test puanlarina iliskin bulgular Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3 Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test akademik basari testi puanlari

Test N X ss
On test 21 13,76 5,22
Son test 21 15,48 5,37

Tablo 4.3’de kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 6n
test puanlari incelendiginde ortalama puanlarinin 13,76 oldugu goriilmektedir. Son test
puanlart ise 15,48 olarak hesaplanmistir. Bu durumda 6grencilerin 6gretim programi
cercevesinde  gerceklestirilen  uygulamalar  sonrasinda  puanlarinin  arttig
goriilmektedir. Bu artigin anlamli olup olmadigina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi yapilmistir.
4.4  Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Caligma kapsaminda kontrol grubu Ogrencilerinin Akademik Basar1 Testinden
aldiklar1 6n test ve son test puanlarinin O6gretim programi dogrultusunda
gerceklestirilen  uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda farklilik — gosterip
gostermedigine iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglart Tablo 4.4’de

paylasilmigtir.
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Tablo 4.4 Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklar1 6n test ve son test
Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Son test-On test N Sira Ortalamas1  Sira Toplamm z p
Negatif Sira 1 2,00 2,00 -3,318 0,001
Pozitif Sira 14 8,43 118,00

Esit 6

Tablo 4.4’e gore kontrol grubundaki dgrencilerin 6gretim programindaki uygulamalar
oncesinde ve sonrasinda Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 toplam puanlar
arasinda Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari incelendiginde anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir (z= -3,318; p<0,05). Buna gore Akademik Basar1 Testi toplam
puanlar i¢in fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari incelendiginde pozitif siralar
lehine farkin oldugu goriilmektedir. BoOylece Ogretim programi dogrultusunda

uygulamalar sonrasinda son test puanlari Iehine farkin oldugu sdylenebilir.
45  Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 son
test puanlarinda anlamli farklilik olup olmadigina iligkin yapilan Mann Whitney U

testi sonuglar1 Tablo 4.5’te sunulmustur

Tablo 4.5 Deney ve kontrol grubunun akademik basari testi son test Mann Whitney U testi

sonuglari
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p
Deney 30 32,82 984,50 110,5 0,000
Kontrol 21 16,26 341,50

Tablo 4.5°de deney ve kontrol gruplarinin Akademik Bagar1 Testinden aldiklart son
test toplam puanlarinin farklilik gosterip gdstermedigine iliskin Mann Whitney U testi
yapilmistir. Buna gore deney ve kontrol grubunun Akademik Basari Testinden
aldiklar1 toplam puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur
(U=110,50; p<0,05). Bu baglamda ¢evre dostu STEM uygulamalarinin oldugu deney
grubu dgrencilerinin Insan ve Cevre Unitesinde kapsaminda akademik basarilarmin
Ogretim programi dogrultusunda uygulama yapilan kontrol gruplarindaki 6grencilere

gore daha 1yi oldugu sdylenebilir.
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46  Altinc Alt Probleme iliskin Bulgular

Deney Grubundaki Ogrencilerin son test ve kalicilik Akademik Basar1 Testi puanlart

arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina iliskin bulgular Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Deney grubundaki dgrencilerin son test ve kalicilik akademik basari testi puanlar

Test N X SS
Son test 30 20,93 3,30
Kalicilik 30 19,86 3,54

Deney grubundaki 6grencilerin kalicilik testi ortalama puanlart normal dagilim
gbéstermemistir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik olmayan testlerden

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Deney grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklari son test ve kalicilik
testi Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglari

Kalicilik-Son N Sira Sira Toplam1 z p
test Ortalamasi
Negatif Sira 15 13,23 198,50 -1,872 0,61
Pozitif Sira 8 9,69 77,50
Esit 7

Deney grubunun akademik basari son test ortalamasi 20,93 iken kalicilik testi
ortalamast 19,86 bulunmustur. Ortalamalar arasinda ¢ok az bir fark goriilmektedir.
Fakat p degeri (p=0,61) 0,05 ten biiyiik oldugu i¢in bu fark anlamsizdir. Son test ile
kalicilik testi arasindaki farkin anlamsiz olmasi deney grubundaki 6grencilerin konuyu

kalic1 6grendiklerini gostermektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik Akademik Basar1 Testi puanlari

arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina iliskin bulgular Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Kontrol grubundaki 6grencilerin son test ve kalicilik akademik basari testi puanlari

Test N X SS
Son test 21 15,48 5,37
Kalicilik 21 16,71 4,71
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Kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik testi ortalama puanlart normal dagilim
gostermemistir. Bu nedenle verilerin analizinde parametrik olmayan testlerden

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9 Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basari testinden aldiklari son test ve
kalicilik testi Wilcoxon igaretli siralar testi sonuglari

Kalicilik-Son N Sira Sira Toplami z p
test Ortalamast
Negatif Sira 5 7,20 36,00 -1,926 0,054
Pozitif Sira 12 9,75 117,00
Esit 4

Kontrol grubu akademik basari son test ortalamasi 15,48 iken kalicilik testi ortalamasi
16,71 bulunmustur. Ortalamalar arasindaki bu fark p degeri (p=0,054) 0,05’ten biiyiik
oldugu i¢in anlamsiz bir farktir. Son test ile kalicilik testi arasindaki farkin anlamsiz
olmasi1 kontrol grubunun konuyu unutmadigini ve konunun kalict oldugu anlamina

gelmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kalicilik Akademik Basat1 Testi puanlarina
iligkin farklilik olup olmadig1 incelenmistir. Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin
kalicilik testi ortalama puanlar1 normal dagilim gostermediginden verilerin analizinde
parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 19’

da verilmistir.

Tablo 4.10 Deney ve kontrol grubunun akademik basart testi kalicilik testi Mann Whitney U
testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamast ~ Sira Toplam1 U p
Deney 30 30,47 914,00 181 0,010
Kontrol 21 19,62 412,00

Kontrol grubu sira ortalamasi 19,62 iken deney grubu sira ortalamasi 30,47
bulunmustur. Ortalamalar arasindaki bu fark, p<0,05 oldugu i¢in anlamlidir ve deney
grubu lehinedir. Bu bulgu, konunun deney grubu 6grencilerinde daha kalic1 sekilde

ogrenildigi anlamina gelmektedir.
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Bu sonuglar, uygulanan STEM etkinliklerinin deney grubundaki &grencilerin
akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini gdstermektedir. Kontrol grubundaki
Ogrenciler yalnizca mevcut egitim programini takip etmelerine ragmen akademik
basar1 testinde Oncesi ve sonrasi arasinda bir ilerleme kaydedilmistir. Son testten 4
hafta sonra yapilan kalicilik testi ile de her iki grubun bilgilerinin kalict oldugu
bununla birlikte deney grubundaki puan artisinin kontrol grubuna kiyasla daha belirgin
oldugu ve bu farkin, mevcut 6gretim programina ek olarak gerceklestirilen STEM

etkinliklerinden kaynaklandigi soylenebilir.

64



5.  TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1  Sonuc ve Tartisma

Bu arastirmada fen bilimleri dersi “Insan ve Cevre” iinitesi kapsaminda ilkokul
dordiincii smif Ogrencilerine uygulanan ¢evre dostu STEM uygulamalarinin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik akademik basarilarima ve Ogrenilen bilgilerin

kaliciligina etkisinin olup olmadig1 incelenmistir.

Ogrencilerin “Insan ve Cevre” {initesindeki hazirbulunusluk seviyelerini belirlemek ve
gruplar1 eslestirmek amaciyla 6n test olarak Akademik Basari1 Testi uygulanmistir.
Ogrencilerin 6n test basar1 puanlarina gore kontrol ve deney grubu grencileri arasinda
anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmistiir. Hazirbulunusluklari asisindan denk olan iki
gruptan deney grubunda etkinliklerle uygulamali 6gretim yapilirken, kontrol grubunda
MEB kitaplarinda yer alan etkinlikler cergcevesinde ders islenmistir. 4 haftalik
uygulama siireci sonunda Akademik Bagar1 Testi son test olarak her iki gruba da
uygulanmistir. Her iki gruba da son testten 1 ay sonra Ogrenimin kaliciligini

kiyaslamak i¢in kalicilik testi olarak Akademik Basar1 Testi uygulanmustir.

Kontrol ve deney gruplarinin hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan
Basar1 Testi sonucunda gruplarin sahip olduklar1 6n bilgi diizeyleri agisindan anlamli
bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Arastirmanin gecerliligi agisindan kontrol ve deney
gruplarimin denk olmalar1 olduk¢a Onemlidir. Deneysel arastirmalarda yapilan
miidahalenin etkisinin daha dogru bir sekilde degerlendirilmesi i¢in gruplarin
baslangi¢ seviyelerindeki benzerlik yani denklik 6nem arz etmektedir. Bu denklik,
gruplar arasinda herhangi bir sistematik farkin olmadigini ve degisimlerin sadece

uygulanan miidahaleden kaynaklandigini gosterebilir (Campbell ve Stanley, 1963).

STEM etkinlikleri kullanilmadan derslerin islendigi kontrol grubunun 6n test ve son
test sonuglar1 karsilastirilmis ve akademik basarilarinda artis oldugu belirlenmistir.
Akademik basarinin artmis olmasi grupla islenen derslerin 6gretim programina uygun
olmas1 ve kazanimlarin tarafsiz olarak verilme amacindan kaynakli beklenen bir sonug

olmustur.
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STEM etkinlik uygulamalar ile islenmis dersler ise deney grubunun akademik
basarisindaki artigin anlamli olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis ve STEM etkinliklerinin basariyr anlamli

diizeyde artirdig1 goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 son
test puanlarinda anlamli farklilik olup olmadigina iliskin yapilan Mann Whitney U
Testi analizlerine gore Akademik Basar1 Testinden aldiklar1 toplam puanlari arasinda

deney grubu lehine anlaml1 bir farklilik bulunmustur.

Yapilan istatistiksel analizler, deney ve kontrol gruplar1 arasindaki son test basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermistir. Bu sonuglardan, STEM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerinde olumlu etkisinin oldugu
sonucuna ulasilabilir. Bu sonug ulusal ve uluslararas: literatiirdeki calismalarla da

benzerlik gostermektedir (Hill, 2002; Smirth, 2017).

Alanyazinda yer alan caligmalar incelendiginde STEM etkinliklerinin akademik
basariy1 artirdigina yonelik birgok sonuca rastlanmaktadir. Hill (2002) tarafindan
gerceklestirilen calismada, biitlinlestirilmis fen ve matematik dgretiminin 6grencilerin
akademik basarilarin1 olumlu yo6nde etkiledigi sonucuna varilmistir. Calismada,
biitiinlestirilmis miifredat: takip eden 6grencilerin, geleneksel miifredat1 takip eden
ogrencilere gore daha yiiksek basar1 gosterdigi belirtilmistir. Bybee (2013) STEM
egitiminin disiplinleraras1 dogasi1 sayesinde Ogrencilerin ¢evre problemlerine ¢ok
yonlii bakis gelistirdigini ve ¢evresel kavramlari daha etkili 6grendiklerini belirtmistir.
Benzer sekilde, Ingiltere’de yapilan bir doktora tezinde, Smith (2017), ¢evre konulu
STEM projelerine katilan 6grencilerin, ¢evreyle ilgili akademik basarilarinda anlaml
bir artis oldugunu vurgulamistir. ABD’de Johnson (2019), tarafindan yapilmis olan bir
baska doktora ¢alismasinda ise STEM destekli ¢evre bilimleri derslerinin 6grencilerin
hem bilgi hem de problem ¢6zme becerilerini artirdigi, boylece ¢evresel konularda
akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Yildirim ve Altun
(2015) galismalarinda, fen bilimleri dersi kapsaminda uygulanan STEM egitimi ve
mithendislik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisini artirdii sonucuna

ulagmiglardir. Parlakay (2017), Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
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(FETEMM) uygulamalarinin besinci smif Ogrencilerinin sorgulayici 6grenme
becerileri, motivasyon diizeyleri ve "Canlilar Diinyasi" {initesindeki akademik
basarilari iizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla yaptigi calismada STEM egitimi
uygulamalarinin sorgulayici 6grenmeyi, motivasyonlar1 ve akademik basariy1 olumlu
etkiledigi yorumuna ulasilmistir. Gazibeyoglu (2018), 7. smf Ogrencileri ile
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin kuvvet ve enerji {initesindeki akademik
basarilarina ve fen bilimleri dersine kars1t tutumlarina etkisinin incelendigi
calismasinda STEM uygulamalarinin akademik basariy1 artirarak fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarmi gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bahge (2019), ilkokul diizeyinde
gergeklestirilen FeTeMM etkinliklerinin degerlendirilmesi ¢alismasiyla FeTeMM
etkinliklerinin ilkokul 4.sinif Ogrencilerinin becerilerini  gelistirdigi sonucuna
ulasmistir. Demir (2020), tarafindan yapilan bir ¢alismada, STEM destekli cevre
egitimi uygulamalarinin 6grencilerin ¢evresel bilgi diizeylerinde Onemli artiglar
sagladig1 sonucuna ulagilmistir. Mevcut arastirmalar, STEM egitiminin 6grencilerin
fen bilimlerine olan ilgisini artirarak akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigini

gostermektedir.

Bununla birlikte STEM egitiminin 6grencilerin farkli alanlardaki gelisimlerine de cok
yonlii katki sagladig1 sonuglar arastirmalarda mevcuttur. Bu katkilara 6rnek olarak;
gliclii 6grenme gerceklestirme (Ercan, 2014; Yildirim, 2016), 6grenmeyi kalic1 hale
getirme (Cotabish vd., 2013; Yildirim, 2016), bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme
(Izgi, 2020; Keteci, 2021), yaratici ve yansitici diisiinme becerilerini gelistirme (Ciftci,
2018; Aydin, 2019; Kurtulus, 2019; Demir, 2021), karar verme becerilerini gelistirme
(Kayabas, 2019), problem ¢6zme becerilerini gelistirme (Acar, 2018; Kurt, 2019)
verilebilir. Ayrica STEM egitiminin; fen bilimleri dersine iligkin 6grencilerin
tutumlarmna (Ozaslan, 2019) ve motivasyonlarna (Kurtulus, 2019; Kahraman, 2021)
katki saglarken ayni zamanda dersleri eglenceli hale getirdigi (Aydin ve Karsh-

Baydere, 2019; Sar1 ve Katranci, 2020) goriilmektedir.
STEM uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini, elestirel diistinme

becerilerini ve pratik uygulamalara dayali 6grenmeyi gelistirdigini ortaya koyan baska
calismalar da mevcuttur (Beers, 2011; Bell vd., 2013).
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STEM egitiminde kullanilan proje tabanli 6grenme ve problem ¢ézme yaklasimlari,
Ogrencilerin ¢evre sorunlarina biitlinclil bakis agilar1 gelistirmelerine yardimei
olmustur. Bu durum, Tiirkmen (2018)’in ¢alismasinda da vurgulanmis ve STEM
etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre problemleri karsisinda ¢oziim odakli diisiinme

becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir.

STEM destekli egitim uygulamalarinin kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla son test
ile 4 hafta sonrasinda yapilan kalicilik testi karsilastirilmistir. Bunun sonucunda
kontrol ve deney gruplarinin ikisinin de anlamli olmamasina ragmen (p < 0,05),
konuyu kalic1 6grendikleri ve unutmadiklari tespit edilmistir. Bununla birlikte kalicilik
testi ortalamalar1 deney grubu lehine ¢ikmistir. Bu sonug¢tan STEM egitim

uygulamalarinin bilgilerin kaliciligini sagladigi sonucuna ulasilabilir.

Ogrenme kalicihig {izerine yapilan arastirmalar, STEM etkinliklerinin dgrencilerin
aktif 6grenme siireglerini destekledigini ve bu sayede 6grencilerin bilgileri daha etkili
ve kalict bir sekilde Ogrenebildiklerini gostermektedir. Hughes ve Barron (2013),
STEM uygulamalarinin, 6grencilerin bilgilerini giinliik yasamla iliskilendirmelerini

saglayarak ogrenilen bilgilerin kalict hale gelmesine katki sagladigini belirtmislerdir.

Barker ve Hartley (2003), bu tiir 6grenme yaklasimlarinin, 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri somut deneyimlerle iligskilendirerek bilgilerin uzun siireli hafizada kalmasini

sagladigini belirtmislerdir.

STEM temelli 6gretimin ¢evre bilgilerini uzun vadede hatirlama ve farkli baglamlara
transfer etme becerisini artirdi1 da literatiirde siklikla vurgulanmaktadir (Moore,
2018). Benzer sekilde Yildirrm ve Sonmez (2018), STEM uygulamalarinin
ogrencilerin ¢cevre konusundaki bilgilerini daha kalict bir sekilde 6grenmelerine katki
sagladigim1 ve Ogrenme siireclerinin daha derinlemesine gergeklestigini ifade

etmislerdir.

Aydin ve Colak (2019), STEM uygulamalarinin 6grencilerin ¢evreye karsi tutumlarini
ve bilgilerini kalict hale getirdigini ve bu tiir uygulamalarin egitimde daha fazla yer

almasi gerektigini belirtmislerdir.
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STEM uygulamalarinin 6grenme kalicilig iizerindeki etkileri inceleyen Ergiil ve
Yalcin (2020), ise STEM temelli 6gretim yontemlerinin, dgrencilerin bilgiye dayali

becerilerini gelistirdigini ve bu bilgilerin kaliciligini sagladigini vurgulamistir.

Ogrenmenin ¢ok boyutlu yapis1 goz Oniine alindiginda (Yilmaz, 2009); derslerde
kullanilan STEM egitimi etkinliklerinin 6grencilerin gelisimine bircok ydnden katki

sagladigi ve bu sayede 6grenmeleri olumlu etkiledigi sonuglarina ulasilabilir.
5.2 Oneriler

» Cevre dostu STEM uygulamalarinin &grencilerin ¢evre bilincini artirmada ve
bilgilerin kalic1 6grenilmesinde etkili oldugu g6z oniine alindiginda, fen bilimleri
dersi 6gretim programinda veya diger derslerde bu tiir etkinliklere daha fazla yer

verilebilir.

> Ogretmen adaylarmin STEM yaklasim ve gevre egitimi konusunda bilgi ve beceri
sahibi olmalari, bu uygulamalarin smf i¢i uygulamalara yansimasin
kolaylagtiracaktir. Bu nedenle egitim fakiiltelerinde STEM egitimi ve uygulamali
cevre egitimine yonelik dersler artirilabilir, STEM Temelli Ogretim Yaklasimlart

Ogretmen egitim programlarina dahil edilebilir.

» Mevcut 6gretmenlerin ¢evre dostu STEM uygulamalar1 hakkinda bilgi ve deneyim
kazanmalar1 i¢in hizmet i¢i egitim programlari olusturulabilir. Bu programlarda

hem teorik bilgiler hem de sinif i¢i uygulama 6rnekleri sunulabilir.

» Bu c¢alisma dort haftalik bir uygulama siirecini kapsamakla birlikte, ¢cevre dostu
STEM etkinliklerinin uzun vadeli etkilerini degerlendirmek i¢in daha uzun siireli
calismalarin yapilabilir. Ayrica farkl simif diizeylerinde ve farkli sosyoekonomik

gruplarda benzer arastirmalar gergeklestirilebilir.

» Sadece akademik basar1 degil, ayn1 zamanda ¢evreye yonelik tutum ve davranis

degisimleri icin izleme ¢alismalar yapilabilir.
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» Okullarda 6grencilerin kalict 6grenmelerinin desteklenmesi amaciyla uygulamali
ogrenme firsat1 bulabilecekleri, ¢esitli STEM projeleri gelistirebilecekleri STEM
laboratuvarlar1 gibi 6zel alanlar olusturularak onlarin yaraticiliklar1 ve c¢evre

farkindaliklar1 desteklenebilir.

> Ogrencilerde 6grenmenin daha anlamli ve kalic1 olmasi igin, etkinlik tasariminda
onlarin gilinliik hayatlarinda karsilastiklart gergek ¢evre sorunlart merkeze alinarak
yasadiklar1 c¢evre ile dogrudan iliskilendirebilecegi caligmalar yapilmasi

onerilmektedir.
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nlir dodru bir tanum
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drliligine sebep olan araclardan
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EK C Basan Testi izin Belgesi

13.10.2024 18:35 Gmail - Bagan Test lzin

M Gmall Dilek Tugcu

Basar Testi izin
Jileti

Dilek Tugcu 13 Ekim 2024 17:18
Alict

Merhabalar hocam,

Yiiksek lisans tezinizde geligtirmis oldugunuz ik bagani testini, yiksek lisans tezim igin yapmam gereken
uygulamada 6lgme aract olarak kullanabilir miyim?
Sayglar...
DILEK TUGCU
zehra merve kara 13 Ekim 2024 18:02

Alicr: Dilek Tugeu <

Merhabalar hocam,
Elbette kullanabilirsini

da bagarilar dilerim.

o)
3

13 Eki 2024 Paz 17:18 tarihinde Dilek Tugcu

[Alintilanan metin giziendi)

Dilek Tugcu -
Alici: zehra merve kara

13 Ekim 2024 18:17

Cok ok tegekkiir ederim hocam.
Basarilanmzin devamini diler, saygilar sunanm

zehra merve kara 13 Eki 2024 Paz, 18:02 tarihinde sunu yazdi:
[Alintilanan metin giziend)
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EK D Akilh Evim Etkinligi (1. Etkinlik)

Etkinlik 1 Akall Evim

Ders F=n Biliml=ri

Samif 4 S

Kazamim Kaynaklann kullaniminda tasarruflu davranmaya ozen gosterir.
Sire 40+40+40 3 ders szati)

Kazamima Giris

Ozrencilere derse gelmeden énce parmak bovas: ils boyama =tidnligi
vapilacaf sivlenersk ders arap gareclerim hamirlarmalan 1stenir. Darsm
baslangicinda enerji kaymaklan ile izl gorsellenn oldufu bovama kinitlan
daghilarak &Erencilerin parmak bovalarla boyamasz istenir. Bovama
etiinhzmm ardmdan sllerim vikamaya thtiyag duyacaklardr. Bu durumda okl
eleltrik ve snlan dneedsn planh bir sekilde kapatlr. Oftencilar lavabolara
erttigmda elakirik ve suyun olmadiiim fark eder ve kaynaklarmmzn
tikenebilicagi dunimda hangi sikanhlan vazanabilecasi tecritbe adilarak
konwva 1z pelalir,

Ardmdan httpe:/wronar voutube comwateh =D G Y FrehdBage linkindska
amimasyonla derse zims vapibr.

“Havatomm devam ethrmek ve thtivaclarrmm kargilamak 1om su, aleldnk,
Patrol, madenler, besin (batka ve hayvan),agag, toprak, hava, gimes gihi barpok
]m}ma]c Iillarmz. Ginlitk hayatmmeda kallandizimaz ba kaynaklanm bm:l:lgu
bilings kollanm nadenivle huzla va tikenmelktedr va da larlendif ipin
kallzmilamar hale gelmektedir. Takanmeyen Kaynzklar: Giines, hava,
toprak, s tikenmeyven kanmaklardr. Ancak yazadignmz ortamda su, hava ve
toprak krlemitza kaynaklar azalir vasam zorlazr.

Driryva"da wpalebalir tath =o kaynaklaryme ;iderek azalmalbtadir. Tikenen ve
vemlenmeyen kaynaklar: Patrol, dogalzaz ve madenler dogada kendiliZimden
var olan ancak vemiz: metl&n:r&j.m dogal kaynaklardir. Bu kaynaklan
titkeeth Errmz siivece azalmaktadir. Yerne verms yapulamamalkdzdr. Madenler
ve patrol malyonlarea vil ipmde nlu.;ma]dad:: Tiikenan Ancak Yemlensbilan
{tekrar firetilen) Kanmaklar: Elakink afagp, hayvan ve itk kaynzklan msanlar
hn.ﬁ.udaumzh]:p'reh;hnlerek pcuealhlma.'lv:l:u:lu Anecak firetilmesi v
vehshnlmen uzom zaman almalkdadr. Degadaka tim kaynaklan ibngh
h:]lmakhmmsanlanu ortak géravidir. Kaynzklarrmz azalirsa va da
karlenirse hayatomz harkes ipm zorlasr. Baz kaynakdar veniden retiliver dive
1zraf etmek dofru obmas. Dhirva nitfiean sirekdl zrtifindan kayvnaklarmme da
kullzmildikez siirelkds azalmaktadir.™
Vukardzla bulgl noto S&rencilerle pavlasihr. Ardindan &&rancilere farkl enem
kaynzklan tamhlarak vemlenshilr eneni kaynaklzrindan bahsedilir,
Yenilenebilir ener kaynaklan haklomda bilz iperen linki azagida venlen
efiticl video 1zlehilir.
https:/ fwww youtubes. comwatch Pw=hzXbRabsd 2w
Yenilznebilir enerji kaynaklanndan rizgar enerjisinin varhgim hissettirmek ve
yenilenekilir emerjilerin kullarim alanlznm yayginlasmas konusunda
farkandalik glusturmak amaciylz é&rendlere rizgar enerjisiyle calizan bir araba
rndedi yaptirilir.
Exlerde kanmaklanm hilingsiz knllanmm fizerme sohbat adilir. Etkinlikfe mzgar
enerzmden favdalanzrak vapilan araba modelinden vola pikarak evlerdsls
ener)l kaynaklarmy tasarmuflu kullammak 10in baska neler yapulabilacez
iizerinds konusuhor,
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Dikkat Cekme

il}'ﬂlﬂﬂm nasil daha bilingll kullandabilecefi gériglar alinarak bevia
firtiasn vapilir ve konwva dikkat cekilir. Ardindan kendilering bir milkendis

gibd haval ederak kavnaklarnms en verimli yekdlde kallalabilecekd bir ev
tasaslamalari ixtanir.

ETEM' @ Girlg ve

Problem Durumu | PROBLEM DURUMU: Kendini bir muhendis giki hayal et va kaynaklann en
bilingli gekilde kullariidig bir ev tasarla
Garevin Akl Ev Yapimi
Su, elektrik, dogalgaz gibi kaynaklarin geraksiz yere harcanmadif bir v
model tasarlamak
+ Tasarlayacagin evde bir ya da birden gok kaynak kullaniming yer
verabilirsin.
+ Ev modelini yaparken atilk malzemeler kullanmalisin
+  Bitirdikten sonra modeling sunumunu yapmalisin
Oneriler + Etkinlife baglamadan &nce planiama yapmalisin
+  Etkinlik sirasinda delici ve kesici alatleri kullanirken blyiklerindan
yardim istamelisin,
Tasanmin GErencilera Etkiniik Hazink Formu dagitiir ve atkinlik surecini planiamalar)
Kabataslak Cizimi | vapmalar istenir.
Tavsiye Edilen Karton, karton kutular, yapigting, makas, plastik e, sige kapakian, pipet vb.
Malzemeler

Degerlendirme

Derecell fuanlama Anahtarina géra degerlendirme yapilir,

STEM Kinye Tstenen Tasanm Akl Ev Madel

Tasanmin Fen Boyutu Kaynaklarin Tasarruflu Kullanimi

Tasanmin Teknaloji Boyutu Tnternetten kaynaklann bilingl
kullarmmi kanusunda aragtirma
yapma.

“Tasanmin Mithendislik Boyutu Atk Malzemelerden Bir Ev
Tasarlama

[ Tasanmin Matematik Boyutu Modelin iglevsel oljulerde yapimas

Kaynakga mustafakabul, com

hitpa: e youtube com'watchTv=D GV FrabMBge
hEtpss wwnw youtube com/watch fvehsxbrebsdaw
hitpa: s youtube com'watchTv=plcxakg JEV MM
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AKILLI EVIM

Kaynaklarimiz bilingsiz
kullanimlar yGzunden hizla
tlkeniyor. Su kithgi, enerji krizi
ve gida sikintisi, insanligin en
blyuk sorunlarindan biri
haline geldi.
Gorevin: Sinirli kaynaklarla
yagsamayl mumkin kilacak
akilli bir ev tasarlamak.
Tasarladigin bu evde
yapacagin sistemlerle
kaynaklardan tasarruf edilmeli‘/‘\
u ev, sadece yagamak igin® =
degil, ayni zamanda ¢evreye .
duyarl bir yagsam tarzinin = [ o0 o
mimkin oldugunu gdstermek ;i
icin de bir ornek olacak. \_W

HAYDI
is BASINA! /ﬁ.ﬁ\

— :

= moony
&8 - o YR A
b e D SR
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EK D’nin Devamu

P=- N

e ': ;t:. ‘____-_—————-T"

‘t‘ FE | “ | PLANLA :

é :' NASILBIREV

- | TASARLAYACAKSIN? :
| T TASARLAMADAN ONCE |
| HAYAL ET VE CIZ \
I [
| I
| |
| |
| [

| i
e s s e ot e Nt ;

e "““‘,“"1

| 1

VEEEE.» || wmAtzZemier |

| |

| :

| 1

YAPMAYA &= ‘e=s========s ‘

BASLAYABILIRSIN
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EK E Tohum Topu Yapiyorum Etkinligi-Patatesten Pil Yapma (2. Etkinlik)

Etkinlik 2 | Tohum Topu ¥apiyorum

Ders Fen Bilimleri

Sanif 4. simif

Kazamim F.4.8.1.2 v¥asam igin gerekli olan kaynaklann ve geri ddnosdmon dnemini fark eder.

BaCeri varatcilik, 15 birligi, Karar verme, Sozlem

Deger ‘fardimlasma

Siire 40 dk |2 dars s3ati)

Kazanma Sittpes Uihders e gy, triders prox ' Vil od ln b L mger ik Do LS Hiind ex. him By

Giris Enainfeuericy bam B esource Presouree I0=i24 Seq e ke | SedHEGHI4e4h 4070 ik resource Tvpe| D=1 & log=
L showeCumiculum Paib=tue 3dresindeki g=ri dénlsim sarksi ile derse baslanr.

“Yeniden defarlandirms imkan olan anklarm cegitli islemlardsn gecirilersk tekrar
kullanilabilir hale getirilnesine geri ddnizim denir.

Cam, kafit, plastik, metal, pil, organik ve elektronik atklar gari ddadsfimls veniden
kullamilabilmektadir. Eilingli bir tiketici olarak her atZm ¢dp olmadimim fark etmali
e geri donisimin dnemini (evremize anlatmaliyz.

Ceri Dinisimin Sagladen Faydalar:

Dogal kavnaklar kormmug olur.

Enerji tazarrufo saglar.

Cevre kirlilizini onler.

Dogzdald canhilar zara gormez.

Ank besinlerin de zari dondsimi vaplabimektedir. Sebze, meyve, vamek ve akmek

atiklar baz izlemlerden gegirilip tarvmda gibre olarak hayvanoihkts ise yvem
iiretiminde kullanihr.™

Geri dbnisim Ozering yukandaki bilgiler Sgrencilerle paylasilir.

Ardindan geri doniisombe ilgili asagidaki oyun oynatilir,

hitps:sifiratikterns. arg/oyunlarbantoyumn

Atk pillerin dofaya zararlan ile flzili video dZreacilers izletilir.

hittps:/wona youiube. com'watch Tv=" IpS-jeEual

Pillerin zararlarmm nanl szaltlabilecesi drerine beyin firtmasi vapalr. Ardindan
patatesten pil vapma deneyine geciliv. Deney sonunda 6Zrancilards geri ddnfizim ve
enerji kavnzklarma alternztifler olabilacagi farkmdalhi ohosur.

Ardmdan dgrencilers biriktirmiz olduklary atik kiZitlar va topladiklan meyve
gekirdeklari knllamlarzk tohum toplan yapacaklan soylenir.
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Gelisme
CErenciler atik kEEitlzn suyla kangonp hamur haline getirirler.
ardindzn biriktirmis olduklan meyve cekirdekleri ve tohumlan kigitlann igine
kowyup sekil verirler.
#  Hazrlamis olduklzn tohum toplanlarnim 2-3 gon kuruemaya birakrlzr
#*  Kuruma iglemi sonrasinda tohum toplann ne yapacaklan planlanir.

Sonug Etkinlik sonucunda Ggrenciler atk kigitlar degerendirerek cdpe atmamis olurlar.
Tobum toplanyla yani bitidler yetistirilerek dogal slanlatn yesillendirilmssi
hedeflenir. Bu da ormanlanm konmzsn ve dofal kaynaklarm sirdirilabilir kullanmm
Eibi konulara dikdeat ceker.

Kaynakga ilkokuldokumanlari.com

Bitipes iders e goy. n'dersd prow y ol labP loyer (k. BB Biind ex. himb

RGN

i
P T ST T N TS

https:/mifirstiktema. ore/oyunlar hantoyumn

bttps:wovw. youtube. com'watch Tv=YIpS-jeEual
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EK F Dogaya Karisan Plastikler (4. Etkinlik)

Etkinlik 3

Dogaya Kansan Plastikler

Ders

Fen Bilimleri

Souf

4_Simif

Kazanim

F.4.6.1.2 Yazam icin gerekli olan kaynaklarin ve geri dontsumin énemini fark
eder.

Beceri

Yaraticihik, Is birligi, Karar verme, Gdzlem

Deger

Yardimlazma

Siire

40 dk (2 ders saati)

Kazamma Girig

Ogretmen derse cevre kirliligi konusuna dikkat cekmek amaciyla elinde bos bir
cop kovasi ile girer ve neden bos olabilecegini &grencilere sorarak bir beyin
firtinaz baslatir. Ardindan azaida verilen baglanbdaki egitici video izletilir.
https://sifiratiktema.org/files/20201 208141 348 mp4d
Aniklar, atik tirleri ve cevre kirliligi (hava, toprak, su kirliligi) konusunda
Ek bilgiler kapsarminda bilgi aktanmda bulunur.
Plastik atiklarla ilgili azagdaki video izletilir.
hitps://fsifiratiktema.org/ffiles/20201208141809_ mp4
Hayatimizda plastik atiklarin zararlarina dikkat cekildikten sonra plastik yerine
alternatif neler kullamlabileceg Gzering konusulur.
¢ Gisterilen deney malzemeleriyle dogada cdzinebilen plastik
yapacaklan anlatilir.
¢ Ogrenciler 3"erli gruplara aynlh ve yvaptiklan plastiklerle bir
iriin tazarlamalan istenir.
¢ Ardindan yaptiklan Grinleri sunmalar istenir.

Gelisme

s Ogrenciler kendilerini verilen plastiklerden Uriinlerini tasarlarlar.
¢ Ardindan tasarlachklan Urind sunarlar.

Sonug

Kaynakca

https:{/sifiratiktema. org/files/20201 208141 248 mpd
hitps://sifiratiktema.org/ffiles/20201208141809. mp4
ilkokuldokumanlari.com
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