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OZET

Birlesmis Milletler Kalkinma Programm (UNDP), 1990 yilindan bu yana cok
sayida iilke icin hesaplanmus olan Insani Gelisme Endeksi’ni (IGE), Insani
Gelisme Raporlar1 (iGR) halinde yilhk olarak yaymlanmaktadir. Tiirkiye icin
2001 ve 2004 yillarinda ulusal calismalar gerceklestirilmis, iller itibariyle Insani
Gelisme Endeks degerleri hesaplanmistir. Bu calismada, Tiirkiye’deki illerin
insani gelismislik diizeylerini belirlemek amaciyla demografik, saghk, egitim ve
mali degiskenleri iceren cok degiskenli istatistiksel analizler kullanilmistir. Bu
analizler SPSS programm yardimiyla yapilmistir. S6z konusu degiskenler
arasinda gelismisligi belirleyen en uygun degisken seti diskriminant analiziyle
bulunmustur. Secilen degiskenler, faktor analizi yardimiyla kapsamh bir
endeks gelistirmek amaciyla kullamlmistir. Gelistirilen kapsamh endeksin
gecerliligini test etmek amaciyla grafiksel teknik ve basit hesaplamalari temel
alan Bland - Altman yontemi ile Passing — Bablok regresyon yontemi
kullamlmistir. Bu yontemler MedCalc bilgisayar programm kullamlarak
yapilmistir. Gelistirdigimiz kapsamh endeks, insani Gelisme Endeksi ile
karsilastirllarak  Tiirkiye’deki illerin  insani  gelismisligGi  hakkinda

degerlendirmeler yapilmistir.
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ABSTRACT

Since 1990, the United Nations Development Programme (UNDP) has published
a series of annual Human Development Reports (HDR) in which the Human
Development Index (HDI) is computed for large number of countries. National
studies on Turkey have been conducted between 2001 - 2004, Human
Development Index values have been computed by province. In this study,
multivariate statistical analysis including demographic, health, educational and
financial variaties have been used with a view to determine the human
development levels of provinces in Turkey. SPSS computer programme has
been applied in these analysis. The most appropriate set of variaties
determining level of development among the mentioned variaties has been
obtained through discriminant analysis. The selected variaties have been
utilized with the aim of developing a comprehensive indeks by means of factor
analysis. The Bland — Altman method and Passing — Bablok regression method,
based on graphical technical & simple calculations, has been used for the
purpose of testing the validity of the developed comprehensive index. MedCalc

computer programme has been applied in these methods. Assessments have
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been made about human development levels of provinces in Turkey, by

comparing the comprehensive indeks we have developed with Human

Development Index.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullamilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, aciklamalan ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama
p Bagimsiz degisken sayisi
X Veri matrisi
Ho Sifir hipotezi
H Alternatif hipotez
o Anlamlilik diizeyi

Faktor yiikleri matrisi
A’ Faktor yiikleri matrisi transpozu
R Korelasyon matrisi
e Ki-kare test istatistigi
Kisaltmalar Aciklama
DPT Devlet Planlama Tegkilati
GSYiH Gayrisafi Yurtici Hasila
IGE Insani Gelisme Endeksi
IGR Insani Gelisme Raporu
SGP Satin Alma Giicii Paritesi
TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

UNDP Birlesmis Milletler Kalkinma Programi



1. GIRIS

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda gelismenin en biiyilk parametresi biiyiime iken,
1970’11 yillarin sonlarinda insan ve c¢evre faktorlerini de icine alan siirdiiriilebilir
gelisme kavrami one ¢ikmustir. 1990’ yillarda ise, basta egitim ve saglik olmak
tizere sosyal alanda bir siirdiiriilebilirligin gerekliligi agirlik kazanmigtir. Bu siirecte

one ¢ikan kavram “Siirdiiriilebilir insani Gelisme” kavrami olmustur [1].

Birlesmis Milletler biinyesinde olusturulan Birlesmis Milletler Kalkinma Programa,
1990 yilindan bu yana “Insani Gelisme Raporu” adim tasiyan bir yillik arastirma
yaymlamaktadir. Bu raporda iilkeler arasi sosyoekonomik gelismislik diizeylerini
karsilastirmak icin Insani Gelisme Endeksi adi verilen bir endeks gelistirilmistir.
Birlesmis Milletler Kalkinma Programi yayinladigi raporda iilkeler arasindaki
gelisme diizeyinin sadece kisi basina milli gelir artisiyla (ekonomik biiyiime)
Olctilmesinin dogru olmadigimi ifade etmektedir. Ekonomik biiyiime kavraminin
disinda sosyoekonomik gelisme kavrami iilkeler arasindaki refah ve yasam
standardini agiklamak icin daha uygundur. Insani Gelisme Endeksi, uzun bir yasam
siirmek, bilgi sahibi olmak ve onurlu bir yasam standardina sahip olmak gibi en basit
insani ozelliklerdeki kazanimlari1 yansitir. Bu kazanimlar1 temsil etmek iizere yasam

beklentisi, egitim diizeyi ve gelir olmak {izere ii¢c degisken kullanilmaktadir [6].

Insani Gelisme Raporlar1 yillar itibariyle degisen sayida iilkeleri igermektedir. 1990
yilindan itibaren her yil bu raporlar yayinlanmaktadir. Bu raporlarda iilkelerin insani
gelisme diizeyleri karsilastirmali olarak analiz edilmeye ¢alisiimaktadir. Tiim iilkeleri
iceren kiiresel Insani Gelisme Raporlarin yam sira yine bu raporlardan yola
cikilarak hazirlanan iilkelerin, ulusal insani Gelisme Raporlar1 da bulunmaktadir.
Tiirkiye icin de, 2001 ve 2004 yillarinda ulusal ¢calismalar gerceklestirilmistir. 2004
yilinda yapilan Insani Gelisme Raporunda 2000 yili verileri dikkate alinarak
Tiirkiye’deki her il icin Insani Gelisme Endeks degerleri hesaplanmistir. Bu
calismada, Tiirkiye’deki her ile ait Insani Gelisme Endeks degerleri, hesaplama
yontemleri, kullanilan degiskenler ele alinarak degerlendirmeler yapilmaktadir ve bu

endeksten farkli olarak ¢ok degiskenli istatistiksel analizler yardimiyla kapsamli bir



endeks gelistirilmeye calisilmaktadir. Burada kapsamli endeks gelistirmedeki amac,
gelismigligi belirleyen daha fazla degisken kullanarak daha detayli ve kapsamli
analizler yapabilmektir. Ciinkii insani gelisme endeksi, 177 iilke igin
hesaplanmasindan dolayr veri toplamanin nispeten kolay oldugu degiskenler
icermektedir. Ancak gelismislik iilke genelinde hesaplamak istendiginde, her iilkenin
insani gelismisligini 6lcen farkli degiskenler ele alnabilir. Bu agidan Tiirkiye’deki
illeri baz alarak, bu illerin insani gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde ve
aralarindaki gelismislik farkliliklarinin ve bunlarin nedenlerinin arastirilmasinda
daha fazla degisken kullanarak daha kapsamli bir endeks gelistirilmeye
calisilmaktadir.

Calismanin giris bolimiiniin ardindan gelen ikinci boliimiinde, insani gelisme
kavrami, insani gelismenin boyutlari, UNDP’nin gelistirdigi insani gelisme endeksi
hesaplama metotlar1 incelenerek, Tiirkiye ac¢isindan bir degerlendirilmesi

yapilacaktir.

Calismanin {igiincii boliimiinde, Tiirkiye’deki illerin insani gelisme degerlerini
karsilastirmada daha kapsamli bir endeks gelistirmek amaciyla analizde kullanilacak
demografik, saglik, egitim ve mali degiskenler ile bu degiskenlerin tanimlari

verilecektir.

Calismanin dordiincii boliimiinde, insani gelisme ile ilgili oldugu diisiiniilen
demografik, saglik, egitim ve mali degiskenler dikkate alinarak, analiz edilecek veri
izerinde degisen olast degiskenlerin hazirlanmas1 ve en iyi degisken setinin
bulunmasi icin diskriminant analizi ele alinacak ve uygulama adim adim

gosterilmeye calisilacaktir.

Calismanin besinci boliimiinde, diskriminant analizinde se¢ilen degiskenler dikkate
alarak, faktor analizi ele alinacak ve uygulama adim adim gosterilmeye
calisilacaktir. Uygulamada, faktor analizinde faktorlerin belirlenmesi i¢in en yaygin
yontemlerden biri olan “Temel Bilesenler Yontemi” kullanilacak ve iller itibariyle

gelismislik yapilar1 ortaya ¢ikarilmaya calisilacaktir.



Calismanin altinc1 boliimiinde, faktor analizinde kullanilan temel bilegenler yontemi
ile faktor skor degerleri ve aciklanan varyans yiizdeleri hesaplanarak elde edilen
sonucglar yardimiyla kapsamli bir endeks gelistirilmeye calisilacaktir. Gelistirilen
kapsamli endeks, Birlesmis Milletler Kalkinma Programinin gelistirdigi insani
gelisme endeksi ile karsilastirilarak, iki endeks arasindaki iliski Pearson korelasyon
katsayist ile test edilmeye calisilacaktir. Daha sonra gelistirilen kapsamli endeksin
gecerliligini test etmek amaciyla Bland — Altman yontemi ile Passing — Bablok
regresyon yontemi kullanilarak degerlendirmeler yapilacaktir. Burada amag, her ile
ait endeks degerlerini grafiksel yontemlerle gostermek ve insani gelisme endeksi ile

kapsamli endeks arasindaki uyumlulugu daha detayl bir sekilde aciklayabilmektir.

Caligsmanin son boliimiinde ise, genel bir degerlendirme ve bu konuda ileride

yapilacak caligmalar i¢in Onerilere yer verilecektir.



2. INSANi GELiSME RAPORU VE iNSANi GELiSME ENDEKSi

2.1. insani Gelisme Raporu ve Insani Gelisme Endeksinin Icerigi

Gelisme, tiim insanlarin yasam kalitesinde iyilesme siirecidir. Gelismenin taniminda
lic tane esit Oneme sahip durum soz konusudur. Birincisi; insanlarin yasam
diizeylerinin iyilestirilmesidir ki bu da insanlarin ilgi ve ihtiyaglartyla uyum icginde
bir ortam yaratmakla ilgilidir. Yani onlarin gelirlerinin artmas1 ve yiyecek
tilketimlerinin, saglik hizmetlerinin, egitimlerinin ve diger kosullarinin, ekonomik
biiylime ile birlikte iyilesmesidir. Ikincisi; sosyal, Kkiiltiirel, politik kurumlar,
ekonomik sistemler ve enstitillerin yapilanmasi ile birlikte insanlarin kendine
giiveninin artmasi1 aym seklide insana verilen degerin artmasidir. Ucgiinciisii;
insanlarin seceneklerinin genislemesiyle birlikte ozgiirliiklerinin artmasi ve tiiketilen

mal ve hizmetlerin cesitliliginin artmasidir [2].

Insani gelisme, 1990’hn yillarda kalkinma literatiirinde ¢ok sik kullanilmaya
baslanmistir. Boylece, o yillardan itibaren iilkelerin kalkinmiglik gostergelerinin
boyutlar1 da degismistir. insani gelisme kavramini ilk olarak kullanan UNDP’dir. Bu
kurulug, 1990 yilindan itibaren her yil IGR yayinlamaktadir. Bu raporlar, iilkelerin
gelismiglik diizeylerini ortaya koyan insani gelisme gostergelerini igermektedir.
Raporlarda verilen ve her yil yenilenen insani gelisme gostergeleri, temeli insan olan
bir bakis agis1 ile 175’ten fazla iilkenin gelisme seviyelerini 6lgcen bir endekstir [3].
Bu endeks ile iilkeler arasindaki refah ve yasam standardimi agiklamak daha kolay
hale gelmistir. 1990 yilinda ilk kez yayinlanan IGR’de insan merkezli gelismeye

dikkat ¢ekilmis ve daha sonraki IGR’lerde bu vurgu devam etmistir [4].

1990 yilinda yayinlanan ilk Insani Gelisme Raporu’na gore, insani gelisme Kisilerin
seceneklerini artirma siireci olarak tamimlanmaktadir. Bu secenekler sonsuz ve
degisken olabilir, ancak biitiin gelisme asamalarinda ii¢ temel secenek On plana
cikmaktadir, uzun ve saglikli bir yasam, bilgi edinme ve insanca bir yasam siirmeyi
saglayacak kaynaklara ulagsmaktir. Bunlarin disinda siyasi 6zgiirliilk, garanti edilmis

insan haklan ve 6z sayginlik da diger secenekler arasindadir. Bu anlayisa gore gelir,



insani gelismisligin gostergesi olarak onemli bir faktér olmakla beraber tek basina
yeterli degildir. Gelir bir ara¢ olarak nitelendirildiginden sagliksiz iiriinler (alkol,
uyusturucu vs.) icin de kullanilabilir. Bunun yami sira ekonomik agidan geligmis
bircok iilke insani gelismislik agisindan zayif iken, daha diisiik gelirli tilkelerin insani
gelismislik agisindan daha iyi durumda olduklar1 bilinmektedir. Kisacas1 gelir artist

insani gelismislik acisindan gerekli ama yeterli olmayan bir faktordiir.

Bu acgidan bakildiginda, gelisme olgusunun yaklagimi zamanla boyut degistirerek,
temel ihtiyaglarin karsilanmasi, gelir dagilimi, yoksulluk, igsizlik gibi konularin yani
sira gelismenin sadece ekonomik degil, insani ve toplumsal boyutlarinin da ¢ok

onemli oldugu ortaya ¢ikmistir [5].

2.2. insani Gelismenin Boyutlar

Insani Gelisme Endeksi; uzun bir yasam siirmek, bilgi sahibi olmak ve onurlu bir
yasam standardina sahip olmak gibi en basit insani Ozelliklerdeki kazanimlar
yansitir. Bu boyutlar temsil etmek iizere yasam beklentisi, egitim diizeyi ve gelir

olmak tizere ii¢ degisken belirlenmistir.

Yasam beklentisi, yasam siiresi ile ilgili bir degiskendir. “Uzun ve saglikli bir
yasam” hemen her kiiltiirde ortak bir dilektir. Yasam siiresi saglikla yakindan
iligkilidir. ilag, doktorlar ve hastaneler saglik acisindan ©nemli degiskenlerdir.
Ayrica, gida ve cevre de en az bunlar kadar 6nemlidir ve annenin saglik bilgisi
diizeyinin uzun yasam siiresi i¢in en onemli kosullardan biri oldugu giderek daha
fazla agiga kavusmaktadir [6]. Bu calismada kullanilan dogumda yasam beklentisi
Prof. Dr. Halis Akder tarafindan, Seref Hosgor’'iin doktora tezi ve “dogu-yasam

tablosu modelleri” dikkate alinarak hesaplanmistir [7].

Egitim diizeyi, saghk ve kisisel ozgiirliikklerle birlikte, insani tiim kalkinma
cabalarinin merkezine koyan refah olgusunun en 6nde gelen kosullarindan biridir[8].
Egitim endeksi, insani gelismenin temellerinin kuruldugu 6nemli degiskenlerden

biridir. Yetiskin okuryazarlik orani ve okullagma orani olmak iizere iki degisken ile



Olctilmektedir. Burada okullasma orani, belli bir egitim diizeyinde yas1 dikkate
almaksizin okula kayit olan 6grencilerin o diizeydeki resmi okul yasindaki niifusa
oramdir. Birlesik ilk, orta ve yiiksek kayit oranlari, bu okullara kayit yaptirmis
ogrencilerin s6z konusu diizeylerdeki resmi okul yasinda bulunan niifusa oranini

gosterir [6]. Burada okuryazarlik oranlari 2000 niifus sayim sonuclarindan alinmstir.

Gelir, temel mal ve hizmetleri elde etme ve ortalama bir yasam icin ihtiya¢ duyulan
kaynaklara ulagmak igin bir aragtir [9]. Burada gayrisafi yurti¢i hasila (GSYIH)
endeksi, satin alma giicii paritesine (SGP) gore hesaplanan kisi basina gayri safi
yurtici hasila rakamlar1 kullanilarak ol¢iilen yasam standardidir. Burada satin alma
giicii paritesine gore ABD dolarina gevrilen kisi bagina diisen GSYIH degeri dikkate
alinir [10]. GSYIH, iilkede yerlesik ve yerlesik olmayan kisiler tarafindan bir
ekonomide nihai tiikketim icin iiretilen toplam mal ve hizmet c¢iktisidir. Fiziksel
sermayede asinmay1 ya da dogal kaynaklarda meydana gelen asinma ve tiikkenmeyi

icermez. GSYIH yerel ve dis kaynaklarla iiretilebilir [6].

2.3. Insani Gelisme Endeksi Hesaplama Yontemi

Insani Gelisme Endeksi ii¢ boyutta incelenmektedir: Dogumda yasam beklentisi ile
Olciilen saglikli ve uzun bir yagsam; yetiskin okuryazarlik oran1 (agirlhigs iicte iki ) ve
ilkdgretim, lise, yliksek okul okullasma oranlar ile dlgiilen bilgi ve egitim diizeyi;
satin alma giicii paritesine gore hesaplanan kisi basina reel GSYIH ile 6l¢iilen yasam

standardidir. Bu ii¢ boyut Sekil 2.1°deki gibi sematik olarak gosterilebilir [11].



Boyut Uzun ve Saghkh Bilgi Yasam
Bir Yasam Standarti
Gosterge Dogumdaki Yetigkin Okullasma Kisi
Yasam Okur-Yazar Oram basina
Beklentisi Orani GSYIH
(SGP.$)
Boyutun Yasam Yetiskin Okullagsma
Endeksi Beklentisi Okur-Yazar Orani GSYIH
Endeksi Orani1 Endeksi Endeksi Endeksi
Egitim Endeksi
INSANI GELISME ENDEKSI
(IGE)

Sekil 2.1. Insani gelisme endeksinin olusumu

Yasam Beklentisi Endeksinin Hesaplanmasi

En yiiksek ve en diisiik yas siirlar sirasiyla 25 ve 85 olarak belirlenmistir. Bu aralik
dikkate alinarak yasam beklentisi endeksi O ilel arasinda bir deger alacak sekilde

hesaplanmaktadir.



GergcekDeger — MinimumDeger

Yasam Beklentisi Endeksi = - —
MaksimumDeger — MinimumDeger

Dogumdaki Yasam Beklentisi - 25
Yasam Beklentisi Endeksi =
85-25

Yasam Beklentisi Endeksi, gercek deger dogumdaki yasam beklentisi, minimum

deger 25 ve maksimum deger 85 degerleri dikkate alinarak hesaplanir.

Burada dogumdaki yasam beklentisi, 2000 yil1 verileri kullanilarak Prof. Dr. Halis
Akder tarafindan, Seref Hosgor’iin doktora tezi ve “dogu-yasam tablosu modelleri”
yardimiyla hesaplanmistir. Her il’e ait yasam beklentisi endeks degerleri Ek -1’de

verilmistir.
Ankara ili i¢in yagam beklentisi endeksi hesaplandiginda,

Dogumdaki Yasam Beklentisi = 66,9

Yasam Beklentisi Endeksi = M = 0,698
85-25

bulunur.

Egitim Endeksinin Hesaplanmasi

Egitim endeksine ulagsmak icin yetiskin okur yazar endeksi (15 ve 15 yas iistii) ve
okullasma endeksi i¢in O - 100 araligi kullanilarak, O ile 1 arasinda bir deger
almaktadir. Her ile ait egitim endeksi degerleri Ek — 1°de verilmistir. Burada yetiskin
okuryazar orani degerleri 2000 niifus sayim sonuglarindan alinmistir. Okullagsma
oranmi degerleri ise, belli bir egitim diizeyinde yas1 dikkate almaksizin okula kayit
olan o6grencilerin o diizeydeki resmi okul yasindaki niifusa oranlanmasi ile

bulunmaktadir. Buna gore egitim endeksi,



Yetiskin Okuryazar Orani: % m,

Okullagma Orani: % r ise,

Yetiskin Okuryazar Endeksi = —0
100-0
. r—0
Okullagsma Endeksi =
100-0

Egitim Endeksi =

W | N

* Yetigkin Okuryazar Endeksi + % * Okullasma Endeksi

seklinde bulunur. 2004 insani Gelisme Raporu’nda yer alan egitim endeksi
hesaplamasinda bu agirliklar kullamlmistir. Ankara ili icin egitim endeksi

hesaplandiginda,

87,6—0

Yetiskin Okuryazar Endeksi = N =0,876

Okullasma Endeksi = 1026-0_ 1,026
100-0

Egitim Endeksi :§ x0,876 + % x1,026 = 0,926

bulunur.

GSYIH Endeksinin Hesaplanmasi

GSYIH Endeksi SGP’ye gore diizenlenmis kisi bast GSYIH degerleriyle olgiiliir.
Endeksin kullanilmasinda 100 dolar alt diizey kisi basina gelir olarak alinirken {ist
diizey olarak 40 000 dolar kullamlmustir. Kisi bast GSYIH endeksinde logaritma
fonksiyonu kullanilmistir. Bu kullanimdan hareketle GSYIH Endeksi O ile 1 arasinda

bir deger alarak hesaplanmaktadir.
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y: Kisi basina GSYIH

log(y)—1og(100)
1og(40000) —1og(100)

GSYIH Endeksi =

Insani Gelisme Endeksinin Hesaplanmasi

Insani Gelisme Endeksi hesaplanirken Yasam Beklentisi Endeksi, Egitim Endeksi ve

GSYIH Endeksi’nin aritmetik ortalamasi1 alinmaktadir.

IGE = % * Yasam Beklentisi Endeksi + % * Egitim Endeksi + % * GSYIH Endeksi

Hesaplanan IGE endeks degeri O ilel arasinda bir deger alir. 0’a yakin degerler
insani agidan daha diisiik gelismislik seviyesini gosterirken, degerin 1’e yaklagsmasi
insani gelismislik seviyesinin yiiksekligini ifade etmektedir. Bu calismada da, IGE
degeri 0- 0,499 arasindaki iller “Diisiik Insani Gelismislik”, 0,500- 0,799 arasinda
yer alan iller “Orta Insani Gelismislik”, 0,800- 1,000 degerleri arasinda yer alan iller

de “Yiiksek Insani Gelismislik” kategorisinde bulunmaktadir.

Ek-1’de verilen 2004 yili IGR’deki verilere gore, Tiirkiye’'nin Ulusal Insani Gelisme
Endeks (IGE) degeri, 2000 yilinda 0,742 olup, heniiz yiiksek insani gelisme
konumuna erisememistir. Illerin IGE degerleri siralandiginda ise gelismislik
diizeylerine gore iki sinifa ayrilmaktadir. Tiirkiye’nin yetiskin okuryazar oran1 2000
yilinda 85,1, okullasma orani 80,1 olarak bulunmustur. Ayni donemde dogumda
yasam beklentisi 69 yil ve satin alma giicii paritesine gore kisi basina diisen GSYIH

6 364 olarak bulunmustur.
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2.4. ller itibariyle insani Gelisme Endeksi Degerleri

2004 Tiirkiye IGR’de, Tiirkiye’nin iller itibariyle insani gelisme endeks degerleri yer
almaktadir. Buna gore Ek-1’de yer alan 2000 y1l1 verileriyle Tiirkiye’de 81 ilden 9’u
( Kocaeli, Yalova, Istanbul, Bursa, [zmir, Mugla, Sakarya, Bolu, Tekirdag ) yliksek
insani gelismislik seviyesinde IGE degerine sahipken, diger iller orta insani
gelismislik seviyesinde kalmistir. Ayni yil diisiik insani gelismislik seviyesinde

higbir il bulunmamakta, 0,56 IGE degeri ile en alt sirada Sirnak yer almaktadir.

Ek-1"de goriildiigii tizere, kisi bas1 geliri daha yiiksek olan iller, kisi bas1 geliri daha
diisiik olan illere gore insani gelismislik acisindan daha geride yer alabilmektedir.
Aym sekilde, kisi basi geliri daha diisiik olan iller de insani gelismislik agisindan
daha ileride yer alabilmektedir. Bu baglamda UNDP insani gelismeyi, saglhk ve
egitim gibi gelismenin ekonomik olmayan gostergelerini de dikkate alarak IGE

degeri ile dlgmektedir.
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3. ARASTIRMA YONTEMIi

3.1. Arastirmanin Amaci

Insani gelisme, insanlarm tiim potansiyellerini gelistirmeleri ve potansiyellerini ilgi
ve ihtiya¢ alanlariyla uyum iginde, iiretici ve yaratici kilabildikleri bir ortam
yaratmakla ilgilidir. Bu a¢idan gelisme bircok sekilde tamimlamp oOlg¢iilebilir.
Gelismeyi tek bir oOlgiitle ifade etmek, ilkelerin ekonomik, sosyal ve siyasal

yapilariin farklilig1 nedeniyle oldukg¢a zordur [12].

Bu calismada, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin her yil yayimladig: insani
Gelisme Raporlari’nda yer alan Insani Gelisme Endeksinin icerigi incelenerek

Tiirkiye acisindan bir degerlendirmesi yapilmaktadir.

Belirtilen bu dogrultuda ¢alismanin baslica amaclart sunlardir:

(1) Illerin insani gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde demografik, saglik, egitim
ve mali alanlarda secilen degiskenler baz alinarak, bu degiskenler arasinda
gereksiz ya da minimum etkide bulunan degiskenleri cikarmak amaciyla

diskriminant analizi yapmak ve en uygun degisken setini belirlemek.

(2) Diskriminant analizinde secilen degiskenler dikkate alinarak, bu degiskenler
arast iligkilerin illere gore nasil degistigini aciklamak ve temel bilesenler yontemi
ile hesaplanan faktor skor degerleri ve agiklanan varyans yiizdeleri kullanilarak

kapsaml1 bir endeks gelistirmek.

(3) Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin gelistirdigi insani gelisme endeksi ile
cok degiskenli istatistiksel analizleri kullanarak gelistirdigimiz kapsamli endeksi

karsilastirmak ve iki model arasindaki uyumlulugu arastirmak.
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3.2. Arastirmanin Kapsami

[llerin insani gelismislik siralamasini tespit etmek amaciyla yapilan bu calisma,
mevcut idari yap1 ¢ercevesinde 81 ili kapsamaktadir. S6z konusu iller bazinda toplam
30 degisken belirlenmistir. Degiskenler i¢in agirlikli olarak TUIK ve belli miktarda

DPT yayinlarindan yararlanilmistir.

3.2. Arastirmada Kullamlan Degiskenler ve Bu Degiskenlerin Tammlar:

Bu ¢alismada, gelismisligin miimkiin oldugu kadar cok boyutunu hesaba katabilmek
icin, degisken sayisimin giivenilir ve tutarli veri bulunabildigi Ol¢iide genis
tutulmasina calisilmistir.

Bu asamada, c¢aligmanin kapsamina alimmasina karar verilen demografik, saglik,
egitim ve mali degiskenleri iceren toplam 30 degiskenin tanimlar asagida verilmistir

ve bu degiskenlere ait degerler ise calismanin sonunda yer alan Ek’te verilmistir.

Demografik Degiskenler

Calismada kullanilan demografik degiskenler niifusun; sayisal yonii, biiyiime hiz1 ve
mekansal dagilimi gibi unsurlart icermektedir. Demografik ile ilgili gelismislik
unsurlarint agiklamak i¢in; toplam niifus, niifus yogunlugu, sehirlesme orani, niifus
artis hiz1, dogurganlik orani, ortalama hane halki biiyiikliigli ve net go¢c hizi

degiskenleri kullanilmigtir.

Goreli olarak gelismis ve gelismekte olan iller, ekonomik ve sosyal hayatta
sagladiklar1 imkan ve kolayliklar bakimindan go¢ edenler i¢cin ¢ekim merkezi olma
ozelligi tasimaktadirlar. Bu durumda gogiin akim yonii az gelismis illerden gelismis
illere dogru yasanmaktadir. Bu o6zellige sahip illerde goriinen hizli niifus artisi,
kentsel niifusta artis meydana getirerek niifus yogunlugunu da yiikseltmektedir.
Dolayisiyla, ilin gelismislik diizeyinin artmasina paralel olarak kentte yasayan

niifusun payi1 giderek artmaktadir.
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Diger taraftan, geleneksel Kkiiltiiriin hakim oldugu az gelismis illerde, dogurganlik
orani ve buna paralel olarak, ortalama hane halki biiyiikliigli yiiksektir. Ekonomik ve
sosyal gelismeyle beraber, modernlesme dgeleri toplum yapisina egemen olmakta ve
geleneksel aile tipi yerini modern cekirdek aileye birakmaktadir. Bu nedenle
dogurganlik orami ve ortalama hane halki degiskenleri gelismiglik diizeyi ile ters
orantili bir baglanti yapisina sahip bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle, illerin
gelismislik diizeyi arttik¢a, dogurganlik orami ve ortalama hane halki biiyiikliigii

diismektedir.

Calismada kullanilan demografik degiskenler 2000 Yili Genel Niifus Sayimi

sonugclar1 dikkate alinarak Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) alinmustur.
Calismada kullanilan demografik degiskenler;
Toplam Niifus, sinirlart belli bir alanda yasayan kisi sayisidir. Calismada kullanilan

bu degerler 2000 yil1 Genel Niifus Sayimu itibariyle elde edilmistir.

Niifus Yogunlugu, sahip olduklan yiizol¢iimiin niifusa oranlanmasiyla elde edilen

kilometre kareye diisen kisi sayisidir.

Sehirlesme Orani, toplam niifus i¢inde il ve ilge merkezinde yasayan niifusun toplam

niifusa oranidir.

Niifus Artis Hizi, niifusun 1990 — 2000 yillar1 arasindaki donemde her bin niifus i¢in

yillik artan niifustur.

Ortalama Hane Halki Biiyiikliigii, ayn1 konutta yasayan ortalama kisi sayisidir.

Dogurganlik Orani, 1990 - 2000 yillar1 arasinda bir kadinin dogurgan oldugu dénem

boyunca dogurabilecegi ¢cocuk sayisidir.

Net Go¢ Hizi, bir yerlesim yerinin aldign gocle verdigi go¢ arasindaki farkin yillik

ortalama artis hizadur.
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Saglik Degiskenleri

Saglik degiskenleri, illerde on bin kisiye diisen hekim, dis hekimi, eczac1 ve hastane
yatak sayisi ile bebek Olim hizi ve toplam sigortali sayist degiskenlerinden

olusmaktadir.

Bireylerin yasamlarim saglikli siirdiirebilmeleri bakimindan, saglik hizmetleri arzi ve
bu hizmetlerden yararlanma potansiyeli, sosyal gelisme diizeyini yansitan unsurlar
arasinda bulunmaktadir. Ayrica egitimli isgiicli olarak da nitelendirilebilecek saglik
personelinin gelismis yoreler dogrultusundaki tercihi, illerin sosyoekonomik gelisme
diizeyiyle dogrudan iligkilidir. Bu nedenlerle on bin kisiye diisen hekim, dis hekimi,
eczaci ve hastane yatagi degiskenleri, ¢calisma kapsaminda saglik degiskenleri olarak

kullanilmastir.

Bebek olim hizi ise, illerdeki saglik hizmetlerinin yayginligi, egitim ve kiiltiir
diizeyinin yiiksekligi, ekonomik olanaklarin artmasi gibi cesitli sosyo ekonomik
unsurlarla yakindan iligkilidir. Bebek o©lim hizi degiskeni, sosyo ekonomik

gelismeyle birlikte diistiigii icin, gelismeyle zit yonde bir baglanti yapisina sahiptir.

Calismada kullanilan saglik degiskenlerinden bebek olim hizi 2000 Yili Genel
Niifus Sayimi sonuglarindan, diger degiskenler 2000 yili itibariyle Saglik

Bakanligr’ndan alinmistir.

Calismada kullanilan saglik degiskenleri,

Bebek Oliim Hizi, belli bir yil icinde meydana gelen bir yasindan kiiciik bebek
olimlerinin o yil i¢inde meydana gelen canli dogumlara oraninin binde olarak

ifadesidir.

Hekim Sayisi, Dis Hekimi Sayisi, Eczac1 ve Hastane Yatak Sayis1t Hizi ve Toplam
Sigortali Sayisidir.
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Esgitim Degiskenleri

Egitim degiskenleri, okuryazar orani, okuryazar kadin niifus oran, ilkdgretim ve
genel liselerde 6gretmen basina diisen 6grenci sayisi, iiniversite mezunlarinin orani
ile ilkdgretim, liseler, meslek ve teknik liseler okullagsma oranlar1 olmak iizere, sosyo
ekonomik gelismislik diizeyini yansitabilen nicel degiskenler tarafindan

olusturulmustur.

Neden sonug iliskisi bakimindan, ekonomik ve sosyal gelismislik diizeyi ile toplumu
olusturan fertlerin genel egitim seviyesi arasinda giiclii bir bag bulunmaktadir.
Ekonomik ve sosyal gelismenin saglanmasinda en dnemli araclardan biri, gerekli

sayida ve nitelikte insan giicii yetistirilmesi olmaktadir.

Nitekim, insan giiciiniin bilgi ve becerilerinin artirilmasi ile sosyal yasama katilimin
asgari geregi olarak kabul edilen, okuryazarlik oram1 degiskeni, illerin genel egitim
diizeyini gostermesi agisindan onem tasimaktadir. Okuma yazma bilen kadin niifus
orani, kadinlarin sosyoekonomik statiilerini yansitmaktadir. Hkégretim, liseler,
meslek ve teknik liseler okullasma oranlari ise, egitimin yaygmhigi ve katilim

diizeyini gostermektedir.

Diger taraftan, ekonomik ve sosyal faaliyetler itibariyle ¢esitlilik gosteren gelismis
iller, yiikksek ©Ogretim gormiis nitelikli isgiicii i¢cin cekim merkezi olmaktadir.
Dolayisiyla, sosyoekonomik gelismislik diizeyinin artmasina paralel olarak, yiiksek

O0grenim gormiis niifus orani da artmaktadir.

Calismada kullanilan okuryazar oranlar1 ve iiniversite mezunlarinin orant 2000 Y1l
Genel Niifus Sayimi sonuglarindan, okullasma oranlar1 ve 6gretmen basina diisen
ogrenci sayilari ise Milli Egitim Bakanligr 2000 - 2001 6gretim yil1 istatistiklerinden

alinmastir.
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Caligsmada kullanilan egitim degiskenleri,

Okuryazar Orani, 6 ve daha yukari yastaki toplam nifusun icinde okuma yazma bilenlerin

oranidir.

[Ikogretim ve Genel Liselerde Ogretmen Basina Diisen Ogrenci Sayisi, herhangi bir

egitim seviyesinde, toplam Ogrencilerin toplam 6gretmen sayisina oranlanmasidir.

Universite Mezunlarinin Oran, yiiksek okul ya da fakiilte bitirenlerin 25 yas ve iistii

niifusa oranlanmasidir.

[Ikogretim, Liseler ile Meslek ve Teknik Liseler Okullagsma Oranlar, ilgili egitim

kademelerindeki 6grenci sayilarinin ¢ag niifusuna oranlanmasidir.

Okuryazar Kadin Niifus Orani, 6 ve daha yukari yastaki kadin nifusun iginde okuma

yazma bilenlerin oranidir.

Mali Degiskenler

Galismada kullanilan mali degiskenler, illerdeki gelir seviyesini, sermaye birikimini,
sermayenin yatirma dénisme diizeyini, kamu ve 6zel sektdr yatirim harcamalari ile mahalli
idareler tarafindan harcamalari yansitan, parasal biyudkliklerle ilgili verilerden olusmustur.
Mali degiskenler ile kullanim amaglari, saglandiklari kaynaklar ve ait olduklari dénemler
asagida yer almaktadir.

Uretilen mal ve hizmetlerin toplam degeri olan GSYiH, dogal olarak, ekonomik gelismislik
dizeylerinin karsilastiriimasinda kullanilan en énemli deg@iskenler arasinda yer almaktadir.
Kisi bagina GSYiH degerinin yliksekligi illerin gelismislik diizeyi ile dogru orantili bir yapiya
sahiptir. Galismada, 2000 yilinda, illerin kisi basina GSYIH rakamlari ve Tirkiye GSYiH’s
icindeki paylari kullaniimistir. il bazindaki GSYIH degerleri TUiK’ten alinmistir.

Bankacilik iglemleri ile ilgili olarak, tasarruf hacmi, hizmetlerin yayginligi gibi unsurlar,
gelismiglik goéstergeleri olarak ele alinmistir. Gelismis ekonomilerde bankalar, ekonomik
islemler sirasinda gelirin kullaniimasi ve saklanmasi ile bor¢landiriimalarda yodun bir sekilde
kullanilmaktadir. Ticari ve sinai, faaliyetlerin finansmani igin bankalar tarafindan kullandirilan
krediler, yatirrm potansiyeli ve tasarruflarin yatirirma déntsme egilimiyle dogrudan iliskilidir.
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Banka mevduati ise, blyik 6lgiide, gelir diizeyi, tasarruf egilimi ve sermaye birikimine bagh
olarak degismektedir. S6z konusu degiskenler, 2000 yili itibariyle, yurticinde faaliyet
gb6steren, kamu ve Ozel sektbre ait tim ticari bankalarn kapsamakta olup, Bankalar
Birligi’'nden temin edilmistir.

Kisisel ve kurumsal gelir diizeyini yansitan diger degiskenler ise; kisi bagina digen bitce
gelirleri ile kigi bagina disen gelir ve kurumlar vergisi deg@iskenleridir. Bu degiskenler illerin
ekonomik ve ticari aktivitelerindeki yogunlugu yansitmasi amaciyla kullaniimistir. ilgili veriler,
2000 yili itibariyle Maliye Bakanhgr’ndan alinmistir.

Blyilk Olglide altyapiya yonelik yatinmlari kapsayan, kamu yatinm harcamalari ve mahalli
idareler tarafindan yapilan harcamalar da, sosyoekonomik gelismeyi hizlandiran unsurlar
arasindadir. Bu bakimdan, mali géstergeler icinde kisi basina diisen kamu yatirim harcamasi
ve kisi basina diisen belediye gideri degiskenleri de yer almistir. Kamu yatirirm harcamalari,
1995- 2000 ddnemini kapsamakta olup, ilgili yillarin nifuslarina bélinerek elde edilen “kisi
basina disen” degerlerin ortalamasi alinarak olusturulmustur. Bu degisken igin DPT
verilerinden yararlaniimistir. Belediye giderleri ise, 2000 yili itibariyle TUiK’ten elde edilmistir.

Son olarak, kisi basina disen tesvik belgeli yatirim tutar degiskeni, 6zel sektérin kalkinma
faaliyetlerine katkisi, girisimcilik potansiyeli ve yatirim dinamizmini géstermektedir. Degisken,
1995 -2000 ddéneminde, yatirim tesvik belgeli toplam vyatirim tutarlarinin, ilgili yillarin
nifusuna bélinerek bulunan degerlerin ortalamasi alinarak elde edilmistir. Veriler Hazine
Muistesarhigrndan alinmistir [13].

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan degiskenler

DEMOGRAFIK DEGiSKENLER

X01 Toplam Niifus

X02 Niifus Yogunlugu

X03 Sehirlesme Oran1 (%)

X04 Nifus Artis Hizi (%o)

X05 Ortalama Hane Halki Biiyiikliigi
X06 Dogurganlik Orani

X07 Net Go¢ Hizt (%o)




SAGLIK DEGiSKENLERIi
X08 Bebek Oliim Hiz1
X09 On bin Kisiye Diisen Hekim Sayis1
X10 On bin Kisiye Diigsen Dis Hekimi Sayisi
X11 On bin Kisiye Diisen Eczaci Sayisi
X12 On bin Kisiye Diisen Hastane Yatak Sayis1
X13 Toplam Sigortal1 Sayis1
EGITiM DEGiSKENLERI
X14 Okur Yazar Orani (%)
X15 [Ikogretimde Ogretmen Bagina Diisen Ogrenci Sayisi
X16 Genel Liselerde Ogretmen Basina Diisen Ogrenci Sayisi
X17 Universite Mezunlarinin 25 ve Daha Yukar1 Yastaki Niifusa Oran
X18 [Ikogretim Okullasma Orani(%)
X19 Liseler Okullasma Orani(%)
X20 Meslek ve Teknik Liseler Okullasma Orani(%)
X21 Okuryazar Kadin Niifusun Toplam Kadin Niifusa Orani

Cizelge 3.1. (Devam) Arastirmada kullanilan degiskenler

MALI DEGiSKENLER

X22
X23
X24
X25
X26
Xa27

Issizlik Oran1 (%)

Toplam Isgiiciine Katilma Orani (%)

Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurtici Hasila
Kisi Bagina Diisen Banka Mevduati

Kisi Bagina Diisen Belediye Giderleri

Kisi Bagina Diisen Genel Biitce Gelirleri

19
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X28 Kisi Basina Diisen Gelir ve Kurumlar Vergisi Miktari
X29 Kisi Basina Diisen Kamu Yatirimlar1 Miktar
X30 Kisi Basina Diisen Tesvik Belgeli Yatirim Tutart

4. DISKRIMINANT ANALIZi

4.1. Tamim ve Tarihge

Diskriminant analizi, 1936 yilinda Ronald A. Fisher tarafindan ilk kez tanitilmistir.
Bu tarihten itibaren ozellikle siniflandirma ve diger birgok istatistik aragtirmalarda

kullamilmaktadir [14].

Cok degiskenli analizde siklikla karsilasilan problemlerden birisi siniflandirma
problemidir. Arastirmacinin ilgilendigi bireyler farkli yiginlardan (gruplardan)

geliyor olabilir. Arastirmaci, bir bireyin p sayida ozelligini Ol¢tiigiinde, elindeki
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bireyin hangi gruptan geldigini merak edebilir. Bu durumda siniflandirma problemi,
bireyin p sayida 6zelligini inceleyerek hangi gruptan (grup sayist g olmak iizere)

geldigine karar verme problemi olarak nitelendirilebilir.

Anderson'un belirttigi gibi bu gruplarin p degiskenli olasilik dagilimlarina sahip
olduklar1 varsayilir. Bu durumda herhangi bir bireyin bu gruplardan gelen bir rassal
ornek oldugu sdylenebilir. Iste simiflandirma problemindeki temel soru: p tane
degiskene iliskin gbzlem degerlerinin bilinen bireyin hangi olasilik dagilimindan

geldigidir.

Bu acidan degerlendirildiginde siniflandirma problemi, bir istatistiksel karar verme
siirecidir. Bu siiregte arastirmaci; bireyin hangi gruptan geldigine karar vermelidir.
Bazi durumlarda gruplarin olasiik dagilimlart ve bu dagilimlarin parametreleri
bilinmektedir. Ancak uygulamada genellikle her bir grubun p degiskene iliskin bir
dagilima sahip oldugu varsayilir ve bu dagilimin parametreleri secilen Ornek

araciligiyla tahmin edilir. Ardindan karar verme problemi ¢6ziilmeye calisilir [15].

Bireyin hangi gruptan geldigini tespit etmeye calisan arastirmaci, p degiskeni
kullanarak, bireyi uygun bir gruba atar. Bu asamada her bir degiskenin atama
kararinda etkisi oldugu soylenebilir. Arastirmacinin bir diger amaci da, bireyleri
siniflandirmada hangi degisken ya da degiskenlerin daha etkili oldugunu belirlemek
olabilir. Boylece bireylerin farkli gruplarda yer almalarina neden olan degiskenler
tespit edilebilir. Hem smiflandirma hem de grup ayrimina etki eden degiskenleri
belirlerken p tane degiskenin fonksiyonu olan diskriminant fonksiyon(lar)
tanimlanir. Bu fonksiyon (lar) araciligiyla bireylerin siniflandirilmasi ya da ayirima

etki eden degiskenlerin saptanmasi miimkiindiir [16].

Bu acgiklamalar dogrultusunda Diskriminant Analizi’nin tanimi kisaca su sekilde
yapilabilinir; Diskriminant analizi, p tane 6zelligi bilinen bireyleri, bu 6zelliklere
gore hatali siniflandirma olasiligini en aza indirgeyerek, ait olduklari smiflara
(gruplara) ayirmak, cekilmis olduklar1 kitleleri belirlemek amaciyla kullanilan

istatistiksel karar alma yontemidir [15].
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4.2. Diskriminant Analizinin Amaclari

Diskriminant analizinin amaglari, asagidakilerden biri veya tamami olabilir:

1. Analiz 6ncesi tamimlanmis iki ya da daha fazla grubun ortalama ozellikleri
arasinda Onemli farklar olup olmadiginin, bagimsiz degiskenlere (agiklayici
degisken) bagl olarak istatistiksel olarak test edilmesi.

2. Gruplar arasindaki farka her bir degiskenin katkisinin saptanmasi.

3. Grup ici degisimine oranla gruplar arasindaki ayrimi maksimize eden tahmin
degiskenleri (dogrusal) kombinasyonunun belirlenmesi ve bu sayede baslangictaki
aciklayict degisken sayisindan daha az sayida degisken ile gruplar arasindaki 6nemli
farkliliklarin agiklanmasi.

4. Analiz Oncesi tanimlanmis olan gruplarin birinden geldigi varsayilan yeni

bireylerin gruba atanmasi ile ilgili yontemlerin gelistirilmesi, yani yeni bireylerin

grup iiyeliklerinin saptanmasi [17].

4.3. Diskriminant Analizinin Varsayimlari

Diskriminant Analizinin varsayimlart arastirmacinin amaglari ile yakindan ilgilidir.

1. X veri matrisi cok degiskenli normal dagilim gostermelidir.

2. Degiskenlerin varyans ve kovaryanslart homojen olmalidir. X matrisinde yer alan

degiskenler ortak kovaryans matrisine sahip cok degiskenli ana kiitleden ¢ekilmis

ornek olmalidir.
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3. Degiskenlerin ortalamalar1 ve varyanslar arasinda bir korelasyon bulunmamalidir.
4. Degiskenler arasinda ¢oklu bagimlilik bulunmamalidir.

5. X matrisi gereginden fazla degisken ve gereksiz degisken icermemeli, g grubun
birbirlerinden ayrilmasini saglayacak kadar dogru ve gerekli degiskenleri icermelidir

X matrisi gruplarin birbirlerinden ayrilmasinda rol oynamayacak gereksiz

degiskenler icermemelidir [18].

4.4. Diskriminant Analizinin Uygulanmasi
Bu calismada, analiz oncesi illerin siniflandirilmast Devlet Planlama Tegkilati’nin
(DPT) yaptig1 bir calismadan alindi. DPT’nin bu calismasi illeri gelismislik

diizeylerine gore 3 grupta toplamistir.

Cizelge 4.1. Diskriminant analizi 6ncesi siniflandirma

1. Grup iller (Gelismis Iller); istanbul, Ankara, izmir, Kocaeli, Bursa

2. Grup iller (Gelismekte Olan iller); Eskisehir, Tekirdag, Adana, Yalova,
Antalya, Kirklareli, Denizli, Mugla, Bolu, Balikesir, Edirne, Mersin,Bilecik,
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Kayseri, Gaziantep, Zonguldak, Aydin, Sakarya, Canakkale, Manisa, Konya,
Karabiik, Isparta, Hatay, Usak, Burdur, Samsun, Kirikkale, Nevsehir, Karaman,
Elazig, Rize, Trabzon, Amasya, Kiitahya, Malatya, Kirsehir, Artvin, Afyon, Diizce,
Corum, Osmaniye, Kahramanmaras, Nigde, Giresun, Tunceli, Sivas, Kilis, Bartin,

Aksaray,Sinop,Erzincan,Cankiri,Erzurum, Tokat, Ordu,Diyarbakir,Yozgat,Adiyaman

3. Grup iller (Az Gelismis iller); Bayburt, Kars, Sanhwurfa, Igdir, Batman,
Giimiishane, Mardin, Siirt, Ardahan, Van, Bing6l, Hakkari, Sirnak, Bitlis, Agri, Mus

4.4.1. Diskriminant analizi varsayimlarimin incelenmesi

1. Degiskenlerin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip olmalari varsayimi
Degiskenlerin normal dagilima sahip olmalar1 varsayimini test etmede, 81 il ve her
ile ait 30 degisken oldugu icin hesaplamak zordur. Ancak yapilan diskriminant

analizi sonucunda model anlamli ¢ikmistir. Bu acidan bu varsayim sorun teskil

etmemektedir.

2. Kovaryans matrislerinin esit olmasi varsayimi.

Grup kovaryans matrislerinin esit olmasi varsayimini test etmek icin yaygin olarak

kullanilan Box’s M testi uygulanmistir. Burada hipotez,

H ,: Gruplarm kovaryanslar esittir.

H,: Gruplarin kovaryanslar esit degildir.

Cizelge 4.2. Box’s M testi
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Box's M Testi 734,188
F 21,427
Serbestlik Derecesil 28
Serbestlik Derecesiz 2668.414
Anlarmhlik Dizeyi 0o

bicimindedir. Cizelge 4.2°de goriildiigli gibi, anlamlilik diizeyi degeri 0,05’ten
kiictik oldugu icin H  hipotezi red edilir. Bagka bir ifadeyle, gruplarin kovaryans

matrisleri esit degildir, varsayimi saglanamamistir.

Varsayimin gecerli olmamasi diskriminant fonksiyonunun yapisin etkilemez.
Literatiirde de goriildiigii gibi bu varsayimin gerceklesmesi oldukca giigtiir ve
diskriminant analizi bu varsayimin  gerceklesmedigi  durumlardan ¢ok

etkilenmemektedir.

3. Bagimsiz degiskenler arasinda coklu dogrusal baglanti probleminin olmamasi

varsayimi.

H ,: Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglanti yoktur.

H,: Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal baglant1 vardir.

Analizde kullanilan 30 degisken arasinda ¢oklu baglant1 olmas1 ihtimalinin yiiksek
olmasi nedeniyle “stepwise yontemi” ile modele katkist istatistiki acidan 0,05
anlamlilik diizeyinde 6nemsiz olan degiskenler c¢ikarilmis ve sonug olarak istatistiki
acidan kabul edilen degiskenler modele dahil edilmistir. Diskriminant fonksiyonuna
dahil edilen degiskenler icin istatistiki degerler cizelge 4.3’de ve ¢oklu dogrusal

baglant1 icerdiklerine iliskin istatistikler ise cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Diskriminant fonksiyonuna alinan degiskenler
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Wilks' Lambda

Serbestlik | Serbestlik | Serbestlik

Derecesi | Derecesi | Derecesi F
Adim Giren Cikan Istatistik 1 2 & Istatistik 5.d.1 5.4.2 Anlamlihk
1 %28 298 1 2 78,000 42,068 2 78,000 oo
2 05 22 2 2 78,000 71568 4 154,000 Jaao
3 WIT 104 3 2 78,000 53,180 ] 162,000 Jaao
4 23 Rujzii] L] 2 78,000 43901 a 140,000 Jaao
g 13 ful=ii] 5 2 78,000 37,364 10 148,000 oo
fi I8 a4 4 2 78,000 46,028 a8 140,000 Jaao
7 02 063 5 2 78,000 44135 10 148,000 oo
3 w01 a2 ] 2 78,000 40,942 12 146,000 Jaao
4 06 047 7 2 73,000 37018 14 144 000 oo

Cizelge 4.3’te goriildiigi gibi, analizde kullanilan 30 degiskenden sadece X01, X02,
X05, X06, X13, X23, X27 degiskenler analize alinma o6zelligi tasimaktadir. Diger

degiskenlerin analize alinmamas1 gerekmektedir.

Cizelge 4.4. Korelasyon matrisi

01 A2 H0A bl 713 #13 HaT W8
Korelasyon X041 1,000 Fil 1131 40 960 - 194 - 291 iYL
K02 315 1,000 126 026 429 074 - 033 443
K04 191 126 1,000 04 103 - 303 - 87 - 410
bl 40 026 B804 1,000 042 383 - 070 -3
#13 60 A 103 - 142 1,000 120 - 314 554
H13 - 104 -074 03 383 g0 1,000 I - 042
K -9 - 133 - 87 - 70 a4 AN 1,000 Ak
K28 pyi 443 el - 13 fifd - 142 I 1,000

Coklu baglant1 varsayimint test etmek icin, bagimsiz degiskenler arasindaki

korelasyonlara bakabiliriz. Eger iki degisken arasindaki korelasyon 0,70’ten biiyiik

ise, degiskenlerden birinin analiz disinda tutulmasi veya degiskenlerin birlestirilmesi

yoluna gidilebilir.

Cizelge 4.4’te goriildiigii gibi, 0,70’ten biiyiikk degerler yer aldig: icin degiskenler

arasinda korelasyon vardir,

coklu baglant1

varsayimi

varsayimdan, uygulanan yontemin dogru oldugu goriilmektedir.

4. Diskriminant fonksiyonlarinin 6neminin degerlendirilmesi

saglanamamigtir. Bu




Diskriminant fonksiyonun ne kadar 6nemli oldugunu belirlemek icin Kanonik

Korelasyon, Oz deger ve Wilk’s Lamda istatistiklerine bakalir.

Cizelge 4.5. Ozdegerler ve kanonik korelasyon katsayilart

Aciklanan Birikirnli Kanonik
Fanksivan | Gzdederler Yaryans % Yaryans % karelasyon
1 49024 65,5 G545 A1
2 25844 345 100,0 844

Oz deger, diskriminant analizinin ne kadar onemli oldugunu degerlendirmede
kullanilan bir istatistiktir. Oz degerin 0 olmasi, diskriminant analizini herhangi bir

ayiricilik degerinin olmadigini gosterir. Kesin bir deger olmamakla birlikte 0,40’tan
bityiik 6z degerler iyi olarak kabul edilir. A, / Z/ii kuralina gore cizelge 4.5°te

birinci ayrict faktor olgiitii 4,902/ 7,486=65,5 (%65,5) olarak bulunmustur. Bu da
birinci aymric1 faktoriin, %34,5 olan ikinci ayiric1 faktore gore toplam varyansi

aciklamakta daha etkili oldugunu gostermektedir.

Kanonik korelasyon katsayisi O ile 1 arasinda degerler alarak fonksiyonun gruplar
arasinda ne kadar ayirimci oldugunun iyi bir Ol¢iisiidiir. Bir diger ifadeyle,
diskriminant skorlar ile gruplar arasindaki iligskinin derecesini dlger. Analizde birinci
ay1rici

faktor ile degiskenler seti arasindaki kanonik korelasyon Kkatsayisi

R, = \/ 4,902 /(1+4,902) = 0,911 seklinde yiiksek bir katsay1 olarak hesaplanmustir.

Ikinci ayiric1 faktor igin hesaplanan katsay1 0,849 seklinde, birinci katsayiya gore

kiiciik olmasina ragmen yine de anlamlidir.

Ayirict faktolerin istatistiksel bakimdan anlamli olup olmadiklarimi belirlemek igin

Wilks’ Lamda’dan yararlanilmaktadir.

H : Diskriminant analizinin gruplara ayirma 6zelligi yoktur.
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H,: Diskriminant analizinin gruplara ayirma 6zelligi vardir.

Cizelge 4.6. Wilk’s Lamda

Fonksiyvanlarin Wilks' Ki-kare Serhestlik | Anlamlihk
Testi Lambda Dederleri Derecesi Dilzeyi

1 047 228,874 14 oo
2 274 95 730 f 000

Kurulan modele iliskin test sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Sig. degeri 0,05’in

alinda oldugundan H hipotezi red edilir yani diskriminant analizi sonucunda

kurulan model anlamlidir. Ayrica Wilks’ Lamda degeri ne kadar kiigciik olursa

modelin anlamlilik giicii o kadar artar.

5. Bagimsiz degiskenlerin 6neminin degerlendirilmesi

Bagimsiz degiskenlerin onemlerinin degerlendirilmesi icin diskriminant fonksiyonu

katsayilarina ve yap1 matrisinde her bir degiskenin yiikiine bakmak gerekir.

Cizelge 4.7. Standartlastirilmis kanonik diskriminant fonksiyon katsayilari

Fonksiyon
1 2
wo -, 658 -2,266
©oz -1,041 -,539
AL L0896 806
HOB -,.2580 ATE
®13 2,141 2,862
H23 -, 2586 pelage)
H2T B7a 298
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Analizde, standartlastinlmis  kanonik  diskriminant fonksiyon katsayilar

incelendiginde fonksiyonlar;

f, =—0,658Z, —1,041Z, +0,96Z, +......... +0,875Z,
f, ==2,266Z, —0,539Z, +0,806Z, +......... +0,298Z,

olarak yazilabilir. Standartlagtirilmis degiskenlerin ortalamasi O ve standart sapmasi
1’dir.  Standartlastirilmis  katsayilarin ~ kullanilmasinin ~ sebebi,  bagimsiz
degiskenlerdeki farkli ortalamalar ve farkli standart sapmalarin etkilerini ortadan
kaldirmaktir. Diskriminant analizinde katsayi isaretinin 6zel bir anlami yoktur.
Burada isaretler ihmal edildiginde her bir katsay1 ilgili fonksiyondaki ilgili oldugu
degiskenin ayrimlarindaki oransal katkisimi ifade eder. Katsayilar mutlak degerlerce
biiyiikliik sirasina dizilerek ayirict faktor eksenleri lizerinde degiskenlerin dnem
siralar1 bulunabilir. Modelde birinci fonksiyon icin degiskeler sirasiyla X13, X02,
X27, X01, X23, X06, X05 olarak fonksiyonda gruplara ayirma acisindan en 6nemli
katkilar1 yapan degiskenler olduklar1 géze ¢carpmaktadir.

Diskriminant fonksiyonlar1 ile degiskenler arasindaki korelasyonlar ise yapi matrisi
araciligiyla incelenmektedir. Yap1 matrisinde de korelasyon katsayilar1 her fonksiyon
icin mutlak deger biiyiikliik sirasina gore dizildiginde degiskenlerin diskriminant

fonksiyonlar1 iizerindeki ayirici etkileri elde edilir.

Cizelge 4.8. Yap1 matrisi

Fonksivon
1 2
waT a20 V106
13 Aa10 JOBE
=01 436 ora
®oZ2 138 061
w3 =128 058
04 =314 o3
A -,271 692
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Modelde bu korelasyonlar biiyiikliikk siralarina gore siralanmis olup diskriminant

fonksiyonda en biiyiik korelasyona sahip degiskenler Cizelge 4.8 de belirtilmistir.

Cizelge 4.8’e gore ayiric giicii en yiiksek olan 2. diskriminant fonksiyonu ile yiiksek

korelasyona sahip olan X05 degiskenine birinci derece degisken denilebilir.
Grup ortalamalar1 incelendiginde her bir gruba iliskin ortalamalar, aciklayici giicii en
yiikksek olan diskriminant fonksiyonlarinda yer alan degiskenler yerine konarak

asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Cizelge 4.9. Gruplarin ortalama ayirma fonksiyon degerleri

Fonksivon
GRUP 1 2
1 8228 1,462
2 - 266 -913
3 -1,674 2 867

Cizelge 4.9’da birinci fonksiyon i¢in ayirici giicii en yiiksek degere sahip olan birinci
gruptur. Bu ise, birinci grubun gelismislik diizeyi bakimindan en ileri seviyedeki

grup oldugu anlamina gelmektedir.

6. Diskriminant analizinin basarisinin degerlendirilmesi

Diskriminant analizinde, analizin basaris1 dogru siniflandirma yiizdesidir. Dogru

siniflandirma yiizdesi kadar yiiksekse analiz o kadar basarilidir.

Cizelge 4.10. Siniflandirma sonuclari



Tahmini Grup Dyelikleri

GRILF 1 2 3 Taplam
Crijinal Savl 1 1 1] a
2 (411 1] B0
3 2 14 16
% 1 20,0 20,0 0 100,0
2 100,0 0 100,0
3 124 ar.a 100,0
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Cizelge 4.10 incelendiginde, illerin insani gelismisliklerine gore yapilan siniflamada

%96,3 liik oranla yiiksek bir basar1 elde edilmistir.

Yapilan smiflandirmaya gore birinci grupta 5 il yer alirken diskriminant analizi
sonucu 1 il birinci gruptan ikinci gruba diisiiriilmiistiir. Dolayis1 ile birinci grupta
dogru siniflandirma oram %80 olarak bulunmustur. Ikinci grupta ise dogru
siniflandirma oram %100 bulunarak en iyi simiflandirma yapilmistir. Uciincii grup
incelendiginde ise, orijinal grupta yer alan 16 ilden 2’si analiz sonucunda ikinci

gruba yiikselmis, bu sekilde dogru siniflandirma oram %87,5 bulunmustur.

Yanlis siniflandirma olasiligin1 ortadan kaldirmak amaciyla Cizelge 4.9 dikkate
almarak yeniden simiflandirma yapilabilir. Buna gore, gelismis iller grubunda yer
alan Bursa ili analiz sonras1 gelismekte olan iller grubuna dahil edilmistir. Ayrica az
gelismis iller grubunda yer alan Sanliurfa ve Giimiishane ise gelismekte olan iller
grubunda yer almaktadir. Yapilan yeni siniflandirmaya gore diskriminant analizi

tekrar yapilabilir.

4.5. En Iyi Degisken Setinin Belirlenmesi

[ller arasinda de@isen olasi gostergelerin belirlenmesi, diskriminant analizinin
kullanimiyla tanimlanabilir. Gostergelerin dogru secimi ve uygun gostergelerin elde
edilebilirligi, gercek gelisimi gosterebilen en uygun endeksin verilmesi olasiliginm

yiikseltebilir.
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Diskriminant analizi, grup ortalamalar1 arasinda ©nemli farkliliklar gosteren
degiskenlerin lineer kombinasyonlarini belirleyen bir yontemdir. En 1yi gosterge seti
icin adimsal “stepwise” diskriminant analizi kullanilarak, diizenli olarak

degiskenlerin coguna karsilik gelen en iyi degiskenler bulunmaktadir [19].

Bu calismada, illerin insani gelismisligi ile iliskin olarak 30 degisken ele alinmistir.
Bu degiskenler arasinda en iyi degisken setini bulmak icin “stepwise” diskriminant
analizi kullanilmistir. Burada yeni yapilan simiflandirmaya gore diskriminant analizi
yapildiginda X01, X02, X05, X08, X13, X15, X26 ve X27 degiskenleri illerin insani
gelismisliginin saptanmasinda en iyi degisken seti olarak bulunmustur. Bu
degiskenler toplam niifus, niifus yogunlugu, ortalama hane halki biiyiikliigii, bebek
6liim hizi, toplam sigortali sayisi, ilkogretimde 6gretmen basina diisen 6grenci sayist,
kisi bagina diisen belediye giderleri ve kisi basina diisen genel biit¢e gelirleri olarak

belirlenmistir.

Nitekim, degiskenler arasindaki heterojen yapiyr ortadan kaldirmak amaciyla
demografik, saglik, egitim ve mali degiskenleri bu dort grup altinda diisiinerek daha
homojen bir yap1 elde edilebilir. Dolayisiyla ayr1 ayr1 dort kategori altinda adimsal
diskriminant analizi yapilarak en iyi degisken setini belirlenebilir. Bu sekilde yapilan
analiz sonuglarina gore X01, X05, X08, X09, X12, X13, X15, X17, X19, X21, X24,
X26, X27 ve X28 degiskenleri en iyi degisken setini olusturmaktadir.

Bu dort kategori altinda yapilan analiz sonuglarina gore,

Demografik Degiskenler, toplam niifus, ortama hane halki biiytikliigi,
Saglik Degiskenleri; bebek 6liim hizi, on bin kigiye diisen hekim sayisi, on bin kisiye

diisen hastane yatak sayisi, toplam sigortali sayisi,

Egitim Degiskenleri; ilkogretimde Ogretmen basina diisen 6grenci sayisi, tiniversite
mezunlarinin 25 ve yukar yastaki niifusa orani, liseler okullagsma orani, okuryazar

kadin niifusun toplam kadin niifusa orani,
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Mali Degiskenler; kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasila, kisi bagina diisen
belediye giderleri, kisi basina diisen genel biitce gelirleri, kisi basina diisen gelir

ve kurumlar vergisi miktari,

Illerin gelismisligi hakkinda bilgi sahibi olmak ve illeri gelismisliklerine gore

karsilagtirmada en iyi degiskenler olarak bulunmustur.

Diskriminant analizinde seg¢ilen bu degiskenler, faktor analizi modelinde kapsamli

bir endeks gelistirmek amaciyla kullanilacaktir.

5. FAKTOR ANALIiZi
5.1. Tamim ve Tarihce

Faktor Analizi, 1930 -1950 yillar1 arasinda matematigin genel gelisimi i¢inde hiz

kazanarak gelisen cok degiskenli bir analiz tiiriidiir. Faktdr analizi, ilk olarak
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psikoloji bilim dalinda genis uygulama alani bulmus ve 1950’den sonra bilgisayar
gelisimi sonucu, basta sosyal alanlar olmak iizere, cesitli alanlarda kullanilmaya

baslanmastir [20].

Faktor analizi; birbiriyle iliskili veri yapilarint anlamli ve birbirinden bagimsiz daha
az sayida yeni veri yapilarina doniistiirmek, bir olusumu ya da bir olay1 agikladiklari
varsayillan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya cikarmak amaciyla

basgvurulan bir yontemdir.

Faktor analizi, gozlenen ve aralarinda korelasyon bulunan, X veri matrisindeki p
degiskenden gozlenemeyen fakat degiskenlerin bir araya gelmesi ile ortaya cikan,
siniflamay1 yansitan rasgele faktorleri ortaya ¢ikarmayi amagclar. Tiiretilen bu yeni

degiskenlere “faktor” denir [18].

Faktor analizinin temel iki amaci bulunmaktadir.

1. Degisken sayisin1 azaltmak; coklu baglantiy1 azaltmak, analizi basitlestirmektir.
Azaltilan degisken sayist ya orijinal veri setinin bir alt kiimesi ya da orijinal

degiskenlerin doniistiiriilmiis bi¢imi olmaktadir.

2. Degiskenler arasindaki iliskiden yaralanarak bazi 6zel yapilar ortaya c¢ikarmak;
degiskenler arasindaki iliskileri en iyi aciklayan az sayidaki ortak faktdr sayisimi

belirlemek ve yeni agiklayici faktorler olusturmak biciminde ifade edilebilir [21].

Faktor analizi, diger ¢cok degiskenli analizlerden farkli olarak veri matrisini analiz
oncesi bir gruplandirmaya tabi tutmadigi gibi, analize alinan degiskenleri de bagimli
ve bagimsiz degiskenler biciminde alt setlere boliistiirmez. Degiskenler arasindaki
iligkiler bir biitiin olarak ele alinir ve degiskenler arasindaki iliskilerin dogrusal
oldugu varsayilir. Ayrica degiskenlerin, cok degiskenli normal bir dagilimdan geldigi

ve genel olarak esit aralikli 6lgekte Slciilmiis olduklari kabul edilir [22].
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5.2. Faktor Modelleri

Genel olarak faktor analizi modellerini Dik Faktor Modeli ve Egik Faktér Modeli

olmak iizere iki grupta toplamak miimkiindiir.

1. Dik Faktor Modeli:

X gozlenebilir px1 boyutlu rasgele vektor olsun,

(5.1

olsun. Burada X'= [X X X pJ X' in her bir elemaninin ortak faktor adi verilen
az sayidaki gozlenemeyen F,,F,,...,F, rasgele degiskenleri ve hata ya da bazen

>Tm

ozel faktor ad1 verilen p tane €,,€,,...,€, ek degisim kaynaklari ile dogrusal bagiml

oldugunu kabul edelim. Buna gore faktor analizi modeli;
(5.2)

seklinde verilir. Burada,

A= lajk J: (pxm) boyutlu faktdr yiikleri matrisi
F : (mx1) boyutlu ortak faktorler matrisi
F'=[F.F,,...,F,]

:(px1) boyutlu olup X rasgele vektoriine ait ortalama vektdrii

'S

E: ( pX 1) boyutlu 6zel faktor ya da hata vektorii

:[81,82,...,ep]

|
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anlaminda kullanilmaktadir.

Es. 5.2 ile verilen faktor analizi modeli igin;

DE(F)=0
ity cov(F)
iii)E(g)=0
iv)cov(e)= Eleg] =y

Y= k55ll//1,l//2,...,z//pj

v)cov(e, F) = EleF']=[0],,,

E[FF]=1

m

saglaniyorsa, bu modele dik faktor modeli ad1 verilir.
Bu varsayimlardan ikincisi ortak faktorlerin iligkisiz ve birim varyansh, dordiincii

ozel faktorlerin iliskisiz oldugunu gostermektedir. Besinci varsayim ise ortak

faktorler ile 6zel faktorlerin de iliskisiz oldugu anlamina gelmektedir.

Dik faktor modeli ile X rasgele vektoriiniin kovaryans yapisi agiklanabilmektedir.

Buna gore;
(5.3)
seklinde ifade edilir.

Buna ilave olarak; X rasgele vektorii ile F ortak faktorler vektorii igcin de

kovaryans matrisi bulunabilir,

(5.4)
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=A= l“./k JW
dir. Eger p tane cevap degiskenini kapsayan X vektorii gercekte bilinen faktorle
iligkili degil ise AA'+y kovaryans yapisi elverisli olmayabilir. Bu agidan dogrusallik
varsayimi faktor modelinin temelini olusturur. Boylece esitlik (5.3) ile verilen

kovaryans yapisina gore, X ; ( j=12,..., p) degiskenine ait varyansin m tane ortak

faktor tarafindan acgiklanabilen kismina komiinalite ve varyansin 6zel faktorlere

bagimli olan (ortak faktorler tarafindan agiklanamayan) kismina ise 6zel varyans

denir. Bu durumda j. komiinalite hf ile gosterilirken 6zel varyans y; ile gosterilir.

— 2 2 2
o,=a;ta,+...+a,, +¥, olup

h?=afl+af2+... +a12-m olmak iizere; (5.5)
seklinde yazilabilir.

j- komiinalite m tane ortak faktor iizerinde j. degiskenin faktor yiiklerinin kareleri

toplamina esittir.

2. Egik Faktor Modeli:

X ile egrisel bagimli olan m tane gozlenemeyen ortak faktorler F,F,,....F,

oldugunu ve p tane Ozel faktorlerin bulundugunu varsayarak faktorlerin

belirlenmesini amaclar.
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Dik dondiirmede faktorler iligkisiz olmasina karsin, egik dondiirmede iligkili

olmasina izin verilmistir.

Egik dondiirme, faktorler arasindaki korelasyon miktar1 hakkinda ilave bilgi saglar.

Bu korelasyonlar veriyi dik faktorlere yaklastiran belli bir bilgiyi kapsar.
5.3. Faktorlerin Tahmini

Faktor analizinde faktorlerin belirlenmesi i¢in cesitli yontemler gelistirilmistir.
Temel bilesenler yontemi, uygulamada en yaygin kullanilan yontemlerden biridir. Bu

calismada, temel bilesenler yontemine gore faktor tahmini yapilmaktadir.
Simdi kisaca Temel Bilesenler Yontemi’ni agiklayalim.

Bu model, degiskenin aciklanan varyansinin maksimum kilinmasim saglar. Model,
degisken sayisina esit (p) ve birbirinden bagimsiz p sayida temel bilesen,
degiskenlere ait toplam varyansa maksimum katkida bulunmaktadir. Model,

asagidaki gibi yazilabilir:
X;=b,F+b,F,+...... +b,F,(j=L2,...,p) (5.6)

Burada p sayida degisken, yine birbirinden bagimsiz p tane temel bilesen ile temsil
edilir. Bu temel bilesenler sirasiyla toplam varyansa maksimum katkida bulunurlar.
Diger bir ifadeyle, birinci temel bilesen en ¢ok, diger temel bilesenler ise gittikge
azalan miktarlarda toplam varyansa katilirlar. Bu nedenle, az sayida temel bilesenle

toplam varyansin bilyiik bir kismu agiklanmaktadir.

Temel bilesenler yonteminde amag, degiskenler arasindaki bagimlilik yapisini yok
etmek ve boyut indirgemesini gerceklestirmektir. Bu nedenle degiskenler arasinda

tam ya da tama yakin bagimsizlik olmasi gerekir [23].
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5.4. Faktor Katsayilar1 ve Faktor Skorlari

Faktor skorlari, her bir birimin ortak faktor yapilarina gore tahmini degerlerini
(skorlar1) belirtmektedir. Her faktor yapisi i¢inde tiim degiskenler degisik agirlikta
yer almaktadir. Bu degiskenlerden bazilar1 ana rol oynarken, bazilar1 yardimer rol
oynar. Belirlenen faktor yiiklerinden yararlanilarak her bir degiskenin faktor

yapilarina gore ortak faktdr puanlari (skorlari) hesaplanabilir.

Faktor analizinde, temel bilesenler yontemi faktor skorlarinin belirlemek i¢in en
kiigiikk kareler yonteminden yararlanilir. Bu yaklasimda spesifik varyanslarin

birbirine esit ya da yaklagsik esit oldugu varsayimindan yararlanilir.
Faktor skorlar ( fl), orijinal veri matrisi kullanilarak yapilan faktor analizinde her

bir faktor icin ayr1 ayr1 hesaplanir.

S e
ﬁel(xi_x)
F=(aa)"alx,-X) yada f = (57)
1 —
—e \X, - X
VA ( )J

Faktor skorlar ( fi ) , standardize veri matrisi kullanilarak faktor analizi yapilmis ise

her bir faktor i¢in ayr1 ayr1 hesaplanir.

(AA)"A(Z.) yada f = : (5.8)

~
Il
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Yukarida yer alan formiillerde orijinal ya da standardize degisken disinda yer alan

ifadeler R matirisinin ( ya da S matirisinin ) O6zdegerlerini ve Ozvektorlerini

1 .
belirtmektedir. Bu formiillerde yer alan Fei ifadesi faktor katsayilar1 olarak

isimlendirilir. Her bir faktor i¢in faktor katsayilar1 hesaplandiktan sonra her bir birim
icin faktor skorlarim1 hesaplamak kolaylasir. Bu katsayilar regresyon denkleminde

yer alan regresyon katsayilar1 gibi kabul edilebilir.

F, faktorii icin b, faktdr skor katsayilari i. faktdriin belirlenmesinde yararlanilan

1
ozdegerlerin \/— degeri kullanilarak asagidaki gibi hesaplanir.
ij

(5.9)

Faktor skor katsayilarindan yararlanilarak her bir birim i¢in faktor skorlar ( fl)

hesaplanir.
Skor degerleri f il = bij X Z; bigiminde hesaplanir.

Burada i=12,...,k faktor sayisimi, j=12,...,p degisken sayisim, [ =12,...,n

birim sayisint, Z; standardize degerleri belirtmektedir [18].

5.5. Faktor Analizinin Asamalari

Faktor analizi uygulanirken izlenmesi gereken 4 asama bulunmaktadir. Bunlar; Veri
setinin faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi, Uygun faktor sayisinin
belirlenmesi,  Faktorlerin  rotasyonu ve  Faktorlerin  adlandirilmasi  ve

yorumlanmasidir.
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1. Veri setinin faktor analizi icin uygunlugunun degerlendirilmesi: Veri setinin faktor
analizi i¢in uygun olup olmadigini degerlendirmek amaciyla 3 yontem kullanilmistir.
Bunlar; korelasyon matrisinin olusturulmasi, Barlett testi ve Kaiser — Meyer Olkin

testleridir.

Korelasyon matrisinin olusturulmasi: 11k adim, degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilarinin incelenmesidir. Istenen, degiskenler arasindaki korelasyonlarin yiiksek
olmasidir. Ciinkii, degiskenler arasindaki korelasyon ne kadar yiiksek ise,

degiskenlerin ortak faktor olugturma olasiliklar1 da o kadar yiiksektir.

Bartlett testi (Bartlett test of sphericity): Korelasyon matrisinde degiskenlerin en
azindan bir kismu arasinda yliksek oranli korelasyonlar oldugu olasiligin test eder.
Analize devam edebilmesi icin “Korelasyon matrisi birim matristir.”  sifir
hipotezinin red edilmesi gerekir. Eger sifir hipotezi red edilirse, degiskenler arasinda
yiiksek korelasyon oldugunu, baska bir deyisle veri setinin faktor analizi i¢in uygun

oldugunu gosterir.

Test, orneklerin ¢ok degiskenli normal dagilima uyan bir anakiitleden geldiginin

varsaydigl gibi, genelde biiyilk ornekler (n >150) icin gegerlidir. Bartlett testi,
p(p—l)/2 serbestlik derecesi ile > dagilimina uymaktadir. y° degeri asagidaki
gibi hesaplanir [24].

(5.10)

Kaiser — Meyer Olkin (KMO) (6rnek uygunluk testi): Gozlenen korelasyon
katsayilar1 biiytikliigii ile kismi korelasyon katsayilarinin bitytikliigiinii karsilastiran

bir indekstir. Bu indeks,

(5.11)
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bi¢iminde tanimlanir. Formiilde, 7; i. ve j. degiskenler arasindaki basit korelasyon
katsayisini, ¢q; i ve j degisken arasindaki kismi korelasyon katsayisini

gostermektedir. Hesaplanan KMO degeri, asagida ongoriilen araliklardan hangisine

denk gelirse, 6rneklem hakkinda ona gore karar verilir.

Cizelge 5.1. Kaiser — Meyer Olkin (KMO) aralik degerleri

KMO o6lgiisii Onerilen diizey

0,90 ve iisti —  miikkemmel
0,80 ve iistii —  ¢ok iyi

0,70 ve iistic. —  1yi

0,60 ve listi —  orta

0,50 ve isti —  kotii

0,50 ve alt —  kabul edilemez

Orneklem yeterliligi hakkinda karar vermeyi kolaylastiran KMO degeri; drneklem
biiytikliigii arttiginda, degisken sayis1 arttifinda ve faktorlerin sayis1 azaldiginda
artar. KMO degeri ne kadar biiyiik olursa, veri seti faktor analizi yapmak i¢in o kadar

iyidir denilebilir [25].

2. Uygun faktor sayisimin belirlenmesi: Bu asamada, amag¢ degiskenler arasindaki
iligkileri en yiiksek derecede temsil edecek az sayida faktor elde etmektir. Faktor
sayisim belirleyen cesitli kriterler vardir. Bunlar; Ozdeger kriteri, Aciklanan varyans

kriteri, Joliffe kriteri ve Scree testi (Yamag¢ Egim Grafigi) dir.
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Ozdeger kriteri: Bu kritere gore, korelasyon matrisinin 1’den bilyiik 6zdegerleri
(1 >1) anlamh kabul edilmekte, 1°den kiiciik 6zdegerler ise anlamsiz kabul edilip,

analiz dis1 birakilmaktadir. Boylece, 1’den biiyilk 6zdeger sayisi kadar faktor

belirlenmektedir.

Aciklanan varyans kriteri: En basit yontemlerden biri olan bu kriterde, birinci faktor

tarafindan aciklanan varyans (ij degeri 1’e yakinsa, diger faktorler ihmal

edilebilir. Eger (ﬁj I’den ¢ok kiigiikse, faktor sayist ikiye c¢ikartilir ve her iki
p

faktor tarafindan agiklanan varyans ( pay1 hesaplanir. Bu degerde 1’den

cok kiiciikse, ligiincii faktor ele alinir. Bu siireg, 6zdegerler tarafindan agiklanan
birikimli varyansin en az 0,8 (%80) olana kadar devam eder. Bazi durumlarda
%67’den az olmamak kosuluyla, %80’den daha az aciklanan varyans ile

caligabilecegi ileri siiriilmektedir. Bagka bir ifadeyle,

(5.12)

kosulunun saglandigi en kiiciik m degeri, faktor sayist olarak belirlenmektedir.

Joliffe kriteri: 0,7 ve daha biyiik degerli 6zdeger A4 >0,7 sayis1 kadar faktor

almmasinin uygun olacagimi ileri siiren bir yaklasimdir. Bu kriter ile Kaiser
Olciitiinden iki kat daha fazla faktor secilebilmektedir. Bu nedenle bu kriter, degisken

sayisinin az oldugu durumlarda iyi sonug¢ vermeyebilir [18].

Scree testi (Yamag Egim Grafigi): Bu yontem Cattell tarafindan gelistirilmis olup,

Ozdegerlerin cizimine dayali bir yontemdir. Bu yontemde, faktor sayis1 1,2,..., p
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biciminde X ekseninde ve 6zdegerler Y ekseninde olmak iizere XY koordinat
sisteminde ¢izgi egim grafigi cizilir. Faktor sayis1 arttikca 6zdegerlerdeki hizh

diisiise denk gelen sayi, faktor sayisi olarak belirlenir [26].

3.Faktorlerin  rotasyonu: Faktor rotasyonu, faktor matrisini daha kolay
yorumlayabilmek amaciyla kullanilmaktadir. Faktor matrisini rotasyona tutmanin
temel amaci, daha basit bir yap1 ve teorik olarak daha anlamli bir faktér matrisi elde
etmek i¢in Onceki faktorlerin agikladigi toplam varyansi faktorler arasinda yeniden

dagitmaktir.

Rotasyon, bir faktoriin ¢éziim uygunlugunu etkilememektedir. Yani, faktdr matrisi
degisse de ortak varyanslar ve agiklanan toplam varyans yiizdesi degismemektedir.
Ancak, rotasyonla modelin agiklanan toplam varyansi faktorler arasinda yeniden

dagitilarak her bir faktoriin agikladig toplam varyans degismektedir.

Rotasyon yontemleri dik (ortogonal) ve egik rotasyon olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. En yaygin kullanilan rotasyon yontemleri olan ortogonal yontemlerle
cevrilen faktorler birbirinden bagimsiz iken, egik rotasyonla cevrilen faktorlerin

birbirinden bagimsiz olmasi zorunlu degildir [27].

Bu calismada rotasyon yontemlerinden ortogonal rotasyon kullanilmistir.

Ortogonal rotasyon; degisken gruplarin1 daha iyi kavramak amaciyla faktor
eksenlerinin birbirine dikliklerinin korunmasi kosuluyla, orijin etrafinda saat
yoniinde veya ters yonde belli bir ac1 yapacak sekilde dondiiriilmeleridir. Ortogonal
rotasyonda ii¢ teknik kullamilir. Bunlar; varimax, equimax ve quartimax ortogonal
rotasyon yontemleridir. Bu yontemlerin ortak o6zelligi, korelasyonu diisiik olan
degiskenlerin katkilari1 minimuma indirmektir. Bu islem rotasyona ugrayan
faktorlerin daha anlamli yorumlanmasimi saglamaktadir. Bu calismada faktorler,

yaygin olarak kullanilan varimax yontemine gore dondiiriilmiistiir.
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Varimax ortogonal rotasyon yontemi; Faktorlerin sadelestirilmesine calisilan bu
yontemde, faktor yiikleri matrisin siitunlar ele alinarak, her siitundaki bazi agirliklar
I’e yaklastirihirken bilyiik bir kismi da sifira yaklagtinlmaya calisilir. Boylece

faktorlerin daha kolay yorumlanmasi saglanir.

Yontem, herhangi bir faktoriin degiskenlerinin bir kismi ile yiiksek, diger geriye
kalan degiskenler ile ise diisiik korelasyonlara sahip olacak sekilde doniistiirme
matrisi olusturmaktadir. Bu, her bir degiskenin ortak varyansi degismeyecegi
varsaymmiyla degiskenlerin kareli agirliklarmin  varyanst maksimize edilerek

saglanmaktadir [15].

4. Faktorlerin adlandirilmast ve yorumlanmasi: Faktor analizinin asil amaci; ¢ok
sayidaki degiskenin icerdigi bilgileri, az sayida ortak faktor ile aciklamaktir. Faktor
yiiklerinin hesaplanmas1 (gerekirse dondiiriilmesi) ve uygun faktdr sayisinin

belirlenmesi ile bu amaca ulasilir.

Faktorler, faktor yiik degerlerine gore adlandirilir. Faktor yiikii, degisken ile ortak

faktor arasindaki iliskiyi gosteren bir korelasyon katsayisidir.

Yorumlamada asagidaki baslica kriterler dikkate alinmaktadir.

e Faktor yiikiiniin 0,30 ve daha biiyiik olmasi, degisken ile ortak faktdr arasinda
anlamli ve onemli bir iliski bulundugu yargisina varilir. Faktor yiikii ne kadar
yiiksek olursa, gozlenen degiskenin varyansi, faktdr tarafindan o Olgiide

aciklanmus olur.

e ki ve daha ¢ok sayida anlaml yiik iceren faktor, ortak faktor niteligini tagir.

¢ Bir faktoriin tiim yiiklerinin pozitif ve anlamli olusu, bu faktoriin 6nemli bir ortak
simge olusunu gosterir ve bu faktorle tiim degiskenler az veya cok duyarli olarak

oOlciilebilirler.
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e Faktor yiikii en biiyiik olan degisken bu faktoriin Sl¢iisii olarak goriilebilir.

e Bir faktoriin adlandirilmasi, faktor yiikii biiyiik olan bir veya birkac degiskenin

ortak 6zelligine bakilarak yapilabilir.

e Higbir faktor tizerinde agirligi bulunmayan (faktor yiikii diisiik olan) degiskenler
ya dnemsenmemeli ya da analiz dis1 birakilip, geriye kalan degiskenler iizerinden

yeni bir analiz yapilmalidir.

e Bir faktor igerisinde pozitif ve negatif isaretli faktor yiiklerinin bulunmasi, bu
faktoriin iki kutuplu olabilecegini gosterir. Boyle bir durumda, zit isaretli

degiskenler iki ayr1 kiimeye ayrilabilirler.

Faktor analizi, bu yorumlar sayesinde gozlenemeyen nedenleri bulmak ve gozlem

setini siniflandirmak konusunda kuram gelistirmeye yardimci olabilmektedir [28].

5.6. Faktor Analizinin Uygulanmasi

5.6.1. Faktor analizi asamalarimin incelenmesi

Diskriminant analizi sonucunda demografik, saglik, egitim ve mali degiskenleri
iceren degisken seti, faktor analizi modelinde kapsaml bir endeks gelistirmek igin
kullanilmaktadir. Bu sekilde yapilan analiz sonuglarina gore en iyi degisken seti

asagida gosterilmektedir.
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Cizelge 5.2. Faktor analizinde kullanilan degisken seti

Demografik degiskenler; Toplam Niifus, Ortalama Hane Halki Biiyiikliigii

Saghk Degiskenleri; Bebek Oliim Hizi, On bin Kisiye Diisen Hekim Sayisi, Onbin
Kisiye Diisen Hastane Yatak Sayisi, Toplam Sigortali Sayisi

Egitim Degiskenleri; ilkogretimde Ogretmen Basina Diisen Ogrenci Sayist,
Universite Mezunlarinin 25 ve Yukari Yastaki Niifusa Orani,
Liseler Okullasma Oram (%), Okuryazar Kadin Niifusun
Toplam Kadin Niifusa Oran1

Mali Degiskenler; Kisi Basina Diisen Gayri Safi Yurtici Hasila, Kisi Bagina Diisen
Belediye Giderleri, Kisi Basina Diisen Genel Biitce Gelirleri,

Kisi Bagina Diisen Gelir ve Kurumlar Vergisi Miktari

Korelasyon Matrisi

Veri setinin faktdr analizi icin uygun olup olmadiginin degerlendirilmesinde

korelasyon matrisine bakilabilir.

Cizelge 5.3. Korelasyon matrisi
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¥l ol owe Lo [z | owmy [ows Doar [we [ [ [ [ |
Karelson K1 | 1000 | 191 | 1% | 47| 25| 90| 233 55| M| 2% | 30| AT2] 460 @03
K& | aw | o000 | 6| 8| -3 | 203 | 0| ST | T4 | -910 | 695 | -598 | 250 | 4%
KB\ 86| B | 1000 | -2 | -281 | 185 | 480 | 388 | 463 | 580 | 418 | -7 |13 | 289
K| ST | 8| 32| 1000 | 669 | 626 | -3 | 83| G50 | S6B | 595 | 81| 408 | TR0
M2\ s | -5 | 80| ge9 | 1000 | J0| 47| 43| gm0 | 4| 4;m | AT oaeT | 4
M3\ om0 | 23| 98| BB | 0| 000 | 2| AW | M| 3w | 4me| @7 A0 4m
WS | | e dee | 3| - a2 | 0000 | 286 | 448 | -TIE | -206 | 139 | 107 | -0
W7 | s | -7 | e | g | 43| e | 266 | 1000 | 2| sER | S0 | g | 40| T4
M9 || T | 63| B0 | 80| 33| 48| M2 | o000 | G| 67| g60| 78| A9
K| 6| -me | -8t | see | 4| 3| -TB | 55| 63| 1000 | 653 | 6OB | 286 | 6t
| | | 48| | 42| 08| -296 | S0 | BT ES3| 000 | 72| 672 G
K6 | ATy | e | 3T B T BT - | AT4 | EED | BOB | M| 1000 | 853 | TR
K| a0 | -2 | 36| A0 | asT | g0 | 07| 40| & | 286 | 67| gs3 | 1000 | T
e | a3 | 4| 60| 70| dod | e | 02| st | 4es | 4B | eed | 780 | 73| 1000

Degiskenler arasindaki korelasyon matrisi incelendiginde yiiksek degerlerin oldugu

goriilmektedir. Dolayisiyla degiskenler arasinda yiiksek iliski oldugu soylenebilir.

KMO ve Bartlett’s Testi

Bartlett testinde H, hipotezi korelasyon matrisinin birim matris oldugunu ileri siirer.

Diger bir sekilde, korelasyon matrisinin tim kosegen elemanlarmin 1’e, diger

elemanlarin 0’a esit oldugunu ve dolayisiyla degiskenler arasinda herhangi bir

iliski olmadiginin ifade edilmesidir.

H,:R=1

H:R#I

Korelasyon matrisinin birim matris olmast durumunda verilere faktor analizi

uygulamamiza gerek yoktur. Ciinkii faktor analizinin amaci, birbirine dik eksenler

olusturmaktir. Kovaryanslarin sifira esit olmasi durumunda yeni bir diklestirme

islemine gerek yoktur.

Cizelge 5.4. KMO ve Bartlett’s test sonuglari
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ki

Grnek Uygunluk Testi 827

Bartlett Kiresellik Testi  Ki-kare 1380,012
Serhestlik Derecesi 91
Anlamblk Dizeyi 000

Analiz sonucuna gore, Bartlett testinde anlamlilik diizeyi degeri 0,05’ten kiiciik

oldugu icin H, hipotezi red edilir, yani istatistiksel olarak anlamhdir. Bu durumda

korelasyon matrisi birim matris degildir, dolayisiyla degiskenler arasinda bir
korelasyon vardir denilebilir. Yani verilere faktor analizi uygulanabilir. Boylece

birbirine dik diger ifadeyle bagimsiz yeni eksenler elde edilecektir.

KMO orneklem uygunlugu olciitii ise gozlemlenen degiskenlerin korelasyon
katsayilarina ait degerlerini karsilagtirir. KMO degerinin 0.50’nin altinda olmasi

verilere faktor analizi uygulanamayacagini gosterir.
Yapilan analizde KMO degeri 0,822 bulunmustur. Bu degerin 1,00’a yakin olmasi
verinin faktor analizi i¢in uygun oldugunu gosterir. Ayrica KMO degerinin bu kadar

yiiksek ¢ikmasi da Bartlett testinin sonucunu desteklemektedir.

Ortak Varyans (Communality)

Ortak Varyans (Communality), bir degiskenin analizde yer alan diger degiskenlerle
paylastigi varyans miktaridir. Faktor analizinde diisiik ortak varyansa sahip olan

degiskenler analizden ¢ikarilarak, faktor analizi yeniden yapilabilir.

Cizelge 5.5’e bakildiginda, boyle bir durumun olmadig goriilmektedir.

Cizelge 5.5. Ortak varyans



Bazlangig Cikan
o1 1,000 892
Pl 1,000 893
Hog 1,000 436
o9 1,000 841
H12 1,000 597
H13 1,000 a14
X158 1,000 860
X7 1,000 N
X189 1,000 G643
X21 1,000 833
Hid 1,000 850
X326 1,000 95
XaT 1,000 243
H28 1,000 34

Ozdegerler ve Aciklanan Toplam Varyans Paylar
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Cizelge 5.6’da toplam 6rnek varyansinin tahmin edilen faktorler tarafindan agiklanan

kismi

verilmektedir.

hesaplanmustir.

Cizelge 5.6. Ozdegerler ve agiklanan toplam varyans paylari

Faktorler ozdegerleri

1 den biiyiilk degerler secilerek

Bzlanogig Gzdederlari istatistiksel yilklerin dindirilmig hesaplan
Bilezen Taplam Warans¥% Birikimli% Taplam Waryans% Birikimli%
1 717 52,874 52,8749 4583 32,737 32,737
2 2,657 18,580 71,954 4,028 28772 61,509
3 1,016 7,260 79,214 2,474 17,710 78,2149
4 ran 4,356 84 574
& 623 4,448 89,023
E 440 3,500 42523
7 285 2,034 494 557
8 284 1,852 96, 4049
g 7T 1,267 97 677
10 06 ra8 98,435
11 9841E-02 fa3 4959138
12 6089E-02 434 499 572
13 a,3321E-02 380 98 953
14 A E42E-03 4 745E-0% 100,000




51

Cizelge 5.6’da, o6zdeger istatistigi 1’den biiyiik olan ii¢ faktor s6z konusudur. 1.
faktor toplam varyansin % 32,737’sini, 2. faktor toplam varyansin % 28,772’sini ve
3. faktor toplam varyansin % 17,710’unu agiklamaktadir. Ug faktor ise toplam
varyansin % 79,219’unu agiklamaktadir. Bu deger ile kiimiilatif varyansa aciklama

oran1 yeterli kabul edilebilir.

Scree (Cizgi) Grafigi

Cizgi grafigi ka¢ tane ortak faktor ortaya ciktigini belirlemenin alternatif
yontemlerinden biridir. Grafikte Y ekseni 6zdegerleri verirken X ekseni ise faktor
numaralarini vermektedir. Y ekseninde bulunan 6zdegerler i¢in 1’in {iistiindeki

degerler faktor sayisini belirler.

Ozdegerler

i .

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14

Faktdrler

Sekil 5.1. Faktor analizi ¢izgi grafigi

Ozdegerlerden elde edilen Cizgi grafigine baktildiginda, grafik egiminin 3.
0zdegerden sonra cok kiigiildiigii goriilmiistiir. 3. 6zdegerden sonra eZim gitgide
azalan degerler almaktadir. Dolayisiyla, grafikte goriildiigii izere temel bilesen sayisi

3 alinir.
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Faktor Yapisi

Faktor yapisi matrisi, temel bilesenlerle degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilarim1 iceren matristir. Matristeki 1. siitun birinci temel bilesenle diger
degiskenler arasindaki korelasyon katsayilaridir. Ayrica faktdor yapist matrisi
degiskenlerin faktorlerdeki agirliklarinin yami sira bu agirliklarin faktor igindeki

yoniinii de belirtebilmektedir.

Cizelge 5.7. Faktor yapist matrisi

Bilegenler
1 2 3
*09 A72 | 2,933E-02 282
28 858 A46 | -1,25E-02
17 Jg44 | 8,407E-02 183
26 840 143 -,230
24 808 | -597E-02 -439
X045 -, 7495 G088 | 6,299E-02
p 783 - 461 | -855E-02
¥19 a0 -,282 | -3,63E-02
13 ,TOE 540 (261
¥12 G601 -, 244 419
H27 Aa4 428 -558
®0a -524 A01 | 3,735E-02
¥14 - 411 824 - 110
01 22 55 27T

Cizelge 5.7°de ii¢ faktor elde edilmis ve bu faktorlere iliskin faktor yapisi matrisi
bulunmustur. Degerler incelendiginde, X05, X08 ve X15 degiskenleri 1. temel
bilesende negatif degerler almistir. 2. temel bilesende X09, X17 ve X24
degiskenlerinin cok kiiciik degerlere sahip oldugu ve X21, X19 ve X12’nin ise
negatif degerler aldig1 goriilmektedir. Aym sekilde 3. temel bilesen icin de benzer

yorumlar yapilabilir.
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Varimax Yontemiyle Dondiiriilmiis Faktor Yiikleri

Faktor yiiklerinin yorumlanmasini daha basite indirgemek amaciyla “varimax” faktor
dondiiriilmesi islemi gerceklestirilmistir. Bu yontem herhangi bir faktor {izerinde
agirhign fazla olan degiskenlerin sayisim minimize etmeye calisarak faktorlerin
yorumlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu yontem herhangi bir bilgi kaybina neden

olmamaktadir.

Cizelge 5.8. Dondiiriilmiis faktor yiikleri matrisi

Bilegenlar
1 2 3
H15 -902 171 130
05 -.8a4 -, 161 -,278
=21 844 170 304
X149 680 280 297
03 - 637 | -B,96E-02 - 162
X12 12 448 - 146
13 2 635E-02 9149 263
o1 -7, 449E-02 913 229
X283 207 784 h25
X049 563 704 169
X7 4493 Nalax] 255
X2aT -2,487E-03 326 (861
X24 a18 234 725
26 edals] A2 A3

Dondiiriilmiis faktor yiikleri matrisi agirliklari, sadece degiskenlerin faktorlerdeki
agirliklarini vermekle kalmayip, aym1 zamanda bu agirliklarin faktor icindeki yoniinii
de gostermektedir. Faktor agirligl negatif ise ilgili degiskenin faktor i¢indeki diger
degiskenlerle ters yonlii bir iliskiye sahip oldugu, pozitif deger almis ise aym1 yonde

bir iligki icerisinde oldugu goriiliir.

Cizelge 5.8 incelendiginde, iic faktor ve her bir degiskenin faktorler altindaki

agirliklan verilmistir. Cizelgede X15 degiskeni bulundugu satirda en biiyiik agirlig:
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birinci faktor altinda almistir (0,902). X05 ve X21 degiskenleri de yine birinci faktor
altinda yiiksek agirliga sahiptir. Ayrica X5 ve X15 degiskenleri birinci faktor altinda
diger degiskenlerle ters yonlii bir iligskiye sahiptir. X13 degiskeni ikinci faktor altinda
en yiiksek agirliga sahiptir. X01 ve X28 degiskenleri de yine ikinci faktor altinda
yiiksek agirliklara sahiptir. X27 degiskeni de iigiincii faktor altinda yiiksek agirliga
sahiptir.

Faktorleri adlandirabilmek i¢in, bir faktor altinda biiyilik agirliklart olan degiskenleri
gruplamak gerekir. Cizelge 5.8 incelendiginde 1. faktor altinda X15, X05, X21, X19,
X08 ve X12 degiskenleri en yiiksek agirliklara sahiptirler ve bu degiskenler bir grup
altinda toplanabilirler. Bu durumda 1. faktor altinda kiiciik agirligr olan degiskenler
ihmal edilecektir. 2. faktor aliinda X13, X01, X28, X09 ve X17 degiskenleri en
yiikksek agirliklara sahiptirler, dolayisiyla bu degiskenleri de bir grup altinda
toplanabilir. Aym sekilde X27, X24, X26 degiskenleri en yiiksek agirliklara
sahiptirler, dolayisiyla bu degiskenler de bir grup altinda toplanabilir. Elde edilen
sonucglara gore, illere ait insani gelisme gostergelerini ii¢ grup altinda toplamak

miimkiindiir.
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6. ILLERIN INSANi GELiSMISLiK SIRALAMASI
6.1. Kapsaml Bir Endeks Gelistirilmesi

[llerin insani gelismislik diizeylerini belirlemek amaciyla insani gelisme endeksinden
farkli olarak, daha fazla degisken kullanilarak ¢cok degiskenli istatistiksel analizler
yardimiyla kapsamli bir endeks gelistirilmistir. Kapsamli endeks gelistirilmesinde

gerekli adimlar agagida verilmistir.

[ller arasinda farklilik gosteren olasi degiskenlerin belirlenmesi, degiskenlerin dogru
secimi ve gercek gelisimi gosterebilen en uygun degisken setinin bulunmasi

diskriminant analizi kullanimiyla tanimlanmustir.

[llerin gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan en uygun degiskenlerin,
birbiriyle iliskili yapilarin1 anlamli ve birbirinden bagimsiz daha az sayida yeni veri
yapilarina doniistirmek ve degiskenleri gruplayarak ortak faktor yapisimi ortaya

cikarmak amaciyla faktor analizi kullanilmistir.

Faktor analizinde, faktorlerin tahmini temel bilesenler metodu kullanilarak
hesaplanmistir. Bunu, SPSS gibi bir yazilim yardimiyla yapmak kolaydir. Tahmin

edilen k faktorlerin her biri, degiskenlerin lineer bir kombinasyonudur.

( 6.1 )

Burada, b, degerleri faktor skor katsayisi olarak adlandirilir. Faktor skor katsayilart

regresyon yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Buna gore, faktor analizi

yapmadan once 14 degiskenimiz vardi. Faktor analizi sonrasinda 14 degisken 3
faktore indirgenmis oldu. Faktor skor degerleri (f j'kS j =L...,J;k =1,---,k),

denklemde X ninkilerin degerlerinin yerine gecen her il igin hesaplanmistir. [,

nin degerleri Cizelge 6.1°de verilmistir. Bu hesaplama SPSS yontemi kullanilarak

yapilmistir ve skorlar SPSS veri dosyasinda yeni bir degisken olarak saklanmistir.
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Kapsamli insani gelisme endeksine ulasmak icin,  f;, nim faktor skorlar

(j=L..., j;k=1,...,k) ve karsihg1 olan agirliklar kullanilmustir.

Bu c¢alismada, toplam degisimin % 79,219’unu agiklayan ii¢ faktor Cizelge 5.6’da
elde edilmistir. Birinci faktor ile agiklanan degisimin yiizdesinin (% 32,737) ikinci
faktorle agiklanandan yiiksek oldugu, ikinci faktor ile agiklananin (% 28,772) igiincii
faktorden (% 17,710) yiiksek oldugu ve bunun bdyle devam ettigi bilinir. Her bir
faktor ile aciklanan varyansin yiizdesi farklidir. Ve bundan dolay1 faktorlerin 6nemi
farklidir. Bunu yazmak icin, her il i¢in skorun agirlik toplami olarak bir kapsaml
endeks gelistirilir; agirhik faktorlerle aciklanan degisimin ( varyansin ) yiizdesi olur.

Eger k. faktoriin bu yiizdesi S, ile ifade edilirse, j. il icin endeks su formiille

hesaplanabilir.

H=) S friji=L....J. (6.2)

biciminde hesaplanabilir. Endeks bir ilin insani gelisimini, lineer dlcekte o ile bagl
degeriyle olcer. Endeks degeri her il igin ayr1 ayr1 hesaplanir. iller itibariyle faktor
skor degerleri ve kapsamli endeks degerleri Cizelge 6.1’de verilmistir.

Ankara iline ait kapsamli endeks degerini hesaplandiginda,

Faktor skor degerleri sirastyla; 1,11983  4,21698 0,62947
Her faktor icin aciklanan varyans yiizdesi sirasiyla; 32,737 28,772 17,71

Buna gore kapsaml endeks degeri,

H=1,11983%32,737 + 4,21698%*28,772 +0,62947*17,71 =169,14

olarak bulunur.
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Iller itibariyle yapilan bu hesaplamalar sonucunda, endeks degerleri pozitif veya
negatif olabilir. Yine de karsilastirmay1 kolaylastirmak icin, bu endeks asagidaki gibi

standartlagtirilir. j. il i¢in standartlastirilan endeks,

(H,-H,,) .
h:(H — ),]—1,2,...,] (6.3)

SPSS programi kullanilarak bu formiil yardimiyla hesaplamalar basit bir sekilde
yapilabilir [29].

Ankara ili i¢in standartlagtirilmig endeks degeri hesaplandiginda,
H ;: lle ait kapsamli endeks degeri
H , : [llere ait en diisiik kapsamli endeks degeri

H__: [lllere ait en yiiksek kapsamli endeks degeri

max

Buna gore,
H ., degeri Sirnak iline ait olup -92,78

H . degeri Ankara iline ait olup 169,14

Standartlastirilmis endeks,

h =(169,14-(-92,78)) / (169,14-(- 92,78)) =1,00

seklinde bulunur. Bu sekilde yapilan hesaplamalar sonucunda her il i¢in elde edilen

standartlastirilmis endeks degerleri Cizelge 6.1°de verilmistir.



Cizelge 6.1. lller itibariyle faktor skor ve kapsamli endeks degerleri
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Faktér Skor | Faktor Skor | Faktdér Skor | Kapsamli | Standartlastiriimis
ILLER Degeri(1) Degeri(2) Degeri(3) Endeks Endeks
istanbul -1,21777 6,42440 1,09975| 164,45 0,98
Ankara 1,11983 4,21698 0,62947| 169,14 1
izmir 0,70972 2,29875 0,46365 97,58 0,726
Kocaeli -0,85844 -1,13507 7,37212 69,80 0,62
Bursa 0,17086 0,76050 1,18465 48,45 0,539
Eskisehir 1,52108 0,68966 -0,24061 65,38 0,6
Tekirdag 0,50860 -0,33000 0,97709 24,46 0,447
Adana 0,06702 0,90083 0,84173 43,02 0,518
Yalova 0,95376 -0,51065 1,37032 40,80 0,51
Antalya 0,80843 0,76178 0,09556 50,08 0,545
Kirklareli 1,16358 -0,68053 0,89458 34,35 0,485
Denizli 0,62616 -0,02059 0,18843 23,24 0,442
Mugla 1,20477 -0,08601 0,88857 52,70 0,555
Bolu 1,34410 -0,28491 -0,03999 35,10 0,488
Balikesir 0,87824 0,02029 -0,01371 29,09 0,465
Edirne 1,40545 0,19585 -0,33685 45,68 0,528
Mersin 0,19481 0,14295 0,61739 21,42 0,436
Bilecik 0,55875 -0,79738 0,72724 8,23 0,385
Kayseri 0,47234 0,30816 -0,07908 22,93 0,441
Gaziantep -0,69956 0,18505 0,03236 -17,00 0,289
Zonguldak 0,53838 -0,13969 0,60087 24,25 0,446
Aydin 0,67203 -0,00160 0,12562 24,18 0,446
Sakarya 0,04876 -0,33103 0,73908 5,16 0,373
CGanakkale 1,13626 -0,57226 0,35008 26,93 0,457
Manisa 0,41696 -0,09116 0,09604 12,73 0,402
Konya -0,07972 0,29397 0,05995 6,91 0,38
Karabik 1,02659 -0,17783 -0,19107 25,11 0,45
Isparta 1,55938 0,74823 -1,60998 44,06 0,522
Hatay -0,02138 -0,32295 0,52786 -0,64 0,351
Usak 0,57147 -0,41059 -0,13433 4,52 0,371
Burdur 1,52809 -0,45752 -0,29234 31,68 0,475
Samsun 0,25313 0,57413 -0,40095 17,70 0,421
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Cizelge 6.1. (Devam) lller itibariyle faktor skor ve kapsamli endeks degerleri

Faktér Skor | Faktor Skor | Faktdér Skor | Kapsamli | Standartlastiriimis
ILLER Degeri(1) Degeri(2) Degeri(3) Endeks Endeks
Kirikkale 0,61330 -0,62208 0,64427 13,59 0,406
Nevsehir 0,47656 -0,55273 0,29720 4,96 0,373
Karaman 0,31279 -0,71998 0,30365 -5,10 0,334
Elazi§ 0,88970 0,58435 -1,27688 23,33 0,443
Rize 0,35682 -0,45842 -0,04924 -2,38 0,345
Trabzon 0,66341 0,29362 -0,82773 15,51 0,413
Amasya 0,44504 -0,59756 0,12437 -0,42 0,352
Kutahya 0,39958 -0,55100 -0,01301 -3,00 0,342
Malatya 0,43206 0,00500 -0,45379 6,25 0,378
Kirsehir 0,81739 -0,47938 -0,39192 6,03 0,377
Artvin 0,67127 -0,20717 -0,50733 7,03 0,381
Afyon 0,14108 -0,12742 -0,45861 7,17 0,326
Diizce -0,07676 -0,36866 -0,14766 -15,74 0,294
Gorum 0,16255 -0,21240 -0,38634 -7,63 0,325
Osmaniye 0,26363 -0,53847 -0,04871 -7,73 0,324
Kahramanmaras -0,25900 -0,35514 -0,02919 -19,21 0,28
Nigde 0,13713 -0,48119 0,01451 -9,10 0,319
Giresun 0,13619 -0,36325 -0,49221 -14,71 0,298
Kastamonu 0,57829 0,00912 -0,94873 2,39 0,363
Tunceli 0,49716 -0,33434 -0,10910 4,72 0,372
Sivas 0,04607 0,40495 -1,00657 -4,67 0,336
Kilis 0,14330 -0,38021 -0,37826 -12,95 0,304
Bartin 0,28358 -0,37592 -0,54454 -11,18 0,311
Aksaray -0,10306 -0,39250 -0,36014 -21,04 0,273
Sinop 0,18791 -0,24013 -0,37520 -7,40 0,325
Erzincan 0,51504 -0,44935 -0,58919 -6,50 0,329
Cankiri 0,20691 -0,53979 -0,44854 -16,70 0,29
Erzurum -0,45956 0,78868 -1,07901 -11,46 0,31
Tokat -0,23837 -0,36914 -0,24853 -22,83 0,267
Ordu -0,19971 -0,30465 -0,39436 -22,29 0,269
Diyarbakir -1,42574 0,53468 -0,32740 -37,09 0,212
Yozgat -0,37258 -0,42984 -0,40438 -31,73 0,233
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Faktér Skor | Faktor Skor | Faktdér Skor | Kapsamli | Standartlastirilmis
ILLER Degeri(1) Degeri(2) Degeri(3) Endeks Endeks
Adiyaman -0,49754 -0,41244 -0,35532 -34,45 0,222
Bayburt -0,15695 -0,67332 -0,17445 -27,60 0,248
Kars -1,01894 -0,29458 -0,25340 -46,32 0,177
Sanhurfa -1,79394 0,02233 -0,16409 -60,99 0,121
Igdir -0,85190 -0,38056 -0,22803 -42,88 0,19
Batman -1,84643 -0,34868 0,12402 -68,28 0,093
GumUshane 0,26559 -0,64021 -0,64642 -21,17 0,273
Mardin -1,75811 -0,28548 0,00096 -65,75 0,103
Siirt -1,80157 -0,15463 -0,47741 -71,88 0,079
Ardahan -0,96995 -0,28489 -0,56051 -49,88 0,163
Van -2,05802 0,26668 -0,71787 -72,41 0,077
Bingdl -1,13405 -0,15061 -0,71751 -54,17 0,146
Hakkari -2,20530 -0,17163 -0,08839 -78,70 0,053
Sirnak -2,62803 -0,14185 -0,15058 -92,78 0
Bitlis -1,69180 -0,20150 -0,58637 -71,57 0,08
Agri -2,48733 -0,24772 -0,17418 -91,64 0,004
Mus -2,18938 -0,24234 -0,46135 -86,82 0,022

Faktor analizinde basit yapiy1 elde etmek ve degiskenlerin ozelliklerine gore

farklilagsmay1 daha iyi gorebilmek icin degiskenlere dondiirme islemi uygulanmistir.

Dondiirme sonucunda 81 il, 14 degisken bazinda ii¢c faktor altinda aciklanabilmistir.

Faktor analizi sonucunda, her ii¢ faktor icin faktor skor degerleri ve gelistirilen

kapsamli endeks degerleri Cizelge 6.1’de verilmistir.

Birinci faktor ortalama hane halki biiyiikliigii, bebek 6liim hizi, on bin kisiye diisen

hastane yatak sayisi, ilkdgretimde Ogretmen basina diisen Ogrenci sayisi, liseler

okullasma oranlan ve okuryazar kadin niifusun toplam kadin niifusa oran1 sekline

demografik, saglik ve egitim degiskenlerini icermektedir. Birinci faktodr altinda,

Istanbul ili gelistirilen endekste ikinci sirada yer almasina ragmen burada oldukca
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diisiik bir deger almistir. Ve aymi sekilde gelistirilen endekste {ist sirada yer alan iller
birinci faktor altinda ¢ok yiiksek degerler almamistir. Buna karsin Isparta, Burdur,
Eskisehir ve Edirne gibi iller birinci faktor altinda en yiiksek degerleri almistir.
Bunun nedeni ise toplam niifus biiyiikliiklerinden kaynaklanmaktadir. Niifus
biiytikliikleri diisiik diizeyde bulunan bazi illerin demografik, saglik ve egitim
acisindan siralamada oldukga {ist siralarda yer aldiklar goriilmektedir. Aym sekilde
niifus biiytikliikleri yiiksek olan illerin de alt siralarda yer aldiklar1 goriilebilmektedir.
Baska bir ifadeyle, illerin sahip oldugu niifus biiytikliigii, iktisadi ve sosyal
faaliyetlerin dinamizmi ile birebir orantili degildir. Nitekim, ilk basta gelismislik
siralamasinda yer alan illerin, siralamadaki yeri ile niifusu arasinda dogru orantili
oldugu gozlenmis olsa da, bu durumun genellestirilmesi miimkiin degildir. Buradan
bir sonug¢ ¢ikarilmasi1 gerekirse, niifusu biiyiik oldugu halde alt siralarda yer alan

illerde, iktisadi yasama katilim diizeyi diisiik olabilir.

Ayrica birinci faktor altinda olusturulmus illerin cografi dagilimlarina bakildiginda,
genel olarak Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinin daha yiiksek degerler aldigi
goriiliirken, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde ise daha diisiik

degerler goriilmektedir.

Ikinci faktor toplam niifus, on bin kisiye diisen hekim sayis1, toplam sigortali sayisi,
iniversite mezunlarinin 25 ve daha yukar1 yastaki niifusa orani ve kisi basina diisen
gelir ve kurumlar vergisi miktar1 seklinde demografik, saglik, egitim ve mali
degiskenleri igerdigi goriilmektedir. Ikinci faktor altinda faktor skor degerleri
incelendiginde, genel olarak niifus biiyiikliigii yiliksek olan illerin gelismislik

siralamasinda tist siralarda yer aldiklar goriilmektedir.

Uciincii faktor kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila, kisi basina diisen belediye
giderleri ve kisi basina diisen genel biitce gelirleri seklinde mali degiskenleri icerdigi
goriilmektedir. Uglincii faktor altinda Kocaeli ili diger illere kiyasla oldukga yiiksek
bir degere sahiptir. Bu degerin yiiksek olmasinda, Istanbul’daki sanayi firmalarmin
bir kisminin buraya taginmasi ve serbest bolgenin varlig: ildeki sanayi iiretimini ve

verimliligini artirmistir. Ikinci sirada yer alan Bursa ili de, Kocaeli gibi kendilerine
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gore icsel ozellikler tasimakla beraber, her iki il de Istanbul metropolitan bolgesinin
alam icinde yer alarak Istanbul’un banliyoleri ve sanayi yayilma alanlar1 6zelligi
tasimaktadirlar. Istanbul ili ise mali degiskenler acisindan iiciincii sirada yer

almaktadir.

Genel olarak bakildiginda illerin gelismislik siralamasinda, mali degiskenleri iceren
lictincti faktor degerleri ile kapsamli endeks degerlerinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica iclincii faktor altinda olusturulmus illerin cografi
dagilimlarina bakildiginda, Marmara, Ege kiyillarni ve Akdeniz kiyilarmmin daha
yiiksek degerler aldig1 goriilmektedir.

6.2. insani Gelisme Endeksi ile Kapsamh Endeks Arasindaki iliskinin Testi

Illerin gelismislik diizeylerini belirlemek amaciyla ¢ok degiskenli istatistiksel
analizler kullanilarak gelistirilen kapsamli endeksin, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi tarafindan gelistirilen insani gelisme endeksine uyumlulugunu test etmek

amaciyla iki endeks arasindaki iliskiye bakilabilir.

6.2.1. Kolmogorov - Simirnov tek ornek testi

x* uygunluk testlerinin alternatifi olan Kolmogorov — Simirnov testi, Kolmogorov

tarafindan 1933 yilinda onerilmistir. Kolmogorov, tek 6rnek icin uyum iyiligi testini
onermistir. 1939 yilinda ise bir Rus matematik¢isi olan Simirnov tarafindan iki
bagimsiz ornek i¢in uyum iyiligi testi gelistirilmistir. Kolmogorov ve Simirnov testi
benzerlik nedeniyle, uygulamada Kolmogorov — Simirnov uyum iyiligi testleri olarak

bilinirler.

2 testinin uygulanabilmesi icin beklenen frekanslarin 5’ten biiyiik olmasi istenir.
Kolmogorov — Simirnov testi boyle bir sarta dayanmadigi icin kolayca
uygulanabilmektedir. g testinde beklenen frekanslarin 5’ten biiyiik olmast igin ya

orneklerin biiylik hacimli olmasi gerekir ya da simiflar birlestirilmek suretiyle
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beklenen frekanslarin 5’ten biiyiik olmasi saglanir. Bu durumda ise bilgi kaybi sz
konusudur. Oysa Kolmogorov - Simirnov testinde beklenen frekanslar i¢in bir alt

limit s6z konusu degildir.

Bu calismada, iki endeks arasindaki iliskinin derecesini belirleyebilmek igin
oncelikle iki endeksin normal dagilima uyup uymadiginin test edilmesi gerekir. Bu
amagla, her iki endeks icin Kolmogorov - Simirnov tek ornek testi yapilir. Bu test,
gozlenen frekans dagiliminin kuramsal dagilima uyup uymadigini test etmek igin

kullanilir. Hipotez,

H ,: Ornekten gozlenen frekans dagilimi, normal dagilima uygundur.

H, : Ornekten gozlenen frekans dagilimi, normal dagilima uygun degildir.

Her iki endeks i¢in normal dagilima uygunluk testi yapildiginda,

Cizelge 6.2. Insani gelisme endeksinin Kolmogorov - Simirnov tek 6rnek testi

WYARDOO01

M 81
Mormal Parametrelerab  Ortalama J174
Standart Sapma JOEE61

En Ui Farkhhiklar hiutlak 043
Fozitif 024

Megatif -,043

kalmogarow-Smirnoy £ ae8
Anlamlilik Dizeyi 998

Cizelge 6.2 incelendiginde, Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin gelistirdigi
Insani Gelisme Endeksinin normal dagilima uygunlugu test edildiginde, anlamlilik
diizeyi degeri 0,998 bulunmustur. Bu deger 0,05’ten biiyiik oldugundan H |, hipotezi

kabul edilir. Buna gore, 0.05 hata diizeyinde Insani Gelisme Endeksi normal

dagilima uygundur.
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Cizelge 6.3. Kapsamli endeksin Kolmogorov - Simirnov tek 6rnek testi

WAROO0001

] a1
Morrnal Parametrelerat  Ortalama 23637
Standarnt Sapma 17954

En Ut Farkhhklar hiutlak 049z
Fozitif 036

Megatif - 09z

Kolmogorow-Smirnoy £ 83z
Anlamhhk Dozeyi 494

Cizelge 6.3 incelendiginde, cok degiskenli istatistiksel analizler kullanilarak
gelistirilen kapsamli endeksin normal dagilima uygunlugunu test edildiginde,
anlamlilik diizeyi degeri 0,494 olarak bulunmustur Bu deger 0,05’ten biiyiik oldugu

icin H, hipotezi kabul edilir. Buna gore, 0.05 hata diizeyinde gelistirilen kapsamlh

endeks normal dagilima uygundur.

Yapilan analiz sonucunda, insani gelisme endeksinin ve gelistirilen kapsaml

endeksin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir.

6.2.2. Pearson korelasyon katsayisi

Pearson korelasyon katsayisi, iki siirekli degiskenin dogrusal iliskisinin derecesinin
Olctimiinde kullanilir.  Pearson korelasyon katsayisi, degiskenlerin dagiliminin
normal oldugu durumlarda kullanilir. Korelasyon katsayis1 (r), bagimsiz degiskenler
arasindaki iliskinin yoniinii ve biiyiikliigiinii belirten katsayidir. Bu katsay1 -1 ve +1
arasinda bir deger alir. Pozitif degerler degiskenler arasinda direk yonlii dogrusal
iliski oldugunu, negatif degerler ise degiskenler arasinda ters yonlii bir iliskiyi
belirtir. Korelasyon katsayisi O ise s6z konusu degiskenler arasinda dogrusal bir iligki

yoktur. Hipotez,



H ,: Degiskenler arasinda iligki yoktur.

H,: Degiskenler arasinda iligki vardir.

Cizelge 6.4. Pearson korelasyon katsayisi testi

WAROO001 | WARDDOOZ

YARDOOD1  Pearson Korelasyon 1 856"
Anlamhhk Dlzeyi . Rulili]

] a1 a1

YWARDOODZ  Pearson Korelasyon JBaE™ 1
Anlamhhk Dlzeyi 200 .

] a1 a1
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Pearson korelasyon analizi sonucunda degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar

belirlenmistir. Cizelge 6.4’te (**) ile isaretlenen rakamlar %1 Gnem seviyesinde

degiskenler arasinda korelasyon oldugunu gosterir. Buna gore, iki endeks arasinda

0,856 ile oldukca yiiksek pozitif dogrusal bir iliski oldugu goriiliir. Ayn1 zamanda

anlamlilik diizeyi satirlarinda da 0,000 olarak verilen degerler, bulunan korelasyon

katsayisinin %1 anlamlilik diizeyinde gecerli bir korelasyon katsayis1 oldugunu

belirtir.

Yapilan analiz sonuglarina gore, illerin insani gelismislik degerlerinin siralanmasinda

ve yorumlarinin yapilmasinda insani gelisme endeksinin yerine demografik, saglik,

egitim ve mali degiskenleri iceren cok degiskenli istatistiksel analizler yardimiyla

gelistirilen kapsamli endeks de kullanilabilir.
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6.3. Kapsamh Endeksin Gegerliligi

Bazi klinik ¢alismalarda, yeni bir 6l¢iim teknigi ile referans olarak kullanilan dl¢tim
tekniginin uyum diizeyi cesitli istatistiksel yontemler kullanilarak incelenir.
Calismada bu yontemlere alternatif olan ve grafiksel teknik ve ¢esitli hesaplamalari
temel alan Bland — Altman yontemi ile Passing - Bablok regresyon yontemi

kullanilmistir. Bu yontemler MedCalc bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir.

g=;_‘ +1.96 SD
"l & og 0,61
05} o0 o
@ - ©8%0 @ ©
5 04} P8 ean
T oaf © Borfles, 0,36
vo02f GO
= e -1.96 SD
£ Ol K 0,12
2 oo}
01 .
0,2} o
'0,3 | . I . I . I . I
02 04 0.6 08 1,0

endeks1 ve endeks2 ortalama

Sekil 6.1. insani gelisme endeksi ile kapsamli endeks arasindaki uyusmayi gosteren

Bland — Altman nokta grafigi

Bland — Altman yontem karsilastirma c¢aligmasina, iki yontemden elde edilen
Olctimlerin ortalamalarina karg1 farklarinin sacilim grafiginin ¢izilmesi ile baslanir.
Test yontemi ile karsilastirma yontemi arasindaki farklar y eksenine, x eksenine de
iki yontemin ortalamalar1 alinarak isaretlenir. Bu yontemde ortalama + 1,96sd uyum

sinirlar1 olarak adlandirilir. Kiiciik 6rneklemler i¢in uyum sinirlari tablo degeri (n-1)
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serbestlik dereceli t tablosundan yaralanilarak bulunabilir. Buna gore grafik icinde
isaretlenen noktalarin ortalama etrafinda ve giiven limitlerine gore nasil bir goriiniim
gosterdigi incelenir. Ancak bu aragtirma ¢ok defa subjektif goriise baglidir. Uyusma
olmasi1 bu noktalarin ortalama etrafinda ve giiven araligi i¢inde rasgele dagilmas ile
anlasilir. Aralik disina cikan noktalar olup olmadigina bakilir ve aralik diginda

noktalar varsa bunlarin nedenleri arastirilir [30].

Sekil 6.1.incelendiginde, insani gelisme endeksi ve kapsamli endeks ile elde edilen
degerlerin 0,36 ortalama ile 0,12 ve 0,61 giiven sinirlar1 arasinda yer aldigi goriiliir.
Bu acidan iki endeks arasinda uyusma oldugu sdylenebilir. Grafik incelendiginde
sadece ii¢ noktanin giiven sinirlar1 disinda yer aldigr goriilmektedir. Bu noktalarin
hangi illere ait oldugu arastirildiginda, alt giiven sinirma yakin olan il izmir, diger iki

il ise Istanbul ve Ankara olarak bulunmustur.

Nitekim Istanbul, Ankara ve Izmir Tiirkiye’nin ilk ve en ©nemli gelisme
merkezleridir. Bu {i¢ ile ait degerlerin giiven smirlart disinda olmasinda niifus
biiytikliigii degerleri etkili olabilir. Ciinkii bu degerleri incelendiginde, bu illere ait
degerlerin diger illere oranla daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir.
Diger degisken degerlerini incelendiginde ise bu ii¢ ilin diger illerle yaklasik olarak
yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica grafikte giiven sinirlart diginda
noktalarin olmasi, insani gelisme endeksinde kullanilan degiskenler ile
gelistirdigimiz kapsamli endekste goriilen degiskenlerin farkliligindan da

kaynaklanabilir.

Passing - Bablok regresyon yontem karsilastirmasi ¢alismasinda ise, test yontemi
verileri y eksenine, karsilagtirma yontemi verileri ise x eksenine isaretlenerek grafik
cizilir. Buna gore grafik icinde isaretlenen noktalarin analiz sonucunda elde edilen

regresyon denklemine gore nasil bir goriiniim gosterdigi incelenir.
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Sekil 6.2. Insani gelisme endeksi ile kapsamli endeks arasindaki uyusmay gosteren

Passing — Bablok regresyon grafigi

Sekil 6.2 incelendiginde, her ile ait insani gelisme endeksi (y) ile kapsamli endeks (x)
degerleri kullanilarak yapilan Passing - Bablok regresyon analizi sonucunda % 95
giiven diizeyinde regresyon denklemi y=0,57+0,42x seklinde bulunmustur. Burada
0,57 degeri dogrunun y ekseni kesim noktasini, 0,42 degeri ise dogrunun egimini
gostermektedir. 81 ile ait endeks degerleri isaretlendiginde, bu degerlerin genel
olarak regresyon dogrusu etrafinda yogunlastigi goriilmektedir. Sadece iki deger
aykirilik teskil etmektedir. Grafikte bu noktalar incelendiginde, bu iki degerin
Istanbul ve Ankara’ya ait oldugu bulunmustur. Aym sekilde, Bland — Altman
yontemi ile yapilan metot karsilastirmasinda da bu iki degerin sorun teskil ettigi

goriilmektedir.
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7. SONUC VE ONERILER

Insani gelismislik diizeylerini 6lcmek icin kullanilmasi gereken bircok degisken
olmasina karsin, bu degiskenlerin zaman zaman olg¢iilebilirligi zor olmakta veya bir
kismu igin veri bulmakta gii¢liik gekilmektedir. insani gelismislik diizeyini 6lgmek
icin gelistirilen Insani Gelisme Endeksinin 177 iilke igin hesaplanmasi, veri
toplamanin nispeten kolay oldugu bilesenlerin icerilmesinin ve bu alanda ¢ok fazla
endeksin hesaplanmamasi durumlarinin dikkate alinmasinin gerekliligini giindeme

getirmistir.

Insani Gelisme Raporlarinda iilkelerin insani gelisme diizeylerini gosteren endeks
degerleri yer almaktadir. Ancak iilke icindeki iller ve bolgeler itibariyle bu degerler
hesaplanmak istendiginde insani gelismisligi 6lcen farkli degiskenler ele alinabilir.
Ciinkii her iilkenin dogal kaynaklari, cografi konumu, iklim sartlar1, gegmisten gelen
bazi avantajlari, siyasal olarak devlet yonetimindeki etkinlik derecesi, kiiltiirel
degerleri, insanlarin yasam tarzlar, egitim diizeyleri ve bunun gibi ekonomik
zenginlik kaynaklar farkli oldugu i¢in her tilkenin insani gelismisligi farklilagmakta,
bu da iilkelerin gelismisligi ile ilgili daha fazla degiskenlerin kullanilmasimi daha iyi
sonuglar verecegini gostermektedir. Bu acidan bir iilkeyi baz alarak, bu iilkenin illeri
ve bolgeleri itibariyle insani gelismislik diizeylerinin belirlenmesinde ve aralarindaki
gelismislik farkliliklarinin ve bunlarin nedenlerinin arastirilmasinda daha fazla
degisken kullanilarak daha kapsamli bir arastirma yapilmasinin gerekliligi

goriilmektedir.

Bu caligmada 81 il bazinda 30 demografik, saglik, egitim ve mali degiskenler
kullanilarak diskriminant analizinin biitiin varsayimlarinin saglanip saglanmadig test

edilerek analiz edilmeye caligilmstir.

[llerin insani gelismisligini belirleyen degiskenler arasinda olas1 gostergelerin
belirlenmesi, gercek gelisimi gosteren en uygun degisken setinin bulunmasi igin
adimsal diskriminant analizi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda toplam niifus,

niifus yogunlugu, ortama hane halki biiyiikliigii, bebek 6liim hizi, toplam sigortali
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sayist, ilkogretimde 6gretmen bagsina diisen 6grenci sayisi, kisi basina diisen belediye
giderleri ve kisi bagina diisen genel biitce gelirleri en iyi degisken seti olarak

belirlenmistir.

Bunun yani sira, kullanilan degisken sayis1 fazla oldugu i¢in, degiskenler arasindaki
heterojen yapiy1 ortadan kaldirmak amaciyla demografik, saglik, egitim ve mali
degiskenleri bu dort grup altinda diisiinerek her bir gostergenin en iyi degisken setini
bulmak i¢in ayr1 ayr1 adimsal diskriminant analizi yapilmistir. Bunun sonucunda,
demografik degiskenlerden toplam niifus, ortama hane halki biiyiikliigli; saglik
degiskenlerinden bebek 6liim hizi, on bin kisiye diisen hekim sayisi, on bin kisiye
diisen hastane yatak sayisi, toplam sigortali sayisi; egitim degiskenlerinden
ilkdgretimde 6gretmen basina diisen Ogrenci sayisi, iiniversite mezunlarmin 25 ve
yukari yastaki niifusa orani, liseler okullagma orani, okuryazar kadin niifusun toplam
kadin niifusa orani; mali degiskenlerden kisi basina diisen gayri safi yurt ici hasila,
kisi basina diisen belediye giderleri, kisi basina diisen genel biitce gelirleri, kisi
basina diisen gelir ve kurumlar vergisi miktar1 olmak iizere en iyi degisken seti
belirlenmistir. Burada amac, illerin gelismisligi hakkinda gelistireceg§imiz kapsamli
endekste en iyi degisken setini bularak, daha giivenilir ve tutarli yorumlar ve

karsilastirmalar yapabilmektedir.

Diskriminant analizinde secilen degiskenler faktor analizi modelinde kapsamli bir
endeks gelistirmek icin kullanilmistir. Burada faktor analizi adim adim uygulanarak
Tiirkiye’deki illere gore gelismislik yapilar ortaya ¢ikarilmaya ¢alisiimig, gelistirilen

kapsamli endeks her bir il i¢in bulunup illerin gelismislik siralamasit yapilmistir.

Yapilan faktor analizi sonucunda 81 il 14 degisken bazinda ii¢ faktor altinda
toplanmistir. Birinci faktor ortalama hane halki biiyiikliigii, bebek 6liim hizi, on bin
kisiye diisen hastane yatak sayisi, ilkogretimde 6gretmen basina diisen 6grenci sayist,
liseler okullasma oranlar1 ve okuryazar kadin niifusun toplam kadin niifusa orani
sekline demografik, saglik ve egitim degiskenlerinden; ikinci faktor toplam niifus, on
bin kisiye diisen hekim sayisi, toplam sigortali sayisi, iniversite mezunlarinin 25 ve

daha yukan yastaki niifusa orami1 ve kisi bagina diisen gelir ve kurumlar vergisi



71

miktar1 seklinde demografik, saglik, egitim ve mali degiskenlerden; iiciincii faktor
kisi basina diisen gayri safi yurtici hasila, kisi basina diisen belediye giderleri ve kisi

basina diisen genel biitce gelirleri seklinde mali degiskenlerden olugmaktadir.

Faktor analizi ile elde edilen diger bir sonug, regresyon yontemiyle faktor skor
degerleri her bir il icin bulunmustur. Faktor skor degerleri ve aciklanan varyans
yiizdeleri dikkate alinarak illerin insani gelismisligi ile ilgili kapsamli bir endeks
gelistirilmistir. Her bir il i¢in kapsamli endeks degeri bulunmus ve iller arasindaki
karsilastirmay1 kolaylastirmak icin endeks standartlastirilmistir. Daha sonra illerin

gelismislik siralamasi yapilmistir.

Cizelge 6.1°de verilen kapsaml1 endeks sonuglarina bakildiginda, Istanbul, Ankara ve
[zmir’in Tiirkiye’nin ilk ve en ©nemli gelisme merkezleri oldugu, Bursa ve
Kocaeli’'nin ise ozellikle Istanbul’dan yayilan gelisme faaliyetleri ile gelisme
siirecine girerek bash basina birer ¢cekim merkezi haline geldigi goriilmektedir.
Ankara ve Izmir’in cevresinde yer alan bolgede ise Eskisehir, Balikesir, Aydin gibi
iller de gelisme faaliyetleri dinamizm kazanmis, homojenlesme egilimlerini

artirmiglardir.

Benzer sekilde, Mugla ve Antalya zengin tarimsal potansiyelinin yaninda gelisen
turizm faaliyetleriyle hizli bir gelisme siirecine girmistir. Yine benzer sekilde, Adana
ili zengin tarim potansiyeli ve buna dayali sanayi faaliyetleriyle gelismislikte iist
siralarda yer almistir. Buna karsin gelismislikte alt siralarda yer alan iller ise Sirnak,
Agri, Mus, Hakkari, Van, Siirt, Bitlis gibi illerdir. Bu iller denizden uzak, iklim
sartlarinin elverisli olmadigi, sanayinin gelismedigi illerdir. Bu sekilde genel olarak,
ilkenin batisindan dogusuna dogru gidildik¢e gelismislik diizeyinin goreceli olarak

azaldig goriilmektedir.

Burada dikkat edilmesi gereken ©nemli bir nokta, illerin gelismisligi ile illerin
demografik, saglik, egitim ve mali agidan degerlendirilen insani gelismisligi arasinda
goriilen paralelliktir. Her il icin hesaplanan kapsamli endeks degerlerine

bakildiginda, iist sirada yer alan illerin aym zamanda gelismis iller oldugu
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goriilmektedir. Aymi sekilde yapilan siralamada, insani gelismislikte alt sirada yer

alan illerin ise genel olarak gelismemis iller oldugu goriilmektedir.

[llerin insani gelismisliklerini incelerken gelistirdigimiz kapsamli endeksi insani
gelisme endeksi ile karsilagtirabiliriz. Her iki endeks calismasinda degiskenlerde
farkliliklar goriilmektedir. Bunun nedeni ise insani gelisme endeks degerlerinin ¢ok
sayida iilke i¢in hesaplanmis olmasindan dolay:1 veri bulmakta giicliik ¢ekilmesidir.
Bu acidan Tiirkiye’deki iller itibariyle hesaplanan insani gelisme endeksinden farkli
olarak, daha fazla degisken kullanilarak illerin gelismislikleri ile ilgili daha kapsamli

bir arastirma yapilmaya calisilmistir.

Insani gelisme endeksi ile gelistirilen kapsamli endeks arasindaki iliski test
edildiginde, iki endeks arasinda 0,856 gibi oldukca yiiksek pozitif bir iliski oldugu
goriilmektedir. Ayrica Bland — Altman yontemi ile Passing - Bablok regresyon
yontemi kullanilarak her ile ait endeks degerleri grafiksel yontemlerle gosterilmis ve

iki endeksin uyumlulugu daha detayl bir sekilde agiklanmustir.

Sonu¢ olarak, Tiirkiye’deki iller itibariyle insani gelismisliklerini ve bunlar
arasindaki farkliliklar1 degerlendirirken, ulusal alanda kullanillan insani gelisme
endeksinden farkli olarak gelistirilen kapsamli endeks kullanilabilir. Ayrica, bagka
tilkeler icin karsilastirmalarda veri bulmada zorluk cekilme olasiligina karsin farkli

degiskenlerle benzer bir ¢aligma yapilabilir.
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EK -1 2004 IGR’ na Gore Tiirkiye’deki iller itibariyle insani Gelisme Endeks
Degerleri (2000 Verileri)

Kisi insani
Dogumda Basina Gelisme
Yasam Yetigkin Reel Yasam Endeks

Beklentisi | Okuryazar | Okullagma | GSYiH |Beklentisi| Egitim | GSYIH | Degeri

ILLER (yil) Orani(%) | Orani(%) | (SGP/$) | Endeksi | Endeksi|Endeksi| (IGE)
Adana 64,3 85,9 93,5 7191 0,656 0,884 0,714 0,751
Adiyaman 63,1 77 76,9 2736 0,635 0,77| 0,552| 0,652
Afyon 68,1 87,4 71,2 3779 0,718 0,82 0,606 0,715
Agri 60,4 57,4 57,6 1803 0,591 0,642 0,483 0,572
Amasya 64,4 86,4 88,8 4 484 0,656 0,827 0,635 0,721
Ankara 66,9 87,6 102,6| 9078 0,698| 0,926| 0,752| 0,792
Antalya 71,2 91,9 86,6 6 371 0,77 0,901 0,693 0,788
Artvin 66,7 86 96,1 6 160 0,694| 0,894| 0,688 0,759
Aydin 72,7 86,8 82,9 6417 0,795 0,855 0,695 0,782
Balikesir 72,6 87,6 93,7 6 169 0,793| 0,896| 0,688| 0,792
Bilecik 68,4 91,5 93,2 7 706 0,724 0,92 0,725 0,79
Bingol 59,5 72,4 65,5 2 331 0,575 0,701 0,526 0,601
Bitlis 59,9 71,8 53,1 1932 0,581| 0,656| 0,494| 0,577
Bolu 68,2 89 96,7| 12446 0,72 0,915 0,805 0,814
Burdur 65,2 89,4 87,2 5970 0,67 0,887 0,683 0,746
Bursa 75,2 91,3 95,6 7 640 0,837| 0,927| 0,724| 0,829
CGanakkale 67,6 89,3 95,8 7 583 0,71 0,914 0,722 0,782
Cankir 64,9 87,5 60,9| 3510 0,664| 0,786| 0,594| 0,681
Gorum 66,9 81,3 85,6 4 981 0,698 0,827 0,652 0,726
Denizli 71,9 88,8 87,1 6 143 0,781 0,882 0,687 0,784
Diyarbakir 68,1 67 70,5| 3701 0,718| 0,682| 0,603| 0,668
Edirne 65 88,8 95,7 7 907 0,667 0,911 0,729 0,769
Elazig 62,8 80,3 83,5| 4931 0,631| 0,814| 0,651 0,698
Erzincan 59,9 86,4 65,1 3348 0,581 0,793 0,586 0,653
Erzurum 62,3 82,6 70,1 3178 0,622| 0,784| 0,577| 0,661
Eskisehir 67,1 92,9 96,8 7 373 0,701| 0,942| 0,718 0,787
Gaziantep 70 81,6 88,4 4 600 0,75 0,839 0,639 0,742
Giresun 64,5 81,5 72,7 4101 0,658 0,786 0,62 0,688
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EK -1 (Devam) 2004 iGR’ na Gore Tiirkiye’deki iller itibariyle insani Gelisme
Endeks Degerleri (2000 Verileri)

Kisi insani
Dogumda Basina Gelisme

Yasam Yetiskin Reel Yasam Endeks

Beklentisi | Okuryazar | Okullagsma | GSYiH |Beklentisi| Egitim | GSYIH | Degeri

iLLER (yl) Orani(%) | Orani(%) | (SGP/$) | Endeksi |Endeksi|Endeksi| (IGE)
Gimushane 64,7 85,3 58,8 3263 0,662| 0,765| 0,582 0,669
Hakkari 60,7 67,5 75,8 2455 0,596| 0,703| 0,534 0,611
Hatay 68 84,3 89,8 5 366 0,716| 0,861 0,665 0,747
Isparta 66,3 91,8 69,6 4611 0,688| 0,844 0,639 0,724
Mersin 66,7 88,7 81,7 7215 0,694| 0,863| 0,714 0,757
istanbul 72,4 93,2 100,3 9 664 0,791 0,956| 0,763 0,837
izmir 72,2 91,5 99,1 9415 0,787 0,94 0,759 0,829
Kars 60,3 81,2 80,4 2482 0,588| 0,809| 0,536 0,644
Kastamonu 63,1 78,7 87,3 5272 0,635| 0,816| 0,662 0,704
Kayseri 66,4 88 92,5 5051 0,69| 0,895| 0,655 0,746
Kirklareli 61,8 92,9 97,7 9 564 0,613| 0,945| 0,761 0,773
Kirsehir 62,9 86,3 86,5 4219 0,631 0,864| 0,625 0,707
Kocaeli 73,8 91,8 99,2| 16536 0,813| 0,942| 0,853 0,869
Konya 68,6 89,6 71,7 4904 0,727| 0,836 0,65 0,738
Kitahya 67 88,1 77,3 4 937 0,701 0,845| 0,651 0,732
Malatya 66,3 83,8 75,7 4 077 0,688 0,611 0,619 0,706
Manisa 71 85,5 86,9 7 204 0,767 0,85| 0,714 0,78
K.Maras 60,4 81,6 78,4 4224 0,59| 0,806| 0,625 0,674
Mardin 66,2 67,6 70,4 2519 0,687| 0,685 0,539 0,637
Mugla 72 92,5 93,3 9 307 0,783| 0,928| 0,757 0,823
Mus 62 67,3 58,3 1 587 0,617 643 | 0,451 0,574
Nevsehir 64,6 87,7 80,1 6 364 0,66| 0,851 0,693 0,735
Nigde 63,1 85,3 79,1 5478 0,635| 0,832| 0,668 0,712
Ordu 66,5 81,1 69,5 3009 0,692| 0,772 0,568 0,677
Rize 63,5 86,6 88 5 342 0,641 0,871 0,664 0,725
Sakarya 75,1 90,3 95 6 462 0,836| 0,918| 0,696 0,817
Samsun 68 84,6 91,2 5088 0,717| 0,868| 0,656 0,747
Siirt 63,5 65,8 76,5 3062 0,642| 0,693 0,571 0,636
Sinop 64,8 80,9 84 4112 0,663| 0,819 0,62 0,701
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EK -1 (Devam) 2004 IGR’ na Gore Tiirkiye’deki iller itibariyle insani Gelisme
Endeks Degerleri (2000 Verileri)

Kisi insani
Dogumda Basina Gelisme

Yasam Yetiskin Reel Yasam Endeks

Beklentisi | Okuryazar | Okullagsma | GSYIiH | Beklentisi| Egitim | GSYiH | Degeri

iLLER (yl) Orani(%) | Orani(%) | (SGP/$) | Endeksi | Endeksi|Endeksi| (IGE)
Sivas 67,3 83,6 75,5| 3832 0,705 0,809 0,609| 0,707
Tekirdag 69,2 92,9 97,4| 7467 0,737 | 0,944 0,72 0,8
Tokat 64,5 84,3 66| 3876 0,658 | 0,782 0,61 0,683
Trabzon 67,5 87,5 71,2 4217 0,708 | 0,821 0,625 0,718
Tunceli 59,3 81,5 93,6| 4355 0,571 0,855 0,63| 0,685
S.Urfa 64 65,7 63,2 2847 0,65| 0,649| 0,559 0,619
Usak 69,6 86,3 89,4| 4480 0,744| 0,873| 0,635| 0,751
Van 63,7 66,6 68,2 2447 0,644| 0,671 0,534| 0,616
Yozgat 64,7 84,8 64,6| 7736 0,662| 0,781 0,552 0,665
Zonguldak 66,3 86,6 94,8| 8270 0,689 0,893 0,737| 0,773
Aksaray 62 84,8 75,7 3123 0,616 0,818 0,574 0,67
Bayburt 66,5 85 72,1 2862 0,692| 0,807 0,56| 0,686
Karaman 60,6 89,3 78,4 6125 0,593| 0,856| 0,687 0,712
Kirikkale 61,3 88,4 742 7476 0,604| 0,837 0,72 0,72
Batman 63,1 67,4 77,3] 3410 0,634| 0,707| 0,589| 0,644
Sirnak 57,7 62,3 70,6 1816 0,545| 0,651 0,484 0,56
Bartin 66,4 82,3 90,5| 2965 0,691 0,851 0,566| 0,702
Ardahan 60,3 83 89,5| 2315 0,588| 0,852 0,524| 0,655
Igdir 60,3 73,2 83,7| 2556 0,588| 0,767| 0,541 0,632
Yalova 72,4 92,9 100,3| 10209 0,789| 0,954| 0,772| 0,838
Karabik 66,3 85,9 96,1 4 893 0,688| 0,893| 0,649| 0,744
Kilis 70 78 87,2 5071 0,75 0,81 0,655 0,739
Osmaniye 64,3 85 86| 3414 0,655| 0,853 0,589| 0,699
Diizce 68,2 88,9 88,6 3587 0,72| 0,888| 0,597| 0,735
Tirkiye 69,8 85,1 62 6,97 0,75 0,77 0,71 0,742
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ILLER X01 X02 X03 X04 X05 X06 X07

Adana 1849478 132 75,6 17,71 4,7 2,7 -23,97
Adiyaman 623 811 82 54,3 19,53 6,3 3,7 -70,23
Afyon 812 416 55 45,8 9,44 5 2,8 -22,55
Agri 528 744 46 47,7 19,03 7,6 55 -56,45
Amasya 365 231 64 53,8 2,23 4,5 2,3 -26,81
Ankara 4 007 860 158 88,3 21,37 3,8 1,9 25,59
Antalya 1719751 83 54,5 41,79 4 1,9 64,31
Artvin 191 934 26 43,9 -10,34 4,6 2,2 -63,56
Aydin 950 757 120 51,9 14,21 3,7 2,1 25,45
Balikesir 1076 347 74 53,7 10,06 3,5 2 4,85
Bilecik 194 326 45 64 10,17 3,7 2 57,91
Bingdl 253 739 31 48,7 1,1 6,5 3,6 -50,07
Bitlis 388 678 55 56,5 16,33 7,8 5 -21,19
Bolu 270 654 33 52,7 2,9 4,2 1,9 -40,76
Burdur 256 803 36 54,5 0,74 3,6 2,1 -22,7
Bursa 2125140 195 76,8 28,62 3,9 2 45,12
CGanakkale 464 975 47 46,4 7,29 3,3 1,7 27,39
Gankiri 270 355 36 52,2 8,09 5,2 2,3 -18,28
Gorum 597 065 47 52,2 -2,12 47 2,7 -58,36
Denizli 850 029 72 48,7 12,4 3,9 2,2 19,86
Diyarbakir 1362 708 90 60 21,87 6,8 4,5 -40,04
Edirne 402 606 66 57,4 -0,49 3,7 1,7 -14,04
Elazig 569 616 61 64 13,39 5.2 2,5 -23,77
Erzincan 316 841 27 54,4 5,71 5 2,5 -4,68
Erzurum 937 389 37 59,8 10 57 3,5 -54,78
Eskisehir 706 009 51 78,9 9,65 3,7 1,7 14,84
Gaziantep 1285 249 188 78,5 24,05 5,2 3,8 3,13
Giresun 523 819 77 54,1 4,84 4,8 2,3 -12,07
Gimughane 186 953 29 41,5 9,87 54 2,9 -23,47
Hakkari 236 581 33 59 31,59 7,9 6,7 -12,47
Hatay 1253726 215 46,4 12,19 5 3 -33,87
Isparta 513 681 58 58,7 16,67 4,4 2 30,72
Mersin 1651 400 106 60,5 26,49 4,5 2,4 12,38
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ILLER X01 Xo02 X03 X04 X05 X06 X07

istanbul 10018 735 1885 90,7 33,09 3,9 2 46,09
Kars 325016 32 43,7 -9,05 6 3,8 -61,15
Kastamonu 375476 29 46,4 -12,06 4,3 2,2 -32,83
Kayseri 1 060 432 62 69,1 11,68 4,6 2,6 -3,46
Kirklareli 328 461 52 57,6 5,94 3,7 1,7 18,03
Kirsehir 253 239 39 58,2 -1,42 4,7 2,4 -45,08
Kocaeli 1206 085 333 59,9 25,33 4,2 2,1 0,2
Konya 2192 166 54 59,7 22,5 5 3 1,42
Kitahya 656 903 55 48,5 12,79 4,3 2,2 -1,76
Malatya 853 658 71 58,5 19,55 5,4 2,6 -21,5
Manisa 1260 169 95 56,7 8,76 3,9 2,1 3,21
K.Maras 1002 384 69 53,5 11,56 5,6 3,5 -28,27
Mardin 705 098 80 55,5 23,44 7,7 5 -67,58
Mugla 715 328 55 37,5 23,97 3,5 1,9 70,2
Mus 453 654 56 35,2 18,63 8,2 4,2 -59,82
Nevsehir 309914 57 441 6,81 4,5 2,6 -7,12
Nigde 348 081 47 36,4 12,93 4,8 3 -2,23
Ordu 887 765 149 46,9 6,71 5,2 2,8 -44,66
Rize 365 938 93 56,1 4,8 5,2 2 -21,89
Sakarya 756 168 155 60,8 10,17 4,5 2,2 -23,06
Samsun 1209137 129 52,5 4,29 4,8 2,6 -45,54
Siirt 263 676 48 58,2 7,98 7,5 6,1 -75,06
Sinop 225 574 39 449 -16,16 4.4 2,5 -75,67
Sivas 755 091 26 55,9 -1,63 5,3 2,8 -51,02
Tekirdag 623 591 98 63,4 28,52 3,8 1,8 96,81
Tokat 828 027 82 48,5 14,08 5,8 3,1 -48,45
Trabzon 975137 209 491 20,31 5,2 2,1 -11,11
Tunceli 93 584 12 58,2 -35,25 5 1,9 -36,65
S.Urfa 1443 422 75 58,3 36,55 6,9 4.8 -38,9
Usak 322 313 60 56,5 10,46 4.1 2,2 -6,9
Van 877 524 38 50,9 31,96 7,5 6 -43,58
Yozgat 682 919 49 46,2 16,48 5,6 2,8 -41,88
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ILLER X01 X02 X03 X04 X05 X06 X07

Zonguldak 615 599 186 40,7 -6,01 4,6 1,9 -73,82
Aksaray 396 084 50 50,6 19,35 5,3 2,9 -13,41
Bayburt 97 358 26 42,5 -9,75 5,6 3,3 -59,51
Karaman 243 210 27 57,5 11,15 4,3 2,8 -12,57
Kirikkale 383 508 84 74,4 9,31 4,9 2,4 -32,72
Sirnak 353 197 49 59,8 29,86 8,3 7,1 21,77
Bartin 184 178 89 26,1 -11,11 4,7 2,1 -86,78
Ardahan 133 756 27 29,7 -20,22 5,7 3| -106,72
Igdir 168 634 47 48,4 16,76 6,2 4,2 -9,3
Yalova 168 593 198 58,5 22,13 3,8 1,9 3,47
Karabuk 225102 55 70,1 -8,13 4 2 -40,68
Kilis 114 724 80 65,4 -12,65 5 3,5 -38,86
Osmaniye 458 782 144 68 17,76 5,1 3 -24,71
Diizce 314 266 121 41,6 13,82 4,6 2,2 7,99
Tiirkiye 67 803 927 88 64,9 18,28 4,5 2,5 0




EK -3 lllere Gore Saglhik Degisken Degerleri

ILLER X08 X09 X10 X11 X12 X13

Adana 44 14,14 1,3 3,4 24,04 322 773
Adiyaman 42 4,95 0,35 1,41 11,46 43 200
Afyon 45 7,69 0,3 2,34 23,57 103 369
Agri 58 2,38 0,3 1,19 5,3 27 954
Amasya 47 7,12 1,23 2,71 12,73 71 358
Ankara 36 31,57 6,04 4,47 37,71 1068 917
Antalya 32 12,83 2,97 3,84 16,42 350 622
Artvin 43 10,16 0,94 1,77 30,22 34 022
Aydin 39 12,44 2,71 3,84 17,38 187 072
Balikesir 41 9,14 2,42 3,56 24,01 209 873
Bilecik 42 8,75 1,24 2,32 14,82 48173
Bingol 60 5,12 0,39 1,14 16,95 20 244
Bitlis 52 3,58 0,51 0,87 11,19 29 226
Bolu 38 10,53 1,88 5,47 43,97 71 449
Burdur 33 9,97 1,75 2,92 27,84 55 786
Bursa 39 12,28 2,11 3,08 19,93 499 743
CGanakkale 34 8,93 2,15 3,4 20,5 110 156
Gankiri 37 6,99 0,85 2,15 17,75 39174
Gorum 51 7,45 0,97 2,38 25,61 90 996
Denizli 39 12,25 3,04 3,95 16,52 218 764
Diyarbakir 57 7,02 0,35 1,89 21,13 92 639
Edirne 38 19,5 2,38 3,2 30,95 92 936
Elazig 39 14,03 1,05 2,02 40,5 67 845
Erzincan 37 6,6 0,6 1,39 19,6 40 976
Erzurum 65 12,31 0,52 1 31,63 99 640
Eskisehir 40 15,86 2,85 3,7 41,2 170 736
Gaziantep 44 7,52 1,14 2,84 19,65 154 963
Giresun 38 5,82 1,03 2,14 21,86 72 055
Gimusghane 32 7,11 0,64 0,123 17,38 22935
Hakkari 55 3,55 0,21 0,51 6,34 11 855
Hatay 38 5,84 0,36 2,79 11,94 169 418
Isparta 32 14,44 2,49 2,8 53,15 80 828
Mersin 45 7,87 0,44 2,62 17,26 276 985

84



EK -3 (Devam) Illere Gére Saglik Degisken Degerleri

ILLER X08 X09 X10 X11 X12 X13

istanbul 39 20,58 4,77 4,38 34,14 2398729
izmir 40 22,71 4,57 4,73 29,01 821 738
Kars 65 5,08 0,68 2,15 11,54 33 463
Kastamonu 44 8,76 1,15 2,29 39,9 66 982
Kayseri 42 11,72 0,28 2,58 23,3 189 749
Kirklareli 34 9,07 1,89 3,53 21,92 78 319
Kirgehir 34 9,12 1,42 2,69 19,74 41983
Kocaeli 42 11,03 2,11 2,7 17,23 267 591
Konya 35 8,2 1,51 2,57 14,99 292 488
Kutahya 40 5,98 0,7 2,02 18,31 114 394
Malatya 35 10,54 1,22 1,58 15,95 104 776
Manisa 41 9,88 1,9 3,06 21,89 223 666
K.Maras 37 6,29 1,01 1,62 10,48 95917
Mardin 43 3,47 0,2 1,49 6,74 42 632
Mugla 35 11,34 2,54 4,01 18,72 183 493
Mus 55 2,76 0,22 0,75 7,94 26 306
Nevsehir 43 9,07 1,65 3,13 17,71 55 905
Nigde 47 7,7 1,12 2,44 17,62 50 891
Ordu 37 5,67 0,48 2,01 16,64 112197
Rize 32 7,11 1,28 2,49 20,99 73 370
Sakarya 42 71 1,97 2,53 18,14 171 560
Samsun 48 13,87 1,22 2,84 27,14 208 915
Siirt 63 4,48 0,34 2,88 10,81 17 766
Sinop 57 8,42 1,15 2,35 24,38 47 712
Sivas 53 11,11 0,34 1,51 30,1 127 372
Tekirdag 39 9,53 0,37 3,08 16,74 166 831
Tokat 45 5,37 0,34 1,5 16,09 91 600
Trabzon 31 11,29 1,39 2,08 25,97 129 490
Tunceli 36 9,4 0,53 2,14 18,7 13 004
S.Urfa 37 4,28 0,35 1,86 8,76 81648
Usak 42 8,87 2,23 3,16 19,24 78 287
Van 61 6,03 0,44 0,83 14,13 43 293
Yozgat 45 5,24 0,64 1,44 12,89 92 563
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EK -3 (Devam) Illere Gére Saglik Degisken Degerleri

ILLER X08 X09 X10 X11 X12 X13

Zonguldak 45 9,63 1,97 2,89 28,18 145 330
Aksaray 48 8,76 0,93 2,37 14,01 43 741
Bayburt 44 7,19 0,51 0,92 10,27 11753
Karaman 48 9,17 1,52 2,59 11,92 40 439
Kirikkale 34 11,6 1,1 1,54 15,91 51 389
Batman 50 3,83 0,61 0,46 4,69 29 700
Sirnak 51 3,48 0,42 1,05 6,09 11927
Bartin 42 9,28 1,57 1,3 17,48 23 494
Ardahan 77 5,98 0,52 0,67 12,34 8315
Igdir 52 5,81 0,53 0,53 5,93 12 643
Yalova 43 11,15 2,91 1,19 11,86 37 520
Karabuk 38 9,28 0,71 0,8 26,34 33 827
Kilis 48 9,94 0,78 0,52 16,56 12 413
Osmaniye 36 6,02 1,46 0,57 7,08 34 654
Diizce 50 6,36 0,92 0,16 17,02 42 666
Tiirkiye 43 12,7 2,22 2,94 23,04 12041323
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EK -4 lllere Gore Egitim Degisken Degerleri
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ILLER X14 X15 | X16| Xi17 X18 X19 X20 X21

Adana 86,88 36| 20 7,41| 108,94 46,02 18,86 80,26
Adiyaman 79,87 30| 22 4,74 96,01 35,78 8,66 70,57
Afyon 88,26 23| 12 4,77 80,09 21,35 18,32 81,47
Agri 67,97 48| 18 3,05 80,77 13,43 5,38 52,24
Amasya 87,4 20 12 5,83 99,63 41,15 22,46 80,88
Ankara 93,28 25| 14 16,46 | 108,19 59,91 28,45 89,32
Antalya 92,06 26| 15 11,48 99,29 40,09 17,64 87,35
Artvin 86,84 21| 15 5,78 99,92 30,04 46,76 79,21
Aydin 87,44 24| 13 6,79 96,7 38,19 22,98 81,05
Balikesir 88,37 22| 12 6,53| 106,65 47,37 23,65 82,9
Bilecik 91,56 25| 12 5,13 97,87 33,31 43,31 86,8
Bingdl 73,63 33| 19 4,4 85,84 26,31 6,63 60,37
Bitlis 72,41 36| 16 4,22 73,53 13,26 5,14 58,09
Bolu 89,64 20| 15 6,23 88,68 32,43 38,95 84,03
Burdur 89,71 16| 11 6,15 93,12 51,23 17,83 83,72
Bursa 91,73 32| 16 7,06| 107,38 37,58 34,56 87,27
Canakkale 89,56 20 13 6,39 103,41 41,74 27,17 84,93
Gankiri 88,17 23| 10 5,01 64,11 19,72 22,99 81,99
Gorum 83,12 26| 13 4,5 100,2 36,59 17,73 76,4
Denizli 89,57 23| 12 6,5| 100,86 36,2 22,54 83,42
Diyarbakir 69,59 41 21 5,23 90,93 31,55 3,3 55,37
Edirne 89,02 20 14 6,62 101,9 44,34 33,25 83,34
Elazig 82,32 25| 15 6,69 94,48 50,01 9,68 72,52
Erzincan 87,19 200 11 5,88 69,37 32,09 18,21 79,66
Erzurum 83,64 32| 12 5,95 85,29 25,92 11,36 74,57
Eskisehir 92,96 23| 15 8,55| 102,84 52,09 35,86 89,1
Gaziantep 83,78 44| 22 4,79| 104,56 35,47 11,21 74,98
Giresun 83,36 24| 13 5,06 71,64 23,67 22,45 73,45
Gimughane 86,41 20| 15 4,59 53,83 15,78 15,76 78,72
Hakkari 70,69 48| 21 4,72| 109,13 24,62 7,03 52,1
Hatay 86,02 31| 19 5,49 | 108,52 48,31 12,53 78,69
Isparta 92,01 21 1 7,43 70,69 33,58 21,76 87,05
Mersin 89,16 28| 18 7,64 88,79 40,19 16,71 83,88




EK -4 (Devam) Illere Gore Egitim Degisken Degerleri

88

ILLER X14 X15 | X16| Xi17 X18 X19 X20 X21

istanbul 93,39 40| 20 11,24 121,97 41,96 27,3 89,49
izmir 91,86 28| 16 10,78 | 110,32 47,74 29,41 87,41
Kars 82,94 34| 20 4,67| 104,28 29,76 10,68 72,69
Kastamonu 80,8 21 1 4,28 96,24 25,1 27,66 72,33
Kayseri 91,36 28| 17 6,64 105,1 45,54 22,48 82,42
Kirklareli 92,88 22| 16 6,36 | 103,22 47,61 32,81 89,05
Kirgehir 87,52 20| 16 5,66 85,47 41,01 19,82 80,95
Kocaeli 92,05 36| 19 6,67 | 109,36 39,15 33,84 87,13
Konya 90,08 31| 14 5,77 80,35 29,77 13,34 84,74
Kutahya 89,09 23| 13 4,46 81,41 31,93 26,03 83,49
Malatya 85,35 25| 15 7,06 83,97 44,77 10,85 77,86
Manisa 86,29 26| 12 4,51| 100,33 37,54 24,34 79,25
K.Marag 83,43 30| 18 5,26 92,26 34,18 14,82 74,85
Mardin 71,22 42| 20 3,8 97,17 22,91 7,06 56,79
Mugla 92,74 22| 14 9,81 | 100,86 47,01 22,16 88,29
Mus 69,45 41| 15 3,07 74,78 13,31 3,66 53,69
Nevsehir 88,42 23] 11 5,67 90,76 32,84 17,83 81,81
Nigde 86,27 24| 13 54 98,14 28,09 18,64 78,35
Ordu 83,12 28| 15 4,21 79,06 24,8 18,27 74,6
Rize 87,69 26| 15 5,19 84,41 34,46 26,34 79,22
Sakarya 90,85 32| 17 5,04| 108,41 30,66 29,2 85,28
Samsun 86,21 29| 13 599| 107,27 39,37 21,79 79,52
Siirt 68,66 37| 16 4,52 | 105,72 22,4 8,1 52,15
Sinop 82,72 22| 10 5,03 89,55 29,5 25,86 75,75
Sivas 85,4 27| 17 5,34 83,56 30,01 20,61 77,52
Tekirdag 93,01 28| 18 6,6 104,72 38,62 39,26 89,3
Tokat 85,68 26| 14 4,59 74,65 26,03 17,06 79,2
Trabzon 88,49 23| 14 7,43 67,27 32,05 17,42 81,14
Tunceli 83,03 23| 13 6,58| 110,14 44,32 33,64 69,88
S.Urfa 67,74 45| 18 3,92 82,35 17,8 4,03 52,19
Usak 87,54 23| 12 525| 101,41 38,93 30,01 80,74
Van 68,06 41| 22 4,26 87,86 11,81 9,13 52,02
Yozgat 86,18 27| 14 4,19 71,92 21,77 16,96 79,45




EK -4 (Devam) Illere Gére Egitim Degisken Degerleri

&9

ILLER X14 X15 | X16| Xi17 X18 X19 X20 X21

Zonguldak 87,82 24| 20 5,64 98,94 41,98 30,98 80,94
Aksaray 86,34 25| 12 4,66 89,48 26,23 12,7 78,9
Bayburt 86,51 26| 14 4,43 79,55 28,24 15,6 78,76
Karaman 89,72 25| 14 5,12 89,36 33,49 17,25 84,95
Kirikkale 89,13 24| 15 5,33 78,85 39,57 19,52 82,85
Batman 70,97 44| 23 4,12| 104,12 27,6 3,35 57,44
Sirnak 65,75 49| 21 3,71 86,84 11,74 7,75 44,85
Bartin 84,03 21 1 5,17| 106,93 25,3 31,1 77,17
Ardahan 84,63 30 19 4,92| 101,54 25,05 10,54 76,05
Igdir 75,48 32| 20 6,24| 111,02 38,12 11,02 62,26
Yalova 92,93 26| 16 9,75| 112,17 54,87 31,6 88,67
Karabuk 86,94 20| 12 7,4 107,54 44,37 33,78 80,19
Kilis 80,45 25| 12 588| 112,12 37,35 20,03 71,08
Osmaniye 86,02 27| 16 7,52 90,93 46,14 12,96 79,03
Diizce 89,45 30| 17 581| 105,67 26,25 35,84 83,13
Tiirkiye 87,32 30| 16 7,8 98,01 36,92 20,49 80,62




EK -5 Illere Gore Mali Degisken Degerleri
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ILLER X22 X23 X24 X25 | X26 | X27 | X28 | X29 X30

Adana 14,3 48,5 2 064 598 144 207 112 73 3516
Adiyaman 11,1 55,2 785 92 34 36 21 93 886
Afyon 5 62 1084 288 69 70 44 92 589
Agri 10 62 518 44 20 48 12 55 129
Amasya 4,9 55,9 1287 219 68 89 43 96 415
Ankara 11 48,2 2605| 3299 140| 1088 467 426 1754
Antalya 719 60,1 1828 632 83 177 86 257 2915
Artvin 7,9 55,5 1768 312 40 147 66| 2340 4818
Aydin 7 62,7 1 841 498 69 129 71 184 1298
Balikesir 55 56,6 1770 536 55 199 99 249 1371
Bilecik 5 56,4 2211 302 58 138 89 475| 10802
Bingdl 47 60,7 669 88 30 27 16| 1708 196
Bitlis 9,3 55 554 47 29 24 14 56 46
Bolu 12,6 62,9 3571 557 47 84 65 190 3970
Burdur 4,5 55,4 1713 390 58 104 54 99 1191
Bursa 4,7 53,7 2192 698 125 422 151 519 9000
Canakkale 9,3 62,6 2176 418 59 143 74 322 2577
Gankiri 3,6 61 1007 162 45 59 28 46 1153
Gorum 55 57,2 1429 268 50 74 36 388 1257
Denizli 5,4 65,3 1763 642 66 186 93 178 6 641
Diyarbakir 41 52,8 1062 104 71 52 30 333 1085
Edirne 14,2 60,9 2269 489 57 201 80 193 2228
Elazig 5 50,3 1415 269 41 91 55 163 674
Erzincan 10,7 58,7 961 206 43 58 36 447 353
Erzurum 6,8 52,4 912 128 62 67 42 183 427
Eskisehir 9,1 46,2 2116 632 90 242 127 269 5175
Gaziantep 8,4 47,3 1320 268 46 118 49 159 7000
Giresun 11,4 57,2 1177 333 42 75 41 174 419
Gimughane 8,9 62,6 936 128 38 36 19 301 360
Hakkari 6,2 59,3 705 57 26 48 16 132 89
Hatay 12,2 60,4 1540 457 53 224 61 73 3 457
Isparta 6,7 57,3 1323 389 61 113 61 243 2252
Mersin 6.4 54,9 2070 525 85 230 61 276 1227




EK -5 (Devam) illere Gére Mali Degisken Degerleri

91

ILLER X22 X23 X24 X25 | X26 | X27 | X28 | X29 X30

istanbul 10,2 50,2 2773| 2846 139| 1410 528 222 3 006
izmir 10,8 52,2 2702 1117 100 683 191 272 2904
Kars 6,1 65,1 712 132 42 44 26 174 466
Kastamonu 3,7 62,4 1513 300 47 106 65 329 807
Kayseri 8,5 49,8 1449 491 74 175 80 80 5279
Kirklareli 5,1 63,8 2744 585 57 254 118 192 10369
Kirgehir 8,2 53 1210 362 49 73 40 262 514
Kocaeli 8,3 58,1 4745| 1072 157 | 3 366 299 503 5042
Konya 71 54,1 1408 251 73 90 50 119 1240
Kutahya 4,7 60 1417 245 50 100 60 161 1140
Malatya 8,9 53,3 1170 217 45 71 42 212 2404
Manisa 4,5 60,2 2 067 337 50 140 72 80 970
K.Maras 7,8 57,6 1212 142 40 79 35 398 8 258
Mardin 13 55,1 723 57 45 37 19 17 819
Mugla 4,3 70,1 2671 689 91 202 116 680 3 506
Mus 7,4 65,1 455 52 23 21 13 288 207
Nevsehir 4,8 63,8 1826 351 79 74 38 172 1022
Nigde 3,9 63,1 1572 217 59 82 43 132 2650
Ordu 8,1 61,3 863 183 46 64 34 112 512
Rize 10,3 57 1533 299 43 143 67 163 1007
Sakarya 71 56,9 1854 411 100 77 64 134 4 345
Samsun 6,6 58,7 1460 358 72 156 64 305 576
Siirt 10,7 54 878 57 21 34 18 35 224
Sinop 4,8 61,7 1180 327 74 74 40 313 539
Sivas 7,3 55,7 1100 276 42 80 55 682 724
Tekirdag 6,3 63,2 2143 520 61 401 135 184 | 23539
Tokat 6,4 59,2 1112 131 52 51 27 40 354
Trabzon 8,3 58,4 1210 381 48 103 53 154 337
Tunceli 6,2 60,8 1250 425 74 87 51| 1727 115
S.Urfa 14,5 54,7 817 65 37 39 20 421 957
Usak 5,7 57,8 1285 725 56 108 61 64 1532
Van 10,8 58,5 702 66 24 51 24 104 204
Yozgat 6,8 60,7 785 153 36 53 32 104 644




EK -5 (Devam) illere Gére Mali Degisken Degerleri

92

ILLER X22 X23 X24 X25 | X26 | X27 | X28 | X29 X30

Zonguldak 5,2 60,2 2373 625 78 316 118 175 1358
Aksaray 6,6 57,9 896 348 51 69 26 74 753
Bayburt 4,5 63,7 822 160 51 39 21 196 336
Karaman 6,5 56,3 1758 258 53 66 36 195 2776
Kirikkale 13,1 45,5 2145 169 73 205 51 309 1 564
Batman 17,4 47,9 978 67 27 45 30 65 269
Sirnak 10,7 58 521 58 21 145 18 63 548
Bartin 3,9 68,5 851 490 45 105 57 167 1637
Ardahan 5 72,6 665 158 26 54 22 77 115
Igdir 8,9 61 733 194 25 117 24 464 1138
Yalova 8,1 57,7 2930 703 76 221 120 84 2 953
Karabuk 8,2 45,7 1404 374 73 144 88 77 2184
Kilis 6,2 49,3 1455 169 35 46 24 75 486
Osmaniye 14,9 48,4 979 130 42 42 24 46 202
Diizce 5.4 66,5 1029 327 58 46 36 194 1214
Tiirkiye 8,9 55,2 1847 939 82 487 165 248 2 668
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