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OZET
INSANIZ HAVA ARACI PILOTLUK EGITIMININ ULUSAL VE ULUSLARARASI
DUZEYDE INCELENMESI

Elif VAROL

Pilotaj Anabilim Dali

Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Ekim 2023
Danisman: Prof. Dr. Kiirsad Melih GULEREN

Insamiz hava araglarn (IHA) igerisinde pilot bulunmayan, yer kontrol
istasyonlarindan kontrolii saglanan sistemlerdir. Baslangigta askeri amaclar igin
kullanilan, glinlimiizde ise yayginlasip kesif, gozlem, ilaglama, tasimacilik, yangin
sondiirme gibi alanlarda kullanilan sistemler haline gelmistir. Bu sebeple IHA piyasasi
hizla artmaktadir. Tiirkiye’de IHA teknolojisinin énemini kavramis ve bu alanda iiretici
iilkelerden biri haline gelmistir. IHA teknolojisinin hizla artmasiyla birlikte bu konuda
akademik calismalarin sayisinin hizla artmis oldugu goriilmektedir. Bu gelisim ile
insansiz hava araclarint ugurmak tiizere pilot egitimleri artmistir. Caligmanin ilk
boliimiinde, IHAlarla ilgili yapilmis olan akademik galigmalarin literatiir taramasina yer
verilmistir. ikinci boliimde insansiz hava araglarinmn ilk 6rneklerinden giiniimiize kadar
yasanan gelismeler ve siiflandirmalar yer almaktadir. Ugiincii boliimde Tiirkiye’de IHA
pilotu nasil olunur konusuna yer verilmistir. Dordiincii boliimde uluslararas: ¢ergcevede
itha pilotu egitimlerine deginilmistir. Besinci boliimde operasyonel usullere yer verilmis

olup sonug ve 6neriler boliimleri ile tez tamamlanmistir.

Anahtar Sézciikler: Insansiz Hava Araci, Havacilik Kurallar, [HA Pilot Egitimi



ABSTRACT

INVESTIGATION OF UNMANNED AERIAL VEHICLE PILOT TRAINING AT
NATIONAL AND INTERNATIONAL LEVEL

Elif VAROL

Department of Pilotage
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, October 2023
Supervisor: Prof. Dr. Kiirsad Melih GULEREN

Unmanned aerial vehicles (UAVS) are pilotless systems controlled from ground
control stations. Initially used for military purposes, today they have become widespread
systems used in areas such as reconnaissance, observation, spraying, transportation, and
fire extinguishing. For this reason, the UAV market is increasing rapidly. Turkey has
realized the importance of UAV technology and has become one of the producer countries
in this field. With the rapid increase in UAV technology, it is seen that the number of
academic studies on this subject has increased rapidly. With this development, pilot
trainings to fly unmanned aerial vehicles have increased. In the first part of the research,
a literature review of the academic studies on UAVs is given. The second section includes
the developments and classifications of unmanned aerial vehicles from the first examples
to the present day. In the third section, the topic of how to become a UAV pilot in Turkey
is given. In the fourth chapter, UAV pilot trainings in the international framework are
discussed. The fifth chapter covers operational procedures and the thesis is completed

with the conclusion and recommendations sections.
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1. GIRIS
1.1 Literatiir Taramasi

IHA Pilotaj Egitim Siirecinin Degerlendirilmesi ve Bir Egitim Plan1 Onerisi
makalesinde Arastirmanin amaci The European Aviation Safety Agency Bolgesi’nde yer
alan ugus okullarinda verilen egitim planinin incelenmesi sonucu ortak ve standart egitim
programi sunulmasidir. Bu sayede IHA’larin kullaniminin daha verimli hale gelecek
olmasi, kaza durumlarinda ¢evreye verilen zararin azaltilmasi veya ortadan kaldirilmasi
amaclanmistir. (Sahin, 2017, s. 14)

Uav Operator Training-beyond Minumum Standarts makalesinde; IHA pilotlugu
icin askeri dilizenlemeler alaninda mevcut olan rehberligin temel ilkelerini sivil
diizenlemelerle birlestirmektedir. Ayrica bu makale; IHA pilotunun uluslararas
standartlarda uymas1 gercken kurallari, National Aeronautics and Space
Administration’in (NASA) belirlemis oldugu minumum standartlari, siniflandirmalart ve
edinilmesi gereken genel havacilik bilgi igerigini sunmaktadir. 9 kalemden olusan bu
icerik; Hava sahasi yapisi ve isletme gereklilikleri, ATC usulleri ve hava kurallari,
aerodinamik, ucak sistemleri, performans, seyriisefer, meteoroloji, haberlesme usulleri
(Havacilik Ingilizcesi, ICAO Seviye 4), goreve hazirlik seklindedir. (Szabolcsi, 2016, s.
195)

A Motion Platform Integrated UAV Pilot Training and Evaluation System for
Future Civilian Applications makalesinde; IHA pilotaj ve egitim sistemi hedefinden
kaynaklanan ii¢ arastirma yonii sunmaktadir. Ilk olarak yeniden arama yénii, IHA pilot
becerilerini degerlendirmek ve IHA pilotlar i¢in ortak kader hissini yeniden yaratmak
igin bir arastirma platformunun gelistirilmesidir. Ikinci arastirma yonii, I[HA pilotlarmi
egitmek icin sanal araglar olusturmak, ugus simiilasyon paketleri. Ugiincii yén,
gelecekteki uygulamalar IHA'lar1 bu alanlara yerlestireceginden, [HA'larin diinyaya
yakin ortamlarda arastirilmasini kapsar. (Hing and Oh, 2008, s.6)

WEB AR Solution for UAV Pilot Training and Usability Testing makalesinde;
sanal simiilasyonlarla diizenli egitimler gerceklestirildiginden, drone egitimi ve
kullanilabilirlik testi i¢in Web AR tabanli ¢cok platformlu bulutta barindirilan bir ¢6ziim
Oonermistir. Bu ¢ozlim, gercek bir ortama yerlestirilmis barkod isaretleri lizerinden temsil
edilen sanal 6geler aracilifiyla yapilandirilabilir bir yoriinge tanimlar. Ana hedef, IHA
kontrolii ile ilgili arastirmalarin nasil pilot olunacagim veya test edilecegini 6grenmek

isteyen herkes tarafindan kullanilabilecek kapsayici ve erisilebilir bir egitim ¢ézimi
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saglamaktir. Bir mimari dnermek ve bir Raspberry Pi 3, bir kamera ve barkod isaretleri
kullanilarak olusturulmus bir prototipi uygulamak i¢in insansiz hava araglari, AR ve
insan-drone etkilesiminin (HDI) incelenmesi sonucu dogrulama, birkag test senaryosu
kullanilarak gergeklestiriliyor. Sonuglar, drone pilot egitimi ve kullanilabilirlik testi i¢in
gercek zamanli bir AR deneyiminin web teknolojileri araciligiyla elde edilebilecegini
gosteriyor. (Ribeiro vd., 2021, s. 4)

A Motion Platform Integrated UAV Pilot Training and Evulation System for Future
Civilian Applications makalesi incelenmistir. Altyap1 denetimi gibi askeri ve sivil birinci
sahis uygulamalari i¢in insansiz hava araglarindaki hizli artisla birlikte, yetenekli IHA
operatdrlerine artan bir ihtiyac fark edildigi ve bununla birlikte, IHA pilotlarmin etkili
egitimi lizerine yapilan arastirmalar, talebe ayak uyduramadig farkedilmistir. Egitim ve
insanlarin ne kadar kontrole sahip olmasi gerektigi hala tartisma noktalaridir. Bu boslugu
doldurmaya yardimci olmak ig¢in, farkli egitim programlarinin ve kontrol &6zerklik
diizeylerinin, yiiksek yerlesik 6zerklige sahip denetim gorevlerinde THA isleten kisiler
i¢in egitim sonuglarmi nasil etkiledigini incelemektedir. Ticari IHA ruhsatlandirmasinin
onlimiizdeki birkag y1l icinde 6nemli dl¢lide artmasinin beklendigi gz 6niine alindiginda,
bu sonuglar hem egitim hem de tasarim yoluyla asirt giiven Onyargisinin nasil
azaltilacagin1 belirlemek i¢in daha fazla calismaya ihtiya¢c oldugunu gostermektedir.
(Hing ve Oh, 2008, s. 7)

Improving Unmanned Aerial Vehicle Pilot Training and Operation for Flying in
Cluttered Environments makalesinde; daginik ortamlarda ugarken IHA operatorlerinin
durumsal farkindaligini artirmay1 6nermektedir. Takip goriiniimii, aracin ve ¢evresindeki
isletim ortaminin sanal bir temsili ile dondiiriilmiis bir yerlesik kamera goriiniimiinii
birlestirir. 6 DOF portal sistemi kullanilarak UAV ucuslar1 sirasinda geleneksel bir
yerlesik kamera goriintlisiine karsit bir takip goriintiisiinii degerlendiren deneyler
yapilmistir. Sonuglar, takip goriiniimiiniin IHA operatdr performansimi iyilestirdigini
gostermistir. (Hing, Sevcik ve Oh 2009, s.2)

Unmanned Aerial Vehicles: Fundamentals, Components, Mechanics and
Regulations makalesinde; {HA'lar1 is veya arastirmada ilk kez kullanmaya calisan
herhangi bir birey i¢in 6nemli olan arka plan kavramlarini sunar. Bu tiir konular arasinda
isimlendirme ve siniflandirma, IHA pazar1, kurallar ve diizenlemeler, temel bilesenler ve

ucus mekanigi yer alir. Bu bilgi, okuyucuya IHA platformlar1 ve yeteneklerinin yani sira



kullanimlarina iliskin sosyopolitik, ekonomik ve teknolojik zorluklar hakkinda daha derin
bir anlayis saglar. (Stewart ve Martin, 2020, s. 2)

Tiirkiye’nin IHA Thracat Rekabet Giiciiniin Analizi makalesinde; Tiirkiye’nin IHA
thracatinin rekabet durumunu arastirmaktadir. Analiz esnasinda 2002-2020 yillari
incelenmistir. Son yillarda Tiirkiye’nin IHA satisinin artmis oldugu sonucuna varilmustir.
(Ates, 2021, s.14)

Insani1z Hava Araglar: Tarihgesi, Tanimi, Diinyada ve Tiirkiyedeki Yasal Durumu
makalesinde; IHA’lar {izerinde bulunan ses kay1t cihazi, kameralar, fotograf makinalari
gibi techizatlarin yonetmelikler iizerindeki etkisiyle ilgili incelemeler yapilmistir. Bu
makalede Amerika, Avrupa Birligi, Ingiltere, Cin, Japonya, Rusya, Hindistan Malezya
tilkelerindeki yasal mevzuati inceleyip Tiirkiye ile karsilagtirmalar yapilmistir. (Kahveci
ve Can, 2017, s.515)

Tactical Unmanned Aerial Vehicle Design Studies makalesinde; taktik insansiz
hava araglar ile ilgili kapsamli bir aragtirma yapilmistir. Bu aragtirma insansiz hava
aracinin icerisinde bulundurdugu biitiin otonom sistemleri, pasif ve aktif dontigiimleri,
aerodinamik acidan miikemmelligi, oto pilot sistem yapisini, kullanilan optimizasyon
yontemlerini ve insansiz hava araglarinin siniflandirilmasini igermektedir. Macro ve mini
[HAlar, stratejik IHAlar, taktiksel IHAlar, gibi ¢esitli siniflara ayirarak bu ihalarin biitiin
fiziksel 6zelliklerini ve otonom sistemlerini anlatmaktadir. (Coban, 2017, s.34)

Applications of Unmanned Aerial Vehicles (Mohsan vd., 2022, s.147)
makalesinde; IHA’larm belirli bir uygulama igin konuslandirilabilecegi ¢evreyi
kesfetmek, incelemek ve gozlemleyebilmek gibi kullanim alanlarindan ve bu alanlardaki
uygulama yontemlerine deginilmektedir. Ayrica makale, modern cagda ¢esitli tarim,
askeri ve sivil kullanim alanlarinda mevcut teknoloji ihtiyacina gére IHA’ larmn sayisiz
uygulamasini sunmaktadir. Ek olarak, IHA lar1 kullanim alanlarina ve uygulamalarina

gore siniflandirip bunlari tablolar halinde sunmaktadir.

1.2. insansiz Hava Araclarimin Tarihcesi

[lk pilotsuz ugak birinci diinya savasi sirasinda gelistirildi. Hewitt-Sperry Otomatik
Ucak hedefine patlayici tasiyabilen pilotsuz bir ucakti, ucan bomba olarak da
isimlendirilmektedir (http-1). Sistem bir jiroskopik dengeleyici, bir yonlendirici jiroskop,
yuksekligi ayarlamak i¢in bir aneroid barometre diimen ve kanatc¢iklarin kontrolii i¢in

servo motorlardan olusuyordu. Bunlarin hepsi, sudan firlatilabilen veya ugabilen,

3



onceden belirlenmis bir irtifaya tirmanabilen, 6nceden belirlenmis bir rotada ugabilen ve
onceden belirlenmis bir mesafe kat ettikten sonra bombalarini birakabilecekti. 12

Eyliil’de insansiz ucak konseptini gostererek ilk ugusunu yapti.

Gorsel 1.1. Hewitt-Sperry Otomatik Ugak (http-1)

Birinci diinya savasindan sonra ii¢ adet Standart E-1 drone’a doniistiiriildii. Bir
savas gemisinden firlatilabilen ve otopilot altinda ugabilen kiigiik bir tek kanath ucak
seklinde erken bir seyir flizesiydi. Savaglar arasi1 donemde insansiz hava araglar
caligsmalar1 devam etti. Bu donemde hava torpidolarindan, radyo kontrollii ugaklara gegis
basladi. 1931°de Fairy III’ten uyarlanan Fairy Queen (Kralige ar1) radyo kontrollii [HAy1
gelistirdiler. Ilk kez drone terimi de bu gelismeyle birlikte Queen Bee ucaginda

kullanildig séylenmektedir.

Gorsel 1.2. Kralice Ar1 firlatilmadan énceki haziriiklar: (http-2)



Ingiliz aktér ve Kraliyet hava birlikleri icin eski bir asker olan Reginald Denny,
1935°te tarihteki ilk model ucgagi gelistirdi. Model ugak meraklisi olan Denny, ABD’ye
go¢ etmis Hollywood Bulvari’nda maket ugak diikkani agmistir. Bu diikkkan zamanla
Radyo ugak Sirketi’ne doniismiistiir. Oyle ki oglu Reg Denny su sdzleri sdylemistir;
“Babam zamaninin ¢ogunu radyo kontroliinii gelistirmeye adadi ve oyunculuk islerini
yalnizca ailesini ve drone projesini desteklemek i¢in aldi.”. Denny 1935’te ilk radyo
kontrollii minyatiir hedef ucagi RP-1 prototipini ABD ordusuna gosterdi ve basarisiz

oldu. (AMA, 2016, 5.9)

Gorsel 1.3. Reginald Denny ve RP-1 (Righter Family Argivi)
Denny 4 sene boyunca ¢aligmalarina araliksiz devam etti. Sirasiyla RP-2, RP-3 VE
RP-4 versiyonlarini ¢ikardi. Bu galismalarin sonunda 1940’ta Radioplane OQ-2 olan RP-
4 i¢in ABD ordusu ile anlasma sagland1. ikinci Diinya savasi sirasinda yaklasik 15.000

Denny ugaklar tiretildi.

Gorsel 1.4. Radioplane OQ-2 (http-3)



1.3. insansiz Hava Araclarimin Simiflandirilmasi

IHA sistemlerinin siniflandirilmasinda, genellikle; maksimum kalkis agirhigi,
maksimum irtifa tavani, havada kalma siiresi (endurance), IHA nin boyutlar1, kullanilma
maksad1 veya bunlarin birkaginin birlikte degerlendirilmesi seklindeki farkli kistaslar goz

oniinde bulundurulmaktadir. Ancak en c¢ok kullanilan kistas, maksimum kalkis

agirhigidir.

Tablo 1.1. Insansiz Hava Araclarinin Siniflandiriimast
Siniflandirma Agirhk
Nano ITHA W<200g
Mikro IHA 200g < W < 2kg
Mini THA 2 kg < W < 20kg
MALE/HALE iHA W > 600kg

Kalkis agirligima gore smniflandirilmis bu dort temel kategori de kendi igerisinde

siiflandirilmigtir. Bu siniflandirma asagidaki gorselde gosterilmistir.
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|

— iliA | -{MiINi | -hni{(Ro] "1NA}\IOI

~ HTOL | [+ HTOL | || Fixed wing | [{ Fixed wing |
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Gorsel 1.5. Insansiz Hava Araclarinin Siniflandirmast (http-4)

[HA’larin smiflandirilmasinda maksimum kalkis agirhiginm yani sira baska
kistaslarda dikkate alinmaktadir.
Havalanma ve Ucus Dinamiklerine Gore IHA Sistemleri

Irtifa ve Havada Kalma Siiresine (Endurance) Gére IHA Sistemleri



1.3.1. Havalanma ve Ugus Dinamiklerine Gore IHA Sistemleri
1.3.1.1. Sabit kanatli [HA lar

Bu hava araglar1 sabit kanatlara sahip olmaktadir. Uzun ugus siirelerine ve yiiksek
hizlara ulasabilirler. Sabit kanatlar1 sayesinde daha uzun menzil ve daha iyi aerodinamik

yapiya sahiptirler.

1.3.1.2. Déner kanatl IHA lar
Bu hava araglar sabit kanatlilardan farkli olarak genellikle helikopterlere benzer
bir tasarima sahiptirler. Rotor sistemi sayesinde dikey inis kalkis yapabilme

yetenekleriyle birlikte dar alanlarda operasyon yapabilirler.

1.3.1.3. Kesif balonlar1 (Blimps)

Kesif balonlari, genellikle biiyiik bir balon igerisinde hafif gazlar kullanilarak
yiikseltilen araglardir. Tarihsel olarak, ozellikle Birinci ve Ikinci Diinya Savaslari
sirasinda askeri kesif balonlari, diigman hatlarin1 gézlemlemek ve diisman pozisyonlarini
raporlamak amaciyla kullanilmistir. Modern kesif balonlar1 da benzer amaglar
dogrultusunda kullanilabilmektedir. Sabit bir noktada asil1 kalabilirler ve genig alanlari
gozlemlemek icin kullanilirlar. Bu balonlar genellikle diisiik maliyetli ve sessiz

operasyon imkani sunarlar.

1.3.1.4. Cirpan kanatl THA lar (Flappingwing UAYV)

Cirpan kanatli [HA'lar, dogadaki kuslarin ucus prensiplerinden ilham alarak
tasarlanmis olan insansiz hava araglaridir. Bu IHA'lar, déner kanat yerine kanatlarini
kuslarin kanat ¢irpma hareketini taklit ederek cirparak ucarlar. Cirpan kanatli IHA'lar,
ozellikle dar veya karmasik alanlarda manevra yapmak i¢in tasarlanmis olup, diisiik
hizlarda ve diisiik irtifalarda operasyon yapabilirler. Cirpan kanath IHA'lar, ileri
mithendislik ve robotik teknolojilerin bir {riiniidiir ve gelecekte daha fazla gelisme

potansiyeline sahip olabilirler.

1.3.1.5. Hibrit veya degistirilebilir tasarimlar
Onceki kategorilerin bir karisimi seklinde tasarlanmis, bulundugu yerden
havalanan ve sonrasinda pervanelerini ve gdévdeyi egerek ucak benzeri bir hareket

tarzinda ugabilen sistemlerdir. Ornegin, T-Wing, Bell Eagle Eye.



1.3.2. Irtifa ve Havada Kalma Siiresine (Endurance) Gore IHA Sistemleri
(Ekmekcioglu ve Yildiz, 2018, 5.179)

1.3.2.1. Yiiksek Irtifada Uzun Siire Kalabilen IHA lar(High Altitude Long Endurance,
HALE)

Yiiksek irtifa uzun siireli olarak adlandirilan insansiz Hava Araglari, uzun siireli
kesif ve gdzetim gorevlerinde kullanilmak iizere tasarlanmustir. Bu siif THA’lar
genellikle biiylik boyutlara sahiptir, genis kanat acikliklarina ve gii¢lii motorlara ihtiyag
duyarlar. Yiiksek irtifada daha stabil ugma yeteneklerine sahip olacak sekilde tasarlanir.

Uzun menzile sahip olup, uzun siire boyunca gorevlerini gerceklestirebilirler.

1.3.2.2. Orta Irtifada Uzun Siire Kalabilen IHA lar (MediumAltitudeLong Endurance,
MALE)

MALE terimi orta irtifa uzun siireli olarak ifade edilen IHA lar icin kullanilir.
Genellikle askeri ve gilivenlik operasyonlari i¢in kullanilirken, sivil alanlarda da
kullanilabilirler. Genellikle orta biiyiikliikkte olurlar, ortalama bir hiz ve menzile

sahiptirler.

1.3.2.3. Taktik [HA’lar

Askeri operasyonlarda kullanilan, genellikle diisiik irtifada ugabilen ve kisa ila orta
menzilli gorevleri yerine getirmek iizere tasarlanmis insansiz hava araglaridir. Bu tiir
[HA'lar, askeri birliklerin dogrudan destek, kesif, gdzetim, hedef belirleme, ve istihbarat
toplama gibi taktik gdrevlerini yerine getirmek i¢in kullanilirlar, sinir bolgelerinde tercih

edilirler.

1.3.2.4. Kiiciik/mini tasinabilir veya organik IHA lar

Kiiciik boyutlar1 ve taginabilirlikleri sayesinde askeri birimlerin dogrudan destek,
kesif, gbzetim ve istihbarat toplama gibi taktik operasyonlarda kullanilan insansiz hava
araglaridir. Bu tiir IHA'lar, genellikle elden firlatma veya kisa mesafeden kalkis
yapabilme yeteneklerine sahiptirler. Sinirli bir menzile, ugus siiresine ve tasima
kapasitesine sahiptirler, ancak tasinabilirlikleri ve hizli kurulum o6zellikleri sayesinde

cesitli taktik operasyonlarda kullanilabilmektedirler.



1.3.2.5. Mikro hava araclari (MAYV)

Bu grup son yillarda oldukg¢a 6nem kazanan son derece kiiciik boyutlara sahip olan
insansiz hava araglaridir. Bu tiir araglar genellikle birka¢ santimetre ile birka¢ metre
arasinda kanat agikligina sahiptirler. MAV'lar, genellikle elden firlatilabilir veya ¢ok kisa
mesafeden kalkis yapabilirler. Bu kiiciik boyutlar1 sayesinde dar veya kapali alanlarda
operasyon yapabilir ve genellikle diisiik maliyetli ve tasmabilir 6zelliklere sahiptirler.
Kameralar, sensorler ve veri iletisimi ekipmanlar1 gibi 6zelliklerle donatilabilirler. Bu
ekipmanlar sayesinde c¢evresel veriler toplanabilir, gorsel veya termal goriintiiler elde
edilebilir. MAV'lar, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte daha da kiigiik ve daha etkili hale

gelmektedirler, bu da daha genis bir uygulama yelpazesi i¢in olanak saglar.



2. ULUSAL DUZEY

Insansiz hava araglar1 kullanimi giiniimiizde oldukca artmis durumdadir. Hobi veya
askeri alanda kullanilan bu sistemler, uzaktan kumandali veya otonom sekilde
gerceklesmektedir. Yer kontrol istasyonlar: tarafindan yonetimi saglanmaktadir.
Tiirkiye’de IHA iiretiminde rol oynayan sirketler; Tiirk Ugak Sanayii Anonim Ortaklig1
(TUSAS), Baykar, Vestel, Savunma Teknolojileri Miihendislik ve Ticaret A.S. (STM),
HAVA ELEKTRONIK SANAYI VE TIC. A.S. (Havelsan) sirketleridir.

2.1. Yasal Yonetmelik

Giiniimiizde Insansiz hava araglarinin kullanimmin artmasiyla birlikte ulusal
diizeyde yasal diizenleme alaninda bazi agikliklar olusmustur. Tiirkiye’de Sivil Havacilik
ve Genel Miidiirligi tarafindan g¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Giiniimiizde kullanilan “INSANSIZ HAVA ARACI SISTEMLERI TALIMATI
(SHT/IHA)” 10/11/2005 tarihli 5431 sayil1 Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii Teskilat ve
Gorevleri Hakkinda Kanununa ve 14/10/1983 tarihli 2920 sayili Tiirk Sivil Havacilik
Kanununa dayanilarak hazirlanmistir ve yayim tarihi 22/02/2016 olup giiniimiizde aktif
olan mevzuattir. Bu talimat glinlimiizde kullandigimiz hava araci siniflandirmasini igerir.
Bu siniflandirmaya bagli olarak techizat beklentileri mevcuttur. Ornegin; THAI
smifindaki bir hava aracinda gakar lamba yeterli iken IHA2 smifindaki bir hava aracinda
cakar lamba yerine aydinlatma lambalari istenir. (SHGM, 2016, s. 4). IHA2 simifindaki
bir hava aracinda hava trafik iinitesi ile gerektiginde haberlesmeyi saglayacak uygun
haberlesme sistemleri istenirken, IHA3 sinifindaki bir hava aracinda Mode-S transponder
veya Otomatik Bagimli Gézetim-Yayin (ADS-B) sistemi aranir. Ayni talimatta tim IHA
siiflar i¢in pilot olma kosullar1 ve egitimi verebilecek olan kurumlarin sahip olmasi
gereken kosullar yer almaktadir. IHA2 ve THA3 smifi ucus ekibinin gerekliliklerine
deginilmistir. Bunlar;

Her ucusta, IHA ekibi sayis1; hava aracinin ugusa elverisli belgesi, dzel ucus
belgesinde, tretici firma dokiimanlarinda, ugus operasyon el kitabinda belirtilen sayiya
uygun olmalidir. Isletici; IHA sisteminin ve THA ekibinin gegerli sertifikalara ve
lisanslara sahip olmasindan ve bu belgelerin muhafaza edilmesinden sorumludur. THA
ekibi azami 10 saat mesai siiresi ve azami toplam 8 saat ucus gérevinde bulunabilir. Iki

ucus arasi asgari dinlenme siiresi dnceki ugus siiresinin tigte biri veya 1 saat olmalidir.
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Burada hangi siire daha uzunsa o tercih edilmelidir. IHA ekibi mesai sonras: asgari 12
saat dinlenmelidir. Aylik en fazla 150 saat, yillik en fazla 1500 saat ugus siiresi olmalidir.

IHA ekibi, ayn1 anda sadece bir IHA "nin ugusunu gerceklestirebilir. IHA2 ve IHA3
sinifi IHA pilotlar ucus kayit defteri tutmalidir. Bu smifi uguran pilotlar operasyon
oncesi 180 giin boyunca en az 3 kalkis ve 3 inis yapmamalart durumunda ugus
faaliyetlerine devam edemez. Hava trafik kontrolorii (ATC) kullanilmasi zorunlu oldugu
durumlarda pilotun R/T telsizle haberlesme kursunu basariyla tamamladigini gosteren
belgeye sahip olmas1 gerekmektedir. R/T telsizle haberlesme egitimi IHA2 ve THA3
teorik asamasinda pilotlara verilmektedir. Talimatin devaminda ugus izni, ugusa yasak
bolgeler ve ugus sartlar1 yer almaktadir. Bu talimatin yayinlanmasi ile (22/02/2016) SHT-
[HA yiiriirliikten kalkmistir.

Son olarak 4 Nisan 2022 tarihinde Sivil havacilik genel midiirligl tarafindan
“INSANSIZ HAVA ARACI SISTEMLERI HAKKINDA YONETMELIK (SHY-IHAS)
hazirlanmis olup sektor goriislerine agik hale getirilmistir (http-5). Alt1 boliimden olusan
yonetmelikte ilk boliimde amag, kapsam, dayanak ve tanimlar konusu ele alinmistir. Tiirk
hava sahasinda kullanilacak ve isletilecek olan sivil insansiz hava araclarmin alima,
satimi, tescili, ugusa elverisliligi, kullanacak kisilerin nitelikleri, hava trafik hizmetleri
konularinda usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu kapsamda devlet
insansiz hava araglari, kapali alanda kullanilan IHA sistemleri ve 250 gramdan daha az
olan THAlar1 kapsamamaktadir. Bu Yonetmelik, 15.07.2018 tarih ve 30479 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan 4 sayili Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 31. Boliimiine ve
14/10/1983 tarihli 2920 sayil1 Tiirk Sivil Havacilik Kanununa dayanilarak hazirlanmastir.

Ikinci boliimde Siniflandirma, Operasyonel Siniflandirma, ithal Teknik Uygunluk,
Zorunlu Techizat, Ucusa Elverislilik ve Ozel Ucus Izni, Bakim ve Onarim konular ele
alimmustir. (SHGM, 2018, s. 3)

Azami kalkis agirliklarina gore IHAlar 4 sinifa ayrilmis olup bunlar;

1- IHA 0: 250 gram- 4 kilogram

2- IHA 1: 4 kg- 25 kg

3- THA 2: 25 kg- 150 kg

4- THA 3: 150 kg ve iizeri

Operasyonel siniflandirmada ise;

1- Kisith operasyon: 400 ft yiiksekligi ve 2000 metre yatay mesafeyi gegmeyen

operasyonlar
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2- Kisitsiz gorev: Tanimlanmis alanlarda irtifa ve menzil sarti bulunmayan
operasyonlar bulunmaktadir.

Ithal teknik uygunlukta kisilerin Tiirk Ceza Kanunu'nda yer alan yiiz kizartici
suglardan mahkim edilmemis oldugunu gosteren Adli Sicil Belgesi istenir. Ugiincii
boliimde kayit, tescil islemleri ve ve takip sistemi konular1 ele alimmistir. Ulkemizde
iiretilen, yurtdisina satilan ve yurtdisindan getirilen IHAO, IHA 1, IHA2 ve IHA3 ler kay1t
sistemi iizerinden kaydedilecegine karar verilmistir. Tescil islemlerinde IHA2 VE IHA3
sinifina giren hava araglarina tescil isareti atanacaktir. Dordiincii boliimde Ugus
Operasyon El Kitab1, Hafif THA Isleticisi Sertifikas1 ve Pilot Lisanslar1; besinci boliimde
Ugus Yapilacak Sahalar ve Hava Koridorlari, Giivenlik konular ele alinmis olup son

boliimde son hiikiimler ile tamamlanmaistir. Bu yonetmelik heniiz yiiriirliige girmemistir.

2.2. Insansiz Hava Araci Pilotu Olma Yollar

Insansiz hava araglar1 azami kalkis agirliklarina gore 4 sinifa ayrilir. Ilk olarak 250
gramdan 4 kilograma kadar kalkis agirligini kapsayan IHA 0 ugurma belgesi Milli Egitim
Bakanlig1 kapsaminda 27; Yiiksek Ogretim kanunu kapsaminda 49 kurulustan (Sivil
Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM) onayli olarak alinabilmektedir (http-6). Bu kurs
i¢in pilotlar en az 12 yasinda olmaldir. Egitimin iceriginde IHA Tanitim, havacilik
kurallar1, hava aract ugus dinamigi ve ugus prensipleri, genel meteoroloji bilgisi, hava
trafik kontrol usulleri ve havacilik frezyolojisi, ugus operasyonu, kumanda edilebilir
sistemler, itki sistemleri, aviyonik sistemler, kontrol bakim ve onarim, ugus egitimi olarak
toplamda 12 saat siirmektedir. Egitimlerin basariyla tamamlanmasinin ardindan Sivil
Havacilik Genel Miidiirliigii onayli émiir boyu gegerli IHA 0 ticari pilot sertifikas
verilecektir (http-7).

4 kilogram ve 25 kilogram arasini kapsayan IHA 1 pilotlugu i¢in benzer bir asama
mevcuttur. Pilotlar en az 15 yasindan biiylik olmalidir. Ugus uygulamasi 4 saat olup
toplam egitim siiresi 36 saatten olusmaktadir. Ugus egitimi; kumanda gostergeleri, kalkis
ve inis komutlari, yatay ve dikey hareket komutlari, gorsel ve sesli uyarilar, kumanda ve
ucus modlar1 ve acil durumlar konularindan olusmaktadir.

IHA2 ve IHA3 egitimleri daha sinirli kuruluslar tarafindan verilmektedir. 19 Mayis
Havacilik, Sapmaz Havacilik ve Ileri Teknolojiler, Kapadokya Universitesi Rektorliigii,
Tiirk Hava Kurumu Universitesi Rektorliigii IHA2 ve IHA3 teorik egitim yetkisi bulunan

kuruluslardir. IHA2 pilotu olabilmek i¢in teorik safhay1 basariyla tamamlamis olmak, en

12



az 36 saat ugus egitimi ve en az 3 saat bakim onarim egitimlerini alip basarilt olmak ayni
zamanda R/T telsizle haberlesme kursunu basariyla tamamlamas1 gerekmektedir. ikinci
sinif saglik sertifikasina sahibi olmak ve 18 yasindan biiylik olmak gerekmektedir. Tiim
asamalar saglandiktan sonra ise Genel Miidiirliik tarafindan 3 yil siireli IHA2 pilot lisans1
diizenlenmektedir.

[HA3 pilot lisansina sahip olabilmek igin teorik egitim safhasina katilip basarili
olmak gerekmektedir. Ayn1 zamanda 54 saat ugus egitimi ve en az 3 saat bakim onarim
egitimi alimmasi, R/T telsizle haberlesme kursunu tamamlayip her birinden basarili
olunmasi gerekmektedir. Tiim asamalari tamamlayan ve basarili olan adaylara Genel
Miidiirliik tarafindan 3 yil siireli IHA3 pilot lisans1 diizenlenmektedir.

[HA2 ve IHA3 sinifi pilotlari lisanslarinin sona ermesiyle birlikte en az 12 saat ugus
ve en az 12 adet inis kalkis yaptiklarina dair belgeleri ile Genel Miidiirliige basvuru yapip
lisanslarini bir 3 y1l daha uzatabilmektedirler.

2.3. Sirket Bazinda THA 3 Pilotlugu

Ulkemizde iha pilotu pozisyonuyla ise alip pilot olarak yetistiren kurumlar
bulunmaktadir. Baykar Teknoloji ve TUSAS bu sirketlere drnektedir. Universitelerin
makine, elektrik-elektronik, ugak, bilgisayar, mekatronik, uzay mihendisligi
boliimlerinden mezun olan, iyi seviyede Ingilizce bilgisi olan kisileri ise alip, egitim
verdikten sonra kendi biinyelerinde iha pilotu olarak c¢alistirmaktadirlar.

Baykar Teknoloji giiniimiizde milli ve 6zgiin olarak trettikleri TB2 S/IHA ve
Akinci1 TIHA insansiz hava araglar egitimi vermektedirler. Bu egitim ii¢ asamadan
olusmaktadir. Teorik satha ile baslaylp, simiilasyon ve wugus egitimi ile
tamamlanmaktadir. Bu egitimi alan kisiler iha pilotu olarak goéreve baslarlar, yer ve ugus
testlerinde gorev alirlar ve sahada teknik destek, danismanlik hizmeti verirler.

TUSAS iirettikleri ANKA ve Aksungur insansiz hava araci i¢in egitim vermektedir.
Bu egitimi alan kisiler uguslar1 planlamak ve uygulamaktan, ugus Oncesi ve sonrasi
faaliyetlerin emniyetle yerine getirilmesini saglamaktan ve uygunsuzluklar1 rapor
etmekten sorumlu olurlar.

Her iki sirketinde egitim asamalar1 birbirine yakin olsada, egitim siiregleri gizli
ilerlemektedir. O sebeple bilgi verilememektedir. Egitim siirecini basartyla tamamlayan

kisiler ise egitim aldig1 hava aracini ugurma yetkisine ve belgesine sahip olurlar.
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3. ULUSLARARASI DUZEY
IHA kullanimmin artmasiyla birlikte hukuksal anlamda sorunlar bas gdstermistir.

Sivil ve askeri olarak farkli iki konu giindemdedir. Havacilik hukukuna dayanan bu

konular;
a. Hava sahasina entegrasyonu
b. Ugusa elverislilik sertifikasyonu
C. Pilot lisanst

IHA pilotlugu egitimleri uluslararas: diizeyde bakildiginda havacilik okullarinda,
tiniversitelerde, 6zel kuruluslarda verilmektedir. Teorik ve pratik safhadan olusan bu
egitimler sonrasinda kullanicilara ugurma ve operasyonu yonlendirme becerileri
saglandirilir.

Teorik Egitim sathasi IHA pilotlugu egitiminin temel ayagidir. Bu asamada
katilimcilara havacilik terminolojisi, hava sahasi yonetimi, meteoroloji, ugus emniyeti,
IHA teknolojileri ve yasal diizenlemeler gibi konularda dersler verilir. Pratik uguslar
oncesinde, ucus simiilatorleri kullanarak sanal ortamda ugus deneyimi yagamak da yaygin
bir yontemdir. Bu, pilot adaylarina giivenli bir ortamda farkli senaryolarda ugus deneyimi
kazanma firsati sunar. Teorik ve simiilator egitimlerinin ardindan, katilimcilar sahada
pratik ucus deneyimi kazanirlar. Bu asamada gercek IHA'lar kullanilarak farkli ucus
senaryolari {izerinde ¢alisilir. Ugus egitimi sirasinda IHA'nin kontrollerini dgrenir, hava
kosullarma ve degisen durumlara nasil uyum saglayacag gretilir. IHA pilotlar1, ugus
glizergahlarin1 ve hava sahasi1 yonetimini anlamalidir. Bu, giivenli ve etkili bir sekilde
ucabilmek icin Oonemlidir. Hava sahasi kurallar1 ve diizenlemeleri konusunda egitim
alirlar. Uluslararasi diizeyde IHA pilotlugu egitimleri, farkli iilkelerin havacilik yasalari
ve diizenlemeleri hakkinda bilgi saglar. Ayni zamanda IHA kullaniminin etik ve
mahremiyetle ilgili yonlerini anlamalarina yardimer olur. Egitimi basariyla tamamlayan
katilimcilara genellikle THA pilotlugu sertifikasi veya lisanst verilir. Bu belge,
profesyonel THA pilotlar1 igin &nemlidir ve ticari ucuslarda sik¢a talep edilir. IHA
pilotlugu egitimi, farkli sektérlerde kullanilan IHA'lar1 yénetmek isteyen kisilere hitap
eder.

Uluslararas1 diizeyde, insansiz hava araglarmin kullanimini diizenleyen g¢esitli
kuruluslar bulunmaktadir.

ICAO (International Civil Aviation Organization): Uluslararas1 Sivil Havacilik

Orgiitii, Birlesmis Milletler'e bagli bir ajansdir ve sivil havacilik standartlarini ve
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diizenlemelerini gelistirir. ICAQO, insansiz hava araglari i¢in uluslararasi standartlar ve
yonergeler belirlemeye calisir. Uye devletler istegi dogrultusunda ICAO havacilik
kurallariyla tutarli olacak sekilde inceleme yapt1 ve diger iilkelere yol gdsterici nitelikte
genel ilkelerini ve yaklasimlarini paylasti. Bunun sonucunda ise Part 101, 102 ve 149
belgelerini yayinladi. Bu yonergeler sayesinde iiye iilkeler ve diger ilgili kuruluslar IHA
kullanimini diizenlerken onlara rehberlik saglamaktadir.

ICAO, havacilik sektoriinde genel kabul goren standartlarin olusturulmasina ve
uygulanmasma yardime1 olur. Uye iilkeler, ICAO'mun o6nerdigi standartlari ulusal
diizenlemelerine entegre ederek IHA kullanimini daha giivenli ve koordineli bir sekilde
yonetebilir. Genel ilkeleri, iilkeler arasi is birligini tesvik eder. Ulkeler, ICAO'un
onerdigi yaklasimlar1 temel alarak IHA kullanimmi sinirlar1 asan bir perspektifle ele
alabilir. Bu belgeler iilkelerin IHA kullanimini diizenlemelerinde temel bir yol haritasi
sunabilir, hava trafik yonetimi entegrasyonu, giivenlik standartlari, veri koruma ve diger
konularda nasil yaklasilmas1 gerektigi konusunda fikir verir. IHA'lar, havacilik
sektoriinde yeni firsatlar ve zorluklar yarattigindan, ICAO'un bu konudaki yaklasimlari
havacilik sektoriiniin siirdiiriilebilir gelisimine katkida bulunabilir. Ancak her iilke, kendi
ulusal giivenlik, hava sahas1 kosullar1 ve diger faktorleri dikkate alarak THA kullanimini
daha spesifik ve detayl bir sekilde diizenler.

EUROCONTROL: Avrupa Hava Seyriisefer Emniyet Teskilati, Avrupa'da hava
trafik yonetimini koordine eden bir kurulustur. Insansiz hava araglarinin giivenli
entegrasyonu ve hava trafik yonetimi konularinda rol oynar.

EASA: Avrupa Birligi Havacilik Emniyet Ajansi, Avrupa Birligi tiyesi tilkelerde
havacilik giivenligi ve diizenlemelerini yonetir. Insansiz hava araglar1 da dahil olmak
tizere havacilik sektoriiniin genel giivenligi ve standartlari ile ilgilenir.

[HA'larla ilgili spesifik diizenlemeler EASA tarafindan belirlenirken,
EUROCONTROL hava trafik yonetimi ve hava seyriisefer emniyetiyle ilgili konularda
faaliyet gosterir. EASA, IHA'larin havacilik sektoriinde giivenli bir sekilde
entegrasyonunu  saglamak amaciyla  kapsamli  bir  yaklasim  sergilerken,
EUROCONTROL hava sahasinin verimli kullanimini ve ugus emniyetini destekler.

FAA (Federal Aviation Administration): Amerika Birlesik Devletleri'nde federal
hava sahasiin ve sivil havaciligin diizenlemesinden sorumlu kurulustur. FAA, Amerika

Birlesik Devletleri'nde IHA kullanimini diizenler.
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Transport Canada: Kanada'da sivil havaciligin diizenlenmesinden sorumlu federal
kurulustur. Insansiz hava araglarmin kullanimini ve diizenlemelerini belirler.

CAAC (Civil Aviation Administration of China): Cin'de sivil havaciligin
diizenlenmesinden sorumlu otoritedir. IHA kullanimini ve diizenlemelerini belirler.

DGCA (Directorate General of Civil Aviation): Hindistan'da DGCA, sivil havacilik
faaliyetlerini diizenler.

SCAA (State Civil Aviation Authority): Rusya’da sivil havacilik faaliyetlerini
diizenler.

Bu kuruluglar, insansiz hava araglarimin giivenli entegrasyonu, ugus izinleri,
lisanslar, hava trafik yonetimi ve diger ilgili konularda diizenlemeler olusturur ve
denetler. Ancak her iilkenin kendi ulusal diizenlemeleri ve otoriteleri oldugunu
unutmamak 6nemlidir.

Tezin bu kisminda farkli havacilik otoriterlerine sahip tlkelere ve insansiz hava

araglar kullaniminin yaygin oldugu iilkelere deginilecektir.

3.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde Yasal Durum

Amerika Birlesik Devletleri'nde IHA pilotu olmak icin belirli yasal yonetmeliklere
ve siireglere uyulmasi gerekmektedir. Sivil IHA pilotlari, kisisel veya rekreasyonel
amaglarla THA kullanirken; ticari IHA pilotlari, para karsiiginda veya ticari faaliyetler
icin THA kullanacak olan kisilerdir. ABD hava giivenligini, ucaklar1 ve uguslart FAA
yuriitmektedir. 1958 yilinda ABD Kongresi tarafindan kurulmus olup Amerika Birlesik
Devletleri Ulastirma Bakanligina bagl devlet kurulusudur. ABD ge¢mis ve giinlimiize
baktigimizda IHA larin kullanimi olarak en etkin iilkelerden biridir. Hem askeri hem de

sivil olarak oldukga fazla IHA kullanimina sahiptirler. Her eyalete bagli olarak kurallar

degismektedir.

Hobi amacl ugus kurallari;

a. FAA; The Recreational UAS Safety Test (TRUST) testine girilmesini
zorunlu kilmistir.

b. Hobi veya eglence disi ugusa izin verilmez

c [HA ‘y1 FAA’ya kaydetme zorunlulugu vardir

d. Gorsel goriis alani iginde ugulmalidir

e. 55 pound (25 kg) altinda bir hava araci olmalidir

f. Diger ucaklarin yakininda ugulmamalidir
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g. Class G hava sahasinda ugulmalidir.
Ticari amacl ugus kurallar,
a Ugus yapabilmek i¢in FAA tarafindan verilmis Uzaktan Pilot Sertifikasi olmalidir
b. 55 pound (25 kg) altinda bir hava arac1 olmalidir

c G simifi hava sahasinda ugulmalidir

d. Gorsel goriis alani iginde olmalidir

e. 400 ft veya altinda ugulmalidir

f. Saatte 100 mil veya altinda ugulmalidir
g. Gegis hakki insanli ugaga verilmelidir

Ticari amagli ugus icin Pilot sertifikasi zorunlu kilmmustir. Bu sertifika i¢in gerekli

sartlar;

a. Ingilizce okuyabilme, yazabilme ve anlayabilme
b. En az 16 yasinda olunmali

C. Uygun fiziksel ve zihinsel durumda olmak

d. Havacilik bilgi testini gegmek
e. Transportation Safety Administration (Ulastirma Giivenligi Idaresi) giivenlik
taramasindan gegmek

Amerika’da Army National Guard tarafindan insansiz hava araci sistemlerinde
pilot olma egitimleri verilmektedir. Sivil bir kariyer olusturup CIA veya Ulusal Giivenlik
Teskilatt gibi kurumlarda kariyer basamaklarini olusturmayi hedeflemektedirler.
Egitimin bir kismi1 siifta bir kismi sahada olmak iizere 10+32 hafta siirmektedir. Internet
sitesi iizerinden basgvuru sonrast uygunluk testine tabi tutulup sartlarin saglanmasi

beklenmektedir. Ayni zamanda en az 17 yasinda olunmasi gerekmektedir. (http-8)

3.1.1. Yasal Yonetmelikler

a. FAA Kaydi: Her IHA sahibi ve pilotunun, FAA'nin "DroneZone" adli ¢evrim igi
sistemi araciligryla IHA kaydini yapmasi zorunludur.

b. Hava Sahas1 Kisitlamalar1: Belirli bolgeler, havaalanlar1 veya diger hassas alanlar
gibi, THA uguslarina kisitlamalar getirilebilir. FAA'min "B4UFLY" gibi mobil
uygulamalar, IHA pilotlarmin ucus yerleri hakkinda bilgi almasina yardimec1 olur.

c. Ugus Kurallari: FAA, sivil ve ticari IHA operasyonlari igin belirli ucus kurallart

koymustur. Ornegin, IHA'larm belirli yiikseklikleri asmamasi, insanlardan, araclardan ve
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yapilardan belli bir mesafeyi korumasi ve gece uguslarinin kisitlanmasi gibi kurallar
vardir.

d. Izin ve Onaylar: Ticari IHA operasyonlar1 genellikle 6zel izin ve onaylar
gerektirir. FAA, bu izinleri uygulamali bir siiregle degerlendirir ve uygun bulursa onay
Verir.

IHA pilotlarmin, FAA tarafindan belirlenen bu yasal ydnetmeliklere kesinlikle
uymasi 6nemlidir. Uygulamali egitim, sinav basaris1 ve gerekli izinler alindiktan sonra,
IHA pilotlar1 FAA tarafindan onaylanarak yasal olarak IHA'larin1 ugurabilir ve ticari
amacla IHA operasyonlar1 yapabilirler. Ancak, siirekli olarak giincel tutulmasi gereken
degisebilen diizenlemeler ve kurallar nedeniyle, IHA pilotlarinin FAA'nin resmi web
sitesini ve duyurularimi diizenli olarak takip etmeleri 6nemlidir. Bu, giivenli ve uygun

IHA operasyonlarinin siirdiiriilmesini saglar.

3.1.2. Kurum ve Kuruluslar

Amerika Birlesik Devletleri'nde dzel IHA pilotu egitimi veren birgok kurum ve
ucus okulu bulunmaktadir. Bu egitim veren kurumlar, farkli seviyelerde egitim
programlar1 sunabilirler ve ticari ve sivil kullanim i¢in farkli odaklara sahip olabilirler.
Amerika'da 6zel THA pilotu egitimi veren bazi yaygi yerler:

Aviyonics Academy: California merkezli bir egitim kurulusu olan Aviyonics
Academy, cesitli IHA pilot egitim programlari sunar. Ticari IHA operatorleri ve sivil
pilotlar i¢in farkli egitim secenekleri mevcuttur.

Unmanned Vehicle University: Arizona'da bulunan Unmanned Vehicle University,
[HA teknolojisi ve ugus operasyonlart iizerine egitim veren bir {iniversitedir. Sertifika ve
diploma programlar1 sunar.

Drone Pilot Ground School: Bu ¢evrim i¢i egitim platformu, IHA pilotlarinin FAA
gereksinimlerini karsilayacak sekilde egitim almalarini saglar.

DartDrones: DartDrones, ticari IHA pilotlar1 igin egitim hizmetleri sunan bir
kurulustur. Temel egitimden ileri diizeye kadar cesitli programlar mevcuttur.

Unmanned Safety Institute (USI): USI, IHA giivenligi ve operasyonel yeterlilik
lizerine egitim saglayan bir kurumdur. Ticari operasyonlar i¢in giivenlik odakli egitim
programlari sunar.

Remote Pilot 101: Cevrim ig¢i bir platform olan Remote Pilot 101, FAA Part 107

sertifikasyonu i¢in hazirlik ve egitim programlari sunar.
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FlightSafety International: Genis bir havacilik egitimi yelpazesine sahip olan
FlightSafety International, ticari IHA pilotlar1 igin 6zellestirilmis egitim hizmetleri de

sunmaktadir.

3.2. Birlesik Krallik’ta Yasal Durum

Birlesik Krallik'ta IHA pilotu olmak igin belirli yasal diizenlemelere ve siireglere
uyulmasi gerekmektedir. IHA pilotlari, kisisel veya ticari amaglarla IHA kullanacaklar
icin iki ana kategoride degerlendirilir. Asagida, Birlesik Krallik'ta IHA pilotu olma siireci
ve yasal yonetmeliklerin detaylar1 verilmistir:

Yas Sinirt ve Egitim: IHA pilotu olmak isteyenlerin Birlesik Krallik'ta yasal olarak
IHA ugurabilmeleri icin en az 18 yasinda olmalar1 gerekmektedir.

[HA pilotlari, Ingiltere Sivil Havacilik Otoritesi (Civil Aviation Authority- CAA)
tarafindan onaylanmis bir egitim programini tamamlamalidir. Bu program, havacilik
giivenligi, IHA teknik bilgisi, hava trafik yonetimi, ucus prosediirleri ve hava hukuku gibi

konular1 icermelidir.

3.2.1. Yasal Yonetmelikler

[HA Kayd:: Birlesik Krallik'ta IHA sahipleri, belirli agirlik smirlari ve kullanim
amacma gore CAA'ya kayit yaptirmak zorundadir. Bazi IHA'lar kayit igin muaf
tutulabilir, ancak belirli gereksinimleri karsilamak sartiyla gecerlidir.

Hava Sahas1 Kisitlamalari: IHA uguslari, belirli bolgelerde (6rnegin havaalanlari,
askeri iisler, hassas bolgeler vb.) ve yiikseklik sinirlamalarinda kisitlanabilir. CAA, THA
pilotlarma THA uguslarinin yapilabilecegi giivenli bdlgeler ve kisitlamalar konusunda
rehberlik saglar.

Ugcus Kurallar1: IHA pilotlari, CAA tarafindan belirlenen ucus kurallarina uymak
zorundadir. Bu kurallar, IHA'larm belirli yiikseklikleri asmamasi, insanlardan, araglardan
ve yapilarindan belirli mesafelerde ugmasi ve gece uguslarinin kisitlanmasi gibi gesitli
giivenlik 6nlemlerini igerir.

Izin ve Onaylar: Ticari IHA operasyonlar1 igin dzel izin ve onaylar gereklidir. Is
amacl veya ticari olarak THA kullanacak olan pilotlar, CAA'dan gerekli izinleri almak

i¢in basvuruda bulunmalidir.
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3.2.2. Lisans ve Belgeler

CAA, IHA pilotlari igin "Uzaktan Pilot Lisans1" (Remote Pilot License - RPL) ad1
verilen bir lisans verir. Bu lisans, sivil ve ticari IHA operasyonlari igin gegerlidir.

Ayrica, ticari operasyonlar igin Ticari Operator Sertifikasi (Permission for
Commercial Operation - PfCO) almak gereklidir. PfCO, IHA operatorlerine para
karsiliginda ticari faaliyetlerde bulunma yetkisi verir.

Birlesik Krallik'ta IHA pilotu olmak igin belirtilen yasal diizenlemelere uyulmast,
giivenli ve sorumlu bir sekilde IHA kullanimini saglamak i¢in énemlidir. IHA pilotlarinin
CAA tarafindan belirlenen yonetmelikleri ve ugus kurallarini takip etmesi, hava trafigine
zarar vermeden ve diger hava araclariyla ¢atismalar1 6nleyerek giivenli bir sekilde IHA
ucuslar1 gerceklestirmelerine yardimcei olur. Ayrica, belirli bolgelerde ve durumlarda ucus
kisitlamalarinin bilinmesi ve buna uyulmasi da hassas alanlara veya hava sahasi

giivenligine zarar verilmesini onler.

3.2.3. Ucus Kategorileri
Birlesik Kralikta kurallar; ugulan bolgeye bagli olarak insanlara yakinligina ve hava
aractin  boyut ve agirhigina bagli olarak degismektedir ve CAA tarafindan

yiiriitiilmektedir. Temel kurallarda;

a. 400 ft ytiksekligi asmamak
b. Drone / model ugagin goriis alaninda bulunmasi
C. Ucgusa yasak bolgede ugmamak

Kurallar riske bagli olarak 3 farkli kategoriye ayrilmustir: Agik, Spesifik ve

Sertifikali olmak tizere.

3.2.3.1. Acik Kategoride U¢cmak

Bu kategoride u¢gmak i¢cin CAA’dan onaya gerek duyulmaz. Fakat operatdr olarak
ucus kimligi bulunmasi ve kayitl olunmasi gerekir.

Hava arac1 250 gramdan daha diisiik ve kamera mevcut ise operatdriin kayitl
olmas1 beklenir fakat ugan yolcu kimlik testine gerek duyulmaz. Insanlara 50 metreden
daha yakin u¢maya izin vardir fakat kalabalik gruplarin tizerinden u¢gmak yasaktir. Temel

kurallarin ti¢ti hala gegerlidir.
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3.2.3.2. Spesifik Kategoride U¢cmak
Acik kategorinin sinirlar1 disinda kalan ve daha biiyiik riskleri tasiyan uguslari
kapsar. En 6nemli unsuru; insansiz hava araci operatoriiniin CAA tarafindan verilmis izne

sahip olmasidir. Bu yetki operatore 6zeldir. Bu izni almak i¢in operatdr;

a. Ne yapmak istedigini ana hatlartyla belirtmeli

b. Operasyonel siirecin nasil olacagini anlatmali

C. Kullanacagi hava aracini Teknik 6zellikleriyle tarif etmeli
d. Risk degerlendirmesini yapmis olmali

3.2.3.3 Sertifikali Kategoride U¢cmak

Insanl1 hava araglari ile ayn1 risk faktoriindeki uguslardan sayilmaktadir. Bu sebeple
aynt prosediir uygulanmaktadir. Bu kategori hala Birlesik Krallik tarafindan
gelistirilmektedir ve heniiz yayinlanmamistir. (Civil Aviation Authority [CAA], 2022,
5.42)

3.2.4. Kurum ve Kuruluslar

Birlesik Krallik'ta 6zel IHA pilotu egitimi veren bircok kurum ve ucus okulu
bulunmaktadir. Bu egitim veren kurumlar, farkli seviyelerde egitim programlari sunarlar.
Egitim veren kurumlarin CAA tarafindan tanmman ve onaylanmis olup olmadigini ve
egitimlerinin CAA gereksinimlerini karsilayip karsilamadiginin dogrulamasi 6nem tasir.

Flyby Technology: Birlesik Krallik'ta 6nde gelen IHA egitim saglayicisidir. Sivil
ve ticari kullanicilar igin farkli egitim programlar1 sunarlar. Baglangi¢ diizeyinden ileri
seviyeye kadar ¢esitli kurslar mevcuttur.

EuroUSC: Uzaktan hava araci egitimi ve danigsmanlik konusunda uzmanlagmis bir
kurulustur. Ticari kullanicilar igin SHGM (Uzaktan Hava Aract Yonetmeligi) konusunda
egitimler verirler.

UAV Academy: ITHA pilotlarina genis bir yelpazede egitimler sunan bir kurumdur.
[lk kez ucanlardan profesyonel operatorlere kadar farkli seviyelerde programlar
mevcuttur.

Resource Group: Resource Group, ticari ve sivil IHA kullanicilart igin egitim
hizmetleri saglayan bir baska onemli kurulustur. Baslangi¢ egitimlerinden spesifik

endiistri gereksinimlerine yonelik uzmanlagmis kurslar sunarlar.
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Heliguy: Heliguy, IHA egitimi, satis ve danigmanlik hizmetleri sunan bir diger 6nde
gelen IHA saglayicisidir. Baslangic diizeyinden ileri diizeye kadar farkli egitim paketleri
sunarlar.

UAV Air: Birlesik Krallik'ta IHA kullanicilar1 igin egitim ve damismanlik
hizmetleri veren bir kurumdur. Egitimler, SHGM yonetmeliklerine uygun olarak
tasarlanmstir.

RUSTA: RUSTA, IHA pilotlarina sivil ve ticari kullanim igin egitim programlari
saglayan bir baska egitim kurulusudur. Ilk ugustan itibaren genis bir egitim yelpazesi

sunarlar.

3.3. Cin’de Yasal Durum

Sivil IHA Pilotu Olma Siireci:

a. Yas Sinir1 ve Egitim: Sivil IHA pilotu olmak isteyenlerin genellikle en az 18
yasinda olmasi gerekmektedir. Ayrica, CAAC tarafindan onaylanmis bir egitim
programina katilmak ve sinavlari basariyla gegmek gerekmektedir. Egitim programi, IHA
teknolojisi, havacilik giivenligi, hava trafik yonetimi ve yerel diizenlemeler gibi konular1
igerir.

b. Saglik Sertifikasi: Sivil IHA pilotlari, belirli saglik kriterlerini karsilamak igin
bir saglik sertifikas1 almalidir. Bu, pilotlarin fiziksel ve zihinsel uygunlugunu
degerlendiren bir siiregtir.

c. Ugus Egitimi: Sivil IHA pilotlar;, ucus becerilerini ve pratik bilgilerini
gelistirmek i¢in belirli bir ugus egitimini tamamlamalidir.

Ticari IHA Pilotu Olma Siireci:

a. Ticari Faaliyetler i¢in izin: Cin'de ticari amagclarla IHA kullanacak pilotlarin,
CAAC tarafindan verilen ticari operasyon iznini almasi gerekmektedir. Ticari operasyon
izni alabilmek i¢in ilgili prosediirlere ve yasal gerekliliklere uygun olarak basvuru

yapmak gerekir.

3.3.1. Yasal Yonetmelikler

a. CAAC Kaydu: Cin'de tiim IHA'larin CAAC'a kaydettirilmesi gerekmektedir. IHA
pilotlarnin kullandig1 IHA lar1 kaydettirmesi onemlidir.

b. Ugus Kurallari: CAAC, IHA uguslar1 igin belirli kurallar ve kisitlamalar

getirmistir. Bu kurallar, IHA'larin belirli yiikseklikleri asmamasi, insanlardan, araglardan
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ve yapilarindan belirli mesafelerde ugmasi ve gece uguslarinin kisitlanmasi gibi giivenlik
Onlemlerini igerir.

c. Hava Sahas1 Kisitlamalari: Belirli bolgeler, havaalanlari, askeri tisler veya diger
hassas alanlar gibi IHA ucuslarina kisitlamalar getirilmis olabilir. Bu nedenle, CAAC
tarafindan yayinlanan ugus kisitlamalarinin diizenli olarak takip edilmesi énemlidir.

d. izin ve Onaylar: Ticari IHA operasyonlari i¢in &zel izin ve onaylar gereklidir.
CAAUC, bu izinleri uygulamali bir siiregle degerlendirir ve uygun bulursa onay verir.

Insansiz hava araglarindan sorumlu kurulus CAAC tarafindan yapilmaktadir.
Dronelar i¢in 3 ana kosul sunmaktadirlar;

a. Rakim: 400 feeti maximum irtifa olarak kabul edilir. Daha yiiksekte ugus i¢in
CAAC ticari lisans1 sart kosmaktadirlar.

b. Mesafe: Gorsel goriis hattina sahip olmasini istenir.

c. Agirlik: 250 gramdan daha az ise kaydetmeye gerek duyulmaz, fazla ise drone
kaydi yapilmasi gerekmekedir. 7 kilogramdan daha fazla ise 6zel bir CAAC lisansi
gereklidir.

Ticari amagh kullanilmak istenirse operatdr veya isletme icin ticari lisans
gereklidir. Bu lisans1 almak i¢in asagidaki sartlar1 karsilamak gereklidir;

a. Yasal temsilcisi Cin vatandasi olan ticari bir kurulus.

b. CAAC’de kayitli en az 1 THA

c. Sorumluluk sigortasi

d. Cin hiikiimeti tarafindan onaylanan bir egitim programiyla sertifika almig iha
operatoru

Cin’de ugusa yasak bolgeler tiim insansiz hava araglari i¢in gegerlidir. Bu bolgeler;
havaalanlarini, askeri iisleri, Pekin gibi belirli sehirleri, Sincan, Tibet gibi bolgeleri

kapsamaktadir. (http-9)
Tablo 3.1. Cin'de Insansiz Hava Araci Siniflandirmas: (http-10)

Bos Agirhk Toplam Agirhk
Sinif 1 1.5 kilogramdan az -
Sinif 2 1.5 — 4 kilogram 1.5 -7 kilogram
Sinif 3 4 — 15 kilogram 7 — 25 kilogram
Sinif 4 15 - 116 kilogram 25 — 150 kilogram
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3.4 Rusya’da Yasal Durum

Insaniz hava araci kurallar1 Rusya Devlet Sivil Havacilik Otoritesi (SCAA)
tarafindan yonetilmektedir. Rusya devleti 250 gramdan fazla olan tiim hava araglarinin
kayitli olmasini zorunlu kilmaktadir. Gorsel goriis hattiyla ucup sadece agik havalarda ve
giindiiz ucusa izin vermektedir. Insanlarin bulundugu, askeri tesislerin iizerinden ve
Moskova Kremlin ile Kizil Meydan {izerinden uguslara izin vermemektedir.

Rusya'da IHA pilotu olmak isteyenlerin genellikle en az 18 yasinda olmalari
gerekmektedir. Ayrica, Rus Havacilik Kurumu (Federal Air Transport Agency -
Rosaviation) tarafindan onaylanmis bir egitim programina katilmak ve basarili bir sekilde
tamamlamak gerekmektedir. Egitim programi, IHA teknolojisi, havacilik giivenligi, ugus
prosediirleri, hava trafik yonetimi ve yerel yasal diizenlemeler gibi konulart igerir.

IHA pilot adaylar1, Rosaviation tarafindan belirlenen saglik kriterlerini karsilamak
icin bir saglik sertifikast almalidir. Bu sertifika, pilotlarin fiziksel ve zihinsel

uygunlugunu degerlendiren bir siirectir ve ugus glivenligini saglamak amaciyla uygulanir.

3.4.1 Yasal Yonetmelikler

Rosaviation Kaydi: Rusya'da tiim IHA sahipleri ve operatdrlerinin IHA'larin1 ve
operasyonlarini Rosaviation'a kaydettirmeleri gerekmektedir. Bu kayit, operatdrlerin ve
[HA"larin kimlik bilgilerini ve kullanim amaglarmni belirlemek igin yapilmaktadir.

Ucus Kurallart: Rosaviation, IHA uguslar1 i¢in belirli kurallar ve kisitlamalar
getirmistir. Bu kurallar, IHA'larm belirli yiikseklikleri asmamasi, insanlardan, araglardan
ve yapilarindan belirli mesafelerde ugmasi ve gece uguslariin kisitlanmasi gibi giivenlik
onlemlerini igerir.

Hava Sahasi Kisitlamalari: Belirli bolgeler, havaalanlari, askeri iisler veya diger
hassas alanlar gibi IHA ucuslarina kisitlamalar getirilmis olabilir. Bu nedenle,
Rosaviation tarafindan yaymlanan ucus kisitlamalarinin diizenli olarak takip edilmesi

onemlidir.

3.4.2 Kurum ve Kuruluslar

Rusya'da cesitli egitim kuruluslar1 ve ugus okullari, IHA pilotu olmak isteyenlere
egitim programlar1 sunmaktadir. Bu kuruluslar, Rosaviation tarafindan onaylanmig
egitim programlar ile IHA pilotlari yetistirir ve gerekli sertifikasyonlar1 almalarimi

saglar.
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Rusya'da IHA pilotu olma siireci, Rosaviation tarafindan belirlenen yasal
diizenlemelere ve egitim kuruluslarinin programlarina uygun olarak ilerler. IHA pilot
adaylari, sivil veya ticari pilot olma siireglerine uygun sekilde basvuruda bulunmali ve
gereken tiim belgeleri temin etmelidir. Rusya'daki IHA yasalar1 ve yonetmelikleri siirekli
olarak giincelleniyor olabilir, bu nedenle THA pilotlarmin Rosaviation'in resmi web
sitesini ve duyurularini diizenli olarak takip etmeleri 6nemlidir. Bu sayede, giincel ve
uygun IHA operasyonlarinin siirdiiriilmesi saglanabilir.

Moscow Flight Academy: Rusya'nin baskenti Moskova'da bulunan bu ugus
akademisi, cesitli havacilik egitim programlari sunmaktadir ve IHA pilotu egitimine de
odaklanabilir.

Ural Aviation Training Center: Ural Havacilik Egitim Merkezi, Rusya'nin
Yekaterinburg sehrinde bulunur ve havacilik alaninda egitimler saglar. IHA pilotu egitimi
de potansiyel olarak sunulan programlar arasinda yer alabilir.

IAC "Aviation Training Center": IAC, Rusya'nin farkli bolgelerinde ucus
egitimleri veren bir dizi egitim merkezinden olusan bir havacilik kurulusudur. Bu
merkezler arasinda IHA pilotu egitimi verenler de olabilir.

SKYPRO Aviation Training Center: SKYPRO, ¢esitli havacilik egitimleri sunan
bir egitim merkezidir ve IHA pilotu egitimini de potansiyel olarak igeren programlara
sahip olabilir.

3.5 Japonya’da Yasal Durum

Japonya'da ticari amaglarla IHA kullanmak isteyen pilotlarin, Japonya Ulastirma
Bakanlig: tarafindan verilen "Ticari IHA izni" (Commercial UAV Operation Certificate)
almas1 gerekmektedir. Bu izin, ticari faaliyetler icin IHA kullanimini yasallastirir ve

bakanlik tarafindan yapilan degerlendirme siirecini takip eder.

3.5.1 Yasal Yonetmelikler

a. Japonya Ulastirma Bakanligi Kaydi: Japonya'da tiim IHA sahipleri ve
operatdrlerinin  [HA'larin1 ve operasyonlarim1 Japonya Ulastirma Bakanligi'na
kaydettirmeleri gerekmektedir. Bu kayit, operatdrlerin ve IHA'larin kimlik bilgilerini ve
kullanim amagclarimi belirlemek icin yapilmaktadir.

b. Ugus Kurallari: Japonya Ulastirma Bakanligi, IHA ucuslar icin belirli kurallar

ve kisitlamalar getirmistir. Bu kurallar, ITHA'larin belirli yiikseklikleri agmamasi,
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insanlardan, araglardan ve yapilarindan belirli mesafelerde ugmasi ve gece uguslarinin
kisitlanmasi gibi glivenlik 6nlemlerini igerir.

c. Hava Sahas1 Kisitlamalari: Belirli bolgeler, havaalanlari, askeri tisler veya diger
hassas alanlar gibi IHA ucuslarina kisitlamalar getirilmis olabilir. Bu nedenle, Japonya
Ulastirma Bakanlig1 tarafindan yayinlanan ucus kisitlamalarinin diizenli olarak takip
edilmesi 6nemlidir.

Japonya'da IHA pilotu olma siireci, Ulastirma Bakanlig1 tarafindan belirlenen yasal
diizenlemelere ve egitim kuruluslarinin programlarina uygun olarak ilerler. IHA pilot
adaylari, sivil veya ticari pilot olma siire¢lerine uygun sekilde bagvuruda bulunmali ve
gereken tiim belgeleri temin etmelidir. Japonya'daki IHA yasalar1 ve yonetmelikleri
siirekli olarak giincelleniyor olabilir, bu nedenle IHA pilotlarmin Ulastirma Bakanligi'nin
resmi web sitesini ve duyurularini diizenli olarak takip etmeleri 6nemlidir. Bu sayede,
giincel ve uygun IHA operasyonlarmin siirdiiriilmesi saglanabilir

Insansiz hava araglar1 kurallarindan Japonya Sivil Havacilik Biirosu (JCAB)
ilgilenmektedir.20 Haziran 2022°de yiiriirliige giren yasaya gére 100 gram ve iizerindeki
tim insansiz hava araglarinin kayitli olmasi zorunlulugu getirilmistir. Ugusa yasak
bolgelerde hava araci kullanmak isteyenler Kara, altyapi, ulastirma ve turizm
bakanligindan izin almalidir. Bu hava sahalari;

a. Havaalanlar1 etrafindaki hava sahasi

b. Yerden 150 metre iizerisi

c. Igisleri ve haberlesme bakanliginin yayimladig: iistii yogun yerlesim bdlgeleri

Ticari faaliyet amaciyla yapilaca olan uguslarda;

a. A,B,C hava sahasinda u¢gmak i¢in izin zorunlu kilinmstir.

b. Goriis hatt1 6tesi i¢in onay alinmalidir.

c. Herhangi bir iist agirlik sinir1 yoktur.

d. Hava aracin1 etiketlemek Onerilir

€. Sorumluluk sigortasi tavsiye edilmektedir

3.5.2 Kurum ve Kuruluslar

Japonya'da cesitli egitim kuruluslar1 ve ugus okullari, IHA pilotu olmak isteyenlere
egitim programlari sunmaktadir. Bu kuruluslar, Ulastirma Bakanlhigi tarafindan
onaylanmis egitim programlari ile IHA pilotlarin1 yetistirir ve gerekli sertifikasyonlari

almalarini saglar.
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Japan Unmanned Systems Academy (JUSA): Japonya'da onde gelen IHA egitim
saglayicisidir. Sivil ve ticari kullanicilar i¢in farkli egitim programlari sunarlar. Baslangig
diizeyinden ileri seviyeye kadar ¢esitli kurslar mevcuttur.

Tokyo Aviation College: Tokyo merkezli bu havacilik kolejinde, IHA pilotlarina
yonelik egitim programlari sunmak olup Havacilik alaninda genis bir yelpaze saglar.

Japan Aviation Academy: Bu egitim kurumu, farkli havacilik egitimleri ve kurslari
sunmaktadir ve THA pilotlar1 i¢in egitim programlar1 da sunmaktadir.

Japan Aerospace Exploration Agency (JAXA): Japonya Uzay Ajansi, uzay ve
havacilik alaninda egitim ve arastirmalar yapmaktadir. Bu gercevede, IHA pilotlar1 igin

de egitim programlar1 sunmaktadir.

3.6 Almanya’da Yasal Durum
Avrupa Birligi liyesi olan Almanya EASA sartlarina bagl kalarak Alman Federal
Sivil Havacilik Dairesi (German Federal Aviation Office - FAO) tarafindan

yonetilmektedir.

3.6.1 Yasal Yonetmelikler

Almanya ucuslart 3 farkli kategoriye ayirmistir. Bunlar; acik, 6zel ve sertifikal
ucuslardir. Cogu drone ucusu hobi ve ticari maksatl olmak tizere agik kategorili ugusa
girmektedir. Acik kategorili uguslarda asagidaki diizenlemeler gecerlidir;

a. Kamu sorumluluk sigortasi

b. 16 yasindan biiyiik

Yiikseklik maximum 120 metre

o o

Hava araci kalkis agirligi 25 kilogramdan az
e. Pilot ve insansiz hava araci sistemi arasinda dogrudan gorsel goriis hatti
f. Geceleri yesil yanip sonen 151k
g. Insan gruplar iizerinde ugus yok
h. Tehlikeli madde tasimacilig1 yok
I. Nesnelerin diisiiriilmesi yok
Acik kategori ugusu da Al, A2, A3 olmak lizere ii¢ farkli kategoriye ayrilmistir:
Al: Maksimum kalkis agirlig1 900 gramdan az olmalidir. Drone ile ilgisi olmayan kisilere

yaklasabilir ancak tlizerlerinden ugamaz.
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A2: Maksimum kalkis kiitlesi 4 kilograma kadar kapsar. ilgili olmayan kisilerle 30
metrelik yatay mesafe korunmalidir. Yavas ugus modunda mesafe bes metreye
diistiriilebilir.

A3: Maksimum kalkis kiitlesi 25 kilogramdan az olmalidir. Drone, konut, ticari,
endiistriyel veya dinlenme alanlarindan minimum 150 metrelik yatay mesafeyi
korumalidir. (http-11)

Almanya’da drone sahipleri kalkis agirligr 250 gramdan fazla olan hava araglarini
kaydettirmelidir. Bu durum kamerali, videolu dronelar i¢inde gegerlidir. 250 gramdan az
fakat tizerinde bu sistemleri bulunduran hava araglari i¢inde operatdriin kayit yaptirmasi

gereklidir. Kayit sonrasi operatore bir kimlik numarasi verilir (eID).

3.6.2 Kurum ve Kuruluslar

Almanya’da Insansiz hava arac1 pilotlugu egitimi veren farki kurum ve kuruluslar
bulunmaktadir. Bu kuruluslar iha pilotlarina hem teorik hem de pratik IHA pilotlugu
becerilerini kazandirmak i¢in ¢esitli programlar sunarlar. Egitim programlari, ucus
giivenligi, hava trafik kurallari, IHA operasyonlari ve bakimi gibi konulart igerir.

EuroUSC Deutschland GmbH: IHA operatdrlerine pilot sertifikasyonu ve egitim
hizmetleri sunan bir kurulustur. Bu kurum, Almanya'da IHA pilotlarina yonelik egitim
veren dnde gelen kurumlardan biri olarak bilinir.

ATG- Die Flugschule: ATG, Almanya'nin farkli bolgelerinde IHA pilotlugu egitimi
sunan bir ugus okuludur. Ozellikle ticari IHA pilotlar i¢in egitimler sunar.

Ingenieurbiiro fiir Fernerkundung und Umweltinformationssysteme (IFU): IFU,
IHA'lar1 uzaktan algilama ve c¢evre bilgi sistemleri uygulamalarinda kullanmay1
amaglayan kisilere egitim verir.

TU Darmstadt- DroniX: Technische Universitdt Darmstadt, DroniX adli bir IHA
egitim programi sunar. Bu program, iiniversitenin havacilik miihendisligi bolimi
tarafindan yiiriitiilmektedir.

Fliegergemeinschaft Schwarzwald e.V.: Bu kurulus, Almanya'min Baden-

Wiirttemberg bolgesinde IHA pilotlugu egitimi sunar.
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3.7 Hindistan’da Yasal Durum

Hindistan'da Insansiz Hava Araglan ile ilgili kurallar ve diizenlemeler sivil
havacilik alaninda faaliyet gosteren birka¢ kurulus tarafindan ydnetilmektedir.
Hindistan'da IHA diizenlemeleri ve kurallar ile ilgili baslica kuruluslar sunlardir:

Directorate General of Civil Aviation (DGCA): DGCA, Hindistan'da sivil
havacilig1 diizenleyen ve denetleyen ana kurulustur. DGCA, IHA'larin kayit, isletme,
lisanslama ve ugus kurallar1 gibi konularda diizenlemeler yapar ve sivil havacilikla ilgili
her tiirlii yonetmelik ve kilavuzun yayinlanmasindan sorumludur.

Ministry of Civil Aviation (MoCA): Sivil Havacilik Bakanligi, DGCA'nin iist
kurulusudur ve Hindistan'da sivil havacilik politikalarinin gelistirilmesinden sorumludur.
MoCA, [HA'larin sivil havacilik politikalarinin bir pargasi olarak nasil diizenlenecegini
belirler.

Defence Research and Development Organisation (DRDO): DRDO, askeri ve
savunma amaglari i¢in kullanilan [HA'larin gelistirilmesi ve yoOnetilmesiyle ilgilidir.
DRDO, askeri IHA projelerini yiiriiten bir kurulustur ve bu tiir [HA'lar farkli bir
diizenleme ve yonetim altindadir.

Ministry of Home Affairs (MHA): Icisleri Bakanligi, IHA'larin ulusal giivenlikle
ilgili kullanimlarmi diizenler. Bu tiir IHA'lar i¢in belirli glivenlik gereksinimleri ve

kisitlamalar uygulanabilir.

3.7.1 Yasal Yonetmelik

Hindistan'da insansiz Hava Araglari pilotlugu ile ilgili kurallar, Directorate General
of Civil Aviation (DGCA) tarafindan belirlenmis ve diizenlenmistir. DGCA, sivil
havaciligin diizenlenmesi ve denetlenmesinden sorumlu ana kurulustur ve IHA
operasyonlari i¢in cesitli kurallar ve yonetmelikler yaymnlamistir. Iste Hindistan'da THA
pilotlugu ile ilgili baz1 temel kurallar:

Kayit ve Izinler: IHA operatorleri, IHA'larmi DGCA'dan izin alarak
kaydetmelidirler. IHA kaydi yapilirken, operatoriin kimlik bilgileri ve IHA'nin teknik
ozellikleri sunulmalidir. DGCA veya ilgili sivil havacilik otoritesinden gerekli izinler ve
lisanslar alinmalidir. Bu, IHA operatoriiniin yetkinlik ve uygunlugunu degerlendirmek

icin gereklidir.
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Ugus Alanlari: IHA'lar belirli ugus bolgelerinde ve koruma altindaki alanlarda
ucurulmamalidir. Havaalanlari, sivil veya askeri lisler gibi hassas bolgelerde IHA uguslari
yasak olabilir.

Giivenlik Kurallari: IHA operatorleri, ugus sirasinda giivenlik standartlarina uymak
zorundadir. Bu, IHA'nin insanlara, binalara ve diger hava tasitlarina zarar vermesini
onlemeyi amaglar. Ozellikle kalabalik etkinlikler, topluluklar ve biiyiik acik hava
etkinliklerinin oldugu bolgelerde ekstra dikkatli olunmalidir.

Ugus Limitleri: DGCA tarafindan belirlenen yiikseklik ve hiz smirlarina
uyulmalidir. Bu sinirlar, IHA'nin giivenli bir sekilde ugurulabilmesi i¢in 6nemlidir.

Goriiniirliik ve Izleme: IHA operatdrleri, IHA'min gorsel olarak izlenebilir
oldugundan emin olmalidir. Ugus sirasinda IHA'y1 kaybetmemek icin goz temasi
stirdiiriilmelidir. Otomatik geri doniis veya giivenli bir sekilde inis yapabilme yetenegi,
IHA'nin kaybedilmesi durumunda kullanici ve ¢evre giivenligini saglar.

Sivil Havacilik Otoritesi ile Iletisim: IHA operatérleri, ucuslari igin DGCA veya
ilgili sivil havacilik otoritesi ile iletisim kurmalidir. Ugus planlari, izinler ve diger
gereklilikler konusunda yetkililere bilgi verilmelidir.

Veri ve Gizlilik Koruma: THA operatorleri, ugus sirasinda toplanan verilerin
gizliligini ve giivenligini korumalidir. Bu, 6zellikle ticari veya hassas veri toplama

uygulamalar i¢in gegerlidir.

3.7.2 Kurum ve Kuruluslar

Flytech Aviation Academy: Flytech Aviation Academy, Hindistan'da IHA
pilotlugu egitimi sunan 6nde gelen kuruluglardan biridir.

National Institute of Aeronautics (NIA): NIA, sivil havacilik egitimi alaninda ¢esitli
programlar sunan bir kurulustur. IHA egitimi de bu programlarin bir parcasidir.

Aerodrome Aviation Academy: Bu akademi, IHA operatorleri icin egitim

programlari sunar ve sivil havacilik otoriteleri tarafindan onaylhdir.

3.8 israil’de Yasal Durum

[srail'de Insansiz Hava Araci kullanimi ve ilgili kurallar1 belirleyen kurum Israil
Havacilik Otoritesi'dir (Israel Civil Aviation Authority). Israil Havacilik Otoritesi, IHA
kullanimina ve hava tasitlartyla ilgili diger konulara iliskin diizenlemeleri yapmak,

izinleri vermek ve denetlemekle gorevlidir.
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IHA kullanicilar, Israil Havacilik Otoritesi'nin belirledigi kurallara uymak ve
gerekli izinleri almak zorundadir. Bu kurallar, IHA'larin giivenli bir sekilde
kullanilmasini ve hava trafigi ile ¢atigmalarin énlenmesini amagclar. IHA kullanicilari,
ucus bolgelerine, saatlere ve diger gereksinimlere uygun olarak hareket etmelidirler.

Ayrica, Israil Savunma Kuvvetleri (IDF) ve diger askeri otoriteler, IHA kullanimina

iligkin baz1 kisitlamalar1 ve yasaklamalar1 uygulayabilirler.

3.8.1 Yasal Yonetmelik

Israil Havacilik Otoritesi’nin yayinladig: bilgilere gore iha pilotlarmin uymasi
gereken kurallar su sekildedir; (http-12)

Insanlarin veya kalabaligi {izerinden ugulmamasi gerekir, ayn1 zamanda insanlarmn
mahremiyetine dikkat edilmesi beklenir

Ticari uguslar i¢in lisans gereklidir

Net bir goriis hatt1 korunmalidir

Maximum irtifa yerden 50 metre yiiksekliktir

Havaalan1 ve havaalaninin 2 kilometrelik (1,2 mil) yaricapinda ucusa izin verilmez

Kudiis'in Eski Kulesi'nin {izerinden ve ugusa yasak bolgelerde ve askeri tesislerde

ucus yapmak yasaktir.
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Gorsel 3.1. Israil Ucusa Yasak Bolgeler (http-13)
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Israil’de drone kaydi zorunludur. Bunun igin ¢evrimigi bir kayit portal
bulunmaktadir. Hava aracini kaydettirmek i¢in en az 16 yasinda olunmasi gereklidir.
Ayni zamanda bir hava araci kaydi i¢in 6denecek ticret 30 NIS’dir. Pilotlarin lisanslarini
almis olmalar1 ve yapilan kapsamli sinavi gegmesi gerekmektedir. Hava araci kaydi igin
iletisim bilgileri, kimlik fotokopisi, banka ve kredi kart1 bilgisi, drone seri numarasi, ugus

bilgisi, yurtdisinda gelen kisiler i¢inse Israil seyahat tarihleri gerekir.

3.8.2 Kurum ve Kuruluslar

Israil Havacilik Otoritesi'nin belirledigi kurallara ve gereksinimlere uygun bir
sekilde egitim alinmas1 gereklidir.

IAI (Israel Aerospace Industries): Israil'deki en biiyiik savunma ve havacilik
sitketlerinden biri olan IAI, THA pilotlugu egitimi sunar. IAI, Israil'in 6nde gelen IHA
tireticilerinden biridir ve pilotlarin egitimi konusunda uzmandir.

Elbit Systems: Bir diger biiylik savunma ve giivenlik sirketi olan Elbit Systems,
[HA pilotlugu egitimi i¢in kurslar diizenler. Elbit Systems, IHA teknolojisi konusunda
onci bir sirkettir.

Technion- Israel Institute of Technology: Israilin 6nde gelen teknik
tiniversitelerinden biridir ve havacilik miihendisligi alaninda egitimler sunar. THA
pilotlugu egitimi i¢in uygun bir temel egitim saglayabilirler.

IDF (Israeli Defense Forces) / Israeli Air Force: Israil Savunma Kuvvetleri ve Israil
Hava Kuvvetleri, IHA pilotlarmni egiten ve kullanimini denetleyen kuruluslardir. Askeri
bir kariyer igin IDF veya Israil Hava Kuvvetleri'nde IHA pilotu olmak i¢in bagvurulabilir.

Sivil Havacilik Okullart: Israil'de bir dizi sivil havacilik okulu, IHA pilotlugu
egitimi sunmaktadir. Bu okullarin bazilar1 8zel havacilik egitimi saglayarak IHA pilotlari

yetistirebilir.

3.9 Fransa’da Yasal Durum

Fransa'da IHA kurallar1 ve diizenlemeleri, Fransiz Sivil Havacilik Otoritesi olarak
bilinen "Direction Générale de I'Aviation Civile" (DGAC) tarafindan belirlenir ve
uygulanir. DGAC, Fransa'daki sivil havacilikla ilgili diizenlemeleri ve standartlari
gelistiren ve denetleyen ana kurumdur.

DGAC, IHA kullanimi icin izinlerin, kayitlarin ve egitim gereksinimlerinin

belirlenmesi gibi konularda yetkilidir. Ayrica, I[HA'larin Fransiz hava sahasinda giivenli
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bir sekilde kullanilmasini saglamak i¢in ugus kurallarin1 ve yonetmeliklerini olusturur.
Bu kurallar, ucus yiikseklikleri, ugus bolgeleri, izin prosediirleri ve giivenlik standartlar
gibi konular1 kapsar.

DGAC, ayn1 zamanda IHA kullanicilarina bilgilendirme, egitim ve rehberlik saglar.
IHA pilotlar1, bu kurallara uymak ve gerekli izinleri almak zorundadir. Fransa'da IHA
kullanimi1 hem ticari hem de hobi amaglar i¢in diizenlenir ve DGAC, bu farkli kullanim

senaryolarini dikkate alarak kurallar1 belirler.

3.9.1 Yasal Yonetmelik

Fransa’da asagidaki Ozellikler haricindeki hava araglar1 kaydettirilmelidir. Bu
kategoriye girmeyen agirlig1 250 gramdan az olan ve kisisel verileri yakalayabilen bir
kamera veya bagska bir sensorle donatilmayan insansiz hava araci, 2009/48/EC Direktifi
anlaminda oyuncak sayilan insansiz hava araci, Maksimum kalkis agirligt 1 kgh
gecmeyen kontrol hattt model ucaklarda kayit gerekliligi yoktur. Diger tiim hava araglari
kaydettirmek zorundadir, bunun iginde ticretler 1 yil i¢in 30€, 3 yil i¢in 75€ veya 5 yil
igin 100€'dur. (http-14)

Ucus kategorilerine bakilacak olunursa; Ac¢ik, Ozel ve Sertifikali olmak iizere 3
adettir.

Acik kategori: yetkili makamin ve drone operatdriiniin beyanina gerek yoktur. Hava
aracinn kalkig agirligi 25 kg'dan az olmali ve maksimum 120 m yiikseklikte gorsel goriis
hatti igerisinde ugulmalidir.

Ozel kategori: Operasyon oncesi izin alinmasina gerek yoktur. Operatdr beyani
yeterlidir. Orta ve yiiksek riskli uguslar olmak tizere 3 farkli senaryo olusturulmustur.
Birinci senaryo; Sinirlandirilmis bolgelerin disinda veya pilotun goriis alaninda olmalidir.
Niifuslu alanlarin disinda ugmali ve yatay mesafede maximum 200 metre uzaklasilabilir.
Ikinci senaryo; Niifuslu alanlarin disinda ve pilotun goriis alam1 disindaki uguslarda
gecerlidir. Yatay mesafede 1 kilometre gecilmemelidir. Ayn1 zamanda hava araci 2
kilogram altindaysa maximum 120 metre, 2 kilogramdan fazlaysa maximum 50 metre
yukseklikte ugabilir.

Ucgiincii senaryo; Niifuslu bolgelerde pilotun gériis alaninda olmalhdir ve yatayda
maximum 100 metre mesafede uculabilir.

Sertifikali kategori: Hava aracinin sertifikasyonu olmalidir. Lisanshi bir pilot

gereklidir.
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Acik kategoride ugulacaksa 50 metre, 6zel kategoride ise 120 metreye kadar izin
verilir. Gorsel izleme gereklidir ve c¢alisma mesafesi 500 metreyi gegmemelidir.
Havaalanlar1 ve helikopter pistlerinin yakinindan, yapilarin iizerinden, insanli alanlarda
ucmak yasaktir. Havaalanlarina 8 kilometre, helikopter pistlerine 3 kilometre yaklagmak
yasaktir. Askeri tesislerin, kamu hizmet tesislerinin, arkeolojik alanlarin, kamu veya 6zel
tesislerin lizerinden, i¢inden veya yakininda ugus yapilamaz.

Fransa’da sivil drone sektoriindeki gelismeleri koordine etmek, siirdiirmek ve
hizlandirmak amaciyla 2015 yilinda kamu 6zel kurulus olan Sivil Drone Konseyi
kurulmustur. Bu komite alt1 ayda bir toplanir ve bir yiirlitme, dort teknik komiteden
olusmaktadir.

AlphaTango bir web portalidir ve DGAC tarafindan yonetilen hava araglariin
kullanimiyla ilgili bilgi sunmaktadir. Kisisel verileri yonetir, pilotlar hava araglarinm
buradan tescil ettirirler, ¢evrimi¢i egitim verir ve buradan sertifikalagtirma islemi

yapilabilir.

3.9.2 Kurum ve Kuruluslar

Asagidaki kurumlar, THA pilotlugu egitimi almak isteyen kisilere gesitli egitim
programlar1 sunmaktadir. IHA pilotu olmak igin hangi kurumun egitiminin tercih
edileceginde, egitim icerigi, maliyetler, konum ve sertifikasyon gibi faktdrleri goz 6niinde
bulundurulmalidir. Ayrica, Fransiz Sivil Havacilik Otoritesi DGAC tarafindan onayli
veya tavsiye edilen kurumlari tercih etmek de 6nemlidir, ¢iinkii bu kurumlar genellikle
giincel diizenlemelere uygun egitimler sunarlar.

ENAC (Ecole Nationale de I'Aviation Civile): Fransa'da sivil havacilik alaninda
egitim veren 6nemli bir kurumdur. IHA pilotlugu egitimi de sunmaktadir. ENAC'in
uzaktan algilama ve IHA boliimii, [HA operasyonlarini ve tekniklerini dgretmektedir.

Skeyes Ugan Okulu: IHA pilotlugu egitimi sunan bir diger kurumdur. Hobi amacli
ve ticari [HA pilotlarm egitmek igin kurslar diizenlerler.

Ufly Academy: IHA egitimi veren bir baska kurulustur. IHA operatorlerine temel
ve ileri diizey IHA egitimi sunarlar.

Aéro Photo Vidéo (APV): Fransa'da IHA operatdrleri igin 6zel egitimler sunan bir

kurulustur. Fotografcilik ve video ¢ekimi odakli THA kurslar1 da diizenlerler.
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Azur Drones Training: Ticari IHA operatorleri icin egitimler sunan bir baska
kurulustur. IHA pilotlarmin hem temel hem de ileri diizey beceriler kazanmalarin

saglarlar.
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4. OPERASYONEL USULLER
4.1 Askeri ve Sivil Pilotluk

Insansiz hava araci pilotlugu egitimi sivil agidan ele alindiginda oldukga fazla
bilgiye ulasilabilmektedir. Fakat askeri anlamda bu bilgiler oldukga sinithdir. Ulkeler
askeri siireclerini gizli tutmaktadirlar.

Sivil IHA pilotlar1 ticari ve hobi amacli kullanmaktadirlar. Ulkelerde bu iki amag
icin farkli yonergeler mevcuttur. Kullanicinin bu yonergeler dogrultusunda
sertifikalanma islemlerini, ugus operasyon ve izinlerini uygun sekilde yapmalari
gerekmektedir. Aksi takdirde yasal anlamda ciddi sikintilarla yiiz yiize kalabilirler. Sivil
kullanimda fotografe¢ilik, tarim, haritalama, ¢evresel izleme, hava tagimaciligi 6rnek
verilebilir. Bu uguslarda gorevlerin tehlike orani ve risk faktorii daha disiiktiir. Pilotlarin
egitimleri daha kisa siirede tamamlanr.

Askeri IHA pilotlugunda ise egitimler kapsamli ve yogun sekilde ilerler. Askeri
disiplin, taktiksel operasyonlar ve giivenlik prosediirlerini icermektedir. Bunun baslica
sebebi operasyonel uguslar olmasidir. Istihbarat, kesif, gozleme, hedef tespiti, saldiri,
imha gorevlerinde kullanilmaktadir. Bu gorevlerde sivil pilotluga gore daha fazla risk
tasir. Operasyon kararinda {ist yonetimden izin durumlar1 vardir, askeri zincirde komuta
ve kontrol altinda ¢alisirlar ve savas durumlarinda askeri operasyonlarin bir parcasi olarak
gorev yaparlar. Bu bilgilere erisimde kisithidir.

Askeri alanda THA kullaniminda teknolojik gelismelere bakildiginda kamikaze
dronelar hayatimiza girmis bulunmakta. Bu hava araclar1 askeri ve giivenlik amaclari i¢in
tasarlanmis olan insansiz hava araglaridir. "Kamikaze" terimi, bu tiir dronelarin genellikle
kendini imha yetenegi tasidigi ve gorevin sonunda hedefine dogru ydnlendirilip
kullanildig1 anlamia gelir. Bu dronelar, geleneksel insansiz hava araclarindan farkl
olarak, genellikle bir hedefi vurma veya yok etme amaciyla tasarlanir. Bu tiir dronelar,
hizli tepki verme yetenekleri ve diismanin savunma sistemlerini asma kabiliyetleri
nedeniyle stratejik oneme sahiptir. Ancak, kullanimi uluslararasi1 hukuka ve insancil
kurallara uygun bir sekilde yapilmalidir, aksi takdirde sivil kayiplara yol agabilirler.
Kamikaze dronelarin en belirgin 0zelligi, goérev tamamlandiginda veya hedefe
ulagildiginda kendini imha edebilme yetenegidir. Bu, diismanin savunma sistemlerini
asmak ve istenilen hedefi vurmak i¢in kullanilir. Ayn1 zamanda hedef tespiti, kesif,
gozetleme, istihbarat toplama, darbe operasyonlar1 ve savunma amaglari dogrultusunda

da kullanilabilir. Ornegin, bir askeri hedefi yok etmek veya diismanin hava savunma
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sistemlerini tahrip etmek i¢in kullanilabilirler. Genellikle sadece kiigiik bir patlayici yiik
tagirlar. Bu patlayici, hedefe carptiklarinda veya yakinlarina geldiklerinde patlar ve
hedefin yok edilmesine veya zarar gérmesine neden olur. Uzaktan kumanda veya
otomatik pilot sistemleri araciligiyla kontrol edilebilir. Pilotlar, dronelar1 hedefe
yonlendirebilir veya otomatik olarak bir programi izleyebilirler. Pilotlar tarafindan
uzaktan kontrol edildigi i¢in insanlarin risk altinda olmadan tehlikeli bolgelere
gonderilebilir. Bu, askeri operasyonlarin daha gilivenli ve etkili bir sekilde
gergeklestirilmesine yardimer olabilir. Yiiksek teknolojiye sahip cihazlardir. ileri goriis
kameralari, Global konum belirleme sistemleri (GPS), hassas sensorler ve otomatik hedef
tespit yetenekleri gibi Ozelliklere sahiptirler. STM’nin iirettigi Kargu ornek olarak

verilebilir.

4.2 Acil Durum Egitimleri

Insansiz Hava Araclarini uguran kisiler, giivenlik ve acil durum egitimlerini
mutlaka almalidir. Bu egitimler, IHA operatorlerinin ve pilotlarmin ugus sirasinda
karsilasabilecekleri riskleri tanimalarina ve bu risklere nasil yanit vereceklerini
ogrenmelerine yardimci olur. Egitim siirecinin en 6nemli kisimlarindan biridir. Bir pilot
yasanan acil durumlarda ilk olarak u¢aginin kontroliinii saglamali ardindan vakit
kaybetmeden hava trafik kontroliine bilgi vermelidir ki yasanan acil durum sonrasi
[HA nin baska bir hava araciyla garpisma ihtimalinin engellenmesi, inis yapilacaksa
meydanin trafikten arindirilmasi, pist iizerinde yer testi var ise durdurulmasi gibi
durumlar i¢in ATC’nin bilgisi olmalidir. Bu sebeple pilot ATC ile iletisim kurma
konusunda ve acil durumda nasil iletisim kurulacagi konusunda egitim almis olmalidir.

[HA'nin giivenli bir sekilde inis yapmasini saglamak igin IHA pilotlarr, motor
veya gii¢ sistemi arizalart gibi teknik sorunlarla nasil basa ¢ikacaklarini bilmelidirler.
Motor susmasi durumunda ise tekrar nasil mars basacagini, mars almamasi durumunda
ise meydana yetisebilme hesabina hakim olmalidur. itki giiciinii kaybeden bir hava araci
ile nasil inis yapacagini bilmelidir. Meydana yetisememe durumunda yetisebilecegi bir
yedek meydan bilgisine sahip olmali veya acil inis yapabilecegi mesklin mahal bolgeler
konusunda arastirmasimi yapmis olmalidir. Bu acil durum sirasinda insanlarin ve
miilkiyetin  gilivenligini koruma konusunda egitilmelidirler. ~ Saglikli  inisin
gerceklesmedigi durumda ise IHA'nin diismesi veya baska bir giivenlik olay1 durumunda

nasil miidahale edecekleri konusunda da bilgi sahibi olmalidirlar. Bir yangin veya kazanin
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ardindan nasil yangin sondiireceklerini ve temel ilk yardimi nasil uygulayacaklarini
bilmelidirler.

Bir pilot haberlesme kayb1 durumunda nasil bir eylemde bulunmasi gerektigini,
bu durum oncesinde ve sonrasinda uygulamasi gereken prosediirleri bilmelidir. Ugurdugu
hava aracinin limitleri pilotu tarafindan bilinmelidir. Pilot hava kosullarin1 ucagin
parametrelerini diisiinerek yorumlamalidir. Inis kalkis yapacagi meydandaki ve gorev
bolgesindeki meteorolojik durumlara her ugus 6ncesinde bakmis ve hakim durumda
olmalidir. Aynm1 zamanda ucus siiresinde de yasanabilecek degisikleri takip etmelidir.
Ucus alaninda kus carpigsmalart veya diger cevresel tehlikelerle karsilastiklarinda nasil
tepki vereceklerini 6grenmelidirler.

Bu acil durum egitimleri, IHA pilotlarinin ugus sirasinda giivenliklerini ve ¢evre
giivenligini korumalarina yardimer olur ve ayrica yasal diizenlemelere uymalarina da
yardime1 olur. IHA uguslari i¢in gereken egitim ve sertifikasyon kurallari, iilkenin veya
bolgenin IHA diizenlemelerine bagl olarak farklilik gosterebilir, bu nedenle yerel

diizenlemelere dikkat etmek 6nemlidir.

4.3 NOTAM ve Ugus Plam

Notam havacilara yayimlanan bir bildiridir. Hava sahasinda geg¢ici veya olagandist
durumlari, tehlike veya diger 6nemli bilgileri bildirmek i¢in kullanilir. Notam metnini
sivil havacilik otoriterleri veya hava sahasi yoneticileri tarafindan Annex-15’e uygun
olacak sekilde ugus oncesinde duyurmak durumundadir. (International Civil Aviation
Organization [ICAQ], 2018, s.8) Bu sayede havaalani sahalari, sivil ve askeri kuruluslar,
ATC ve pilotlar tahditli sahalar hakkinda bilgi sahibi olurlar. Meydandan sorumlu olan
hava trafik kontrolorii notamli bdlgeleri kontrol edip ugus faaliyetlerini bu bilgiler
dogrultusunda giincellemekle yiikiimliidiir.

Notam bildirileri hava sahasinda meydana gelen herhangi bir degisikligi veya
tehlikeli bir durumu duyurmak amaciyla yayinlanan bildirilerdir. Biiyiik spor etkinlikleri,
havacilik gosterileri, biiylik yanginlar, dogal afetler, devletin giivenlik tedbirleri gibi

sebepler notam bildirisine sebebiyet vermektedir.
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Gorsel 4.1. FAA ICAO NOTAM politikasina uygun taslak (http-15)

Ugus plan1 hava aracinin planlanan ugusunun ayrintisini igerir. Her ugus oncesi
planlarin bildirilmis olmast gerekmektedir. Ugus plani, ugus rotasi, kalkis ve varis
havaalanlari, hava kosullari, tahmini ugus siiresi, yakit gereksinimi ve diger ucus
detaylarim1 igerir. Pilotlar veya ugus operasyonlart bu bilgileri kullanarak ucuslarini
planlarlar. Bu plan ugus operatorleri, pilot veya ugus planlama ekibi tarafindan girilir.
Ucus planlari, ugaklarin veya IHA'larin hava sahasinda giivenli bir sekilde hareket
etmesini saglar. Hava trafik kontrolii, bu planlara dayanarak hava trafigini diizenler ve
ucus glivenligini saglar.

Her tilkenin kendi sivil havacilik otoritesi ve ucus plani1 sunma prosediirleri vardir.
Bu prosediirler ugus plant formunun doldurulmasi, iletisim bilgilerinin verilmesi, ucus
rotasinin belirtilmesi ve diger ayrintilart igerebilir. Sivil havacilik otoritelerinin web
siteleri bu prosediirler hakkinda bilgi saglar. Tiirkiyede ucgus plan1 girmek isteyen pilot
Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi (DHMI) sitesine girmelidir. Ardindan DHMI AIS
PORTAL kismindan kullanici adi ve sifresini olusturup sisteme giris yapmalidir,
ardindan ucusu ile 1ilgili bilgileri girip gondermesi gerekmektedir. Ugusunun
onaylanmasindan sonra ucus faaliyetini gerceklestirebilir.

Her ugus i¢in ucus planinin yollanmis olmasi gerekir. Ayni meydandan kalkip ayni
meydana inis yapacak olan egitim amacl uguslarda DHMI ile protokol anlagmasi
yapilarak her ucus i¢in ayr1 olacak sekilde plan gonderilmesine gerek kalmamaktadir.
Ayrica THA uguslarmin gérerek ucus (VFR) olarak girilmesi gerekmektedir. Bir ugus
planinda agagidaki bilgiler yer almaktadir;

Hava aracinin tanitilmasi

Ugus kurallar1 ve ucus tipi bilgisi

Hava araci tipi, sayis1 ve tiirbiilans kate

Seyir hiz1 / hizlar1 hakkinda bilgiler

Seyir seviyesi / seviyeleri
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Takip edilecek yol bilgisi

Varis meydani ve toplam ugus siiresi bilgisi
Yedek Meydan / meydanlar

Yakit miktar1 bilgisi

Toplam yolcu sayist

Acil durum ve seyriisefer techizati bilgileri

Diger bilgiler. (http-15)
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Gorsel 4.2. DHMI Ugus Plan: Taslag: (http-16)

4.4 Otonom Uguslar
Insansiz Hava Araglar1 otonom Yyeteneklere sahip olan teknolojik cihazlardir. Bu

otonomluk, [HA'larm bir dizi goérevi veya islemi insan miidahalesi olmadan
gerceklestirebilme yetenegi anlamina gelir. Thalar otonom bir ugus kontrol sistemi

kullanarak belirli bir ugus gdérevini tamamlayabilirler. Bu sistemler, IHA'nin yiikseklik,
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hiz, rotasyon ve diger ugus parametrelerini izlemesine ve ayarlamasina yardimci olur.
Otonom ugus kontrolii, IHA'min istikrarli bir sekilde ugmasimm saglar. GPS gibi
navigasyon sistemleri ve cesitli sensorler kullanarak kendilerini hedefe dogru
yonlendirebilirler. Otonom navigasyon, IHA'nin belirli bir yolculuk boyunca kendisini
takip etmesini veya belli bir bolgeyi gozetlemesini saglar. Ozellikle askeri ve giivenlik
amagclari igin kullanildiginda, IHA'lar hedefleri tanimlayabilir, tespit edebilir ve takip
edebilirler. Bazi modern IHA'lar, gevrelerindeki engelleri algilayabilen sensorler ve
otonom carpisma Onleme sistemleri ile donatilmistir. Bu sayede IHA'lar, uguslari
sirasinda engellere ¢arpmadan giivenli bir sekilde ucabilirler. Ayn1 zamanda IHA'lar,
otonom inis ve kalkis yeteneklerine sahiptir. Bu, IHA'nin sinirli insan miidahalesiyle bir
inis pistine veya baslangic noktasina donebilmesini saglar. Ihtiya¢c durumunda veya acil
bir durumda kontrolii pilotun almasimi saglayan sistemleride mevcuttur. IHA'larin
otonomluk yetenekleri, birgok uygulama alaninda faydalidir, ancak bu teknolojinin
kullanim1 siki denetim ve diizenlemelere tabi olmalidir, 6zellikle glivenlik ve gizlilik

endiselerini dogurabilir.

4.5 Haberlesme Kaybi

Insansiz hava araglarinda haberlesme kayb: durumu kullanilan haberlesme
baglantilarinin hepsinin kopmus olmasi anlamina gelmektedir. Bu durum pilotun bilgi
alamamasi, pilotun komut uygulayamamasi veya her ikisi olacak sekilde gergeklesebilir.
Egitim agsamasinda olan bir pilot kontrol kayb1 durumunda uygulayacagi senaryoya hakim
olmalidir. Ayni1 zamanda otonom ihalarda gelisen yapay zeka uygulamalar ile birlikte
bir insansiz hava arac1 haberlesme kaybina girdiginde giivenli alanda kalabilmesini veya
donebilmesini saglayan sistemler mevcuttur. Haberlesme kaybi siliresince meskun
mahalde ugus yapilmamasimnin Oniine gecilebilmesini saglayan farkli Onemler
bulunmaktadir.

Otonom geri ddniis sistemine sahip ¢cogu modern IHA, dnceden belirlenmis bir
giivenli konuma geri dénme yetenegine sahiptir. Bu, IHA'min baslangi¢ noktasina veya
onceden belirlenmis bir inis pistine giivenli bir sekilde geri dénmesini saglar. THA,
kontrol kaybi1 durumunda gorevini otomatik olarak iptal edebilir. Bu, IHA'nin
kaybolmasini veya kontrol disina ¢ikmasini 6nler ve potansiyel tehlikeleri en aza indirir.
Son bilinen konumda bekleme veya oOncesinde tanimlanan konumda bekleme

Ozelliklerine sahip olabilir. Bu konumlarda dncesinde belirlenen irtifada veya sabit ugus
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rejminde bekleyebilir. Bu 6zellik kontrol yeniden kurulana kadar beklemeyi saglar ve
enerji tasarrufu yapabilir. Bazi IHA'lar, ana haberlesme sistemlerinin basarisiz olmas1
durumunda yedek haberlesme sistemlerine sahiptir. Bu, kontroliin kaybedilmesi
durumunda IHA'nin yedek iletisim kanallar1 araciligiyla kontrol edilebilmesini saglar.
Otonom ¢arpisma Onleme oOzelligine sahip bazi hava araglarinda haberlesme kaybi
durumunda dahi gevrelerindeki engelleri algilayabilen ve carpismayi Onlemek igin
otonom bir sekilde manevra yapan sensorlerle bulunmaktadir.

Insansiz hava araglarinin ucus yapacaklar1 bolgede hava koridorlar1 bulunabilir.
Hava koridorlar1 hava sahasinin belirli bolgelerini belirli bir ugus trafigi icin ayrilmis 6zel
alanlardir ve bu bolgelerde IHA kullanim1 belirli kurallara tabidir. Hava koridorlarinda
IHA uguslar icin énceden bir ugus plani olusturulmas: gereklidir. Bu plan; ucus rotast,
yiikseklik ve ugus siiresi gibi detaylari igermelidir. Bu plani ilgili otoritelere iletmek veya
paylasmak gereklidir. IHA'y1 hava koridorlarinda kullanirken, izlemek ve diger hava
trafigi ile ¢arpigsma riskini azaltmak i¢in radar ve otomatik tanima sistemleri gibi izleme
ve uyart sistemlerini kullanmasi faydali olacaktir. Bu siirecte pilotun hava trafik kontrolii
ile iletisim kuruyor olmasi ve ugus planini bildirmesi, IHA'nin pozisyonunu ve
hareketlerini hava trafik kontrolii ile paylasmasi onemlidir. Ugus sirasinda toplanan
verileri kaydetmek ve gerektiginde incelemek i¢in bir veri kayit sistemi kullanilmasi olasi
giivenlik veya hukuki sorunlar ele almak i¢in 6nemlidir. Bu siirecte haberlesme kaybi1
olasiligina karsi hava aracinin hava koridorlar1 disina ¢ikmasini 6nleyecek otonom
sistemlerin uygun bir sekilde kullanilabiliyor olmasi gerekir. Pilot hava araci
kabiliyetlerine gore uygun rotay1 acil durum oncesi ugagina tanimlamasi gerekir. Bunun

miimkiin olmasi i¢in pilotun gerekli egitimle donatilmis olmasi gerekir.
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5. SONUC

Diinyada Insansiz Hava aract kullammi ve iiretimi giinden giine artis
gostermektedir. Iha pilotlugu cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Izleme, gézlem, tarim,
ormancilik, arazi analizi, film ve video prodiiksiyonu, etkinlik c¢ekimleri, televizyon
yayinlari, paket teslimati, mal tasimaciligi, sinir giivenligi, terérle miicadele, arama
kurtarma operasyonlar1 gibi pek ¢ok alanda yaygin kullanilmaktadir. Sivil, askeri, ticari
alanlarda kullanilan ihalar hukuksal anlamda sorunlarida beraberinde getirmistir. ihalarda
kullanilan kamera, fotograf makineleri, silahlar ile farkli yonetmelikler zorunlu hale
gelmistir. Uzerinde bulunan silahli yapr ile savasa hizmet eden araglardan biridir. Ayn1
zamanda lizerinde bulunan kameralar 6zel hayatin gizliligine de girmektedir. Fakat
yapilan gézlemler ile pek cok faydas1 bulunmaktadir. Hava sahalarinda kullanilan bu hava
araglart i¢in her iilke farkli yonetmelikler getirmistir ve bu yonetmelikler hala ¢alisma
asamasindadirlar. Hatta bazi iilkelerde heniiz bir diizenleme bulunmamaktadir.
Uluslararast bir kanun giiniimiizde olusamamustir. Tiirkiye’ye bakacak olursak, giincel
durumda smiflandirma, kayit islemleri, belgeleme, sertifikalagsma, ugusa elverislilik
konularinda hukuk diizenlemesi yapilmistir. Fakat oldukca artan ITHA satislariyla birlikte
ilerleyen giinlerde yeni diizenlemelerin gelmesi kaginilmazdir. IHA pilotlugu, gelisen
teknoloji ve artan uygulama alanlariyla gelecekte daha da dnemli bir rol oynayacaktir.
Ancak, giivenlik ve gizlilik konular1 gibi bazi endiseler de goz dniinde bulundurulmalidir
ve THA pilotlarmin yasal ve etik sorumluluklarin yerine getirmesi énemlidir.

Insansiz Hava Araci pilotlugu, insanlarin araci dogrudan fiziksel olarak
kullanmadan uzaktan veya otomatik olarak kontrol ettigi hava araclariyla gerceklestirilen
pilotaj faaliyetidir. Bu hava araglari, IHA olarak da bilinen dronelar veya insansiz hava
araglaridir. THA pilotlugu, ticari, sivil ve askeri birgok alanda kullanilan bu hava
araclarinin giivenli ve etkin bir sekilde yonetilmesini igerir.

[HA pilotlugu, geleneksel ucak pilotlugundan farklidir ¢iinkii IHA'lar genellikle
uzaktan kumanda veya 6nceden programlanmis otonom sistemlerle ugarlar. Pilotlar, araci
uzaktan kumanda cihazlar1 veya bilgisayarlar aracilifiyla kontrol ederler ve ucgus
verilerini takip ederler. IHA pilotlari, IHA teknolojisi, ucus mekanikleri, hava trafik
yonetimi, giivenlik protokolleri ve yerel yasal diizenlemeler gibi konularda egitim alir.
Egitim programlari, sivil ve ticari pilotlar i¢in farkli olabilir ve FAA, CAA gibi sivil
havacilik otoriteleri tarafindan onaylanmig programlar tercih edilmelidir. Bir¢ok iilkede,

[HA pilotlar1 belirli egitim ve beceri gereksinimlerini karsilayarak sivil havacilik otoritesi
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tarafindan verilen lisans veya sertifikalara sahip olmalidir. Bu belgeler, pilotlarin yasal
olarak IHA operasyonlar1 yapmasina izin verir. IHA pilotlar1, ugus planlamasini yapar ve
ucus gorevleri igin hazirlik yaparlar. Bu, ugus rotasi belirleme, hava durumu analizi, hava
sahas1 kisitlamalarini inceleme gibi siirecleri icerir. Ugus sirasinda, pilotlar IHA'y1
dikkatli bir sekilde kontrol ederler ve ugus verilerini izlerler. Giivenlik ve operasyonel
yeterlilik 6n planda olmalidir. Ugus sonrasinda, IHA pilotlar1 toplanan verileri analiz eder

ve gerektiginde raporlar hazirlarlar.
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6. ONERILER

Ilerleyen senelerde insansiz hava araclariyla ilgili yeni yonetmeliklerin ¢ikacagini
ve ¢ikmak durumunda olacagina inanmaktayim. Ayni zamanda bu siireglerde her iilke
icin cogunlukla aym kurallarin olmasi gerektigine inantyorum. Istisnai durumlar iilke
bazinda belirli bolgelerde ucusa yasak kilinmast olabilir. Fransa’nin arkeolojik alanlarin
{izerinden, Israil’de Kudiis'iin Eski Kulesi'in iizerinden, Rusya’da Moskova Kremlin ile
Kizil Meydan tizerinden ugusu yasaklamalar1 bu konuya 6rnek olarak verilebilir. Bu gibi
durumlar haricinde ilk olarak iha smiflandirmasiyla baslanmasi gerektigine
inanmaktayim. Ulkeler insansiz hava araclarimi  farkli  kategorilere gore
siiflandirmaktadirlar. Fakat bu durumun ileride sorunlara yol acacagini diisliniiyorum.
Hava aracini maximum kalkis agirligina goére siniflandiran iilkelerde, ki bunlardan biri
Tiirkiyedir; agirlik olarak az olmasina ragmen islevsel olarak yetkinlige sahip hava
araglar1 vardir. Agirliklart ¢ok az olup gozle dahi zor goriilen hava araglarinin agirliga
bagl sertifikalar alan pek c¢ok pilot tarafindan yasal anlamda ucurma serbestligi
bulunacaktir. Bir 6rnek olarak Norve¢ tarafindan iiretilen Black Hornet Nano 6rnek
verilebilir. 10 cm x 2,5 cm boyutlarinda olup 18 gramdan olusan hava aracinin 3 adet
kamerast mevcuttur. Agirliga bakildiginda ise bazi tilkelerde lisans dahi aranmamasindan
dolay1 agikliklar olusacaktir. Bu sebeplerden dolay1 hava sahasinda artan insansiz hava
araglar1 sonucunda yeni uluslararasi diizenlemeler gelmesi gerektigi goriisiindeyim.

Malzeme sektoriiniin gelismesiyle birlikte havacilik alanma yeni materyaller
girmektedir. Bu sayede hava araglarimin agirliklarinda azalma gozlemlenebilir. Bunun
yani sira mithimmat ya da kameralarda yasanacak teknolojik gelismeler ile birlikte
yikicilig1 veya gozlem yetenekleri artacaktir. Agirliktaki azalmalar, hava araci faydal yiik
kabiliyeti ve kapasitesi arttikga hava araglar1 siniflandirmasinda sapmalar yasanacaktir.
Bu sebeplerle siniflandirmada bir pilotun kullanacagi hava aracinin askeri ve sivil
anlamda kodlar1 olmasi saglikli bir smiflandirma olur. Faydali yiik kapasitesine ve
islevine bagli olarak yapilan bir siniflandirma uguslar1 daha giivenli alanda tutmay1 saglar.

Ayn1 zamanda sivil goriiniimlii hava araclariin askeri alanda kullanimini saglayabilir.
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Tablo 6.1. Tiirkiye 'de Uretilen Hava Araglarimin Farkl: Kategorilerde Siniflandirmast

irtifa ve Havada Kalma Siiresine Gore Stmflandirma
SINIFLANDIRMA

TABLOSU HALE MALE TAKTIK MINi MiKRO
E
QO .
< IHA-0 X X X X SAKA
é z BAYRAKTAR
zE IHA-1 X X X MINI [HA X
»5h = KARGU
; = ESEN MINi
= iHA
< <
M THA-2 X X Bayraktar X X
E DIHA
S ) AKSUNGUR
< IHA-3 AKINCI ANKA KARAYEL X X

TB2

Tablo 6.2. Tiirkiye Insansiz Hava Araglar: Faydal Yiik Kapasiteleri

TURKIYE INSANSIZ HAVA FAYDALI
ARACLARI YUK KAPASITESI

BAYRAKTAR AKINCI 1350 KG
TUSAS AKSUNGUR 750 KG
BAYRAKTAR ANKA 350 KG
BAYRAKTAR TB2 150 KG
VESTEL KARAYEL 120 KG
BAYRAKTAR DIHA 5KG
BAYRAKTAR MINI iHA 2 KG
STM KARGU 1.5KG
ESEN MINI IHA 2KG
ASELSAN SAKA 100 GR

Tiirkiye’de {iretilen hava araglarmin farkli iki kategoride simiflandirilmasi

bulunmaktadir (Bkz Tablo 6.1). Burada ele alinan hava araglar1 Tiirkiye’de operasyonel

anlamda sik¢a kullanilan hava araglaridir. Tabloda Baykar’in tirettigi TB2, Akinci, Diha,

Mini IHA; Esen’in iirettigi Mini IHA; Tusas’in iirettigi Anka, Aksungur, Vestel’in

urettigi Karayel, Aselsan’in {irettigi Saka, STM’nin Trettigi Kargu hava araglan

simiflandirilmistir. Burada azami kalkis agirliklarina gore ve irtifa — havada kalma
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siiresine gore siniflandirmalarin  birbiriyle iligkisi goriilmektedir. Yaklagik olarak
dogrusal bir grafik goriilmektedir. IHA-3 kategorisine giren hava araglarini aym sinifta
kabul etmek uygun olmayacaktir. Bu siniflandirma detayli bilgi igin yetersizdir. irtifa ve
havada kalma siiresine gore yapilan smiflandirma i¢in her biri farkli kategorilere
girmektedir. Ayni zamanda dikkat edilmesi gereken bir diger husus faydali yiik
kapasitesi olmalidir. Hava araclarmin yikiciligini belirleyen 6nemli bir faktordiir. Bu
sebeple insansiz hava araclar1 siniflandirmasinda azami agirliktansa daha detayl bir
siniflandirma yer almalidir ve bunun sonucunda SHGM tarafindan IHAO, iIHA1, IHA2,
IHA3 egitimleri bu smiflandirma dogrultusunda verilmelidir.

Insansiz hava araglar1 igin ucus plammi VFR olarak girme zorunlulugu
bulunmaktadir. Fakat giinlimiizde gelismis insansiz hava araclar i¢in aletli ugus (IFR)
olarak girilmesi daha uygun olacaktir. Bunun sebebi otonomlu uguslar sayesinde pilot,
hava aracini yer kontrol istasyonuna gelen veriler sonucunda ugurmaktadir. Kalkis inig
esnasinda yer kontrol istasyonunda bulunmasi gereken pilotun fiziksel olarak ugagini
gbzlemleme imkani bulunmamaktadir veya ucus faaliyetini sadece kameradan gelen
goriintiilyle devam ettirmemektedir. Gorev esnasinda ¢ekim giiciine bagli olarak uzak
mesafelere uguslar yapilmaktadir. Haberlesme kaybi durumlarinda meydanina doniip inis
otonom olarak inis yapabilen insansiz hava araglart mevcuttur. Dolayisiyla VFR degil,
IFR uguslar kategorisinde bulunmaktadirlar. Bu sebeplerden dolay1 otonomluk seviyesine
gbre ugus plani smiflandirmasina IHA’lar icin bir diizenleme getirilmesi gerektigini

diistinmekteyim.
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EKLER

EK-1. TICARI [HAO ve [HAI SINIFI PILOTLAR ICIN DERS DAGILIMLARI VE KONULAR (SHGM,
2016, s.21)

Dersler THAO Siifi IHA1 Siifi

1) IHA Tanitim Hava araci tanimi ve THA Temel 1 SAAT 3 SAAT
prensipler IHA kabiliyeti ve gorevleri Sistem

tasarimi Bilesenler ve sistemler

2) Hava Hukuku ve Sorumluluklar S6zlesmeler ve 2 SAAT 6 SAAT
uygulamalar Sigortalama Kigisel haklar ve yasal

sorumlulukar IHA mevzuati IHA pilotu

lisanslandirma, kayit ve tescil Hava sahasi ve ugusa

yasak bolgeler Kural ihlali ve olay bildirimi

Miilkiyet haklar1 ve izinler Operasyon sahasi ve

erisim Insan faktorii Yorgunluk ve dikkat eksikligi

Ekip yonetimi Sosyal baski, stres ve giiven Ugus

oncesinde/sirasinda/sonrasinda yapilacaklar

3) Hava Araci, Ucgus Dinamigi ve Ugus Prensipleri 1 SAAT 4 SAAT
Havacilik terimleri ve tanimlar Sabit ve doner kanat

Rotor ve ¢oklu-rotor Temel kanunlar ve tanimlar

Kanat ve pervane profili Faydali yiiklerin ugusa

etkisi Agirlik merkezi

4) Meteoroloji Meteorolojinin tanimi Hava raporu 1 SAAT 2 SAAT
kaynaklar1 Hava bilgisi ve yorumlama Atmosfer ve

goriis faktorii Konveksiyon, adveksiyon

Meteorolojik goriis Riizgar, tiirbiilans Yagis, bulut

ve kumulonimbus etkileri Buzlanma Basing

farkliliklar1 ve sicaklik CAVOK, SKC ve NSC

5) ATC Usulleri ve Havacilik Frezyolojisi 1 SAAT 3 SAAT
Havacilik alfabesi Standart terimler Standart

konusma usulleri Standart VFR meydan turu ATC

ile iletisim Diger paydaslarla bilgi paylasimi



6 ) Seyriisefer ve Operasyon Diinya, ay ve giines 2 SAAT
sistemi, yoriingeler 3 boyutlu konumlandirma

Referans sistemleri GPS prensipleri Temel harita

okumalar1 Havacilik haritalar1 Ozel haritalar

Yorumlama ve farkindalik Hava sahasi ve ugusa

yasak bolgeler Ucus plant Operasyon kurallari

Operasyon zarfi Emniyetli ve giivenli ugus Acil

durumlar Risk degerlendirmesi Uguslarin kayit

edilmesi ve bildirim

7) Kumanda Edilebilir Sistemler Giris ve tanim 1 SAAT
IHA kumanda donanimi ve yazilimi Yer istasyonu

donanim ve yazilim Veri baglantilart ve kontrolleri

Veri bagi frekanslar1 ve spektrum Entegrasyon

sorunlar1 Komuta ve kontrol Otopilot ve elle

kumanda Faydali yiikler ve sensorler

8) Itki Sistemleri Motor, rotor ve hareket 1 SAAT
mekanizmalar1 Elektrikli ve benzinli motorlar

Pervaneler ve kanatlar Yakit sistemeleri LIPO

bataryalar Servolar

9) Aviyonik Sistemler Radyo kontrol sistemleri 1 SAAT
Goriintii sistemleri Yer kontrol istasyonu bilesenleri

GPS prensipleri Transponder Algila ve sakin

Kumanda sistemleri Faydali yiikler ve sensor

sistemleri

10) Bakim ve Onarim Ugus Oncesi kontroller ve 1 SAAT
bakim Ugus sonrasi ve bakim Dénemsel kontrol ve

bakim Kaza sonrasi bakim ve onarim Vaka

incelemesi

TOPLAM 12 SAAT

5 SAAT

4 SAAT

3 SAAT

3 SAAT

3 SAAT

36 SAAT




EK-2. [HA2 ve [HA3 SINIFI PILOTLAR ICIN DERS DAGILIMLARI VE KONULAR (SHGM, 2016, s.24)

Dersler THAO Siifi IHA1 Siifi

1) Hava Araci Genel Bilgisi -Govde ve Sistemler - 14 SAAT 24 SAAT
Elektrik ve Motor (Enerji Sistemi) -Acil Durum
Donanimi - Hava araci bilgisi: Hava araci tanimi ve
[HA; THA kabiliyeti ve gorevleri; IHA sistem
tasarimi; IHA bilesenleri ve sistemleri; Havacilik
terimleri ve tanimlar; Yakat sistemeleri; LIPO
bataryalar; Servolar - Temel ugus prensipleri ve
kanunlar: Sabit ve doner kanat; Rotor ve ¢oklu-
rotor; Motor, rotor ve hareket mekanizmalari;
Elektrikli ve benzinli motorlar; Kanat ve pervane
profili; Pervaneler ve kanatlar - Kisitlamalar:
Operasyon zarfi; Stabilite; Kiitle; Agirlik merkezi;
Faydal: yiiklerin ugusa etkisi - Komuta ve kontrol:
Otonom ugus; Gorerek ugus; Manuel miidahale ve
devre dis1 birakma; Ugus kontrol modlari - Alet

diizeni - Kiitle ve denge



2) Operasyonel Usiiller (isletme Y&ntemleri) - 8 SAAT
Planlama 6ncesi: Tasarlanan gorevin
degerlendirilmesi - Saha degerlendirmesi -
Emniyetli operasyon ortaminin olusturulmast:
Tehlike tanimlamasi; Risk degerlendirmesi;
Basitlestirici 6nlemler; Arazi sahibinin izni -
Durumsal farkindalik: Bolge; Hava sahasi; Hava
alanlari1; Manialar; Toplum - Iletisim: Yalmz
calisma; ATC ile iletisim; Diger kullanicilarla
birlikte ¢aligma - Ugus 6ncesi: Ugus dncesi
kontroller; Takili pargalarin, faydali yiiklerin
emniyeti; Ugusa elverislilik; Ariza kontrolleri;
Batarya kosullari; Hava durumu - Ugus sirasinda:
Ugusu izleme; Batarya durumu; Gorsel goriis hatti;
Carpismay1 dnleme ve ayristirma - Ugus sonrasi:
Ucgus sonrasi faaliyetler; Ucus ayrintilarinin kayzt
edilmesi ve geri bilgilendirme; Ucug sonrast bakim
- Acil durum miidahaleleri: Kontroliin kaybedilmesi
ve siiriklenme; Yanlis islemler; Tahsis edilmis
sahanin agik olmamasi; Havaaraci ¢arpismasinin
onlenmesi; Carpismadan kaginma - Giivenlik:
Havaaracina ve kumandalarina serbest erisim

3) Ucus Planlama ve izleme - IHA operasyonlari: 11 SAAT
Ugus plant ve ugus hazirligi; Ucusa karar verme;
Operasyon zarfl; Emniyetli ve giivenli ugus;
Uguslarin kayit edilmesi ve bildirim - Emniyetli
operasyon: Havacilik prensipleri; Havaaracinin
uzaktan kumanda edilmesi gerekleri; Tehlike
tanimlamasi; Risk degerlendirmesi - Ugus emniyeti:
Carpismanin engellenmesi; Fark edilme ve kaginma
- Mesafe; Irtifa; Siirat; Dikkat - Insanlar,
kalabaliklar ve topluluklar iizerinde ucus: Ugiincii

taraf glivencesi

14 SAAT

19 SAAT



4) Meteoroloji - Meteorolojinin tanimi; CAVOK, 9 SAAT
SKC ve NSC - Hava bilgisi kaynaklar1 ve
yorumlama: Hava raporu kaynaklari; Farkindalik;
IHA operasyonlari igin raporlar, tahminler ve
meteorolojik konvansiyonlar; Degerlendirmeler -
Yagis, bulut ve kumulonimbus etkileri - Faktorler:
Riizgar; Sikisma; Maskeleme; Buzlanma;
Tiirbiilans; Konveksiyon, adveksiyon - Atmosfer ve
goriis faktorii; Meteorolojik goriis; Sehir etkisi -
Sicaklik ve basing farkliliklar1 - Operasyonel zarf

5) Hava Hukuku ve ATC Usulleri - Sorumluluklar: 9 SAAT
Sozlesmeler ve uygulamalar; Kisisel haklar ve yasal
sorumlulukar; Miilkiyet haklari ve izinler;
Operasyon sahasi ve erisim; Ugus
oncesinde/sirasinda/sonrasinda yapilacaklar -
Havacilik frezyolojisi: Terminoloji; Havacilik
alfabesi; Standart terimler; Standart konugma
usulleri - ATC usulleri: Standart VFR meydan turu;
ATC ile iletisim; Diger paydaslarla bilgi paylasim

- Hava seyriisefer talimatlar1: Tlgili terimler ve
tanimlar; Carpigmanin 6nlenmesi (algilama ve
sakinma) - Tiirkiye havacilik (hava sahast)
diizenlemeleri: Genel bakis; Hava sahasi ve ugusa
yasak bolgeler - IHA mevzuati: Kurallara genel bir
bakis; IHA pilotu lisanslandirma; THA kayit ve
tescil - Olay ve kaza bildirimi: Genel ve 6zel
kurallar; Kural ihlali ve olay bildirimi; Kaza
inceleme - Sigorta: Hava araci ve {iglincii taraf

giivencesi

15 SAAT

15 SAAT



6) Seyriisefer - Konumlandirma: Diinya, ay ve 13 SAAT
giines sistemi, yoriingeler; 3 boyutlu
konumlandirma; Referans sistemleri - GPS
prensipleri - Harita okumalar1: Olgek; Irtifa;
Yiikseklik; Mesafe - Havacilik haritalart: Ozel
haritalar; Yorumlama - Operasyon kurallari: Ugus
prosediirleri ve temel egitim; Acil durumlar - Hava
sahasi genel bilgisi: Ucus bilgilendirme bolgesi
(FIR) - Hava sahasi siniflandirmasi: Ayrigtirma
ilkeleri; Tehlikeli sahalar; Ugusa yasak bolgeler;
Kisitlanmis sahalar; Gegici hava sahast
kisitlamalar1 - Ozel hava sahast tiirleri: Hava limani
trafik bolgesi (ATZ); Kontrollii hava sahasi1 (CTR);
Ayrilmig hava sahasi (Planor, parasiit faaliyet
sahalari) - Bilgi yayinlari ve teyitler/onaylar:
Tiirkiye havacilik bilgi yayimlar1 (AIP, AIC,
NOTAM); Ugiincii taraflar - IHA operasyonlart:
Gorsel goriis hatti; Operasyon zarfi; Emniyetli ve
giivenli ugus; Risk degerlendirmesi

7) Ugus Prensipleri - Aviyonik sistemler: 11 SAAT
Goriintiileme sistemleri; Yer kontrol istasyonu
bilesenleri; Transponder; Algila ve sakin;
Kumanda/Kontrol sistemleri; Faydali yiikler ve
sensor sistemleri - Kumanda edilebilir sistemler:
Giris ve tanim; THA kumanda donanimi ve
yazilimi; Yer istasyonu donanimi ve yazilimi,
Entegrasyon sorunlari; Otopilot ve elle kumanda;
Radyo kontrol sistemleri - Komuta ve kontrol: Veri
bag1 frekanslar1 ve spektrum; Veri baglantilari ve

kontrolleri — Performans)

22 SAAT

18 SAAT



8) insan Performansi ve Kisitlamalari - lyi 6 SAAT 10 SAAT
havacilik uygulamalar1 - Saglik gerekleri: Ekip

saglig1 onlemleri, alkol, ila¢ ve tedavi, Saglik

kisitlamalari - Yorgunluk ve dikkat eksikligi: Ugus

stireleri ve ig yiikii, ucus zamanlari, Caligma

saaatleri - Acik havada ve yalniz ¢alisma: Havanin

etkisi; Uzaktan ve yalniz ¢alisma; Derinlik

algilama; Kor nokta; Tarama teknikleri; Karar

stirecleri - Sosyal baski, stres ve giiven: Ekip ve

meslektas yonetimi; Halk ve {iglincii taraflar;

Miisterilerden kaynaklanan stres ve baski

9) Iletisim - VFR iletisim - IFR iletisim 5 SAAT 8 SAAT
10) Bakim ve Onarim - Kontroller ve bakim: Ugus 3 SAAT 5 SAAT
oncesi kontroller ve bakim; Ugus sonrast ve bakim;

Dénemsel kontrol ve bakim - Kaza sonrasi bakim

ve onarim - Vaka incelemesi - Sistem bakimi ve

onarimlar: Havaaracinin ve takili parcalarin

giivenligi, Imalat¢inin tavsiyeleri, Emniyetli ucus

gerekleri

TOPLAM 90 SAAT 150 SAAT
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