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OZET

Ulkemizin aktif ve tehlikeli deprem kusaklari iizerinde bulunmasi ve yasadigimiz
depremlerin can ve mal kayiplartyla sonuclanmasi, binalarin depreme karsi dayanikli ve
giivenli olmasi gerekliligini ve her detaymn 6nemini vurgulamaktadir. Meydana gelen yikic1
depremler incelendiginde yapilarda kiris siireksizliklerine ve diizensiz yerlestirilmelerine
siklikla rastlanmaktadir. Deprem bolgelerindeki yapilarda, yatay diizensizlikler 6zellikle
iilkemizdeki binalarda yapilan ¢ikmalardan dolayr siklikla karsilagilan bir durumdur. Bu
durum diisey tastyicilarin i¢ akslarda kalmasina, kirig baglantilarinin mimari estetik kaygilar
sebebiyle aks iizerinden kaydirilmasina ve dolayli yollardan ¢ergceveyi tamamlamasina sebep

olmaktadir.

Bu tez caligmasinda ¢ikmalardan dolayr olusan siireksizlik arz eden gerceve kirig
yapisina sahip, salt gerceveli ve perde cergceveli bina modelleri Deprem Bdlgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik (DBYBHY-2007) dogrultusunda “mod birlestirme
yontemi” ile analiz edilmistir. Bu baglamda salt ¢cerceveli modelde 4, 6, 8 kath yapilar ve
perde cergeveli modellerde ise 8, 10, 12 katli yap1 drnekleri ayn1 kat planlari iizerinde 4 ayr1
durumda (diizenli, ¢ikmali, ¢ikma ve cephe hareketli ve diizensiz) olmak iizere toplam 24
model ile ele alinmistir. Aradaki farklar diizenli-diizensiz durumuna ve katlara gore birinci
periyot degerleri, deplasmanlar, goreli kat 6telemeleri, ikinci mertebe etkileri ve tasiyici
sistem elemanlarinda meydana gelen kesme ve moment degerlerindeki artiglara gore
karsilastirilmigtir. Ayrica salt c¢ergceveli 8 katli model ile perde ¢erceveli 8 katli model
arasinda karsilagtirmalar yapilarak yorumlanmaya ¢aligilmis ve yatay diizensizliklere sebep

olan mimari kaygilarla ilgili 6neri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiris slireksizligi, yatay diizensizlikler, deprem analizi, cerceve sistem,

perde cerceveli sistem, deplasman
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SUMMARY

The investigation of beam irregularity under earthquake effects

The fact that our country is on the dangerous and risky earthquake belt and the
earthquakes result in loss of life and properties necessitate that buildings must be durable
and safe against the earthquakes and indicate that every detail is important in planning and
building processes. When destructive earthquakes are investigated it is frequently seen the
occurrences of beam discontinuities and irregularities in structures. The horizontal
irregularities are a frequent situation observed in buildings of the country in earthquake-
prone zones due to adding stories in buildings. This situation leads vertical load bearings to
remain in interior connections and cause beam joints to be slid over the connections, because

of aesthetic concerns, and consequently, to be completed the frame.

In this study, the building models with frame and shear wall- frame structures having
beam discontinuities due to adding stories were analyzed by “Regulations for the Buildings
in Earthquake Zones” using Mode Superposition Method. In this respect, the structures with
4,6, and 8-story in frame models and 8,10, and 12- story buildings in shear wall-frame
models were examined by four different cases according to the same story (regular, console,
console and irregular facade, and irregular). As a result a total of 24 models were used. The
differences were compared by regularities and irregularities, first vibration period values,
displacements, interstory drift, secondary rate effects, increases of moments and cutoff
values in elements of the load-bearing system. Moreover, 8-story frame model and shear-
wall frame model were compared and suggestions were proposed relating to architectural

concerns leading to horizontal irregularities.

Keywords: Beam discontinuities, horizontal irregularities, earthquake analysis, frame

system, shear wall-frame system, displacement
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1. GIRIS
1.1. Konu

Ulkemizin aktif ve tehlikeli deprem kusaklar1 iizerinde bulunmasi ve yasadigimiz
depremlerin can ve mal kayiplartyla sonuclanmasi, binalarin depreme karsi dayanikli ve

giivenli olmasi gerekliliginin dnemini vurgulamaktadir.

Ozellikle son yillarda iilkemizin gelisen teknolojiyle birlikte biiyiiyen
ekonomisinden, sliphesiz en ¢ok pay1 ingaat sektorii almaktadir. Basta kentsel doniisiimle
artan konut iiretimi olmak iizere, yapr sektoriindeki hizli artig, beraberinde gecmiste
yonetmeliklere ragmen yapilan hatalarin tekrarlanma riskini de getirmektedir. Her ne kadar
giincellenen ve gelisen yapi teknolojisine ayak uyduran yonetmelikler daha saglikli yapilar
inga etmemize olanak saglasa da bazi hususlarda dikkat edilmesi gereken ve detayli inceleme

gerektiren durumlarin da var oldugunu gézoniine getirmektedir.

Hasarlara ve yikimlara sebep olan deprem, siddetinin yanisira uygulama hatalari,
diistik malzeme dayanimi, kullanim asamasinda meydana gelen degisiklikler, tasarim
hatalar1 olarak siralayabilece§imiz yumusak kat, yetersiz yanal rijitlik, diisey ve yatay
dogrultudaki diizensizlikler, kisa kolon, giiclii kiris-zayif kolon, kiris-kolon birlesim
noktalarindaki hatalar vb. tasarimla dogrudan iligkilidir. Konutlagsma gibi yapilasmanin hizli
oldugu, 6zellikle yikici deprem riski yiiksek olan kentlerde ve yakin cevrelerinde, depreme
dayanikli yap1 tasarimi konusunda daha fazla titiz davranilmasi ve cogunlukla mimari
tasarim siirecinde karar verilen, bazi istenmeyen diizensizliklerin bu bolgelerde yapilmamasi

gerekmektedir.

Depremlerde tamamen ¢oken veya kullanilamaz hale gelen yapilar incelendiginde
hasara sebep olan nedenlerin net olarak anlasilmasinin kolay bir durum olmadig:
goriilmektedir. Deprem sonrasinda yapilan teknik inceleme ve hasar tespitleri genellikle orta
ve agir hasarli yapilar lizerinde yapilmakta ve bulgular genellikle benzer olmaktadir.
Depreme dayanikli yap1 tasariminda DBYBHY-2007ye gore genel goriis, hafif siddetli
depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinda herhangi bir

hasara ugramamasi, orta siddetli depremlerde meydana gelebilecek hasarlarin smnirlt ve



onarilabilecek diizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can giivenliginin saglanmasi amaci
ile kalic1 yapisal hasar olusumunun sinirlandirilmasidir. Her ne kadar is¢ilik ve malzeme
kalitesi Oon plana c¢iksa da iilkemizde ve diger iilkelerde deprem sonrasi yapilarin
incelenmesinden edinilen verilere bakildiginda depreme dayanikli yapi tasarimmin ilk

asamasinin, mimari tasarim sirasinda baslamasi gerektigini gostermektedir.

Mimari tasarimin yapinin deprem etkileri altindaki sonuglarina etkisini 6ncelikle
yapinin geometrisine ve kendi icerisinde ise diisey ve yataydaki siirekliligine baglayabiliriz.
Mimari tasarimin basit olmasi ve kesintisiz tasiyict sistemlerin kullanilmasi, depreme kars1
yap1 tasariminda ilk kosul olarak gosterilebilir. Yiiksek veya onemli yapilarda genellikle
projelendirme safhasi, projelerde disiplinler arasi koordinasyonlar saglanarak ve ilgili
onlemler profesyonel ekipler tarafindan alinarak olusturulur. Fakat ayni durum, orta ve

kiigtik dlgekli yapilar i¢in her zaman s6z konusu olmamaktadir.

Mimari tasarim olarak hatali veya eksik diizenlemeler, basta burulma olmak iizere
deprem yiikleri altindaki yapilarin bazi tasiyici kisimlarinin zayiflamasi gibi durumlara
sebep olmaktadir. Bununla birlikte mimari kaygilardan dolay:r iptal edilen ya da aksi
degistirilen tastyicilar, tastyici sistem tasariminda giivenli bir ¢oziime ulasilmasini
giiclestirirken 6zellikle deprem riskinin fazla oldugu bolgelerde deprem etkileri altinda,
tastyic1 sistem tlizerinde ¢ok daha onemli problemler meydana getirebilmektedir. Tastyici
sistem tizerindeki bu oynamalar, dogrudan yikima sebep olmasa da diger zayif faktorlerin
etkisi ile yikimi tetikleyebilen durumlardan olup, dolayli bir sekilde yikima sebep

olabilmektedir.

Bircok imar yonetmeliginde, belediyelerin cephe ¢ikmalar1 vb. gibi durumlara izin
vermesi, Ozellikle yatay yiikleri tagimada aktif gérev yapan kirislerde diizensizliklerin
artmasina sebep olmaktadir. Bu nedenlerden 6tiirii depreme dayanikli yapinin mimari
tasarim asamasi, yasa ve yoOnetmeliklerin uygulanmasi ile birlikte yapmin deprem

performansi sirasinda gostermis oldugu davraniglarda hayati bir 6neme sahiptir.



1.2. Yapilan Cahismanin Kapsam ve Amaci

Projelendirmenin ilk basamaklarindan biri olan mimari tasarimda yapilan hatalar,
yanlis geometri secimleri, mimari estetik ve goriiniis endiseleri, mimari ve statik proje
miiellifleri arasindaki iletisim kopukluklari, 6zen gosterilmeyen tasiyici sistem segimleri,
bilgi veya tecriibe eksiklikleri, denetim eksikligi, yap1 sahibinin istekleri, arsa durumu vb.
faktorlerden dogan tastyict sistem diizensizlikleri, 6zellikle deprem olasiliginin fazla oldugu

iilkemizde hasarlara ve yikimlara sebep olabilecek durumlardandir.

Mimari ¢ikmalar gibi diizensizlikler, iilkemizde en ¢ok karsilagilan durumlardan
biridir. Genellikle bu ¢ikmalarin varligindan dolayi, mimari de bazi mahallerde estetik
kaygilardan 6tiirli, istenmeyen kirigler olugsmakta ve bu kirisler ya iptal edilerek ya da
kaydirilarak eksik kirigli, saplama kirisli veya dolayli yollardan g¢erceveyi tamamlayan
diizensiz kirisli yapilar olusturmaktadir. Bu yatay diizensizlikler sonucunda burulma gibi

istenmeyen durumlar ve kesit zorlamalar1 meydana gelebilmektedir.

Yiiksek yapilarda, deprem esnasinda yatay kuvvetlerin artmasi ile birlikte kirig
diizensizliklerinden dolay1 olas1 bir depremde binanin hasar gormesini tetikleyici etkiler
ortaya c¢ikmaktadwr. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’te
(DBYBHY-2007) yapisal diizensizlikler, planda ve diisey dogrultuda diizensizlik olarak iki
grup altinda toplanmis olsa da yatay elemanlarin siireksizlikleri konusunda belirsizliklerin
olmas1 ve bu konuda belirgin bir yonetmelik maddesinin bulunmamasi, 6zellikle son yillarda
kentsel doniisiimle ivme kazanmis konut yapilagmasinda, diizensiz tasiyici sisteme sahip

yapilarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.

Bu c¢alismada diizensiz kirisli yapilarin deprem analizleri irdelenip karsilagtirilacak
ve bu tiir diizensizliklere yol acan en 6nemli unsurlardan biri olan mimari estetik kaygilara
yonelik 6neri sunulacaktir. Ayrica statik projelerin mimari ile birlikte diigiiniilmesi, mimari
kaygilardan dolay1 betonarme tasiyict elemanlarin sistemden eksiltilmemesi veya dolaylt

baglantili sistemler olugturulmamasi iizerinde durulacaktir.



1.3. Yontem

Calismada o6zellikle konut projelerinde siklikla yapilan siireksiz kirislerin ya da
cerceveyi dolayli yollardan baglayan kirislerin analizleri, piyasada yaygimn olarak kullanilan
STA4-CAD statik hesap programi ile dinamik analiz (mod birlestirme) yontemi ve rijit
diyafram kabulii ile DBYBHY-2007 yonetmeligi dogrultusunda irdelenecektir. Ayni diisey
tastyici sisteme ait ve A grubu olarak tanimlanan, salt ¢erceveli 4, 6, 8 kath yap1 ve her kata
ait 4 farkli model (diizenli, ¢ikmali, ¢ikma ve cephe hareketli, diizensiz) olarak tanimlanan
kat planlar1 kendi i¢inde karsilastirilarak yatay diizensizlikle ilgili farkliliklar incelenecektir.
Yine ayni kat planlar1 baz almarak perdelerin eklenmesi ile elde edilen ve bu ¢alismada B
Grubu olarak tanimlanan perde-gerceveli yapida ise 8, 10, 12 katli yapilar, yine ayn1 sekilde
her kata ait 4 farkli model (diizenli, ¢ikmali, ¢ikma ve cephe hareketli, diizensiz) olarak
tasarlanan kat planlari, kendi i¢inde karsilastirilarak yatay diizensizlikle ilgili farkliliklar salt
cerceveli ve perde cerceveli olmak iizere toplamda 24 model iizerinde incelenecektir.
Aradaki farklar diizenli-diizensiz durumuna ve katlara gore birinci periyot degerleri,
deplasmanlar, goreli kat 6telemeleri, ikinci mertebe etkileri ve tasiyici sistem elemanlarinda
meydana gelen kesme ve moment degerlerindeki artiglara gore karsilagtirilacaktir. Ayrica
salt cerceveli 8 katli model ile perde cerceveli 8 katli model arasinda karsilastirmalar

yapilarak yorumlanmaya ¢alisilacaktur.

1.4. Konu ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Ozmen (2012), cok katli yapilarda yatay siireksizlikler olan ¢alismasinda DBYBHY-
2007°de diisey dogrultudaki diizensizlikler arasinda diisey tastyici elemanlarin siireksizligi
g6z Oniine alindiginda ve yatay diizensizlikler olarak yatay siireksizlikler konusunda belirgin
bir yonetmelik hiikmiiniin olmadigmi vurgulamis ve kiris siireksizligi konusununda

irdelenmesinin bir yonetmelik hiikkmiine baglanmasmin gerekli oldugunu belirtmistir. [1]

Bal ve Ozdemir (2006), ¢evre gergeve Kirisi siireksizliginin yap1 deprem davranis
iizerindeki etkileri adli caligmalarinda, mimari ¢ikmalar nedeniyle olusturulan ¢ergeve kirisi
sireksizligini 12 6rnek bina iizerinde incelemislerdir. Bu binalar, 1998 ve 1975 Tiirk
Deprem Yonetmeligi esaslarina gore tasarlayarak dogrusal ve dogrusal olmayan analiz
yontemleri ile irdelenmis ve ¢esitli yonetmeliklere ait diizenlemeler 15181nda cergeve kirisi
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siireksizligi ele alinmig ve tasarim miihendisleri i¢in faydali olabilecek sonuclara

ulagilmigtir. [2]

IIkhun ve Kasap (2017), Betonarme yapilarda cerceve siireksizliklerinin yap1
davraniglarma etkisinin incelenmesi adli caligmalarinda, 11 farkli salt cergeveli yapr tipi i¢in
4 kath betonarme yapilar iizerinde inceleme yaparak yapi modellerinde kolonlara gelen
kesme ve moment degerleri ve meydana gelen toplam yanal yer degisimlerini

incelemislerdir. [3]

1.5. Depreme Dayanikh Yapi Tasarim

Deprem bdlgelerinde yapilacak binalar hakkindaki yonetmege gére (DBYBHY-

2007) depreme dayanikli yap1 tasariminin ana ilkesi asagidaki sekilde tanimlanmistir:

-Hafif siddetli depremlerde binalardaki yapisal olan ve olmayan sistem elemanlarinin
herhangi bir hasara ugramamasi

-Orta siddetli depremlerde yapisal olan ve olmayan elemanlarda meydana
gelebilecek hasarlarm sinirh diizeyde ve onarilabilecek durumda kalmasi.

-Siddetli depremlerde can giivenliginin saglanmasi amaci ile kalict yapisal hasar

olusumunun sinirlanmasidir.

Konstriiktif olarak yapi tasarimi, olasi bir kuvvet altinda sergilenecek yeterli
giivenlik, ongoriilen yer degistirme kosullari, kararlilik gibi 6n goriilen kosullarin
saglanmasi olarak tanimlanabilir. Yap1 deprem yiikleri etkilerine maruz kalincaya kadar
kendi agirlig1 ve sahip oldugu sabit ve hareket yiikler etkisi altindadir ve bu yiikler genellikle
ani yiikler degildir. Yap1 deprem etkilerine maruz kaldiginda ise kisa siire i¢erisinde biiyiik
etkiler olugur ve dinamik 6zellik gosterir. Mevcut bina agirligi, sabit yiikler ve hareketli
yiikler, daha once yatay bir etki yapmazken depremin etki sekline gore kisa bir siire

icerisinde biiyiik yatay kuvvetlere maruz kalabilir.

Meydana gelen yikici depremlerin sonuglari irdelendiginde depreme dayanikli yap1

tasarimi i¢in 3 temel kosulun bir arada olmas1 gerekmektedir. [4]



a) Depreme dayanikli mimari tasarim
b) Yasa ve yonetmeliklere uygunluk

¢) Nitelikli malzeme, uygulama ve denetim

Mimari tasarimda eksik ya da hatali alinan kararlar; burulma, gerilme yigilmalari,
belirli yap1 boliimlerinin zayiflamasi, bazi yap1 elemanlar1 lizerinde yogunlasan deprem
yiikleri gibi etkenlerden dolayr kalici hasarlara ya da yikimlara, dogrudan ya da dolayli
olarak sebep olmaktadir. [4]

Mimari tasarim sadece daha basit analiz edilebilecek bir statik alt yap1 olusturmakla
kalmayip ayn1 zamanda yOnetmeliklerin olumsuz ozelliklerini de gidermeye yonelik
olmalidir. Bu nedenle, depreme dayanikli yap1 tasariminda, mimari tasarim en az yasa ve
yonetmeliklerin uygulanmasi kadar yapmin deprem esnasindaki davranigini olumlu ya da

olumsuz yonde etkiyebilecek dneme sahiptir. [4]



2. DUZENSIZ BINALAR

2.1. DBYBHY-2007’e gore Diizensizlik Tiirleri

Deprem kuvvetleri etkisi altinda yapidaki davranislarin olumsuzluklarindan dolay1
tasarim ve yapim asamasinda kagmilmasi gereken durumlar ve diizensiz binalarin
tanimlanmasi ile ilgili olarak DBYBHY-2007"de planda ve diiseyde diizensizlik durumlari

belirtilmistir.

DBYBHY-2007 diizensiz binalar1 iki gruba aymrmustir, bunlar; planda diizensizlik
durumlar1 (Al-Burulma Diizensizligi, A2-Doseme Siireksizlikleri, A3-Planda ¢ikintilarin
bulunmasi) ve Diisey dogrultuda diizensizlik durumlari; (B1-Komsu katlar arasi1 dayanim
diizensizligi (Zayif kat), B2-Komsu katlar arasi rijitlik diizensizligi (Yumusak kat), B3-

Tas1yict sistemin diisey elemanlarinin siireksizligi) olarak verilmistir. [5]

2.1.1. Planda Diizensizlik Durumu

2.1.1.1. A1-Burulma Diizensizligi

Dosemelerin kendi i¢inde rijit diyafram olarak ¢alismalar1 durumunda;

Birbirine dik iki deprem dogrultusunda herhangi bir kattaki en biiyiik goreli kat
otelemesi (Aj)max 1 ayni kattaki ve ayni1 dogrultudaki goreli 6telemenin ortalama (Ai)ort 0lan
orant, (Sekil 2.1) Burulma diizensizligi katsayisi ny; olarak tanimlanir ve Denklem (2.1) ve

(2.2)’e gore hesaplanir.

(Ai)ort = [ (Ai)max + (Ai)min ] /2 (2.1)

Moi = [ (Ad)max/ (Ador ] > 1.2 2.2)
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Sekil 2.1. (A1) Burulma diizensizligi [5]

2.1.1.2. A2-Doseme Siireksizlikleri

Bu siireksizlikler 3 sekilde tanimlanmis olup bunlar:

Herhangi bir kattaki toplam bosluk alanlar1 (Asansér ve Merdiven bosluklar1
dahil), toplam briit kat alaninin 1/3’den fazla olmasi durumu (Sekil 2.2-I)
II-

Deprem kuvvetlerinin diisey tasiyict sistem elemanlarina aktarmasmda giivenle

aktarmasini gii¢lestirecek doseme bosluklarinin bulunmasi durumu (Sekil 2.2-1II)
I11-

Dosemenin diizlem i¢i rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin olmasi durumu
(Sekil 2.2-111)



] [ [=] O [=] ] ] O i =] [=] O
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Ap = Ap1 + An2

A2 tiirii diizensizlik durumu — I
Ay /A>1/3
Ay = Bosluk alanlar1 toplanu
A = Briit kat alan1

=] L - [m] ] I ]
] I a [} O
A2 tiirii diizensizlik durumu — 11 Kesit A-A

A2 tiirii diizensizlik durumu — II ve III

Sekil 2.2. (A2) Doseme siireksizlikleri [5]

2.1.1.3. A3-Planda Cikintilarin Bulunmasi

Kat planlarinda bulunan ¢ikint1 ya da girinti yapan bolgelerin birbirine dik iki

dogrultudaki boyutlarinin her ikisinin de (ax ve ay) yapinin o katmin ayni dogrultudaki

toplam plan boyutlarinin (Lx ve Ly) %20’sinden biiyiik olmas1 durumudur. (Sekil 2.3)



Ly Ly .

A3 tiirii diizensizlik durumu:

ax> 0.2 Ly ve ayn1 zamanda a, > 0.2 Ly

Sekil 2.3. (A3) tiirti diizensizlik durumu [5]

2.1.2. Diisey Dogrultuda Diizensizlik Durumlari
2.1.2.1. B1-Komsu Katlar Aras1 Dayanmim Diizensizligi (Zay:f Kat)

Bu tiir diizensizlik betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dogrultusunun
herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alani’nin bir st kattaki etkili kesme
alani’na olan orani olarak tanimlanir. Ve bu tanimlanan “Dayanim diizensizligi katsayist”

N nin 0.80’den kii¢iik olmas1t durumudur.

DAc=D Aw+ D Ag+0.15 + D Ax (2.3)

[Mei= D (A / ) (Ac)ir1 < 0.80] (2.4)

ZAe : Herhangi bir katta deprem dogrultusundaki etkili kesme alani
ZAW : Herhangi bir katta kolon en kesiti etkin govde alanlar1 toplami

ZAg : Herhangi bir katta deprem dogrultusuna paralel ¢alisan perde tasiyici sistem
elemanlarmnin toplam en kesit alani.
ZAk : Herhangi bir katta bulunan ve deprem dogrultusuna paralel olarak calisan

pencere ve kap1 bosluklar1 ¢ikarilmis dolgu duvar alanlarinin toplami
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2.1.2.2. B2-Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat)

Bu tiir diizensizlik, birbirine dik iki deprem dogrultusunun, herhangi biri ve herhangi
bir kattaki ortalama goreli kat Gtelemesi oranin, bir iist ya da bir alt kattaki orana boliinmesi

ile tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayisi nkrdir ve 2.0’dan fazla olmas1 durumudur.

[Mki= (Ai/ hi)ort / (Ais1 / his1)ore > 2.0 ]
veya (2.5)
[Mki= (Ai/ hi)ort / (A1 / hi-t)ore > 2.0]

2.1.2.3. B3-Tasiyic1 Sistemin Diisey Elemanlarinin Siireksizligi

DBYBHY-2007’ye gore, tiim i¢ kuvvetlerin %50 artirimi ¢6ziimii disinda diger tim
B3 siireksizlikleri kabul edilmeyen bir durumdur. Bu tiir siireksizlikte diisey tastyici sistemi
olusturan kolon ve perdelerin bazi katlarda kaldirilmasi, Sekil 2.4b, kirislerin veya guseli
kolonlarin iistiine ya da u¢ kismina konumlandirilmasi, Sekil 2.4a durumudur. Baska bir
stireksizlik durumu ise katlardaki perdelerin siirekli olmamasi, Sekil 2.4c. Bazi katlarda ise

perdenin alt katlardaki kolonlara oturtulmasi durumudur. (Sekil 2.4d)

/ 1
/
‘ |
T T AT T TR ATETTT Vi Ve Ve id

Sekil 2.4. (B3) Tastyici sistemin diisey elemanlarmin siireksizligi [5]
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Sekil 2.4’tin devami

(© (d)

2.2. Yapilarda diizensizlik olusturacak durumlar

Deprem yonetmeligimiz, depreme dayanikli yap1 tasariminin temel ilkeleri olarak
dayanim, rijitlik ve kararlilik iizerinde dursa da yapilarda geometri ve siineklik durumlarinin

da 6nemli oldugunu sdyleyebiliriz.

Geometri: Yapi ne kadar basit bir geometriye sahip ise deprem kuvvetleri altindaki
davraniglarii tahmin edebilmek ve buna gore ¢oziimleme yapabilmek de o kadar kolay
olacaktir. Basit olarak diizenlenmis geometriye sahip yapilarin depreme dayaniklilik
konusunda daha yiiksek bir degere sahip oldugu goriilmiistiir. Basit olmayan yapilarin
coziimlenmesinde karsilagilacak zorluklar ve bina geometrisindeki diizensizliklerden dolay1
gelecek ilave burulmalar1 da ayrica géz Oniinde bulundurmak gerekecektir. Ayni durum,
yapidaki yatay siireksizlikler i¢in de diisiiniilebilir, sistem ne kadar basit ve dogrudan diisey
tastyicilart birbirine baglayan kirislere sahipse, deprem kuvvetleri altinda ortaya ¢ikacak
deformasyon, yer degistirmeler vb, durumlari Ongdrebilmek daha kolay olacaktir.
Siireksizliklerin ¢okca bulundugu yatay tasiyict sisteme sahip bir yapida ise meydana
gelebilecek etkileri tahmin edebilmek ve c¢oziimleyebilmek daha karmagik bir hal

alacaktir.[6]

12



Siineklik (Diiktilite): Yap1 veya yapiy1 olusturan tasiyict sistemdeki elemanlarin
tasima giiclinde Onemli bir azalma olmadan smirli sekil degistirme yapabilme ve dis
kuvvetlerin tekrarlanmasi durumunda enerji tiikketebilme 6zelligine, yapmnin ya da yapi
elemanmin siinekligi olarak tanimlanir. Bu durumda yapi1 deprem kuvvetlerine maruz
kaldiginda meydana gelen yer degistirmeleri soniimleyebilirse, yapmin siinek oldugu kabul
edilebilir. Yapilarda kirilmanin daha uzun siirede olmasi istenildiginden yapinmn siinek

davranisa sahip olmas1 beklenmektedir. [7]

Dayanim: Bir deprem etkisi altinda tasiyict sistemin, etkisinde kalacag: ytiklere
kars1 sistemin gerekli dayanima sahip boyutlandirma esasini teskil eder. Betonarme tasiyict
sistemden beklenen, dayanimda kesitte gerekli donatinin bulunmasinin yaninda donatmin

aderansi, gerekli kenetlenme boyu, donati diizenleri vb. gibi faktorlerinde olmasidir. [8]

Rijitlik: Yatay kuvvetler altinda yapidaki yer degistirmelerinin hesabinin
yapilabilmesi, yanal rijitligin belirlenmesine baghdir. Betonun baslangi¢ elastiklik modiilii
ve briit eleman kesitlerinden hareket edildiginde elde edilecek rijitlik deger, yatay yiikiin cok
diisiik seviyesi i¢in gecerli olmus olur. Kullanilabilirlik smir durumundaki rijitlik igin,
betonun ¢atlamasinin goz dniine alinmasi1 uygundur. Yatay kuvvetteki artig, donatida akma
ve donati ile betonda dogrusal olmayan davranigin etkili duruma gegmesi, rijitligi daha da
azaltir. Binada tagiyict olmayan elemanlar, tastyict olanlara gore daha az elastiktir ve gevrek
bir davranis sergilerler. Rijitlik artirilarak katlarin birbirine gore olan rolatif yatay 6telenmesi
smirlandirilarak 6zellikle tasiyici olmayan elemanlarda meydana gelebilecek hasarlari
kontrol altina almak miimkiindiir. Ayn1 zamanda yliksek yapilarda, deprem esnasindaki
diisey yiiklerin ikinci mertebe etkilerini sinirli tutmak icin, yer degistirmelerin

smirlandirilmasi amaciyla, rijitligin artirilmasi gereklidir. [8]
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2.3. Yatay Diizensizlikler

Yatay diizensizlikleri, betonarme binalardaki deprem hasarlarma bakildiginda
tasarim hatalar1 olarak tanimlayabilecegimiz yumusak kat, yetersiz yanal rijitlik, kisa kolon,
giiclii kiris-zayif kolon, diisey ve yatay dogrultudaki diizensizlikler olarak gorebiliriz.
Burada diiseyde oldugu kadar yataydaki siireksizliklerin de sorunlar olusturabildigini

sOyleyebiliriz.

Yatay tasiyicilarin siirekli olup lizerine gelen ylikleri en kisa yoldan mesnetlendikleri
diisey tasiyicilara aktarmasi gerekmektedir. Siireksizlige sebep olan veya dolayli yollardan
yik aktarimi yapan yatay tasiyici sistemler, ozellikle deprem kuvvetleri altinda yapida

istenmeyen etkiler meydana getirebilmektedir.

Yatay diizensizlikler a¢isindan bakildiginda en ¢ok karsilasilan siireksizlik sebepleri:
Ozellikle parsellerin degerli, bina yogunlugunun da fazla oldugu yerlesimlerde, imar
yonetmeliklerindeki bina taban alanina bagli hesaplamalar ve kisitlamalar, bodrum ve zemin
katlarm st katlara gore daha az bir yerlesim alanina sahip olmasina neden olmaktadir.
Zemin {iistii katlarda ise 150cm’ye kadar izin verilen konsol ¢ikmalar daha genis daire, ofis
vb. alanlar sundugu i¢in deprem agisindan sorun teskil etmesine ragmen iilkemizde yaygin
olarak uygulanmaktadir. Cikmalar denetimin cok daha az oldugu kent ya da denetimin
olmadig1 kirsal yerlesimlerde, 150cm’i ¢ok bilyiik miktarlarda agmakta ve yapiy1 tehlikeli
duruma sokabilmektedir. Bu durumda kolonlar, bina dis ¢izgisinden ¢ok daha iceride yer
almakta ve bu ¢ikmalar ise kirislerle konsol olarak ¢alistirilmaktadir. Kirsal bolgelerde imar
ya da arazi smnrrlamasi gibi problemler olmamasina ragmen ¢ikmali yapilara siklikla
rastlamak miimkiindiir. Ve ne yazik ki bahsi gecen diizensizlik tiirii deprem kusaginda

bulunan tilkemiz i¢in azimsanamayacak kadar fazladur.

Yapilan ¢ikmalarin simetri olmadig1 durumlarda, yapmin kiitle merkezini belli bir
yone kaydirarak yapinin zemin kati ile birinci kat1 arasinda yumusak kat olusumuna sebep
olabilmektedir. Ulkemizde 6zellikle sehir merkezlerinde cadde iizerinde konumlandirilan
yapilara bakildiginda genellikle bitisik nizam seklinde uygulandigi goriiliir. Bu da

cikmalarm yapida simetriklik saglamamasina neden olur. Cikmalar yapinin kiitle merkezini
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degistirmesinden dolay1 eksantriste oranini artirmakta ve alt katlar ile st katlarin agirlhik
merkezlerinin ¢cakigsmasini da engellemesinden dolayr yapinin yiiksekligi boyunca ayr1 bir

diizensizlik olusturmaktadir.

Yapilardaki ¢ikmalar iizerine gelen duvarlar, genellikle kiris ya da kolon gibi

cikma olan katm alt ve iist katlar arasinda bir rijitlik degisimi olacagi dikkate almmalidir.

Sekil 2.5’te zemin kat plan1 6rnegi, Sekil 2.6’da normal kat plani 6rnegi ve sekil
2.7°de ise bu kat planlarina ait 3d gorseli verilmistir. Binaya ait mimariye bakildiginda
zemin kat ve normal kat planlarinda A-A, 1-1, 13-13, M-M akslardan disar1 dogru,
150cm’lik ¢ikma yapilarak 457m? kat alanma sahip zemin kat, biiyiitiilerek normal katlarda
597m”>’ye ¢ikarilmistir. Normal katlarda bulunan dairesel balkonlardaki ekstra dairesel
hareketle uc¢ noktalardaki konsol ise 200cm’ye ulagsmustir. 150cm’ye kadar ¢ikmaya sahip
binalarda, gerekli analizler yapilarak bina kat durumuna gore perde-gerceveli sistemlerle ve
iyi denetim altinda uygulama ile depreme dayanikli olarak uygulanabilir. Fakat tastyici
sistem tasarmmindaki deneyim, uygulama asamasindaki denetim ve is¢ilik gibi faktorlerin
standart bir kalitede olmamasindan dolay1, 6zellikle de salt ¢cerceveli ve herhangi bir perdeye
sahip olmayan yapilarda ve deprem riski yiiksek olan bolgelerde bu tarz diizensizliklerden
dolay1 yapiy1 tehlikeli sinifa sokabilmektedir. 150cm’den fazla ¢ikmaya sahip baska bir
binaya ait insaat asamasindaki gorsel, Sekil 2.8’de verilmistir. Burada 1. kat dosemesinde
binanin tiim cephelerinde yapilan ¢ikma ile birlikte daire i¢erisinde mimari gorsel agisindan
kiris ¢ikintisinin istenmemesinden dolayi, her iki yonde g¢erceve kirislerinde siireksizlik
olusturulmus ve bu kirigler konsolun u¢ kismina uzatilarak yatay cerceve sistem, dolayl
yollardan tamamlanmigstir. Bu siireksizlige ek olarak Sekil 2.8’deki gorsele bakildiginda i¢

kiris diizeninde saplama kirislerin de oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2.5. Planda ¢ikmal1 yap1 6rnegi (Zemin kat plani)
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Sekil 2.7. Planda ¢ikmal1 ve siireksiz kiris yap1 3D gorseli
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Sekil 2.8. Planda ¢ikmal1 ve siireksiz kiris yapisina ait insaat uygulamasi 6rnegi

Sehir merkezlerinde degerli parseller genellikle diizensizdir ve bu durum, parsele
yapilacak yapmin 6ncelikle diizensiz bir mimariye ve dogal olarak diizensiz bir statik
sisteme sahip olmasina neden olmaktadir. Bu tiir yapilarda tasiyict sistem paralel olmaz,
diizgiin bir ¢erceve olusturmak zorlasir ve deprem yiikleri altinda yapinin ne tepki verecegi,
basit bir betonarme cerceveye sahip yapilara kiyasla nasil sonuglar1 olacagini kestirebilmek
daha da zorlasir ve bu durumda yapiyr olusturan tasiyict elemanlarda burulma riski
yiiksektir. Bina cephesindeki hareketlerden dolay1 ya da parsel geometrisine gore tasarim
yapilmasindan dolayi, binalar diizensiz geometrilerde tasarlanmakta ve inga edilmektedir.
Bu durumla birlikte, bina igerisindeki mahal kullanimindan ve duvar yerlerinden dolay1, tam
diizene sokulamayan kirisler, mahal i¢inde ¢irkin goriintiilere sebep olmaktadir. Bu durum
da baska bir problem olan saplama kiris sorununa sebep olmaktadir. Saplama kiris, kirislerin
birlesim noktalarinda diisey tagiyici olmamasi durumunda olusur ve kirig aldig1 yiikleri baska
kirislere aktarillarak dolayli yollardan diisey tasiyicilara aktarir. Bu tiir kiriglere sahip
yapilarda, sistem en kisa yoldan diisey tasiyiciya yiikii aktarmayarak dolayli yollardan
sistemi tamamlar. Bu durum ise ekstra yiiklenen kiris ve kolonlarda daha fazla burulma
momentleri, kesme kuvvetleri ve kirislerin boyuyla orantili olarak da sehim

olusturabilmektedir. Asir1 siireksiz kiris sisteminin kullanildig1 ya da asir1 saplama kirisli

18



sistemlerden uzak durulmasi gerekmektedir. Ozellikle de bagka bir kirisin yiikiinii alan

kirisin bagka bir kirige saplanmasi gibi durumlar olmamalidir.

Diger bir yatay diizensizlik ise kolonlar arasindaki gegilebilecek kiris agikliginin
siirl bir dlgiide olmast durumudur. Ozellikle biiyiik alanlara sahip salon gibi mahallerde
yapilan ¢ikmalarin etkisiyle kolonlar daha igeride kalmaktadir. Bina digina uzatilan kiriglerin
dis cercevede baglanmasi ve mahalin i¢ kisminda konumlandirilan kolonlarin ise mahal
icinde estetik olarak bir dis gériinmesinin istenmemesinden dolayi, kolonlarin dig ¢cergevede
dolayli yollardan baglanmasi ya da ddseme icerisinde donati arttirilarak gizli kiris
olusturulmasi yoluna gidilmektedir. Ddseme seridinde donatinin zenginlestirilerek kaldirilan
kirigin tagtyacagi ytikleri gizli kirislerin bir nebze tasiyabilecegi iddia edilmektedir. Boyle
gizli kiris i¢in zenginlestirilmis bir donat1 yapisinin uygulama esnasinda ne kadar yerine
getirildigi ise ayr1 bir konudur. Unutulmalidir ki biiyiik deprem kuvvetleri altinda yatay
kuvvetlerin kolonlara saglikli bir sekilde aktarilmamasi ve olmasi geren Kkirislerin
bulunmamasi dosemelerde burugmalara ve kolon uglarinda mafsallasma olusturmaya

baslayarak ciddi hasarlara sebep olabilmektedir.

Yukarida tanimlanan durumlardan dolayi, kolonlar bina dig hatlarinda
bulunmamakta kolonlarin bulundugu akslar iizerinde estetik kaygilardan dolayr yatay
baglantilar, dolayli yollardan cergeveyle baglanmak suretiyle yatayda diizensizlikler
olusturulmakta ve basit anlasilabilir bir statik tasarimdan sistemi uzaklastirmaktadir.
Kiriglerin olmadig1 ya da dig ¢ergevede baglanilan sistemlerde, kirislerin gerisinde kalan
akslarda bulunan kolonlarin 6zelikle yatay rijitlikleri diisiiktiir ve bu bolgeye etki eden yatay
yiiklerin biiyiikk bir bolimi kiris baglantisinin olmadigi kolonlar tarafindan tasinmaya

zorlanir.
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3. BETONARME SISTEMLER

Tastyict sisteminden kendi agirligi ile birlikte iizerine etki eden servis yiikleri giivenli
bir sekilde zemine aktarmasi beklenir. Bundan dolay1 yapmin iskeletini olusturan tasiyici
sistemin belirlenmesi ve tasarimi énemli bir durum teskil eder.[9] Tasarim siirecini, ilk
asamada mimari ve ikinci agamada ise tastyici sistem tasarimi olarak siralayabiliriz. Tastyici
sistem tasarimi, mimari tasarim sonrasinda veya birlikte koordinasyonlu olarak caligilmasi
gereken bir siirectir. Bu siiregte koordinasyon zayiflig1 ya da koordinasyonsuzluk, tastyici
sistemin ¢oziimlerinde sorunlara yol acabilmektedir. Dolaysiyla mimari tasarim
asamasindaki mimarin tastyici sistem asamasindaki mithendis ile birlikte ¢alismasi ve bilgi

aligverisinde bulunmasi gerekmektedir.

Yapilacak olan binanin kullanim amacima gore yapiy1 olusturacak betonarme tastyici
sistem cesitlilik gosterebilir. Yapinin giivenli olmasinin yani sira, yapidan beklenen
ekonomiklik, ergonomiklik, estetiklik, cevreci olusu vb. kosullar da g6z dniinde tutulmalidir.
Bu yiizden tastyic1 sistemden giivenlik ile birlikte, bu kosullar1 da saglamasi ya da
desteklemesi beklenmektedir. Bina tiiriinde yapilara ait tasiyici sistemlere bakildiginda yatay
yiiklerin dogrudan etkiledigi kiris ve kat dosemeleri ile birlikte, diiseyde perde ve kolon gibi
tastyic1 elemanlardan olugsmaktadir. Ayrica bu yiikleri zemine aktaran temeller de tasiyici

sistemin bir parcasidir.

Bina tastyici sisteminde bulunan, kiris ve doseme plaklar1 sadece iizerlerine gelen
yiikleri degil, ayn1 zamanda rijit diyafram davranarak ozellikle depremde olusan yatay

yiikleri de diisey tasiyici sistemlere aktarmada biiyiik rol oynarlar.

Tas1yici sistemler, cergeve sistem gibi tek bir sistem olabilecegi gibi, perde-cerceveli
sistemler gibi birden fazla sistemin birlikte kullanilmasiyla da olusturulabilir. Ozellikle
yiiksek olmayan yapilarda, perdeli sistemlere gore daha siinek bir sistem olan kolonlardan
olusan bir ¢ergeve tercih edilmesine ragmen, bina yiiksekligiyle orantili olarak artacak olan

yer degistirmelerin smirlandirilmasi agisindan, ozellikle yiiksek yapilara ait cerceve
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3.1. Betonarme Tasiyic1 Sistem Cesitleri

Bir dokiimlii (Monolitik) betonarme yapilarin tastyic1 sistemleri 4 grupta
smiflandirilmistir. (Sekil 3.1)

1- Cerceve sistemler
2- Perde-Cerceve sistemler
3- Perde sistemler

4- Tip sistemler

Bu ¢alismada cok yiiksek yapi sinifina girmeyen, konut ve ofis tiirii binalar tizerinde

calisgildigindan  dolay1, salt cerceveli ve perdeli-cergeveli sistemler iizerinde

yogunlagilacaktir.
Cergeve Sistem Perde-Cerceve Perde Sistem Tiip sistem

Sekil 3.1. Betonarme sistemler

3.1.1. Cerceve Sistemler

Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle tasindig sistemdir. Bu tasiyici sistem
kolon, kiris veya dosemenin tek bir dokiimlii (monolitik) yapimi ile olusur. Bu tiir ¢erceve
sistemler, diisey yiik tasimak iizere planlanmistir. Ozellikle ¢ok katlh yapilarda deprem
etkisinde olusacak biiyiik yatay kuvvetlerden dolay1, biiyiik oranda yatay yer degistirme
egilimindedirler. Bu ylizden bu tiir sistemlerin fabrika binasi, atolye, hangar gibi ytliksek katli
yapilarin olmadigi, biiyiik aciklikli binalarda ve az katl konut ve ticari binalarin yapiminda

kullanilmasi tercih edilmelidir. [8]
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3.1.2. Perde-Cerceve Sistemler

Giiniimiizde kent niifusunun artmasi ve yasam alanlarinin daralmasi, yiiksek kath
yapilarin sayisinin artigina sebep olmustur. Cerceve sistemlerde diisey tastyici olan
kolonlarin, iizerlerine gelen eksenel normal kuvvetleri tagimalarina ragmen, yapidaki
yiiksekligin artmasiyla, deprem gibi yatay etkileri temel aracilifiyla zemine aktararak
sontimlemeleri ve kabul edilebilir yer degistirmelerinin saglanmast kimi zaman yeterli
oranda gerceklesememektedir. Bundan dolay1 salt ¢erceve yapilarda, perde kullanilmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Perdeler ise rijitlikleri nedeniyle biiylik egilme momentlerini
tagimalarina ragmen, eksenel yiik tasima konusunda yetersiz kalirlar. Eksenel yiik tagima
eksikliklerini de kolonlar tamamlar. Yapiya etkiyen yatay yiiklerden dolayr meydana gelen
yatay yer degistirmelerin, yonetmelikte belirtilen sinirlar igerisinde tutulmasi ve yapi
giivenligi agisindan sadece basit gerceveli sistemler ile saglanmasi giic olacagimdan perde
cergeveli sistemler kullanilir. Salt cerceveli, perde-cerceveli ve perdeli tasiyict sistemlerin

yatay yiikler altindaki davraniglar1 Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Perde ile gercevenin birlikte ¢alismasi durumunda meydana getirdikleri karsilikli
etkilesim de Sekil 3.3’te gosterilmistir. Cercevedeki yatay yer degistirmelerde kat kesmeleri
etkili olur. Ust katlarda, yatay &teleme rijitligi kiigiikken gerceve kat kesme kuvveti de
kiigiiktiir. Fakat alt katlarda durum tam tersidir, yani kat kesme kuvveti biiylirken yatay
Oteleme rijitligi de ayni oranda artmaz. Alt katlardaki kat kesme kuvvetinin Oteleme
rijitligine orani list katlardakine oranla daha biiyiik oldugundan alt katlarda katlar arasi relatif
yatay yer degistirme iist katlara gore daha biiyilik olur. Bunun aksine konsol kolon davranist
gosteren perdede yatay yer degistirme egilimi, sifirdan baslayarak iist katlara dogru artma

egilimi gosterir. [6]

Bu sekilde farkli davraniglara sahip olan perde ve gerceve sistemlerinin birlikte
kullanilmas1 ve yapi yiiksekliginin yeterince biiyiik olmast durumunda, alt katlarda perdeler,
cercevenin yanal Otelenmelerini belli bir smirda tutarken iist katlarda perdenin yatay
otelenmeleri cerceve tarafindan sinirlandirilir. Ozellikle ¢ok katli yapilarda Sekil 3.3’te de
goriildiigl gibi st katlardaki perdelerde negatif kesme kuvveti olusabilir ve bu durum perde

ve cercevenin Oteleme rijitlikleri ile iliskilidir. Kat sayis1 az olan yapilarda ise eger perde
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cok rijitse cergevedeki yatay yer degistirme perde tarafindan simirlandirilmis olur ve yatay

yiikiin biiyiik bir kismi perde tarafindan karsilanir. [6]

Yatay yik
A y yu

Perdeli yapi

Perde-cerceveli yapi

Cerceveli yapi

>
Yatay yer degistime

Sekil 3.2. Tasiyict sistemlerin yatay yiikler altinda davranislari

yuk egilme momenti
777 L d

b

Sekil 3.3. Perde ve ¢ergevenin etkilesimi [6]
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3.1.3. Perde Sistemler

Bu tiir sistemler gerceveli sistemlere gore daha az siinekliklere sahiptir. Cerceveli
yapilara gore elastik enerji tilkketme kuvvetleri daha yiiksektir. Elastik Otesi enerji tilkketme

kuvvetleri ise ¢erceveli yapilara gore daha diisiiktiir.

Ozellikle 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde hastane, itfaiye binasi ve tesisleri,
telefon santral yapilari ile i¢inde degerli esyalar bulundugu miizeler ve insanlarin uzun siireli

ve yogun olarak bulunduklar1 cami, okul, yurt yapilar1 perde duvarli olarak yapilmalidir.

Perdeli tastyict sistemler, yatay yiiklerin karsilanmasinda gercevelerle birlikte
kullanilabilecegi gibi yalniz baslarina da kullanilirlar. Perde salt olarak kullanildiginda Sekil
3.4’te gosterildigi gibi konsol ¢aligan bir kolon gibi davranir. Perde sistemler, yatay yiiklerin
etkilerinden meydana gelen egilme momenti, kesme kuvveti ve diisey yliklerden meydana
gelen normal kuvvetlerin etkisi altinda kalirlar. Tek basina kullanilan bir perdenin narin
olmasindan dolay1 yanal stabilite sorunu ortaya c¢ikabilecegi diisiiniilmesine ragmen,

sistemdeki perdenin yanal stabilitesi kat dosemelerinin rijitlestirici etkisiyle saglanir. [6]

negatif perde
kesme kuvveti

R
| [ 3 gerceve
i ‘ o 5 kesme kuvveti
. l g2
| T [ 5
| | B toplam
: E | & kesme kuvveti
| > B
o
| \ == perde
| 2o kesme kuvveti
O = 4
| © 0
| (] E‘
| O c
o 0
T
—
0]
o
s

gerceve

Sekil 3.4. Yatay yiik altinda perde davranisi [6]
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3.1.4. Tiip Sistemler

Bu sistem, yapmin kenarlarina belli araliklarla (1m-3m) yerlestirilen kolonlarin
biiyiik rijitliklere sahip kirislerle baglanmasiyla meydana gelmektedir. Yapiya etki eden
yatay yiiklerin olusturmus oldugu egilme momentlerinin ilgili deprem dogrultusunda dis
tiipiin paralel ¢ercevelerinin eksenel kuvvetleri tarafindan karsilanmasindan dolay1 yiliksek
yapilarda kullanilmasi uygun bir sistemdir. Kenar kolonlarda olusan normal kuvvet sekil
degistirmeleri nedeniyle, hem deprem dogrultusunda hem de kendisine dik dogrultudaki
cerceveler kuvvet aktarimi yapar. Boylelikle deprem dogrultusunda bulunan cergevelerin
yiikiinii azaltir. Fakat 6te taraftan kose kolonlarda kuvvet artisina sebep olur. Bu durumda
deprem dogrultusunda bulunan c¢ercevelerde kayma gecikmesi olarak bilinen ilave
zorlanmalara yol acar. Bu kayma gecikmesinden dolayr yanal kuvvetlerden olusan
gerilmeler orta kolonlarda azalirken kenar kolonlarda artar. Cevre gercevelerin kolon
araliklarmin azalmasiyla da kapali kutu davranist egilimine yaklasir. Bu sistemin
tasarimindaki amag, yapinin ¢evresine bosluklu perdeler olarak daha siinek davranmasini

saglamaktir. [15]

3.2. Betonarme tasiyici sistem diizenlenmesi sirasinda dikkat edilecek
hususlar

Deprem hareketlerinin ve deprem kuvveti altindaki yap1 davranisinin belirsizlikleri,
ilgili yonetmeliklerin ¢cok sayida kabule dayanmasina sebep olmaktadir. Bundan dolayi, riski
minimize etmek icin bu kabullerle birlikte, daha once elde edilen deneyimlerin de gbzardi
edilmemesi gerekir. Yatay diizensizlik agisindan betonarme tastyici sistemlere bakildiginda

asagidaki hususlara 6nem verilmesi gerekmektedir.

. Deprem yiikleri altinda, her iki dogrultuda yatay yiikleri karsilayabilecek
cergeveler olusturularak yatay yiiklerin giivenli bir sekilde tagmnabilmesi saglanmalidir.
Tasiyic1 sistem, yiikleri en kisa sekilde zemine aktarabilecek sekilde diizenlenmeli ve

burulma gibi etkilerin meydana gelmesi engellenmelidir.
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. Tas1yici sistemde rijitligin ve bununla birlikte tagima kapasitesinin diizenli bir
sekilde dagitilmasi, deprem etkileri altinda ortaya ¢ikabilecek hasarlarin belli bolgelerde

yogunlagmasina sebep olmayacak sekilde tiim yapiya dagitilmasi1 gerekmektedir.

J Tasiyict sistemin planda simetrik bir diizende olmasi, depremden dolay1
ortaya ¢ikacak etkilerin gereksiz artisina engel olur. Planda dis kenarlara yakin yerlestirilmis
perdeler, yapinin tiim plan kesitinin burulma rijitligini arttirdig1 i¢in, depremde olusabilecek

kesit etkilerinin daha diisiik seviyelerde kalmasina yardimci1 olur.

. Kirigsiz doseme sistemine ait yapilarda, sadece doseme ve kolonlarin
olusturmus oldugu c¢ergeveler, yatay yiiklere karsi genellikle yeterli rijitligi

saglayamadiklarindan, deprem perdeleri ile yapinin rijitlestirilmesi gerekmektedir.

o Yatay tastyicilarin kesim noktalarinda diisey tastyicilar olmalidir ve kirisler,

diisey tastyicilara dis merkezlik olusturmadan oturtulmalidir.
o Deprem yiikleri, en fazla alt katlarda etkili oldugundan, 6zellikle ticari amacg

icin kullanilan binalarda ani rijitlik degisimlerinin yasanmamasi i¢in bu katlarda yatay

tastyicilar, kesinlikle siireksizlik arz etmemelidir.
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4. TASARIM KRITERLERI

4.1. Malzeme

Sonuglarin karsilastirilmasinda malzeme farkliliklarindan dolay1 sorun yaganmamasi
acisindan, analizleri yapilan tiim bina modellerinde, beton smnifi olarak C30, celik smifi

olarak ise S420 kullanilmistir.

4.2. Deprem ve Zemin Parametreleri
4.2.1. Deprem Bolgesi

Tablo 4.4’te DBYBHY-2007’e gore analiz yapilacak binalarin 1. Derece deprem
bdlgesinde oldugu kabul edilerek hesaplama yapilacaktir.

4.2.2. Zemin Sinifi

Tablo 4.1. Yerel zemin siniflari

. Zemin Grubu ve En Ust Zemin Tabakasi
Yerel Zemin Sinifi Kalinlig (hy)

71 (A) Grubu zeminler
hl < 15m olan (B) grubu zeminler

79 hl > 15m olan (B) grubu zeminler
hl <15m olan (C) grubu zeminler

73 15m < h1<50m olan (C) grubu zeminler
hl <10m olan (D) grubu zeminler

74 hl > 50m olan (C) grubu zeminler
h1l > 10m olan (D) grubu zeminler

Zemin gruplart ayrica DBYBHY-2007’de A, B, C, D olarak gruplandirilmis ve
zemin degerleri relatif sikilik, serbest basing direnci, standart penetrasyon ve kayma dalgast

hiz1 degerleri oranlar1 verilerek tablolagtirilmigtir.



4.2.3. Bina Onem Katsayisi

Denklem 4.1°de spektral ivme katsayisi A(T) hesaplamasinda kullanilacak olan Bina
Onem Katsayisi, I degerleri Binanm kullanim amaci veya tiiriine gore Tablo 4.2’de
belirtilmistir. Bu ¢aligmadaki modeller konut olarak diisiliniildiigiinden dolay1 bina 6nem

katsayis1 1.0 alinacaktir.

Tablo 4.2. Bina 6nem katsayzis1 (/)

Bina Onem

Binanin Kullanim Amaci veya Tiirii Katsayist (I)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli
madde iceren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, saglik birimleri, itfaiye bina ve tesisleri, 15
iletisim ve haberlesme tesisleri, ulagim istasyonlar1 ve :
terminalleri, enerji tesisleri, yonetim binalari, ilk yardim
ve afet planlama i1stas onlarg

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandig1 binalar

2. Insanlarimn uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve
degerli esyalarin saklandig1 binalar

a) Okullar, egitim binalar1 ve tesisleri, yurt ve 1.4
atakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri vb.
b) Miizeler

3. Insanlarmn kisa siireli ve yogun olarak bulundugu
binalar 12

Sinema, Spor tesisleri, tiyatro ve konser salonlari, vb.
4. Diger binalar

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar 1.0
(Ilg(;nutlar, oteller, is yerleri, bina tiirli endiistri yapilar1 :
vb.

4.2.4. Hareketli Yiik Katihm Katsayisi

Tablo 4.3’te DBYBHY-2007’e gore binanin farkli kullanim amaglarma uygun
Hareketli Yiik Katilim Katsayist (n) degeri verilmistir. Bu ¢alisgmada kullanilan modeller

konut olarak diisiiniildiigiinden n degeri 0.30 olarak alinmistir.
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Tablo 4.3. Hareketli yiik katilim katsayis1 ()

Binanin Kullanim Amaci (n)
Depo, antrepo, vb. 0.80
Okul, 6grenci yurdu, sinema, tiyatro, spor tesisi, magaza,
lokanta, konser salonu, garaj, vb. 0.60
Konut, otel, is yeri, hastane, vb. 0.30

4.2.5. Etkin Yer Ivme Katsayisi

DBYBHY-2007’e gore Denklem (4.1)’de goriildiigii gibi spektral ivme katsayisi
A(T)’nin hesaplanmasi i¢in Etkin yer ivmesi kat sayisinin Ao degeri Tablo 4.4’de verilmistir.
Bu ¢aligmada yapilar 1. Derece deprem bolgesinde oldugu varsayilmis ve dolaysiyla Ao

degeri 0,4 olarak alinmistir.

A(T)=AoI S(T) 4.1)

Sae (T) =A(T) g

Tablo 4.4. Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)

Deprem Bolgesi Ao
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

4.2.6. Spektrum Katsayisi

Spektrum Katsayisi, S(T), Yerel zemin kosullarina ve bina dogal periyotu 7°ye bagli
olarak DBYBHY-2007" e gore Denklem (4.2)’ye gore hesaplanir.
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S(T) = 1+1.5 (T / Tx) (0<T<Ty
S(T)=2.5 (Ta < T<Ts) 4.2)
S(T)=2.5(Ts/ T)°3 (Ts<T)

Spektrum Karakteristik Periyotlari, Ta ve Tp Tablo 4.1°de tamimlanan Yerel Zemin
Swiflari’'na bagh olarak Tablo 4.5’de gosterilmistir. Bu calismada Z4 tiiri elverigsiz zemin

tiirli secildiginden Ta = 0.20sn, T8 = 0.90sn olarak alinmistir.

Tablo 4.5. Spektrum karakteristik periyotlari (Ta, 78)

Yerel Zemin Sinifi Ta (sn) Ts (sn)
Z1 0.10 0.30
72 0.15 0.40
73 0.15 0.60
74 0.20 0.90

4.2.7. Ozel Tasarim Ivme Spektumlar

Elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin kosullar1 goz 6niine alinarak
gerekli durumlarda yapilacak Ozel arastirmalarla da belirlenebilir. Fakat bu sekilde
belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarina karsi gelen spektral ivme katsayilari, tim
periyotlar icin Tablo 4.5’deki spektrum karakteristik periyotlar1 (7, 78) g6z Oniine alinarak
Denklem (4.1)’den elde edilen degerden hi¢bir zaman daha kiigiik olmayacaktir.

S(T) _
2.5

S(T) = 2.5 (Ta/ T)™®

1.0

| [
T Ta T

Sekil 4.1. Normalize edilmis elastik tasarim spektrumu (DBYBHY-2007)
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4.2.8. Tasiyic1 Sistem Davranis Kat Sayisi

DBYBHY-2007’e gore tastyict sistemlerin siineklik diizeylerine iligkin genel
kosullar belirlenmistir. Tastyici sistem davranig katsayilari, siineklik diizeylerine gére Tablo
4.6’da gosterildigi gibi, siineklik diizeyi yiiksek ve siinelik diizeyi normal tasiyici sistemler
olarak degerlendirilmis olup, yerinde dokme betonarme binalar, prefabrike betonarme
binalar ve ¢elik binalar olarak 3 gruba ayrilmistir. Asagida verilen Tablo 4.6’da tez konusu

ile ilgili olarak sadece yerinde dokme betonarme binalar ele alinmigstir.

Tablo 4.6. Tasiyict sistem davranis katsayisi (R)

Bina Tasiyic1 Sistemi Siineklik Diizeyi Siineklik Diizeyi
(Yerinde Dokme Betonarme Binalar) Normal Sistemler Yiiksek Sistemler
1. Deprem yiiklerinin tamammin gercevelerle
tagindig1 binalar ! 5
2. Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli
(bosluklu) perdelerle tasindigi binalar ! 7
3. Deprem yiiklerinin tamaminin bosluksuz
perdelerle tasindigi binalar ! 0
4. Deprem yiiklerinin ¢ergeveler ile bosluksuz
ve/veya bag kirisli (bosluklu) perdeler 4 7
tarafindan birlikte tagindig1 binalar

4.3. Yiikler

Analizdeki her bir binanin tasiyici sistem betonarme elamanlarinin 6z agirliklari,
kullanilan paket program tarafindan hesaplanmustir. Sabit yilikler hesaplanirken doseme
fayans kaplama olarak secilmis ve kendi yiikleri ile birlikte 0.495 t/m” sabit birim yiik
hesaplanmistir. Herhangi bir duvar yiikii tanimlanmamis ve duvar yiikleri hesaba dahil
edilmemigtir. Hareketli yiik olarak ise analizde kullanilan bina konut olarak tasarlandig1 g6z

oniinde bulundurularak, hareketli yiik TS 498’e gore 0.2 t/m? olarak alnmustr.
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4.4. Kullanilan Paket Program

Bu caligmada kullanilan STA4-CAD paket programi iilkemizde insaat miihendisleri
tarafindan yaygimn olarak kullanildig: i¢in secilmistir. Program tasarim, analiz ve ¢izim
asamalarindan olugmaktadir ve hem statik hem de dinamik analiz yapabilmektedir.
Modellenen yapiya ait tagiyict sistemi, 3 boyutlu analiz ederek, hesap raporlarinin yaninda
betonarme ¢izimlerine kadar detayli verebilmektedir. Ayrica ¢ok katli betonarme yapilarin
statik, deprem, riizgar ve betonarme analizlerini entegre olarak yapabilen bir paket
programdir. Program, statik ve betonarme analizleri, standart ve yonetmelikleri (TS500,
TDY?2007, ACI318 ve UBC97) esas alacak sekilde yapabilmekte ayrica SNIP, EUROCODE
ve British Code yiik kombinasyonlar1 ve tasarim standartlarma uyumlu segenekler
bulunmaktadir. Yapmin tiimii i¢in global stifnes matrisi tek seferde kurularak, bloklama
yontemi ile deplasmanlar bulunmaktadir. Katlardaki plaklarin yatay diizlemde sonsuz rijit
kabulii dikkate almarak, kat diizlemleri 6x, oy, 6z deplasmanlar1 i¢in her katta 3 bilinmeyen,
eleman uclarinda 0x, Oy, 6z deplasmanlar1 i¢in her noktada 3 bilinmeyen kullanarak bir
noktada 6 serbestlikli betonarme yapilara 6zgiin stiffnes matrisi ile ¢oziilmektedir. Kiris ve
kolon elemanlarinda kayma deformasyonlar1 ile burulma etkilerini dikkate almaktadir. Bu

tez calismasinda Stad4cad V13.1 versiyonu kullanigmustir. [16]
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5. HESAP YONTEMLERININ SECILMESI
5.1. Hesap yontemleri

DBYBHY-2007’e gore binalarm ve bina tiirli yapilarm deprem hesabinda kullanilan
yontemler;
e [Esdeger deprem yiikii yontemi
e Mod birlestirme yontemi

e Zaman tanim alaninda hesap yontemi olarak 3 yontem verilmistir.

Karmagik ya da basit olsun her tiirlii yapmin hesabi, dinamik yontemler ile
yapilabilir. Fakat DBYBHY-2007"de yap1 yliksekligi ve yapi1 diizensizliklerine (A-Planda
Diizensizlik, B- Diisey dogrultuda diizensizlik) bagl olarak hesaplarda en azindan zorunlu
olarak kullanilmasi gereken deprem hesap yoOnteminin se¢im asamasi, Sekil 5.1°de

verilmistir.

1. ve2. DERECE 3.ve 4. DERECE

_ DEPREM DEPREM

BOLGELERINDE BOLGELERINDE
i | '
| Hy < 25™ |25m< Hy s40‘“| | Hy > 40™ ‘ ]
40"
<Hn
>40™

Thic1.2 1

EDY
Di* (+%5)

Dinamik
Yontemler

Sekil 5.1. Deprem hesap yonteminin belirlenmesi (DBYBHY-2007)



5.1.1. Esdeger Deprem Yiikii Yontemi

Esdeger deprem yiikii yonteminin uygulanabilecegi binalar Tablo 5.1°de verilmistir.

Tablo 5.1. Esdeger deprem yiikii yonteminin uygulanabilecegi binalar

De.?.pren? Bina Tiirii Toplam Yiikseklik
Bolgesi Stnirt
Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
1,2 Noi < 2.0 kosulunu sagladig1 binalar Hx<25m
Her bir katta burulma diizensizligi katsayisinin
1,2 Mbi < 2.0 kosulunu sagladigi ve ayrica B2 tiirii Hx<40m
diizensizligi olamayan binalar
3,4 Tiim binalar Hx<40m

Hx . Temel iistiinden itibaren toplam yiikseklik, Bodrum katlarinda rijit ¢evre
perdelere sahip binalarda ise zemin kat ddsemesi iistiinden itibaren Olciilen toplam

yiikseklik.
Noi : i’inci katta tanimlanan Burulma Diizensizligi Katsayist — Mpi = (Ai)max/ (Ai)ort
5.1.1.1. Toplam esdeger deprem yiikiiniin belirlenmesi

Go6zontline alinan deprem dogrultusunda, binanm tiimiine etkiyen Toplam Esdeger

Deprem Yiikii (Taban Kesme Kuvveti) V;, Denklem (5.1)’e gore hesaplanir.

WA(T

Vt=&20.10A01W (5.1
Ra (T)

w : Binanin, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak bulunan toplam agirlig:

A(T) : Spektral ivme katsayisi
T : Binanin birinci dogal titresim periyotu
Ra(T) : Deprem yiikii azaltma katsayisi

Ao : Etkin yer ivmesi katsayis1
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Binanin deprem yiiklerinin hesaplanmasinda kullanilacak toplam agirhigi, W.

Denklem (5.2) ile elde edilecektir.

Wi (5.2)

b
M=

wi kat agirligi ise Denklem (5.3) ile hesaplanacaktir.

Wi=gi+ n (gi (5.3)

wi : Binanin 1’inci katinmn, hareketli yiik katilim katsayis1 kullanilarak

hesaplanan agirlig1

gi : Binanin 1’inci katindaki toplam sabit yiik
n : Hareketli yiik katilim say1s1
qi : Binanm 1’inci katindaki toplam hareketli yiik

Hareketli yiik katilim katsayisi, n, Tablo 4.3’te verilmistir. Endiistri binalarda sabit
ekipman agirliklari i¢in n=1 alinacak, ving kaldirma yiikleri kat agirliklarinin hesabinda goz
Oniline alinmayacaktir. Deprem yiiklerinin belirlenmesinde kullanilacak ¢ati kat1 agirliginin

hesabinda yiiklerinin %30°u g6z Oniine alinacaktir.

5.1.1.2. Katlara Etkiyen Esdeger Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

Denklem (5.1)’de hesaplanan toplam esdeger deprem yiikii, bina katlarina etkiyen
esdeger deprem yiiklerinin toplami1 olarak Denklem (5.4)’de ifade edilmistir. Sekil 5.2a

N
Vi= AFxs YF, (5.4)

i=1

Binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFn degeri ise

Denklem (5.5) ile belirlenecektir.
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AFN=0.0075 N V; 5.5)

Toplam esdeger deprem yiikiiniin AFx disinda kalan kismi ise, N’inci kat da dahil
diger bina katlarina Denklem (5.6) ile dagitilacaktir.

H.
Fi= (Vi- AFy ) -2 (5.6)

N
ZWij

Jj=1

Ustteki katlara etkiyen esdeger deprem vyiikiiniin ve esdeger kat deprem yiiklerinin
belirlenmesinde, bodrum rijit cevre perdeleri géz dniine alinmadan Tablo 4.6’dan se¢ilen R
katsayis1 kullanilacak ve sadece tistteki katlarm agirliklar1 hesaba katilacaktir. Bu durumda
temel iist kotu yerine zemin {iist kotu goz Oniine alinacak. Denklem (5.8)’de birinci dogal
titresim periyotunun hesabinda da, fiktif yiiklerin belirlenmesinde sadece iistteki katlarin

agirhiklar: kullanilacaktir. (Sekil 5.2b)

N+ Ay wy Fn+AFN  wy

_— Hy $

(b) (c)

Sekil 5.2. Katlara etkiyen esdeger deprem yiikleri
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5.1.1.3. Go6zoniine alinacak yerdegistirme bilesenleri ve deprem yiiklerinin

etkime noktalar

Yatay diizlemde rijit diyafram olarak calisan désemelerin bulundugu binalarda, her
katta iki yatay yerdegistirme bileseni ve diisey eksen etrafinda donme, bagimsiz yer
degistirme bileseni olarak gozoniine alinacaktir. Her kat i¢in belirlenen esdeger deprem
yiikleri, ek digsmerkezlik etkisinin hesaba katilmasi amaci ile deprem dogrultusuna dik

dogrultudaki kat boyunun +%35°1 ve -%5’1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve kat

kiitle merkezine uygulanacaktir. (Sekil 5.3)

l B
_______ |
& | l |
<:>,,,., ,.,f ,,,,,,, By f,,,.@,,.?,,@,.,,ﬁ
x deprem ey | ,}/I\r e | e “./TT
4 B s e pa o
dogru!tusu Y S o il % ' xe\\,s
| i ; T
e, = 0.058, ' ey =0.05B,
y deprem
dogrultusu

Sekil 5.3. Kaydirilmis kiitle merkezi

Binanin herhangi bir i’inci katinda DBYBHY-2007’de tanimlanan Al tiirii
diizensizlik durumunun bulunmasi halinde, 1.2 < nui < 2.0 olmak kosulu ile bu katta

uygulanan £%5 ek dismerkezlik, her iki deprem dogrultusu i¢in Denklem (5.7)’de verilen
Dikatsayist ile garpilip, biiyiitiilecektir.

(Y
D; = (sz (5.7)

37



5.1.1.4. Binanin birinci dogal titresim periyotunun belirlenmesi

Esdeger Deprem Yiikii Yontemi uygulandiginda, binanin deprem dogrultusundaki

hakim dogal periyotu, Denklem (5.8)’de hesaplanan degerden daha biiyiik alinmayacaktir.

172

Ty =2m | 2 (5.8)

r’inci kata etkiyen fiktif yiikii gosteren Fr, Denklem (5.6)’da (Vi - AFn ) yerine
herhangi bir degerle (ornegin birim deger) elde edilecektir. (Sekil 5.4)

Sekil 5.4. Fiktif yiikler ve yer degistirmeler

5.1.2. Mod birlestirme yontemi

Mod birlestirme yonteminde maksimum i¢ kuvvetler ve yer degistirmeler, binadaki
yeterli sayidaki dogal titresim modlarmin her biri i¢in hesaplanan maksimum katkilarin

istatistiksel olarak bir araya getirilmesi ile elde edilir.
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5.1.2.1. ivme spektrumu

Herhangi bir n’inci titresim modunda gbzoniine alacak azaltilmis ivme spektrumu

ordinati1 Denklem (5.9)’a gore hesaplanacaktir.

Sae(Tn)
Sa Tn = 5.9
"= R (T &2
Sar (T») : n’inci dogal titresim modu i¢in azaltilmis spektral ivme [m/s’]
Sae (Th) : Elastik spektral ivme [m/s?]
R.(T) : Deprem yiikii azaltma katsayis1

5.1.2.2. Gozoniine alinacak dinamik serbestlik dereceleri

Dosemelerin yatay diizlemde rijit diyafram olarak ¢alistig1 binalarda, her bir katta,
birbirine dik dogrultuda bulunan iki yatay serbestlik derecesi ile kiitle merkezinden gegen
diisey eksen etrafindaki donme serbestlik derecesi dikkate alinacaktir. Her katta modal
deprem yiikleri bu serbestlik dereceleri i¢in hesaplanacak, ancak ek dis merkezlik etkisi’nin
hesaba katilabilmesi i¢in, deprem dogrultusunda dik dogrultudaki kat boyutunun +%5’i ve
-%5’1 kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalara ve ek bir yiikleme olarak kat kiitle

merkezine uygulanir. (Sekil 5.3)

5.1.2.3. Hesaba katilacak yeterli titresim modu sayisi

Hesaba katilmasi gereken yeterli titresim modu sayisi, gdz 6niine alman birbirine dik
x ve y yatay deprem dogrultularmin her birinde, her bir mod i¢in hesaplanan etkin kiitlelerin
toplaminin hi¢gbir zaman bina toplam kiitlesinin %90’indan daha az olmamasi kuralina gore

Denklem (5.10)’de verilen sekilde belirlenecektir.

Y Y L2 N
ZMxn:Z M 20902mz

n=1 n=l n i=1
(5.10)
Y Yy J2 N
ZMyn:Z X > 09021711
n=1 n=1 Mn i=l1
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MXH

M,

mi

: GOz Oniine alman X deprem dogrultusundaki binanin n’inci dogal titresim

modundaki etkin kiitle.

: GOz Oniine alman Y deprem dogrultusundaki binanin n’inci dogal titresim

modundaki etkin kiitle.

: n’inci dogal titresim moduna ait modal kiitle

: Binanin 1’inci katmin kiitlesi (m; = wi / g) olarak ifade edilmistir.

Denklem (5.10)’da yer alan Lxn ve Ly, ile modal kiitle My’nin ifadeleri, kat

désemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalar i¢in Denklem (5.11)‘de verigmistir.

N N
an - Z miq)xin ) Lyn = Z miq)yin
i=1 i=1

M, =

(I)xin

(I)yin

Doin

(5.11)

xin yin

N

2 2 2
E(ml.q) +m®D7, +m, D, )
=1

: Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, n’inci mod

seklinin 1’inci katta X ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

: Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, n’inci mod

seklinin 1’inci katta Y ekseni dogrultusundaki yatay bileseni

: Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak calistig1 binalarda, n’inci mod
seklinin 1’inci katta diisey eksen etrafindaki donme bileseni olarak

tanimlanmaistir.

5.1.2.4. Mod katkilarinin birlestirilmesi

Binaya etkiyen toplam deprem yiikii, kat kesme kuvveti, i¢ kuvvet bilesenleri,

yerdegistirme ve goreli kat 6telemesi gibi biiylikliiklerin herbiri i¢i ayr1 uygulanmak iizere,

her titresim modu i¢in hesaplanan ve eszaman olmayan maksimum katkilarm istatistiksel

olarak birlestirilmesi i¢in uygulanacak kurallar asagida ifade edilmistir.
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T < Tholmak tizere, her iki titresim modunda gdzdniine alman dogal periyotlarin
daima Tm / Tn < 0.80 kosulunu saglamasi durumunda, maksimum mod katkilarinin

birlestirilmesi i¢in karelerinin toplaminin kare kokii kurali uygulanabilir.

Yukarida verilen kosullarin saglanamamas1 durumunda, maksimum mod katkilarmin
birlestirilmesi i¢in tam karesel birlestirme (CQC) kurali uygulanacaktir. Bu kuralin
uygulanmasinda kullanilacak c¢apraz korelasyon katsayilari’nin hesabinda, modal séniim

oranlar1 biitiin titresim modlar1 i¢in %5 olarak alinacaktir.

5.1.2.5. Hesaplanan biiyiikliiklere iliskin altsinir degerleri

Gozonline alman deprem dogrultusunda, birlestirilerek elde edilen bina toplam
deprem yiikii Vig’nin, Esdeger deprem yiikii yontemi’nde Denklem (5.1)’de hesaplanan
toplam deprem yiikii Vi’ye oraninin asagida tanimlanan B degerinden kiigiikk olmasi
durumunda (Vs < BVi), mod birlestirme yOntemine gore bulunan tiim i¢ kuvvet ve

yerdegistirme biiyiikliikleri Denklem (5.12)’ye gore biiyiitiilecektir.

s
=

B,=£"LB, (5.12)

Vig

Yapida Al, B2 veya B3 tiirii diizensizliklerden en az birinin binada bulunmasi
durumunda, Denklem (5.12)’de =0.90, bu diizensizliklerden hi¢birinin bulunmamasi

durumunda ise f=0.80 alinacaktir.

5.1.3. Zaman tanim alaninda hesap yontemi

Bu yontemde, bina ve bina tiirii yapilarin zaman tanim alaninda dogrusal elastik ya
da dogrusal elastik olmayan hesabi i¢in, yapay yollarla iiretilen, daha 6nce kaydedilmis veya

benzestirilmis deprem yer hareketleri kullanilabilir.

Yapay yer hareketlerinin kullanilmas1 durumunda asagidaki 6zellikleri tagiyan en az

3 deprem yer hareketi iiretilecektir. Bunlar;
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e Kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, yapinin birinci titregim periyotunun 5 katindan ve
15 saniyeden daha kisa olmamasi.

e Sifir periyota karst gelen spektral ivme degerlerinin ortalamasi A.g’den daha kiiciik
olmamast.

e Yatay iiretilen her bir ivme kaydma gore %5 sonliim orani i¢in yeniden bulunacak
spektral ivme degerlerinin ortalamasi, deprem dogrultusundaki hakim periyot 7, e gore
0.2T; ile 2T, arasmdaki periyotlar i¢in tanimlanan S..(7) elastik spektral ivmelerinin

%90’mdan daha az olmamasi olarak belirtilmektedir.

5.2. Goreli kat otelemelerinin sinirlandirilmasi ve ikinci mertebe etkileri

5.2.1. Etkin goreli kat otelemelerinin hesaplanmasi ve sitmirlandirilmasi

Herhangi bir kolon ya da perde i¢in, birbirini takip eden iki kat arasindaki
yerdegistirme farkini ifade eden azaltilmis goreli kat otelemesi, A;, Denklem (5.13) ile
hesaplanacaktir.

Ai=d; - dia (5.13)
Denklem (5.13)’te d; ve di.1, her bir deprem dogrultusu i¢in binanin i’inci ve (i-1)’inci
katlarindaki herhangi bir kolon ya da perdenin uglarinda azaltilmis deprem yiiklerine gore

hesaplanan yatay yer degistirmeleri gostermektedir.

Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin i’inci katindaki kolon ya da perdeler i¢in

etkin goreli kat otelemesi, oi, Denklem (5.14) ile elde edilecektir.
di=R A; (5.14)
Her bir deprem dogrultusu i¢in, binanin herhangi bir i’inci katindaki kolon ya da

perdeler de, Denklem (5.14)’de hesaplanan d; etkin goreli kat 6telemelerinin kat icindeki en

biiyiik degeri (8i)max, Denklem (5.15)’deki kosulu saglayacaktir.
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( é‘l )max

h,

]

<0.02 (3.15)

Denklem (5.15)’deki kosulun binanin herhangi bir katinda saglanmamasi

durumunda, tastyici sistemin rijitligi arttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir.

5.2.2. ikinci mertebe etkileri

Tas1yict sistem elemanlarinin dogrusal elastik olmayan davranisini esas alan daha
kesin bir hesap yapilmadikea, ikinci mertebe etkileri yaklasik olarak asagida verilen sekilde

g6zonline alinabilir.

Gozoniine alinan deprem dogrultusundaki her bir katta, /kinci mertebe gisterge
degeri, 6 nin Denklem (5.16)’da verilen kosulu saglamasi durumunda, ikinci mertebe

etkileri yiirtirliikteki betonarme ve ¢elik yap1 yonetmeliklerine gére degerlendirilecektir.

0= ————<0.12 (5.16)
V. h

1

N
(Ai )ort Z Wi
j=i

Burada (Ai)ort, 1’inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan azaltigmig goreli kat

otelemelerinin kat i¢indeki ortalama degeri olarak Denklem (5.13)’e gore bulunacaktir.

Denklem (5.16)’da verilen kosulun herhangi bir katta saglanmamasi durumunda,

tastyici sistemin rijitligi artirilarak tekrar deprem hesabi yapilacaktir.
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6. ORNEK MODELLER VE MODELLERIN KARSILASTIRILMASI
6.1. Ornek modeller

Calismada her katta 4 daireye sahip bir bina modeli kullanilarak, her iki modele ait
salt cerceveli ve perde-cerceveli sistem analiz edilmistir. Salt cerceveli sisteme ait modeller,
4, 6, 8 katli, A grubu olarak smiflandirilmistir. Perde-cergeveli olan modellerde ise B grubu
olarak smiflandirilmis olup, 8, 10, 12 kat sayisma gore irdelenmistir. B grubu olarak
smiflandirilan modeller, salt gergeveli A grubu modellerdeki kat planlarina, yeterli miktarda
perde eklenerek ayni kat planlarina sahip modeller olarak diizenlenmistir. Her iki gruptaki
modeller; diizenli, ¢ikmali, ¢ikmali-cephe hareketli ve kiris siireksizligine sahip olan
diizensiz model olmak iizere 4 farkli kat planinda ve her grupta 3 farkli kat secenegi
kullanilarak toplam 24 model analiz edilmistir. Modellere ait hiyerarsi Sekil 6.1°de
verilmistir. Secilen planlarda yapmin rijitlik merkezi ile kiitle merkezi ayni noktada
tutulmus, akslarda ve dolaysiyla tasiyici sistemde simetri saglanarak, yapmnm planda
olusabilecek burulma etkilerinin kiris diizensizligi sonuglarini etkilememesi diistiniilmiistiir.
Tiim kat yiikseklikleri 3m olarak alinmis ve konut yapisi olarak tasarlanmigtir. Bu ¢aligmada
hem salt ¢erceveli hem de perde-cergeveli modeller ayri ayri analiz edilerek sonuglar
irdelenmistir. S6z konusu yapilar, 1. Derece deprem bolgesinde oldugu varsayilmis ve etkin
yer ivmesi katsayisit Tablo 4.4’den A¢=0,4 olarak alinmistir. Bina 6nem katsayis1 Tablo
4.2’den 1.0, Spektrum karakteristik periyotu ise Tablo 4.5’den 7.= 0,2 ve Ty, = 0,9 olarak
secilmistir. Yapilarmn siineklik diizeyleri yiiksek olarak hesaplanmis ve buna bagl tastyici
sistem davranig katsayisi, salt cerceveli sistemler icin R=8 ve perde-gerceveli sistemler i¢in
ise R=7 olarak Tablo 4.6’dan alinmistir. Planlar icerisinde bulunan diizensiz modellerden
dolay1, hesap yontemi, Sekil 5.1°e gore ve diger tiim planlarda sonug¢larin daha saglikli
karsilastirilabilmesi agisindan dinamik analiz (mod birlestirme yontemi) ve DBYBHY-2007
esas alinarak hesaplanmistir. Yapilarda beton sinifi olarak C30, celik smifi i¢in ise S420
secilmistir. Orneklerdeki kat agirhiklari hesaplanirken, STA4-CAD programindan elde
edilen agirliklar referans alinmigtir. Tiim modellerde merdiven, asansor ve tesisat boslugu
gibi bosluklar ile duvarlar ihmal edilmistir. Kiris siireksizligine sahip A4 kodlu planlarda
kaldirilan kirislerden dolay1, doseme agikliginin artmasi sonucu tiim katlarda ayni déseme
kalinlig1 kullanilmasi agisindan, déseme kalinliklar1 13cm olarak diizenlenmis ve sabit yiikii

0,495 t/m?, hareketli yiik ise 0,20 t/m? alinmistr.



MODELA, B

4 katli model

A) Salt
Cergeveli

6 katl model

Diizenli (MODEL A1-4)

Cikmali (MODEL A2-4)

Cikmali-cephe hareketli (MODEL A3-4)

Diizensiz (MODEL A4-4)

Diizenli (MODEL A1-6)

GCikmali (MODEL A2-6)

Cikmali-cephe hareketli (MODEL A3-6)

8 katli model

Dizensiz (MODEL A4-6)

Diizenli (MODEL A1-8)

Cikmali (MODEL A2-8)

Cikmali-cephe hareketli (MODEL A3-8)

8 katli model

B) Perde-
Cergeveli

10 katli model

Diizensiz (MODEL A4-8)

Diizenli (MODEL B1-8)

Cikmali (MODEL B2-8)

Cikmali-cephe hareketli (MODEL B3-8)

Duzensiz (MODEL B4-8)

Diizenli (MODEL B1-10)

Cikmali (MODEL B2-10)

Cikmali-cephe hareketli (MODEL B3-10)

12 katli model

Diizensiz (MODEL B4-10)

Diizenli (MODEL B1-12)

Cikmali (MODEL B2-12)

Cikmali-cephe hareketli (MODEL B3-12)

Diizensiz (MIODEL B4-12)

Sekil 6.1. Kullanilan yap1 modellerine (Model A, B) ait hiyerarsik yerlesim
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6.1.1. MODEL A1-4 (4 kath, Diizenli, salt ¢erceveli 6rnek model)

Bu ornekte, 4 kath ve her katta 4 daire bulunan, herhangi bir ¢ikma ya da yatay
diizensizlige sahip olmayan kat alam 449,28m? olan diizenli bir konut yapisi segilmistir.
Sekil 6.2°de goriildiigii gibi ortogonal akslar {izerinde simetrik bir betonarme cerceve sistemi
diisiiniilmiis ve bu sekilde meydana gelebilecek planda diizensizliklerin dniine gegilerek kirig
stireksizligine ait daha saglikli bir kargilagtirma yapilmasi hedeflenmistir. Bu modele ait kat
planinda yatayda D, diiseyde ise 3 akslar1 simetri eksenini olusturacak sekilde planlanmis ve
bu sekilde tastyici sistemin kiitle ve rijitlik merkezi D3 birlesiminde toparlanmigtir. Salt
cerceveli bir sistem olarak diisliniildigi i¢cin diisey tasiyict sadece kolonlardan
olusturulmustur. B2, B4, F2, F4 akslarinda bulunan kolonlar 50x80cm, diger tiim kolonlar
40x80cm olarak diizenlenmis olup, tiim kirigler ise 25x50cm olarak boyutlandirilmistir.

Modelle ilgili tiim sonug raporlar1 Tablo 6.1-Tablo 6.12 arasindaki tablolarda verilmistir.

\ 440 ‘:\%E 600 ? 600 4 Mo N ?

B I i':'i i"ri T | 7 Y
(Ar B 7 . ] Y
B+ 3 [} el [} =3 B
C :I | |:| | T i: (:
D I:' L L1 1 ] 0

320
320

m
|
1
|
1
B
=1
{t
L
1
(rm]

F—ED [ [T [ ] 34— F
¢t J i i =
1 440 i' 600 i_ 600 | 440 _j_

Sb 2 (3 4 (5

Sekil 6.2. Model A1-4, A1-6, A1-8’e ait betonarme kalip plani
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Sekil 6.3. Model A1-4’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

A grubu (Salt cerceveli) Yap: Bilgileri
Kat Sayisi

Bina Tiirii

Tastyict Sistem Tiirti

Bina Kat Yiiksekligi (h)

Deprem Bolgesi

Deprem bolge katsayist (Ao)

Deprem yap1 davranis katsayist (Rx/ Ry)
Deprem yap1 6nem katsayist (/)

Yerel Zemin Sinifi

Spektrum karakteristik periyotu (7. / Tp)
Hareketli yiik katsayis1 (n)

Zemin yatak kat sayis1 (t/m?)

Zemin emniyet gerilmesi (t/m?)
Deprem yiikii eksantirisitesi

Modal analiz min. yiik orant (f)

Analiz Tiirii

Kullanilan Beton ve Celik Sinifi

: 4, 6, 8 Kat

: Konut

: Betonarme Salt Cerceveli Sistem
: 3m

: 1. Bolge

:0.4

: 8

01

1 74

:0.270.9

:0.3

: 1500

015

: 0.05

:0.9

: Dinamik Analiz (Mod Birlestirme)
: C30/ 5420
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Tablo 6.1. Model A1-4 (4 kat), kolon ve perde alan1 oranlari

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) (m?) %0 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 e 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
2 ) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
3 3) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
4 4) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
Toplam 1797,12 46,08 %2,564 0,00 %0,000
Tablo 6.2. Model A1-4 (4 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,3278 | 0,2965 | 0,2651 | 0,0961 | 0,0890 | 0,0791 | 0,0481 | 0,0460 | 0,0405
Tablo 6.3. Model A1-4 (4 kat), Yap1 kat yiikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
4 12,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
3 9,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
2 6,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
1 3,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
= 1541,76
Tablo 6.4. Model A1-4 (4 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tepe yiikii (AFy) 578 578
(1)
Tablo 6.5. Model A1-4 (4 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
4 66,832 80,556 71,670 66,616 80,556 70,989
3 46,994 56,081 50,397 47,353 56,081 50,462
2 32,205 37,387 34,537 32,720 37,387 34,868
1 15,704 18,694 16,841 16,071 18,694 17,126
> 161,735 192,718 173,445 162,760 192,718 173,445
Tablo 6.6. Model A1-4 (4 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0. Ox 0. oy 0. oy 0.
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
4 | 0.0047877 | 0.0000449 | 0.0047877 | 0.000044 | 0.003874 | 0.000043 | 0.003874 | 0.0000430
3 | 0.0038720 | 0.0000366 | 0.0038720 | 0.000036 | 0.003168 | 0.000035 | 0.003168 | 0.0000351
2 | 0.0025377 | 0.0000242 | 0.0025377 | 0.000024 | 0.002101 | 0.000023 | 0.002101 | 0.0000233
1 | 0.0010197 | 0.0000098 | 0.0010197 | 0.000009 | 0.000855 | 0.000009 | 0.000855 | 0.0000094
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Tablo 6.7. Model A1-4 (4 kat), X Yonii (£%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (£%5)
. - . Mbi MNki
Kat) Ao Aimin @dort | i > | | > | RAmadh | 0 | 0i<=0.12
4 10.0010050 |0.0008265 |0.0009157 |1.10 | yok | 0.00 | yok |0.00268 |0.00164 v
3 10.0014682 |0.0012005 |0.0013343 |1.10 | yok | 1.46 | yok | 0.00392 |0.00281 v
2 10.0016733 |0.0013626 |0.0015180 |1.10 | yok | 1.14 | yok | 0.00446 |0.00374 v
1 |0.0011257 |0.0009137 |0.0010197 |1.10 | yok |0.67 | yok | 0.00300 |0.00302 V4
Tablo 6.8. Model A1-4 (4 kat), Y Yonii (£%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
. - . Mbi MNki
Kat ) Aumax Aimin Aot i 1> | | > |RAmavh | 6 | 0<=0.12
m) m) m) 1.2 2.0
4 0.0007882 | 0.0006238 | 0.0007060 | 1.12 | yok | 0.00 | yok | 0.00210 | 0.00128 v
3 0.0011907 | 0.0009436 | 0.0010672 | 1.12 | yok | 1.51 | yok | 0.00318 | 0.00226 v
2 0.0013895 | 0.0011021 | 0.0012458 | 1.12 | yok | 1.17 | yok | 0.00371 | 0.00307 v
1 0.0009537 | 0.0007573 | 0.0008555 | 1.11 | yok | 0.69 | yok | 0.00254 | 0.00253 v
Tablo 6.9. Model A1-4 (4 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0043033 0,0008265 0,0080400 0,0026800 <0,02
3 0,0034768 0,0012005 0,0117456 0,0039152 <0,02
2 0,0022763 0,0013626 0,0133864 0,0044621 <0,02
1 0,0009137 0,0009137 0,0090056 0,0030019 <0,02
Tablo 6.10. Model A1-4 (4 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0052721 0,0010050 0,0080400 0,0026800 <0,02
3 0,0042672 0,0014682 0,0117456 0,0039152 <0,02
2 0,0027990 0,0016733 0,0133864 0,0044621 <0,02
1 0,0011257 0,0011257 0,0090056 0,0030019 <0,02
Tablo 6.11. Model A1-4 (4 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0034267 0,0006238 0,0063056 0,0021019 <0,02
3 0,0028029 0,0009436 0,0095256 0,0031752 <0,02
2 0,0018593 0,0011021 0,0111160 0,0037053 <0,02
1 0,0007573 0,0007573 0,0076296 0,0025432 <0,02
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Tablo 6.12. Model A1-4 (4 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat : . =R A -
((23“ A(ij Oimax (’?l).Almax R.Aimax / h Kontrol
4 0,0043221 0,0007882 0,0063056 0,0021019 <0,02
3 0,0035339 0,0011907 0,0095256 0,0031752 <0,02
2 0,0023432 0,0013895 0,0111160 0,0037053 <0,02
1 0,0009537 0,0009537 0,0076296 0,0025432 <0,02

6.1.2. MODEL A1-6 (6 kath, Diizenli, salt ¢erceveli 6rnek model)

Sekil 6.2’deki kalip planina ve A1-4 modeline ait tiim tasiyic1 6zelliklere sahip, 2 kat
artirilarak elde edilmis 6 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.13-Tablo 6.24 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.4. Model A1-6’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Tablo 6.13. Model A1-6 (6 kat), kolon ve perde alani oranlart

Kat  (Dyf) Kat (z:::;;n Ak KOI?,I:, Zz;lanl % (AdAL) Per?:l Za;lanl % (Ap/Ak)

1 @)) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000

2 2 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000

3 3) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000

4 @) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000

5 (&) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000

6 (6) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
Toplam 2695,68 69,12 %2,564 0,00 % 10,000
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Tablo 6.14. Model A1-6 (6 kat), Yap1 periyotlari

Mod 1

2 3

Periyot (sn) 0,5034

0,4515 | 0,4035 | 0,1546 |0,1409 |0,1256

0,0811 |0,0758 | 0,0673

Tablo 6.15. Model A1-6 (6 kat), Yapi kat yiikleri

Kat H Wg Wq n R ZW]
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
6 18,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
5 15,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
4 12,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
3 9,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
2 6,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
1 3,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
W= 2312,628
Tablo 6.16. Model A1-6 (6 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 13,01 13,01
Tablo 6.17. Model A1-6 (6 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
6 68,127 91,885 74,612 67,826 91,885 73,771
5 54,903 65,730 60,129 55,072 65,730 59,899
4 45,542 52,584 49,877 45,898 52,584 49,921
3 35,053 39,438 38,390 35,562 39,438 38,680
2 23,267 26,292 25,481 23,828 26,292 25,917
1 10,664 13,146 11,679 11,015 13,146 11,980
Y 237,556 289,075 260,168 239,201 289,075 260,168
Tablo 6.18. Model A1-6 (6 kat), Kat deprem deplasmanlari
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0. Ox 0. oy 0. oy 0.
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)

6 [0,0115635 |0,0001061
0,0104743 | 0,0000968
0,0088176 |0,0000820
0,0066412 | 0,0000622
0,0041166 |0,0000389
0,0015939 |0,0000152

—_ N W A W

0,0115635 |0,000106
0,0104743 | 0,000096
0,0088176 | 0,000082
0,0066412 | 0,000062
0,0041166 | 0,000038
0,0015939 |0,000015

0,009187 | 0,000101
0,008379 | 0,000092
0,007101 | 0,000078
0,005392 | 0,000059
0,003380 | 0,000037
0,001327 |0,000014

0,009187 |0,0001018
0,008379 |0,0000929
0,007101 |0,0000787
0,005392 | 0,0000598
0,003380 | 0,0000374
0,001327 |0,0000147
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Tablo 6.19. Model A1-6 (6 kat), X Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (£%5)
Kat . . K Mbi Mki
A Aimin Aot S | i | > | RAmadh | 6 | 0i<=0.12
6 0,0011900 | 0,0009885 | 0,0010893 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00317 | 0,00188 v
5 0,0018163 | 0,0014971 | 0,0016567 | 1,10 | yok | 1,52 | yok | 0,00484 | 0,00316 v
4 0,0023901 | 0,0019626 | 0,0021764 | 1,10 | yok | 1,31 | yok | 0,00637 | 0,00454 v
3 0,0027761 | 0,0022731 | 0,0025246 | 1,10 | yok | 1,16 | yok | 0,00740 | 0,00582 v
2 0,0027784 | 0,0022668 | 0,0025226 | 1,10 | yok | 1,00 | yok | 0,00741 | 0,00652 v
1 0,0017585 | 0,0014294 | 0,0015939 | 1,10 | yok | 0,63 | yok | 0,00469 | 0,00472 v
Tablo 6.20. Model A1-6 (6 kat), Y Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
. - . Mbi MNki
Kat " Aimax Aimin Aot S e | > | RAwadh | 6 | 0i<=0.12
6 0,0009003 | 0,0007151 | 0,0008077 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00240 | 0,00141 v
5 0,0014248 | 0,0011309 | 0,0012779 | 1,12 | yok | 1,58 | yok | 0,00380 | 0,00246 v
4 0,0019062 | 0,0015118 | 0,0017090 | 1,12 | yok | 1,34 | yok | 0,00508 | 0,00359 v
3 0,0022445 | 0,0017795 | 0,0020120 | 1,12 | yok | 1,18 | yok | 0,00599 | 0,00465 v
2 0,0022903 | 0,0018167 | 0,0020535 | 1,12 | yok | 1,02 | yok | 0,00611 | 0,00532 v
1 0,0014797 | 0,0011748 | 0,0013273 | 1,11 | yok [ 0,65 | yok | 0,00395 | 0,00393 v
Tablo 6.21. Model A1-6 (6 kat), X yonii (+%5) goreli kat Stelenmesi kontrolil
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0104175 0,0009885 0,0095200 0,0031733 <0,02
5 0,0094291 0,0014971 0,0145304 0,0048435 <0,02
4 0,0079320 0,0019626 0,0191208 0,0063736 <0,02
3 0,0059693 0,0022731 0,0222088 0,0074029 <0,02
2 0,0036962 0,0022668 0,0222272 0,0074091 <0,02
1 0,0014294 0,0014294 0,0140680 0,0046893 <0,02
Tablo 6.22. Model A1-6 (6 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0127096 0,0011900 0,0095200 0,0031733 <0,02
5 0,0115195 0,0018163 0,0145304 0,0048435 <0,02
4 0,0097032 0,0023901 0,0191208 0,0063736 <0,02
3 0,0073130 0,0027761 0,0222088 0,0074029 <0,02
2 0,0045369 0,0027784 0,0222272 0,0074091 <0,02
1 0,0017585 0,0017585 0,0140680 0,0046893 <0,02
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Tablo 6.23. Model A1-6 (6 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax 6imax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0081288 0,0007151 0,0072024 0,0024008 <0,02
5 0,0074137 0,0011309 0,0113984 0,0037995 <0,02
4 0,0062828 0,0015118 0,0152496 0,0050832 <0,02
3 0,0047710 0,0017795 0,0179560 0,0059853 <0,02
2 0,0029915 0,0018167 0,0183224 0,0061075 <0,02
1 0,0011748 0,0011748 0,0118376 0,0039459 <0,02
Tablo 6.24. Model A1-6 (6 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax /h
) (m) (m) kontrol
6 0,0102458 0,0009003 0,0072024 0,0024008 <0,02
5 0,0093455 0,0014248 0,0113984 0,0037995 <0,02
4 0,0079207 0,0019062 0,0152496 0,0050832 <0,02
3 0,0060145 0,0022445 0,0179560 0,0059853 <0,02
2 0,0037701 0,0022903 0,0183224 0,0061075 <0,02
1 0,0014797 0,0014797 0,0118376 0,0039459 <0,02

6.1.3. MODEL A1-8 (8 kath, Diizenli, salt ¢erceveli 6rnek model)

Sekil 6.2°de kalip planina ve Al1-4 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 4 kat
artirilarak elde edilmis, 8 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.25-Tablo 6.36 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.5. Model A1-8’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.25. Model A1-8 (8 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) % (A Ax) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 D 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
2 2 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
3 3) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
4 4@ 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
5 (&) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
6 (6) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
7 @) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
8 ®) 449,28 11,52 2,564 0,00 0,000
Toplam 3594,24 92,16 %2,564 0,00 % 10,000
Tablo 6.26. Model A1-8 (8 kat), Yapi periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,6834 | 0,6091 | 0,5432 | 0,2148 | 0,1939 | 0,1728 | 0,1164 | 0,1072 | 0,0955
Tablo 6.27. Model A1-8 (8 kat), Yapi kat yiikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® R+/Ry ®
8 24,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
7 21,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
6 18,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
5 15,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
4 12,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
3 9,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
2 6,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
1 3,00 358,48 89,86 0,30 8,00 385,44
W= 3083,504
Tablo 6.28. Model A1-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 23.13 23.13
Tablo 6.29. Model A1-8 (8 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 68,584 103,639 75,877 68,104 103,639 74,813
7 58,643 70,449 64,879 58,660 70,449 64,438
6 51,809 60,385 57,319 52,083 60,385 57,213
5 44,460 50,321 49,188 44,923 50,321 49,348
4 36,451 40,256 40,327 37,009 40,256 40,655
3 27,642 30,192 30,582 28,221 30,192 31,001
2 17,985 20,128 19,898 18,510 20,128 20,333
1 7,974 10,064 8,822 8,275 10,064 9,091
> 313,548 385,434 346,892 315,785 385,434 346,892
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Tablo 6.30. Model A1-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATITS 0, o 0, By 0, 3y 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 | 0,0215454 | 0,0001938 | 0,0215454 | 0,000193 | 0,016882 | 0,000185 | 0,016882 | 0,0001858
7 | 0,0202873 | 0,0001837 | 0,0202873 | 0,000183 | 0,015983 | 0,000176 | 0,015983 | 0,0001762
6 | 0,0184038 | 0,0001677 | 0,0184038 | 0,000167 | 0,014571 | 0,000160 | 0,014571 | 0,0001609
5 | 0,0158929 | 0,0001457 | 0,0158929 | 0,000145 | 0,012650 | 0,000139 | 0,012650 | 0,0001399
4 | 0,0128394 | 0,0001185 | 0,0128394 | 0,000118 | 0,010285 | 0,000113 | 0,010285 | 0,0001138
3 | 0,0093694 | 0,0000872 | 0,0093694 | 0,000087 | 0,007569 | 0,000083 | 0,007569 | 0,0000838
2 | 0,0056770 | 0,0000534 | 0,0056770 | 0,000053 | 0,004640 | 0,000051 | 0,004640 | 0,0000513
1 | 0,0021650 | 0,0000206 | 0,0021650 | 0,000020 | 0,001795 | 0,000019 | 0,001795 | 0,0000198
Tablo 6.31. Model A1-8 (8 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
Kat Aimax Aimin (Ai)ort b "I>b g - n>k ' RAima/h 0; 0i<=0.12
(m) (™ m) 1.2 2.0
8 | 0,0013669 | 0,0011493 | 0,0012581 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00365 | 0,00213 v
7 | 0,0020567 | 0,0017102 | 0,0018834 | 1,09 | yok | 1,50 | yok | 0,00548 | 0,00344 v
6 | 0,0027486 | 0,0022732 | 0,0025109 | 1,09 | yok | 1,33 | yok | 0,00733 | 0,00489 v
5 | 0,0033474 | 0,0027598 | 0,0030536 | 1,10 | yok | 1,22 | yok | 0,00893 | 0,00635 v
4 | 0,0038081 | 0,0031317 | 0,0034699 | 1,10 | yok | 1,14 | yok | 0,01015 | 0,00775 v
3 | 0,0040574 | 0,0033275 | 0,0036925 | 1,10 | yok | 1,06 | yok | 0,01082 | 0,00895 v
2 | 0,0038658 | 0,0031581 | 0,0035119 | 1,10 | yok | 0,95 | yok | 0,01031 | 0,00934 v
1 0,0023875 | 0,0019426 | 0,0021650 | 1,10 | yok | 0,62 | yok | 0,00637 | 0,00641 v
Tablo 6.32. Model A1-8 (8 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (+%5)
Kat|  Aimax Aimin Aore | i . S Rawadh | 6 | 6icco12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
8 | 0,0009990 | 0,0007995 | 0,0008993 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00266 | 0,00154 v
7 | 0,0015706 | 0,0012524 | 0,0014115 | 1,11 | yok | 1,57 | yok | 0,00419 | 0,00260 v
6 | 0,0021402 | 0,0017028 | 0,0019215 | 1,11 | yok | 1,36 | yok | 0,00571 | 0,00377 v
5 | 0,0026360 | 0,0020942 | 0,0023651 | 1,11 | yok | 1,23 | yok | 0,00703 | 0,00494 v
4 | 0,0030282 | 0,0024034 | 0,0027158 | 1,12 | yok | 1,15 | yok | 0,00808 | 0,00609 v
3 | 0,0032660 | 0,0025908 | 0,0029284 | 1,12 | yok | 1,08 | yok | 0,00871 | 0,00711 v
2 | 0,0031729 | 0,0025175 | 0,0028452 | 1,12 | yok | 0,97 | yok | 0,00846 | 0,00757 v
1 0,0020019 | 0,0015896 | 0,0017958 | 1,11 | yok | 0,63 | yok | 0,00534 | 0,00532 v
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Tablo 6.33. Model A1-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R. Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0194525 0,0011493 0,0109352 0,0036451 <0,02
7 0,0183032 0,0017102 0,0164536 0,0054845 <0,02
6 0,0165930 0,0022732 0,0219888 0,0073296 <0,02
5 0,0143197 0,0027598 0,0267792 0,0089264 <0,02
4 0,0115599 0,0031317 0,0304648 0,0101549 <0,02
3 0,0084282 0,0033275 0,0324592 0,0108197 <0,02
2 0,0051007 0,0031581 0,0309264 0,0103088 <0,02
1 0,0019426 0,0019426 0,0191000 0,0063667 <0,02
Tablo 6.34. Model A1-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R. Aimax R.Aimax/ h
( (,31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0236383 0,0013669 0,0109352 0,0036451 <0,02
7 0,0222714 0,0020567 0,0164536 0,0054845 <0,02
6 0,0202147 0,0027486 0,0219888 0,0073296 <0,02
5 0,0174661 0,0033474 0,0267792 0,0089264 <0,02
4 0,0141188 0,0038081 0,0304648 0,0101549 <0,02
3 0,0103107 0,0040574 0,0324592 0,0108197 <0,02
2 0,0062532 0,0038658 0,0309264 0,0103088 <0,02
1 0,0023875 0,0023875 0,0191000 0,0063667 <0,02
Tablo 6.35. Model A1-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax imax=R. Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) o (m) / kontrol
8 0,0149502 0,0007995 0,0079920 0,0026640 <0,02
7 0,0141506 0,0012524 0,0125648 0,0041883 <0,02
6 0,0128982 0,0017028 0,0171216 0,0057072 <0,02
5 0,0111954 0,0020942 0,0210880 0,0070293 <0,02
4 0,0091012 0,0024034 0,0242256 0,0080752 <0,02
3 0,0066978 0,0025908 0,0261280 0,0087093 <0,02
2 0,0041070 0,0025175 0,0253832 0,0084611 <0,02
1 0,0015896 0,0015896 0,0160152 0,0053384 <0,02
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Tablo 6.36. Model A1-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat . . = RA .

((313;1;3)& A(;;lnjx 6lmax;’5).Almax R.Aimax / h Kontrol
8 0,0188149 0,0009990 0,0079920 0,0026640 <0,02
7 0,0178159 0,0015706 0,0125648 0,0041883 <0,02
6 0,0162453 0,0021402 0,0171216 0,0057072 <0,02
5 0,0141051 0,0026360 0,0210880 0,0070293 <0,02
4 0,0114691 0,0030282 0,0242256 0,0080752 <0,02
3 0,0084409 0,0032660 0,0261280 0,0087093 <0,02
2 0,0051749 0,0031729 0,0253832 0,0084611 <0,02
1 0,0020019 0,0020019 0,0160152 0,0053384 <0,02

6.1.4. MODEL A2-4 (4 kath, Cikmal, salt ¢erceveli 6rnek model)

Al-4 planma, 4 cepheden imar yonetmeliklerin izin verdigi maksimum oranda,
150cm ¢ikma olusturularak daha dnce 449,28m?” olan kat alami yaklasik %32 artirilarak
592,76m’ gikarilmis ve kiris siireksizligi olmayan bir konut yapis1 segilmistir. Sekil 6.6’da
goriildiigli gibi ortogonal akslar iizerinde simetrik bir betonarme ¢ergeve sistemi diisiiniilmiis
ve bu sekilde meydana gelebilecek planda diizensizliklerin Oniine gegilerek kiris
stireksizligine ait daha saglikl bir karsilastirma yapilmasi hedeflenmistir. Bu modele ait kat
planinda yatayda D, diiseyde ise 3 akslar1 simetri eksenini olusturacak sekilde planlanmis ve
bu sekilde tasiyici sistemin kiitle merkezi ve rijitlik merkezi D3 birlesiminde toparlanmistir.
B2, B4, F2, F4 akslarinda bulunan kolonlar 50x80cm, diger tiim kolonlar 40x80cm olarak
diizenlenmis olup, tiim kirisler ise 25x50cm olarak boyutlandirilmistir. Modelle ilgili tiim

sonug raporlar1 Tablo 6.37-Tablo 6.48 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.6. Model A2-4, A2-6, A2-8’¢ ait betonarme kalip plani

Sekil 6.7. Model A2-4’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.37. Model A2-4 (4 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) s 90 (A Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 (1) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
2 2) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
3 3) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
4 “) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
Toplam 2371,04 46,08 %1,943 0,00 % 0,000
Tablo 6.38. Model A2-4 (4 kat), Yap1 periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,3635 |0,3277 |0,3269 |0,1071 |0,0989 |0,0988 |0,0540 |0,0516 |0,0515
Tablo 6.39. Model A2-4 (4 kat), Yap1 kat yiikleri (7)
Kat H W, Wq - R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
4 12,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
3 9,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
2 6,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
1 3,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
W= 1969,148
Tablo 6.40. Model A2-4 (4 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 7138 738
Tablo 6.41. Model A2-4 (4 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
4 84,911 102,889 90,975 84,615 102,889 90,058
3 60,409 71,628 64,723 60,881 71,628 64,797
2 41,399 47,752 44,355 42,093 47,752 44,801
1 20,046 23,876 21,478 20,553 23,876 21,876
Y 206,765 246,145 221,531 208,142 246,145 221,532
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Tablo 6.42. Model A2-4 (4 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0 Ox 0 Oy 0 Oy 0
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
4 10,0058698 |0,0000588 |0,0058698 |0,000058 |0,004715 |0,000056 |0,004715 |0,0000568
3 10,0047619 | 0,0000483 |0,0047619 | 0,000048 |0,003869 |0,000046 |0,003869 |0,0000467
2 10,0031326 |0,0000323 |0,0031326 |0,000032 |0,002576 |0,000031 |0,002576 |0,0000312
1 10,0012666 |0,0000133 |0,0012666 |0,000013 |0,001057 |0,000012 |0,001057 |0,0000129
Tablo 6.43. Model A2-4 (4 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
. - . Mbi MNki
Kat)  Aumax Aimin @dort | i | > | M | > | RAmavh | 0 | 0i<=0.12
4 0,0012212 | 0,0009945 | 0,0011079 | 1,10 | yok | 0,00 | yok | 0,00326 | 0,00201 v
3 0,0018032 | 0,0014556 | 0,0016294 | 1,11 | yok | 1,47 | yok | 0,00481 | 0,00346 v
2 0,0020708 | 0,0016611 | 0,0018660 | 1,11 | yok | 1,15 | yok | 0,00552 | 0,00462 v
1 0,0014105 | 0,0011227 | 0,0012666 | 1,11 | yok | 0,68 | yok | 0,00376 | 0,00378 v
Tablo 6.44. Model A2-4 (4 kat), Y Yonii (%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
Kat Aimax Aimin (Ai)ort o Thid
Mmi | > | Mk | > | RAimavh 0: 0i<=0.12
4 0,0009509 | 0,0007412 | 0,0008460 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00254 | 0,00155 v
3 0,0014535 | 0,0011311 | 0,0012923 | 1,12 | yok | 1,53 | yok | 0,00388 | 0,00276 v
2 0,0017104 | 0,0013295 | 0,0015199 | 1,13 | yok | 1,18 | yok | 0,00456 | 0,00377 v
1 0,0011910 | 0,0009230 | 0,0010570 | 1,13 | yok | 0,70 | yok | 0,00318 | 0,00315 v
Tablo 6.45. Model A2-4 (4 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0052344 0,0009946 0,0097696 0,0032565 <0,02
3 0,0042398 0,0014557 0,0144256 0,0048085 <0,02
2 0,0027841 0,0016613 0,0165664 0,0055221 <0,02
1 0,0011228 0,0011228 0,0112840 0,0037613 <0,02
Tablo 6.46. Model A2-4 (4 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0065058 0,0012212 0,0097696 0,0032565 <0,02
3 0,0052845 0,0018032 0,0144256 0,0048085 <0,02
2 0,0034813 0,0020708 0,0165664 0,0055221 <0,02
1 0,0014105 0,0014105 0,0112840 0,0037613 <0,02
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Tablo 6.47. Model A2-4 (4 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax 6imax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0041252 0,0007413 0,0076072 0,0025357 <0,02
3 0,0033839 0,0011312 0,0116280 0,0038760 <0,02
2 0,0022527 0,0013296 0,0136832 0,0045611 <0,02
1 0,0009231 0,0009231 0,0095280 0,0031760 <0,02
Tablo 6.48. Model A2-4 (4 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax /h
@) (m) o, kontrol
4 0,0053056 0,0009509 0,0076072 0,0025357 <0,02
3 0,0043548 0,0014535 0,0116280 0,0038760 <0,02
2 0,0029013 0,0017104 0,0136832 0,0045611 <0,02
1 0,0011910 0,0011910 0,0095280 0,0031760 <0,02

6.1.5. MODEL A2-6 (6 kath, Cikmal, salt ¢erceveli 6rnek model)

Sekil 6.6’daki kalip planina ve A2-4 modeline ait tiim tasiyici 6zelliklere sahip, 2 kat
artirilarak elde edilmis, 6 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.49-Tablo 6.60 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.8. Model A2-6’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.49. Model A2-6 (6 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) () 90 (A Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 (1) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
2 2) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
3 3) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
4 “4) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
5 5) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
6 (6) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
Toplam 3556,56 69,12 %1,943 0,00 % 0,000
Tablo 6.50. Model A2-6 (6 kat), Yap1 periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,5575 |0,4982 |0,4954 |0,1718 | 0,1560 |0,1555 |0,0906 |0,0844 |0,0844
Tablo 6.51. Model A2-6 (6 kat), Yap1 kat yiikleri
Kat H W, Wq o R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
6 18,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
5 15,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
4 12,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
3 9,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
2 6,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
1 3,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
= 2953,722
Tablo 6.52. Model A2-6 (6 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 16,61 16,61
Tablo 6.53. Model A2-6 (6 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
6 86,558 117,359 94,716 86,143 117,359 93,580
5 70,307 83,953 76,934 70,526 83,953 76,615
4 58,396 67,163 63,900 58,878 67,163 63,961
3 44,966 50,372 49,204 45,654 50,372 49,596
2 29,830 33,581 32,643 30,587 33,581 33,228
1 13,617 16,791 14,900 14,100 16,791 15,317
> 303,674 369,219 332,297 305,888 369,219 332,297

62




Tablo 6.54. Model A2-6 (6 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0 Ox 0 Oy 0 Oy 0
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
6 |0,0141512 |0,0001382 |0,0141512 |0,000138 [0,011149 |0,000133 |0,011149 |0,0001333
5 10,0128326 |0,0001264 |0,0128326 |0,000126 |0,010183 |0,000121 |0,010183 |0,0001220
4 10,0108159 |0,0001074 |0,0108159 |0,000107 |0,008643 |0,000103 |0,008643 |0,0001038
3 10,0081610 |0,0000819 |0,0081610 |0,000082 |0,006577 |0,000079 |0,006577 |0,0000792
2 10,0050748 | 0,0000517 |0,0050748 |0,000051 |0,004139 |0,000050 |0,004139 |0,0000500
1 10,0019772 | 0,0000206 |0,0019772 |0,000020 |0,001637 |0,000019 |0,001637 |0,0000199
Tablo 6.55. Model A2-6 (6 kat), X Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
. . . Mbi Mki
Katqjgy Ams: Aimin Aot S e | > | RAmadh | 6 | 0i<=0.12
6 | 0,0014458 | 0,0011915 | 0,0013187 | 1,10 | yok | 0,00 | yok | 0,00386 | 0,00230 v
5 0,0022217 | 0,0018117 | 0,0020167 | 1,10 | yok | 1,53 | yok | 0,00592 | 0,00388 v
4 | 0,0029309 | 0,0023788 | 0,0026548 | 1,10 | yok | 1,32 | yok | 0,00782 | 0,00558 v
3 0,0034128 | 0,0027596 | 0,0030862 | 1,11 | yok | 1,16 | yok | 0,00910 | 0,00716 v
2 | 0,0034338 | 0,0027615 | 0,0030976 | 1,11 | yok | 1,00 | yok | 0,00916 | 0,00806 v
1 0,0021997 | 0,0017546 | 0,0019772 | 1,11 | yok | 0,64 | yok | 0,00587 | 0,00589 v
Tablo 6.56. Model A2-6 (6 kat), Y Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
. . . Mbi Mki
Kat| — Amax Aimin Aot S e | > | RAmadh | 0 | 0i<=0.12
6 | 0,0010833 | 0,0008487 | 0,0009660 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00289 | 0,00170 v
5 0,0017297 | 0,0013505 | 0,0015401 | 1,12 | yok | 1,59 | yok | 0,00461 | 0,00299 v
4 | 0,0023215 | 0,0018098 | 0,0020657 | 1,12 | yok | 1,34 | yok | 0,00619 | 0,00437 v
3 0,0027417 | 0,0021351 | 0,0024384 | 1,12 | yok | 1,18 | yok | 0,00731 | 0,00567 v
2 | 0,0028148 | 0,0021893 | 0,0025020 | 1,12 | yok | 1,03 | yok | 0,00751 | 0,00652 v
1 0,0018445 | 0,0014301 | 0,0016373 | 1,13 | yok | 0,65 | yok | 0,00492 | 0,00488 v
Tablo 6.57. Model A2-6 (6 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0126592 0,0011916 0,0115664 0,0038555 <0,02
5 0,0114675 0,0018119 0,0177736 0,0059245 <0,02
4 0,0096556 0,0023791 0,0234472 0,0078157 <0,02
3 0,0072765 0,0027599 0,0273024 0,0091008 <0,02
2 0,0045166 0,0027618 0,0274704 0,0091568 <0,02
1 0,0017548 0,0017548 0,0175976 0,0058659 < 0,02
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Tablo 6.58. Model A2-6 (6 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0156447 0,0014458 0,0115664 0,0038555 <0,02
5 0,0141989 0,0022217 0,0177736 0,0059245 <0,02
4 0,0119772 0,0029309 0,0234472 0,0078157 <0,02
3 0,0090463 0,0034128 0,0273024 0,0091008 <0,02
2 0,0056335 0,0034338 0,0274704 0,0091568 <0,02
1 0,0021997 0,0021997 0,0175976 0,0058659 <0,02
Tablo 6.59. Model A2-6 (6 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0097648 0,0008488 0,0086664 0,0028888 <0,02
5 0,0089160 0,0013507 0,0138376 0,0046125 <0,02
4 0,0075653 0,0018101 0,0185720 0,0061907 <0,02
3 0,0057552 0,0021354 0,0219336 0,0073112 <0,02
2 0,0036198 0,0021895 0,0225184 0,0075061 <0,02
1 0,0014302 0,0014302 0,0147560 0,0049187 <0,02
Tablo 6.60. Model A2-6 (6 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0125354 0,0010833 0,0086664 0,0028888 <0,02
5 0,0114521 0,0017297 0,0138376 0,0046125 <0,02
4 0,0097225 0,0023215 0,0185720 0,0061907 <0,02
3 0,0074010 0,0027417 0,0219336 0,0073112 <0,02
2 0,0046593 0,0028148 0,0225184 0,0075061 <0,02
1 0,0018445 0,0018445 0,0147560 0,0049187 <0,02

6.1.6. MODEL A2-8 (8 kath, Cikmal, salt ¢erceveli 6rnek model)

Sekil 6.6°daki kalip planina ve A2-4 modeline ait tiim tastyic1 6zelliklere sahip, 4 kat
artirilarak elde edilmis, 8 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.61-Tablo 6.72 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.9. Model A2-8’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Tablo 6.61. Model A2-8 (8 kat), kolon ve perde alani oranlari

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) % (A Ak) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 D 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
2 2 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
3 3 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
4 4 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
5 (&) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
6 (6) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
7 @) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
8 ®) 592,76 11,52 1,943 0,00 0,000
Toplam 4742,08 92,16 %1,943 0,00 % 0,000
Tablo 6.62. Model A2-8 (8 kat), Yapi periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,7564 | 0,6715 |0,6653 |0,2383 |0,2143 |{0,2129 | 0,1295 |0,1189 |0,1187
Tablo 6.63. Model A2-8 (8 kat), Yap1 kat yiikleri
Kat H W, Wy n R > Wi
Dyf. (m) ® ® R+/Ry ®
8 24,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
7 21,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
6 18,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
5 15,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
4 12,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
3 9,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
2 6,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
1 3,00 456,71 118,59 0,30 8,00 492,287
W= 3938,296
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Tablo 6.64. Model A2-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii

X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yﬁkﬁ (AFy) 29,54 29,54
Tablo 6.65. Model A2-8 (8 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 87,371 132,372 96,562 86,665 132,372 95,080
7 75,050 89,980 82,946 75,049 89,980 82,336
6 66,250 77,126 73,220 66,639 77,126 73,109
5 56,819 64,271 62,797 57,477 64,271 63,058
4 46,621 51,417 51,526 47,390 51,417 51,992
3 35,432 38,563 39,160 36,201 38,563 39,716
2 23,109 25,709 25,540 23,793 25,709 26,103
1 10,235 12,854 11,311 10,635 12,854 11,668
> 400,887 492,292 443,062 403,849 492,292 443,062
Tablo 6.66. Model A2-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATITS 0, o 0, 3y 0, 3y 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 | 0,0263604 | 0,0002514 | 0,0263604 | 0,000251 | 0,020471 | 0,000242 | 0,020471 | 0,0002424
7 | 0,0248285 | 0,0002387 | 0,0248285 | 0,000238 | 0,019391 | 0,000230 | 0,019391 | 0,0002302
6 | 0,0225295 | 0,0002181 | 0,0225295 | 0,000218 | 0,017688 | 0,000210 | 0,017688 | 0,0002105
5 | 0,0194647 | 0,0001898 | 0,0194647 | 0,000190 | 0,015367 | 0,000183 | 0,015367 | 0,0001834
4 ] 0,0157391 | 0,0001548 | 0,0157391 | 0,000155 | 0,012509 | 0,000149 | 0,012509 | 0,0001497
3 | 0,0115052 | 0,0001145 | 0,0115052 | 0,000114 | 0,009225 | 0,000110 | 0,009225 | 0,0001107
2 | 0,0069934 | 0,0000707 | 0,0069934 | 0,000070 | 0,005678 | 0,000068 | 0,005678 | 0,0000684
1 | 0,0026839 | 0,0000278 | 0,0026839 | 0,000027 | 0,002213 | 0,000026 | 0,002213 | 0,0000269
Tablo 6.67. Model A2-8 (8 kat), X Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (%5)
Kat Aimax Aimin (Ad)ore MNbi n>bl Nki n>kl R.Aimax’h 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 20
8 | 0,0016691 | 0,0013947 | 0,0015319 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00445 | 0,00262 v
7 | 0,0025211 | 0,0020770 | 0,0022990 | 1,10 | yok | 1,50 | yok | 0,00672 | 0,00423 v
6 | 0,0033705 | 0,0027589 | 0,0030647 | 1,10 | yok | 1,33 | yok | 0,00899 | 0,00601 v
5 | 0,0041040 | 0,0033471 | 0,0037256 | 1,10 | yok | 1,22 | yok | 0,01094 | 0,00780 v
4 | 0,0046703 | 0,0037976 | 0,0042339 | 1,10 | yok | 1,14 | yok | 0,01245 | 0,00952 v
3 | 0,0049848 | 0,0040389 | 0,0045118 | 1,10 | yok | 1,07 | yok | 0,01329 | 0,01100 v
2 | 0,0047736 | 0,0038455 | 0,0043096 | 1,11 | yok | 0,96 | yok | 0,01273 | 0,01153 v
1 0,0029842 | 0,0023835 | 0,0026839 | 1,11 | yok | 0,62 | yok | 0,00796 | 0,00800 v
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Tablo 6.68. Model A2-8 (8 kat), Y Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (£%5)
Kat Aimax Aimin (Ai)ort - n>b ' - n>k ' RAima/h 0; 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 20
8 | 0,0012054 | 0,0009529 | 0,0010791 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00321 | 0,00187 v
7 | 0,0019079 | 0,0014983 | 0,0017031 | 1,12 | yok | 1,58 | yok | 0,00509 | 0,00317 v
6 | 0,0026040 | 0,0020386 | 0,0023213 | 1,12 | yok | 1,36 | yok | 0,00694 | 0,00459 v
5 0,0032087 | 0,0025075 | 0,0028581 | 1,12 | yok | 1,23 | yok | 0,00856 | 0,00602 v
4 | 0,0036889 | 0,0028789 | 0,0032839 | 1,12 | yok | 1,15 | yok | 0,00984 | 0,00741 v
3 0,0039873 | 0,0031079 | 0,0035476 | 1,12 | yok | 1,08 | yok | 0,01063 | 0,00867 v
2 | 0,0038961 | 0,0030323 | 0,0034642 | 1,12 | yok | 0,98 | yok | 0,01039 | 0,00928 v
1 0,0024935 | 0,0019341 | 0,0022138 | 1,13 | yok | 0,64 | yok | 0,00665 | 0,00660 v
Tablo 6.69. Model A2-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax / h

( (,31 ) (m) (m) kontrol

8 0,0236456 0,0013948 0,0133528 0,0044509 <0,02

7 0,0222508 0,0020772 0,0201688 0,0067229 <0,02

6 0,0201736 0,0027592 0,0269640 0,0089880 <0,02

5 0,0174144 0,0033474 0,0328320 0,0109440 <0,02

4 0,0140670 0,0037980 0,0373624 0,0124541 <0,02

3 0,0102690 0,0040393 0,0398784 0,0132928 <0,02

2 0,0062297 0,0038459 0,0381888 0,0127296 <0,02

1 0,0023838 0,0023838 0,0238736 0,0079579 <0,02

Tablo 6.70. Model A2-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax / h

( (31 ) (m) (m) kontrol

8 0,0290776 0,0016691 0,0133528 0,0044509 <0,02

7 0,0274085 0,0025211 0,0201688 0,0067229 <0,02

6 0,0248874 0,0033705 0,0269640 0,0089880 <0,02

5 0,0215169 0,0041040 0,0328320 0,0109440 <0,02

4 0,0174128 0,0046703 0,0373624 0,0124541 <0,02

3 0,0127426 0,0049848 0,0398784 0,0132928 <0,02

2 0,0077578 0,0047736 0,0381888 0,0127296 <0,02

1 0,0029842 0,0029842 0,0238736 0,0079579 <0,02
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Tablo 6.71. Model A2-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0179528 0,0009530 0,0096432 0,0032144 <0,02
7 0,0169998 0,0014986 0,0152632 0,0050877 <0,02
6 0,0155013 0,0020389 0,0208320 0,0069440 <0,02
5 0,0134623 0,0025079 0,0256696 0,0085565 <0,02
4 0,0109545 0,0028793 0,0295112 0,0098371 <0,02
3 0,0080752 0,0031083 0,0318984 0,0106328 <0,02
2 0,0049669 0,0030327 0,0311688 0,0103896 <0,02
1 0,0019343 0,0019343 0,0199480 0,0066493 <0,02

Tablo 6.72. Model A2-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (’31 ) (m) = kontrol
8 0,0229918 0,0012054 0,0096432 0,0032144 <0,02
7 0,0217864 0,0019079 0,0152632 0,0050877 <0,02
6 0,0198785 0,0026040 0,0208320 0,0069440 <0,02
5 0,0172745 0,0032087 0,0256696 0,0085565 <0,02
4 0,0140658 0,0036889 0,0295112 0,0098371 <0,02
3 0,0103769 0,0039873 0,0318984 0,0106328 <0,02
2 0,0063897 0,0038961 0,0311688 0,0103896 <0,02
1 0,0024935 0,0024935 0,0199480 0,0066493 <0,02

6.1.7. MODEL A3-4 (4 kath, Cikmal ve cephe hareketli, salt cerceveli model)

A2-4 planina, sag ve sol cephelerden C ve E akslar1 arasindaki kirigler ve doseme
iptal edilerek cephe de c¢ikma kesintiye ugratilarak, girinti olusturulmustur. Her katta
cikarilan 6 adet kiris ve 4 adet doseme ile birlikte 592,76m? olan kat alami yaklasik %3,4
kadar azalarak kat alan1 572,60m?’ ye diismiistiir. Cephede ¢ikarilan kiris ve ddsemelerden
dolayr ortaya ¢ikan siireksizliklerin yap1 ve tasiyici sistem iizerindeki etkileri diger
modellerle karsilastirilarak degerlendirilecektir. Sekil 6.10°da goriildiigii gibi ortogonal
akslar iizerinde simetrik bir betonarme cergeve sistemi diisliniilmiistiir. Diger salt cergeveli
planlarda oldugu gibi B2, B4, F2, F4 akslarinda bulunan kolonlar 50x80cm, diger tiim
kolonlar 40x80cm olarak diizenlenmis olup, tiim kirisler ise 25x50cm olarak
boyutlandirilmistir. Modelle ilgili tiim sonug raporlar1 Tablo 6.73-Tablo 6.84 arasindaki

tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.10. Model A3-4, A3-6, A3-8’e ait betonarme kalip plan1

Sekil 6.11. Model A3-4’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.73. Model A3-4 (4 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) s 90 (A Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
2 2) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
3 3) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
4 “) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
Toplam 2290,40 46,08 %2,012 0,00 % 0,000
Tablo 6.74. Model A3-4 (4 kat), Yap1 periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,3583 |0,3254 |0,3233 | 0,1056 |0,0980 |0,0976 |0,0532 |0,0509 |0,0508
Tablo 6.75. Model A3-4 (4 kat), Yapi kat ytikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
4 12,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
3 9,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
2 6,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
1 3,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
= 1912,900
Tablo 6.76. Model A3-4 (4 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tepe yiikii (AFy) 717 717
(1)
Tablo 6.77. Model A3-4 (4 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
4 82,526 99,949 88,411 82,268 99,949 87,615
3 58,654 69,582 62,836 59,067 69,582 62,906
2 40,206 46,388 43,073 40,814 46,388 43,467
1 19,492 23,194 20,882 19,920 23,194 21,214
3 200,878 239,113 215,202 202,069 239,113 215,202
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Tablo 6.78. Model A3-4 (4 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0, Ox 0, Oy 0, Oy 0,
(m (rad) (m (rad) (m (rad) (m (rad)
4 | 0,0057033 | 0,0000582 | 0,0057033 | 0,000058 | 0,004655 | 0,000056 | 0,004655 | 0,0000562
3 | 0,0046265 | 0,0000478 | 0,0046265 | 0,000047 | 0,003815 | 0,000046 | 0,003815 | 0,0000462
2 | 0,0030434 | 0,0000318 | 0,0030434 | 0,000031 | 0,002538 | 0,000030 | 0,002538 | 0,0000308
1 | 0,0012305 | 0,0000131 | 0,0012305 | 0,000013 | 0,001038 | 0,000012 | 0,001038 | 0,0000127
Tablo 6.79. Model A3-4 (4 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
. - . Mbi Nki
Kat | = phtmin @dort S | | > | RAmavh | 6 | 0i<=0.12
(m) (im) (i) 1.2 20
4 0,0011895 | 0,0009640 | 0,0010767 | 1,10 | yok | 0,00 | yok | 0,00317 | 0,00195 V4
3 0,0017555 | 0,0014109 | 0,0015832 | 1,11 | yok | 1,47 | yok | 0,00468 | 0,00336 V4
2 0,0020155 | 0,0016103 | 0,0018129 | 1,11 | yok | 1,15 | yok | 0,00537 | 0,00449 V4
1 0,0013722 | 0,0010889 | 0,0012305 | 1,12 | yok | 0,68 | yok | 0,00366 | 0,00367 V4
Tablo 6.80. Model A3-4 (4 kat), Y Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (x%5)
Kat ; - . Mbi Nki
)y A Aimin @dort 1> | | > | RAmavh | 6 | 8i<=0.12
4 0,0009435 | 0,0007348 | 0,0008391 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00252 | 0,00153 V4
3 0,0014377 | 0,0011180 | 0,0012778 | 1,13 | yok | 1,52 | yok | 0,00383 | 0,00272 V4
2 0,0016880 | 0,0013113 | 0,0014996 | 1,13 | yok | 1,17 | yok | 0,00450 | 0,00372 V4
1 0,0011704 | 0,0009066 | 0,0010385 | 1,13 | yok | 0,69 | yok | 0,00312 | 0,00309 V4
Tablo 6.81. Model A3-4 (4 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0050746 0,0009641 0,0095160 0,0031720 <0,02
3 0,0041105 0,0014110 0,0140440 0,0046813 <0,02
2 0,0026995 0,0016105 0,0161240 0,0053747 <0,02
1 0,0010890 0,0010890 0,0109776 0,0036592 <0,02

71




Tablo 6.82. Model A3-4 (4 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0063326 0,0011895 0,0095160 0,0031720 <0,02
3 0,0051431 0,0017555 0,0140440 0,0046813 <0,02
2 0,0033876 0,0020155 0,0161240 0,0053747 <0,02
1 0,0013722 0,0013722 0,0109776 0,0036592 <0,02
Tablo 6.83. Model A3-4 (4 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0040711 0,0007349 0,0075480 0,0025160 <0,02
3 0,0033362 0,0011181 0,0115016 0,0038339 <0,02
2 0,0022181 0,0013114 0,0135040 0,0045013 <0,02
1 0,0009067 0,0009067 0,0093632 0,0031211 <0,02
Tablo 6.84. Model A3-4 (4 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
(m) ) (m) kontrol
4 0,0052396 0,0009435 0,0075480 0,0025160 <0,02
3 0,0042961 0,0014377 0,0115016 0,0038339 <0,02
2 0,0028584 0,0016880 0,0135040 0,0045013 <0,02
1 0,0011704 0,0011704 0,0093632 0,0031211 <0,02

6.1.8. MODEL A3-6 (6 kath, Cikmal ve cephe hareketli, salt cerceveli model)

Sekil 6.10’daki kalip planina ve A3-4 modeline ait tiim tastyic1 6zelliklere sahip, 2
kat artirilarak elde edilmis, 6 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.85-Tablo 6.96 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Tablo 6.85. Model A3-6 (6 kat), kolon ve perde alani oranlart

Sekil 6.12. Model A3-6’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) 90 (AdAx) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 @))] 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
2 2) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
3 3) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
4 (@) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
5 ®)) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
6 (6) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
Toplam 3435,60 69,12 %2,012 0,00 % 0,000
Tablo 6.86. Model A3-6 (6 kat), Yapi periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,5496 |0,4949 |0,4903 [0,1693 |0,1548 |0,1537 |0,0893 |0,0836 | 0,0832
Tablo 6.87. Model A3-6 (6 kat), Yap: kat yiikleri
Kat H W, Wy n R > Wi
Dyf. (m) ® ® R«/Ry ®
6 18,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
5 15,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
4 12,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
3 9,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
2 6,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
1 3,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
W= 2869,350
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Tablo 6.88. Model A3-6 (6 kat), Deprem tepe yiikii

X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 16,14 16,14
Tablo 6.89. Model A3-6 (6 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
6 84,130 114,006 92,052 83,745 114,006 91,021
5 68,284 81,555 74,714 68,477 81,555 74,427
4 56,710 65,244 62,050 57,156 65,244 62,123
3 43,672 48,933 47,784 44,302 48,933 48,151
2 28,983 32,622 31,713 29,659 32,622 32,236
1 13,243 16,311 14,490 13,658 16,311 14,845
Y 295,022 358,671 322,803 296,997 358,671 322,803
Tablo 6.90. Model A3-6 (6 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0. Ox 0. Oy 0. Oy 0.
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m (rad)
6 | 0,0137496 | 0,0001369 | 0,0137496 | 0,000137 | 0,011014 | 0,000131 | 0,011014 | 0,0001321
5 | 0,0124680 | 0,0001252 | 0,0124680 | 0,000125 | 0,010056 | 0,000120 | 0,010056 | 0,0001208
4 | 0,0105084 | 0,0001063 | 0,0105084 | 0,000106 | 0,008532 | 0,000102 | 0,008532 | 0,0001027
3 | 0,0079289 | 0,0000810 | 0,0079289 | 0,000081 | 0,006489 | 0,000078 | 0,006489 | 0,0000783
2 | 0,0049304 | 0,0000510 | 0,0049304 | 0,000051 | 0,004079 | 0,000049 | 0,004079 | 0,0000494
1 | 0,0019209 | 0,0000203 | 0,0019209 | 0,000020 | 0,001609 | 0,000019 | 0,001609 | 0,0000196
Tablo 6.91. Model A3-6 (6 kat), X Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (%5)
) . ) MNbi Nki
Kat| A Aimin Aot 0l > | e | > | RAmavh | 6 | Bi<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 20
6 | 0,0014082 | 0,0011550 | 0,0012816 | 1,10 | yok | 0,00 | yok | 0,00376 | 0,00223 v
5 | 0,0021632 | 0,0017561 | 0,0019596 | 1,10 | yok | 1,53 | yok | 0,00577 | 0,00377 v
4 | 0,0028533 | 0,0023056 | 0,0025795 | 1,11 | yok | 1,32 | yok | 0,00761 | 0,00542 v
3 | 0,0033222 | 0,0026747 | 0,0029985 | 1,11 | yok | 1,16 | yok | 0,00886 | 0,00695 v
2 | 0,0033422 | 0,0026769 | 0,0030095 | 1,11 | yok | 1,00 | yok | 0,00891 | 0,00782 v
1 0,0021400 | 0,0017017 | 0,0019209 | 1,11 | yok | 0,64 | yok | 0,00571 | 0,00572 v
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Tablo 6.92. Model A3-6 (6 kat), Y Yonii (x%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (x%5)
. . . Mbi Mki
Kat Aimax Aimin (Al)ort i N N N R.Aimayh 0 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 20
6 0,0010745 | 0,0008406 | 0,0009576 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00287 | 0,00169 N4
5 0,0017123 | 0,0013356 | 0,0015240 | 1,12 | yok | 1,59 | yok | 0,00457 | 0,00295 N4
4 0,0022971 | 0,0017893 | 0,0020432 | 1,12 | yok | 1,34 | yok | 0,00613 | 0,00432 N4
3 0,0027113 | 0,0021098 | 0,0024105 | 1,12 | yok | 1,18 | yok | 0,00723 | 0,00560 N4
2 0,0027791 | 0,0021600 | 0,0024695 | 1,13 | yok | 1,02 | yok | 0,00741 | 0,00643 N4
1 0,0018135 | 0,0014054 | 0,0016095 | 1,13 | yok | 0,65 | yok | 0,00484 | 0,00479 N4
Tablo 6.93. Model A3-6 (6 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0122714 0,0011551 0,0112656 0,0037552 <0,02
5 0,0111163 0,0017563 0,0173056 0,0057685 <0,02
4 0,0093600 0,0023059 0,0228264 0,0076088 <0,02
3 0,0070541 0,0026750 0,0265776 0,0088592 <0,02
2 0,0043791 0,0026772 0,0267376 0,0089125 <0,02
1 0,0017019 0,0017019 0,0171200 0,0057067 <0,02
Tablo 6.94. Model A3-6 (6 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0152292 0,0014082 0,0112656 0,0037552 <0,02
5 0,0133210 0,0021632 0,0173056 0,0057685 <0,02
4 0,0116578 0,0028533 0,0228264 0,0076088 <0,02
3 0,0088045 0,0033222 0,0265776 0,0088592 <0,02
2 0,0054822 0,0033422 0,0267376 0,0089125 <0,02
1 0,0021400 0,0021400 0,0171200 0,0057067 <0,02
Tablo 6.95. Model A3-6 (6 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0096420 0,0008408 0,0085960 0,0028653 <0,02
5 0,0083012 0,0013358 0,0136984 0,0045661 <0,02
4 0,0074654 0,0017895 0,0183768 0,0061256 <0,02
3 0,0056758 0,0021101 0,0216904 0,0072301 <0,02
2 0,0035658 0,0021603 0,0222328 0,0074109 <0,02
1 0,0014055 0,0014055 0,0145080 0,0048360 <0,02
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Tablo 6.96. Model A3-6 (6 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax / h

( (’L ) (m) (m) kontrol
6 0,0123878 0,0010745 0,0085960 0,0028653 <0,02
5 0,0113133 0,0017123 0,0136984 0,0045661 <0,02
4 0,0096010 0,0022971 0,0183768 0,0061256 <0,02
3 0,0073039 0,0027113 0,0216904 0,0072301 <0,02
2 0,0045926 0,0027791 0,0222328 0,0074109 <0,02
1 0,0018135 0,0018135 0,0145080 0,0048360 <0,02

6.1.9. MODEL A3-8 (8 kath, Cikmal ve cephe hareketli, salt cerceveli model)

Sekil 6.10’daki kalip planina ve A3-4 modeline ait tiim tasiyic1 0zelliklere sahip, 4
kat artirilarak elde edilmis, 8 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.97-Tablo 6.108 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.13. Model A3-8’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Tablo 6.97. Model A3-8 (8 kat), kolon ve perde alani oranlart

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) 90 (AdAx) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 (1) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
2 2) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
3 3) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
4 (@) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
5 (®)] 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
6 (6) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
7 7 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
8 ) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
Toplam 4580,80 92,16 %2,012 0,00 % 0,000
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Tablo 6.98. Model A3-8 (8 kat), Yapi periyotlari

Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,7456 | 0,6673 |0,6587 |0,2349 |0,2128 |0,2106 |0,1276 |0,1180 |0,1173
Tablo 6.99. Model A3-8 (8 kat), Yapi kat yiikleri
Kat H Wg Wq n R ZW]
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
8 24,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
7 21,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
6 18,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
5 15,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
4 12,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
3 9,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
2 6,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
1 3,00 443,86 114,55 0,30 8,00 478,225
W= 3825,800
Tablo 6.100. Model A3-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tepz)yuku (AFy) 28.69 28.69
Tablo 6.101. Model A3-8 (8 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 84,895 128,590 93,825 84,224 128,590 92,441
7 72,893 87,409 80,561 72,878 87,409 79,988
6 64,352 74,922 71,122 64,719 74,922 71,033
5 55,197 62,435 61,004 55,821 62,435 61,267
4 45,289 49,948 50,053 46,014 49,948 50,503
3 34,417 37,461 38,037 35,129 37,461 38,557
2 22,447 24,974 24,808 23,065 24,974 25,315
1 9,948 12,487 10,994 10,296 12,487 11,300
3 389,438 478,226 430,404 392,146 478,226 430,404
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Tablo 6.102. Model A3-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
ISATITS 0, o 0, 3y 0, 3 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 | 0,0256118 | 0,0002492 | 0,0256118 | 0,000249 | 0,020224 | 0,000240 | 0,020224 | 0,0002403
7 | 0,0241233 | 0,0002365 | 0,0241233 | 0,000236 | 0,019156 | 0,000228 | 0,019156 | 0,0002282
6 | 0,0218895 | 0,0002161 | 0,0218895 | 0,000216 | 0,017473 | 0,000208 | 0,017473 | 0,0002087
5 |0,0189117 | 0,0001881 | 0,0189117 | 0,000188 | 0,015177 | 0,000181 | 0,015177 | 0,0001817
4 ] 0,0152919 | 0,0001533 | 0,0152919 | 0,000153 | 0,012351 | 0,000148 | 0,012351 | 0,0001482
3 10,0111782 | 0,0001133 | 0,0111782 | 0,000113 | 0,009103 | 0,000109 | 0,009103 | 0,0001095
2 | 0,0067946 | 0,0000699 | 0,0067946 | 0,000069 | 0,005596 | 0,000067 | 0,005596 | 0,0000676
1 | 0,0026075 | 0,0000274 | 0,0026075 | 0,000027 | 0,002176 | 0,000026 | 0,002176 | 0,0000265
Tablo 6.103. Model A3-8 (8 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (+%5)
Kat|  Aima Aimin Aore | i " S Rawadh | 0 | Bicco.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
8 | 0,0016252 | 0,0013519 | 0,0014886 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00433 | 0,00254 v
7 | 0,0024544 | 0,0020133 | 0,0022338 | 1,10 | yok | 1,50 | yok | 0,00655 | 0,00411 v
6 | 0,0032813 | 0,0026742 | 0,0029777 | 1,10 | yok | 1,33 | yok | 0,00875 | 0,00583 v
5 | 0,0039954 | 0,0032441 | 0,0036198 | 1,10 | yok | 1,22 | yok | 0,01065 | 0,00757 v
4 | 0,0045467 | 0,0036807 | 0,0041137 | 1,11 | yok | 1,14 | yok | 0,01212 | 0,00925 v
3 | 0,0048527 | 0,0039146 | 0,0043837 | 1,11 | yok | 1,07 | yok | 0,01294 | 0,01068 v
2 | 0,0046464 | 0,0037278 | 0,0041871 | 1,11 | yok | 0,96 | yok | 0,01239 | 0,01120 v
1 | 0,0029033 | 0,0023116 | 0,0026075 | 1,11 | yok | 0,62 | yok | 0,00774 | 0,00777 v
Tablo 6.104. Model A3-8 (8 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (+%5)
Kat|  Aima Aimin Aore | i . IS Rawadh | 6 | 6icco12
m) (m) m) 1.2 2.0
8 | 0,0011934 | 0,0009418 | 0,0010676 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00318 | 0,00185 v
7 | 0,0018871 | 0,0014802 | 0,0016837 | 1,12 | yok | 1,58 | yok | 0,00503 | 0,00313 v
6 | 0,0025759 | 0,0020145 | 0,0022952 | 1,12 | yok | 1,36 | yok | 0,00687 | 0,00453 v
5 | 0,0031747 | 0,0024785 | 0,0028266 | 1,12 | yok | 1,23 | yok | 0,00847 | 0,00595 v
4 | 0,0036499 | 0,0028459 | 0,0032479 | 1,12 | yok | 1,15 | yok | 0,00973 | 0,00733 v
3 | 0,0039433 | 0,0030711 | 0,0035072 | 1,12 | yok | 1,08 | yok | 0,01052 | 0,00856 v
2 | 0,0038473 | 0,0029921 | 0,0034197 | 1,13 | yok | 0,98 | yok | 0,01026 | 0,00915 v
1 | 0,0024521 | 0,0019009 | 0,0021765 | 1,13 | yok | 0,64 | yok | 0,00654 | 0,00648 v
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Tablo 6.105. Model A3-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0229207 0,0013521 0,0130016 0,0043339 <0,02
7 0,0215687 0,0020135 0,0196352 0,0065451 <0,02
6 0,0195552 0,0026745 0,0262504 0,0087501 <0,02
5 0,0168807 0,0032445 0,0319632 0,0106544 <0,02
4 0,0136362 0,0036811 0,0363736 0,0121245 <0,02
3 0,0099551 0,0039151 0,0388216 0,0129405 <0,02
2 0,0060400 0,0037282 0,0371712 0,0123904 <0,02
1 0,0023119 0,0023119 0,0232264 0,0077421 <0,02
Tablo 6.106. Model A3-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (,31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0283055 0,0016252 0,0130016 0,0043339 <0,02
7 0,0266803 0,0024544 0,0196352 0,0065451 <0,02
6 0,0242259 0,0032813 0,0262504 0,0087501 <0,02
5 0,0209446 0,0039954 0,0319632 0,0106544 <0,02
4 0,0169492 0,0045467 0,0363736 0,0121245 <0,02
3 0,0124025 0,0048527 0,0388216 0,0129405 <0,02
2 0,0075498 0,0046464 0,0371712 0,0123904 <0,02
1 0,0029033 0,0029033 0,0232264 0,0077421 <0,02
Tablo 6.107. Model A3-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0177274 0,0009420 0,0095472 0,0031824 <0,02
7 0,0167855 0,0014804 0,0150968 0,0050323 <0,02
6 0,0153051 0,0020148 0,0206072 0,0068691 <0,02
5 0,0132903 0,0024789 0,0253976 0,0084659 <0,02
4 0,0108114 0,0028463 0,0291992 0,0097331 <0,02
3 0,0079652 0,0030715 0,0315464 0,0105155 <0,02
2 0,0048936 0,0029925 0,0307784 0,0102595 <0,02
1 0,0019011 0,0019011 0,0196168 0,0065389 <0,02
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Tablo 6.108. Model A3-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0227238 0,0011934 0,0095472 0,0031824 <0,02
7 0,0215304 0,0018871 0,0150968 0,0050323 <0,02
6 0,0196433 0,0025759 0,0206072 0,0068691 <0,02
5 0,0170674 0,0031747 0,0253976 0,0084659 <0,02
4 0,0138926 0,0036499 0,0291992 0,0097331 <0,02
3 0,0102428 0,0039433 0,0315464 0,0105155 <0,02
2 0,0062994 0,0038473 0,0307784 0,0102595 <0,02
1 0,0024521 0,0024521 0,0196168 0,0065389 <0,02

6.1.10. MODEL A4-4 (4 kath, Cikmah ve diizensiz yatay tasiyici, salt cerceveli
ornek model)

A3-4 planma, A2-A4, A1-C1, E1-G1, G2-G4, A5-C5, E5-GS5 aks aralarindaki kirisler
ile yine Al, A5, G1, G5 akslarmin ¢ikma gerceve kiris arasindaki kirislerin ¢ikarilmasi ile
elde edilen plan Sekil 6.14’de verilmistir. Plan simetri olmasina ragmen, ¢ikarilan kirigler
ile meydana gelen yatay siireksizliklerin yap1 ve etki ettikleri tasiyic1 elemanlar lizerindeki
etkileri diger diizenli modellerle karsilastirilarak sonuglar degerlendirilecektir. Tastyici
sistem olarak, diger salt cerceveli planlarda oldugu gibi B2, B4, F2, F4 akslarinda bulunan
kolonlar 50x80cm, diger tiim kolonlar 40x80cm olarak diizenlenmis olup, tiim kirigler ise
25x50cm olarak boyutlandirilmistir. Modelle ilgili tiim sonug raporlar1 Tablo 6.109-Tablo

6.120 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.14. Model A4-4, A4-6, A4-8’¢ ait betonarme kalip plan1

Sekil 6.15. Model A4-4’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.109. Model A4-4 (4 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) () 90 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
2 2) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
3 3) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
4 “ 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
Toplam 2290,40 46,08 %2,012 0,00 %0,000
Tablo 6.110. Model A4-4 (4 kat), Yap periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,3785 |0,3683 | 0,3567 | 0,1092 |0,1073 |0,1048 | 0,0534 | 0,0533 | 0,0525
Tablo 6.111. Model A4-4 (4 kat), Yap1 kat yiikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® RJ/Ry ®
4 12,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
3 9,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
2 6,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
1 3,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
W=  1863,384
Tablo 6.112. Model A4-4 (4 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 6.99 6.99
Tablo 6.113. Model A4-4 (4 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
4 80,618 97,361 86,745 80,671 97,361 86,904
3 56,805 67,780 61,122 56,724 67,780 61,107
2 38,731 45,187 41,674 38,675 45,187 41,664
1 18,670 22,593 20,088 18,524 22,593 19,954
> 194,824 232,921 209,629 194,594 232,921 209,629
Tablo 6.114. Model A4-4 (4 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0. Ox 0. oy 0. oy 0.
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
4 | 0,0060697 | 0,0000817 | 0,0060697 | 0,000081 | 0,005699 | 0,000079 | 0,005699 | 0,0000791
3 | 0,0048908 | 0,0000652 | 0,0048908 | 0,000065 | 0,004591 | 0,000063 | 0,004591 | 0,0000631
2 | 0,0031908 | 0,0000420 | 0,0031908 | 0,000042 | 0,002991 | 0,000040 | 0,002991 | 0,0000407
1 | 0,0012731 | 0,0000164 | 0,0012731 | 0,000016 | 0,001182 | 0,000015 | 0,001182 | 0,0000159
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Tablo 6.115. Model A4-4 (4 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (£%5)
. - . Mbi Mki
Kat] — Aimax Aimin @dort 1> | | > | RAma/h | 6 | 0i<=0.12
4 0,0013572 | 0,0010006 | 0,0011789 | 1,15 | yok | 0,00 | yok | 0,00362 | 0,00212 N4
3 0,0019503 | 0,0014498 | 0,0017001 | 1,15 | yok | 1,44 | yok | 0,00520 | 0,00359 N4
2 0,0021951 | 0,0016403 | 0,0019177 | 1,14 | yok | 1,13 | yok | 0,00585 | 0,00474 N4
1 0,0014501 | 0,0010961 | 0,0012731 | 1,14 | yok | 0,66 | yok | 0,00387 | 0,00379 N4
Tablo 6.116. Model A4-4 (4 kat), Y Yonii (2%)5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
Kat imax imin i)or T]bi T]ki
A A (Adort Mmi | > | Mk | > | RAimaxv/h 0: 0i<=0.12
4 0,0012750 | 0,0009424 | 0,0011087 | 1,15 | yok | 0,00 | yok | 0,00340 | 0,00199 N4
3 0,0018324 | 0,0013658 | 0,0015991 | 1,15 | yok | 1,44 | yok | 0,00489 | 0,00337 N4
2 0,0020685 | 0,0015514 | 0,0018099 | 1,14 | yok | 1,13 | yok | 0,00552 | 0,00447 V4
1 0,0013469 | 0,0010170 | 0,0011820 | 1,14 | yok | 0,65 | yok | 0,00359 | 0,00352 N4
Tablo 6.117. Model A4-4 (4 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0051876 0,0010007 0,0108576 0,0036192 <0,02
3 0,0041865 0,0014500 0,0156024 0,0052008 <0,02
2 0,0027368 0,0016406 0,0175608 0,0058536 <0,02
1 0,0010963 0,0010963 0,0116008 0,0038669 <0,02
Tablo 6.118. Model A4-4 (4 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0069526 0,0013572 0,0108576 0,0036192 <0,02
3 0,0055955 0,0019503 0,0156024 0,0052008 <0,02
2 0,0036452 0,0021951 0,0175608 0,0058536 <0,02
1 0,0014501 0,0014501 0,0116008 0,0038669 <0,02
Tablo 6.119. Model A4-4 (4 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
4 0,0048767 0,0009424 0,0102000 0,0034000 <0,02
3 0,0039343 0,0013659 0,0146592 0,0048864 <0,02
2 0,0025684 0,0015514 0,0165480 0,0055160 <0,02
1 0,0010170 0,0010170 0,0107752 0,0035917 <0,02
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Tablo 6.120. Model A4-4 (4 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax / h
( (’L ) (m) (m) kontrol
4 0,0065228 0,0012750 0,0102000 0,0034000 <0,02
3 0,0052478 0,0018324 0,0146592 0,0048864 <0,02
2 0,0034153 0,0020685 0,0165480 0,0055160 <0,02
1 0,0013469 0,0013469 0,0107752 0,0035917 <0,02

6.1.11. MODEL A4-6 (6 kath, Cikmah ve diizensiz yatay tasiyic, salt cerceveli
ornek model)

Sekil 6.14’deki kalip planina ve A4-4 modeline ait tiim tasiyic1 6zelliklere sahip, 2
kat artirilarak elde edilmis, 6 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.121-Tablo 6.132 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.16. Model A4-6’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Tablo 6.121. Model A4-6 (6 kat), kolon ve perde alani oranlar1

Kat  (Dyf) Kat (z:::;;n Ak KOI((),I,I, Za;lanl % (AdAw) Per?:l Za;lanl % (Ap/A)

1 (1) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000

2 2) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000

3 3) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000

4 (@) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000

5 (&) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000

6 (6) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
Toplam 3435,60 69,12 %2,012 0,00 % 0,000
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Tablo 6.122. Model A4-6 (6 kat), Yap periyotlar1

Mod

1 2 3 4

Periyot (sn)

0,5877 10,5680 |0,5486 |0,1781 |0,1735 |0,1687

0,0917 |0,0904 | 0,0886

Tablo 6.123. Model A4-6 (6 kat), Yapi kat ytikleri

Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
6 18,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
5 15,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
4 12,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
3 9,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
2 6,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
1 3,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
W= 2795,076
Tablo 6.124. Model A4-6 (6 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 15.72 16,72
Tablo 6.125. Model A4-6 (6 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
6 82,252 111,054 90,419 82,205 111,054 90,352
5 66,360 79,443 72,948 66,323 79,443 72,895
4 54,920 63,554 60,373 54,996 63,554 60,446
3 42,116 47,666 46,297 42,211 47,666 46,394
2 27,791 31,777 30,550 27,831 31,777 30,589
1 12,605 15,889 13,857 12,527 15,889 13,768
> 286,044 349,383 314,444 286,093 349,383 314,444
Tablo 6.126. Model A4-6 (6 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0. Ox 0. oy 0. oy 0.
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
6 | 0,0148083 | 0,0002021 | 0,0148083 | 0,000202 | 0,013792 | 0,000195 | 0,013792 | 0,0001956
5 | 0,0133722 | 0,0001814 | 0,0133722 | 0,000181 | 0,012471 | 0,000175 | 0,012471 | 0,0001757
4 10,0112216 | 0,0001514 | 0,0112216 | 0,000151 | 0,010481 | 0,000146 | 0,010481 | 0,0001466
3 | 0,0084206 | 0,0001128 | 0,0084206 | 0,000112 | 0,007872 | 0,000109 | 0,007872 | 0,0001092
2 | 0,0051938 | 0,0000688 | 0,0051938 | 0,000068 | 0,004852 | 0,000066 | 0,004852 | 0,0000666
1 | 0,0019958 | 0,0000258 | 0,0019958 | 0,000025 | 0,001847 | 0,000025 | 0,001847 | 0,0000250
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Tablo 6.127. Model A4-6 (6 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (£%5)
. . . Mbi Mki
Kat| — Amax Aimin Aot S | > | RAmadh | 0 | 0i<=0.12
6 10,0016593 |0,0012129 |0,0014361 |1,16 |yok [0,00 |yok |0,00442 |0,00248 v
5 10,0024751 |0,0018262 |0,0021507 | 1,15 |yok |1,50 |yok |0,00660 |0,00411 v
4 10,0032183 |0,0023837 |0,0028010 |1,15 |yok |1,30 |yok |0,00858 |0,00586 v
3 10,0037027 |0,0027509 |0,0032268 |1,15 |yok | 1,15 |yok |0,00987 |0,00746 v
2 10,0036629 |0,0027331 |0,0031980 |1,15 |yok [0,99 |yok |0,00977 |0,00830 v
1 ]0,0022746 |0,0017170 |0,0019958 |1,14 |yok [0,62 |yok |0,00607 |0,00594 v
Tablo 6.128. Model A4-6 (6 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
. . . Mbi Mki
Kat| R Aot S | | > | RAmadh | 0 | 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
6 10,0015287 |[0,0011131 |0,0013209 |1,16 |yok | 0,00 |yok |0,00408 |0,00228 v
5 10,0022920 |[0,0016878 |0,0019899 |1,15 |yok | 1,51 |yok |0,00611 |0,00380 v
4 10,0029975 |0,0022203 |0,0026089 |1,15 |yok |1,31 |yok [0,00799 |0,00546 v
3 10,0034633 |0,0025766 |0,0030199 |1,15 |yok | 1,16 |yok |0,00924 |0,00698 v
2 10,0034383 |0,0025722 |0,0030052 |1,14 |yok | 1,00 |yok |0,00917 |0,00780 v
1 ]0,0021072 |0,0015878 |0,0018475 |1,14 |yok | 0,61 |yok |0,00562 |0,00550 v
Tablo 6.129. Model A4-6 (6 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0126258 0,0012131 0,0132744 0,0044248 <0,02
5 0,0114127 0,0018265 0,0198008 0,0066003 <0,02
4 0,0095862 0,0023841 0,0257464 0,0085821 <0,02
3 0,0072021 0,0027513 0,0296216 0,0098739 <0,02
2 0,0044508 0,0027335 0,0293032 0,0097677 <0,02
1 0,0017172 0,0017172 0,0181968 0,0060656 <0,02
Tablo 6.130. Model A4-6 (6 kat), X yonii (-%5) goreli kat dtelenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
kontrol
(m) (m) (m)
6 0,0169929 0,0016593 0,0132744 0,0044248 <0,02
5 0,0153336 0,0024751 0,0198008 0,0066003 <0,02
4 0,0128585 0,0032183 0,0257464 0,0085821 <0,02
3 0,0096402 0,0037027 0,0296216 0,0098739 <0,02
2 0,0059375 0,0036629 0,0293032 0,0097677 <0,02
1 0,0022746 0,0022746 0,0181968 0,0060656 <0,02
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Tablo 6.131. Model A4-6 (6 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0117579 0,0011131 0,0122296 0,0040765 <0,02
5 0,0106448 0,0016878 0,0183360 0,0061120 <0,02
4 0,0089569 0,0022203 0,0239800 0,0079933 <0,02
3 0,0067366 0,0025766 0,0277064 0,0092355 <0,02
2 0,0041600 0,0025722 0,0275064 0,0091688 <0,02
1 0,0015878 0,0015878 0,0168576 0,0056192 <0,02
Tablo 6.132. Model A4-6 (6 kat), Y yonii (-%5) goreli kat dtelenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
6 0,0158270 0,0015287 0,0122296 0,0040765 <0,02
5 0,0142983 0,0022920 0,0183360 0,0061120 <0,02
4 0,0120063 0,0029975 0,0239800 0,0079933 <0,02
3 0,0090088 0,0034633 0,0277064 0,0092355 <0,02
2 0,0055456 0,0034383 0,0275064 0,0091688 <0,02
1 0,0021072 0,0021072 0,0168576 0,0056192 <0,02

6.1.12. MODEL A4-8 (8 kath, Cikmah ve diizensiz yatay tasiyic, salt cerceveli
ornek model)

Sekil 6.14’deki kalip planina ve A4-4 modeline ait tiim tasiyic1 6zelliklere sahip, 4
kat artirilarak elde edilmis, 8 katli model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.133-Tablo 6.144 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.17. Model A4-8’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.133. Model A4-8 (8 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) 90 (A Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
2 2) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
3 3) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
4 “) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
5 5) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
6 ©6) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
7 @) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
8 ®) 572,60 11,52 2,012 0,00 0,000
Toplam 4580,80 92,16 %2,012 0,00 % 0,000
Tablo 6.134. Model A4-8 (8 kat), Yap periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,8047 | 0,7740 |0,7452 | 0,2498 |0,2421 |0,2344 |0,1328 | 0,1301 |0,1270
Tablo 6.135. Model A4-8 (8 kat), Yapi kat ytikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
8 24,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
7 21,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
6 18,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
5 15,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
4 12,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
3 9,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
2 6,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
1 3,00 431,49 114,52 0,30 8,00 465,846
W= 3726,768
Tablo 6.136. Model A4-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 27.95 27.95
Tablo 6.137. Model A4-8 (8 kat), Deprem kuvveti (1)
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 83,120 125,260 92,311 82,879 125,260 91,920
7 70,976 85,146 78,824 70,883 85,146 78,615
6 62,439 72,982 69,343 62,564 72,982 69,388
5 53,377 60,819 59,279 53,617 60,819 59,465
4 43,660 48,655 48,487 43,912 48,655 48,702
3 33,063 36,491 36,718 33,250 36,491 36,877
2 21,451 24,327 23,822 21,533 24,327 23,882
1 9,433 12,164 10,476 9,387 12,164 10,411
> 377,519 465,844 419,260 378,025 465,844 419,260
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Tablo 6.138. Model A4-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATITS 0, o 0, 3y 0, 3 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 10,0278515 |0,0003838 |0,0278515 |0,000384 |0,025701 |0,000371 |0,025701 |0,0003712
7 10,0261437 |0,0003587 |0,0261437 |0,000359 |0,024178 |0,000347 |0,024178 |0,0003470
6 10,0236448 |0,0003232 |0,0236448 |0,000323 |0,021918 |0,000312 |0,021918 |0,0003127
5 10,0203559 |0,0002771 |0,0203559 |0,000277 |0,018909 |0,000268 |0,018909 |0,0002682
4 10,0163891 |0,0002220 |0,0163891 |0,000222 |0,015253 |0,000214 |0,015253 |0,0002149
3 10,0119114 {0,0001602 |0,0119114 |0,000160 |0,011101 |0,000155 |0,011101 |0,0001551
2 10,0071787 |0,0000954 |0,0071787 |0,000095 |0,006689 |0,000092 |0,006689 |0,0000924
1 ]0,0027158 |0,0000352 |0,0027158 |0,000035 |0,002508 |0,000034 |0,002508 |0,0000341
Tablo 6.139. Model A4-8 (8 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
Kat|  Aimax Aimin (Ai)ort v T
MNbi > | Nk > | R.Aimax/h 0i 0i<=0.12
(m) () (m) 1.2 20
8 | 0,0019787 | 0,0014368 | 0,0017078 | 1,16 | yok | 0,00 | yok | 0,00528 | 0,00289 v
7 | 0,0028827 | 0,0021151 | 0,0024989 | 1,15 | yok | 1,46 | yok | 0,00769 | 0,00456 v
6 | 0,0037870 | 0,0027908 | 0,0032889 | 1,15 | yok | 1,32 | yok | 0,01010 | 0,00640 v
5 | 0,0045629 | 0,0033708 | 0,0039668 | 1,15 | yok | 1,21 | yok | 0,01217 | 0,00826 v
4 | 0,0051460 | 0,0038094 | 0,0044777 | 1,15 | yok | 1,13 | yok | 0,01372 | 0,01003 v
3 | 0,0054329 | 0,0040324 | 0,0047326 | 1,15 | yok | 1,06 | yok | 0,01449 | 0,01151 v
2 | 0,0051137 | 0,0038120 | 0,0044629 | 1,15 | yok | 0,94 | yok | 0,01364 | 0,01192 v
1 0,0030962 | 0,0023354 | 0,0027158 | 1,14 | yok | 0,61 | yok | 0,00826 | 0,00809 v
Tablo 6.140. Model A4-8 (8 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
Kat|  Aumax Aimin Aore | ">"‘ . ">'“ RAamsh | 6 | eccour2
(m) (m) (m) 1.2 2.0
8 | 0,0017746 | 0,0012714 | 0,0015230 | 1,17 | yok | 0,00 | yok | 0,00473 | 0,00259 v
7 | 0,0026167 | 0,0019036 | 0,0022601 | 1,16 | yok | 1,48 | yok | 0,00698 | 0,00414 v
6 | 0,0034719 | 0,0025458 | 0,0030089 | 1,15 | yok | 1,33 | yok | 0,00926 | 0,00587 v
5 | 0,0042108 | 0,0031018 | 0,0036563 | 1,15 | yok | 1,22 | yok | 0,01123 | 0,00762 v
4 | 0,0047738 | 0,0035296 | 0,0041517 | 1,15 | yok | 1,14 | yok | 0,01273 | 0,00931 v
3 | 0,0050637 | 0,0037594 | 0,0044116 | 1,15 | yok | 1,06 | yok | 0,01350 | 0,01073 v
2 | 0,0047871 | 0,0035747 | 0,0041809 | 1,14 | yok | 0,95 | yok | 0,01277 | 0,01117 v
1 0,0028632 | 0,0021546 | 0,0025089 | 1,14 | yok | 0,60 | yok | 0,00764 | 0,00747 v
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Tablo 6.141. Model A4-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0237067 0,0014371 0,0158296 0,0052765 <0,02
7 0,0222696 0,0021155 0,0230616 0,0076872 <0,02
6 0,0201541 0,0027913 0,0302960 0,0100987 <0,02
5 0,0173629 0,0033714 0,0365032 0,0121677 <0,02
4 0,0139915 0,0038101 0,0411680 0,0137227 <0,02
3 0,0101815 0,0040330 0,0434632 0,0144877 <0,02
2 0,0061484 0,0038126 0,0409096 0,0136365 <0,02
1 0,0023358 0,0023358 0,0247696 0,0082565 <0,02
Tablo 6.142. Model A4-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat Stelenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (,31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0320002 0,0019787 0,0158296 0,0052765 <0,02
7 0,0300215 0,0028827 0,0230616 0,0076872 <0,02
6 0,0271388 0,0037870 0,0302960 0,0100987 <0,02
5 0,0233518 0,0045629 0,0365032 0,0121677 <0,02
4 0,0187889 0,0051460 0,0411680 0,0137227 <0,02
3 0,0136429 0,0054329 0,0434632 0,0144877 <0,02
2 0,0082100 0,0051137 0,0409096 0,0136365 <0,02
1 0,0030962 0,0030962 0,0247696 0,0082565 <0,02
Tablo 6.143. Model A4-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0218411 0,0012714 0,0141968 0,0047323 <0,02
7 0,0205697 0,0019036 0,0209336 0,0069779 <0,02
6 0,0186661 0,0025458 0,0277752 0,0092584 <0,02
5 0,0161202 0,0031018 0,0336864 0,0112288 <0,02
4 0,0130184 0,0035296 0,0381904 0,0127301 <0,02
3 0,0094888 0,0037595 0,0405096 0,0135032 <0,02
2 0,0057293 0,0035747 0,0382968 0,0127656 <0,02
1 0,0021546 0,0021546 0,0229056 0,0076352 <0,02

90



Tablo 6.144. Model A4-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat dtelenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0295618 0,0017746 0,0141968 0,0047323 <0,02
7 0,0277872 0,0026167 0,0209336 0,0069779 <0,02
6 0,0251705 0,0034719 0,0277752 0,0092584 <0,02
5 0,0216986 0,0042108 0,0336864 0,0112288 <0,02
4 0,0174878 0,0047738 0,0381904 0,0127301 <0,02
3 0,0127140 0,0050637 0,0405096 0,0135032 <0,02
2 0,0076503 0,0047871 0,0382968 0,0127656 <0,02
1 0,0028632 0,0028632 0,0229056 0,0076352 <0,02

6.1.13. MODEL B1-8 (8 kath, Diizenli, perde-cerceveli rnek model)

Bu gruptaki modeller, A gruptaki salt c¢erceveli modeller gibi her katta 4 daire
bulunan ayni kat planina, Sekil 6.18°de goriildiigii gibi perdeler eklenerek elde edilen perde-
cerceveli sistemden olusmaktadir. Herhangi bir ¢ikma ya da yatay diizensizlige sahip
olmayan kat alam 449,28m?’ olan diizenli bir konut yapisi segilmistir. Sekil 6.2’de goriildiigii
gibi ortogonal akslar {izerinde simetrik bir betonarme perde-gerceve sistemi diisiiniilmiis ve
bu sekilde meydana gelebilecek planda diizensizliklerin 6niine gegilerek kiris siireksizligine
ait daha saglkli bir karsilagtirma yapilmasi hedeflenmistir. Bu modele ait kat planinda
yatayda D, diiseyde ise 3 akslar1 simetri eksenini olusturacak sekilde planlanmis ve bu
sekilde tastyici sistemin kiitle merkezi ve rijitlik merkezi D3 birlesiminde toparlanmistir.
Salt cerceveli sistem, perde-cerceveli sisteme doniistiiriilirken, A2, A4, G2 ve G4 akslarinda
bulunan 40x80cm kolonlar 30x250cm boyutlarinda perdeye, B1, B5, F1 ve F5 akslarinda
bulunan 40x80 kolonlar ise 30x260cm boyutunda perdelere doniistiiriilmiistiir. Tiim kolonlar
40x80 olarak, tiim kirigler ise 30x55cm olarak boyutlandirilmistir. Modelle ilgili tiim sonug
raporlar1 Tablo 6.145-Tablo 6.156 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.18. Model B1-8, B1-10 ve B1-12’ye ait betonarme kalip plan1
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Sekil 6.19. Model B1-8’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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B grubu (Perde-¢erceveli) Yap: Bilgileri

Kat Sayisi

Bina Tiirii

Tas1yict Sistem Tiirti

Bina Kat Yiiksekligi ()

Deprem Bolgesi

Deprem bolge katsayist (Ao)

Deprem yapi1 davranis katsayist (Rx / Ry)
Deprem yap1 6nem katsayist (/)

Yerel Zemin Sinifi

Spektrum karakteristik periyotu (7 / Tb)
Hareketli yiik katsayis1 (n)

Zemin yatak kat sayis1 (t/m®)

Zemin emniyet gerilmesi (t/m?)
Deprem yiikii eksantirisitesi

Modal analiz min. yiik orant (f)

Analiz Tirii

Kullanilan Beton ve Celik Sinifi

: 8, 10, 12 Kat

: Konut

:3m

: 1. Bolge
:0.4

27

01

1 74
:0.2/0.9
:0.3

: 1500

015

: 0.05

:0.9

: Dinamik Analiz
: C30/S420

Tablo 6.145. Model B1-8 (8 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

: Betonarme Perde-Cerceveli Sistem

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam

Kat (Dyf.) (m?) (m?) 90 (AdAx) (m?) 90 (Ap/Ax)

1 @)) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

2 2) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

3 3) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

4 @ 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

5 (®)] 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

6 (6) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

7 @) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

8 (8) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696

Toplam 3594,24 64,00 %1,781 60,96 %1,696
Tablo 6.146. Model B1-8 (8 kat), Yap1 periyotlar1

Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,5510 |0,4786 |0,4593 |0,1620 |0,1420 |{0,1399 |0,0805 |0,0726 |0,0712
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Tablo 6.147. Model B1-8 (8 kat), Yap1 kat yiikleri

Kat H W, Wq R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
8 24,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
7 21,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
6 18,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
5 15,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
4 12,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
3 9,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
2 6,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
1 3,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
W= 3423,024
Tablo 6.148. Model B1-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 29,34 29,34
Tablo 6.149. Model B1-8 (8 kat), Deprem kuvveti ()
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 91,990 131,489 105,799 92,084 131,489 105,492
7 73,472 89,380 84,501 73,351 89,380 84,032
6 62,854 76,611 72,290 62,981 76,611 72,152
5 52,646 63,843 60,549 52,942 63,843 60,650
4 42,078 51,074 48,394 42,440 51,074 48,619
3 31,013 38,306 35,669 31,358 38,306 35,923
2 19,707 25,537 22,666 19,976 25,537 22,884
1 8,902 12,769 10,238 9,039 12,769 10,354
> 382,662 489,009 440,106 384,171 489,009 440,106
Tablo 6.150. Model B1-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
NO 5)& OZ 5)& OZ 5y OZ 5y OZ
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 | 0,0173002 | 0,0001687 | 0,0173002 | 0,000168 | 0,012952 | 0,000162 | 0,012952 | 0,0001622
7 | 0,0157772 | 0,0001562 | 0,0157772 | 0,000156 | 0,011854 | 0,000150 | 0,011854 | 0,0001502
6 | 0,0138844 | 0,0001395 | 0,0138844 | 0,000139 | 0,010472 | 0,000134 | 0,010472 | 0,0001342
5 |0,0116137 | 0,0001184 | 0,0116137 | 0,000118 | 0,008791 | 0,000113 | 0,008791 | 0,0001139
4 1 0,0090272 | 0,0000935 | 0,0090272 | 0,000093 | 0,006856 | 0,000090 | 0,006856 | 0,0000900
3 | 0,0062626 | 0,0000661 | 0,0062626 | 0,000066 | 0,004769 | 0,000063 | 0,004769 | 0,0000636
2 | 0,0035450 | 0,0000383 | 0,0035450 | 0,000038 | 0,002702 | 0,000036 | 0,002702 | 0,0000369
1 | 0,0012421 | 0,0000138 | 0,0012421 | 0,000013 | 0,000942 | 0,000013 | 0,000942 | 0,0000133

94




Tablo 6.151. Model B1-8 (8 kat), X Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (£%5)
bi ki
Kat|  Aima Aimin Aore | B . B Ramsh | 6 | occor2
(m) (m) (m) 1.2 2.0
8 | 0,0016576 | 0,0013884 | 0,0015230 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00387 | 0,00205 v
7 | 0,0020733 | 0,0017123 | 0,0018928 | 1,10 | yok | 1,24 | yok | 0,00484 | 0,00284 v
6 | 0,0024984 | 0,0020428 | 0,0022706 | 1,10 | yok | 1,20 | yok | 0,00583 | 0,00370 v
5 0,0028553 | 0,0023178 | 0,0025865 | 1,10 | yok | 1,14 | yok | 0,00666 | 0,00457 v
4 | 0,0030606 | 0,0024686 | 0,0027646 | 1,11 | yok | 1,07 | yok | 0,00714 | 0,00531 v
3 0,0030179 | 0,0024172 | 0,0027176 | 1,11 | yok | 0,98 | yok | 0,00704 | 0,00571 v
2 | 0,0025676 | 0,0020382 | 0,0023029 | 1,11 | yok | 0,85 | yok | 0,00599 | 0,00535 v
1 0,0013914 | 0,0010928 | 0,0012421 | 1,12 | yok | 0,54 | yok | 0,00325 | 0,00322 v
Tablo 6.152. Model B1-8 (8 kat), Y Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
Kat|  Aima Aimin (Aiort Ml 'l
Mbi > | nki | > | RiAimavh 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
8 | 0,0012217 | 0,0009729 | 0,0010973 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00285 | 0,00148 v
7 | 0,0015489 | 0,0012152 | 0,0013821 | 1,12 | yok | 1,26 | yok | 0,00361 | 0,00208 v
6 | 0,0018916 | 0,0014703 | 0,0016810 | 1,13 | yok | 1,22 | yok | 0,00441 | 0,00275 v
5 0,0021843 | 0,0016870 | 0,0019356 | 1,13 | yok | 1,15 | yok | 0,00510 | 0,00343 v
4 | 0,0023611 | 0,0018130 | 0,0020871 | 1,13 | yok | 1,08 | yok | 0,00551 | 0,00401 v
3 0,0023445 | 0,0017881 | 0,0020663 | 1,13 | yok | 0,99 | yok | 0,00547 | 0,00435 v
2 | 0,0020056 | 0,0015150 | 0,0017603 | 1,14 | yok | 0,85 | yok | 0,00468 | 0,00409 v
1 0,0010808 | 0,0008040 | 0,0009424 | 1,15 | yok | 0,54 | yok | 0,00252 | 0,00244 v
Tablo 6.153. Model B1-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0154782 0,0013884 0,0116032 0,0038677 <0,02
7 0,0140898 0,0017123 0,0145131 0,0048377 <0,02
6 0,0123776 0,0020428 0,0174888 0,0058296 <0,02
5 0,0103347 0,0023178 0,0199871 0,0066624 <0,02
4 0,0080169 0,0024686 0,0214242 0,0071414 <0,02
3 0,0055483 0,0024172 0,0211253 0,0070418 <0,02
2 0,0031310 0,0020382 0,0179732 0,0059911 <0,02
1 0,0010928 0,0010928 0,0097398 0,0032466 <0,02
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Tablo 6.154. Model B1-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
8 0,0191221 0,0016576 0,0116032 0,0038677 <0,02
7 0,0174645 0,0020733 0,0145131 0,0048377 <0,02
6 0,0153912 0,0024984 0,0174888 0,0058296 <0,02
5 0,0128928 0,0028553 0,0199871 0,0066624 <0,02
4 0,0100375 0,0030606 0,0214242 0,0071414 <0,02
3 0,0069769 0,0030179 0,0211253 0,0070418 <0,02
2 0,0039590 0,0025676 0,0179732 0,0059911 <0,02
1 0,0013914 0,0013914 0,0097398 0,0032466 <0,02
Tablo 6.155. Model B1-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
) (m) o kontrol
8 0,0112656 0,0009729 0,0085519 0,0028506 <0,02
7 0,0102926 0,0012152 0,0108423 0,0036141 <0,02
6 0,0090774 0,0014703 0,0132412 0,0044137 <0,02
5 0,0076071 0,0016870 0,0152901 0,0050967 <0,02
4 0,0059201 0,0018130 0,0165277 0,0055092 <0,02
3 0,0041071 0,0017881 0,0164115 0,0054705 <0,02
2 0,0023190 0,0015150 0,0140392 0,0046797 <0,02
1 0,0008040 0,0008040 0,0075656 0,0025219 <0,02
Tablo 6.156. Model B1-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0146385 0,0012217 0,0085519 0,0028506 <0,02
7 0,0134167 0,0015489 0,0108423 0,0036141 <0,02
6 0,0118678 0,0018916 0,0132412 0,0044137 <0,02
5 0,0099762 0,0021843 0,0152901 0,0050967 <0,02
4 0,0077919 0,0023611 0,0165277 0,0055092 <0,02
3 0,0054308 0,0023445 0,0164115 0,0054705 <0,02
2 0,0030864 0,0020056 0,0140392 0,0046797 <0,02
1 0,0010808 0,0010808 0,0075656 0,0025219 <0,02
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6.1.14. MODEL B1-10 (10 kath, Diizenli, perde-cerceveli 6rnek model)

Sekil 6.18’deki kalip planina ve B1-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 2

kat artirilarak elde edilmis, 10 kathh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.157-Tablo 6.168 arasindaki tablolarda verilmistir.

Tablo 6.157. Model B1-10 (10 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Sekil 6.20. Model B1-10’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) 90 (AdAx) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 @))] 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
2 2) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
3 3) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
4 (@) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
5 (®)] 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
6 (6) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
7 7 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
8 ®) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
9 9 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
10 (10) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
Toplam 4492,80 80,00 %1,781 76,20 %1,696
Tablo 6.158. Model B1-10 (10 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,7137 | 0,6171 | 0,5865 | 0,2141 | 0,1870 | 0,1820 | 0,1090 | 0,0968 | 0,0962
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Tablo 6.159. Model B1-10 (10 kat), Yapi kat yiikleri (z)

Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
10 30,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
9 27,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
8 24,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
7 21,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
6 18,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
5 15,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
4 12,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
3 9,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
2 6,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
1 3,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
W= 4278,780
Tablo 6.160. Model B1-10 (10 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 45,84 45.84
Tablo 6.161. Model B1-10 (10 kat), Deprem kuvveti ()
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
10 92,160 148,647 106,493 91,900 148,647 105,672
9 77,125 92,522 89,120 76,865 92,522 88,385
8 68,492 82,242 79,145 68,614 82,242 78,897
7 60,377 71,962 69,768 60,784 71,962 69,894
6 52,125 61,682 60,231 52,679 61,682 60,574
5 43,548 51,401 50,320 44,116 51,401 50,728
4 34,549 41,121 39,922 35,039 41,121 40,290
3 25,159 30,841 29,072 25,530 30,841 29,356
2 15,686 20,561 18,125 15,928 20,561 18,315
1 6,869 10,280 7,937 6,976 10,280 8,022
> 476,090 611,259 550,133 478,431 611,259 550,133

98




Tablo 6.162. Model B1-10 (10 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATITS 0, o 0, 3y 0, 3 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
10 | 0,0290719 | 0,0002746 | 0,0290719 | 0,000274 | 0,021491 | 0,000263 | 0,021491 | 0,0002638
9 | 0,0272546 | 0,0002609 | 0,0272546 | 0,000260 | 0,020231 | 0,000250 | 0,020231 | 0,0002506
8 | 0,0250249 | 0,0002426 | 0,0250249 | 0,000242 | 0,018655 | 0,000233 | 0,018655 | 0,0002331
7 | 0,0223415 | 0,0002192 | 0,0223415 | 0,000219 | 0,016722 | 0,000210 | 0,016722 | 0,0002107
6 | 0,0192218 | 0,0001909 | 0,0192218 | 0,000190 | 0,014444 | 0,000183 | 0,014444 | 0,0001836
5 | 0,0157384 | 0,0001585 | 0,0157384 | 0,000158 | 0,011870 | 0,000152 | 0,011870 | 0,0001525
4 10,0120078 | 0,0001229 | 0,0120078 | 0,000122 | 0,009088 | 0,000118 | 0,009088 | 0,0001182
3 | 0,0082019 | 0,0000856 | 0,0082019 | 0,000085 | 0,006226 | 0,000082 | 0,006226 | 0,0000824
2 | 0,0045841 | 0,0000491 | 0,0045841 | 0,000049 | 0,003485 | 0,000047 | 0,003485 | 0,0000472
1 |0,0015890 | 0,0000175 | 0,0015890 | 0,000017 | 0,001202 | 0,000016 | 0,001202 | 0,0000169
Tablo 6.163. Model B1-10 (10 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
bi ki
Kat|  Aima Aimin Aore | v 4 n Ramsh | 6 | 6cco.r2
(m) (m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0019655 | 0,0016691 | 0,0018173 | 1,08 | yok | 0,00 | yok | 0,00459 | 0,00243 v
9 | 0,0024279 | 0,0020315 | 0,0022297 | 1,09 | yok | 1,23 | yok | 0,00567 | 0,00325 v
8 | 0,0029361 | 0,0024307 | 0,0026834 | 1,09 | yok | 1,20 | yok | 0,00685 | 0,00418 v
7 | 0,0034247 | 0,0028146 | 0,0031197 | 1,10 | yok | 1,16 | yok | 0,00799 | 0,00517 v
6 | 0,0038337 | 0,0031331 | 0,0034834 | 1,10 | yok | 1,12 | yok | 0,00895 | 0,00614 v
5 | 0,0041151 | 0,0033461 | 0,0037306 | 1,10 | yok | 1,07 | yok | 0,00960 | 0,00702 v
4 | 0,0042086 | 0,0034033 | 0,0038059 | 1,11 | yok | 1,02 | yok | 0,00982 | 0,00768 v
3 | 0,0040126 | 0,0032228 | 0,0036177 | 1,11 | yok | 0,95 | yok | 0,00936 | 0,00788 v
2 | 0,0033355 | 0,0026547 | 0,0029951 | 1,11 | yok | 0,83 | yok | 0,00778 | 0,00709 v
1 0,0017784 | 0,0013996 | 0,0015890 | 1,12 | yok | 0,53 | yok | 0,00415 | 0,00412 v
Tablo 6.164. Model B1-10 (10 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (£%5)
bi ki
Kat|  Aimax Aimin Aore | "> . "> Ramsh | 6 | occor2
(m) (m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0013972 | 0,0011241 | 0,0012607 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00326 | 0,00170 v
9 | 0,0017587 | 0,0013934 | 0,0015761 | 1,12 | yok | 1,25 | yok | 0,00410 | 0,00232 v
8 | 0,0021651 | 0,0016990 | 0,0019321 | 1,12 | yok | 1,23 | yok | 0,00505 | 0,00303 v
7 | 0,0025603 | 0,0019970 | 0,0022787 | 1,12 | yok | 1,18 | yok | 0,00597 | 0,00379 v
6 | 0,0028972 | 0,0022497 | 0,0025734 | 1,13 | yok | 1,13 | yok | 0,00676 | 0,00455 v
5 | 0,0031382 | 0,0024266 | 0,0027824 | 1,13 | yok | 1,08 | yok | 0,00732 | 0,00524 v
4 | 0,0032352 | 0,0024895 | 0,0028623 | 1,13 | yok | 1,03 | yok | 0,00755 | 0,00578 v
3 | 0,0031067 | 0,0023750 | 0,0027408 | 1,13 | yok | 0,96 | yok | 0,00725 | 0,00597 v
2 | 0,0025980 | 0,0019670 | 0,0022825 | 1,14 | yok | 0,83 | yok | 0,00606 | 0,00540 v
1 0,0013784 | 0,0010272 | 0,0012028 | 1,15 | yok | 0,53 | yok | 0,00322 | 0,00312 v
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Tablo 6.165. Model B1-10 (10 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
10 0,0261056 0,0016691 0,0137585 0,0045862 <0,02
9 0,0244366 0,0020315 0,0169953 0,0056651 <0,02
8 0,0224050 0,0024307 0,0205527 0,0068509 <0,02
7 0,0199743 0,0028146 0,0239729 0,0079910 <0,02
6 0,0171597 0,0031331 0,0268359 0,0089453 <0,02
5 0,0140266 0,0033461 0,0288057 0,0096019 <0,02
4 0,0106805 0,0034033 0,0294602 0,0098201 <0,02
3 0,0072772 0,0032228 0,0280882 0,0093627 <0,02
2 0,0040543 0,0026547 0,0233485 0,0077828 <0,02
1 0,0013996 0,0013996 0,0124488 0,0041496 <0,02
Tablo 6.166. Model B1-10 (10 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
o (m) (m) kontrol
10 0,0320381 0,0019655 0,0137585 0,0045862 <0,02
9 0,0300726 0,0024279 0,0169953 0,0056651 <0,02
8 0,0276447 0,0029361 0,0205527 0,0068509 <0,02
7 0,0247086 0,0034247 0,0239729 0,0079910 <0,02
6 0,0212839 0,0038337 0,0268359 0,0089453 <0,02
5 0,0174502 0,0041151 0,0288057 0,0096019 <0,02
4 0,0133351 0,0042086 0,0294602 0,0098201 <0,02
3 0,0091265 0,0040126 0,0280882 0,0093627 <0,02
2 0,0051140 0,0033355 0,0233485 0,0077828 <0,02
1 0,0017784 0,0017784 0,0124488 0,0041496 <0,02
Tablo 6.167. Model B1-10 (10 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
10 0,0187486 0,0011241 0,0097804 0,0032601 <0,02
9 0,0176244 0,0013934 0,0123109 0,0041036 <0,02
8 0,0162310 0,0016990 0,0151557 0,0050519 <0,02
7 0,0145319 0,0019970 0,0179221 0,0059740 <0,02
6 0,0125349 0,0022497 0,0202804 0,0067601 <0,02
5 0,0102853 0,0024266 0,0219674 0,0073225 <0,02
4 0,0078587 0,0024895 0,0226464 0,0075488 <0,02
3 0,0053692 0,0023750 0,0217469 0,0072490 <0,02
2 0,0029942 0,0019670 0,0181860 0,0060620 <0,02
1 0,0010272 0,0010272 0,0096488 0,0032163 <0,02
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Tablo 6.168. Model B1-10 (10 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Simax=R. Aimax R.Aimax/ h
( (’L ) (m) (m) kontrol
10 0,0242350 0,0013972 0,0097804 0,0032601 <0,02
9 0,0228377 0,0017587 0,0123109 0,0041036 <0,02
8 0,0210790 0,0021651 0,0151557 0,0050519 <0,02
7 0,0189139 0,0025603 0,0179221 0,0059740 <0,02
6 0,0163536 0,0028972 0,0202804 0,0067601 <0,02
5 0,0134564 0,0031382 0,0219674 0,0073225 <0,02
4 0,0103182 0,0032352 0,0226464 0,0075488 <0,02
3 0,0070830 0,0031067 0,0217469 0,0072490 <0,02
2 0,0039764 0,0025980 0,0181860 0,0060620 <0,02
1 0,0013784 0,0013784 0,0096488 0,0032163 <0,02

6.1.15. MODEL B1-12 (12 kath, Diizenli, perde-cerceveli 6rnek model)

Sekil 6.18’deki kalip planina ve B1-8 modeline ait tiim tasiyici 6zelliklere sahip, 4
kat artirilarak elde edilmis, 10 katlh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug
raporlar1 Tablo 6.169-Tablo 6.180 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.21. Model B1-12’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.169. Model B1-12 (12 kat), kolon ve perde alan1 oranlari

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) (m?) %0 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
2 2) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
3 3) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
4 “) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
5 ) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
6 ©6) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
7 @) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
8 ®) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
9 C) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
10 (10) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
11 an 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
12 (12) 449,28 8,00 1,781 7,62 1,696
Toplam 5391,36 96,00 %1,781 91,44 %1,696
Tablo 6.170. Model B1-12 (12 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,8815 | 0,7594 | 0,7153 | 0,2681 | 0,2334 | 0,2248 | 0,1390 | 0,1224 | 0,1218
Tablo 6.171. Model B1-12 (12 kat), Yapi kat ytikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
12 36,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
11 33,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
10 30,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
9 27,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
8 24,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
7 21,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
6 18,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
5 15,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
4 12,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
3 9,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
2 6,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
1 3,00 400,92 89,86 0,30 7,00 427,878
W= 5134,536
Tablo 6.172. Model B1-12 (12 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 66.02 66.02
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Tablo 6.173. Model B1-12 (12 kat), Deprem kuvveti ()

X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
12 92,468 168,708 107,093 91,917 168,708 105,862
11 79,718 94,134 92,327 79,278 94,134 91,305
10 72,231 85,576 83,656 72,233 85,576 83,191
9 65,319 77,019 75,650 65,690 77,019 75,656
8 58,455 68,461 67,700 59,074 68,461 68,036
7 51,511 59,903 59,658 52,240 59,903 60,166
6 44,394 51,346 51,415 45,110 51,346 51,954
5 36,989 42,788 42,839 37,609 42,788 43,314
4 29,216 34,231 33,837 29,700 34,231 34,206
3 21,122 25,673 24,462 21,465 25,673 24722
2 13,005 17,115 15,062 13,217 17,115 15,222
1 5,577 8,558 6,459 5,665 8,558 6,524
Y 570,005 733,512 660,158 573,198 733,512 660,158
Tablo 6.174. Model B1-12 (12 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATIT S 0, R 0, By 0, 3y 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
12 | 0,0444333 | 0,0004079 | 0,0444333 | 0,000407 | 0,032521 | 0,000391 | 0,032521 | 0,0003915
11 | 0,0422930 | 0,0003929 | 0,0422930 | 0,000392 | 0,031081 | 0,000377 | 0,031081 | 0,0003772
10 | 0,0397140 | 0,0003731 | 0,0397140 | 0,000373 | 0,029308 | 0,000358 | 0,029308 | 0,0003583
9 |0,0366364 | 0,0003478 | 0,0366364 | 0,000347 | 0,027147 | 0,000334 | 0,027147 | 0,0003341
8 | 0,0330548 | 0,0003172 | 0,0330548 | 0,000317 | 0,024589 | 0,000304 | 0,024589 | 0,0003048
7 |0,0290122 | 0,0002815 | 0,0290122 | 0,000281 | 0,021665 | 0,000270 | 0,021665 | 0,0002706
6 | 0,0245810 | 0,0002414 | 0,0245810 | 0,000241 | 0,018426 | 0,000232 | 0,018426 | 0,0002322
5 | 0,0198600 | 0,0001978 | 0,0198600 | 0,000197 | 0,014942 | 0,000190 | 0,014942 | 0,0001903
4 10,0149824 | 0,0001518 | 0,0149824 | 0,000151 | 0,011312 | 0,000146 | 0,011312 | 0,0001461
3 10,0101382 | 0,0001049 | 0,0101382 | 0,000104 | 0,007678 | 0,000100 | 0,007678 | 0,0001009
2 | 0,0056229 | 0,0000597 | 0,0056229 | 0,000059 | 0,004266 | 0,000057 | 0,004266 | 0,0000575
1 |0,0019362 | 0,0000212 | 0,0019362 | 0,000021 | 0,001463 | 0,000020 | 0,001463 | 0,0000204
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Tablo 6.175. Model B1-12 (12 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (+%5)
Kat Aimax Aimin (Adort MNbi n>bl Nki "l>k' R.Aimax'h 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 12 2.0
12 | 0,0023019 | 0,0019785 | 0,0021402 | 1,08 | yok | 0,00 | yok | 0,00537 | 0,00285 v
11 | 0,0027931 | 0,0023649 | 0,0025790 | 1,08 | yok | 1,21 | yok | 0,00652 | 0,00369 v
10 | 0,0033504 | 0,0028048 | 0,0030776 | 1,09 | yok | 1,19 | yok | 0,00782 | 0,00465 v
9 | 0,0039130 | 0,0032502 | 0,0035816 | 1,09 | yok | 1,16 | yok | 0,00913 | 0,00570 v
8 | 0,0044280 | 0,0036571 | 0,0040426 | 1,10 | yok | 1,13 | yok | 0,01033 | 0,00676 v
7 | 0,0048637 | 0,0039986 | 0,0044312 | 1,10 | yok | 1,10 | yok | 0,01135 | 0,00780 v
6 | 0,0051918 | 0,0042502 | 0,0047210 | 1,10 | yok | 1,07 | yok | 0,01211 | 0,00877 v
5 | 0,0053749 | 0,0043803 | 0,0048776 | 1,10 | yok | 1,03 | yok | 0,01254 | 0,00959 v
4 | 0,0053510 | 0,0043374 | 0,0048442 | 1,10 | yok | 0,99 | yok | 0,01249 | 0,01012 v
3 | 0,0050031 | 0,0040276 | 0,0045154 | 1,11 | yok | 0,93 | yok | 0,01167 | 0,01008 v
2 | 0,0041020 | 0,0032713 | 0,0036867 | 1,11 | yok | 0,82 | yok | 0,00957 | 0,00885 v
1 | 0,0021655 | 0,0017069 | 0,0019362 | 1,12 | yok | 0,53 | yok | 0,00505 | 0,00502 v
Tablo 6.176. Model B1-12 (12 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (+%5)
Kat Aimax Aimin (Adort MNbi n>bl Nki "l>k' R.Aimax'h 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
12 | 0,0015887 | 0,0012915 | 0,0014401 | 1,10 | yok | 0,00 | yok | 0,00371 | 0,00194 v
11 | 0,0019699 | 0,0015764 | 0,0017732 | 1,11 | yok | 1,23 | yok | 0,00460 | 0,00257 v
10 | 0,0024123 | 0,0019104 | 0,0021613 | 1,12 | yok | 1,22 | yok | 0,00563 | 0,00330 v
9 | 0,0028625 | 0,0022520 | 0,0025573 | 1,12 | yok | 1,18 | yok | 0,00668 | 0,00410 v
8 | 0,0032797 | 0,0025686 | 0,0029241 | 1,12 | yok | 1,14 | yok | 0,00765 | 0,00492 v
7 | 0,0036393 | 0,0028401 | 0,0032397 | 1,12 | yok | 1,11 | yok | 0,00849 | 0,00573 v
6 | 0,0039191 | 0,0030483 | 0,0034837 | 1,12 | yok | 1,08 | yok | 0,00914 | 0,00649 v
5 | 0,0040901 | 0,0031695 | 0,0036298 | 1,13 | yok | 1,04 | yok | 0,00954 | 0,00715 v
4 | 0,0041031 | 0,0031643 | 0,0036337 | 1,13 | yok | 1,00 | yok | 0,00957 | 0,00760 v
3 | 0,0038642 | 0,0029603 | 0,0034123 | 1,13 | yok | 0,94 | yok | 0,00902 | 0,00762 v
2 | 0,0031884 | 0,0024184 | 0,0028034 | 1,14 | yok | 0,82 | yok | 0,00744 | 0,00673 v
1 0,0016757 | 0,0012506 | 0,0014632 | 1,15 | yok | 0,52 | yok | 0,00391 | 0,00379 v
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Tablo 6.177. Model B1-12 (12 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0400280 0,0019785 0,0161133 0,0053711 <0,02
11 0,0380495 0,0023649 0,0195517 0,0065172 <0,02
10 0,0356846 0,0028048 0,0234528 0,0078176 <0,02
9 0,0328798 0,0032502 0,0273910 0,0091303 <0,02
8 0,0296295 0,0036571 0,0309960 0,0103320 <0,02
7 0,0259724 0,0039986 0,0340459 0,0113486 <0,02
6 0,0219737 0,0042502 0,0363426 0,0121142 <0,02
5 0,0177236 0,0043803 0,0376243 0,0125414 <0,02
4 0,0133433 0,0043374 0,0374570 0,0124857 <0,02
3 0,0090058 0,0040276 0,0350217 0,0116739 <0,02
2 0,0049782 0,0032713 0,0287140 0,0095713 <0,02
1 0,0017069 0,0017069 0,0151585 0,0050528 <0,02
Tablo 6.178. Model B1-12 (12 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R-Aimax R-Aimax / h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0488385 0,0023019 0,0161133 0,0053711 <0,02
11 0,0465366 0,0027931 0,0195517 0,0065172 <0,02
10 0,0437435 0,0033504 0,0234528 0,0078176 <0,02
9 0,0403931 0,0039130 0,0273910 0,0091303 <0,02
8 0,0364801 0,0044280 0,0309960 0,0103320 <0,02
7 0,0320521 0,0048637 0,0340459 0,0113486 <0,02
6 0,0271883 0,0051918 0,0363426 0,0121142 <0,02
5 0,0219965 0,0053749 0,0376243 0,0125414 <0,02
4 0,0166216 0,0053510 0,0374570 0,0124857 <0,02
3 0,0112706 0,0050031 0,0350217 0,0116739 <0,02
2 0,0062675 0,0041020 0,0287140 0,0095713 <0,02
1 0,0021655 0,0021655 0,0151585 0,0050528 <0,02
Tablo 6.179. Model B1-12 (12 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R-Aimax R-Aimax / h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0284503 0,0012915 0,0111209 0,0037070 <0,02
11 0,0271588 0,0015764 0,0137893 0,0045964 <0,02
10 0,0255824 0,0019104 0,0168861 0,0056287 <0,02
9 0,0236720 0,0022520 0,0200375 0,0066792 <0,02
8 0,0214200 0,0025686 0,0229579 0,0076526 <0,02
7 0,0188515 0,0028401 0,0254751 0,0084917 <0,02
6 0,0160114 0,0030483 0,0274337 0,0091446 <0,02
5 0,0129631 0,0031695 0,0286307 0,0095436 <0,02
4 0,0097936 0,0031643 0,0287217 0,0095739 <0,02
3 0,0066293 0,0029603 0,0270494 0,0090165 <0,02
2 0,0036690 0,0024184 0,0223188 0,0074396 < 0,02
1 0,0012506 0,0012506 0,0117299 0,0039100 <0,02
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Tablo 6.180. Model B1-12 (12 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( ('31 ) (m) (m) kontrol
12 0,0365931 0,0015887 0,0111209 0,0037070 <0,02
11 0,0350045 0,0019699 0,0137893 0,0045964 <0,02
10 0,0330345 0,0024123 0,0168861 0,0056287 <0,02
9 0,0306222 0,0028625 0,0200375 0,0066792 <0,02
8 0,0277597 0,0032797 0,0229579 0,0076526 <0,02
7 0,0244800 0,0036393 0,0254751 0,0084917 <0,02
6 0,0208407 0,0039191 0,0274337 0,0091446 <0,02
5 0,0169216 0,0040901 0,0286307 0,0095436 <0,02
4 0,0128315 0,0041031 0,0287217 0,0095739 <0,02
3 0,0087284 0,0038642 0,0270494 0,0090165 <0,02
2 0,0048641 0,0031884 0,0223188 0,0074396 <0,02
1 0,0016757 0,0016757 0,0117299 0,0039100 <0,02

6.1.16. MODEL B2-8 (8 kath, Cikmali, perde-cerceveli 6rnek model)

B1-8 planmna, 4 cepheden imar yonetmeliklerin izin verdigi maksimum oranda,
150cm ¢ikma olusturularak daha dnce 449,28m?” olan kat alam yaklasik %32 artirilarak
592,76m’ gikarilmis ve kiris siireksizligi olmayan bir konut yapisi segilmistir. Sekil 6.22°de
goriildiigli gibi ortogonal akslar {izerinde simetrik bir betonarme perde-cerceveli sistem
diistiniilmiis ve bu sekilde meydana gelebilecek planda diizensizliklerin dniine gegilerek kiris
stireksizligine ait daha saglikl bir karsilastirma yapilmasi hedeflenmistir. Bu modele ait kat
planinda yatayda D, diiseyde ise 3 akslar1 simetri eksenini olusturacak sekilde planlanmig ve
bu sekilde tastyici sistemin kiitle merkezive rijitlik merkezi D3 birlesiminde toparlanmustir.
Salt cerceveli sistem perde-gerceveli sisteme doniistiiriiliirken, A2, A4, G2 ve G4 akslarinda
bulunan 40x80cm kolonlar 30x250cm boyutlarinda perdeye, B1, B5, F1 ve F5 akslarinda
bulunan 40x80 kolonlar ise 30x260cm boyutunda perdelere doniistiiriilmiistiir. Tiim kolonlar
40x80 olarak, tiim kirigler ise 30x55c¢m olarak boyutlandirilmistir. Doseme kalinliklar1 ise
13cm olarak 6nceki A grubu modellerle ayni sekilde kullanilmigtir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.181-Tablo 6.192 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.22. Model B2-8, B2-10 ve B2-12’ye ait betonarme kalip plan1

Sekil 6.23. Model B2-8’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.181. Model B2-8 (8 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) () % (A Ax) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 D 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
2 2 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
3 3) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
4 4@ 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
5 (&) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
6 (6) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
7 @) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
8 ®) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
Toplam 4742,08 64,00 %1,350 60,96 %1,286
Tablo 6.182. Model B2-8 (8 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,6093 |0,5672 |0,5295 |0,1798 [0,1742 |0,1577 |0,0915 |0,0898 |0,0795
Tablo 6.183. Model B2-8 (8 kat), Yap1 kat yiikleri
Kat H W, Wy n R > Wi
Dyf. (m) ® ® R+/Ry ®
8 24,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
7 21,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
6 18,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
5 15,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
4 12,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
3 9,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
2 6,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
1 3,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
W= 4347,600
Tablo 6.184. Model B2-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 37.27 37.27
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Tablo 6.185. Model B2-8 (8 kat), Deprem kuvveti ()

X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 116,118 167,003 133,413 116,189 167,003 132,970
7 93,471 113,521 107,394 93,299 113,521 106,774
6 80,149 97,303 92,087 80,331 97,303 91,933
5 67,193 81,086 77,201 67,604 81,086 77,368
4 53,714 64,869 61,715 54,203 64,869 62,031
3 39,561 48,652 45,453 40,007 48,652 45,785
2 25,068 32,434 28,801 25,399 32,434 29,068
1 11,239 16,217 12,912 11,402 16,217 13,047
> 486,513 621,085 558,976 488,434 621,085 558,976
Tablo 6.186. Model B2-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
NO 5)& OZ 6)& OZ 6y OZ 5y OZ
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 |10,0210842 | 0,0002218 | 0,0210842 | 0,000222 | 0,015797 | 0,000214 | 0,015797 | 0,0002143
7 | 0,0192544 | 0,0002061 | 0,0192544 | 0,000206 | 0,014480 | 0,000199 | 0,014480 | 0,0001992
6 | 0,0169677 | 0,0001847 | 0,0169678 | 0,000184 | 0,012811 | 0,000178 | 0,012811 | 0,0001785
5 10,0142134 | 0,0001573 | 0,0142134 | 0,000157 | 0,010772 | 0,000152 | 0,010772 | 0,0001521
4 10,0110672 | 0,0001247 | 0,0110672 | 0,000124 | 0,008416 | 0,000120 | 0,008416 | 0,0001207
3 | 0,0076956 | 0,0000887 | 0,0076956 | 0,000088 | 0,005867 | 0,000085 | 0,005867 | 0,0000858
2 1 0,0043707 | 0,0000518 | 0,0043707 | 0,000051 | 0,003336 | 0,000050 | 0,003336 | 0,0000501
1 |0,0015399 | 0,0000190 | 0,0015399 | 0,000019 | 0,001169 | 0,000018 | 0,001169 | 0,0000183
Tablo 6.187. Model B2-8 (8 kat), X Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
bi ki
Kat Aimax Aimin (Ai)ort . n> N n> R.Aimayh 0 0i<=0.12
8 0,0019995 | 0,0016601 | 0,0018298 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00467 | 0,00251 v
7 0,0025186 | 0,0020548 | 0,0022867 | 1,10 | yok | 1,25 | yok | 0,00588 | 0,00347 v
6 0,0030502 | 0,0024584 | 0,0027543 | 1,11 | yok | 1,20 | yok | 0,00712 | 0,00454 v
5 0,0034978 | 0,0027947 | 0,0031462 | 1,11 | yok | 1,14 | yok | 0,00816 | 0,00561 v
4 0,0037613 | 0,0029820 | 0,0033716 | 1,12 | yok | 1,07 | yok | 0,00878 | 0,00653 v
3 0,0037234 | 0,0029264 | 0,0033249 | 1,12 | yok | 0,99 | yok | 0,00869 | 0,00705 v
2 0,0031860 | 0,0024755 | 0,0028308 | 1,13 | yok | 0,85 | yok | 0,00743 | 0,00663 v
1 0,0017448 | 0,0013350 | 0,0015399 | 1,13 | yok | 0,54 | yok | 0,00407 | 0,00403 v
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Tablo 6.188. Model B2-8 (8 kat), Y Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (x%5)
. . . Mbi Mki
Kat] — Aimax Aimin @dort 1> | | > | RAma/h | 6 | 0i<=0.12
8 0,0014746 | 0,0011595 | 0,0013170 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00344 | 0,00181 v
7 0,0018841 | 0,0014535 | 0,0016688 | 1,13 | yok | 1,27 | yok | 0,00440 | 0,00254 v
6 0,0023141 | 0,0017644 | 0,0020392 | 1,13 | yok | 1,22 | yok | 0,00540 | 0,00337 v
5 0,0026830 | 0,0020295 | 0,0023562 | 1,14 | yok | 1,16 | yok | 0,00626 | 0,00421 v
4 0,0029107 | 0,0021859 | 0,0025483 | 1,14 | yok | 1,08 | yok | 0,00679 | 0,00494 v
3 0,0029025 | 0,0021608 | 0,0025316 | 1,15 | yok | 0,99 | yok | 0,00677 | 0,00537 v
2 0,0024974 | 0,0018360 | 0,0021667 | 1,15 | yok | 0,86 | yok | 0,00583 | 0,00508 v
1 0,0013602 | 0,0009785 | 0,0011693 | 1,16 | yok | 0,54 | yok | 0,00317 | 0,00306 v
Tablo 6.189. Model B2-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
8 0,0186887 0,0016602 0,0139965 0,0046655 <0,02
7 0,0170285 0,0020550 0,0176302 0,0058767 <0,02
6 0,0149735 0,0024586 0,0213514 0,0071171 <0,02
5 0,0125149 0,0027949 0,0244846 0,0081615 <0,02
4 0,0097200 0,0029823 0,0263291 0,0087764 <0,02
3 0,0067377 0,0029267 0,0260638 0,0086879 <0,02
2 0,0038110 0,0024758 0,0223020 0,0074340 <0,02
1 0,0013352 0,0013352 0,0122136 0,0040712 <0,02
Tablo 6.190. Model B2-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
8 0,0234817 0,0019995 0,0139965 0,0046655 <0,02
7 0,0214822 0,0025186 0,0176302 0,0058767 <0,02
6 0,0189635 0,0030502 0,0213514 0,0071171 <0,02
5 0,0159133 0,0034978 0,0244846 0,0081615 <0,02
4 0,0124155 0,0037613 0,0263291 0,0087764 <0,02
3 0,0086542 0,0037234 0,0260638 0,0086879 <0,02
2 0,0049308 0,0031860 0,0223020 0,0074340 <0,02
1 0,0017448 0,0017448 0,0122136 0,0040712 <0,02
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Tablo 6.191. Model B2-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (31 ) (m) (m) kontrol
8 0,0135683 0,0011595 0,0103222 0,0034407 <0,02
7 0,0124088 0,0014535 0,0131887 0,0043962 <0,02
6 0,0109553 0,0017645 0,0161987 0,0053996 <0,02
5 0,0091908 0,0020295 0,0187810 0,0062603 <0,02
4 0,0071613 0,0021859 0,0203749 0,0067916 <0,02
3 0,0049754 0,0021609 0,0203175 0,0067725 <0,02
2 0,0028145 0,0018360 0,0174818 0,0058273 <0,02
1 0,0009785 0,0009785 0,0095214 0,0031738 <0,02

Tablo 6.192. Model B2-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax imax=R. Aimax R.Aimax/ h

( (’L ) (m) d ) / kontrol
8 0,0180264 0,0014746 0,0103222 0,0034407 <0,02
7 0,0165519 0,0018841 0,0131887 0,0043962 <0,02
6 0,0146678 0,0023141 0,0161987 0,0053996 <0,02
5 0,0123537 0,0026830 0,0187810 0,0062603 <0,02
4 0,0096708 0,0029107 0,0203749 0,0067916 <0,02
3 0,0067601 0,0029025 0,0203175 0,0067725 <0,02
2 0,0038576 0,0024974 0,0174818 0,0058273 <0,02
1 0,0013602 0,0013602 0,0095214 0,0031738 <0,02
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6.1.17. MODEL B2-10 (10 kath, Cikmal, perde-cerceveli 6rnek model)

Sekil 6.22°deki kalip planina ve B2-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 2

kat artirilarak elde edilmis, 10 katlh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.193-Tablo 6.204 arasindaki tablolarda verilmistir.

Tablo 6.193. Model B2-10 (10 kat), kolon ve perde alan1 oranlari

Sekil 6.24. Model B2-10’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Kat  (Dyf) Kat (z:::;;n Ak Kol(():l;;lanl % (AdAx) Per?:l Za;lanl % (Ap/Av)
1 @)) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
2 2 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
3 3) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
4 @ 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
5 (&) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
6 (6) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
7 @) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
8 ®) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
9 ® 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
10 (10) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
Toplam 5927,60 80,00 %1,350 76,20 %1,286
Tablo 6.194. Model B2-10 (10 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,7886 |0,7224 |0,6821 |0,2373 |0,2257 |{0,2074 |0,1214 |0,1214 {0,1072
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Tablo 6.195. Model B2-10 (10 kat), Yapi kat yiikleri (z)

Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
10 30,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
9 27,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
8 24,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
7 21,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
6 18,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
5 15,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
4 12,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
3 9,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
2 6,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
1 3,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
W= 5434,500
Tablo 6.196. Model B2-10 (10 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 58.23 58.23
Tablo 6.197. Model B2-10 (10 kat), Deprem kuvveti ()
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
10 116,635 188,796 134,594 116,083 188,796 133,321
9 98,120 117,512 113,228 97,689 117,512 112,196
8 87,159 104,455 100,579 87,349 104,455 100,320
7 76,799 91,398 88,624 77,435 91,398 88,934
6 66,311 78,342 76,521 67,147 78,342 77,118
5 55,462 65,285 64,001 56,267 65,285 64,622
4 44,083 52,228 50,871 44,715 52,228 51,356
3 32,156 39,171 37,108 32,580 39,171 37,418
2 20,041 26,114 23,127 20,287 26,114 23,300
1 8,725 13,057 10,068 8,828 13,057 10,136
3 605,491 776,358 698,721 608,380 776,358 698,721
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Tablo 6.198. Model B2-10 (10 kat), Kat deprem deplasmanlar1

9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSS 0, o 0, By 0, 3y 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
10 |0,0354100 |0,0003594 |0,0354100 |0,000359 |0,026183 |0,000346 |0,026183 |0,0003470
9 10,0332199 |0,0003422 |0,0332199 |0,000342 |0,024670 |0,000330 |0,024670 |0,0003305
8 10,0305226 |0,0003189 |0,0305226 |0,000319 |0,022769 |0,000308 |0,022769 |0,0003080
7 10,0272684 |0,0002888 |0,0272684 |0,000289 |0,020430 |0,000279 |0,020430 |0,0002790
6 10,0234803 | 0,0002522 |0,0234803 |0,000252 |0,017665 |0,000243 |0,017665 |0,0002438
5 10,0192468 |0,0002100 |0,0192468 |0,000210 |0,014536 |0,000203 |0,014536 |0,0002031
4 10,0147078 |0,0001635 |0,0147078 |0,000163 |0,011147 |0,000158 |0,011147 |0,0001582
3 10,0100688 |0,0001145 |0,0100688 |0,000114 |0,007654 |0,000110 |0,007654 |0,0001108
2 10,0056465 |0,0000662 |0,0056465 |0,000066 |0,004298 |0,000064 |0,004298 |0,0000641
1 ]0,0019684 |0,0000240 |0,0019684 |0,000024 |0,001491 |0,000023 |0,001491 |0,0000232
Tablo 6.199. Model B2-10 (10 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (%5)
Kat | Aimax Aimin (Aiort e I
MNbi > | ki | > | RAimavh 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0023755 | 0,0020048 | 0,0021902 | 1,08 | yok | 0,00 | yok | 0,00554 | 0,00297 v
9 | 0,0029499 | 0,0024447 | 0,0026973 | 1,09 | yok | 1,23 | yok | 0,00688 | 0,00398 v
8 | 0,0035798 | 0,0029286 | 0,0032542 | 1,10 | yok | 1,21 | yok | 0,00835 | 0,00512 v
7 | 0,0041835 | 0,0033926 | 0,0037880 | 1,10 | yok | 1,16 | yok | 0,00976 | 0,00634 v
6 | 0,0046894 | 0,0037775 | 0,0042335 | 1,11 | yok | 1,12 | yok | 0,01094 | 0,00753 v
5 0,0050416 | 0,0040365 | 0,0045391 | 1,11 | yok | 1,07 | yok | 0,01176 | 0,00862 v
4 | 0,0051679 | 0,0041100 | 0,0046390 | 1,11 | yok | 1,02 | yok | 0,01206 | 0,00945 v
3 0,0049450 | 0,0038996 | 0,0044223 | 1,12 | yok | 0,95 | yok | 0,01154 | 0,00972 v
2 | 0,0041341 | 0,0032222 | 0,0036781 | 1,12 | yok | 0,83 | yok | 0,00965 | 0,00879 v
1 0,0022278 | 0,0017089 | 0,0019684 | 1,13 | yok | 0,54 | yok | 0,00520 | 0,00515 v
Tablo 6.200. Model B2-10 (10 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (%5)
Kat|  Aima Aimin Aore | i . i Ramadh | 6 | Bicco.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0016844 | 0,0013417 | 0,0015130 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00393 | 0,00207 v
9 | 0,0021346 | 0,0016674 | 0,0019010 | 1,12 | yok | 1,26 | yok | 0,00498 | 0,00283 v
8 | 0,0026406 | 0,0020376 | 0,0023391 | 1,13 | yok | 1,23 | yok | 0,00616 | 0,00371 v
7 | 0,0031319 | 0,0023985 | 0,0027652 | 1,13 | yok | 1,18 | yok | 0,00731 | 0,00465 v
6 | 0,0035519 | 0,0027052 | 0,0031285 | 1,14 | yok | 1,13 | yok | 0,00829 | 0,00559 v
5 0,0038558 | 0,0029215 | 0,0033886 | 1,14 | yok | 1,08 | yok | 0,00900 | 0,00645 v
4 | 0,0039858 | 0,0030016 | 0,0034937 | 1,14 | yok | 1,03 | yok | 0,00930 | 0,00712 v
3 0,0038422 | 0,0028691 | 0,0033557 | 1,14 | yok | 0,96 | yok | 0,00897 | 0,00738 v
2 | 0,0032316 | 0,0023826 | 0,0028071 | 1,15 | yok | 0,84 | yok | 0,00754 | 0,00671 v
1 0,0017331 | 0,0012498 | 0,0014914 | 1,16 | yok | 0,53 | yok | 0,00404 | 0,00390 v
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Tablo 6.201. Model B2-10 (10 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax / h
: : kontrol
(m) (m) (m)
10 0,0315286 0,0020050 0,0166285 0,0055428 <0,02
9 0,0295236 0,0024449 0,0206493 0,0068831 <0,02
8 0,0270787 0,0029289 0,0250586 0,0083529 <0,02
7 0,0241499 0,0033929 0,0292845 0,0097615 <0,02
6 0,0207570 0,0037779 0,0328258 0,0109419 <0,02
5 0,0169791 0,0040369 0,0352912 0,0117637 <0,02
4 0,0129421 0,0041104 0,0361753 0,0120584 <0,02
3 0,0088317 0,0039000 0,0346150 0,0115383 <0,02
2 0,0049317 0,0032226 0,0289387 0,0096462 <0,02
1 0,0017091 0,0017091 0,0155946 0,0051982 <0,02
Tablo 6.202. Model B2-10 (10 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
kontrol
(m) (m) (m)
10 0,0392945 0,0023755 0,0166285 0,0055428 <0,02
9 0,0369190 0,0029499 0,0206493 0,0068831 <0,02
8 0,0339691 0,0035798 0,0250586 0,0083529 <0,02
7 0,0303893 0,0041835 0,0292845 0,0097615 <0,02
6 0,0262058 0,0046894 0,0328258 0,0109419 <0,02
5 0,0215164 0,0050416 0,0352912 0,0117637 <0,02
4 0,0164748 0,0051679 0,0361753 0,0120584 <0,02
3 0,0113069 0,0049450 0,0346150 0,0115383 <0,02
2 0,0063619 0,0041341 0,0289387 0,0096462 <0,02
1 0,0022278 0,0022278 0,0155946 0,0051982 <0,02
Tablo 6.203. Model B2-10 (10 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
10 0,0225751 0,0013417 0,0117908 0,0039303 <0,02
9 0,0212334 0,0016674 0,0149422 0,0049807 <0,02
8 0,0195660 0,0020376 0,0184842 0,0061614 <0,02
7 0,0175284 0,0023985 0,0219233 0,0073078 <0,02
6 0,0151298 0,0027052 0,0248633 0,0082878 <0,02
5 0,0124246 0,0029215 0,0269906 0,0089969 <0,02
4 0,0095031 0,0030016 0,0279006 0,0093002 <0,02
3 0,0065015 0,0028692 0,0268954 0,0089651 <0,02
2 0,0036323 0,0023826 0,0226212 0,0075404 <0,02
1 0,0012498 0,0012498 0,0121317 0,0040439 <0,02
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Tablo 6.204. Model B2-10 (10 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontroli

Y Yonii (-%5)
Kat di max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax /h

( (’L ) (m) (m) kontrol
10 0,0297917 0,0016844 0,0117908 0,0039303 <0,02
9 0,0281074 0,0021346 0,0149422 0,0049807 <0,02
8 0,0259727 0,0026406 0,0184842 0,0061614 <0,02
7 0,0233322 0,0031319 0,0219233 0,0073078 <0,02
6 0,0202003 0,0035519 0,0248633 0,0082878 <0,02
5 0,0166484 0,0038558 0,0269906 0,0089969 <0,02
4 0,0127926 0,0039858 0,0279006 0,0093002 <0,02
3 0,0088069 0,0038422 0,0268954 0,0089651 <0,02
2 0,0049647 0,0032316 0,0226212 0,0075404 <0,02
1 0,0017331 0,0017331 0,0121317 0,0040439 <0,02

6.1.18. MODEL B2-12 (12 kath, Cikmal, perde-cerceveli 6rnek model)

Sekil 6.22°deki kalip planina ve B2-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 4
kat artirilarak elde edilmis, 12 katlh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.205-Tablo 6.216 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.25. Model B2-12’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.205. Model B2-12 (12 kat), kolon ve perde alan1 oranlari

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) (m?) %0 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
2 2) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
3 3) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
4 “) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
5 (5) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
6 (6) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
7 @) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
8 (®) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
9 ©)] 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
10 (10) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
11 an 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
12 (12) 592,76 8,00 1,350 7,62 1,286
Toplam 7113,12 96,00 %1,350 91,44 %1,286
Tablo 6.206. Model B2-12 (12 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,9736 | 0,8792 |0,8391 |0,2968 |0,2780 |0,2585 |0,1544 |0,1521 |0,1362
Tablo 6.207. Model B2-12 (12 kat), Yapi kat ytikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® RyRy ®
12 36,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
11 33,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
10 30,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
9 27,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
8 24,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
7 21,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
6 18,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
5 15,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
4 12,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
3 9,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
2 6,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
1 3,00 507,87 118,60 0,30 7,00 543,450
W= 6521,400
Tablo 6.208. Model B2-12 (12 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 78.74 83.85
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Tablo 6.209. Model B2-12 (12 kat), Deprem kuvveti ()

X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
12 111,452 201,219 128,657 116,291 214,275 133,759
11 95,494 112,274 110,235 100,784 119,559 115,922
10 86,139 102,067 99,436 91,898 108,690 105,702
9 77,619 91,861 89,601 83,563 97,821 96,115
8 69,328 81,654 80,030 75,136 86,952 86,422
7 61,112 71,447 70,546 66,463 76,083 76,446
6 52,824 61,240 60,979 57,441 65,214 66,069
5 44,255 51,034 51,087 47,954 54,345 55,158
4 35,220 40,827 40,657 37,928 43,476 43,625
3 25,696 30,620 29,663 27,438 32,607 31,560
2 15,990 20,413 18,458 16,879 21,738 19,414
1 6,954 10,207 8,028 7,194 10,869 8,274
3 682,083 874,863 787,377 728,969 931,629 838,466
Tablo 6.210. Model B2-12 (12 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0, Ox 0, Oy 0, Oy 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
12 | 0,0508005 | 0,0004993 | 0,0508005 | 0,000499 | 0,039604 | 0,000513 | 0,039604 | 0,0005130
11 | 0,0483631 | 0,0004818 | 0,0483631 | 0,000482 | 0,037872 | 0,000495 | 0,037872 | 0,0004952
10 | 0,0454201 | 0,0004581 | 0,0454201 | 0,000458 | 0,035730 | 0,000471 | 0,035730 | 0,0004712
9 | 0,0419057 | 0,0004277 | 0,0419057 | 0,000428 | 0,033113 | 0,000440 | 0,033113 | 0,0004402
8 10,0378175 | 0,0003906 | 0,0378175 | 0,000390 | 0,030011 | 0,000402 | 0,030011 | 0,0004022
7 1 0,0332065 | 0,0003473 | 0,0332065 | 0,000347 | 0,026461 | 0,000357 | 0,026461 | 0,0003578
6 | 0,0281550 | 0,0002986 | 0,0281550 | 0,000298 | 0,022524 | 0,000307 | 0,022524 | 0,0003077
5 | 0,0227730 | 0,0002454 | 0,0227730 | 0,000245 | 0,018288 | 0,000253 | 0,018288 | 0,0002530
4 10,0172085 | 0,0001891 | 0,0172085 | 0,000189 | 0,013868 | 0,000195 | 0,013868 | 0,0001950
3 10,0116725 | 0,0001314 | 0,0116725 | 0,000131 | 0,009434 | 0,000135 | 0,009434 | 0,0001355
2 | 0,0064968 | 0,0000755 | 0,0064968 | 0,000075 | 0,005259 | 0,000077 | 0,005259 | 0,0000778
1 | 0,0022503 | 0,0000273 | 0,0022503 | 0,000027 | 0,001813 | 0,000028 | 0,001813 | 0,0000281
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Tablo 6.211. Model B2-12 (12 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

X Yonii (+%5)
Kat) A Ainin Aort| s Y ki N RAwh | 6 | G012
(m) (m) m) 1.2 2.0
12 | 0,0026267 | 0,0022480 | 0,0024374 | 1,08 | yok | 0,00 | yok | 0,00613 | 0,00346 v
11 | 0,0031985 | 0,0026876 | 0,0029430 | 1,09 | yok | 1,21 | yok | 0,00746 | 0,00450 v
10 | 0,0038433 | 0,0031856 | 0,0035144 | 1,09 | yok | 1,19 | yok | 0,00897 | 0,00570 v
9 | 0,0044896 | 0,0036868 | 0,0040882 | 1,10 | yok | 1,16 | yok | 0,01048 | 0,00699 v
8 | 0,0050790 | 0,0041429 | 0,0046109 | 1,10 | yok | 1,13 | yok | 0,01185 | 0,00830 v
7 | 0,0055780 | 0,0045252 | 0,0050516 | 1,10 | yok | 1,10 | yok | 0,01302 | 0,00958 v
6 | 0,0059562 | 0,0048077 | 0,0053819 | 1,11 | yok | 1,07 | yok | 0,01390 | 0,01077 v
5 | 0,0061732 | 0,0049559 | 0,0055646 | 1,11 | yok | 1,03 | yok | 0,01440 | 0,01178 v
4 | 0,0061594 | 0,0049125 | 0,0055359 | 1,11 | yok | 0,99 | yok | 0,01437 | 0,01246 v
3 | 0,0057805 | 0,0045710 | 0,0051757 | 1,12 | yok | 0,93 | yok | 0,01349 | 0,01243 v
2 | 0,0047678 | 0,0037251 | 0,0042465 | 1,12 | yok | 0,82 | yok | 0,01112 | 0,01096 v
1 | 0,0025449 | 0,0019557 | 0,0022503 | 1,13 | yok | 0,53 | yok | 0,00594 | 0,00627 v
Tablo 6.212. Model B2-12 (12 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
Y Yonii (+%5)
Kat Aimax Aimin (Adort MNbi n>bl Nki "l>k' R.Aimax'h 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0

12 | 0,0019172 | 0,0015474 | 0,0017323 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00447 | 0,00237 v
11 | 0,0023913 | 0,0018915 | 0,0021414 | 1,12 | yok | 1,24 | yok | 0,00558 | 0,00314 v
10 | 0,0029401 | 0,0022949 | 0,0026175 | 1,12 | yok | 1,22 | yok | 0,00686 | 0,00404 v
9 | 0,0034968 | 0,0027069 | 0,0031018 | 1,13 | yok | 1,19 | yok | 0,00816 | 0,00502 v
8 | 0,0040120 | 0,0030883 | 0,0035502 | 1,13 | yok | 1,14 | yok | 0,00936 | 0,00603 v
7 | 0,0044568 | 0,0034158 | 0,0039363 | 1,13 | yok | 1,11 | yok | 0,01040 | 0,00703 v
6 | 0,0048054 | 0,0036678 | 0,0042366 | 1,13 | yok | 1,08 | yok | 0,01121 | 0,00797 v
5 | 0,0050235 | 0,0038164 | 0,0044200 | 1,14 | yok | 1,04 | yok | 0,01172 | 0,00879 v
4 | 0,0050519 | 0,0038149 | 0,0044334 | 1,14 | yok | 1,00 | yok | 0,01179 | 0,00936 v
3 | 0,0047756 | 0,0035755 | 0,0041755 | 1,14 | yok | 0,94 | yok | 0,01114 | 0,00941 v
2 | 0,0039632 | 0,0029286 | 0,0034459 | 1,15 | yok | 0,83 | yok | 0,00925 | 0,00835 v
1 0,0021056 | 0,0015212 | 0,0018134 | 1,16 | yok | 0,53 | yok | 0,00491 | 0,00474 v
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Tablo 6.213. Model B2-12 (12 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (+%5)
Kat : . o =RA .
((};Lnjax A(;;,njx Oimax (’l:).A.max R.Aimax / h kontrol
12 0,0454082 0,0022482 0,0183869 0,0061290 <0,02
11 0,0431600 0,0026877 0,0223895 0,0074632 <0,02
10 0,0404723 0,0031859 0,0269031 0,0089677 <0,02
9 0,0372864 0,0036871 0,0314272 0,0104757 <0,02
8 0,0335994 0,0041432 0,0355530 0,0118510 <0,02
7 0,0294561 0,0045256 0,0390460 0,0130153 <0,02
6 0,0249305 0,0048081 0,0416934 0,0138978 <0,02
5 0,0201223 0,0049564 0,0432124 0,0144041 <0,02
4 0,0151659 0,0049130 0,0431158 0,0143719 <0,02
3 0,0102529 0,0045714 0,0404635 0,0134878 <0,02
2 0,0056815 0,0037255 0,0333746 0,0111249 <0,02
1 0,0019560 0,0019560 0,0178143 0,0059381 <0,02
Tablo 6.214. Model B2-12 (12 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontroli
X Yonii (-%5)
Kat . ; o =RAs .

((};Ln;ax A(xjx Oimax (’l:).A.max R.Aimax / h kontrol

12 0,0561970 0,0026267 0,0183869 0,0061290 <0,02

11 0,0535703 0,0031985 0,0223895 0,0074632 <0,02

10 0,0503718 0,0038433 0,0269031 0,0089677 <0,02

9 0,0465285 0,0044896 0,0314272 0,0104757 <0,02

8 0,0420390 0,0050790 0,0355530 0,0118510 <0,02

7 0,0369599 0,0055780 0,0390460 0,0130153 <0,02

6 0,0313820 0,0059562 0,0416934 0,0138978 <0,02

5 0,0254258 0,0061732 0,0432124 0,0144041 <0,02

4 0,0192526 0,0061594 0,0431158 0,0143719 <0,02

3 0,0130932 0,0057805 0,0404635 0,0134878 <0,02

2 0,0073127 0,0047678 0,0333746 0,0111249 <0,02

1 0,0025449 0,0025449 0,0178143 0,0059381 <0,02
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Tablo 6.215. Model B2-12 (12 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (’L ) (m) (m) kontrol
12 0,0342695 0,0015474 0,0134204 0,0044735 <0,02
11 0,0327221 0,0018915 0,0167391 0,0055797 <0,02
10 0,0308306 0,0022949 0,0205807 0,0068602 <0,02
9 0,0285357 0,0027069 0,0244776 0,0081592 <0,02
8 0,0258288 0,0030884 0,0280840 0,0093613 <0,02
7 0,0227404 0,0034158 0,0311976 0,0103992 <0,02
6 0,0193246 0,0036678 0,0336378 0,0112126 <0,02
5 0,0156568 0,0038165 0,0351645 0,0117215 <0,02
4 0,0118403 0,0038150 0,0353633 0,0117878 <0,02
3 0,0080254 0,0035755 0,0334292 0,0111431 <0,02
2 0,0044499 0,0029287 0,0277424 0,0092475 <0,02
1 0,0015212 0,0015212 0,0147392 0,0049131 <0,02
Tablo 6.216. Model B2-12 (12 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (’31 ) o (m) kontrol

12 0,0449395 0,0019172 0,0134204 0,0044735 <0,02
11 0,0430223 0,0023913 0,0167391 0,0055797 <0,02
10 0,0406310 0,0029401 0,0205807 0,0068602 <0,02
9 0,0376909 0,0034968 0,0244776 0,0081592 <0,02
8 0,0341941 0,0040120 0,0280840 0,0093613 <0,02
7 0,0301821 0,0044568 0,0311976 0,0103992 <0,02
6 0,0257252 0,0048054 0,0336378 0,0112126 <0,02
5 0,0209198 0,0050235 0,0351645 0,0117215 <0,02
4 0,0158964 0,0050519 0,0353633 0,0117878 <0,02
3 0,0108445 0,0047756 0,0334292 0,0111431 <0,02
2 0,0060689 0,0039632 0,0277424 0,0092475 <0,02
1 0,0021056 0,0021056 0,0147392 0,0049131 < 0,02

6.1.19. MODEL B3-8 (8 kath, Cikmah ve cephe hareketli, perde-cerceveli
ornek model)

B2-8 planina, sag ve sol cephelerden C ve E akslar1 arasindaki kirisler ve doseme
iptal edilerek cephe de ¢ikma kesintiye ugratilarak, girinti olusturulmustur. Her katta
cikarilan 6 adet kiris ve 4 adet doseme ile birlikte 592,76m? olan kat alani yaklasik %3,4
kadar azalarak kat alan1 572,60m?’ ye diismiistiir. Cephede ¢ikarilan kiris ve ddsemelerden
dolayr ortaya ¢ikan siireksizliklerin yap1 ve tasiyici sistem iizerindeki etkileri diger

modellerle karsilastirilarak degerlendirilecektir. Sekil 6.26°de goriildiigii gibi ortogonal
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akslar tizerinde simetrik bir betonarme perde-cerceveli sistem diisiiniilmiis ve bu sekilde
meydana gelebilecek planda diizensizliklerin Oniine gecilerek kiris siireksizligine ait daha
saglikli bir karsilastrma yapilmasi hedeflenmistir. Bu modele ait kat planinda yatayda D,
diiseyde ise 3 akslar1 simetri eksenini olusturacak sekilde planlanmis ve bu sekilde tasiyici
sistemin kiitle merkezive rijitlik merkezi D3 birlesiminde toparlanmistir. Salt cerceveli
sistem perde-gerceveli sisteme doniistiiriiliirken, A2, A4, G2 ve G4 akslarinda bulunan
40x80cm kolonlar 30x250cm boyutlarinda perdeye, B1, B5, F1 ve F5 akslarinda bulunan
40x80 kolonlar ise 30x260cm boyutunda perdelere doniistiiriilmiistiir. Tiim kolonlar 40x80
olarak, tiim kirisler ise 30x55cm olarak boyutlandirilmigtir. Déseme kalinliklart ise 13cm
olarak onceki A grubu modellerle ayni sekilde kullanilmistir. Modelle ilgili tim sonug

raporlar1 Tablo 6.217-Tablo 6.228 arasindaki tablolarda verilmistir.

! w2 600 =) 60 4 wo 3
|
A I I A
B : 1 : B
C 1 : 1 C
Ij_ H I 1 | 1 I D
Er I 3 i 31 I E
F i - 0 F
¥ . . g
G+ T ! 4G
! 7 600 600 | 4o |
) 2 3 4) 5)

Sekil 6.26. Model B3-8, B3-10 ve B3-12’ye ait betonarme kalip plan1
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Tablo 6.217. Model B3-8 (8 kat), kolon ve perde alani oranlar1

Sekil 6.27. Model B3-8’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Kat alam Ax Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) (m?) % (A/Ax) (m?) 90 (Ap/Ax)
1 @)) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
2 2 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
3 3) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
4 4@ 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
5 (&) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
6 (6) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
7 @) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
8 ®) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
Toplam 4580,80 64,00 %1,397 60,96 %1,331
Tablo 6.218. Model B3-8 (8 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,6012 |0,5608 |0,5251 |{0,1774 |0,1720 | 0,1563 | 0,0901 |0,0886 |0,0786
Tablo 6.219. Model B3-8 (8 kat), Yapi kat yiikleri
Kat H W, Wy n R > Wi
Dyf. (m) U] ® R+/Ry ®
8 24,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
7 21,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
6 18,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
5 15,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
4 12,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
3 9,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
2 6,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
1 3,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
W= 4229,080
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Tablo 6.220. Model B3-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii

X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 36.25 36.25
Tablo 6.221. Model B3-8 (8 kat), Deprem kuvveti ()
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 113,018 162,441 129,841 113,122 162,441 129,513
7 90,911 110,420 104,443 90,731 110,420 103,877
6 77,938 94,646 89,539 78,085 94,646 89,399
5 65,338 78,872 75,064 65,694 78,872 75,213
4 52,236 63,097 60,011 52,659 63,097 60,288
3 38,481 47,323 44,209 38,859 47,323 44,490
2 24,395 31,549 28,026 24,670 31,549 28,245
1 10,942 15,767 12,571 11,075 15,767 12,680
3 473,259 604,115 543,704 474,895 604,115 543,705
Tablo 6.222. Model B3-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No 0x 0 0x 0 Oy 0 Oy 0
(m (rad) (m (rad) (m) (rad) (m (rad)
8 | 0,0205325 | 0,0002194 | 0,0205325 | 0,000219 | 0,015551 | 0,000212 | 0,015551 | 0,0002121
7 | 0,0187494 | 0,0002038 | 0,0187494 | 0,000203 | 0,014250 | 0,000196 | 0,014250 | 0,0001970
6 | 0,0165217 | 0,0001825 | 0,0165217 | 0,000182 | 0,012603 | 0,000176 | 0,012603 | 0,0001764
5 | 0,0138391 | 0,0001553 | 0,0138391 | 0,000155 | 0,010593 | 0,000150 | 0,010593 | 0,0001502
4 | 0,0107752 | 0,0001231 | 0,0107752 | 0,000123 | 0,008271 | 0,000119 | 0,008271 | 0,0001191
3 | 0,0074920 | 0,0000875 | 0,0074920 | 0,000087 | 0,005763 | 0,000084 | 0,005763 | 0,0000846
2 | 0,0042547 | 0,0000510 | 0,0042547 | 0,000051 | 0,003273 | 0,000049 | 0,003273 | 0,0000494
1 | 0,0014988 | 0,0000186 | 0,0014988 | 0,000018 | 0,001145 | 0,000018 | 0,001145 | 0,0000180
Tablo 6.223. Model B3-8 (8 kat), X Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (x%5)
) o ) Nbi Nki
Kat|  Aimax Aimin Aot S | e | > | RAma/h | 6 | 8i<=0.12
8 | 0,0019520 | 0,0016142 | 0,0017831 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00455 | 0,00244 v
7 | 0,0024579 | 0,0019974 | 0,0022277 | 1,10 | yok | 1,25 | yok | 0,00574 | 0,00338 v
6 | 0,0029759 | 0,0023894 | 0,0026826 | 1,11 | yok | 1,20 | yok | 0,00694 | 0,00441 v
5 0,0034120 | 0,0027159 | 0,0030640 | 1,11 | yok | 1,14 | yok | 0,00796 | 0,00546 v
4 | 0,0036686 | 0,0028977 | 0,0032831 | 1,12 | yok | 1,07 | yok | 0,00856 | 0,00635 v
3 0,0036310 | 0,0028436 | 0,0032373 | 1,12 | yok | 0,99 | yok | 0,00847 | 0,00686 v
2 | 0,0031062 | 0,0024055 | 0,0027559 | 1,13 | yok | 0,85 | yok | 0,00725 | 0,00645 v
1 0,0017002 | 0,0012975 | 0,0014988 | 1,13 | yok | 0,54 | yok | 0,00397 | 0,00392 v
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Tablo 6.224. Model B3-8 (8 kat), Y Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (£%5)
Kat imax imin i)or T]bi T]ki
A A (Adort Mmi | > | Mk | > | RiAimaxv/h 0: 0i<=0.12
8 0,0014584 | 0,0011445 | 0,0013014 | 1,12 | yok | 0,00 | yok | 0,00340 | 0,00178 N4
7 0,0018607 | 0,0014330 | 0,0016469 | 1,13 | yok | 1,27 | yok | 0,00434 | 0,00251 N4
6 0,0022829 | 0,0017379 | 0,0020104 | 1,14 | yok | 1,22 | yok | 0,00533 | 0,00332 N4
5 0,0026447 | 0,0019975 | 0,0023211 | 1,14 | yok | 1,15 | yok | 0,00617 | 0,00414 N4
4 0,0028670 | 0,0021499 | 0,0025085 | 1,14 | yok | 1,08 | yok | 0,00669 | 0,00486 N4
3 0,0028561 | 0,0021233 | 0,0024897 | 1,15 | yok | 0,99 | yok | 0,00666 | 0,00528 N4
2 0,0024542 | 0,0018018 | 0,0021280 | 1,15 | yok | 0,85 | yok | 0,00573 | 0,00498 N4
1 0,0013332 | 0,0009581 | 0,0011457 | 1,16 | yok | 0,54 | yok | 0,00311 | 0,00299 N4
Tablo 6.225. Model B3-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
) (m) (m) kontrol
8 0,0181631 0,0016143 0,0136640 0,0045547 <0,02
7 0,0165488 0,0019976 0,0172053 0,0057351 <0,02
6 0,0145512 0,0023896 0,0208313 0,0069438 <0,02
5 0,0121616 0,0027162 0,0238840 0,0079613 <0,02
4 0,0094454 0,0028980 0,0256802 0,0085601 <0,02
3 0,0065474 0,0028440 0,0254170 0,0084723 <0,02
2 0,0037035 0,0024058 0,0217434 0,0072478 <0,02
1 0,0012976 0,0012976 0,0119014 0,0039671 <0,02
Tablo 6.226. Model B3-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
(m) (m) (m) kontrol
8 0,0229038 0,0019520 0,0136640 0,0045547 <0,02
7 0,0209518 0,0024579 0,0172053 0,0057351 <0,02
6 0,0184939 0,0029759 0,0208313 0,0069438 <0,02
5 0,0155180 0,0034120 0,0238840 0,0079613 <0,02
4 0,0121060 0,0036686 0,0256802 0,0085601 <0,02
3 0,0084374 0,0036310 0,0254170 0,0084723 <0,02
2 0,0048064 0,0031062 0,0217434 0,0072478 <0,02
1 0,0017002 0,0017002 0,0119014 0,0039671 <0,02
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Tablo 6.227. Model B3-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R-Aimax R-Aimax /h

(m) (m) (m) kontrol
8 0,0133466 0,0011446 0,0102088 0,0034029 <0,02
7 0,0122021 0,0014331 0,0130249 0,0043416 <0,02
6 0,0107689 0,0017380 0,0159803 0,0053268 <0,02
5 0,0090309 0,0019976 0,0185129 0,0061710 <0,02
4 0,0070334 0,0021500 0,0200690 0,0066897 <0,02
3 0,0048834 0,0021234 0,0199927 0,0066642 <0,02
2 0,0027600 0,0018019 0,0171794 0,0057265 <0,02
1 0,0009582 0,0009582 0,0093324 0,0031108 < 0,02

Tablo 6.228. Model B3-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R-Aimax R-Aimax /h

(m) (m) (m) kontrol
8 0,0177573 0,0014584 0,0102088 0,0034029 <0,02
7 0,0162989 0,0018607 0,0130249 0,0043416 <0,02
6 0,0144382 0,0022829 0,0159803 0,0053268 <0,02
5 0,0121553 0,0026447 0,0185129 0,0061710 <0,02
4 0,0095106 0,0028670 0,0200690 0,0066897 <0,02
3 0,0066435 0,0028561 0,0199927 0,0066642 <0,02
2 0,0037874 0,0024542 0,0171794 0,0057265 <0,02
1 0,0013332 0,0013332 0,0093324 0,0031108 <0,02

6.1.20. MODEL B3-10 (10 kath, Cikmah ve cephe hareketli, perde-cerceveli
ornek model)

Sekil 6.26°deki kalip planina ve B3-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 2
kat artirilarak elde edilmis, 10 kathh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.229-Tablo 6.240 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.28. Model B3-10’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.229. Model B3-10 (10 kat), kolon ve perde alan1 oranlari

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) (m?) %0 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
2 2) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
3 3) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
4 “) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
5 (5) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
6 (6) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
7 @) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
8 ®) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
9 ©)] 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
10 (10) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
Toplam 5726,00 80,00 %1,397 76,20 %1,331
Tablo 6.230. Model B3-10 (10 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 7 8 9
Periyot (sn) 0,7782 |0,7146 |0,6767 |0,2342 |0,2230 |0,2055 |0,1197 |0,1197 |0,1061
Tablo 6.231. Model B3-10 (10 kat), Yapi kat ytikleri
Kat H Wg Wq n R ZW]
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
10 30,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
9 27,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
8 24,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
7 21,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
6 18,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
5 15,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
4 12,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
3 9,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
2 6,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
1 3,00 494,02 114,55 0,30 7,00 528,385
W= 5286,100
Tablo 6.232. Model B3-10 (10 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 56,64 56.64
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Tablo 6.233. Model B3-10 (10 kat), Deprem kuvveti ()

X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
10 113,487 183,640 130,959 112,992 183,640 129,825
9 95,429 114,304 110,120 95,008 114,304 109,162
8 84,770 101,603 97,821 84,936 101,603 97,589
7 74,702 88,903 86,202 75,288 88,903 86,504
6 64,502 76,202 74,433 65,274 76,202 74,998
5 53,946 63,502 62,251 54,682 63,502 62,828
4 42,873 50,802 49,474 43,439 50,802 49,910
3 31,272 38,101 36,086 31,636 38,101 36,349
2 19,494 25,401 22,495 19,694 25,401 22,628
1 8,489 12,694 9,796 8,567 12,694 9,844
> 588,964 755,152 679,637 591,516 755,152 679,637
Tablo 6.234. Model B3-10 (10 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATITS 0, B 0, By 0, By 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
10 | 0,0344829 | 0,0003557 | 0,0344829 | 0,000356 | 0,025786 | 0,000343 | 0,025786 | 0,0003435
9 | 0,0323492 | 0,0003386 | 0,0323492 | 0,000338 | 0,024291 | 0,000327 | 0,024291 | 0,0003271
8 | 0,0297220 | 0,0003154 | 0,0297220 | 0,000315 | 0,022414 | 0,000304 | 0,022414 | 0,0003048
7 | 0,0265527 | 0,0002855 | 0,0265527 | 0,000285 | 0,020107 | 0,000275 | 0,020107 | 0,0002760
6 | 0,0228636 | 0,0002493 | 0,0228636 | 0,000249 | 0,017381 | 0,000241 | 0,017381 | 0,0002410
5 | 0,0187407 | 0,0002075 | 0,0187407 | 0,000207 | 0,014297 | 0,000200 | 0,014297 | 0,0002007
4 10,0143204 | 0,0001614 | 0,0143204 | 0,000161 | 0,010959 | 0,000156 | 0,010959 | 0,0001562
3 | 0,0098030 | 0,0001130 | 0,0098030 | 0,000113 | 0,007520 | 0,000109 | 0,007520 | 0,0001094
2 | 0,0054969 | 0,0000652 | 0,0054969 | 0,000065 | 0,004219 | 0,000063 | 0,004219 | 0,0000631
1 | 0,0019159 | 0,0000236 | 0,0019159 | 0,000023 | 0,001461 | 0,000022 | 0,001461 | 0,0000228
Tablo 6.235. Model B3-10 (10 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (+%5)
Kat|  Aumax Aimin (Ai)ort v T
(m) (m) (m) Nbi Nk | > | RAimavh 0: 0i<=0.12
1.2 2.0
10 | 0,0023184 | 0,0019490 | 0,0021337 | 1,09 | yok | 0,00 | yok | 0,00541 | 0,00289 v
9 | 0,0028783 | 0,0023762 | 0,0026272 | 1,10 | yok | 1,23 | yok | 0,00672 | 0,00387 v
8 | 0,0034924 | 0,0028463 | 0,0031693 | 1,10 | yok | 1,21 | yok | 0,00815 | 0,00498 v
7 | 0,0040811 | 0,0032970 | 0,0036891 | 1,11 | yok | 1,16 | yok | 0,00952 | 0,00616 v
6 | 0,0045746 | 0,0036711 | 0,0041229 | 1,11 | yok | 1,12 | yok | 0,01067 | 0,00733 v
5 | 0,0049180 | 0,0039227 | 0,0044203 | 1,11 | yok | 1,07 | yok | 0,01148 | 0,00838 v
4 | 0,0050408 | 0,0039940 | 0,0045174 | 1,12 | yok | 1,02 | yok | 0,01176 | 0,00919 v
3 | 0,0048226 | 0,0037895 | 0,0043060 | 1,12 | yok | 0,95 | yok | 0,01125 | 0,00945 v
2 | 0,0040308 | 0,0031312 | 0,0035810 | 1,13 | yok | 0,83 | yok | 0,00941 | 0,00854 v
1 | 0,0021710 | 0,0016609 | 0,0019159 | 1,13 | yok | 0,54 | yok | 0,00507 | 0,00501 v
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Tablo 6.236. Model B3-10 (10 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (£%5)
bi ki
Kat|  Aima Aimin Aore | v . "> Rawadh | 6 | 6icco.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0016662 | 0,0013244 | 0,0014953 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00389 | 0,00205 v
9 | 0,0021091 | 0,0016444 | 0,0018767 | 1,12 | yok | 1,26 | yok | 0,00492 | 0,00279 v
8 | 0,0026066 | 0,0020080 | 0,0023073 | 1,13 | yok | 1,23 | yok | 0,00608 | 0,00365 v
7 | 0,0030900 | 0,0023626 | 0,0027263 | 1,13 | yok | 1,18 | yok | 0,00721 | 0,00458 v
6 | 0,0035029 | 0,0026637 | 0,0030833 | 1,14 | yok | 1,13 | yok | 0,00817 | 0,00550 v
5 | 0,0038009 | 0,0028754 | 0,0033381 | 1,14 | yok | 1,08 | yok | 0,00887 | 0,00634 v
4 | 0,0039266 | 0,0029526 | 0,0034396 | 1,14 | yok | 1,03 | yok | 0,00916 | 0,00700 v
3 | 0,0037818 | 0,0028200 | 0,0033009 | 1,15 | yok | 0,96 | yok | 0,00882 | 0,00725 v
2 | 0,0031765 | 0,0023388 | 0,0027577 | 1,15 | yok | 0,84 | yok | 0,00741 | 0,00658 v
1 0,0016991 | 0,0012240 | 0,0014615 | 1,16 | yok | 0,53 | yok | 0,00396 | 0,00382 v
Tablo 6.237. Model B3-10 (10 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
10 0,0306411 0,0019492 0,0162288 0,0054096 <0,02
9 0,0286920 0,0023764 0,0201481 0,0067160 <0,02
8 0,0263156 0,0028465 0,0244468 0,0081489 <0,02
7 0,0234690 0,0032974 0,0285677 0,0095226 <0,02
6 0,0201717 0,0036715 0,0320222 0,0106741 <0,02
5 0,0165002 0,0039231 0,0344260 0,0114753 <0,02
4 0,0125771 0,0039945 0,0352856 0,0117619 <0,02
3 0,0085826 0,0037899 0,0337582 0,0112527 <0,02
2 0,0047927 0,0031316 0,0282156 0,0094052 <0,02
1 0,0016611 0,0016611 0,0151970 0,0050657 <0,02
Tablo 6.238. Model B3-10 (10 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
10 0,0383279 0,0023184 0,0162288 0,0054096 <0,02
9 0,0360095 0,0028783 0,0201481 0,0067160 <0,02
8 0,0331312 0,0034924 0,0244468 0,0081489 <0,02
7 0,0296389 0,0040811 0,0285677 0,0095226 <0,02
6 0,0255577 0,0045746 0,0320222 0,0106741 <0,02
5 0,0209831 0,0049180 0,0344260 0,0114753 <0,02
4 0,0160652 0,0050408 0,0352856 0,0117619 <0,02
3 0,0110244 0,0048226 0,0337582 0,0112527 <0,02
2 0,0062018 0,0040308 0,0282156 0,0094052 <0,02
1 0,0021710 0,0021710 0,0151970 0,0050657 <0,02
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Tablo 6.239. Model B3-10 (10 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
( (’31 ) (m) (m) kontrol
10 0,0222148 0,0013245 0,0116634 0,0038878 <0,02
9 0,0208903 0,0016445 0,0147637 0,0049212 <0,02
8 0,0192458 0,0020081 0,0182462 0,0060821 <0,02
7 0,0172376 0,0023627 0,0216300 0,0072100 <0,02
6 0,0148749 0,0026637 0,0245203 0,0081734 <0,02
5 0,0122112 0,0028755 0,0266063 0,0088688 <0,02
4 0,0093357 0,0029527 0,0274862 0,0091621 <0,02
3 0,0063830 0,0028201 0,0264726 0,0088242 <0,02
2 0,0035629 0,0023389 0,0222355 0,0074118 <0,02
1 0,0012240 0,0012240 0,0118937 0,0039646 <0,02
Tablo 6.240. Model B3-10 (10 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R. Aimax R.Aimax / h kontrol
(m) (m) (m)
10 0,0293596 0,0016662 0,0116634 0,0038878 <0,02
9 0,0276934 0,0021091 0,0147637 0,0049212 <0,02
8 0,0255844 0,0026066 0,0182462 0,0060821 <0,02
7 0,0229778 0,0030900 0,0216300 0,0072100 <0,02
6 0,0198878 0,0035029 0,0245203 0,0081734 <0,02
5 0,0163849 0,0038009 0,0266063 0,0088688 <0,02
4 0,0125840 0,0039266 0,0274862 0,0091621 <0,02
3 0,0086574 0,0037818 0,0264726 0,0088242 <0,02
2 0,0048756 0,0031765 0,0222355 0,0074118 <0,02
1 0,0016991 0,0016991 0,0118937 0,0039646 <0,02
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6.1.21. MODEL B3-12 (12 kath, Cikmah ve cephe hareketli, perde-cerceveli
ornek model)

Sekil 6.26’deki kalip planina ve B3-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 4
kat artirilarak elde edilmis, 12 katlh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.241-Tablo 6.252 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.29. Model B3-12’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Tablo 6.241. Model B3-12 (12 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat  (Dyf) Kat (z::;;n Ak Kol(():l;;lanl % (AdAx) Per?:l Za;lanl % (Ap/Av)
1 @)) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
2 2 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
3 3 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
4 4@ 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
5 (&) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
6 (6) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
7 @) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
8 ®) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
9 ® 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
10 (10) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
11 (1 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
12 (12) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
Toplam 6871,20 96,00 %1,397 91,44 %1,331
Tablo 6.242. Model B3-12 (12 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,9607 | 0,8699 | 0,8325 | 0,2929 | 0,2748 | 0,2563 | 0,1523 | 0,1501 | 0,1348
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Tablo 6.243. Model B3-12 (12 kat), Yapi kat ytikleri

Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
12 36,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
11 33,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
10 30,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
9 27,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
8 24,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
7 21,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
6 18,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
5 15,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
4 12,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
3 9,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
2 6,00 494,27 114,55 0,30 7,00 528,635
1 3,00 494,02 114,55 0,30 7,00 528,385
W= 6343,370
Tablo 6.244. Model B3-12 (12 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yﬁkﬁ (AFy) 77.41 81.56
Tablo 6.245. Model B3-12 (12 kat), Deprem kuvveti ()
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
12 109,336 197,815 126,259 113,192 208,424 130,243
11 93,817 110,375 108,338 98,026 116,295 112,793
10 84,698 100,341 97,808 89,368 105,723 102,831
9 76,371 90,307 88,191 81,257 95,151 93,498
8 68,237 80,273 78,799 73,058 84,578 84,063
7 60,151 70,239 69,461 64,616 74,006 74,350
6 51,971 60,205 60,015 55,834 63,434 64,244
5 43,504 50,171 50,238 46,599 52,861 53,619
4 34,583 40,136 39,936 36,842 42,289 42,392
3 25,196 30,102 29,096 26,642 31,717 30,655
2 15,653 20,068 18,075 16,384 21,145 18,852
1 6,787 10,029 7,838 6,980 10,567 8,031
Y 670,304 860,061 774,054 708,798 906,190 815,571
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Tablo 6.246. Model B3-12 (12 kat), Kat deprem deplasmanlar1

Kat 9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
No 0x 0 Ox 0. Oy 0 Oy 0
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
12 | 0,0499978 | 0,0004997 | 0,0499978 | 0,000500 | 0,039013 | 0,000508 | 0,039013 | 0,0005082
11 | 0,0476000 | 0,0004821 | 0,0476000 | 0,000482 | 0,037301 | 0,000490 | 0,037301 | 0,0004904
10 | 0,0447048 | 0,0004583 | 0,0447048 | 0,000458 | 0,035187 | 0,000466 | 0,035187 | 0,0004665
9 |0,0412471 | 0,0004278 | 0,0412471 | 0,000428 | 0,032605 | 0,000435 | 0,032605 | 0,0004357
8 10,0372241 | 0,0003906 | 0,0372241 | 0,000390 | 0,029546 | 0,000397 | 0,029546 | 0,0003980
7 | 0,0326859 | 0,0003472 | 0,0326859 | 0,000347 | 0,026046 | 0,000353 | 0,026046 | 0,0003539
6 | 0,0277132 | 0,0002984 | 0,0277132 | 0,000298 | 0,022165 | 0,000304 | 0,022165 | 0,0003043
5 | 0,0224150 | 0,0002452 | 0,0224150 | 0,000245 | 0,017990 | 0,000250 | 0,017990 | 0,0002501
4 10,0169370 | 0,0001888 | 0,0169370 | 0,000189 | 0,013636 | 0,000192 | 0,013636 | 0,0001926
3 10,0114874 | 0,0001311 | 0,0114874 | 0,000131 | 0,009271 | 0,000133 | 0,009271 | 0,0001338
2 | 0,0063930 | 0,0000752 | 0,0063930 | 0,000075 | 0,005163 | 0,000076 | 0,005163 | 0,0000767
1 | 0,0022139 | 0,0000271 | 0,0022139 | 0,000027 | 0,001777 | 0,000027 | 0,001777 | 0,0000276
Tablo 6.247. Model B3-12 (12 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (%5)
Kat AdES T (Adort MNbi n>bl Nki "l>k' R.Aimax'h 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0

12 | 0,0025884 | 0,0022071 | 0,0023978 | 1,08 | yok | 0,00 | yok | 0,00604 | 0,00337 v
11 | 0,0031518 | 0,0026386 | 0,0028952 | 1,09 | yok | 1,21 | yok | 0,00735 | 0,00438 v
10 | 0,0037876 | 0,0031279 | 0,0034577 | 1,10 | yok | 1,19 | yok | 0,00884 | 0,00554 v
9 | 0,0044254 | 0,0036206 | 0,0040230 | 1,10 | yok | 1,16 | yok | 0,01033 | 0,00679 v
8 | 0,0050073 | 0,0040691 | 0,0045382 | 1,10 | yok | 1,13 | yok | 0,01168 | 0,00807 v
7 | 0,0055000 | 0,0044452 | 0,0049726 | 1,11 | yok | 1,10 | yok | 0,01283 | 0,00931 v
6 | 0,0058734 | 0,0047230 | 0,0052982 | 1,11 | yok | 1,07 | yok | 0,01370 | 0,01047 v
5 0,0060875 | 0,0048686 | 0,0054781 | 1,11 | yok | 1,03 | yok | 0,01420 | 0,01146 v
4 | 0,0060733 | 0,0048259 | 0,0054496 | 1,11 | yok | 0,99 | yok | 0,01417 | 0,01211 v
3 0,0056987 | 0,0044901 | 0,0050944 | 1,12 | yok | 0,93 | yok | 0,01330 | 0,01209 v
2 | 0,0046990 | 0,0036590 | 0,0041790 | 1,12 | yok | 0,82 | yok | 0,01096 | 0,01065 v
1 0,0025066 | 0,0019213 | 0,0022139 | 1,13 | yok | 0,53 | yok | 0,00585 | 0,00609 v
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Tablo 6.248. Model B3-12 (12 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (x%5)
Kat A(;;:;n (?,%rt MNbi n>bl Nki "l>k' R.Aimax'h 0i 0i<=0.12
1.2 2.0
12 | 0,0018963 | 0,0015271 | 0,0017117 | 1,11 | yok | 0,00 | yok | 0,00442 | 0,00233 v
11 | 0,0023629 | 0,0018654 | 0,0021141 | 1,12 | yok | 1,24 | yok | 0,00551 | 0,00309 v
10 | 0,0029029 | 0,0022618 | 0,0025824 | 1,12 | yok | 1,22 | yok | 0,00677 | 0,00398 v
9 | 0,0034511 | 0,0026669 | 0,0030590 | 1,13 | yok | 1,18 | yok | 0,00805 | 0,00495 v
8 | 0,0039585 | 0,0030421 | 0,0035003 | 1,13 | yok | 1,14 | yok | 0,00924 | 0,00594 v
7 | 0,0043964 | 0,0033640 | 0,0038802 | 1,13 | yok | 1,11 | yok | 0,01026 | 0,00692 v
6 | 0,0047390 | 0,0036114 | 0,0041752 | 1,14 | yok | 1,08 | yok | 0,01106 | 0,00784 v
5 | 0,0049523 | 0,0037565 | 0,0043544 | 1,14 | yok | 1,04 | yok | 0,01156 | 0,00864 v
4 | 0,0049775 | 0,0037531 | 0,0043653 | 1,14 | yok | 1,00 | yok | 0,01161 | 0,00920 v
3 | 0,0047012 | 0,0035147 | 0,0041080 | 1,14 | yok | 0,94 | yok | 0,01097 | 0,00925 v
2 | 0,0038962 | 0,0028753 | 0,0033857 | 1,15 | yok | 0,82 | yok | 0,00909 | 0,00819 v
1 | 0,0020646 | 0,0014900 | 0,0017773 | 1,16 | yok | 0,52 | yok | 0,00482 | 0,00464 v
Tablo 6.249. Model B3-12 (12 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat . . o =RAs :

((};Lnjax A(xjx Oimax (;:).Almax R.Aimax / h kontrol

12 0,0446008 0,0022073 0,0181188 0,0060396 <0,02

11 0,0423935 0,0026388 0,0220626 0,0073542 <0,02

10 0,0397547 0,0031282 0,0265132 0,0088377 <0,02

9 0,0366266 0,0036209 0,0309778 0,0103259 <0,02

8 0,0330057 0,0040695 0,0350511 0,0116837 <0,02

7 0,0289361 0,0044456 0,0385000 0,0128333 <0,02

6 0,0244905 0,0047234 0,0411138 0,0137046 <0,02

5 0,0197671 0,0048692 0,0426125 0,0142042 <0,02

4 0,0148979 0,0048264 0,0425131 0,0141710 <0,02

3 0,0100715 0,0044906 0,0398909 0,0132970 <0,02

2 0,0055810 0,0036595 0,0328930 0,0109643 <0,02

1 0,0019215 0,0019215 0,0175462 0,0058487 <0,02
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Tablo 6.250. Model B3-12 (12 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0553992 0,0025884 0,0181188 0,0060396 <0,02
11 0,0528107 0,0031518 0,0220626 0,0073542 <0,02
10 0,0496589 0,0037876 0,0265132 0,0088377 <0,02
9 0,0458713 0,0044254 0,0309778 0,0103259 <0,02
8 0,0414460 0,0050073 0,0350511 0,0116837 <0,02
7 0,0364386 0,0055000 0,0385000 0,0128333 <0,02
6 0,0309386 0,0058734 0,0411138 0,0137046 <0,02
5 0,0250652 0,0060875 0,0426125 0,0142042 <0,02
4 0,0189777 0,0060733 0,0425131 0,0141710 <0,02
3 0,0129043 0,0056987 0,0398909 0,0132970 <0,02
2 0,0072056 0,0046990 0,0328930 0,0109643 <0,02
1 0,0025066 0,0025066 0,0175462 0,0058487 <0,02
Tablo 6.251. Model B3-12 (12 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R. Aimax R.Aimax / h Kontrol
(m) (m) (m)
12 0,0337300 0,0015273 0,0132741 0,0044247 <0,02
11 0,0322027 0,0018655 0,0165403 0,0055134 <0,02
10 0,0303372 0,0022620 0,0203203 0,0067734 <0,02
9 0,0280752 0,0026671 0,0241577 0,0080526 <0,02
8 0,0254081 0,0030423 0,0277095 0,0092365 <0,02
7 0,0223658 0,0033642 0,0307748 0,0102583 <0,02
6 0,0190016 0,0036116 0,0331730 0,0110577 <0,02
5 0,0153900 0,0037566 0,0346661 0,0115554 <0,02
4 0,0116334 0,0037532 0,0348425 0,0116142 <0,02
3 0,0078802 0,0035148 0,0329084 0,0109695 <0,02
2 0,0043654 0,0028754 0,0272734 0,0090911 <0,02
1 0,0014901 0,0014901 0,0144522 0,0048174 <0,02
Tablo 6.252. Model B3-12 (12 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R. Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0442989 0,0018963 0,0132741 0,0044247 <0,02
11 0,0424026 0,0023629 0,0165403 0,0055134 <0,02
10 0,0400397 0,0029029 0,0203203 0,0067734 <0,02
9 0,0371368 0,0034511 0,0241577 0,0080526 <0,02
8 0,0336857 0,0039585 0,0277095 0,0092365 <0,02
7 0,0297272 0,0043964 0,0307748 0,0102583 <0,02
6 0,0253309 0,0047390 0,0331730 0,0110577 <0,02
5 0,0205918 0,0049523 0,0346661 0,0115554 <0,02
4 0,0156396 0,0049775 0,0348425 0,0116142 <0,02
3 0,0106620 0,0047012 0,0329084 0,0109695 <0,02
2 0,0059608 0,0038962 0,0272734 0,0090911 <0,02
1 0,0020646 0,0020646 0,0144522 0,0048174 <0,02
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6.1.22. MODEL B4-8 (8 kath, Diizensiz, perde-cerceveli 6rnek model)

B3-8 planina, A2-A4, A1-C1, E1-G1, G2-G4, A5-C5, E5-G5 aks aralarindaki kirisler
ile yine Al, AS, G1, G5 akslarinin ¢ikma gerceve kiris arasindaki kirislerin ¢ikarilmasi ile
elde edilen plan Sekil 6.30°da verilmistir. Plan simetri olmasina ragmen, ¢ikarilan kirigler
ile meydana gelen yatay stireksizliklerin yap1 ve etki ettikleri tasiyic1 elemanlar iizerindeki
etkileri diger diizenli modellerle karsilastirilarak sonuglar degerlendirilecektir. Sekil 6.30°da
goriildiigli gibi ortogonal akslar {izerinde simetrik bir betonarme perde-cerceveli sistem
diistiniilmiis ve bu sekilde meydana gelebilecek planda diizensizliklerin dniine gegilerek kiris
stireksizligine ait daha saglikli bir kargilastirma yapilmasi hedeflenmistir. Bu modele ait kat
planinda yatayda D, diiseyde ise 3 akslar1 simetri eksenini olusturacak sekilde planlanmis ve
bu sekilde tastyici sistemin kiitle merkezive rijitlik merkezi D3 birlesiminde toparlanmustir.
Salt cerceveli sistem perde-gerceveli sisteme doniistiiriiliirken, A2, A4, G2 ve G4 akslarinda
bulunan 40x80cm kolonlar 30x250cm boyutlarinda perdeye, B1, B5, F1 ve F5 akslarinda
bulunan 40x80 kolonlar ise 30x260cm boyutunda perdelere doniistiiriilmiistiir. Tiim kolonlar
40x80 olarak, tiim kirigler ise 30x55cm olarak boyutlandirilmistir. Déseme kalinliklar1 ise
13cm olarak 6nceki A grubu modellerle ayni sekilde kullanilmigtir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.253-Tablo 6.264 arasindaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 6.30. Model B4-8, B4-10, B4-12’¢ ait betonarme kalip plan1

Sekil 6.31. Model B4-8’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.253. Model B4-8 (8 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat  (Dyf.) (m?) (m?) %0 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
2 2) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
3 3) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
4 “) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
5 (5) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
6 (6) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
7 @) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
8 ®) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
Toplam 4580,80 64,00 %1,397 60,96 %1,331
Tablo 6.254. Model B4-8 (8 kat), Yap1 periyotlar1
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,6715 | 0,6301 | 0,5721 | 0,1970 | 0,1831 | 0,1658 | 0,0977 | 0,0899 | 0,0809
Tablo 6.255. Model B4-8 (8 kat), Yap1 kat yiikleri
Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
8 24,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
7 21,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
6 18,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
5 15,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
4 12,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
3 9,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
2 6,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
1 3,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
W= 4094,208
Tablo 6.256. Model B4-8 (8 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 35.09 35.09
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Tablo 6.257. Model B4-8 (8 kat), Deprem kuvveti ()

X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
8 110,030 157,271 127,286 110,778 157,271 128,464
7 87,833 106,905 101,608 87,553 106,905 101,530
6 74,958 91,633 86,714 74,597 91,633 86,507
5 62,575 76,361 72,388 62,210 76,361 72,142
4 49,803 61,089 57,614 49,468 61,089 57,366
3 36,510 45,817 42,235 36,233 45,817 42,018
2 23,032 30,544 26,644 22,859 30,544 26,508
1 10,298 15,272 11,913 10,235 15,272 11,869
3 455,039 584,892 526,402 453,933 584,892 526,404
Tablo 6.258. Model B4-8 (8 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
PSATITS 0, o 0, 3y 0, 3y 0,
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
8 | 0,0228288 | 0,0003259 | 0,0228288 | 0,000326 | 0,018912 | 0,000316 | 0,018912 | 0,0003160
7 | 0,0207442 | 0,0002973 | 0,0207442 | 0,000297 | 0,017147 | 0,000288 | 0,017147 | 0,0002882
6 | 0,0181873 | 0,0002617 | 0,0181873 | 0,000261 | 0,015008 | 0,000253 | 0,015008 | 0,0002536
5 | 0,0151516 | 0,0002188 | 0,0151516 | 0,000218 | 0,012478 | 0,000212 | 0,012478 | 0,0002120
4 ] 0,0117224 | 0,0001699 | 0,0117224 | 0,000170 | 0,009628 | 0,000164 | 0,009628 | 0,0001646
3 | 0,0080856 | 0,0001177 | 0,0080856 | 0,000117 | 0,006614 | 0,000114 | 0,006614 | 0,0001140
2 | 0,0045421 | 0,0000663 | 0,0045421 | 0,000066 | 0,003689 | 0,000064 | 0,003689 | 0,0000642
1 | 0,0015721 | 0,0000229 | 0,0015721 | 0,000022 | 0,001255 | 0,000022 | 0,001255 | 0,0000222
Tablo 6.259. Model B4-8 (8 kat), X Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
Kat Aimax Aimin (Ai)ort v T
MNbi > | Mk | > | RiAimaxvh 0: 0i<=0.12
(m) (m) m) 1.2 2.0
8 | 0,0023933 | 0,0017761 | 0,0020847 | 1,15 | yok | 0,00 | yok | 0,00558 | 0,00281 v
7 | 0,0029421 | 0,0021716 | 0,0025569 | 1,15 | yok | 1,23 | yok | 0,00686 | 0,00384 v
6 | 0,0034991 | 0,0025723 | 0,0030357 | 1,15 | yok | 1,19 | yok | 0,00816 | 0,00496 v
5 | 0,0039575 | 0,0029010 | 0,0034293 | 1,15 | yok | 1,13 | yok | 0,00923 | 0,00607 v
4 | 0,0042014 | 0,0030721 | 0,0036367 | 1,16 | yok | 1,06 | yok | 0,00980 | 0,00701 v
3 | 0,0040981 | 0,0029889 | 0,0035435 | 1,16 | yok | 0,97 | yok | 0,00956 | 0,00749 v
2 | 0,0034394 | 0,0025007 | 0,0029701 | 1,16 | yok | 0,84 | yok | 0,00803 | 0,00694 v
1 0,0018196 | 0,0013245 | 0,0015721 | 1,16 | yok | 0,53 | yok | 0,00425 | 0,00410 v
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Tablo 6.260. Model B4-8 (8 kat), Y Yonii (2%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (x%5)
. - . Mbi MNki
Kat|  Aumax Aimin @dort 1> | | > | RAmash | 6 | Bi<=0.12
8 0,0020536 | 0,0014761 | 0,0017649 | 1,16 | yok | 0,00 | yok | 0,00479 | 0,00236 v
7 0,0024994 | 0,0017791 | 0,0021392 | 1,17 | yok | 1,21 | yok | 0,00583 | 0,00320 v
6 0,0029624 | 0,0020968 | 0,0025296 | 1,17 | yok | 1,18 | yok | 0,00691 | 0,00412 v
5 0,0033430 | 0,0023570 | 0,0028500 | 1,17 | yok | 1,13 | yok | 0,00780 | 0,00504 v
4 0,0035410 | 0,0024878 | 0,0030144 | 1,17 | yok | 1,06 | yok | 0,00826 | 0,00581 v
3 0,0034422 | 0,0024081 | 0,0029252 | 1,18 | yok | 0,97 | yok | 0,00803 | 0,00618 v
2 0,0028715 | 0,0019966 | 0,0024340 | 1,18 | yok | 0,83 | yok | 0,00670 | 0,00569 N4
1 0,0014857 | 0,0010243 | 0,0012550 | 1,18 | yok | 0,52 | yok | 0,00347 | 0,00328 v
Tablo 6.261. Model B4-8 (8 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax /h
kontrol
(m) (m) (m)
8 0,0193094 0,0017763 0,0167531 0,0055844 <0,02
7 0,0175332 0,0021719 0,0205947 0,0068649 <0,02
6 0,0153613 0,0025726 0,0244937 0,0081646 <0,02
5 0,0127887 0,0029014 0,0277025 0,0092342 <0,02
4 0,0098874 0,0030725 0,0294098 0,0098033 <0,02
3 0,0068149 0,0029892 0,0286867 0,0095622 <0,02
2 0,0038256 0,0025010 0,0240758 0,0080253 <0,02
1 0,0013247 0,0013247 0,0127372 0,0042457 <0,02
Tablo 6.262. Model B4-8 (8 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax /h
kontrol
(m) (m) (m)
8 0,0263505 0,0023933 0,0167531 0,0055844 <0,02
7 0,0239572 0,0029421 0,0205947 0,0068649 <0,02
6 0,0210152 0,0034991 0,0244937 0,0081646 <0,02
5 0,0175161 0,0039575 0,0277025 0,0092342 <0,02
4 0,0135585 0,0042014 0,0294098 0,0098033 <0,02
3 0,0093572 0,0040981 0,0286867 0,0095622 <0,02
2 0,0052591 0,0034394 0,0240758 0,0080253 <0,02
1 0,0018196 0,0018196 0,0127372 0,0042457 <0,02
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Tablo 6.263. Model B4-8 (8 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%35)
Kat (di)max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax / h

(m) (m) (m) kontrol
8 0,0156260 0,0014761 0,0143752 0,0047917 <0,02
7 0,0141498 0,0017791 0,0174958 0,0058319 <0,02
6 0,0123707 0,0020968 0,0207368 0,0069123 <0,02
5 0,0102738 0,0023570 0,0234010 0,0078003 <0,02
4 0,0079169 0,0024878 0,0247870 0,0082623 <0,02
3 0,0054291 0,0024081 0,0240954 0,0080318 <0,02
2 0,0030209 0,0019966 0,0201005 0,0067002 <0,02
1 0,0010243 0,0010243 0,0103999 0,0034666 <0,02

Tablo 6.264. Model B4-8 (8 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax 5imax=R.Aimax R.Aimax /h

(m) (m) (m) kontrol
8 0,0221988 0,0020536 0,0143752 0,0047917 <0,02
7 0,0201451 0,0024994 0,0174958 0,0058319 <0,02
6 0,0176458 0,0029624 0,0207368 0,0069123 <0,02
5 0,0146833 0,0033430 0,0234010 0,0078003 <0,02
4 0,0113404 0,0035410 0,0247870 0,0082623 <0,02
3 0,0077994 0,0034422 0,0240954 0,0080318 <0,02
2 0,0043571 0,0028715 0,0201005 0,0067002 <0,02
1 0,0014857 0,0014857 0,0103999 0,0034666 <0,02

6.1.23. MODEL B4-10 (10 kath, Diizensiz, perde-cerceveli 6rnek model)

Sekil 6.30’daki kalip planina ve B4-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 2
kat artirilarak elde edilmis, 10 kathh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.265-Tablo 6.276 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.32. Model B4-10’e ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli
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Tablo 6.265. Model B4-10 (10 kat), kolon ve perde alan1 oranlari

Kat alam Ak Kolon alam Perde alam
Kat (Dyf.) (m?) s %0 (A/Ax) (m?) %0 (Ap/Ax)
1 1) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
2 2) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
3 3) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
4 “) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
5 (5) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
6 (6) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
7 @) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
8 ®) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
9 ©)] 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
10 (10) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
Toplam 5726,00 80,00 %1,397 76,20 %1,331
Tablo 6.266. Model B4-10 (10 kat), Yap1 periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 0,8704 | 0,8192 | 0,7428 | 0,2607 | 0,2432 | 0,2203 | 0,1325 | 0,1223 | 0,1104
Tablo 6.267. Model B4-10 (10 kat), Yapi kat yiikleri
Kat H Wg Wq n R ZW]
Dyf. (m) ® ® Rv/Ry ®
10 30,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
9 27,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
8 24,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
7 21,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
6 18,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
5 15,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
4 12,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
3 9,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
2 6,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
1 3,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
W= 5117,760
Tablo 6.268. Model B4-10 (10 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yuku (AFy) 54.83 54.83
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Tablo 6.269. Model B4-10 (10 kat), Deprem kuvveti ()

X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
10 110,622 177,794 128,511 110,964 177,794 129,127
9 92,389 110,664 107,330 92,094 110,664 107,168
8 81,721 98,368 94,937 81,559 98,368 94,909
7 71,748 86,072 83,351 71,702 86,072 83,439
6 61,745 73,776 71,730 61,728 73,776 71,831
5 51,475 61,480 59,799 51,394 61,480 59,806
4 40,766 49,184 47,359 40,589 49,184 47,233
3 29,609 36,888 34,397 29,377 36,888 34,185
2 18,366 24,592 21,336 18,171 24,592 21,145
1 7,964 12,296 9,252 7,872 12,296 9,159
> 566,405 731,114 658,002 565,450 731,114 658,002
Tablo 6.270. Model B4-10 (10 kat), Kat deprem deplasmanlar1
9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
Kat
No Ox 0. Ox 0. Oy 0. Oy 0.
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
10 | 0,0386830 | 0,0005487 | 0,0386830 | 0,000549 | 0,031864 | 0,000531 | 0,031864 | 0,0005317
9 | 0,0361535 | 0,0005144 | 0,0361535 | 0,000514 | 0,029766 | 0,000498 | 0,029766 | 0,0004984
8 | 0,0330930 | 0,0004723 | 0,0330930 | 0,000472 | 0,027244 | 0,000457 | 0,027244 | 0,0004576
7 | 0,0294504 | 0,0004215 | 0,0294504 | 0,000421 | 0,024241 | 0,000408 | 0,024241 | 0,0004083
6 | 0,0252512 | 0,0003624 | 0,0252513 | 0,000362 | 0,020775 | 0,000351 | 0,020775 | 0,0003511
5 | 0,0205949 | 0,0002965 | 0,0205949 | 0,000296 | 0,016926 | 0,000287 | 0,016926 | 0,0002872
4 ] 0,0156402 | 0,0002260 | 0,0156402 | 0,000226 | 0,012828 | 0,000218 | 0,012828 | 0,0002189
3 | 0,0106207 | 0,0001541 | 0,0106207 | 0,000154 | 0,008680 | 0,000149 | 0,008680 | 0,0001492
2 | 0,0058898 | 0,0000858 | 0,0058898 | 0,000085 | 0,004781 | 0,000083 | 0,004781 | 0,0000831
1 | 0,0020162 | 0,0000293 | 0,0020162 | 0,000029 | 0,001609 | 0,000028 | 0,001609 | 0,0000284
Tablo 6.271. Model B4-10 (10 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (£%5)
Kat . . K Mbi Mki
bl Auma Aimin Adore mi | > | RAma/h | 6 | 0<=0.12
m) m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0028995 | 0,0021595 | 0,0025295 | 1,15 | yok | 0,00 | yok | 0,00677 | 0,00338 v
9 | 0,0035159 | 0,0026052 | 0,0030605 | 1,15 | yok | 1,21 | yok | 0,00820 | 0,00446 v
8 | 0,0041916 | 0,0030935 | 0,0036426 | 1,15 | yok | 1,19 | yok | 0,00978 | 0,00568 v
7 | 0,0048374 | 0,0035609 | 0,0041992 | 1,15 | yok | 1,15 | yok | 0,01129 | 0,00697 v
6 | 0,0053686 | 0,0039442 | 0,0046564 | 1,15 | yok | 1,11 | yok | 0,01253 | 0,00823 v
5 | 0,0057169 | 0,0041924 | 0,0049546 | 1,15 | yok | 1,06 | yok | 0,01334 | 0,00936 v
4 | 0,0057966 | 0,0042424 | 0,0050195 | 1,15 | yok | 1,01 | yok | 0,01353 | 0,01018 v
3 | 0,0054690 | 0,0039928 | 0,0047309 | 1,16 | yok | 0,94 | yok | 0,01276 | 0,01036 v
2 | 0,0044840 | 0,0032633 | 0,0038737 | 1,16 | yok | 0,82 | yok | 0,01046 | 0,00923 v
1 | 0,0023329 | 0,0016994 | 0,0020162 | 1,16 | yok | 0,52 | yok | 0,00544 | 0,00526 v
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Tablo 6.272. Model B4-10 (10 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (£%5)
Kat Aimax Aimin (Ai)ort - "I>b ' i 'I>k ' RoAima/h o; 0:<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
10 | 0,0024437 | 0,0017530 | 0,0020983 | 1,16 | yok | 0,00 | yok | 0,00570 | 0,00279 v
9 | 0,0029467 | 0,0020969 | 0,0025218 | 1,17 | yok | 1,20 | yok | 0,00688 | 0,00367 v
8 | 0,0035148 | 0,0024905 | 0,0030026 | 1,17 | yok | 1,19 | yok | 0,00820 | 0,00467 v
7 | 0,0040615 | 0,0028709 | 0,0034662 | 1,17 | yok | 1,15 | yok | 0,00948 | 0,00574 v
6 | 0,0045131 | 0,0031846 | 0,0038489 | 1,17 | yok | 1,11 | yok | 0,01053 | 0,00680 v
5 0,0048086 | 0,0033871 | 0,0040979 | 1,17 | yok | 1,06 | yok | 0,01122 | 0,00773 v
4 | 0,0048732 | 0,0034241 | 0,0041486 | 1,17 | yok | 1,01 | yok | 0,01137 | 0,00841 v
3 0,0045870 | 0,0032110 | 0,0038990 | 1,18 | yok | 0,94 | yok | 0,01070 | 0,00854 v
2 | 0,0037407 | 0,0026032 | 0,0031720 | 1,18 | yok | 0,81 | yok | 0,00873 | 0,00756 v
1 0,0019042 | 0,0013138 | 0,0016090 | 1,18 | yok | 0,51 | yok | 0,00444 | 0,00420 v
Tablo 6.273. Model B4-10 (10 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (’31 ) Gl (m) kontrol

10 0,0327575 0,0021598 0,0202965 0,0067655 <0,02

9 0,0305977 0,0026055 0,0246113 0,0082038 <0,02

8 0,0279922 0,0030939 0,0293412 0,0097804 <0,02

7 0,0248983 0,0035613 0,0338618 0,0112873 <0,02

6 0,0213369 0,0039446 0,0375802 0,0125267 <0,02

5 0,0173923 0,0041929 0,0400183 0,0133394 <0,02

4 0,0131994 0,0042429 0,0405762 0,0135254 <0,02

3 0,0089566 0,0039933 0,0382830 0,0127610 <0,02

2 0,0049633 0,0032637 0,0313880 0,0104627 <0,02

1 0,0016996 0,0016996 0,0163303 0,0054434 <0,02

Tablo 6.274. Model B4-10 (10 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (-%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h

( (’31 ) (m) (m) kontrol

10 0,0446123 0,0028995 0,0202965 0,0067655 <0,02

9 0,0417129 0,0035159 0,0246113 0,0082038 <0,02

8 0,0381970 0,0041916 0,0293412 0,0097804 <0,02

7 0,0340054 0,0048374 0,0338618 0,0112873 <0,02

6 0,0291680 0,0053686 0,0375802 0,0125267 <0,02

5 0,0237994 0,0057169 0,0400183 0,0133394 <0,02

4 0,0180826 0,0057966 0,0405762 0,0135254 <0,02

3 0,0122859 0,0054690 0,0382830 0,0127610 <0,02

2 0,0068169 0,0044840 0,0313880 0,0104627 <0,02

1 0,0023329 0,0023329 0,0163303 0,0054434 <0,02
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Tablo 6.275. Model B4-10 (10 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

Y Yonii (+%5)
Kat i)max imax imax=R.Aimax Aimax
((21 ) A(m ) ® (’i{)A R.Aimax / h kontrol
10 0,0263353 0,0017530 0,0171059 0,0057020 <0,02
9 0,0245824 0,0020969 0,0206269 0,0068756 <0,02
8 0,0224855 0,0024905 0,0246036 0,0082012 <0,02
7 0,0199950 0,0028710 0,0284305 0,0094768 <0,02
6 0,0171240 0,0031847 0,0315917 0,0105306 <0,02
5 0,0139393 0,0033871 0,0336602 0,0112201 <0,02
4 0,0105522 0,0034241 0,0341124 0,0113708 <0,02
3 0,0071281 0,0032110 0,0321090 0,0107030 <0,02
2 0,0039171 0,0026032 0,0261849 0,0087283 <0,02
1 0,0013139 0,0013139 0,0133294 0,0044431 <0,02
Tablo 6.276. Model B4-10 (10 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat i)max imax imax=R.Aimax Aimax
((21 ) A(m ) g (’i{)A R.Aimax / 1 kontrol

10 0,0373936 0,0024437 0,0171059 0,0057020 <0,02
9 0,0349499 0,0029467 0,0206269 0,0068756 <0,02
8 0,0320032 0,0035148 0,0246036 0,0082012 <0,02
7 0,0284884 0,0040615 0,0284305 0,0094768 <0,02
6 0,0244269 0,0045131 0,0315917 0,0105306 <0,02
5 0,0199138 0,0048086 0,0336602 0,0112201 <0,02
4 0,0151051 0,0048732 0,0341124 0,0113708 <0,02
3 0,0102319 0,0045870 0,0321090 0,0107030 <0,02
2 0,0056450 0,0037407 0,0261849 0,0087283 <0,02
1 0,0019042 0,0019042 0,0133294 0,0044431 <0,02
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6.1.24. MODEL B4-12 (12 kath, Diizensiz, perde-cerceveli 6rnek model)

Sekil 6.30’daki kalip planina ve B4-8 modeline ait tiim tastyici 6zelliklere sahip, 4
kat artirilarak elde edilmis, 12 katlh model olarak analiz edilmistir. Modelle ilgili tiim sonug

raporlar1 Tablo 6.277-Tablo 6.288 arasindaki tablolarda verilmistir.

Sekil 6.33. Model B4-12’¢ ait 3D goriintii ve stadcad 3D modeli

Tablo 6.277. Model B4-12 (12 kat), kolon ve perde alan1 oranlar1

Kat  (Dyf) Kat (::::;;11 Ak Kol(():l;;lanl % (AdAw) Per?:l Za;lanl % (Ap/Av)
1 @)) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
2 2 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
3 3) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
4 @ 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
5 (&) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
6 (6) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
7 @) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
8 ®) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
9 ® 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
10 (10) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
11 (1 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
12 (12) 572,60 8,00 1,397 7,62 1,331
Toplam 6871,20 96,00 %1,397 91,44 %1,331
Tablo 6.278. Model B4-12 (12 kat), Yapi periyotlari
Mod 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Periyot (sn) 1,0751 | 1,0152 | 0,9190 | 0,3266 | 0,3057 | 0,2769 | 0,1691 | 0,1566 | 0,1417
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Tablo 6.279. Model B4-12 (12 kat), Yapi kat yiikleri

Kat H W, Wq n R > Wi
Dyf. (m) ® ® R+/Ry ®
12 36,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
11 33,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
10 30,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
9 27,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
8 24,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
7 21,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
6 18,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
5 15,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
4 12,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
3 9,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
2 6,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
1 3,00 477,42 114,52 0,30 7,00 511,776
W= 6141,312
Tablo 6.280. Model B4-12 (12 kat), Deprem tepe yiikii
X YONU Y YONU
Deprem tep(et)yﬁkﬁ (AFy) 71,71 77.65
Tablo 6.281. Model B4-12 (12 kat), Deprem kuvveti ()
X YONU Y YONU
Kat Modal Esdeger Deprem Modal Esdeger Deprem
No Analiz Dep. Yon. Yiikii Analiz Dep. Yon. Yiikii
12 103,120 183,249 119,664 109,784 198,449 127,837
11 87,215 102,248 101,207 93,738 110,729 109,152
10 78,138 92,952 90,674 84,681 100,663 98,607
9 70,049 83,657 81,287 76,405 90,596 88,970
8 62,331 74,362 72,331 68,253 80,530 79,477
7 54,817 65,067 63,612 60,048 70,464 69,922
6 47,336 55,771 54,930 51,659 60,398 60,154
5 39,655 46,476 46,017 42,943 50,331 50,005
4 31,570 37,181 36,634 33,807 40,265 39,367
3 23,043 27,886 26,740 24,328 30,199 28,328
2 14,362 18,590 16,666 14,889 20,133 17,338
1 6,290 9,295 7,299 6,342 10,066 7,384
> 617,926 796,734 717,061 666,877 862,823 776,541
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Tablo 6.282. Model B4-12 (12 kat), Kat deprem deplasmanlar1

Kat 9.yiikleme 10.yiikleme 11.yiikleme 12.yiikleme
No 0x 0 Ox 0 Oy 0. Oy 0
(m) (rad) (m) (rad) (m) (rad) (m) (rad)
12 | 0,0540782 | 0,0007617 | 0,0540782 | 0,000762 | 0,047926 | 0,000798 | 0,047926 | 0,0007987
11 | 0,0513181 | 0,0007248 | 0,0513181 | 0,000725 | 0,045517 | 0,000760 | 0,045517 | 0,0007603
10 | 0,0480427 | 0,0006803 | 0,0480427 | 0,000680 | 0,042662 | 0,000713 | 0,042662 | 0,0007138
9 | 0,0441860 | 0,0006272 | 0,0441860 | 0,000627 | 0,039282 | 0,000658 | 0,039282 | 0,0006583
8 | 0,0397448 | 0,0005655 | 0,0397448 | 0,000565 | 0,035366 | 0,000593 | 0,035366 | 0,0005937
7 | 0,0347734 | 0,0004960 | 0,0347734 | 0,000496 | 0,030960 | 0,000520 | 0,030960 | 0,0005208
6 | 0,0293612 | 0,0004200 | 0,0293612 | 0,000420 | 0,026142 | 0,000441 | 0,026142 | 0,0004410
5 10,0236302 | 0,0003391 | 0,0236302 | 0,000339 | 0,021024 | 0,000356 | 0,021024 | 0,0003561
4 | 0,0177444 | 0,0002556 | 0,0177444 | 0,000255 | 0,015759 | 0,000268 | 0,015759 | 0,0002683
3 10,0119377 | 0,0001727 | 0,0119377 | 0,000172 | 0,010565 | 0,000181 | 0,010565 | 0,0001813
2 | 0,0065695 | 0,0000954 | 0,0065695 | 0,000095 | 0,005775 | 0,000100 | 0,005775 | 0,0001002
1 | 0,0022339 | 0,0000324 | 0,0022339 | 0,000032 | 0,001930 | 0,000034 | 0,001930 | 0,0000340
Tablo 6.283. Model B4-12 (12 kat), X Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri
X Yonii (x%5)
Kat Aimax Aimin (Adort MNbi "l>bl Nki "l>kl R.Aimax'h 0i 0i<=0.12
(m) (m) (m) 1.2 2.0
12 | 0,0031586 | 0,0023617 | 0,0027601 | 1,14 | yok | 0,00 | yok | 0,00737 | 0,00396 v
11 | 0,0037563 | 0,0027945 | 0,0032754 | 1,15 | yok | 1,19 | yok | 0,00876 | 0,00510 v
10 | 0,0044306 | 0,0032827 | 0,0038567 | 1,15 | yok | 1,18 | yok | 0,01034 | 0,00638 v
9 | 0,0051080 | 0,0037745 | 0,0044413 | 1,15 | yok | 1,15 | yok | 0,01192 | 0,00777 v
8 | 0,0057223 | 0,0042205 | 0,0049714 | 1,15 | yok | 1,12 | yok | 0,01335 | 0,00918 v
7 | 0,0062337 | 0,0045906 | 0,0054121 | 1,15 | yok | 1,09 | yok | 0,01455 | 0,01055 v
6 | 0,0066051 | 0,0048570 | 0,0057311 | 1,15 | yok | 1,06 | yok | 0,01541 | 0,01181 v
5 | 0,0067880 | 0,0049835 | 0,0058857 | 1,15 | yok | 1,03 | yok | 0,01584 | 0,01285 v
4 | 0,0067026 | 0,0049109 | 0,0058068 | 1,15 | yok | 0,99 | yok | 0,01564 | 0,01347 v
3 | 0,0062030 | 0,0045334 | 0,0053682 | 1,16 | yok | 0,92 | yok | 0,01447 | 0,01331 v
2 | 0,0050168 | 0,0036544 | 0,0043356 | 1,16 | yok | 0,81 | yok | 0,01171 | 0,01154 v
1 0,0025842 | 0,0018836 | 0,0022339 | 1,16 | yok | 0,52 | yok | 0,00603 | 0,00642 v
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Tablo 6.284. Model B4-12 (12 kat), Y Yonii (+%5) Diizensizlik kontrolleri

Y Yonii (£%5)
Kat|  Aimax Aimin Aore | S . IS Rawdh | 6 | 6012
(m) (m) (m) 1.2 2.0
12 | 0,0028096 | 0,0020095 | 0,0024096 | 1,17 | yok | 0,00 | yok | 0,00656 | 0,00324 N4
11 | 0,0033381 | 0,0023717 | 0,0028549 | 1,17 | yok | 1,18 | yok | 0,00779 | 0,00414 N4
10 | 0,0039574 | 0,0028025 | 0,0033799 | 1,17 | yok | 1,18 | yok | 0,00923 | 0,00519 N4
9 10,0045871 | 0,0032434 | 0,0039153 | 1,17 | yok | 1,16 | yok | 0,01070 | 0,00634 N4
8 10,0051642 | 0,0036486 | 0,0044064 | 1,17 | yok | 1,13 | yok | 0,01205 | 0,00751 N4
7 10,0056481 | 0,0039882 | 0,0048182 | 1,17 | yok | 1,09 | yok | 0,01318 | 0,00865 N4
6 | 0,0060016 | 0,0042346 | 0,0051181 | 1,17 | yok | 1,06 | yok | 0,01400 | 0,00971 N4
5 10,0061774 | 0,0043528 | 0,0052651 | 1,17 | yok | 1,03 | yok | 0,01441 | 0,01058 N4
4 | 0,0060997 | 0,0042885 | 0,0051941 | 1,17 | yok | 0,99 | yok | 0,01423 | 0,01110 N4
3 10,0056335 | 0,0039464 | 0,0047899 | 1,18 | yok | 0,92 | yok | 0,01314 | 0,01094 N4
2 10,0045324 | 0,0031564 | 0,0038444 | 1,18 | yok | 0,80 | yok | 0,01058 | 0,00945 N4
1 10,0022844 | 0,0015771 | 0,0019307 | 1,18 | yok | 0,50 | yok | 0,00533 | 0,00513 N4
Tablo 6.285. Model B4-12 (12 kat), X yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
X Yonii (+%5)
Kat di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax / h

( (’31 ) (m) (m) kontrol

12 0,0458523 0,0023619 0,0221102 0,0073701 <0,02

11 0,0434904 0,0027947 0,0262941 0,0087647 <0,02

10 0,0406956 0,0032830 0,0310142 0,0103381 <0,02

9 0,0374126 0,0037749 0,0357560 0,0119187 <0,02

8 0,0336377 0,0042209 0,0400561 0,0133520 <0,02

7 0,0294167 0,0045911 0,0436359 0,0145453 <0,02

6 0,0248256 0,0048576 0,0462357 0,0154119 <0,02

5 0,0199680 0,0049840 0,0475160 0,0158387 <0,02

4 0,0149840 0,0049115 0,0469182 0,0156394 <0,02

3 0,0100725 0,0045339 0,0434210 0,0144737 <0,02

2 0,0055386 0,0036548 0,0351176 0,0117059 <0,02

1 0,0018838 0,0018838 0,0180894 0,0060298 <0,02
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Tablo 6.286. Model B4-12 (12 kat), X yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii

X Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0623093 0,0031586 0,0221102 0,0073701 <0,02
11 0,0591507 0,0037563 0,0262941 0,0087647 <0,02
10 0,0553944 0,0044306 0,0310142 0,0103381 <0,02
9 0,0509638 0,0051080 0,0357560 0,0119187 <0,02
8 0,0458557 0,0057223 0,0400561 0,0133520 <0,02
7 0,0401334 0,0062337 0,0436359 0,0145453 <0,02
6 0,0338997 0,0066051 0,0462357 0,0154119 <0,02
5 0,0272946 0,0067880 0,0475160 0,0158387 <0,02
4 0,0205066 0,0067026 0,0469182 0,0156394 <0,02
3 0,0138040 0,0062030 0,0434210 0,0144737 <0,02
2 0,0076010 0,0050168 0,0351176 0,0117059 <0,02
1 0,0025842 0,0025842 0,0180894 0,0060298 <0,02
Tablo 6.287. Model B4-12 (12 kat), Y yonii (+%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (+%5)
Kat (di)max Aimax Oimax—R.Aimax R.Aimax / h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0396202 0,0020096 0,0196672 0,0065557 <0,02
11 0,0376106 0,0023718 0,0233667 0,0077889 <0,02
10 0,0352389 0,0028025 0,0277018 0,0092339 <0,02
9 0,0324364 0,0032434 0,0321097 0,0107032 <0,02
8 0,0291929 0,0036486 0,0361494 0,0120498 <0,02
7 0,0255443 0,0039883 0,0395367 0,0131789 <0,02
6 0,0215560 0,0042346 0,0420112 0,0140037 <0,02
5 0,0173214 0,0043528 0,0432418 0,0144139 <0,02
4 0,0129686 0,0042886 0,0426979 0,0142326 <0,02
3 0,0086800 0,0039464 0,0394345 0,0131448 <0,02
2 0,0047336 0,0031565 0,0317268 0,0105756 <0,02
1 0,0015771 0,0015771 0,0159908 0,0053303 <0,02
Tablo 6.288. Model B4-12 (12 kat), Y yonii (-%5) goreli kat 6telenmesi kontrolii
Y Yonii (-%5)
Kat (di)max Aimax Oimax=R.Aimax R.Aimax/ h
(m) (m) (m) kontrol
12 0,0562334 0,0028096 0,0196672 0,0065557 <0,02
11 0,0534238 0,0033381 0,0233667 0,0077889 <0,02
10 0,0500857 0,0039574 0,0277018 0,0092339 <0,02
9 0,0461283 0,0045871 0,0321097 0,0107032 <0,02
8 0,0415412 0,0051642 0,0361494 0,0120498 <0,02
7 0,0363771 0,0056481 0,0395367 0,0131789 <0,02
6 0,0307290 0,0060016 0,0420112 0,0140037 <0,02
5 0,0247273 0,0061774 0,0432418 0,0144139 <0,02
4 0,0185500 0,0060997 0,0426979 0,0142326 <0,02
3 0,0124503 0,0056335 0,0394345 0,0131448 <0,02
2 0,0068168 0,0045324 0,0317268 0,0105756 <0,02
1 0,0022844 0,0022844 0,0159908 0,0053303 < 0,02
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6.2. Modellerin karsilastirilmasi

6.2.1. Yap1 Kat Yiikleri ve Kat Alanlarinin Karsilastirnlmasi

6.2.1.1. A Grubu (salt cerceveli) yapilara ait kat alanlar ve toplam yap1

yiikleri
a) 4 katli salt gergeveli modellere ait kat b) 4 katli salt gcergeveli modellere ait
yapi alani = yapi kat yiikleri toplami
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Sekil 6.34. 4 katl salt gergeveli modellere ait kat yap1 alan1 ve yapi kat yiikleri toplami

Kat alani (m2)

a) 6 katli salt gergeveli modellere ait kat b) 6 kath salt gerceveli modellere ait
yapi alani yapi kat yiikleri toplami
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Sekil 6.35. 6 katl salt ¢gergeveli modellere ait kat yap1 alan1 ve yapi kat yiikleri toplami
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a) 8 katli salt gergeveli modellere ait kat b) 8 katli salt cergeveli modellere ait
yapi alani yapi kat yiikleri toplami
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Sekil 6.36. 8 katlh salt ¢cergeveli modellere ait kat yap1 alan1 ve yapi kat yiikleri toplami

Sekil 6.34(a), 6.35(a) ve 6.36(a)’a bakildiginda, ¢ikmali modelde 4 cephede meydana
gelen 150cm ¢ikmadan dolayi, diizenli olarak kabul ettigimiz Al-4, Al-6 ve Al-8
modellerinde 449,28 m? olan kat alani yaklagik %32 oraninda artarak, B2 modelinde 592,76
m?’e ulagsmustir. Model A3 olarak kodlanan ve binanm sag ve sol cephesinde olusturulan
cephe hareketinden dolay1 ise alan, Model A2 (¢ikmali)’e gore %3.,4 oraninda kiiciilerek,
572,60 m*’e diismiistiir. Model A4 (diizensiz) modellerde ise kat plami i¢indeki kirisler

eksiltildiginden dolayi kat alaninda herhangi bir degisim meydana gelmemistir.

Sekil 6.34(b), 6.35(b) ve 6.36(b)’de yap1 kat yiiklerine bakildiginda ise, Model
A2(¢ikmalr) modellerde, eklenen ¢ikmalardan dolayi kat yiikii, ¢ikmasiz olan A1 modeline
gore %27,72’lik bir artis gostermistir. Model A3(¢ikmali ve cephe hareketli) modellerde
eksiltilen her iki taraftaki cepheden dolayi, Model A2(¢ikmali)’e gore %2,86 oraninda
toplam kat yiikli azalmistir. Model A4(diizensiz) olan modellerde ise eksiltilen kirislerden

dolay1 Model A3’e gore, %2,59 oraninda toplam kat yiikleri azalmistir.
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6.2.1.2. B Grubu (Perde-cerceveli) yapilara ait kat alanlar ve toplam yap1
yiikleri

a) 8 katli perde-gerceveli modellere ait

b) 8 katli perde-gerceveli modellere ait

kat yapi alani yapi kat yiikleri toplami
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Sekil 6.37. 8 katli perde-cerceveli modellere ait kat yap1 alan1 ve yap1 kat yiikleri toplam1
a) 10 kath perde-cerceveli modellere ait b) 10 kath perde-cerceveli modellere ait
kat yapi alani yapi kat yiikleri toplami
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Sekil 6.38. 10 katli perde-cerceveli modellere ait kat yap1 alan1 ve yap1 kat yiikleri toplami
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a) 12 kath perde-gergeveli modellere ait b) 12 kath perde-gergeveli modellere ait
kat yapi alani yapi kat yiikleri toplami
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Sekil 6.39. 12 katli perde-cerceveli modellere ait kat yap1 alan1 ve yap1 kat yiikleri toplami

B grubu perde-cerceveli modellere ait Sekil 6.37(a), 6.38(a) ve 6.39(a)’a
bakildiginda, ¢ikmali modelde 4 cephede meydana gelen 150cm ¢ikmadan dolayi, diizenli
olarak kabul ettigimiz B1-4, B1-6 ve B1-8 modellerinde 449,28m? olan kat alani, B2
modellerinde, yaklasik %32 oranmnda artarak 592,76 m*’e ulasmistir. Model B3 olarak
kodlanan ve binanm sag ve sol cephesinde olusturulan cephe hareketinden dolayi ise alan,
Model B2 (¢ikmali)’e gore %3,4 oraninda kiiciilerek 572,60 m*’e diismiistiir. Model B4
(diizensiz) modellerde ise kat plani i¢indeki kirigler eksiltildiginden dolay1 kat alaninda

herhangi bir degisim meydana gelmemistir.

Sekil 6.37(b), 6.38(b) ve 6.39(b)’de yap1 kat yiiklerine bakildiginda ise, Model
B2(¢ikmalr) modellerde, eklenen ¢ikmalardan dolay: kat yiikii, ¢ikmasiz olan B1 modeline
gore %27’lik bir artig gostermistir. Model B3(¢ikmali ve cephe hareketli) modellerde
eksiltilen her iki taraftaki cepheden dolayi, Model B2(¢ikmali)’e gore %2,73 oraninda
toplam kat yiikii azalmistir. Model B4 (diizensiz) olan modellerde ise eksiltilen kirislerden

dolay1 Model B3’e gore, %3,19 oraninda toplam kat yiikleri azalmistir.

B modeli (perde-cerceveli) sisteme eklenen perde boyutlar1 ve artan kiris
kesitlerinden dolay1 A modeline kiyasla yap1 kat yiiklerindeki yiizdelik oranlarda bir miktar
farkliliklar olugsmustur.

154



6.2.2. Periyotlarin karsilastirilmasi

6.2.2.1. A Grubu (salt cerceveli) yapi1 modellerine ait periyotlar
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Sekil 6.40. 4 katl salt gerceveli modellere ait periyotlarin karsilastirmast

Sekil 6.40°’da 4 kath salt cergeveli modellere ait periyotlarin karsilastirmasinda
1.mod periyot (Ti) degerlerine bakildiginda, A1-4 (diizenli) model referans alinip diger
modeller kiyaslandiginda, A2-4 modeli (¢ikmali) periyot oraninda, %10,9’luk bir artig
varken, A3-4 modelinde (¢ikmali ve cephe hareketli) bu deger, %9,3’liikk bir artig
gostermistir. En bliylik periyot, diizensizligin en fazla oldugu Model A4-4 (diizensiz)’de
hesaplanmistir ve %15,5’lik bir artiy meydana gelmistir. A4-4 (diizensiz) modeli, A3-4
(¢cikmal1 ve cephe hareketli) model ile kiyaslandiginda, iki model arasindaki tek farkin
eksiltilen kirigler olmasma ragmen, %35,7°lik bir artiy gozlenmestir. Periyotlarn, kat
yiikleriyle dogru orantili olarak artmasi gerekirken, A4-4 (diizensiz) modeli, A2-4 ve A3-4
modellerine gore daha az yiiklere sahip olmasina ragmen, en biiylik periyot A4-4’de
hesaplanmigtir. Denklem (5.8)’de 1.periyot’un bulunmasiyla ilgili denkleme bakildiginda,
dsi; binanin 1’ inci katinda fiktif yliklerine gére hesaplanan yerdegistirmedeki deger, diizensiz
modellerde daha biiyiik olacagindan dolayi, 1.periyot degerinin de buna bagli olarak artacagi
sOylenebilir. Bu yiizden, en biiyiik periyotun en biiyiik kat yiiklerinin yan1 sira diizensizlik

ile baglantili oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 6.41. 6 kath salt cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.41°de 6 kath salt cergeveli modellere ait periyotlarin karsilastirmasinda
1.mod periyot (T:) degerlerine bakildiginda, A1-6 (diizenli) model referans alinip diger
modeller kiyaslandiginda, A2-6 modeli (¢ikmali) periyot oraninda, %10,8’lik bir artig
varken, A3-6 modelinde (¢ikmali ve cephe hareketli) bu deger, %9,2’lik bir artig
gostermistir. En bliylik periyot, diizensizligin en fazla oldugu Model A4-6 (diizensiz)’de
hesaplanmistir ve %16,8’lik bir artiy meydana gelmistir. A4-6 (diizensiz) modeli, A3-6
(cikmal1 ve cephe hareketli) model ile kiyaslandiginda, iki model arasindaki tek farkin
eksiltilen kirigler olmasma ragmen, %6,9’luk bir artiy gozlenmestir. Periyotlarin, kat
yiikleriyle dogru orantili olarak artmasi gerekirken, A4-6 (diizensiz) modeli, A2-6 ve A3-6
modellerine gore daha az yiiklere sahip olmasina ragmen, en biiyiik periyot A4-6’da
hesaplanmistir. Denklem (5.8)’de 1.periyot’un bulunmasiyla ilgili denkleme bakildiginda,
dsi; binanin 1’inci katinda fiktif yiliklerine gore hesaplanan yerdegistirmedeki deger, diizensiz
modellerde daha biiyiik olacagindan dolayi, 1.periyot degerinin de buna bagli olarak artacagi
sOylenebilir. Bu yiizden, en biiyiik periyotun en biiyiik kat yiiklerinin yan1 sira diizensizlik
ile baglantili oldugunu sdyleyebiliriz. 6 katli modeller, 4 katli modellerle kiyaslandiginda,
diizensizligin bulundugu modelde, kat sayis1 arttikca 1.mod’taki periyot oraninin da artig1

goziikmektedir.
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Sekil 6.42. 8 katl salt gerceveli modellere ait periyotlarn karsilastirmast

Sekil 6.42’de 8 katli salt ¢erceveli modellere ait periyotlarin kargilagtirmasinda 1.mod
periyot (T1) degerlerine bakildiginda, A1-8 (diizenli) model referans alinip diger modeller
kiyaslandiginda, A2-8 modeli (¢ikmali) periyot oraninda, %10,7’lik bir artig varken, A3-8
modelinde (¢ikmali ve cephe hareketli) bu deger, %9,1°lik bir artig gostermistir. En biiyiik
periyot, diizensizligin en fazla oldugu Model A4-8 (diizensiz)’de hesaplanmistir ve
%17,8’lik bir artiy meydana gelmistir. A4-8 (diizensiz) modeli, A3-8 (¢cikmali ve cephe
hareketli) model ile kiyaslandiginda, iki model arasindaki tek farkin eksiltilen kirisler
olmasina ragmen, %7,9’luk bir artis gozlenmestir. Periyotlarmn, kat yiikleriyle dogru orantili
olarak artmasi gerekirken, A4-8 (diizensiz) modeli, A2-8 ve A3-8 modellerine gore daha az
yiiklere sahip olmasina ragmen, en biiyiik periyot A4-8’da hesaplanmistir. Denklem (5.8)’de
l.periyot’un bulunmasiyla ilgili denkleme bakildiginda, ds; binanin i’inci katinda fiktif
yiiklerine gore hesaplanan yerdegistirmedeki deger, diizensiz modellerde daha biiyiik
olacagimmdan dolayi, 1.periyot degerinin de buna bagl olarak artacagi soylenebilir. Bu
yiizden, en biiyiik periyotun en biiyiik kat yiiklerinin yani sira diizensizlik ile baglantili
oldugunu sdyleyebiliriz. 8 kath modeller, 6 katli modellerle kiyaslandiginda, diizensizligin

bulundugu modelde, kat sayis1 arttikca 1.mod’taki periyot oraninin da artig1 gdziikmektedir.
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6.2.2.2. B Grubu (perde-cerceveli) yap:1 modellerine ait periyotlar
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Sekil 6.43. 8 katli perde-cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.43’te 8 katli perde-cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasinda,
1.mod periyot (T:) degerlerine bakildiginda, B1-8 (diizenli) model referans alinip diger
modeller kiyaslandiginda, B2-8 modeli (¢ikmali) periyot oraninda, %10,6’lik bir artig
varken, B3-8 modelinde (¢ikmali ve cephe hareketli) bu deger, %9,1’lik bir artig
gostermistir. En biiylik periyot, diizensizligin en fazla oldugu Model B4-8 (diizensiz)’de
hesaplanmistir ve %21,9°lik bir artis meydana gelmistir. B4-8 (diizensiz) modeli, B3-8
(cikmali ve cephe hareketli) model ile kiyaslandiginda, iki model arasindaki tek farkin
eksiltilen kirisler olmasina ragmen, %11,7°lik bir artis goézlenmestir. Periyotlarm, kat
yiikleriyle dogru orantili olarak artmasi gerekirken, B4-8 (diizensiz) modeli, B2-8 ve B3-8
modellerine gore daha az yiiklere sahip olmasina ragmen, en biiylik periyot B4-8’da
hesaplanmistir. Denklem (5.8)’de 1.periyot’un bulunmasiyla ilgili denkleme bakildiginda,
dsi; binanin 1’inci katinda fiktif yiliklerine gore hesaplanan yerdegistirmedeki deger, diizensiz
modellerde daha biiyiik olacagindan dolayi, 1.periyot degerinin de buna bagli olarak artacagi
sOylenebilir. Bu yiizden, en biiyiik periyotun en biiyiik kat yiiklerinin yan1 sira diizensizlik

ile baglantili oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 6.44. 10 katli perde-cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.44°de 10 katli perde-cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasinda,
1.mod periyot (Ti) degerlerine bakildiginda, B1-10 (diizenli) model referans alinip diger
modeller kiyaslandiginda, B2-10 modeli (¢ikmali) periyot oraninda, %10,5’lik bir artig
varken, B3-10 modelinde (¢ikmali ve cephe hareketli) bu deger, %9’luk bir artis
gostermistir. En biiylik periyot, diizensizligin en fazla oldugu Model B4-10 (diizensiz)’de
hesaplanmistir ve %21,95’1ik bir artis meydana gelmistir. B4-10 (diizensiz) modeli, B3-10
(cikmali ve cephe hareketli) model ile kiyaslandiginda, iki model arasindaki tek farkin
eksiltilen kirisler olmasma ragmen, %11,9’luk bir artiy gozlenmestir. Periyotlar, kat
yiikleriyle dogru orantili olarak artmasi gerekirken, B4-10 (diizensiz) modeli, B2-10 ve B3-
10 modellerine gore daha az yiiklere sahip olmasina ragmen, en biiyiik periyot B4-10’da
hesaplanmigtir. Denklem (5.8)’de 1.periyot’un bulunmasiyla ilgili denkleme bakildiginda,
dsi; binanin 1’inci katinda fiktif yiliklerine gore hesaplanan yerdegistirmedeki deger, diizensiz
modellerde daha biiyiik olacagindan dolayi, 1.periyot degerinin de buna bagli olarak artacagi
sOylenebilir. Bu yiizden, en biiyiik periyotun en biiyiik kat yiiklerinin yani1 sira diizensizlik
ile baglantili oldugunu soyleyebiliriz. 10 katli modeller, 8 katli modellerle kiyaslandiginda,
diizensizligin bulundugu modelde, kat sayis1 arttikga 1.mod’taki periyot oraninda ¢ok kiiciik

miktarda bir artig goziikmektedir.
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Sekil 6.45. 12 katli perde-cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.45°de 12 katli perde-cerceveli modellere ait periyotlarin karsilagtirmasinda,
1.mod periyot (Ti) degerlerine bakildiginda, B1-12 (diizenli) model referans alinip diger
modeller kiyaslandiginda, B2-12 modeli (¢ikmali) periyot oraninda, %10,5’lik bir artig
varken, B3-12 modelinde (¢ikmali ve cephe hareketli) bu deger, %9’luk bir artis
gostermistir. En biiylik periyot, diizensizligin en fazla oldugu Model B4-12 (diizensiz)’de
hesaplanmistir ve %22’°lik bir artis meydana gelmistir. B4-12 (diizensiz) modeli, B3-12
(cikmali ve cephe hareketli) model ile kiyaslandiginda, iki model arasindaki tek farkin
eksiltilen kirisler olmasina ragmen, %12’lik bir artis gozlenmestir. Periyotlarmn, kat
yiikleriyle dogru orantili olarak artmasi gerekirken, B4-12 (diizensiz) modeli, B2-12 ve B3-
12 modellerine gore daha az yiiklere sahip olmasina ragmen, en biiyiik periyot B4-12’da
hesaplanmistir. Denklem (5.8)’de 1.periyotun bulunmastyla ilgili denkleme bakildiginda, ds;
binanin 1’inci katinda fiktif yiiklerine gore hesaplanan yerdegistirmedeki deger, diizensiz
modellerde daha biiyiik olacagindan dolayi, 1.periyot degerinin de buna bagli olarak artacagi
sOylenebilir. Bu yiizden, en biiyiik periyotun en biiyiik kat yiiklerinin yan1 sira diizensizlik
ile baglantili oldugunu sdyleyebiliriz. 12 katli modeller, 10 katl modellerle kiyaslandiginda,
diizensizligin bulundugu modelde, kat sayis1 arttik¢a 1.mod’taki periyot oraninda ¢ok kiigiik

miktarda bir artig goziikmektedir.
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B grubu (perde-cerceveli) modellerdeki her modelin kendi katlar1 arasindaki periyot

degisim oranlari, A grubu (salt ¢erceveli) modellere kiyasla, cok daha az bir degisim

gozlenmigstir. Bunun perde-cerceveli modellerin, salt ¢erceveli modellere gore daha rijit

olmasindan kaynaklandigini soyleyebiliriz.

6.2.3. Deprem Yiiklerinin Karsilastirilmasi

6.2.3.1. A Grubu (salt cerceveli) yap1 modellerine ait katlara etki eden deprem

yiikleri
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Sekil 6.47. 4 katl salt ¢ergeveli yap1 modellerine ait Y yonii deprem yiikleri karsilagtirmasi
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Sekil 6.48. 6 katl salt ¢cergeveli yap1 modellerine ait X yonii deprem yiikleri karsilagtirmasi
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Sekil 6.50. 8 katli salt gergeveli yap1 modellerine ait X yonii deprem yiikleri karsilagtirmasi
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Sekil 6.51. 8 katl salt ¢ergeveli yap1 modellerine ait Y yonii deprem yiikleri karsilagtirmasi
6.2.3.2. B Grubu (perde-cerceveli) yap1 modellerine ait katlara etki eden
deprem yiikleri
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Sekil 6.52. 8§ katli perde-cerceveli yapt modellerine ait X yonii deprem yiikleri karsilastirmasi
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Sekil 6.53. 8 katli perde-cerceveli yapt modellerine ait Y yonii deprem yiikleri karsilastirmasi
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Sekil 6.56. 12 katli perde-gergeveli yap1 modellerine ait X yonii deprem yiikleri karsilagtirmasi
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Sekil 6.56, 12 kath perde-cergeveli yapt modellerine ait X yonii kat deprem yliklerine
bakildiginda, Kat agirliklari toplamiyla dogru orantili olarak en biiylik deprem yiikleri B2-
12 (¢ikmali) modelde olusmustur. B1-12 (diizenli) modelinde, 107,09 t olan deprem yiikii,
B2-12 (¢ikmali) modelde, 150cm ¢ikma ile kat agirliklarinin artmasindan dolayi, deprem
yiiklerinin de artmasina sebep olmustur ve %20.1°lik bir artigla 128,66 t’a ulagmistir. Model
B3-12 (¢ikmali ve cephe hareketli) modelde ise sol ve sag cephelerden her katta doseme ve
kirig eksiltilerek olusturulan cephe hareketinden dolay1r B2-12 (¢ikmali) modele gore yap1
agirhigi azalmis ve bunun sonucunda deprem yiikii de azalmistir. B2-12° de 128,66 t olan kat
deprem yiik miktari, %1,87 azalarak, 126,26 t’a diismiistiir. Siireksiz ¢evre kirigine sahip ve
diizensiz olarak adlandirdigimiz, B4-12 modelinde ise siireksizlik olusturmak i¢in yatay
tastyict sisteminden ¢ikartilan kiriglerden dolayi, B3-12 modeline gore yap1 agirlik olarak
azalmis ve bunun sonucu olarakta deprem yiikiinde de azalma meydana gelmistir. B3-12

modeliyle kiyaslandiginda %5,3’liik bir azalma ile 119,66 t degerine ulagmistir.
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Sekil 6.57. 12 katli perde-cergeveli yap1 modellerine ait Y yonii deprem yiikleri karsilagtirmasi

Sekil 6.57, 12 katli perde-cergeveli yapt modellerine ait Y yonii kat deprem yiiklerine
bakildiginda, Kat agirliklar1 toplamiyla dogru orantili olarak en biiyilik deprem yiikleri B2-
12 (¢ikmalr) modelde olusmustur. B1-12 (diizenli) modelinde, 105,86 t, B2-12 (¢ikmali)
modelinde ise, 150cm ¢ikma ile kat agirliklarinin artmasindan dolayi, deprem yiiklerinin de
artmasina sebep olmustur ve %26.4’liikk bir artigla 133,76 t’a ulagsmistir. Model B3-12
(cikmal1 ve cephe hareketli) modelde ise sol ve sag cephelerden her katta doseme ve kiris

eksiltilerek olusturulan cephe hareketinden dolay1 B2-12 (¢ikmali) modele gore yap1 agirligi
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azalmis ve bunun sonucunda deprem yiikii de azalmigtir. B2-12’ de 133,76 t olan kat deprem
yiik miktar1, %?2,63 azalarak, 130,24 t’a dlismiistiir. Siireksiz ¢evre kirisine sahip ve diizensiz
olarak adlandirdigimiz, B4-12 modelinde ise siireksizlik olusturmak i¢in yatay tastyict
sisteminden ¢ikartilan kirislerden dolayi, B3-12 modeline gore yap1 agirlik olarak azalmig
ve bunun sonucu olarakta kat deprem yiikiinde de azalma meydana gelmistir. B3-12

modeliyle kiyaslandiginda, %1,84’liik bir azalma ile 127,84 t degerine ulagmustir.

6.2.4. Kat deplasmanlarimin karsilastirilmasi

6.2.4.1. A Grubu (salt cerceveli) yapi1 modellerine ait deplasmanlar
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Sekil 6.58. 4 katli salt gergeveli yap1 modellerine ait X yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.58, 4 kath salt ¢erceveli modele ait X yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en biiylik yer degistirmelerin dogal olarak en {iist katta meydana geldigi
goriilmektedir. En iist katta meydana gelen yer degistirmelerin, planlara gore
kiyaslandiginda ise, En fazla yer degistirmenin 6,07mm ile diizensiz olarak tanimladigimiz
A4-4 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve herhangi bir
cikmaya ya da yatay diizensizlige sahip olmayan Al-4 modelinde en az yer degismeler
meydana gelmistir. Al-4 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, A2-4 (¢ikmali) model
%?22,5, A3-4 (¢ikmal1 ve cephe hareketli) model %19, A4-4 (diizensiz) model ise %26,7’lik

bir artiy meydana gelmistir.
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Sekil 6.59. 4 katl salt gergeveli yap1 modellerine ait Y yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.59, 4 kath salt ¢erceveli modele ait Y yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en biiyliik yer degistirmelerin dogal olarak en {iist katta meydana geldigi
goriilmektedir. En st katta meydana gelen yer degistirmelerin, planlara gore
kiyaslandiginda ise, En fazla yer degistirmenin 5,70mm ile yatay siireksizlige sahip ve
diizensiz olarak tanimladigimiz A4-4 modelinde oldugu goériilmektedir. Diizenli olarak kabul
ettigimiz ve herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan Al-4
modelinde en az yer degismeler meydana gelmistir. Al-4 (diizenli) modele gore
kiyaslandiginda, A2-4 (¢ikmali) model %22, A3-4 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %20,4
A4-4 (diizensiz) model ise %47,3’liik bir artig meydana gelmistir.

6 katli salt cergeveli yapi modellerine ait X yonii deplasmanlar
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Sekil 6.60. 6 katl salt ¢gergeveli yap1 modellerine ait X yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi
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Sekil 6.60, 6 kath salt ¢erceveli modele ait X yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 14,81mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz A4-6 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tastyici diizensizligine sahip olmayan A1-6 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. A1-6 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, A2-6
(¢cikmalt) model %22,4, A3-6 (¢cikmali ve cephe hareketli) model %19, A4-6 (diizensiz)
model ise %28,1’lik bir artis meydana gelmistir.
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Sekil 6.61. 6 katl salt gergeveli yapt modellerine ait Y yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.61, 6 kath salt ¢erceveli modele ait Y yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 13,79mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz A4-6 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tastyici diizensizligine sahip olmayan A1-6 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. A1-6 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, A2-6
(¢cikmalr) model %21,3, A3-6 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %19,8, A4-6 (diizensiz)
model ise %50,1’lik artis meydana gelmistir.
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Sekil 6.62. 8 katl salt ¢ergeveli yap1 modellerine ait X yonii deplasmanlarmn karsilagtirmasi

Sekil 6.62, 8 kath salt ¢erceveli modele ait X yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 27,85mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz A4-8 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tastyici diizensizligine sahip olmayan A1-8 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. A1-8 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, A2-8
(¢cikmall) model %?22,3, A3-8 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %18,9, A4-8 (diizensiz)
model ise %29,2’lik artis meydana gelmistir.
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Sekil 6.63. 8 katli salt gerceveli yap1 modellerine ait Y yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi
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Sekil 6.63, 8 kath salt ¢erceveli modele ait Y yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 25,70mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz A4-8 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tastyici diizensizligine sahip olmayan A1-8 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. A1-8 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, A2-8
(¢cikmall) model %?21,3, A3-8 (¢cikmali ve cephe hareketli) model %19,8, A4-8 (diizensiz)
model ise %52,3’lik artis meydana gelmistir.

6.2.4.2. B Grubu (perde-cerceveli) yap1 modellerine ait deplasmanlar
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Sekil 6.64. 8 katli perde-cerceveli yapt modellerine ait X yonii deplasmanlarin karsilastirmasi

Sekil 6.64, 8 kath perde-cerceveli modele ait X yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 22,83mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz B4-8 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan B1-8 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. B1-8 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, B2-8
(¢cikmalr) model %21,9, B3-8 (¢cikmali ve cephe hareketli) model %18,7, B4-8 (diizensiz)
model ise %32’lik artis meydana gelmistir.
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8 katli perde-gergeveli yapi modellerine ait Y yonii deplasmanlan
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Sekil 6.65. 8 katli perde-cerceveli yapt modellerine ait Y yonii deplasmanlarin karsilastirmasi

Sekil 6.65, 8 kath perde-cergceveli modele ait Y yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 18,91mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz B4-8 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan B1-8 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. B1-8 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, B2-8
(¢cikmalr) model %22, B3-8 (¢cikmali ve cephe hareketli) model %20, B4-8 (diizensiz) model
ise %46’lik artis meydana gelmistir.

10 kath perde-gergeveli yapi modellerine ait X yonii deplasmanlan
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Sekil 6.66. 10 katli perde-gergeveli yapt modellerine ait X yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi
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Sekil 6.66, 10 katli perde-cergeveli modele ait X yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 38,68mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz B4-10 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan B1-10 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. B1-10 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, B2-10
(¢cikmalr) model %21,8, B3-10 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %18,6, B4-10 (diizensiz)

model ise %33’liik artiy meydana gelmistir.

Zemin Kat  1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 kat 8.kat 9.kat

EIMODEL (B1-10) 10 kat (diizenli) O MODEL (B2-10) 10 kat (¢tkmali)

@ MODEL (B3-10) 10 kat (¢itkmali ve cephe hareketli) B MODEL (B4-10) 10 kat (duizensiz)

Sekil 6.67. 10 katli perde-gergeveli yapt modellerine ait Y yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi

Sekil 6.67, 10 kath perde-cergeveli modele ait Y yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 31,86mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz B4-10 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan B1-10 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. B1-10 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, B2-10
(¢cikmalr) model %21,8, B3-10 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %20, B4-10 (diizensiz)

model ise %48,3’liik artis meydana gelmistir.
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12 kath perde-gergeveli yapi modellerine ait X yonii deplasmanlan
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EIMODEL (B1-12) 12 kat (duzenli) O MODEL (B2-12) 12 kat (¢tkmali)

E MODEL (B3-12) 12 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) @ MODEL (B4-12) 12 kat (dUzensiz)

Sekil 6.68. 12 katli perde-cercgeveli yapt modellerine ait X yonii deplasmanlarin karsilastirmast

Sekil 6.68, 12 kath perde-cerceveli modele ait X yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 54,08mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz B4-12 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan B1-12 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. B1-12 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, B2-12
(¢cikmalr) model %14,3, B3-12 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %12,5, B4-12 (diizensiz)

model ise %21,7’lik artig meydana gelmistir.

12 kath perde-gergeveli yapi modellerine ait Y yonii deplasmanlari
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Sekil 6.69. 12 katli perde-gergeveli yapt modellerine ait Y yonii deplasmanlarin karsilagtirmasi
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Sekil 6.68, 12 kathi perde-cergceveli modele ait Y yonii deplasman karsilastirmasina
bakildiginda, en iist katta meydana gelen yer degistirmeler, planlara gore kiyaslandiginda,
en fazla yer degistirmenin 47,93mm ile yatay siireksizlige sahip ve diizensiz olarak
tanimladigimiz B4-12 modelinde oldugu goriilmektedir. Diizenli olarak kabul ettigimiz ve
herhangi bir ¢ikmaya ya da yatay tasiyici diizensizligine sahip olmayan B1-12 modelinde en
az yer degismeler meydana gelmistir. B1-12 (diizenli) modele gore kiyaslandiginda, B2-12
(¢cikmalt) model %21,8, B3-12 (¢ikmali ve cephe hareketli) model %20, B4-12 (diizensiz)

model ise %47,4’liik artiy meydana gelmistir.

6.2.5. Goreli Kat Otelemelerinin Karsilastiriimasi

6.2.5.1.A Grubu (salt cerceveli) yap1 modellerine ait goreli kat 6telemeleri

( )
4 katlh salt gergeveli yapi modellerine ait X yonii %5 goreli kat 6telemeleri
(e}
N~ ~ n
N oo~ Q
__20,00 - 8 @ 5 v 5 8
00 o o - & i = -
E1500 N8 @ ull v ~ 3 2
= 4 o © 9 -1 | = R § S
poc u s o
£ 10,00 e ®
o o .
T E:'. o ..:
=]
B 5,00 " oy
8 =
f 0,00 T et T T
o Zemin Kat 1.kat 2.kat 3.kat
3 @ MODEL (A1-4) 4 kat (diizenli) O MODEL (A2-4) 4 kat (cikmali)
I MODEL (A3-4) 4 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) MODEL (A4-4) 4 kat (duzensiz)
\_ J

Sekil 6.70. 4 katl salt gerceveli yap1 modellerine ait X yonii £%5 goreli kat 6telemeleri karsilastirmast

Sekil 6.70’e bakildiginda, 4 katli salt cergeveli yap1 modeline ait X yonii +%5 goreli
kat oOtelemesi, en fazla yapmm 1. katinda meydana gelmistir. Bu katta diizenli olarak
tanimladigimiz A1-4 modelinde 13,39mm olan goreli kat otelemesi, Diizensiz olan A4-4
modelinde, %31,1 artarak 17,56mm’e ulagsmustir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli
kat otelenme farki orani en lst katta meydana gelmistir. En iist katta, A1-4 modelinde

8,04mm olan miktar %35,1 oraninda artarak A4-4 (diizensiz) modelde 10,86mm olmustur.
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4 katli salt gergeveli yapi modellere ait Y yonii £%5 goreli kat 6telemeleri
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Sekil 6.71. 4 katl salt gergeveli yap1 modellerine ait Y yonii £%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi

Sekil 6.71°de verilen Y yonii goreli kat 6telemesine bakildiginda Al1-4 modelinde
11,12mm olan 6telenme miktari, diizensiz olan A4-4 modelinde %48,8 artarak 16,55mm
degerine ulagmustir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli kat 6telenme farki orani en
iist katta meydana gelmistir. En iist katta, A1-4 modelinde 6,31mm olan miktar %61,6

oraninda artarak A4-4 (diizensiz) modelde 10,20mm olmustur.

6 katli salt ¢ergeveli yapi modellerine ait X yonii £%5 goreli kat 6telemeleri
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Sekil 6.72. 6 katl salt ¢gergeveli yap1 modellerine ait X yonii +%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi

Sekil 6.72’ye bakildiginda, 6 katli salt cerceveli yap1 modeline ait X yonii +%5 goreli
kat 6telemesi, en fazla yapinin 1 ve 2. katlarinda meydana gelmistir. Bu katta diizenli olarak

tanimladigimiz A1-6 modelinde 22,21mm olan goreli kat otelemesi, Diizensiz olan A4-6
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modelinde, %33,3 artarak 29,62mm’e ulagsmustir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli
kat otelenme farki orani en lst katta meydana gelmistir. En iist katta, A1-6 modelinde

9,52mm olan miktar %39,4 oraninda artarak A4-6 (diizensiz) modelde 13,27mm olmustur.
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6 katli salt ¢gergeveli yapi modellerine ait Y yonii +%5 goreli kat 6telemeleri
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Sekil 6.73. 6 katli salt gerceveli yap1 modellerine ait Y yonii £%5 goreli kat 6telemeleri karsilastirmast

Sekil 6.73’te verilen Y yonii goreli kat 6telemesine bakildiginda, A1-6 modelinde
17,96mm olan 6telenme miktari, diizensiz olan A4-6 modelinde %54,3 artarak 27,71mm
degerine ulagmustir. Kat plani farkliliklarma gore en fazla goreli kat 6telenme farki orani en
iist katta meydana gelmistir. En {ist katta, A1-6 modelinde 7,20mm olan miktar %70

oraninda artarak A4-6 (diizensiz) modelde 12,23mm olmustur.
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Sekil 6.74. 8 katl salt ¢gergeveli yap1 modellerine ait X yonii +%5 goreli kat otelemeleri karsilagtirmasi
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Sekil 6.74’e bakildiginda, 8 katl salt ¢cergeveli yap1 modeline ait X yonii £%5 goreli
kat oOtelemesi, en fazla yapmnin 2. katinda meydana gelmistir. Bu katta diizenli olarak
tanimladigimiz A1-8 modelinde 32,46mm olan goreli kat otelemesi, Diizensiz olan A4-8
modelinde, %33,9 artarak 43,46mm’e ulagmstir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli
kat otelenme farki orani en lst katta meydana gelmistir. En iist katta, A1-8 modelinde

10,94mm olan miktar %44,7 oraninda artarak A4-8 (diizensiz) modelde 15,83 mm olmustur.
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Sekil 6.75. 8 katl salt gergeveli yap1 modellerine ait Y yonii £%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi

Sekil 6.75°de verilen Y yonii goreli kat 6telemesine bakildiginda, A1-8 modelinde
26,13mm olan 6telenme miktari, diizensiz olan A4-8 modelinde %55 artarak 40,51mm
degerine ulagmustir. Kat plani farkliliklarma gore en fazla goreli kat 6telenme farki orani en
iist katta meydana gelmistir. En iist katta, A1-8 modelinde 7,99mm olan miktar %77,7

oraninda artarak A4-8 (diizensiz) modelde 14,20mm olmustur.
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6.2.5.2. B Grubu (perde-cerceveli) yap1 modellerine ait goreli kat 6telemeleri
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e .76. 8 kath perde-cergeveli yapr modellerme ait onu %5 goreli kat otelemeler: karsilagtirmasi
kil 6.76. 8 katli perd li yapt modellerine ait X yonii £%35 goreli kat Gtelemeleri karsil

Sekil 6.76’ya bakildiginda, 8 katli perde-gerceveli yap1 modeline ait X yoni +%5
goreli kat 6telemesi, en fazla yapinin 3. katinda meydana gelmistir. Bu katta diizenli olarak
tanimladigimiz B1-8 modelinde 21,42mm olan goreli kat otelemesi, diizensiz olan B4-8
modelinde, %37,3 artarak 29,41 mm’e ulagmstir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli
kat otelenme farki orani en {iist katta meydana gelmistir. En iist katta, B1-8 modelinde

11,60mm olan miktar %44,4 oraninda artarak B4-8 (diizensiz) modelde 16,75mm olmustur.
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e .7'7. 8 kath perde-gcergeveli yapr modellerme ait onu +%5 goreli kat otelemeler: karsilagtirmasi
kil 6.77. 8 katli perd li yapt modellerine ait Y yonii %35 goreli kat Gtelemeleri karsil
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Sekil 6.77°de verilen Y yoni goreli kat dtelemesine bakildiginda, B1-8 modelinde
16,53mm olan Otelenme miktari, diizensiz olan B4-8 modelinde %50 artarak 24,79mm
degerine ulagmustir. Kat plani farkliliklarma gore en fazla goreli kat 6telenme farki orani en
iist katta meydana gelmistir. En iist katta, B1-8 modelinde 8,55mm olan miktar %68,2

oraninda artarak B4-8 (diizensiz) modelde 14,38 mm olmustur.
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Sekil 6.78. 10 katli perde-cerceveli yapt modellerine ait X yonii +%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi

Sekil 6.78’e bakildiginda, 10 katli perde-gerceveli yap1 modeline ait X yonii +%5
goreli kat 6telemesi, en fazla yapmnin 3. katinda meydana gelmistir. Bu katta diizenli olarak
tanimladigimiz B1-10 modelinde 29,46mm olan goreli kat 6telemesi, diizensiz olan B4-10
modelinde, %37,7 artarak 40,58mm’e ulagsmustir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli
kat otelenme farki orani en iist katta meydana gelmistir. En iist katta, B1-10 modelinde

13,76mm olan miktar %47,5 oraninda artarak B4-10 (diizensiz) modelde 20,30mm olmustur.
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10 kath perde-gergeveli yapi modellerine ait Y yonii £%5 goreli kat 6telemeleri
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Sekil 6.79. 10 katli perde-cerceveli yapt modellerine ait Y yonii +%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi

Sekil 6.79°da verilen Y yonii goreli kat 6telemesine bakildiginda, B1-10 modelinde
22,65mm olan 6telenme miktari, diizensiz olan B4-10 modelinde %50,6 artarak 34,11mm
degerine ulagmustir. Kat plani farkliliklarma gore en fazla goreli kat 6telenme farki orani en
iist katta meydana gelmistir. En st katta, B1-10 modelinde 9,78mm olan miktar %75

oraninda artarak B4-10 (diizensiz) modelde 17,1 Imm olmustur.
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Sekil 6.80. 12 katli perde-cercgeveli yapt modellerine ait X yonii +%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi
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Sekil 6.80’e bakildiginda, 12 katli perde-cergeveli yapt modeline ait X yoni +%5
goreli kat Gtelemesi, en fazla yapmnin 4. katinda meydana gelmistir. Bu katta diizenli olarak
tanimladigimiz B1-12 modelinde 37,62mm olan goreli kat 6telemesi, diizensiz olan B4-12
modelinde, %26,3 artarak 47,52mm’e ulasmustir. Kat plani farkliliklarina gore en fazla goreli
kat otelenme farki orani en iist katta meydana gelmistir. En iist katta, B1-12 modelinde

16,11mm olan miktar %37,2 oraninda artarak B4-12 (diizensiz) modelde 22,11 mm olmustur.

12 kath perde-gerceveli modellere ait Y yonii £%5 goreli kat 6telemeleri (mm)
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E1 MODEL (B1-12) 12 kat (dtzenli) O MODEL (B2-12) 12 kat (¢tkmali)

B MODEL (B3-12) 12 kat (gtkmali ve cephe hareketli) B8 MODEL (B4-12) 12 kat (diizensiz)
\_ J

Sekil 6.81. 12 katli perde-cerceveli yapt modellerine ait Y yonii +%5 goreli kat 6telemeleri karsilagtirmasi

Sekil 6.81°de verilen Y yonii goreli kat 6telemesine bakildiginda, B1-12 modelinde
28,63mm olan 6telenme miktari, diizensiz olan B4-12 modelinde %51 artarak 43,24mm
degerine ulagmustir. Kat plani farkliliklarma gore en fazla goreli kat 6telenme farki orani en
iist katta meydana gelmistir. En {ist katta, B1-12 modelinde 11,12mm olan miktar %76,9

oraninda artarak B4-12 (diizensiz) modelde 19,67mm olmustur.

181



6.2.6. ikinci Mertebe Etkilerinin Karsilastiriimasi

6.2.6.1. A Grubu (salt cerceveli) yap1 modellerine ait ikinci mertebe etkileri

4 kath salt gergeveli yapi modellerine ait X yonii %5 ikinci mertebe etkileri

6,00
4,00
2,00
0,00

Zemin Kat

ikinci mertebe etkileri
(x103)

[T MODEL (A1-4) 4 kat (dlzenli) COMODEL (A2-4) 4 kat (gtkmali)
B MODEL (A3-4) 4 kat (¢cikmali ve cephe hareketli) MODEL (A4-4) 4 kat (diizensiz)

Sekil 6.82. 4 katl salt gerceveli yap1 modellerine ait X yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmasi

\

4 kath salt gergeveli yapi modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri

5 6,00

=

= 4,00 E N

2T -

a9 200 e

g = -

£ 0,00 : aCel

e Zemin Kat 2.kat

= O MODEL (A1-4) 4 kat (diizenli) O MODEL (A2-4) 4 kat (cikmali)

B MODEL (A3-4) 4 kat (gctkmali ve cephe hareketli) MODEL (A4-4) 4 kat (dlizensiz)

7

ekil 6.83. 4 katl salt gerceveli yap1 modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmasi
yap y

6 katli salt cergeveli modellere ait X yonii £%5 ikinci mertebe etkileri

— 10,00

S

9

=

=}

)

R 5,00

v ©

£3

U ~—

E 0,00 : : .

g Zemin Kat 1.kat 3.kat 4 kat 5.kat
= I MODEL (A1-6) 6 kat (dlzenli) O MODEL (A2-6) 6 kat (¢ctkmali)

=1 MODEL (A3-6) 6 kat (¢tkmali ve cephe hareketli) E MODEL (A4-6) 6 kat (duzensiz)

Sekil 6.84. 6 katli salt gerceveli yap1 modellerine ait X yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmasi
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\

6 katli salt cergeveli yapi modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri

= 10,00
= 8,00
=
v 6,00
Q=
ﬁ 8 4,00
‘5 x 2,00
£ 0,00
g Zemin Kat 1.kat
=
- MODEL (A1-6) 6 kat (diizenli) O MODEL (A2-6) 6 kat (gikmal)
EIMODEL (A3-6) 6 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) B MODEL (A4-6) 6 kat (dlizensiz)
\_

ekil 6.85. 6 katli salt gerceveli yap1 modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmasi
yap y

( 8 katli salt gerceveli yapi modellerine ait X yonii +%5 ikinci mertebe etkileri
_ 1500
] ©
= SnN
= 10,00 BRle oo
o S— _F BSRS Q=R
g _ — < - :r’&;#wf " R
2o 5,00 3 fN NN
£ o - :
o = o
E 0,00 — T T T
‘S Zemin Kat 1.kat 2.kat 4. kat 5.kat 6.kat 7 kat
c
e~ [ MODEL (A1-8) 8 kat (diizenli) O MODEL (A2-8) 8 kat (¢ikmal)
[ MODEL (A3-8) 8 kat (gtkmali ve cephe hareketli) B8 MODEL (A4-8) 8 kat (diizensiz)
L
Sekil 6.86. 8 katli salt gerceveli yap1 modellerine ait X yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmasi
r
8 katl salt ¢ergeveli yapi modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri
S 15,00
=
=}
L 10,00
L
83
E = 5,00
£
‘S 0,00
-_g Zemin Kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 kat
- O MODEL (A1-8) 8 kat (diizenli) O MODEL (A2-8) 8 kat (cikmali)
@ MODEL (A3-8) 8 kat (gikmali ve cephe hareketli) MODEL (A4-8) 8 kat (diizensiz)
L

Sekil 6.87. 8 katli salt gerceveli yap1t modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmasi
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6.2.6.2. B Grubu (perde-cerceveli) yap1 modellerine ait ikinci mertebe etkileri

é 8 katli perde-gergeveli yapi modellerine ait X yonii %5 ikinci mertebe etkileri A
'q:, 8,00
=
= 6,00 o o
2~ 400 ST
23 200 — T
£ 0,00 . .
g Zemin Kat 1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 kat
= B MODEL (B1-8) 8 kat (diizenli) O MODEL (B2-8) 8 kat (cikmali)
E MODEL (B3-8) 8 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) B MODEL (B4-8) 8 kat (dliizensiz)
. J

Sekil 6.88. 8 katli perde-gergeveli yap1 modellerine ait X yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmast

\
J

8 katli perde-gercgeveli yapi modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri

'g 15,00
=
- 10,00
Q=
28 50
o = L
€ 0,00 =
g Zemin Kat 1.kat 2. kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 .kat
= B MODEL (B1-8) 8 kat (diizenli) O MODEL (B2-8) 8 kat (cikmali)
[ MODEL (B3-8) 8 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) EMODEL (B4-8) 8 kat (diuizensiz)
\_ J

Sekil 6.89. 8 katli perde-gergeveli yap1 modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri karsilastirmast

( 10 kath perde-gerceveli yapi modellerine ait X yonii £%5 ikinci mertebe etkileri )
=
9
=
=]
)
]
o
[
£
]
§ Zemin Kat  1.kat 2 kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 kat 8. kat 9.kat
£
= 3 MODEL (B1-10) 10 kat (dtzenli) 0 MODEL (B2-10) 10 kat (¢ikmali)
E MODEL (B3-10) 10 kat (g¢tkmali ve cephe hareketli) B8 MODEL (B4-10) 10 kat (diizensiz)
L J

Sekil 6.90. 10 katli perde-cergeveli yapt modellerine ait X yonii +%5 ikinci mertebe etkileri karsilagtirmasi
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\
J

10 kath perde-cergeveli yapi modellerine ait Y yonii £%5 ikinci mertebe etkileri

A
_5 10,00 t°v.3ﬁ°d
= 8,00
=
=)
g 6,00
o 7
Q9 4,00
X
g — 2,00
g 0,00 T T T
g Zemin Kat  1.kat 2.kat 3.kat 4 kat 5.kat 6.kat 7 kat 8.kat 9.kat
2 MODEL (B1-10) 10 kat (dtzenli) O MODEL (B2-10) 10 kat (¢1kmali)
MODEL (B3-10) 10 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) B MODEL (B4-10) 10 kat (dilizensiz)
L J

Sekil 6.91. 10 katli perde-cergeveli yapt modellerine ait Y yonii +%5 ikinci mertebe etkileri karsilagtirmasi

12 katli perde-cerceveli yapi modellerine ait X yonii +%5 ikinci mertebe etkileri

‘=
9
=
=}
)
L&
206
£t
U ~—
£
E Zemin 1lkat 2kat 3.kat 4.kat 5kat 6.kat 7.kat 8.kat 9.kat 10.kat 1l.kat
= Kat
E1 MODEL (B1-12) 12 kat (dlzenli) O MODEL (B2-12) 12 kat (¢ikmali)
0 MODEL (B3-12) 12 kat (g¢tkmali ve cephe hareketli) B8 MODEL (B4-12) 12 kat (diizensiz)
L J

ekil 6.92. 12 katli perde-cergeveli yapt modellerine ait X yonii +%5 ikinci mertebe etkileri karsilagtirmasi
p yap y

N
J

12 kath perde-gergeveli yapi modellerine ait Y yonii %5 ikinci mertebe etkileri

E 12,00
= 10,00
=]
(7] 8,00
Q5
ﬁ i 6,00
£ 32 400
QU ~—
£ 2,00
5 0,00
.E Zemin 1lkat 2.kat 3.kat 4.kat 5.kat 6.kat 7.kat 8kat 9kat 10.kat 11.kat
- Kat
EIMODEL (B1-12) 12 kat (dzenli) O MODEL (B2-12) 12 kat (gtkmali)
EIMODEL (B3-12) 12 kat (¢ikmali ve cephe hareketli) E1MODEL (B4-12) 12 kat (dlzensiz)
\_ J

ekil 6.93. 12 katli perde-cercgeveli yapt modellerine ait Y yonii +%5 ikinci mertebe etkileri karsilagtirmasi
p yap y
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6.2.7. Tasiyic1 Elemanlardaki Deprem Kesme ve Moment Kuvvetlerinin
Karsilastiriimasi

6.2.7.1. A grubu salt cerceveli model, zemin kat tasiyici sisteme ait deprem
kesme ve moment kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Karsilastirilan modellerin kat planlar1 simetrik olarak tasarlandigi icin sekil
(6.94)’deki gosterildigi gibi planlarin simetrisini olusturan kose kisminda kalan tastyici
elemanlara ait kesme ve moment degisimleri incelenecektir. A grubu salt ¢erceveli 8 katl
modellere ait zemin kat diisey betonarme tastyicilar iizerindeki X ve Y yonii deprem +%35
kuvvetine bagl olarak kesme ve moment degerlerinde en fazla artisin oldugu tasiyict
elemanlarin verilerine ait degisimler incelenmis ve farklikliliklar asagida ilgili sekiller

altinda aciklanmaistir.

o .
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g i . T 1— ’E}ff —7 . r—
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o o
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(¢) MODELA3-8 (d) MODEL A4-8
(Cikmatcephe hareketli) {Dtlizensiz)

Sekil 6.94. A grubu (Salt ¢ergeveli) modellere ait kat planlarinin karsilastirmast
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x yoni kesme kuvveti (t) X yoni moment (tm)
y yoni kesme kuvveti (t) —l—y yonli moment (tm)
a) X ve Y yonii kesme kuvveti b) X ve Y yonii moment kuvveti

Sekil 6.95. A grubu salt gergeveli 8 katli yapilara ait, zemin kat A1 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94’te verilen kat planlarinda Al aksinda bulunan kolona A2-8 ¢ikmali
modelde goriildiigii gibi X ve Y yOnlerinde yapilan ¢ikmadan yap1 agirhigi artmis ve bu
durum tasiyict elemanlar iizerinde kesme ve moment degerlerininde artmasina sebep
olmustur. Cikma ve cephe hareketli olan A3-8 modelinde ise bina sag ve sol cephesinde
eksiltilen kiris ve dosemeden dolayr yapi agirh@i azalmis ve dolaysiyla ¢ikmali A2-8
modeline kiyasla kesme ve moment kuvvetlerinde azalma meydana gelmistir. Diizensiz
kabul ettigimiz A4-8 modelinde ise Al aksinda bulunan kolona baglanan kirislerden, 1
aksindaki ¢ikmanin dig ger¢evesine baglanan kiris ile B1 kolonundan gelen kiris kaldirilmis.
Bundan dolay1 Sekil 6.95°de goriildiigii gibi Al kolonunda X yonii moment degeri, diizenli
modele gore %30,7, ¢ikma+cepheli hareketli modele gore %4,5 artarak 41,20 tm degerine
ulagmistir. Burada Y dogrultusundaki kiriglerin kaldirilmasindan dolay: yiikler dis gerceve
ile A aks1 tizerinde bulunan X dogrultusundaki kiris tizerinden Al aksinda bulunan kolona
aktarilmig ve dolaysiyla X yoniinde moment degerleri artarken Y yoOniindeki moment

degerinin diistiiglinii soyleyebiliriz.
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X yoniu kesme kuvveti (t) X yoni moment (tm)
y yonu kesme kuvveti (t) —fll—y yoni moment (tm)
a) X ve Y yonii kesme kuvveti b) X ve Y yonii moment kuvveti

Sekil 6.96. A grubu salt cerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat A2 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94’te verilen kat planlarinda A2 aksinda bulunan kolona A2-8 ¢ikmali
modelde goriildiigli dort cepheden eklenen ¢ikmadan dolay1 bina agirligi artmis dolaysiyla
buna bagli olarakta Sekil 6.96’da goriildiigii gibi X ve Y dogrultusunda kesme ve moment
kuvvetlerinde A1-8 modeline kiyasla artis meydana gelmistir. Binanin her iki cephesinde
uygulanan cephedeki girintiden dolayi, kirislerin ve désemelerin eksiltilmesinden dolay1
azalan yap1 agirhigindan dolayr A3-8 olan ¢ikma+cephe hareketli modelde, A2-8 ¢ikmali
modele kiyasla X ve Y yoOniinde etkiyen kuvvet yaklasik %2.2 oraninda azaldigi
goriilmektedir. A3-8 diizensiz modelde ise A2 ile A3 kolonlar1 arasindaki kirisin
eksiltilmesiden dolay1 A2 aksindaki kolona yapida kiris eksiltilip agirlik azaltilmasina
ragmen, 2 akst Y yOniinde A2 aksindaki kolon ile ¢ikma cerceve kirisi arasindaki kirig
tizerinden A3-8 modeline oranla %8,9’luk kesme kuvveti artig1 meydana getirmistir. Yine
ayni durumdan dolay1r A4-8 diizensiz modeldeki A2’ye etki eden moment kuvveti A3-8’e
kiyasla %14,2 oraninda artarak 38,92 tm’ye ulagmistir. A4-8 diizensiz modeli, A1-8 diizenli
model ile karsilastirdigimizda ise Y yoniinde %34,6’lik bir kesme kuvveti meydana

gelmisken, moment degerinde ise %39,8 oraninda bir artig olmustur.
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Sekil 6.97. A grubu salt gergeveli 8 katl yapilara ait, zemin kat A3 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94’te verilen kat planlarinda A3 aksinda bulunan kolona A2-8 ¢ikmali
modelde goriildiigii gibi cephenin dort tarafindan eklenen 150cm’lik ¢ikmadan dolay1 bina
agirhigl artmis ve buna bagl olarakta A2-8 modeli, A1-8 diizenli model ile kiyaslandiginda
Sekil 6.97°de goriildiigl gibi X ve Y yonlerinde kesme ve moment kuvvetlerinin artmasina
sebep olmustur. Bina cephesinin sag ve sol taraflarinda uygulanan girintiden dolayi kirislerin
ve dosemelerin eksiltilmesinden dolayr azalan yapi agirhigindan dolayr ¢ikma-+cephe
hareketli olan A3-8 modelinde, A2-8 ¢ikmali modelle kiyaslandiginda X ve Y yoniinde
etkiyen kuvvet ve moment degerlerinde kiigiik miktarda azalmistir. A4-8 diizensiz modelde
ise A2 ile A3 ve A3 ile A4 kolonlar1 arasindaki kalan kiriglerin kaldirilmasindan dolay1 A3
aksindaki kolona, yapida kiris eksiltilip agirlik azaltilmasina ragmen, Y yoniinde A3-8
modeline oranla %6,3’liikk kesme kuvveti artis1 meydana getirmistir. Yine ayn1 durumdan
dolay1 A4-8 diizensiz modeldeki Y yoniinde A3’e etki eden moment kuvveti A3-8’e kiyasla
yaklasik %12,9 oraninda artarak 34,81 tm’ye ulasmustir. A4-8 diizensiz modeldeki A3
aksindaki kolona gelen kuvvet degisimleri A1-8 diizenli modelle karsilastirildiginda ise Y
yonii kesme kuvvetinde %29,7 Y yonii moment kuvvetinde ise %37’lik bir artiy meydana

gelmistir.
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Sekil 6.98. A grubu salt cerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat B2 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94’te verilen kat planlarinda B2 aksinda bulunan kolona A2-8 ¢ikmali
modelde goriildiigii gibi cephenin dort tarafindan eklenen 150cm’lik ¢ikmadan dolay1 bina
agirhigi artmis ve buna bagli olarakta, A2-8 ¢cikmali modeldeki B2 aksindaki kolona gelen X
ve Y dogrultusundaki kesme ve moment kuvvetinin arttig1 goriilmektedir (Sekil 6.98) ve
bina cephesinin sag ve sol taraflarinda uygulanan hareketle kiris ve doseme eksiltilmesinden
dolay1 azalan yap1 agirligindan dolay1 ¢ikma+cephe hareketli olan A3-8 modelinde, ¢ikmali
modele kiyasla X ve Y yoniinde etkiyen kuvvet ve moment degerlerinde kiiclik miktarda
azalmistir. A4-8 diizensiz modelde B2 aksindaki kolona bakildiginda, B2 aksindaki kolona
mesnetlenen kiriglerde herhangi bir eksiltme yapilmamasina ragmen, yatay diizensizlikten
dolay1 etkiyen kuvvet degisimleri Y yoniinde A3-8 modeline oranla %9,1’lik kesme kuvveti
artig1 meydana getirmistir. Yine ayn1 durumdan dolay1 A4-8 diizensiz modeldeki Y yoniinde
B2 aksidaki kolona etki eden moment kuvveti A3-8’e kiyasla %13,9 oraninda artarak
52,31tm’ye ulagsmistir. X yoniinde ise moment kuvveti %4,7 oraninda artarak 29,83 tm’ye
ulagmustir. A4-8 diizeniz modeli A1-8 diizenli olan modelle kiyaslandiginda ise X yoniindeki
kesme kuvveti artig1 %26,4 olurken bu deger Y yoniinde %34,2 olarak artig gostermistir.
Moment degerlerinde ise X yoniinde %27,4’lik artis olurken Y yOniinde bu oran %39,3

olmustur.
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Sekil 6.99. A grubu salt gerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat B3 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94’te verilen kat planlarinda B3 aksinda bulunan kolona A2-8 ¢ikmali
modelde goriildiigii gibi cephenin dort tarafindan eklenen 150cm’lik ¢ikmadan dolay1 bina
agirhigi artmis ve buna bagli olarakta, A2-8 ¢cikmali modeldeki B3 aksindaki kolona gelen X
ve Y dogrultusundaki kesme ve moment kuvvetinin arttig1 goriilmektedir (Sekil 6.99) ve
bina cephesinin sag ve sol taraflarinda uygulanan hareketle kiris ve doseme eksiltilmesinden
dolay1 azalan yap1 agirhigindan dolay1 ¢ikma+cephe hareketli olan A3-8 modelinde, A2-8
cikmalt modele kiyasla X ve Y yoOniinde etkiyen kuvvet ve moment degerlerinde kiigiik
miktarda azalmistir. A4-8 diizensiz modelde ise B3 aksindaki kolona mesnetlenen kiriglerde
herhangi bir eksiltme yapilmamasina ragmen, yatay diizensizlikten dolay1 en biiyiik degisim
Y yoniinde A3-8 modeline oranla %12,8’lik kesme kuvveti artis1 meydana getirmistir. Yine
ayni durumdan dolay1 A4-8 diizensiz modeldeki X yoniinde B3’e etki eden moment kuvveti
A3-8’¢ kiyasla %4,8 olurken, Y yoniinde ise moment kuvveti %13,9 oraninda artarak 16,75
tm’ye ulagsmistir. A4-8 diizensiz model A1-8 diizenli modelle kiyaslandiginda ise X yoniinde
kesme kuvvetinde %25,7’lik bir artis olusurken Y yoOniinde bu artis %37,1 olmustur.
Moment kuvvetlerinde ise X yoniinde %?27,4 olan artis miktar1 Y yOniinde %38,2’ye

ulagmistir.
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Sekil 6.100. A grubu salt gerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat C1 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94°te verilen kat planlarinda C1 aksinda bulunan kolona yine diger kolonlarda
oldugu gibi A2-8’de binanin 4 tarafindan yapilan 150cm’lik ¢ikmadan dolay1 yap1 agirligmin
artmast ile birlikte X ve Y yonlerinde C1 aksinda bulunan kolonda Sekil 6.100°de goriildigi
gibi kesme ve moment kuvvetlerinde artis meydana gelmistir. A3-8 modelinde bina
cephesinin sag ve sol taraflarinda yapilan girinti hareketinden dolay1 eksiltilen kirigler ve
dosemelerden dolay1 bina agirliginmn bir miktar azalmasindan dolayr da A3-8 modelindeki
kuvvetler X ve Y yoniinde A2-8 ¢ikmali modele kiyasla kii¢iik miktarda azalma meydana
gelmistir. A4-8 diizensiz modele bakildiginda ise Y dogrultusunda bulunan B1 ve C1, Al ve
B1 kolonlar1 arasindaki kirisler eksiltilerek C1 kolonuna C aksi dogrultusunda cerceve
kirislerden X yoniinde yiikler aktarilmistir. Sekil 6.100°e bakildiginda, A3-8 modeline
kiyasla X yoniinde %3,6’1ik bir artis meydana gelmistir. X yonii moment degerinde ise bu
artis miktart %4,3 olmustur, Y yoniinde moment kuvveti ise %35,9 oraninda artarak 51,06
tm’ye ulagsmistir. A4-8 diizensiz modeli A1-8 diizenli model ile kiyaslandiginda X yonii
kesme kuvveti %24 oraninda Y yonii kesme kuvveti ise %13,1 oraninda artmigtir. Moment

kuvvetlerindeki artis ise X yoniinde %25,5 iken Y yoniinde %31,6 oraninda artmistir.
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Sekil 6.101. A grubu salt gerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat C2 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94°te verilen kat planlarinda C2 aksinda bulunan kolona yine diger kolonlarda
oldugu gibi A2-8’de binanin 4 tarafindan yapilan 150cm’lik ¢ikmadan dolay1 yap1 agirligmin
artmast ile birlikte X ve Y yonlerinde C2 aksinda bulunan kolonda Sekil 6.101°de goriildigi
gibi kesme ve moment kuvvetlerinde artis meydana gelmistir. A3-8 modelinde bina
cephesinin sag ve sol taraflarinda yapilan girinti hareketinden dolay1 eksiltilen kirigler ve
dosemelerden dolay1 bina agirliginin bir miktar azalmasindan dolay1 da A3-8 modelindeki
kuvvetler X ve Y yoniinde A2-8 ¢ikmali modele kiyasla kii¢iik miktarda azalma meydana
gelmistir. A4-8 diizensiz modelinin A3-8 modeliyle kiyaslandiginda Y yoniinde %13,6’1ik
kesme kuvveti artist meydana gelmistir. Yine ayni durumdan dolayr A4-8 diizensiz
modeldeki X yoniinde C2 aksinda bulunan kolona etki eden moment kuvveti A3-8’e kiyasla
%4,2 olurken, Y yOniinde ise moment kuvveti %14,8 oraninda artarak 18,79 tm’ye
ulagmustir. A4-8 diizensiz modeli A1-8 diizenli model ile kiyaslandiginda ise X yoniindeki
kesme kuvveti %25,1 iken Y yOniinde %39,1 olarak artmigtir. Moment kuvvet artiglarinda

ise X yoniinde %26,3 iken Y yoniinde %40,2 oraninda artig olmustur.
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Sekil 6.102. A grubu salt cerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat D1 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94°te verilen kat planlarinda D1 aksinda bulunan kolona bakildiginda, A1-8
diizenli olan modelde 150cm’lik ¢ikmalar yapilarak A2-8’deki plana doniistiiriilmiistiir ve
cikmadan dolay1 binaya gelen agirliktan dolay1 D1 aksinda bulunan kolonun uzun kenarmnin
Y dogrultusunda yerlestirilmesinden dolay1 en biiyiikk kesme kuvveti Y yoniinde meydana
gelmistir. Sekil 6.102°de goriildiigii gibi ¢ikmali modelde kesme kuvvetleri X ve Y yoniinde
artig gostermistir. A3-8 modelinde ise cephe hareketinden dolayr eksiltilen kiris ve
désemenin yap1 agirligini diisiirmesinden dolayt A3-8 modeli, A2-8 ¢ikmali modele oranla
kesme ve moment kuvvetlerinde azalma meydana gelmistir, en biiyiik azalma %8 oraninda
Y yoniinde olmustur. A4-8 diizensiz modelinde ise D1 kolonu model A3-8’deki plana sahip
olmasina ragmen, yapidaki kirig siireksizliginden dolayr Y yoniinde %11 oraninda kesme
kuvveti artis1 olmustur. Y yonii moment kuvvetinde ise % 14,5 oraninda artarak 55,33 tm’ye
ulagmistir. A4-8 diizensiz modeli Al1-8 diizenli model ile karsilastirildiginda ise X
yoniindeki kesme kuvveti artig orant %24,3 iken Y yoniinde %36,9 artig olmustur. Moment

degerlerinde ise X yoniinde %24,9 olurken Y yOniinde artis miktar1 %40,6 olmustur.
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Sekil 6.103. A grubu salt cerceveli 8 katli yapilara ait, zemin kat D2 aksindaki kolona etki eden deprem kesme
ve moment kuvvetleri

Sekil 6.94°te verilen kat planlarinda D2 aksinda bulunan kolona bakildiginda, A1-8
diizenli olan modelde 150cm’lik ¢ikmalar yapilarak A2-8’deki plana donistiirtilmiistiir ve
cikmadan dolayr binaya gelen agirliktan dolayr Sekil 6.103’te goriildiigii gibi ¢ikmali
modelde kesme kuvvetleri X ve Y yOniinde artig gostermistir. A3-8 modelinde ise cephe
hareketinden dolayi eksiltilen kiris ve dosemenin yap1 agirligini diisiirmesinden dolay1 A3-
8 modeli, A2-8 ¢ikmali modele oranla kesme ve moment kuvvetlerinde azalma meydana
gelmistir, diizensiz olan A4-8 modelinde ise en fazla artig miktar1 Y olmustur, Y yoniindeki
kesme kuvveti A3-8 modeliyle kiyaslandiginda %13,3’liikk bir artig olmustur. Ayni sekilde
moment kuvvetlerinde en biiyiik artis Y yoniinde meydana gelmis ve %14,6’lik bir artigla
moment degeri 16,07 tm’den 18,42 tm’ye ulasmistir. A4-8 diizensiz model A1-8 diizenli
model ile karsilagtirildiginda X yonii kesme oranindaki artis %24 iken Y yOniinde bu oran
%38,7 artmistir. Moment kuvvetlerinde ise X yoniindeki artis miktar1 %25 artarken Y

yoniinde bu artis oran1 %40,1 olarak gerceklesmistir.
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6.2.7.2. B grubu perde-cerceveli model, zemin kat tasiyici sisteme ait deprem
kesme ve moment kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Karsilastirilan modellerin kat planlar1 simetrik olarak tasarlandigi ig¢in Sekil
(6.104)’te gosterildigi gibi planlarin simetrisini olusturan kdse kisminda kalan tasiyici
elemanlara ait kesme ve moment degerlerine bakilacaktir. B grubu perde-cerceveli 12 katl
modellere ait zemin kat diisey betonarme tastyicilar tizerindeki, X ve Y yonii deprem +£%5
kuvvetine bagli olarak kesme ve moment degerlerine en fazla artisin oldugu tasiyict
elemanlarin verilerine ait degisimler incelenmis ve farklikliliklar asagida ilgili sekiller

altinda aciklanmistir.
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Sekil 6.104. B grubu (Perde-cergeveli) modellere ait kat planlarinin karsilastirmasi
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Sekil 6.105. B grubu perde-cerceveli 12 kath yapilara ait, zemin kat A2 aksindaki perdeye etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104’te verilen kat planlarinda B2-12 modeline 4 cepheden eklenen ¢ikmadan
dolayr yapr agirligi artmis ve dolaysiyla A2 aksindaki perdedeki kesme ve moment
degerlerinde B1-12 diizenli modele kiyasla Sekil 6.105’te goriildiigii gibi artig gdstermistir.
B3-12 modelinde ise sag ve sol cephelerde olusturalan hareketten dolayi kiris ve dosemelerin
kaldirilmasi yap1 agirhigini kiiciik miltarda azalttig1 i¢in kesme ve moment kuvvetlerinde de
azalma olmustur. B4-12 diizensiz olarak tanimlanan modele bakildiginda ise A2 ile A3
perdeleri arasindaki kirisin eksiltilmesiden dolayr A2 akslar1 iizerinde bulunan perdeye
diizensiz modelde agirlik azaltilmasina ragmen, Y yoniinde moment kuvveti %10,2’lik
artigla 497,88 tm olan moment degeri 548,49 tm’ye ulagsmistir. B4-12 diizensiz modeli B1-
12 diizenli model ile karsilastirildiginda Y yonii kesme kuvvetinde %25,7°lik bir artig

olmusken, Y yonii moment kuvvetinde artis miktar1 %34,9 oraninda gerceklesmistir.
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Sekil 6.106. B grubu perde-cerceveli 12 kath yapilara ait, zemin kat A3 aksindaki perdeye etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104°te verilen kat planlarinda A3 aksinda bulunan perdeye B2-12 ¢ikmali
modelde goriildiigii binanmn dort cephesinden eklenen ¢ikmalardan dolayr yapi agirhigi
artmigtir ve buna paralel olarakta X ve Y yonii kesme ve moment kuvvetlerinde de artig
olmustur.(Sekil 6.106) B3-12 modelinde cephede uygulanan hareketle kiris ve dosemelerin
kaldirilmas: yapr agirliginda bir miktar azalmaya sebep olmus dolaysiyla ¢ikma+cephe
hareketli olan B3-12 modeli, ¢ikmali modele kiyasla X ve Y yoniinde etkiyen kuvvet ve
moment degerlerinde kii¢lik bir miktar azalma goriilmiistiir. B4-12 diizensiz modelde A2 ile
A3 ve A3 ile A4 perdeleri arasinda ve diger akslarda kirislerin eksiltilmesiden dolay1 A3
aksinda bulunan perdede, yapida kiris eksiltilip agirlik azaltilmasina ragmen, Y yoniinde B3-
12 modeline oranla %9 oraninda moment kuvveti artarak 496,43 tm’ye ulagmistir. B4-12
diizensiz model ile B1-12 diizenli model karsilastirildiginda ise Y yoniinde kesme kuvveti

%22,6 oraninda artarken, Y yoniindeki moment ise %32,3’liik bir artig olmustur.

198



~
L ~ n g'-): < :\
2000 . 5 8 45,00 5 —
18,00 S 40,00 =
= 16,00 = 35,00 2
— 14,00 =
T 1200 S 30,00
g 10,00 = 2500
= 800 = X 5 = E 20,00
6,00 — =) o o
h4 ’ o — — — e 15,00
w400 = S = S
S 2,00 o 10,00 N N S ~
m 0,00 T T T 1 E 5,00 =
N4 pr - ":::" N 0,00 r T T T 1
2 << = w — - 1] N
n- - —
N = wh g = A =T
D - :_) ~ N L S W P
[a) (94 < W D N - o w L
o' (o) D j— + X N
S < Iy o T w D
X T s % e
o ¥ T
O
X yoniu kesme kuvveti (t) X yoni moment (tm)
y yonu kesme kuvveti (t) —fll—y yoni moment (tm)
a) X ve Y yonii kesme kuvveti b) X ve Y yonii moment kuvveti

Sekil 6.107. B grubu perde-cerceveli 12 katl yapilara ait, zemin kat B2 aksindaki kolona etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104°te verilen kat planlarinda B2 aksida bulunan kolona B2-12 ¢ikmali
modelde goriildiigii gibi binanin dort cephesinden eklenen 150cm’lik ¢ikmayla birlikte artan
yap1 agirhigindan dolay1 B1-12 modeline kiyasla, B2-12 ¢ikmali modeldeki B2 kolonuna
gelen X ve Y dogrultusundaki kesme ve moment kuvvetinin arttigi goriilmektedir (Sekil
6.107) ve B3-12 modelinde cephede uygulanan hareketle kirislerin ve dosemelerin
kaldirilmasindan dolay1 yap1 agirligt bir miktar azalmistir ve ¢ikma+cephe hareketli olan
B3-12 modelinde, ¢ikmali modele kiyasla X ve Y yoOniinde etkiyen kuvvet ve moment
degerlerinde kiigiik bir miktar azalma goriilmiistiir. B4-12 diizensiz modelde B2 aksindaki
kolona baglanan kirislerde herhangi bir eksiltme yapilmamasina ragmen, yapidaki yatay
diizensizlikten dolay1 Y yoniinde B3-12 modeline oranla %35,4’liik kesme kuvveti artisi
meydana getirmistir. Yine ayn1 durumdan dolay1 B4-12 diizensiz modeldeki Y yoniinde B2
aksindaki kolona etki eden moment kuvveti B3-12’ye kiyasla %8,1 oraninda artarak 41,77
tm’ye ulagsmistir. B4-12 diizensiz model ile B1-12 diizenli model kiyaslandiginda ise X yonii
kesme kuvvetinde %16,4’liikk bir artis meydana gelirken, Y yonii kesme kuvvetinde %29,9
oraninda artis olmustur. Moment kuvvetlerindeki artig ise X yoniinde %17,1 olurken Y

yoniinde %32,8’lik bir artis olmustur.
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Sekil 6.108. B grubu perde-cerceveli 12 kath yapilara ait, zemin kat B3 aksindaki kolona etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104°te verilen kat planlarinda B3 aksida bulunan kolona B2-12 ¢ikmali
modelde goriildiigli gibi binanin dort cephesine eklenen 150cm’lik ¢ikmayla birlikte artan
yap1 agirhigindan dolay1 B1-12 modeline kiyasla, B2-12 ¢ikmali modeldeki B3 kolonuna
gelen X ve Y dogrultusundaki kesme ve moment kuvvetinin arttigi goriilmektedir (Sekil
6.108) ve cephede uygulanan hareketle kiris ve doseme eksiltilmesinden dolay1 azalan yap1
agirligindan dolay1 ¢cikma+cephe hareketli olan B3-12 modelinde, ¢ikmali modele kiyasla X
ve Y yoniinde etkiyen kuvvet ve moment degerlerinde kii¢iik bir miktar azalma goriilmiistiir.
B4-12 diizensiz modelde B3 aksindaki kolona baglanan kirislerde herhangi bir eksiltme
yapilmamasina ragmen, yatay diizensizlikten dolayr en biiyiik degisim Y yoniinde B3-12
modeline oranla %7°1lik kesme kuvveti artis1 meydana getirmistir. Yine ayni durumdan
dolay1 B4-12 diizensiz modeldeki Y yoniinde moment kuvveti %7,7 oraninda artarak 14,15
tm’ye ulagmistir. B4-12 diizensiz model ile B1-12 diizenli model karsilastirildiginda X yonii
kesme kuvvetinde %14,5’lik bir artis olurken, Y yonii kesme kuvvetinde %30,1’lik bir artig
olmustur. Moment kuvvetlerinde ise X yoniinde %17 artig olurken Y yoniinde %30,9’luk bir

artis gerceklesmistir.
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Sekil 6.109. B grubu perde-cergeveli 12 katli yapilara ait, zemin kat C2 aksindaki kolona etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104’te verilen kat planlarinda C2 aksinda bulunan kolona bakildiginda, B2-
12 ¢ikmal kattaki ¢ikmanin yapt agirligini artirmasindan dolayr Sekil 6.109°da goriildigi
gibi B2-12 ¢ikmali model X ve Y yonii kesme ve moment kuvvetlerinde artig olmustur. B3-
12 modelinde ise binanm sag ve sol cephelerinde olusturulan girintiden dolay1 kaldirilan
kirigler ve dosemelerden dolay1 yap1 agirlinda az miktarda bir azalma meydana gelmis ve
bundan dolayr B3-12 modeli B2-12 modeline kiyasla X ve Y yOniinde kesme ve moment
kuvvetlerinde kiiclik miktarda azalma olmustur. B4-12 diizensiz olan modelde C2 aksindaki
kolona mesnetlenen Kkiriglerde herhangi bir eksiltme yapilmamasina ragmen, yatay
diizensizlikten dolay1 kesme kuvvetinde artis meydana gesmis ve en biiyiik degisimin Y
yoniinde oldugu, B3-12 modeline oranla %38,3’liikk kesme kuvveti artis1 meydana gelmistir.
Yine ayni durumdan dolay1 B4-12 diizensiz modeldeki Y yoniinde moment kuvveti %9
oraninda artarak 15,78 tm’ye ulagsmistir. B4-12 diizensiz modeli B1-12 diizenli model ile
kiyaslandiginda ise X yonii kesme kuvvetinde %14,3 artis olusurken Y yonii kesme
kuvvetinde ise %33’liik bir artis gerceklesmistir. Moment kuvvetlerine bakildiginda ise X

yoniinde %15,9 olan oran Y yoniinde %33,7 artmustir.
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Sekil 6.110. B grubu perde-cerceveli 12 kath yapilara ait, zemin kat D1 aksindaki kolona etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104’te verilen kat planlarinda D1 aksinda bulunan kolona bakildiginda, B1-
12 diizenli olan modelde 150cm’lik ¢ikmalar yapilarak B2-12’deki plana dontistiirtilmiistiir
ve ¢ikmadan dolayr binaya gelen agirliktan dolayr D1 kolonunun uzun kenarinin Y
dogrultusunda yerlestirilmesinden dolay1 en biiylik kesme kuvveti Y yoniinde meydana
gelmistir. Sekil 6.110°da goriildigii gibi ¢ikmali modelde kesme ve moment kuvvetleri X ve
Y yoniinde artig gdstermistir. B3-12 modelinde ise cephe hareketinden dolay1 eksiltilen kirig
ve dosemenin yap1 agirligini diistirmesinden dolayr B3-12 modeli, B2-12 ¢ikmali modele
oranla kesme ve moment kuvvetlerinde azalma meydana gelmistir, en biiyiik kesme
kuvvetinde azalma %8,4 oraninda Y yOniinde olmustur. B4-12 diizensiz modelde ise D1
aksinda bulunan kolonun model B3-12’deki aynt duruma sahip olmasma ragmen, kiris
stireksizliginden dolay1r Y yoniinde moment kuvvetinde %7,6 oraninda artmistir ve 44,03
tm’ye ulagmistir. B4-12 diizensiz model B1-12 diizenli model ile karsilastirildiginda X yonii
kesme kuvveti %13 artarken, Y yonii kesme kuvveti %28 oraninda artmistir. Moment

kuvvetleri ise X yoniinde %14,3 artarken Y yoniinde %33 oraninda artmistir.
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Sekil 6.111. B grubu perde-gerceveli 12 katl yapilara ait, zemin kat D2 aksindaki kolona etki eden deprem
kesme ve moment kuvvetleri

Sekil 6.104’te verilen kat planlarinda D2 aksinda bulunan kolona bakildiginda,
diizensiz olan B4-12 modelinde ise Y yOniindeki kesme kuvveti B3-12 modeliyle
kiyaslandiginda %?7,4’liikk bir artig olmusken bu artis orant moment kuvvetlerinde Y ekseni
tizerinde %8,4’liikk bir artigla moment degeri 14,10 tm’den 15,29 tm’ye ulasmistir. B4-12
diizensiz modelile B1-12 diizenli model karsilastirildiginda ise Y yonii kesme kuvveti %31,8
oraninda artarken. X yonii moment artis1 %14,6 olarak gerceklesmis ve Y yoniinde moment

artigt ise %33,1 olmustur.

Salt c¢erceveli modellerle, perde c¢erceveli modellerdeki diizenli, ¢ikmali,
cikma+cephe hareketli ve diizensiz modellere gore tasiyict diisey elemanlar iizerinde
meydana gelen kesme ve moment kuvvet degisimlerine ait karsilastirmalar yapilmig ve
sonuclar yorumlanmaya calisilmistir. Perde gerceveli sistemin salt gerceveli sisteme daha
rijit olmasindan dolayi tasiyici elemanlarda kesme ve moment degerleri arasindali farklar
(diizenli, c¢ikmali, ¢ikma+cephe hareketli, diizensiz) diizensizlik durumlarmma gore
bakildiginda salt cergeveli sistemin, perde cerceveli sisteme gore daha fazla kesme ve

moment kuvvetlerinde degisimlerin meydana geldigi goriilmiistiir.
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7. SONUCLAR ve ONERILER

Bu tez caligmasinda kiris diizensizliginin deprem etkileri altinda irdelenmesi baglig1
altinda, kirig siireksizliklerine ait diizensizliklerin deprem kuvvetleri altinda etkileri
irdelenerek, siireksizliklerin yapida ve yapiyr olusturan betonarme tasiyicit elemanlar
tizerindeki degisimleri incelenmistir. Kiris siireksizlikleriyle ilgili tanimlamalar ve bilgiler
ornekleriyle birlikte verilmis ve bina dis ¢ercevesindeki ¢ikmalardan dolayr olusan kirig
stireksizlikleri iizerinde durulup, analizler bu siireksizlikler iizerinde yapilmis ve yapi
tizerindeki etkileri olarak deplasman, goreli kat 6telemeleri, ikinci mertebe etkileri ve tasiyict
sistem elemanlarinda meydana gelen kesme ve moment degisimlerindeki artiglar

karsilastirilarak irdelenmistir.

Oncelikli olarak belirtilmesi gereken durum, bu tez ¢calismasinda kullanilan modeller,
deprem yonetmeligine uygun, planda herhangi bir burulma etkisine sahip olmayan simetrik
bir tastyici sisteme sahip, herhangi bir diisey tasiyic1 diizensizligi olmayan, kisacasi
yonetmelikte bahsi gecen Al, A2, A3, B1, B2, B3 diizensizliklerini barindirmayan modeller
kullanilmigtir. Yatay siireksizlik olarak ise sadece dis cercevenin ¢ikmalarin olmasi
sebebiyle kiriglerle dolayl1 baglantilar olugturdugu ve herhangi bir saplama kiris durumunun
olmadig1 ve yine imar yonetmeliklerindeki maksimum 150cm ¢ikmay1 agmayan, rijit kabul
edebilecegimiz ve ¢ikma ug kenar1 tizerindeki duvar yiiklerinin hesaba katilmadig: bir yap1
irdelenmistir. Uygulamadaki diizensiz binalar yukarida bahsi gegen diizensizliklerden bir
kacina ya da ¢oguna sahip olarak insaa edildigi diisiiniildiiglinde ve is¢ilik, malzeme ve
uygulamada yapilan hatalar gibi faktorlerin etkisi de hesaba katildiginda bu ¢aligmada elde
edilen sonuglarin, uygulamada diizensiz olarak yapilmis veya yapilacak olan yapilarda ¢ok

daha yiiksek degerlere ulagabilecegini soyleyebiliriz.

Bu tez calismasinda A ve B grubu olarak tanimlanan ayn1 kat planlarina sahip fakat
tasiyict sistem olarak salt ¢erceveli (4, 6, 8 kat) ve perde cerceveli (8, 10, 12 kat) olan konut
modelleri kullanilmistir. Her kata ait 4 farkli durumda (diizenli, ¢ikmali, ¢ikma ve cephe
hareketli, diizensiz) olarak modellenen planlar DBYBHY-2007’e gore ve dinamik analiz
(mod birlestirme) yontemi kullanilarak ve her iki deprem dogrultusunda +%5 ve -%5

eksantirisite uygulanarak analiz edilmistir. Her iki grup kendi i¢inde hem planlardaki

204



diizensizlik durumlarmma gore hem de kat sayisma gore karsilagtirilmistir. Elde edilen

sonuclar agagida verilmistir.

Her iki gruba ait bina modelleri, paket programda modellerinken, A grubu salt
cergeveli sistemde baslangicta Al1-4, A1-6, Al-8 diizenli modellerde tiim kolonlar 40x80cm,
kirisler 25x50cm ve doseme kalinliklar1 12cm olarak belirlenmis. 4, 6 ve 8 katli modelleri
analiz edilmis ve herhangi bir yetersiz tasiyici sisteme ya da diizensizlikle karsilagilmamis
ve statik analiz yapilarak modeller olusturulmustur. Fakat, A2-4, A2-6, A2-8 olan ¢ikmali,
A3-4, A3-6, A3-8 ¢ikma ve cephe hareketine sahip modeller ile A4-4, A4-6, A4-8 diizensiz
modeller, diizenli modellerle ayni parametreler ve ydntem ile analiz edildiginde
diizensizliklerden dolay: statik analiz uygulanamayacagi goriilmiis ve karsilastirmalarin
saglikli olmas1 acisindan diizenli model dahil olmak {izere tiim modellere dinamik analiz
uygulanmistir. Diizenli modelde yeterli gelen kolon kesme kuvvetleri, 150cm ebatinda 4
cepheden yapilan ¢ikmalardan dolayr kat agirliklarinin artmasiyla ve diizensizliklerden
dolay1 diger modellerde yetersiz olarak goriilmiistiir. Dolaysiyla B2, B4, F2, F4 akslarindaki
kolonlarin kesme kuvvetlerini karsilayamamasindan dolayr 40x80cm olan bu kolonlar
50x80cm olarak tiim modellerde diizenlenerek analizler tekrar edilmistir. Diizenli, ¢ikmal1
ve ¢ikma ve cephe hareketli modellerde 12cm kalinligindaki déosemede herhangi bir
yetersizlikle karsilagilmamasina ragmen, diizensiz olan modelde eksiltilen kirislerden
dolay1, doseme agikliginin artmasidan 6tiirii 12cm kalinlhigindaki doseme yetersiz ¢ikmastir.
Bu ylizden tiim modellerde dosemeler 13cm olarak tekrar diizenlenip analiz edilmistir. Yine
benzer durumla B grubu olarak tanimladigimiz perde-gerceveli modellerin, modelleme
asamasinda karsilasilmistir. 12 katli modelde diizenli olarak kabul edebilecegimiz B1-12
modelinde 30x50cm boyutlarinda kiris yeterli gelirken, kirislerin eksiltildigi ve dis
cercevenin dolayli kiris sistemiyle baglandigi B4-12 diizensiz modelde 30x50cm boyutunda
kiris kesiti yetersiz kalmis ve 30x55cm olarak kesit artirilmis ve tiim B grubu modellerde
kesit 30x55cm olarak diizenlenmistir. Ayrica perde boylarinda diizenli modelde yeterli gelen
kesit alani, diizensiz modelde kiris siireksizliklerinden dolay1 gelen ekstra yiiklerden otiirii
perde boylar1 uzatilarak 30x250cm ve 30x260cm olarak son halini almistir. Modelleme
asamasinda ¢ikma ve kirig siireksizligine ait degisimlerin binada diizensizlikler

olusturdugunu ve daha giiclii kesitlere ihtiya¢ duyuldugunu 6ncelikli olarak soyleyebiliriz.
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Her grup modellere ait periyot degerleri bulunmus ve T, periyotlar1 karsilagtirilmastir.
Buna gore A grubu salt ¢erceveli sistemde 4 kath yapilarda A1-4 diizenli modele kiyasla en
biiyiik periyot artis orani A2-4 ve A3-4 modellerine gore daha az yapi yliklerine sahip
olmasina ragmen, %15,5 ile A4-4 diizensiz modelde meydana gelmistir. 6 katli modelde bu
oran %16,8 olurken 8 katli modelde ise %17,8 degerine ulasmistir. Kat sayis1 arttikca salt

cerceveli sistemde diizensizlikten dolay1 periyot artis oranlar1 da artmistur.

Ayn1 sekilde B grubu perde-gerceveli sistem karsilastirmalarina bakildiginda, 8 katl
modelde %21,9 olan oran, 10 katta %21,96’e 12 katli modelde ise %22 degerine ulasmistir.
Perde-cerceveli sistemdeki artis oranlar1 salt gerceveli sisteme gore daha fazla olmasina
ragmen perde-cergeveli sistemin kendi i¢inde katlar arasi ylizdelik degisimi salt ¢ergeveli
sisteme gore daha kiiclik oranlarda artis gostermistir. Her iki gruba ait 8 katli yapilarda
diizensiz ve diizenli model arasindaki T; periyot degerlerine gore kiyaslandiginda 8 kath
perde-cergeveli sistemin 8 kath salt cergeveli sisteme oranla yapi yliklerinin daha fazla
olmasma ragmen perde cerceveli modelin periyot degeri 0,6715sn olurken salt cerceveli
modelde bu deger 0,8047sn olmustur. Bu sonugtan Ozellikle yiiksek katli betonarme
binalarda, tastyic1 sistem secimi yapilirken daha rijit olan perdelerin kullanilmasmin

gerektigini sOyleyebiliriz.

Deplasman Tablolarindan maksimum yer degistirmeler karsilastirildiginda, en fazla
yer degistirmeler yapi yiikleri daha az olmasma ragmen diizensiz modellerde meydana
yer degistirme yaptig1 goriilmektedir ve kat adetleri arttikca yer degistirmelerinde arttigi
goriilmektedir. Her iki grup modellerin 8 katli olanlar1 kiyaslandiginda B4-8 perde cerceveli
diizensiz model daha fazla yap1 yiiklerine sahip olmasmna ragmen en iist katlardaki
maksimum yer degistirmeler. X yoniinde 22,83mm, Y yoniinde ise 18,91mm olurken salt
cergeveli 8 katl diizensiz A4-8 modelde ise X yoniinde 27,85mm, Y yOniinde ise 25,70mm
olmustur. Dolaysiyla salt ¢erceveli sistem, perde-gerceveli sisteme oranla X yoniinde %22,
Y yOniinde ise %36 oraninda daha fazla yer degistirme yapmistir. Bu oranlar yap1 yiikleri

esit olarak analiz edilebilme durumunda daha yiiksek olacagi soylenebilir.

cerceveli sisteme kiyasla daha bilyiik degerlere ulastig1 gozlenmistir ve kat sayisi arttikca
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degerlerde arttmis ve kat arttikca artig orani azalmistir. Etkin goreli kat 6telemeleri salt
cerceveli yapida, 4 kathilarda 1.katta, 6 ve 8 katlilarda 2.katta en biiylik degeri alirken, perde
cerceveli modellerde 8 ve 10 katlilarda 3.katta 12 kathilarda ise 4.katta en biiyiik degerlere
ulagmistir. Yine en biiyiik degerler diizensiz modellerde olusmustur. Salt ¢erceveli 4 katl
modellerde en biiyiik goreli kat 6telemeleri X yoniinde 17,56mm, Y yoniinde 16,55mm, 6
katlit modelde X yoniinde 29,62mm, Y yoniinde 27,71mm, 8 katli modelde ise X yOniinde
43,46mm, Y yoOniinde ise 40,51mm degerine ulagmistir. Perde ¢erceveli diizensiz modelde
ise 8 kathida X yonii 29,41mm Y yonii 24,79mm, 10 katl modelde X yonii 40,58mm Y yOnii
34,11mm ve 12 katli modelde ise X yonii 47,52 Y yonii 43,24mm olmustur. Her iki grupta
8 katli modellere bakildiginda X yoniinde %47,8 Y yOniinde ise %63,4 oraninda salt
cerceveli sistemin perde cerceveli sisteme oranla daha fazla goreli kat otelemesi yaptigi
goriilmektedir. Diizensiz modelin diizenli modele gore artis miktar1 kiyaslandigi durumda
ise en bilyiik fark salt cerceveli sistemde 8.katda Y yoniinde %55 olarak meydana gelmis,
perde cerceveli sistemde ise 12 katda %51 oraninda artis olmustur. Tkinci mertebe etkileri

olmustur.

Diizensizligin betonarme diisey tasiyicilar iizerinde meydana getirmis oldugu kesme
ve moment degerlerindeki artig degisimleri agisindan bakildiginda, salt ¢cerceveli modelde 8
kath yapiya ait zemin kat kesme ve moment artig oranlari; A4-8 diizensiz modeli A3-8
modeliyle karsilastirildiginda %13,6 oranlarina varan kesme kuvveti artis1 goriilmiistiir. A4-
8 diizensiz model A1-8 diizenli model ile karsilastirildiginda ise bu artis miktar1 %39,1
oraninlarma ulagsmistir. En biiyilkk moment kuvveti artis1 ise A4-8 diizensiz modelin A3-8 ile
karsilagtirildiginda %14,8 artis oranina ulagmisken yine A4-8 diizensiz model ile Al-8
diizenli model karsilastirildiginda ise %40,6 oranlarna kadar varan artiy miktari
goriilmiistiir. B grubu perde cergeveli sistemlerde 12 katli modelin zemin katindaki kolon ve
perdelere gelen kesme ve moment degerleri karsilastirildiginda ise B4-12 modeli B3-12
modeli ile karsilastirildiginda en fazla kesme kuvveti %8,3 oraninda artarken moment
kuvveti %9’lara ulasmustir. B4-12 diizensiz model B1-12 diizenli model ile
karsilastirildiginda ise en fazla kesme kuvvet artisi %33 degerlerine ¢ikarken, en fazla

moment kuvvet artis1 da %34,9 degerlerine ulagmustir.
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Yukarida verilen sonuglar 6zetlendiginde, modellenen her iki grupta diizenli, ¢ikmals,
cikma+cephe hareketli ve diizensiz olmak iizere 4 ayr1 duruma ve farkli katlara sahip binalar
kargilagtirilmis  ve periyot degerlerine, deplasman miktarlarina, etkin goreli kat
otelenmelerine, ikinci mertebe etkilerine ve diisey tasiyici lizerindeki kesme ve moment
degisimlerindeki artis oranlarina goére sonuglar yorumlanmaya ¢alisilmistir. Sonug¢ olarak
cikma ve cephe hareketine sahip A3 ve B3 modellerinde cephenin her iki tarafindan 150cm
eklenen ¢cikmadan eksiltilen kirig ve dosemeyle azalan yik etkisi tiim diger etkilere yansimig
ve diizensizlik anlaminda A2 ve B2 ¢ikmali modellere kiyasla biiyiik farklar gdriilmemistir.
Bunun olusturulan cephedeki girintinin konsol olarak ¢alisan ¢ikmadan eksiltilerek
yapilmasindan kaynakli oldugunu sdyleyebiliriz. Diizensiz olarak tanimladigimiz yapmin
diizenli ve diger modellerle karsilastirildiginda diizensizlikten dolay: tagiyici elemanlarda
ekstra kesme ve moment etkilerine maruz kaldigi, daha fazla deplasman ve goreli kat
Otelemesi yaptig1 ve buna bagli olarak ikinci mertebe etkilerinde de benzer artiglar
goriilmiistiir. Perde ¢erceveli sistemde kiris siireksizliginden dogan etkileri daha rijit olan
perdeler tarafindan tasmmasindan dolayr salt cerceveli modellere oranla diizensizligin

olumsuz etkileri daha da azalmustir.

Sonuglar degerlendirildiginde, depreme dayanikli yap1 tasarim asamasmda ozellikle
mimari projelendirme sathasinda, ilgili meslek disiplinleri arasinda koordinasyon
saglanmali ve proje olusum asamasi paralel devam etmelidir. Projelendirme yapilirken
sadece estetik agidan bakilmayip ayn1 zamanda deprem faktorii, imar ve uygulama

asamasindaki detaylarinda tasarim asamasinda gozoniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Tas1yic1 anlaminda diiseyde kesinlikle istenmeyen siireksizlik durumunun yatayda da
yapilmamasi gerekmektedir. Deprem etkilerine maruz kalmayan yapilarda, kirislerin eksenel
yiik altinda diizensiz olmalar1 ¢ok ciddi problemler olusturmazken, deprem etkileri altinda
kirisler ve dosemeler yanal yiikleri karsilama anlaminda biiyiik bir etkiye sahiptirler.
Stireksiz olarak diizenlenen kirisler deprem etkileri altinda yapida istenmeyen davraniglarin
ortaya ¢ikmasinda biiyiik rol oynarlar. Bundan dolay1 diisey ya da yatay olsun biitiin yiiklerin
en kisa yoldan temele aktarilmasi gerekmektedir. Bu baglamda dosemeler kiriglere, kirigler
ise siireklilik arz ederek her iki ucunda kirisle ayni aksta bulunan diisey tasiyicilara

oturmalidir.
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Cikmalara sahip binalarda, 6zellikle de simetrinin bulunmadigi aks sistemlerinde
mutlaka dinamik analiz yapilarak kesitler belirlenmeli ve ¢ikma boylarinin izin verilen
Olgiilerin iizerine ¢ikmasina izin verilmemelidir. Yapida ayni anda hem ¢ikmali, hem kirig
stireksizligi hem de asir1 miktarda saplama kirig gibi yatay diizensizliklerin olmasina

kesinlikle izin verilmemelidir.

Kiriglerin estetik kaygilardan dolayr mahal i¢inde kaldirildigi durumlarda, binanin
yiiksekligine, deprem bolgesine, kullanilan tasiyicis1 sistemin tiirline gore gerekli
durumlarda kirisler eksiltilmemeli, dolayli baglantilar olusturulmamali ve mahal iginde
istenmeyen gorsel bozukluklar statikten Odiin verilmeden, glinimiiz yap:r ve tasarim
malzemelerindeki gesitlilik kullanilarak, i¢c mimari ve mimari dekoratif uygulamalar ile

coziimlenmelidir.
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