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iS GUVENLIGINDE YONETIM BILiSiM SISTEMLERININ KULLANIMI
UZERINE BiR ARASTIRMA

0z

Bu c¢aligmada, is giivenliginde yOnetim bilisim sistemleri kullanimi {izerine bir
arastirma yapilmustir. Is giivenliginin paydaslar1 olarak isveren, isveren vekili, is
giivenligi uzmani, ¢alisanlar hatta o is yerine gelen ziyaretgiler ve devlet sayilabilir.
Ama sorumlu olarak isveren ve is giivenligi uzmani kabul edildigi i¢in sistemler bu iki
paydas icin tasarlanmistir. Fakat esas etkilenen paydas olarak c¢alisanlar ve hatta gecici
ziyaretciler igin is giivenligi dosyalarinin her zaman erisilebilir olmasi gereklidir. Bu
arastirma sonucunda ozellikle is giivenliginden etkilenen tiim paydaslara yonelik is
giivenligi dosyalarina erisimi ve takibini kolaylastiric1 bir sistem ihtiyaci oldugu
goriilmistiir. Bu amagla is saghgi ve giivenliginde dokiimantasyon kontrol ve takibi
icin bilgisayar ortaminda dosya depolamanin ve bu dosyalara erisimi kolaylastiran
bilgi erisim metodlar1 {izerinde durulmustur. Erisim metodlar1 olarak Near Field
Communication (Yakin Alan Iletisimi) ve karekod etiketleme kullanilmistir. Ayrica

dosya belge girisi i¢in de sistemin uygulanmasina iliskin bir modelleme yapilmistir.

Sonu¢ olarak bu uygulamanin is sagligi ve giivenligi hizmetleri i¢inde tiim
paydaslara agik, kolay erisilebilir, seffaf, anlasilabilir ve siirdiiriilebilir bilgi bankalar1
olusturabilecegi i¢ denetim, dis denetim siireclerini kolaylastirabilecegi ve tiim

paydaslarin fahri bir denet¢i haline gelmesi gibi ¢iktilar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yonetim bilisim sistemleri, YBS, is giivenligi, ISG



A STUDY ON USAGE OF MANAGEMENT INFORMATION SYSTEMS IN
OCCUPATIONAL SAFETY

ABSTRACT

In this study, a study on usage of management information system in occupational
safety was made. As partners of occupational safety, employer, employer's
representative, occupational safety specialist, employees and even the workplace
visitors can be counted. But because employer and occupational safety specialist have
been accepted as responsible, systems are designed for these two partners. But it is
essential occupational safety files must be always accessible to employees those who
are key affected partner and even to make temporary visitors. As a result of this
research, it has been observed that there is a need for a system to facilitate access and
follow-up of occupational safety files, especially for all partners affected by
occupational safety. For this purpose, we have focused on information access methods
for storing and accessing files in computer environment for controlling and tracking
documentation in occupational health and safety. Near Field Communication and data
matrix labeling are used as access methods. A modelling for the implementation of

the system for file document entry was made.

As a result, outputs such as this aplication may create open, easily accessible,
transparent, understandable and sustainable knowledge banks for all partners in
occupational health and safety services, facilitate internal and external audit processes

and all partners akehbecome an honorary auditor have been obtained.

Keywords: Management information system, MIS, occupational safety, OHS
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BOLUM BiR
GIRIS

Glinlimiizde endiistrinin hizli gelismesi ve katlanarak biiylimesi baz1 sorunlar1 da
yaninda getirmistir. Teknoloji ¢alisanlarin isini kolaylastirmakla birlikte, son geldigi
endiistri 4.0 asamasi ile insan gibi c¢aligsabilen robotlar tasarlansa da gliniimiiz ¢alisma
hayatinda calismanin en biiylik rol insan giiciidiir. Bunun sonucunda meslek
hastaliklar1 ve is kazalar1 calisanlarin en ciddi saglik sorunu haline gelmistir. Her yil
on binlerce insan is kazalar1 nedeniyle yasamini yitirmekte veya uzuv kaybiyla sakat
kalmaktadir. Bununla birlikte, ciddi is giicti ve ekonomik kayiplar da yasanmaktadir.
Bu kayiplarin yagsanmamasi igin is giivenligi tedbirlerinin yerine getirilip stirekliliginin
saglanmasi ¢ok onemlidir. Is giivenligi sadece bir veya iki kisinin sorumlulugu
degildir, tiim kurumu ilgilendiren bir kiiltiirdiir. Is giivenliginin paydaslarini isveren,
1s glivenligi uzmani, calisan isci, devlet, hatta gegici gelen ziyaretciler olarak
sayabiliriz. Her ne kadar iilkemizde is giivenligi sadece is giivenligi uzmaninin
sorumlulugu olarak sanilsa da, is giivenligi isyerindeki herkesin ortak gorevi ve
sorumlulugudur. Hangi paydas olursa olsun, is giivenligi tedbirlerini almak ve
stirekliligini saglamak zorundadir. Bunun i¢in tehlikelerin, risklerin ve bunlara uygun
tedbirlerin belirlenmesi, uygulanmasi ve denetimlerinin de gerekli sekilde yapilmasi
kazalarin Onlenmesinde son derece etkili olacaktir. Denetimlerde c¢agimiz son
teknolojilerinden faydalanilmasi hem isleri kolaylagtiracak hem de bilgilerin daha hizli

ve glivenli bir sekilde islenilmesini saglayacaktir.

Giliniimiizde yasanan is kazalar1 ve yasanan bu kazalarin agir sonuglari bu alana
yogunlasilmas1  gerektigini  gOstermektedir. Bilincin ve egitim diizeyinin

arttirilmasinin yaninda teknolojiden faydalanilmasi da kaginilmazdir.

Is saglig1 ve giivenliginde tiim sistem incelendiginde rutin giinliik yapilmasi
gerekenler vardir. Isin 6zii tehlike ve risklerin belirlenmesi ve bunlara kars1 kontrol ve
onlemlerdir. Bunlarin isler olmas1 6nemli ve kagitta kalmamasi gereklidir. Bunlarin
kagitta kalmamasi i¢in teknoloji kullanilmas1 ve denetimin arttirilmasi gerekir. Bunun

i¢in verinin hizli islenmesi ve bilgiye kolay ulasilmasi énem arz etmektedir. Ornek



olarak bir arag icin belirlenmis tehlikeli hiz sinir1 var ise ve bu asildiginda kaza riski
gerceklesecekse bununla ilgili onlemler alinmahidir. Tehlikenin gergeklesip riskli
durumun olugmamast i¢in 6nlem mekanizmasi olarak hiz bilgisinin kontrol edilip uyar1
veya direk miidahale verilebilir. Ama bu kontroliin ¢alismadigini denetleme sisteminiz
var ve denetleme sisteminiz yavas ve bu yiizden uzun periyodda yapiliyorsa, o periyod
iginde risk ger¢eklesmis olabilir. Bu yiizden is saghigi ve giivenligi bir sistemdir ve bu
sistemin sahibi tiim paydaslardir. Isverenlere is giivenligi uzmanlar1 denetim ve
gbzetim ile rehberlik ve danismanlik yaparlar. Isverenler sistemin sahibi olarak
sistemlerini giivenli bir hale getirmek zorundadir bunun i¢in kontrol mekanizmasi yani
onlemlerini olusturmalidirlar. Bunu yaparken is giivenligi uzmanlarindan destek
alirlar. Is giivenligi uzmanlari aym1 zamanda isverenin kurdugu kontrol
mekanizmasinin ¢alisip ¢aligmadigini tiim paydaslar adina, yani igveren, kamu, isci,
kendisini adina denetler. Ayni zamanda is miifettisleri bu islemi bir {ist seviyeden
gerceklestirir. Bu iki denetleyici i¢in veriye erisim, sonucunda dogru bilgiyi elde
etmek ve gerekli tepkiyi géstermek dnemlidir. Bu agidan veriye ve bilgiye hizli erigim
ve bunula ilgili kolaylastiric teknoloji ve bilisim sistemleri dnemlidir. Bununla birlikte
bilgiye ulagsmak hedef i¢in hizl1 veri erisimi tek basina yeterli degildir, hizli bir sekilde
yanlis bilgiyi elde etmenin pek bir anlami yoktur. Hizl1 bir sekilde dogru bilgiye
ulagsmak Onemlidir. Dogru bilgiye ulagsmak i¢in bilisim teknolojilerine ve yonetim
sistemlerine birlikte ihtiya¢ vardir. Bu bilgilere tiim paydaslar tarafindan erisiminin
saglanmasi1 da onemlidir. Bu saglandiginda tiim paydaslarin fahri bir denet¢i haline

gelmis ve is giivenligi tiim kuruma yayilan bir kiiltiir haline gelmis olacaktir.

Bu tezde o6zellikle is giivenliginin islerligi anlaminda en 6nemli aktorler olan is
giivenligi uzmani ve is miifettisleri i¢in yonetim bilisim sistemleri ile hizl1 ve dogru
bilgiye eriserek kontrollerin islerliginin denetiminin hizli ve dogru yapilmasi
anlaminda Oneriler verilecektir. Esasinda bu iki Onemli aktor risklerin
ger¢eklesmemesi i¢in yapilan onlemlerin ¢alismasi yoniinde denetim yaparak diger
paydaslara giivence vermektedir. Ama igveren her tiirlii sorumlu olmasi ile denetimden
once kendisi de sistemin islerini kendisi de tetkik etmek i¢in bu yonetim bilisim
sistemlerine ihtiya¢ duymaktadir ve kullanmalidir. Hem bu sistemi herkese agik ve

erisilebilir yapilmasi esas alinarak herkesin bu konunun bir pargasi olmasi ve bu isin



tiim paydaslara yayilmasi ve bilincin arttirilmasi amaglanmustir.

Yonetim bilisim sistemlerinin ¢ok kapsamli olmasi ve maliyetine gore genis
yelpazeye yayilmasi sonucu bu konu ig¢in uygulanabilir bir alan secilerek Oneri
getirilmistir. Otomatik tanimlama ve veri toplama teknolojisi en ¢ok bilineni barkod
sistemidir. Barkod basit ve yaygin olmakla birlikte say1 ile kisitli olmasi sonucu bir
ileri agama olarak karekod ya da orijinal ad1 ile datamatriks olarak ta bilinen 2 boyutlu
barkod sistemi kullanilmaya baglanmistir. Bununla birlikte temassiz yaklagim esasl
en bilinen kullanim alin1 olarak 6zellikle kimlik kartlarinda goriilen RFID teknoloji
bilinmektedir. Cep telefonunun 6zelikle akilli telefonlarin artik en ug¢ ve en yaygin
bilgi ulagim araci olmasi ile cep telefonlarina yonelik teknolojilerde son yillarda
kullanilmaya baglanmistir. NFC, RFID-Mifare sadece say1 ya da karekod gibi belli bir
metni iletmek disinda telefona baglh olarak komut da iletebilmektedir. Bir programi
acmak ya da bluetoth baglantisini kapatmak gibi komutlar1 da yapabilmektedir. Ayrica
cep telefonu igindeki bir program vasitasiyla NFC etiketi igerigi degistirilebilmektedir.
En basit uygulamasini i¢ine kontur, puan veya para yiikleme isleminin yapilabildigi
kgs, kredi kartlar1 gibi uygulamalarda goriilebilmektedir. Cep telefonu
diistiniildiigiinde bunun bir ileri versiyonu beacon teknolojisidir. NFC, mifare gibi
teknolojilerde okuyucu ile karti ya da etiketi cok yakin mesafeye getirmeniz gereklidir.
Beacon da ise cep telefonuna oda i¢i gezinme mesafesinde rahatlikla bilgi

iletilebilmektedir.

Cep telefonu icin barkod ve kare kod kullanildiginda okuyucu bir yazilim
calistirilmasi gereklidir. Barkodda say1y1 yorumlayacak bir ekstra yazilim gerekirken
karekodda bir web sitesine yonlendirme yapilabilmektedir. NFC de ise eger cep
telefonu NFC uyumlu ise telefonun iginde hazir otomatik okuyucu vardir. Bunun
sayesinde bir program a¢maya gerek kalmadan otomatik web tarayici programi
acilarak bir web sitesine erisim miimkiin olmaktadir. Bu web sitesi istenilen bilginin

denetlenmesi i¢in gerekli site i¢erigi olabilir.

Veri girisi yapilan ortam olarak masa iistii bilgisayar yazilimlar1 diisiiniildiigiinde,

klavye ve fare ile genis ekranda bunu yapmam miimkiinken sahada bu miimkiin



olmadig i¢in cep telefonu gibi kiigiik, pratik, en ¢ok kullanilan taginabilir cihazlar

diistintildiigiinde daha farkli veri girisi ve toplama teknolojileri gereklidir.

Yonetim bilisim sistemlerini parcalara ayirirsak yonetim sistemleri ve biligim
sistemleri diyebiliriz. Bilisim sistemlerini de yazilim donanim ve uygulama veri giris
ve toplama birimlerini sayabiliriz. Biz bu tezde veri toplama ve erisim sistemlerinin
yeni nesli olan NFC ile periyodik bakim ve egitim gibi kritik bilgilerin
denetlenebilmesi i¢in kullanilmasini ele alacagiz. Kurum, bina, ekipman, g¢alisan
dosyalarin dijital ortama aktirilarak tim paydaslar tarafindan erisimi Onerilmis ve

uygulamasi yapilmistir.

Isletmenin hizli bilgiye erismek icin bu teknolojileri kullanmasi dogru bilgiye
eristigini gostermez. Yonetim sistemleri kurarak is sagligi ve giivenligi hedeflerine
erigsmesi gereklidir. Temelde 1SO 9001 gibi, OHSAS 18001 gibi yonetim sistemleri ile

bunu saglamalidir.

Calismanin ilk ve ikinci boliimiinde genel is sagiligr giivenligi ile yonetim bilisim
sistemleri kesisimi anlatilmistir. Ugiincii boliimde barkod, karekod ve nfc sistemleri
hakkinda genel bilgiler verilmistir. Sonraki boliimde periyodik kontrol ve takibi
hakkinda bilgi verilmistir. Besinci ve altinci boliimde barkodlama ve nfc sisteminin

saha uygulamas1 hakkinda bilgiler ve degerlendirmeler verilmistir.

1.1 Tezin Amaci

Bilisim sistemlerinin is saglig1 ve giivenligi alaninda kullanilmasi konusunda yeni
ve farkli bir yaklagim olarak NFC sisteminin saha ¢alismalarinda uygulanabilirligini
gostermek amaciyla, is ekipmanlarinin 6zellikle periyodik kontrol gibi kritik bilgilerin

takibi silirecinde uygulanabilirliginin ortaya konmasidir.

1.2 Yontem

Arastirma literatiir taramasinin yaninda projede saha uygulamasi yapilarak ¢alisma

desteklenmistir.



BOLUM iKi

iS SAGLIGI VE GUVENLIGINDE YONETIM BiLiSiM SiSTEMLERI

2.1 Is Saghg ve Giivenligi

Is saglhig1 ve giivenligi, calisanlari is ortaminda isin yapilmasi sirasinda is yerindeki
ortam sartlar1 nedeniyle is¢iler tarafindan maruz kalinan tehlikelerin ve sonucu
sorunlarinin azaltilmasi, ikame edilmesi veya ortadan kaldirilmasi ile ilgilenen bir

bilim dalidir.

Tibbi, teknik, ekonomik, sosyal ve hukuki yonleri olan bir kavram olarak is sagligi
ve giivenligi, ISG (Occupational Safety and Health, OSH), kisaca iscilerin is kazalar
ve meslek hastaliklarina karsi korunmalarinin saglanmasi seklinde tanimlanir (Akbulut

1994).

Isyerinde olusan tehlikelerden, is¢inin sagligmna zarar verebilecek sartlardan
korunmak ve daha kontrollii bir is ortami olusturmak i¢in yapilan metotlu
caligmalardir. Esas olarak, hem ¢alisanlart korumayi, hem de biitiin isletmenin ve
iretimin giivenligini, dolayisiyla tiim ¢evrenin korunmasini dikkate alan tedbirlerin
biitiiniidiir. Isyerlerinde iscilerin sagligini korumak ve isin giivenligini saglamaya, bir
baska deyisle, isyerinde dogabilecek, is kazas1 ve meslek hastaliklar1 gibi sonuca
gidebilecek her tiirlii tehlikeye karsi gerekli 6nlemleri almay1, bunu saglayacak sartlar
yerine getirmeyi, bu sartlar1 yerine getirmeye yardimci olacak donanimlarin eksiksiz
bulundurulmasini éngoren, bunlarin yerine getirilmesinden isverenin sorumlu oldugu
ve iscilerin de Ongoriilen Onlemlerle ilgi olarak talimat ve sartlara uymalarini

gerektiren bir kavramdir.

Isyerlerinde saglikli bir is saglig1 ve giivenligi ortaminin saglanmasi sosyal diizene
de etkisi oldugundan, toplumu ilgilendiren ¢esitli kurum ve kuruluslar1 ¢ok yakindan
ilgilendirir. Isyeri olarak bir kamu kurulusu diisiiniildiigiinde isveren ve calisanlar
disinda, bu kurumdan hizmet alan vatandas, hatta gecici ziyarete gelen bir personel

yakini, trafikteki siiriiciiler ve yayalar, bu bakimdan tiim vatandaslar is saghgi ve



giivenligi anlaminda etkilesim i¢indedirler.

Gelisen yeni yonetim anlayislari; hiyerarsik yapilanmadan yatay organizasyonlara,
sermayenin yarattig1 giigten bilginin yarattig1 giice, ulusal smirlarin i¢inden ¢ikip
kiiresel pazarda faaliyetlerini siirdiirmeye ve takim odakli ¢aligmaya yonelmistir.
Gergeklesen bu onemli degisiklikler, beraberinde gilivenlik yonetimi anlayisinin da
degisimine sebep olmustur. Bu siiregte is saglig1 ve giivenligi kavraminin da yeni bir

anlam kazanmasi s6z konusu olmustur (Giilsen, 2004).

Is saglig1 ve giivenligi kavraminin tanimi olarak, emniyetli bir calisma ortam1 temin
edilmesi veya calisanlarin korunmasi gibi tanimlamalar yetersiz olacaktir. Uygun bir
tanimin daha kapsamli olmasi gereklidir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (International
LaborOrganization, ILO) ve Diinya Saghk Orgiiti de (World Health
Organization, WHO) buradan hareketle daha kapsamli bir tanim olusturmustur. Buna
gore; “Is ile ilgili azami fiziksel ve zihinsel saglig1 kolaylastirici, giivenli ve saglikli
bir calisma ortaminin kurulmasi, siirdiiriilmesi ve isin, igsyerinin ve ¢alisanlarin fiziksel
ve ruhsal durumlarini dikkate alacak sekilde diizenlenmesi konusunda is¢i, isveren ve
isci/isveren temsilcilerinin bilgilendirilmesi” Is Sagligi ve Giivenligi olarak

degerlendirilmistir (Giivercinci, 2005).

Is sagligma iliskin calismalarda her iste ¢alisanlar hedef olarak alinir. Ancak
ilkemizde oldugu gibi, bagka tilkelerde de bazi1 donemlerde is¢i tanimi daraltilarak,
calisan kisilerin ¢ogu saglik yoniinden Onlenebilir risk altinda oldugu halde is¢i
sayllmaz, “memur”, “ciftci” veya “bagimsiz calisan” olarak kabul edilirdi. Memur
statiisiinde ¢alistig1 halde, birgok bulasici hastalik, stres ve fiziksel saglik tehditleri ile
kars1 karstya olan hekimler, hemsireler is¢i sagligi ve giivenligi kapsaminin disinda
olamazdi. Simit satarak veya ¢Opliikten ¢Op toplayarak kendine yol ¢izmeye calisan
kiigiik ¢ocuklarda bagimsiz calisan olarak nitelenerek, is¢i sagligi etkinliklerinin
disinda tutulamazdi. Bunlar1 disinda tutmamiz igin calisma hayati olmamasi
gerekmektedir. Bunlar ve benzer gerekgeler yasalarin dar yorumlarindan c¢ikilarak,

insan haklar1 belgelerinin de 6ngdrdiigli dogrultuda, ¢alisanlarin sagliginin bir biitiin

olarak goriilmesine neden olmaktadir (Fisek ve Piyal, 1988).



Is saghg ve givenligi, iscinin teknik sebeplerden ¢alisma esnasinda
karsilasabilecegi riskleri ihtiva eden iki husustan olusmaktadir. Bu hususlari icerecek
sekilde, is saglig1 ve giivenligi kavramy, igyerlerinde isin yliriitiilmesi sirasinda olusan
tehlikelerden, sagliga zarar verecek sartlardan korunmak ve insani bir is ortami

olusturmak i¢in yapilan metotlu ¢aligmalar olarak da tanimlanabilir (Seyyar, 2002).

Is saglhig ve giivenligi ile tiim paydaslarim etkilesimi farklidir. Isverenler, maddi ve
manevi gorecekleri zararlar1 nedeniyle, ¢alisanlar, dogrudan dogruya etkilenen kisiler
olarak ve devlet ise vatandasinin saglikli yasamasini ve mutlulugunu diisiinmek

zorunda olmasi nedeniyle miidahil olmak zorundadir.

Isveren veya vekili gerekli tedbirler igin yapilmasi gerekenleri Yyaparak,
orgiitlenmeyi gerceklestirerek, is¢i sagligi ve giivenligi kural ve disiplinine uygun
calisma ortamini olusturacak, kamu adina devletse gerekli gozetim ve denetimi
yapacak, komisyonlari kuracak ve bu ii¢ ayakli ¢alismanin sonucu olarak daha saglikli
ve mutlu, bunun sonucunda daha verimli bir ¢alisma ortami kurulmasi saglanmis

olacaktir.

Calisanlari ilgilendiren is¢i saglhigi ve glivenligi ile ilgili ti¢ temel unsur vardir:

* Calisanlarin korunmasi: Amag, calisanlari is kazalar1 ve meslek hastaliklarindan
koruyarak ruh ve beden biitiinliigiinii saglamaktir.

« Uretim giivenliginin saglanmasi: Bir isyerinde iiretim giivenliginin saglanmas,
verimliligin artmasina neden olacagindan, 6zellikle ekonomik acidan Onemlidir.
Isyerinde calisanlarmn korunmasi, meslek hastaliklarindan ve is kazalarindan
kaynaklanan isgiicli ve is giinii kayiplarini azaltacak, boylelikle {liretimin korunacagi
ve is giivenliginin daha saglikli ve giivenli bir ¢alisma ortaminin ¢alisacagi gliveniyle
is verimliliginin artacagi diisiiniilmektedir.

« Isletme giivenliginin saglanmasi: Isletme giivenligi, isyerinde almacak énlemler
sayesinde, is kazalar1 veya giivenli olmayan sagliksiz c¢alisma ortamlarindan

kaynaklanabilecek makine kazalari, yangin ve makinelerin devre dis1 kalmasi gibi



tehlikelerle kars1 karsiya kalinmasi durumlar: ortadan kaldirilmis olur.

2.2 Yonetim Bilisim Sistemleri
2.2.1 Yonetim sistemleri

Y onetim Bilisim sistemlerini yonetim ve bilisim olarak ikiye ayirildiginda, yonetim
kismi bilisim sisteminin altyapisini olusturacak sistem analiz tasarimi kolaylastiracak
dokiimantasyonun ve dogru bilginin saglanmasi olarak diisiinebiliriz. is saghg ve
giivenligi i¢in oldugu gibi diger kalite yonetim sistemlerinde benzer bir sistem sz
konusudur. Yonetim sisteminin uygulama asamalarini inceledigimizde iyi bir biligim

sistemi i¢in gerekliligi ve on sart oldugu rahatlikla goriilecektir.

Is saghg ve giivenligi yonetim sistemi ile, isveren, ¢alisan ve denetleyenin rol ve
sorumluluklart acik hale getirilmektedir. Isci Saghg ve Giivenligi Yonetim

Sistemi’nin kurulabilmesi igin asagidaki konularda;

e IsSaglig ve Giivenligi Politika dokiimaninin olusturulmas:

e s Saglig1 ve Giivenligi Yonetimi El kitabmi olusturulmasi

e IsSaglig1 ve Giivenligi Prosediirlerinin olusturulmast,

e IsSaghig ve Giivenligi Talimat dokiimanlarinin olusturulmasi,

e IsSaglig1 ve Giivenligi Formlar1 ve Kayitlariin olusturulmasi ve bu

konuda ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.

Kurum isci sagligi ve giivenligi yonetimi, is¢i temsilcisi ile is saglig1 ve giivenligi
birimi uzmanlarinin 6nerileri ve tespitleriyle kurum st yonetimi tarafindan
onaylanmis, tiim giivenlik ve saglik hedeflerini, kurum performansini gelistirme
taahhiidiinii net olarak ortaya koyan bir Is Saglhig1 ve Giivenligi Politikasi olusturulur.
Bu politika en az isyeri yonetimin gozden gegirme periyotlarinda tekrar gézden

gegirilir ve uygunlugu i¢in teyit alinmalidir.

Politikalar belirlenirken, isci saghigi ve giivenligi risklerinin biiyiikligiinii,

olusturulan yonetim sisteminin siirekli iyilestirilebilirlik temel yapisimi ve ilgili



taahhiitleri, mevzuat agisindan gereksinimlerine uygun olmasi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu ii¢ dinamodan bir tanesinin degisiklik géstermesi durumunda

politika tekrar gozden gegirilmelidir.

Tiim igyeri ¢alisanlari politikadan ve ilgili taahhiitlerinden haber sahibi olmaly, ilgili

paydaslar tarafindan erisilebilir nitelikte seffaf yayimlanmalidir.

Kurum i¢in bakim ve operasyon yiikiimliiliikleri ile ilgili is¢i saglhigi ve giivenligi
konularin1 etkili bir sekilde yonetilmesini saglamak amaciyla prosesler, sorumluluklar
ve faaliyetleri tanimlamalidir. Bu el kitab1 is saglig1 ve giivenligi prosediirleri, bu
sisteme uymak icin bireysel rollerin sorumluluklarint ve faaliyetlerini tanimlar ve
detaylandirir. Is¢i sagligi giivenligi yonetimi el kitabi kurum biinyesinde hem
caliganlari ile hem de tesiste is yapan diger tageron Ve taraflarla ilgili olarak is saghigi
ve giivenligi yonetimi sistemi konularini kapsamalidir. Bu kitabin igerisinde tanimlar,
kapsam, sorumluluklar, roller, is saglig1 ve glivenligi yonetim sartlar1, prosediir matrisi

bolimleri olmalidir.

Is akis diyagramlar1 veya islem basamaklar1 halinde yapilabilen is saghigi ve
glivenligi talimatlari, is glivenligi ile ilgili uygulamalar ve acil durumlarda yapilmasi
gerekenleri gosteren talimatlar olusturulmalidir. Is¢i saghgi ve giivenligiyle ilgili
uygulamalar ile ilgili talimatlara referans veren prosediirlerde ana hatlar1 ¢izilmis
islemlerin daha detayli yapilis1 anlatilir. Bu talimatlarda bir prosesin yapilamamasi
halinde ne olacaginin ve yapilacaginin da yazilmalidir. Acil durumda yapilmasi
gereken talimatlar olarak acil durumda ¢alisanlarin acil durum ile ilgili panik olmasina
olanak tanimayacak halde kisa 6z ve yaptirim hiikiimleri icererek gerekli eylemi

yaptiran talimatlardir.

Isci saghig1 ve giivenligi prosediir ve talimatlarinda yapilmas istenen is giivenligi
eylemleri, risk analizleri, performans degerlendirmeleri, calisma izin belgeleri, yasal
gereklilikler vb. bazi islemlerin kayit altina alinmas1 gereklidir. Bu kayitlarin bir kismi
is esnasinda bir kismu da veri kaynagi olusturmasi nedeniyle olusturulmaktadir.

Olusturulan bu kayitlardan herhangi bir olay ¢ikmasi halinde, aylik raporlamalarda is¢i



saglig1 ve giivenligi amaglarin belirlenmesinde, kanuni zorunluluklarin gereginin

yapilmas1 agsamalarinda isveren ve ¢alisanlarin yararlanacagi belgelerdir.

Yonetim sistemiyle talimat, prosediir, belge, form ve kayitlar tutularak bunlarin
takip edilmesiyle islerligi saglanmalidir. Ancak bu sekilde riskleri azaltilmig kontrol
ortami olusturulmus olacaktir. Kontrol ortami olusturulduktan sonra biligim sisteminin

olusturulmasi kolaylastirilmis ve islerligi saglanmis olacaktir.

2.2.2 Bilisim Sistemleri

Teknik agidan bilisim sistemleri; bir kurumda karar alma ve kontrol operasyonlari
icin gerekli verileri toplayan ve bunlar1 belirli siiregler lizerinden gegirerek gerekli
yerlere dagitan teknoloji, prosediirler, yazilim ve personelden olusan entegre bir sistem
olarak tanimlanabilir. Karar destek ve kontrol fonksiyonlarma ek olarak, hem
calisanlar hem de karar vericilerdeki sorunlari analiz etmek ve ¢dzmek, karmasik
sorunlar1 gorsellestirmek ve yeni iriinlerin tasarimi gibi konularda destek veren

sistemlerdir (Ozata ve Seving, 2010).
Bir bilgi sistemi, igyerinde karar vermek, islemleri kontrol etmek, sorunlar1 analiz

etmek ve yeni lirlin veya hizmetler iiretmek i¢in gerekli bilgileri aldiginda ii¢ temel

faaliyet yiirtitiilmiis olur. Bu faaliyetler; giris, isleme ve ¢ikistir (Laudon, 2000).
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Organizasyon ‘

T )

Isleme
Simflandirma
Diizenleme

Sekil 2.1 Bilgi Sistemlerinin Islevleri Kaynak: (Laudon, 2000)

Isletmeler, ham verileri girdi olarak alip isleyerek anlamli hale getirerek ¢ikti olarak
bilgiyi elde ederler. Sekil 2.1” de veriden bilgi elde edilmesi sirasinda etkili olan etmen
ve paydaslar gosterilmistir. Bilgi sistemlerinin ham veriden islemis bilgiye erismesi
hep tekrarlayan dongiisel bir siirectir. Bundan dolay1r geri beslemelerle siirekli

iyilestirmeye ihtiyac duyar.

Ozet olarak bilisim sistemleri isletme ve gevresiyle ilgili asagidaki islevleri yerine

getirirler (Adekeye ve Adeoti, 1997).

* Algi (perception): Isletmeler olarak verilerin ilk girisinin olusturulmas.

» Kayit (recording): Bilginin fiziksel kaydi.

+ Isleme (processing): Bilgiyi kurumun ihtiyaclarina bagl olarak islenmesi.

» Aktarma (transmission): Bilgilerin kurumun kendi i¢ birimleri arasinda ya
da kurum disina iletilmesi.

+ Depolama (storage): ileriye doniik kullammi diisiiniilen bilgilerin
depolanmas.

* Geri ¢agirma (retrival): Depolanan verilerin arasinda arama yaparak geri
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getirme.

« Sunma ve raporlama (presantation and reporting): Ihtiya¢ olan iist bilgiyi
olusturarak gereksinim duyan birimlere sunarak raporlar olugturma.

« Karar verme (decision making): Calisanlarin kurumun faaliyetleriyle ve

kendi birimleriyle ilgili alacagi kararlarda yardimci olma.

2.2.3 Bilgi Sisteminin Unsurlart

Tiim bilgisayar destekli bilgi sistemleri genelde donanim, yazilim, veri ve insanlarin
birlesiminden olusur. Tim bilgi sistemleri; teknoloji ve insan unsurlarina
dayanmaktadir. Aralarinda iliski gosterilen bu elemanlarin bilgi sistemlerinde yerine

getirdikleri fonksiyonlar asagida kisaca agiklanmistir (Soyuer, 2000).

2.2.3.1 Donanim

Bir bilgisayar1 olusturan herhangi bir fiziksel parca, bilgisayar donanimi olarak
ifade edilebilir. Donanim, bir merkezi islemci biriminden ve bagli ¢evresel birimlerden
olusmaktadir (Kagtioglu, Yavuz, Ozen, 1999). Donanmmlar, verinin islenmesinde,
bilgiye doniistiiriilmesinde, toplanan bilginin depolanmasinda, bu bilgilerin analizinde
ve raporlama yapilmasinda gerekli olan yazilimlarin ¢alismasinda gerekli olan fiziksel

bilesenlerdir.

Bilgisayar donanimi olarak ana bilesenler: yazicilar, tarayicilar, klavye, mouse, ses

birimleri, kameralar, disk, disket ve monitor gibi unsurlar sayilabilir.

2.2.3.2 Yazilim

Bilgisayarin ¢alismasini saglayan elle tutulmayan, bilgisayarin anlayacagi dilde
gelistirilen sistem ve uygulama kodlamalarin tiimiine yazilim denir. Bir sorunun
bilgisayar yardimi ile ¢oziilmesi i¢in, donanim elemanlarini bir arada ¢alistirilmasini
saglayan programlardan olusur. Aslinda yazilim denen sey sadece bilgisayar
programlari olarak sinirlandirilamaz, donanim disinda kalan bilgisayarla ilgili her seye

denebilir (Yalgin, 2011).

12



2.2.3.3 Dosyalama

Kullanicilarin bilgi sistemlerinden bekledikleri en yiiksek diizeyde fayda elde
edebilmeleri i¢in bilgi sistemlerine bilgi girisi en uygun sekilde yapilmalidir (Soyuer,
2000). Bununla birlikte, bilgi islem sistemleri tarafindan bilgiye doniistiiriilen veriler,
dosyaya kaydedilmeli ve kullaniciya saklanmalidir. Bu nedenle, bilgi kaynaklarinin
olusturulmasi sirasinda bilginin biitiinliigiinii saglamak i¢in, dosya tiirleri dosyada

kullanilan genel tanimlar ve kavramlarla bilinmelidir (Organ, 2004).

2.2.3.4 Insan

Insan is ortamini ve bilgilerini birbirine baglayan ve calismalarinda bilgisayar
tabanli bilgi sistemlerini kullanan kisidir (Laudon ve Laudon, 1995). Bilisim
sistemimde insan emegi ¢ok Kritik bir yere sahiptir. Ciinkii bugiin bilgi sistemlerinde
meydana gelen hatalar, biiylik 6l¢iide teknolojik hatalardan ziyade insan kaynakli
hatalardan kaynaklanmaktadir (Avison, Fitzgerald, 1997).

2.2.4 Bilisim Sistemlerinin Temel Bilesenleri

Bilisim sistemi, isletmedeki her tiirli bilgiyi bir araya getiren ve uygun zaman ve
yerde kullanan bir sistemdir. Ancak, giiniimiiziin rekabet¢i ortaminda, sadece kurum
ici bilginin degil, ayn1 zamanda dis ¢evrede operasyonu etkileyen faktorler de nem

kazanmaktadir (Celik ve Akgemci, 2010).

Bilisim sistemi belli basli gorevler etrafinda yogunlasmaktan ziyade daha ¢ok
sonuglar etrafinda yogunlagmaktadir. Bilgi caginda bircok isletmenin kaliteyi
yiikseltmek, maliyetleri olabildigince diisiirmek ve zamandan kazanmak i¢in daha

fazla bilisim sistemlerinden yararlandig1 goriilmektedir (Koza, 2008).

Bilgi sistemlerini sadece bilgisayar teknolojisiyle sinirlamamak gereklidir. Ayni
zamanda sosyal bilimleri de igerir. Bu nedenle igletmelerin bilgi sistemlerini etkin bir

sekilde kullanabilmek i¢in organizasyon, yonetim ve teknolojiye hakim olmalidir

(Akman, 2010).
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2.2.4.1 Organizasyon

Isletmenin biiyiikliigii diisiiniildiigiinde ¢alisan personel sayisi dogru orantilidir.
Isletme biiyiikliigii arttik¢a ydnetim kademeleri ve is boliimii de bu yonde artmaktadir.
Organizatorler arasindaki isboliimii, denetciler ve 1is stratejilerinin  politika
belirleyicileri biiytlidiik¢e, bu faaliyetleri diizenlemek, goérev dagilimim yiiriitmek ve
yetkilileri ve sorumluluklart belirlemek de 6nemlidir. Boyle bir durumda, operatdriin
amacina hizli ve diizenli bir sekilde ulasabilmek icin, faaliyetlerin belirlenmesi ve is
boliimiiniin bir siraya gore diizenlenmesi gerekmektedir. Her organizasyonun kendi
kiiltiirti vardir. Ancak her iste is adamlar tarafindan kabul edilen kurallar, planlar ve

degerler vardir ve bu Kkiiltiir parcalar1 her zaman bilgi sisteminde bulunur (Onder,
2005).

2.2.4.2 Yonetim

Yoneticiler, kurumun algilayici sensorlerinden gelen bilgilerin toplandigi ve
tepkisel kararlarin verildigi mercidir. Kendi etrafinda meydana gelebilecek her tiirlii
tehlikeyi algilar ve bu tehlikelerin olusturacagi riskleri analizini yapip
degerlendirmesini yaparlar. Bu risklere kars1 isletmesini koruyacak kontrol tedbirlerini
alirlar ve bu kontrollerin ¢alisip ¢alismadiginin takibini yaparlar. Tabii sadece risklere
kars1 igler bir kontrol ortami olusturmak yeterli gelmeyebilir. Ciinkii iyi ¢alisan bir
kurum her zaman basarili olacagi anlamina gelmez. Yogun rekabet ortaminda
isletmelerin rakiplerini de ve gelisen teknolojinin gittigi noktay: takip edip buna uygun
gelecegi olan yeni iiriin ve stratejilerin gelistirilmesini de saglamalidir. Bu anlamda
isletme geneline liderlik yaparak, gelisen ve degisen c¢evre sartlarina gore kendi
isletmesinde gerekli degisiklikleri yapmalidirlar.

Yeniden yonetim ve isin yeniden tasarlanmasinda bilgi teknolojisinin birgok 6nemli
gorevleri vardir. Isletmedeki farkli seviyelerdeki yonetim rolleri ve kararlari farklilik
gostermektedir. Ust diizey yoneticiler, iiretilecek {iriin veya hizmetler hakkinda uzun
vadeli stratejik kararlar verirler. Orta diizey yoneticiler iist diizey yoneticilerin

programlarini ve planlarini yerine getirir. Operasyonel seviyedeki yoneticiler, giinliik
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is rutinlerini gergeklestirirler. Tiim yonetim seviyelerinin sezgisel, yaratici ve
sorunlara aninda ¢6ziim sunmasi beklenmektedir. Her kademedeki calisanlarin farkl
veri, bilgi ve bilgi sistemlerine ihtiyaci vardir (Akman, 2010). Bilgi sistemleri de bu
ihtiyaclara gelen veriler dogrultusunda cevap vermekte, yoneticilerin ve ¢alisanlarin
her seviyede dogru ve hizli karar vermelerini saglamaktadir (Crowston ve Malone,

1994).

Kisacast; bu dogrultuda isletmelere biiyiik fayda saglayan teknolojinin hizli
gelisimi ve bilgi sistemleri, yonetimde olumlu kararlar veren ve alinan kararlardaki

hatalar1 en aza indirgeyen, dogrudan etkileyen faktorlerdir (Kogoglu, 2010).

2.2.4.3 Teknoloji

Teknoloji, bir isletme igin vazgecilmez unsurlardan biridir. Oyle ki karar alma
noktasinda kararlar1 destekleyen bilgiler teknoloji ile elde edilmektedir. Teknoloji,
verileri alir, kaldig1 sekilde, depolari, nakliyeyi, ¢iktilar1 tiim sistem kontroliine
yardimci olur. Teknolojiyle yapilacak tiim bu siireglerin gerceklestirilmesi dort temel

unsurdan olusmaktadir: Teknik eleman, Yazilim, Donanim, Veri Tabanlari. (Sirin,
2008).
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BOLUM UC

NFC VE GENEL VERI ERISIM DONANIM TEKNOLOJILERI
3.1 Barkod
3.1.1 Barkodun Tanimi

Barkod teknolojisi bilgi kodlama teknolojilerinden birisidir ve barkodlar kodlanmis
veriye optik okuyucularla erisimi saglayan arayiiz elemanlaridir. Barkod, bilgisayar
ortamina otomatik ve hatasiz bir sekilde, farkli kalinliklardaki ¢ubuk siyah ¢izgiler ve

bosluklar1 kullanarak veri aktarmak i¢in kullanilan bir teknolojidir.

Bir tiretimdeki veri toplama projesinin sadece iiretim bilgilerini bilgisayar ortamina
otomatik olarak tagimakla kalmayip ayni zamanda bilgileri hatasiz ve hizli bir sekilde
toplamas1 da sarttir. Bilgi, klavye ve tuslar yardimiyla veya otomatik sensor
sistemleriyle bilgisayar ortamina girilir. Klavyedeki tuslara basarak insan faktoriiniin
bilgi girisinde biiyiik bir rolii vardir ve hata oranmi yiiksektir. Yapilan hesaplamalar
klavye ile % 76 hata yapma sans1 gosterdi. Ik otomatik sensor sistemi tipi delikli
kartlar (Punched Card) olarak adlandirilan delikli seritlerdir. Gliniimiizde hala teleks
sistemleri gibi bazi yerlerde kullanilmaktadir. Daha sonra manyetik bantlar bu
sistemlerle degistirildi. Ancak manyetik o6zelliklerin  korunmasinin  zorlugu
arastirmacilar1 bagka ¢éziimler aramaya itmistir. Bu sayede optik sensorler kesfedildi

ve kullanild.

Barkod kelimesi, Ingilizce'de bar-cizgi anlamma gelen bar ve kod kelimelerinin
kombinasyonundan meydana gelen barkod makineleri tarafindan okunabilen bir dildir.
Genel olarak, dikddrtgen biciminde olan, birbirine paralel ¢izilen kalin siyah ¢izgilerin
olusturdugu barkodlar ve bu cizgiler arasindaki bosluklardan meydana gelen siyah
cubuklarin olusturdugu semboller olarak adlandirilir. Barkod, verileri kodlama ve
bosluklardan olugan sembollerle kodlamanin genel bir tanim1 ve optik okuyucularla
bilgisayar ortamina aktarilmasidir. En basit haliyle, barkod, bir seri karakteri kodlamak
icin kullanilan siyah ¢ubuklarin ve beyaz bosluklarin dizisidir. Sembollerin kolay ve

ucuz sekilde tiretilmesi hata oran1 diger teknolojilere gore ¢ok diisiik olmasi barkod
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teknolojisini yayginlastirmaktadir. Bilgisayar sadece agik ve kapaliyr okuma
yetenegine sahiptir (1 ve 0 daha dogrudur). Siyah = agik (veya 1), beyaz = kapali (veya
0). Bu, barkod numaralarinin ve / veya harflerin bilgisayar tarafindan temsil edildigi
ve bu sayede hizl1 ve kolay okunabilecekleri bir dizi agiklar ve kapalilar dizisidir (T.C.
Milli Egitim Bakanligi, 2011).

Barkod uygulamasi bir bakima verilerin teknolojik olarak kodlanmasidir. Barkodlar
kodlanmis bilgilere ulagilmasini saglayan ara yiizlerdir. Barkodlarin agirlikli olarak
kullanildig1 alanlar, iiriinlerin satin alindig1 ve satildig1 ticaret ortamlaridir. Uriin
paketinde bulunan barkod okuyucu cihazlarla veri tabanina génderilen veriler, {iriine

kolay ve hizl1 ulasilmasini saglar (Acartiirk, 2012).

Otomatik tamimlama (Automatic ldentification) sistemlerinin {ilkemizde ve
diinyada en yaygin sekilde kullanim bulami barkod uygulamalaridir. Barkod ya da
diger kullanimiyla ¢izgi kod giinliik yasantimizda siklikla tirtinlerin {izerinde karsimiza
cikan siyah ¢ubuk ve beyaz bosluklardan olusan bi¢imi nitelendiren addir. Barkod
sistemleri alternatif uygulamalara gore ¢ok daha kolay ve ucuz firetilir olmas1 ve
yanlislik yapma payini minimuma indirgemektedir (Tiirkiye Odalar ve Boralar Birligi,

2012).

3.1.2 Barkod Sisteminin Faydalar

Barkod sisteminin faydalarini dort baslikta toplayabiliriz:

Dogruluk: Barkod teknolojisinden onceki giinlerde, bir¢ok isletme, tezgahlarina
gelen paketler hakkinda bilgileri manuel olarak girmek icin katiplere giiveniyordu.
Paketlerin birkag kez el degistirdigi tasimacilik sektoriinde, insan hatasi olasilig1 biiyiik
Olciide artmistir. Barkodlar, kodlanmis bilgileri dogru bir sekilde okumak igin
giivenilir bir yol sundugundan, teknoloji, insan hatasi olasiligin1 ortadan kaldirir.

Isciler paketleri ve iiriinleri yiiksek dogruluk oranlariyla aninda tanimlayabilir.

Hiz: El ile veri girisi hatalarin1 en diislik diizeyde tutmak i¢in, katipler genellikle

paketleri inceleyerek, kimlik bilgilerini okuyarak ve dogru sekilde anahtarlamadiklari
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verileri diizelterek 6nemli miktarda zaman harcarlar. Barkodlar, okuyucuyu barkodda
bir tarayiciya isaret etmekten cok azina kadar okuma ve anahtarlama kimlik
numaralarini azaltarak paketleri kaydetme siirecini énemli dlgiide hizlandirir. Ornegin,
bir perakende ortaminda, katipler birka¢ dakika iginde diizinelerce veya yiizlerce
irliniiniin  bilgisini toplamak i¢in barkod teknolojisini kullanabilirler. Tasima
endiistrisinde, sofistike barkod tarayicilar, kutularin konveyor bantlarin1 asagiya

indirdikge, ylizlerce kodlu paketten paket bilgilerini aninda okuyabilmektedir.

Maliyet: Barkod teknolojisi bir zamanlar yiiksek fiyat etiketi tasiyor olsa da,
barkodlarin ¢ogalmasi ve ucuz ekipmanlarin kullanilabilirligi neredeyse her kurulus
icin uygun fiyath barkodlar yapti. Kiiciik isletmeler bile, genellikle tlicretsiz olarak
barkod yazi tiplerini internetten indirebilir ve paket ve envanteri etiketlemeye baslar.
Birgok akilli telefon artik barkodlari tarayan ve yorumlayan uygulamalar igeriyor ve
kullanicilar barkod uygulamalarini bir¢ok kaynaktan iicretsiz olarak indirebiliyor.
Biiytik bir organizasyonda, barkod teknolojisi, diger envanter kontrol yontemlerine

gore dagitimi 6nemli 6l¢iide daha ucuz olabilir.

Kullanighlik: Neredeyse her paket bir ¢gesit barkod icerdiginden, isletmeler envanter
iizerinde siki ve dogru kontrol saglamak icin bu teknolojiyi kullanabilirler. Ornek
olarak, depoya yerlestirilen her paketin kaydimi tutmak icin paketlerdeki barkodlar
tesise girip ¢iktiklarinda tarayabilirler. Bu paketler perakendecilere ulastiginda,
magaza personeli, irlinleri raflara girerken tarayabilir ve bu kayitlar1 envanter
verilerini korumak i¢in kayitta taranan barkodlarin kayitlari ile karsilastirabilir. Benzer
sekilde, nakliye sirketleri kargo kabul ederken paket barkodlarini tarayabilir ve teslim
ederken paketleri tekrar tarayabilir. Envanter kontroliinii ¢evrimigi portallara baglayan
sirketler paket durumunu aninda gilincelleyebilir ve paketler geldiginde, yola
ciktiklarinda veya teslim alindiklarinda miisterilere haber verebilir (T.C. Milli Egitim
Bakanligi, 2011).

3.1.3 Barkod Cesitleri

Gegmisten bugiine ciddi bir kullanim alan1 ve gelisme siirecine sahip olan barkodun

birgok ¢esidi bulunmaktadir. Genellikle tiirleri birbirinden ayiran temel nitelik, kodun
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tutabilecegi bilgi miktaridir. Giinlimiizde, kullanimda olan yaklasik altmis cesit
barkodun bazi gesitleri Sekil 3.1’de gésterilmistir.

BARKOD CESITLERI
l
[ l

TEK BOYUTLU (1D) BARKODLAR iKi BOYUTLU (2D) BARKODLAR
] ]
| | | |
ShotCode

Visual Code
Color Code

Code 11 Code 93 Code 49
Code 25 Code 128/A/B/C Code 16K
Code 39 EAN 2/5/8/13 Datamatriks

QR Code
Vs

MSI Maksicode
VS...

Onecode

Sekil 3.1 Bazi barkod tiirleri (Elmali, 2015)

3.1.3.1 Tek boyutlu barkod

Tek boyutlu barkod 0 ve 1°lerden olusan ikili koddur. Cizgi ve bosluklar farkl
kalinliklarda basilirlar. Okumanin hatasiz ve saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢in
cizgilerin 1iy1 bir baski kalitesi ile basilmas1 gereklidir. Basilan ¢izgilerin
okutulmasinda kullanilan tarayicilarda en ¢ok tercih edilen teknolojiler lazer ve

kamera teknolojileridir. Sekil 3.2°de bazi1 tek boyutlu barkod tiplerine ait gorseller yer

=T T Hi ANBCEI A

almaktadir.

il

=2

-

Sekil 3.2 Bazi tek boyutlu barkod gesitleri (Celik, 2012)

Giliniimiizde bir¢ok alanda yerini iki boyutlu barkod tiplerine birakan tek boyutlu
barkod tiplerinde tutulacak bilgi miktar1 giiniimz i¢in yetersizlesmeye baglamistir. Tek
boyutlu barkoda genellikle veritabaninda bir kaydin anahtar degeri ya da bir {iriiniin

uluslararasi iiriin anahtar (Universal Product Key - UPC) degeri tutulmaktadir.
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Sekil 3.3 Barkodda bulunan alanlarin anlamlari (Sarikaya, 2013)

Sekil 3.3’te barkodun olusturulmasinda esas alinan alanlar gdsterilmistir. Ulke
kodundan sonra gelen firma kodu dort haneden olusur. Ulkemizde bu kod firmalar
tarafindan  Tiirkiye Odalar Borsalar Birligi biinyesindeki Uriin Numaralandirma
Merkezi‘den talep edilmektedir. Firma kodu alanindan sonra gelen 5 haneli alan iiriin
kodunu vermektedir. Bunu tiriinii diger {riinlerden ayiran bir kod olarak diistinebiliriz.
Dérdiincii alanda bulunan tek haneli kisim ise kontrol alanidir. Diger hanelerin hatali

okunma ihtimaline karsin bir kontrol mekanizmasi olusturur (Celik, 2012).

3.1.3.2 ki boyutlu (2D) barkod

Iki boyutlu barkodlar temelde bilgi tabanli ve index tabanl olmak iizere iki gruba
ayrilmaktadir. Bilgi tabanli barkodlar QRCode, VSCode ve Data Matrix gibi
baslangicta endiistriyel uygulamalarda veri kapasitesini arttirmak i¢in icad edildi,
ancak giiniimiizde mobil telefonlarin kameralariyla kisa zamanda okunabilme ve
internet baglantisina gerek duymadan ¢alisabilmelerinden dolay1 kendilerine genis bir
kullanim alan1 buldu. Giiniimiizde kendi iginde birbirine kars1 artilar1 ve eksileri olan

otuzdan fazla gesitte 2D barkod tiirii kullanilmaktadir (Elmali, 2015).
3.1.3.3 Data matriks

3116 sayisal veya 2335 karakter tutabilme 6zelligine sahip olan data matriks, tek
boyutlu barkodlara gore daha fazla veri tutabilmektedir. Matematiksel olarak data
matriks tizerindeki bir beyaz hiicre ‘0°, siyah hiicre ise ‘1° degerini tagir. Ayrica data

matriks kod boyutu 8x8 kareden 144x144 kareye kadar degisebilmektedir. Data
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matriks semboliiniin yapis1 ve ¢caligma prensibi sekil 3.4’te gosterilmistir (Celik, 2012).

Kiiclik —
Sakin
Bolge "= Z
Veri
. Hiicreleri
Metin_
Sinirlar ™
(a) (b)

Sekil 3.4 Data matrix sembol yapisi (b) Semboliin ¢aligma prensibi (Elmali, 2015)

3.2 Karekod (QR Kod)

Bir aracin, cihazin, derginin veya iirliniin iizerine klasik kullanimda oldugu gibi yazi
veya rakamlarla verilmesi gereken bilgilerin konumlandirilmas: gereksiz yer isgal
etmektedir. Bu durumu atlatabilmek adina araca, cihaza veya {iriiniin {izerine karekod
uygulamalar1 gelistirilmistir. Karekod (datamatrix) uygulamasi ile iirliniin verilmek
istenen bilgileri, 0-1 seklinde kodlanarak iiriiniin iizerine islenmektedir. Uriiniin
iizerine islenen “datamatrix”ler qr okuyucu veya uygulama yiiklenmis mobil okuyucu

cihazlar ile okuna bilmektedir (Yorulmaz, 2012).

Karekod, klasik barkod sisteminde de kullanilan beyaz zemin iistine siyah
sekillerden olusan bir karedir. Bu karenin iizerine QR okuyucu veya uygulama kurulu
cihazlar getirildiginde kodlanan bilgiye erisilmekte veya ilgili internet adresine

yonlendirme yapilmaktadir (Ugur ve Apaydin, 2014).

Ingilizce datamatrix kelimesi tiirkgeye gorselinden etkilenerek 2 boyutlu olmasini
gosteren bir kelime olan karekod ile isimlendirilmistir. QR kod ile meydana getirilen
barkodlar, genelde beyaz zemin tistiine siyah ¢ubuk seklinde gosterilen barkodlardan
farkli olarak kare veya dikdortgenlerle gosterimektedir. Karekod seklinde olusturulan
barkodlar, geleneksel siyah ¢ubuklu tek boyutlu barkodlara gore daha fazla bilgi
saklayabilmektedir (Elmali, 2015).
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Karekodun her ortama uygulana bilinmesinden yola ¢ikan firmalar alternatif
uygulamalar ger¢eklestire bilmektedirler. Karekodlar dijital hale doniistiiriilmesi ile
daha da dikkat ¢ekici kilinmaktadir. Bu sayede dijital sistemler ile karakod sistemleri

ve sosyal ortamlar birbirlerine baglanmaktadir (Sahin, Tuna ve Tiitiincti, 2014).

3.2.1 Karekodun ozellikleri

Karekod, fiziksel diinyay1 elektronik diinya ile baglamanin ve iletisimi
basitlestirmenin en kullanisli metodlarindan birisidir. Yani gr kod, bilgiye erisimin
daha etkili halidir . Karekodun en 6nemli 6zelligi, bi¢iminde olusabilecek herhangi bir
bozulmaya ragmen %30 kir ve hata diizeltme kapasitesine sahip olmasidir. Diger
barcod ¢esitlerine gore daha fazla veri barindirabilen karekod 7089 karakter veya 4296

say1 depolayabilmektedir.

R KOD (2 Boyutlu) Barkod
A 4%
o | TID o
LN
icerir 5 1"2 icermez '
L 4 E l E._‘ wm
< > L L
Data icerir Data icerir

Sekil 3.5 QR Kodda verilerin depolanmasi (Susono, 2006)

QR kodun ¢6ziimlenmesi ¢ok kolay ve hizlidir. Veriler, 6zel barkod okuyucularin
yanisira uygun Ozellikleri tagiyan mobil araclarla da okutulabilmektedir. Sekil 3.5’da

goriildiigii gibi veriler hem yatay hem dikey olarak depolanabilir.

QR kod, ii¢ kosesinde yer alan pozisyon belirleyicileri (finder pattern) sayesinde
her yonden okutulabilir. Sekil 3.6’de pozisyon belirleme alanlar1 goriilmektedir.
Egilmis veya yiizeyi tahrip olmus karekodlar hizalama ve ayarlama diizenleyicileriyle

(alignment/timing patterns) sorunsuzca okutulabilmektedir (Elmali, 2015).
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1. Versiyon bilgisi
2. Format bilgisi
3. Bilgi ve hata diizeltme anahtarlan

4. Desenler
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n
u 4.3. Zamanlama
| |

Sekil 3.6 QR kod pozisyon belirleme, hizalama ve zamanlama alanlar1 (Elmali, 2015)

Giliniimiizde karekodlar iiriin etiketlerinde, reklam panolarinda ve yerlesim
yerlerinde oOzellikle mobil telefonlar iizerinden kullanilmaya devam etmektedir.
Isletmeler, reklamini yapmak icin kisa ve gekici bir kelimeyle bir reklamda karekodu
ekleyebilirler. Daha fazla bilgi edinmek igin insanlar ilgi ¢ekici ve karekod araciligiyla
baglant1 sayfasina erisebilirler. Bu sayede reklam zamani disiiriir ve biitgeyi {iriin
tanittmina kullanirlar. Buna ek olarak, firmalarin belgeleri depolamak i¢in karekod
olusturulabilir ve karekod belgede daha fazla yer kazanmak i¢in yardimci olur. Bir
baska yararh 6zellik ise, karekodun iiriin lizerine basilabilecegi ve karekodun sadece
tim triiniin kiigiik bir boyutunu kaplayan kiigiik ¢iktt boyutudur. Ayrica, karekod
tirliniin ambalajimi etkilemez ve karekodu tararken tiiketiciye daha fazla bilgi saglar.
Uriinlerin karekod nakliye islemi sirasinda hasar gérse veya kirlense bile, kolayca
okunabilir. Bunun nedeni karekod hata diizeltme kapasitesinin ve 360 derecelik
herhangi bir yonden okunabilirliginin olmasidir. Karekod sayesinde bir web sitesine
girme, otomatik mesaj atma, kartvizit bilgisi gonderme, metin goriintiileme gibi pek

cok farkli gorev gergeklestirilebilmektedir (Elmali, 2015).

Karekod uygulamalar1 bir¢ok kullanim kolayligi getirmistir. Getirdigi kullanim
kolayliklarinin belki de en Onemlisi biciminde meydana gelebilecek bozukluklara
ragmen kullaniciy1 dogru sonuca ulastirabilmesidir. Karekod igerisine kodlanan veri,

kamerali mobil cihazlara yiiklenebilen uygun karekod okuma uygulamalari ile kolay
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bir sekilde ¢oziimleme igslemi gergeklestirilmesi inotif bir girisim olarak hayatimiza
dahil olmus bir sistemdir. Bu 6zelligi sayesinde karekodlar giinliik hayata ¢cok kolay
adapte olabilmiglerdir. Karekodun genel ozelliklerini asagidaki gibi siralamak

miimkiindiir (Celik, 2012):

e Patent haklar1 Denso Wave tarafindan ac¢ik kaynak kullanimina
sunulmugtur. 7089 metin karakteri, 4296 say1 karakteri veri hacmine
sahiptir. Bu 6zelligi ile lizerine kodlanan birgok veriyi bilgiye dontistlirerek
kullanict kolaylig1 saglamaktadir.

e Kodlama siirecinde farkl dil se¢cenekleri sunulmaktadir.

e Verinin okunma siireci oldukc¢a kolay ve hizli gerceklestirilmektedir

e Veriler, o is icin iiretilmis okuyucularin diginda herhangi bir akilli telefon
ile yapila bilinmektedir.

e Veriler hem yatay hem dikey olarak depolanabilir.

¢ Finder pattern sayesinde her yonden okunabilme imkan1 tanimaktadir.

e Egilmis ya da yiizeyi tahrip olmus karekodlar, hizalama deseni (alignment
pattern) ve ayarlama deseni (timing pattern) ile hatasiz bilgiye erigimi
saglamaktadir.

e Kir ve hasarlara kars1 yiizde 30 hata diizeltme 6zelligi ile kullanim kolayligi
saglamaktadir.

e Hata diizeltme 6zelligi ile dig mekan kullaniminda oldukga basarilidir.

e Karekodlar arzu edilen olgiilerde biiyiitiiliip kiigiiltiilerek basili ortama
aktarila bilinmektedir.

e Karekod, alternatif barkot uygulamalarina oranla daha fazla bilgi kodlana
bilme imkani tanimaktadir.

e Karekodlar, farkli veri tiirlerini kodlayabilmektedirler.

e Karekod, 6zel tarayicilarin aksine akilli cep telefonlarinin kamerasiyla da
okutulabilinir.

e Normal yazicilarla bile kolaylikla iiretilebilinmektedir.

e Karekod olusturma standartlar1 agik kaynak kodlu olmasi sayesinde karekod

yazilimlar ticretsizdir.
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3.3 NFC Teknolojisi

NFC (Yakin Alan iletisimi), en son cikan kisa menzilli kablosuz iletisim
teknolojilerinden biridir. NFC, elektronik aygitlar arasinda giivenli iletisim saglar.
NFC ozellikli cihazlar sadece yaklastirilip dokundurularak diger NFC o6zellikli
cihazlarla iletisim kurarlar. NFC teknolojisiyle, NFC-uyumlu bir cihaz digerinin
birkac santimetresine getirildiginde, yani teorik olarak yaklasik 20 cm (4 cm pratik
olarak) oldugunda iletisim kurulur. NFC teknolojisi, mobil cihazlar i¢in c¢esitli
yenilik¢i kullanim senaryolar1 saglar. NFC teknolojisi, yakin g¢evrede elektronik
cihazlar arasindaki iletisimi baslatmak i¢cin manyetik alan indiiksiyonunu kullanan
RFID teknolojisi temelinde ¢alisir. NFC 13.56MHz'de calisir ve maksimum 424kbps

veri aktarim hizina sahiptir.

NFC, uzun mesafe yetenekleriyle Bluetooth ve 802.11'i tamamlayan bir yapidadir.
Kart emiilasyon modunda NFC cihazlar1 temassiz / kablosuz akilli kart standardi sunar.
Bu teknoloji ile akilli telefonlarin biletleme, 6deme gibi amaglarla, geleneksel plastik
kartlarin kullaniminin yerini gegmesi olasidir. Paylagsim (telefonlar arasinda dosya
paylasma), servis bulma, yani akilli telefonlara dokunarak bilgi edinme gibi akilli

telefonlar kullanilarak yapilabilecek NFC'nin diger olas1 uygulamalaridir.

Bir NFC iletisiminde iki cihaz gereklidir. Ilk cihaz, aktif bir cihaz olan ve iletisimin
baslatilmasindan sorumlu olan baslatict olarak adlandirilirken, ikinci cihaz hedef
olarak adlandirilir ve baslaticinin taleplerine cevap verir. Hedef cihaz aktif veya pasif
olabilir. Sekil 3.7 de gosterildigi gibi, iletisim, aktif cihaz hedefe yaklastiginda baslar

ve 13.56 MHZz'lik bir manyetik alan olusturur ve hedef cihaza gii¢ verir.
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Sekil 3.7 NFC uyumlu telefon ve Pasif NFC Etiketi

NFC teknolojisi manyetik alan indiiksiyonu ile ve lisanssiz bir radyo frekans bandi
iizerinde ¢alisir. Ayrica, gomiilii bir enerji kaynagi bileseni igerirken, hedef, RFID

kart, etiket veya baslaticinin istegine cevap veren bir NFC cihazi olabilir.

3.3.1 NFC lletisim Modlart

NFC i¢in {i¢ ana ¢alisma modu vardir:

e Kart emulasyon modu (pasif mod): NFC aygit1 standartlardan birine uygun
temassiz kart gibi davranur.

e Esler aras1 (peer-to-peer) mod: iki NFC cihaz1 bilgi alisverisi yapar. Baslatici
cihaz (aktif) okuyucu / yazict moduna gore daha az giic gerektirir ¢iinkii hedef
(dinleyici) kendi gii¢ kaynagini kullanir.

e Okuyucu / yazict modu (aktif mod): NFC cihazi aktiftir ve pasif bir etikete okur

veya yazar.

Her mod (kart emiilasyon, esler arasi, okuyucu / yazict modu) asagidaki iletim

teknolojilerinden biriyle birlestirilebilir:
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e NFC-A (ISO/IEC 14443 A ile geriye doniik uyumlu)
e NFC-B (ISO/IEC 14443 B A ile geriye doniik uyumlu)
e NFC-F (JIS X 6319-4 A ile geriye doniik uyumlu)

Tiim farkli teknolojileri desteklemek igin, baslatict modundaki aktif bir NFC cihazi,
once NFC-A, NFC-B ve NFC-F etiketlerinden gelen istek sinyalleriyle yanit almay1
dener. Uyumlu bir cihazdan yanit alirken, NFC cihazi ilgili iletisim modunu (NFC-A,
NFC-B veya NFC-F modu) ayarlar.

3.3.2 NFC Etiketler

NFC etiketleri, aktif NFC cihazlartyla iletisim kurmak i¢in kullanilabilen pasif
cithazlardir. NFC etiketleri, posterler ve kii¢iik miktarlarda verinin depolanabildigi ve
aktif NFC cihazlarina aktarilabilecegi gibi diger alanlardaki uygulamalarda da
ongoriillmiistiir. Her biri farkli format ve kapasiteye sahip dort temel etiket tipi
tanimlanmistir. Bu NFC etiket tiirii formatlar1 ISO 14443 Tip A ve B ve Sony FeliCa'ya

dayanmaktadir.

NFC Etiketleri 6zellikle mobil cihazlar i¢in tasarlanmis yakin alan haberlesmeyi
saglayan RFID etiketlerdir. NFC Etiketler, Sekil 3.7’de goriildiigii gibi, anten, ¢ip ve
etiket olmak {izere ii¢ kistmdan olusur. Cep telefonu gibi NFC uyumlu mobil cihaz
NFC etiketine yaklastirildiginda etiketin icindeki anten radyo enerjisini toplar.
Topladigi bu radyo frekansi enerjisini, NFC Etiketin i¢inde bulunan ¢ip, mobil cihazla
karsilikli haberlesme i¢in kullanir. Boylece bir NFC Etiketini okumak bir saniyeden

daha hizli olur.
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Tablo 3.1 NFC Etiket Tipleri

Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
ISOMEC standard 14443 A 14443 A JIS 6319-4 14443 A VB
Compatible Product | Innovizion Topaz MNXP MIFARE Sony FeliCa NXE DEJ%FJS' Smarthix-
Data rate 106 kb's 106 kb's 212, 424 kbi's 106/21 27424 kbis
96 bytes, 48 bytes, )

Memory expandable to expandable to Var?ﬁfﬁ:‘a:' Variable, max. 32 kbyte

2 kbyte 2 kbyte
Anti-collision Mo Yes Yes Yes

NFC Etiketi bir akilli telefon ile okutuldugunda gesitli komut, islem veya islemler
dizisi yapilabilir. Ornegin bir afis iizerindeki NFC Etiketi ile bir firmanin reklam
videosuna yonlendirme yapilabilir veya anket formunun doldurulmasi gibi ¢esitli
yonlendirme ve islemelerin yapilabilecegi web sitesi agilabilir. NFC Etiket ile telefon
arasinda verilerin iletim standardi NDEF (NFC Data Exchange Format), NFC Veri
Kodlama Formati ile belirlenir. Bunun i¢in NFC Forum’da NFC cihaz ve Etiket
iireticileri arasinda birlikte calisma yapilmistir. Veri formati, kayit format1 gibi NFC
Etiket spesifikasyonlart NFC Forum tarafindan belirlenir. NFC Etiketler sadece
okunabilir, okunabilir yazilabilir ve bir kez yazilabilir etiketler seklinde istege bagh
olarak oOzelliklere sahiptir. NFC Etiketlerdeki yazili veriyi korumak i¢in yeniden
yazilabilir 6zelligi kapatilabilir veya imza ile korunmasi1 gerceklestirilebilir. NFC
Etiketler Internet adresleri, telefon numaralari, mesajlar ve kartvizit gibi bircok bilgiyi

icinde saklayabilirler. NFC Forumun belirledigi 4 adet etiket tipi vardir (Narol, 2014).

3.3.3 NFC lletisim Modlar:

3.3.2.1 Aktif Mod

Bu modda iki cihaz gii¢c kaynagina sahiptir ve iirettikleri sinyal iizerinden birbiriyle
iletisim kurabilirler. NFC okuyucu cihazlar aktif modda calisir. NFC’li cep telefonu,
aktif modda galisan bir NFC cihaz oldugundan NFC etiketlerden bilgi toplamanin
yanisira, diger NFC cihazlar ile de bilgi alisverisinde bulunabilmektedir. Ornegin

Akilli posterden bilgi okuyan bir cep telefonu aktif modda calisir. Ancak NFC’li
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0deme yapan bir uygulama sirasinda cep telefonu pasif modda uygulamay1 kabul eden

NFC okuyucu aktif modda ¢aligir.

3.3.2.2 Pasif Mod

Bu modda, baslatici cihaz radyo sinyalleri {iretir ve hedef cihaz bu elektromanyetik
alan tarafindan olusturulan giicii alir. Hedef cihaz, mevcut elektromanyetik alan ile
baslatic1 cihaza yanit verir. Manyetik alan tarafindan desteklenerek c¢alisan NFC

Etiket’ler pasif modda ¢alisir.

3.3.2.3 NFC Calisma Modlar:

NFC Linkte her iki cihaz, veri tasiyan bir RF sinyali iiretmek i¢in bir aktif mod
vardir bir de sadece tek bir NFC cihazinin RF sinyali tirettigi pasif mod ¢alismaktadir.
NFC standardinin parcasi olan iki baglanti i¢in farkli calisma modlar1 tanimlanmustir.
Pasif cihaz geri RF sinyali (baslatici cihaza ) iireten cihaza veri aktarmak i¢in diizenli

bir yiikleme modiilasyonu kullanir.

Iki calisma modu da NFC tabanli cihaz igin en uygun olacak uygulamalari
tanimlamaya yardimci olmak i¢in NFC Forum tarafindan belirtilen iletisim modlarin1
kullanirlar. NFC Forum tarafindan belirlenen 3 farkli ¢calisma modu vardir. Bunlar;

Kart Emulasyon modu, Esler aras1 modu ve Okuyucu/Yazict modudur.

Kart Emulasyon modu kullanilarak giivenli bir veri aktarimi ile cep telefonu akilli
kart gibi davranir. Okuma Yazma iletisim modu uygulamalari, NFC Forum tarafindan
belirtilen ileti bi¢imini kullanarak veri transferi saglayan bir okuma / yazma modunu
igerir ve ligiincii bir esler aras1t modu ile bir cihazdan baska bir cihaza cihaza baglanti

saglanarak iletisim desteklenir.
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3.3.2.4 Kart Emulasyon Modu

Kart emulasyon modunda, NFC &zellikli bir mobil saha cihazi temassiz bir akill
kart gibi davranir. Akilli kart 6rnekleri bankamatik karti, kredi karti, erisim kartlar
gibi verilebilir. Bu modda veri aktarimi olduk¢a giivenlidir. Bu mod asagidaki

uygulamalar1 desteklemektedir.

« Odeme

* Sadakat

* Biletleme

* Giris kontrolii

» Kimlik Hizmetleri

3.3.2.5 Okuyucu/Yazici Mod

Bu ¢aligma modunda uygulama NFC forum tanimli mesaj formatindaki verileri
aktarir. Bu modda NFC o6zellikli cep telefonu NFC etiketlerinde okuma / yazma
islemini gerceklestirebilir. Okuyucu Modunda, NFC baslaticisi NFC etiketindeki
verileri yazar, yazar modunda oldugu gibi baslaticiy1 veriye yazar. Okuyucu / Yazici
iletisim tarzinin giivenli olmadig1 unutulmamalidir. Bu mod tarafindan desteklenen

uygulamalar

 Akill1 Poster

* Uzaktan Pazarlama
» Uzak Aligveris

* Sosyal Ag

* Konum tabanli hizmetler

30



NFC enabled phone

Tag

Sekil 3.8 NFC Telefon NFC Etiket Okuma Yazma Modu

3.3.2.6 Esleri Arasi Mod

Esler aras1t mod baglant1 diizeyi iletisimini destekler. Metin mesaji, iletisim kaydi
veya baska tiirden veriler gibi bilgileri degistirmek icin iki NFC o6zellikli cihazi
destekler. NFCIP-1 ve LLCP, esler aras1t modda iki standartlastirilmis seceneklerdir.

Bu iletisim modu giivenli. Bu mod tarafindan desteklenen uygulamalar sunlardir.
* Veri Degisimi

* Para transferi

* Sosyal Ag
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BOLUM DORT

IS EKIPMANLARI PERIYODIK KONTROL VE TAKIBI

Is giivenliginde statik ve dinamik tehlike kaynaklar1 vardir. Dinamik olanlardan biri
de is sirasinda ¢alisan hareket eden, isi yapan ekipmanlardir. Dinamik olduklar1 i¢in
tehlike ve sonucu risk siddeti olarak biiyilik kazalara neden olmaktadirlar. Bu yiizden
1s ekipmanlariin periyodik kontrol ve bakimlar1 yapilmasi gereklidir. Bir igyeri
diistiniildiigiinde bir yangin esnasinda duman algilama ve sondiirme sistemlerinin
devreye girmemesi, sizak su kalorifer kazaninin gosterge arizasi ile sikisip patlamasi,
patlayict kimyasal bulunan bir isyerinde yanici buharlarin algilama ve havalandirma
sisteminin ¢alismamasi Sonucu ortama yayilmasiyla patlama meydana gelmesi, bir
basingli kabin bundan etkilenerek patlamasi, bir kaldirma ekipmaninin devrilmesi,
asma cephe iskelesinin, asansoriin yiiksekten diismesi gibi 6rnekler verilebilir. Bu

acidan periyodik kontroller is giivenliginin 6nemli bir pargasidir.

Is giivenligi uzmaninin gérevleri “Is Giivenligi Uzmanlarinin Yetki, Sorumluluk ve
Egitimleri Hakkinda Yonetmeligin” 9. maddesinde belirtilmistir. Bu maddede

periyodik kontrollerle ilgili hususlar bulunmaktadir:

e 1. fikrast a bendinde: Isyerinde yapilan calismalar ve yapilacak
degisikliklerle ilgili olarak tasarim, makine ve diger techizatin durumu,
bakimi, se¢imi ve kullanilan maddeler de dahil olmak {izere isin
planlanmasi, organizasyonu ve uygulanmasi, kisisel koruyucu donanimlarin
se¢imi, temini, kullanimi, bakimi, muhafazasi ve test edilmesi konularinin,
15 saglig1 ve giivenligi mevzuatina ve genel is giivenligi kurallarina uygun
olarak siirdiirilmesini saglamak igin igverene onerilerde bulunmak.

e 1. fikrasi b bendinde: Issaghigi ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi
yapilmasiyla ilgili ¢aligmalara ve wuygulanmasina katilmak, risk
degerlendirmesi sonucunda alinmasi gereken saglik ve giivenlik dnlemleri
konusunda igverene onerilerde bulunmak ve takibini yapmak.

e . fikrasi ¢ bendinde: Calisma ortaminin gozetiminin yapilmasi, isyerinde is

saglig1 ve giivenligi mevzuati geregi yapilmasi gereken periyodik bakim,
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kontrol ve dl¢iimleri planlamak ve uygulamalarini kontrol etmek.

Is giivenligi uzmaninm birincil gérevlerinden biri is ekipmanlariyla ilgili periyodik
kontrollerin ve bakimlarin yapilmasin1 saglamak ve takip etmek oldugu
anlasilmaktadir. Tabii burada altin1 ¢izmek gerekir ki, periyodik bakim ve kontrolleri
nasil yapilacagini bilmek, standartlara uygun bir sekilde yaptirmak is gilivenligi
uzmaninm gorevi degildir. Is giivenligi uzmanm gérevi takibini yapmaktir. Takip
gorevi oldugu i¢in isletmedeki periyodik kontrole tabi ekipmanlarin, makinalarin
belirlenmesi amaci ile envanterlerini ¢ikartarak listelemek ve her bir ekipman ile ilgili
belge ve dokiimanlarin koyulacagi ekipman dosyasi olusturmalidir. Bu dosyada
Tiirkce ve iireticinin dilinde iiretici kullanim ve bakim kilavuzlari, garanti belgeleri,
kurulum semasi, uygun kurulumunu gésterir rapor, emniyet donanimlari, kullanim ve
glivenlik talimatlari, topraklama ve elektrik tesisati belgeleri, varsa yasam hatti
sertifikalari, bakim/onarim defteri, kalibrasyon belgeleri, operator egitim belgeleri,
satin alma ile dis hizmet alim1 s6zlesmeleri teknik sartnameler ve dnceki periyodik
kontrol raporlar1 ve dnceki periyodik kontrollerde yazilan noksanlarin giderildigine
dair eski ve giincel dokiimanlar, is ekipmani risk degerlendirmesi gibi belge ve

dokiimanlar bulunmalidir.

Is ekipmaninin kontrolii dncesi yukarida sayilan belge ve dokiimanlarin yaninda is
giivenligi agisindan 6nemli olan tiim belgelerin bu ekipman dosyasinda bulunmasi,

kolay erisilebilir ve eksiksiz olmasi kontrol siirecinde ¢ok dnemlidir.

4.1 Periyodik Kontrole Tabi is Ekipmanlar

Is giivenliginin en énemli kismu risk analizine gére risk 6ncelik puani en yiiksek
olanlarin Kontrol altina alinmasidir. Bunun igin igveren tarafindan riskli is
ekipmanlarinin periyodik kontrolleri yapilmalidir. Is Giivenligi uzmanlar1 da bunlarin
yapilip yapilmadigini, yapildiysa yetkili kisi ve kurumlarca yapilip yapilmadigini
denetlemelidir. Bu konuyla ilgili olarak Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligini 2013 yilinda

cikarmigtir. Bu yonetmelige gore periyodik bakim ve kontrolleri yapilacak is
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ekipmanlar listenmis ve nasil ve kimler tarafindan yapilacagi belirlenmistir. 2017
yilinda ¢ikan Is Ekipmanlarmim Periyodik Kontrollerini Yapmaya Yetkili Kisilerin
Kayit Ve Egitimlerine iliskin Teblig ile is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve
Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi kapsamindaki ig ekipmanlarinin periyodik kontrollerini
yapmaya yetkili kisi ve kuruluslarin kayit ve egitimleri ile ilgili usul ve esaslar
belirlenmistir. Bu teblige gore is ekipmanlarinin periyodik kontrollerini yapmaya
yetkili kisilerin elektronik ortamda kayit ve bildirimi ile veri dogrulamasi amaciyla
kullanilan i Ekipmanlarmin Periyodik Kontrollerini Yapacak Yetkili Kisilerin Kayit
Programi (Ekipnet) olusturulmustur. Uygulamaya tebliginin yayimi tarihinden bir ay
sonra yani 01.11.2017 tarihinde ilk olarak pilot olarak seg¢ilen Eskisehir ve Kirikkale
illerinde baslanmistir. Pilot uygulama en az 1 yil boyunca devam edecektir. Pilot

uygulama donemi tamamlandiktan sonra diger illerde uygulanmaya baglanacaktir.

Yonetmeligin is ekipmanlari periyodik kontrolleri ile ilgili maddeleri su sekildedir:
e s ekipmanimin kontrolii baslikl1 7. maddesi 1. Fikrasi ¢ bendinde “Kontrol
sonuclar1 kayit altina alinir ve yetkililer her istediginde gosterilmek {izere

uygun sekilde saklanir.”
e Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisilerin bildirimi baglikli 13. maddesi
6. fikrasinda “Beyan edilen bilgilerin dogru olmadig: tespit edilenler ile
kayit numaras1 almayanlar tarafindan diizenlenen periyodik kontrol

raporlar1 gecersiz sayilir.”
Yonetmeligin 3 numarali ekinde Periyodik kontrole tabi is ekipmanlar1 olarak
sunlar sayilmistir: Basingli kap ve tesisatlar, Kaldirma ve iletme ekipmanlari,

Tesisatlar ve Tezgéahlar sayilmistir.

Basingli kap ve tesisatlar boliimiinde asagidaki tablodaki ekipmanlarin periyodik

kontrol periyotlar1 ve kriterleri listelenmistir.

34



Tablo 4.1 Basingli kap ve tesisatlarin periyodik kontrol siireleri ile kontrol kriterleri

KONTROL
PERIYODU
(Azami Siire) PERIYODIK KONTROL
EKIPMAN ADI (Ilgili standartin KRITERLERI
On-gordiigi siireler (Ilgili standartlar asagida
sakl1 kalmak belirtilmigtir.)**
kosulu ile)*
Standartlarda siire | TS 2025, TS EN 12952-6 ve TS 377-5
Buhar kazanlari belirtilmemisse EN 12953-5 standartlarinda belirtilen
1 Yil kriterlere uygun olarak yapilir.
Standartlarda siire TS EN 13445-5, TS EN 303-1, TS EN
. L . 303-3 ve TS EN 303-5 standartinda
Kalorifer kazanlar belirtilmemisse -~ .
1 Vil belirtilen  kriterlere uygun olarak
yapilir.

Tasmabilir gaz tiipleri

Standartlarda stire

TS EN 1802, TS EN 1803, TS EN 1968,
TS EN 14876 ve TS EN ISO 16148

(Dikisli, dikissiz) gg’;ﬁ“lmeml@se standartlarinda  belirtilen  kriterlere
uygun olarak yapilir.
TSENISO 10462 [ TS EN ISO 10462 standartinda
Tagmabilir asetilen tiipleri standartinda belirtilen  kriterlere uygun olarak
belirtilen siirelerde | yapilir.

Manifoldlu asetilen tiip

Standartlarda stire

TS EN ISO 13088, TS EN 13720 ve TS

demetleri belirtilmemisse EN 15888 standartlarinda belirtilen
1 Y1l kriterlere uygun olarak yapilir.
Standartlarda siire | TS EN 13385, TS EN I1SO 10961 ve TS
Manifoldlu tiip demetleri belirtilmemigse EN 15888 standartlarinda belirtilen
1 Yil kriterlere uygun olarak yapilir.
Syvilastirilmis oaz tanklar: TS 1446, TSEN 12817 ve TS EN 12819
(L\If’ Gs o benszfri) (yerils t")(l) 10 Yil standartlarinda  belirtilen  kriterlere
-V Y ! uygun olarak yapilir.
Sivilastirilmig gaz tanklari 1 TS IIEN 12817, I TIS ENkr.121819
(LPG, ve benzeri) (yer alt1) ® 10 Y1 standartlarinda  belirtilen iterlere
’ uygun olarak yapilir.
Standartlarda siire ..
Kullanimdaki LPG tiipleri belirtilmemisse TS. EN 1440 standartinda belirtilen
1 Vil kriterlere uygun olarak yapilir.
Standartlarda stire | TS 1203 EN 286-1, TS EN 1012-1, TS
Basingli hava tanklar® © belirtilmemisse EN 13445-5 standartlarinda belirtilen
1 Yil kriterlere uygun olarak yapilir.

TS EN ISO 21009-
2 standartinda

TS EN ISO 21029-2, TS EN ISO
21009-2, TS EN 13530-3 ve TS EN

®bulundugu tank ve depolar

Kriyojenik tanklar - 14197-3  standartlarinda  belirtilen
elirtilen kriterlere n olarak yapilir
siirelerde. uygu yapuir.

Tehlikeli sivilarm® API 620, API 650, API 653, API 2610

M 10 Y1l standartlarda belirtilen kriterlere uygun

olarak yapilir.
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4.2 Tez i¢in Secilen Pilot Ekipman: Kazanlar

Tezimiz kapsaminda yukaridaki sayilan periyodik kontrole tabi is ekipmanlardan

kazanlar pilot uygulama i¢in se¢ilmistir.

4.2.1 Kazanlar

Kazanlar, yakitta bulunan kimyasal enerjiyi cevirerek 1s1 enerjisi elde edilen
cihazlardir. Kazanda yanma ortaminda yakit yandiginda i¢indeki potansiyel kimyasal
enerjiyi 1s1 enerjisine gevrilir. Uretilen bu 1s1, kazan i¢inde kullanilan 1s1 emici akiskana
iletilir. Isiy1 absorbe eden 1s1 emici akiskan, tesisatta kapali borularda gegerler.
Sonrasinda bir igslem birimine veya sicaklik artis1 hedeflenen bir mahale gonderilir.

Basingli kaplarin i¢inde en 6nemlilerinden birisi de kazanlardir. Bundan dolay1
basingh kaplarda ile ilgili yapilmasi gereken hemen hemen tiim gilivenli calisma

tedbirleri kazanlar i¢in de gegerli olacaktir.

Kazanlarda ¢alisma yapilirken is sagligi ve giivenligi kontrol ve Onlemlerine
uyulmamasi, kazanin patlamasina, pargalanip cevreye dagilmasina, nefes alma
problemlerine ve zehirlenmeye, yanik ve yanginlara neden olabilmektedir. Bu yonden,
kazan imalati sirasinda tasarimi, imal yontemi, malzeme se¢imi, standartlarin ve is
saglig1 ve giivenligi kriterlerinin 6ngérdigi sekilde yapilmali, kazan olmasi gereken

kontrol ve giivenlik cihazlartyla donatilmalidir.

Cogu kazan problemi aniden meydana gelmez. Uzun bir siire de yavas yavas gelisir.
O kadar yavas ki, aslinda, farkina varmadan gergeklesir. Korozyon yavasca giivenlik
valfinde birikmektedir. Tortu, diisiik su yakit1 kesme cihazinin baglanti hatlarindaki

samandira odasinda toplanir.

Her yil, ulusal capta igyerlerinde, kamu binalarinda ve diger tesislerde buhar ve sicak
su 1sitma kazanlar1 igeren ylizlerce kaza rapor edilmektedir. Bu olaylarin ¢ogunlugu,
arizalanan diisiik su kesintileri, operator hatasi, kotii bakim ve/veya korozyona baglanir.
Diizgiin ¢alisan kontrol veya giivenlik cihazlari, herhangi bir kazan i¢in kesinlikle

gereklidir. Diizgiin c¢alisacaklarindan emin olmanin tek yolu diizenli olarak gerekli
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bakim ve test islemlerini gergeklestirmektir.

4.2.1.1 Emniyet Valfleri

Cogu zaman bir kazanin birincil glivenlik 6nlemi olarak kabul edilir, fakat emniyet
valfi gercekten son savunma hatti olarak diisiiniilmelidir. Bir sey ters giderse, emniyet
valfi, kazan igerisinde iiretilebilecek tiim basinci rahatlatmak i¢in tasarlanmistir. Bir
giivenlik valfi, 6nemli olmakla birlikte, test ve bakim programlarinin kaymasina izin
veren yanlis bir gilivenlik hissi verebilir. Diger emniyet cihazlarinin arizalanmasini

saglayan ayni kosullarin glivenlik valfini de etkileyebilecegi unutulmamalidir.

Her buhar ve sicak su 1sitma kazani, maksimum briilor ¢ikisini karsilamak veya
asmak i¢in yeterli bir tahliye kapasitesine sahip en az bir glivenlik veya emniyet tahliye
vanasina sahip olmalidir. Emniyet valfinin amaglanan islevini yerine getirme kabiliyeti,
valfin tasarlandig1 sekilde calismasini engelleyebilecek i¢ korozyon veya kisith akis gibi
bircok seyden etkilenebilir. I¢ korozyon, muhtemelen "donma" ya da emniyet / tahliye
vanalarinin baglanmasinin en yaygin nedenidir. Bu durum genellikle valf diskinin yanlig
oturmasi nedeniyle hafif bir sizint1 veya kaynadiginda meydana gelir ve gecikmeden

diizeltilmesi gereken bir durumdur.

Valf mekanizmasinin diizgiin ¢alismasini saglamak i¢in, deneme kolu ayda bir kez
kaldirilmali ve valf ayar basinci yilda bir kez test edilmelidir. Bir valf ¢aligmaz veya
diizgiin bir sekilde test edilmezse, kazan hemen kapatilmali ve vana onarilmali veya
degistirilmelidir. Glivenlik veya emniyet tahliye vanasi, liretici tarafindan belirlenen izin
verilen maksimum c¢alisma basincinda veya altinda agilacak sekilde ayarlanmalidir. Bu,
tasarimcilarin kazanin giivenli bir sekilde calistirilabilecegini belirledigi maksimum
basingtir. izin verilen maksimum ¢aligma basinci, gerekli boyler etiketinde veya

damgalamada listelenir.
Valf ayarma ¢ok yakin bir kazan c¢alistirmak iyi bir uygulama degildir. Ayar

basincina ¢ok yakin isletim, bu vanalarin hafif bir sekilde sizmasina neden olur, bu da

vananin ¢aligsmasini 6nleyecek bir i¢ korozyon birikimine neden olur.
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4.2.1.2 Korozyon

Korozyon, kazan metalinin paslanmasi veya ¢ukurlanmasidir. Korozyon, metalin
incelmesi (¢ikarilmasi) ile kazan metalini zayiflatir. Korozyon, borunun, borularin ve
diger kazan bilesenlerinin incelmesiyle sonuclanan metalin cukurlagsmasina ve
kanallagmasina neden olur. Korozyon oOncelikle kazan suyundaki oksijenden
kaynaklanir. Besleme suyu, 1sitma ve / veya kimyasal aritma ile oksijeni uzaklastirmak
icin muamele edilir. Besleme suyunun 1sitilmasi oksijen ve karbondioksiti temizler.
Kimyasal aritma, oksijen tutucu kimyasallarin eklenmesini gerektirir. Bir oksijen tutucu
kimyasal, kombiden c¢ikarilmak {izere zararsiz bilesikler olusturmak i¢in oksijeni
birlestiren bir kimyasaldir. Sodyum siilfit, kazan suyunu aritmak icin yaygin olarak
kullanilan bir oksijen tutucudur. Sodyum siilfit, kazanin dibinde biriken sodyum siilfat
olusturmak iizere oksijen ile birlesir. Sodyum siilfat daha sonra alt bléf vanasindan

kazandan bosaltilir.

4.2.1.3 Su Seviyesi Kontrolii ve Diisiik Su Yakit Kesimi

Bu cihazlar iki ayr islev gerceklestirir, ancak genellikle tek bir birim halinde
birlestirilir. Bu yontem hem su seviyesi kontrol fonksiyonu hem de diisiik su yakit
kesme cihazinin giivenlik 6zelligini saglayan ekonomiktir. Bununla birlikte, buhar ve
sicak su kazanlarinin her zaman iki ayri cihaza sahip olmalarini neriyoruz - birincil ve
ikincil diisiik su yakiti kesintisi. Baglant1 borularinin her iki cihazi da devre disi
birakmasini 6nlemek i¢in, kazana ayri agikliklarla baglanmalidirlar. Bir¢ok yargi alani,

buhar kazanlarinda bu tiir iki cihaz gerektirir.
4.2.1.4 Yakt sistemi
Yakit sistemi, Ozellikle briilor, periyodik temizlik ve rutin bakim gerektirir.

Ekipmanin iyi c¢alisir durumda kalmamasi, daha yiiksek yakit maliyetlerine, 1s1

transferinin kaybina ve hatta bir firin patlamasina neden olabilir.
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Modern yakit sistemleri, hem elektronik hem de mekanik bilesenlerden olusan ¢ok
karmasik meclislerdir. Bir siire sonra bircok sey ters gidebilir - atesleme
transformatorleri bozulur veya arizalanir, atesleme elektrotlar1 yanar ve kaplanir, yakit
stizgecleri ve briilor ekipmani tikanir, yakit valfleri kirlenir ve kagak, hava / yakit
oranlar1 ayarlanmadan siirtiklenir, alev tarayicilar kirlenebilir. Birgok kullanici, briilor
ekipmanlarini periyodik olarak kontrol etmek ve korumak i¢in gaz sirketi veya petrol

servisi sirketi ile akillica s6zlesme yapar.

Diizgiin korunan ekipman giivenli ve giivenilir olmalidir, ancak giivenli ¢alismay1
saglamak i¢in kurulan cihazlar bazen rahatsizlik olarak goriiliir. Kazani calistiran

personel bu cihazlar kurcalayabilir veya ayarlayabilir, boylece kazani ¢alistirabilir.

En sik ayarlanan giivenlik 6zelligi, firin haznesindeki yanmamis yakit birikmesinden
kaynaklanan firin patlamalarini 6nlemek icin tasarlanmis briilor temizleme devresidir.
Dongii uzunlugu, yakit sizintis1 olan bir yakit valfinden veya basarisiz bir atesleme
dizisinden yakit bosaltmak i¢in ekipman iireticisi tarafindan belirlenir. Bir kazani
ateslemeyi basaramamak ve daha sonra briiloriin bir bagka tam tahliye dongiisiinden
gecmesini beklemek can sikicidir. Dongliyii kisaltmak hatta atlamak cazip olabilir.

Yapma! Bunu yapmak ciddi bir firin patlamasi olasiligini biiyiik dl¢iide artirir.

4.2.1.5 Su Ol¢iim Cami

Su 6l¢lim caminin veya gozetleme caminin uygun sekilde temizlenmesi ve bakiminin

Oonemi yeterince vurgulanamaz.

Buhar kazani iizerindeki su 6l¢im cami, operatoriin kazanda gergek su seviyesini
gorsel olarak gozlemlemesini ve dogrulamasini saglar. Bununla birlikte, diizgiin bir
sekilde temizlenmez ve bakim yapilmazsa, kazan cami aslinda diisiik su kosullarinda
calisirken, yeterli miktarda su oldugunu gosterebilir. Camin ig¢inde kaynar su ile temas
ettigi yerde leke veya kaplama olusabilir. Bir siire sonra, bu leke, 6zellikle cam tamamen

dolu veya su bos oldugunda, kazanda suyun goriiniimiinii verir.
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Kazalarin dolayli nedeni olabilecek diger bir sorun da, camin tikanmasina neden olan
baglanti hatlarmin tikanmasi1 ve su seviyesi azaldiginda normal su seviyelerini
gostermesidir. Gozetleme camini kazana baglayan borular temizlenerek temizlenmesini

saglamak i¢in diizenli olarak temizlenmeli ve kontrol edilmelidir.

Son bir sorun belirtilmelidir. Cogu zaman, bir kazan, camin kirilmasi veya sizmasi
nedeniyle kapali camlara izolasyon vanalariyla calistirilir. Kazan kapatilsa bile, cami
degistirmek i¢in zaman ayirin. Bu rahatsizlik, bir gésterge cami olmayan bir kazanin
calistirilmasindan kaynaklanan hasarla karsilastirildiginda hicbir sey degildir. Bazi
operatorler, yillik bakim sirasinda cam ve contalar1 rutin olarak degistirirler ¢linkii

gergek su seviyesini dogrulamak ¢ok onemlidir.

4.2.1.6 Sicaklik Olcer

Kazani terk eden baca gazinin sicakligini gostermek icin normal olarak bir kazanin
lizerine bir y18in sicaklik gostergesi yerlestirilir. Yiiksek bir yigin sicakligi, tiiplerin
kurum veya 6lgek biriktirdigini gosterir. Ayni1 zamanda, kazan i¢indeki bolme, gazlarin
kazanda 1s1 transfer yiizeylerini baypas etmesine izin vererek, bozulmus veya yanmis
olabilir. Bu kosullar genellikle uzun bir siire boyunca yavas yavas gelisir, yeterince

yavastir, boylece kazani ¢alistiran kisi yavas yavas yiikselen sicakliga alisabilir.

4.2.1.7 Kazan Giinliik Kayitlar

Kazan kazalarinin ¢ogu onlenebilir. En etkili araglardan biri, igletme ve bakim
giinliiklerinin dogru kullanimidir. Kazan kayitlari, bir kazanin gerekli dikkati almasini
ve kazanin ¢aligmasi, bakimi ve testinin siirekli kaydin1 temin etmesini saglamak i¢in
en iyl yontemdir. Kazanin ¢alisma kosullar1 zamanla yavasga degistigi i¢in, bir gilinliik,

fark edilmeden farkedilebilecek 6nemli degisiklikleri tespit etmenin en iyi yoludur.
Kazanin iyi ¢alisma durumunda tutulmasi igin, ilgili bir kisi, isletme ve bakimimdan

sorumlu olmalidir. Bu kisi kazan isletme ve giivenlik cihazlarini iyi anlamalidir. Bakim

ve test islemleri, diizenli araliklarla yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Sorumlunun,
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yapilan her islemi, kimin ger¢eklestirmis oldugunu ve ne zaman yapildigin1 dogrulamak

icin kayit iglemi yapmalidir.
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BOLUM BES

PiLOT UYGULAMA

Is saglig1 ve giivenligini pargalara ayirdigimizda, paydaslar (calisanlar, isveren, is
giivenligi uzmani, devlet, gecici kullanicilar, ziyaretciler) ve isletme, bina, ekipmani
sayabiliriz. Bu paydaslarin isin saglig1 ve giivenligi i¢cin yapmasi gerekenler ve bunu
gosteren belgeler liretmesi gerekir. Bu belgelerin dosyalanmasi ve erisilebilir olmasi
gerekir. Is giivenligini takibi bu belgeler iizerinden yapilmaktadir. Bu dosyalara
paydaslardan bazilarinin denetim ve takibi igin erismesi gereklidir. Isveren zaten bu
dosyalarin sahibidir ve esas sorumludur. Denetim i¢in is giivenligi uzmani ve bakanlik
miifettisleri bu dosyalara erismek isteyeceklerdir. Bu yiizden bu dosyalara erisim hep
bu 3 paydas i¢in yapilmis bilisim sistemleri kurulmustur. Bir bilisim sistemi ana 6gesi
olarak yazilim diistiniildiigiinde genelde mevcut programlar is giivenligi uzmanina
yonelik olmaktadir. Bu tezde erisilebilirisg ile tim paydaslarin bu dosyalara
erisebilecegi bir bilisim sistemi Onerilmis ve pilot 6rnegi tasarlanmistir. Tabii bu
konuda esas sorumlu isverendir bunun danmigsmanmi olarak sorumlu is gilivenligi
uzmanidir. Ama esas bu isin paydasi olan ise ¢alisandir. Tezimize konu olan bir kamu
tiniversitesi diisliniildiiglinde tiim ¢alisanlardir. Bir memurun alt kattaki laboratuvarda
kullanilan basingl kabin ya da kazanin periyodik bakimini yapilip yapilmadigini ilgili
belgelere erisebilerek 6grenebilmesi gereklidir. Bu memurun ¢alistigi binanin elektrik
tesisati, paratoner sistemlerinin periyodik kontrollerine erismesi en dogal hakkidir.
Calisanin is glivenliginin kendisi ile ilgili esas etkilenen oldugu i¢in konuyla ilgili tiim
ilgili belge evrak form talimatlara erigebilir olmas1 gerekir. Bu baz statik ya da daha
uzun vadede degisen dokiimanlar i¢in erismek miimkiin gibi goziikkmektedir. Cihaz
tizerinden bazi belgelere erismek belki miimkiindiir ama hepsine degildir. Ama
ozellikle sayis1 fazla olan ve degisken nitelikteki dokiimanlara erismesinde sikinti
yasanabilir. Is saghigi ve giivenligi ortami incelendiginde sayisi fazla olan is
ekipmanlar1 i¢in bu gecerlidir. Hem is ekipmanina ait risk degerlendirmesinden
kullanim kilavuzuna sabit bilgiler olsun hem de periyodik kontrol ve bakim gibi

degisken bilgiler olsun c¢alisanlar tarafindan erisilebilir olmalidir.

Erigim i¢in bir yazilim tasarlanabilir. Ama i¢inde dogru bilgi ve belgeler oldugunda
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anlamhdir. Yazilimin erisecegi veritabanlar1 dokiimanlarinin zamaninda ve dogru
saglanmas1 i¢in bunlarin yonetim sistemleri ile saglanmasi gereklidir. Bu ylizden

yonetim biligim sistemleri bir aradadir.

Is saghg giivenliginin ¢ikt: gdstergeleri olan bu dosyalara erisimin tiim paydaslarca
saglanmas1 icin bir sistem tasarlanmistir. Bu dosyalarda kurum, bina, calisan ve
ekipman dosyasi olarak ayrilmistir. Sistemde veri girilmesi ve verilere dogru ve hizl

ulagilmasi esas alinmistir.

Bunun i¢in is giivenligi uzmanlar1 saha gdzetimini yaptig1 sirada mobil erigim
cihazlar1 yani cep telefonlari ile erismenin daha fazla olacagi 6n goriilerek buna uygun

bir tasarim yapilmistir. Ama istendiginde her platformdan erisime uygundur.

Asagida erisilebilirisg sisteminde erisilmesi gerekenlerin gruplandirilmasi ve

kimlerin erisime ihtiya¢ duydugu gdsterilmistir.

" Erisilebilir ISG
J‘ U ) L L
| Kurum Dosyasi | | Bina Dosyas | | Calisan Dosyas Ekipman Dosyas!

Sekil 5.1 Erisilebilirisg sistemindeki dosya gruplari

Erisilebilir ISG

4 ik 1

Isveren Is Guvenligi Uzmani Calsan

Sekil 5.2 Erisilebilirisg sisteminin kullanicilart

Asagida verilen tablolarda bir kurum icin is saglig1 ve giivenligi bakimindan
yapilmas1 ve diizenlenmesi gereken belgeler ve kontrollerden bu sistem ile
erisilmesinde st sirada yer alan geneli ilgilendiren 6rnek listelerdir. Bu tablolara

calisma konularina gore ve uzmanlik diizeyine gore eklemeler yaparak kendilerine ait
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daha ayrintili 6zel tablolarini olusturabilirler.

Is giivenliginin her asamasinda yapilmasi gereken islemler bulunmaktadir. Ayrica
bu islemleri kontrol edebilmek i¢in yapilan isler diizenli sekilde dokiimante edilerek
arsivlenmelidir. Is giivenligi acisindan kurum dosyasi bina ekipman ve ¢alisan dosyasi
disinda kalan geneli ilgilendiren belge ve kontrolleri icermektedir. Kurul kararlarindan
acil durum planina, prosediir ve talimatlarin yaninda tiim kurum ekipman listesi

sayilabilir.

Tablo 5.1 Kurum dosyasi belgeleri

Kurum Dosyasi

Is Sag. Giv. Kurul Kararlari

Is Sag. Giiv. Egitim Sunumlari
Egitim Mufredat

Egitim Takip Listesi

Risk Degerlendirmesi

Acil Durumlar Planlari

Acil Durum Telefonlar Listesi

Acil Durum Ekibi Listesi

Acil Durum Toplanma Alani ve
Levhalandiriimasi

Acil Durum Tatbikatlari, Senaryolari ve Tatbikat
Raporlari

Olay, Ramark Kala ve Kaza Kayitlar
Talimatlar

Prosedurler

Denetim Raporlari Tutanaklari
izleme ve Olcme Plani

Ekipman Listesi

6331 sayilh Is Saghg ve Giivenligi Kanunu 4. Maddesi geregince Isveren,
calisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla yiikiimliidiir. Is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin 5. ve 6 Maddesi geregince
isveren, isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu
ekipmanin c¢alisanlara saglik ve giivenlik yoniinden zarar vermemesi icin gerekli tiim
tedbirleri alir. Bu yonetmeliklerde makine ve ekipmanlarin kontrollerinin bakim ve

onarimlarinin  yapilmast testlerinin yapilmasit ve bu konudaki belge ve
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dokiimantasyonun arsivlenmesi gerekliligi ortaya konulmustur.

Asagida genel ekipman dosyast i¢in liste verilmistir.

Tablo 5.2 Ekipman dosyasi belgeleri
Ekipman Dosyasi

Kullanim kilavuzu

Kullanim talimati

Makine Gunlik, Haftalik, Aylik Kontrol Formu
Periyodik Kontrol Formu

Periyodik Bakim ve Onarimlar

Tezimiz kapsaminda ekipman olarak kazanlar se¢ilmis ve kazanlar i¢in rutin olarak
yapilmasi1 gercken oOzellikle periyodik kontrol raporu ve diger belgelere erisim

saglanmustir.

Ekipman kontrollerinin yani sira kazan dairesinde calisacak iscilerin 4857 sayili is
kanunu madde 75 geregi olmasi gereken 0Ozliik dosyasina ve 6331 is sagligi ve
giivenligi kanunu geregi calisana ait olmasi gereken is sagligi ve giivenligi belgelerine

de ulasilabilmektedir. Tezimiz kapsaminda ulasilabilecek belgeler asagidaki gibidir.

Tablo 5.3 Kurum dosyasi belgeleri

Cahisan Dosyasi

Saghk Raporu

Teknik Yeterlilik Belgesi

Is Sag. ve Gv. Egitim Ve Bilgilendirme
Tutanagi

Kisisel Koruyucu Don. Zimmet Tutanagi

Tez kapsaminda olmasi gereken belgelerin bunlar oldugu 6n goriilmiistiir talebe

gore belgeleri ¢esitlendirmek ve arttirilip azaltmak miimkiindiir.

Ayrica bu yukarida verilen ii¢ grup disinda bir kamu {iniversitesi kapsaminda bir

¢ok ayr1 bina oldugu diisiiniildiiglinde sadece binaya yogunlasarak o bina ¢alisanlarini
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ilgilendiren belge ve kontrollere erismek miimkiin olacaktir.

Tablo 5.4 Kurum dosyas1 belgeleri
Bina Dosyasi

Risk Degerlendirmesi

Bina Acil Durum Ekibi Listesi

Acil Durum Telefonlari Listesi

Bina Acil Durum Toplanma Alani ve
Levhalandiriimasi

Bina Acil Durum Tatbikatlari, Senaryolari ve
Tatbikat Raporlari

Bina Olay, Ramark Kala ve Kaza Kayitlari
Talimatlar

Proseddrler

Denetim Raporlari Tutanaklari

Ekipman Listesi

5.1 Pilot Uygulama ve Hedefleri

Tez calismasi kapsaminda NFC etiketleme ile veri girisi ve erisimi uygulamasi
yapilarak kurum, bina, ekipman ve c¢alisan personelin belgelerinin nfc etiketleme
sistemi ile kontrol ve takip edildigi saha uygulamasi gergeklestirilmistir. Saha

uygulamasi olarak bir kamu tiniversitesi se¢ilmistir.

Calismanin hedefi nfc etiketleme uygulamalar1 ile belge yonetim ve arsiv
dokiimantasyon sistemlerinin siirekliliginin saglanmasidir. Etiketleme uygulamalar

belge girisi ve belge erisim seklinde olacaktir.

Is saghg ve giivenligi alaninda bu belge erisimi ise, isletmeye, makine ve ekipmana

uygun olarak kullanilabilir.

Pilot uygulamanin yapilacagi projemizde, 2 adet sicak su kazani bulunmaktadir.
Yasal mevzuatimiz geregi yukarida anlatilan dokiimantasyonlarin arsivlenmesi igin
uygulama gergeklestirilmistir. Tezimiz kapsaminda dokiiman 6rnekleri sadece iKi

kazan i¢in verilmistir.
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Uygulamanin isletilebilmesi igin oncelikle dokiiman ve belgelerin tek noktada
toplanmas1 gerekmektedir. Bu kuruma ait bir web sitesi lizerinden yapilabilir. Bu
sitede 0zel kodlama ile hem masa tistii erisime hem de mobil erisime adapte edilmis
goriiniim saglanabilir. Ayrica bu site disinda server paylasim sitelerinden bir tanesi
kullanilarak erisim gergeklestirilebilir. Tez kapsaminda projeye ozel olarak
hazirlandigim site asp script kodu kullanilarak hazirlanmistir. wwwe.erisilebirisg.com
domain adi altinda bir site hazirlanarak bu web asp programi iizerinden nfc etiketleme

uygulamasi 6rneklendirilmistir.

Oncelikle kurum, bina, ¢alisan ve ekipmanlar icin Ozellikle statik belgeler
elektronik ortama aktarilip siteye yiiklenmistir. Ayrica saha iizerinden belge girisi
etiketi kullanilarak ta dinamik belgelerin arsivlemesi yapilmistir. 2013 yilinda
kurulumu yapilan kazan i¢in kuruluma yetkili firma bilgilerini igeren giinliik aylik
kontrol formu elektronik ortama aktarilarak siteye yiiklenmistir. Periyodik bakim gibi
saha basinda iiretilen belgeler, belge girisi ekipman basinda mobil cihaz ile fotografi
cekilerek otomatik yapilmistir. Siteye yiiklenen belgeler disinda kategori linki ile iist
ve alt diger kategori bilgilerine erismekte miimkiindiir. Yani bir bina da bulunan
ekipmanin belgelerine ulasirken o binaya ait diger ekipman listesine veya binaya ait

bilgilere veya kuruma ait bilgilere de erismek miimkiindiir.

5.2 Saha Uygulamasi

Saha uygulamasini asamasini kagit iizerinde tim kurumun is saghgi ve giivenligi
envanteri ¢ikarilmigtir. Bu envantere gore kagit iizerinde numaralandirma ve
isimlendirme yapilmistir. Bu envanter saha uygulamasi olarak bir kurum igin dort
dosyaya ayrilmistir. Tezim kapsaminda tist alt dosyalara ulasilmasinin da
saglanabilecegi sekilde agac kategori yapilandirmasi yapilmistir. Bu kategoriler
“Kurum Dosyas1”, “Bina Dosyas1”, ‘“Personel Dosyasi” ve “Ekipman Dosyas1”
seklindedir. Ekipman Dosyasi altinda kurum iginde bulunan tiim ekipmanlarin listesi
bulunacaktir. Bizim pilot projemizde Ekipman Dosyasi altinda 2 adet “Sicak Su
Kazan1 Dosyas1” olusturulmustur. Yapilacak isin niteligine ve kullanilacak ekipmana

gore bu gruplandirmalart arttirmak veya azaltmak istenildigi gibi olusturmak
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mumkundiir.

Bu dosyalara ilgili belgelerin girilmesi saglanmistir. Bu dosya arsivleri
olusturulduktan sonra dosya adresleri belirlenip bunlara NFC ve karekod etiketleri ile
yonlendirme yapilmistir. NFC ve karekod etiketleme ile dosyanin kendisi degil adres
bilgisi tutulmaktadir. Boylece adres degismeden adresin gittigi web sitesindeki dosya
icerigi degistirilerek dinamik bir arsiv sitemine hizli erisim saglanmstir. Ilgili
belgelere ve dokiimantasyonlara orijinal hallerinin resim veya pdf formatinda erisim
miimkiindiir. Bizim sistemimizde resim formatinda erisim yapilmistir. Ciinkii saha da
mobil cihazlardan belge girisi bu formatta daha hizli olmaktadir. Bunu en ¢ok siirekli
degisen gelisen sistemlerde icerigi glincellemek yeni eklenen belgeleri sisteme dahil
etmek i¢in kullanabiliriz. Pilot uygulamamiz da sicak su kazaninin belgelerini
girebilmek adina bu teze 6zel bir web sayfast www.erisilebilirisg.com olarak

hazirlanmustir.

NFC etiketi i¢in android veya diger mobil isletim sistemleri uygulama indirme
platformlarindan etiket yazma programi (NFC Tools) ile bu etiketlerin adres
bilgilerinin yazilmasi yapilmistir. Ayni sekilde karekod etiketleri i¢in ayni adres bilgisi
karekod olusturma programlari olusturulup resim olarak indirilmistir. Bu etiketler

birlestirilerek suya dayanikli kaplama yapilarak kazanin iizerine yapistirilmustir.

Adres linki bilgisi igeren etiketler sayesinde kolay ulasilan dosyalarin igeriginin
olusturulmas: saglanmigtir. Bunun i¢in sahaya uygulanmasinda Once tiim
dokiimantasyon ¢aligmalar taratilarak, dijital ortama aktarilmigtir. Bilgisayar ortamina
aktarilan belgeler nfc etiketinin igerisine linki verilen web sayfasina yiiklenmistir.
Bunun i¢in web tabanl dosya gonderim sitesi de kullanilacagi gibi siteye ait ftp (file
transfer protocol) sitesi lizerinden de yapilabilir. Biz Filezilla adinda ftp dosya erisim
programi kullandik. Olusturulan web sitesi bizim hazirladifimiz tez sitesi
(erisilebilirisg.com) gibi kurumun web sayfasi altinda alt domain olarak
erisilebilirisg.kurumadi.com da olabilecegi gibi, web sayfasi olmayanlar i¢in bilinen
dosya paylasimi saglayicilarina da yiiklenerek goriintiileme linkleri de verilebilir.

Boylece, web sayfasi kurma maliyet ve sikintist da ortadan kalkmig olur. Bunun igin
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Google Drive veya Microsoft OneDrive gibi ticretsiz uygulamalar kullanilabilir. Sicak
su kazanlari i¢in olusturulan belgeler hazirlamis oldugumuz web sitesine yiiklenmistir.
Sicak su kazam tizerindeki etiket nfc uyumlu akilli cep telefonlar: ile okutularak
otomatik ¢ikan link sayesinde ilgili ekipmana 6zel olarak hazirlanmig dosya alanina
ulasilir. Ekipmana 6zel olarak hazirlanmig alan igerisine o ekipmana dair ve hatta
kullanicisina dair is saglhigi ve giivenligi alaninda énemli gordiiglimiiz ve sistematik

olarak yiikledigimiz her tiirlii belge ve dokiimani goriintiileyebiliriz.

Pilot uygulamada ekipman dosyasinda: Kullanim kilavuzu, Kullanim talimati,
Makine Giinliik, Haftalik, Aylik Kontrol Formu, Periyodik Kontrol Formu, Periyodik
Bakim ve Onarimlar bulunmaktadir. Calisan dosyasinda: Saglik Raporu, Uzmanlik
belgesi, Is saghg ve giivenligi egitim ve bilgilendirme tutanag, Kisisel koruyucu

donanim zimmet tutanagi bulunmaktadir.

Bu belge ve dokiimanlar istenildigi gibi degistirilebilir, baska ekler yapilabilir.
Kullanic1 istediginde ilgili belge resmine tiklayarak belgeyi gérmesi ve indirmesi
miimkiindiir. Bunu hem mobil cihazdan hem de masaiistii bilgisayardan yapilmasi
miimkiindiir. Bu belge ve dokiimanlarin giincelliginin takip edilmesi ve sahadan
kontrol edilmesi saglanacaktir. Sahada uygulama yapilacak olan kazan iizerine
koyulacak nfc etiket igerisinde verilen link ile tiim ¢alisanlarin ve ilgililerin her zaman

istedikleri giincel bilgiye ulagsmalari saglanmaktadr.

Of

0

www.erisilebilirisg.com/ekipman/kazan/001

Sekil 5.3 Pilot uygulamanin yapildigi kazan i¢in hazirlanmis dosya erisim NFC ve karekod etiketleri
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www.erisilebilirisg.com/belgegiris.asp?ekipman=kazan&id=001

Sekil 5.4 Pilot uygulamanin yapildigi kazan i¢in hazirlanmis belge giris NFC ve karekod etiketleri

Buderus
oo o

(K2-001)

Sekil 5.5 Pilot uygulamanin yapildigi kazanin iizerinde etiketlerin goriiniimii (Kisisel arsiv, 2018)

Yukaridaki resimde de goriildiigii gibi ekipmanin iizerindeki her iki etikette de ayni
adres bilgisine ii¢ farkli ulasim metodu saglanmistir. Yazi ile dosya adresi bilgisi
yazilmig, ayni bilgi hem nfc hem de karekod etiketi ile saglanmustir. Yazi ile girilmesi
kolay olmadigi i¢in ikincil olarak karekod etiket kullanilmistir. Ama bunun igin ekstra
bir karekod okuyucu program gereklidir. Esas erisim metodu olan nfc etiketiyle ise
sadece nfc uyumlu cep telefonun etikete yaklastirilmasi yeterlidir. Bu sekilde kolayca

ekipman dosyasma erigmek ve sahadayken ekipman baginda kontrol etmek
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mumkundiir.

Ekipman dosyasi erisimi disinda diger dosyalara erisim etiketleri de asagida

www.erisilebilirisg.com/calisan/ahmetsakin/

verilmistir.

Sekil 5.6 Calisan dosyas: erisimi NFC ve karekod etiketleri

E¥EE
=

www.erisilebilirisg.com/kurum/
Sekil 5.7 Kurum dosyasi erigimi NFC ve karekod etiketleri



Bunlarin disinda bir binaya ait dosyaya erismek icin asagidaki etiket

olusturulmustur:

www.erisilebilirisg.com/bina/AB1

Sekil 5.8 Bina dosyasi erisimi NFC ve karekod etiketleri

Universite gibi birgok makine ve ekipmanim oldugu kurumlar diisiiniildiigiinde ¢ok
sayida belge ile muhatap olunmaktadir. Bu belgeler yalnizca is giivenligi biriminde
tutulmaktadir. Bu belge ve bilgilere i¢ ve dis denetcilerin hatta tiim kurum
calisanlarinin erismeye her zaman ihtiyaci olabilir. Thtiyacin disinda bu bir haktir.
Ciinkii is giivenliginden esas etkilenen ¢alisanlardir. NFC ve karekod etiketleme
sistemi ile oldukg¢a fonksiyonel ve kolay ulasilabilir bir sekilde ¢oziim saglanmaktadir.
Is saglig1 ve giivenliginde ydnetim ve bilisim sistemlerini sahada kullanilarak denetim

ve kontroller kolaylastirilmaktadir.
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| 0 www.erisilebilirisg.com/ekipman,/kazan/001 |

Erisilebilir Isg

Dosya seciniz:

I3 Erisilebilirisg (kayit yok) [4 alt klasar]
OKurum Dosyasi (2 kayit, 202 Kb.)
=
7y 1Bina Dosyas (3 ksyit, 584 Kb.)
2Cahsan Dosyasi (5 kayt, 2446 Kb.)
=
7y 3Ekipman_Dosyasi (1 kayt, 3507 Kb.) [1 alt klasar]
I Kazanlar (kayt yok) [2 alt klasér]
B 001 (15 kayit, 2266 Kb.)
& 002 (5 kayit, 1252 Kb.)

| ooz T | Gisterilen kayitlar - Kayit 1-6 /6
FPERIYODIK KONTROL RAPORU1 PERIYODIK KONTROL RAPORUZ PERIYODIK KONTROL RAPORU3

EMMIYET TALIMATI GUMLUK ISLETME FORMU GUNLUK ISLETME FORMUZ

| ooz T | Gisterilen kayitlar - Kayit 1-6 /6

Siralama: |Ta|-|'|'| Olusturulma ¥ | | Artan ¥ |

Sekil 5.9 Erisilebilirisg.com uygulamasinda ekipman (kazan 001) dosyasi erigimi

Sahada periyodik kontrol raporlar1 gibi baz1 degisken ve sahada {iretilen belgelerin
hizli bir sekilde sisteme girilmesi i¢in belge girisi sayfasi olusturulmustur. Bu sayede

sahadan giincel bilgilerin hizli bir sekilde sisteme girilerek kayit kolaylagtirilmigtir.
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O www.erisilebilirisg.com/belgegiris.asp?ekipman=kazan&id=001
Erisilebilir Isg - Kazan001

Not:

Kavit Tarthi: 3.06.2018

Fesim ;| Dosya Se¢ Dosya secilmedi

| Gander |

Sekil 5.10 Erisilebilirisg.com uygulamasinda ekipman (kazan 001) dosyasina belge girisi
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BOLUM ALTI

SONUC

Is saghigi ve giivenliginde ydnetim bilisim sistemlerinin kullanimi iizerine yapilan
arastirma sonucunda bilisim sistemlerinin sadece belli paydaslara acik oldugu
goriilmiistiir. Ozellikle esas etkilenen olan calisanlarin da her zaman ve her
platformdan erisebildigi bir bilisim sisteminin eksikligi goriilmiistiir. Bunun i¢in tiim
paydaslarin erigebildigi bir is saglig1 giivenligi yonetim bilisim istemi tasarlanmis ve
buna erisimi kolaylastiran bir erisim metodu uygulanmistir. NFC ve karekod

etiketleme kullanilmustir. Etiketleme sistemi bir kamu Universitesi'nde denenmistir.

Is giivenliginde yapilan kontroller belgelendirilerek ve dosyalanarak tiim
paydaslara giivence saglanmalidir. s giivenligi dendiginde sadece atdlyede ¢alisanlar

ya da kazan dairesinde caligsanlar diistiniilmemelidir.

NFC Etiketleme ve karekod gibi veri erisim sistemleri herkese her zaman kolaylikla
ulasabilecekleri bilgileri sunmasi ile 6zellikle is saglig1 ve glivenligindeki siirekli takip

ve kontrol etme sorununu kolaylastiracak bir sistemdir.

Sistemde temel ilke is saglig1 ve glivenliginin etkilenen tim paydaslara a¢ik olmasi
ve her platformdan kolay erisilebilir olmasidir. Ister masa iistii bilgisayardan adresi
klavyeden girilerek isterse NFC uyumlu akilli cep telefonlar1 veya yiiklenebilecek
programlar ile herkesin kolaylikla ulasabilecegi kullanimi kolay bir dosya erisimi
saglamaktadir. Cok fazla cihaz ve ekipmanin bulundugu biitiin isyerlerinde tiim cihaz

ve ekipmanlara ait belgelerin takip ve kontroliinii kolaylastiran bir sistemdir.

NFC ve Karekod etiketlemenin is sagligi ve giivenliginde kullanimi bu amag
disinda ¢ok fazla yer bulabilir. Etiketleme erisilen dosyanin igerigi degistirilerek bagka
amaglar i¢inde kullanilabilmesi miimkiindiir. Bu ¢alismada cihaz ve ekipmanlar
tizerinde kullanimindaki kolayliklar1 gosterilmeye calisilmistir. Bunun disinda
periyodik kontrol raporlarini diizenleyenlerin kayitlarinin takibi i¢inde kullanilabilir.

Is Ekipmanlarinin Periyodik Kontrollerini Yapmaya Yetkili Kisilerin Kayit ve
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Egitimlerine Iliskin Teblige gore yetkili kisi ve kurumlarin ekipnet sistemine kayith
olmasi gereklidir. Sistemimizde yetkili kisi ve kurumlarca verilen raporlara erisilirken
bu kisi ve kurumlarin ekipnet sistemindeki kayitlar1 kontrol edilememektedir. Ama

diizenlenen raporlarda bu karekod etiketlemesi yapilirsa takibi de miimkiin olmaktadir.

Personele verilecek personel kimlik kartlarina nfc ve karekod eklentisi ile aldiklar
egitimlerinden calistiklar1 birimlere, is izin sistemi ile entegre edilerek yetkisiz
calismalarin takibi yonetimsel olarak miimkiin olacaktir. Bunun gibi daha birgok

yonetimsel faaliyette uygulanmasi miimkiindiir.

Is giivenliginde gelisen teknoloji ile dogru orantili olarak, yonetim bilisim
sistemlerinin kullanimi artirilmalidir. Bilgi ne kadar ¢ok olursa o kadar da erisimi zor
olacaktir. Bu ylizden erisimi de insan dogasina ve ihtiyaclarina uygun bir sekilde kolay

olmalidir.
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EKLER

EK-1: Kazan Dairesi Emniyet Talimat1

EKB
KAZAN DAIRESI EMNIYET TALIMATI
Tarih:

1. Kazan dairesinde c¢aligitken ¢ok dikkatli olunuz. Yapacagimz en ufak hatanin
hayatiniz1 tehlikeye atacagini unutmaymiz.

2. Size verilen talimatlara mutlaka uyunuz.

3. Kazanin yaninda yarim saatten fazla siirekli galigmayiniz.

4. Kazanin yanmna ve kalorifer dairesine higbir zaman yanici ve yakici maddeler
sokmayinz, bulundurmaymiz.

5. Elektrikle ilgili en ufak bir arizayi elektrikgiye bildiriniz.

6. Kazanin ve tesisatin herhangi bir yerinde bir su veya buhar sizintis1 gortirseniz hemen
bir yetkiliye haber veriniz.

7. Kazandan g¢ikan cirufun ve kazandaki alevin tzerine higbir zaman su tutmaymiz.
Uzerinize , kizgm su, kiil sigrayabilir, kazan 1zgaralarini gatlatabilir.

8. Kizgm kiili tutugma ihtimali olan ¢opliige dokmeyiniz, iyice sondiriip ayri bir yere
koyunuz.

9. Kazam ilk yakarken once kiyilmig, sonrada iri odun pargalar ile tutugturunuz, gaz.
mazot, benzin gibi maddeleri asla kullanmayniz.

10. Kazanin alev-duman borularini temizlerken mutlaka kazan dairesinin havalandirma
pencerelerini iyice aginiz.

11. Kazandan kiil ¢ikartirken alev-duman borularmi 3 -5 giinde bir mutlaka temizleyiniz,
aksi halde kazanda iyi yanma olmaz.

12. Kazan 1sismi yiikseltmek i¢in higbir zaman santrifiij motorunu durdurmaymiz, aksi
halde kazandaki 1s1 aniden yiikselir, kazan patlayabilir.

13. Kazana attiginiz komiire dikkat ediniz, igerisinde patlayici ve parlayict madde
oldugunu kontrol ediniz.

14. Kazanda su seviyesini, su basincmi, su isisimt kontrol ediniz. Su azalirsa suyu
tamamlayimz, 1s1 higbir zaman 85 dereceyi gegmemelidir, basing atmosferden fazla
olmamalidir. Is1 ve basmcin siirekli yiikselmesi halinde kazanmn altina, yanan komiirii
¢ikarmiz ve sondiiriiniiz.

15. 15 dakikadan fazla elektrik kesilmesi halinde kazanin altindaki yanan komiiri
¢ikariniz ve séndiriiniiz.

16. Yukaridaki talimata aynen uyulmalidir. Aksi takdirde firmamiz tarafindan sorumluluk
kabul edilemez.

Isletme Personeli: Yetkili Amir :
imza Imza
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EK-2: Kazan Dairesi Genel Talimat1

— . EKA
KAZAN DAIRESI GENEL TALIMATI

Tarih:

Kazan dairesi igleten personeli kurs belgeli olacaktir.

Kazan dairesi sorumlulant kazan veya briillor g¢aligirken kazan
dairesini terk etmeyecektir.

Kazan tizerindeki vanalarin agik konumda olduklarini her zaman
kontrol edin bir arizaya ve kazan patlamasina mahal vermeyiniz.

Kazanin su seviyesini daima hidrometreden kontrol edin, eksilen suyu
haberci borusundan gelene kadar takviye ediniz.

Briilorde olabilecek arizalar: derhal yetkili personele haber veriniz.

Kazanlarda ve briillorde olabilecek ve yapilamayan arizalarda tesisattaki
su derhal bosaltilacak, borularin ve kalorifer peteklerinin donmadan dolay1
patlamasi onlenecektir.

Elektrik kesilmesinde briilor ve devir daim pompalaninin salterlerini
derhal kapatiniz.

Elektrik arizalarinda arizay: gidermeye ¢aligmayimz, yetkili elektrikgiye
haber veriniz.

Kazan dairesinde kesinlikle elektrikli 1sitic1 kullanmayiniz.

10.

Kazan dairesinde kesinlikle yanic1 madde bulundurmayiniz.

1.

Devir daim pompasinin eksilen yagmi tamamlayiniz.

12

Kazan dairesinde kesinlikle ates yakmayiniz ve sigara igmeyiniz.

13.

Briilorii gaz yag: ile temizleyiniz.
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EK-3:Giinliik Isletme Kontrol Formu

EKE
BUHAR KAZANLARI GUNLUK ISLETME KONTROL FORMU
(SIVI YAKITLI KAZANLARDA)
Tarih:

S/N Kontrol Edilecek hususlar Agklama

1 |Kondens tankinda devamli normal seviyede su var m1 ?

2 | Kazan igindeki ates tugla orgiileri saglam nmu?

3 |Kondens tanki ile kazan kondens suyu girisi arasmndaki
biitiin vanalar devamli agik m1?
4 | Fuel-oil yakith kazanm yakit devresinde sizint1 var nu?

5 |Fuel-oil yakith kazanin brilori Uzerindeki fotosel
caligtyor mu?
6 | Emniyet ventilleri kolay ¢aligtyor mu ?

7 | Emniyet ventillerinin agirhig: ventil kolu tizerinde olmasi
gereken ayar ¢izgisinin tam tistiinde mi?

8 | Kazan galigma esnasinda kazan su seviye gostergesinde,
su seviyesi sabit tutulu mu?

9 |Kazan itizerindeki manometre devamli kazan iginde ki
buhar basmcim gosteriyor mu?

10 |Manometre ibresi kirmizi ¢izgi ile isaretli en fazla
igletme basmcinin altinda bulunduruldumu?

11 |Tagdiye cihazi kazanin su seviyesi distiiglinde pompay1
otomatik olarak calistirtyor mu?

12 |Su seviyesi gesitli nedenlerle gereginden fazla
distiiginde alarm diizeni alarm veriyor mu?

13 |Basing degeri gereginden fazla yiikseldiginde azami
basing alarmui diizeni alarm veriyor mu?

14 | YSC mevcut ve faal mi?

Isletme Personeli: Yetkili Amir
imza : Imza

Bir kazanin siirekli olarak emniyetli bir sekilde galigtirilmasi, kazanin ve kazan tizerindeki
otomatik kontrol cihazlarmnin diizenli bakim ve kontroliine baghdir.

Yukarida belirtilen test ve kontroller kazanin ve otomatik kontrol cihazlarimin iyi galigir
durumda olup olmadiklarin tespiti igin diizenlenmelidir.

Yapilan test ve kontroller esnasinda herhangi bir cihazin iyi ¢aligir durumda olmadig: tespit
edilirse, bu cihaz derhal onarilmalidir.
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EK-4: Periyodik Kontrol Raporu (Sayfa 1/3)

BUHAR KAZANI PERIYODIK KONTROL RAPORU

BUHAR KAZANI
PERIYODIK KONTROL RAPORU

RAPORU ISTEYEN KURULUS

Ad Routrol Tandu
Adrest Rapor Tanhs
Tel e-mail Rapor No
Fax WWW B Sonmis Kool Tarihy
KAZAN OZELLIKLERI PERIYODIK KONTROL
TERNIK DONANIM UYGULANAN TESTLER
Markass Magometye Hidsostatik Test
Tipi Su Seviye Gosterges: Poomatik Test
Sert no Presostat Gozle Muayene
Imal yils Alann Savi Penetrant
Kapasutest Blot Diizench Manvetik Par¢cacik
sletme basinct Tagdiye Ciliazy Ultrasonik
Test basicy Test basmc Radv ou:ﬁk Muavense
Yakit Tipt Em. Ventil adedi Akustik Emisyon Muayenesi
[Rulllansn Amact Eu. Venti] Basinct STANDART  METOT | ERIPMAN BILGILERI
YARDIVCT DONANIM BRULOR (S1v1 ve Gaz Yakil)
Yakit Hazirbama Sis Macka Tip
Su Hazirkima Sis Sen No
Hava Kunwtnaa Sas Kapasite
TEST VE KONTROLLER
A. KAZAN DAIRESI KONTROLU |Uyguu Uy gun Degil

01 Bubar kazam konwt hacimlenzun igie, altma, istime veya bitigifine kuralamazlar maddesme uynlmy mo?

02 Bakun ve senvis icin sthndink kazan govdes: gervesande en az 0.5 m bosluk meveut mu?

03 Kazan dairest pathumaya ve yangina karp dayamkh ayrs bis bokmede veya tek kath binadan ma ibarettis?

04 Kazan dairest tenuz nn?

05 Kazan daresimuin kape ve pencerelenn yanmaz malzemeden na ve difer stolyelere agibmakta nu?

06 Kazan dairesinde uygun havalandurns meveut mu” Havalandama bacass var nu?

07 Kazan daresmde yeterh makrar ve cmste yangn séndfinme cilsazs meveut nm?

08 Kazan dairesinde: Kazan blofi, su sevivesi gdstergess blofi, besi suyu otomatifs bléfu, su ve bahar kagaklan vs. gibs
joedenlerle meydana gelebiecek su kagaklarmm uygun bir yekilde kanala venlmesani sadlayan yer sfizgeclen meveut mu?

09 Kazan doseme nenunden yikama sulanndan koovnnaak 0zere 10«15 cm yikseklifande kaide fzenne otwrmubuns nw?

10.Briddortias en alt noktas: yerden en az 20 ¢ yukanda nu?

B. BESI SUYU HAZIRLAMA SISTEMLERI

11 Bubar kazasunda yusnngak su kullamdiyor ma®

12 Kazan best suyu ve kazan suyunda yag ve organik maddeler vas mu?

13.Besi suyw tamamen bemak ve renksez ma? Iginde peshik var sn? Filtre ediliyos mo?

14 Kazandaki gek valf gerive su kagunyor wm”

15 Kazan 1k: adet besi suyn pompast ile besleniyor ma? Sistem otomatik ma”

16 Sistemdeki pompa sabmastras) dakikada $+10 damladan fazla sa akitiyor mw?

17 Kazan kapasstesi (siva yakat) tle brisdor kapasitelen uypmbuk géstenyvor ma®

18.Brisdor, yakat deposu, da 1satica ve yakit borulan baglanh yerlenmde yakat sizmtin var nu?

19.Y akat hattisdls filtre kudlandhney ou?
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EK-5: Periyodik Kontrol Raporu (Sayfa 2/3)

20.Yakit deposu yakit seviye gostergesi galisiyor mu”

21.Yakit deposn havalandumas meveut mu? Havalwndimmalan dsyanya verthmsy vu?

22.Yakat. yakut tack: efzmb olanak yerdestinlung au? Efunli tarafta bogaltma vanass var na?

)

23 Yakitun depodan akmass dursmunda pis su kanakina, yveraln, sulanna asesle ilgih yerlere iletumi kesinlikle dnlenmas mi

24.Ganlok depodaks yakut seviyes: brtiloetn altma dogtiyor mu?

25 Yakit depolarma ategle yaklagtbmasum dnleyecek uyarn levhalan konuduwag wu?

26 Brobor kazan renmostat ayanna wygua sahissyor pou?

27 Komdyr yrgma yoksekhgi normal ma? (1.5-2 m) ve komtr yayrlos abun uygun mo?

28 Kazanc: kdenlir yakma tekman: biliyor mu? Kazanc: ef alatler: tam ve saglam mu?

29.Gaz yakith kazankirda yakit deposu kazan dawresinm dayinda mu?

30.Yakat (Gaz) deposusun gevresi tel degtlerle gevnlms mi? Gerekli uyan Jevhalan konuloss nu?

31.Kazan duresinde gaz kagaklanns haber veren sistemler meveut mu? Ve gabyer durumda mu?

C. KAZAN KONTROLU

32 Kazan ssheticisanin sertfikase var ma”

13 Kazan ssletme ve bakum talumats var ma?

34 Kazan witnsa yitzeylen tenuz mm?

35 Kazan gskisandaki duman gazi sscaklids olgtlebilivor mu?®

36.Kazana ait bir oceki kootrol raporu var nm?

37 Bubas kazam, bubar gsdig-dontly borulan ve vanalan, boyler, kondens tanks, degazde, vs. wolasyonlan saglam o

38 Kazan yamma biicreunde ve killbandaks bisiin atey mlalan saglam ve dokal y durvands ou?

39.0n dwman sandsii kapak contalan saglam wn?

40 Kazan patlama kapaklon gahyryor mm?

41 Manometre gahigryor nm?

42 Manometre taksiman, kazan en viksek calisma basincuun en az iki kan na?

43 Manometrede en yuksek ¢alisma basinct kinmzigizg ile isaretbenmis un?

44 Kazanda birbaninden ayn ik adet su seviye glstergess mevcut nmn?

45.Su sevive gostergelen kinbmamalan igin mmhafaza altuna alinaes ou?

46.5u sevive gostergesinde en az. ve en gok su sevivest isarethenanis nu?

47.Su seviye gdstergelennm gng ve qikyglannda kazan basancusa uygen berer adet vana var mu?

48.Su seviye gostergelen kazanm dafinden ve yanmdan normal ¢ahiymna dussmenda géetilityor e

49.5u seviye gostergelen talimatlara uygun olarak blof yapuca gahisayor nm?

n

$0.Kazanda am su seviye dilgmesini ve basmg yiikselmelerin haber veren sastems (sesh ve 1akh alanm chan) var ua?

$1. Bubar kazamnds 1ks adet ensuiyet veath var au?

£2 Enumyet ventillen kolay agilyp kapamyor mu?

£3 Emniyet ventillen dogrodan dogruya kazanla baglantih n?

$4. Kazanks emmiyet ventili arasinda higbar sekilde buhann gecmesing engelleyecek valf veya bagka bur engel var un?

S5 Enusryet ventilinde ayar bozubmalanna kary: éalem alinmug ua?

£6 Exnuuyet ventilinden fazla basingtan dolays gikan basines dugans atarken gabsmalar zarar géetyor mn”?
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EK-6: Periyodik Kontrol Raporu (Sayfa 3/3)

$7 Emmiyet ventili tahliye borusu iginde su kalmayacak ve su abmayacak gekilde mi?

£8 Bess suyu otomatidi veya su seviye knurdrl) meveut mu?

§9 Besz suyu otomatidi galsyryor tu? (Talzmatlara uyzun blof yaparak)

60 Ana buhar vanasy, blof vanass vs. vana ve musluklar kolsy aqlyp kapanuyor nwn?

61 Bir duceks penyoddk kontrol raporundaki varsa belistibmey olan eksakbikler midenitnag au?

62 Kazan iqinde korozyon ve kiregtagi vs. obusumlar var nu?

D. KAZAN HIDROSTATIK BASINC TESTI

63 Basmg testi on hazurlsklan firma tarafindan vapikmals ve kazan test sumsanda soduk olmahidu

64 Kazan tatma ytzeylen temuzlendi

65 Kazan (izerindeki biiritn kagaklar dalends

66 Kazamn bittiin vanalan (emniyet ventillen, ama bubar ¢ikiy vanas, blof vanas presostatia) ko flang ile kérletlds

67 Kazan tamamen su tle dolduralda (su kirlenct icermenseh ve 20 - $0°C arasanda olnsali)

68 Kazan 121k bajlaat af2z burakilarak ba agza test poanpas baglands

69 Kazan basanc: yavas yovag 10 bar basanca ¢ikanlds ve dahia soara baseng yoklemes: dakikads 1-2 bar obarak yagndd:

70 Kazan test basmema ¢ikandds

1. Kazan manousetrest 1le 1ot manometresuas avi oldugu gonm S0 dakika igmde arka ve on duman sandi@, aley dumnan

72 30 dakika i¢inde kazan kiilhan ve cehennemhiZinden sizint, terleme ve kagagin olmadid géetildil

7330 dakiks iginde kazan fennde buluman bitin kapama elemanlanndan siziat, terleme ve kagak olmadad: gietilda

74.30 dakika iginde dsy yahitun budesime yerlennden sizinh, terleme ve kagak olmadifs goralde

75.30 dakika iginde battn badlanty ve flans verlennden sizinti, terleme ve kagak obmadsls gortskin

6.30 dakixa i1ginde (Kazanm ozelhiZme gore) szinti ve Kacak yapma olauhds olan deder Verlerden wzmnti ve Kacagin olmadidy

zocaldo

7730 dakika iginde boru demetleri ve boru dis yizeylerinden (su boruba kazan) sizinn ve kagakiun olmadidy gortldn

78 Kontrol edilen thm yerlerden 30 dak. sgande sizinte, terleme ve kagaklanm olmadsin gocnddn

79 Hidrostatik 1est bassnc: sonsnda kazan basmnct yavay yavay digiraldo

SU Emsuyet vennlersim test Tlizenel ve kazan Uzennoe vere monrs) yapsids, (Not: Ensayer ventilus Toutrov Kazan

{izermden vapslivorsa hichir zaman kazan veniden test basmcma cikanlmaz)

§1 Emauyeti ventiliennin moatajmdan sonra ayar basancusda caligtiki 26r08do (agildsds goenddo)

82 Kazan esks dunumana getinlerek penyodik kootrol 1gdem tamamland:

E. DIGER EKSIKLIKLER / IKAZ VE ONERILER

TEST, DENEY VEYA MUAYENE SONUCLARI VE DEGERLENDIRME

SONUC VE KANAAT

Kontrolii Yapan Makina Mihendisleri ONAY
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EK-7: Kazan Teknik Bilgileri

E 2. Bélim / Celik kazaninizin teknik dzellikleri:

DemirDokim CK3 Serisi gelik
kazanlar alev geri donusld,
sicak sulu kalorifer
kazanlandir. Duman
borulaninin igine yerlestirilmig

* 3 yil garantilidir.

* Karsi basingh olarak dizayn
edildiginden kiguk boyutiudur.

* Her iki yone dogru aciimasi
ayarianabilen menteseli brilor
kapisi sayesinde, duman
borulannin ve braldrin temizlik
ve bakimi kolaylikia

geciktiricilerle 1ss transferi en * Kazan silindirik govdesi, yapilmaktadir.

yiksek seviyeye ¢ikanimigtir. aliminyum folyo kaph

CK3 Sernisi kazanlar standart mineral esasl izolasyon * Kazan Ust 6n sacina monte
olarak 3 bar igletme $ edilen kontrol kumanda panosu
uygun olarak Brulor 1s1 iletim Gzerinde kazanin emniyetli ve

istege bagl olarak daha’yﬁi(sek
isletme basinglan igin Uretmek
mamkandar.

katsayisi digik ve dayanimi
yiksek refrakter malzeme
kullaniimigtir. Béylece 1s1
kayiplan en aza indil igti

otomatik olarak ¢aligmasini

saglayan kazan ve emniyet

termostatlar ile termometre
- ( Opsi olarak
sunulmaktadir.)

CK3 serisi ¢elik kazanlar, 6zel

bralor kapisi tasanmi sayesinde,

kisa veya uzun namlulu braiorier
ile sorunsuz olarak ¢alisma
ozelligine sahiptir.

* Kazaninizin emniyetii bir sekilde
igletilebilmesi icin kazan gvenlik
tertibatlaninin kullaniimasi
a ir (Emniyet T
Kazan Termometresi, Emniyet Ventili, vb)

* TS-EN 303 veTS 497
standartianna uygun olarak
dretilmektedir.

* Yiksek verimlidir. Isil verim
%91-94'tar.*

* CK3/400-800 verim %91'dir.
CK3/1000-1500 verim %94'tir.

Kazan Tipi CK3/400( CK3/500| CK3/600| CK3/800 | CK3/1000| CK3/1200| CK3/1500
G KW 465 581 698 930 1163 1395 1744
Anma Isi1 Gicd
kealih 400.000( 500.000| 600.000| 800.000 |1.000.000|1.200.000(1.500.000
—_ KW 511 639 767 1022 1237 1484 1856
Anma Isi Yukd
keallh | 439560 | 549451 | 659341 879121 | 1063830 1276596 | 1595745
Atk Gaz Sicakligi c 180 | 180 | 190 190 190 190 200
Atik Gaz Debisi (Dogal Gaz) | (m3/h) 57343 | 716,76 | 860,2 | 123288 | 143363 | 17204 | 21505
Atik Gaz Debisi (m3/h) 57343 | 716,76 | 860,2 | 1232,88 | 143363 | 17204 | 21505
Gaz Kismi Direnci mbar 31 39 44 6,2 6,5 7.2 75
. = 600 | 640 | 700 800 300 800 900
Yanma Odast
derinlik mm 1700 1800 | 1850 2000 2230 2350 2600
Gaz Taketimi m3h 5213 | 6516 | 782 | 112,08 | 13033 | 1564 | 1955
Toplam Isitma Yizeyi m2 1465 | 17,75 | 2229 | 28,61 | 48992 | 56,687 | 71486
Yaklagik Bog Agiritk kg 1130 1300 1600 1970 4100 4500 5500
Yaklasik Su Hacmi it 780 | 960 | 1305 | 1830 | 2720 | 3000 | 3200
Max. Kazan Caligma Sicakligt °C 90 90 90 90 90 90 90
Max. Kazan Calisma Basinci bar 3 3 3 3 3 3 3
Eletrik Beslemesi 230V - 50 Hz
Kazan Tipi CK3/400 | CK3/500 [ CK3/600 | CK3/800 | CK3/1000( CK3/1200| CK3/1500
1o kW 465 581 698 930 1163 1395 1744
Anma Isi Gicd
kealh 400.000 | 500.000 | ©00.000 | 800.000 | 1.000.000 | 1.200.000 | 1.500.000
Verim* % 94 94 94 94 94 94 94
Su Gidig/Donus(D/E)| DN DN80 DN80 DN100 DN100 DN100 DN125 DN125
Gidig Emniyet (S1) ing 1% 1% 1% 1% 212" 212" 212"
Donis Emniyet (S2)| ing 1% 1% 1% 1% 2" r 2"
A mm 850 900 1000 1100 1650 1750 1850
B mm 1610 1710 1910 2100 1950 2050 2200
s I mm 2200 | 2390 | 2450 | 2650 | 3400 | 3660 | 3910
F mm 300 350 400 400 400 500 500
KISl YOk SANGaK] verim GeQercir Tam yOK SAnaak Kazan verml %31 ar

Kazan venimi: CK3/400-600 ign verim Wazn
Ordn omrd: 10 yidir (Orendn forkslyonuny yerine gatrebiimes iin gerekll yadek parga bulunduma sdresi)

CK3/400-500-600-800

CK3/1000-1200-1500
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EK-8: Kazan Kontrol Listesi

SICAK SU KAZANI KONTROL LIiSTESI

Kazan Dairesi Kontrolii Ever Hayir Diisiinceler

Kazan déseme neminden ve ¢evre yikama sulanndan
korunmak tizere 10-15 cm. yiiksekliginde kaide iizerine
oturtulmus mu?

-

Kazan isleten personel sertifikal: nu?

Briilériin en alt noktas: yerden en az 20 em yukarida nu?

& Wi

Kazan dairesi kapilan yangina kars: dayamkli nn?
Kapilar disan dogru agiliyor mu?

Kazan dairesinin yiiksekligi (tavani) kazan tizerinde yer
alan diizenlerin gerektifinde tamir ve bakimin yapilmasy
i¢in en yitksek kazan aksesuar seviyesinin tizerinde en az 1
m serbest mesafe kalacak sekilde ditzenlenmis nu?

Kazan 8l¢ii ve kontrol cithazlan kolayca gériiniip
okunabiliyor mu?

7 | Kazan dairesi aydinlatmas: yeterli ni?

Su tesisatinda sistemde (su yumusatma) herhangi bir anza
8 | tktuZinda su kesintisinin olmamast i¢in by-pass vanalan
kullanilmus nu? Drenaj hatti var nu? Sistem otomatik mi?

Yakit depolanna atesle yaklasilmasim dnleyecek uyan
levhalar: konmus mu?

10 | Yakit deposu seviye gdstergesi ¢alisiyor mu?

11 | Gerekli uyan levhalann konulmus mu?

Kazan Kontrolii Evet Hayir Diisiinceler

Kazanda bulunan biitiin cithaz ve vanalar temiz ve boyal:
m?

13 | Genlesme deposu meveut mu?

14 | On duman sandifn kapak contalan saglam mi?

15 | Kazan patlama kapag: calistyor mu?

16 | Manometreler calisiyor mu?

17 Kalorifer kazam. sicak su gidis-dénits borulart ve vanalan.
| genlesme deposu. boyler vs. 1zolasyonlan saglam ni?

18 [Kazan hidrometresi ve termometresi ¢alisiyor mu?

19 Kazan termostat: (siv1 yakitl) calisiyor mu?
Ve briilére kumanda ediyor mu?

Emniyet borulan uygun mu? Ve dogrudan genlesme
deposuna bagl mi?

Emniyet borulannin iizerinde higbir sekilde bir vananin
olmadif dogru mu?

Giivenlik borulan gerekli eZim verilerek genlesme
deposuna baglannis mu?

[
o
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EK-9: Ise Giris Bildirgesi

Sayfal/1

W [
N AAMAN
i
ALINES 0BT AL
— A G s M ==
") Teatan PR~ |
A [ L =
e
Ve s |t sibin gy b —— -
vas . Ny~
- llh~.~
-
v b I
AR Chaie b L e e
'Y i isnal] -
AN
Hmh whoe \ngt sh g @ -
A MO
J L A B
AN wo LT v
O 1y VI SR - -
AN VR T
I e
NANAKEMA VAR AKATLAR ENUALLAN ) MERE s
e—
o — s agen hfbona dupms 1L 6RTIMLNDb 31 sk
e _l-:l s

69



EK-10: Kisisel Koruyucu Donanim Teslim Formu
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EK-11: Saghk Raporu 1/2

i
iSE GIRiS / PERIYODIK MUAYENE FORMU
“Unvani Ornek
SGK Sicil No. Ornek
Adresi Ornek
| Tel ve faks
'E-Posta
ise girig/periyodik muayene olmayy kabul ettigimi ve muayene sirasinda verdigim bilgilerin dogru ve
eksiksiz oldugunu beyan ederim.
Galisanin Adi Soyadi
IMZA
| CALISANIN
| Adi ve soyadi Ornek isim
| T.CKimlik No Ornek Tc
| Dogum Yeri ve Tarihi Ornek
1 Erkek
Bekar |Cocuk sayIst I 2
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EK-12: Saghk Raporu 2/2

ax

| - Seker hastalig

- Bobrek rahatsizhigi

- Sanhk

"~ Mide veya on iki parmak iilseri i
isitme kaybi
- Gorme bozuklugu Vi
- Sinir sistemi hastalig /4
- Deri hastaligi v/
| - Besin zehirlenmesi
| 3. Hastanede yattiniz mi? Hayir x Evet ise tan1 ?
| 4. Ameliyat gegirdiniz mi? Hayr Evet ise neden ? f;el qd\)l'l Pl Maﬂﬁ
| 5. Kazast gegirdiniz mi? Hayir )( Evet ise ne oldu ?
|6, Meslek Hastaliklart siiphesi ile ilgili tetkik ve g
muayeneye tabi tutuldunuz mu? B i eUscsonnci
1| o Evet ise nedir ve
) -77 ‘Maluliyet aldiniz mi? Hayir » patii
8. Su anda herhangi bir tedavi gérityor musunuz? Hayir >6 Evet ise nedir ?

............. ay/y1l igmis

........... adet/giin igmis

L&Q&;Si‘" a igiyor musunuz? Ha
}I__—E‘ s B - 1§

....5.......adet/giin

................ siklikla igmis
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EK-13: Bina Topraklama Ol¢iim Raporu

95

Binalardaki Topraklama Tesislerinde Yapilacak Gézle Muayene, Denetleme ve Olgmeye lliskin Ornek Form

TESISATIN TANIMI

Bina Adresi :
Proje Onay Torhd No'au :
Elekirik Tedark Eden Kurulug Adu
Sebeke Genlimi: ... Vol Sebeke Tipi & QTN Sistemi Q2 TT Sistemu Q  IT Sistem
KONTROLUN NEDENI :
[o YENITESIS |O  GENISLETME |0 DEGISIKLIK |o  DUZELTME |o  TEST TEKRARI |

A, GOZLE MUAYENE

Igletme & lariun gevre §
lletkenlerin yerlegurilmesi
lletkenlerin igaretlenmes: (etiketlenmest)
PE-N iletkenderinin kangtrilmamas:
PE/PEN-L tletkend |
Fig-Priz dazenleriun etkinlids

Zemin yalitum

PE ve PEN iletken! o | o

1 uygun olarak segimi

kanst

yok

Ana potansiyel dengelemesi PE ve PEN iletkenl
Topraklama iletkeni
Su bory hatty
Gaz boru hatu
Isitma sisterns boeu hatty
Anten tesisaty
Telefon tesisat
Bilgi idem tesisat (varsa)
'’ 1.

Kigik gerilimle koruma
Koruma ayirmas:
Direk temasa kargt koruma
Koruma dazenlerinin yerlestirilmes:
Temel topraklayct
Notlar:

Joddddoduoooo g
gooodzUdudduouo o

O bl o 22
Banyo ve dug kabini
Hata akims korumas)
Akam devrelerinin isaretienmesi

B.DENETLEME

Koruma dizenlennin bitin test butontarmmn fonksiyonkarnimn denetlenmes:
Bion thbar ditzenlerinin denetlenmes:

Koruma cibazlarmn anma degerlerinin koruduklan gletme e
Uygulanan topraklama tesisinin peojeve uygunlugu

Notlar:

oooo

uygun olup olmadifiun denetlenmesi

C.OLOME
Olgme Kogullan: 3 Kuru
Kullaniban olgme cihaziary:

Tipe
Tepe

Imalargi:
Imalatgr:

Imalatgr:
Imualatgr:

O Nembi Q Islak

Tip:
Tip:

Akim devresi No:

lletken gesadi

Boyutlar

Agirt akim koruma cihaz

LA

L [A

I [A]bulunan

Hata akemi koruma cthaz:

Lo [A]

Laa [A]

Tan [A] bulunan

Yalium olgmes:

Li-L2

Li-L3

12.13

LI-N

12-N

L3N

LI-PE

L2-PE

L3-PE

PE-N

Topraklama direnci Re AL
Bir soneuki deney tanhic.. L 30
Yukandaki degerlerin dorulugu teyit edilic Adi Soyadi

Topraklama gerilimu Uy, ... V)

Toprak czdirenct pe .

Imza

Tarih:.....tood ...
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EK-14: Bina I¢ Tesisat Kontrol Raporu

ELEKTRIK IC TESISLERI DENETIM VE MUAYENE UYGUNLUK BELGESI

YAPININ BELGENIN
Sahibi = voe Ltd Su l'artha
Adresi : Sayisi
|Ruhsat Tanh / No TESISATCININ
Pafta, Ada, Parsel No = Ada ... Parsel Adi Soyad:
Eneryi Tahsis Bagvuru No Yetki Grubu
Y apmin Kurulu Gict - 1000 kVA Oda Sicil No
Yapmm Baglanti Gocu 1970 kW Isletme Kayit No.
Sayag Adet 8 |

TESIS Normal Kusurlu
1. Kablo koruma borusu boy ve kesitge uygun mudur? X

2. Yer alti kablo tesist uygun mudur? X

3. Temel topraklayics tle varsa difier topraklayicilar malzeme ve -
boyutca uygun mudur? X
|ENERJI ODASLKABLO SAFTLSAYAC VE DAGITIM

[ 4. Enerji odasi ve kablo saft 1lgih mevzuata ve genelgelere 4
uvgun ve dizgin midar? -

5. Olgt ve sayag bolumlen kilitlenip mouhtrlenecek sekilde Y
midir? (Y.G. Ana ol¢gll enenjinin alindifn DM'dedir. ) X
6. Sayaclann akim degerlen ile 6l¢d trafolan gevirme oranlan s
projeye uygun mudur? X

7. Saync badlantilar normal midir? X
I8. Olet devresinin bagiantilan uygun mudur? X

9. Tum kolon ve diger kablo kesitlen, tirlen ve renklen normal :
madir”? X
10. Sigorta ve kesict amperajlan uygun mudur? X
11_Sigorta baglanti uglen normal kullanilmis mudir? X
12. Potansiyel dengeleme (egpotansiyel kugaklama) baras X
 PDB) normal midir? .

13. PDB"ve gerckh topraklama baglantilan vapilmis midr? X
14 Tum tablolarn ¢ baglantilan normal ve duzgiin midar? X
IMOTORLAR

15.5 kW 'tan kigtk motorlar igm termik salter kullamilmg X
madar? .

16. 5 kW 'tan buyuk motorlarda asin akim ve dusttk genlim

rélelert ile donanmis otomatik salterlerle yapilan koruma uygun X
mudur?

7. 5 kW'tan buyuk motorlarda yildiz/oggen v.b.yol verme

idizen kullamimes mudir?

I8 Motor gévdelen topraklanmis midr? X
19. Motorlar plana uygun olarak tesis edilmigtir? X
AYDINLATMA

20. Sabit aydinlatma tesisat normal midir? X
21. Kablo ve sigorta degerlen ile baglantilan normal muidir”? X
22 Kullanilan lambalar gti¢ ve baglanti yoniinden normal X
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EK-15: Risk Analizi Ornek Sayfa

CALISAN RISK AINALIZ[ VE CALISAN GUVENLIGI PLANIPROGRAMI

BIYOKIMYA m‘xs‘x'zm.m VEREAYIE TEMIZLIK
UDMANLARINA | NETEKNIKERLE E-m?‘a“i‘n\s‘z PERSONELINE
AITRISKLER RINE AIT - AITRISKLER
s AITRISKLER
BiYOKIMYA LABORATUVARI 3 k b b
CALISAN RIiSK ANALIZI VE E E E £ _— B .
CALISAN GUVENLIGI 5 F E F ALINMASI GEREKLI ONLEMLER YAPILACAK FAALIYETLER
PLANIPROGRAMI % i N &
z z ] =
SEo SE= & 2E= M ko
SE3
B BB HBHEEERE
2|5|%k E Zls|2EE|2||2kE|2|2|¥ E
HEE-EREHEEEEE R EEREE R
Yapilan ise uygun kisisel koruyucu ekipmanlan kullanmak Kisisel Koruyucu Ekipmanlann temini ve uygun
ENFEKSIYON RIiSKi Kisisel koruyucu ekipmanlann kontrollis kullanmast ve El hijyeni saglamak
I |uyumu Uygun havalandirma/ Iklimlendirme
Kan ve viicut ssvilarnn cilde temas ile Calisan sagh konulaninda bilgilendirmelerin gereginde bolim igi (Enfeksiyon Kontrol Komitesi, Egitim Komitesi, Calisan
‘bula riski 2| 4f83IDR | 3| 2| 6/DR| 4 OR| 4| 2[B8IOR cahsanlm tarafindanda yapiimast Givenligi Komitesi ve Calisan Haklan Givenligi
B B } verilen eitiml Birimleri yilda bir ve ozel)
Kan ve vieut swilannin goze temas ile Uyg\m havalandirma/ endirme yapilmast diizenlenen hastane efitim planina gore; calisan saglif
bulas riski 1] 3IF8IDR | 2] 3| 6[DR| 1| 3PSIDR| 3| 3JBIOR |Bstim risk dizeyine gore temizlik yapilmast ve Fitimlerini saglamak.
Fiziksel ortam kaynaklt bulas riski o[ 2| 4[or] 3[ 2 e[or| 2| 2[MMlor| 3| 2| 6|DR|yapimas Caltsantarin verilen eitimlere katdimin: saglamak
ey s Bolumde attklann kontrolis toplanmast, aynistinimast ve Calisanlara el hijyeni egitimi yapmak
Kesici dalict yaralanma risk 1) 4B4IDR | 1| 4IHIDR{ 1 4|SAIDR| 2] 4 OF tasinmast islemlerinin hastane atik yonetim planina gore El hijyeni uyumu  takiplerinin yapilmasim saglamak
= o yapilmast Bolim risk diizeyine gore temizlik kontrolleri
Hastalardan inhalasyon yoluyla bulasan
solunum yolu hastalikan 1| 2fior | 1| DR | 2 2| alDR| of of alppCabsenann seflk tarma proganuns ghe safhk farena e Y iyt ve e Dy e
p ve astlama saghik tarama prog: gore saglik tarama
. . - I takiblerini yapmmm Lontxollerm dizenli yapdmasmn ve
TEHLIKELT ATIK KAZALARI C: sagltk tarama programuna gére, ilgili bolim bagisiklanma/agilama calismalaninin takibini yapmak
O . e alisanlarnin, muayene ve tetkik takiplerinin b6lim sorumlusu  |Calisan kesici delici alet yaralanmalan ile kan ve vilcut
Tibbi atik kazalanna fekst
e bl ety o 2lSlor | 1| 2l8lor| 1| 2f8lor | 2| <[BloR |terafindan konteol edimesi stvilan sgramasina maruz kalma Olay Bildirinerinin ve
L Kesici delici alet yaralanmalanini nleme tedbirlerinin kisi ve diger galisan kazalanmin dizenli kayitlarnin tutulmass,
Kimyasal /tibbi attk kazalarma bagh bolim bazinda alinmast analizlerinin yapilmas: ve gereginde iyilestirme ¢alismasi
enfeksivon riski 1| 2 pr| 2| 2| 4lpr| 1] 2 DR| 2| 4 OR |Kesici delici alet yaralanma sonrast cah;amn bulas kaynagmmn | yapmak/'yapiimasi saglamak. )
durumuna gore muayene ve tetkik ip botim |Calisan saglik takibini yapmak
sorumlusu tarafindan kontrol edilmesi Alts ayda bir Calisan Giivenligi Komitesi calisanlan
Kesici delici alet atik kutulannm/Atik Calisan kesici delici alet yaralanmalan ile kan ve viicut swvilan tarafindan degerlendirme yapmak
posetlerinin uygun kullaniimamasina sigramasina maruz kalma olay blldmmlen.m en geg 3is
bagls enfeksiyon riski 1] 2 DR| 1] 2 DR| 1f 2 DR| 2| 4 OR |giiniinde, Kalite Yénetim Birimine bildi
GURULTU RISKi i o Kisisel Koruyueu Ekipmanlann temini ve uygun
Guriltn nedenivis dana gel it oryagy ofan o dobasn i A icultansming saglamak, Giriltis 6lciimi yaptirmak,
ti nedeniyle meydana gelen qhaz‘mnhemmbakm\ebammyapxbnasl TR S 5 S
hastaliklar 2| 3| 6|pR| 2| 3| 6|DR| 2| 3| 6|DR| 1| 2[§@|DR Gt azatfs Galemlein abntasine saflamalc
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EK-16: Bina I¢ Tesisat Kontrol Raporu

Baskan
is Govenligi Uzman Mih

Formen Temalciai

Sagk ve Givenlik isci Temsilcisi
Tesis ve Urstim Koordinatérd

Gevre ve iISG Kurulu Toplanti Tutanag

Tarih
Saat
Yar

Toplant Odas

|DIGER KATILIMCILAR :

1.

wlmfd]m

AEEE

|DAGITIM : Duywu Panalan.

1. ONCEKI KARARLARIN UYGULAMALARI

1.8

1.B.

2. ALINAN KARARLAR

2.8

Oy Birligi (FABLUL)

Oy Birligi [RED)

Oilurnlu Oy

Kargi Oy

Oingbndlen

Tamamiama Zavman:

2B8.

Oy Birligi (FABLUL)

Oy Birligi [RED)

Oilurnlu Oy

Kargi Oy

Oingbndlen

Tamamiama Zavman:

Toplant kapans saati :

|Bir sonraki toplant tarihi :

|Katslimcilarn imeslan :

SiviL SAVUNMA TEM.

iBCi TEMSILCISI

iDARI ISLER

ISYERI HEKIMI

MUHASEBE

ISVEREN

iSG UZMANI

KOORDINATOR

URETIM

FORMEMN

VB KiSILER EKLE
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