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Bu tez geleneksel dersleri gelistirmek icin istatistik 6gretme ve dgrenmede
ishirlikli 6grenme aktivitelerinin kullamlmasini tammlamaktadir. Bu tip egitim
yontemlerini gerceklestirmek amaciyla, isbirlikli 6grenme aktivitelerinin farkl
kullamm yollar1 nedenleriyle agiklanmistir. Egitimde isbirlikli 6grenme yontemi ve
ders anlatimi yonteminin karsilastirmali etkileri incelenmistir. Son bir kag yildir
kullamlan tipik aktif Ogrenme materyaleri tamtilmistir. istatistik  6gretimi
konusundaki reform cabalarinin etkilerini saptamak icin istatistige giris dersi
Ogretmenlerinin arastirma sonuglar: gosterilmistir. Ayrica bu ¢alismada, Vaughan'in
bir yariyil boyunca her 6grenciye ¢cok boltimlt genis bir simfta ev 6devi icin tek bir
veri dizisi ve simif i¢gi alistirmalart vermesiyle ilgili deneyimleri sunulmustur. Birgok
ders kitabinda, ortalamanin, saga carpik bir egri atinda medyamin saginda ve sola
carpik  bir egri adtinda medyanin solunda oldugunu sdyleyen bir kural
Ogretilmektedir. Bu kura sasirtici siklikta yanlis c¢ikmaktadir. Cok modlu
dagilimlarda ya da bir kuyrugun uzun digerinin kalin oldugu dagilimlarda bu kural
yanlistir.

Anahtar Kelimeler: Ishirlikli 6grenme, istatistik egitimi, kavramsal ve etkili
O0grenme, carpici gorsel uygulamalar, geleneksel ve geleneksel olmayan 6gretim.
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This thesis describes the use of cooperative learning activities in teaching
and learning statistics to improve traditiona lectures. Different ways of using
cooperative learning activities are described along with reasons for implementing
this type of instructional method. Relative effects of cooperative vs. lecture methods
of instruction are examined. Representative active learning materials that have been
used over the last several years are presented. In order to determine the impact of
reform efforts on the teaching of statistics, the results of a survey of teachers of the
first statistics course is illustrated. This study also presents the Vaughan's
experiences with providing each student in alarge, multi-section class with a unique
dataset for homework and in-class exercises throughout the semester. Many
textbooks teach a rule of thumb stating that the mean is right of the median under
right skew, and left of the median under left skew. This rule fails with surprising
frequency. It can fail in multimodal distributions, or in distributions where one tail is
long but the other is heavy.

Key Words: Cooperative learning, statistics instruction, conceptua and
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1. GIRIS Jale GIRMEN

1. GIRIS

Son zamanlarda istatistik egitimini iyilestirmek adina yapilan Oneriler
geleneksel derslere ek olarak ya da onlart degistirmek /gelistirmek icin aktif 6grenme
sekli olarak, isbirlikli 6grenme aktivitelerini icermektedir. Bu tezdeki amag istatistik
Ogretme ve Ogrenmede ortak aktivitelerin kullammim tammlamaktir. Bu tezde
verilen gorusler, benzer konu Uzerinde gtzleme ve anket uygulamalarina dayali
arastirma yapmak isteyenlere, yol gosterici nitelikte bilgi vermektedir.

Ikinci bolumde, isbirlikli 6grenme aktivitelerinin, farkli kullanim yollar: ve
uygulamak basamaklart agiklanmistir. Etkili  aktivitelerin  6zellikleri, gruplarn
kullammu igin talimatlar ve grup verilerinin degerlendirilmesi sunulmustur.

Uclincti bélimde, egitimde isbirlikli 6grenme yonteminin ve diiz anlatim
yonteminin karsilastirmal1 etkileri incelenmistir. Bir Universite istatistik dersinin iki
subesi Uzerinde calisilmustir. Test puanlari, bagimli degiskenlerdir. Bir subedeki
Ogrenciler, rasgele bir sekilde isbirlikli 6grenme grubunda ddeviendirilmistir. Her iki
subedeki 6grenciler de — isbirlikli sinifta ders siiresince grup halinde, diiz anlatim
yapilan siniftaise bireysel olarak simif disinda olmak Uizere -- 6devlerini ve uygulama
problemlerini tamamlamuslardhr. Isbirlikli 6grenim sinifindaki Ggrenciler yiiksek test
puanlart almistir. Calismanin sonuglari ve sonuclailgili sorular tartisilmstr.

Dordinct bolimde, kalabalik simiflarda kullamlabilecek isbirlikli 6grenme
teknigi tartistimistir. Bu teknik simifi 6grenme gruplar halinde bolmek suretiyle
uygulanir. Ayrica kalabalik bir sinifin nasil gruplara ayrilacagi da sunulmustur.
Magel (1998) in istatistik simfinda kullamlan iki isbirlikli 6grenme Ornegi
verilmistir. Bunlar buyldk bir simifa uygulanan isbirlikli dgrenme alistirmalarinin
orneklerinin gorevini gorirler. Ozellikle bu alistirmalar 195 Ogrencilik bir simifta
kullanilmugtir.

Besinci bolimde matematik ve istatistik bolumlerinin, sirekli artan butce
daralmasiyla basa cikmaya calisirken, istatistige giristeki egitim kalitesi standartlarim
surdirebilecegi ve artirabilecegi yollar ve yontemler onerilmistir. Bu siireg bizim
ishirlikli 6gretim dedigimiz, isbirlikli 6grenme kavramlarimin bir grup egitmene

uygulanmasin desteklemektedir.
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Geleneksel egitimi almig istatistik Ogretmenleri igin  etkili 6grenme
materyalleri gelistirmek zordur. Altinct bolimde ise gegtigimiz birkag yil iginde
kullanilan tipik etkili 6grenme materyalleri tanitilmigtir. Ayrica kavramsal anlamayi
arttiran simif alistirmalarimt test etmek igin kullamlan sinav sorularinin drnekleri
verilmistir.

Yedinci bdlimde Johnson ve Dasgupta (2005) tarafindan yapilan arastirma
bulgular agiklanip, arastirmaci tarafindan uygulanan anket sonuglart yorumlanmustir.
Degisik (geleneksel olmayan) 6gretim yontemlerinin etkilerini degerlendiren birgok
¢alisma olmasina karsin; 6grencilerin 6gretim stili ileilgili tercihleri hakkinda gok az
sayida arastirma yapilmistir. Johnson ve Dasgupta (2005). 1998 — 2001 yillar:
arasinda, istatistige giris Ogrencileri Uzerinde simf tercihleri ve 0Ozellikle tercih
ettikleri 6gretim stilleriyle ilgili bir arastirma yirUterek verileri, geleneksel olmayan
yontemlere dogru yukselen bir egilim olup olmadigimi gdrmek Uzere analiz
etmiglerdir. Bu analizin sonuglari, bdyle bir egilimin varligi hakkinda kesin yargilar
belirtmemistir (p = 0.35). Yine de, geleneksel olmayan dersleri tercih eden
Ogrencilerin toplam orami, geleneksel dersleri tercih eden Ggrencilerin oranindan
fazla bulunmustur (p < 0.001). Arastirma verilerini, ayrica, tercihlerle ilgili olasi
Ozellikleri de arastirmak Uzere kullanmislardir. Adimsal Lojistik regresyonu (&=
0.10 ile) kullanarak dgrencilerin ideal sinif boyutunun, liseden mezun olduktan sonra
gecen senelerin, Ogrenciler tarafindan segilen Ogrenme stillerinin ve gorsel
yarcdimcilar ve uygulamali faaliyetlere karsi 6grencilerin tavirlarimin belirgin bir
sekilde Ggrencilerin Ggretim tarzi tercihleri ile ilgili oldugunu gordiklerini ifade
etmiglerdir. Benzer sorulari kullanarak arastirmaci tarafindan yapilan anket
uygulamasinin sonuglar datezde yer almaktadhr.

Son yirmi yilda istatistige giris dersi hakkinda ¢ok sey yazilmistir. Tarihsel
olarak, bu ders birgok dgrenci tarafindan anlasilmasi zor ve tatsiz ve birgok ogretici
tarafindan 6gretimi sinir bozucu ve 6dult olmayan ders olarak algilanmistir. Giris
dersindeki tatminsizlik, insanlart bu ders igin yeni modeller aramaya ve c¢alisma
alanlarint bu dersi yeniden gozden gecirmeye (Hogg 1992) ve ne sekilde
degistirilebilecegi konusunda onerilerin sunulmasina (Cobb 1992) yonlendirmistir.
Bu nedenle sekizinci boliimde, istatistik 0gretimi konusundaki reform cabalarinin
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etkilerini saptamak icin istatistige giris dersi 6gretmenlerinin arastirma sonuclar
sunulmustur.

Ogrenciler ve 6gretmenler arasinda elektronik iletisimin gelismesi, istatistik
Ogretiminde bir dizi yeni teknigin kullanilmasim saglamistir. Dokuzuncu boltimdeki
amag, Vaughan (2003)’ 1n bir yariyil boyunca her bir 6grenciye ¢ok bolimlu genis
bir sinifta tek bir ev 6devi veri dizisi ve simf ici aistirmaar vermesiyle ilgili
deneyimlerini sunmaktir. Her bir 8grencinin 6rnegi, aym taban dagilimindan (hipotez
testleri ve # * nin dahil oldugu given araliklari durumunda) ya da ayni taban
dogrusal iliskiden (basit dogrusal regresyon durumunda) sOzde - rasgele
olusturulmustur. Bu yaklasim, 6grencilerin uygulamali bir ortamda kars1 karsiya
kaldiklarinda kendi 6zet istatistiklerini, test sonuglarim ve uydurulmus modellerini
“yanit” olarak tanimlamalarini saglamaktadhr.

Birgok ders kitabinda, saga carpik bir egri altinda ortalamanin, medyanin
saginda ve sola garpik egri atinda ise ortalamanin, medyanin solunda oldugunu
soyleyen bir kural 6gretilmektedir. Bu kural sasirtici bir siklikta yanlis gikmaktadhr.
Cok modlu dagilimlar ya da bir kuyrugun uzun ancak digerinin kalin oldugu
dagilimlarda bu kura yanlistir. Ayrica, bu kura genellikle medyanin saginda ve
solundaki aanlarin esit olmadig1 kesikli dagilimlarda da yanlis gikmaktadir. Bu tip
dagilimlar yamzca ders kitaplarinda ortalama, medyan ve carpiklik arasindaki
iliskiye zit dismemekte, ayrica medyamin ders kitaplarindaki yorumlariyla da
celiskili olmaktadir. Onuncu boltimde, arzu edilen sezgilerin kapsamin gelistirirken,
aym zamanda ortalama, medyan ve carpiklik hakkindaki gorusleri dizeltmenin
yollar1 datartigilmstir.

Onbirinci bolumde, istatistik egitiminin temelinde tartisilan hedefe varmak
icin yararlt bir olusumlacarpici gorsel uygulamalara yer verilmistir.
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2. ISBIRLIKLTI OGRENMELERDE KUCUK GRUPLAR KULLANARAK
ISTATISTIK OGRETIMI

Bu bdlumde oncelikle isbirlikli 6grenmenin ne oldugu ve bu yodntemin
uygulamast icin kiiciik gruplarin neden olusturulacag: agiklanmustir.

2.1. isbirlikli Ogrenme Nedir?

Ishirlikli 6grenme disipline veya Ogretimin diizeyine bakilmaksizin egitimi
gelistirme hakkinda konusmalarda sik sik bahsedilen bir konudur. Isbirlikli
Odgrenmenin son birkag tammi sunlart igermektedir.

Isbirlikli 6grenme, birlikte bir problemi ¢ozmek, bir gérevi tamamlamak veya
ortak bir amaci gerceklestirmek / basarmak icin birlikte bir takim olarak calisan
kicuk 6grenme gruplarint igeren aktivitelerdir ( Arzt ve Newman 1990 ).

Kuguk gruplarin  6grenimsel  kullammindan dolay1  Ggrenciler, birlikte
calisarak kendilerinin ve diger Uyelerin her birinin 6grenmelerini en yuksek dizeye
cikarirlar ( Johnson ve Smith 1991 ).

Grup tatismalart ve kararlar igin ylUz ylze iletisim, birliktelik ortam,
karsilikl1 yardimseverlik ve bireysel sorumlulugu gerektiren bir gérevdir.

“Birlikte (isbirlikli) 6grenme” anlamayi, ¢ozimleri veya anlamlart karsilikli
olarak aragtiran veya bir Urin ortaya c¢ikaran ikili veya daha fazla gruplarin
calismalari olarak datammlanabilir ( Goodsell, Maher ve Tinto, 1992 ).

Ayrica, isbirlikli 6grenmenin ne olmadig: Uzerinde dustinmek de 6nemlidir.
Johnson ve ark.(1991) e gore; isbirlikli dgrenme, 6grencileri aym sirada yan yana
oturtup bireysel 6devlerini yaparken birbirleriyle konusturmak degil, “bir isi 6nce
bitiren 6grenciler daha yavas olanlara yardim etmelidir” gibi talimatlarla 6devlerini
bireysel olarak yaptirmak ya da bir 6grencinin tim isini yaptigi ve o isin Uzerine
isimlerini yazdig: bir grubarapor olarak devretmektir.
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2.2. Ortak Gruplar Neden Kullanilir?

Matematik ve fen egitiminin yukseltimesine genel olarak, istatistik
egitiminin dizeltilmesini 6zel olarak 6ne stren / ileri siiren birkag rapor; 6gretmede
ozel egitim ihtiyaglarini agiklamistir. Ogretmenlerin 6grencilere bilgiyi anlattig: ve
Ogrencilerin de bilgiyi hatirlamak zorunda oldugu geleneksel dersler yerine;
Ogretmenlerin 6grencilerin bilgilerini yapilandirabilecegi aktif 6grenme aktivitelerini
tanmtmaya tesvik edilmelidir. Ogretmenlerin aktif 6grenmeyi kendi siniflarinda
uygulamalarimin  bir  yolu, dgrencilerin  kiguk gruplar halinde birlikte
Ogrenebilecekleri firsatlar yaratmaktir.

Bu konuda yapilan Oneriler, simflarda isbirlikli 6grenme aktivitelerinin
etkisini ispatlayan arastirmalar tarafindan desteklenmistir (Johnson ve ark. (1991) e
gore 375 calismanin Uzerinde). Yayimlanmis arastirma calismalarinin biydk bir
cogunlugunda isbirlikli 6grenme aktivitelerinin kullaniimasi grup veriminin daha iyi
olmasina, dahaiyi dikkate ve bazen de yiksek basariya neden olur.

Simdiye kadar yuksekokul istatistik derslerindeki isbirlikli 6grenme
aktivitelerinin kullanim sadece birkag calismada incelendi. Shaughnesy (1977)
kucuk gruplarin kullamminin olasiliklart hakkinda yanlis anlamalarin tstesinden
gelmek igin ve dgrencilerin istatistik kavramlarim 6grenmelerini artirmak icin ortaya
ciktigini iddia ediyor. Dietz (1993) bir 6rnek secimi yontemleri Gzerindeki isbirlikli
O0grenme aktivitesinin 6grencilerin bir seyleri kendileri icin Urettiklerine olanak
sagladigim savunuyor. Jones (1991) isbirlikli 6grenme aktivitelerini istatistik
derslerinin birkag boluminde tanitip ve devamlilikta, 6grenci katilimlarinda, ofis
ziyaretlerinde ve ogrenci dikkatsizliginin  yenilmesinde inanilmaz bir artis
gozlemledi.

Ortak gruplart kullanmadaki bir diger tartisma da yapisalci grenme teorisi ile
ilgilidir. Bu yapisalc teori Uzerinde matematik ve fen egitiminin son diizeltmelerinin
temeli atilmistir. Bu teori; 6grenmeyi, birinin kendi bilgisini aktif olarak
yapilandirmasi olarak tammlar. Y apisalci goruste, 6grenciler simifta kendi fikirlerini,
deneyimlerini ve inaniglarint ortaya koyarlar ve bu onlarin yeni materyalleri nasil

anladiklarint ve ogrendiklerini etkiler. Sinifta “dagitildigi gibi” kabul etmektense
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Ogrenciler yeni bilgiyi kendi zihinsel cergevelerini sekillendirmek igin yeniden
kurarlar. Bu sayede kendilerine “ nakledildigi gibi” veya “ifade edildigi gibi”
kopyaamaktansa bilgiyi aktif ve bireysel olarak sekillendirirler. Bununla baglantili
bir 6grenme teorisi Ogrencilerin alsilmis yetenek gelisimleri Uzerine degil de
ogrencilerin anlamalarint gelistirmeye yonel mistir.

Kuguk grup 6grenme aktiviteleri, yeni bilgiler 6grenir 6grenmez dgrencilerin
bilgilerini yapilandirmak, simifi dgrenenler toplulugu haline gevirmek, istatistigi
anlamak, birlikte calismaya tesvik etmek icin tasarlanabilir. Bu roltn bir parcas: da
ogrencilerin 6grenmelerinde devamli bir rehber olmaktir.

Ogrenci performansimin son iyilestirmesi olarak, Ggretmenler bireysel 6grenci
testlerinden ziyade, kaynaklardan gesitli bilgiler toplamaya tesvik edilmelidir. Ortak
grup aktiviteleri, Ogrencilerin O6grenme dizeylerini saptamada Ggretmenlerin
kullanmasi amaciyla zengin bilgileri saglamak amaciyla olusturulabilir. Ogretmen
simifta dolanirken ve Ggrenciler gruplar halinde calistiginda onlari gozlemlerken;
Ogrencilerin neyi dgrendigini ve anladiklarin ifade ettiklerini duyabilmelidir.

Grup aktiviteleriyle ilgili yazili raporlar Ogrencilerin 6zel bir problemi
¢Ozmedeki yeteneklerini, bir beceriyi nasil kullandiklarini, 6nemli bir konuyu ne
kadar anladiklarim veya daha yiksek seviyedeki mantikli disiinme yeteneklerini
belirlemede kullanlabilir.

Istatistik siniflarinda ortak grup 6grenme aktivitelerini iceren son tartisma da
sudur; is yerleri artik projeler Gzerinde ortak bir sekilde ¢alisan ve problemleri bir
takim olarak c¢ozen isciler aramaktadir. Bu ylzden Ogrencilerin gesitli aktiviteler
Uzerinde birlikte calismalarini saglayarak onlara bu yetenegi kazandirmak onemlidir.
Bu tip deneyim dgrencilerin sadece ortak problem ¢zme yetenegini olusturmayacak,
bir de onlarin diger goruslere, problem ¢bzmede diger yaklasimlara ve diger 6grenme
sekillerine saygr duymalarina da yardimci olacaktir.
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2.3. Isbirlikli 6grenme Aktiviteleri Ogrencilerin Ogrenmesine Nasil Yardima

Olur?

Kuclk grup 6grenme aktivitelerini kullanma, degisik yollarla 6grencilerin
faydalanmasinm saglayacaktir. Bu aktiviteler 6zellikle de 6grencilerin bazilarinin bir
materyali daha iyi anlachgi veya digerlerinden daha hizli 6grendigi durumlarda
ogrencilerin artik birbirlerine 6gretmeleriyle sonuglamr. Ogretme roluinii Gstlenmis
olan Ogrenciler, bagska birine 6gretme isinin kendilerinin materyali daha iyi
anlamalarinayol agtigim gorurler.

“Bir elin nesi var iki elin sesi var” atasziinde oldugu gibi, 6grencileri bir
grup aktivitesinde birlikte calistirmak, daha yiksek bir 6grenme ve basaryla
sonuclanir. Bunun ortaya ¢cikmasindaki gerekli bir kosul “ pozitif bagimhhik” olarak
adlandinlir. Pozitif bagimhilik grup Uyelerinin tesvik edilmesi ve birbirlerinin
gabalarina yardimci olmak anlamina gelir. Pozitif bagimlilik dikkatli bir tasarim ve
grup aktiviteleri kontrol edilerek desteklenebilir.

Akranlarla birlikte calismak; istatistik problemlerinin farkli ¢oztmlerini,
problem ¢ozme stratejilerini birbirleriyle karsilastirma ve 6zel problemleri anlama
yollarina tesvik eder. Bu, Ogrencilerin birinci elden yani, bircok istatistik
problemlerinin tek bir ¢6zim yolu olmadigim anlamalarint saglar. Kugik grup
aktiviteleri ayrica, sadece dinleyerek ve okuyarak materyalleri kullanmak yerine ne
ogrendiklerini sozlli olarak ifade etmelerine de olanak saglar. Istatistik dilini
kullanarak konusmalarinda pratik olanaklar1 saglanirsa, 6grenciler bir seyi yeterli bir
sekilde aciklayamadiklart veya grup Uyeleriyle etkili bir sekilde iletisim
kuramadiklart zaman hangi konuda daha yeteneksiz olduklarini gorebileceklerdir.
Kuclk grup tartismalar ayrica tim 6grencilerin soru sormasina ve yanit vermesine
izin verir. Oysabuyuk grup tartismal arinda sadece birkag 6grenci daha baskindir.

Son olarak dgrencilerin basar1 motivasyonu kiclk grup aktivitelerinde daha
yuksektir. Cunki burada Ogrenciler bireysel calismaktansa bir gorevi birlikte
tamamladiklar: icin kendilerini daha iyi hissederler. Ayrica ortak hedef igin birlikte
calisma duygusal bir bag ile sonuclanir. Clnkl burada grup Uyeleri gruba karsi
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pozitif duygular beslerler. Motivasyondaki bu artis derslere kars1 gelismis dgrenci
dikkatini saglayabilir.

2.4. Grup Olusturma Cesitleri

Farkl1 derslerde gruplarin nasil daha etkili kullamlabilecegi konusunda bazi
kilavuzlar olsa da aslinda gruplart kullanmada sadece bir tane dogru yol yoktur.
Ogretmen 6grencilerin gruplar: kendilerinin segmelerini isteyebilir ya da 6gretmen
tarafindan farkli karakterler arasindan segilebilir. Johnson ve ark. ( 1991 ) resmi olan
ve olmayan gruplari igeren bazi farkl1 grup tiplerini agiklamuistur.

Resmi olmayan gruplar genellikle blytk simflart doldurmak icin kullanilir ve
her guin degisebilir. Bunlar; tartisilan bir soruya bir yamt bulabilmek, tartismaya bir
tepki vermek ya da gecmis 6grenmelerle baglanti yapmak icin arkadaslar arasinda
tartismal a1 kapsayabilir.

Resmi gruplardaise 6grenciler daha uzun sireligine bazen de tim bir donem
boyunca aynm 6grencilerle calisirlar. Bu gruplarda ogrencilerin isleri 6zel simf
aktiviteleri olarak bolunebilir. Bir problemi ¢ozmek icin birlikte caligabilir, bir
istatistik yontemini birlikte uygulayabilir veya uzun sireli projeler Gzerinde birlikte
calisabilirler. Ogrenciler bu grup materyalleri; gozden gecgirmek, ev odevlerini
tamamlamak, bildiklerini birbirlerine 6gretmek, birbirlerini tesvik etmek ve
desteklemek veya eger bir dersi kacirdilarsa birbirlerinin eksigini tamamlamak icin
kullanabilirler.

2.5. Gruplari Olusturma

Bir grup aktivitesi ilk olarak kullamldiginda, Ggrenciler icin bazi kurallar
belirlemek faydalichr. Ogrenciler kendi isleriyle her zaman sorumlu olduklar:, ancak
yarchm isteyen bir 6grenciye de her zaman yardim etmede gonullt olmalar: gerektigi
konusunda bilgilendirilmelidirler. Eger bir aktiviteyle ilgili sorulart varsa, onu
oncelikle birbirlerine sormaidirlar. Eger gruptan hi¢ kimse yamtlayamiyorsa o

zaman Ggretmene sorulmalichr. Birbirlerini dikkatli bir sekilde dinlemeli ve herkesin
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katildigindan ancak hi¢ kimsenin baskin olmadigindan emin olarak liderligi
paylasmalidirlar.

Ayrica grup uyeleri arasindaki saygiyr kurabilmek de g¢ok onemlidir. TUm
insanlarin farkli oranlarda Ogrendigi ve insanlarin en iyi sekilde Ggrenebilecegi
birgok yolun oldugu konusunda dikkat cekilmelidir. Ogrencilerin bu farklar fark
edip kabullenmesi ve birbirlerine saygr duymalari g¢ok o6nemlidir. Ogrencilere
istatistigi sorular sorarak, sorulara yanmtlar vererek, birbirlerine yardim ederek ve
birbirlerinin hatalarini saptayarak daha iyi Ogrenebilecekleri anlatiimalicir. Bu
Ogrencilerin pasif olarak dersleri dinledikleri okul siniflarindaki rollerine oldukga ters
gelir.

Son olarak Ogrenciler, c¢ozecekleri problemlerin birgok farkli ve dogru
yollarla c¢ozulebileceginin farkinda olmalidir. Farkli c¢ozimleri agiklayarak ve
karsilastirarak birbirlerine 6gretmeye tesvik edilmelidir.

2.6. Grup Rolleri

Grup uyeleri arasinda pozitif karsilikli dayamsmayr glclendirmek igin
Ogrenciler her giin sirayla degistirilen 6zel rollere atanabilir. Bu rollere 6grencilerin
aktiviteyle baslamalarina yardim edebilirler ve Ustelik bir kisinin tim isi yapmasi
Onlenmis olur. Bir toplant: baskan (organizattr) grup Uyelerinin gorev dagilimiyla,
grup tartismalarinda bagkanlik etmekle, verilen gbrevin uygulandigini denetlemekle
ve grubun gidisatina yardim etmekle gorevlidir. Bir 6zetleyicinin gorevi, tartisilanlar
yadabir problemin grup ¢coztimlerini 6zetlemektir.

Boylelikle yazici; Ozetleyici ne sdylerse yazabilir. Bazen grubun diger yontemleri
denemeye veya bir problemi ¢ozmek icin bagka yollar aramaya yonlendirilen strateji
Onerici veya alternatif yontemler arastirmacisinin olmasi yararlicir. Bir hata

yoneticisi grubaneyin yanlis gittigi ve hatalardan ne 6grenilebilecegini sorabilir.
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2.7.1sbirligi Yapan Gruplar: Istatistik Simflarinda Nasil K ullanmalh?

Istatistik simiflarinda, birlikte calisan gruplar icermekten 6nce, Ggreticinin;
yuksek egitimde isbirligi yapma ve birlikte ¢alismay: 6grenme Uizerine mikemmel
kaynaklar1 dikkatlice okumasi Onerilir. Bu kaynaklar grup aktivitelerini
degerlendirme ve gelistirme ve gruplart gézlemleme ve yapilandirma Uzerine tim
bilgileri saglar. Ozel istatistik simfi icin birlikte calisan grup aktiviteleri bu
referanslarla birlikte ¢alismayr 6grenme modellerine dayanilarak gelistirilebilir. Bu
aktiviteler sunlari icermelidir.

Gruplarin  bir problemi, bireysel ¢6zumlerini ve sonra sonuglarin
paylasmaarin saglama (6rnek; ev 6devi problemleri veya 6zel yetenek gerektiren
kitaplarin problemleri)

Gruplarin bir kavram ya da islemi tartismalarim veya farkli kavram ve
islemleri karsilastirmalarimt saglama (6rnegin; bir hipotezi test etmeyi iceren
basamaklar tartismak veya bilgi kurulumu 6zetlemek icin kullanilan anlam, ortalama
ve seklin avanta] ve dezavantajlarini karsilastirmak)

Gruplart analiz etmek ve tartismak icin bilgi hakkinda ne Ogrendiklerinin
yazili bir raporla takip edildigi bilgi kurulumlarim verme (6rnegin; Nicel
okuryazarlik materyallerinin bilgi kurulumlart ya da kuguk bir kutudaki kuru
Uztimlerin dagilimint tahmin etme gibi sinifta meydana gelen bilgiler)

Her gruba birlikte calisarak bilgiyi toplama analiz etme ve yorumlamayi
iceren buyUk projeler vermek. Gruplar bu projeler tizerinde ¢calismak igin sinif ici ya
da disinda toplanabilirler ve sonuglarn yazili ya da sizli olarak simif sunulari
yapabilirler.

Gruplarin yeni materyalleri 6grenme yolu olarak kullanmasi Ggrencilerin
gegici olarak atandigi, farkli konular gibi, her yeni grubun yeni bir seyler 6grendigi,
jigsaw yontemi kullanilabilir. Sonra 6grenciler asil gruplarinadonerler ve birbirlerine
yeni 6grendikleri yontemi 6gretirler.

Gruplarin sans olgusu hakkinda fikirlerini paylasmay1 ve sonra inanglarin
test etmek icin bilgiyi canlandirmave meydana getirmeyi saglamak (6rnegin; madeni
paraar atildigindayazi ve turalarin dagilim).

10
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Uc ornekte oncelikli olarak yilksekokul istatistik/olasilik siniflarinda
kullanilanlar anlatilarak, Ozellikle isbirliksel grup aktivitelerine daha fazla bilgi
saglanmaktadir.

2.8.1yi Grup Aktivitelerinin Ozellikleri

Isbirligi yapilan grup aktivitelerinin bircok farkli yollarda kullamlmasina
karsin istatistik sinifi igin aktivite tasarlamadaiyi aktivitelerin 6zelliklerini distinmek
Oonemlidir. Aktiviteler tim grup tyelerinin yer ailmasini gerektirmelidir ve digerleri
gbzlemlerken bir ya da iki dgrencinin isleri yapmasina izin vermemelidir. Aktivite
icin talimatlar agik olmalidir. Boylelikle 6grenciler ne yapmalari gerektigini
anlamakla zaman kaybetmezler ya da aktiviteyi yanlis anlayarak yanlis yola
sapmazlar.

Ogrenciler hem bireysel hem grup olarak aktivite sonunda hesaba
alinacaklarint 6nceden bilmelidir. Bu, Ogrencilerin bireysel katkilarimin olgilerini
degerlendirmesinin  soruldugu grup drldnidne katkida bulunmakla veya bireysel
makalelerle sonuglanabilir. Grup aktivitelerinin sonuclarinin bir degerlendirmes
olmalidir. Bdylece Ogrenciler geribildirim darak yapilan hatalardan ders

cikarabilirler.

2.9. Ogrenci Ogrenmelerini Degerlendirme

Grup aktivitelerinin 6grencinin ne 6grendigini Ozetlemesiyle sonuglanmasi
onemlidir. Ogrencilerden aktivite sonucunu bireysel ya da bir grup ozeti olarak
yazmalar istenebilir. Dereceler ya da puanlar farkli yollarla verilebilir. Eger
Ogrenciler birlikte calisirlarsa, fakat ayr raporlarla donerlerse, bireysel olarak
oranlanabilir ve sonra ortalamaya dayal1 grup skoruna donebilir. Grup Urinine birer
grup skoru verilirse dgrencilerden katkilarinin ytzdesi gontilli olarak istenebilir ve
grup puaninin paylasimini belirlemekte kullanilabilir ya da bir grup skoru belirlenir
ve herkes bu skoru kabul eder. Y 6ntemler projelerin ve 6grencilerin gesitliligine gore
artabilir.

11
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Ogreticinin grup Uriinuini degerlendirmesine ek olarak, dgrenciler gruplarn
nasil etkili calistigi kadar, kendi grup Urtnlerini belirlemekle cesaretlendirilmelidir.
Bazen drlnler gruplar arasinda degistirilebilir. Boylelikle 6grenciler birbirlerinin
islerini  elestirebilirler. Ogrenciler sinav  sorularim  birlikte ¢ozdikleri  grup
sinavlarindayer alabilirler. Eger 6grenciler bu sinavi bireysel olarak da yaparlarsa bu
yontem etkilidir.

2.10. Kuguk Gruplar: Kullanma Endiseleri

Gruplar1 kullanma ve cesaretlendirmelerine karsin hala gruplar: kullanmaktan
sikayet eden veya olumsuz tepkiler veren denetenler ve istatistik Ggretmenleri
tarafindan agiklanan endiseler vardir.

Baz1 Ogreticiler onem veren dgrenciler onlinde orta sahnede olma rollerini
kaybetmekten kendilerini rahatsiz hissederler. Problemlerin ¢ozimlerini veya
kanitlarim  6grencilerin dniinde gostermek yerine Ogretmenleri bir adim geride
duracak ve aynm problemlerle 6grencilerin miicadele etmesini izleyecektir. Ustelik
grup Uyelerine sonuglar veya problem ¢ozimlerini sorarak ne yaptiklarini ve neden
yaptiklarin ispat ettirerek sorgulayici gorevini de Uzerlerine airlar.

Aktivitenin yardimina meydan okuyan ve zorlastiran, dusiinmeye zorlayan,
pasif 6grenci olmalarina izin vermeyen Ogrenciler tarafindan egitmenler hayal
kirikligina ugrayabilirler ¢linki 6grenciler ders boyunca gerekmedikge konugsmadan
oturmaya, problem ¢tzmeye veya yeni 6grenme materyalleriyle micadele etmeye
calismuslardir. Ogrenciler problemleri kendilerinin gcozmeleri yerine, dgretmenlerden
daha fazla agiklama yapmasini ve onlara dogru yamiti vermesini isteyebilirler. Bazi
Ogrenciler yalniz calismay: tercih eder ve grup calismasina katilmamakta israr
ederler. Ogrenciler calismalara esit bir sekilde katkida bulunuyorsa, bireysel ayr
dereceler verilmesini adil bulmazlar. Bireysel 6grenci katkilarinin kullanildigr bir
derecelendirme politikasi uygulayarak not vermek, bu konuyu hafifletebilir.

Bazen grup aktiviteleri anhik basanlardir ve egitmen simflarda grup
kullanmaya devam etmeye cesaretlendirilmelidir. Diger zamanlarda daha ©nce

Ustlenilen endiseler gibi yikselir. Ogretmenler grup aktivitelerini tasarlama ve
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yonetmekte daha tecrtibeli gelisme gosterdikce ve Ogrenciler birlikte calisma ve

O0grenmeye daha ¢ok alistikga bu problemler genellikle kaybolur.

2.11. Sonuglar

Genis Olclide aktiviteler iceren, isbirligi yapan grup 6grenmeleri yiksekokul
istatistik siniflarinda birkag farkli yolla tammlanabilir. Bu aktiviteler 6grencilere
O0grenmede daha cok yer amalarinda ve digerleriyle calisirken ortaya cikan
yeteneklerinin gelismesinde yollar Onerir. Arastirmanin gucgli destegi ve egitim
reformunu zorlayan son zamanlardaki raporlarin tavsiyelerine gore; egitmenler,
simiflardaki ortak grup aktivitelerini gostermede cesaretlendirici olmalidirlar. Belki
istatistik fakulteleri kiglk gruplari kullanmada deneyimli olmaya baslachg: igin ve
Ogrenci egitiminin gelisimini daha etkili degerlendirdigi icin, Ggrencilerin Ozel

istatistik kavramlarint 6grenmesinde yardim eden arastirmalarin 6zt gelistirilebilir.

2.12. Ozel Baskent ilkogretim Okulunda Y apilan Uygulama ve Y orumlar

Ozel Baskent Ilkogretim Okulunda, isbirlikli 6grenme yonteminin etkilerini
gobrmek amaciyla, 6grenciler Uzerinde kigik bir uygulama yapilmistir. Bunun igin
oncelikle ilkdgretim 5. simif subelerinin birinde isbirlikli 6gretim yontemiyle,
digerinde de geleneksel 6gretim yontemiyle “olasilik” konusunun giris bolimi
islenmistir. Bu uygulama icin ilk olarak bir ders saatinde 5-B sinifina, isbirlikli
ogrenim hakkinda bilgi verilerek, grup bilincine varmalart saglanmistir. Uygulama
yapabilmek icin 20 kisilik simif, dorder kisilik gruplara ayrilmis, gruplarin kendi
aralarinda gorev dagilimi yapmalar saglanmistir. Her bir gruba farkli sayida sari,
kirmizi, beyaz ve mavi boncuklarin bulundugu torbalar dagitilarak, i¢lerinde hangi
renkten kagar tane boncuk bulundugunun Ogrenciler tarafindan not ainmasi
saglanmustir. Gruplarin yaptig: aktiviteler asagidaki sekilde gerceklesmistir.

- Grup tyelerinden birinin torbadan bir boncuk ¢ekmesi

- Bir kisinin ¢ekilen boncugun rengini yazmasi
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- Torbadan boncuk gekme isleminin birkag defa daha tekrarlanmasi

- Enfazla ve en az hangi rengin gekildiginin belirlenerek grup tyeleri arasinda
beyin firtinas yapilmasi

- Fazla ve az cekilen rengin gelme olasiliginin ne oldugu konusunda grup
dyelerinin fikir alisverisinde bulunmalari

- Bir torbadan boncuk c¢ekildiginde, istenilen rengin gelme olasiligim bulmak
icin ne yapilabileceginin, grup Uyeleri tarafindan tartigilmasi

- Gruplarin bu konuyla ilgili anladiklarint ve 6rnek sorulartyla ¢ozimlerini
Ogretmene rapor seklinde sunmalart ve grubun Ozetleyicisinin bu raporu
kisaca Ozetlemesi

- Ogretmenin anlatilanlarlailgili yorumlar yaparak raporlar degerlendirmesi

- Gruplaramini bir yazili uygulanarak “olasilik” konusunun, isbirlikli 6grenme

yontemiyle ne derece iyi 6grenildiginin saptanmasi

5-B sinifinda iki ders saati ayrilarak yapilan bu uygulamaya karsin 5-A
simfinda aym konu geleneksel anlatim yoluyla islenmistir. Bu simifa da aym
sorularin bulundugu mini bir yazili uygulamasi yapildiginda, 5-B simifimin yazil
sonuclarinin  daha yiksek oldugunu gordlmustr. Aynica 5-B simifinda grup
dyelerinin birbirleriyle olan iletisimleri, birbirlerine karsi sorumluluk hissederek
diger Uyelerin 6grenmelerini saglamaya calisma cabalari, en gekingen dgrencilerin
bile uygulamaya aktif olarak katilmalari; isbirlikli 6grenimin olumlu etkilerinin
yakindan gorilmesine sebep olmustur.

Ulkemizde bu yéntem farkli derslerde ve simif diizeylerinde uygulanmustir
(Tarim ve Akdeniz 2006). Tarim (2003) tarafindan yapilan isbirlikli 6grenme ile
ilgili 31 calismanin sonuclarimin degerlendirildigi meta-analiz verileri, isbirlikli
O0grenme yonteminin karsilastirildigi geleneksel 6grenme yontemine gére matematik
basarisi Uzerinde ve matematige iliskin duyussal becerilerin kazandirilmasinda gok
daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu calisma da benzer sekilde isbirlikli

Ogrenme lehine sonuclanmustir.
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3.iSBIRLIKLI OGRENME VE ISTATISTIiK EGITIMI

3.1. Giris

Bu bolimde, Giraud (1997)' in calismast degerlendirilmistir. Burada,
egitimde isbirlikli 6grenme yonteminin ve diz anlatim yonteminin karsilastirmali
etkileri incelenmistir. Giraud (1997), bir Universitede istatistik dersinin iki subesi
Uzerinde caligilmustir. Test puanlari, bagimli degiskenlerdir. Bir subedeki 6grenciler,
rasgele bir sekilde isbirlikli 6grenme grubunda ddevlendirilmistir. Her iki subedeki
Ogrenciler de — isbirlikli sinifta ders stiresince grup halinde, diz anlatim yapilan
sinifta ise bireysel olarak simif diginda olmak Uzere -- ddevlerini ve uygulama
problemlerini tamamlamuslardhr. Isbirlikli 6grenim sinifindaki Ggrenciler yiiksek test
puanlart almistir. Calismanin sonuglar: ve sonuclailgili sorular tartigilmstir.

Isbirlikli 6grenim, basarn Uzerindeki etkis ve motivasyon, sinif ici
sosyallesme, 6grencilerin 6grenme konusundaki giiven duygusu ve dgrenilen konuya
kars1 tutumlari dahil olmak Uzere, bilgi edinimine eslik eden diger Ozellikler
Uzerindeki etkisi nedeniyle, bir dgretim metodolojisi olarak kabul edilmektedir (6rn.
Johnson and Johnson 1985, 1986a, 1986b). Ishirlikli Ggrenim, &grencilerin,
kendilerinin ve birbirlerinin 6grenme durumunu en Ust dizeye ¢ikarabilmek icin
birlikte calistiklari, kiguk gruplarin  Ggretimsel  agidan  kullanimi  olarak
tammlanmaktadir (6rn. Johnson, Johnson and Smith 1991). Bu calismada, isbirlikli
Ogrenim cercevesinde, orta 6gretim sonrasi istatistige giris dersinde problem ¢ozme
ve 6dev tamamlama amaciyla kictik gruplar halinde birlikte calisan 6grenciler dahil
edilmistir.

Bir Ogretim yontemi olarak isbirlikli  6grenim, Ulusa Matematik
Ogretmenleri Konseyi (1989, 1991) ve Ulusal Arastirma Konseyi (1989) tarafindan
desteklenmistir. Bu bildirimlerin ilk ve orta dereceli okullardaki egitim Uzerinde
odaklanmis olmasina karsilik, isbirlikli 6grenme yiksek okul 6grencilerine de
uygulanabilmektedir (Garfield 1993; Johnson, Johnson and Smith 1991).
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Isbirlikli 6grenme — ogrenilecek malzeme Uizerinde odaklanan kiiclik grup
etkilesimi — 6grenmeyi gelistirmelidir; ¢linkl bu yontem mantiksal olarak kavrama
ve Ogrenme konusunda literatirde tanimlanan etkili 6grenme yoOntemleriyle
baglantilidir. Bu stratgjiler arasinda, kendi kendini izleme ve test etme, 6grenilecek
malzeme ile tekrarlanan cesitli etkilesim, malzeme ve dis fikirler arasindaki
baglantilar ve geri besleme ile uygulama yer almaktadir (Pressley, 1995).

Ishirlikli 6grenme gruplari, bu stratejilerin tamaminin kullamlma olanagini
sunmaktadir. Ogrenci anlayisi, kiigiik grup tartismalarinda digerleri ile karsilastirmak
suretiyle takip edilmektedir; 6grenciler, cesitli kodlama olanaklari tanyan
faaliyetlerde bulunmaktadir. Ogrenciler okumakta, ders dinlemekte, tartismakta ve
materyalleri tartisan diger ogrencileri dinlemektedir. Buna gore, diz anlatim veya
bagimsiz calismaya kiyasla, materyaler ile temas sayisi ve ¢esitliligi artmaktadir.
Ogrenciler arasindaki tartismalar, cesitli deneyim ve bakis agilarina dayal1 olarak,
malzeme ile disardan temas olanagi yaratmaktadir; grup 6Odevleri ve isbirlikli
problem ¢dzme, becerilerin uygulanmas: ve diger grup Uyelerinden aminda geri
besleme alma olanag sunmaktadir.

Ishirlikli yontemler ayrica daha yetenekli 6grencilere, kendilerine gore daha
az yetenekli Ogrencilerle etkilesimde bulunmalarina dayali olarak, gorevlerin
altyapisini olusturma olanagi vermektedir. Alt yapi olusturma, bilgi ediniminde
Ogrencilerin digerlerinden yardim almasi ile olusur (Wood, Bruner and Ross 1976).
Vygotsky (1978) '1n, 6grencilerin daha bilgili olanlarla etkilesim sayesinde bilgi
edindiklerini ileri siren proksima gelisme kurami, isbirlikli 6grenme gruplarinin,
yetenek dizeyi distik oOgrencilerin, kendilerine gore daha yetenekli Ggrencilerle
birlikte bir grup igerisindeyken bilgi edinmelerinin kolaylastigim savunmaktadir.
Buna gore, belirli bir galigma alaninda yetenek veya 0n bilgi agisindan dezavantajli
olan Ogrenciler, daha yetenekli olan Ogrencilerle etkilesimden faydalanabilir.
Isbirlikli gruplar, es calismalar ve yetenekli 6grencilerin digerlerine model olmasi
acisindan dogal bir ortam yaratir.

Garfield (1993), yuksekokulda istatistik 6greniminde, isbirlikli yontemin
faydal1 oldugunu savunmaktadir; ancak bu konuda yapilan ¢alisma sayisi gok azdir.
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Bu calismamn amaci, uygulamal: bir istatistik dersindeki Universite dgrencilerinin

performansi Uzerinde isbirlikli 6grenme gruplarinin etkisini saptamaktir.

3.2. Universite istatistik Simiflarinda isbirlikli Ogrenme

Istatistik 6gretmenleri, isbirlikli 6grenmenin etkilerini, geleneksel diiz anlatim
ile karsilastiracak bir calisma yapmustir. Jones (1991), Ggrencilerin diz anlatim
yontemiyle istatistik 6grenimini, isbirlikli yontemle istatistik dgrenimi ile kiyaslayan
bir calismada, isbirlikli yontemle 6gretimde daha fazla 6grenci-6gretmen etkilesimi,
dahafazla ofis ziyareti, derse katilim ve dgrenciler tarafindan daha ¢ok begenilen bir
ders ortaminin ortaya ciktigimi bildirmistir. Jones (1991), isbirlikli ©6grenme
simifindaki  Ogrencilerin, diger sinifa gore istatistige karsi daha olumlu bir tavir
gelistirdiklerini bildirmistir. Jones, daha 6nceki simiflarla, son donemdeki siniflar:
karsilastirmis, istatistik performansimi etkileyebilecek 6grenci tavirlar arasindaki
farkliliklar1 kontrol etmemis ve isbirlikli ssnifta konunun genisletilmesi nedeniyle,
basariy1 karsilastiramamustr.

Keepler ve Steinhorst (1995), bagli degisken olarak basarili ders bitirme
derecelerini kullanmak suretiyle, isbirlikli istatistik siniflarin, diz anlatim ve
bireysel 6grenme siniflartyla karsilastirmistir. Edindikleri sonuclara gore, isbirlikli
sinifta basaril1 6grenci sayisi daha fazladir ve isbirlikli simftaki 6grencilerin, diz
anlatim sinifina gore daha yuksek test puanlari aldiklari gérulmuisttr. Performanst
etkileyebilecek 6grenci tavri gbz 6niinde bulundurulmamustir.

Universite diizeyinde istatistik derslerinde isbirlikli 6grenme yontemi
Uzerinde yapilan onceki calismalar, isbirlikli 6grenme siniflarini, aym dénemde ayni
Ogretmen tarafindan izlenen kontrol siniflart ile karsilastirmamistir. Giraud (1997)
de, aymi donemde aynmi Ogretmen tarafindan egitim goren, ayn: konuyu, ayni
problemleri ve Odevleri isleyen siniflar karsilastirilmistir. Onceki calismalarda,
dogrudan karsilastirilamayabilen degiskenler (belge dereceleri ve 6grenci ifadeleri)
kullamlmak suretiyle karsilastirma yapilmistir. Isbirlikli sinif ile diiz anlatim sinifi
arasindaki  karsilastirma, esit dizeydeki testlerden adiklari puanlara gore
yapilmaktadr.
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Buna gore, istatistik Ogretiminin potansiyel olarak etkili araglarimn
degerlendirilmesinin 6nemi 1s1g1inda, isbirlikli grup 6grenimi yonteminin etkinliginin,
temel ve basit bicimde istatistik 6gretiminde uygulanmas: suretiyle test edilmesi icin
bir calisma duzenlenmistir. Giraud (1997) un calismast asagidaki sorulari
yanitlamaya yoneliktir:

a. Ishirlikli istatistik 6grenme simfindaki 6grencileri, egitmen ve istatistige hazirlik
duzeylerinin kontrol edilmes agisindan, simif testlerinde, geleneksel (duz anlatim)
simiftaki 6grencilerden daha yiksek not almakta midir?

b. Ogrencilerin temel cebir ve matematik beceri diizeyi ve egitimsel yontem arasinda
bir baglantt var midir? Isbirlikli 6grenme, daha az yetenege sahip Ggrenciler icin
faydal1 rmdir?

3.3. Uygulama Y dntemi ve K atilimcilar

Calismadaki katilimcilar, Nebraska Universitesinde uygulamal: bir istatistige
Giris | dersi olan Egitimsel Psikoloji 459'un iki subesindeki 6grencilerdir.
Siniflardaki 6grenci sayilar, isbirlikli icin 44 ve digeri icin 51'dir. Ogrenciler derse
katilim stirecinde, birinin klasik yontemi, digerinin igbirlikli yontemi uygulayacagin
bilmemektedir. Siniflar, cinsiyet dagilimi, 6z-bildirim puan: ortalamasi, haftalik ders
saati agisindan 6nemli derecede bir farklilik gostermemektedir.

Istatistige hazirlik Testi puanlar Tablo 1 de verilmistir:

Tablo 1. Demografik Karakteristikler

Calisma SRT

Erkek | Kadin GPA Saati

Isbirlikli| 19 25 333|.70|15.10|12.60| 20.62 | 4.98

Diz

anlatim 19 32 3.15|.68|13.63|11.80| 19.84 | 553
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3.4. Araclar

EP 459a katilan Ogrencilerin timd, ilk hafta siresince 30 soruluk bir
istatistige hazirlik testine katilmak durumundadir. Testte, temel cebir bilgisi ve
matematiksel muhakemenin test edilmesine yonelik olarak olusturulan sorular yer
almaktadir. Bu testin puanlari, istatistiksel hazirligin 6lgtilmesi icin kullanilmistur.
Testin baghg (Istatistiksel Hazirlik Testi) bir dlglide yamlticichr: temel cebir ve
matematik anlayisint 6lgmektedir. Bu test, cebir ve matematiksel muhakeme
anlayisinin, dgrencinin istatistik alaninda basarili olmaya hazir olma durumunu
gosterdigi varsayim ile, istatistiksel hazirlik 6lciitii olarak kullanilmustir (Ornekler
icin bakiniz Ek 1).

Ders sliresince dort simif testi verilmistir. Test 1 ve 3'Gin uygulanmasinda
subeler arasinda farklilik oldugu icin, Test 2 ve son sinav, basart 6l¢iti olarak
kullanilmugtir. Test 2, merkezi egilim, dagilim, korelasyon ve basit regresyon
bilgisini degerlendiren 29 coktan segmeli maddeden olusmaktadir. Sonuncusu olan
Test 4, 28 maddelik bir kapsamli bir test olup dersin son béliminden, yani
istatistiksel hata, gu¢ ve ki-kare testlerinden olusmaktadir. Bu test, toplam 29
puanlik, hem coktan secmeli hem de iki puanlik yamt olusturma gerektiren
sorulardan olusmaktadir. Bu testler, 6grencilere uygulanmadan énce danismanlar ve
ayricadiger istatistige giris dersi 6gretmenleri tarafindan 6n kontrolden gecmektedir.
Bu 6n inceleyiciler, testin ders igerigine uygun oldugunu bildirmistir (Bakimz Ek 1).

35. Isleyis

Ishirlikli 6grenme gruplarinin organize edilmesi ve yonetilmesi konusunda
cesitli stratejiler onerilmistir. Stratejiler, ilk ve orta dereceli okul Ggrencileriyle
yapilan arastirmalara dayal1 olarak énerilmistir (6rn. Fantuzzo, King ve Heller 1992;
Johnson and Johnson 1975; Slavin 1985). Yontemler arasinda odul  kullanmmu,
periyodik test iceren siiregler, akran gruplar icin puanlarin toplanmasi ve interaktif
beceriler yer almistir. Johnson and Johnson (1985, sayfa 252-253 ), basarili grup

calismasi icin dort kosul 6ne stirmustdr:
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1. Islerin isbirligi gerektirdigini gosteren karsilikli bagimlilik ve herkesin

katilimim saglayan oduller;

2. Kisisel etkilesimi saglayacak yeterlilikte gruplar icerisinde yiz yuze

etkilesim;

3. Ogrencilerin bireysdl olarak yarchm isteme ve etmeye yeterli oldugu

bireysel guvenilirlik;

4.0grencilerin Kisiler arasi ve kiglk grup becerilerini bilmeleri veya

ogrenmeleri.

Garfield (1993) in yaptig1 calismada, istatistik simflarinda isbirlikli gruplar
olusturmanin tek bir dogru yolu olmadigini ileri sirilmektedir. Johnson, Johnson and
Smith (1991) den alint1 yapan Garfield, 6z-secim veya homojenlik veya heterojenlik
saglamak icin egitmen tarafindan belirleme dahil, grup olusturma yollarim
listelemistir. Garfield, problem c¢tzme, veri inceleme ve 6grenilen malzemenin
tartisilmasinda grup ¢alismasinin 6neminin atim gizmistir.

Baz1 arastirmacilarin tst diizeyde yapilandirilmus isbirlikli grup yontemlerini
desteklemesine karsin, bu tur yapilar sinifta ders disinda zaman gerektirmektedir.
Buna ek olarak, odll yapilart ve karmasik derecelendirme stratejileri, 6zellikle bir
Universite egitmeni tarafindan olmak Uzere, baska sekilde daha iyi kullamilabilecek
zaman planlamas: gerektirir. Bir egitimsel stratejinin yuksekokul 6grencileri ve
egitmenleri icin degeri, dogal sinif ortaminda kullamim kolaylig: ve etkililigidir. Bu
calismada, 6grencileri kiiguk, 6zel yapiya sahip isbirlikli gruplarda géreviendirmenin
mi yoksa planlamanin mi, genel sinif testleriyle 6lgulen 6grenci basarisin etkiledigi
Uzerinde durulmustur.

Garfield (1993) in yaptigi calismada, isbirlikli 6grenme basit, karmasik
olmayan bir sekilde organize edilmistir. DOnemin basinda, isbirlikli simftaki
Ogrenciler, rasgele olarak bes kisilik dokuz gruptan birisine 6gretmen tarafindan
yerlestirilmistir ve bu dénem boyunca bu durum degismemistir. Rasgele belirleme,
altyap1 olusturma olanagi yaratmak icin cesitli yeteneklere sahip gruplar olusturma
amactyla kullamlmustir (Vygotsky 1978). Ogrencilere, dénem boyunca zaman zaman
sinif icinde grupla calisabilecekleri sdylenmistir. Ogrencilere, temel grup becerileri

bildirilmistir. Herkes katilmak durumundadir, daha disa donik dgrenciler, daha ice
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donik olanlarin 6grenmesine yardimc: olmalidir, gruptaki herkes o gunin isini
anlamali ve becerebilmelidir. Gruplar birlikte calisirken simif gorismelerinde
Ogrenciler siniftaki siralari, gruplarin oturabilecegi sekilde yeniden dizenlemektedir.
Ishirlikli 6grenme stratejilerinden bazilarinin 6nerdigi Uzere, Ggrencilere 6zel egitim
veyagrup rolt verilmemistir.

Hem geleneksel hem de isbirlikli 6grenme siniflar, 75 dakikalik bir ders
siresince olmak Uzere, haftada iki kez bir araya gelmistir. Isbirlikli 6grenme
simifinda, gruplar en az haftada bir kez, genellikle haftadaiki kez, en az yarim saatlik
ders slresince bir araya gelmistir ve gruplar bazen tam bir ders saati Sslresince
birlesmistir.

Istatistik dersinin konular: verildiginde, her iki subeye de uygulama tdevleri
verilmistir. Diz anlatim simifi, simf disinda bireysel olarak gerceklestirecek ve
ishirlikli simf ise simif igerisinde gruplar halinde galisacaktir. Her iki subedeki
Ogrenciler de bireysel puan icin bes 6devi de teslim edecektir; diger ddevler isbirlikli
sinifta alistirma olarak kullanilmistir. Ders anlatim simifinda 6grencileri uygulama
Odevlerini bitirme yoninde cesaretlendirmek icin, 6zel ders laboratuarina gitmeleri
ve uygulama odevlerini bitirmeleri halinde, onlara ekstra puan verilmistir. Ders
anlatma sinifindaki 6grencilerin gogu, bu firsati degerlendirmistir. Her iki grubun
Odevleri de ayni verilmistir. Ders anlatma sinifinda grup ¢alismasina ayrilmayan sinif
siresi, diz anlatim/sinif katilimi bigiminde, uygulama problemlerinin ve diger
orneklerin gzden gecirilmesi ile gecirilmistir. Ishirlikli 6grenme sinifi grup 6devleri
Uzerinde calisirken, egitmen gozlemis, sorularint yanitlamis ve simifi gruplar arasinda
dolasirken edindigi izlenimler konusunda bilgilendirmistir.

Ishirlikli siniftaki Ggrencilere, yapilacak testleri tartismak ve her iki simifta da
izin verilen galisma kagitlarim olusturmak igin bir ders saati verilmistir. Ders anlatim
simfinda zaman, diz anlatim /simf katilimi bigciminde 6n test incelemesine
ayrilmigtir. Simifta ele alinan istatistikle ilgili kavramsal sorular, isbirlikli simfta
tartisma kapsamina alinmistir. Kavramsal sorular, ders anlatim simifinda sunulmus ve
soru sorma veya kisa ifadeler gibi kisith Ogrenci katilim ile egitmen tarafindan
tartigil migtir.
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Ishirlikli simfta ogrenciler icin oduller belirgindir. Girisken ve kendi
gruplaryla ishirligi yapan 6grenciler, devinin tamamin sinifta tamamlayabilmistir.
Diger grup uyelerinin sorularint sorabilmis ve kendi problem ¢dzme ydntemlerini
karsilastirabilmiglerdir ve digerleri ile teste hazir olma durumunu karsilastirma
olanaklar1 olmustur.

3.6. Sonuclar

Basari, sinif testi puanlart kullamlarak olcllmisttr. Test 1'in donemin
baslarinda yapilmas: nedeniyle ve Test 3'Un her sinif icin digerlerinden farkli
bicimde yapilmasi nedeniyle, analiz Test 2 ve kapsamli son sinav (Test 4) Uzerinden
yapilmistir. Test 2 ve Test 4 icin gozlenen ortalamalar ve standart sspmalar Tablo
2'de verilmistir.

Tablo 2. Ogretici yontemle, Test 2 ve Test 4* ortalamalari ve Standart sapmalar:

*Test 2'de 29 madde, Test 4'te 28 madde vardir.
**kovaryant olarak ontest puanlarinin kullanilmasiyla belirlenen ortalamalar

Isbirlikli Diz anlatim

N =44 N =48

M SD M SD
Test 2 25,14 251 23,78 4,20
Test 4 24 55** 2,69 22,31** 3,23

Cebhir 6n testi (Istatistik Hazirlik Testi) puani, kovaryant olarak kullamlmstir.
Bu test puani 6nemli ol¢tide Test 2'deki (r = 0,589, p = < 0,001) ve Test 4'deki (r =
32, p = 0,006 ) 6grenci puanlanyla iliskili bulunmustur. Test 2 icin, kovaryans
analizi regresyon egimlerinin homojenligi varsayimi, karsilanamadi. Dért hazirlik
diizeyi ile 6gretimsel yontem icin bir varyans andlizi, yontem ve hazirlik arasinda
etkilesim gostermistir. Post hoc Kkarsilastirmalari, en dusik cebir ve matematik
beceris duzeyindeki ve isbirlikli 6grenme gruplarindaki Ogrencilerin (6n test ile
olculdugl tizere) diz anlatim simfindaki ayni diizeydeki 6grencilerden daha yuksek
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puan aldigin gostermektedir. Ogretimsel yontem ve 6n test diizeyi ile Test 2 igin

gozlemlenen ortalamalar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogretimsel yontem ve on test diizeyi ile Test 2 igin gozlemlenen
ortalamalar ve standart sapmalar

On test diizeyi
1 (dusUk) 2 3 4 (yUksek)
M SO | M SD M SO |M SD
Isbirlikli n=7 n=10 n=12 n=7
2500 2,38 | 24,30 2,71 | 2500 1,95 |2757 0,78
Duz anlatim | n=12 n=9 n=10 n==6
2016 4,01 | 2655 124 |2410 332 |2750 0,55

Cebir 6n test puanlarini kovaryant olarak kullanarak, isbirlikli 6grenme sinif
icin belirlenen ortalama, son sinavda oldukca yuksektir (Test 4) (F(1,69) = 11, p =
0,001). isbirlikli sinif igin belirlenen ortalama puan 24,55 ve digeri icin ise 22,31 dir.

Son sinav icin 6n test dizeyi ile 6gretimsel yontem karsilastirmasi, isbirlikli
simifta her bir 6n test diizeyinde 6grencilerin, diger simfta aym diizeydekilerden daha
yuksek puan aldigim gostermistir (Bakiniz Tablo 4).

Tablo 4. Ogretimsel yontem ve o6n test diizeyi ile Test 4 ortalamaarn ve standart
sapmalar (28 maddelik)

On test diizeyi
1 (dusUk) 2 3 4 (yUksek)
M SO | M SO | M SD | M SD
Isbirlikli n=7 n=10 n=12 n=7
24,6 21 | 232 25 (253 1,7 (26,7 18
Diuz anlatim | n=12 n=9 n=10 n==6
22,7 24 | 20,6 43 | 231 1,7 (240 26

23




3. ISBIRLIKLi OGRENME VE ISTATISTIK EGITIMI Jale GIRMEN

3.7. Tartisma ve Isbirlikli Ogrenmenin Yararlari

“ Bir egitmen olarak, iki sube arasinda farklilik oldugunu gozledim. Grup
halinde ddevler Uzerinde calisirken isbirlikli 6grenme simifindaki dgrenciler, ders
sirasinda stirekli soru sormalarini istememe karsin, diger ssmf dgrencilerinden daha
cok soru sormustur. Rasgele belirlenen gruplarin, donem ilerledikce daha yakin
calistigini  gozledim. Ogrencilere, kiiclik gruplann anlamalarim  kolaylastirip
kolaylastirmadig1 konusunda soru sordugumda, yanitlart olumlu oldu. Ogrencilerin,
problemleri ve odevleri tartismalarim dinlemek suretiyle, isbirlikli  dgrenme
Ogrencilerinin  anlayisint  6lgebildim ve buna bagli olarak dersleri daha iyi
planlayabilme olanag: buldum. Ders anlatim sinifinin 6grenme durumu konusundaki
bilgim hakkinda daha az eminim. Her ikisi igin de, isbirlikli gruplardan elde ettigim
Ongoruyd kullandim” (Giraud (1997)).

Basar agisindan, isbirlikli ogrenme, Istatistik Hazirlik Testi’nde en diistk
puant alan Ogrenciler icin, diger diz anlatim ve bireysel calismadan daha etkili
olmustur ve daha yuksek hazirlik dizeyinde olan 6grenciler igin esit 6lglde etkili
olmustur. Test puanlarindaki farkliliklar, hem istatistiksel olarak hem de 6nemli
olclide belirgindir. istatistik Hazirlik Testinde en distuk puam aan dgrenciler icin
Test 2'deki ortalama farkliliklari, bir belge dereces farki getirmistir.

Isbirlikli gruplarin rasgele olarak secilmesi nedeniyle, Istatistik Hazirlik
Testine gore istatistik i¢in daha dustik hazirliga sahip olan 6grenciler, iyi hazirlanmig
Ogrencilerle aym grupta olma egilimi gostermistir. Bu temas, ders anlatma sinifina
kiyasla isbirlikli simiftaki dusik istatistik hazirligir diizeyindeki dgrencilerin dnemli
Olglide yuksek puanlar almasim agiklamaktadir. Bu sonug, Vygotsky (1978)’in daha
az yetenekli 6grenciler icin at yapi olusturma gorisint desteklemektedir.

Hem isleyisler arasinda hem de isleyisler igerisinde yuksek hazirlik
diizeyindeki 6grenciler arasinda Test 2’ de fark gorulmeyisi, belirli bir temel cebir
bilgisi esiginin, Ogrencilerin istatistige giris dersinin ilk bolimleri boyunca
gorulmesine yeterli oldugunu gosterebilir. Test 2, dersin ilk formal bazli bolimi olan
merkezi egilim, dagilim, korelasyonlar ve basit regresyon konularim test etmistir.

Gerekli temel cebir hazirligr diizeyindeki 6grencilerin, bundan yoksun olanlardan
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daha ylUksek performans gostermesi beklenebilir. Bu yuksek hazirlik dizeyindeki
ogrencilerin, isbirlikli calismaile, test puanlar agisindan zarar gérmediginin altinin
cizilmes gerekmektedir.

Kapsamli son test (Test 4) tum istatistik dizeylerindeki Ogrenciler igin
ishirlikli 6grenmenin yararlarim gostermistir: isbirlikli stmfin saptanan ortalamasi,
hazirlig1 kovaryant olarak kullanan ders anlatma sinifindan daha yiiksektir. Bu sonug,
daha yetenekli Ogrencilerin, daha dusik hazirlik dizeyindeki Ogrencilere dersin
ileriki safhalarindaki daha karmasik konulart anlama konusunda yardim etmesinin
getirdigi birikimli etkiye baglanabilir. Bu, atyapr olusturucularin, tirmamcilarin
konuyu anlamalarina yardim etmesidir. Bu etki, daha zor konularin test edilmesinde
mantiksal olarak daha belirgindir: Test 4, daha o©nce edinilen istatistiksel
dustncelerin uygulamada nasil bir araya getirildigi konusunda kavramsal bir anlayisi
gerektiren konular: kapsamaktadir.

Ogrenci-ogretmen etkilesimi tizerinde isbirlikli dgrenmenin etkisi, bu test
puanlarim agiklayabilir. Ogrenciler, kiiclik gruplarda soru sorma konusunda daha az
kisitl hissetmektedir. Bir dgrencinin “tim sinifin dniinde olmadan soru sormak daha
kolay” dedigi gibi. Ogrenciler soru sordugu zaman, Ogretmen ile daha yakin
etkilesime girmekte ve performans konusunda anminda geri besleme almaktadir.

Isbirlikli 6grenmede ders sonu degerlendirmesi yapmas: istenen dgrenciler,
ishbirlikli 6grenme konusunda daha olumlu tutumlar sergilemistir: “Bence bu harika
bir fikirdi, ¢linkl bu insanlara, hem digerlerine 6gretme hem de kendilerine bir seyin
nasil yapildigi gosterme olanagi sunmaktaydi. Kiguk gruplarda 6grenme kolayd:.”
“Yardimc: 6grenme deneyimi... grup Uyelerinin fikirlerini beyan etme olanag:...
konudan emin olmadiginizda yararli, soru sorabiliyorsunuz ve dgretmenden degisik
yanitlar alabiliyorsunuz. Ogrencilerden birkagi, isbirlikli grubun, diger dgrencilerden
faydalanma olanagint verdigini belirtti:;” Bizim grup agisindan, Uyelerden birisi
neredeyse hi¢ hazir degildi.” Ogrencilerden birisi, grup calismasinin faydal:
olmadigini belirtti: “Grupta problemi tartismak icin ileri atildhigimda, herkesin farkl
bir cevabr oldugu i¢in karistirmaya baslachm.”
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3.8. Kisitlamalar

Bu, bircok potansiyel kafa karistirici degiskenle ve sonuglarin
genellestirilmesini kisitlayan bir planlama kisitliligi ile, yari-deneysel bir ¢alismaydi.
Plan dahilinde sadece her 6gretim turdnin bir sinifi yer almaktaydi. Buna bagli
olarak, ortaya cikan bagli degiskendeki simif farklari arasinda, ¢oklu siniflarda
karsilastirilan isbirlikli 6grenme ve diz anlatima dayanilamaz. Bu calismanin
sonuglari, bu iki belirli simflardaki 6grencilerle simirlidir. Buna bagli olarak, daha
genis nufusa genelleme icin yetersizdir.

Ogrenci performanslarindaki degisiklikler konusunda olasi bir agiklama ise,
ishirlikli simiftaki 6grencilerin, simifta 6devi yapma ve uygulamalar gergeklestirme
olanagina sahipken, digerlerinin simf disinda bunun icin daha az zaman ayirmasidir.
Buna gore performans farkliliklari, isbirlikli 6grenme grubunun degil, konu Gzerine
harcanan vaktin bir sonucudur.

Cevre ve gunin hangi saatinde calisildigi da, sonuglar etkilemis olabilir.
Isbirlikli 6grenme subesi, haftada iki giin sabah toplanmakta, diiz anlatim grubu ise
Ogleden sonra geg vakit bir araya gelmektedir. isbirlikli 6grenme subesi, bir yik
tersanesi yakininda kuigtik bir simifta ders yapmakta ve 6grencilerin gogu, guraltinin
fazla olmasindan sikayet etmekteydi. Bu simifta bireysel sandalye /siraya sahipti ve
garip bir sekli vardi, bu nedenle dgrencilerin bir sirasi, tahtay1 gok zor gdrmekteydi.
Ders anlatma subesi, uzun masalarin arkasinda rahat koltuklart bulunan genis bir
odada yapilmaktaydi. Bu oda 6nde yiksek bir platforma sahipti ve etrafta dikkati
dagitacak bir seyler yoktu. Guntin hangi saati oldugu kontrol edilmemekteydi ve bu
durum, Ogrenci dikkatini etkilemis olabilir. Bununla birlikte, ders degerlendirme
formunda, sabahki subeden bazi Ggrenciler, dersin daha geg bir saatte olmasin
dilediklerini belirtirken, Ogleden sonra grubundan bazilari ise, daha erken

olabilecegini belirtmistir.
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3.9. Sonuglar

Bu calisma, dgrencilerden, cesitli konular Uzerinde birlikte ¢alismak Uzere
rasgele olarak kiglk gruplar olusturmak yoluyla gerceklestirilen isbirlikli
O0grenmenin, klasik 6grenme yontemine gore tiim ogrenciler icin daha yiksek basari
getirdigi ve Ozellikle de istatistik icin az diizeyde hazirlikl: olanlara faydali oldugu
varsayimim desteklemektedir. Bu durum, 6grenciler icin oldugu kadar, istatistik
ogretmenleri icin de onemlidir: dgretmenler tUm 6grencilere uygun bir stratejiye
ihtiyag duymaktadir. Bulgular ayrica, isbirlikli 6grenmenin, son sinavdaki
farkliliklarla kamtlandig: tzere, konunun tim 6grenciler tarafindan iyi algilanmasin
dagelistirdigini gostermistir.

Bu calismadaki isleyis, nispeten basittir: dgrenciler, donem basinda, donem
siresince icinde bulunacaklart rasgele segilmis gruplarda gorevlendirilmistir.
Odevler 6zellikle kiigiik gruplara yonelik degildir, her iki subede de kullanlabilirlige
sahiptir. Ne kompleks degerlendirme tekniklerinden ne de karmasik bir 6dl
yapisindan faydalanilmustir.  Ogrenciler, kendi calismalarindan sorumludur ve
geleneksel test yontemiyle bireysel olarak degerlendirilmistir. Bu calisma, planlama
veya degerlendirmeye ekstra 6gretmen zamam ayirmadan isbirlikli 0grenme
yonteminin yararl1 oldugunu desteklemektedir.

Gelecekteki calismalar, Istatistik hazirlik testinden dahaiyi kontrol degiskeni
arayabilir. SAT puanlari, GPA ve 6nceki mantik dersleri gibi degiskenler, burada
kullanilan basit cebir testinden daha iyi bir istatistik hazirlik gostergesi olabilir.
Y tksekokul siniflarinda isbirlikli 6grenme etkileri Gzerinde ilerdeki arastirmalar,
kafa karistiran degiskenler icin daha siki kontrol saglayarak bu etkileri iyice
inceleyebilir. Ornegin, gruplarda ishirligi yaparken egitmen etkilesimi kisitlichr.
Isbirlikli gruptaki Ogrencilerin, diz anlaiimdakilerden Odev Uzerinde caisma
konusunda daha fazla olanaga sahip olduklar1 olasiligim kontrol etmek igin, tim
Odevlerin toplanmasi ve puanlanmasi gereklidir. Calismada denetleme zamanminin
daha dikkatli kullanilmasi ve uygulama maddelerinin toplanmasi, kontrol ve deneme
simiflarn  arasindaki  farkliliklart  kontrol edebilir.  Sonug olarak, gelecekteki
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arastirmalar, 6gretim turlerinin her birinden daha fazla sinifin katilimi olanagindan
faydaanabilir.

Isbirlikli 6grenmenin olasi etkilerinin daha fazla izole edilmesi yoniinde
girisimde bulunulmast 6nemli iken, bir Ogretimsel uygulamanin gercek
degerlendirilmesi, sadece dogal simif ortaminda 6grenciler (ve 6gretmenler) icin ne
kadar yararli oldugu ile ilgilidir. Bu c¢alisma, isbirlikli 6grenmenin, yuksekokul
siniflarinda degerli bir yontem oldugu yoninde kanitlar sunmaktadhr.

Ek 1
A.l. Test 2’den Ornek Sorular
X1 Y1 X2 Y3

O© B N 00 b~ 00 ©
N 00 N P OO N DN
O O 00 W 01 N ©
N 01 O N 00 00 ©

X1ile Y1 arasindaki korelasyonu yon ve biiyukl ik agisindan belirleyiniz..

Negetif ve orta
Negatif ve gucli
Pozitif ve zayif
Pozitif ve gugli

Hangi iliski, en dogru tahminleri verir?

X1Y1
X2 Y3
X1 X3
X1 Y3
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A.2. Final Sitnavindan Ornek Sorular

Bir arastirmacimin galismasinin istatistiksel guictinii arttirici yollar: siralayin.

Bir arastirmac: “sifir” hipotezini reddeder. Hangi istatistiksel hata olasichr?

Bir arastirmac: erkekler ve kadinlarin farklt otomobilleri tercih edip etmediklerini
bilmek ister. Bu sorular1 yamitlamak icin hangi istatistiksel test uygulanabilir?

A.3. istatistiksel Hazir ik Testi Sorularindan Ornekler
81'in kare koki nedir?

X' i bulunuz;

5+x-7=8

5+x°+2x=8

x =5ikeny yi bulunuz :
6+6x=Yy
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4. KALABALIK BIR ISTATISTIGE GIRIS SINIFINDA BIRLIKTE
OGRENME YONTEMINI KULLANMAK

Bu bolimde Magel (1998) tarafindan yapilan bir calismada, sozi edilen
kalabalik simiflarda kullanilabilecek isbirlikli 6grenme teknigi incelenmistir. Bu
teknik, sinift 6grenme gruplar halinde bélmek suretiyle uygulanir. Istatistik sinifinda
kullanilan iki isbirlikli 6grenme 6rnegi verilmistir. Bunlar blyuk bir sinifa uygulanan
isbirlikli 6grenme aistirmalart  orneklerinin  gorevini  goriirler.  Ozellikle bu
alistirmalar 195 dgrencilik bir simifta kullamlmistir. Ilk olarak 6gretmenin isbirlikli

O0grenmenin avantgjlart hakkindaki bulgular: incelenmistir.

4.1. Isbirlikli Ogrenme Y énteminin K ullaniimast

Arastirma gostermistir ki; Ogrencilerin farkli 6grenme stilleri vardir ve
akademik performanslara onlarin 6grenme stilleri ve kullanilan 6gretme yontemleri
ile baglantilidir. Eger kullanilan 6gretim teknigi onlarin 6grenme stilleri ile uyum
icerisinde ise akademik olarak basariya yonelirler. Eger kullanilan 6gretim teknigi
ogrencilerin dgrenme stilleri ile uyum icinde degilse basarisiz olurlar. Ogrencilerin
farkli O6grenme stilleri oldugundan, 6gretim Uyeleri simflarinda farkli Ggretim
teknikleri kullanmaya tesvik edilmistir. Bu tekniklerden birisi de isbirlikli
ogrenmedir. Isbirlikli 6grenme, kiclk gruplann Ggrenimlerini gelistirmek icin
arastirmalar Uzerinde birlikte calistiklar, bir aktif 6grenme yontemidir. Egitmenler
ishirlikli 6grenmeyi uygulamaya calistiklarinda, nadiren de olsa uygulama problemi
ile karsilasmiglardir. Bu problemlerin pek ¢ogu isbirlikli 6grenme yOnteminin
idaresini kapsamaktadir. Bu bolim isbirlikli 6grenme ile ilgili olan yaygin bir
problem olan yonetim probleminin tstesinden gelmenin bir yolunu inceler.

Pek cok egitmen kaabalik simiflarda standart egitim bicimini uygular.
Caismalar gostermistir ki egitici bu siniflarda zamaninin %85-95 ini anlatimaharcar.
(Benjamin 1991).Y azma ve dinleme merkezli 6grenci bu bigimde iyi 6grenebilir ama
diger 6grenme bicimi ile 6grenen 6grenciler bu bigimde verilen bilgiyi takipte ve
hatirlamakta digerleri kadar iyi olmayabilir.
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Benjamin’ e gore buyuk simifta egitim veren Ggretmenler genelde anlatim
teknigini tercih ederler. Cunku bu, onlara gore daha kolay ve guvenlidir. Anlatim
yaparken ters gidebilecek seyler daha azdir. Bununla birlikte bu tir siniflarin
ogretmenlerini baz1 aktif 6grenme teknikleri denemeye tesvik eder.

Isbirlikli 6grenmeyi daha yakindan incelemeye baslayalim. Isbirlikli 6grenme
kicuk gruplarin ortak bir amag icin calistiklar diizenli, ve sistematik bir egitim
sistemi olarak tanimlamr. Isbirlikli 6grenmenin alti kritik 6zelligi asagidaki gibi
tanimlanmaktadir:

1) Osrenme grubundaki herkes, diger grup Uyelerinin 6greneceklerinden

sorumludur.

2) Isbirlikli 6grenme alistirmalarinin amaclari; égrencilerin notlarin 6nemli

bir sekilde etkilemek degil, 6grencilerin 6grenmeleridir. Gruplarin yaptiklar:

projelere agirhik verilmelidir. Onlar 6grenme deneyimleri  olarak
diisunilmustiir. Ogrencilerin pek cogunun notlari, bireysel 6devierden veya
testlerden verilir.

3) Grup dgrencilerine uygun ev 6devi verilmelidir.

4) Ogretmen bilgi dagitan uzman kisi olmaktan ziyade kolaylastirici olarak

hizmet etmelidir.

5) Ogrenciler, birbirleri ileisbirligi yapmay: 6grenene kadar, sosyal becerilere

dikkat edilmelidir.

6) Sozll problem ¢ozimlerinde 6grenciler deneyim kazanirlar.

Isbirlikli ogrenme Uzerinde yapilan calismalar, bu odgrenim yonteminin,
Ogretme Uzerinde, geleneksel yontemden cok daha fazla olumlu  oldugunu
gostermektedir.

Kuzey Dakota Eyalet Universitesinde; istatistige giris simfinda, sayilar1 150
ile 210 arasinda degisen gruplara yilda pek ¢ok boltim 6gretilir. Ders 3 krediliktir ve
asagidaki maddeleri kapsar :

-- Istatistige giris,

-- Grafik ve veri sunumu,

- Konum dl¢lsi ve degiskenlik,

Olasilik ve rasgele degiskenler,
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-- Binom rasgele degiskenleri,

-- Olasiliklar,

-- Merkezi limit teoremi

-- Tahmin etme (8 farkl1 gliven aral1g1 tamtiliyor.)

-- Hipotez testleri (11 farkli hipotez tanitiliyor ki-kare uyumun iyiligi testi ve
ki-kare bagimsizlik testi dahil )

Dersin kampusteki diger siniflara da ihtiyaci oldugu igin, egiticilere herhangi
bir konuyu ihmal etmek gibi bir sans verilmemistir. Bu dersi alan pek ¢ok dgrenci
hentiz ilk simiftadirlar. Bunlarin boélumleri farklidir:  isletme, ¢ocuk gelisimi,
psikoloji, tarim, sosyoloji, biyokimya, zooloji, gidave diyet gibi boltmlerdir.

Istatistige Giris dersini alan 6grenciler, her 50 dakikalik dersi haftada iki kez
islerler. Bu dersi aan farkli 6grenciler buyuk bir konferansta tamisirlar. Haftada bir
kez bu bélim bese boluntr ve 6grenciler ya bilgisayar laboratuarinda veya ara
sinavlara yonelirler. Her bolime bir Universite gorevlisi rehberlik eder. Mezun
olacak egitim asistanlari, bilgisayar laboratuarlarini ve ara sinavlari yonetirler.
Sinavlar tam derslerde uygulanir.

Magel (1998)' in Kuzey Dakota Eyalet Universitesinde bulundugu sirede
Istatistige Giris dersinin pek cok bolumi 6gretildi. Bir bahar yariyil: sliresince 195
kisilik bir 6grenci grubuna bu ders verildi. Bu bahar doneminde isbirlikli 6grenme
tekniginin denenmesine karar verildi.

“Bundan 0Once, siniflarda aktif 6gretme teknigini uyguluyordum. Dersin
yaklasik 25 dakikalik buytk bir bolimi anlatima giriyordu. Dersin geri kalan
kesiminde o6grencilere tamamlamalar: icin birer calisma kagidi veriliyordu. Bu
calisma kagitlar dersin sonunda teslim ediliyordu. Ogrenciler ister yalmz, isterlerse
istedikleri bir dgrenci ile birlikte calisabilirler. Ama kendi kagitlarim kendileri
doldurmak zorundadirlar. Kullanilan bazi c¢alisma kagitlari Mogel (1996) da
verilmistir.” Mogel (1996)

Mogel (1996)’ in aktif 6grenme teknigini kullanmirken standart ders biciminde
anlatmaya calistigi tim konulart anlatip anlatmadigi konusunda endiseleri vardi.
Ama bu bir sorun teskil etmedi. Anlatmaya ¢alistig1 her seyi anlatmisti. Eger bir sey
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arttiysa Ogrencilerin sinav. sonuglart buna dahildi. Detaylar Mogel (1996)' da
verilmistir.

Genel olarak bu teknikten memnundu ama, zaman zaman muhakeme yetenegi
zayif olan Ogrencilerin yine kendileri gibi Ogrencilerle calistiklarim gozlemledi.
Zamamnin bir kismim bu gruplara yardimcr olmak igin harcadi, ama bu gruptaki
Ogrenciler sinif ortamindan kazanmalar1 beklenen verimi kazanamiyorlardi. CUnku
muhakeme yetenegi yuksek olan 6grencilerle calismiyorlardi.

Mogel (1996), bu gbzleminin bir sonucu olarak, sinifta isbirlikli 6grenme
teknigini denemeye karar verdi. Bunu denerken karsilastigr ilk sorun 6grencilerin
hizl1 bir sekilde nasil gruplara ayrilacagi konusunda yasanmustir. Ogrencilerin
karakterlerini ve yeteneklerini iyi bilmeden (toplam 195 Ogrenci), kimin kiminle
dahaiyi ¢alisma ortami yaratacagim belirlemeden, rasgele gruplara ayirmanin en iyi
yontem olacagim dusinmistir. Ayrica her seferinde gruplarin degistirilmesi
istendigi icin hizli bir yonteme gereksinim duyulmustur.

Egitim verdigi simfa ¢ bolumden bir amfi verilmisti (sol orta sag ) Amfinin
oturumunu degerlendirdikten sonra sinifi 13 erli siralardan olusan gruplara boldi.”

4.2. Sonuglar

Bu sdmestrde sinifa tic sinav yapilmistir. Ogrencilerin %80 inin notlar: bu
sinavlardan verilmistir. Ogrencilerin calistiklar: isbirlikli 6grenme aistirmalan 1. ve
3. sinavlarda sorulmus, bu sinavlarda isbirlikli 6grenme alistirmalarimn kapsadigi
konulara agirlik verilmistir. Isbirlikli 6grenme sisteminin kullamldigi simfla diger
simf Karsilastirnlmistir.  MUmkin oldugunca homojen siniflar  karsilastirmaya
calisildi.

Isbirlikli 6grenme teknigi en az 195 kisilik biyik simflarda kullanilabilir,
Zamam ¢ok iyi planlamak gerekir. Bu teknigi orneklemeyi Ogretmek amagl 41
kisilik istatistik simifinda kullanan Dietz ( 1993) de zamanlamanin ¢ok Onemli
oldugunu belirtmistir. Egitici, yenilikleri denemeli ve hata yapmaktan korkmamal: ve
sinifta farkli alistirmalar yapabilmelidir. Ogretmen kendi durumuna uyan farkl:
teknikler denemelidir. Ve en rahat ettigi sekilde bu teknigi kullanmalidir.
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Ogrencilerin  isbirlikli ~ 6grenme  teknigini  zevkle  uyguladiklar
gbzlemlenmistir. Baz1 Ogrenciler kendi takimlarim kendileri segmek istediklerini
belirttiler. Dietz’ in 1993 bulgulart da bu dogrultuda olmustur. Bununla birlikte
amacina ulasmak igin 6grenme yetisi zayif olan dgrencilerin, kendileri gibi zayif olan
Ogrencilerle calismamalar icin, takimlari kendi belirlemistir. Gozlemlenen, isbirlikli
O0grenme yonteminde Ogrencilerin pek c¢ogunun grup ile uyustuklart ve diger
calismalarda da gerek bireysel gerekse kendi sectikleri arkadaslar ile daha guzel
calistiklardhr.

Rasgele secilen grup Uyelerinin her zaman verimli olmadigi gorulmustar.
Zayif 6grencilerin kendileri gibi 6grencilerle eslestikleri gruplar olmustur, ama buna
yapilabilecek pek bir sey yoktur. Cinki 6grencilerin tek tek yetenekleri bilinemez.
Her alistirmada Ogrenciler farkli gruplara yerlestirilmistir. Boylece bir aistirmada
kota bir gruba disen 6grenci diger alistirmada dahaiyi bir gruba disebilmistir.

Ishirlikli 6grenme teknigi kullanilan simiflarin sinav sonuglarinin, bir dneeki
doneme gore arttigi gozlemlenmistir. Cok az sayida Ogrenci 70 in atinda not
almustir. Isbirlikli 6grenme tekniginin bu basarisizliga sebep olabilme olasilig: var
ama diger etkenleri de gbz 6ninde bulundurmak gerekir. Tam sebep icin daha fazla
arastirma yapilmalidir.

“Kanaatimce Ogrencilere ¢ok farkli aistirmalar yaptirmak ¢ok 6nemli. Bu
ogrenmeyi eglenceli kiliyor ve Ogrenme istatistiklerini kolaylastiriyor” Mogel
(1996).
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5. iISTATISTIGE GiRiS DERSINDE iSBIRLIKLi OGRENME YAKLASIMI

Glnumizde Universitelerin ¢ogunun lisans programi  gorunuste iki celisen
konuyu icermektedir:

1. Egitim kalitesini artirmak icin lisans diizeyinde istatistik simflarinda aktif

ogrenme gibi pedagojik unsurlarinda dahil edilmes;

2. Ogretim kaynaklarindaki azalmaile basa gikmak.

Rumsey (1998) de matematik ve istatistik bolumlerinin, strekli artan bltge
baskisiyla basa c¢ikmaya calisirken, istatistige giris dersindeki egitim kalites
standartlarim strdurebilecegi ve artirabilecegi yollar ve yontemler 6nerilmistir. Bu
siire¢ bizim isbirlikli 6gretim dedigimiz, isbirlikli 6grenme kavramlarinin bir gurup
egitmene uygulanmasin igermektedir. Bu bolumde Rumsey’ in 6neri ve gorusleri
degerlendirilmistir.

5.1. Genel Egitim veistatistik

Universite 6grencilerinin egitiminin temel pedagojik unsurlarmn (izerinde
daha fazla durulmasi yonundeki mevcut ve yaygin arayis, kanun koyucular,
ebeveynler, dgrenciler ve egitimciler tarafindan benzer sekilde yapilmaktadir. Bu
cagriya yamt olarak, bircok yuksekokul ve tniversite aktif 6grenme, disiplinler arasi
baglanti kurma ve 6grencilerin tecrtibelerinden yararlanma gibi pedagojik unsurlari
iceren genel egitim programlar tahsis etmislerdir. Bu unsurlar istatistige giris
Ogretimi icin dogal bir ortam hazirlamustir; gergekten bu gerceve istatistik egitimi
reformunu baslatmistir. ( bakiniz Cobb 1992, Hogg 1992, Cobb 1993, ve Hoaglin ve
Moore 1992)

Cogu istatistik egitimcileri, genel egitim cercevesini takip eden istatistige
giris derslerinin ¢cok 6nemli oldugunu ve uygulanmasi gerektigini kabul etmektedir.
(6rnekler icin bakimz Cobb 1992, Hogg 1992). Ayrica bunu izleyen zamanda,
cabada, olanaklarda ve kaynaklarda artis da fark edilmistir (Cobb1993). Yine de,
bircok Universite azaltilan butceler, kisitli kaynaklar ve azaltilan bolimler dahil

olmak Uzere, mali durumun sikilastinlmasina maruz kalmaktadir. Birgok bolume
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gore, bilgisayar laboratuari, multimedya simiflar, interaktif istatistiksel yazilim ve bir
veyaiki ek fakulteistek listesi, en azindan su an icin hayali gibi goriinmektedir.

Bu durum, su soruyu akillara getirmektedir: bu bitce ve zaman kisitlamalar
1s1ginda, aktif 6grenme, baglantt kurma ve kisisel deneyim Uzerine ¢izim yapma
iceren derslerimizdeki pedagojik unsurlarin dahil edilmesi gucluglyle, istatistik
egitimcileri nasil basa cikabilir? Bu calismada, bu soruyu yamtlama yolunda
attigimiz adimlar ve ilerleyisimiz ele ainmustir. Bu fikirlerin, benzer konularla karsi
karsiya olan ve nereden baslayacagim distinen diger programlardaki istatistik
Ogretmenlerine yardimc olacagi umulmaktadir.

Bu calisma slresince yer alan tartisma konusu, fakilte koordinatérlerinin
Oonderligindeki lisansiistl egitim asistanlaridir; bununla birlikte, bu model diger
kurumlardaki egitimciler tarafindan kullamm amaciyla genellenebilir. Ornekler
arasinda:

1. Birveyaiki istatistikcinin istatistige giris veya matematik derslerinde
matematikcileri yonlendirdigi Universitelerdeki veya yuksek okullardaki
matematik bolumleri;

2. Yari-zamanlh 6gretmenlerin distk dizey matematik veya istatistik dersi
verdigi kurumlar; ve

3. Iinternet Uzerinden mesafeli 6grenme dersleri sunan Universiteler veya
yuksekokullar agi.

Bu pedagojik unsurlarin uygulanmasimin  6gretmenler acisindan nemli
derecede zaman, enerji ve yaraticilik gerektirmesine dayal1 olarak, sirada rehberlik
ve destek saglayacak organize bir sistem vardir. Bu sistemin genel bir incelemesi,
5.2. bolimde verilmistir. 5.3. boltimde, isbirlikli dgrenme yaklasimi agiklanmustir; bu
yaklasimin, bitge kisittamalart atinda egitim kalitesini  arttirmak igin  nasil
kullanilabilecegimiz konusundaki ayrintilar da verilmistir. 5.4. bélumde, ilk iki
yildan sonra kaydedilen ilerlemenin genel bir degerlendirmesi verilmistir. 5.5.
bolimde ise son yorumlar ve tavsiyeler bulunmaktadir.
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5.2. Baslarken: Gugliikler veilk Adimlar

Kansas Eyalet Universites tarafindan verilen istatistige giris derslerinin hedef
kitlesi, asagidaki gruplaraayrilabilir:

1. Isletme uzmanlar: (50 dgrencilik her bir bolumiin 5 ile 6s1);

2. Sosyal bilimler uzmanlari (50 6grencilik her bir b6lumiin 5 ile 6si);

3. Fizik vedogal bilimler uzmanlar: (50 dgrencilik bélimun 1'i); ve

4. Digerleri (50 6grencilik her bir bolumin 4 ile 5i).

Her bir grubun istatistik bolumi tarafindan sunulan istatistige giris dersi
vardir. Ogretmenler, bazen bu dersler 6gretim liyesi tarafindan verilmesine karsin,
tipik olarak bu alanda yiksek lisans veya doktora yaprmis mezunlardir. Bazilan
Onceden Ggretme tecriibesine sahiptir; bazilar ise degildir. Yabanci Ogrencilerin
ogretmeye baslamadan oOnce, sozlli bir Ingilizce sinavim gegmesi  gereklidir.
Ogretmenlik yapan mezun dgrencilerin cogu, dokuz saatlik bir ders yiikiine ek olarak
bir sinifa ders vermektedir. Verdikleri derslerin tum sorumlulugu tzerlerindedir: tim
Odev ve sinavlarin diizenlenmesi ve puanlanmas: da dahildir. Nispeten bagimsiz olan
bu derslerin her biri, dgretim tUyes damsmaninin belirledigi dort veya bes kisilik
ogretmen grubu tarafindan verilir. Ogretim (yesinin zaman kisitlamasinin farkinda
olarak bu derslerin yeniden diizenlenmesi ve yeniden yapilandiriimast igin, ders
icerigi ve kapsaminin  gozden gegirilmesi  oncelik tasimaktadir.  Ogretim
koordinatorleri olmaya gonulli iki Ogretim (Oyesi ile slre¢c baslamstir.
“ Ogretmen koordinatorler olarak ilk acimimiz, yapimn farkina varmakti; boylece,
ogrenci kitlesinin uygulamalarinin ve belki de matematiksel yeteneklerin degiskenlik
gosterebilecegi dustnulerek, dort giris dersimizin her biri aym diizende aynm temel
kavramlart kapsayabilecekti. Genel egitim anlayisiyla, asil resim Uzerine
odaklanabilmek igin ders kapsamini genislettik:

1. Istatistik, 6grencilerin her birinin profesyonel gelisiminin 6nemli bir

parcasidir; ve

2. Istatistik, 6grencilerin her birinin ginlik yasamimn 6nemli bir parcasidir

(Iversen 1985, Moore and Roberts 1989, Moore and Witmer 1991). Bu
dersler icin temel olarak alt1 istatistiksel tema gelistirildi: verinin farkinda
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olma, degiskenlik, o©rnekleme, karar ama, bilimsel arastirma ve
degiskenler arasindaki iliski (korelasyon, neden-sonug) ”

Bu yeni yaklasim istatistige giris 6gretimindeki felsefede bir degisikligi tesvik
etmeyi gerektiriyordu. Bu da, geleneksel yaklasimin odaktan ¢ikariimasi (tipik olarak
formdl, adim acim prosedirler ve hesaplamalar tzerine odaklanma) ve gunlik
yasamda ve uygulamada yer aan temel istatistiksel fikirlere odaklanilmasiydi
(bakimz Hoaglin and Moore 1992). Ornegin, drnekleme degiskenligini gostermek
icin hesaplama formulu gostermek yerine, 6grencilere sinif iginde belirli kiiglk veri
setleri verilerek dagilimi 6lgecek yollarin bulunmasinin istendigi, bir sinif ici proje
yoluyla fikir motive edilebilir. Ogretmen tarafindan desteklenen bir kesif yaklasim
yoluyla, 6grenciler, tamim formultnt takip eden degiskenlikle ilgili sezgisel bir fikir
gelistirebilirler. Buna ek olarak, formulin hesaplama versiyonu, artik gerekli
degildir, cinkl Ozellikle buyuk ve gercek veri setleri icin el hesgplamalarinin
agirhikli  olarak kullamlmasina Onem verilmez;, genel degiskenlik kavrami
anlasildiktan ve tamim formdlt  kullamlarak uygulandiktan sonra, 6grenci
degiskenligi bulmak icin bilgisayar kullanabilir ve degiskenligin yorumu ve bunun
istatistikteki rolt Uzerine odaklanabilir. Bu yeni felsefe ile, her bir ders icin, gercek
dinyadan uygun ornekler iceren, dinleyicilerin her birine uygun ve gercek diinyaya
ait farkli boyutta o6rnekler sunan bir kitap ve genel egitim temalar1 dogrultusunda
yazilmig bir metin secilmistir. (Segilen metinler; Aczel 1995, Brase and Brase 1995,
and Sincich 1996). Secilen her bir metnin konulari ayni sirada vermis olmasi
Oonemlidir. Tim dersler icin kullanilacak bir tane genel program gelistirilmis ve bu
hazirlanirken temel olarak alti istatistiksel tema kullanilmistir (bak Ek 2). Bu
degisiklikler koordinasyon siiresi ve ¢abalari pekistirmede yardimci olmus ve dersler
arasinda bir uyumluluk egilimini tesvik etmistir.

Aktif Ogrenme, baglanti kurma ve tecribelerden yola c¢ikma gibi genel
egitimsel pedagojik temalar, istatistige dogal bir uygunluk getirmektedir (Cobb 1991,
Snee 1993, Magel 1996, Bradstreet 1996). Buna gbre derslerin yeniden
yapilandiriimasi, bu temalarin sinif iginde uygulanmast igin rehberler gelistirilmesini
gerektirmektedir. Bu hedef, sinif icin deney ve projeler, yazili raporlar, tartismalar,

ishirlikli 6grenme firsatlari, makalelerin degerlendirilmesi, uygun érnekler ve gercek
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dinya veri setlerinin bilgisayar analizi gibi faaliyetlerin birlestiriimesiyle
gerceklestirilebilir.

Bu yeni yaklasimin bireysel olarak 6gretmenler yetistirmek gerektirecegi
gucligll aminda fark edilmistir. Aslinda, istatistige giris dersi sinifinda genis bir
faaliyet yelpazes gerceklestirilmesi dustncesi, istatistik alanindaki birgok 6gretmen
tarafindan sevingle kabul edilmistir; bu, tipik olarak asil konu degildir. Daha ¢ok,
kisinin her hafta bu unsurlarn toplayacak, organize edecek ve simif icinde
uygulayacak zaman ve enerjiyi nasil bulacagi onemlidir. Bu durum, daha cok
geleneksel bicimde ders yapan en tecriibeli 6gretmenler icin bile cesaret kirici ve
sinir bozucu olabilir. Cobb (1993, s. 2) "Istatistikte mufredatla ilgili kaynak
gereksinimi acildir, hatta diger alanlarda oldugundan cok daha 6nemli oldugu
(yUksek okul dizeyinde) tartigilabilir.” gorUsini belirtmistir. Genel egitimsel
temalarin sinifta basarili bir sekilde uygulanmas: icin destek ve rehberlik kosulu,
oldukca 6nemlidir. (Hogg 1991). Bu fikir 1s1g1nda, koordinasyonla ilgili iki 6nemli
karar ainmistir:

1. Ogretmenler icin 6gretim kaynag: kitabr saglanmasi;

2. Haftalik 6gretim toplantilarinin organize edilmesi ve gergeklestirilmesi.

Istatistik Ggretimi konusunda genis bir kaynak materyal yelpazesi bulunurken,
Ogretmenin ihtiyaglarina ve kolaylikla tekrar edilmeye uygun bilgilerin tutarli bir
sekilde sunuldugu organize bir yer bulunmasi istendi. Buna gore bir 6gretim kaynagi
kitab1 hazirlandi ve bu kitaba, ¢ fakilte ve iki 6gretmenden olusan bir komitenin
konu ile ilgili en iyi fikirlerinden olusan bir bolim ile baslandi. Bu defter, 300
sayfalik bir istatistige giris 6gretim kaynaklan kitab: haline geldi. Ogretim kaynag:
defteri kapsaminda, genis dizeyde Ornekler, projeler, makaeler ve bunlarla ilgili
tartisma sorulari, bilgisayar kullanmmi konusunda yardimcei bilgi ve bunun yaninda ek
bilgi ve fikir edinimi icin diger kaynaklarin listesi (Internet'teki istatistik baglantilar:
gibi) bulunmaktadir. Ogretmenler icin ek bir destek diizeyi olarak, Ggretim kaynag:
defterini destekleyici g bilesen mevcuttur:

Ogretmenlerin  sorulariyla hazirlanan  ve bilgisayar agimizda  bolim
personelimiz tarafindan kullanilan bir sinav sorulari havuzu;
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1. Sinif icinde deneysel kullanim icin dusiik maliyetli ekipman koleksiyonu;

ve

2. Istatistige giris derslerinin timiinde kullanilabilecek genel bir kullamm

kolay istatistiksel tablolar. Bu destek malzemelerin her biri ile ilgili
ayrintil1 bilgi, 5.3. bolimde yer almaktadir.

Ogretmenlerin  tek baslarina “tekerlesi tekrar kesfetmek” icin  yani
miifredattaki konular icin iyi fikirler bulmak igin vakit kaybetmeleri istenmez. Ug
saatlik bir sinif igin hazirlanma ve Ogretim siresinin normalde haftada 16-20 saat
arasi olmasi beklenmektedir; genel egitimsel unsurlarin bulunmasi, gelistirilmesi ve
dahil edilmesi igin gerekli ek slire, destek saglanmadig: stirece kolaylikla yukaridaki
sireyi iki katina gikarabilir. Hedefimiz, hazirlanma siiresini, ek materyaller ve yeni
yaklasim icin ayrilan sire dahil, daha onceki gibi tutmaya calismaktir. Var olan
fikirler icin genel kaynak paylasimi forumu ile, 6gretmenler kendi dgretim stillerini
gelistirmeye ve yeni fikirleri uygulamaya koymaya konsantre olabilir. Bu ayrica
destek sistemini guclendirerek ek kaynak malzemelerin gédlistirilmesi ile
sonuclanabilir.

Ogretim koordinatorlerinin ikinci karari, tim ogretmenlerle grup halinde
haftalik toplantilar dizenlemek ve yuritmekti. ki yil sliresince haftalik Ggretim
toplantilart dizenlendi; Ogretim programinin hayati unsurlartyd: bu toplantilar.
Haftalik toplantilarin amaci g ayaklidir:

1. Oniimiizdeki haftada ele alinacak istatistiksel kavramlarin tartisiimasi;

2. Genel egitim cercevesinde bu kavramlar: 6gretme yollarinin sunulmasi;

3. Yeni ogretim fikirlerinin test edilmesi.

Bu sekil Gzerinden, 6gretmenler, belki de ilk baslarda maruz kaldiklar yoldan
farkl1 bir bicimde istatistigi gbzden gegirmeyi 6grenmistir. Ogretmenler arasinda bir
duzeyde isbirligi ve ortaklik da kurulmaktadir. Haftalik toplantilarla ilgili ayrintilar,
bolim 5.3. te verilmistir.

Universite istatistik egitiminin koordinasyonu konusundaki bu yaklasim, ders
anlaima yaklasimi  kullanlarak genel  sinavlar, 6devler ve fadiyetlerin
gerceklestirildigi bircok Universite tarafindan benimsenen yaklasimdan farklicir. Bu
tir bir sistemde, tipik olarak bir profesdr haftada iki veya U¢ gin genis bir ders
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anlatim bigiminde konuyu Ogretir. Bu calisma seklinde lisansiistii egitim goren
Ogrenciler 06dev ve sinavlann degerlendirir, ©nceden yazilmis laboratuar
kilavuzlarindan faydalanarak laboratuar calismas: yapilir ve / veya sorular, ezberden
yanitlanir. Bu tiir bir calisma bicimi profesdr, bolim ve hatta 6grencilerin amaglarina
hitep edebilirken, lisansisti 6grencilerin  6gretim ve liderlik  yeteneklerini
gelistirmeye katkida bulunmaz. Hogg (1991, s. 343), gozlemine dayanarak,
"profesorler, Ogretimin yamnda arastirma konusunda da lisansisti Ogrencilere
damsmanlik yapsalardi, hepimizin bundan daha fazla faydaanacagi agikca
gorilmektedir” demistir. Bu sistem ile, sadece Ui¢ temel rehber mevcuttur:

1. Konularin sirasi ve segimi, mifredata uygun olmalidir;

2. Her bir dénemde her bir dersicin en az iki yazili1 6dev, iki deney/proje ve

iki bilgisayar faaliyeti eklenmelidir;

3. Yeni Ogretmenler tarafindan yazilan sinavlar sinifa uygulanmadan once

koordinatdr tarafindan onaylanmalidir.

Cesitli  Ogretim  bilesenlerinin  (faaliyetler, tartismalar, projeler, grup
calismas)) her birine siif icinde ayrilan belirli  zaman, Ggretmene gore
degismektedir; bununla birlikte, diiz anlatim disindaki unsurlarin eklenmesi, gunlik
degilse haftalik bazda desteklenmektedir. Daha tecriibeli 6gretmenlerin bazilari, yeni
ogretmenler zaman icerisinde daha fazla sekilde faaliyet ve tartisma ile derslerini
zenginlestirirken, daha onceki 6gretim tecriibeleri ve istatistiksel bilgi dizeylerine
dayal1 olarak neredeyse hi¢c ders anlatmamaktadir. Bu rehber cercevesinde,
ogretmenlerin her biri konulart nasil sunacaklari ve Ogrenci performansini nasil
degerlendirecekleri konusunda karar alma sorumluluguna ve ayrica destekleyici bir
ortamda kendi 6gretim stillerini gelistirme 6zguirlugiine sahiptirler.

Istatistige giris Ogretimi konusundaki bu yaklasim, sanayi ve hikimette
gelecegin istatistik egitimcileri ve ekip liderlerine yatinmi yansitmaktadir. Bu
yaklasima igbirlikli yaklasim denir; bir sonraki bolimde bu yaklasim ayrintili bir
sekilde aciklanmustir.
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5.3. Isbirlikli Ogretim Yaklasimi

Isbirlikli ogretim, isbirlikli 6grenmenin fikirlerini, bir grup Ggretmene
uygulamaktadir. Garfield (1993), sinif igindeki Ogrencilere uygulandig igin,
ishbirlikli 6grenme kavramu ile ilgili bir dizi giincel tamm vermektedir. (Davidson
1990) ‘1n yaptig1 tanima gore isbirlikli 6grenme, grup tartismasi ve ¢ozim (mimkin
olabilirse), yuz yuze etkilesim, bir isbirligi ve karsilikli yardim ortam ve bireysel
guvenilirlik gerektiren bir gorevdir. Diger bir tamma gore isbirlikli 6grenme, bir
problemi ¢zmek, bir gbrevi tamamlamak veya bir hedefe ulasmak icin bir araya
gelen kicguk bir grubun faaliyetidir (Artzt and Newman 1990). Bir grup 6gretmeni
yukaridaki ortamda incelersek, Ogretmenlerin fikir ve tecribelerini paylastigi,
birbirini destekledigi ve ortak hedefleri olan kaliteli 6gretim icin ¢alistig bir ortam
isaret eden ishirlikli 6grenme konusunda yaptigimiz konusmalar bir anlam ifade
edecektir. Bireysel glvenilirlik, 6gretmenlerin her birinin performans ve etkinligi ile
yansitilmaktadhr.

Garfield (1993)’ e gore isbirlikli 6grenmenin avantglart arasinda "daha iyi
grup Uretkenligi, gelismis yaklasimlar ve bazen de, artan basar1” yer almaktadir.
Ogrenciler "kendi bilgilerini etkin bir sekilde ve bireysel olarak olusturmaktachr "
(Garfield 1993). Garfield(1993) ayrica, 0Ogrenmenin ek faydalar arasinda, takim
calismast ile tecribe kazanma ve problem ¢ozme (Gzellikle bir istatistikci icin
pazarlanabilir Ozellikler) ve problem c¢tzme konusundaki diger bakis acilari ve
yaklasimlara daha fazla saygr duymayr da saymaktadir. Isbirlikli 6gretme
yaklasiminin avantajlart da benzerdir, ancak burada ek bir odal vardir: isbirlikli
Ogretim iki duizeye ulasir, 6gretmenler ve onlarin 6grencileri.

Bagimsiz olarak hareket eden her bir Ogretmen, istatistige giris dersi
mufredatindaki cesitli basliklara uygun ornek, veri setleri, bilgisayar projeleri ve
tartismak icin makaleler bulma konusunda sikinti gekebilir ve bunun igin fazla
zamana ihtiya¢ duyabilir. Ancak bu 6gretmenlerin veya 6gretmen ekiplerinin sadece
birkag konudan sorumlu olmasi halinde, bu durumdan herkes faydalanir. Johnson,
Johnson, and Smith (1991), Ogrenciler bir arada calistiklarinda, genellikle tek
baslarina oldugundan daha yiksek ve fazla basar1 elde ettiklerini gostermistir; bu
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yeni program cercevesinde benzer sonuclar elde edilmistir. Ornegin, dgretmenlerin
ikisi, farkli bilgisayar paketlerini arastirma ve daha sonra bunu rapor halinde
digerlerine sunmak icin birlikte ¢aligmaktaydilar; ayrica sinifta kullaniimas igin
proje gelistirip gostermislerdir. Diger bir 6gretmenler ekibi, agag isleri konusundaki
becerilerini birlestirerek, binom dagilimina gore bilyelerin bir dizi ¢ivi boyunca asagi
dogru oluklara birakildig: bir oyun yapmuglardir.

Isbirlikli 6gretim yaklasiminin ikinci bir avantaji ise, aym ders icin subeler
arasinda bir uyumluluk diizeyi olusturmasidir. Ortak bir mifredat ile ve bir dizi hedef
ve rehber ile, 6gretmenler grup olarak daha uyumludur ve birbirleriyle daha fazla
etkilesimde bulunurlar. Bu durum, Garfield (1993) in Ogrenciler konusundaki
baglantisim dogrular: "ortak bir hedef icin birlikte galismak grup Uyeleri arasinda
duygusal bir bag olusumu ve birlikte ¢calismaya katilim ile sonuclanir.” Bu durumun
Ogretmenlerden olusan grup icin biraz fazla iyimser bir distince olabilmesine karsin,
tartismaya acik bir forum yoluyla kisa yamt ve fikir iceren sinav sorularim
degerlendirme veya grup calismasini degerlendirme yollart gibi konularda karar
alabilirler.Ogretmenler ayrica bu ortamda geri besleme isteme ve saglama olanagina
sahip olur; bir ekip calismast ve isbirligi ortami olusur. Yeni Ogretmenler ise
0zellikle daha destekleyici, daha az baslangi¢ siiresi gerektiren izolasyondan uzak bir
ortamin tadim gikarir.

Isbirlikli 6gretim ortamimin diger bir avantaj: ise, 6gretmenlerin, digerlerinin
aynt malzemeyi hangi yollarla kullandigint gérme olanagi bulmasidir; taze ve yeni
fikirler icin strekli bir ihtiyag vardir. Bu durum, 6gretmenlerin yeni seyler deneme
konusunda daha rahat olmasim1 saglamakta ve onlara dgrencilerine sunacak daha
fazla secenek sunmaktadir. Arastirmanin gosterdigine gore, ¢cok genis bir dgretim
teknigi yelpazesi, en mumkin olabilen yuksek 6grenci sayisina ulasmaktadir
(Higbee, Ginter, and Taylor 1991). Ornek olarak, tgretmenlerden bazilar akademik
ortamin disinda is tecrtibelerine sahiptir; onlarin kavrayislari, tartismalarda énemli
bir bakis agisi saglamaktadir.

Isbirlikli dgrenmenin dezavantajlari gok az gibi gorinmektedir. Ogretim
koordinatorleri ve dgretmenlerin daha fazla vakit ayirmasimi gerektirmektedir. Ote

yandan, program yerlestirildikten sonra, bireysel zaman ayirma daha az olmakta ve
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bu daha gok bakim roliine doniismektedir. Ogretimin kalitesini dogal olarak arttirma,
Ogretmenin daha cok gayret gostermesini gerektirmektedir, buradaki amag, bu ek
¢abayr mumkuin oldugunca azaltmaktir.

5.4. Isbirlikli Ogretimi Istatistik Ogretmenleri Agisindan K olaylastirma
5.4.1. Haftalik Ogretim Toplantilar:

Bu cabamin ilk iki yili siresince, temel hedefin aym olmasina karsin —
istatistiksel kavramlart onaylama, bu kavramlar: genel egitim gercevesinde sunmave
ogretme yollart bulma ve yeni fikirler icin bir test ortam saglamak amaciyla bir
forum olusturma — haftalik 6gretim toplantilart icin ¢esitli bicimlerde deneyler
yapilmistir. Bu at bolimde, denenen farkli bicimler ve 6grenilenlere dayal1 gelecek
planlar: tanimlanmaktadir.

Ik dénem boyunca, atyap: olusturulmustur. Toplantilarimin her birinin ilk
boluminde, ortak mufredatta verildigi Uzere gelecek hafta icin kullanilacak
malzemenin genel olarak incelenmesi yapilmis, genel egitimin felsefesi sunulmus ve
derinlemesine tartisilmistir; bu, istatistik Ogretiminde geleneksel yaklasimdan
uzaklasma (el hesaplamalar1 ve formuller, calisma problemlerinde akis cizelgeleri
yaklasimi, gunluk ders anlatimlar: ve kuguk, planlanmis veri setleri ve 6rnekler) ve
kesfetme, aktif faaliyetler, elestirel disinme ve uygun ve gercek drnekler yoluyla
Ogrencilerin gunlik yasami ve profesyonel kariyerleriyle baglanti kurma ortamina
dogru hareket etmek demektir. Bu felsefe, istatistik egitimi reformu anlayisin takip
etmektedir (Moore 1992, Hoaglin and Moore 1992, Cobb 1993). Ornekler arasinda,
veri kalitesi ve veri toplama ve sunmada etik degerler gerektiren sinif tartismalar: ve
projeler, dnceden degiskenlikle ilgili sezgisel fikirler ve hata toleransi gelistirme ve
dénem siresince, sadece donemin bir kisminda degil, 6rnekleme yontemleri ve
deney planlar1 gelistirme yer almaktadhr.

Ilk dénemdeki diger toplantilarin kalan kisminda, Ggretmenlerin her birinin
kendi simifinda genel egitim temalarinin uygulama konusundaki distinceleri
tartisilmustir. Tartisma maddeleri arasinda, sinif ici deney ve proje gergeklestirme,
simif ici tartismalar icin makale ve soru secimi ve bilgisayar egitimini derse eklemek
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icin yollar arama yer almaktadir. Ogretmenlerin her biri, yuvarlak masa tartismasi
biciminde tartismaya katilima tesvik edilmistir. Cogunlugu bunu gergeklestirmistir;
bazilar1 gergeklestirememistir. Ornek olarak, tartismalardan birisi, simfi gruplara
ayrima yollaridir; 6grencilerin izolasyonu ve takim formasyonu kontrol edildigi igin,
grup olusumunda bazi rasgele secim yapilar: genel olarak kabul gormistir.

Tartisma bagliklar,, genel egitim yaklasiminin gerektirdigi ek Ogretim
becerilerini icine almaktadir. Ogretmenlerden ders kitabim ana 6gretim materyali
olarak degil, bir rehber niteliginde kullanmalari istenmistir. Onlardan sinifta
Ogrencilerin sadece izleyici olarak degil, bir pargas: olarak dahil oldugu bir simf
ortami yaratmalar istenmistir. Temel olarak, simfta onlardan gercek bir lider
olmalart istenmistir. Yeni 6gretmenler acisindan ve dil konusunda micadele eden
ABD disindan gelen 6gretmenler icin ise, bu durum ¢zellikle gozlerinin korkmasina
neden olabilir. Ogretmenler icin saglanan destekler arasinda, agik oturumlar, ipucu
ve tavsiyeler ve uygun oldugundaise sinif ziyaretleri yer almaktadir.

Ilerleme kaydedilmesi gereken aanlar, ilk donemden sonra ele alinmustir.
Universite dgrencilerinin bir arastirmasi sonucu, ortalama bir oramin, istatistigin
kendi branslar ile ne agidan ilgili oldugunu tammlamakta guiclik cektigi ortaya
cikmustir. Istatistik dersi 6gretmenlerinin cogu, kendi alanlarinda uzman olmanin
degil, gercek orneklerle sinifa gelmenin zor oldugunu saptamistir. Ders kitaplarinin
cogu, iyi bir uygun ve gercek oOrnek ve aistirma secimlerinin yaminda, veri
setlerinden yoksundur. ikinci donemdeki haftalik toplantilarin Ggrencilere uygun
(isletme, sosya bilimler, fen ve doga bilimleri ve digerleri) pratik, ilging
uygulamalarin bulunmast ve sunulmasi Uzerinde odaklanmasina karar verilmistir.

Buna gore, ikinci donemin haftalik 6gretim toplantilarinin bigimi bir sekilde
tamamlanmustir. Toplantimin ilk bolimtnden sonra, 6gretilen derse gore dort gruba
ayrilmsglar; gruplarin her biri, simiflarinda istatistiksel uygunlugun guclendirilmesi
icin yollar bulmak amaciyla birlikte calismistir. Sonugta ortaya ¢ikan fikirler:

1. Ogrencilerden, kendi aanlannda gazete ve dergilerden ek ornek

getirmelerini ve bu 6rnekleri elestirmelerini isteyin;
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2. EESEE (Ohio-Eyaleti istatistik bolumi ana sayfasinda mevcuttur) ve
Sans Veritabant (Snell and Finn 1992) gibi Internet kaynaklarini derse
getirin;

3. Ogretmenler tarafindan olusturulan ve paylasilan ek veri setlerini ekleyin.
Uygun ornekler konusunda, konu ile ilgili bir miktar basar1 elde
edilmistir; bununla birlikte, bu durum halen zorluklardan birisini teskil
etmektedir. Daha fazla kitap yayincisinin istatistik egitimi reformuna
katilmasina dayal1 olarak, islerin iyi gidecegi dusunilmektedir. Bu
haftalik toplanti bicimi agisindan ise, gruplarin dnceki donemdekinden
daha kicik olmast nedeniyle, 6gretmenlerin her birinin katilim siklig:
artmigtir.  Bununla birlikte, grubun butinlik agisindan  baglilig:
yitirilmistir; tekrar blyidk grup bigcimine donmeye ve tim Udyelerin
katilimint arttirmaya yarayacak yollar bulunmasina karar verilmistir..

Ogretmenlerin konunun simifta nasil ele alinacag konusunda diistincel erini
aciklamaya tesvik edilmesi gerekirken, birkag rehber, odak noktasi ve Uretkenligi
korumayayardimci olmustur. Rehberler sunlardir:

1. Mufredattaki konu, revizyonlarin yapilacagi akademik yil sonuna kadar

tartisilamaz;

2. Ders dahilinde en az iki yazili 6dev; iki bilgisayar 6devi ve iki sinif igi
proje ve deney olmak kaydiyla, dgretmenler konuyu nasil anlatacaklar
konusunda serbesttir.

Yeni programin Uglincti doneminde, isbirlikli dgretim yaklasimina diger bir
diizey eklenmistir: akran ortanminda Ggretilecek fikir ve faaliyetlerin sunumu. Ik yil
genel egitimin ne oldugu konusunda ve bunu istatistik sinifinda uygulama yollarinin
tartisiimas: ile oldukca fazla zaman harcanmistir. En tecribeli Ggretmenlerin
cogunun temel fikre sahip olduklar bilinmekte, ancak bunlardan bazilar1 halen simif
icinde uygulanmalar1 konusunda gercekten yardima ihtiyag duymaktaydi. Buna ek
olarak, yeni 6gretmenler de bu tecriibeden faydal anabilmekteydi.

Uciincti dénemin bicimi dahilinde, 6neeki donemde yapilan gelecek haftamn
konusunun tartisilmasina yer verilmemistir. Bunun yerine, her hafta hem yeni hem de

tecribeli dgretmenlerden (rasgele secilmistir) olusan ekiplerden biris genel egitim
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cercevesinde haftanin konusunu kapsayacak yollar tizerinde 40 ile 50 dakikalik bir
sunum hazirlamiglardir.. Ekipler, tabakali rasgele  drnekleme yaklasimi kullamilarak
olusturulmustur; hicbiri, iki defadan fazla secilmemistir. Bir miktar yap: ve
odaklanma eklenmesi icin, birkag rehber verilmistir:

1. Uyelerin timii katilmak zorundadir;

2. Yazili Odev, bilgisayar Odevleri velveya sinif ici faaliyet ve deney
ornekleri eklenmelidir;

3. Haftanin konusu, miifredattaki bir sonraki konudur. Tlgili hafta icin konu
sunmayacak olan Ogretmenler, tartismaya katilmis ve geri besleme
saglamistir. Ogretim koordinatorleri, tartismayr yonetmek icin hazirlikls
bir sekilde katilmustir.

Bu yaklasim ¢ok iyi gibi gorinmektedir; sunumlarin birgogu cok kaliteli
olmus ve Ogretme konusunda fikir alisverisi icin miukemmel bir forum gorevini
gobrmustir. Herkesin katilmas: nedeniyle, katilimdaki denge daha iyi saglanmustur.
Sunumlardan bir tanesi, doku ayrilana kadar dokunun birini bir kasnaga yerlestirerek
ve Uzerine bir onsluk bir agirlik ekleyerek iki ylz dokusu par¢asinin saglamligin
karsilastirmak icin bir sinif projesi icermektedir. Sunumda liderlik yapan 6gretmen,
45 Ogrenciden ve ortalama dorder kisilik gruplardan olusan bir sinifta, bu deneyi
gerceklestirmek icin kag tane bir onsluk ag kursunu gerekli oldugunu sormustur.
Sorunun yoneltildigi grup farkli yontemler kullanarak deneyi gergeklestirmekten ve
kac tane gerekli olabilecegini arastirmaktan hoslanmistir. Ogretmen simifinda bu
deneyi gerceklestirmek icin daha iyi hazirlanmistir. Cinkid sorularimi yanitlama
stirecinde, deneyin kendisinin nasil yapildigi konusunda énemli bilgi elde edilmistir.

Calismanin dordinct déneminde, es ortaminda yeni dgretim fikirlerinin
sunumu ve test edilmesi Uzerine odaklamilmistir. Simif ici projelerden birisi, bir
golette balik 6rneklemi yapilmasidir (bilgisayarda hazirlanmis ve kagida gizilmistir);
baliklardan her birinin, agirligi gibi, bir kodu ve ilgili verileri vardir ve bunlar,
baliklar yakalandiktan sonra kullanilmak tizere bir dosya halinde tutulmustur (gesitli
ornekleme tekniklerinden birisi kullamilmustir ) ve belirlenmistir. Projenin hedefleri
arasinda, toplam balik sayisi ve toplam agriliginin tahmini yer almaktadir.
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Programin Ugilinct ve dérdinci donemleri boyunca kullanilan sunum bigimi
oldukga heyecan verici proje ve tartismalarla sonuclanmustir. Bununla birlikte bu
sire icerisinde programa heniiz katilan 6gretmenlerin ilk yil stiresince sunulan temel
olusturmak igin, aym olanaga sahip olamadiklar: fark edilmistir. Buna bagli olarak,
Ogretmenlere destek saglamak icin iki asamali bir sisteme gerek oldugu gorilmustar.
(Mezun (lisans ustl)) Ogrencilerin ders verdigi programlarin timinde bu durum
gecerli olacaktir, cinkii Ggretmenler icin revizyon oram ¢ok ylksektir.) ilk asamada,
yeni Ogretmenlere, istatistikte genel egitimin temellerini anlama ve uygulama ve
derslerinde ele alacaklari konularla ilgili bilgilerini guglendirmeleri konusunda
yarcim edilmelidir. ikinci asamada, tecriibeli 6gretmenlere, kisisel 6gretim tillerini
gelistirme, degerlendirme gibi yiksek diizeyli konularda tecriibe kazanma ve daha
ileri 6gretim kaynaklari gelistirme konusunda yardimci olunmalidir.

5.4.2. Ogretim Kaynag Defteri

Ogretim kaynag1 defterinin ilk baskisi, Kansas Eyalet Universites Genel
Egitim Plam tarafindan saglanan fon ile, 1995 yazi icerisinde gdlistirilmistir.
Gelistirme komitesi, iki lisansiistii 6gretim asistan, iki fakllte 6gretim koordinatéri
ve ziyaretci profesdr olarak bir donem onlarla birlikte olan Ray Waller dan
olusmaktadir. Komite ilk dnce siniflarda kullanilan proje, deney, 6rnek, tartisma ve
gazete makalelerini bir araya getirmis; daha sonra, diger materyaller gelistirilmis ve
eklenmistir.

Defter, ati istatistiksel temanin her birine goére, iki bdlum seklinde
dizenlenmistir: veri farkindaligi, 6rnekleme, degiskenlik, karar ama, bilimsel
arastirma ve korelasyon/neden-sonug. “Ek Kaynaklar” bagslikli  bdlum, erisilebilir
istatistik dgretimi kaynaklarina yonelik dergi makaleleri, kitaplar, alistirma kitaplari,
kilavuzlar, Internet adresleri ve web siteleri gibi referans maddelerinden
olusmaktadir. Bolumler ayrica projeler, simif ici tartismalar, ornekler ve veri setleri
gibi kaynak materyal tiriine gore alt bélimlere ayrilmaktadir.

Her bir 6gretim kaynagi maddesi, bunu sinifta kullanma yollarint ayrintili bir
sekilde anlatmaktadir. Bu durum, Kaynak defterin sagladigi buyik bir avantgjdir;
sadece fikir vermekle kalmaz, ayn1 zamanda bu fikirlerin simifa aktariima yollarin
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anlatmaktadir. Ornegin, bir gazete makalesi, evliliklerinde problem yasayan ciftlerin
en fazla konusulan sorununun para oldugunu belirten bir giftler anketinin sonuclarin
gostermektedir. Makale, iletisim becerileri veya evliligin stresi gibi olasi
degiskenlerden hicghirine deginmeksizin, parasal problemlerin bosanmaya neden
olabilecegini ima ederek devam etmektedir. Makalenin bir kopyasi ve kaynak,
neden-sonu¢ bolimi altinda deftere eklenmistir. Bu makale ile birlikte, bunun simf
tatismasi veya kisa bir yazili rapora donUstirdlebilmesi ile ilgili aciklama
verilmistir: "Ogrencilerden bu makaleyi okuyup asagidaki sorularn yantlamalar
istenmistir:

Calismanin kaynagi nedir?

Veriler nasil toplanmistir?

Onyargr veyakesinlikleilgili problemler var midir?
Hangi istatistiksel sonuclar bildirilmigtir?

o~ D

Bu makalede varilan sonuca katiliyor musunuz? yamtimizi agiklayin.”
Raporlarin puanlanmasi ile ilgili ipuglar: verilmistir.

Kaynak materyal 6gretimi konusundadiger 6rnekler asagida verilmistir:

1. lssizlik oran: gibi hiikiimet istatistiklerinin nasil hesaplandigini 6grenmek
icin kesif projeleri;

2. Haberlerde duyulan idtatistiklerin tartisiimast igin tadaklar (6rnek

verilmistir);

Ogrencilerin olusturdugu verilerle sinif faaliyetleri;

Uriiniin test edilmesi ve karsilastiriimast igin sinif ici deneyler;

Ornekleme /yeniden 6rnekleme projeleri;

o 0 &~ w

Merkezi limit Teoremi ve guven araliklarim gostermek icin similasyon
faaliyetleri;
7. Borsaverileri ile regresyon projeleri.

“Bilgisayar konusunda, yapilacak ¢ok sey vardir. Bizim kendimize ait bir
bilgisayar |aboratuarimiz yoktur ve bilgisayar 6gretimi laboratuarina erisimimiz de
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yoktur. Uygun yazilimli kamu laboratuarlarinda 6grencilerin bilgisayara erismes bir
Olcude kisithidir, cunki istatistiksel yazilimin bakimi zaten asir yukli olan tniversite
bilgisayar agina ek yuk getirmektedir. Bu nedenle, bu konuda dgrencilerimize
sorabilecegimiz soru sinirlidir.” Rumsey (1998).

Kamunun bilgisayar kullanma durumuna bakildiginda, diger secenekleri
incelemek gereklidir. Isbirlikli ogretim yaklasimi kullalarak, en azindan mevcut
bilgisayar kaynaklarinin etkinligi en Ust dizeye cikanlabilir. Su anda mevcut
istatistiksel yazilim paketi olan SYSTAT ile kullaniimak Uzere ve 6gretim kaynagi
defterine eklenmek Uzere temel bir bildiri seti olusturuldu. Bu bildiriler 6grenci ve
ogretmenlere, adim achm seklinde bilgisayarda ¢calismaya baslama konusunda temel
bilgi saglamaya yoneliktir. Bilgisayar kullanarak istatistige giris konularim hem
Ogretme hem de uygulamak icin, 6zellikle bu durumdaki 6gretmenler tarafindan
birgok proje gelistirilmistir. Ornekler arasinda rasgele say: tretimi, giiven araliklarim
kullanarak Uretilen dagilimin ortalamasim tahmin etme ve basit andiz ve veri
gostergeleri iceren projeler sayilabilir.

Benzerlik alanlar1 ise, bazi temel hesaplamalar icin hesap makines cizelgeleri
kullanimidir; giniimiizde bazi ders kitaplari, hesap makinesi cizelgelerini gerektiren
Ogretim yolunu onermektedir (6rnegin, Brase and Brase 1995). Baz1 kisitlamalar
oldugu bilinse de (Nash and Quon 1996) calisma kagitlari, kendi Ogretim
laboratuarlar: olmayan programlar igin en pratik ve erisilebilir hesaplama kaynagi
olabilir.

Sinif icgi faaliyetlerle ilgili ¢alisma, dnemli baz:i fikirleri ortaya gikarmistur.

Bunlardan birincisi, iki belirgin simif ici faaliyet tird vardir:

1. Bir kavrami kapsamaya yonelik faaliyetler;
2. Bir kavrami uygulamaya yonelik faaliyetler.

Ornegin, cetvel kullanmaksizin 3 inglik bir gizgi gizme girisimleri iceren bir
proje, merkez ve dagilim dl¢cuimlerini kullanan kalite kontrol alistirmasi iken, bir dizi
kucuk veri setleri,0grencilere merkezilik ve dagilim olgimlerini formile etme
konusunda yardimci olabilmektedir. Her iki sinif ici fadiyet de simfta aktif
O0grenmeyi uygulama agisindan dnemlidir ve defterlerinde yer almaktadir.
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Ikincisi, basit ve dgretmenler icin oldugu kadar dgrenciler icin de acik ve
anlasilir yoneltmeler iceren sinif ici faaliyetler genellikle daha basarili olmaktadir.
Fadliyetin arkasinda yatan istatistiksel kavramlarin giglendirilmesi  hayati
Onemdedir; ki bu guiclendirme faaliyetin yuritilmesindeki ayrintilarda kolaylikla g6z
ardi edilebilmektedir. Ogretim kaynagi kitan bu agidan cok yararlidir; grup
tartismast igin soru ve fikir, yazili raporlar, simif i¢i takip tartismalart ve sinav
sorular1 bigiminde istatistiksel kavramlarin guclendirilmesi igin iyi organize edilmis
ve agikca agiklanmus fikirler saglamaktadir. Ozel "kullamm talimatlar” da dahil
edilmistir ve bunlar, projeyi kolaylikla yiritmek icin Ogretmene yeterli ayrinti
saglamakta ve ayni zamanda projenin kisisellestirilmesine olanak vermektedir.

Sonu¢ olarak, bir istatistige giris dersinin, yuksek meblaglarda bitce
gerektirmeden etkili ve heyecan verici siif igi faaliyetler igerebilecegini
Ogrenilmistir. Bu, bir multimedya bilgisayar laboratuar: teklifinin geri gevrilmesi
gerektigi veya bu basit yaklasimin daha iyi oldugu anlamina gelmez. Anlatiimak
istenen sey, buyuk butceler olmadan da bir programin yarittlebilecegidir. En 6nemli
kaynaklar 6gretmenlerdir; onlar yaratici ve isbirlikli bir ortamda becerilerini
gelistirme konusunda desteklendigi ve tesvik edildigi siirece, genel hedeflere
ulagilabilir.

Ogretim kaynag1 defteri konusundaki gelecek hedefleri arasinda, Internet’te
sirekli erisim igin elektronik versiyonunun hazirlanmasi yer almaktadir. Bu alanda
calismayapilmaktadir.

5.4.3. Diger Isbirlikli Ogretim Firsatlar:

Ogretmenler, egitim siirecinin diger cesitli alanlarina katkida bulunmustur.
Bu at bolimde, bu isbirlikli 6gretim firsatlarinin bazilarn agiklanmaktadir. Bu
firsatlar yoluyla, 6gretmenler ekstra tecriibe kazanmistir; ayrica 6gretim programimiz
dagelismistir.

Ogretmenlerin katkida bulundugu alanlardan birisi, ders kitabr segimidir. Bu
isteki guclik, uygun gercek dinyadan veri setleri ve oérneklerle, ddev problemleri
Uzerinde ¢alisma ve metin okumanin Gtesinde faaliyet firsatlari dahil, genel egitim
ihtiyaclarina uygun bir ders kitabinin bulunmasidir. Bu guclikle basa ¢ikmak icin,
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ogretmenler periyodik olarak ders kitabi incelemesi ve secimi konusunda yardimci
olmustur. Ayni dersi 6gretmekle gorevli Ogretmenler birlikte bircok metin
incelemistir. Ogretmen gruplarindan birisi, ders kitab: incelemesinde oldukga yararl

oldugu kamtlanan asagidaki ol¢it setlerini olusturmustur.

1. Metin konulart dogru bir sekilde sunup acikliyor mu? (Ne yazik ki bu
madde istatistik ders kitaplar igin dikkate alinamamustir).

2. Metin kullanilan herhangi bir formulin ardindaki sezgisel fikirleri
acikliyor mu?

3. Yeterli sayida 6rnek var mi ve bunlar 6grencilere uygun mu?

4. Metin gergek dinya veri setleri sagliyor mu? Eger sagliyorsa, hangi
bicimde?

5. Genel egitim temalari destekleniyor mu?

Bu slireg ile segilen kitaplarin glvenilirliginden eminiz.

Diger bir isbirlikli Ogretim faaliyeti, genel egitim cercevesinde iyi sinav
sorulart yazmaktir. Elestirel disinme gerektiren tek bir soru yazilmasi, oldukca
zorlayict bir durumdur; genel egitim gergevesinde tam bir sinav hazirlanmasi ise,
oldukga fazla zaman alan bir siregtir, 6zellikle de yeni Ogretmenler igin.
Ogretmenlerin birkag soru tasarlamasi ve bu sorulann bir araya getirilmesinin
herkese faydali olacagim agiktir. Bu calisma, su anda Sinav Sorulari Havuzu
dedigimiz soru koleksiyonu ile sonuglanmustir.

Sinav havuzundaki sorular konuya gore ayrilmistir ve tim Ogretmenlerin
katkisiyla olusmustur. Sorularin baslangigta toplanmasim saglamak igin, ekipler
kurulmustur; ekiplerin her biri, belirli bir konu Gzerinde dort ile ati arasinda soru
yazmistir.  Koordinatorler sorulari  dizeltmis ve bolum personeli ise tim
ogretmenlerin erisebilecesi WordPerfect dosyasina kaydetmistir. Ogretmenler her
donemde en iyi problemlerini eklemek suretiyle sinav havuzuna katkida
bulunmustur. Bu isbirlikli caba ile, buyuk bir yiuksek kaliteli soru koleksiyonu
olusmustur; sorular sinav olusturmak icin kolayliklaindirilip diizenlenebilmektedir.

Degiskenlik gerektiren asagidaki 6rnek ele alinsin. Ogrencinin bir degiskenlik
kavram anlayis1 ve bunun istatistik stirecteki roltini gostermesi gereklidir.
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Bir firin, on dakikada 400 Fahrenheit derecesine ulasacak sekilde yapilmistir.
Bu finnin bu 0Ozellige gercekten sahip olup olmadigim ve bunu ne kadar iyi
gerceklestirdigini bilmek istiyoruz. Bu markadan 15 firin rasgele olarak secilmistir.
Firinlarin timi 400 dereceye ayarlanmistir. On dakika sonra, firinin isisi, igerisine
yerlestirilen bir termometreye bakilarak kontrol edilmistir.

a Bu finrn markas: tam olarak hedef 1siya ulasabilis midir? Bu soruyu
yamtlamak icin hangi istatistikleri hesaplamamiz gereklidir? Aciklayiniz.

b. Bu finm markast tutarli mudir? Bu soruyu yamtlamak igin hangi
istatistikleri hesaplamamiz gereklidir? Agiklayiniz.

c. lsilardaki varyasyonlarin bazilari alinan 6lgime dayali olabilir. Bu
varyasyonu en at dizeye indirebilecek bir 6lcim alabilmek icin bir
prosedur tasarlayin.

d. Deneyi gerceklestiren kisi tarafindan kontrol edilemeyecek sekilde firin
derecelerindeki varyasyon kaynaklarindan birini belirleyin.

Sinav sorularimn guvenligi 6nemli bir noktadir. Ogretmenlerin, sinav
havuzunun, kendi sinavlarimin yerine kullamlamayacagim bilmeleri istenmistir.
Diger bir deyisle, sinav havuzundaki sorular sadece rehber niteligindedir, kelimes
kelimesine kopyaa yapistir yapilamaz, ancak Ogretmenlerin kendi simiflarina ve
kendi ders stillerine gore uyarlanabilir. Ayrica, eski sinav sorularimin yeniden
kullamImayacagimin da alti gizilmistir. Bu sekilde, sinif igerisinde ve siniflar arasinda
problemlerin  bildirilmesi 6nlenmekte ve bireysel 6gretim stili ve 0Ogretmen
sorumlulugu tesvik edilmektedir. Bu, tum simiflar igin genel bir sinavin
saglayamayacag: bir yarardir. Bununla birlikte, koordinatorlerin yeni 6gretmenlerin
hazirladiklar1 sinavlari kontrol etmeleri ve onlarin konulari anlamis oldugunu
gormeleri de 6nemlidir.

Sinav sorularint yazma konusunda ekibin gosterdigi cabalara ek olarak,
Ogretmenler ayrica final sinavina 6grencilerini hazirlamak icin  ¢alismuglardir.
Ogrencilere diisik bir tcret karsiiginda (900 Ggrencinin kopyalama masraflarim
azaltmaya yaramaktadir) Universitenin fotokopi merkezinde saglanan soru ve
yanitlardan olusan bir genel final sinavi paketi olusturulmustur. Bu gézden gecirme
paketine ek olarak, yerel kampus televizyon istasyonunda daha sonra yayinlanmak
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Uzere Ogretmenler tarafindan kaydedilen televizyonlu bir gozden gegirme seansi
duzenlenmistir. Siniflarin her birindeki 6grencilere bu genel gbzden gecirmenin
yararlt olup olmadigi konusunda sorular sorulmustur; soru sorulan 6grencilerin gogu
bundan memnundur ve dgretmenler de bunu gerceklestirirken olumlu bir tecrtibe
yasamustir. (kurumunuzda size agik olan olanaklari her zaman kontrol etmek
onemlidir; bu hizmetin bize agik oldugunu 6grendigimizden memnun olduk)

Diger bir isbirlikli 6gretme firsat1 ise, 6gretmenlerden simif i¢i deneylerde
kullaniimak Uzere distk maliyetli materyallerin listesini cikarmalar: istendiginde
ortaya cikmustir. Kansas Eyalet Universitesinden, Ogretim kaynagi kitabinda
Ozetlenen deney ve projelere eslik edecek malzemeler icin az miktarda yardim
alinmigtir. Alinan ekipman igerisinde kayit 6lgimleri, kart desteleri, g6z damlasi,
deney siseleri, agirliklar, kasnaklar, kipler, poker demirleri, kronometreler ve ABD
Istatistiksel Kurami dahil bazi referans kitaplar: (U.S. Bureau of the Census 1995)
yer almaktadir. Yeni projeler tasarlandigi icin, ekipman envanteri artmaktadir;
ornegin farkli deneysel kosullarda peni ¢ikarmak icin, ekipman arasina tabela ve
cesitli malzemeler eklenmistir. Ekipmanlarin timd, bir tabela sistemiyle kolay
erisilebilirlik icin departman ofisinde kataloglanms ve saklanmustir. Bu disik
maliyetli ekipman, sinif igerisinde 6grenci ve Ogretmenler tarafindan etkili ve
eglenceli bir bicimde kullanildiklar: igin sinif igi faaliyetlerinin basar: ve etkinligine
katkida bulunmustur.

5.5. Deger lendirme ve On Sonugclar

Istatistige giriste genel egitim yaklasimimn U¢ alam simdiye kadar
degerlendirilmistir:

1. Ogrenci cabasi ve performans;
2. Ogretmen performansi;
3. Ogretmen ve dgrencilerin genel egitim programinakars: tepkileri.
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5.6. Universite Duizeyindeki Istatistik Ogrencilerinin Degerlendirilmesi

Bir dizi beklenti, 6zellikle isbirlikli 6grenme ortaminda 6gretici tarafindan
ogrenme agisindan 6nemli bulunmustur (Garfield 1994). istatistige giris 6grencileri
icin beklentiler, ilk derste Ggrencilere dagitilan genel programin bir par¢as: olarak

tasarlanmustir. Ogrencilerden beklenenler sunlardhr:

1. Ders kitabindan ve verilen diger materyallerden belirtilen yerlerin
okunmasi.

2. Istatistigin kullanildigr velveya yanlis kullauldigi gazete / dergi
makal elerinin sinif iginde tartisilmasinda katilim.

3. Kendi tecribenizle idtatistigin 6nemli yanlarn konusunda bilgi
edineceginiz grup projeleri ve deneylere katilim.

4. Istatistikle ilgili glncel olaylar: tartisan makalelerin degerlendirilmesi (O.
J. Simpson olay1, AIDS testi, gibi.).

5. Bilgisayar kullanarak gercek veri setlerini gosterme analiz etme.

6. Istatistik iceren durumlarda elestirel dustinme kullanacagimz sorulan

yanitlama.

Ogretmenlerden her biri bu fadliyetleri kendi tercih ettigi sekilde
degerlendirecektir. Asagidaki analizi onerilebilir: 6dev, proje, faaliyet ve raporlar
(%30-40); tic sinif ici sinav ve bir final sinavi (%60-70). Ogretmenlerin gogu buna
benzer bir sistem kullanmaktachr. Ogrencilerin  cesitli  faaliyetlere katilimu
bekleniyorsa, bu faaliyetlere de belirli bir derece puan verilmesi gerektigine inanilir.

Ogretmenlerin yaptigi yorumlarin geneline bakildiginda, bu degerlendirme
sistemi, Ogrenciler, puanlamadan ne beklediklerini ve belirli oranda donit
alacaklarin: bildikleri siirece, cok iyi islemektedir. Ogrencilerin sinif ici fadiyetler ve
projelerden hoslandiklar: gorulmektedir. Ogretmenler genellikle ozellikle yazili
raporlar konusunda, Ogrencilerin katilim ve performans kalitesinden memnundur.
Ogretmenler ayrica siniflarinda yapilan kesifler konusunda heyecan duymaktadir;

baglantilar, 6grencilerin uygun drnekler getirmesiyle yapilmaktadir.
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5.7. istatistik Ogretmenlerinin Degerlendirilmesi

Ogretmenlere de bolimiin onlardan ne bekledigi konusunda bilgi verilmistir.

1. Belirgin ve uygun Ornekler ile Ogrencilerin tartigmalara, sorulara ve
devamina katilimint saglayarak istatistiksel fikirleri etkin bir sekilde dile
getirmesi.

2. Aktif 6grenmeyi tesvik eden ve Ggrencilerin ilgi danlar ve etraflarindaki
dinya ile baglanti kurmalarim saglayan unsurlarin eklenmesiyle, genel
egitim gercevesini gelistirmek.

3. Sinif ici projelere liderlik yaprak ve grup faaliyetleri organize ederek simif
liderligini gostermesi.

4. Yeni fikirlere agik olma, diger Ogretmenleri destekleme ve
koordinatorlerle problemleri veya endiselerini  paylasmaya istekli
oldugunu gostererek olumlu tavir sergileme.

5. Genel egitim faaliyetlerini ekleyerek ve Ogrencilerden ne beklendiginin
onlar tarafindan bilinmesini saglayarak bir puanlama politikasi
olusturarak 6grencileri etkili bir sekilde degerlendirmek.

6. Temel dgretim sorumluluklariniz: yerine getirmek (ofis saatleri gibi).

Ozellikle yeni olanlar icin olmak izere, dgretmenlerin en fazla zorlandiklar
konu, sinif ici tartismalara liderlik etmek, 6grencilerin aktif katilimini saglamak ve
elestirel dusinme kullanarak yazili yamt gerektiren 6dev ve sinav sorularin
puanlamak gibi gorinmektedir. Haftalik toplantilar sliresince, bu konular Gzerinde
odaklamimgtir: belirsiz yonlendirme yapmak veya iki agik ve farkli yorumu bulunan
yanit vermek gibi onlenmesi gereken konular ve verilmesi gereken ornekler.
Sinavlar1 kontrol ederken koordinatorler potansiyel puanlama problemleri igin gok
dikkatli olmaktadir.

Ogretmenlerin, her dénemin sonunda égrenciler tarafindan degerlendirilmesi
gereklidir; ogrenci geri beslemes oldukga onemlidir. Ogretmenlerin  cogu
degerlendirmelerinin  yeni sistemde gelistigini belirtmektedir. Bazen yeni bir
ogretmen ilk donem siiresince fazla gayret gostermek durumunda kalabilir, 6zellikle
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de yeni bir sistem cercevesinde; buna gore, ilk donem muhtemelen onun potansiyel
performansini tam olarak gostermemektedir.

Koordinatorlerin sinif ziyaretleri, sadece problem yasanan nadir durumlar
disinda tercihe baglidir. Bu gibi durumlarda, koordinatorler konuyu ele alirken
ogretmenle birlikte calisir; eger gelisme kaydedilmezse, bélim baskan: bu derse yeni
bir 6gretmen tayin edebilmektedir (sadece son ¢are olarak). Bu gibi durumlarin
oldukca nadir gorilmesiyle birlikte, dersin gend tutarliligi ve Kkalitesinin
kaybedilmemesi icin bu gibi eylemler zorunludur. Ogrenci sikayetleri, sadece
gerektiginde bolim baskamnin  katilimiyla, koordinatorler tarafindan ele
alinmaktadhr. Ogrenciler, 6zel durumlar disinda 6gretmen degistirme konusunda
cesaretlendirilmez.

Bu sistem gercevesinde, 6gretmenler artan bir Uretkenlik, gelismis davranislar
gostermekte, Ogretim ve problem ¢ozmede bilgisini arttirmakta ve digerlerinin
gorigslerine daha fazla saygi gostermektedir. Buna ek olarak, sistemin getirdigi
destek, tecribe ve sorumlulukla diger kapasitelerde de 6gretme ve liderlik
yeteneklerini gelistirdikleri hissedilmektedir.

Ogretim koordinattrlerinin gorevleri sunlardur:

1. Mifredat hazirlama, Ogretim kaynagi defteri saglama, kitap secimi ve
derslerin devamliligi icgin idari ayrintilar takip etme yoluyla genel egitim
faaliyetlerinin uygulanmas konusunda yonlendirme ve liderlik yaparlar.

2. Haftamin 6gretim materyali Gzerinde tartismak Uzere haftalik 6gretim
toplantilart organize etme ve planlama ve ogretmenlere simftaki genel
egitim hedeflerini  karsilamak igin gerekli becerileri gelistirme ve
guclendirme konusunda yardim etmek. Bu beceriler arasinda simif ici
tatisma ve fadliyetlere liderlik etme, deney yapma, Odev ve sinav
sorularimt  dizenleme ve degerlendirme ve sira dist bir puanlama
yapmadan dersi yonetme.

3. Bireysel 6gretim stillerinin gelisimini tegvik etme.

4. Sinav yazma ve puanlama konusunda ogretmenler arasindaki tutarlilig

kurmave korumaya yardim etme.
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5. Istekli bir sekilde yeni fikirleri cesaretlendirerek, yapici geri besleme
Onererek, ogretmenleri endiselerini dile getirmede cesaretlendirerek ve
bunun gibi konularda destek saglama

6. Ilerlemeleri yiiksek okulabildirme.

Ozellikle bir kisi tarafindan yapiliyorsa, 6gretim koordinatorlerinin ylriitmesi
gereken ¢alisma miktari, U¢ saatlik dersin birinin 6gretim yukintn azaltiimas: igin
yeterli bir kanittir. Bununla birlikte, bitce kisittamalar1 ve sira dis1 ders taleplerine
dayal1 olarak, bu mimkin olmayabilir. Bolum, bu calismayr sonuna kadar
desteklemistir ve su anda herhangi bir telafi aract mevcut degilken, bu énemli bir
hedeftir. Simdilik, ayn iki gonulltk tarafindan koordinasyon gergeklestirilmektedir;
bu durumun degismes halinde, materyallerin agik ve eksiksiz dokimantasyonu ve
organizasyonu gegisi kolaylastiracaktir.

Bu programdaki Ogretmenleri koordine etmenin, hem kisisel hem de
profesyonel acidan oldukcga faydali bir tecribe oldugu ssptanmustir. Bu calisma
genellikle dgretmenler tarafindan iyi karsilanmaktadir. Ogretim koordinatorleri icin
belirgin bir guclik, yap: ve esneklik arasindaki dengeyi kurmaktir. Yeterli esneklik
saglayarak ve kendi Ogretim stillerini gelistirmelerini tesvik ederek, dgretmenleri
yonlendirmek ve odaklamak icgin yeterli yam saglayarak “tavsiye ettigimizi
uygulamaliyiz”. YoOnetmek yerine damismanlik yapmak c¢ok daha faydali bir
yaklasimdir.

5.8. Genel Egitimde Bu Y aklasimin Degerlendirmesi

Ik dénemin sonunda, Ggretmen ve onlann ogrencilerinin istatistige girise
kars1 tepkilerini, su anda 6gretilen sekilde ele aldiklart gorilmustir. Bu alt bélimde
baz1 genel sonuclar agiklanmustir.

Genel olarak Universite Ogrencileri tepkilerine gore iki gruba ayrilmistir.
Birisi  (cogunlugu) dersin  Ogretilme seklinden heyecan duymaktadir ve
beklediklerinden cok dahailging ve yerinde oldugunu distiinmektedir. Diger grup ise,
aktif 6grenme ortamina kars1 gibi gorinmektedir; siradan diz anlatim bicimini
beklemektedirler. Bu beklenmedik bir sonuc¢ degildir; aslinda, bundan dolayi
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cesaretlenmek gerekir. Bir bakimdan, istatistik konusunda pasif kalmak isteyenler
tatmin edilemiyorsa, dogru yolda olundugu disindlebilir.

Endiselerden birisi ise, simflarda bilgisayar kullanimidir. Bazi Universite
Ogrencileri bilgisayarin derse dizgin bir sekilde eklenemedigini disinmektedir;
bilgisayar calismasinin diger malzeme ve fadliyetlerle ne acidan ilgisi oldugunu
anlamamiglardir. Bu durum sasirtici degildir, ¢tinki bilgisayarlari, sinifta en az birine
erisim saglanmadikca derse katmak ¢ok zordur. Bunun devam edecek bir problem
oldugu agiktir. Ogretmenler, ayrintil bilgisayar bildirileri yazarak, sinifta tasinabilir
bir bilgisayar sistemi kullanma yollarn bularak ve idtatistiksel konularin hem
Ogretilmesi hem de pratik kullanimimin gosterilmesi igin bilgisayar kullanarak proje
olusturarak, bu alandailerleme kaydetmistir..

IIk doénemin sonunda Ggretmenlerle yapilan bir anket, genel egitim fikrini
edindiklerini, bunu siniflarinda uygul adiklarint ve bazi olumlu etkilerini gorduklerini
gostermistir. Haftalik toplantilart ve isbirlikli egitim yaklasimum kendi yuklerini
hafiflettigi ve yeni fikirler saglachigi icin desteklemektedirler; Ggretim kaynagi
defteri, Ozellikle faydali bulunmustur. Ogretmenlerden edinilen geri besleme ile
program gelismeye devam edecektir.

Kansas Eyalet Universitesinde istatistige giris dersinde genel egitim
temalarim yerlestirme programi, halen gelisme asamasindadir; hala 6grenilmes
gereken cok sey vardir. Bununla birlikte, derslerin kalitesinin ve 6gretmenlerin
Ogretim tecribesinin  arttirilmasiyla, belirlenen hedefler agisindan gelisme
kaydedilmistir. Bu basari, isbirlikli 6gretim yaklasim ile saglanmustr.

5.9. Isbirlikli Ogretim Yaklasimim K ullanarak istatistige Giriste Genel Egitim
Esaslarim Uygulama ipuclar:

Ogrenilenlere dayanarak, benzer bir istatistik veya matematik programin

benimseme konusundaki 6neriler asagidadir.

1. “Herkese uygun bir idari yapt kurun. Bazilarinin daha fazla sorumluluk
yuklendigi hiyerarsi ve rekabetci bir sistem olmaksizin, tim dgretmenlere
esit davranildig: sekilde, islerin en iyi sekilde yuridiguni saptanma ettik.
Bize gbre uygun olan, bir veya iki rasgele segilmis yeni Ggretmen ile
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calisan bir veyaiki rasgele secilmis tecriibeli 6gretmenden olusan bir ekip
yaklasimdir. Fakilte Ogretim koordinatorleri ve bolum baskanlig
arasindaki iletisim hattinin belirgin ve agik olmasi 6nemlidir; problem ve/
veyasikayetler birlikte ele ainmalidir.

2. Genel egitim ve istatistige giris konusunda yeterince acik olun. Bu, ilk
yonelimi saglamaya ve Ogretmenler icin takip edilecek genel tavr
olusturmaya yardimci olacaktir; ayrica odak saglama konusunda da
yardimci olur.

3. Beklentiler konusunda yeterince agik olun. Istatistik 6gretimi konusunda
bu yeni bir yaklasim oldugu icin, Ogrenci ve 6gretmenleri onlardan
beklenilen konusunda bilgilendirmek 6nemlidir. Bu beklentilere, tim
diizeylerde programi degerlendirmek icin daha sonra ara sira deginilebilir.

4. Esnek ve yaratici olun. Canli tartismalar, yiksek diizeyde heyecan ve
katilhim ve diger fikir ve goruslere agik olmak genel egitim esaslarin
istatistik simifina  uygulamada yardimci  olmaktadir. Bu  durum,
ogretmenlerin yaninda 6gretim koordinatorleri igin de gegerlidir.

5. MUmkin oldugunca 6gretmenleri siirece dahil edin. Bu ¢alismada birlikte
oldugumuz distincesiyle, duruma ekip ¢alismasi ruhuyla yaklasmaktayiz.
Ogretmenler daima 6gretim koordinatorlerine ve birbirlerine, girdi ve geri
besleme vermeye cesaretlendirilmelidir. Isbirlikli bir yaklasimdan herkes
faydalanmaktadir.

6. Kontrolcli olmadan dgretmenlere destek ve kilavuzluk sunun. isbirlikli
Ogretim yaklasiminin en blyldk avantgjlarindan biri, 6gretmenlerin her
birinin 6gretim seklini, destekleyici ve yari-yapilandirilmis bir ortamda
tesvik etmesi ve gelistirmesidir. Bu agidan haftalik dgretim toplantilar
cok faydal1 olmustur.

7. Organize olun. Isbirlikli ogretim yaklasitminin hedeflerinden birisi, bir
Ogretmenin materyal aramak icin ayirdigi zamanm azaltarak zaman ve
kaynak tasarrufu saglamaktir. Bu, iyi organize edilmis bir sistem
gerektirir.
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Ogretmene acik fikir koleksiyonu gok faydalidir ve baslamak icin iyi bir
Orgutsel temel gorevi gormektedir. Kullamlan Ogretim kaynagi defteri
ciltsizdir; genis bir U¢ telli defter igerisinde saklanir ve boylece kolaylikla
materyal eklenebilir, cikartilabilir, degisiklik yapilabilir; ayrica her
sayfanin arkasinda bireysel notlar igin yer vardir. Defterin bircok kismu
bolimin bilgisayar sisteminde WordPerfect bigiminde mevcuttur.
Organizasyonun ikinci temel alam kolektif bir sinav sorulart kaynagi
icerir. Sinav soru havuzu bolum  personeli tarafindan bilgisayar
sisteminde WordPerfect dosyalart seklinde tutulur; okuyucular kendi
kullammlar: icin kopyasini alabilir ve degisiklik yapabilirler. Onemli
nedenlerle, bir 6zel glvenlik mekanizmas: mevcuttur.

Son olarak, odaklanma ve Uretkenligi korumak, tim o6gretmenlerin
katilimint  saglamak icin  haftalik  toplantilar icin  bir ganda
olusturulmalichr. Toplantilar, birisi yeni dgretmenler, digeri programda
tecriibeli 6gretmenler icin olmak Uzere iki ayr1 bilesen seklinde organize
edilmelidir.

8. Programin devamliligindan emin olun. Bir donem boyunca aym anda
bircok faaliyet devam edebilir (sinav soru havuzunu koruma, ogretim
kaynag: kitabini giincelleme ve haftalik toplantilar icin hazirlanma gibi).
Tam faaliyetleri paralel gotirmek ve devamlilik igin bir zaman gizelgesi
olusturmak Onemlidir. Toplantilar siresince not almak ve zaman sinir
getirmek bu agidan faydal: olabilir. ”

5.10. Gelecege Bakis

Isbirlikli 6gretim yaklasim genel egitimin pedagojik temaarini, ek zaman ve
cabanin azaltilmasint saglayacak sekilde uygulamaya uygundur. Bu, 6gretmenlerin
fikir gelistirmesi ve paylasmasiyla, geri besleme almasi ve sunmasiyla ve istatistige
girisi olabilecek en iyi sekilde verme hedefine yonelik birlikte ¢alismasiyla, ekip
calismasi ve 6gretmenler arasindaki isbirligi ile basarilir. Bir 6gretim kaynag: defteri
ve haftalik Ogretim toplantilart olusturulmasiyla kaydedilen ilerleme memnun
edicidir; fikirler, kolay revizyon ve kullanim icin organize bir sekilde birlikte gelisir,
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sunulur, test edilir ve yazilir. Ogretmenler, kendi ogretim tillerini ve liderlik
niteliklerini gelistirme konusunda serbesttir; bu, istatistik egitiminin gelecegi icin
onemli bir yatirimdir.

Yapilacak c¢ok sey vardir. Ders kitabi secimi hala bir guglik olma
niteligindedir, ¢lnkl birgok ders kitabi yayincilart bu yeni genel egitim felsefesini
benimsemis degildir. Bilgisayarlarin hangi roll tstlenmesi gerektiginden veya kisitli
hesaplama kaynaklarindan en iyi sekilde nasil yararlanilacagindan hentiz emin
olunamaz. Ve haftalik toplantilarin yapisint gelistirmeye devam edilmelidir.
Internet’in getirdigi firsatlar biytk bir hevesle beklenmektedir; 6zellikle, 6gretim
kaynaklar1 defterinin elektronik versiyonuna agilacak yeri. Gelecekteki arastirmalar
arasinda istatistige giriste ve isbirlikli dgretim yaklasiminda genel egitim esadarinin
degerlendirilmesi icin ek yollar arastirma yer amaktadir.

Egitim reformu arayisinin ve aynm zamanda butce kisittamalarinin devam
edecegine inamimaktadir. Bu, en 6nemlisi 6gretmenler olan tim kaynaklari en iyi
sekilde kullanima agma zamamdir. Bu anlamda, istatistik egitimcilerinin iki hedefe

odaklanmasinaizin verilir:

1. Kaynak ihtiyacini fazla arttirmadan istatistige girisin kalitesini arttirmak.
2. Istatistige giris 6gretmenlerinin gelisimini desteklemek; onlar istatistik
egitiminin gelecegidir.
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Ek 2
[st330M Uifredat:
Sosyal Bilimler alaninda istatistik Unsurlar

Metin: Anlagsilir Istatistik
Brase/Brase

Ders Bicimi

Bu ders, Genel egitim dogrultusunda Universite Kilavuzlar ile tasarlanmistir;
bu, tipik ders kitab1 bicimine ek olarak, sizin kisisel gecmisiniz ve tecriibelerinize
dayal1 ve sizi ilerdeki ders calismalarimz, arastirma ve kendi alanimzda istatistik
uygulamasi icin daha iyi hazirlayacak faaliyet ve fikirleri ekleyerek, tecriibelerinizin
gelistirilecegi anlamina gel mektedir.

Genel Bashklar

Asagida Ozetini verdigimiz yontemleri kullanarak, ders siiresince tzerinde

durulacak ati genel baslik ¢ikarildi. Bunlar:

1. Istatistik Bilinci: istatistigin ginlik bazda size nasil sunuldugu; istatistigin
dogru ve yanlis kullanim.

2. Varyasyon (degiskenlik): varyasyon dlgimu, varyasyon guvenilirligi ve
varyasyonu azaltma ¢abalar1; varyasyonda olasiligin rol .

3. Ornekleme: 6rnek verilerinin toplanma sekli, érnekleme dagilimi, hata
siniry, Merkezi Limit Kuramu.

4. Karar Alma Sireci: karar almanizda size yardimci olmasi igin bilimsel bir
deneyin tasarlanmasi ve yurittlmesi; bu siirecte istatistigin rolU.

5. Bilimsel Arastirma: Sorulacak sorular nelerdir; verileri nasil toplamr
(6rnekleme, deneysel dizayn); cikarabileceginiz sonuclar; yapilacaklar ve
yapilmayacaklar.

6. Korelasyon ve Neden sonug: farkli ilgi alanlart arasindaki iliskilere nasil

bakildig1; sdyleyebilecegimiz ve sdyleyemeyecegimiz seyler.
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Beklentiler

Istatistigin  rol aldigr bircok surumda fikirleri anlamayi, uygulamayi,
sorgulamayi, degerlendirmeyi ve bildirmeyi Ogrenebileceginiz farkli araglar
sunuyoruz. Bu farkli yontemler arasinda sunlar vardir:

Bu dersten edineceginiz 6grenme bigimlerini tamamlamaya yonelik
olarak tasarlanmus ve agikligi, uygunlugu ve sizin  adammza
uygulanabilirligi bazinda secgilen bir ders kitabindan tavsiye edilen
okumalar.

Istatistigin~ kullanildigr  velveya yanhs kullamldigi  gazete/dergi
makal elerinden sinif ici tartismalar.

Istatistigin birgok Gnemli yoninii tecriibe edebileceginiz grup projeleri.
Istatistik iceren glincel olaylar tartisan makalelerin yazili degerlendirmesi
(O. J. Simpson davasi, AIDS testi gibi.).

Gergek verileri gosteren ve analizini igeren bilgisayar faaliyetleri
Sonuclart  bir final raporu seklinde yazilacak gruplar tarafindan
gerceklestirilen simif ici deneyler.

Elestirel distinceyi istatistik iceren durumlara (hesaplamalarin 6tesinde)

uyguladigimiz problem 6devleri ve sinav sorulari.
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Ders Program

Sinif Konu

1 Giris /Motivasyon

2 Veri kalitesi /istatistik etigi

3 Ornekleme

4  Veri gosterme — Frekans dagilimi,
Diger teknikler

5 Merkezilik olguimleri

6 Varyasyon olcumleri

7 Varyasyon Sagptanmasi ve kontroll

8 Bilgisayar kullammu ile
Veri gbsterme

9 Olaslik -- Tammlar, Kuralar ve
Varyasyon Baglantisi

10 Kosullu Olasilik--
Olasilik Tablolar: /Bagimsizlik

11 Bagimsizlik (devami)

12 Gbzden gegirme

Bolum

1.1-13

11

21

22-24

3.1

3.2

34

Bildiri

41

4.2

65

Sayfalar

1-19

7-14

23-33

37-83

107-116

120-134

152-161

185-194

197-210
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13 Sinav 1
14 Rasgele Degiskenler, olasilik

dagilimlari, beklenen deger ve

Standart Sapma: drnek 44 237-245
15 Binom Dagilimu 51-53 261-288

16 Binom dagilimi(devam) " "

17 Normal Dagilim ve
Cizelgeleri 6.1 325-349

18 Normal Dagilim 6.2-6.3 350-381

19  Ornekleme dagilimlari/Merkezi Limit
Teorem—Sinif goster 7.1-7.2 401-416

20 Merkezi Limit Teoremi --
Problemler/Guven aral1g1 kavramlari 7.2/8.1 443-454

21 Dahafazlaguven aralig: /
t-dagilim 8.2 459-466

22 Guven aralig1 konusunda

Sinif gosterisi

23  Oran/drnek boyutu
konusunda guiven aral1g1 8.3-84 470-485
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24 gOzden gegirme

25 Sinav 2

26 Karar Problemi --

Kavramlar 9.1 529-543
27 ortalamatesti 9.2-94 547-580
28 oran testi 95 585-591

29  bilimsel deney

kavramlar
30 Esli karsilastirma deneyleri 9.6 594-603
31 Ortalamatesti: 2 Bagimsiz 6rnek 9.7 610-624

32 Olasilik tablosu andlizi:
bagimsizlik icin Ki-kare  Testi 111 747-757

33 32 Olasilik tablosu andizi ve
uygunluk derecesi testi 11.2  761-766

34 uygunluk derecesi:
sinif igi gosteri

35 GOzden gegirme

36 Sinav 3
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37

38

39

40

41

42

43

45

Alternatif baglant: dlgimleri bildiri

Regresyon: Ikili Veri ve Dagilim Diyagramlarina

giris

Lineer Regresyon ve Guvenilirlik

Tahmin sinirlar

korelasyon ve neden-sonug:

Kavramlar ve hesaplama

otomobil verileri sinif tartismast bildiri

Regresyon/Korelasyon

gbzden gegirme

(dalgal1 guin)

(dalgal1 guin)

Final sinavi
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101  655-662

102  665-681

10.3-10.4 687-709
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6. KAVRAMSAL VE ETKILI OGRENME BAKIS ACISINDAN

ISTATISTIGE GiRiS DERSLERI ICIN MATERYAL GELISTIRME

Geleneksel egitimi almig istatistik  Ogretmenleri igin etkili 6grenme
materyalleri gelistirmek zordur. Bu bolumde gectigimiz yillarda kullamilmis olan
tipik etkili 6grenme materyallerini tamtilmustir. Bu bolimde Keeler ve Steinhorst
(1995) in gorusglerini izleyerek ayrica kavramsal anlamayi arttiran simif alistirmalarin
test etmek icin kullamilan sinav sorularinin érnekleri verilmistir.

6.1. Giris

Keeler ve Steinhorst (1995) Istatistige Giris derslerinde aktif 6grenmenin
uygun orneklerde istatistiksel materyal kullammim gerektirdiginden bahsetmislerdir.
GUnUmizde cogu istatistik 6gretmeninin istatistik egitimi, istatistiksel yontemler,
olasilik teorisi ve matematiksel istatistik derslerinin geleneksel olarak anlatimu
seklindedir. iki yontemde ve teorik derslerde ogrencilerin anlamasi ‘asagidaki
probleme calisin’ gorevini verme ile simirhidir. Bu Ogretim yoluna aktif 6grenme
bakis acisi kars1 ¢cikar. Kesinlikle “asagidaki veri icin ortalamanin standart hatasini
bulun” seklindeki yapici sorularin 6tesine gegen sorular zordur.

Pratik ile Ogrencilerin  istatistik  hakkinda anladiklarim  nasil
hesaplayacaklarini  (¢bzeceklerini) bildikleri alistirmalarla bulabiliriz. Iyi bir
kavramsal sorunun bir gok anlamli yaniti olabilecektir. Ogrenciler cesitli olanakl
yanitlar distinmelidir.

Bu bolimde, Universite egitiminin ilk iki yilinda Ogrencilere istatistigi
Ogretmeye baslamak icin kavramsa ders materyali, alistirmalar ve sinav materyali
ingaetmede deneyimler aktarilmistir. Materyallerin bazilar1 geleneksel materyallerin
degistiriimesiyle elde edilmistir. Bazilart ise yenidir. Bu materyaler 6grenme
gercevesinde birlikte kullamlacaktir, fakat Ogrenciler gruplarla ¢alismaya ihtiyag
duymayacaktir. Sinifin belirli biciminde konferanslar, laboratuar, grup aktiviteleri
oryantasyondan daha az onemlidir. Ana fikir sudur: istatistigin anlasilmasinda

kavrami insa etmek, mekanik olmasindan dahaiyidir.
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Yuksek egitimde konferans yontemi baskindir. Bu 6gretim yontemi, pasif
o0grenmeye meyillidir. Deneyim sdz konusu degildir, 6grenciler hazirlikli degildir.
Daha yapisalct bir 6grenme gortsl, ogretmenlerin yaratici ortami hazirlamalari,
Ogrencileri dusinmeye ve kesfetmeye cesaretlendirmeleri ve Ogrencilerin kendi
anlamalarim yapilandirmalaridir. (Brooks ve Brooks 1993), Garfield (1993) yapisalci
yaklasimi Ogrencilerin var olan bilgilerini, deneyimlerini ve inanglarim sinifa
getirmesi ve duyumsamalar yoluyla yeni bilgiyi yapilandirmasi olarak tanimlamustur.
Ogretmen 6grencinin 6grenmede sinifta pasif olmasindansa aktif olmasini ister.
Sonugcta geleneksel konferans yaklasimindan oldukca farkl: isleyistedir. Ogretmen
sade bir konferansgi yerine lider ve yonlendirici hae gelir.

Aktif dgrenmede ¢igir agan ¢alisma, John Dewey’ in 6grenme bakis agisindan
deneysel, Jean Piaget ve L.S. Vigotsky bilissel psikologlarinin bakis agisindan
Ogrenci merkezli egitim felsefesine genislemistir. Dewey, Piaget ve Vigotsky
Ogrenmeyi bir dgretmenden ders konusunun aktarimi olarak gormemislerdir, fakat
deneyimler olarak gormuslerdir. Bu durumda oOgretmenin, Ggrencilerin bilgiyi
kesfedecegi ve yeniden yapilandirabilecegi bir ortam yaratma yetenegi ¢ok dnemli
hale gelir.(MacGregor 1990)

Ogrencileri simfta aktif dgreniciler haline getiren 6gretim tyeleri, dikkatli
Ogretimin gergeklesmesi icin kendi disiplinlerine (ya da bilim dallarina) gore aktif
O0grenme kavramimin uygulanmasi gerektigine inanmaktadhirlar. Aktif Ogrenme
deneyimleri tasariminda 6grencilerin  6nceki bilgileri ve olusma slrecindeki
bilgilerinin ikisi de dustntlmelidir. Bu yeni bilgi ve kavramlara uygun zorluk
diizeyinde ihtiya¢ duyuldugu anlamina gelir. Aktiviteler ve aistirmalar 6grencilere
guven kazandirmak icin dnceki bilgiler Gzerine inga edilmelidir ve es zamanl1 olarak
bir sonraki adima hazirlamal1 yeni bir anlama ya da kavramin yeni bir uygulamasi
insaedilmelidir.

Kavram olusturmada, derslerde aktif Ogrenme materyai Ornekler
unutulmamalidir. Alan Mehler (1992), biyokimya derslerinin gelistirmesinde,
bunlarin timi dikkate aindiginda dikkate alinmasi gereken son seyin Ogrenci

basarisim degerlendirme yontemi oldugunu sdylemistir. O, 6gretmenin 6grenciler
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Uzerindeki en buyuk etkisinin 6grencilerin drnekleri disiinmesini saglamak oldugunu
ve ders basarisina gore drneklerin yeniden tasarlanmasi gerektigini savunmaktadir.

Degerlendirme dogru yapilmalidir.(bakiniz. Wiggins 1993) Dogru 6grenme
ve degerlendirme sadece 6grenene gore iliskilendirilmis anlamindadir. Buna karsin
istatistikte 6grenci, yerel gazete makalelerinden ¢ikarimlar yapip yorumlamalidr.

Istatistikte 6zglin problemlerin zorluklarindan biri de onlarin sik sik diizensiz
olmasi ya da cok fazla hesaplamalar icermesidir. Gergek dinya problemlerinin
dikkatli secimi daginiklik/diizensizlik problemini en aza indirmeye yardimci olabilir.
Cok buytk veri kiimeleri icin hesaplamalar bilgisayar ortaminda yapilabilmektedir, o
zaman standart istatistik bilgisayar paket programlar ¢ok fazla el hesaplamalarim
aza indirgemekte kullamlabilir. Baz1 durumlarda birkag gergek sayiyla calismak
buylk bir veri kumesiyle calismayr aydinlatici/agiklayict olabilir. El ile
hesaplanabilecek kucuk bir drnek bulunabilir ve bilgisayar yardimiyla hesaplama
yaklasimindaki guvenilirligi elde edilir.

6.2. Kavramsal Alistirmalar ve Test Materyalleri

Bu kisimdaki materyal c¢esitli yollarla kullamlabilir. Kuglk bir dgrenci
grubuna sorular yanitlatilir ve ardindan yanitlarim kontrol ettirilir.(bakiniz. Keeler ve
Steinhorst 1995). Alternatif olarak Ogreticiler 6grencileri tartismaya tesvik eden
sorular yoneltebilir veyaev 6devi olarak sorular verebilir.

Derste ilk dort Uniteye dort alt bolum karsilik gelmektedir. Bireysel
Ogreticiler materyalleri farkli sirada organize edebilir veya kendi 6zel ders stillerine
adapte edebilirler. ilk Unite istatistiksel calismalarin tasarimuchr. Ikinci Unite
istatistikten olasiliga gegistir ve bu, geleneksel olarak 6nce olasilik ardinda istatistik
gorulmesinin yerini alir.

Cogu konuya baslangicta yazarlarin elinde son yirmi bes yili askin veri
bulunmaktadir. Bu konular calismamn tasarimina ve deneyin segimine goz
yummaktadir veya veri toplamak icin arag olarak gozlemsel calisma temel istatistigi
anlamanin merkezindedir. Daha yeni konular calisma tasarimi Uzerine materyal
icerir. Freedman (1991) bu kavramlar: 1, 2 ve 19. bdluimlerde anlatmstir.
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Istatistikte tammlanan deney kavramimi orneklendirmek icin Ogrencilere

asagidayazilan senaryo verilecektir..
“Linus Pauling, Nobel odulli  kimyaci, geleneksel soguk aginhigi ve diger
hastaliklar icin bir tedavi yontemi olarak yilksek dozda C vitamini ainmasi
gerektigini savundu. Aciktir ki modern tip, C vitamini terapisini onaylamamaktadir.
Soguk aginligr sikayeti ile doktora gittiginizde, doktor receteye yiksek dozda C
vitamini yazmamaktadir. Yiksek dozda C vitamini ile ilgili deneyler ne soguk
alginlig1 siiresini ne de semptomlar: kisalttigi yoninde sonuglanmamistir. Simdi C
vitamini terapisini test etmeileilgili bir calismatasarlayalim.”

Ders, calismada faal olmayan 6grencilerin nasil segileceginin ve kigin onlarin
soguk aginhig: tecribelerinde 6lcimlerim yansiz/tarafsiz olarak nasil alinacaginin
tartisilmasiyla devam eder. Simif genellikle Ogrencilerin rasgele olarak tayin
edilmesine karar verir. Rasgeleligin roli Uzerine konusulur. Deneysel birimler
tartigilir.

Mini ders/tartisma 30 dakika civarinda strer. Sonra grup calismasindaki
Ogrencilere asagidaki sorularin yanmitlar: sorulur.

1. Calismak istedigimiz kitle nedir?

2. Deneysel birim nedir? Bazen bir 6grenci ve bazen bir yatakhane odast

olabilir mi?

3. Bir tek yatakhaneyi ders caligsmak icin kullanan soguk alginligina
yakalanmis Ogrencileri ve C vitaminlerinin nasil rasgele secilecegini
kisa bir paragrafta tanimla

Bu cok erken bir grup aktivitesi oldugundan cogu grup, 0gretmen ya da
asistan, kitleyi yatakhanelerde yasayan lise 6grencileri olarak tammmlayincaya kadar
calismaya baslayamazlar. Onlar daha sonra devam edebilirler. Ogrencilerin 6nerdigi
rasgelelik planlart bazen yaraticidir, kafeteryada yiriyen dgrencileri numaralandirma
gibi fikirler icerebilir, fakat ortak/genel planlar para atmay: ya da sapkadan numara
cekmeyi Onerir.

Arastirma ve deneysel caismalarda benzer materyalleri kullanmadan 6nce

diger periyotlardagruplardaki 6grencilerden ilave sorulart yantlamalar istenir.
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Fakulte dncesinde bir haftada televizyon izlemeye harcanan vakti  tahmin
etmek igin bir arastirma tasarlanir. Kitleyi, 6rneklem birimini ve rasgelece se¢im
planini dikkatli tammlayin.

Baz1 Ggrenciler, drneklemi birey olarak degil de ev halki olarak secmeye
karar veririler. Digerleri bir bdlgeden fakilte 6ncesi cocuklari 6rneklem olarak
almay1 dusundr.

Bilim adamlari geyik gibi bir vahsi yasam kitlesini tahmin etmek
istediklerinde onlara bir ‘hayvan sayimi’ rehberlik eder. Bu ders perspektifinden
sayim kelimesinin kullanimin: tartisin.

Bilim adamlar ders calisirken mizik dinlemenin etkileri Uzerine calismak
isterler. Poulton (1977) zihnin galisirken mizigin icerisindeki sozleri maskeledigini
bulmustur. Asagidaki ¢alismanin bir deney mi, bir inceleme mi yoksa bir gozlemsel
¢alismam oldugunakarar verin. Cevabinizi kanitlayin.

Arastirmacilar kendi yaptiklar calismalar: Universite gazetesinde aciklarlar.
Birkag gin sonra oda oda yatakhanelere giderler ve Ogrencilere onlarin mizik
dinleme aliskanliklart hakkinda sorular sorarlar. Onlar form dolduran dgrencilerin
ortalama diizeyini de elde ederler.

Cogu Ogrenci bunun gbzlemsel bir calisma oldugu kararina varir. Bazi
Ogrenciler, tim Ogrencilerin Universite gazetesi okumadigina dikkat cekerler ve form
dolduran bu Ogrencilerin  dizeyinin doldurmayanlardan farkli olabilecegini
dustnurler. Diger 6grenciler bunun iyi bir deney ya da arastirma 6rnegi oldugunu
dustnurler. Onlar yanildiklarin fark ettiklerinde hayal kirikliginaugrarlar.

Asagidaki test sorulari deneyler, incelemeler ve gozlemsel calismalar
Uzerine materyallerin Ogrenciler tarafindan kavramsal olarak anlasildiginin test
edilmes igindir.

1. Asagidaki calismalarin her birini deney, inceleme ya da gozlemsel calisma
olarak simiflandirimiz.

a) Mdusterilerin memnuniyetini degerlendiren bir ¢alisma
b) Boga ile inek hayvanlarint yemleme stratgjileri arasindaki farklar ile
ilgili bir calisma
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¢) Yeni doganlardaki ciger tikamkligint kontrol etmede birkag farkli
antibiyotigin etkileri Uizerinde bir ¢alisma

d) Radyo istasyonlarimin bilgisayar esasina daya: kayit koruma
sistemlerini kullanma oranini bulmak igin yapilan bir ¢alisma

e) Eksen Uzerinde donerek sulama ve oluk agarak sulama durumunda
patates verimi ileilgili bir deney ¢alismast

2. “Salk cocuk felci asisi rasgele bir sekilde kontrol edilmistir’. Bu climlede

kontrol edilmenin anlami nedir?

3. Buyuk hastanelere kars1 kiigik hastanelerde gocuk dogumlar igin kalma

uzunlugu ileilgili gozlemsel bir ¢alismada;

a) Kitlenedir?

b) Gozlemsel birim nedir?

¢) Bu calismadarasgele olan ne olabilir?
Y aygin/ortak olarak verilen fakat, dogru olmayan yanit; kitle olarak
anneleri, gozlemsel birim olarak bir anneyi gosterir. Baz1 6grenciler
dogru bir sekilde kitle olarak buyuk ve kicuk hastaneleri, alt birim
olarak annelerin kiimesi olmak Uzere gbzlemsel birim olarak bir
hastaneyi gosterir. Bazi gruplar buyik ve kiclk hastanelerin tim
hastaneler arasindan rasgele secildigine, fakat blylk ve kiguk
olmanin rasgele olamayacagina dikkat gekerler.

4. Kampusteki yatakhanelerde, derneklerde ve kiz Ogrenci yurtlarinda, tek
kisilik odalar, iki kisilik odalar ve ikiden fazla kisilik odalarin ¢esitli oranlarim
bilmek istiyorum. Bir istatistiksel inceleme yapacagim.

a) Ornekleme birimini tanimlayin.(Y ol gésterme: O bir Kisi degildir.)
b) Kitleyi tanimlayin.

Aciktir ki bu tip sorularin daima bir tek en iyi cevabi yoktur. Yani dgrenciler
pozisyonlarina gore bir ya da iki agiklama yazmalilar. Onlarin distincelerine gore
olanakli olan yamtlar ve secimlerini savunmak igin bir yazi yazmak, 6grenmenin
gerceklestigini gosterir.
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6.3. Kitleler ve Rasgele Degiskenler Hakkinda Ogretim

Bazi idtatistige giris derslerinde olasilik Gzerine bir Unite vardir ki; dersin
dayanagina uygun degildir. Olasilik konusunun, 6grencilerin istatistik konularinda
tamamiyla basarili olmalari i¢in gerekli oldugu kadariyla sinirlanmast denenmelidir.
Olasilik kitle fonksiyonlart (pmf) ve olasilik yogunluk fonksiyonlarindan (pdf)
genellikle ilk derste bahsedilmez. Pmf ve pdf den bahsetme, matematiksel olmayan
stilde birkag 6nemli noktayla tamamlanr.

- O, kitle fikrinin gliclenmesine yardim eder.

- O, kitlelerin rasyonel tanimlayicilar: olarak parametreleri kurar.

- O, rasgele oérnekleme ve rasgele degiskenler hakkinda disiinmemize izin
verir.

Duzgin olasilik fonksiyonunun ve (asimetrik) tggensel dagilimin kullanimu,
Ogrencilerin sadece 6nceki cebir bilgilerini kullanarak egrinin altindaki alam ve kitle
ortalamasi ve medyanint bulmalarinaizin verir. (Buyuk harfle yazilan kelimeler kitle
parametrelerini tanimlar.)

Olasiliga baslangi¢ kurallari, pdf ya da pmf verildiginde bunu kullanarak
kitleden rasgele bir birim secimi kavraminda anlatilabilir. Olasilik, belirlenmis
duzeyde egrinin atinda kalan yaklasik aamn bulunmasiyla gozlenen yamttir.
Yogunluk ayrik olaylari ve bir olayin timleyeninin  drneklendirmek igin de
kullanilabilir.

Bu Unitede grup aistirmalar asagidaki sekilde alinabilir. Segmenlerin yarist
Clinton’un saglik koruma plamin desteklesin (1) ve yarisi desteklemesin (0). Uygun
kutle fonksiyonunu bul ve apsisi dikkatli bir sekilde etiketlendir.

Alaninda merakli oldugun bir y yamt degiskeni tammla. Bu degisken icin
uygun bir kitle ya da yogunluk fonksiyonu se¢. Kitle ortalamasim r (mti) ve kitle
medyanint M sembolii ile goster. Bu bazi 6grenciler icin zor bir sorudur, ¢tinki onlar
kendi deneyimlerine uygun bir 6rnek tretmek zorundalar.

Bu derste not ortalamasinin 60 ile 100 arasinda diizgiin dagildigin farz edin.
(6grenciler olasilik yogunluk fonksiyonunun grafigini verir.)

(a) Rasgele secilen bir 6grencinin A (yani 90 1n Gizerinde bir not ) almis
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olmasi olasilig: nedir?

(b) Dikey eksen relatif yogunluk olarak isimlendirilir. Bunun anlami nedir?

Ogrenciler P(A) = 1/4 i dogru olarak bulsun veya bulmasin, hesaplamaya
baglamalar: igin onlara guven verilmelidir. Bazen egrinin yuksekligi 1/40 olarak
verilir, bazen de verilmez. Verilmedigi zaman konuyu zamaninda tamamlamak
zordur, zaman tahsis edilmelidir.
Bu tip materyal tizerine uygun 6rnek sorular asagidakileri icerir.

Bir gbzlemsel calismaise U¢ ya da dort yasindaki gocuklar arasinda  haftalik
TV izleme zamanim hesaplamak icin kurulur. O zaman y=haftalik zamanin dagilim
bir ( kitle-yogunluk) fonksiyonudur. (Halka bir) Neden?
Insanlar HIV' 1n pozitif oldugunu tibbi personele bildirip bildirmemenin
gerekliligi konusunda karasiz ise soruya uygun kelimelerle bir yamt ~ verebilirler.
1 ( asir derecede kabul eden) , 2 ( kabul eden) , 3 (nétr) , 4 (kabul  etmeyen) , 5
(asir1 derecede kabul etmeyen ). Kitle fonksiyonu yukaridaki gibi bulunur.
(Ogrenciler pmf * nin grafigini yapmalidr).

(& Ortalamanedir ?

(b) Cubuklarin her birinin uzunlugu nedir ?

Deneyimler burada anlama ve gorsellestirmeyi gerektirir, hesaplamay1
degil.
Universiteli kizlarin uzunluklar: ortalama =5 4" ve varyans = 4 ile normal

dagilmistir. SD- ye karsilik gelen nedir ve bu nasil anlatilir ?

6.4. Tammlayic istatistikleri Ogretme Hakkinda

Tammlayici istatistikler kapsaminda, hessplamalar Uizerinde durmaktan gok,
hesaplamalarin bir bilgisayar paket programi kullanarak yapilmas: 6grenilecektir. ilk
hafta boyunca Ogrencilerden analiz etmek icin kendileri hakkinda veri istenir.
Aktiviteye bagl1 Istatistik projeleri alistirmalari, Sinifta Bilgiye Ulasmanin bir gesidi
kullanilir. Ogrencilerden “ kag kiz kardesiniz veya erkek kardesiniz var?’ ya da
gecen gece saat kagta yataga gittiniz?’ gibi sorularin cevabini vermeleri istenir.

76



6. KAVRAMSAL VE ETKILI OGRENME BAKIS ACISINDAN ISTATISTIGE
GIRIS DERSLERI iICIN MATERYAL GELISTIRME Jale GIRMEN

Farkli tiplerdeki veriyi olusturma fikri 6grencilerin  kazamlmis haklaridir
(menfaatlerinedir). Veri andlizi icin MYSTAT yadaSY STAT kullanilir.

Grup alistirmalart asagidaki sorulart icerir :

1. Ogrencilerin dakikadaki nabiz sayisi veris igin histogramda kag tane gubuk
vardir? Aciklayiz .

Eskiden mekanik cizim Gizerinde durulurdu histogramin  kullanimu ile iliskili
sorular ve cubuklarin sayisimin degisiminin gorsel bilgiye nasil donistigil daha
merak uyandiricidir.

2. Yatma zaman verisi icin ortalama ve medyan, verinin ortasimin bir 6lcusi
olarak tercih edilir. Bunun sebeplerini agiklayiniz.

3. A kolonundaki 6geleri B kolonundaki en iyi baglantili oldugu 6gelerle

eslestiriniz.

A B
Ortalama histogram
Olasilik yogunluk fonksiyonu ORTALAMA(y- ORTALAMA)¥SD?
MEDYAN ORTALAMA
Carpiklik medyan

sd J/var yans

Bu alstirma, gruplarin calismasina yardim etmek icin distntlmastdr.
Onlarin; suskunlugun Ustesinden gelmeleri icin, onlara yardim edilmelidir. Onlara
ortalama ve ORTALAMA arasindaki baglanti sdylenirse, onlar genellikle kalan
baglantilar1 tamamlarlar.

4. “Sigara icer misiniz?’ sorusuna yamt 1= evet ve 0= hayir olarak
kodlanirsa, evet’ lerin gozlenen oraninin 6rneklem ortalamasi oldugunu gosteriniz.

Ogrenciler bu soruda temel engeldir, clinkii bir ispat gibi goriinir. Buna
karsin yamt, tamamen acik sozlt verilmelidir ve Ogretici ya da 6gretmen asistan
tarafindan desteklenmelidir. Cogu gruplar tutarl: bir kamti not alir.
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6.5. Rasgele Ornekleme ve Ornekleme Dagilimlarim Ogretme Hakkinda

Tammlayic istatistikler dogal olarak bu simifta agiktir. Ctnki 6grenciler veri
toplama ve kitleleri tammlamay: bilmektedirler. Orneklem istatistikleri — ortalama
medyan , varyans , sd-kitlenin sayilabilir , agik tahminleri haline gelir.-
ORTALAMA , MEDYAN , VARYANS , SD- . Ogrenciler, histogramlar: ve dal —
yaprak grafiklerini ve yogunluk ya da kitle fonksiyonlarinin doga tahminleri olarak
nokta grafiklerini cizerler. Orneklem ortaamasimn Ornekleme dagilimi  ve
PARAMETRELER ORTALAMA (ortalama) , VARYANS ( ortalama) , ve SE (
ortalama) tammlanir. Fakat daha da dnemlisi ( ve burada cogu kitaptan farkli olarak )
medyanin , s.d- nin ve degisim genisliginin drnekleme dagilimlar: ve onlara karsilik
gelen PARAMETRELER ORTALAMA (istatistik ) , VARY ANS (istatistik ) , SE (
istatistik ) ve MEDYAN (istatistik) hakkinda da konusulmustur. Sadece bu yolla
ogrenciler buyuk fikirlerini ortaya koyarlar.

Asagidaki grup alistirmalar kullanilabilir.

1. 100 agpatman binasint tammlayan kagit dagitilsin. Bir gruptaki
dortliklerin sayisi, bu bina icin okul ©6ncesi egitimi gerekli gocuklarin sayisin
tamimlar.

(a) Kagida goz at ve her bir binadaki bakima muhtag ortalama gocuk sayisin

(g6z karariyla) tahmin et.

(b) Bes temsili bina se¢ ve sectigin bes temsili bina icin bakima muhtag

ortalama gocuk sayisini hesapla

(c) Rasgele sayilar tablosunu kullanarak rasgele bes bina se¢ ve ortalama

bakima muhtag ¢cocuk sayisini hesapla.

Bu istatistik projesine dayal1 aktivitelerden ‘rasgele dikdortgen’ aistirmasinin
bir c¢esididir. Bu rasgele orneklemenin degerini kesfetmeleri icin 6grencilere
yardimci olan etkili bir aistirmadir. GOz gezdirerek yapilan tahminlerin bir nokta
grafigi, tanimlayicichr ve rasgele 6rnekleme yontemleri ile birlikte kitle dagilim
bilinir ve bes buyukltigindeki rasgele orneklemin ortalamasinin  dagiliminin

bilinmesi 6grencileri zorlamaktadir.
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2. Simf arkadaslar1 “rasgele olarak” secilir ve ¢ buyukligunde birkag
orneklem formundadir. y= yasadiklari binamn sinif binasindan uzakligi degiskeni
icin her bir 6rneklemin drneklem ortalamasini hesaplayiniz.

Ogretici daha sonra tiim 6rneklem ortalamalarini toplar ve bir nokta grafigi
hazirlayarak, ortalamamin ornekleme dagilimmin  anlamim  Ggrencilere  verir.
Alistirmay: bir istatistik hesaplamasi olarak medyan ya da standart sapma kullanarak
tekrarlar.

3. Ortalama (ORTALAMA) notasyonu fark edilmez. Buradaki yanlis nedir?
Ogrencilerin  ortalamamin  bir sabit olduguna ve bundan dolay: ortalamay:
degistiremeyecegi sonucuna varmasin isteriz. Yaygin bir yamt sudur: ortalama
(ORTALAMA) anlam ifade etmez. Clinkli, ORTALAMA’ nin drneklem ortalamasi
alinamaz. Onlara “nigin” sorusunu baska sbzciklerle agiklamalar: ve yanit vermeleri
icin not sinirt konmal1 ve not verilmelidir.

4. ORTALAMA ve ortalama arasindaki farki agiklayiniz.

5. ORTALAMA ve ORTALAMA (ortalama) arasindaki fark: agiklayimz.

Y aygin olarak verilen yanlis yanitlar sOyledir:

ORTALAMA (ortalama) ortalamanin at kitlesinin bir ortalamas: iken,
ORTALAMA kitle ortaamasidir ve ORTALAMA(ortalama) ortalamalarin
ornekleminin ortalamas: iken, ORTALAMA Kkitlenin ortalamasicir ve tahmini
degerlerdir. Kitle ortalamasimn  ne oldugunun anlasilmas: ortaktir  fakat
ORTALAMA(ortalama)’ nin ne oldugu yanlis anlasilmaktadir. Buna karsin yanitlar
sik sik onlarin kavramlar: anlamay: denedigini gostermektedir.

Bu materyal Gizerine 6rnek sorular asagidakileri icermektedir.

1. ACT testi 19 ORTALAMA’ ya ve 1.1 SD ye sahiptir. ACT aan
yuksekokuldaki 50 kidemli kisinin 6rneklemi ise; asagidakileri bulun.

(8 ORTALAMA (ortalama) =-----
(b) VARY ANS (ortalama) =-----
(c) SE (ortalama) =-----

(d) ORTALAMA (varyans) =-----
(e) VARY ANS (varyans) =-----
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2. Kolesterol analizi verisi igin 106 sonug asagidaki sekilde ortaya gikmustr.
Kolondaki 6rneklem istatistiginin adim yaz ve degerini hesapla.

Kan serumundaki kolesterol verisinin SY STAT analizi sOyledir.

KOLESTEROL
DURUMLARIN N’i (SAY1SI) 106
MINIMUM 120
MAKSIMUM 414
ORTALAMA 217
STANDART SAPMA 53
MEDYAN 216
KITLE orneklem
ORTALAMA yani, ortalama=217
MEDYAN
VARYANS
SD

DEGISIM GENISLIGi

Bu 0rnek soru PARAMETRELER ve istatistikler arasindaki baglantiy1 guclendirir.
Ayrica Ogrencileri gercek istatistiksel calismalarda bilgisayar paket programlar
kullanmalar1 igin cesaretlendirmektedir.
3. Saglik idtatistikleri igin V.S merkezi, belirli bir gelir diizeyinde segilen gidalarin
gunlik ainma miktart Uzerine veri toplamaktadir. Varsayalim ki rasgele olarak
yoksulluk simirinin altinda 15 kisi ve yoksulluk sinirinin tstiinde 10 kisi segilsin ve
onlarnn aldig1 giinlilk protein miktar: tizerine veri toplansin. Onceki sayfada verinin
bilgisayarla 6zeti gosterilmistir.Asagidakileri yaziniz.

(a) ortalama 1

(b) sd_2

(c) ortalama_1l-ortalama 2

(d) ORTALAMA (ortalama_1)

(e) VARY ANS (ortalama_1)
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(f) SE (ortalama_1)
(g) Varyans (ortalama_1)
(h) Se (ortalama_1)

Bilgisayar ¢iktist grubun 6rneklem buyuklagu, ortalama, varyans, standart
sapma ve standart hatasimi vermektedir. Ortalama_ 1, sd 2 ve se(ortalama_1) igin
Ogrenci  sadece  bilgisayar  ciktisindaki  uygun < sayty1  saptamalidir.
Varyans(ortalama 1), se(ortalama_1)” in karesidir. Orneklem ortalamal ar arasindaki
fark iki sayiyr saptamayr ve bunlarin  farkim  amayr  gerektirmektedir.
ORTALAMA (ortalama 1), VARYANS (ortalama 1) ve SE (ortalama 1) zordur.
Dogru yanit bir formuldur, bir sayr degildir. Tabii ki dgrenciler, simfta benzer bir
ornege calisacaklardir, boylece sorunun cevabini nasil bulacaklarin bilirler. Yine de
bazi1 6grenciler bir sayr yazmak icin kendilerini zorlayacaklardir.

Kitleler ve olasilik, tammlayici istatistikler ve érnekleme dagilimi Uzerine
materyal kullanimi yontemleriyle drneklendirilmistir. Benzer materyal, sonlu kitleler
icin sonug ¢ikarma, guven araiklarint igerme, temel hipotez testleri, basit lineer
regresyon ve korelasyon igin kullamImaktadir

6.6 Sonuclar

Bu materyalin kullanim sayesinde kavramsal stilde istatistikte basarili
olunacaktir. Gegmiste 6grenme yoluna ve uygulamaya donustirmeye ¢ok fazla 6nem
verildigi hissedilmektedir. Olasilik, tanimlayici istatistikler ve kavramsal olan
ornekleme dagilimlart Gzerine geleneksel materyaleri, aciktir ki, yeniden
diizenlemek olanaklidir, bunun yolu 6grencileri calistirmak ve ayrintili anlatimlar
icinde kaybolmadan istatistigin mantigint anlamalarina yardimci olmaktir. Bir gesit
platform Uzerine istatistiksel yazilimlarin genis kullaniminin yaminda istatistiksel
yontemlerin uygulanmasi Uzerine ¢ok distinmeye gerek yoktur. Nicin dgrencilere
10%$ 1 hesap eden kisiler olma dgretilir? Onlarin istatistiksel dislinceyi kesfetmelerine
ve gercek dinya problemlerini ¢ozebilmelerine yardim edilmelidir.

Geleneksel derslerin bolumlerinde olmayan materyal insa edilmis olmustur.

Deneyler, incelemeler ve gozlemsel calismalar Uzerine orneklerin nasil 6nemli
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fikirler verdigi, geleneksel giris derslerinin disinda , yuksekokul 6Ggrencilerinin
anlayacag dizey de eklenebilir.

Ekleyecegimiz diger konu sonlu kitlelerdeki temel cikarimlardir. Cogu
Ogrenci teknik ve bireysel yasamlarinda orneklem arastirmalarimi yorumlama ile
karsilasacaktir. Arastirmalar: her giin goreceklerdir. Sonra basit , tabakal1 , kiime ve
sistematik ornekleme birimine ve basit rasgele drnekleme igin temel ¢ikarimlarin
formilasyonunu Ogrenciler Dan — Rather grafigi Uzerinde anlayabilirler ve hata
sinirinin %3 oldugunu sdyleyebilirler. istatistigin kavramsal olarak kurulmasinin bir
cok mukafat: vardir.

Ogreticiler kavramsal yaklasimi gruplarla veya bireysel olarak kullanabilirler.
Biz ishirligi yonindeki grup ogrenmelerini  kullanmaliyiz. istatistige giris
derslerindeki bu yaklasim ile ilgili deneyler asir1 derecede olumludur.Bu yaklasim
direkt olarak istatistikteki ilk ders hakkinda, digerleri arasinda , Hogg (1991) ,
Watts(1991) , Cobb(1993) ,ve Snee (1993 ) den ele alinabilir. Ogrencilerin durumlar:
iyiye gidecek ve test sonuclar: diizelecektir.(Keeler ve Steinhorst, 1995)
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KARSI: ISTATISTIGE GIRIS SINIFLARINDAKI  OGRENCILERIN
PERSPEKTIFLERI Jale GIRMEN
7. GELENEKSEL OGRETIM GELENEKSEL OLMAYAN OGRETIME
KARSI: BASLANGIC ISTATISTIK SINIFLARINDAKI OGRENCILERIN
PERSPEK TiFL ERI

Bu bolim Johnson ve Dasgupta (2005) tarafindan yapilan arastirma
bulgularim agiklamak ve uygulanan anket sonuclarini yorumlamak amaciyla
kullamlmustir.  Degisik (geleneksel olmayan) Ogretim  stillerinin  etkilerini
degerlendiren bircok calisma olmasina karsin; 6grencilerin 6gretim stili ile ilgili
tercihleri hakkinda gok az sayida arastirma yapilmustir. Johnson ve Dasgupta (2005)
1998 — 2001 yillan arasinda, istatistige giris 6grencileri Gzerinde sinif tercihleri ve
Ozellikle tercih ettikleri Ogretim stiliyle ilgili bir arastirma yuruterek verileri,
geleneksel olmayan yontemlere dogru yikselen bir egilim olup olmadigini gérmek
Uzere analiz etmiglerdir. Sonuclar1 boyle bir egilimin varligi hakkinda kesin yargilar
belirtmedi (p = 0.35). Yine de, geleneksel olmayan dersleri tercih eden dgrencilerin
toplam orani, geleneksel dersleri tercih eden 6grencilerin oranindan fazla gikmustir (p
< 0.001). Arastirma verilerini ayrica tercihlerle ilgili olasi 6zellikleri de arastirmak
Uzere kullanmuglardir. Adimsal Lojistik regresyonu (a = 0.10 ile) kullanarak
Ogrencilerin ideal sinif boyutunun, liseden mezun olduktan sonra gegen senelerin,
Ogrenciler tarafindan segilen 6grenme stillerinin ve gorsel yardimcilar ve uygulamali
faaliyetlere kars1 6grencilerin tavirlarinin belirgin bir sekilde 6grencilerin dgretim
stili tercihleri ile ilgili oldugunu gordiklerini ifade ettmislerdir. Benzer sorular
kullanilarak yapilan anket uygulamasinin sonuclari da tezde yer almaktadir.

7.1. Giris veKaynaklarin Incelenmes

Lise ve universite duzeyindeki Ogretimin degisik yaklasimlarini inceleyen
arastirmacilar, isbirlikli 6grenme kullanimi ve internet kullammindan olumlu
sonuclar elde edildigini gozlemlemislerdir. Keeler ve Steinhorst (1995), Giraud
(1997), McCarthy ve Anderson (2000) ve Hinde ve Kovac (2001) raporlari,
geleneksel anlatim dersleriyle karsilastirildiginda, isbirlikli 6grenme (aktif 6grenme)
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kapsaminda daha yiksek sonuclar elde edildigini belirtmislerdir. Ayrica, Keeler ve

Steinhorst (1995) Ogrencilerin basart yluzdesinin isbirlikli 6grenme derslerinde daha
yiksek oldugunu ortaya ¢ikarmiglarchir. Davidson ve Kroll (1991) kooperatif bir
cevredeki Ogrencilerin, geleneksel cevredeki Ggrencilere oranla matematige karsi
daha olumlu tavirlar gelistirdiklerini belirtmislerdir. Johnson ve Johnson (1985,
1986a, 1986b) ishirlikli 6grenmenin yalmzca 6grenci performansi tzerinde olumlu
etkileri olmadigini, aynt zamanda motivasyon, sinifin sosyallesmesi, dgrencinin
O0grenme esnasinda kendine guveni ve 6grenilmekte olan konuya kars1 olan tavri
Uzerinde de olumlu etkileri oldugunu savunmaktadir. Bakim arastirmasinin
Ogretilmesi icin internet ile anlatim seklindeki 6gretim yonteminin karsilastirildigi bir
calismada, Woo ve Kimmick (2000) skorlarda ya da memnuniyette belirgin hi¢ bir
fark olmasa da, internet Ogrencilerinin  6grenmeye daha hazir oldugunu
belirtmektedirler. S6zIU tedavi yonetimini 6gretmek Uzere anlatim / video kaseti
yontemi ve multimedya CD — ROM yonteminin Karsilastirmasinda, Jeffries (2001)
multimedya grubunda daha fazla memnuniyet ve daha yuksek bilissel edinimler
gozlemlemistir.

SOz konusu dgretim yontemlerinin uygulanacagi, 6grencilerin perspektiflerini
gbz Onunde bulundurmak konusunda basarisiz olursak, bu farkli Ogretim
yontemlerinin etkilerinin degerlendirilmesi eksik olacaktir. S6z konusu perspektiflere
kaynaklarda cok az ilgi gosterilmistir. Ogrencilerin perspektifine derin bir bakis agisi
yakalamak icin yazarlar, 1998 — 2001 yillar arasinda egitim goren istatistige giris
simiflarindaki  6grenciler Gzerinde bir arastirma yurttmdslerdir. Toplanan veriler
asagidaki iki soruyayamt aramak icin kullanilmistir:

Soru 1: Son yillarda 6grencilerin geleneksel (anlatim) yontemi tercihlerinde

bir azalma olmus mudur? (S1)

Soru 2: Ogrenciler tarafindan tercih edilen 6gretim stiliyleilgili faktorler

nelerdir? (S2)

Bir ogrencinin Ogretim stili tercihi, onun 6grenme stilinin gostergesidir.
Arastirmalliteratiiriinde, 6grencilerinin 6grenme stilinin gelismis 6grenmeye nasil yol
actig1 Uzerine bir ¢cok agiklama mevcuttur (Davidson, 1990; Henak, 1992; Spoon &
Schell, 1998). Yukaridaki iki soruyu temel aarak yazarlar, istatistige giris
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siniflarindaki dgrencilerin 6grenme stilleri ile ilgili bilgi edinmeye ¢alismaktadirlar.

Egitimciler bu bilgileri uygun Ogretim yontemlerini segmek ve boylece sinif
icerisindeki istatistik 6grenme oranlarint artirmak amaciylakullanabilirler.

7.2. Zaman ve Ortam

Bu calisma, ortalama 22,000 Ogrencinin kayit oldugu Washington Eyalet
Universitesi’nde siirdiirilmustiir. Her bir somestrde Gniversitenin Istatistik Bolimii
istatistige giris dersinin iki bolumand 6nerir. 1998 yil1 Bahar Somestrinde, egitimci
(Dasgupta, N.) bu dersin bir bolimtinde 6grencilerden bir arastirma tasarimlamasin
istemistir. ilk olarak Ogrenciler, 6grenme illeri ve lise dgrencilerinin 6gretim
tercihleri ile ilgili olduklarim distndikleri 5 hipotez sunmalar istenmistir. Sinif
tarafindan Uretilen hipotezler arasindan egitimci, Ogrencilerin  sorularinin
cogunluguyla iliskili olan yirmi bes hipotez derlemistir. Ogrenciler, bir arastirma
tasarimlamak i¢in 2'li yada 3'lu gruplar halinde calismiglardir. Sonrasinda egitimci,
degisik arastirmalar sonucunda bir arastirma olusturacak sorulari segmistir.

Universitedeki Kurumsal Teftis Heyeti’'nden alinan izin (izerine, egitimci,
siniftaki  Ogrenciler hakkindaki arastirmayi sOmestr ortasina kadar yonetmistir.
Gelecek bes yil igin, ayni istatistige giris sinifindaki ve aym egitimciden egitim alan
Ogrenciler, onlardan ve fakllteden gelen Onerilerin bir sonucu olarak birkag
degisiklik yaplmis olan anketi doldurmuslardir.Bu yizden, s6z konusu anket,
Ogrenciler tarafindan 6grenciler icin hazirlanmis temel bir arastirma araci
konumundadir. 2001 yil1 sonbaharinda yapilmis olan anket Ek -3 olarak sunulmustur.

7.3. Modelin Tanmm

Bu calismada kullamlan tutarliik modeli toplamda 462 Ggrenciden
olusmaktadir. S6z konusu dgrenciler, 1998 — 2001 yillar: arasinda belirli zamanlarda
istatistige giris derslerini almiglardir. Tablo 5'te sbmestr olarak dokimu yapilmis bir
model tanimi bulunmaktadir. Tablodaki girdiler, sene ve 0Ozellige gore dokimi
yapilmis ortalamalar, sayimlar ve yuzdelerden olusmaktadir. Tabloda, egitim
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gordukleri sene bazinda guizel bir karisimin yam sira kiz ve erkek 6grencilerin de

guzel bir karisimi bulunmaktadhr.

Tablo 5: Modelin Tanimu

Bahar Bahar Bahar Bahar Gz

Karakteristik

1998 1999 2000 2001 2001
Cinsiyet:

64 20 22 34 36
Erkek

(47.4%) | (435%) |(32.8%) | (49.3%) | (24.8%)

71 26 45 35 109
Bayan

(52.6%) | (56.5%) | (67.2%) | (50.7%) | (75.2%)
Egitim Y1l

12 8 7 16 21

Birinci Sinif 6grencisi
(8.9%) | (17.8%) | (10.4%) | (23.5%) | (14.6%)

36 8 33 18 51

Ikinci Sinif 6grencisi
(26.7%) | (17.8%) | (49.2%) | (26.5%) | (35.4%)

46 14 18 22 40

7,8 veya 9. Simif ogrencisi
(34.1%) | (31.1%) | (26.9%) | (32.3%) | (27.8%)

o 28 8 10 23

Son sinif Ggrencisi 6 (9.0%)

(20.7%) | (17.8%) (14.7%) | (16.0%)

_ 10 6

5+ yillik Universite 6grencisi 3(4.5%) 2(2.9%) | 8 (5.6%)

(7.4%) | (13.3%)
Mezun 6grenci 3(22%) 1(2.2%) 0(0%) 0(0%) | 1(0.7%)
Y as Ortalamasi: 212 224 212 209 210
(6grenci sayisi) (131) (45) (67) (69) (145)
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Ortalama Ogrenci
Matematik Becerisi Notu: N

v 6.5 41 6.4 7.2
Olgek: 1 —10 arast
¢ Garend) ®) @ 63 () (1)
Onur Programinda mi?:

14 3 10 7
Evet (106%) | (65%) (149%) (10.3%) L1(76%)
.. 118 43 57 61 134
1 (89.4%) | (935%) (85.1%) (89.7%) | (92.4%)

Ortalama  Birikimli ~ Not

(Ggrenci sayis) () 4 (59 363 (13
Ogrenciler, ainan derslerde
genellikle egitimciden ya da
Ogretmenden yardim isterler:
108 39 47 58 102
Evet
(80.0%) | (84.8%) | (70.2%) | (84.1%) | (70.8%)
27 7 20 11 42
Hay1r

(200%) | (15.2%) (29.8%)  (15.9%) | (29.2%)

Ogrencilerin bir haftada
ortalamainternete girme N

ora 6.2 7.2 6.8 8.9
(6grenci sayis) *) (46) (66) (67) (143)
Liseden mezun olma

Uzerinden gegen ortal ama | 5 g 4.7 35 3.2 34

sene say1st
(6grenci sayisi)
*: 0 seneigerisinde sbz konusu degisken icin veri toplanmadigim gostermektedir.

(135) (45) (67) (69) (144)

7.4. Yontemler / istatistiksel K onular

Soru 1 ile ilgili olarak (Soru 1, 1. Kisimda verilmistir), geleneksel olmayan
yontemlerin geleneksel yontemlere oranla daha gucli etkisi Uzerinde devam eden
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arastirmalar bizi Ontimuzdeki yillarda geleneksel olmayan yontemlerin tercih

edilmesi yonunde buyUk bir egilim olacagi hususunda bir hipotezde bulunmamiz
yoninde tesvik etmistir. Yani, zaman gegtikce geleneksel olmayan yontemleri tercih
eden Ogrenci yuzdes artacaktir. Bu calismada “anlatim” stili simiflart geleneksel
olarak ve diger tum simif stilleri ise (Tartisma tabanli, Faaliyet ve Grup ¢alismast
tabanli, Uzaktan Ogrenme ve Internet siniflar seklinde) geleneksel olmayan olarak
kabul edilmistir. p,, i doneminde, i = 1,2, ..., 5 iken geleneksel olmayan yontemleri
tercih eden Ogrencilerin gercek yilzdesini gostermektedir. Bu ylzden 5 zaman
dénemi hakkindaki hipotezlerimiz asagida belirtildigi gibidir:

Ho: P, =P, =P3=P,=Ps

Hi: p,Ep,Ep;£p, £p, enazbirkesinesitsizlik ile

Yazarlar, bu gegersiz hipotezi test etmek icin Cochran — Armitrage trend
testini (Armitage, 1955; Cochran, 1954) kullanmglardir.

Soru 2 ile ilgili olarak (Soru 2, 2. Kisimda verilmistir), hipotezimiz
Ogrencilerin Ogretim konusunda geleneksel veya geleneksel olmayan yaklasimlar
secimlerini bir gok faktorun etkiledigi ve kullamlacak Ogretim sekli segilirken bu
hususun goz 6niinde bulundurulmasi gerektigi yonindedir. Soru 2 ileilgili olarak bir
Adimsal lojistik regresyon analizi (Agresti, 1990; Hosmer ve Lemeshow, 2000;
McCullagh ve Nelder, 1989) gerceklestirilmistir. Tablo 6’da aciklayici ve yanit
degiskenlerinin bir tanimi bulunmaktadir.
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Tablo 6: Lojistik Regresyon Andlizinde kullamlan Aciklayic
Degiskenlerinin Tanimi

ve Yant

Degisken Adh

Y anit Degiskeni:
OGRETIM STILI

Aciklayic
Degiskenler
(Tar):

SOMESTR
(COK
KATEGORIL)

CINSIYET
(IKI SECENEKLI)

YAS
(SUREKLYI)

EGITIM YILI
(COK
KATEGORILI)

LiSE

(SUREKLYI)
ONUR LISTESI
(IKi SECENEKLI)
OGRENIM STILi
(IKi SECENEKLI)

NOT ALIMI
(IKI SECENEKLI)

GORSEL
YARDIMCI
(IKi SECENEKLI)

DIYALOG
(IKI SECENEKLI)

AKTIVITELER
(IKI SECENEKLI)

Tanim

Ogrenciler tarafindan tercih edilen 6gretim stili (Anlatim =1

Diger = 0)

Kay1t olunan somestr
Verilerin ainabildigi 5 sbmestr icin 4 gosterge degiskeni

Bay=0Bayan=1

Ogrencinin yast

Okuldaki senesi
1. Sinif, 2, Simif, 7,8,9. Simif, Son sinif, Mezun 6grenci

Liseden mezun oldugundan beri gecen siire

Ogrenci Lisenin Onur listesinde miydi degil miydi
(hayir =0, evet =1)

Ogrenci, kendi 6grenim stilini nasil agikliyor
(Aktif yadagorsel= 1, isitsel = 0

Ogrenci simiftanotlar almay tercih ediyor mu
(hayir =0, evet = 1)

Ogrenci gorsel yarcimceilarin kritik 6nemi oldugunu
disUntyor mu
(hayir =0, evet =1)

Ogrenci, sinifta diyalogun ve esprilerin kritik 6nemi
oldugunu dustintyor mu
(hayir =0, evet =1)

Ogrenci uygulamali aktivitelerin kritik 6nemi oldugunu
disUntyor mu
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(hayir =0, evet = 1)

Ogrenci ev 6devi verilmesinin yararl: oldugunu diistintiyor

E_V _(")DEVI _ mu
(IKi SECENEKLI) (hayir = 0, evet = 1)
LABORATUAR Ogrenci bilgisayar laboratuarim yararl: buluyor mu

(IKI SECENEKLI) | (hayir = 0, evet = 1)

Ogrenci internet Uizerindeki 6zetleri notlar: yararli buluyor

INTERNET _ mu

(IKI SECENEKLT) (hayir = 0, evet = 1)

EGITIMCI Ogrenci egitimcinin kisiliginin kendi 6grenmeleriyle iliskili
B . oldugunu dustintyor mu

(IKI SECENEKLT) (hayir = 0, evet = 1)

IDEAL SINIF

BOYUTU Ogrencinin idea sinif boyutu nedir?

(SUREKLI)

7.5. Sonuclar

Caismamizda, Ogretim icin geleneksel olmayan yaklasimlar: tercih etme
oranlarinda yukselen bir trend gozlenmemistir (LUtfen Tablo 7’ ye bakiniz). Cochran
— Armitage trend testinin uygulanmas: sonucunda elde edilen p—degeri 0.35 idi.
Geleneksel olmayan yontemleri tercih eden Ggrencilerin toplam ylzdesinin anlatim
stili dersleri tercih eden Ogrencilerin toplam yuzdesinden belirgin bir sekilde daha
yuksek olmasina dikkat edilmelidir (p — degeri < 0.001). 1998 Bahar, 2000 Bahar ve
2001 Guz donemlerindeki belirli tarihlerde Ogrenciler, geleneksel olmayan
yontemleri belirgin bir sekilde ( p — degeri <0.05) geleneksel yontemleri tercih
etmiglerdir. Birbirinden ayri bes hipotezin test edilmesinin cesitlendirilmesini
diizeltmek amaciyla bir Bonferroni diizeltmesi kullamlmstir.
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Tablo 7: Sémestr cinsinden Geleneksel ve Geleneksel Olmayan Y aklasimlar: Tercih
Eden Ogrenciler

Bahar Bahar Bahar Bahar Gz

1998 | 1999 2000 2001 o001 | Toplam

Geleneksel

Frekans 46 26 21 29 49 171
Siitun Y tizdesi 341% 565% | 313%  42.0%  338% | 37.0%
Geleneksel

(F)rleT:ynzn 89 20 46 40 % 201
cttn < izdes 659% | 435% | 687%  58.0% | 662% | 63.0%
Toplam 135 46 67 69 145 462

Burada sunulan analiz, halen anlatim stilindeki Ogretimi tercih eden bazi
Ogrencilerin oldugunu gostermektedir. Toplamda, model icerisindeki Ggrencilerin
%37’si Ogretime geleneksel bir anlatim — tabanli yaklasimi tercih etmislerdir. Bu
sonug dogrultusunda, ‘Ogrencilerin bir yaklasimi digerine tercih etmeleriyle iliskili
gibi gorinen faktorler nelerdir? sorusu bu calismada cevao aranan ikinci sorunun
yerini amaktadir. Bu soruyu yanitlamak igin bir adimsal lojistik regresyon andlizi
gerceklestirilmistir. Gozlem altindaki gesitli agiklayici degiskenlerden hangilerinin
Ogretim stili tercihlerinin  belirleyicileri oldugunu saptamak amaciyla, model
icerisinde olmayan tim degiskenlerinin p — degerinin >0.10 olmasi durumunda
durma kuraliyla birlikte adimsal bir prosediir kullanilmistir (modele hem giris hem
de cikis icin). Calismamn agiklayici Ozelliginden dolayi, geleneksel 0.05 kesme
noktasimin karsisinda stz konusu 10 kesme noktasi tercih edilmistir. Tercih edilen
ogretim stiliyle iliskili olarak bir cok aciklayici degisken (AKTIVITELER,
DIYALOG, LIiSE, IDEAL SINIF BOYUTU, OGRENME STiLi, SOMESTR VE
GORSEL YARDIMCI) tanimlanmis ve sz konusu degiskenler nihai modelin
icerisine dahil edilmistir. Tablo 8, bir lojistik regresyon uygulamasinin sonuglarini
gostermektedir.
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Tablo 8: Lojistik Regresyon Analizinin Sonuglar

Tahminin Standart Olasilik —

Parametre Tahmin Hates: ORAN P -degeri
Kesisme 1.0884 046520 -

1. SOMESTR -0.1773 0.29340 0.867 0.5457
2. SOMESTR 1.0447 0.39560 2.839 0.0083
3. SOMESTR -0.1709 0.35920 0.839 0.6343
4. SOMESTR 0.1360 0.34890 1.142 0.6967
LiSE 0.0607 0.03250 1.062 0.0614
AKTIVITELER -1.1899 0.31890 0.305 0.0002
OGRENME STiLIl -2.0031 0.36740 0.137 <.0001
GORSEL YARDIMCILAR -0.4311 0.25950 0.632 0.0967
DIYALOG -0.5803 0.29190 0.545 0.0468
IDEAL SINIF BOYUTU 0.0105 0.00557 1.010 0.0598

Tablodan bir ¢ok ilging sonug ortaya ¢cikmaktadir. Burada olasilik — orant ilgi
parametremiz olarak kullanilmakta ve sonuclar tim diger degiskenleri sabit tutarak
olasilik — oran kapsaminda yorumlanmaktadir (Hosmer ve Lemeshow, 2000). Ilk
olarak, OGRENME STiLi, AKTIVITELER, GORSEL YARDIMCILAR ve
DIYALOG gibi IKi SECENEKLI agiklayici degiskenleri yorumlamr. OGRENME
STiL1 icin hesaplanan 0.137'lik olasilik — oran bize, kendilerini geleneksel olmayan
Ogrenciler olarak tanimlayan 6grencilerin kendilerini geleneksel Ogrenciler olarak
tanimlayan 6grencilere oranla anlatim derslerini tercih etmeye 0.137 kat daha fazla
egilimli olduklarint gostermektedir. Buna benzer bir sekilde, uygulamal aktiviteleri
ve gorsel yardimcilan tercih eden ve sinif icerisinde diyalogdan hoslanan 6grenciler,
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diger 6grencilerle karsilastirildiklarinda anlatim stili dersleri tercih etmeye sirasiyla
0.305, 0.632, 0.545 kat dahafazla egilimlidirler.

Surekli aciklayici degiskenler icin, LISE ve IDEAL SINIF BOYUTU’ nda,

mevcut agiklayici degiskenleri sabit tutmamn yam sira, olasilik — oranlari da

kullanilmaktadhr. Liseden mezun olduklar: her bir sene sonrasinda (LISE), anlatim
derslerini anlatim olmayan derslere tercih etme olasilig1 1.062 kat daha artmaktadir.
IDEAL SINIF BOYUTU icin, idea simf boyutunda tek bir dgrencideki her artista,
Ogrencinin anlatim dersini anlatimsal olmayan derslere tercih etme olasiligr 1.01 kat
daha artmaktadir. Lojistik regresyon katsayisint kitik — olasilik kapsaminda
yorumlamak da mimkindir. Toplamda, bu sonuglar (olasilik — oranlardan ve
regresyon katsayilarinin isaretlerinden) kendilerini geleneksel olmayan Ogrenciler
olarak tanimlayan ve aktivitelerden, diyalogdan ve gorsel yardimcilardan hogslanan
Ogrencilerin geleneksel olmayan stildeki dersleri tercih ederlerken daha genis
siniflardan hoslanan ve liseden daha erken mezun olmus olan 6grencilerin anlatim
stili dersleri tercih ettiklerini gostermistir.

Sonuctaki modelin toplam uygunlugu % 75.5 dir. Hosmer — Lemeshow
analiz sonrasi model ve gergek veriler arasindaki uygunluk derecesi (Goodness of
Fit), lojistik regresyon modelinin veriler icin bir uygunluk saglachigini gostermistir ( p
— degeri = 0.71). Sapma artik degeri, Pearson artik degeri ve etki tanilari, tartismaya
deger hichir etkili durum gostermemistir.

Daha once de belirtildigi Uzere, siniflardaki Ogrenciler anketi beraber
yapmuslardir ve bunun bir sonucu olarak agiklayici degiskenler, dgrencilerin tercih
ettikleri 6gretim stilini etkiledigi distntlen faktorleri yansitmaktadir. Buna ek olarak
ankette karatahta / slayt tepeg6z kullammu, dersleri ne zaman amak istedikleri
(sabah, 6glen ya da 6gleden sonra) ve tercih ettikleri sinav tirt gibi konularda da
sorular bulunmaktadir. Bu degiskenlerin dgretim stili tercihlerini agiklama hususunda
yararli olmayacagi dusunilmis ve lojistik regresyon analizindeki aciklayici
degiskenlerin listesine dahil edilmemistir .

1998 yilindaki ankete dahil edilen diger fakttrler 6grencilerin algiladiklar:
matematik becerileri; internette harcanan zaman, eklemeli Not Ortalamasi ve SAT
matematik notlaridir. Bu degiskenlerin eksik verileri oldukca fazladir. Yazarlar,

93



7.GELENEKSEL OGRETIM GELENEKSEL OLMAYAN OGRETIME
KARSI:  ISTATISTIGE GIRIS SINIFLARINDAKI  OGRENCILERIN
PERSPEKTIFLERI Jale GIRMEN

yalnizca anketteki tim sorulara yanit vermis olan Ogrencilerin veri dizisine dahil

edilmesi dusUnilmustir. Ancak, bunun yapilmasi, yetersiz bir model boyutuna sebep
olacaktir. Ayrica yalmzca bir avug dolusu 6grenci eklemeli Not Ortalamasi ve SAT
matematik notlari boltimint doldurmuslardir.

Yazarlar, notlarint bildiren birkag 6grencinin notlarindan utanmayacak
derecede yuksek not alan 6grenciler oldugunu ve bunun bir yanilgiya sebep olacagin
hissetmislerdir. En sonunda, bu degiskenleri analiz disinda birakmaya karar

verilmistir.

7.6. Genel Sonug

Ogretim icin geleneksel olmayan yaklasimlar (kooperatif 6grenme, internet
vb.) ve bu tip yaklasimlarin uygulanmasi sonucu elde edilen faydalar hakkinda
oldukca fazla sayida eser bulunmaktadir. Ancak, O6gretimin son aicilarinin
perspektifleri bu konularin disinda birakilmistir. Sunulan agiklayict calismalarin
sonuclarindan, istatistige giris 6grencilerinin perspektiflerinin derinliklerine bir bakis
aima firsati yakalanmustir. Ogrencilerin tercih ettikleri Ogretim stili ile ilgili
perspektifleri  6nemlidir c¢lnkl Ogrencilerin tercih ettikleri ders yontemiyle
Ogretilmelerinin, onlarin 6grenme becerilerini artiracagi yonunde bir kam vardir.
Sonuglarimiz, son yillarda 6gretim igin geleneksel olmayan yaklasimlar: tercih eden
Ogrenci yuzdesinde artan bir egilimin bulunmadigini gostermektedir. Bu bulgu,
birincil hipotezimizin tam zittidir (Soru — 1). Ancak toplamda, geleneksel olmayan
yontemleri tercih eden dgrenci yuzdesinin daha fazla oldugu gorilmektedir. Ayrica,
Uzerinde calisilan bes somestrin Uglinde Ogrenciler geleneksel olmayan 6gretim
stillerini tercih etmiglerdir. “ Geleneksel olmayan Ggretim stili” terimi ¢ok soysal bir
terimdir ve Tartisma Tabanli, Aktivite Tabanli, Uzaktan Ogrenme ve internet
Tabanli siniflar1 kapsamina almaktadir. Bununla birlikte, sdz konusu kategorilerin
herhangi bir tanesine yikselen bir trendin olup olmadigimi gormek amaciyla bes
yillik slrecte bu ayri yontemler de incelenmistir. Cochran — Armitage testinin
uygulanmasindan elde edilen sonuglar, bu tip trendler icin yeterli kamt
saglamamistir.
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Ogrencilerin, 6gretim icin ya geleneksel ya da geleneksel olmayan yaklasimi

secimlerine aciklama getirmek icin  bir lojistik regresyon uygulamasi
gerceklestirilmistir. Bir Ogrencin 6gretim stili tercihi ile ilgili bircok 06zellik

tanimland: ve bu 6zellikler Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9: Ogretim Stili ileilgili Olarak Tammlanan Degiskenler

Degiskenismi  Tamum

SOMESTR Ogrencinin kayit oldugu sbmestre.
LIiSE Liseden mezun olunmasinin Uizerinden gegen sene sayist.

Ogrenci kendi 6grenme stilini nasil tanimliyor (Aktif ya da gorsel

STIiLi o
=1, Isitsel = 0)
GORSEL Ogrenci gorsel yardimeilar yararl: buluyor mu (hayir = 0,
YARDIMCI evet=1)
. Osrenci sinif icerisinde diyalog ve rileri yararli buluyor mu
DIYALOG 2 ¢ yaog €sp y y

(hayir =0, evet = 1)

Ogrenci uygulamal1 aktiviteleri yararli buluyor mu (hayir = 0,
AKTIVITELER g v y 4 (hay
evet = 1)

IDEAL SINIF o _
Ogrencinin ideal sinif boyutu nedir?
BOYUTU

Daha genis simiflar tercih eden dgrenciler, daha kiicik simiflar tercih eden
Ogrencilere oranla anlatim stili siniflarr  tercih  etmeye daha egilimli  gibi
gorunmektedirler. Kendilerini aktif veya gorsel Ogrenciler olarak tanimlayan
Ogrenciler, karsitlarina oranla geleneksel olmayan ogretim stilini tercih etmeye daha
egilimli gorinmektedirler. Gorsel yardimcilar, simif ici aktiviteler ve sinif igerisinde
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diyalog ortami geleneksel olmayan yaklasimlarin yalmzca birkag yonudur; bu

ylzden sonuglar sasirtici degildir.

Buradaki Adimsal prosedir “sinif igerisinde not amaktan hoslanmay1”
“Onemli” bir belirleyici olarak segmemistir. Ancak kimine gore bu, baz1 tartismalar
garanti etmektedir. S6z konusu fakttr, not alan Ogrencilerin karsitlarina oranla
anlatim stili derslere karsi daha fazla egilim gosterdiklerini belirtir sekilde regresyon
katsayist icin olumlu bir egime sahiptir. Simifta not almak, geleneksel anlatim
derslerinin  damgast konumunda olup bu tercih sezgisel bir sekilde
gerceklesmektedir.

1999 yili Bahar Somestri olarak tammlanan 2. Somestrin digerlerinden bir
sekilde degisik bir kaliba sahip oldugu gz 6ntinde bulundurulmalidir. Bu sbmestrde
ankette yer alan Ogrenci sayisi daha az olup katilan dgrencilerin buylk gogunlugu
(%56.5), diger yillardan farkl1 bir sekilde anlatim stili 6gretimi tercih etmislerdir. S6z
konusu somestrden kaynaklanabilecek dis etkileri ortadan kaldirabilmek amaciyla,
adimsal (a = .10) lojistik regresyonu bu sbmestr olmadan gercgeklestirilmis ve
sonuclar: elde edilmistir. Bu sonuglar, Tablo 10° da gosterilmektedir. .

Tablo 10: 1999 Bahar Verileri olmaksizin Lojistik Regresyon Analizi Sonuglar

Standart

5 t H | H | Olasilik - P —
arametre ama ama
=P P ORAN degeri

Hatasi
Kesisme 1.56 03%
AKTIVITELER -1.13 0.34 0.324 0.0008
OGRENME STiLi -1.98 0.37 0.138 0.0001
GORSEL

-0.46 0.27 0.630 0.0936

YARDIMCILAR
DIYALOG -0.51 0.30 0.598 0.0923
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1999 Bahar verilerin kapsam disinda birakildigi bu analizde, orijinal analizde
marjinal olarak ©nemli olan LISE ve IDEAL SINIF BOYUTU onemli olarak

tammlanmamistir. Orijinal analizde 6nemli olan tiim diger degiskenler 6nemli olarak
kalmig, baska hicbir nemli degisken tammlanmamustir.

Sonug olarak, toplam sonuglar geleneksel olmayan Ggretim yontemlerine
yonelik artan bir trendin olmadigim gostermis ve verilerimizden ilging birgok konu
ortaya cikmustir. GoriinUste, anlatim tili dersleri tercih eden ve daha 6nce bahsetmis
oldugumuz 6zelliklere sahip belirli bir dgrenci grubu bulunmaktadir ve bu durum bir
noktaya kadar daima sabit kalacaktir. Verilerden elde edilen ilging bir sonug, 6gretim
stili Uzerinde Ogrenci tercihleri kapsaminda oldukga genis bir cesitliligin
bulunmasidir. Geleneksel olmayan yontemlere dogru bir degisim olmasina karsin,
S0z konusu trendin bu ¢alismada kullanilan bes yillik verilerden ayirt edilmesi ¢ok
zor gorunmektedir.

Bu aanda daha detayli ve odakli arastirmalar daha ileri kaliplari
aydinlatacaktir. Sonuglarin genellestirilebilmesi sinirlidir, ancak dgrenci tercihlerini
ilgilendiren baz1 faktorler anlasilmaktadir. Sonuglarin, 6grencilerin bir yontemi
digerlerine tercih etmesinin sebebinin diger yontemlerde 6grenemediklerini
gostermedi gini unutmamak  gerekir.  Sonucglar  yalnizca  tercihlerinin
belgelendirilmesinden ibarettir. Bir kisinin herkesi “memnun” edemeyecegi
asikardir; bu ylzden eski 6zdeyis “bazen yanizca bazilarint memnun edebiliriz”
dogrultusunda, anlatim, aktiviteler, tartisma ve enteraktif calisma gibi gesitli
teknikleri kapsayan 6gretime eklektik bir yaklasim onerilebilir. Eger bir dgrenci
kendi tercih ettigi yontem dahilinde egitilirse, referans gosterilen bazi eserlerde de
belirtildigi Uzere 6grenmenin artinlmasina olanak taniyacak sekilde *memnun
kalacag” varsayilmaktadir. Ogrencilerin 6grenmesinin artirilmasi esas hedeftir ve
burada sunulan bulgularin dogru yonde atilan bir adim olacagi umulmaktadir.
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7.7. Cukurova Universitesi istatistik Bolumii Ogrencilerine Uygulanan Anket ve

Yorumlari

Cukurova Universitesi istatistik Bolumi 3. simf Ogrencilering, 6grenci
perspektifleri acisindan hangi stil 6gretim yontemine egilimli olduklarim anlamak
amaciyla, Johnson ve Dasgupta (2005) min uyguladigi ankete benzer bir anket
uygulamasi yapilmistir.  Uygulanan ankette alinan yamtlardan; 6grencilerin
geleneksel olmayan Ogretim stiline daha yatkin olduklart sonucuna varilmstir.
Ogrencilerin sinifta uygulamal1 aktiviteleri tercih etmeleri, gorsel yardimcilara
ihtiyag duymalari, sinif diyaloguna énem vermeleri, az sayida siniflar tercih etmeleri
gibi sebeplerden dolay1 geleneksel olmayan dgretim stilini daha ¢ok tercih ettikleri
anlasilmaktadir.

Ek -3
ISTATISTIK 2**, Giiz 2001

Ogretme ve Ogrenme Stillerinin arastirilmasi igin anket

Asagidaki sorulart yanitlamak icin lutfen birkag dakikamzi ayiriniz. Bazi sorulari bos
birakabilirsiniz. Ancak anket TAMAMIY LA isimsiz birakilacaktir.

Ogrenci Hakkinda Bilgiler:

1. Cinsiyetiniz?
o Bay
o Bayan
2. Kac yildan beri bu Universitedesiniz?
o 1. Sinif
o 2.Sinif
o 7,8,9.Simf
o Son sinif
o 5+ yillik Universite 6grencisi

o Mezun 6grenci
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3. Liseden ne kadar siire 6nce mezun oldunuz?

Ne sikliklainternete giriyorsunuz? Haftada kag saat )

4
5. Yasimz?
6. 1 -10'a kadar olan bir 6lgekte, Matematik becerinize kag not verirdiniz?

7. Onur programinin bir par¢ast misiniz?
8. Kumulatif Not Ortalamanz kag?
9. Bu Universitede kag sdmestr gegirdiniz?

10. Dersleriniz icin Egitimci ya da Ogretmeninizden yardim istiyor musunuz?

11. SAT Matematik notunuz kagti1?
Sorular:

1. Size gore, derslerin daha kisa olmasi ve hafta boyu daha sik verilmesi
materyal Uzerinde yogunlasma ve daha iyi hatirlama becerilerinizi gelistirir
mi?

o Evet
o Hayrr
o Fikrim yok
2. Sizinicinidea simf boyutu nedir?

3. Hangi stildeki dersler size daha uygundur?
o Anlatimadayali bir ders.
o Tartismayadayali bir ders.
o Aktivitelere ve grup ¢calismasina dayali bir ders.
o Uzaktan 6grenme turti ders.
o Internet izerinden verilen ders.

o Diger, lutfen agiklayimz.

4. Kendi 6grenme tilinizi nasil tanimlarsiniz?
o GoOrsel 6grenici.
o Aktif dgrenici.

o Eniyi anlatim bigiminde 6grenen.
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o Isitsel .
5. Nasil not almay: tercih edersiniz?

o Dersicerisinde not ama.
o Size verilen dnceden hazirlanmig notlar.
o Internette bulunabilen notlar.
o Fark etmez.
6. Osrenmede gorsel yardimeilarin 6nemi nedir?
o Onlar olmadan 6grenemem.
o Banaaz daolsayardimci oluyor.
o Benimiginfark etmez.
o Dikkatimi dagitiyor ve 6grenmeden uzaklastiriyorlar.
7. Uygulamal1 aktivitelerin dnemi nedir?
o Onlar olmadan 6grenemem.
o Banaaz daolsayardimci oluyor.
o Benimigin fark etmez.
o Dikkatimi dagitiyor ve 6grenmeden uzaklastiriyorlar.
8. Derdlerin size nasil sunulmasini isterdiniz?
o Tebesir tahtasina/ beyaz tahtaya yazilarak.
o Slayt projektoriinde 6nceden hazirlanmis slaytlarla.
o Tepegdz projektdrinde slaytlarin Gizerine kalemle yazilarak.
o Bilgisayarla olusturulmus yansitilan gorintulerle.
o Tum bunlarin kombinasyonu. L iitfen agiklayiniz.

o Benimiginfark etmez.
9. Hangi sinav tartnt tercih ederdiniz?

o Yamzcaddnem sonundabir final sinavi.

o Birvizevebir final.

o Her ayin sonundakisabir sinav .

o Haftalik sorgular (quiz) ve bir fina sinavi.
10. Haftalik ev 6devi verilmesi ve sorgular ...?

o Yararhdr.

o Zaman kaybidir.
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11. Derdlerle bilgisayar laboratuarlariyla destekli bir sekilde yapilmasi ...?

o Yararhdir

o Zaman kaybidir.
12. Derslerin ne zaman yapilmasin tercih edersiniz ...?

o Sabah.

o Oglen.

o Opleden sonra.

o Aksam dersleri.

o Fark etmez.
13. Ders hakkindaki bilgiler INTERNET'te yayinlandiginda, ne siklikla

ulasiyorsunuz? Ortalamabir haftada ka¢ saat

14. Internette 6zetlerin, notlarin ve gorevlerin verilmesini nasil buluyorsunuz ...?
o Yararh.
o Bir bakimdan yararli.
o Tamamylayararsiz.
15. Egitimcinin kisiligi 6grenme streciniz i¢in ne kadar 6nemli?
o Cok énemli.
o Bir bakimdan 6nemli.
o Fark etmez.
16. Size gore sinif icerisinde diyalog ve espriler bulunmal1 nuchr?
o Evet, onlar olmadan 6grenemiyorum.
o Yardimci oluyor.
o Onemlidir.
o Espri olmadan dahaiyi 6greniyorum.
17. Egitimcinin cinsiyeti 6grenmenizi etkiliyor mu?
o Egitimci bay oldugundadahaiyi 6greniyorum.
o Egitimci bayan oldugunda dahaiyi 6greniyorum.

o Fark etmez.
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8.ISTATISTIK BILIMINDE iLK DERSLER: EGITIiM
REFORMU CABALARI

Son yirmi yilda istatistige giris dersi hakkinda gok sey yazilmustir. Tarihsel
olarak, bu ders birgok dgrenci tarafindan anlasilmasi zor ve tatsiz ve birgok ogretici
tarafindan 6gretimi sinir bozucu ve 6dult olmayan ders olarak algilanmistir. Giris
dersindeki tatminsizlik, insanlar1 bu ders icin yeni modeller aramaya ve calisma
alanlarint bu dersi yeniden gozden gecirmeye (Hogg 1992) ve ne sekilde
degistirilebilecegi konusunda onerilerin sunulmasina (Cobb 1992) yonlendirmistir.
Bu nedenle sekizinci boliimde, istatistik 0gretimi konusundaki reform cabalarinin
etkilerini saptamak icin istatistige giris dersi 6gretmenlerinin arastirma sonuclari

sunulmustur.

8.1. Giris Dersi

8.1.1. Temel Bilgi

Istatistige giris dersleri, istatistik egitiminde degisikliklerin 6nerilmesinde
odaklanmaya devam etmekte ve istatistige giris dersi alan 6grenci sayisi sirekli
artmaktadir. Loftsgaarden ve Watkins (1998), 236,000 6grencinin, 1995 Sonbahar
Doneminde ABD’de matematik veya istatistik bolimleri tarafindan sunulan orta
Ogretim sonrasi baslangi¢ dizeyi istatistik dersine katildigini tahmin etmektedir. Bu
say1, mevcut gergek katilim sayisini, en az iki nedenden dolay: daha disuk tahmin
etmektedir. Bunlardan birincisi, tahminde bes yil eski ve katilim hala artmaktadir.
Ikincisi ise, tahminde, diger bircok bolimdeki (psikoloji, sosyoloji, is ve ekonomi
gibi) Ogretim Uyeleri tarafindan Ogretilen istatistige giris dersleri dahil degildir.
Istatistige giris genellikle brans: bu disiplin olmayan 6grenciler tarafindan alinan tek
istatistik dersidir.

Son yillarda, istatistige giris Ogretme hedefiyle istatistik egitiminde reform
hareketine katilan bircok istatistik¢i olmustur ve Ulusal Bilim Kurumu (NSF) bu
reformu uygulamaya yoOnelik sayisiz projeyi finansal olarak desteklemistir (Cobb
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1993). Moore (1997a), reformu igerik (daha fazla veri andizi, daha az olasilik) ve
teknoloji (veri andlizi ve benzetmeler) degisiklikleri agisindan tamimlamaktadir.
Hoaglin ve Mooer (1995), istatistik ogretmenlerini yeni icerik ve teknikler
konusunda bilgilendirmek igin bir dizi okuma sunmus, Garfield (1995), Ogretim
yontemlerinin neden ve nasil degistirilmesi konusunda bir arastirma perspektifi
Onermis ve bircok istatistikci, giris dersini teknoloji ile bittnlestirmeyi teklif etmistir
(bakimz 6rnegin, Velleman ve Moore 1996; L ock 2000).

8.1.2. istatistiksel Diisiinme Uzerine Odaklanma

Reform hareketinin ilkelerinden biris, kavramlar, muhakeme ve distinme

Uzerine odaklanma olmustur. Buttler (1998), yakin bir zamanda yayinlanan
“Istatistigin Genis Yelpazede Kullanilmas: Hatasi Uzerine” baglikli makalesinde,
istatistige giris dersini tamamlayan yetiskin sayisinin  artmasina  karsin, bu
yetiskinlerin islerinde genellikle istatistik ilkelerini kullanmadigini ve buna gayret
ettiklerinde ise “sonuglarin rezalet oldugunu” ileri sirmektedir (s. 84). Bunun sebebi,
istatistige giris dersinin Ogretildigi geleneksel yontem olabilir: Hesaplama, beceriler
ve bolimlere ayrilmis bilgiye dayal1 6gretme. Bize gore, giris dersi yeni dgrencileri
uzmanlastirmazken, onlara istatistiksel dusiinmeyi gelistirme konusunda yardimci
olabilir ve bu da gercek durumlara uygulanmas gereken asil noktadhr.
Snee (1990), istatistiksel dustnmeyi, cesitliligin her yerde ve yaptigimiz her seyde
oldugunu fark etmemizi saglayan dusince stirecleri olarak tanimlamistir. Bu tamima
gore, isin tamamu birbirine bagl1 stiregler olarak gorilmektedir. Cesitliligi tanimlama,
miktarint saptama, kontrol etme ve azaltma, ilerleme firsatlar saglamaktadir. Snee
istatistiksel distinceyi is ve sanayi alamnda UrUnleri ve hizmetleri gelistirme yolu
olarak dustnurken, onun fikirleri, ¢esitliligin neredeyse her yerde oldugunu ve farkli
durumlara karsilik verme yeteneklerinin en azindan kismi olarak bu farkindalikla
olmasi gerektigini bilebilen Ogrencilerin  ilk derslerine girecek 6lcude
yayginlasmustir.

Wild ve Pfannkuch (1999), “istatistiksel distinmenin” tam olarak

tanimlanmamis ve anlasilmamis bir terim oldugunu ve istatistikgilerin nasil
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disindtgt ve problem ¢ozdiglu konusunda belirsiz sezgisel bir anlayis ortaya
cikardigim belirtmistir. Onlara gore, hi¢ kimse tam olarak 6grencilerin istatistiksel
dustincesinin nasil gelistirilecegini bilmemektedir ve dgretmenlerin en iyi tahmini,
proje uygulama ve bunun bu tir bir distnceyi gelistirmesini ummaktir. Wild ve
Pfannkuch’ un istatistikci ve 6grenciler Uzerinde yaptiklar: niteliksel ¢alisma sonucu,
aym zamanda ¢alisan dort boyutlu bir istatistiksel distiinme modeli ortaya ¢cikmustir.
Onlarin bu caligmasina karsilik olarak, Snee (1999) istatistik dersinin igerik ve
sunumunda degisiklik ve istatistiksel distincenin gelisimi icin daha fazla arastirma
gerektigini ileri stirmUstdr.

Hogg (1992), istatistiksel dustnceyi gelistirmeye yonelik ders hedeflerini
cikarmistir; buna gore odak noktasinda olmasi gerekenler, uygun sorularin nasil
sorulmasi, verilerin etkin bir sekilde nasil toplanmasi ve bu bilginin nasil 6zetlenmesi
ve yorumlanmas: ve istatistiksel sonug gikarmanin sinirlarinin anlagilmasinin

Ogrenilmesi stirecidir. Bu dersin ayrintilar: sunlardhr:

1. Istatistiksel diistinmenin unsurlarinin vurgulanmasi:
a. Veri gereksinimi

b. Veri Gretiminin dnemi

c. Degiskenligin kaginilmaz olusu

d. Degiskenlik 6l¢imu ve 6rneklenmesi.

2. Daha fazla veri ve kavram bulunmasi, daha az recete ve tlretmeler
cikarilmasi  ve mimkin olabildigi kadar hesaplama ve grafiklerin
otomatiklestirilmesi. Bir giris dersinde olmasi gerekenler sunlardir:

a. Agirlikli olarak gercek (sadece gercekei degil) verilere dayamimasi,

b. Sebep-baglanti, deneysel-gdzlemsel calismalar ve boylamsal — ¢apraz kesit

calismalar gibi istatistiksel kavramlarinin vurgulanmasi,

c. Hesaplama recetelerin yerine, bilgisayarlara dayaniimasi,

d. Formal turetmelere, ikinci derecede 6nem vermek.
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3. Aktif o6grenmeyi, diz anlaima aternatif olarak asagida sunulan
yontemlerle guiclendirmek:

a. Grupla problem ¢ozme ve tartisma,

b. Laboratuar uygulamalari,

c. Sinifta Uretilen verilere dayal1 gostergeler,

d. Yazil ve s6zIU sunumlar,

e. Gruplaveyabireysel projeler.

8.1.3. Ogrenci Sonuclarimn incelenmesi

Bir giris dersinin istenen sonuclarimin ayrintili bir sekilde incelenmesi,
asagidaki Uc kategori ile gerceklesir: Ogrenme (Ogrenci anlayisi, muhakeme,
disinme), 1srar (Ogrencileri, ders bittikten sonra ogrendiklerini  kullanmaya
yonlendirme) ve tavir ve inanclar (istatistigin degeri ve 6nemi ve 6grenci olarak
kendilerinin ve istatistik kullanicilar1 konusunda ). Geleneksel ve en ¢ok tartisilan
ders sonucunun, istatistik 6grenmeyle ilgili olmasiyla birlikte, yukarida verilen diger
sonuclar da énemlidir, cinki 6grencilerimizin istatistiksel becerilerini, fikirlerini ve
tekniklerini  uygun sekilde kullamp kullanamayacaklarint  biyidk — 6lglide
etkilemektedirler. Buna gore, derslerimizin istatistige karsi gucli olumlu tavirlar
olusturmaya calismasi ve dersten c¢iktiktan sonra istatistigi kullanma sandarinin
artmasi igin, 6grencilerin istatistigi kullanmalarinin guiglendirmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin, ders sonucu istenen noktaya gelmesinin saglanmasi, kompleks
bir cabadir ve sayisiz faktorden etkilenmektedir. Schau, kisisel iletisim (2000),
Ogrenci sonuclarin etkileyen cesitli faktorleri gdsteren bir dnctl model (bak. Sekil 1)

Onermektedir.
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Kurumsal
Karakteristikler
Ogretim
Uyesi
kaynaklar
Ogrenci Sonuglari
\J istatistik Ders - ogrenme
Bilesenleri ©o s
tutum ve
- hedefler inanlar
- Ogretme
- degerlendime ——»)
- egitmen
Ogrenci
Karakteristikleri
. Onsel bilgi /
tutum ve
inanclar
hedefler
tecriibeler

Sekil 1. Ogrenci sonuglarin: etkileyen faktorler modeli

Bu model, ders Ogretmenlerinin, Ogrencilerin yasadigi genel Ogretimsel
tecribedeki tek unsur oldugunu ve kurumsal karakteristikler, 6grenci karakteristikleri
ve diger ders icerikleri gibi diger faktorlerle (ve genellikle bunlarla kisitlanan)
etkilesimde oldugunu gostermektedir.

8.2 Reform Cabalarimin Etkisi
Istatistikcilerin egitimsel reform hareketine katilimina karsin, Moore (1997)

istatistige giris O0greten bircok kisinin aslinda istatistik¢i olmadigint belirtmistir.
Adlinda, istatistige giris, matematik boliminde veya diger bolimlerde, istatistik
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boliminden daha fazla Ogretilmektedir. Psikoloji, is ve sosyoloji gibi  diger
disiplinlerde bulunan istatistik 6gretmenleri bu reform cabalarina katilirken, bu
disiplinler arasindaistatistige girisin 6gretildigi ¢cok az biliniyordu.

8.2.1. istatistige Giris Dersi Ogretmenlerinin Uzerinde Arastirma Yapiimasi

Garfield (2000), matematik ve istatistik bolumlerinden ¢ok sayida ve
psikoloji, sosyoloji, isletme ve ekonomi bolimlerinden ise az sayida istatistikci
Uzerinde, giris dersinin su anda nasil Ogretildigini ve egitimsel reform hareketin
etkisini aragtirmak tizere inceleme yapmustir.

Arastirmasimin ilk bolumiinde, istatistige giris derslerinin atyapisi ile ilgili
veri toplamistir. Ozet arastirmalar, 106 istatistik bolumiinin tamamina ve rasgele
olarak segilmis 400 matematik bolumine (iki yillik, dort yillik ya da lisansistu
egitim veren Universitelere /ylksek oklullara) gonderilmistir. BolUm baskanlarina,,
Ogretilen giris dersinin tlri konusunda soru sorulmus ve ayrica daha detayli bir
arastirmanin gonderilebilecegi bir 6gretim lUyesinin de e-posta adresleri istenmistir.
277 matematik boluminden (%57) ve 81 istatistik boéliminden (%76) yamt
alinmugtir.

Istatistige giris dersi turleri konusunda toplanan verilere gore, iki yillik ve
dort yillik matematik bolimleri (%66 ve %61) ile en yuksek mezuniyet derecesi MS
olan matematik bolumleri (%59) icin en tipik yapi, genel giris dersidir. Istatistik
bolumleri igin, en tipik yapi ise, ¢coklu giris dersleridir (%46). Arastirma yapilan
departmanlarin timundn %35’i, kendi kurumlarindaki diger boltimlerin de istatistik
egitimi verdigini gostermis ve %14’ (i ise, hesaplama icermeyen istatistige giris dersi
vermediklerini belirtmistir.

On arastirmadan elde edilen verilere dayali olarak, giris dersi Ggretimi
konusunda daha ayrintili bir arastirma, matematik ve istatistik bolimlerinden elde
edilen istatistik Ogretmenlerine ve giris dersi veren diger bolumlere (psikoloji,
sosyoloji, isletme ve ekonomi) gonderilmistir. Bu “Istatistige Giris Dersi
Enstantaneleri”, kategorilere ayrilmis cesitli sorulardan olusmaktadir. Bu sorular

arasinda, teknolojinin  belirli  kullamm yeri, Ogretim yoOntemi ve Ogrenci
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degerlendirme; giris dersinde yapilan veya yapilacak degisiklikler, yapilan
degisikliklerin 6gretim Uyesi ve Ogrenciler Gzerindeki etkisi ve reform cabalaryla
ilgili 6gretim tyes gorusleri yer almaktadir.

Toplam 243 kisi bu arastirmaya katilmistir. Sonuglar, asagidaki kategorilere
gore incelenmistir: iki yillik yiksekokul diizeyindeki matematik boltimleri ( n = 56),
Universite veya lisans Ustu egitim veren matematik bolumleri (n = 91), istatistik
bolimleri (n = 65) ve diger bolumler (n = 31). Bu sayilarin mutlaka bu bolimlerde
Ogretilen tum istatistik derslerini gostermediginin ve bu sonuglarin, daha ¢ok reform
tavsiyelerini destekleyen 6gretmenlerin yanitlarindan c¢ikarildigimin altint gizmek
gerekmektedir.

Bu uyarilara karsin, istatistik Ogretimini, arastirmayr tamamlayan
ogretmenlerin dersleriyle tammlamak mimkindir. Asagida verilen tzette, 2 YIL, iki
yillik yiksekokullar; 4 YIL, dort yillik veya lisans Ustl egitim veren matematik
bolimlerindeki dersleri; STAT, istatistik boliimlerindeki dersleri; ve DIGER ise,
psikoloji, isletme, sosyoloji, ve ekonomi boltmlerindeki dersleri isaret etmektedir.
Bu dersler igin, asagidaki sonuglar gbzlenmistir:

STAT derdleri alan dgrenciler, Moore (1995), Moore and McCabe (1999),
McClave, Dietrich and Sincich (1997) veya Freedman, Pisani and Purves (1998)
tarafindan yazilmis kitaplara sahip olma egilimi gostermistir. 4YILLIK derslerdeki
Ogrenciler, Moore (1995) veya Moore and McCabe (1999), McClave, et a. (1997)
tarafindan yazilmis kitaplar ile, Bluman (1997) ve digerleri tarafindan yazilmis
metinlere sahip olma egilimi gostermistir. 2YILLIK derslerdeki 6grenciler, metin
olarak Triola (1998) dan sonra Moore (1995) ve Weiss (1999) tarafindan yazilan
calismalara sahiptir.

Arastirma yapilan dersteki Ogrencilerin  ¢cogunun, bir sekilde teknoloji
kullanmasi gerekmektedir, ancak 2 YILLIK derslerde hesap makines cizelgesi
kullammu yaygindir (hesaplamalar icin kucuk veri setleri kullanilan) ve ders
Ogretmenlerinin dortte biri EXCEL® gibi program 6grenmeyi zorunlu kilmaktadir.
Arastirma yapilan faklltenin yaklasik yarisi, 6grencileri Minitab®, gibi istatistiksel
bir yazilim programi kullammina yonlendirmektedir, ancak DIGER derslerde
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genellikle SPSS® kullanilmaktadir. Veri setleri, applet ve tartisma gruplar gibi web
kaynaklari, daha cok STAT Ogretmenleri tarafindan kullamlmaktadir.

Birgok Ogretmenin gosteri veya deney, istatistik tartismalart veya vaka
calismalari gibi yontemleri birlikte kullanmasina karsilik, en ¢cok kullanilan 6gretmen
yontemi diz anlatimdir. Against All Odds (Tum sira disiliklara Karsi) (COMAP
1989) serisi gibi yayinlarin temel kullanicilari, STAT 6gretmenleridir. Kiguk grup
faaliyetleri ve Ogrenci sunumlari, genellikle 2YILLIK derslerinde ve faaliyetleri
O0grenmek icin yazma yontemi ise, matematik departmanlarinda 6gretilen istatistik
derslerinde daha ¢ok kullaniimaktadir.

Sinavlar, 6dev, kicik sinavlar da en ¢ok kullanilan degerlendirme araclaridir,
ancak bazi 6gretmenler ekip projeleri, lab faaliyetleri ve makale elestirilerini de
kullanmaktadir. Projeler ve take-home sinavlari, istatistik departmam disinda
kullanilan degerlendirme yontemleridir. 2YILLIK dersler, en genis degerlendirme
teknigi kullanilan yerdir. DIGER derslerde ise, STAT, 2YILLIK ve MATEMATIK
Ogretmenlerine gore, sinif ici grup ddevleri, daha az coktan segmeli sinav ve daha az
kicuk sinav yapilmaktadir.

Dersler genellikle gozden gegirilip diizeltilmektedir. Uzerinde arastirma
yapilan dgretim tyelerinin Ucte ikisinden fazlasi, son birkag yil igerisinde derslerinde
orta dizeyden Ust dizeye dizeltmeler yaptiklarim bildirmistir. En ¢ok yapilan
degisiklikler arasinda, teknolojinin artan kullanimi ( dort grupta %70 ile %80); bunu
takiben Ogretim yontemleri (%56 ile %66), ders igerigi (%43 ile %60) ve
degerlendirme (%25 ile %34) bulunmaktadir. STAT 06gretmenleri icin, bu
degisikliklerin sebebi, genellikle 6grencilerin dersten memnuniyetsiz olmasi, bunu
takiben Ogretmenlerin  kendilerinin  bu durumdan memnun olmamast ve
kurumlarindaki veya disardan etkili meslektaslarimin  6nerileridir. Daha ¢ok
matematik 6gretmenleri, istatistik egitimi ile ilgili makaelerden veya sunumlardan
etkilendiklerini bildirmistir.

Derslerinde yapilan degisikliklere ogretmenlerin tepkisi, bu degisiklikler
onlarin daha fazla zaman ayirmalarint gerektirse de, genellikle olumlu gibi
goranmektedir. Cogu, ogrencilerin dersten daha cok keyif aldigim (%63 ile %76),
daha fazla ya da eskisi kadar calistigim (ancak daha az degil), daha cok igerik

109



8. ISTATISTIK BILIMINDE iLK DERSLER: EGiTIM REFORMU CABALARI
Jale GIRMEN

Ogrendigini ve bir olctde farkl: igerikleri 6grendigini bildirmistir. Fakiltelerin gogu
Ogretmekten daha cok keyif almakta, daha fazla fikir paylasmakta ve derslerine
hazirlanmak icin daha fazla vakte gereksinim duymaktadhr.

Uzerinde arastirma yapilan 6gretmenlerin meslektaslar, reform gabalarindan
haberdar olabilir veya olmayabilir ve reform tavsiyelerini destekleyebilir veya
desteklemeyebilir. Bununla birlikte, Ogretmenlerin ¢ogu, istatistiksel egitim
faaliyetlerine daha fazla katildiklarimi bildirmektedir. STAT fakiltes, istatistik
egitimi Uzerine daha fazla seminer dizenlediklerini ve misafir konusmaci davet
ettiklerini ve egitimsel reform konusunda malzemelerin daha fazla paylasildigin
bildirmistir. 2YILLIK yuksekokul egitmenleri, mini derslere ve egitim becerilerini
gelistirmek icin diger fakilte ¢abalarina katilmaya daha fazla yatkin gériinmektedir.

Uzerinde arastirma yapilan fakiiltenin biyik bir kismi (%82 ile %90)
teknoloji kullamminda daha fazla degisiklik yapilacagin tahmin etmektedir ve biyuk
bir gogunluk dgretim yontemleri konusunda da ayni fikirdedir (%60 ile 65). Dersin
iceriginde (%44 ile 59) veya degerlendirmede (%23 ile %47) degisiklik olacagin
bekleyen kisi sayisi gok azdir.

Bu arastirmamin  sonuglarina gore, istatistige giris dersinde Onemli
degisiklikler yapilmistir ve bunlardan ©6nde gelen degisiklik alam teknoloji
kullanimidir ve egitmenlerin daha fazla zamaninamal olmasina karsilik, yapilan ders
revizyonu sonuglart genellikle olumlu gibi gorinmektedir. Sonuglar, boltmler
arasinda beklenmedik bir sekilde benzerlik gostermistir; araarindaki temel
farkliliklar, hesap makinesi gizelgesinin kullammimin artmasi ve iki yillik yiksek
okullarin matematik bolumlerinde dgretilen derslerdeki aktif dgrenme ve alternatif
degerlendirme yontemleri, istatistik boliminde 6gretmenler tarafindan artan Web
kullamm ve degisikliklerin neden yapildigi konusunda verilen sebeplerdir (daha gok
matematik Ogretmenleri istatistik egitimi ile ilgili tavsiyelerden etkilenmistir).
Sonuglar 6zellikle teknolojik kaynaklarin daha ¢ok erisilebilir olmasiyla, daha fazla
degisikliklerin yapilacagi konusundaki ifadeler agisindan datutarlidir.

Uzerinde arastirma yapilan ogretmenler tarafindan Ogretilen derslerin
iceriklerinin karsilastirllmas: zor iken, bu derslerde kullanilan ders kitaplari, ders

iceriginin daha geleneksel mi yoksa daha ¢ok reform onerilerine yakin mi oldugu
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konusunda bir fikir vermektedir. Moore tarafindan yazilanlar “reform”
kategorisindedir ve dort yillik egitim veya lisansiustl derecesinde egitim veren
matematik ve istatistik bolumlerindeki istatistige giris derslerinde en ¢ok kullamlan
kitaplar arasindadir. Bununla birlikte, iki yillik yuksekokullardaki matematik
bolimlerinde kullanilan kitap, daha ¢ok geleneksel olarak kabul edilen Triola min

calismasidir.

8.2.2. istatistik Ogretmenleri Uzerinde Ornek Calisma

Dersin degistiriime slrecinin daha iyi anlasilabilmesi ve bazi “reform
gecirmis” derslerin nasil oldugu konusunda daha ayrintili bir resim gizmek igin,
Garfield’ 1n projesinin son asamasi, farkli bolumleri ve dersleri temsil eden secilmis
bir istatistik dgretmenleri grubunun Uzerinde yapilan 6rnek calisma incelenmistir.
Reform Onerilerini derslerine ekleyen ve yenilikci dersler isleyen kiguk bir grup
Ogretmen (n=14) ile roporta yapilmistir. Bu roportgjlar, e-posta veya telefonla
gerceklestirilmistir.  Ogretmenlerden, giris  derslerinin - anahtar  noktalarim
tammlamalar1, derslerinin “geleneksel” yontemden farkli yonlerini anlatmalari, onlari
derslerini  gelistirmeye yonelten sireci  anlatmalann  ve derste ileride
gerceklestirilebilecek yenilikleri belirtmeleri istenmistir.

Sonuclar, dersten derse ilging farkliliklar gostermis ve Schau modelinde
verilen karmasikliklara benzer Ozellikler yansitmistir. Tum 6gretmenlerin reform
tavsiyelerinin bir kismini uygulamasina karsin, uygulamanin yapisi ve boyutu, bazen
uygun kaynaklara, bazen 6grencilerin belirli kurumlardaki karakteristiklerine ve
genellikle de o6gretmenin Ogretme tecribes ve inancina dayali olarak epey
farkliliklar gostermistir.

Derslerinin geleneksel dersten ne acidan farkli oldugu soruldugunda alinan
yanitlar sunlardir:

Istatistigi bir dil dersi gibi dgretiyorum ve onlarn istatistik literattrini
gelistirmelerine yardimci oluyorum.

Ogrencilerin hem istatistik dergilerini takip etmesini sagliyorum hem de
derse kars1 tepkilerini degerlendiriyorum.
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Ogrencilerin  ezber yapmasim istemiyorum. Sinavlarda, caba ve
aciklamaya puan veriyorum.

Tipki bir sirtct testi gibi, O0grencilere gercek bir istatistik arastirma
yapmadan Once gecmeleri gereken bir konuya hakimiyet sinavi
(puanlanan ancak not olarak gegcmeyen) uyguluyorum.

Dersi, farkli bir alandan birisi ile birlikte dgretiyorum ve genellikle simif
icerisinde tartismalara yer veriyorum.

Cok sayidaikili ve grup galismasinayer veriyorum.

Veri Uretimi ve benzetimin Gzerinde duruyorum.

Ogrencilerin kendilerini degerlendirebilmelerine olanak saglayan birgok
firsat:1 var.

Interaktif bir 6grenme ortami yaratryorum.

Sinifimdaiki tiir teknoloji kullamyorum; Odev ve projeler icin Minitab®,
dustincelerin gosterilmesi ve gelistirilmesi igin Fathom.

Oldukca interaktif bir 6grenme merkezli simf yaratmak igin PACE
modelini kullamyorum. PACE, proje, faaliyet, bilgisayar tabanli sinif
ortaminda Isbirlikli 6grenme ve alistirma yoluyla giclendirme icin
kullanilabilir.

Y ukarida belirtilen farkliliklara karsin, bircok 6gretmenin tzerinde durdugu
ortak nokta, daha ¢ok kavramlar ve buyuk fikirlerle veri analizi ve yorum Uzerinde
odaklandiklarini, daha az hesaplama, formul ve kuram kullandiklarin belirtmeleridir.

Bu 6gretmenleri mevcut isleyise yonlendiren siireg, genellikle diger istatistik
ogretmenleri ile yaptiklan gorismeler, /dtatistik Egitimi Dergisinden makale
okumalar1 veya profesyonel toplantilarda sunulari dinlemeleri ve yeni teknikleri
denemeleri ve hatalarini test etmeleridir. Bu yoldakarsilasilan giiglikler arasinda, ilk
kez yeni teknikleri denerken ortaya cikan sorunlara dayali olarak distuk 6Ggretim
degerlendirmeleri, Ogretim cabalarimin karsiliginda 6dil olmamast (arastirmanin
tersine), Ogrencilerin, pasif Ogrenmeden aktif ©6grenmeye gegcme konusunda
direnmesi (onlardan daha fazlasi istendiginde) ve istatistige giris dersini daha ¢ok
matematik, sikinti ve olasilik olarak gormek isteyen meslektaslar yer almaktadir.
Y apilan roportajlar, bu 6gretmenlerin dersleri konusunda dustinmek igin blyik ¢aba
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harcadiklarim1 ve derslerini gelistirmek ve yenilemek amaciyla cok fazla vakit
ayirdiklarint gostermistir. Genellikle sonuglardan memnun olmalarina karsin, gogu,
degisiklik yapmak icin nasil devam edecekleri konusunda hemfikirdirler ve
derslerinin hali hazirda gelistirildigini gostermistir. Cogu, “dogru yonde hareket
ettiklerini” distintrken, halen “gidilebilecek yollar oldugunu” distinmektedir.
Bazilari, her Ogrettikleri dersin farkli bir ders oldugunu bildirmistir. Digerleri, ilk
basta “reform dersinin” zor oldugunu dustndiklerini, ancak bir dahaki sefere islerin
dahaiyi olacaginainandiklarin itiraf etmistir.

Ogretmenlerden birisi, daha cok ¢alisan, gazete okumayan ve daha az ilgi ve
motivasyona sahip degisen Ogrenci nifusuna deginmistir. Ogrencilerinin ilgisini
cekecek konu bulabilmek icin, “buyuk 6lciide hava, cep telefonlar ve hazir yiyecege
degindigini” belirtmistir. Diger bir Ogretmen ise, “0Ogrencilerin derste c¢aba
gosterdiklerini, ancak cogunun cok sey Ogrendigini ve bir kismini akillarinda
tutabildiklerini” belirtmistir. Genellikle diger 6grencilerin sonraki derslerde ne kadar
caba gosterdiklerini gorene dek, daha fazla 6grendiklerini kavrayamamaktadirlar.
Ogrenciler genellikle istatistigin gunlik yasamda yaygin oldugunu ve istatistiksel
ifade ve yorumlar: kullanirken ne kadar dikkatli olmamiz gerektigini” kavramaya
baslamistir. Bazi Ogretmenler iyi yazilmis olan ve uygun grafik ve analizlerin
kullamildigi 6grenci projelerinin daha kaliteli oldugunu godrmekten memnundur.
Digerleri, istatistik hakkinda 6grenci memnuniyeti ve olumlu tavirlarinin arttigin
bildirmistir. Ogretmenlerden birisi, “Ogrencilerimin biyik bir cogunlugu, dersi
olumlu bir tecriibe olarak gérmektedir” demistir.

Bir dizi 6gretmen, caisma siresi ve akademik Ozgurlik sayesinde
zamanlarim ve cabaarim  O6gretmeye aywrabildiklerini - belirtmistir.  Bazilar,
bolumlerinde hi¢ kimsenin kendilerinin nasil Ogrettigi veya dersi nasil isledigiyle
ilgilenmedigi icin, derslerinde denemeler yapmanin tadini ¢ikardiklarint belirtmistir
(6gretmenlerden biris bu durumu ‘faydali g6z yumma olarak tanimlamustir).
Ogretmenlerden birkagi, boliim baskanliginin veya meslektaslarinin desteklerini veya
cabalarint desteklemek Uzere saglanan i¢c veya dis kaynaklar takdir etmektedir.
Tutarl1 sonuclardan birisi, Gzerinde ¢aligilan fakiltenin buyuk bir kismimin, 6zellikle
de profesyonel toplantilarda gordiklerinden olmak Uzere, egitimde temel destek
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olarak kurumlari disindaki meslektaslarindan alinti yapmalaridir. Ogretmenlerden
birisi: “kampuste higbir yerden destek almachm. Universitemizde birgok boliimde
istatistik Ogretilmesine karsin, 6gretmenler bu konuda fikir agverisi icin hichir
zaman bir araya gelmezler. Buna bagli olarak digerlerinin derslerinde ne yaptiklarin

bilmiyoruz” demistir.

8.2.3. Arastirma ve Ornek Cahismalara Dayal Oneriler

Uygulanan reform oOnerilerinin - olumlu sonu¢ vermesine karsin ve
ogretmenlerin olumlu sonuclar elde ettiklerini distiinmelerine karsin, Garfield (2000),
“yeni” derslerin ne kadar iyi oldugunun saptanmasinda kullanmak icin daha yuksek
kaliteye sahip degerlendirme ihtiyacinin, 6grencileri istatistik kullanarak distinme,
muhakeme etme ve iletisim kurmaya hazirladigin ileri stirmektedir. Degerlendirme
sonuglarinin incelenmes, istenen ders sonuglarinin elde edilmesi igin teknoloji
kullantminin ~ 6tesinde  degisikliklere ihtiyagc duyuldugunu gosterebilir. Bu
degerlendirmeler ayrica 6grencilere istatistiksel distinmeyi gelistirmelerinde yardim
etme konusunda farkli faaliyet ve materyalerin etkililigini karsilastirma olanag:
verebilir. Bugine dek, tavsiye edilen 6gretme yontemlerinden (Keeler and Steinhorst
1995 and Giraud 1997 ele aman isbirlikli 6grenme gibi), birinin veya birkaginin
kullanilchg: farkli 6gretim deneylerinin  Kkarsilastinlmasina karsin, bu verileri
saglayabilecek yayinlanmig arastirma yoktur. Ulusal Bilim Vakfi’ ndan yeni bir bagis
ile, (Garfield, delMas, and Chance 2002) farkl: ilk istatistik dersleri tirleri arasinda
istatistiksel muhakeme ve disinmenin degerlendirilmesinde kullamlabilecek bir
degerlendirme araci gelistirilecektir.

Garfield ayrica, istatistik 6gretmenleri icin destek saglamak Uizere daha fazla
firsat sunulmasi gerektigini ileri sirmUstir. Bunlar arasinda Amerikan Matematik
Birligi (MAA) gibi caisma ortamlaryla, gegmis yillarin  “Aktif Ogretim
Stratejileriyle Istatistiksel Dusiinme” calisma ortamlar: sayilabilir. Ozellikle 6nemli
olanlar, “Soyutlanmis Istatistikciler” gibi gruplarn ve onlarin bolgesel toplantilarini
ve yeni MAA (eskiden Soyutlanmus istatistik Ogretmenleri olan) istatistik Egitimi
Ozel ilgi Grubunu desteklemektir. Kendi kurumlarinda meslektas destegi yoktur ve
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basaril1 bir bigcimde reform dersleri veren fakulteler ne yaptiklar: ve bunun 6grenciler
Uzerinde ne kadar etkili oldugu konusunda bilgi paylasimi yoluyla ve 6grenci
sonuclart konusunda detayli 6rnekler saglamak icin, daha fazla cikis yoluna
gereksinim duymaktadir sonug olarak, Garfield ¢zellikle lisansistii okullardakiler
icin olmak Uzere, gelecegin istatistik 6gretmenlerinin hazirlanmasina yardim etmek

icin dahafazla programa gereksinim oldugunu belirtmektedir.

8.3. Bazi Kaygilar

Matematik boltmlerinin, istatistige giris dersini istatistik boélimlerinin dort
kat1 Ogrenciye verdigi bilinmektedir (Loftsgaarden and Watkins 1998). Buna ek
olarak, bircok istatistikci bir sekilde 500'e kadar ¢ikan “mega siniflarda’ ders
yapmay: kabul ederken, matematikgciler, ortalama olarak simif boyutlarim
istatistik¢ilerden daha kuiguk tutmustur. Buna ek olarak, bu faktorlerden ve Garfield’
in bulgularindan su sonug gikarilabilir; istatistiksel olarak egitilmesi gereken istatistik
Ogretmenlerine ihtiyag vardir. Yukaridaki bulgulardan bazilari, asagidaki kaygilari

dogurmustur:

1. Bircok istatistik 6gretmeninin kolaylikla bu reform Onerilerinin bir
kismini benimsemesine karsin, ¢zellikle biyolojik ve sosyal bilimlerde,
isletme ve mihendislikle birlikte 6gretmesi daha zor olan matematikte
olmak Uzere, istatistik dgretenler vardir. Bu sbz konusu diger istatistik
Ogretmenlerini  bilgilendirme ve destekleme yollart bulunmalidir ve
boylece derslerini iyilestirme konusunda bilgi sahibi olabilir ve
uygulamalar yapabilirler. Ornegin, istatistik bélumiinin disindaki bircok
Ogretmen, Ogrencinin dgrenmesinin ilerletiimesinde kullanilabilen aplet
gibi, web kaynaklarindan habersizdir. Ayrica lisansisti egitimini hangi
bolimde yapmis olursa olsun, gelecegin istatistik 6gretmenlerine
ulasmanin bir yolu bulunmalidir.

2. Cok buyuk siniflarla, bu reform hareketinin 6nerdigi degisikliklerin bir
kismint uygulamak ¢ok daha zordur. Zahn ve Davis (1996) ile Aliaga
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(1998) gibilerin buyuk siniflar icin faaliyet ve gosteri gelistirme ¢abalari,
cesaretlendirilmelidir.

3. Isletme, sanayi ve hikimetin ihtiyaclanmn yamnda istatistik
ogretmenlerinin eksikligi gdz o©ninde bulunduruldugunda, daha cok
sayida Ogrenciyi istatistik bilimci olma yodninde cesaretlendirmemiz
gerektigi acikca gorulmektedir. Ilk hesaplamasiz dersi gelistirmek icin
Oonemli olclde gayret sarf edildi; yine de, bu dgrencilerin cogu, ikinci bir
istatistik dersine katilma veya istatistik alaninda uzmanlasmaya ikna
edilemedi. Iyi ogretilen bir ders, bir 6grencinin kariyer yapmaya karar
vermesine yardimci olabilecekse, hem bir “baslangic” dersini alan ve
bundan hoslanan ve istatistik konusunda daha fazla bilgi edinmek isteyen
ve hem de yiksek okulda bir AP dersini basariyla bitirmis 6grencileri
hedefleyecek etkili bir “ikinci” ders gelistirme yolunda guicli cabalar
gosterilmesi  gereklidir. Matematik uzmanlarinin, birgok uzman ve
gelecek istatistikgilerinin edinildigi bir havuz yaratmalari nedeniyle, daha
iyi matematik bilgisi olan Ogrenciler icin baslangic dersleri Uzerinde
odaklanmak gereklidir. G6z ontinde bulundurulabilecek bir diger model
ise, Ogrencilerin matematik bilgilerinin Gzerine kurulan ve gunluk
yasamla istatistigin baglantisimin atim ¢izen bir Sans dersi (bakn.
Rockmore and Snell, 1999) modelidir (DNA ‘dan parmak izi almak ve
riskleri tahmin etek gibi).

Blyldk siniflarda egitim verme, diger istatistik dgretmenlerine ulasma ve
Ogrencileri istatistiksel bilim adam olmaya ikna etme konusundaki sorunlar, 6nemli
endiseleri teskil etmektedir. Bu sorunlart ele alirken, istatistiksel disinme ve
bilimsel siireclerde ve gunlik yasamda istatistigin rolini anlama ve kavramanin,
giris derslerimizin nihai hedefleri olmasi gerektigini hatirlamamiz gerekmektedir.

84. istatistiksel Muhakeme ve Diisiinmenin Gelistirilmesi M iicadelesi

Istatistiksel diisinme ve muhakemenin, bir dersin odaginda olmas: gerektigi
veya istenen ders sonuclart olmasi gerektiginin belirtilmesi gereklidir. Bunun
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basarilmasi ve ilk dersin sonucunda veya ilerde yasamlarinda Ogrencilerin
istatistiksel bilgiyi kullanarak ne kadar iyi distinebildigi ve muhakeme edebildiginin
saptanmasi da, ayrt bir konudur. Uygun bir icerigin, veri analizi ve gergek
problemlerin Uzerine odaklanmanin ve yiksek kaiteli teknoloji araglarimin dikkatli
kullammunin, 6grencilerin ileri sirtlen ders hedeflerini ve istenen sonuglar: daha iyi
bir sekilde basarmasinda yardimci olacagina inanmilir (bakimz ek). Bununla birlikte
hi¢ kimse simdiye kadar belirli bir 6grenme setinin veya malzemesinin istenen
sonuglart tam olarak sagladigim gostermemistir. Aslinda, giris dersinin nasil
Ogretilmesi gerektigi konusunda Garfield’ 1n arastirmasindaki 6rnek Ogretmenler
arasinda tam bir fikir birligi yoktur. Buna ek olarak, basarili bir ders 6gretimi icin
gerekli unsurlarin neler olmast ve nasil uygulanmalar1 gerektigi de belirsiz bir
noktadir.

Ogrenciler istatistiksel dustinmeyi gelistirmede nasil yardimer olunacag: ve
Ogrencilerin bu yetenege sahip olup olmadiklarinin nasil degerlendirilecegi arastirma
yonunde cesaretlendirilmelidir. Olasiliklardan birisi, istatistik dgretmenlerini kendi
ogrencileri ve simiflarim kullanarak yiksek kaliteye sahip sinif arastirmalart yapmaya
tesvik etmektir. Bu tUr bir arastirma, istatistige giris dersi veren diger meslektaslarla
ishirligi icerisinde en iyi sekilde gerceklestirilebilir (bak delMas, Garfield, and
Chance 1999). Ayrica, Japon 6grencilerin matematikte basarili olmasinda 6nemli bir
katkiya sahip olan ve Uclincii Uluslar arasi Matematik ve Bilim Calismasinda
aciklanan “ders ¢calismast” teknigini de ele alinmalidir (Stigler and Hiebert, 1999) .

Ders calisma, belirli bir 6grenme hedefinde odaklanan bir grup 6gretmenden
olusan isbirlikli bir siirectir. Ogretmenler simflarinda bu hedefe ulasabilme yollarin
tartismak icin, dizenli olarak toplamr. Farkli teknikler denerler ve ne kadar etkili
olduklarint degerlendirir, birbirini 6gretme strecinde izler ve bu konulart strekli
olarak tartisirlar. istatistik egitiminde uygulanabilen, istatistik 6gretmeninden olusan
kucuk bir grup, degiskenlik Uzerine muhakeme gibi istatistiksel dustiinme yonleri
Uzerinde odaklanmaya karar verebilir. Faaliyetler, benzetim veya diger teknikler gibi
bu anlayisi Ogrencilerin gelistirmesine yardimci olmak icgin farkli stratejileri
tartigabilirler. Ayrica, Ogrencilerin degiskenlik konusunda muhakeme yapip
yapamachklarin degerlendirme yollar: gelistirebilirler. Ogretmenlerin her biri, bu

117



8. ISTATISTIK BILIMINDE iLK DERSLER: EGiTIM REFORMU CABALARI
Jale GIRMEN

yontem ve degerlendirmeleri kendi siniflarinda deneyebilir hatta goruntilerle
kaydedebilir. Dersin ne kadar iyi gittigi konusunda, 0grencilerin neleri kolay neleri
zor buldugu konusunda ve nerelerde degisiklik yapabilecekleri konusunda ayrintilt
notlar alabilirler. Ogretmenler grubu, daha sonra gorintuleri, degerlendirme
sonuclarim incelemek ve Ogrendiklerini  tartismak ve gelecekte yapacaklar

degisiklikler igin plan yapmak icin toplanabilirler.

8.5. Son Gor tsler

Girig dersi Uzerinde ¢alismak ve onu gelistirmek icin bazi Onerilen belirli
yollar asagida verilmistir.

1. Medlektaslarimiz arasinda etkilesimi ve 6gretim tartismalarim tesvik
etmek ve onlann isbirlikli simf arastirmalarina katilim konusunda
cesaretlendirmek. Bu, bolim seminerleri yoluyla veya meslektaslari
bolim disinda veya yakin kurumlarda toplama (aym kurumda) yoluyla
yapilabilir.

2. Istatistik egitimine odakli kisa dersler ve calisma ortamlart organize
etmeye ve gerceklestirmeye devam etme ve makaleler, sunumlar ve
tartisma listeleri araciligiyla fikir, malzeme ve veri setler, paylasmaya
devam etme. Bu kaynaklardan haberdar olmayabilecek diger
bolimlerdeki med ektaslara ulasmaya calisma.

3. Isletme istatistikgilerinin yillik “Isletme Okulunda istatistigi daha etkili
hale getirme” toplantisi gibi, “Istatistige giris dersini daha etkili hale
getirme” konusunda yillik veya iki yillik konferanslar diizenleme. Bu
konuda kuguk capli bolgesel konferanslar diizenlenmistir, ancak daha
genis ¢apli ve ulusal bir konferans arastirmasi yapilmalichr. Ogretim
dyelerini, 6gretme yontemlerinin, 6grencilerin istenen sonuca ulasmasina
yardimci oldugunu gosterebilecek kisileri bu konferansa katilmalar: icin
cesaretlendirme. Derslerinden kayit gosterme, 6grenci calismalarinin

orneklerini getirme ve acik oturumda katilimcilar: tartismaya davet etme,
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bu seanslari resmi bir sunumdan c¢ok “ders caigsma’ ortamina
donustirmeye yardimci olabilir.

4. Istatistiksel disiinme ve muhakeme ve tavir ve inanclar gibi istenen
sonuclart daha iyi degerlendirebilecek yiksek kaliteli degerlendirme
araclart gelistirme ve dagitma ve bunlari, derslerimizin hedeflerine ne
kadar ulastigimin sgptanmasinda  kullanma. Schau  (kisisel iletisim),
araglarin  paylasiimast ve ¢esitli  kurumlardan Ogrenci  verilerinin
toplanmast igin bir mekanizma olarak Web Degerlendirme Deposu
Onermektedir. Bu veriler, “reform yapilan” derslerdeki Ogrenciler
Uzerindeki etkinin arastirilmasinda kullanilabilir.

5. Onlan istatistige giris dersine hazirlamak igin, istatistik, matematik ve
diger aanlardaki lisansiistl Ogrenciler igin seminer veya egitim
programlarimin diizenlenmesi. Bu programlar, gelecekteki veya potansiyel
yuksek okul istatistik Ogretmenlerini giris dersinin  Ogretimi igin
tavsiyeleri dizenlemeyle tanstirabilir ve boylece onlara uygun ders
icerigi, etkin 0gretme ve degerlendirme teknikleri ve tercih edilen ve
kullamlan  teknoloji  turleri  hakkinda bilgi  edinme olanagi
sunabilmektedir.

Ek 4 — Giris Dersinin Onerilmis Bilesenleri

Bir giris dersi icin ders programi planlamadan, bunlardan ¢ok oldugu igin,
asagida dahil edilebilecek bazi konular listelenmistir. Burada®“1” en yiksek onceligi,
“2" ikinci, “3” G¢uncl ve “4” dordincl derecede 6nceligi gostermektedir.

. 1. Istatistigin bizi gunlik yasamimizda kusatmis oldugunun farkina
varilmasi. Bildirilen istatistik bazen yanlis olabilir veya hatal1 kullamlmis
olabilir; buna gore her birimizin, medya tarafindan sunulan istatistigin iyi
bir elestirici tiketicisi olmamiz cok 6nemlidir. Verilerin kalitesi ve analizin
guvenilirligini sorgulamaliyiz.

- 1. Cesitliligi anlama: 6n yargi, drnekleme hatasi, sistematik hata, 6l¢cim
hatasi ve regresyon etkisi. Ozelde, anlama: Gergek gozlem = yerinde +
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Kalan ve istatistikte, kalibi (yerinde) saptamaya ve bu kaliptan degiskenligi
(kalan) tammlamaya calisiyoruz.

- 1. Temel kesif verileri analizi dahil, verilerin toplanmasi ve 6zetlenmesi.
(Bazilari, sonuglarin yazilmasi ve agiklanmas: Uzerinde daha fazla
calismamiz gerektigini distinmektedir.)

- 1. sirastyla alinan verilerin diizenlenmes dahil, grafikler

- 2. Kaliteli veri amanin 6nemi dahil, rnekleme ve arastirmalar.

- 2. deney etigi ve gozlemsel ve deneysel arastirma arasindaki farklilik
konusundatartismaile, temel deney diizenleme.

- 2. Problemlerin formilasyonu ve islemsel tamimlarin éneminin ve sorgu
siirecinin 6neminin anlasiimast. Bu, Planla-Y ap-Kontrol et [Calis]-Hareket
et dongisu dahil, bilimsel yontemin tekrarlayan yapisinin anlasilmasi
anlamina gelmektedir. Tahmin edebilme ve tahmini anlayabilme
kapasitesini istiyoruz. Bu, istatistigin bilgi edinme ve problem ¢ozme ile
ilgili bir sire¢ sundugu ve soyutlanmis araglarin toplanmasi olmadig
anlamina gelmektedir.

- 2. Veri setlerinde degiskenlige yaklasmayla ilgili temel dagilimlar (normal
veiki isimli gibi); bu, 6rnekleme calismasi demektir.

. 2. Korelasyon ve regresyon ile diger baglanti olciimleri. Ornegin,
Simpson’un paradoksunun gosterilmesi gibi.

- 3. Agaclar ve kosullu olasilik dahil, basit olasilik (bazilari, Bayes
Teoremini dahil etmektedir).

- 3. Merkezi limit teoremi ve ortalamalar kanunu.

. 3. Istatistikte tek yamitlarin olmadiginin farkinda olarak, numunelerden basit
sonug gikarma.

- 3. En az bir istatistiksel yazilim paketini kullanabilme.

- 4. Outliers ve verilerde cesitli degisikliklerle istatistiksel olcutlerin nasil
degistigi (bu, saglamligin ifadesidir).

. 4, Istatistiksel Gnem - uygulamanin 6nemi.

- 4. Kategorik veriler ve olasilik tablolar:.

. 4. Benzetim.
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9. OGRENCIYE 0ZGU VERI KUMELERI VE ISTATISTIiK SEL
KAVRAMLARIN OGRETILMESI

Ogrenciler ve 6gretmenler arasinda elektronik iletisimin gelismesi, istatistik
Ogretiminde bir dizi yeni teknigin kullamlmasini saglamistir. Bu bolumdeki amac,
Vaughan (2003)’' 1n bir yaryil boyunca her bir 6grenciye cok bdlumli genis bir
sinifta tek bir ev odevi veri dizis ve sinif ici alistrmalarn vermesiyle ilgili
deneyimlerini sunmaktir. Her bir 8grencinin 6rnegi, ayn taban dagilimindan (hipotez
testleri ve # niin dahil oldugu gliven araliklart durumunda) ya da ayni taban dogrusal
iliskiden (basit dogrusa regresyon durumunda) sbzde — rasgele olusturulmustur. Bu
yaklasim, dgrencilerin uygulamali bir ortamda kars1 karsiya kaldiklarinda kendi 6zet
istatistiklerini, test sonuclarim ve uydurulmus modellerini  “yanit” olarak

tanimlamal arint saglamaktadir.

9.1. Giris

Ogrenciler tarafindan bilissel diizeyde gercek anlamda anlasiimas: zor olan
bazi oOnemli istatistiksel kavramlar mevcut olup; egitimciler bu durumu
duzeltebilmek icin sirekli olarak yenilikci 6gretim uygulamalart arastirmaktadirlar.
Bir dizi yazar, 6zellikle, 6rnekleme dagilimi ve érnekleme cesitliligi kavramlarinin
iletilebilmesi icin dizayn edilen similasyon arastirmalarina 6grencileri dahil etmek
icin yaptiklar: galisma deneyimlerini bildirmislerdir.

Bu aistirmalar genellikle iki kategoriden birinin kapsamina girmektedirler.
Ik kategori, 6grencilerin rasgele 6rnek alimi, 6rnekleme canagi, seker cantast ve
“evet” ya da “hayir” oylarimin dliplerinin kullamm siireclerine fiziki olarak dahil
edildigi alistirmalar: temsil etmektedir ( Schwarz ve Sutherland 1997; Dyck ve Gee
1998; Rossman ve Chance 1999; Gourgey 2000’ a bakiniz). Bu yaklasim, “gercek”
bir deney yaratma faydasi saglamakla birlikte, 6grencinin kendisini de érnekleme
sirecinin icerisine amaktadir. Bu yaklasimin kusurlar: ise, 6rnek boyutunun ve
ornek sayisinin i¢sel olarak mevcut zamanla kisittanmast ve genellikle alistirmanin
sinirl kitlelerden iki terimli ve ¢ok terimli drnekleme ile simirli olmasidir. Zerbolio
(1989), 6grencilerin fiziksel 6rnekleme deneyini yuritmelerinden ziyade, bunlardan
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birini “hayal” etmelerini saglayan alistirmalar Onerirken; bu fikirdeki varyasyonlar,
Ogrencilerin subjektif given araligi hesaplamalari hazirlamalarim (Anderson-Cook
1999) kapsamaktadhr.

Ikinci kategori, sozde — rasgele gozlemler olusturmak Uzere Fathom gibi
bilgisayar yazilimlarini kullanildig: alistirmalar temsil etmekte, boylece 6grencilere
cesitli Ozet veya test istatistiklerinin 6rnekleme dagilimlarimin sonuglarint gérme
olanagi tammaktadir. (Schwarz ve Sutherland 1997; Anderson-Cook 1999; delMas,
Garfield, ve Chance 1999; Rossman ve Chance 1999). Bu durum, belirgin bir sekilde
cok daha genis bir taban dagilimi koleksiyonundan “secilecek” her boyutta ve her
sayida ornege izin vermektedir. Buradaki olumsuz durum ise, 6grenci genellikle
pasif gozlemci konumuna yerlestiriimekte ve degisik 6rnek boyutlart ve aternatif
kaynak kitleler (Uzerinde deney vyapilirken, islemleri basit bir sekilde
“izlemektedirler”.

Her iki alistirma tirl de verilerin dagilim karsisinda Ornek istatistiginin
dagiliminin birbirinden ayirt edilmesinin telkininde yardimci olurken, Ogrenciler
genellikle bu uygulamalar ve ardisik ders konular1 arasinda bir bag kurma konusunda
basarisiz olmaktadirlar (Gourgey 2000). Aslinda, egitimciler; ilk olarak drnekleme
dagilimlarinin zorlayict uygulamalarini vererek, sonrasinda da bir dizi ev 6devi ile
dersin hatirlaticilart ve Ogrencilerin  eldeki veri konusunda “dogru yamta’
yaklasmalart icin konu projeleri ile kendi emeklerini bosa cikarmaktadirlar. Bu
durum, 6grencilerin kendi ev 6devleri ve sinif ici aistirmalarinin sonuglarinin “bir
yanit” olmasi yerine “dogru yanmit” olmasim disiinmelerine neden olmaktadhr.
Ornekleme degiskenliginin cikarimlan istatistigin anlasilabilmesi icin énemli ve
Ogrenciler igin anlasiimasi zor ise, genel pedagoji anlayisi bu kavramin stirekli olarak
kavramin iliskili oldugu tim konulara entegrasyon yolu ile dayatiimasini
Onerilecektir.

9.2. Ogrenciye Ozgu Veri Setleri

Y azar, her bir 6grenciye toplu egitim yapilan, cok bolumli genis bir sinifta
somestr boyunca secilen ev 6devi ve simif ici aistirmalar icin tek bir veri seti
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saglayarak deney yapmistir. Kuramsal calisma ya da arastirma sorusu baglaminda,
verilmis parametrelerle bir dagilimdan gbzlemler olusturulmustur. Ayri bir drnekle
s0z konusu materyal kapsandiktan sonra, 6grencilerden belirli veri dizisi Gzerinde
uygun bir analiz gergeklestirmeleri ve yanitlarim elektronik posta yoluyla egitimciye
iletmeleri istenmistir. Boylece 6grenciler, kendi yamtlarim kendi bireysel verileri ile
gerceklestirdikleri calismanin  sonucglart olarak tammaktadir. TUm Ogrencilerin
yanmitlarindan sonraki sinif i¢i sinav, aym “kitleden” segilen rasgele farkl: orneklerle
calisma sonucu ortaya ¢ikan degiskenligi agikca gostermektedir.

Bu yaklasim, Microsoft Visual Basic’ te yazilmis olan bir Excel makrosu ile
kolaylastinlmigtir. Bu makro, dgrencilerin toplu egitim yapilan, ¢ok bolumlu bir
dersten elde ettikleri gizli notlarin elektronik posta dagilimi icin yazar tarafindan
gelistirilmistir. S6z konusu makro egitimcinin “not defteri” cizelgesi ile ilgili olup
her bir veri dizisini (6grenci basina bir dizi), her bir dgrencinin elektronik posta
adresine gonderilecek bigimli bir rapor haline donistirmektedir.

Daha sonra ayni makronun, sbomestr boyunca kolaylikla rasgele ornekler
olusturulmasin ve ¢ok sayida 6grenciye ulastirilmasim saglayarak temel istatistiksel
kavramlarin 6gretilmesi icin bir sistem gelistirilmesini kolaylastirdig: fark edilmistir.
Veriler elektronik posta yoluyla metin dosyasi olarak eklenmis sekilde
gonderilmekte, 6grenciler ise bunlari Microsoft Excel’e, farkli bir calisma dosyasina
ya da kendi tercihleri olan bir istatistiksel pakete kopyalayip yapistirmaktadirlar. Bu
Odevin artiklari, bu yeterliligi suistimal eden bir dizi gbrev ve alistirmay:
tammlayacaktir.

9.3. Elektrik Faturalarimin Analizi

Ilk 6rnek Ocak 2000 1sitma faturalarinin incelenmesi. Her ogrenci icin,
ortalamasi #= 135 ve standart sgpmasi &= 20 olan normal bir dagilimdan alinmis n =
25 olan tek bir rasgele 6rnek olusturulur. Ogrencilere, sinifta, tlkedeki bitiin Haziran
20XX’e ait 1sitma faturalar icin 4 ve o degerlerini tahmin etmeye calisacaklan
anlatilir. Her Ogrenciye rasgele secilmis gozlem degerleri verilecegi, uygulamada
veri toplamak icin rasgele n=25 ev segcmis olabilecekleri acik bir sekilde ifade edilir.
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Ik odev Excel’ i kullanarak 6rneklem ortalamas: x, orneklem varyans §* ve
orneklem standart sapmasi S nin hesaplanmasi ve yanitlarin e-mail yoluyla egitmene
geri gonderilmesidir.

Bir sonraki derste ise, pratikte bu degerlerin bilinemeyebilecegi tekrarlanarak
“dogru” # = 135 ve o = 20 degerleri gosterilir. 144 kisilik bir simfta toplam
144x25=3600 cikarim olusturulup gonderilir. Bu, bazi temel norma dagilim
kavramlarinin gozden gecirilmesi icin harika bir firsat saglar. Ayrica, gozlemler
yaklasik %090'1min 4 *1.6450 ve yaklasik %99 unun 4£2.3260 degerlerinin
icerisine distlguni gostermektedir.

9.3.1. Ozet istatistikler

Daha sonra 6grencilerin hesapladig tim x degerlerinin histogramina bakilir.
Burada Ogrenciler “kendi” x degerlerinin sinifin geri kalamna gore nereye diustigint
tanimlamaya tesvik edilirler. Bu gosteriden cikarilacak ders, elbette, X’ nin rasgele
bir degisken oldugudur. Boylece her 6grenci “kendi yamtinin” bitiin olast ' lerin
“kitlesinden” sadece biri oldugunu fark eder. Daha Onceden bitun dgrencilerin x
degerlerinin genel ortalamast egitimci tarafindan alinir, boylece £(X) = # (izerinde
aciklama ve tartisma agilmasini saglar. Genel ortalama ve 4 arasindaki varyasyonda
ornek 0Ol¢l faktorlerine yonelik tartismayr agmak icin iyi bir firsat olusturur.

Zaten 6nceden x degerlerinin drnek sapmasi egitmen tarafindan hesaplanmis
olur. Bu da mutlaka ¥ar(X) =" {# kural: Uzerine tartismay: acar. Bu fikir tim
darencilerin % degerlerinin yaklasik %690'inin #+1.6450/\fn ve yaklasik %99 unun
1 +2.3260/ \Jn icerisine diistiiaiiniin gbsterilmesiyle pekistirilmektedir. Bu noktada,
hangi 6grencilerin  degerlerinin ilgili araiklarin disina distiginin tammlanmasi
Ozellikle pekistiricidir.

Dersin sadece o 6grencileri etkilemesini dnlemek icin “bunun dgrencilerden
herhangi birisi olabilecegi, bu 6zel dgrencilere 25 evin rasgele olarak 6rneklem igin
secildiginin ” vurgulanmast ¢ok 6nemlidir. Ayrica bu analizin daha 6nceki 3600
farkli gozlemin %90 ve %99 Iluk araliklarinin analiziyle karsilastirilmas: ¢ok
Ogretici olacaktir.
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%90 ve %99 luk araiklarn x degeri icin analizi ayrica Merkezi Limit
Teoreminin agiklanmasim da gerektirir. Bu durumda x degerinin normalligi 1scnma
faturalarimin  kendilerinin  normal olarak dagilmis oldugu gercegi tarafindan
desteklenir (elbette, bu yaklasimi- ¥’'in normallik derecesi alternatif 6rnek olciler
altinda gosterilerek- normal olmayan veriyle kullanmak ta mimkanddr. Farkli issnma
faturalart gozlemleri t-dag:l:muna dayali sonug analizi gosterimlerini saglamak igin
normal dagilimlardan alinmistir).

Sonug olarak, ogrencilerin & degerinin rasgele bir degisken oldugu ve
E(S)=¢" oldugu anlatilarak ogrencilerin &  degerlerinin histogrami incelenir.
Ayrica, Ogrencilerin drnek standart sgpmalarinin histogrami da incelenmektedir.
Fakat burada £(5) # @ gercegiyleilgili bir tartismaya girmekten kaginil maktadr.

9.3.2. Hipotez Testleri

Bu veriye dayal1 ikinci 6dev her grencinin (£ — £ /(o/ /) (yani * degeri
icin bir z-istatistigi) ve (£ - £ /(s/ /) (yani = ve s deserleri icin bir t-istatigi)
degerlerini hesaplamas: ve yaptigi 6devi e-mail yoluyla egitmene géndermesidir.
Odev verilirken, ilk hesaplamada kendi (-4 deserlerini aymi 0/~ degerine bélerek
yaparken; ikinci hesagplamada her 6grencinin payda bélmesinde kendi s/~ sinin
olacag1 vurgulamir. Ogrenciler sinifta hangi degerlerini daha buyik degiskenlik
gosterecegini tahmin etmeye tesvik edilmektedirler.

Bir sonraki derste ise, Ogrencilerin z ve t degerlerine ait histogramlar
incelenir. Varilan ilk noktaise, “z-sonuclart” ndan olusan histogramin, yatay eksende
yer ve oOlcek degisimi hari¢, bir 6nceki derste incelenen x degerlerine iliskin
histogramla 6zdes oldugudur. Histogramin Ustine bindirilen sey standart yogunluk
islevinin uygun olarak dlgiilmis bir semasidir. Bu nokta x deserleri 41645

ardizinin disina disen ve (X - 1) (ci ) degerleri de +1.645 ardiginin disina
dusen Ogrencilerin ellerini kaldirmalariyla pekistirilir. Bu, bir éncekiyle aym dgrenci
grubu olacaktir.
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Ogrencilerin z ve t degerlerinin eszamanli gosterilmesi  t-degerlerinin
gercekten de daha degisken olduklarimi ortaya koyar. Ogrencilerin t-degerlerinin
histogrami Sekil 2'de gosterilmistir. T-tablosu gosterildikten ve serbestlik dereceleri

aciklandiktan sonra (£ — &) /(s/ /%) degerleri +1.711 arahginin (n-1=24 serbestlik
derecesi, 0.10 cift-kuyruk olasiligiyla icin yaklasik t-degeri) disina disen tim
Ogrencilerin ellerini  kaldirilmas: istenir. Beklenilen bir bigcimde, Ogrencilerin
yaklasik %10'unun t-degeri bu araligin disina diser. Onemli olan bir sey de,
kaldirilan ellerin z-degerleri +1.645 araliginin disina diisen ayni 6grenci grubuna ait
olmadigidir. Bu noktada, (bir sonra gosterilecek olan hipotez test etme konusuna
giris olarak) Ogrencilerin hesaplamalarinin kolektif olarak merkezi t-dagiliminm
olusturdugunu ve bu dagiliminda sadece pratikte bilinemeyecek “dogru” # = 135
degeri onlaraverildigi icin ortaya ¢iktigi vurgulanr.

Hipotezlerin test edilme cercevesini gbsteren ayri bir Ornek Uzerinde
caistktan sonra, bir sonreki  6dev  ogrencilerin (£ -139/(s/\x ve
(X -120)/(s /%) deserlerini verilmis ornekleriyle iliskili olarak hesaplamaarini ve
sonuclar: e-mail yoluyla egitmene gondermelerini gerektirir. 1lk istatistik hikiimsiiz
bir hipotez olan s 4 =135 tek-tarafl1 ya da cift-tarafl1 bir aternatifle test etmek
icin uygunken, ikinci istatistik ise 7o # =120 hilkiimsiiz hipotezini tek-tarafl1 ya da
cift-tarafl1 bir aternatifle test etmek icin uygundur. Bu noktada, tipik olarak
normalde farkli hikiimsliz hipotezler test etmek icin tek bir 6rnek cizilmeyecegini
bildirmek gerekir. Uygunluk ve aciklik icin, ilk once fi:#=133 j test etmek icin &rnek
ciziliyormus gibi daha sonra da s:#4=120 yj test etmek icin ayri bir 6rnek
cgiziliyormus gibi davranilabilir. Simif, dogru ortalamanin #= 135 oldugunun artik
farkinda oldugu icin (sirekli olarak pratikte bunu bilemeyecekleri hatirlatilir.)
hokimsiiz hipotez yanlis oldugundaki durumun tersi olarak hipotez dogru
oldugundatest sonuglarinin davranislar: gozlenebilir.
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Test istatistikleri = t daglim (df= 24)

Sekil 2. 144 dgrencinin test istatistiklerine ait histogram (X —135)/(s/\%), %, n =
25 gbzlemin ortalamasidir, ortalama #= 135 ve standart sgpma a= 20 degerleriyle
s0zde-rasgele olusturulmustur. Histogram n-1=24 serbestlik derecesi olarak t-
dagiliminin  karsisina cizilmistir.  Sekil, o 4=133 dogru oldugunda test
istatistiginin davranisint gostermektedir.

|. tip hatalarin gdzlemlenebilir sayisini olusturmak icin, ilk dnce fy #=137j @
= 0.10 6nem diizeyinde test edilir. Tek kuyruklu test ile baglanr. (2 4 >135) ve
simifin yaklasik %10 unun (£-135)/(s/2)> 1.318 ile sonuglanan dmekler
olusturduklari, bdylece Hodogru oldugundaHo yu reddettikleri gordllr (Test sonucu
dogrudan calisma icin rasgele secilen 25 evin bir islevi olmasina karsin 6grenciler |
tip hata“isledikleri” icin “azarlanirlar”.)

Tek kuyruklu test @ = 0.0005 te tekrar edildiginde (kritik t-degeri = 3.745,
df = 24) hicbir 6grencinin rnegi |. tip hata ile sonu¢lanmaz. Yine de daha biyuk bir
simifta 6grencilerin 0.05 inin |. tip hatayla sonuclanan drnekler olusturmasi beklenir.
Ayrica kullanilan @ degerini kontrol edilmistir. Ogrenciler kiigiik bir & degerinin

genelde dahabtiytk bir @ degerine sttin oldugunaiknaolurlar.
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Daha sonra diger senaryoya donalir, #> 120 oldugunu “kanitlamak”
amaciyla érnek olusturuyormus gibi davranmilarak s * & =120 hijkiimsiiz hipotezini
tek-yonlii bir red bolgesiyle reddetmemeye tesebbiis edilir. Uretilen veri icin
Ggrencilerin yaklasik %98'i Ho ‘yu t a= 0.10 6nem diizeyinde (X —120)/(s/ /n)>
1.318'de reddedebilirler. %2’ sinin gizdigi drnekler ise 1. tip hatayla sonuglanirlar.
to4 yogunluk fonksiyonunun karsisina gizilen her iki test istatistigini tasvir eden Sekil

2 ve 3’ Un gozden gegirilmesi burada 6zellikle zorlayicidir.

A

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

t daglime (df = 24)

Test istatistikleri

Sekil 3. 144 dgrencinin test istatistiklerine ait histogram (X-120)/(s/n, % n=25
cikarimlarinin ortalamasidir, ortalama #= 135 ve standart sapma = 20 degerleriyle
s0zde-rasgele olusturulmustur. Histogram n-1=24 serbestlik derecesi olarak t-
dagiliminin  karsisina cizilmistir.  Sekil,  Po:4=120 yanlis oldugunda test
istatistiginin davranisint gostermektedir.

Bu tek-kuyruklu test &= 0.0005 ile tekrarlandiginda dgrencilerin %47’ sinin
Hy: =120 hipotezini reddetmekte basarisiz oldugu goriilir.  #= 135 gercegi
bilindigi icin Ogrenciler simdi kiglk & degerinin blyik & degerine gore Ustin
olduguna dair egilimlerini tekrar gbzden gegirmek zorunda kalirlar. Bu & ve £ ‘nmin
yer degistirmeleriyle tartismay: da bagslatir. Dahasi, (6grencilerin #= 135 oOnbilgisi
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verilerek) Ho hipotezini reddedememelerinin onun dogru oldugu anlamina gelmedigi
fikrinin gosterilmesi igin harika bir firsattir.

Bu noktada, o #=134.99 degerini test ettikleri test istatistiklerinin dagilim:
konusunda drencilere yorumlar yaptirilir. Sekil 1 deki (£ —135) /(s /\/») degerlerine
geri donersek, eger (£ —134.99)/(s/+/. olarak hesaplanmis olsaydi, kelimenin tam
anlamiyla 6zdes bir resim gorulecegi fark edilirdi. Bunun gibi, dgrencilerin %901
a = 0.10 kullanarak kismen Hp: 1n ne kadar yanlzs olduguna dayanan nokta £ = P(
. tip hata) ile- bir 1I. tip hata“yapabilirlerdi”.

9.3.3. Giuiven Arahklar:

Benzer bir yaklasim, her bir 6grencinin kendi verilerine bagli olarak % 90 ve
% 95’ lik guven araliklarinin alt ve Ust limitlerini hesaplayacaklar: sekilde gliven
araliginin anlamint agiklamaktadir. Olusturulan dusik ve yuksek given limitlerinin
histogrami, ders esnasinda ellerin kaldirilmasinin yam sira dgrenci veri dizilerinin
yaklasik olarak %90'1mn (ya da %95'i) gercek ortalamay: kapsadigini, ancak
ogrencilerin % 10’unun (ya da %5) Ust limitle < # yadaalt limitle > bir gliven aral1gi
olusturdugunu gostermektedir.

9.4. Ticari Degerlerin Analizi

Bu yaklasim, son zamanlarda basit dogrusal regresyona kadar genisletilmistir.
Her bir x icin, y = 10000 - 0.10 x + £ olarak hesaplar, £ sifir ortalama ve a= 800
standart sapma ile normal dagilima sahiptir. Burada kilometre sayacindaki x mil’ e
karsilik, aracin gozlenmis ticari degeri y’ dir.

Daha 6nce de oldugu gibi, her bir 6grenci kendi tek veri dizisini elektronik
posta yoluyla amaktadir. En kiglk kareler tahmin kavramimin gosterildigi ayri bir
ornek Uzerinde calistiktan sonra, Ogrencilere, Excel Veri Analizi eklentisini
kullanarak »=&+ 82+ modelini  kendi  verilerine uydurma  gorevi
verilmistir. Ayrica dgrencilerden 40,000 mildeki bir aracin ticari degerinin (¥ )
tahminini  yapmak (zere kendi modellerini kullanmalari ve eksiksiz anaizi
egitimciye Excel dosyas: seklinde elektronik postayoluyla gondermeleri istenmistir..
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Daha 6nceki gibi, sinif icindeki inceleme &= 10,000, 4= -0.10, ve o=
640,000. gercek parametrelerin agiklanmasi ile baslar

Onceki materyalde oldugu gibi, tim ogrencilerin 4 ve A degerlerinin
histogrami, rasgele verilerden hesaplanan istatistiklerin kendilerinin de rasgele
deiskenler oldugunu gostermektedir (8 verileri Sekil 4'te  gosterilmistir).
Histogramlarin  merkezi  egilimi  yeniden objektif hesaplama kavramin

tanimlamaktachr; érnegin £(8) = & ve (&) = & (Oarencilerin kendi kolektif & ve

~

A hesgplamalarinin toplam ortalamasini  cok yakindan tammlamamalart  cok
onemlidir). Ogrencilerin x = 40,000’ de éngordiikleri degerlerin histogram (Sekil —
5), ¥ ebenzer bir mesaj vermektedir.

o el

-0.20 -0.13 -0.16 =014 =012 -0.10 -0.08 -0.06 =004 -0.02 0.0

Jpdunamiag A Ratsandan

Sekil 4. Ogrencilerin uydurdugu parametrelerin  histogrami, her bir dgrenci
y= &+ Hx+eon=15 (x, y) modelini uydurdugunda, y = 10000 - 0.10 X + &, dan
cekilen gozlemler. = , O ortalama ve J= 800 standart sgpma ile normal
dagilmaktadir.
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5000 5500 6000 6500 7000

Ongarilen Degerler

N

Sekil 5. Ogrencilerin dngoriilen degerlerinin histogrami = b, + le, X = 40,000
icin. (E[ y | x=40,000 ] = 10,000 - 0.10 (40,000) = 6,000).

(4-(-010)/s; icin tim o6grencilerin  degerlerinin  histogram, (6-A)s,
istatistiginin n-2 serbestlik dereceli bir t-dagilimini izledigi tartismasi igin bir zemin

olusturur. Bu da ‘@~ @)/ istatistigini kullanarak #o: 5 =0 | test etmek icin bir
temel saglar (Bu degerlerin hesaplanmasim verilmeden Excel ¢ikti raporundaki

yerleri belirtilmistir). Ogrencilerin 4~ 4)/5; deserlerine iliskin histogram,

ornekleri test o & =Cyakargin 7. 8# 0 testi icin Il. tip hatayla sonuclanan
ogrencilerin tammlanmast icin bir zemin olusturur (Orn. Excel ¢iktisi Uizerindeki p-
degerleri ¢esitli ¢ dan daha biyik olan 6grenciler).
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9.5 Sinif YOnetimi

Yukanda tammlanan teknigin etkinligi, Ogrencilerin “kendi” verilerinin
analizine dayal1 olarak gercekte karsilasacaklari uygulamalarda “kendi” yanitlarim
sonu¢ olarak tammlamalarinda yatmaktadir. Sonrasinda ise, c¢esitli drnekleme
dagilim araglart gozden gecirilirken, sanki dogrudan Ogrencilerin sunduklart ev
Odevleri kullaniliyormus gibi davranmak gereklidir. Gergekte, 6grenciye 0zgu veri
dizileri dagitiimadan dnce, birgok Ozet istatistik ve gosteriler hazirlanmistir. Cesitli
sonuglar gbzden gegirilirken, onlara ev 6devini yanlis yapan her 6grenci igin dogru
cevabin verildigi soylenir.

Elektronik posta ile gdnderilen ¢cok sayida ev ddevinin diizenlenmesi, her bir
gorev icin ayn “gelen klasorleri” olusturmak ve belirli bir anahtar kelimeye sahip her
mesaji  uygun bir klasdore yonlendirecek kuralar uygulamak suretiyle
basitlestirilmistir. Ayrica, elektronik postalar sorulara ve yanlis yamtlara gore
gruplandirildiginda, geleneksel kagit seklindeki gorev koleksiyonuna gore zaman
acisindan ¢cok daha kolay kontrol edilebildigi kesfedilmistir.

9.6. Sonug

Ozetle, ders boyunca cesitli konularla ilgili 6rnekleme dagilimlarinin
uygulamalarina 6grencilerin de dahil edilmesi fikri kesfedilmistir. Bu, her bir
Ogrenciye ev Odevi problemleri ve simif ici aistirmalart icin tek bir veri dizisi
vermekle saglanmaktadir. S6z konusu ornekleme dagilimimin karakteristiklerinin
gosterilmesinin yam sira, bu yaklasim, 6grencileri “kendi sonuclarim” stz konusu
dagilimdan elde edilen tek bir gdzlem olarak tammalari yoniinde zorlamaktadir.
Aslinda her 6grenci, ornekleme degiskenligini her yeni konuya uyguladikca,
ornekleme degiskenliginin anlamini  dogrudan tecribe etmektedir. KontrollU
kosullarda bu yaklasimin etkinliginin objektif bir 6lciminiin yapilmas: denenmemis
olsabile, 6grencilerin tepkileri genellikle olumlu olmustur.

SOz konusu teknik, verilerin rasgele yapisimin ilgi konusu oldugu tim
basliklarda agikca uygulanabilmektedir. Bundan sonraki yaklasimda cesitli
parametrik olmayan istatistiksel testleri kapsayacak sekilde genisletme distnulebilir.
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10. ORTALAMA, MEDYAN VE CARPIKLIK: DERSKIiTAPLARINDA
VERILEN KURALLARIN iRDELENMESI

Birgok ders kitabinda, saga carpik bir egri altinda, ortalamamn medyanin
saginda ve sola carpik egri altinda ise ortalamamin medyamn solunda oldugunu
soyleyen bir kural ogretilmektedir. Bu kural sasirtici bir siklikta yanlis gikmaktadhr.
Cok modlu dagilimlar ya da bir kuyrugun uzun ancak digerinin kalin oldugu
dagilimlarda bu kura yanlistir. Ayrica, bu kura genellikle medyanin saginda ve
solundaki aanlarin esit olmadig1 kesikli dagilimlarda da yanlis gikmaktadir. Bu tip
dagilimlar yalnizca ders kitagplarinda ortalama, medyan ve carpiklik arasindaki
iliskiye zit dismemekte, ayrica medyamin ders kitaplarindaki yorumlariyla da
celiskili olmaktadir. Bu bolimde, arzu edilen sezgilerin kapsamini gelistirirken, ayni
zamanda ortalama, medyan ve carpiklik hakkindaki gorusleri diizeltmenin yollar da

tartigil migtir.

10.1. Bilimsel Olmayan Bir Kural

Bugine kadar, veri andizine giris konularinin onsekizinin onddrdinde
carpiklik, medyan ve ortalamanin pozisyonuyla iliskilendiren bilimsel olmayan bir
kural sunulmustur.

“Carpik bir dagilimda, ortalama, uzun kuyrukta medyanda oldugundan daha
disarnidadir.” (Moore ve McCabe 2003, sayfa. 43)

“Carpik dagilimlar igin ortalama, medyanla iliskili carpikligin (daha uzun
kuyruk) dogrultusunda bulunmaktadir” (Agresti ve Finlay 1997, sayfa. 50)

Bes ders kitao ise sdz konusu kurali, modu da kapsayacak sekilde
genisletmektedir.

“Bir carpik dagilimda..., ortalama uc¢ degerlerin ya da kuyrugun yonine
(carpikligin dogrultusuyla aymi) cekilir ve medyan ortalama ve modun ortasindadir.”
(Thorne ve Giessen 2000, sayfa. 81-82)

“Mod, medyan ve ortalama carpik dagilimlarda cakismamaktadir; goreli
pozisyonlar: sabit kalsa da — “tepe’den “kuyruga’ dogru hareket, sira daima
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moddan, medyana, ortalamaya seklindedir.” (Levin ve Fox, 2003, sayfa. 85; ayrica
Levin ve Fox 2004, sayfa 56)

Carpiklik ve merkez olciimleri arasindaki iliski genellikle Sekil -6 gibi bir
grafikte gosterilmektedir..

medyan

mod l ortalama
l 1 l 1 1 1 1 X
1 2 3 4 a [ 7

Sekil - 6. Carpiklik, ortalama, medyan ve mod arasindaki iliskinin klasik aciklamast.
Carpiklik, saga dogru, ortalama medyanin saginda ve medyan, modun saginda.
Gosterilen yogunluk fonksiyonu , 3 serbestlik derecesi ile ki- kare dagilimina aittir..

Kitap yazarlari bu kurai genellikle nitelendirme olmadan anlatmakta ve
Levin ve Fox gibi bazilari ise bunun “daima’ gecerli oldugunu belirtmektedirler.
Alistirmalarinda bazi yazarlar ortalamamin ya da carpikligin “genellikle” veya
“muhtemelen” hangi yone uzanacagim sormaktadir, ancak yazarlarin hemen hemen
hi¢ biri bazi olagandisi veya olasilik dahilinde olmayan durumlarin bu resmi
degistirebilecegini gostermemektedir  (Ritchey 2000 cift modlu dagilimlardan
bahseder, ancak detayl1 olarak incelemez.)

Bu bolimde, eger dagilim kesikli ise, her kural bozulmasinin olagandisi
olmadig1 gosterilmektedir. Sirekli bozulmaar bulunabilse ya da yapilabilse bile,
sirekli yogunluklar ¢ok daha iyi muamele gormektedir. S6z konusu bozulmalarin

134



10. ORTALAMA, MEDYAN VE CARPIKLIK: DERS KITAPLARINDA
VERILEN KURALLARIN IRDELENMESI Jale GIRMEN

nedenleri tartisiimakta ve 6gretmenlere ogrencilerin temel sezgilerini gelistirmeyi

sirdururken bozulmalaraizin verebilecekleri yollar 6nerilmektedir.
10.2. Kurahn Bozulmasi

Aciklayict bozan durumlara (ihlallere) goz atmak yararlidir. Veri analizinde
temel cebir tabanli bir derse uygun deneysel bozulmalarla baslanir. Daha sonra,
matematiksel istatistikte analiz tabanli bir dersin diizeyinde teorik bozulmalarla

devam edilecektir.

10.2.1. Deneysel Bozulmalar

Bir veri analizi dersinde carpiklik, genellikle kuyruk uzunlugu ya da ug
degerler kapsaminda formal olmayan bigcimde tanimlanmaktadir. Eger sayisal bir
deger gerekiyorsa, genellikle veri anaizi yaziliminin sagladigi Gginci moment

formiilleri kullanlarak hesaplanmaktadir. Ornegin, n 6rneklem biytklugind, *

orneklem ortalamasi ve sdrneklem standart sapmasini géstermek Uizere,

R o I

dir. Bu tanimlar kapsaminda kesikli dagilimlar kolaylikla kurali bozabilmektedir.
Ornegin, Genel Sosyal Ankette, Kisilere evlerinde 18 yasindan biiyik kag kisinin
yasadhgr sorulmustur. Sekil 7, 2002 yil1 igin verilen yamtlart gostermektedir. Egri
belirgin bir sekilde saga dogrudur ve ortalama, medyan ve modun solunda
kalmaktadir.
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Ev Halki

mod

1500 medyan

1000} %

500
ortalama I
l t * Yetiskin
Al 2 3 4 5

Sekil - 7. Amerika daki evlerde yetiskin kisilerin dagilimi. Carpiklik, saga dogru
iken (carpiklik degeri=1,11), ortalama medyan ve modun solunda kal maktadir.

Sekil 7'nin anahtar 6zelligi, medyanin bir tarafinda diger tarafa oranla daha
fazla durum bulunmasidir. Bu, kesikli dagilimlardaki tipik bozulmadir. Sekil 2'de,
durumlarin %38'i medyanin solunda iken, %49’ u medyanla ¢akismakta ve %13’ U
medyanin saginda kalmaktadir. Ortalama veya agirlik merkezi daha kalin sol
kuyrugun tzerindedir; ancak daha uzun olan sag kuyruk carpikligi belirlemektedir.
Carpiklik formultnde ug degerlerin kipd alindigindan en sagdaki degerler carpiklig
ortalamadan daha cok etkiler.

Surekli degiskenlerin kural1 bozma olasiligi daha disuktir, ¢linki strekli bir
yogunlugun medyani, alam ortadan ikiye bélmek durumundadir. Ancak sirekli
yogunluklarda da bozulma durumu ortaya cikabilir. Ornegin, Erken Cocukluk
Boylamsal Calismasi (Kindergarten kohort), 2000 baharinda 14,455 birinci simf
Ogrencisinde okuma testleri yapmustir. Notlarin dagilimi Sekil 8'de verilmistir.
Carpiklik hafifce sola dogru olup, ortalama medyanin saginda ve medyan da birinci
modun saginda kal maktadr.
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Sekil 8. 2000 yil1 Ilkbaharinda Erken Cocukluk Boylamsal Calismas: (Kindergarten
kohortu)’ ndan elde edilen okuma notlari. Carpiklik hafifce sola dogru olup
(carpiklik degeri= -0,22), ortalama medyanin saginda ve medyan da birinci modun
saginda kal maktadir.

Sekil 8 deki stirekli yogunluk fonksiyonundaki bozulma Sekil 7’ deki kesikli
bozulmadan daha yumusaktir. Ancak bir bakimdan bozulma durumlari benzerdir;
her iki sekilde bir kuyrukta daha blyUk bir alana sahip olup digerinde dahabtiytk bir
uzunluga sahiptir. Sekil 8 de uzun kuyruk birinci modun soluna dogru olup kalin
kuyruk saga dogrudur. Buna ek olarak, Sekil 8 ¢ok belirgin olmayan bir sekilde ¢ift
modIudur.

Carpiklhigin  dternatif bir tanim kullanilarak daha iyi sonuglar elde edilip
edilemeyecegi sorusu ile karsilasilir. Belirgin bir deneme, m'nin medyan olarak
alindig1 eski “Pearson” formull

3 ('f_ m)
s )

dir. (6rnegin Knoke, Bornstedt, ve Mee 2002, sayfa. 53). Pearson formiill, garpiklik,

medyan ve ortalama arasindaki iliskinin totolojisini yapar — ancak ayn: zamanda,
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uzun sag kuyruguna karsin Sekil 7'nin negatif bir carpikliga sahip oldugu yoninde
bir karsit sezgisel anlami bulunmaktadir.

10.3. Teorik Dagihmlar

Matematiksel istatistikte, carpiklik tipik olarak Uglncl standartlastirilmis
moment olarak asagidaki gibi tammlanmaktadir.

)

3)

burada* ortalamave T ise standart sgpmadir.
Bu tamum atinda, iyi bilinen kesikli dagilimlar genellikle medyan

ortalamanin “yanlis” tarafina koymaktadirlar. Sekil 9, # parametresinin (ayn
zamanda ortalama) bir fonksiyonu olarak, Poisson dagilimimin ortalamasini,
medyanini, modunu ve garpikligint gostermektedir. Tim Poisson dagilimlar: sonsuza

uzanan bir sag kuyruga ve pozitif carpikliga sahiptir (#_%ye esit) —ancak parametre
degerlerinin %30'dan daha fazlas: icin, drnegin 4= 0,75 (Sekil 10) ortalama,
medyandan daha kigukttr. Poisson dagilimi binom ve hipergeometrik dagilimlarin
[imit dagilimi oldugundan bu dagilimlar da kurali bozabilmektedir. Bunun temel
nedeni yine, kesikli dagilimlarda medyanin dagilimi esit olmayan alanlara
bolebilmesidir. Ornegin Sekil 9'da, dagilimin %47'si medyanin solunda ancak
yalmzca %17'si medyanin saginda kalmakta, geri kalan %35'lik kisin ise medyanla
cakigsmaktadhr.
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Sekil 9. # parametresinin bir fonksiyonu olarak gosterilen Poisson dagiliminin
ortalamasi, medyan:, modu ve carpikligi (# aym zamanda ortalamadir). Carpiklik

tutarl1 bir sekilde pozitif olsa da, #mod 1 > In(2) oldugu durumlarda ortalama,
medyandan daha kiguktar.
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Sekil 10. # =0.75 olan Poisson dagilimi. Carpiklik saga dogrudur. Fakat ortalama
medyanin solundadir.

Siirekli dagilimlarda bozulmalar nadir de olsa meydana gelmektedir. Ornegin
¢ok modlu siirekli yogunluklar kural1 kolaylikla bozabilirler. Modlar yeterince darsa,
bu cok modlu yogunlu bir kesikli dagilima yaklasir. Zaten kesikli bozulmalarin
olagan oldugunu 6nceden gormistik. Bir cok modlu bozulma durumu olusturmak
icin bir kesikli bozulmay: ele ain (6rnegin Sekil 7 veya sekil 10) ve her bir x
degerine bir rasgele normal “gurltld” ekleyin. Gurdltl, dagilimu sirekli kilar. Fakat
gurdltt varyans: disikse ortalama, medyan, mod ya da carpiklikta ¢ok kuguk bir
degisiklik olur. Bu yolla olusturulan bir yogunluk biiyuk 6l¢tide ¢cok modlu olabilir;
bu degisken yogunluklar olagan olmamasina karsin gortlebilirler.

Bilinmes gereken bir sey ise cok modiu yogunlugun modu, medyan ve
ortalamaya gore herhangi bir yere koyabilecegidir. Bunu goérmek icin, Sekil 6'da
yogunlugun sag tarafindaki uzun ucuna mesela X=4 ekleyin. Sivri u¢ yeterince
uzunsa birinci (asil)mod olur; fakat u¢ yeterince darsa ortalama, medyan ve egriyi
Oonemli olctide degismemis olarak birakir. Sonug, asil modun, medyan ve ortalamanin
saginda oldugu saga carpik bir yogunluktur. Bu biraz yapay gortuntyor, fakat benzeri
yontem Sekil 8 de (ampirik) bir bozulmadurumu olusturmak i¢in kullamlabilir;
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X = 64'te tek modlu sola carpik bir yogunlukla baslayin, daha sonra X = 52’ye yakin
daha uzun bir parca ekleyin. Sonu¢ asil modun medyan ve ortalamamn solunda
oldugu sola carpik bir yogunluk olacaktir. Dudewicz and Mishra (1988, p. 217)
benzer bir yontem kullanarak asil modun medyan ve ortalamanin arasinda oldugu
saga-carpik bir yogunluk olusturmuslardr.

Tek modlu surekli yogunluklar daha ¢ok birliktelik gdsterirler. Groeneveld
and Meeden (1977) carpikligin F, beta, ve gamma yogunluklar: icin (gama ki-kare
ve Usteli igerir) ortalama, medyan ve mod ‘ un goreli konumlart verdigini
kanitladilar. MacGillivray (1981) ise, tuim Pearson ailesi dahil, strekli tek modlu
yogunluklarin dahagenis sinifi iciniliski oldugunu kanitladilar.

Bununla birlikte Pearson ailesi haricinde kural basarisizlikla sonuglanabilir.

Ornegin, Groeneveld (1986) B sekil parametreli Weibull yogunlugunun (3.20, 3.60)

araliginda B icin ortalama, medyan, mod ve carpikligim gostermistir. Egrinin

sirekli pozitif olmasina karsin ortalama, medyanin her iki tarafinda da olabilir.

Medyan veya ortalama, modun her iki tarafinda da olabilir. Sekil 12, B- 3.44 iken
Weibull yogunlugunu gostermektedir. Carpiklik saga dogru olur, fakat ortalama
medyanin solundadir, medyan da modun solundadir. Bu biraz hafif bir bozulma
durumudur; carpiklik neredeyse gériinmez; ortalama medyan ve mod ise ¢cok az
farklilik gosterirler.
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Sekil 11. £ sekil parametreli Weibull dagilimimin ortalama, medyan ve carpikligi.
B < 360 icin carpikiik pozitiftir. Fakat £> 3.26 icin medyan moddan kiiciiktar. £

>3.31 i¢in ortalama moddan kiguk, £ 3.44 icin ise ortalama medyandan kiguktur.
(Bak Groeneveld 1986.)
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medyan

mod \L/ ortalama

0.5 1 1.5 Z

Sekil 12. B- 344 sekil parametreli Welbull yogunlugu. Carpiklik hafif saga
dogrudur (0.04), fakat ortalama medyamin hemen solundadir, medyan ise modun
hemen solundadir.

Ucgensel ve listel yogunluklar yanyana konuldugunda giiclii fakat daha zoraki
(yapmacik) bir bozulma durumu ortaya c¢ikar. Dharmadhikari ve Joag-Dev
(1988)’ deki orneklerden genelleme yaparak f orijinin soluna Ucgensel ve sagina
Ustel olarak islev goren bir stirekli yogunluk fonksiyonu olsun:

-

0 if)(f.:ﬂ
1-p
f(}{)=<(1—p)[1+1_p}{} it 2P <x<o
ip 1-p
1-pl* if X¥20
- (4)

(0,1) araigindaki p parameresi aamn hangi oraninin tggensel  bolge icerisinde yer
alacagin belirler. Sekil 13, p parametresinin fonksiyonlar: olarak ortalama, medyan,
mod ve carpikligr gostermektedir. p < 0.755 igin carpiklik pozitiftir. Ortalama ise
medyanin her iki tarafinda olabilir. Ortalama veya medyan da modun her iki
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tarafinda olabilirler. Sekil 14, bu yogunlugu p = 0.75 olarak gosterir; carpiklik saga
dogrudur. Ortalama medyanin solunda, medyanda modun solundadir.

Carpiklik

-EE ik

medyan

ortalama

Sekil 13. Modu orijinde olan sol-ticgensel, sag-Ustel sirekli yogunlugun ortalama,
medyan, mod ve carpikligi. p parametresi alanin hangi oranimin Uggensel bolgede
olacagini belirler. p < 0.755 igin garpiklik pozitifken, p > 0.5 icin medyan moddan
kuguktir. p> 0.55 igin ortalama moddan kugikken p > 0.61 igin ortalama
medyandan kucuktr.
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Sekil 14. %75 Ucgensel, %25 Ustel yogunluk. Carpiklik hafif saga dogrudur (0.023),
fakat ortalama medyanin, medyan da modun solundadhr.

Sekil 14, buyUk alan modun bir tarafindayken biyik uzunluk ise diger tarafinda olan
Sekil 7, Sekil 8 ve Sekil 12 modelini izler. Sekil 14’de modun sol tarafi blyuk alana
sahipken sag tarafin uzunlugu sonsuza dogru devam eder.

Yine, aternatif bir egri tanimiyla kural garanti edilebilir mi sorusu dogar.
Yanit evettir; klguk bir teorik literattir medyandan olasi bitiin uzakliklarda sag ve
sol kuyruk agirliklarint karsilastirmaya dayali uygun bir tamim gelistirmistir (Ageel
2000; Dharmadhikari and Joag-Dev 1983; Zwet 1979). Yine de bu tamm daima

carpikligin sezgisel algilamamizla drtismez.

10.4. Ne Ogretilmeli?

Yaygin bicimde Ogretilen bir pratik is goérme kuralimn sasirtict sayida
istisnaya sahip oldugu gosterildi. Carpik bir dagilimda medyanin uzun bir kuyrukta
ortalamadan daha disarida olmasi mumkundur. Bu goriints- 6zellikle medyanin sag
ve solundaki alanlar esit olmadigindan- kesikli degiskenler icin olagandir. Strekli
degiskenler icin istisnalarin olmast nadirdir. Yine de yogunluk ¢ift modlu veya gok
modluysaya da kuyrugun birisi uzunken digeri kalin ise meydanagelebilirler.
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Bu istisnalara karsin, carpiklik, medyan ve ortalama arasindaki iliski yararl
bir sezgi iletir. Ogrencilere yanlis bir resim sunmaksizin bu sezgiyi korumak ve
genisletmek arzulanabilir gorinuyor.

Bir veri andizi dersinde, carpiklik, medyan ve ortalama arasindaki iliskiyi
Ogretmeye devam etmek kesinlikle olanaklidir. Bununla birlikte konunun islenisi
guncel ders kitaplarindakinden daha kaliteli olmalidir.

1. Oncelikle iliski belirgin bicimde siirekli ve tek modiu yogunluklar
kullamlarak gosterilmelidir. Birgok ders kitabn bu tur yogunluklar:
kullanarak baslarken, bunu yapmayanlar duzeltilmelidir (6rn., Thorne ve
Giessen 2000, Sekil 9-5; Freund 2004, Sekil 2.4).

2. Ayrica, kurain kusurlu oldugu ve en yaygin istisnaarin, degisken kesikli
iken olustugu belirtilmelidir.

Kesikli  durumdaki bozulmaar 06grencilerin  medyamn  agiklanigin
pekistirmek icin iyi bir firsat olustururlar. Cogu ders kitabi medyamin her iki
tarafinda alanin yarisinin dustigina ogretirler. Fakat Sekil 7 ve Sekil 10 da bu dogru
olmaktan ¢ok uzaktir. Kesikli dagilimlarda biyik alan medyanla ¢akisabilir, boylece
her iki tarafa disen aanlar esit olmaz ve bir yar1 digerinden dnemli dlclde daha
kuguktdr. Surekli yogunluklarda bu olasilik yoktur, bu nedenle onlarin bozulma
durumlar: daha seyrek gorilur ve daha ilimlidhr.

Kesikli ve sirekli degiskenler arasindaki ayrim burada yararlichr fakat
pratikte cizmek zordur. Oziinde siirekli olan her degisken kaydedilen degerler

yuvarlanarak kesikli degiskene doniistiriilebilir. Bunun aksine #= 10.75 olan bir
Poisson dagilimi “hemen hemen sirekli”dir; hafifce saga carpik olsa da ortalama
medyamin solundadir ( bkz Sekil 9 ). Kesikli ve surekli dagilimlar arasindaki
yakinsama bir giris dersinde tartisiimaya degerdir.

Benzer bir yaklasim bir matematiksel istatistik dersinde de uygulanabilir.
Carpiklik ve merkez arasindaki iligki yaklasik bir hesap oldugu igin, informal bir
bicimde Ogretilebilir. Konuya kars1 6zel sevgis olan Ggretmenler 6grencilerden
sozgelimi, F yogunlugunu kullanarak veya Poisson ya da Weibull’u kullanarak
kuraldaki bozulma durumunu gostermelerini isteyebilirler.

146



10. ORTALAMA, MEDYAN VE CARPIKLIK: DERS KITAPLARINDA
VERILEN KURALLARIN IRDELENMESI Jale GIRMEN

Bir aternatif te kurali tam olarak Ogretmekten kaginmaktir. Carpikligi
dogrudan ortalamayla iliskilendirmek yerine baglantiyr daha genis bagliklarin atina
sokmak tercih edilebilir. Temel fikir ug degerlerin bitin dagilim momentlerini
etkiledigidir; birkag blyik deger ilk momenti (ortalama), ikinci momenti (varyans)
ve Uglnci momenti (carpiklik) artinir (Groeneveld 1991). Ug degerlerin kipu
alinacagi icin en c¢ok Uguncli moment etkilenecektir. Bu agidan bakildiginda,
carpiklik ve ortalama arasindaki iliski etkili noktalara karsi ortak bir hassasliktan
gelir. Etkili noktalar Uizerine odaklanmak bizi dogal olarak hassas ve saglam (robust)
istatistiklere goturir ve iki degiskenli ve cok degiskenli kumelerdeki etkiyi

tartismanin yolunu acar.
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11. ISTATISTIK OGRETIMINDE CARPICI GORSEL UYGULAMALAR

Uzun sirreli 6grenme elbette yiiksek 6grenimin bir sonucu olacaktir. Boyle bir
amaci basarmak icin nasil Ggretecegimiz ¢ok agik degildir. Bu bolumde, istatistik
egitiminin temelinde tartisilan hedefe ulasmak icin yararli bir olusumla carpict gorsel
uygulamalara giris bulunmaktadir.

Carpict bir uygulama herhangi bir 6nerme, ifade, kanitlama, benzetim, tammlama
veya uygulama seklinde olabilir dyle ki;

a) Yeteri derecede acik ve kendi kendine hemen kavranabilen,

b) Y eterince aydinlatici, belki sasirtict

c) Ilgiyi harekete gecirici ve onadogru yonelmeyi tesvik edici

d) Bu U¢ karakteristik 0Ozelliginden dolay: etkisini arttirict 6zelliktedir.
Birkag carpici gorsel gosterimler istatistiksel alt alanlaryla siniflandinlmis ve
tanimlanmustir. Amag, okuyucunun kendi pedagojik bilgisinin genisletilecegini
gostererek etkili bir gsekilde siniflara ayirabilecegi donammin  gesitliligini
gostermektir.

11.1 Giris

Ogretmede ve dgrenmede heyecan nerededir? Bu soru, pratikte sik sik ihmal
edilen bir yanit bulmaya calistig1 halde akademisyenler ve onlarin 6grencilerini hayal
kirikhigina ugratir. (Sowey 1995) de Ogrenme daha bilgili kisiler tarafindan
yapildiginda su sonuglar: ortaya gikarmustr.

(i) Osrenciler temel degerlerden biri olarak disiplini gormislerdir, fakat bu

duygu yeterince oturmamustir.

(i) Ogretmenlerin gayreti disiplin icin kesin kararin kamtichr.

(i) Bazt carpici gorsel uygulamalar tamtilarak, Ogrencilerde merak

uyandirilmastir.

Bu calismadaki amag, istatistik Ogretiminde carpici gorsel uygulamalar
kullanarak arastirmann ilerlemesini saglamaktir.
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11.2 Carpicr Gorsel Uygulama Nedir?

Burada cok genis bir anlanda kullamlan “gorsel uygulama’ kavrami,
herhangi bir dnerme, ifade, benzetim, tamimlama veya uygulamamn Ogrencilere
sunulmasidir. Sunum, 6gretmenin timand ortaya ¢cikarmast ya da gesitli diizeylerdeki
ogrencilerin etkilesimi ve kesfi seklinde olabilir. Ilerlemesini saglamak bilgisayar
araciligiyla olabilir ya da olmayabilir. Sunumun kalitesi gérsel uygulamanin etkili
kullamminda igerigin anlam kadar 6énemlidir, hatta bazilari daha énemli oldugunu
soyler.

Bir gorsel uygulama:

a) Yeteri derecede acik ve hemen kavranabilecek

b) Sasirtici olmasinakarsin aydinlatici

c) Ilgiyi harekete gecirici veyaonadogru yonelmeyi tesvik edici

d) Bu g karakteristik Ozelliginden dolay: etkisini arttirici oldugu zaman

carpicidir.

Martin Gardner (1982)’in anlatimiyla bir ¢arpici gorsel uygulama, bir “Hu”
reaksiyonu uyandirir: “Hu! Simdi anladim”. “Hu! Sonuca ulasmanin ne harika bir
yolu”. “Ahal Gordyorum. Fakat bu dnceden bildigim seyle celisiyor. Bunun hilesi
nerede?’.

Istatistikte bir carpici gorsel uygulama farkl: formlarda olabilir. Kiiguk bir
olasilig1 6rnekle agiklayalim. ilk goriste farkln sonuglarin formil haine getirilmesi
olarak sayilarlailgili (fakat dogru) 6nerme olarak, mantiksal paradoks olarak, genel
prensipleri sayisal 0Ornek vererek, Ogrencilerin bildigi 6rneklerle karsilastirarak,
geometrik sekillerle baz1 soyut prensipleri ya da cebirsel teoremleri sayisal ya da
grafiksel olarak ornekleyerek ya da aisilmamis ve dikkat gekici bilinen istatistiksel
yontemlerin uygulanmasi seklinde olabilir. Bundan baska, fikirlerin calisma ile
sinirlandiriimasina gerek yoktur. Calismadan fikirlerin ortaya koyulmasi, bu yolda
yol gosterici olabilir. (bkz. 11.4.1 kismundaki 1. ve 2. 6rnekler ve 11.4.6 kismindaki
1. ve 3. 6rnekler).
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Sunumun stili, boyle gorsel uygulamalarin etkisini arttirir. Son zamanlarda
Dunya Capinda Web sunuculart etkili uygulamamin ortaya ¢ikmasiyla sunumun

cesitliligi artmugtr.

11.3. Gorsel Uygulamalar Nigin Kullamhr?

Hemen verilebilecek yamt, kisinin hatirlamasina yardimci olmak igindir.
Carpic bir uygulama, sadece kendisiyle son bulmaz, ayrica havada kalan bilgilerle
baglant: kurar. Fakat; daha az cekicidir. Ilk uyaricinin o zaman burada 6grencinin
cabasim katalizlemesi umulmalidir. Bu 1s1k etkisini kullanma sonraki 6grenmelerin
ortaya gitkmasindaetkili bir yoldur. Sonraki yariyil1 degerlendirme, sonraki akademik
yil1 ve program kademesinin sonu.

Sonraki bilgiler elbette tim Universite egitiminin amaci olmalidur.

Bazi disiplinlerde carpici gorsel uygulamamn kullanimi uzun ve seckin bir
tarihe sahiptir. Fizik, bunlar arasinda liderdir. Galiloe’ nin 1590'da Pisa Kulesinin
egiminin kitlesinin yergekimi ivmesinden bagimsiz oldugunu ispatladigi, Michael
Faraday’ 1n elektrik akiminin gorsel uygulamas: belirgin iki 6rnektir.

Bu gelenek, ginimizde Universitelerde fizik bilimleri Ggretiminde devam
etmektedir. Istatistik de 1874’'te Galton’ un besli dizilisinden gunumiize kadar
fiziksel aletler ile konferans anlatim gelenegine sahiptir (bak Loosen 1997).

Fakat; daha genis bir konunun uzun sireli 6grenimi icin tesvik etmek
amaciyla carpici gorsel uygulamalarin egitimsel 6nemi istatistik kitgplarinda ve —
belki de bu sebepten—hatta 6gretme yaklasiminda sadece rastlanti sonucu kabul
edilmistir. Bu tabi ki istatistikte az carpict anlatiim var oldugu anlamina gelmez.
Bunun anlami; boyle gorsel uygulamali 6gretmede kullanmak icin ¢ok az sistematik
caba sarf edilmesidir. Bu, iletisim kanallarim zenginlestiren Dunya Capindaki Web
Sunuculan tarafindan etkilesimli anlatimlarla degistirilebilir. Fakat ¢abalarin ¢ogu
boyle anlatimlara hizmet eden dersleri kurmak ve birlestirmek icindir. Istatistikte
gelismis derslerin sunumu hala genel olarak glinimizde bile eskiden oldugu gibi
etkili anlatimdan bagimsiz olarak yapilmaktadir.
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11.4. istatistik Ogretiminde Car pic1 Gor sel Uygulamalar

Carpict gorsel uygulamalarin belli bir kismu, istatistik 6gretiminde ¢cok genis
olarak kullanmlir. (Olasiligin temellerini de igeren)—adyle genis ki, aslinda, turinin
basmakalip Orneklerini bile igermektedir. Bunlardan iki dogum guni problemi
(Mosteller, Roirke, Thomas 1970 syf 97-98) ve benzetme yoluyla merkezi limit
teoreminin etkisinin ispatidir. Carpict anlatimin kafa karistiran bu kiglk 6rnekleri,
yapilabileceginden daha uzun (ugrastirici) oldugunda rutin pedagojiksel kullanim
gerceklestirilebilir.

Asagida birkag yildir 6grenci donutlerinden elde edilen birkag carpici
istatistiksel anlatim Onerilmistir. Cogu durumda daha fazla anlatimin bulunabilecegi
literatirdeki bir kaynak onerilmistir. Buradaki distince, (okuyucunun kendi pedagoji
bilgisini kullanarak tesvik edilmes igin) carpict kamtlamaya hizmet edebilen
donammlann gesitliligini gostermektir. Ornekler agiklamanin tamtict diizeyi igin
yeterli olmadigim vermektedir. Referansin hafifletilmesi  icin  kamtlamalar
istatistiksel alt alanlarina gore siniflandirilmistir ve her biri; bilgisinin kisa ve 6zlU

bir tanim tarafindan sunulmustur.

11.4.1. Tanimlayic Istatistik

1. Yanlis tanimlanabilen bir durumda ortalamanin segimi

Esit olarak Ucretlendirilmis iki esya distnin. ki yil arasinda birinin fiyati iki
katina gikiyor.(100 den 200 e gikiyor) ve digerinin fiyati yariya dustyor. (100 den 50
ye dusiyor). Simdi bu neyi gosterir? Ortalama fiyat nedir? O zaman 200 ve 50 nin
aritmetik ortalamasini kullanalim. Ortalama fiyat duser mi? O zaman harmonik
ortalamayr kullanalim. Yoksa higbir degisiklik yok mu? O zaman geometrik
ortalamay1 kullanin. (Huff (1954 syf 118)).

2. Gergek dunya kavraminda ortalama, merkezi egilimin 6l¢usl olarak uygun
degildir.
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11.4.2. Temel Olasihk

Bir A olayr olanaksiz ise 0 zaman P(A)=0 dir. Fakat bunun tersi her zaman
dogru degildir. Bir 6rnek olarak; tamm bdlgesinde k y1 iceren herhangi bir X siirekli
degiskeninin dagilimindaki P( x = k, bir sabit) olasiligint distinelim, ya da bir
paranin atildigint distinelim. O zaman dort olast durum ( en azindan) meydana
gelebilir. Tura, yaz1 , dik gelme ve ugan bir kus tarafindan yutulabilme. Son iki
olasilik igin geleneksel olarak sifir olasiligini tayin ederiz. Bunlar olanaksiz olaylar
mudir? Belki de onlar1 son derece muhtemel olmayanlar olarak adlandirabiliriz.

Istatistikte bagimsizligin formal anlam ve ginlik konusma anlami daima
uyumlu degildir.

Iki pararasgele atiliyor. Su olaylar: duistiniin:

A Ik atista bir turagerceklesir.

B Benzer yuzler gelir.

O zaman P(AB) = P(A).P(B) oldugundan A ve B istatistiksel olarak
bagimsizdir. Fakat A ve B olaylar: sistematik olarak baglantilidur.

Bu fikrin genislemesi Bernstein’ in paradoksunu uretir. Yani, n olayin ikili
bagimsizlig: olaylarin timindn bagimsizligini garantilemez.

Verinin birlestiriimesi olasiliklarin sayisal etkisini degistirebilir. (Uretebilir).
Asagidaki 3 tablodaki veri Simpson’ un paradoksu olarak bilinen fenomeni
orneklemektedir.

Tablo 11. Yeni Bir ilag Kullanan/Kullanmayan Erkekler icin Siniflandirma

Tablosu
Ilag Kullanan Ila¢c Kullanmayan
fyilesen 700 80
Tyilesmeyen 800 130
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Tablo 12. Yeni Bir ilag Kullanan /Kullanmayan Bayanlar icin Siniflandirma Tablosu

Ilag Kullanan Ila¢g Kullanmayan
Tyilesen 150 400
Tyilesmeyen 70 280

Tablo 13. Yeni Bir ilag Kullanan/Kullanmayan Kisiler Icin Simflandirma Tablosu

Ilag Kullanan Ilag Kullanmayan
fyilesen 850 480
Tyilesmeyen 870 410

Asagida kavramlar sembolle gosterilmistir.

A “lyilesen” A" “lyilesmeyen”
B “Kullanan” B" “Kullanmayan”
C “Erkek” C “Bayan”

Tablo1’e gére P(A/BC)=700/1500=0,47
P(A/B”C)=80/210=0,38
olur.

Sonug: Ilag ile elde elden etki, ilag almamaya gore daha coktur.

Tablo 12 ye gore

P(A/BC")=150/200=0,68

P(A/B"C")=400/680=0,59

Sonug:. ilag ile elde elden etki, ilag almamaya gore daha goktur

Fakat Tablo 13 e gore;
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P(A\B)=850/1720=0,49
P(A/B")=480/890=0,54
Sonug: Ilag alma, ilag almamadan daha az etkilidir.

11.5. istatistiksel Dagihmlar

Zamana bagli olaylarin Poisson olasiliklar;; zaman araligi ve gergeklesme
sayillarimin ikisinde de degisim oram atinda sabit degildir. Her bir saatte
gerceklesmesi mortalamal1 Poisson dagilimina sahip X rasgele degiskenini distnin.

Bunagore X’ in 1 saatte gerceklesme olasiliginin, X’ in 2 saatte gerceklesme
olasiligi ile aynt olmast beklenir. Fakat bu X' in varyansi ve migin su anlama
gelmez.

“Uzun zaman periyotlarinda gerceklesmelerin ortalama sayisindaki artmacile
X’ invaryansi ve mde artar”.

Norma dagilim kuyruklar:, geleneksel test kitaplarindaki diyagramlarin
ciziminden yatay eksene ¢cok dahayakin uzanir.

Eger standart normal dagilim galismanin bir sayfasinda 6lgekle gizilirse onun
kuyruklart z=6 da eksenin Gstiinde 1mm’ dir. Bu yuksekligi ¢cizmek icin ne kadar
uzunlukta bir kagit gerekir?

Sasirtici yanit 65,7 kilometredir.(bak Sawey 1995, bolim 4.1)

Bu ornek, istatistikte bir ‘ince kuyruklu dagilim’in ne anlama geldigini gosterir.
Karsit olarak t-dagilimi gok fazla ‘kalin kuyruklu bir dagilimdir’ .Serbestlik derecesi
10 da , t-degiskeninin ordinat1 t=6 da z=6 daki z ordinatindan 14864 kez daha
yuksektir.

Serbestlik derecesi 20 de karsilik gelen carpim 1325; 30 serbestlik
derecesinde 323 tur.

Basit bir 0.y.f. sonlu sayida sinirli momente sahip olmalidir. Cogu 6grencinin
Cauchy dagiliminin grafigini gostererek bu dagilimin ortalamasinin sonsuz oldugunu

s0ylemesi strprizdir. Basit formda bu dagilimin o.y.f.

f(x)=a/(X+a)? X30, al0 (5)
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dur. Bu fonksiyon Cauchy o.y.f. gibi simirli momente sahip degildir, fakat bu form
esnek oldugu icin Cauchy den daha kullamsli bir 6rnektir. Boylece basit bir
degisimle

f(x)=ra"/(x+a)™* X30,a'0 (6)
yanizca (r-1). siraya kadar sinirli momentlere sahiptir.
11.6. Istatistiksel Tahmin

Modeller, en yakin tahmin edicinin seciminde her zaman genellestirilebilir
degildir. Bir istatistik dersinde 6grenciler sunlari 6grenmektedir.

- Normal dagilim icin kitle ortalamasinin en iyi tahmin edicisi 6rneklem
ortalamasidr.
Normal dagilimigin kitle varyansinin en iyi tahmin edicisi 6rneklem
varyansidir.
Binom dagilimu igin kitle oraminin en iyi tahmin edicisi 6rneklem oramdir.
Ogrenciler bu modelin genellestirilebilecesi sonucuna varmak isterler. Y ani
belirli bir kitle parametresi icin en iyi tahmin edici daima Orneklem istatistigine
karsilik gelendir. Bunakarsin boyle bir sonug yaniltict olabilir.
Karsi 6rnek:
Dikdortgensel dagilim igin kitle ortalamasimin en iyi tahmin edicisi drneklem
medyanidhr.

Tahmin edicilerin bir simifimin olusturulmast igin iyi tammlz bir rutin prosedir

olabilmesine karsin, bu stirekli olarak islemsel olabilecegi anlamina gelmez.
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a) Maksimum Likelihood Tahmin Edicisi (MLE)

(i) Likelihood yuzeyi maksimumunda tamamen diiz olabilir, 6yle ki MLE
tek degildir. Bu, soyle bulunabilir. Ornegin dikdortgensel dagilimdaki q

parametresinin MLE sini arastiralim.

fX)=1  Q-L/2EXEq+1/2 @)

(if) Likelihood fonksiyonu sinirsiz olabilir oyle ki likelihood® un
maksimumu yoksa.
Ornek1: Basit regresyon modelindeki degiskenlerdeki hatalar. Burada hata
varyanslarinin oram 6nceden (baslangicta) sabit degildir.

Ornek2: Rasgele olarak devam eden kayip olgiimlerle regresyon modeli.
Burada her bir kayip 6l¢lim regresyon katsayilari ile bir tek parametre olarak tahmin
edilir.

b)En Kucguk Kareler Tahmin Edicisi

Ornekler:

N(ms?) deki mi nin en kiicik kareler tahmin edicisi, myi icerir ve bu
nedenle kullanigli bir tahmin edici degildir. Y=Xb+e ¢oklu regresyon modelindeki
b’ nin minimum M SE tahmin edicisi icin oldugu gibi.

¢) Kugiik Hacimli Bir Orneklemin Olmasi Durumunda Herhangi Bir Tahmin
Edici

Bu, her zaman kugiuk hacimli 6rneklem tamminin tahminine gore farkl
oldugu anlamina gelmez. Ozel olarak, tek esitlik ve es zamanl esitlik modelleri
arasinda farklilik vardir. Buna karsin benzerlik, daima guvenilir bir kilavuz degildir.
Ornegin; tek parametre tahmini; Onceden belirlenmis degiskenlerin  sayisi
(regresorler) gozlemlerin sayisindan daha fazla ise en kiguk kareler regresyon
esitliginde olanaksizdir. Iki asamali E.K.K. tahmininde; sistemde &nceden
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hesaplanan toplam degiskenlerin sayisi toplam godzlem sayisindan daha Ustiin olsa
bile es zamanl1 esitlik sisteminde mimkandur.

Bir yansiz tahmin edici, yani minimum varyans 6l¢utu tzerinde en iyi tahmin
edici minimum hata kareleri ortalamasi olgutl Uzerindeki ikinci en iyi tahmin
ediciyi ortaya cikarir. Bdylece bir yanli tahmin ediciye gére daha Ustindir. k
bagimsiz x; ~ N(m,1) ile N(m,1) (i=1,2,...,k) dagilimlarint distnelim. O zaman,
(m,m,n3,......) ortalama vektorinin M.L.E. tahmin edicisi; her bir dagilimin bir
orneklem olduguna dayanarak (Xi,X2,Xs,.....) dir. 1956'da Charles Stein X; tahmin
edicisinin yerine (k® 3 oldugunda ispatlamustir).

[1-(U/P)]Xi (i=1,2,3,...) (8)

kullanilacagini gostermistir. Burada s?=8%-1X;* , Xi; belirli bir beklenen en kiiciik
hata kareleri ortalamasi ile tahmin edilen ortalama vektorinl olusturacaktir. Bu,

Stein’in Paradoksu olarak bilinen sonugtur.
11.7. istatistiksel Hipotez Testi

1. Bir 6nem testinin guct kavramsal olarak (formal olmasa bile) bir optik
lensin guiciine baglidir. Bu durum 6grencilerin zaten bilmis oldugu seylerle benzerlik
kullamlmas: olasiligimin mimkiin oldugunu gosterir. Ornegin, nasil diisik guclii bir
lens uzaktaki birbirine yakin iki kisinin tek veya ¢ift oldugunu ayirt edemiyorsa, ayni
sekilde; eger bir parametrenin gercek degerleri ve bos hipotez degerleri birbirine cok
yakinsa, disuk guicll bir istatistiksel test bunlar: ayirt edemez.

2. Istatistiksel modellerdeki 6nem testlerinin sonuclar gozlemsel olarak esit
model atinda degismezdir. Ornegin; ay degiskenini kullanarak mevsimsel
regresyonlar.

4 mevsimsel degiskenin hangi gl regresyon modelinde igerilirse igerilsin,
sonugta modeller gozlemsel olarak denktir. Bununla birlikte 6rneklem verisiyle
calisildiginda, gozlemlenen katsayillar kullanildiginda, Mart, Haziran, Eylll
mevsimsel degiskenleri istatistiksel olarak anlamlidir. Bunlarin yerine Haziran,
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Eylul, Araik degiskenleri de kullamlirsa, istatistiksel agidan yine anlaml1 olacaktir.
Boylece; aym temel regresyon modelinin aternatif tanimlarindan gbzlenen hava
tahminleri farkl1 olabilir.

Asagidaki ornek bunu agiklamaya yardim edebilir. Veri kiimesi; Australian
Gross Farm Product (GFP) nin milyonlarca dolarlik, yedi yildan fazla stredir g

aylik gozlemlerini tammlar.

Yil Mart Haziran Evlul Aralik
1 1082 305 579 1900
2 892 394 805 1709
3 1179 498 875 1652
4 836 570 976 2309
5 2098 1092 1426 3354
6 1627 988 1574 3225
7 1383 953 1466 3754

a. GFP nin zaman trendinde en kicuk kareler regresyonu T (=1,2,3,...,28) ve Mart,
Haziran ve Eylil model degisimlerinin kesisimi (Parantezdeki 23 serbestlik
derecesiyle t-istatistigidir).

GFPyeq=1769.6 + 49.25T - 110.3An - 1773.4A-
(9.34) (5.88) (-5.81) (-9.32)

“GFPyed”, GFP nin tahmin edilen regresyon degeridir. Bu regresyon tahmininde tim
katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir.
Uygun ¢ aylik bireysel regresyon modelleri:

Mart GFPpeg= 659.3 + 49.25T
Haziran GFPyrea= -3.8 + 49.25T
Eylul GFPyrea= 361.4 + 49.25T
Aralik GFPyred= 1769.6 + 49.25T
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b. GFP nin bir zaman trendinde en kigik kareler regresyonu T ve Haziran, Eylil ve
Aralik model degiskenlerinin kesisimi (Parantezdeki 23 serbestlik derecesi ile t-
istatistigidir).

GFPyeq= 659.3 + 49.25 T - 663.1Dy - 297.9D,+ 111
(3.82) (5.88) (-350) (-157) (5.8)

Eylul degiskenindeki regresyon katsayisi burada istatistiksel olarak anlamli
degildir. Eger regresyondaki tim model degiskenler modelde kabul edilse bile bu
regresyon (&) kismundaki bireysel ¢ aylik regresyon modeli ile aynidir.

Hatta istatistiksel olarak uygunsa, anlamsiz regresor elenir ve sonu¢ model en kicuk
kareler ile modelden cikarilir yeniden tahmin edilir. O zaman asagidaki tahminle
sonuglanir (Parantezdeki 24 serbestlik derecesi ile t-istatistigidir).

GFPyeq = 526.5+48.10T-514.1D1-1261.5D 4+
(340) (5.60) (-3.04) (7.43)

Bu, (a) kismindakinden farkli olarak tahmin edilmistir; ¢cinki bu asagidaki
bireysel Uc¢ aylik regresyon modellerini gerektirir.

Mart GFPyed= 526.5 + 48.10T
Haziran GFPyea= 12.4 + 48.10T
Eylill GFPyed= 526.5 + 48.10T
Aralik GFPyed= 1788.0 + 48.10T
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11.8. Regresyon ve Korelasyon

En iyi uydurulmus cizgiden sagilim; noktalarimin rezidulerinin cebirsel
toplaminin sifira ayarlanmasiyla tammlanandir. Bu kriter; uydurulmus gizginin bg ve
b1 katsayilarindaki, sadece bir kisitlamayla tanmmlanir. Fakat iki bagimsiz kisitlama,
uydurulmus ¢izginin iki parametresinin tek degerini gbzlemlemeye ihtiyag dogurur.
Boylece bu yontem calismayacaktir. Buna karsin istatistige yeni baglayan birine
sezgisel olarak uygun gorinebilir. E.K.K. kriteri karsit iki bagimsiz kisitlama saglar.
r? degeri 0 olan sagilim diyagraminin sekli nedir?

Sacilim gizgisindeki tim noktalar; en kicuk kareler regresyon gizgisinin tam
olarak Ustiindeyse; r’=1 dir. Bu r’=0 icin sacihm diyagraminin seklinin
kesfedilmesine yardimci olur mu? Evet, ilk sonu¢ Y nin X ile belirli bir yondeki
sistematik hareketi olarak yorumlanirsa, Y nin X ile herhangi bir yondeki sistematik
olarak hareket etmedigi sacilim diyagraminin seklinin nasil olacag: sorulabilir.

Herhangi bir istatistiksel 6lcimi degerlendirmeden dnce daima konteks icin

uygun oldugundan emin olun.
Koordinat ekseninde (0,2),(2,2),(4,2) ve (6,2) noktalarini isaretleyin. Bu noktalar iki
degiskenle sacilim diyagram: olarak duistiniin. Bu diyagram ici r? nin degeri nedir?1
midir, ¢inkd sagilim noktalarinin tima Uzerinde agiktir ki “en iyi uydurulmus bir
Gizgi” vardir. O mudhr, gUinku regresyon ¢gizgisi yatay olacaktir.

Model insa etmede daima istatistiksel model seciminden Once verinin
modeline bakilir. Asagidaki veri igin dort basit regresyon modelini uygulayiniz.

(a) Xy Uzerinde Y
(b) Xy Uzerinde Y
(c) XyuUzerinde Y3
(d) XzUzerindeY 4
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X1 10 8 13 9 11 14 6 4 12
X2 8 8 8 8 8 8 8 19 8
Y1 804 695 758 881 833 996 724 426 108
Y2 914 814 874 877 926 810 613 310 913
Y3 746 677 1274 711 781 884 608 539 815
Ya 658 576 771 884 847 704 525 1250 556

Bu regresyonlarin timi by (=3,00) ve by (=0,50) icin aym tahmin edilmis degerleri
(iki ondal 1kl say1) olusturmustur. R? nin degeri her bir durumdaaynidir. (0,67)
Verinin grafigi cizilirse her bir diizenleme kendi farkl: hikayesinin oldugunu anlatir.

11.9. igiliskinin Varhg
R? ve F-istatistigi yiiksektir yine de tiim t-istatistikleri anlamsizdir. Bu

karakteristikler;Y, X, ve Xz Uzerinde regresyonla agiklandiginda (X2+ Xs@) veri
kimes i¢gin kolaylikla 6érneklendirilebilir.

Y -3 -1 0 3
X2 -1 3
X3 5 2 0

R?=0,97, F=29,8 bicint-oram=126  bsicin t-oram=-0,68

Cebirsel olarak kurulan bir problem bazen geometrik olarak goruldiginde
kolaylikla agiklanabilir.

a. ¢ bir sabit oldugunda Var(X+c)=Var(X) 6zelligi X in dagilimi ¢ uzaklig:

kadar yana kaydirilirsa; diyagramdan kolaylikla gorinebilir.

b. Ic iliski regresorlerinde en kiiciik kareler regresyonu geometrik olarak

gorilemez. Ug boyutlu durumda veri-diyagranmindan elde edilen sonug iki
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boyutlu duruma indirgenir. Bunun sebebi; U¢ boyutlu uzayda regresyon
duzleminin yeri sabit oldugu icin yeterli bilgi saglanamaz.
c. Bir regresyon modeli regresorler arasinda iki asama (0,1) model
degiskenini igerirse yani yalmzca tek bir gozlem devreye giriyorsa,
olusturulan modelin E.K.K. tahmini regresyon katsayilariyla aymdir. Model
degiskenleri devreye giriyorsa basit bir sekilde sadece degisken icin gozlem
silinerek devreden c¢ikarilir ve regresyon katsayilar: yeniden hesaplanir. Fakat
bu durumda regresor olarak model degiskeni ihmal edilmis olur.

Bu sonucun tanimlandigi bir diyagraminda geometrik olarak gosterdigimiz
zaman bu sonug asikardir.

Taslak , gorunis olarak (perspektifte) X , D ve Y eksenleri ile bir kartezyen
eksen sistemidir. Y ekseni noktalari X ve D eksenlerinin arasinda kalan zeminle
tammlanmus bir diizlemde yukariya dogrudur.

Bu eksen sisteminde Y = bgtb;X+b,D+e regresyon modeline gére olusturulan veri
icin U¢ boyutlu bir sagilim diyagrami olusturulur.(gosterilir.)

Burada X ve Y nicel degiskenlerdir. D bir (0,1) model degiskendir e bir
rasgele bir hatadir. n tane gozlem vardir.(n-1) tanesi icin D=0 (‘kapal1 devre’ modeli
), yalmizca 1 taneigin D=1 (‘agik devre’ modeli) dir.

D ekseni boyunca D=0 ve D=1 noktaari isaretlenir. Sonra D=0 da X ve Y
eksenleriyle tanimli olan diizleme paralel olan disey bir diizlem cizilir. Bu dizlem A
duzlemidir. Sonra D=0 da ¢izilmis olan dizleme paralel olan bir dikey dizlem de
D=1 de ¢izilir.Bu dizlem B duzlemidir.

Eger D=1 degerinin yerini tutan bir tek sagilma noktasi varsa o zaman bu
nokta B dizleminde uzanacaktir. Geriye kalan sagilma noktalarinin timi (X,Y)
uzayinda her ne kadar blyUk o¢lclide dagilmasina karsin A dizlemine es dizlemli
olacaktir.

Simdi bir E.K.K regresyon dizlemi, A dizlemiyle es dizlemli olan sicrama
noktalar icin en iyi uydurulmus cizgi boyunca A dizlemiyle kesisecektir. (X,D,Y)
uzayindaki bu regresyon dizleminin egimi ne olacaktir? Tum koordinat sisteminde

yalnizca bir tek sacilmis nokta vardir ve bu nokta B diizleminde uzanan noktadir. Bu
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ylzden regresyon diizlemi bu noktalarin tam olarak tst kismindadir ve onun iginden
gecer.

Sonug olarak; regresyon rezidisinin yerini tutan nokta mutlaka sifir
olacaktir. Takiben B diizlemindeki tek sigrama noktasi, rezidilerin kareleri toplamina
hichir etki (artis) saglamaz. Ki minimizasyon bg, by ve b, parametrelerinin regresyon
tahminlerini tammlar. Eger; B dizlemindeki sagilma noktasi silinirse ve duyarsiz
degiskenlerin olmadigi (n-1) gdzlemde regresyon calistirilirsa; regresyon katsayilari
tahmini by ve b; iken duyarsiz degiskenin dahil oldugu ve Ozellestigi model
diizeninde regresyon model tahmini icin duyarsiz degiskenler devre dis1 kalacaktir.(
b, icermemesi nedeniyle)

Sinirl E.K.K. tahmini bazi1 paradoksal karakteristiklere sahiptir.

a) Klasik coklu regresyon modeli icinde siradan E.K.K tahmini en iyi lineer

tahmin oldugu icin Gauss-Markov Teoremi guven vermektedir. Ancak sinirli

E.K.K. tahmini (aym zamanda lineer tahmin) dahaverimlidir.

b) Sinirli E.K.K. tahmini siradan E.K.K. tahmininden daha verimli ise de

sinirlt EKK.K. tahmini 6nceliginde tam lineer simrlandirmalar dogrudur.
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12. SONUC VE ONERILER

Birlikte (isbirlikli) 6grenme; bir problemi ¢dzmek, bir gorevi tamamlamak,
bir amaci gerceklestirmek icin birlikte bir takim olarak calisan kicuk Ogrenme
gruplarint igeren aktivitelerdir. Bu tezde; istatistik egitiminde isbirlikli 6grenme
yonteminin ve diz anlatim yonteminin karsilastirmali etkileri, cesitli yonleriyle
incelenmistir. Kalabalik simflarda kullanilabilecek isbirlikli  6grenme  teknigi
tartisilmustir. Matematik ve istatistik bolimlerinin, istatistige giristeki egitim kalites
standartlarim strdirebilecegi ve arttirabilecegi yollar ve yontemler onerilmistir.
Isbirlikli 6grenme kavramlanimin  bir grup egitmene uygulanmast seklinde
tanimlanan, isbirlikli 6gretim uygulamasina yer verilmistir.  Ayrica, 0grenci
perspektifleri gbz ontine alinarak, geleneksel egitim ile geleneksel olmayan egitimin
karsilastirilmas:  sonucunda; 6grencilerin, geleneksel olmayan Ogretime olan
egilimlerinin belirgin bir sekilde ylksek oldugu sonucuna varilmistir. Tezde bu
konuylailgili olarak Johnson ve Dasgupta (2005) tarafindan yapilan bir arastirmaya
dayer verilmistir.

Vaughan (2003)’ in bir yariyil boyunca her bir 6grenciye cok bélumli genis
bir sinifta tek bir ev 6devi veri dizisi ve simif ici aistirmaar vermesiyle ilgili
deneyimlerine dayanarak, ders boyunca cesitli konularla ilgili  6rnekleme
dagilimlarinin uygulamalarina, 6grencilerin de dahil edilmesi fikri kesfedilmistir. Bu
yaklasim; o6grencileri, “kendi sonuclarim” elde edilen tek bir gbézlem olarak
tanimalar1 yoniinde zorlamaktadir. Ogrenci, drnekleme degiskenligini her bir konuya
uyguladikca, ornekleme degiskenliginin anlamini dogrudan tecribe etmektedir.
Bundan sonraki calismalarda, cesitli parametrik olmayan istatistiksel testleri
kapsayacak sekilde bu teknigi genisletmek distntlebilir.

Ders kitaplarinda, saga carpik bir egri altinda, ortalamamn medyanin saginda
ve sola carpik egri atinda ise ortalamamn medyanin solunda oldugu seklinde
Ogretilen kural, bazi durumlarda yanlis ¢gikmaktadir. Kesikli dagilimlar ve gok modlu
surekli yogunluklar kolaylikla bu kural1 bozabilmektedir. Bu ytzden kuralin kusurlu
oldugu ve en yaygin istisnalarin, degisken kesikli iken oldugu belirtilmelidir.
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Bu tezde; uzun slreli 6grenmeyi basarmak icin, istatistik egitiminin temelinde
tartisilan hedefe ulasmak icgin yararli bir makale olan carpici ispatlarin baslangic
bulunmaktadir. Carpict bir gorsel uygulama, kisinin hatirlamasina yardimc: olmak
icindir. Carpici bir gorsel uygulama yaratmak, gaba gerektiren fakat pedogojik olarak
denemeye deger bir calismadir.

Bu tezde verilen gorUsler; benzer konu Uzerinde gozleme ve anket
uygulamalarina dayal1 arastirma yapmak isteyenlere yol gosterici nitelikte bilgi
verilmektedir.
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OZGECMIS

1980 yilinda Adana da dogdum. Ilkogrenimimi Mimar Kemal Ilkokulu’ nda,
ortaokul 6grenimimi Mehmet Kemal Tuncel Lisesi'nde, lise 6grenimimi de Sehit
Temel Cingdz Lisesi’nde tamamladim. 1998 yilinda Cukurova Universitesi Fen-
Edebiyat Faklltess Matematik Bolumi'ne girdim. 2002 yilinda buradan mezun
oldum ve Cukurova Universitess Fen Bilimleri Engtitiisii istatistik Anabilim
Dalr'nda yuksek lisans ogrenimime baslachm. Ayni yil Orta Ogretim Alan
Ogretmenligi Matematik dalinda tezsiz yiiksek lisansimi tamamlayip, 2003 yilinda
Baskent Universitesi Ozel Baskent Ilkogretim Okulu’ nda Matematik 6gretmeni
olarak gorev yapmaya basladim. Halen Bagkent Okullari’ nda 6gretmenlik meslegine
ve Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii istatistik Anabilim Dali’nda

yuksek lisans egitimime devam etmekteyim.

178



