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0z
ISCi DOVIZLERIYLE iKTiSADi BUYUME ARASINDAKI

ILISKININ KARSILASTIRMALI ANALIZI: ESKi SSCB
ULKELERI UZERINE BiR UYGULAMA

GULI NASIROVA

Bu calismada, gogmen calisanlarin memleketlerine gonderdikleri is¢i dovizlerinin
iktisadi biiyiimeye olan etkisi aragtirtlmigtir. Temel iktisadi biiylime teorilerinin ve
giinlimiiz diinyasinda yasanan is¢i dovizleri akimlarinin incelendigi bu c¢alismada
eski 12 Sovyet Birligi iiye iilkeleri, yani gecis ekonomi 6rnegi ele alinmistir. Kurulan
panel veri modeli Neo-Klasik Solow-Swan Modelini baz almis olup karsilasilan veri
eksikliginden dolayr SSCB’nin dagildigir 1991 yilindan itibaren olan donem yerine
2006-2016 donemi iizerine calisilmistir. Bulgulara gore is¢i dovizlerindeki artis

GSYIH’y1 arttirmaktadir.

Anahtar kelimeler: is¢i dovizleri, biiylime, panel veri analizi



ABSTRACT
THE COMPARATIVE ANALYSIS OF REMITTANCES AND
ECONOMIC GROWTH NEXUS: THE CASE OF FORMER USSR
COUNTRIES

GULI NASIROVA

The study investigated the impact of remittances on economic growth of migrant
sending countries. Starting with a review of theories of growth and of the key
remittances corridors in the present-day global economy, the paper focused on 12 out
of 15 former Soviet Union countries and used panel data model based on Neo-
Classic Solow-Swan Model to examine the impact of remittances on economic
growth within the period from 1991-2016. The study found the lack of reliable
statistical indicators for the first 14 years after collapse of USSR, which narrowed the
analysis to the 2006-2016 period. The study found that an increase in remittances
increases GDP of a migration exporting country in the context of post-Soviet

transition economy.

Key words: remittances, economic growth, panel data analysis



ONSOZ

Calismamizda gogmen iscilerin memleketlerine gonderdikleri is¢i dovizi
miktart ile bu dovizi kabul eden iilkelerin iktisadi biiyiimesi arasindaki iliski
incelenmistir. GO¢ iizerine yapilan tiim g¢alismalarda oldugu gibi bu ¢alismada da
incelenmesi gereken doneme ait giivenilir istatistiki verilerin eksikligi gibi bir
zorlukla karsilagilmistir. Bu sebepten dolayr ampirik ¢alismamiz daha kisa bir
donemi incelemek zorunda kalmistir. Karsilagtigimiz bu sorunu ortadan
kaldirabilmek i¢in hem yatay hem de zaman boyutunu i¢eren panel veri modeli tercih

edilmistir.

Calismam boyunca benden yardimlarini, destegini ve sabrini esirgemeyen
degerli danisman hocam Dog¢.Dr. Burcu KIRAN BAYGIN’a, Ekonometri Boliim
kiirsiisiinde bana destek olan tiim degerli hocalarima ve 6zellikle de hocam Aras.Gor.
Halil IBRAHIM GUNDUZ’e, hocam Prof. Dr. Ferda YERDELEN TATOGLU na
ve hocam Dog. Dr. Aycan HEPSAG’a tesekkiirii bir borg bilirim.
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GIRIS

Gelismekte olan iilkeler agisindan iktisadi biliylime hayati bir 6neme sahiptir
zira modern iktisat teorisine gore refah diizeyinin yiikselmesi icin bir tilkenin etkin
bir sekilde yiliksek bir biiyiime hizi yakalamasi sarttir. Bu sebep ile iktisadi
bliyiimeyi ne tiir etmenlerin ve faktorlerin etkiledigine dair arastirmalar iktisat
teorisyenleri ve siyasi karar vericiler i¢in odak noktasi olmustur. Arastirilan konular
arasinda onceligi her zaman dogrudan yabanci yatirim gibi yurdisindan gelen doviz
akimlar almistir. Fakat son zamanda gelismekte olan iilkelere gelen doviz akislari
arasinda en biyiigi is¢i dovizleri (yurtdisinda c¢alisan gogmen iscilerin
memleketlerine gonderdikleri doviz) olmustur. Literatiirde, is¢i ddvizlerinin
bliyimeye olan etkisi lizerine yapilan arastirmalarin  yogunlagmasina

sasirilmamalidir.

Ayrica 20. Yiizyiln sonunda yasanan SSCB’nin dagiliminin etkisi hala
stirmekle beraber ge¢mis yiizyilin en biiyiik sosyo-politik olayr olarak kabul edilir.
SSCB’nin yerini gegis siirecinden gegen 15 bagimsiz iilke almistir. Bu iilkelerde
yasanan yogun go¢ sonucu is¢i dovizlerine olan bagimlhilik gittikce artmaktadir.
Calismamiz bu doviz akisinin iktisadi biiyiime iizerindeki etkisini arastirmaya

caligmustir.

Calismamizin birinci bdliimiinde iktisadi biiylimenin tanimi ve dneminden
bahsedildikten sonra kaynaklar1 ve bu olguyu acgiklamaya calisan teoriler
incelenmigtir. BOliimiin ikinci yarisi ise is¢i dovizleri lizerine yogunlagmustir.
Gogmenler geldikleri tilkelere ¢ok farkli niyetlerle doviz gonderirler. Bu niyete bagl
olarak farkli is¢i dovizi gonderme teorileri gelistirilmistir. Ayrica bu doviz akist hem
mikro hem de makro faktorlerden etkilenmektedir. Mikro faktorler arasinda
gdcmenin egitim diizeyi, aile biiyiikligli gibi 6zellikler, makro faktorler olarak ise

goc ihrag ve ithal eden tilkelerin siyasi ve iktisadi durumlart sayilabilir.

Aragtirmanin ikinci boliimde, panel veri analizi ile ilgili genel teorik bilgi yer

almaktadir. Burada panel veri ile ¢alisildiginda ne tiir avantaj ve kisitlamalar



oldugundan ve dikkat edilmesi gereken hususlardan bahsedilmistir. Sabit ve tesadiifi
etkiler panel veri modelleri incelenmistir. Bu tiir modellerin tahmin yontemleri,
varsayimlarindan sapmalarin  tespitinde ve sabit ve tesadiifi modeller

karsilastirildiginda kullanilan testler ele alinmustir.

Calismamizin iiglincii boliimiinde ampirik analiz sunulmustur. Kurulan panel
veri modeli eski SSCB iilkelerinin bagimsizliklarini kazanmalarindan sonrasina ait
donemi kapsamaktadir. Bolimde sabit ve tesadiifi etkiler modelleri, karsilastirmali
analizi ve iizerinde yapilan testlerin sonuclari sunulduktan sonra nihai model

yorumlanmustir.



BIRINCi BOLUM
IKTISADI BUYUME VE iSCi DOVIZLERI OLGULARI

Calismamizin ilk boliimiinde iktisadi bliylime tanimi, bu olgunun 6nemi ve
kaynaklarindan kisaca bahsedildikten sonra iktisadi biiylimeyi agiklamaya g¢alisan
teoriler sunulmustur. Bolimiin ikinci kisminda ise is¢i dovizleri olgusundan

bahsedilmistir.

1.1. IKTiSADIi BUYUME OLGUSU VE TEORILERI

1.1.1. iKTiSADI BUYUME TANIMI

Iktisadi biiyiimeyi izleyebilmek icin kullanilan ana istatistik reel gayri safi
yurt i¢i hasilanin (GSYIH) niifusun biiyiikliigiine boliinmesi ile elde edilen kisi
basina diisen reel GSYIH’ dir. GSYIH, bir yilda bir ekonomide iiretilen nihai mal ve
hizmetlerin degerinin toplamidir. Toplam mal ve hizmetlerin miktarindaki degismeyi
artan genel fiyat seviyesinin etkisinden ayirmak icin nominal GSYIH yerine reel
GSYIH kullanilir. Ayrica nufiistaki degismenin etkilerini ortadan kaldirmak igin kisi
basina diisen reel GSYIH nin kullanilmasi sau’t‘ur.1

1.1.2. IKTISADI BUYUME OLGUSUNUN ONEMI

Insanlarin genel refahinin ve yasam standartlarmin yiikselmesi énemli dlgiide
iktisadi biiylimeye baghdlr.2 Bagka bir deyisle, iktisadi biiyiimenin yoksullugu

azaltma etkisi oldugu soylenebilir.®

Bu tez birgok ampirik calisma tarafindan
ispatlanm1st1r.4 Biiylime oranlarindaki kiiciik farkliliklar bile uzun siire boyunca

devam ettiklerinde iilkeler aras1 yasam standartlarinda belirgin ve 6nemli farkliliklara

! Paul Krugman, Robin Wells, Makro iktisat, Cev. Fuat Oguz v. d., 2. Bs., Ankara, Palme Yayncilik,
2011, s. 226

2 Andrew B. Abel, Ben S. Bernanke, Dean Croushure, Makroekonomi, Cev. Cemal Balci, 9. Bs.,
Ankara, Efil Yaymevi, 2017, s. 232

¥ Nathan Rosenberg, L.E. Birdzell, How the West Grew Rich, New York, Basic Books, 1986, s. 250

* David Dollar, Aart Kraay, “Spreading the Wealth”, Foreign Affairs, February, 2002a, (Cevrimici),
https://heinonline.org/HOL/Page?collection=journals&handle=hein.journals/fora81&id=126&men_ta

b=srchresults, 5 Nisan 2019



https://heinonline.org/HOL/Page?collection=journals&handle=hein.journals/fora81&id=126&men_tab=srchresults
https://heinonline.org/HOL/Page?collection=journals&handle=hein.journals/fora81&id=126&men_tab=srchresults

yol agmaktadir. Bu konuda verilebilir en iyi orneklerden biri 1960’lardan bu yana
Sahra-alti Afrika ve Asya Kaplanlari iilkeleri ekonomileri kiyaslandiginda ortaya

glkmaktadlr.5 Anlatilan olgu teorik olarak su sekilde agiklanabilmektedir: egerg,
yillik bliylime orani; Yy,, t zamanindaki kisi basma diisen gelir ve Yy, kisi basina
diisen gelirin baglangi¢ degeri oldugu farz edilirse, Y, 'nin degeri asagidaki denklem

yardimi ile elde edilir:

Y, = Yo" (Denklem 1.1)

Yukaridaki denklemde egery,, goraninda devamli ve iissel bir sekilde artarsa, t
donemindeki degerinin y,’ye esit olacagini géstermektedir.6 t" kisi basma diisen
gelirin ikiye katlanabilmesi (yani y, =2y,) i¢in gereken zaman siiresi olsun.

Boylece,
2y, = y,e* (Denklem 1.2)

t"=log2/g (Denklem 1.3)

2’nin dogal logaritmasinin yaklasik 0,7’ye esit oldugu kabul edilirse (log2~0,7),
%1°lik bir biiyiime oranina sahip olan hipotetik bir iilkenin kisi basina diisen
gelirinin ikiye katlanmasi i¢in t” ~0,7/0,01~ 70 yila esit bir siireye (bu bilyiimenin
istikrarli oldugunu kabul edersek) ihtiyact vardir. Diger taraftan, %5°’lik bir bliylime
oranmi yakalamis bagka bir hipotetik iilke ele alinirsa, gelirin, yani yasam

standartlarinin, ikiye katlanmasi sadece 14 y1l (t" ~0,7/0,05~14) alir.

Sekil 1’de goriildiigii gibi kisa silirede iktisadi biliylimenin kazanimlari

algilanamaz. Fakat uzun donemde kusaklar boyunca kazanim farkliliklar1 daha

® Brian Snowdon, Howard Vane, Modern Makroekonomi Temelleri, Gelisimi ve Bugiinii, Cev.
Nurta¢ Yildirim v.d., Ankara, Elif Yaymevi, 2012, s. 522

® Robert E. Lucas, Jr., “On The Mechanics Of Economic Development”, Journal of Monetary
Economics, 22, 1988, pp. 3-42, (Cevrimigi), https://www.parisschoolofeconomics.eu/docs/darcillon-
thibault/lucasmechanicseconomicgrowth.pdf, 5 Nisan 2019, s. 4

" Charles 1. Jones, Dietrich Vollrath, Introduction to Economic Growth, 3. bs., New York, W. W.
Norton & Co., 2013, s. 10
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belirginlesir ve iilkeler arasinda yasam standartlarindaki ugurumlar artarak devam

eder.®

Sekil 1: Biiyiik Iraksama

25 000 ~ USA
% 20000
2 Western Europe
= 15000 -
B
o 10000
j=h
(=
[
CII . .
5000 + Latin America
Asia
Affica
0 T |
1820 1870 1913 1950 1990

Year

Kaynak: Oded Galor, Andrew Mountford, ‘Trade, Demographic Transition and the Great
Divergence: Why are a Third of People Indian or Chinese?’, Brown University Working Paper,
2003, January, (Cevrimigi),
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.540.7505&rep=rep1&type=pdf, 5 Nisan
2019, s. 43

Sekil 2’de goriildiigli gibi gilinlimiizde diinyanin biiylik kisminin geliri
goreceli olarak ¢ok disliktiir. Diinya niifusunun %350’sinin kisi basmna diisen
GSIYH’sinin 5000 ABD dolarindan daha az oldugu, ABD’nin yiiz yil &nceki

seviyesinden daha diisiik yasam standartlarina sahip olan iilkelerde yasadigi anlamina

gelmektedir. °

¥ Oded Galor, Andrew Mountford, “Trade, Demographic Transition and the Great Divergence: Why
are a Third of People Indian or Chinese?”, Brown University Working Paper, 2003, January,
(Cevrimigi),
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.540.7505&rep=repl&type=pdf, 5 Nisan
2019, s. 43

% paul Krugman, Robin Wells, a.g.e., s. 227
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Sekil 2: Diinyada Amerikan dolar1 cinsinden kisi basina diisen reel

GSYIH, 2007

AUSTRALIA

= Middle-high income, '
[S5] Lo Wocan (SRS o lnm) B greater than $5,000 ($5,000-10,999)

)] wmgﬁom:'ssm,gm [ High income ($11,000 or more)

Kaynak: Paul Krugman, Robin Wells, Makro iktisat, Cev. Fuat Oguz v. d., 2. Bs., Ankara, Palme
Yayncilik, 2011, s. 227

1960’11 yillardan bu yana bazi iilkelerin biiyime agisindan “mucize
yaratmay1” bagarmis olmasinin diger grup iilkelerin ise bir “biiylime felaketi” haline
gelmesinin nedenleri iktisat biliminde ele alinan en 6nemli konulardandir.’® Her ne
kadar iktisat¢ilar arasinda bu konuda fikir birligi olmasa da™ giiniimiize kadar bu

soruya cevap olarak bir¢ok teori gelistirilmistir.
1.1.3. IKTiSADI BUYUME KAYNAKLARI

Bir ekonominin mal ve hizmet iiretimi, sahip oldugu kaynaklarin miktarina ve

bu kaynaklarin iiretkenligine baghdlr.12 18. yiizyildan bu giinlimiize kadar iktisadi

0 jonathan Temple, “The New Growth Evidence”, Journal of Economic Literature, March, 1999,
(Cevrimigi),  http://www2.econ.iastate.edu/tesfatsi/NewGrowthEvidence.JEL1999.JTemple.pdf, 5
Nisan 2019, ss. 2-3
E Andrew B. Abel, Ben S. Bernanke, Dean Croushure, a.g.e., s. 233

Ae.



http://www2.econ.iastate.edu/tesfatsi/NewGrowthEvidence.JEL1999.JTemple.pdf

biiylime teorilerinin tiimii bu girdileri igeren evrensel bir iiretim fonksiyonuna

dayandirilarak gelistirilmistir."® Bu fonksiyon asagidaki gibi formiile edilebilir:
Y, = f(K,,N, L,A.,S,) (Denklem 1.4)

Burada, K, sermaye stoku, N, dogal kaynaklari, L, emek kaynaklarmni ifade eder.
A bir ekonominin bilgi stokunu, S, ise “sosyokiiltiirel g¢evreyi”, baska bir deyisle
iktisadi biiylimenin derin ve temel belirleyicisini temsil eder. “Sosyal yetenek” olarak
da adlandirilan® bu son kaynak sosyal ve kiiltiirel unsurlart icermis olup
calismamizin g¢ergevesini astigindan dolayi ele alinmayacaktir. Boliimiin ilerleyen
kisimlarinda ilk dort biiylime kaynagini vurgulayan ve 20. yiizyilin ikinci yarisindan

bu yana etkisini siirdiirmekte olan ii¢ temel teori dalgasi ele alinacaktir.

1.1.4. IKTISADI BUYUME TEORILERI

1.1.4.1. Neo-Keynesyen Harrod-Domar Modeli

1939 yilinda Roy Harrod ve 1946 yilinda Evsey Domar birbirlerinden
bagimsiz olarak, Keynes’in statik kisa donemli teorisini dinamiklestirmeye calisarak
sermaye stoku ile milli gelir arasindaki iliskiyi arastirmaya ¢alismislardir. > Aslinda
Harrod ve Domar’in teorileri ayr1 olmakla birlikte, aralarinda pek az farklilik
oldugundan dolayr Harrod-Domar modeli olarak adlandinimaktadir.*® Harrod-Domar
bliylime modeli milli gelir, emek ve sermaye stokundan olusan {i¢ ana unsura
dayanmis olup aralarindaki iliskiyi inceler. Modelin temel varsayimlar1 arasinda milli
gelirin dengede olmasi, tasarruf-yatirim esitliginin  olmasi, mevcut iretim
kapasitesinin tam olarak kullanilmakta olmasi ve bos kapasitenin olmamasi

durumlar yer almaktadir. Modelde biiylimeyi saglayan ana gii¢ ise yatirimlardir.

13 W. W. Rostow, Theories of Economic Growth from David Hume to the Present, y. y., Oxford:
Oxford University Press, 1990, s. 20

14 Brian Snowdon, Howard Vane, a.g.e., ss. 528-529

A e, s 530

16 M. ilker Parasiz, Makro Ekonomi: Teori ve Politika (Modern Yaklasim), 4. bs., Bursa, Ezgi
Kitapevi, 1993, s. 387



Harrod-Domar biiyiime teorisi gercek hayatla uyusmayip kabulii zor
varsayimlara dayandigindan bir¢ok iktisat¢1 tarafindan elestirilmistir. Bu model
oncelikle biiyimeyi etkileyen bir¢ok parametreden sadece bir tanesi (sermaye
birikimi) tizerinde yogunlagmistir. Ayrica sermaye/gelir orani ve tasarruf meyli
parametrelerinin sabit olmasi, ekonomide bos kapasitenin olmamasi ve tam istihdam
sartinin yerine gelmesi ¢ok ender meydana gelen bir durumdur. Harrod-Domar
teorisi az geligsmis iilkelerin tam kapasitede faaliyet gostermemelerine ragmen neden

hala yiiksek biiyliime hizin1 yakalayabiliyor olmasini a(;1klayalmatmalktatd1r.17

1.1.4.2. Neo-Klasik Solow-Swan Modeli

Neo-klasik iktisadi biiyiime modeli 1950’lerin ortalarinda Robert Solow™ ve
Trevor Swan®® tarafindan gelistirilmis olup neo-klasik toplam {iretim fonksiyonu

{izerine kurulmustur.®
Modelin ana varsayimlar1 asagidaki gibi siralanabilir:

I. Ekonomide tek bir sektor faaliyet gostermektedir ve tek bir {lirlin tlirti
tiretilmektedir (ki bu iirlin hem nihai tiikketim hem de yatirimda
kullanilabilmektedir). Bu varsayim yapilacak olan analizi

kolaylastirmak amaci ile dahil edilmistir.

ii. Analiz edilen bu teorik ekonomi uluslararasi ticari diinyaya kapalidir

ve kamu sektorii yoktur.
ii. Tasarruf edilen ¢iktinin tiimii yatirima dontstirtiliir.

2 Fiyatlar tam esnektir.

17 Cafer Unay, Makro Ekonomi, 8. bs., Bursa, y.y., 2001, ss. 393-402

'8 Robert M. Solow, "A Contribution to the Theory of Economic Growth", The Quarterly Journal of
Economics, Vol. 70, No. 1, Subat 1956, Ss. 65-94, (Cevrimigi),
http://piketty.pse.ens.fr/files/Solow1956.pdf, 5 Nisan 2019, s. 66

1 Trevor W. Swan, “Economic Growth and Capital Occumulation”, The Economic Record, vol. 32,
issue 2, 1956, pp. 334-361, (Cevrimigi),
https://econpapers.repec.org/article/blaecorec/v_3a32 3ay 3al956 3ai 3a2 3ap 3a334-361.htm, 5
Nisan 2019, s. 334

20 Robert M. Solow, a.e.
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V. Sermaye-iiretim ve sermaye-emek oranlari sabit degildir.

Vi. Teknolojik gelisme, niifus artis1 ve sermaye stogunun yipranma payint

dissal olarak belirlenir.

Yukarida belirttigimiz gibi Solow biiylime teorisi neo-klasik toplam iiretim

fonksiyonuna dayanmaktadir:
Y=Af(K,L) (Denklem 1.5)

Burada Y yerli iiretimi, K sermayeyi, L emegi ifade eder. Digsal ve zamana bagh

olan A teknoloji oOlciitiidiir. A ayni zamanda “toplam faktor verimliligi” ve
“teknolojik ilerleme” olarak da adlandirilir. 2
Uretim fonksiyonu. Analizi basitlestirmek igin ilk olarak teknolojik

ilerlemenin sabit oldugu kabul edilir. Boylece iiretim fonksiyonu asagidaki gibi

belirlenir:

Y =f(K,L) (Denklem 1.6)

Solow iretim modelinin  Olgege gore sabit getiriye sahip oldugu
varsayilmistir. Bu varsayim ekonomideki biitiin miktarlar isgiicli biiyiikliigiine gore
analiz etme olanagim1 sunmaktadir. Yani, liretim fonsiyonundaki her bir parametre

L ’ye boliinebilir:
Y/L=f(K/L,)) (Denklem 1.7)

Burada Y /L is¢i basina diisen ¢iktt miktarini, K /L ise is¢i basina diisen sermaye
miktarmi ifade eder. y=Y /L ve k=K/L oldugu kabul edilirse Denklem 1.7

asagidaki gibi yazilabilir:
y=T1(k) (Denklem 1.8)

Denklem 1.8 iiretim fonsiyonunu ifade etmekte olup grafiksel gosterimi Sekil 3’teki

gibidir. Uretim fonksiyonunun egimi sermayenin marjinal getirisine (MPK) esittir.

2! Brian Snowdon, Howard Vane, a.g.e., ss. 533-534



Soyle ki, k bir birim arttiginda, y MPK kadar artmaktadir. Uretim fonksiyonu
grafiginin (y = f(k)) gittikce daha yatay bir hale gelmesi sermayenin (y) azalan
marjinal getirisine sahip oldugunu gosterir. (MPK’nin matematiksel gosterimi

Denklem 1.9°de verilmistir).

MPK = f (k+1)— f (k) (Denklem 1.9)
Sekil 3: Uretim Fonksiyonu

Cutput )
per worker, y Output, fk)

MPK

Capital
per worker, k

Kaynak: N. Gregory Mankiw, Makroekonomi, Cev. Ed. Omer Faruk Colak, 2 bs., Ankara, Efil
Yayinevi, 2018, s. 217

Tiiketim fonksiyonu. Solow modelinde iiriin talebi tilketim ve yatirimdan
olugsmaktadir. Bagka bir ifade ile Denklem 1.10°da goriildiigii gibi isci basina diisen
cikt (y), is¢i basina diisen tiiketim (c) ile is¢i basmna diisen yatirnmdan (i)

olusmaktadir.

y=C+i (Denklem 1.10)
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Ayrica bu modelin varsayimina gore insanlar gelirlerinin S oranini tasarruf

edip (1—s) oranim tiiketirler. Matematiksel olarak bu varsayim asagidaki gibi ifade

edilir:
c=(1-s)y (Denklem 1.11)
Burada tasarruf oran1 0 ile 1 arasinda deger alir: 0 <s <1.

Tiiketim fonksyonunun yatirim agisindan degerlendirebilmek i¢in Denklem

1.10°da bulunan cyerine (1—s)y koyulursa Denklem 1.12 elde edilir.
y=(@2-s)y+i (Denklem 1.12)

Denklem 1.12 sadelestirilirse asagidaki gibi yatirim fonksiyonu elde edilir:

I =sy (Denklem 1.13)

Buraya kadar Solow modelini iki temel bileseni agiklanmistir: {iretim

fonksiyonu ve tiiketim fonksiyonu.

Duragan Durum. Sekil 3 ve Denklem 1.8’den anlasildigi gibi Solow
modeline gore belirli bir zaman aninda ekonominin tirettigi ¢ikt1 miktar1 (y ) sahip
oldugu sermaye stokuna (k) bagldir. Bu agidan sermaye stokunu ne gibi
parametrelerin etkiledigi son derece 6nemlidir. Bu parametrelerden ilk ikisi yatirim

orani ve sermaye aginma oranidir.
[k 6nce analize yatirim oram dahil edilir.

1.8 ve 1.13 denklemlerinden is¢i basina diisen yatirim, is¢i basina diisen

sermaye stokunun bir fonksiyonu olarak yazilabilir:

y = f(k) (Denklem 1.8)
=8y (Denklem 1.13)
i =sf (k) (Denklem 1.14)
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Denklem 1.14 ve Sekil 4 halihazirda var olan sermaye stoku k ile ekonomiye
yeni katilan sermaye miktar1 i arasindaki iliskiyi gosterir. Daha 6nce bahsedildigi

gibi s tasarruf egilimini ifade eder.

Sekil 4: Cikti, Tiiketim ve Yatirim

Output
per worker, y

Output, f(k)

Output
per worker

-\ o Consumption
. per worker
’;?//mm Sf-lak:l
. L . Investment
. per worker
i
Capital
per worker, k

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 217

Bir sonraki adim olarak modele asinma pay1 (6 ) yani mevcut sermayenin bir
senede yipranma orani dahil edilir. Yillik sermaye asinma miktari 6*k ’ya esit
olacaktir. Boylece sermaye stokundaki net yillik degisme (Ak), yatirim (i) ile

asinma miktart (0 *Kk ) arasindaki farka esit olacaktir:
Ak =i—0k (Denklem 1.15)

Sekil 5, yillik sermaye asinma miktarinin sermaye stokuna oransal oldugunu

gosterir.

Yeni katilan sermaye miktar1 (yani yatirim) aginmis sermaye miktarina esitse

(i=0k) ekonomi duragan duruma (k') yani Ak =0 diizeyine ulasmis demektir. Bu

duragan durum ekonominin uzun dénem dengesini ifade eder.

12



Sekil 6’da goriildiigii gibi “k ’'nin altinda yatiim asinmayi astigindan
sermaye stoku biiyiimektedir. k™’nin iistiinde yatirim asinmadan az oldugundan
sermaye stoku kiigiilmektedir.”

Sekil 5: Asinma

Depreciation

per worker, 8k Depreciation, &k

Capital
per worker, k
Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 220
Sekil 6: Yatirim, Asinma, Duragan Durum
Imvestment and o
depreciation Depreciation, &k
By [ o e ee
; Jz -------------------------- - L) : anﬁstmen!,
iE= ak* ...................... . E Sfl:.llt}

5 f :
k k= k., Capital
: ,: | :\ . per worker, k

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 221

Yukarida bahsedildigi gibi Solow modelinin en énemli varsayimlarindan biri

tasarruf edilen ¢iktinin tiimiiniin yatirima doniistiiriilmesidir. Sekil 7°de goriildigi

13



gibi tasarruf oranindaki bir artis ekonominin daha yiiksek sermaye stokuna sahip yeni

bir duragan duruma ulagmasini saglayacaktir.
Sekil 7: Yatirim ve asinma

Investment
and depreciation

Sk
s f(k)
5, f(K)

1. An increase
in the saving

D 2. .. causing Fate raises
. the capital investment, . ..
. stock to grow .
\ toward a new .
- steady state.
: , :
kr = fx Capital

per worker, k

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 221

Sermaye Diizeyinin Altin Kurah. Buraya kadar yapilan agiklamalardan
anlasilacag gibi yiiksek tasarruf oraninin her zaman daha yiiksek bir ¢ikti miktaria
neden olacag: diisliniilebilir. Fakat bir iktisat politika yapicisinin asil hedefi ¢iktiyr
maksimize etmek degil ekonomik refahini yani tiiketimini arttirmaktir. Asagida refah
acisindan optimal sermaye birikimi miktarinin Solow modeli yardimi ile nasil

belirlendigi agiklanmaya calisilmigtir.

Altin Kurali agiklayabilmek icin ilk once is¢i basina diisen duragan tiiketim
diizeyinin belirlenmesi gerekir. Denklem 1.10 tekrar gbzden gegirilirse tiikketimin

¢ikt1 ile yatirimin farkina esit olacagi goriiliir (Denklem 1.16).

y=C+i (Denklem 1.10)

c=y-—i (Denklem 1.16)
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Duragan durum tiikketim diizeyini belirlemek i¢in duragan durum cikti ve

duragan durum yatirim diizeylerinin analize dahil edilmesi gerekir.
c =y -i (Denklem 1.17)

Yukarida bahsedildigi gibi duragan durum sermaye k~ ve is¢i basimna diisen
duragan durum cikti f(k")’ya esittir. Ayrica durugan durumda bulunan bir
ekonomide sermaye stoku degismedigi i¢in ( Ak = 0), yatirim agimnmaya, yani 6k ’ya

esit olacaktir.

y =f(k) (Denklem 1.18)

i =0k” (Denklem 1.19)

Yani Denklem 1.17 asagidaki gibi tekrar yazilabilir:
¢ =f(k)-ok” (Denklem 1.20)

Denkem 1.20°nin grafiksel gosterimi Sekil 8’deki gibi olacaktir. Sekil 8’de

gordiigiimiiz gibi duragan durum tiikketim, ¢ikt1 ile asinma arasindaki bosluga esit

*

olup k

gid Altin-Kural Duragan Sermaye Diizeyinde azami oranina ulagmaktadir.

Burada unutulmamasi gereken bir husus sudur: Bir ekonomi otomatik olarak
Altin Kural duragan sermaye stoku diizeyine ulasamaz. Bu duragan duruma o6zel
sermaye stoku miktarina ulasilmak i¢in onu destekleyen bir tasarruf oranina ihtiyag

vardir.

Sekil 9’da Altin Kural duragan tasarruf diizeyinin (i;),d) nasil belirlendigi

gosterilmistir.

Solow modelini agiklayabilmek icin gereken bir sonraki adim analize niifus
artisginin dahil edilmesidir. Zira niifus artig1 yatirim ve asinma pay1 gibi isci basina

diisen sermaye birikimi miktarini etkilemektedir.
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Sekil 8: Duragan Durum Cikti Ve Asinma Diizeyleri

Steady-state o
output and Steady-state depreciation
depreciation (and investment), 8k*
Steady-state
output, f(k*)
k;: ' d Steady-state capital
| " gold | per worker. k*

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 229
Sekil 9: Duragan Durum Isci Basina Diisen Cikti, Asinma ve Yatirim

Diizeyleri

Steady-state output,

depreciation, and

investment per worker dk*
f(k*)
Sgoldf{k*)

Ko Steady-state capital
| per worker, k*

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 231
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Yukarida is¢i basina diisen sermaye stoku K/ L olarak, is¢i basina diisen ¢ikt1
ise Y /L olarak belirlenmistir. Daha onceki analizlerde n’nin (niifus artis1) sifira esit
oldugu farz edilmisti. Fakat eger bir ekonomide isgiicli miktar1 artiyorsa, mevcut olan
sermaye stoku ve cikti daha biiyiik rakamlara boliinmiis olacaktir. Ayrica her yil

meydana gelen sermaye stoku degisimi Denklem 1.21°de gosterildigi gibi belirlenir:

Ak =i—(5+n)k (Denklem 1.21)

Denklem 1.21°de goriildiigi gibi yatirim sermaye stoku degisimini pozitif,
asinma ve niifus artig1 oranlarini ise negatif yonde etkilemektedir. Bu denklem daha

once elde edilen yatirim fonksiyonu ile (i = sf (k)) genisletilirse asagidaki sekli almis

olur:

Ak =sf (k)= (5 +n)k (Denklem 1.22)

Bu sefer ekonominin duragan durum sermaye stoku diizeyinde kalabilmesi
i¢in baska bir deyisle Ak =0 ’nin olabilmesi i¢in yatirimlarin (i = sf (k) ) hem aginma
(0) hem de niifus artis oranlarinin (n) yarattiklart negatif etkiyi karsilamasi

gerekmektedir.

Denklem 1.22°nin grafiksel gosterimi Sekil 10°da verilmistir. Baska bir ifade

ile Sekil 10, Sekil 6’da gosterilen sermaye stoku duragan durumunun (k) niifus artis

orani analize dahil edildiginde ne olacagini géstermektedir.
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Sekil 10: Solow Modelinde Niifus Artisi

Investment,
break-even
investment

Break-even
investment, (8 + n)k

Investment, sf(k)

CECRE RS B I B R

oyl
*

Capital
e per worker, k
The steady state

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 237

Solow modeline en son olarak teknolojik gelismeyi dahil etmek igin bastaki

tretim fonksiyonuna geri donmek gerekir.
Y =1f(K,L) (Denklem 1.6)
Bu denkleme E isgiicii etkinligi olarak adlandirilan yeni bir degisken eklenir.

Y =f(K,LxE) (Denklem 1.23)

Buradaki L x E parametresi etkin is¢i sayisin1 Olger. g parametresi ise bu E

isgiicli etkinliginin ne oranda arttigin1 gosterir. Simdi, modelde kiigiik K is¢i basina
diisen sermaye stokunu (K /L) degil etkin is¢i basina diisen sermaye stokunu

(K/(LxE)); kiigiik v ise etkin is¢i basina diisen ¢iktiyr gostermektedir. Bu tanimlar
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yapildiktan sonra, belirli bir donemde sermaye stokundaki artis denklemi asagidaki

gibi yazilir:
Ak =sf(k)—(o+n+g)k (Denklem 1.24)

Denklem 1.24 reorganize edilirse 1.25 numarali denklem haline gelecektir.
Ak =sf (k) —ok —nk — gk (Denklem 1.25)

Ekonominin duragan durum sermaye stokunda kalabilmesi i¢in Ak =0

olmasi1 gerekmektedir.
sf (k) = ok + nk + gk (Denklem 1.26)

Bu yeni denklemde k=K /(LxE) ifade ettigi igin sermaye stokunun sabit
kalabilmesi i¢in yapilan yatirrmin hem asinmis sermaye miktarini (oK ) kaplamasi,
hem de isgiicline katilan yeni isgiler i¢in nk kadar yeni sermaye olusturmasi
gerekmekte olup ayni zamanda teknolojik gelisme tarafindan yaratilan “yeni isgiler”e

ekstra sermaye saglamasi gerekir.

Buraya kadar anlatilan Solow bilyiime modeli Tablo 1 yardimi ile 6zetlenebilir.
Soyle ki, (k) etkin is¢i basina diisen sermaye stoku duragan durumda sabittir

dolaysiyla y= f(k) olarak ifade edilen etkin is¢i basma diisen ¢ikti da sabit
olacaktir. Fakat her gercek is¢inin etkinligi (E) g oraninda artmaktadir yani gercek
is¢i bagina diisen ¢ikt1 da g oraninda artar. Ayn1 zamanda isgiicii (L), n oraninda
artmaktadir. Dolaysiyla toplam ¢iktinin artist duragan durumda n+g oraninda

biiyiir. Baska bir ifade ile Solow biiyiime teorisine gore ancak teknolojik gelisme
sirdiirebilir ~ gelismeyi ve devamli olarak artan yasam standartlarim

aciklayabilmektedir. 22

2 N. Gregory Mankiw, Makroekonomi, Cev. Ed. Omer Faruk Colak, 2 bs., Ankara, Efil Yaymevi,
2018, ss. 215-251
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Tablo 1: Nihai Solow Modelinde Duragan Durum Biiyiime Oranlar:

<. < . Duragan Durum Biiyiime
Degisken Degisken Sembolii Oram
Etkin Isci Basina Diisen Sermaye Miktari k=K/(ExL) 0
Etkin isci Basina Diisen Cikt1 Miktar y=Y/(ExL)=f(k) 0
Gercek isci Basina Diisen Cikt1 Miktar1 Y/L=yxE g
Toplam Cikti Miktari Y=yx(ExL) n+g

Kaynak: N. Gregory Mankiw, a.g.e., s. 251
1.14.3. Romer-Lucas’dan ilham Alan i¢sel Biiyiime
Modeli

Buraya kadar agiklanan biiytime modelleri teknolojik gelismenin dissal olarak
belirlendigini kabul etmistir. Bagka bir ifade ile teknolojik gelismenin (diger ismi ile
faktor verimliligi) neden kaynakladigi aciklamada yetersiz kalip sadece varsayim
olarak belirlenmistir.”> Bu kuram erken makalelerden Paul Romer®* ve Rober E.
Lucas® tarafindan yazilmustir, son dénemlerde ise i¢sel bilyiime teorisini genisleten
bircok kaynak bulunmaktadir. Calismamizda sadece bu kuramin temellerinden

bahsedilecektir.

Icsel biiyiime teorisi yukarida bahsedilen diger biiyiime teorileri gibi bir

tiretim fonksiyonuna dayanmaktadir:
Y = AK (Denklem 1.27)

Denklem 1.27°de Y ¢iktiyl, K ise sermaye stokunu temsil eder. Denklemde yer alan
A 1baresi her sermaye biriminin trettigi ¢iktt miktarini ifade eden sabit bir sayidir.
Burada dikkat edilmesi gereken ¢ok onemli bir nokta: bu iiretim fonksiyonunun
azalan getiri modeline mahsus 6zellikleri tasimamasidir. Bu model sermayenin sabit
marjinal verimliligine sahip oldugunu varsaymaktadir. Soyle ki, K sermaye diizeyi

ne olursa olsun her bir ilave sermaye birimi A kadar ¢ikti artisina neden olmaktadir.

2 Andrew B. Abel, Ben S. Bernanke, Dean Croushure, a.g.e., s. 258

2 Paul M. Romer, "Increasing Returns and Long-Run Growth", The Journal of Political Economy,
Vol. 94, No. 5. Oct. 1986, pp. 1002-1037

% Robert E. Lucas, Jr., a.g.e.
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s gelir oraninin tasarruf edilip yatirnma doniistiiriildiigii varsayilirsa asagidaki

gibi bir sermaye birikimi denklemi elde edilmis olur:
AK =sY —oK (Denklem 1.28)

Buna gore sermaye birikiminde bir degisme (AK) yatirim (SY ) ile asinma miktari
(oK) farkina esittir. 1.27 ve 1.28 numarali denklemler birlestirilirse 1.29 numarali

denkleme ulasilir:
AY Y =AK /K =sA-6 (Denklem 1.29)

Buradaki AY /Y ifadesi biiyiime oranini ifade eder. Yatirimlar (SA) asinmadan (5')
daha biiyiik oldugu siirece ( SA> o ) ekonomi siirekli bir sekilde biiyiliyecektir.

Yukarida bahsedildigi gibi Solow biiylime modelinde tasarrufun biiylimeye
olan etkisi gegicidir; sermayenin azalan getirisi ise ekonominin duragan durumda
kalmasini1 zorlamaktadir. Yani sadece digsal alarak belirlenen teknolojik gelisme
biiyiimeye yol acabilir. igsel bilyiime teorisine gore ise tasarruf ve yatirrm devamli

bir bliylimeye neden olur.

Icsel bilyiime kuramimi klasik biiyiime teorisinden ayiran en 6nemli olgu
sermayenin tanimidir. Solow biiyliime modeline gore sermaye fabrika ve teghizat gibi
fiziki birikimlerden olusur. igsel biiyiime teorisi fiziki birikime bilgi birikimini ve
teknolojiyi de ilave eder. Baska bir ifade ile burada bilgi de sermayenin bir tiirtidiir.
Aslinda sermayenin sabit getirisi varsayimi sermayenin bu genisletilmis tanimindan
gelmektedir. Soyle ki bilgi, sahip oldugu dogas1 nedeniyle azalan getirisini degil

(6zellikle son dénemlerde goriildiigii gibi) artan getirisini sergiler.?

Burada belirtilmesi gereken son nokta ise; A olarak ifade edilen faktor
verimliligini teknolojik ilerleme ile birlikte egitim ve devlet diizenlemeleri gibi

faktorler de etkilemektedir.?’

% N. Gregory Mankiw, a.g.e., ss. 269-271
27 Sami Taban, iktisadi Biiyiime: Kavram ve Modeller, Ankara, Nobel Yayinlari, 2008, ss. 96-97
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1.2. ISCI DOVIZLERI

Isci dovizi, bir gd¢men iscinin gidilen iilkeden yurdunda kalan yakinlarina
gonderdigi dovizdir. IMF’e gore is¢i dovizleri Odemeler Bilancosu Yilliginda iki
farkli kalem altinda (2391, 2310) kaydedilen transferlerden olusur: isci Dovizi ve

Isci Tazminati.

a) Isci dovizleri (workers’ remittances): ‘Gdgmen’ statiisiine sahip olup
gidilen ekonomide resmi bir sekilde istihdam edilen isgilerin yaptiklari
transferlerdir. IMF'ye gore gé¢men, yurdisinda bir yil veya daha fazla

kalan veya kalmasi beklenen is¢idir.

b) Is¢i tazminatlar: (compensation of employees): Bu tiir transferler resmi
‘gd¢cmen’ statiisiine sahip olmayip bir seneden daha kisa bir dénem i¢in
ise alinan ¢alisanlar (O6rnegin, mevsimlik isci) tarafindan yapilan

transferlerdir.?®

Belirtilen is¢i dovizi tanimi gayri resmi yollar ile transfer edilen parayi
kapsamamaktadir. Ulkelerine donen aile fertleri veya yakinlarla birlikte gonderilen
nakit; ziynet esyalari, giysi ve diger tiiketim mallar1 olarak veya ‘Havala’ gibi gayri
resmi yollar ile gonderilen, resmi is¢i dovizleri istatistiklere dahil olamamaktadir.
Resmi olmayan yontemler ile gonderilen dovizlerin bir¢ok gé¢cmen alan ve gonderen
tilkede biiyiik oranlarda olduguna ve toplam is¢i dovizlerinin %10'undan %50'sine

varan bir boliimiinii olusturduguna inanilmaktadir.?

%8 Dilip Ratha, “Workers’ Remittances: An Important and Stable Source of External Development
Finance”, Global Development Finance Striving for Stability in Development Finance: Analysis
and Statistical Appendix 2003, (Cevrimigi),
http://siteresources.worldbank.org/GDFINT/Resources/334952-1257197848300/GDF _vol_1 web.pdf
18 Nisan 2019, s. 171

2% Shivani Puri, Tineke Ritzema, “Migrant Worker Remittances, Micro-Finance and the Informal
Economy: Prospects and Issues”, Working Paper N/21, Enterprise and Cooperative Development
Department, Social Finance Unit, International Labour Organization, Geneva, 1999, (Cevrimigi),
http://ilo.org/wemsp5/groups/public/---ed_emp/documents/publication/wcms 117997.pdf, 18 Nisan
2019,s.3
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Gelismekte olan iilkelere gonderilen is¢i dovizleri miktari son yirmi bes yilda
strekli bir artig gosterip Onemli bir dig finansman kaynagini olusturmaya
baglamustir.*® Tablo 2°de 2000 yilindan itibaren bu grup iilkelere gonderilen isci
dovizleri miktarlar1 verilmistir. 2008 yilinda ABD’de baglayan ve tiim diinyay1
etkileyen mali kriz, gelismekte olan {ilkelere gonderilen is¢i dovizi miktarinin

azalmasina yol agmistir. Fakat bu etki iki seneden fazla siirmemistir.**

Tablo 2: Gelismekte Olan Ulkelere Gonderilen Is¢i Dovizi Miktar1 (Milyar $)

2000 85
2001 96
2002 116
2003 143
2004 163
2005 194
2006 226
2007 251
2008 324
2009 308
2010 332
2011 372
2012 403
2013 418
Kaynak: Migration and Development Brief 2, Development Prospects Group, Migration and
Remittances Team, World Bank, 2006, (Cevrimigi),

http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-
1110315015165/MigrationDevelopmentBriefingNov2006.pdf, 18 Nisan 2019, s.1

Migration and Development Brief 5, Development Prospects Group, Migration and
Remittances Team, World Bank, July 10, 2008, (Cevrimigi),
http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-
1110315015165/MD_Brief5.pdf, 18 Nisan 2019, s. 1

Migration and Development Brief 18, Migration and Remittances Unit, The World Bank,
April 23, 2012, (Cevrimigi),

%0 Economic Implications of Remittances and Migration, Global Economic Prospects, The World
Bank, 2006, (Cevrimigi),
http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/GEP/GEParchives/GEP2006/343200GEP02006.p
df , 18 Nisan 2019, s. 85

31 Migration and Development Brief 11, Development Prospects Group, Migration and Remittances
Team, World Banck, July 10, 2009, (Cevrimigi),
http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-
1110315015165/MigrationAndDevelopmentBriefll.pdf, 18 Nisan 2019, s. 2
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http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-1110315015165/MD_Brief5.pdf
http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/GEP/GEParchives/GEP2006/343200GEP02006.pdf
http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/GEP/GEParchives/GEP2006/343200GEP02006.pdf
http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-1110315015165/MigrationAndDevelopmentBrief11.pdf
http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-1110315015165/MigrationAndDevelopmentBrief11.pdf

http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-
1110315015165/MigrationandDevelopmentBrief18.pdf, 18 Nisan 2019, s. 3

Migration and Development Brief 24, Migration and Remittances Team, Development
Prospects  Group, The World Bank, April 13, 2015, (Cevrimi¢i),
http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-
1288990760745/MigrationandDevelopmentBrief24.pdf, 18 Nisan 2019, s. 4

Yukarida belirtildigi gibi, son yillarda is¢i dovizi gelismekte olan iilkeler igin

vazgecilmez bir dis finansman kaynagi olmayi basarmistir. Sekil 11°de gorildiigii

gibi, gelismekte olan {ilkelere gonderilen is¢i dovizleri 6zel sermaye akislar1 (private

capital flows), resmi kalkinma yardimi (official development assistance) ve dolaysiz

yabanci yatirnmindan (Foreign Direct Investment (FDI)) daha yiiksek olup tiim bu

fon akislarindan daha istikrarli bir biiyiime trendine sahiptir.*

Sekil 11: Dogrudan Yabana Yatirim, Isci Dovizleri, Resmi Kalkinma Yardim

ve Ozel Sermaye Akislari Miktarlarimin Yillara Gore Dagilimi
(Milyar $)
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Kaynak: Migration and Development Brief 30, Migration and Remittances Team, Development
Prospects Group, The World Bank, April 13, 2019, (Cevrimigi),
http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-

1288990760745/MigrationandDevelopmentBrief24.pdf, 18 Nisan 2019, s. 5

%2 Migration and Development Brief 30, Migration and Remittances Team, Development Prospects

Group,

The World Bank, April 13, 2019, (cevrimigi),

http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-

1288990760745/MigrationandDevelopmentBrief24.pdf, 18 Mayis 2015, ss. 3-4
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http://siteresources.worldbank.org/INTPROSPECTS/Resources/334934-1288990760745/MigrationandDevelopmentBrief24.pdf

1.2.1. 1sci Dovizlerini Belirleyen Giidiiler

Yukarida bahsettigimiz gibi is¢i dovizleri gelismekte olan iilkeler agisindan
hayati 6neme sahip olan bir doviz kaynagi haline gelmistir. Bu nedenle bu transfer
tiiriiniin en etkin sekilde kullanilmasina dair politikalarin gelistirilebilmesi i¢in isci
dovizlerini belirleyen giidiilerin ve etmenlerin en 1iyi sekilde belirlenmesi

gerekmektedir.*
1.2.1.1. Hipotezler

Gogmen ¢alisanlarin kazanglarinin bir kismimi memleketlerinde kalan aile ve
yakinlarina gonderme sebeplerini agiklamaya ¢alisan teoriler asagidaki gibi

siralanabilir;

a. Bagkalarini diisiinme — altruizm (altruism) kurami. Bu teori, gégmen
calisanin kazancinin bir kismini geldigi iilkeye gondermesinin altinda yatan davranis
biciminin ‘tamamen fedakarlik’ oldugunu savunur. Yani burada gd¢men tek bir
hedef ile hareket eder: Amaci geride kalan yakinlarimin refah diizeyini
yiikseltrnektir.34 Bagka bir ifade ile, gogmen isci, ailesinin gelir diizeyi gerilediginde
daha fazla doviz gondermeyi yegler. Bu baglamda su yorum vyapilabilir: Isci
dovizleri miktar ile kaynak {iilkedeki ekonomik sartlar arasinda ters yonlii bir iliski

vardir.®

% Mohammed I. T. El-Sakka, Robert McNabb, “The Macroeconomic Determinants of Emigrant”,
World  Development, Vol. 27, No. 8, 1999, pp. 1493-1502, (Cevrimigi),
www.elsevier.com/locate/worlddev, 18 Nisan 2019, s. 1493

% Gary Becker, “A Theory of Social Interactions”, The Journal of Political Economy, Volume 82,
1ssue 6, Nov.-Dec. 1974, pp. 1063-1090, (Cevrimigi),
http://www.jstor.org/stable/1830662?seq=1#page_scan_tab_contents, 18 Nisan 2019, s.1070

% Edward Funkhouser, “Remittances from International Migration: A Comparison of El Salvador and
Nicaragua”, The Review of Economics and Statistics, Vol. 77, No. 1, Feb., 1995, pp. 137-146,
(Cevrimigi), http://www.jstor.org/stable/2109999, 18 Nisan 2019, s. 137
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b. Kendini diisiinme — bencillik (self-interest) kurami. Buna gore,
gocmen isci tamamen kendi menfaati dogrultusunda davranip gayrimenkul satin

alma veya yatirim yapma amaciyla yurduna doviz g:,rt')nderebilir.36

C. Ahenkli altruizm veya aydinlanmis egoizm (tempered altruism or
enlightened self-interest) kurami. Bu giidiiyu aciklayabilmek i¢in Isgiicii Gogiiniin
Yeni Ekonomisi teorisine deginilmesi gerekmektedir: Go¢ etme karari bir fert
tarafindan verilen basit bireysel bir eylem olmayip ailenin (hane halkinin) tiim
tiyelerinin katilmryla alinir. Isci dovizlerinin gonderilmesi, gd¢men is¢i ve ailesi
arasinda yapilan ‘zimni’ anlagmanin bir parcasit olarak gé')riih'ir.37 Isci dovizi
gonderme giidiisii  tizerine gelistirilmis  diger kuramlar bu son teorinin

varsayimlarindan yola ¢ikarak yapilmustir.

d. Sigorta giidiisii (insurance motive) kurami. Bu kuram da gdgcmen
calisan ile ailesi (hane halki) arasinda bir ‘zimni anlagsmanin’ yapildig1 varsayimini
kabul eder. Buna gore, bir hane halki, iiyelerinden birini seger, segilen bu ferdin gog
siirecine katilmasina mali olarak yardim eder. Go¢men is¢i ise ailenin, Grnegin,
yetersiz hasat toplamasi neticesinde ekonomik durumunun kotiilesmesi vaziyetinde,
yurtdisindan doviz gonderme sozii verir. Altruizm giidiisiinii ileri stiren kuramda
oldugu gibi burada da, is¢i dovizleri miktar1 ile go¢ veren lilkedeki iktisadi sartlar

arasinda ters yonlii bir iliski mevecutttur, *

e. Miibadele Giidiisii (Exchange Motive) Kurami. Isci dévizlerini aile
tiyeleri tarafindan gé¢men c¢alisanlara sunulan hizmetlerin bir karsiligi olarak kabul
eder. Bu hizmetlerin 6rnegi olarak cocuk bakiciligi, gayri menkul varliklarinin

yonetimi ya da diger mali islemlerin idaresi sayllabilir.39

% Oded Stark, Robert E. Lucas, “Motivations to Remit: Evidence from Botswana”, Journal of
Political Economy, Vol. 93, No. 5, October 1985, pp. 901-918, (Cevrimigi),
http://www.jstor.org/stable/1833062?seq=1#page_scan_tab_contents, 18 Nisan 2019, s. 904

A e, s. 905

% 0. Stark, D. E. Bloom, 1985, a.g.e., s. 175

% Hillel Rapoport, Frédéric Docquier, “The Economics of Migrants’ Remittances”, 1ZA Discussion
Paper Series, 1ZA DP No. 1531, March 2005, (Cevrimigi),
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=690144, 18 Nisan 2019, s. 13
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1.2.1.2. Isci Dovizlerini Belirleyen Giidiiler Uzerine

Yapilan Ampirik Calismalarin Sonuclari

Ampirik olarak is¢i ddvizleri gonderme giidilerini birbirinden ayirmak
giig:tﬁr.40 Buna ilaveten degisik bolgeler {lizerine yapilan caligmalarin birbirinden

farkli sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Uyeleri arasinda en az bir gd¢gmen ¢alisan bulunan Moldovali hane halklar
tizerine yapilan bir arastirma sonucuna gore ailenin ikamet ettigi bolgenin iktisadi
durumuna bagli olarak hem altruizm hem de yatirim yapma (yani ‘bencillik giidiisii’)
motifleri baskin ¢ikmistir.** Botsvana iizerine yapilan arastirma sirasinda ise, gdgcmen
calisanlarin ‘sigorta giidiisii’ teorisi kapsaminda hareket ettikleri 6grenilmistir. Bu
arastirmaya gore, kuraklik hasadi tehdit altina soktugu zaman gogmen isciler doviz
gondererek ailelerine ‘sigorta hizmetleri’ saglama cabasindadirlar. 2 Dominik
Cumbhuriyeti gégmenlerinin gonderdigi is¢i dovizi hareketleri incelendiginde ise su
neticeler ortaya c¢ikmistir: Sigorta ve yatinm gldileri diger motiflerden daha
baskindir.*”® Cin iizerine yapilan benzer bir calismaya gore altruizm giidiisii teorisi tek
basina is¢i dovizi gdnderme motiflerini acgiklamakta yetersiz kalmaktadir ki buna
gore miibadele motifi son derece muhtemeldir.* Arnavut gbcmen calisanlarin
lizerine yapilan arastirma sonuglart sunu gostermistir: Kirsal bolgelerden gelen

Arnavut gégmenleri daha ¢ok ‘baskalarini diisiinme’ giidiisii ile hareket ederler.”®

©Ae., s 10

41 Matloob Piracha, Amrita Saraogi, “Motivations for Remittances: Evidence from Moldova”, 1ZA
Discussion Paper Series, IZA DP No. 5467, January 2011, (Cevrimigi), http://ftp.iza.org/dp5467.pdf,
18 Nisan 2019, s. 21

0. Stark, R. E. Lucas, a.g.e., s. 906

3 Benedicte de la Briere et. al., “The Role of Destination, Gender, and Household Composition in
Explaining Remittances: an Analysis for the Dominican Sierra”, Journal of Development
Economics, 68, 2002, pp. 309 - 328, (Cevrimigi),
http://www.ssrc.org/workspace/images/crm/new_publication_3/%7Bea9d585d-3055-del1-afac-
001cc477ec70%7D.pdf, 18 Nisan 2019, s. 4

* Giorgio Secondi, “Private Monetary Transfers in Rural China: Are Families Altruistic?”, Journal of
Development Studies, 33, 1997, pp. 487-511"den aktaran M. Piracha, A. Saraogi, a.g.e., S. 9

* Etleva Germenji, Ismail Beka, Alexander Sarris, “Estimating Remittance Functions For Rural-
Based Albanian Emigrants”, the European Union’s Phare ACE programme, 1997, (Cevrimici),
http://demografi.bps.go.id/phpfiletree/bahan/kumpulan_tugas_mobilitas_pak_chotib/kelompok_6/jurn
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1.2.2. 1sci Dovizlerini Belirleyen Degiskenler

Isci dévizlerinin isgiicii ihra¢ eden iilkelerin ekonomileri {izerinde ne tiir etki
yarattigin1 daha iyi anlayabilmek i¢in bu sermaye akisini etkileyen parametrelerin ne
oldugunun belirlenmesi son derece Onemlidir. Bu parametreler iki ana kategori

altinda incelenir: Sosyo-demografik degiskenler ve iktisadi, siyasi ve kurumsal

degiskenler.*®
1.2.2.1. Gocmen lIscinin ve Ailesinin Sosyo-Demografik
Durumu

Gog¢men is¢inin ve yurdunda kalan ailesinin sosyo-demografik 6zellikleri isci
dovizlerini belirleyen etkenlerin tespiti i¢in bir veri dizisi olusturmaktadir. Burada
belirtilmesi gereken Onemli bir husus vardir: Bu tiir degiskenlerin isci dovizi

génderme motifleri ile yakn bir iliskisi vardir.*’

a. Bagimlilik orani: Calisma ¢agmin disindaki niifusun (0-14 / 65+ yas)
faal niifusa (15-64 yas) oranina bagimlilik orani denmektedir. 87 gelismekte olan
tilkenin 1970-1900’11 yillara ait verileri kullanilarak yapilan ¢ok kapsamli bir
aragtirmanin neticeleri is¢i dovizlerini etkileyen sosyo-demografik etmenlerin tespiti
acisindan c¢ok ilgi ¢ekicidir. Arastirmacilar, bu bagimlilik oraninin yiiksek olmasinin
tilkeye gelen isci dovizleri miktarini olumlu yonde etkiledigini 6ngodriiyorlardi. Fakat
calismanin sonuglar1 bu tezi desteklememistir. Bu iki olgu arasinda ters yonlii bir
iligki tespit edilmistir. Bagimlilik oranmin yiiksek oldugu {ilkelere gelen is¢i
dovizleri miktarimin daha disik oldugu bulunmustur. Bu bulgu su sekilde

yorumlanmustir: Bagimlilik oraninin yiiksek oldugu tilkelerde daha az insan gog eder,

al/germenji_beka estimating_remittance_functions_for_rural-based_albanian_emigrants.doc, 18

Nisan 2019, s. 14

*® Osman Tuncay Aydas, Kiviletm Metin-Ozcan, Bilin Neyapti, “Determinants of Workers’

Remittances: The Case of Turkey”, Emerging Markets Finance and Trade, vol. 41, no. 3, May-

;1]7une 2005, pp. 53-69, (Cevrimigi), http://kivilcim.bilkent.edu.tr/kmozcan-10.pdf, 18 Nisan 2019, s. 54
A.e.,s.58
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daha diisik doviz gonderen gocmen sayisi ise iilkeye kabul edilen is¢i dovizi

miktarmi her zaman olumsuz etkiler.*®

b. Kadinlarin isgiiciine katilma orani: Yine ayni c¢alisma kadinlarin
isgiicline katilim oraninin iilkeye gelen is¢i dovizi miktar lizerinde ne tiir bir etkisi
oldugunu arastirmistir. Kadinlarin isgiliciine katilim oranmin yiiksek oldugu
bolgelerde gelen is¢i dovizi miktarinin daha diisiik olmasi beklenmistir. Soyle ki,
istihdam edilen kadinlarin is¢i dovizi disinda bagka bir gelir kaynagina sahip olmalari
durumunda is¢i dovizlerine bagimliliklar daha az olur, dolayisiyla ¢alisan kadinlara
da daha diisiik miktarlarda is¢i dovizi gonderilir. Calismanin ampirik sonuglari bu

hipotezi desteklemistir.*®

C. Gogmen ¢alisaminin ailesinin biiyiikliigii: Nijeryali gogmenler iizerine
yapilan bir arastirmanin sonuglarina gore, is¢i dovizleri miktar ile gdgmenin geride
kalan ailesinin blytlikliigii arasinda siki pozitif bir iliski vardir. Gé¢men isgiler,
potansiyel is¢i dovizi alicis1 sayisi arttikca daha fazla doviz gdonderme egiliminde

bulunurlar.® Pakistan iizerine yapilan arastirmanin bulgulari da ayni yondedir.”*

d. Gogmen ¢alisamin egitim seviyesi: GO¢ iizerine ihtisaslagsmis bazi
iktisat¢ilarin varsayimlarina gore egitim seviyesi daha yiiksek olan go¢cmenler ticreti
daha yiiksek olan iglerde istidam edilme olanagina sahiptirler ve dolayisiyla yurduna
gonderecek para miktarlar1 da daha yiliksek olur. Bagka bir ifade ile sahip oldugu

yiiksek bir egitim durumundan dolayr maddi durumlari daha iyi olan gd¢menler

* Claudia M. Buch, Anja Kuckulenz,, “Worker Remittances and Capital Flows to Developing
Countries”, ZEW Centre of European Economic Research Discussion Paper No. 04-31,
i\g/lannheim, 2004, (Cevrimigi), http://ftp.zew.de/pub/zew-docs/dp/dp0431.pdf, 18 Nisan 2019, s. 10
A.e,s. 10
%0 Una Okonkwo Osili, “Remittances and Savings from International Migration: Theory and Evidence
Using a Matched Sample”, Journal of Development Economics, vol. 83, 2007, pp. 446-465,
(Cevrimigi), http://essays.ssrc.org/remittances_anthology/wp-
content/uploads/2009/08/Topic_10_ Osili_2007.pdf, 18 Nisan 2019, s. 456
°! Amar Iqbal Anwar, Mazhar Yaseen Mughal, “Motives to Remmit: Some Microeconomic Evidence
from Pakistan”, Economics Bulletin, Vol. 32, No. 1, 2012, pp. 574-585, (Cevrimigi),
http://www.accessecon.com/Pubs/EB/2012/Volume32/EB-12-VV32-11-P54.pdf, 18 Nisan 2019, s.
578
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memleketlerine daha c¢ok is¢i dovizi génderirler.52 Fakat, gelismekte olan iilkelerden
gelen gocmenler {lizerine yapilan ampirik arastirmalarin neticeleri bu tezi
desteklememektedir. Buna gore, egitim diizeyi daha yiiksek olan gd¢menlerin
yurtlarina donme oraninin daha disiik oldugu tespit edilmistir.>® Diisiik vasifli
iscilerin gocii ise daha ¢ok gecici bir dzellige sahiptir.”* Ekonometrik ¢alismalarin
sonugclari ise, ‘kalici’ gé¢menlerin ‘gecici’ gogmenlere gore daha az miktarlarda is¢i
dovizi gonderdiklerini gt')stermektedir.55 1995-2001 aras1 donemi kapsayan Latin
Amerika, Karayipler, Orta Dogu, Kuzey Amerika, Avrupa, Orta Asya, Dogu Asya,
Sahraalt1 Afrika, Giliney Asya’da olmak iizere 76 gelismekte olan {lilke iizerine
yapilan bir ¢alismaya gore, daha yiiksek vasifli iggiicii gonderen iilkelerin aldig is¢i
dovizi miktari, (diger sartlar sabitken) diisiik vasifl isgiicii gonderen iilkelerin aldig1
is¢i dovizi miktarindan daha azdir. Calismanin bulgularina gore yiiksek vasith
calisanlarin payinda %10’luk bir artis, gelen is¢i dovizi miktarinda %11,2-%19,7’lik

bir diisiise yol agmaktadir.”®

e. Gogmen ¢alisamin cinsiyeti: Arastirmalara gore kadin gégmen isgiler
ile erkek gocmen isciler is¢i dovizi gonderme konusunda farkli davranis
sergilemektedirler. Ornegin, Dominik Cumhuriyetinden gelen gd¢men calisanlar
lizerine yapilan bir caligma sonuglarina gore, is¢i dovizi gonderen erkek gdgmen
orant (%59) isci dovizi gonderen kadin gogmen oranindan (%46) daha ytiksektir.
Bununla birlikte doviz gonderenlerin arasinda kadin gdo¢men isgiler ortalama olarak
daha biiyiik miktarlarda déviz gonderirler.”’ Filipinler iizerine yapilan galisma

sonuglarina gore ise, erkek gogmen isgiler hem gelirlerinin daha biiyiik bir kismini

52 Biswajit Banerjee, “The Probability, Size and Uses of Remittances from Urban to Rural Areas in
India”, Journal of Development Economics, 16, 1984, pp. 293-311’den aktaran Richard H. Adams Jr.,
“The Demographic, Economic and Financial Determinants of International Remittances in
Developing Countries”, The World Bank, Development Economics Department, Development
Prospects Group, Policy Research Working Paper 4583, 2008, (Cevrimigi),
https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/6539/wps4583.pdf?sequence=1, 18
Nisan 2019, s. 5

>3 H. Rapoport, F. Docquier, a.g.e., s. 37

*R. H. Adams Jr., a.g.e., s. 16

% C. Amuedo-Dorantes, a.g.e., p. 26

*®R. H. Adams Jr., a.g.e., s. 16

" B, Briére at. al., a.g.e,s. 10
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hem de is¢i dovizlerinin nihai toplaminin daha biiyiik bir kismin1 gonderirler. Bu
bulgularin ne kadar dogruyu yansittiklari konusunda siipheler mevcuttur ¢iinkii
calismanin analiz ettigi veriler, is¢ci dovizi kabul eden eslere soru sorularak
toplanmistir. Burada 6nemli olan husus sudur: Kadin gogmen isciler, erkek gogmen
iscilerin yaptig1 gibi sadece eslerine degil, ailelerinin diger mesuplarna da doviz

gondermektedirler.

f. Gogmen ¢alisamin  gidilen iilkedeki yasal durumu: ABD’deki
Meksikali gogmenler {izerine yapilan bir aragtirmanin sonuglarina gére, ABD’de
yasadis1 yollardan istihdam edilen gé¢men iscilerin kazancglarini yurtlarinda bulunan
ailelerine gonderme egilimleri, resmi ¢aligma iznine sahip olanlara gore daha

yiiksektir.>®

g. Gogmen ¢alisamin gidilen iilkede bulunma siiresi: Aragtirmalara gore
ABD’de uzun siire boyunca kalan Meksikali gogmen ¢alisanlar memleketlerine daha
az miktarlarda doviz gonderirler.®® 1977-1989 arasi donemi kapsayan ve Fas,
Portekiz, Tunus, Tiirkiye ve Yugoslavya iizerine yapilan bir ¢alismada da, daha uzun
stireli go¢ hikayelerine sahip gégmen ¢alisanlarin daha diisiik miktarlarda is¢i dovizi
gonderdigi tespit edilmistir.® Vietnam iizerine yapilan bir arastirma da benzer
sonuclara ulasmistir, fakat bu yurtdisinda kalma siiresi ile gonderilen doviz miktari

arasindaki ters yonlii iliski, is¢i gog ettikten 3 yil sonra ortaya (;1kmaktad1r.62

%8 Phillip B. Gresham, Marieke Smit, “Gender and Remittances: The case of the Philippines, Oxfam
Novib Expert Meeting on Gender and Remittances”, Oxfam Novib Expert Meeting on Gender and
Remittances,  29-30  September, 2011, The Hague, Netherlands, (Cevrimigi),
http://phillipgresham.com/docs/oxfam-novib-report-gresham-smit.pdf, 18 Nisan 2019, s. 3

% Catalina Amuedo-Dorantes, Susan Pozo, “Remittances as Insurance: Evidence from Mexican
Migrants”, Northeast Universities Development Consortium Conference, Williams College,
Williamstown, MA., October 25-27, 2002, (Cevrimigi),
http://web.williams.edu/Economics/neudc/papers/mexican%20remittances_july24.pdf, 18 Nisan 2019,
s. 21

% C. Amuedo-Dorantes, S. Pozo, a.g.e., p. 26

%! Tbrahim Elbadawi, Robert de Rezende Rocha, “Determinants of Expatriate Workers’ Remittances
in North Africa and Europe”, The World Bank, Country Economics Department, Working Paper
WPS 1038, 1992, (Cevrimigi), http://core.ac.uk/download/pdf/6521866.pdf, 18 Nisan 2019, ss. 26-27
%2Yoko Niimi, Thai Hung Pham, Barry Reilly, “Determinants of Remittances: Recent Evidence Using
Data on Internal Migrants in Vietnam”, The World Bank, Development Economics Department,
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1.2.2.2. Iktisadi, Siyasi ve Kurumsal Degiskenler

a. Gogmen kabul eden iilkedeki iktisadi faaliyet diizeyi: Gidilen iilkedeki
ekonomik gelismislik diizeyi go¢men c¢alisanin kazanclarini etkileyeceginden
yurdunda biraktigi yakinlarma génderebilecegi doviz miktarmi etkiler.®® Ornegin,
Yunanistan, Tiirkiye ve Yugoslavya’ya gonderilen isci dovizi akislari ele alan
inceleme sonuglar1 bu tezi desteklemistir. Buna gore gocmen kabul eden iilkedeki
iktisadi faaliyet dilizeyi, is¢i dovizi hareketlerini etkileyen en Onemli faktorler
arasinda yer almaktadir.®* Ayni1 bulgu Misir lizerine yapilan bir arastirma sirasinda da
tespit edilmistir.® Ayrica 1963-1982 yillar1 arasinda Almanya’dan Tiirkiye’ye gelen
is¢i dovizi lizerine yapilan bir arastirmaya gore, o donemde Almanya’da reel gelirde
yasanan %1’lik bir degisim Tirkiye’ye gonderilen doviz miktar1 {izerinde %2,5-3

oraninda bir degisime neden olmustur.66

b. Isgiicii ihra¢ eden iilkedeki milli gelir orani: Bu faktdriin génderilen
is¢i dovizlerini ne sekilde etkiledigini agiklamadan ©nce asagidaki gibi bir
aciklamaya gerek vardir: Gogmenin geldigi tilkedeki milli gelir orani, transfer edilen
is¢i dovizi miktarini iki farkl sekilde etkileyebilir. Etkileyebilecegi sekilde ise hangi
motifin (glidiiniin) daha baskin olduguna baglidir. Birinci senaryo olarak gé¢men
is¢ilerin ¢cogunlugunun, memleketlerine doviz gonderdiklerinde ‘kendini diisiinme’
motifi (mesela hedefi gayrimenkule yatirnrm yapmak gibi) ile hareket ettigi kabul
edilsin. Burada doviz gonderen bir gdgmenin davranisi, kar giidiisii ile hareket eden
baska bir uluslararas1 yatirimecidan ¢ok farkli olmaz. Bagka bir deyisle, risklerden

kagman bir yatirimcinin yaptigi gibi isglicii ihra¢ eden iilkedeki milli gelir

Development Prospects Group, Policy Research Working Paper 4586, 2008, (Cevrimigi),
https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/6529/wps4586.pdf?sequence=1, 18
Nisan 2019, s. 25

3 M. I. T. EI-Sakka, R. Mcnabb, a.g.e., s. 1495

® Gurushri Swamy, “International migrant workers' remittances: Issues and prospects”, Sta Working
Paper No. 481, The World Bank, Washington, DC, 1981°den aktaran M. I. T. El-Sakka, R. Mcnabb,
a.g.e., s. 1494

% M. I. T. EI-Sakka, R. Mcnabb, a.g.e., s. 1498

% Thomas Straubhaar, “The Determinants of Workers’ Remittances: The Case of Turkey”,
Weltwirtschaftliches Archiv, Volume 122, Issue 4, December 1986, pp. 728-740, (Cevrimigi),
http://link.springer.com/article/10.1007/BF02707858, 18 Nisan 2019, s. 737
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seviyesinin diistiiglint, yani iktisadi ortamin kotiilestigini goren gdé¢men calisan da
memleketine doviz gondermekten sakinir. ikinci senaryoda ise is¢i dovizi gdnderme
nedeni geride birakilan ailenin durumu ile ilgili endiseler olsun. Bu sefer gogmen is¢i
yurdundaki milli geliri azaldiginda ailesinin iyiligini diisiinerek daha fazla doviz

gondermeyi yegler.®’

Bu baglamda, gé¢cmen calisanlarin yurtlarina doviz gonderdiklerinde hangi niyet
(gldi) gercevesinde hareket ettigi, is¢i dovizi akisinin ne derecede istikrarli bir dig
finansman kaynagi oldugunu belirler. Buna gore, ‘baskalarini diistinme’ giidiisii daha
baskin oldugunda, isci dovizi akist konjonktiir karsiti veya iliskisiz, ‘kendini
diisiinme’ glidiisi daha baskin oldugundaysa konjonktiir yonlii bir karaktere sahip

olacaktir.

Yukarida belirtildigi gibi is¢i dovizi gonderme motifi (giidiisii) bolgeden bolgeye
farklilik gostermektedir. Fakat bir genelleme yapmak gerekirse su yorum yapilabilir:
Diistik gelirli iilkelerde insanlar asgari ge¢im diizeyinde yasamaktadirlar ve is¢i
dovizi gelirlerine olan bagimlilik orani yiiksektir. Bu tiir bolgelere gelen is¢i dovizi
transferlerinin ‘bagkalarin1 diistinme’ giidiisii ile yapildigr goriilmektedir. Burada
iktisadi gerilemenin yasandigi donemlerde daha fazla is¢i dovizi gonderildigi

gorilmiistiir.

Burada ilging bir nokta sudur: ‘Kendini diisiinme’ giidiisii teorisi g¢ercevesinde
gonderilen is¢i dovizi akimlari bile portfdy akimlariyla kiyaslanirsa daha istikrarli bir
karaktere sahip oldugu ortaya ¢ikacaktir. Zira yurtdisinda ikamet eden bir ¢alisan,
yabanct bir portfdy yatirimcisina gore memleketine yatirnrm yapmaya daha

meyillidir.®®

C. Isgiicii ihrag eden iilke ile isgiicii ithal eden iilke arasindaki faiz
seviyeleri farklari: Gogmen is¢i gonderen iilkenin faiz haddinin daha yiiksek olmasi
durumunda, gog¢men isciler paralarini gidilen ilkenin bankalarinda degil, kendi

memleketindeki bankalarda bulundurmaya c¢aligirlar. Memleketinde faiz haddinin

7 0. T. Aydas, Metin-Ozcan K., Neyapti B., a.g.e., s. 60
% D. Ratha, a.g.e., s. 161
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yiikseldigini goren go¢men c¢aliganlar iicretlerinin daha biiyiik bolimiini tasarruf
etmeye yonelirler.®® Diger taraftan, gd¢ iizerine ihtisaslasmis baz1 iktisatgilara gore,
kaynak tilkenin faiz haddi artisinin gonderilen is¢i dovizi miktar1 tizerindeki etkisi
belirsizdir. Bunun nedeni; yiikselen faiz haddinin iktisadi istikrarsizligin bir belirtisi
olarak algilanmasi sebebiyle gé¢men calisanlari yurtlarina doviz gondermekten
caydirmasidir.”® Dolayisiyla faiz seviyesi farklarinin transfer edilen is¢i dovizi
miktar1 tlizerindeki etkisini inceleyen aragtirmalarin farkli sonuglar vermelerine
sasirmamak gerekmektedir. Ornegin, Kuzey Afrika ve Avrupa iilkeleri iizerine
yapilan bir ¢alisma faiz haddi farklarinin is¢i dovizi akimlari tizerinde bir etkisini
bulamamustir.”* Yunanistan iizerine yapilan arastirmanin sonuglarina gore ise, faiz
haddi farklarinin is¢i dovizi seviyesi tizerinde olumlu yonde ve 6nemli bir etkisi
vardir.”® Sonuglarin bu kadar farklilik gostermesinin nedeni her tilkenin ¢ok farkli bir
gocmen profiline sahip olmas1 olarak belirlenebilir. Zira farkli gogmen profilleri gok

farkl niyet ve giidiiler ile hareket edebilir.”

d. Isci dovizi gonderme maliyeti: 1995-2003 aras1 doneme iliskin ve 104
iilke lizerine yapilan ampirik bir ¢alismanin neticelerine gore, is¢i dovizi génderme
maliyetinin yiiksek olmasi bu resmi transferi negatif bir sekilde etkilemektedir. Buna
gore, gonderme maliyetindeki %1°lik bir azalma is¢i dovizi miktarinda %14-23

oraninda bir artisa yol agmaktadlr.74

% Theodore P. Lianos, “Factors Determining Migrant Remittances: The Case of Greece”,
International Migration Review, Vol. 31, No. 1, Spring, 1997, pp. 72-87, (Cevrimici),
http://www.jstor.org/stable/2547258?seq=1#page_scan_tab_contents, 18 Nisan 2019, s. 79

0. T. Aydas, K. Metin-Ozcan, B. Neyapti, a.g.e., s. 60

1. A. Elbadawi , R. Rocha, a.g.e., s. 20

2T P. Lianos, a.g.e., s.76

M. I. T. EI-Sakka, R. Mcnabb, a.g.e., ss. 1498-1499

" Caroline Freund, Nikola Spatafora, “Remittances, Transaction Costs, and Informality”, Journal of
Development  Economics, Vol. 86, issue 2, 2008, pp. 356-366 (Cevrimigi),
https://translate.google.com.tr/#tr/en/Journal%200f%20Development%20Economics%2C%202008%
2C%20v0l.9%2086%2C%20issue%202%2C%20ss.%20356-366, 18 Nisan 2019, s. 356
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IKiINCi BOLUM
DOGRUSAL PANEL VERI ANALIiZi

2.1. EKONOMETRIK ANALIZDE KULLANILAN VERI
TURLERI

Ekonometrik analizin giivenilir sonu¢ vermesi agisindan uygun veri tiiriiniin
kullanilmas1 onem arz etmektedir. Guiniimiizde ekonometri biliminde kullanilan veri

tiirleri asagidaki gibi siralanabilir:

» Zaman serisi verisi , bir degiskenin veya birimin farkli zaman
araliklarinda aldig1 degerler setidir. Bu araliklar giin, ay, mevsim, y1l

gibi zaman dilimleri bazinda degisim gosterebilmektedir.

» Yatay kesit verisi, birden ¢ok degiskenin veya birimin ayni zaman

diliminde aldig1 degerler setidir.

» Panel veride, bir degiskene ait verilerin belirli zaman dilimleri
boyunca degisimi izlenir. Bu veri tiirii, N sayida degisken (birim) ve
her degiskene karsiik T sayida gozlemden olusur.! Bagka bir ifade

ile panel veri hem zaman hem de yatay kesit boyutlarimi igerir. >
2.2. PANEL VERI ANALIZI

Panel veri literatiirde bircok farkli isimle anilmaktadir: Havuzlanmis Veri
(Pooled Data), Zaman Serisi ve Kesit Veri Kombinasyonu (Combination of Time
Series and Cross Section Data), Longitudinal Veri (Longitudinal Data) vs.

Panel veriye ilk olarak 1950-1970°1i yillarda deginilmistir fakat ekonometrik
analizlerdeki yaygin kullanim donemi ancak 1990’1 yillardan itibaren baglamistir.

Gilinltimiizde kullanimda olan panel veri setleri asagidaki gibi siralanabilir:

! Ahmet Kilicbay, Uygulamali Ekonometri, Filiz Kitapevi, Istanbul, 1983, 5.10
2 Aziz Kutlar, Ekonometriye Giris, 2. bs., Istanbul, Nobel Akademik Yayincilik, 2012, s. 391
* Domadar N. Guijarati, Dawn C. Porter, Basic Econometrics, 5. bs., y.y., McGraw Hill, 2009, s. 591
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NSL (National Longitudinal Surveys of Labor Market Experience), bu
veri setinin sponsoru Berau of Labor Statistics kurumudur, detayli veri ise

1960’11 yillarda baslayan isgiicli piyasasindaki bireylere aittir.

Panel Study of Income Dynamics (PSID), Michigan Universitesi
tarafindan hazirlanmakta olup 1968 yilinda baslatilmistir. Bu veri seti
yaklastk 5000 sosyoekonomik ve demografik degisken igermis olup
6000°den fazla aileyi (hane halkini) kapsamaktadir.

BHPS (British Household Panel Survey) 1994’den itibaren Eurostat
tarafindan yayimlanir. Bu veri seti Avrupa Birligi {iye llkelerine ait

sosyal gostergeleri yansitmaya calismaktadir.

Bu ii¢ en O6nemli panel veri seti yaninda ayrica bahsedilmesinde fayda

bulunan veri setleri asagidaki gibidir:

SLID (Canadian Survey of Labour Income Dynamics),

JPSC (Japanese Panel Survey of Consumers),

KLIPS (Korea Labor and Income Panel Stady),

HILDA (Household Income and Labor Dynamics in Australia),
IFLS (Indonesia Family Life Surveys),

SEP (Netherlands Socio-Economic Panel),

GSEOP (German Social-Economic Panel),

PSELL’dir (Luxemburg Social-Economic Panel).

Panel veri kullanilarak ekonomik iligkileri inceleyen analize panel veri analizi

denir. Daha 6nce belirttigimiz gibi panel veri hem yatay kesit boyutunu ( N sayida

birim) hem de zaman boyutunu (T donem sayis1) igerir.

Panel veri modeli asagidaki gibi yazilabilir:
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K
Yi = ﬂlit +Z:Bkitxkit + Uy, (Denklem 2.1)
k=2

Burada, i=1,...,N, yatay kesit birimleri; t=1,...,T ise belirli bir zaman dilimidir.

Y.

it>

bagimli degiskenin i birime ait t doneminde aldig1 degeri; X,, k. stokastik
olmayan bagimsiz degiskenin i birime ait t doneminde aldig1 degeri ifade eder. u,

ortalamast sifir (E(u,) = 0) ve varyansi sabit ( E(u?) = o) stokastik hata terimidir.*

2.3. PANEL VERI ANALIiZI KONUSUNDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

2.3.1. Dengeli Panel — Dengesiz Panel

Her bir birimin zaman boyutunu temsil eden goézlem (giin, ay, yil vs.) sayisi
ayni ise calisilan panel verisi dengelidir. Herbir kesit veri birimi farkli gézlem
sayisina sahip ise veri dengesiz panel verisidir. Uygulanacak modelin se¢imi, panel

verinin dengeli olup olmadig1 goz 6niinde bulundurularak yapilmalidir.®
2.3.2. Kisa Panel — Uzun Panel

Kisa panel verisinde kesit veri birim sayisi, zaman gozlem sayisindan
biiyiiktiir (N >T ). Uzun panel verisi ile calisildiginda ise tam tersi bir durum soz
konusudur (N <T ). Analizin ileriki asamalarinda uygulanacak testlerin, verinin bu

ozelligi dikkate alinarak uygulanmasi gerekmektedir.°

* George G. Judge v.d., The Theory and Practice of Econometrics, 2. bs., New York, John Wiley
and Sons, 1985, s. 515

5 Ferda Yerdelen Tatoglu, ileri Veri Panel Analizi: Stata Uygulamali, 3. bs., Istanbul, Beta
Yaynlari, 2018, s. 15

® Domadar N. Gujarati, Dawn C. Porter, a.g.e., s. 593
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2.3.3. Heterojenlik

Panel veri igerdigi birimlerin (bireylerin, firmalarin ya da tilkelerin) heterojen
oldugunu kabul eder.” Bu heterojenligin (birim veya zaman etkisini) analize
yansimasinin en basit yolu sabit ve/veya egim parametrelerinin heterojen oldugunu

varsaymaktir. Ornegin, iki durumu ele alalim:

1. Durum: Sabit parametrelerin heterojen (¢ # «;), egim parametrelerin

homojen (B = ;) oldugu varsayilsin.
Y, =, + X, +U, (Denklem 2.2)

Bu varsayimlarin grafiksel gosterimi Sekil 12°deki gibidir. Burada dort
birimin de oval sekilde gosterilen sabit parametreleri birbirlerinden
farklidir. Egim parametreleri ise homojen yani sabittir, bu sebepten dolay1

regresyon egimi birimden birime degisiklik gostermemektedir.

Sekil 12: Sabit Parametrelerin Heterojen, Egim Parametrelerinin Homojen

Oldugu Varsayillan Durum

y ¥ Y
R
Al 0 7
4
i
; R ) ,l'!J' ds
T4
1_!_{
X X X

Kaynak: Cheng Hsiao, Analysis of Panel Data, 2. bs., New York, Cambridge University Press,
2003, s. 10

2. Durum: Hem sabit parametrelerin hem de egim parametrelerinin

heterojen (¢&; # a;, B, # ;) yani birimden birime degistigi varsayilsin.

" Badi H. Baltagi, Econometric Analysis of Panel Data, 3. bs., y.y., John Wiley & Sons, 2005, ss. 4-
5
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Y, =a, + X, +U, (Denklem 2.3)

Sekil 13’te gosterildigi gibi her birim tiim parametreleri heterojen
oldugunda regresyon dogrularinin hem sabit parametreleri hem de

egimleri birbirlerinden farklidir. 8

Sekil 13: Hem Sabit Parametrelerin Hem de Egim Parametrelerinin Heterojen

Oldugu Varsayillan Durum

4 (@) Y
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I
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Kaynak: Cheng Hsiao, a.g.e., s. 10

2.3.4. Orneklem Secimi

Hem yatay kesit veri hem de panel veri ile calisildiginda dikkat edilmesi
gereken en onemli hususlardan bir tanesi orneklemin ana kiitleden dogru bir sekilde
cekilmesidir. Kolaylik olmasi agisindan konunun agiklamasi yatay Kesit veri
acisindan yapilacaktir. Buradaki amag rasgele olmayan bir 6rneklemenin, en kiiciik
kareler tahmincilerinin sapmali elde edilmesine nasil yol actigini gostermektir.
Ornegin ABD’nin New Jersey eyaletinde gerceklesen negatif gelir vergisi deneyi ele
alinsin. Bu ¢alisma sirasinda resmi olarak belirtilen yoksulluk sinirinin 1.5 katinin

istiinde kazanan aileler analize dahil edilmemisti. Ana kiitlede, kazang (y) ile

aciklayici degiskenlerin ( X ) arasindaki iligkinin asagidaki gibi olustugu farz edilsin.

=px+u, i=1..,N (Denklem 2.4)

8 Cheng Hsiao, Analysis of Panel Data, 2. bs., New York, Cambridge University Press, 2003, ss. 8-9
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Burada u,, O ortalama ve o varyans ile dagilmakta olup bagimsiz tesadiifi bir hata

terimidir. Bir ailenin bahsedilen deneye katilabilmesi i¢in kazanglarmin L ’den
kiigiik olmast gerektigi varsayilirsa, Orneklem asagidaki gibi gerceklesmis

olmaktadir:
Y, =B%+u, <L,  dahildir
y, = ﬂlxi +u, > L, dahil degildir (Denklem 2.5)

Yine kolaylik i¢in egitim diizeyi disindaki aciklayici degiskenlerin tiim gozlemler
icin ayn1 oldugu varsayilirsa Sekil 14’teki gosterilen durum s6z konusu olacaktir.
Sekildeki “Ana Kiitle Dogrusu” kazang ve egitim diizeyi arasindaki ‘ortalama’
iligkiyi temsil etmektedir. Noktalar ise segilen kazan¢ miktarlarinin bu egitim diizeyi
ortalama dogrusu etrafinda nasil dagildigini gostermektedir. L gelir diizeyinin
istiinde bir kazanca sahip olan aileler 6rneklemeden elenmistir. Boylece bahsedilen
deney bu limitin (L) altindaki noktalar ile ilgilenmis ve en kiiglik kareler yontemini
kullanarak egitim diizeyinin kazang tizerindeki etkisini goOsteren sapmali bir
regresyon dogrusunu (“Tahmin Edilen Dogru”) elde etmistir. Baska bir ifade ile
panel verinin getirdigi tiim avantajlara ragmen bir aragtirmacinin dogruya en yakin
sonuglara ulasabilmesi i¢in dogru bir sekilde 6rneklem se¢me siirecine ¢ok dikkat

etmesi gerekmektedir. °

®Ae., ss. 9-11
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Sekil 14: Orneklem Secimi
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Kaynak: Cheng Hsiao, a.g.e., s. 10

2.3.5. Birim Etki — Zaman Etkisi

Yukarida bahsedildigi gibi panel veri birden ¢ok birimin bir araya gelmesi ile
olusan bir veri setidir. Her bir birimin kendine 06zel 6zellikleri olabilmektedir.
Ornegin, bircok firmaya ait verilerden olusan panel veri analizine firmalarin (sahip
olduklar1 yonetim bi¢imi gibi) kendilerine has Ozelliklerini yansitan degiskenler
modele dahil edilirse, bu degiskenlere ‘birim etki’ denilir. Bagka bir ifade ile birim

etki, birimlere gore degisen zamana gore degismeyen bir degiskendir. ™

Ayni zamanda panel veri zaman boyutunu da icermektedir. Her bir donemin
farkli (petrol krizi donemleri gibi) 6zellikleri olabilmektedir. Bir zaman degisimini

yansitan fakat birime gére sabit olan etkiye ‘zaman etkisi denilir’.™*

2.3.6. Dissalhk

Digsallik (exogeneity) bagimsiz acgiklayici degiskenler ile hata terimin

arasinda korelasyonun olmamasidir.’? Daha énce de bahsedildigi gibi panel veri

Y Domadar N. Gujarati, Dawn C. Porter, a.g.e., s. 595
11 Selahattin Giiris v.d., Uygulamali Panel Veri Ekonometrisi, ed. Selahattin Giiris, Istanbul, Der
Yaynlar, 2018, s. 6
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analizinde bir¢ok birimle oldugu gibi birgok donem ile galisilmaktadir (t=1,...,T).
Ayni dénemde (6rnegin, t zamanina) bagimsiz degiskenler ile hata terimi arasinda

korelasyonun olmamasi eszamanli bir digsalligin isaretidir. Yani;

E(u,X,)=0 t=1..,T (Denklem 2.6)

olmaktadir. Yukarida belirtilen digsalligin daha kati versiyonu hata teriminin t
donemdeki degeri, t doneminden bir 6nce ve bir sonraki donemlerde alan degerleri

ile de korelasyonsuz oldugu bir durumdur. Bu dissallik tiirii asagidaki gibi ifade
edilebilir:

E(u,X,)=0 s,t=1..,T (Denklem 2.7)

Denklem 2.7 ile gosterilen digsallik ekonomi icin olduk¢a kat1 bir
varsayimdir, dolayisiyla bir¢ok arastirmaci sadece eszamanli digsallik sartinin
saglanmasinin, ekonometrik analizin gecerliligi acisindan yeterli oldugunu

savunmaktadir.
Dissallig1 ortadan kaldiran durumlar ise asagidaki gibi siralanabilir:

a. Diglanmis degiskenlerin olmasi. Bu maddenin izah1 asagidaki model ile

ele alinabilir:
log(wage, ) = 6, + 2, + 6, prog,, +¢, +U, (Denklem 2.8)

Denklem 2.8, is egitimi ile {icretler tizerindeki etkisini gosteren temel bir
modeli temsil etmektedir. 6, doneme (zamana) gore degisen sabit parametreyi; z;
ise lcret diizeyini etkileyen ve goézlenebilir degiskenler setini temsil etmektedir.
Genellikle egitim programi katilimini etkileyen oOrneklem iki zaman donemini
icermektedir. Ilkinde (t=1) hicbir calisan egitim programina katilmamustir,

dolaysiyla burada prog,, =0 tiim i’ler icin gegerli olacaktir. Bir sonraki asamada

2 Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamali, 4 bs., Istanbul, Beta
Yaynlari, 2018, ss. 5-6
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katilimcilar ‘egitime katilmig olanlar’ ve ‘egitime katilmamis olanlar’ olarak iki
gruba ayirilir (kontrol grup ve deney grup). Egitimin bitiminden belirli bir zaman

sonra tekrar Orneklem almir (t=2). Modeldeki c, gozlenemeyen birim etkisini
temsil eder. Eger bu gozlemlenmeyen birim etki ¢, bagimsiz degiskenler z, ile

korelasyonlu ise y sapmali tahmin edilir.

b. Modelin otoregresif veya dinamik olmasi: Otoregresif modelde bagimli
degiskenin gecikmeli degerleri bagimsiz degisken olarak ele alinir.
Dinamik modellerde ise bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerleri
bagimsiz (aciklayici) degiskenler olarak modele dahil olur. Her iki
durumda da olusan yeni agiklayici degiskenler ile hata terimi arasindaki

korelasyon digsallik sartnin bozulmasina yol agabilmektedir. =

c. Esanli denklem sistemleri: Bu tiir modellerde ayni1 degisken bir sistemde
hem bagimsiz (aciklayici) degisken hem de bagimli degisken olarak
degerlendirilir. Bu nedenle bagimsiz degiskenler ile hata terimi arasinda

korelasyon s6z konusu olabilmektedir.

d. Bagimsiz degiskenlerde 6lgme hatasi: Bu tiir hatalar hata terimine yansir

ve hata terimi ile bagimsiz degiskenlerin arasinda korelasyona yol acar.*

2.4. PANEL VERININ AVANTAJLARI VE KISITLAMALARI

Yatay kesit verisi ile zaman serisi verileri analizleri ile karsilagtirildiginda
panel veri analizinin belirli avantajlar1 ve kisitlamalar1 vardir. Calismamizin ilerleyen

bolimlerde her ikisinden de kisaca bahsedilecektir.

13 Jeffrey M. Wooldridge, Econometric Analysis of Cross Section and Panel Data, y.y., The MIT
Press, 2010, ss. 253-256
! Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamaly, s. 7
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2.4.1. Panel Veri Kullanim Avantajlan

24.1.1. Gozlenemeyen Heterojenligin Modele Dahil
Edilebilmesi

Calismamizin 2.3.3. No’lu bdliimiinde panel verinin igerdigi birimler veya
zaman boyutlar1 agisindan heterojen olabildiginden bahsedilmistir. Zaman verisi ve
yatay kesit verisi analizleri yapildiginda bu birim veya donem degiskenligi modele
dahil edilememektedir. Bu sebep ile bu tir analizler sapmali sonuglar
tiretebilmektedirler. Panel veri ile ¢alisildiginda birime gore degismeyen veya
déneme gore degismeyen bu gézlenemeyen etkiler kotrol edilebilmekte ve tutarh

tahminciler iiretilebilmektedir. *°

Ornegin, 1970-1982 donemini kapsayan 79 gelismekte olan iilke iizerine
yapilmis dis borcun geri 6denme problemini inceleyen bir ¢alisma ele alinsin. Bu
tilkeler birbirlerinden ge¢miste somiirge olup olmama, mali kurumlarin geligmislik
diizeyi, mensup olduklar1 din ve sahip olduklar1 siyasi rejimler acisindan farklilik
gostermektedirler. Bu birimlere (lilkelere) mahsus degiskenler bor¢ alma egilimlerini
ve borg verenlere karsi yaklagimlarini etkiler. Dolayisiyla iilkelerin heterojenliginin
analize dahil edilmesi sarttir ¢linkii bu degiskenler ciddi spesifikasyon hatasina yol

agar. Panel veri analizi bu olanag saglayabilmektedir.'®

2.4.1.2. Daha Fazla Bilgi Kullanim ve Coklu Dogrusal

Baglanti Probleminin Azalmasi

Panel veride kullanilan birim ve zaman boyutlarinin bir arada kullanilmasi

‘daha fazla bilgi kullanim1 ve serbestlik derecesinde artis saglamaktadir. Gozlem

> Edward W. Frees, Longitudinal and Panel Data: Analysis and Applications in the Social
Sciences, y.y., Cambridge University Press, 2004, s. 8

16 Vassilis Hajivassiliou, "The external debt repayments problems of LDC's: An econometric model
based on panel data", Journal of Econometrics, vol. 36, issue 1-2, 1987, ss. 205-230, (Cevrimigi),
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0304407687900509, 18 Nisan 2019
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sayisindaki artis, Olciilen iligkiye daha fazla degiskenlik katarak, coklu dogrusal

baglanti problemini ortadan kaldirmaktadir.”*’

2.4.1.3. Degisim Dinamiklerinin izlenmesi

Panel veri analizi, yatay kesit veriye nazaran, degisim dinamiklerinin takibi
acgisindan ¢ok daha elverisli bir analiz tiiriidiir.*® Baska bir ifade ile i donemine ait
bireylerin tecriibe ve davranmislarini t donemine ait baska tecriibe ve davranmiglari

arasindaki baglantilar1 ortaya ¢ikarabilme olanagina sahiptir.
24.14. Daha Kapsamli Modeller Kurabilme Imkam

Zaman serisi veya yatay kesit veri analizleri tek basina bir¢ok durumda
yetersiz kalmaktadirlar. Panel veri analizi ise hem birim hem de zaman boyutlarini
icerdiginden ¢ok daha kapsamli ve karmasik davranigsal modeller kurma imkani

saglamaktadur.™
2.4.2. Panel Veri Kullaniminin Kisitlamalari

2.4.2.1. Hata Teriminde Meydana Gelen Sapmalar

Panel veri modellerinde hata pay1 verinin dogas1 geregi ¢cogu zaman sapmali

elde edilir. Zira buradaki hata terimi;
- zaman serisi modeline has sapma,
- yatay kesit verisi modeline has sapma,
- panel veri modeline has sapma

igcermektedir.

7 Ayse Ari, Fatma Zeren, “CO2 Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime: Panel Veri Analizi”, Yonetim Ve
Ekonomi, C:18, N:2, 2011, ss. 37-47, (Cevrimigi), https://dergipark.org.tr/download/article-
file/146063, 6 May1s 2019, s. 41

'8 Aziz Kutlar, Adim Adim E-View ile Panel Veri Ekonometrisi Uygulamalari, Kocaeli, Umuttepe
Yaynlari, 2017, s. 12

9 Badi H. Baltagi, a.g.e., ss. 6-7
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2.4.2.2. Veri Toplama Sorunu

Panel veri ile ¢alisildiginda bir arastirmacinin karsilastigi en mithim problem

giivenilir ve diizgiin veri eksikligidir.
2.4.2.3. Zaman Serisinin Kisa Olmasi

Birim boyutunun fazla zaman boyutunun kisa olmasi, baska bir ifadeyle
asimptotik 6zellikleri yiiksek olan birim sayisi, 6zellikle dogrusal olmayan panel veri

analizlerinde ¢oziilmesi gii¢ ekonometrik sorunlara neden olmaktadir.?’
2.5. DOGRUSAL PANEL VERi MODELLERI

Dogrusal panel veri modellerine gegmeden 6nce burada bahsedilmesi gereken
cok onemli bir nokta vardir. Orneklem degiskenliginin, iktisadi modellerin
formiillemesi ve tahmin edilmesi iizerindeki etkisi kritik bir karaktere sahiptir.
Dolaysiyla panel veri ile ¢alisildiginda bu degiskenligin kaynagini ortaya ¢ikaran

kovaryans analizi son derece 6nemlidir.?!

Hem zaman boyutunu hem de birim boyutunu iceren dogrusal panel veri

denkleminin genel sekli asagidaki gibidir:
K
Yie = Bow + Z/Bkitxkit + Ui (Denklem 2.9)
k=1

2.9. numarali denklemde i=1,...,N yatay kesit birimini, t=1,...,T ise belirli zaman
dilimini temsil eder. vy, , bagimsiz degiskenin i. birimin t zamanindaki degerini;
X K. aciklayict degiskenin i. birimin t zamanindaki degerini; u, ise sifir ortalama
(E[u,]=0) ve sabit varyans (E [uﬂ =0/ ) ile normal dagilan stokastik hata terimini
ifade etmektedir. g, bilinmeyen ve tahmin edilmesi gereken parametrelerdir.

Indislerden anlasildig1 iizere genel olarak bu parametreler birimlere gore farkl

20 Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamal, ss. 13-14
2! Cheng Hsiao, a.g.e., ss. 11, 14
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zamanlarda farkli degerler almaktadirlar. Fakat burada asagidaki gibi bir

siniflamanin getirilmesinde fayda vardir.

(1) Tim parametrelerin birimlere ve zamana gore degismedigi, sabit olduklar

durum:
K
Vi = Bo+ D BeXw + Uy i=1..,N;t=1..T (Denklem 2.10)
k=1

Burada meydana gelebilecek tiim degiskenliginin hata teriminde yansitilacagi

varsayilir. 22 Denklem 2.10 ile gosterilen model ‘Klasik Model’ olarak adlandirilir.??

(2) Sabit parametrenin birimlere gore degistigi, egim parametrelerinin sabit oldugu

durum:

K
Yie = Boi + D BeXg + Uy i=1..,N;t=1..T (Denklem 2.11)
k=1

PR

(3) Sabit parametrenin birimlere ve zamana gore degistigi, egim parametrelerinin

sabit oldugu durum.
K
Yie = Boic + D BeXe + Uy i=1..,N;t=1..T (Denklem 2.12)
k=1
(4) Tiim parametrelerin birimlere gore degistigi durum:
K
Yie = Boi + O BiXe + U i=1..,N;t=1..T (Denklem 2.13)
k=1

(5) Tiim parametrelerin birimlere ve zamana gore degistigi durum:

K
Vi =Boc+ D Baka +l  i=L.,Njt=1..T (Denklem 2.14)
k=1

%2 George G. Judge v.d., a.g.e., ss. 515-516
2 Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamaly, s. 38
% George G. Judge v.d., a.g.e., s. 516
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(2) numarali model sadece birimlere gore degiskenligi icerdiginden dolay1
“Tek Yonli Model”; (3) numaralt model ise hem birim hem de zamana gore

degiskenligi icerdiginden “Iki Yonlii Model” olarak adladirilir.®

Klasik modelin disinda belirtilen tim modellerin (2), (3), (4), (5);
parametrelerinin ne tiir bir etkiyi (sabit veya tesadiifi) icerdikleri varsayimindan yola
cikarak ileri siniflandirilmast yapilabilmektedir. Panel veri analizlerinde yaygin
olarak kullanilan modeller ise (2) ve (3), yani 2.11 ve 2.12 numarali denklemler

yardimi ile gosterilen modellerdir.”®

Calismamizin ilerleyen bolimlerinde ilk 6nce 1. Model, yani Klasik
modelden bahsedilecektir (Denklem 2.10). Daha sonra sabit etki ve tesadiifi etkinin
kisa bir tanim1 verildikten sonra (2) ve (3) numarali modellerin tahmin yontemleri ele

alinacaktir.

2.6. KLASIK MODEL VE HAVUZLANMIS EN KUCUK
KARELER YONTEMI

Yukarida bahsedildigi gibi klasik panel veri modelinde tiim parametreler
birimlere ve zamana gore sabittir, baska bir ifade ile modelde homojenlik s6z

konusudur.
K
Vi = Bo+ D BeX + Uy i=1..,N;t=1..T (Denklem 2.10)
k=1

Bu model Havuzlanmis En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi ile tahmin edilir.
p icin Havuzlanmis EKK tahmincileri Denklem 2.11°de gosterilen esitlik yardimi

ile bulunur.

% patrick Sevestre v.d., The Econometrics of Panel Data: Fundamentals and Recent
Developments in Theory and Practice, ed.: Laszlo Matyas, Patrick Sevestre, y.y., Springer-Verlag
Berlin Heidelberg, 2005, ss. 50, 64

% Cheng Hsiao, a.g.e., s. 12
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po(I3xx ) (I3am]  oendem 25y

i=1 t=1 i=1 t=1
Bu modelin varsayimlar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir:

- Bagimsiz degigkenler ( X, ) ile hata terimleri (u, ) ayn1 zaman déneminde

korelasyonsuzdur. Fakat farkli zaman donemlerine ait bagimsiz

degiskenler ( X, ) ile hata terimleri (u,) korelasyonlu olabilmektedirler.

Baska bir ifade ile eszamanli digsallik vardir;*®

- Hata terimi sifir ortalama ve sabit varyans ile bagimsiz 6zdes

dagilmaktadir (u, [ iid (0,57));
- Tahmin edilen parametreler tiim birimler i¢in aynidir.?

2.7. GOZLEMLENEMEYEN ETKi: SABIT ETKI VE
TESADUFI ETKI

Panel veri kullanildiginda sabit ve degisken parametreli modeller
kurulabilecegi gibi sabit ve tesadiifi etkili modeller de kurulabilir.*® Séyle ki,
yukarida bahsedilen birim ve zaman etkilerine, hata terimi gibi tesadiifi bir degisken
olarak hareket s6z konusu ise “tesadiifi etkiler”, her bir birim i¢in tahmin edilen bir
parametre olarak hareket ediliyorsa “sabit etkiler” denmektedir.®® Ayrica
gozlenmeyen bu etki ile bagimsiz degiskenler arasinda korelasyon varsa sabit etki,

yok ise tesadiifi etki s6z konusu olmaktadir.*

2.8. TEK YONLU BiRiM ETKIiLERi MODELLERI VE
TAHMIN YONTEMLERI

%" Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamal, s. 40

% Domadar N. Gujarati, Dawn C. Porter, a.g.e., s. 594

» George G. Judge v.d., a.g.e., s. 518

% Selahattin Giiris, Ebru Caglayan, Ekonometri: Temel Kavramlar, 2.bs, Istanbul, Der Yayinlari,
2005, s.12

3! Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamals, s. 79

32 William H. Greene, Econometric Analysis, 5. bs., New Jersey, Pearson Education , 2003, s. 285

49



K
Vi =Boi + D BXi Uy 1=1.,N;t=1..T (Denklem 2.11)
k=1

o

Sabit parametrenin birimlere gore degistigi egim parametrelerinin sabit
oldugu Model (2) (Denklem 2.11) tek yonli birim etki modeli olarak
adlandirilmaktadir. Denklem 2.11 asagidaki gibi de yazilabilir:

_ K
Yo =B+ i+ D BXa +Uy i=L.,Njt=1..T (Denklem 2.16)
k=1

Burada, f, =/, +x, i. birimin sabit parametresidir. S,, ortalama sabit
parametreyi, g ise i. birim igin bu ortalamadan sapmay1 (farkini) gostermektedir.
Denklem 2.16’nin uygun tahmin yontemi 4 nin sabit veya tesadiifi olduguna bagh

olarak segilir. z, sabit bir etki ise golge degiskenli veya kovaryans modeli; tesadiifi

bir etki ise hata bileseni modeli kullanilir.®
2.8.1. Sabit Etkiler Modeli Tahmin Yontemi

Calismamizin bu boliimiinde sabit etkiler modelin tahmin yontemi, Golge
Degiskenli En Kii¢iik Kareler Yontemi (GDEEK) (Least Squares Dummy Variables

Approach) ele alinacaktir.

Sabit etkiler modeli birim etki () ile bagimsiz degiskenler ( X, ) arasindaki

korelasyonun sifira esit olmadigimni ( E(z4X,,) # 0) varsaymaktadir.

Burada g tahmin edilmesi gereken sabit bir parametre olarak kabul edilir.

Her bir birimin kendine ait sabit parametresi oldugundan modele birim sayisindan
(N) bir eksik sayida kukla degisken dahil edilir (N sayida kukla degisken dahil

edilirse modelin sabit terim dahil edilmemeli).3*

% George G. Judge v.d., a.g.e., s. 519
% Badi H. Baltagi, a.g.e., s. 12

50



Modelin sabit terimi olmadig1 diigtiniiliirse 2. 16 numarali denklemin vektor

notasyonu:;
Y=u+Xp+u (Denklem 2.19)
seklinde olacaktir. Buradaki £, boyutu 1x K olan bir vektordiir.

Islemin vektor ifadesi asagidaki gibidir:

_yl 1 Te] 0] 0] _Xl 1 _ul ]
Y, 0 e 0 X, u,
Y= |=| || |yt + |+ B (Denklem 2.20)
Vv 1O} 0] €] BN | Uy |
Burada,
_yil / (Xm X Xkit |
Yiz Xiiz Xoip " ki
= C X = ;e =1L1...,0); U =Uy,..,U;)
| Yin | L Xt Xair " Xt |

y;, Tx1boyutlu; X;, TxK boyutlu; e've u; 1xT boyutlu matrislerdir.

Ayrica, hata teriminin ortalamast sifira esittir (E(u;)=0), varyansi sabittir

(E(uu;) =o71;) ve otokorelasyonu yoktur (E(uu;) =0;i# j).

Asagidaki fonksiyonun minimizasyonu ile birim etkinin () ve £ parametrelerinin

en kiiciik kareler tahmincileri bulunur:

S =2 0t =3 (v —eth ~ X,B) (¥, ~e44— X,5) (Denklem 2.21)
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Daha sonra S ’nin g ’ye gore kismi tiirevi alinir ve sifira esitlenir. Bu islemin

sonucu 2.21 numarali denklemde verilmistir.
&=y, -B% i=1..,N (Denklem 2.22)

Burada,

1 18
Vi=I2 Y ve %=z x dir
k= k=

2.21 ve 2.22 no’lu denklemler birlestirilirse ve S’nin £ ’ya gore kismi tiirevi

alinirsa parametre tahmincileri asagidaki formul ile bulunur.

froeee = {ii(xn SR)0% —z)}_ [ii(xn X)X - vi)} (Denklem 2.22)°

i=1 t=1 i=1 t=1

2.8.2. Hata Bileseni Modeli (Tesadiifi Etkiler Modeli)

Onceki boliimlerde bahsedildigi gibi panel veri analizinde killanilan genel

denklem

Y, =a; + X, B+, i=1..,N;t=1..T (Denklem 2.23)

gibi yazilabilir. g gozlemlenmeyen birim etkiyi temsil ettigi ve hata teriminin bir

pargasi oldugu kabul edilirse Denklem 2.24 elde edilebilir:

U, =g +V, (Denklem 2.24)

it

Burada v, geriye kalan hata terimini ifade eder.

Denklem 2.23’iin vektdr notasyonu

y=al;+Xp+u=26+u (Denklem 2.25)

% Cheng Hsiao, a.g.e., ss. 31-32
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seklinde olacaktir. y, NxT boyutlu; X, NT xK boyutlu matrisleri; Z =[l;,X];

5 =(x,B); iy, NTx1 boyutlu elemanlar1 bir olan vektdrii gdstermektedir.

Denklem 2.24’{in vektor notasyonu ise:

Uu=Z u+v (Denklem 2.26)

seklindedir. Burada U = (Uyy,..e,Upp,Uppyeony Uy yooy Uy Uy ) Ve Z, = | ® 1 dir,
I, Nboyutlu birim matris; I, , T boyutlu elemanlart bir olan vektdr ve &

Kronecker <;arpan1d1r.36

2.8.2.1. Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi

Sabit etkiler modeli birgok tahmin edilmesi gereken parametreyi i¢erdiginden

serbestlik derecesi kaybi s6z konusu olmaktadir. Bu sorun birim etkinin ()
tesadiifi oldugu varsayilirsa ¢oziilebilir. Burada g [1 11D(O, ai), v, [ ID(0,57),
birim etki (z;) geri kalan hata teriminden (v, ) bagimsiz olacaktir. Ayrica bagimsiz
degiskenler (X,) birim etkiden (z) ve geri kalan hata teriminden (v,)

bagimsizdirlar. Tesadiifi etkiler modeli orneklem rassal olarak biiyiikk bir ana

kiitleden ¢ekildiginde uygundur.

Hata terimin vektdr notasyonundan (Denklem 2.26) asagidaki gibi varyans-

kovaryans matrisi hesaplanabilir:

Q=E(u’)=Z,E(uu)Z,+EW (Denklem 2.27)
=o (I, ®J)+o; (1, ®1)

Bu da tiim i ve t igin homoskedastik bir varyansin (var(u,) = 0/21 +07) isaretidir. Bu

ozelliginden dolay1 bu model ‘varyans bilesenleri’ olarak adlandirilir.

% Badi H. Baltagi, a.g.e., s. 11
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Ayrica,

cov(Uy,U,) =07 +oy i=jt=s
:O'i i=]j,t#s
=0 1# J,t#S

U, Ve u; arasindaki korelasyon katsayisi asagidaki gibidir.

p=correl(u;,u;) =1 i=j,t=s
:0';2,/(0';2,"“75) i=j,t#s
=0 1# j,t#s

Regresyon parametrelerinin genellestirilmis en kiiglik kareler (GEKK)
tahmincilerinin elde edilebilmesi i¢in varyans-kovaryans matrisinin tersine (Q™)
ihtiya¢ vardir. Birim ve dénem sayis1 kiiciik olan bir panel veri seti i¢in bile Q™
matrisi, NT xNT boyutlu ¢ok biiyiikk bir matristir ve hesaplanmasi oldukga gii¢ bir
operasyondur. Bu sebepten dolayr aragtirmacilar, varyans-kovaryans matrisinin

tersinin elde edilmesi icin Wansebeek ve Kapteyn tarafindan gelistirilen yontemi

tercih etmektedirler. Bu yonteme gére E;, (I, —J;) olarak tanimlanir ve TJ,,
J; nin, (E; +J;) ise I, ’nin yerini alir. Bdylece varyans-kovaryans matrisi su sekli

almis olur:
Q=Tol(l,®J;)+0o; (1, ®F; )+o7 (1, ®J;) (Denklem 2.28)
Denklem 2.28 sadelestirilirse Denlem 2.29 gibi yazilabilir.

Q=0 +o))(1y®J;)+o, (1, ®E; )=0/P+0,Q (Denklem 2.29)
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Burada o) =To’ +o;. Ayrica Denklem 229, Q varyans-kovaryans matrisinin
tayfsal ayrigimmnin gésterimidir. Bu gésterimde of, N ¢arpani ile Q’nim birinci

benzersiz karakteristik kokiinii; o> , N(T —1) carpam ile Q’nm ikinci benzersiz

Vv 1

karakteristik kokiini ifade eder. Bundan sonra P ve Q ’nin 6zellikleri kullanilarak

Q' ve QY2 Denklem 2.30 ve 2.31 ile gosterilen formiiller gikarilir.

_ 1 1
Q'==P+=0Q (Denklem 2.30)
0, o,
ov_Llp, iQ (Denklem 2.31)
0 O,

Aslinda, r’nin bir sayr oldugu kabul edilirse, Q" =(c7)"P+(c2)'Q gegerli
olacaktir. Bu bilgiden yola gikarak ve Pull (0,67P) ve Qull (0,6°Q) varsayimlari

g6z oOnlinde bulundurarak varyans bilesenlerinin en iyi ikinci derece yansiz
tahmincilerinin (the best quadratic unbiased estimators (BQU)) formiilleri, Q

varyans-kovaryans matrisinin tayfsal ayrisimindan elde edilir:

52— u'Pu - 02
/N Denklem 2.32
%1 “tr(P) 21: ( )
>
' (ult II
o _UWQu _ HiT (Denklem 2.33) ¥’

"Tr@ N(O-D)
2.8.2.2. En Cok Olabilirlik Yontemi

Hata terimi dagiliminin normal oldugu varsayimi altinda en ¢ok olabilirlik

fonksiyonu asagidaki gibi yazilabilir:

L(a, B,¢°,072) = cons—%loga +—log ¢* —zi ' (Denklem 2.34)

\

S Ae., ss. 14-16
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Burada, Denklem 2.29 dikkate alinirsa,

- Q=03;
2
- ¢2=_v,
oy
- Z=Q+¢_2P

olacaktir. |Q| = ()T =) (#*)", yani Kkarakteristik koklerin
carpimindan olusmaktadir. Soyle ki, 0< O'fl <o, 0< ¢’ <1 ‘e déniisiir. Olabilirlik

iligkisine & ve o’ iizerinden bakilirsa, asagidaki denklemler elde edilir:

- dmle :y_x Iﬂ’\mle

62 - (iju S
me =\ NT

Yukaridaki denklemlerde G ve %, B , ¢#° ve a degerlerin en ¢ok olabilirlik

tahminlerine dayanmaktadirlar.

d=y-Xz,, olsun. Béylece,

. 1),
T e =(W)INTd )

- sz_INT&mlezd_jNTd

gibi yazilabilir. Yani, 67, su sekilde belirlenir:

v,mle

62 =d[Q+¢*(P-Jy;)]d/NT (Denklem 2.35)

Buradan olabilirlik fonksiyonu
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L. (B.¢°) = cons —N—ZT log{d'[Q+¢*(P—- J‘NT)d}+%|og @ (Denklem 2.36)

seklini alir.

Denklem 2.36’da yer alan fonksiyonun verilen f3’ya gore ¢° iizerinden

maksimizasyonu

¢ = d,le —— 2.2 :d‘)i ~  (Denklem 2.37);
(T-Dd'(P-Jy)d  T(T -1 (d;-d)

verilen ¢°’ya gére f iizerinden maksimizasyonu ise

e =[ X Q+#2(P-T )X X [Q+4(P-T;1) ]y (Denklem 2.38)
denklemini vermektedir. %

2.9. iIKi YONLU PANEL VERIi MODELLERiIi VE TAHMIN
YONTEMLERI

Yukarida da bahsettigimiz gibi Denklem 2.12 ile gosterilen (3) numaral
panel veri analizi modeline, sabit parametrenin hem birime hem de zaman boyutuna

gore degisken oldugundan dolay1 iki yonlii model adi verilmistir.
K
Vi =Boie + D B +Uy =L, Nit=1..T (Denklem 2.12)
k=1

Model (3)’tin denklemi asagidaki gibi de yazilabilir:

Vo =a+ X B+u,  i=1.,N;t=1..T (Denklem 2.39)

Burada «, bir saytyt; X, , bagimsiz degiskenin i. biriminin t dénemindeki

degerini gostermekteedir. Modelin iki yonlii olabilmesi i¢in hata teriminin (U, ) hem

¥ Ae., ss. 19-20
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yukarida incelenen birim etkiyi (4 ) hem de zaman boyutunu ( 4,) icermesi gerekir.

v, , geri kalan hata terimini ifade eder:
U, = 4 + A +V, (Denklem 2.40)

Denklem 2.40 yardimai ile gosterilen hata terimin matris sekli asagidaki gibidir:

U=Z u+Z,A+v (Denklem 2.41)

2.9.1. Sabit Etkiler Modeli

Sabit etkiler modelinde g ve A, tahmin edilmesi gereken sabit parametre
olarak kabul edilirler. Geri kalan hata teriminin ise sifir ortalama ve sabit varyans ile
bagimsiz 6zdesge dagilmakta (v, [1iid(0,57)) oldugu varsayilir. Agiklayict
degiskenler ( X, ), tim i ve t i¢in v, hata teriminden bagimsizdirlar. Z,, NT xT

boyutlu zaman kukla degiskenlerin matrisidir. Eger N veya T biiyiik olursa,
[(N -+ (T —1)] sayida kukla degisken modele dahil edilir ve olduk¢a 6nemli bir

serbestlik derecesi kayb1 meydana gelir. Bu sorunu bertaraf edebilmek i¢in Wallace

ve Hussain tarafindan gelistirilen grupigi doniisiim operasyonu kullanilir:
Q=E,®E =1,®l, -1,®J, -3, ®l, +J, ®J; (Denklem 2.42)

Burada,

seklindedir. Bu islem hem birim etkiyi hem de zaman boyutu etkisini ortadan

kaldirmaktadir.

- ¥=Qy;
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Vo=V =Y =V +Y);
A :Zzyit /NT
ise ve §=Qy ve X =QX kullanilarak regresyon kurulursa grupici tahmincileri
asagidaki gibi bulunur:
B =(X0QX)*X Qy (Denklem 2.43)%
2.9.2. Hata Bileseni Modeli ve Tahmin Yontemleri
U, =4 + A +V, (Denklem 2.40)

Denklem 2.40°da ifade edilen hata terimi (u, ) esitliginde () birim etkisini,
(A,) zaman boyutu etkisini ve (v, ) geri kalan hata terimlerini gostermektedir. Eger
1 11D(0, 0'5), 4 0 1ID(0,67) ve v, [11ID(0,57) gibi belirlenmis birbirlerinden

bagimsizlar ise iki yonlii tesadiifi etki modelinden soz edilir. Ayrica buradan 6rnegin

rastgele biiyiik bir ana kiitleden cekildigi de anlagilmaktadir.*°
2.9.2.1. Genellestirilmis En Kiiciik Kareler Yontemi

U=Z u+Z,A+v (Denklem 2.41)

Hata teriminin matris notasyonunu gosteren 2.41 no’lu denklemden yeni iki

yonlii tesadiifi etkiler modeline uygun varyans-kovaryans matrisi

Q=Eu)=Z,E(uu)Z, +Z,E(A)AZ, +0ll (Denklem 2.44)
=o2(1,®3,)+02(J, ® 1)+ (1, ®1,)

seklinde hesaplanabilir.

¥ Ae.,s 33
O pe.,s. 35
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Hata terimi homoskedastiktir ve tim 1 ve t igin Var(uit)=0'2+0§ +o?

gibidir.
cov(Uy,u;) =0 i=jt=s
=0’ i#j,t=s
=0 1#J,t#s

Yani korelasyon katsayis1 sOyle olacaktir:

correl(u,,u,)=o./(o. +0; +0,) i=jt#s
=6§/(0‘2+0‘§+0§) 1# j,t=s
=1 i=]j,t=s
=0 i#J,t#s

Q varyans kovaryans matrisinin tersini (Q™) bulabilmek igin NJ, J, 'nin;
(Ey +Jy), 1y nin; TI;, J; 'nin; (E; +J;), |, nin yerini alir. Bu islem asagidaki

matrisin elde edilmesini saglamis olmaktadir:

4
Q=>1Q (Denklem 2.45)
i=1

Burada, =0, A =To.+o;, A4 =No’+0o? ve
A =TJE +No? +o2°dir. Swrast ile, Q =E, ®E,; Q,=E,®J;; Q,=J, ®F, ve
Q,=J, ®J.’dir. A ‘lar, Q’nin birinci benzersiz karakteristik kokleridir. Q, ’ler,

simetrik ve idempotent matrisleri ifade eder. Q varyans-kovaryans matrisinin tayfsal

ayrisimi yapilirsa,
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4
Q" =>A'Q (Denklem 2.46)
i=1

elde edilir. Denklemdeki r, tesadiifi sayiyr ifade eder. Boylece, ull (0,4Q,) g6z

ontinde bulundurulursa varyans bilesenlerin en iyi ikinci derece yansiz tahmincileri

(the best quadratic unbiased estimators (BQU))

A=uQu/tr(@Q) =123 (Denklem 2.47)

formulii ile bulunur. #

2.9.2.2. En Cok Olabilirlik Yontemi

Bu yontem, hata teriminin normal dagildig1 varsayimina dayanmaktadir. En

cok olabilirlik logaritmik fonksiyonu;
1 1 S
log L = cons i log|Q)| 2 (Y=-Zy) Q' (y-2y) (Denklem 2.48)

olarak tanimlanir. Bu fonksiyonda yer alan Q ve Q™ ’nin hesaplanmasi 2.45 ve 2.46

numarali denklemlerde verilmistir. y, Ufl, c? ve o’’mn en ¢ok olabilirlik

tahmincileri asagidaki denklemlerin esanli ¢oziilmesi yolu ile bulunur:

oogL _ 7 o1y (zar'z)y =0
oy

d IogZL - ot luar-o
0o, 2 2

\

alogzL :_ltrgil(lr\l ®‘]T)+EUIQ72(IN ®J;)u=0
oo, 2 2

dlogL 1, 1.

507 =—§trQ 1(JN®IT)+EUQQ(JN®|T)u=o

1 Ae., ss. 35-39
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Burada u go6zlemlenebiliyor olsaydi bile, dogrusal olmazdi ve agik bir sekilde
¢oziimii zor olurdu. Bu sebepten dolayr 1971 yilinda Amemiya yukaridaki
denklemlerin ¢6ziimii icin tekrarlanan bir sema Onermistir. Elde edilen varyans

bilesenlerin en ¢ok olabilirlik tahmincileri hem tutarli olup hem de asimptotik normal

dagilmaktadirlar:

VNT (6] -0o7) 2600 0
JIN(@G2-0?) |ON|O[O0 20¢ 0
JT (6% -0%) 0 0 27

Boylece, Breusch’in yonteminden faydanilarak iki yonlii olabilirlik asagidaki

gibi yazilabilir.
L(e, 8,07, 4%, ¢>) =cons—(NT / 2)log o + (N / 2) log ¢ +(T / 2) log ¢

~(112)log[ 5 +¢5 — 4 |- 1/ 207)u=u (Denklem 2.49)

4
Q=)> 10, (Denklem 2.45)
=1

4
Burada, Denklem 2.45’ten yararlanarak Q=0Y=0" (Z Q/¢?) dir ve
i=1

#*=c2l A, tim i=1,..,4i¢in. 2.49 no’lu denklem ile gdsterilen fonksiyonda
|Q|71 =) () () ' kullanllmigtir. o> A >0 fizibilite kosullari,
i=12,34icin gecerli olan 0<@*<1 ile esdegerdir. d=y—Xp3 olarak
tanimladigindan dolaytr u=d -l o dir. B,¢2,47 parametrelerin belirlenmis
degerleri ele almirsa olabilirlik fonksiyonu « ve o’’ye gore hesaplanir:
a=1,d/NT; 62=@UX"u/NY). Daha sonra ise « ’nin maksimum degeri u’ya
dahil edilir: U=d—l a=—J)d. Ayrica

(I = I )= (g —Jyr) = Q +#2Q, +#°Q, kullamlarak Denlem 2.50 hesaplanir.
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6:=d[Q+#Q+#Q, |d/NT; B, ,¢; sabitiken (Denklem 2.50)

sadelestirilmis en ¢ok olabilirlik fonksiyonu Denklem 2.51°de gosterilen sekli

alir.

Le (B, ¢, ¢2) = cons—(NT /2) log [ d (Q +4Q, +#:Q)d | (Denklem 2.51)

+(N/2)log g +(T /2)log ¢ — (11 2)log| & +¢5 — 45 |

#> ve @7 sabit oldugu kabul edildiginde L., S ’ya gore maksimize edilirse

B=[X (Q+#Q +#Q)X | X (Q+#£Q +#Q)y  (Denklem 2.52)

elde edilir. Ashinda Denklem 2.52; ¢ ve ¢ sabit oldugu kabul edildiginde

genellestirilmis en kiiciik kareler (GEKK) tahmincisidir.

Benzer sekilde, 3 Ve ¢ nin sabit oldugu kabul edildiginde L., ¢ ya gore

maksimize edilirse;

ole __NT dQ,d GNL 1 @) 5 (Denklem 2.53)
o 2 d[Q+EQ+EQ, d 2 ¢ 241+ 4

elde edilir.

Denklem 2.53 asagidaki gibi yazilabilir:
ag, +bgZ +c=0 (Denklem 2.54)
Denklem 2.54’deki ifadeler su sekilde siralanabilir:

- a:—[N(T—l)+1](1—¢32)(de2d);

- b=@-#)N-Dd[Q+#£Q |d - T -DN(AQ0);
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- c=Ngd[Q+¢#Q,|d.

(0< ¢ <1 sart1 altinda ¢?, sabit oldugu ve pile ¢’ arasindaki iterasyon

odak noktasi olarak kabul edilirse Denklem 2.54,
) ' -1 .
Bow :I:X (Ql+¢32Q3)X] X (Q1+¢32Q3)y (Denklem 2.56)

seklini alir. Burada b®—4ac>b*>0 ve Denklem 2.54’{in benzersiz pozitif kokii
Denklem 2.57’deki gibidir.

@ = [—b—x/bz —4ac}/2a = [b+1/b2 +4|a|c}/2|a| (Denklem 2.57)

¢’ sabit olduguna gére ve Q =Q +¢?Q,’ye izin verildiginden dolay:
Denklem 2.52, Denklem 2.58’e doniistir.

B=[X@Q+#EUX] X' Q +#£Q)y (Denklem 2.58)

2.10. PANEL VERI MODELLERi iLE CALISILDIGINDA
UYGULANAN TESTLER

Calismamizin bu boliimiinde panel veri modelinin gézlemlenmeyen etkiyi
igcerip igermedigini, igeriyorsa ne tiir bir etkiden bahsedilmesi gerektigini arastiran
testler iizerinde durulacaktir. Zira bu testlerin sonuglarina gore tahmin yontemlerine

karar verilir.
2.10.1. Breusch-Pagan Lagrange Carpam Testi

1980 yilinda Breusch ve Pagan adli aragtirmacilar tarafindan gelistirilen
Lagrange Carpan1 (Lagrange Multiplier (LM)) testi, yukaridaki boliimlerde
bahsettigimiz klasik modeli yani havuzlanmis en kii¢iik kareler modelini hata

bileseni modeline karsi sinanmaktadir. Breusch-Pagan testi yapildiginda, klasik

2 pe., ss. 40-42
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modelin kalintilarina dayanan Lagrange Carpami (Lagrange Multiplier (LM)) test

istatistigi kullanilmaktadir. Testin hipotezleri asagidaki gibi kurulur:

H,:02=0

u
. 2
H,:o #0

o?Z; havuzlanmig en kiigiik kareler modelinin hata terimi varyansmin sifir olup

olmadig1 smanir. LM test istatistigi Denklem 2.59 ile gosterilen formiil yardim ile

bulunur:

(Denklem 2.59)

LM test istatistigi sifir hipotezi géz oniinde bulundurulursa 1 serbestlik derecesi ile
7% dagilimina uygundur.*® Sifir hipotezinin reddedilmesi, modelde bir birim etkinin

varliginin isaretidir.
2.10.2. Olabilirlik Orani Testi

Bu test de Lagrange Carpani testi gibi klasik modeli hata bileseni modeline
karst smamaktadir. Sifir hipotezi klasik modelin gecerli ve dogru oldugunu
savunmaktadir. Bu testin ilk asamasinda, hata bileseni modeli ve klasik model en ¢ok
olabilirlik yontemi kullanilarak tahmin edilir ve log-olabilirlik degerleri elde edilir.

Daha sonra ise test istatistigi asagidaki formiil yolu ile hesaplanir.

| (Kesith)

LR =-2log
| (ksitsiz)

(Denklem 2.60)

*¥ William H. Greene, a.g.e., ss. 298-299

65



Denklem 2.60’da yer alan I(kusutlr), kisith olabilirlik degerini (klasik modelinin
olabilirlik fonksiyonu), I(kisitsiz) ise kisitsiz olabilirlik degerini (hata bileseni
modelinin olabilirlik fonksiyonu) ifade eder. LR test istatistigi sifir hipotezi altinda
kisitlama sayis1 serbestlik dereceli »° dagilimmna uygundur. Test sonucunda sifir

hipotezi red edilirse, gézlemlenen etkinin (birim veya zaman veya hem birim hem de

zaman etkinin) olduguna karar verilir.**
2.10.3. Hausman Testi

Birim veya zaman veya birim ve zaman etkisinin varligina karar verildikten
sonra dogru bir tahmincinin segilebilmesi i¢in bu etkinin sabit veya tesadiifi

olduguna dair Hausman testinin yapilmasi gerekmektedir.*

Yukaridaki boliimlerde bahsedildigi gibi sabit birim veya zaman etkisi soz
konusu oldugunda goézlemlenemeyen etki ile bagimsiz degiskenler arasinda
korelasyon vardir: E(X,z4)#0. Tesadiifi birim veya zaman etkisi oldugunda ise

gozlemlenemeyen etki, bagimiz degiskenler ile korelasyonludur: E(X, )=0. Bu

korelasyonun olup olmamasi sabit ve tesadiifi etkiler modelleri arasindaki en 6nemli
farklardan bir tanesidir. Hausman test hipotezleri bu bilgiye dayanak kurulmustur.

Buna gore:

H,:E(X,2)=0- bu temel hipotez reddedilemez ise hem sabit etkiler hem de

tesadiifi etkiler modellerin tahmincileri tutarlidir. Fakat bu durum tesadiifi etkiler
tahmincisi daha etkin oldugundan hata bileseni modelinin secilmesi gerektigini

gosterir.

H, :E(X,) #0- alternatif hipoteze gore ise tesadiifi etkiler modelinin parametre

tahmincileri sapmali, sabit etkiler modeli ise tutarlidir. Bu sebepten dolayi, temel

hipotezin reddi sabit etkiler modelinin segilmesi gerektigini gosterir.

* Badi H. Baltagi, a.g.e., ss. 63-64
% Recep Tar1, Ekonometri, 13. bs., Kocaeli, Umuttepe Yayinlari, 2018, s. 493
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Hausman test istatistigi asagidaki gibi hesaplanir:
A A ' A A -1/ A A
H= (ﬂSE - :BTE ) [Var(ﬂSE) _Var(ﬂTE)] (:BSE - ﬂTE ) (Denklem 2.61)

Denklem 2.61°de ﬁ’SE ve ﬁTE sirast ile sabit etkiler ve tesadiifi etkiler modellerin

tahmincilerinin vektor notasyonunu, Var(,éSE) ve Var(ﬁrE) sirasi ile sabit ve hata

bileseni modellerinin asimptotik varyans-kovaryans matrislerini gostermektedir.

Temel hipotez altinda Hausman test istatistigi K ( ﬁSE ve BTE ’deki parametre

sayis1) serbestlik dereceli y* dagilimina uygundur.46

2.10.4. Heteroskedasite Testi

Panel veri modellerinde homoskedasite varsayimi vardir. Baska bir ifade ile
hata terimi birim ve zaman donemleri boyunca sabittir. Bu varsayimin ihlali

tahmincilerin etkin olmamasina ve standart hatalarin sapmali olmalarina yol acar.*’

2.10.4.1. Tek Yonli Sabit Etki Modelinde Heteroskedasite
Testi

Bu tiir modellerde heteroskedasitenin varligi modifiye edilmis Wald testi ile
stanir. Buradaki temel hipotez H, : 6> = o° (yani varyanslar birimlere gore sabittir)

olarak kurulur. Modifiye edilmis test istatistigi asagidaki gibidir:

N (A2 _2y2
W = Z% (Denklem 2.62)
i-1 i
1 &
62 = ?ZVii (Denklem 2.64)
i t=1

*® Edward W. Frees, a.g.e., ss. 247-248
*" Badi H. Baltagi, a.g.e., s. 79
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—1d
V, :-ri?lZ(vif -67)° (Denklem 2.65)
i t=l

Modifiye edilmis Wald test istatistigi, N serbestlik derecesi ile x° dagilimimna

uygundur. *

2.104.2. Tek Yonlii Hata Bileseni Modelinde

Heteroskedasite Testi

Bu testte heteroskedasitenin saptanmasi i¢in Lagrange c¢arpani (LM)
kullanmaktadir. ilk adim olarak zamana gore ortalamalar bulunur, daha sonra ise
zamana gore birim ortalamalar regresyonu elde edilir. Ikinci adim olarak bu

regresyon, standart hataya béliiniir. Islemin sonucu asagidaki gibidir:

=Y, :iiﬂ+a} (Denklem 2.66)

1
o, o, i i

Burada, o, = E X + L u, ’dir.

oF O

Denklem 2.66 yardimi ile gosterilen model heteroskedastik varyansl bir

modeldir: Var(a) = _|£_+i2 X.AX, i=1..,N
O

Testin temel hipotezi H,:A =0 (modelin varyans1 homoskedastiktir) olarak
kurulur. Temel hipotez reddilemez ise Var(a)i):_ll_, i=1.., N olacaktir. Aksi

durumda modelde heteroskedasitenin varligina karar verilir.

Buradaki test istatistigi, [K(K +1)/2] serbestlik derecesi ile z* dagilimina

uymaktadir.*®

*® Ferda Yerdelen Tatoglu, Panel Veri Ekonometrisi: Stata Uygulamah, ss. 220-221
“Ae.,s. 234
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2.10.5. Otokorelasyon Testi

Tek yonlii modellerde gozlemlenmeyen etkinin g oldugu kabul edilirse ve

2.24 no’lu denklemin gegerli oldugu varsayilirsa korelasyonun sadece zamana gore

olmasina izin verilir.

U, =g +V, (Denklem 2.24)

it

Bu korelasyon katsayisi asagidaki gibidir:

2

(Ui, Ug) = % t#s (Denklem 2.67)
O, +O'V

Analizin bu korelasyonu goz ardi ederek yapilmasi tutarli ama etkin olmayan
tahmincilerin elde edilmesine yol acacaktir. Ayrica bdyle bir durumda standart
hatalar da sapmali olacaktir. Dolayisiyla otokorelasyonun dogru tespiti son derece

Onemlidir.

Otokorelasyonun tespiti i¢in kullanilan testlerden biri Bhargava, Franzini ve

Narendranathan’in Dublin-Watson testidir. Bu testin hipotezleri

H, : p =0- otokorelasyon yoktur
H,: | p| <1 - otokorelasyon vardir

seklinde kurulur.

Test istatistigi Denklem 2.68’de gosterildigi gibi hesaplanir:
N T N T
d, = ZZ(Vit —V,(,) /Zz\zf (Denklem 2.68)
Burada V, grupici modelin kalintilaridir. Test; Dublin-Watson otokorelasyon testi

gibi uygulanir.
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Bhargava, Franzini ve Narendranathan; belirtilen temel hipotezin alternatif

hipotezinin H,: p =1 oldugunun testi i¢in ayrica Berenblut—-Webb test istatistigini

de onermislerdir:
N T N T
g, =D > AGTY D2 (Denklem 2.69)

Burada AU, : ilk farklar denkleminden elde edilen EKK kalintilaridir. *°

it ?

%0 Badi H. Baltagi, a.g.e., ss. 84, 98
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UCUNCU BOLUM

ESKI SSCB ULKELERINDE iSCI DOVIZLERININ IKTiSADI
BUYUMEYE OLAN ETKIiSi UZERINE YAPILAN AMPIRIK
CALISMA

3.1. SSCB’NIN DAGILIMI VE GECIiS EKONOMISi OLGUSU

SSCB’nin dagilimi 20. Yiizyilin en 6nemli jeopolitik gelismelerden biri
olarak kabul edilir. Diinyanin en biiyiik tilkesi olan SSCB 1989-1991 yillar1 boyunca
birbirini izleyen siyasi olaylar neticesinde 31 Aralik 1991 tarihinde yok olmustur.

Onun yerini, demokratik yonetim sistemini benimseyen 15 tilke almugtir.*?®

Sovyet Birliginde merkezi planli ekonomi sistemi hakimdi. Yeni siyasi rejim
ile birlikte olusan bu 15 iilke ayn1 zamanda piyasa ekonomisine ge¢cmeye de karar
vermislerdi.*® Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasmin verdigi tamima gore Gegis
ekonomisi, degismeyi ve yeni kurumlarin yaratilmasini igeren acik piyasa sistemine

dogru ydnelme siirecidir.**’

3.2. ESKi SOVYET BIiRLiGi ULKELERINDE GOC VE iSCi
DOVIZLERI

SSCB’nin dagilimin1 izleyen yillarda eski iiye iilkelerinde onemli gog
hareketleri yasanmisti. Bu olgunun sebepleri sOyle siralanabilir: Etnik azinliklarin

ana vatanlarina doniisii; Iktisadi gerileme sonucu olarak yasanan yoksulluk;

125 Giingdr Turan, Sovyet Sonras1 Orta Asya: Sosyalist Devletten Sosyal Devlete Gegis, Istanbul,
Tasam Yayinlari, 2006, s. 15

126 Betiil Yiice Dural, Gegis Ekonimileri: Plandan Piyasaya, Istanbul, Beta Yayin Evi, 2007, s. 1

127 Martin Myant, Jan Drahokoupil, “Transition Indicators of the European Bank for Reconstruction
and Development: A Doubtful Guide to Economic Success”, Competition and Change, Vol. 16, No.
1, 2012, Ss. 69-75, (Cevrimigi)
https://www.researchgate.net/publication/260434629 Transition Indicators of the European Bank
for_Reconstruction_and_Development A Doubtful Guide to Economic Success, 21 Mart 2019
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Yolsuzluk, Savas, Siyasi huzursuzluktan dolayi yasanan zorunlu goc.'?® Fakat 21.
yiizyilda bu olgunun yerini Rusya ve Avrupa Birligi’ne dogru yasanan isgiicii gogii

almls‘ur.129

Sekil 15: En Cok Isci Dovizi Miktarim Kabul Eden Ulkeler

(USS billion, 2018)

7.5

&7 .4

Kaynak: Migration and Remittances: Recent Developments and Outlook, World Bank,

December 2018, (Cevrimigi), https://www.knomad.org/publication/migration-and-development-brief-
30, 10 Mays 2019, s. 3

Sekil 16: Isci Dovizlerinin GSYIH’ya Oram1 Agisindan En Biiyiik Isci
Dovizi Miktarin1 Kabul Eden Ulkeler

(Percentage of GDP, 2018)

35.9 3541

322 30.1

Kaynak: Migration and Remittances: Recent Developments and Outlook, World Bank,

December 2018, (Cevrimigi), https://www.knomad.org/publication/migration-and-development-brief-
30, 10 Mayis 2019, s. 3

128 Shushanik Makaryan, “Estimation of International Migration in Post-Soviet Republics”,
International Migration, March 2012, (Cevrimigi),
https://www.researchgate.net/publication/264464950, 10 Mart 2019, s. 2

129'0lga Choudinovskikh, Mikhail Denissenko, "Migration between CIS countries: trends and policy",

WP3/06 Search Working Paper, 2013, (Cevrimigi), http://www.ub.edu/searchproject/wp-
content/uploads/2013/02/WP_3_6.pdf, 20 Nisan 2019
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Sekil 15 ve Sekil 16’da gosterilen Diinya Bankasi verilerine gore mutlak
olarak bakildiginda diinyada en cok is¢i dovizi alan iilkeler arasinda sadece bir tane
eski SSCB iiye iilkesi yer almaktadir. Fakat is¢i dovizlerine, GSYIH’ya olan oram
acisindan bakildiginda en biiyiik is¢i dovizi miktarini kabul eden ilk 10 tilkeden tigl
eski SSCB iilkeleridir.™®® Verilen bilgiler, gecis ekonomilerinde isci dovizlerinin
ciddi bir uluslarast doviz kaynagi oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, is¢i
dovizlerinin iktisadi biiylimeye olan etkisinin arastirilmasi son derece Onemlidir.
Yapilan literatiir taramasi sirasinda eski Sovyet iilkeleri iizerine bu konuya iliskin

panel veri caligsmasi yapilmadigt anlagilmistir.

3.3. KULLANILAN VERi SETi VE AMPIRIK CALISMA
SONUCLARI

Bu calismada, panel veri analizi kullanilarak is¢i ddvizlerinin iktisadi
bliylimeye olan etkisi arastirilmaya calisilmistir. Ele alinan iilke seti ise Sovyet
Birligi’nden ¢ikan 15 iilkeden kabul edilen is¢i dévizlerinin GSYIH’ya oran1 %1’
asan iilkelerden olusmaktadir. Bu iilkelerin is¢i dovizlerine olan bagimlilik oranlari
Tablo 3’de goriilebilir. Calisilan zaman dilimi, 2006-2016 yillar1 arasindaki
donemdir. Sovyet Birligi’'nin dagilimmi izleyen 1991-2006 doénemi verinin

bulunamamasi dolayisiyla analize dahil edilmemistir.

30 Migration and Remittances: Recent Developments and Outlook, World Bank, December 2018,
(Cevrimigi), https://www.knomad.org/publication/migration-and-development-brief-30, 10 Mayis
2019
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Tablo 3: Eski Sovyet Birligi Ulkelerinde isci Dévizlerinin GSYiH’ya Orani,
2018

Ulke Is¢i Dévizlerinin GSYiH’ya Oram (%)
Kirgizistan 33,6
Tacikistan 31,0

Moldova 16,1
Giircistan 12,2
Ermenistan 12,1
Ukrayna 114
Uzbekistan 9,0
Letonya 3,7
Azerbaycan 2,8
Litvanya 2,6
Belarusya 2,1
Estonya 1,8
Rusya Federasyonu 0,5
Kazakistan 0,2
Turkmenistan 0,003

Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani, 2018

Kurulan panel veri modeli, ¢alismamizin birinci bolimiinde ayrintili bir
sekilde anlatilan Neo-Klasik Solow-Swan Modeline dayanmaktadir. Bu model
iktisadi bilylimeyi (gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH)) ve bilyiimeyi etkileyen
faktorleri temsil eden bes degiskeni icermektedir. Analizde kullanilan veri World

Bank — World Development Indicator veri tabanindan ¢ekilmistir.
Model; asagidaki gibi yazilabilmektedir:
GDP, = 3, + BREMRAT, + B,LBR, + B,DEFL,, + B,FDIRAT, +u,

Burada, bagimli degisken kisi basma diisen reel GSYIH (GDP); bagimsiz
degiskenler ise isci dovizlerinin GSYIH’ya oran1 (REMRAT); toplam isgiicii (LBR);
enflasyon oran1 (DEFL); dolaysiz yabanci yatirimlarin GSYIH’ya oram1 (FDIRAT)
olarak siralanir. Modele yerli bankalar tarafindan saglanan kredi miktari, kisi basi
devlet harcamalari, gayri safi yurt ici sabit yatinmm GSYIH'ye orani1 degiskenleri

istatistiksel olarak anlamsiz olmalar1 dolayisiyla dahil edilmemiglerdir. Ayrica genis
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para tanimini temsil eden degiskene ait veri bulunmadigindan analizde

kullanilamamustir.

3.3.1. Klasik Model, Sabit Etkiler Modeli Ve Tesadiifi Etkiler
Modeli

Elde edilen veriler kullanilarak tahmin edilmis Klasik model, Sabit etkiler

modeli ve Tesadiifi etkiler modellerinin sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Klasik Model, Sabit Etkiler Modeli ve Tesadiifi Etkiler Model
Tahminleri

Klasik Model Sabit Etkiler Modeli Tesadiifi Etkiler Modeli
Degiskenler
katsayilar | [ istatistigi | katsayilar t istatistigi | katsayilar Z istatistigi
Sabit 13243.16 19.10°% 1277.068 0.51 7260.898 4.92¢
REMRAT | -.0004327 -12.07% 29.861 0.93 -20.47085 -0.65
LBR -.0004327 -7.91° .0010445 1.89° -.0001876 -1.01
DEFL -.694855 -2.18° -.5459549 -1.15 .3340482 1.25
FDIRAT -235.4522 -3.15° -98.17221 -3.46° -94.67423 -3.14°
R2 (Grup- - 0.1332 0.0872
Arasi)
R2 (Grup- - 0.1179 0.1921
I¢i)
R2 (Tiim) 0.6247 0.1103 0.1810
F istatistigi 52.84 - -
Wald - 13.02
istatistigi

Not: 2, P ve ® sirastyla %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlilig: ifade

etmektedir.

75




Model tahminleri Stata Paket Programi kullanilarak yapilmistir. Tablonun
ikinci siitununda Klasik model tahmin sonuglari yer almaktadir. %95 giiven
diizeyinde (ya da 0,05 hata pay1 ile) 127 (= NY —K =132-5) serbestlik dereceli t
tablo degeri, 1,96’dir. Bu deger isci dovizlerinin GSYIH’ya oram (REMRAT);
toplam isgiicii (LBR); dolaysiz yabanci yatirimlarin GSYIH’ya oran1 (FDIRAT)
degiskenlerin parametrelerine ve sabit parametreye ait t test istatistiklerin mutlak

degerleri ile kargilastirilirsa .., >t,,, oldugu gorilir. Yani H, reddedilir, bagka

bir ifade ile bu parametreler %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
Enflasyon orani (DEFL) degiskenine ait parametre ise %99 giiven diizeyinde (ya da
0,01 hata payi ile) anlamhidir. Zira 127 (=NY —K =132-5) serbestlik dereceli t
tablo degeri, 2,576’dir. Bu deger hesaplanan t test istatistiklerin mutlak degerleri ile
kargilastinilirsa yine t,.. >t,,, oldugu gorilir. %95 giiven diizeyinde (4, 127)

serbestlik dereceli F tablo degeri 2,37 dir. Hesaplanan F istatistigi (52,84) F,,, ’dan

ablo

biiyiik olduguna gore model anlamlidir. Belirginlik katsayis1 R*yaklasik %62’dir.

Sabit etkiler modeli, Grup I¢i tahmin yéntemi kullanilarak elde edilmis ve
sonuclar1 Tablo 4’iin iiclincii siitununda verilmistir. REMRAT ve DEFL degiskelere
ait katsayilarin ve sabit parametrenin anlamliligini smayan t test istatistikleri
incelendiginde hesaplanan degerin tablo degerlerinden kii¢iik olmast bu
degiskenlerin bagimli degisken {izerindeki etkilerinin %90 giiven seviyesinde
istatistiksel olarak anlamli olmadigin1 gostermektedir. Toplam isgiici miktar
degiskenine (LBR) ait parametre ise %90 giiven diizeyinde anlamlidir. Dolaysiz
yabanci yatinmlarin GSYIH’ya oram1 (FDIRAT) ait parametre ise %99 giiven
diizeyinde anlamlidir. Aciklayict degiskenlere ait parametrelerin isaretleri iktisat
teorisine uygun olarak bulunmustur (FDIRAT degiskeni harig). R? degeri de oldukca
diistiktiir (%11).

Son olarak Tablo 4’te yer alan tesadiifi etkiler modeli genellestirilmis EKK
yontemi ile tahmin edilmistir. Analiz sonuglarina gére parametrelerin anlamligini

sinayan z istatistikleri incelendiginde parametrelerden sadece iki tanesi istatistiksel

76



olarak (%1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir) anlamli ¢ikmistir

(sabit parametre ve FDIRAT degiskeni). Modelin genel anlamlig1 F testi yerine Wald

testi yardimu ile sinanmaktadir. 4 serbestlik dereceli Wald testi sonucu istatistiksel

olarak anlamlidir.

3.3.2. Dogru Panel Veri Modelinin Secimi ve Yorumu

Calismamizin ikinci boliimiinde belirtildigi gibi panel veri analizinde

modelde birim ve zaman etkileri s6z konusu olabilmektedir. Bu tiir etkiler goz ardi

edildiginde analizde 6nemli hatalar yer alabilmektedir. Calismamizda, bu etkilerin

sinanmast i¢in birkag test istatistigi kullanilmistir.

F testi: test istatistigi 112.81 olarak bulunmustur. (11, 116) serbestlik
derecesi ile bu test istatistigi F dagilim tablosu degeri ile (1,97)
karsilagtirildiginda birim etkinin olmadigin1 savunan temel hipotezi

reddilir. Klasik model uygun degildir.

Olabilirlik orani testi: LR test istatistigi 239.43 olarak bulunmustur. Bu
test istatistigi 1 serbestlik dereceli y° dagilimma uygun olup ve tablo

degeri ile karsilagtirilirsa (3,84), birim etkilerin standart hatalarinin sifira
esit oldugu temel hipotez reddedilmekte, birim etkinin var oldugu

anlasilmaktadir.

Breusch-Pagan Lagrange Carpani Testi: Burada elde edilen LM test
istatistigi (380.89) yine 1 serbestlik dereceli y°tablosu degeri (3,84) ile
karsilagtirilir. Sonuca goére birim etkilerin varyansinin sifira esit oldugu
temel hipotezi reddedilip birim etkinin var olduguna karar verilir. Ayni
sekilde Genisletilmis Lagrange Carpani Testi de birim etkinin varligini

isaret etmektedir.

Birim etkinin varligina karar verdikten sonra etkinin sabit veya tesadiifi

olduguna dair testler yapilir. En yaygin olarak kullanilan test Hausman testidir.

Hesaplanan test istatistigi (17,35), parametre sayisi (modelimizde 4) serbestlik
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dereceli y® tablosu (9,49) ile karsilastirilir. Test sonucunda temel hipotez

reddedilmekte, tesadiifi etkiler tahmincisinin tutarsiz olduguna ve sabit etkiler

tahmincisinin gegerli olduguna kanaat getirilir.

Analizimizin bir sonraki adimi olarak elde edilen sabit etkiler modelinin

temel varsayimlarinin testleri yapilmistir.

Ik 6nce birimlere gore heteroskedasite varligi, degistirilmis Wald Testi ile

sinanmistir. Modelin homoskedastik oldugunu varsayan temel hipotez, 12 serbestlik
dereceli y* degeri 37322.34 olarak bulunan test istatistigi tablo degerli (21,03) ile

karsilastirildiginda reddedilir. Dolayisiyla modelde birimlere gore heteroskedasite

mevcuttur sonucuna varilir.

Otokorelasyon testi olarak Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-
Watson testi kullanilmigtir. Hem Durbin-Watson (1.501257) hem de Baltagi-Wu
(1.8209718) test istatistikleri 2’den kiigiiktiir, yani otokorelasyon oldugu yorumu
yapilabilir.

Birimler arasi korelasyon varligi birkac test kullanilarak simanmistir. Bu
varsayimini sianan Breusch-Pagan lagrange carpani testi, Pesaran testi ve Friedman
testi (sonuglari Tablo 5’te verilmistir) ve Frees testinin (sonuglari Tablo 6’da
verilmistir) temel hipotezi birimler arasi1 korelasyonun olmadigini isaret eder. Tablo
5 ve Tablo 6°da verilen test sonuclarindan modelde birimler aras1 korelasyon oldugu

anlasilmaktadir.
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Tablo 5: Birimler Arasi Korelasyon Varhgm Simanan Breusch-Pagan lagrange
carpani testi, Pesaran testi ve Friedman testi sonuc¢lari.

Testin Ismi Hesaplanan Test Olasihk Degeri Sonug¢
Istatistigi

Breusch-Pagan 238.697 0.0000 Birimler arasi

Lagrange Carpani korelasyon vardir
Testi

Pesaran’in Testi 8.635 0.0000 Birimler arasi
korelasyon vardir

Friedman’in Testi 49.667 0.0000 Birimler arasi

korelasyon vardir

Tablo 6: Frees Birimler Arasi Korelasyon Testi Sonucu.

Frees test Istatistigi 2.694

%90 giiven dilizeyinde 2.333 Sonu¢:  Birimler arasi
kritik deger korelasyon vardir

%95 giiven  dilizeyinde 0.3103 Sonu¢:  Birimler arasi
kritik deger korelasyon vardir

%99 giiven diizeyinde 0.4649 Sonug¢:  Birimler arasi
kritik deger korelasyon vardir

Heteroskedasite otokorelasyon ve birimler arasi

korelasyon varligi tahmin

edilen panel veri modelindeki standart hatalar1 etkileyecektir. Bu sebepten dolay:

model tahmini sirasinda heteroskedasite,

otokorelasyona ve birimler arasi

korelasyona direngli olan Robust standart hatalarin elde edilmesi i¢in Driscoll ve

Kraay metodu kullanilmigtir.

GDP,=1277.068+29.861 REMRAT, +.0010LBR, - 5459DEFL, -98.1722FDIRAT,
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Tablo 7: Driscoll-Kraay Standart Hatalarla Havuzlanmis En Kiiciik Kareler
Regresyonu Tahmin Sonuclari.

Olasihk
Degisken | Tahminci | tist. Degeri (D)
REMRAT 29.861 3.03" 0.012
LBR 0.001045 4.82° 0.001
DEFL -0.54595 | -3.31° 0.007
FDIRAT | -98.1722 | -2.28° 0.044
Sabit 1277.068 1.42 0.183

Not: ? ve " sirasiyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir.

REMRAT ve FDIRAT bagimsiz degiskenlere ait katsayilarin t test
istatistikleri %35 anlamlilik diizeyi tablo degerinden (1,96) biiyiik ¢ikmustir,
dolayisiyla %95 giiven diizeyinde anlamli olduklar;; LBR ve DEFL bagimsiz
degiskenlere ait katsayilarin t test istatistikleri %1 anlamlilik diizeyi tablo degerinden
(2,576) biiyiik ¢ikmistir, dolayisiyla %99 giiven diizeyinde anlamli olduklar
sOylenebilir. F test istatistiginin degeri tablo degerinden biiyiikk ve %95 giiven
diizeyinde agiklayic1 degiskenlerin bagimli degiskeni agiklamakta anlamlidir.
Belirginlik katsayis1 R® yaklastk %]13’tiir, modeldeki aciklayici degiskenler
beraberce kisi basina diisen GSYIH’daki degiskenliginin yaklasik olarak %13 nii
aciklamaktadir. Dogrudan yabanci sermayenin GSYIH’ya oran1 (FDIRAT) digindaki

degiskenlere ait katsayilarin isaretleri iktisat teorisini dogrulamaktadir.

Parametrelerin incelemesi neticesinde, is¢i dovizlerinin GSYIH’ya oraninda
yiizde birlik bir artisin kisi basina diisen GSYIH’da yaklasik 30 Amerikan Dolarlik
bir artisa neden oldugu gériilmiistiir. is¢i dovizlerinin eski SSCB iilkeleri agisindan
onemli bir doviz kaynagi oldugu goz oniinde bulundurulursa beklenen bir sonug

oldugu gortiliir.

Toplam isgiiciindeki (LBR) 1000 kisilik bir artis kisi basina diisen reel
GSYIH’da yaklasik 1 Amerikan Dolarlik bir artisa neden olmaktadir. Bu sonug da
beklendigi gibi ¢cikmistir zira SSCB’de iktisadi biiylime politikalar1 ekstansif 6zellige

sahipti. Eski Sovyet iilkelerin ¢ogu bu politikalar1 devam ettirip biiyiimelerini
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verimlilik artisina dayandirmak yerine isgilicii katilim oranini artirarak biiyiimeye

¢alismaktadirlar. Bu olgu isgiiciiniin marjinal verimlilik oranim diisiik tutmaktadar.*®*

Dogrudan yabanci yatirrmlarin GSYIH’ya oraninda (FDIRAT) %1°lik bir
artis kisi basina diisen reel GSYIH’da yaklasik 98 Amerikan Dolarlik bir diisiise
neden oldugu goriilmiistiir. Bu parametrenin oldukca biiyiik ve negatif olmas1 dikkat
cekicidir. Aslinda bu sonug belirttigimiz iktisadi biiyiime teorisine ¢ok zittir. Fakat
burada unutulmamasu gereken bir husus vardir. Ele alinan iilkelerin daha dnce tarihte
yer almamis gecis slirecinden ge¢meleridir. Birgok arastirmaci, gecis ekonomilerin
eksik finansal altyapisi, siyasi istikrarsizliklari, yolsuzluk gibi sahip olduklar
ozelliklerinden dolay1 bu dolaysiz yabanci yatirim kaynagint dengesiz hale gelmesine

132 By durumu diizeltmek icin bu iilkelerin ilk énce

neden oldugunu belirtmektedirler.
siyasi istikrarin saglanmasina, finansal altyapinin olusturulmasina ve yolsuzluktan

yok edilmesine ihtiyaclar1 vardir.

131 Giling6r Turan, a.g.e., s. 19
132 Martin Myant, Jan Drahokoupil, a.g.e.
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SONUC

Modern iktisat biliminde iktisadi biiyiime, kisi basina GSYIH nin yillik artis1
olarak tanimlanmaktadir. Ulkeler arasi kisi basma diisen GSYIH oranlarindaki
farkliliklar 20. Yiizyilin basindan bu yana ¢ok hizli bir sekilde derinlesmektedir.
Bunun asil nedeni iilkelerin farkli bilyiime hiz1 yakalamalaridir. Ornegin, biiyiime
hizlar1 %1 ile %S5 olan iki {ilke ele alinirsa, ilkinin gelirini ikiye katlamasi i¢in 70 yila
ihtiya¢ varken digeri ayn1 amaca 14 yilda ulasir. Dolayisiyla yoksullukla miicadele
eden iilkeler baglaminda iktisadi biiylime nedenleri ve onu etkileyen faktorlerin

tespiti hayati anlam tagimaktadir.

Glniiniimiize kadar ortaya atilan ana iktisadi biiyiime teorileri Neo-
Keynesyen Harrod-Domar modeli, Neo-Klasik Solow-Swan modeli, Romer-
Lucas’dan ilham alan Igsel biiyiime modeli olarak siralanabilir. Harrod-Domar
modeli biiylimenin ana kaynaginin yatirimlar oldugunu kabul eder. Bu teori bos
kapasitenin olmamas1 gibi ger¢ek hayatla uyusmayan varsayimlara dayandigi icin
elestirilmistir. Bugiin ampirik ¢alismalarin ¢ogu Solow-Swam biilylime modelini baz
almaktadirlar. Bu modelin esasinda Neo-Klasik iiretim fonksiyonu yatmaktadir.
Buna gore iiretim, sermaye ve emegin bir fonksiyonudur. Teknolojik gelisme ise
digsal bir faktor olarak kabul edilir. Sermaye ise fabrika ve makina gibi fiziki bir
birikim olarak tanimlandigindan azalan marjinal getirisine sahiptir dolayisiyla siirekli
artan yatirimlar biliylimeyi saglayamaz. Sadece yeni bir teknoloji biiylimeye neden
olabilir. Buna karsilik i¢sel bilyiime teorisi bilgiyi de icine alan sermayenin daha
genis tanmimint  kullanmaktadir. Burada artirilan yatirimlar biliylime nedeni

olabilmektedir.

Gog olgusu ise son iki yiizyila 6zgii bir olgu degildir, insanlar farkli
nedenlerden dolayr tarith boyunca hareket icinde olmuslardir. Fakat giiniimiiz
diinyasinda uluslararasi go¢ ve gelismekte olan iilkeler agisindan etkileri, siyasi karar
vericiler, medya mesuplar1 ve bilim adamlarin gittikge daha fazla ilgilerini
¢ekmektedir. Zira is¢i dovizleri bu tiir lilkeler i¢in azami derecede dnem arz eden bir

doviz kaynagi haline gelmistir.
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Gelismekte olan iilkeler agisindan bu iki olgu, ekonomiye gelen is¢i dovizleri
ve iktisadi biiylime temposu, arasindaki etkilesim ¢ok énemli bir arastirma konusunu

olusturmaktadir.

Calismamizda 2006-2016 donemini kapsayan ve iilkeye gelen isci
dovizlerinin GSYIH’ya oran1 %1°’i asan 12 eski SSCB iiye iilkesi incelenmistir.
Kurulan panel veri modeli, Neo-Klasik Solow-Swan Modeline dayanmaktadir. Bu
model iktisadi biiylimeyi ve biiyiimeyi etkileyen faktorleri temsil eden bes degiskeni
icermektedir. Analizimizde, is¢i ddvizleri, enflasyon, toplam isgiicli miktar1 ve
dolaysiz yabanci yatirimlarm GSYIH’ya oran gibi degiskenlerin biiyiimeye olan
etkisi arastirilmistir. Aslinda Solow biiyiime modeli ¢ok daha fazla degiskenin
incelenmesini Ongdrmektedir. Fakat c¢alisilan {ilkelere ait verilerin eksikliginden
dolay1 bagimsiz degiskenlerin sayisi dorde indirilmistir. Analizde kullanilan veri

World Bank — World Development Indicator veri tabanindan ¢ekilmistir.

Once Grup I¢i tahmin yoéntemi uygulanarak sabit etkiler ve genellestirilmis
EKK yontemi kullanilarak tesadiifi etkiler modelleri tahmin edilmistir. Daha sonra
bu iki model kullanilarak F testi, Olabilirlik orani testi, Breusch-Pagan Lagrange
Carpani Testi uygulanmistir. Yapilan analizler neticesinde modelin birim etkiye
sahip oldugu kanaatine varilmistir. Bir sonraki adim olarak bu birim etkinin sabit bir
etki mi, tesadiifi bir etki mi oldugunu arastirmak i¢in Hausman testi uygulanmistir.
Testin sonucuna gore sabit etkiler modelinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir.
Daha sonra modele heteroskedasitenin tespiti ig¢in Degistirilmis Wald testi ve
otokorelasyon tespiti olarak Bhargava, Franzini ve Narendranathan’in Durbin-
Watson testi uygulanmigstir. Yapilan inceleme sonucunda heteroskedasitenin ve
otokorelayonun varligi tespit edilmistir ve bu sebepten dolayr model tahmini
sirasinda direngli Robust standart hatalarinin elde edilmesi i¢in Driscoll ve Kraay
metodu kullanilmistir. Elde edilen modelin sonuglarina gore is¢i dovizlerinin iktisadi
biliylimeyi etkiledigi tespit edilmistir. Soyle ki, is¢i dovizlerindeki bir birimlik artigin
GSYIH’da yaklasik 30 birimlik bir artisa neden oldugu gériilmiistiir. Is¢i dévizlerinin
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GSYIH’ya oraninda yiizde birlik bir artisin kisi basina diisen GSYIH’da yaklasik 30

Amerikan Dolarlik bir artisa neden oldugu goriilmiistiir.
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EK I. KLASIK MODEL
. reg realgdppc remrat Ibr defl fdirat

Source| SS df  MS Numberofobs = 132
------------- e F(4,127) = 52.84
Model | 2.3675e+09 4 591885190 Prob>F = 0.0000
Residual | 1.4226e+09 127 11201608.1 R-squared = 0.6247
------------- Hommmmmmemm e Adj R-squared = 0.6128
= 3346.9

Total | 3.7901e+09 131 28932404.5 Root MSE

Coef. Std.Err. t P>t

-358.2836 -257.347
-.000541 -.0003244
-1.325289 -.0644212

realgdppc | [95% Conf. Interval]

_____________ A
remrat | -307.8153 25.50425 -12.07 0.000

-7.91 0.000

-2.18 0.031
-3.15 0.002

Ibr | -.0004327 .0000547
defl | -.694855 .3185908

fdirat | -235.4522 74.66026
_cons| 13243.16 693.3263 19.10 0.000

-383.1914 -87.71306
11871.19 14615.13
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EK II. SABIT ETKILER MODELI
. Xtreg realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe

Fixed-effects (within) regression Number of obs = 132
Group variable: id Number of groups = 12
R-sq: Obs per group:

within =0.1332 min = 11

between = 0.1179 avg= 110

overall =0.1103 max = 11

F(4,116) = 446

corr(u_i, Xb) =-0.8473 Prob > F = 0.0022

realgdppc| Coef. Std.Err. t P>|tf [95% Conf. Interval]
remrat| 29.861 31.97229 0.93 0.352 -33.46414 93.18614
Ibr| .0010445 .0005531 1.89 0.061 -.000051 .0021401
defl | -.5459549 4741986 -1.15 0.252 -1.485165 .3932552
fdirat | -98.17221 28.40101 -3.46 0.001 -154.424 -41.92042
_cons| 1277.068 2525.456 0.51 0.614 -3724.915 6279.051
sigma_u | 9758.7262
sigma_e | 1023.9292
rho | .98911074 (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=0: F(11, 116) = 112.81 Prob > F = 0.0000
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EK III. TESADUFi ETKIiLER MODELI

. Xtreg realgdppc remrat lbr defl fdirat, re

Random-effects GLS regression Number of obs = 132
Group variable: id Number of groups = 12
R-sq: Obs per group:

within =0.0872 min = 11

between = 0.1921 avg= 110

overall =0.1810 max = 11

Wald chi2(4) = 13.02

corr(u_i, X) =0 (assumed) Prob>chi2 = 0.0112

realgdppc| Coef. Std.Err. z P>[z] [95% Conf. Interval]

_____________ NN ——— i . —

remrat | -20.47085 31.6905 -0.65 0.518 -82.58308 41.64138
Ibr| -.0001876 .0001857 -1.01 0.312 -.0005515 .0001763
defl | .3340482 .2666724 1.25 0.210 -.1886201 .8567165

fdirat | -94.67423 30.15762 -3.14 0.002 -153.7821 -35.56639
_cons| 7260.898 1474416 4.92 0.000 4371.095 10150.7

............. o ——— e

sigma_u | 3633.8694
sigma_e | 1023.9292
rho | .92644363 (fraction of variance due to u_i)
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EK IV. OLABILIRLiK ORANI TESTI

. Xtreg realgdppc remrat Ibr defl fdirat, mle nolog

Random-effects ML regression Number of obs = 132
Group variable: id Number of groups = 12
Random effects u_i ~ Gaussian Obs per group:

min = 11

avg = 11.0

max = 11

LRchi2(4) = 1297

Log likelihood = -1136.322 Prob>chi2 = 0.0114

realgdppc| Coef. Std.Err. z P>[z] [95% Conf. Interval]

_____________ NN ——— i . —

remrat | -1.909347 32.11273 -0.06 0.953 -64.84914 61.03045
Ibr | -.0000684 .0002565 -0.27 0.790 -.0005711 .0004343
defl | .2730391 .286669 0.95 0.341 -.2888219  .8349

fdirat | -95.65746 28.40706 -3.37 0.001 -151.3343 -39.98065
_cons| 6505.801 1972.94 3.30 0.001 2638.91 10372.69

............. e —— R
/sigma_u| 5191.958 1177.118 3329.257 8096.832
/sigma_e| 1025.524 66.93714 902.3748 1165.48

rho| .9624502 .0173429 9138043 .9859236
LR test of sigma_u=0: chibar2(01) = 239.43 Prob >= chibar2 = 0.000
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EK V. LAGRANGE CARPANI VE GENISLETILMIS
LAGRANGE CARPANI TESTI

. Xttestl
Tests for the error component model:
realgdppc[id,t] = Xb + u[id] + v[id,]
v[id,t] = lambda v[id,(t-1)] + e[id,t]
Estimated results:
|  Var sd=sqgrt(Var)

—t e

realgdppc | 2.89e+07  5378.885
e| 1048431 1023.9292
u| 1.32e+07 3633.8694
Tests:

Random Effects, Two Sided:

ALM(Var(u)=0) = 275.52 Pr>chi2(1) = 0.0000
Random Effects, One Sided:

ALM(Var(u)=0) = 16.60 Pr>N(0,1) = 0.0000
Serial Correlation:

ALM(lambda=0) = 6.12 Pr>chi2(1) = 0.0134
Joint Test:

LM(Var(u)=0,lambda=0) = 387.01 Pr>chi2(2) = 0.0000
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EK VI. HAUSMAN TESTI
. hausman FE RE, sigmamorE
---- Coefficients ----
| (b) (B) (b-B) sgrt(diag(V_b-V_B))
| FE RE Difference S.E.
_____________ e e e
remrat| 29.861 -20.47085 50.33185 12.44225
Ibr| .0010445 -.0001876 0012321 .000559
defl| -5459549 3340482 -.880003 4287868
fdirat | -98.17221 -94.67423 -3.497974 2.266479

b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

B = inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg
Test: Ho: difference in coefficients not systematic
chi2(3) = (b-B)'[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)

= 17.35
Prob>chi2=  0.0006
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EK VII. WALD TESTI

Modified Wald test for groupwise heteroskedasticity
in fixed effect regression model

HO: sigma(i)*2 = sigma”2 for all i

chi2 (12) = 37322.34

Prob>chi2= 0.0000
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EK VIII. BHARGAVA, FRANZINI VE NARENDRANATHAN’IN
DUBLIN-WATSON TESTI

. Xtregar realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe Ibi

modified Bhargava et al. Durbin-Watson = 1.501257
Baltagi-Wu LBI = 1.8209718
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EK IX. SABIT ETKILER MODELINDEBIRIMLER ARASI
KORELASYONUN BREUSCH-PAGAN LAGRANGE CARPANI

(LM) TESTI

. quietly xtreg realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe

. Xttest2

Correlation matrix of residuals:

el _e?
_el 1.0000
__e2 0.0313 1.0000
_e3 0.1766 -0.5288
_e4 0.2791 0.0590
_e5 -0.0681 -0.4583
__e6 -0.0652 -0.4609
__e7 -0.1257 -0.0917
__e8 -0.0203 -0.1364
__€9 -0.0752 -0.4766

_el0 0.2535 -0.3206
1.0000

__ell 0.1092 -0.5562
0.7567

_ e12 -0.1350 -0.2579
0.8791

_ell _el2
__el1l 1.0000
__e12 0.6796 1.0000

__e3

1.0000
0.7327
0.8288
0.8308
-0.1445
0.8145
0.6737
0.9453

0.8402

0.8514

__e4

1.0000

0.4193
0.6355
-0.4853
0.7515
0.4181

0.8790

0.5612

0.8073

_e5 _eb _e7 _e8 _e9 el

1.0000

0.7258 1.0000

0.2256 -0.3614 1.0000

0.8258 0.7472 -0.0548 1.0000

0.4147 0.7632 -0.2864 0.4224 1.0000
0.7153 0.7878 -0.3265 0.8448 0.5578

0.5277 0.7387 -0.2192 0.5347 0.9043

0.7325 0.7852 -0.1448 0.9263 0.5572

Breusch-Pagan LM test of independence: chi2(66) = 238.697, Pr = 0.0000

Based on 11 complete observations
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EK X. SABIT ETKILER MODELINDEBIiRiMLER ARASI
KORELASYONUN SINANMASI, PESARAN’IN TESTI

. quietly xtreg realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe
. Xtcsd, pesaran

Pesaran's test of cross sectional independence =  8.635, Pr = 0.0000
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EK XI. SABIT ETKILER MODELINDEBIRIMLER ARASI
KORELASYONUN SINANMASI, FRIEDMAN’IN TESTI

. quietly xtreg realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe
. Xtesd, friedman

Friedman's test of cross sectional independence = 49.667, Pr = 0.0000
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EK XII. SABIT ETKILER MODELINDEBIRIMLER ARASI
KORELASYONUN SINANMASI, FREES’IN TESTI

. quietly xtreg realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe
. Xtcsd, frees

Frees' test of cross sectional independence = 2.694

Critical values from Frees' Q distribution
alpha=0.10: 0.2333
alpha=0.05: 0.3103
alpha=0.01: 0.4649
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EK XI11. SABIT ETKILER MODELI TAHMINCISI (Driscoll-
Kraay Standart Hatalar)

. Xtscc realgdppc remrat lbr defl fdirat, fe

Regression with Driscoll-Kraay standard errors Number of obs = 132
Method: Fixed-effects regression Number of groups = 12
Group variable (i): id F( 4, 11) = 87.56

maximum lag: 2 Prob > F = 0.0000

within R-squared = 0.1332

| Drisc/Kraay
realgdppc| Coef. Std. Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]

_____________ + A — ———ed

remrat| 29.861 9.868516 3.03 0.012 8.140543 51.58146
Ibr| .0010445 .0002165 4.82 0.001 .0005679 .0015211
defl | -.5459549 .1651862 -3.31 0.007 -.9095272 -.1823825
fdirat | -98.17221 43.13821 -2.28 0.044 -193.1188 -3.225651
_cons| 1277.068 898.0051 1.42 0.183 -699.428 3253.564
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