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iSITME ENGELLI OGRENCILERIN AY’IN EVRELERi VE OLUSUMU
KONUSUNDA KAVRAM DEGIiSIMLERININ INCELENMESI

Ebru KARADAG

Yiiksek Lisans Tezi, ilkogretim Anabilim Dah
Damisman: Do¢. Dr. Sedat UCAR
Mayis 2018, 70 Sayfa

Bu calismanin amaci, Milli Egitim Bakanligina bagl ortaokullarda altinct sinifta
O0grenim goren isitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri ve evrelerin olusum sebepleri
konusundaki kavramsal anlama diizeylerini belirlemek ve bilgisayar destekli
sorgulamaya dayali O6gretim yOnteminin isitme engelli Ogrencilerin kavramsal
degisimlerine etkisini incelemektir. Arastirma 2016-2017 egitim o6gretim yilinda,
Adana ilinde bulunan bir yatili igitme engelliler devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir.
Calisma grubunda dordi kiz biri erkek toplamda bes tane altinci simif 6grencisi yer
almustir. Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyini 6grenebilmek igin 6n goriigmeler
yapilmustir. Daha sonra bilgisayar destekli sorgulamaya dayali 6gretim ve modellerle
Ogretimin ardindan 6grencilerin kavramsal degisimlerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla
son goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin  kavramsal anlama seviyeleri arastirma
stiresince elde edilen veriler 1518inda belirlenmis kategorilere gore gruplandirilmistir.
Analizler sonunda Ay’ Evreleri konusunda sahip olunan kavramsal anlama diizeyleri
belirlenmistir. Ogretim 6ncesi kavram yamlgilar1 gogunlukta iken dgretim sonrasinda
kavram yanilgilarinda azalma, bilimsel kavramalarda artis goriilmiistiir. Ileride

yapilacak olan benzer ¢alismalarda da daha farkli 6gretim yontemleri denenebilir.

Anahtar kelimeler: Fen egitimi, isitme engelli 6grenci, astronomi egitimi, ay’in

evreleri.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF CONCEPTUAL CHANGE OF HEARING IMPAIRED
STUDENTS ABOUT MOON PHASES AND THE REASONS OF PHASES

Ebru KARADAG

Master Thesis, Department of Primary Education
Supervisor: Do¢. Dr. Sedat UCAR
May, 2018, 70 Pages

The purpose of this study is to determine the hearing impaired sixth grade
middle school students’ conceptual understanding of the phases of the moon and causes
of formation of phases and to investigate the conceptual changes after the computer
aided inquiry based teaching method. The study was conducted in a hearing impaired
public middle school at 2016-2017 academic years in Adana. Five students from sixth
grade, including four girls and one boy, have participated to the study. Interviews before
the treatment have taken place to reveal the conceptual understanding level of the
students. After that, interviews with students were held to find out the conceptual
understanding of the students after the computer aided inquiry based teaching and
lecture models. Students’ conceptual understanding levels were categorized based on
the data obtained. After the analysis, students’ conceptual understanding levels were
determined. The alternative conceptions were dominant before the instruction, however,
the number of alternative conception were decreased after the instruction while the
scientific conception increased. Other teaching methods may be tried out in future

studies.

Keywords: Science education, hearing impaired students, astronomy education, moon

phases.
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BOLUM I

GIRIS

Ulkemizde &zel egitim alaninda yapilan calismalarin yayginlasmasiyla ozel
gereksinimli bireylerin egitimine verilen &nem giin gectikce artmaktadir. Ozel
gereksinimli bireyler de normal bireyler gibi gereksinimlerini en 1iyi sekilde
karsilayacak egitim hizmetlerinden yararlanma hakkina sahiptirler. Buradan yola
cikarak Ozel gereksinimli olsun ya da olmasin tiim bireylerin kendi gereksinimlerine
gbére uygun egitimi alma hakki oldugu egitim sistemimizin onemli bir ilkesidir. Bu
ilkenin benimsenmesinin bir sonucu olarak son yillarda 6zel gereksinimli bireylere
saglanan egitim olanaklarinin arttig1 ve daha fazla bireyin bu olanaklardan faydalandigi
belirtilmektedir (Kargin, 2004). Ozel gereksinimli bireyler grubu iginde yer alan isitme
engelli bireyler ise diger tiim 0Ozel gereksinimli bireylerde oldugu gibi akademik
becerilerinin gelisimi ve gerekli 6grenme yasantilarina ulasabilmeleri igin ¢esitli
onlemler ve diizenlemelerle egitim olanaklarindan yararlanabilirler.

Isitme engeli, isitme duyarliligindaki azalmanin bireyde ortaya c¢ikardig
yetersizlikler durumudur. Bu yetersizligin derecesi bireyin dil edinmesine ve egitimine
engelleyici derecede ise isitme engelinin varligindan séz edilir. Isitme engelli birey;
“‘isitme engelinden dolay1 6zel egitimi gerektiren kisilerdir’” seklinde tanimlanmistir
(MEB, 2012, s.2).

Tiifekcioglu (1998) isitme engelinin dil gelisimi ve biligsel gelisimi engelledigini
hatta yalnizca dil gelisimini sinirlamakla kalmamakta, ayn1 zamanda getirdigi iletisim
engeli nedeni ile diger gelisim alanlarinda da gecikmelere yol acabildigini ifade
etmistir. Isitme engelli ¢ocuklarin dgrenme becerilerinin isiten yasitlarmndan farkli
olmadig belirtilmistir (Girgin, 2005). Ancak isitme engelli cocuklar dil gelisimdeki
gerilikten dolayr okudugunu anlamakta zorluk yasamaktadir (Giilbudak K., 2007).
Bundan dolay1 isitme engelli 68rencinin yagsamin ilk yillarindan itibaren dogal
cevresinin katkisi daha sonrada okul yillarinda aldigi egitimin olumlu getirileriyle
(Girgin, 1987; Girgin, 1999) dil gelisiminin desteklenmesi 6nem tasimaktadir. Dil
kullanim bilgisinin gelisimi bireyin anlam gelistirmesine yardimcidir. Dolayisiyla bu
durum 6grenme becerilerini de etkilemektedir (Ulgen, 2001).

Isitme engelli dgrencilerin dgretim siirecinde hedeflenen bilgi ve becerileri

kazanabilmeleri igin egitim ortamlarinin dikkatlice diizenlenmesi gerekir. Isitme engelli



ogrencilerin egitim gereksinimlerinin karsilandigi egitim ortamlar1 diger 6grencilerin
egitim gereksinimlerinden farklilik gdstermektedir. Tirkiye’de isitme engelli
Ogrencilerin egitimi; yatili okullar, giindiizlii okullar, 6zel egitim sinifi ve kaynastirma
egitimi seklindeki egitim ortamlarinda yapilmaktadir. Kaynastirma uygulamalar1 6zel
gereksinimli 6grenciler i¢in en az kisitlayici ortamlar olarak goriilmektedir. Son yillarda
giderek hiz kazanan engelli Ogrencilerin kaynastirma egitimine yonlendirilmesi
uygulamasimin bir sonucu olarak, isiten ¢ocuklarla beraber ayni egitim ortamlarini
paylasan isitme engelli 6grencilerin sayis1 da artmaktadir (Turgut, 2012).

Avcioglu (2013), glinlimiizde isitme engelli 6grencilerin akademik basar1 ve
iletisim becerileri yoniinden daha sansli olduklarini diistinmektedir. Son arastirmalar,
isitme cihazlarinin engelin derecesine uygun olarak kullanildiginda ¢ocuklarin isiten
akranlar1 gibi dili 6grenebildiklerini gostermektedir (Tiifek¢ioglu ve Erdiken, 1991;
Girgin, 2005). Tim bunlar isitme engelli 6grencilerin egitiminin miimkiin oldugunu ve
onlarin da yeterli 6zveri gosterildiginde fen okuryazari bireyler olarak toplumda daha
fazla yer alacaklarini kanitlamaktadir.

Fen okuryazarligi, bilimsel ve teknolojik gelismelerin anlasilmasi, izlenmesi,
Oziimsenmesi ve bilingli sekilde kullanilmasina hizmet eden; insanin yasam kalitesini ve
dogal hayati koruyabilecek her tiirlii biligsel, duyussal ve psikomotor becerileri igine
alan “yetkinlik” durumudur (Ozdemir, 2010). Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine
ilisgkin temel bilgilere ve dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siireg
becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin
¢Oziimii konusunda sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diistinme becerileri yardimiyla
bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6ziim Onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak
fen okuryazar1 bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi
akil giicti, yaratici diislinme ve yaptig1 arastirmalar sonucunda fark eder (MEB, 2013).

Tiirkiye’de 2013 yilinda gelistirilen 6gretim programinda Fen ve Teknoloji
dersinin ad1 Fen Bilimleri olarak degistirilmistir. Bununla beraber haftalik ders saati bir
yil erkene cekilerek iiciincii smifta baslayacak sekilde diizenlenmistir. U¢ ve dordiincii
smifta lic saat, bes ve sekizinci smifta haftalik dort saat olarak ayarlanmistir.
Diizenlemeyle Fen Bilimleri dersinin 6gretim siiresinde toplam 180 saatlik bir artis
gerceklesmistir. Bu sekilde Fen Bilimleri 6gretimine ayrilan siire de uluslararasi
ortalamalar diizeyine yiikselmistir. Gelistirilen programin amaglar1 incelendiginde ise
ogrenciler arasinda bireysel farkliliklar ne olursa olsun tiim Ogrencilerin iyi bir fen

okuryazar1 olarak yetismesinin hedeflendigi belirtilmektedir (MEB, 2013). Ayni



vizyonun en son gelistirilen 2017 fen programinda da oOrtiik olarak korundugu
gdzlenmektedir (MEB, 2017). Isitme engelli dgrencilere uygulanan fen programi diger
okullardan farklilik gostermeyip aymi fen programi uygulandigi ve ayni hedef ve
kazanimlar dogrultusunda yetistirildikleri unutulmamalidir.

Isitme engelli &grencilerin topluma kazandirilabilmesi icin her bransta
akranlarindan geride kalmayacak sekilde egitim almasi gerekir. Fen dersleri de temel
derslerden birisi olup, i¢inde yasadigimiz Evren’i agiklamaya ¢alisan, sistematik bilgiler
biitiiniidiir. Ilkdgretimde okutulan Fen Bilgisi dersinin temel amaci, giinlilk yasamda
karsilasilan olaylari, neden-sonug iliskisi i¢inde inceleyen, diisliinen ve olaylar arasinda
mantikl1 iliskiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak agiklanmustir. Tlkdgretim birinci
kademede fen dersleriyle ilk defa karsilasan 6grencilerin, fen etkinliklerine ve iglenen
konulara kars1 gelistirdikleri tutumlar, ilerleyen yillarda fen alanindaki derslere yonelik
tutumlarinda etkili olmaktadir. Bu durum, fen bilimleri alaninda amaglanan bilgi, beceri
ve tutumlarin temellerinin atildigr ilkdgretim siirecinin Oonemini bir kat daha
arttirmaktadir (Cepni, Kiigiik ve Ayvac1,2003).

Fen egitiminde Onemli goriilen konulardan birisi kavram O6gretimidir. Fen
kavramlart dogumdan itibaren asamali olarak gelisir. Cocuklarin kendilerini ve
cevrelerindeki diinyay: aktif olarak tanimalari i¢in kavramlara ihtiyaglar1 vardir. Soyut
bilimsel kavramlar, beynin kademeli olarak gelismesi nedeniyle ¢ocukluk caginda
sekillendirilemez. Bu kavramlar1 sekillendirmenin temel yontemi, tiim duyular ile
yapilan sorgulamadir. 10-12 yastan Once cocuklar cogunlukla basit gbézlem ve
cevrelerindeki nesnelerle, kendi bedenleriyle deneme yaparlar. Baglangicta sekil, boyut,
renk, sertlik gibi 6zellikleri kesfetmeye hakimlerdir. Cocuk tarafindan hangi 6zelligin
nasil ve ne zaman kesfedildiginin analiz edilmesi 6nemlidir. Boylelikle ¢ocuklarin
bilinglerinde olusan ilk yargilarin ya da on yargilarin kokeni belirlenebilir. Yargilar
bilimsel agiklamalara uygunsa bilimsel, degil ise kavram yanilgis1 olarak adlandirilir.
Onyargilarin ve dzellikle kavram yanilgilarinin bilimsel kavramlarin olusumunu 6nemli
derecede etkiledigi géz oniine alindiginda, bunlara dikkat etmek gerekmektedir (Trnova
& Trna, 2015).

Ogrencilerin bilimsel goriislerle celisen modellerine alan yazinda, kavram
yanilgis1 (Smith, DiSessa & Roschelle, 1993), alternatif kavrama (Palmer, 1993; Taber,
2003), saf kavramalar (Smith ve Anderson, 1984) ya da 6n kavrama (Gallegos, Jerezona
& Flores, 1994) gibi isimler verilmektedir. Bu ¢alismada bilimsel bilgi ile uyusmayan

ogrencilerin farkli kavramalarina kavram yanilgis1 denmesi tercih edilmistir. Kavram



yanilgilar1 6grencilerin dogal diinyay1 anlamasini engellemekte ve biligsel yapida giiglii
bir sekilde yer edinmesinden dolayr da kolay kolay ortadan kaldirilamamaktadir
(Hammer, 1996). Nitekim kavram yanilgilarinin olustugu ani belirlemek giic
oldugundan, 6grencilerin ileriki yasamlarinda onlar1 degistirme olasilig1 da azalmaktadir
(Kolomu¢ & Calik, 2012). Ogrencilerin sahip oldugu kavram yamlgilar1 sonraki
O0grenmeleri etkilemesi ve degisime karsi direng géstermesinden dolay1 (Cahyadi, 2004;
Coll, France & Taylor, 2005), bu durum hem 6gretmenler hem de 6grenciler agisindan
O0grenmeyi ve 6grenme ortamlarini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle fen egitiminde,
Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarin1 tespit etmek ve tespit edilen kavram

yanilgilarin1 ortadan kaldiracak ¢aligmalarda bulunmak 6nem tagimaktadir.

1.1. Problem

IIkogretimde fen konularinin bir kismini astronomi konular1 olusturmaktadir.
Astronomi, insanlik tarihinde en eski bilimlerden biridir. Yasadigimiz Diinya ile ilgili
temel kavramlari dogdugumuz andan itibaren edinmeye baslariz. Gece ve gilindiiziin
olusumu, Ay, Gilines gibi astronomiyle ilgili kavramlar siirekli olarak giinliik
hayatimizda yer almaktadir. Ulkemiz astronomi konularmin islendigi Diinyamiz ve
Evren 6grenme alaninda diger iilkelerle karsilastirildiginda oldukga gerilerde yer
almaktadir (Ugar, 2009). Bununla ilgili ilkogretimde ve yiiksekdgretimde o6grenim
gormekte olan ogrenciler iizerinde cesitli arastirmalar yapilmistir (Unsal, Giines ve
Ergin, 2001; Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007; Ekiz ve Akbas, 2005; Sahin, 2001). Bu
calismalar kapsaminda Ogrencilerin astronomi kavramlarini anlama seviyeleri, bilgi
diizeyleri ve sahip olduklari kavram yanilgilar1 incelenmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda Ogrencilerde astronomiyle ilgili en sik karsilagilan kavram yanilgilarinin
Ay’m evreleri konusunda toplandigr gozlenmistir. Trundle ve Troland (1996) Ay’in
evrelerinin gilinlik gozlemlenebilen olaylardan oldugunu fakat en az anlagilan konu
oldugunu belirtmislerdir.

Ay konusunda yapilan caligsmalar incelendiginde hangi yas diizeyinde olursa
olsun bu konunun o&gretilmesi giic ve beceri isteyen konular arasinda oldugu
goriilmiistiir (Ugar, 2009; Trundle, Atwood & Christopher, 2002). Ya yanlis 6gretimler
sonucu ya da ogrencilerin 6nceden 6grendikleri bilgilerdeki eksikliklerden dolayi, bu
konu hakkinda hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip

olduklar1 ve bu kavram yanilgilarmin ¢ok zor diizeltildigi belirtilmistir. Ogrencilere yeni



bilgi 6gretmek, yanlis olan bilgiyi diizeltmekten daha kolaydir. Bu ylizden 6gretilen her
kavramin, Onceden ¢ok iyi incelenmesi ve bu kavramin Ogrencilere nasil
aktarilacaginin, hangi sinif seviyesinde ve hangi oranda anlatilacaginin belirlenmesi
gerekmektedir. Ciinkii yanlis 6gretilen bir kavramin diizeltilmesi ¢ok zor olmaktadir
(Oztiirk, 2011). Isitme engelli 6grencilerde ise dil gelisimindeki yetersizliklerden dolay1
kavram Ogrenmede isitme engelli olmayan Ogrencilere gore daha ¢ok zorluklar
yasamaktadir (Giilbudak, 2007). Bu yilizden 6grenme esnasinda kavram yanilgilarinin
olusma olasiligr bu grupta daha yiiksektir. Bu kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesine yonelik arastirmalar yapilmasinin da isitme engelli 6grencilerin egitim
kalitesinin artmasi ac¢isindan dnemli oldugu diistiniilmektedir.

Isitme engelliler 6gretmenligi lisans programmna bakildiginda fen egitimi ile
ilgili sadece ‘Isitme Engellilere Fen Bilgisi Ogretimi’ adi altinda ii¢ kredilik bir ders
goriilmektedir. Bu ders kapsaminda da okul dncesi ve ilkdgretim programlarinda Fen
Bilgisi tinitelerinin ig¢eriginin incelenmesi, ilgili kavramlarin gozden gegirilmesi, giincel
olaylarla iliskilendirilmesi, bu igerigin isitme engelli 6grencilerin diizeylerine gore
uyarlanmasi, bu dersin 6gretiminde kullanilan yontem ve tekniklerin incelenmesi, arag-
gerec¢ ve materyallerin hazirlanmasi gibi icerikler hedeflenmistir. Ancak verilen igerikler
isitme engellilerde fen dersi igin yetersiz olmaktadir. Ayni sekilde fen bilgisi
ogretmenligi lisans programinda da isitme engellilerde fen egitimine yonelik bir ders
bulunmamaktadir. Ayrica isitme engelliler okullarina atanan 6gretmenler isitme engelli
ogrenciler ile ilgili herhangi bir egitimden ge¢cmemektedir. Daha sonrasinda o
Ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmektedir. Bu da bu konuya daha fazla dikkat
cekmek gerektigini gostermektedir.

Literatiir incelendiginde Ay’in evreleri ve igerdigi kavramlarla ilgili yanilgilar ve
bu kavramlarin anlasilma diizeylerine iliskin ulusal ve uluslararas1 pek ¢ok ¢aligmaya
rastlanmistir. Bu calismalarin kavram yanilgilarinin tespiti (Trundle, Willmore ve Smith
1996; Ugurlu, 2005; Bostan, 2008; Trundle, Atwood ve Christopher 2006) ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine yonelik deneysel ¢aligmalar oldugu goriilmektedir (Acker,
1996; Sharp ve Kuerbis, 2005; Tiirk, 2010). Aynm sekilde isitme engelli dgrencilerin
egitimi konusunda da birgok arastirma yapilmistir (Ak¢amete ve Ceber, 1999; Kelly,
Lang ve Pagliaro, 2003; Tiifekcioglu, 1998; Cift¢i, 2009). Fakat alanyazin tarandiginda
isitme engelli 6grencilerde fen egitimi konusunda ulusal ve uluslar aras1 diizeyde aymn
evreleri konusunda ¢alismaya ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bu baglamda isitme

engelli ogrencilerin Ay’in evreleri konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin



belirlenmesi ve etkili Ogretim ydntemlerinin arastirtlmasinin = 6nemli  oldugu
distiniilmektedir.

Bu aragtirmada ilkogretim 6.smif isitme engelli 6grencilerde Ay ve evreleri
hakkinda sahip olunan kavramsal anlama diizeylerinin, kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve bu yanilgilarin giderilmesinde bilgisayar destekli sorgulamaya dayali

Ogretim yonteminin etkisi arastirilacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci
1.2.1. Genel Amaclar

Ay ve evreleri ile ilgili 6grencilerin bircok kavram yanilgisina sahip oldugunu ve
bu kavram yanilgilarinin ¢ok zor giderildigi alanyazinda belirtilmistir (Trundle, Atwood
ve Christopher, 2002; Oztiirk, 2011). Ay konusunda yapilan c¢alismalar inceleyerek bu
konuda isitme engelli 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini belirlemek ve konunun
daha iyi anlasilmasi i¢in ders anlatim yontemleri dnermek ¢alismanin genel amacidir.
Yapilan arastirma dogrultusunda isitme engelli Ogrencilerde bulunan kavram
yanilgilarinin literatiirde yer alan isitme engelli olmayan 6grencilerdeki yanilgilar ile
farklilik gosterip gostermedigine bakmak ve varsa yeni kavram yanilgilarii literatiire
dahil etmek de bu ¢alismanin bir amacidir. Bu amag¢ dogrultusunda belirtilen kavramsal
degisimlerinin belirlenebilmesi konusunda bilgisayar destekli sorgulamaya dayal
Ogretim yonteminden yararlanilmistir.

Bu arasgtirmanin genel amaci ilkogretim 6.siiftaki isitme engelli 68rencilerin
Ay’m evreleri hakkinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarimin belirlemek ve bu
yanilgilarin giderilmesinde bilgisayar destekli sorgulamaya dayali 6gretim yonteminin

etkisini incelemektir.

1.2.2. Alt Amaclar

Arastirmanin genel amaci dogrultusunda su sorulara yanit aranmaistir:

1. Ay’in evreleri konusunda isitme engelli Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeyleri nasildir?

2. Ay’in evreleri konusunda isitme engelli Ogrencilerin kavramsal anlama
diizeyleri bilgisayar destekli sorgulamaya dayali yapilan egitimle nasil

degismektedir?



1.3.Arastirmanin Onemi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin vizyonu; “Tiim &grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir (MEB, 2013). Diinya ve
Evren Ogrenme alani ve onun altinda yer alan Ay’in hareketleri ve evreleri fen
okuryazari olmasi beklenen her bireyin 6grenmesi gereken temel konular arasinda yer
almaktadir (Oztiirk, 2011). Ay’in evreleri ile ilgili yapilan kavram yanilgilar1 ve
Ogretimine yonelik arastirmalar bu kavramlarin algilanmasinda 6grenciler tarafindan
farkliliklarin oldugunu ve kavramlarin zihinlerinde tam olarak yapilandirilamadigini
gostermektedir.

Yapilan alanyazin taramasinda Tirkiye’de isitme engelli Ogrencilerin fen
egitimindeki akademik becerilerinin degerlendirildigi ve isitme engelli olmayan
akranlar1 ile aralarindaki benzerlik ve farkliliklarin degerlendirildigi bir calismaya
rastlanmamistir. Bu alanda arastirma yapilmamis olmasinin degisik sebepleri oldugu
varsayllmaktadir. Ornegin, arastirma verilerinin toplanmasinda yardimci olacak isaret
dili uzmaninin olmamasi, yasal izinlerin alinmasinda karsilasilan zorluklar, 6rneklemin
cok smirli olmasi ve benzer sebepler olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle
arastirma, isitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri konusundaki kavram yanilgilarim
ve Ogretim yontemi sonrasi kavram degisimlerini belirleyebilmek agisindan énemlidir.
Uygulanacak o6gretim ile kaynastirma uygulamasindaki smiflarda isitme engelli
ogrencilere rehberlik eden fen bilgisi 6gretmenlerine de Ay’in evreleri konusunun
Ogretiminde 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin ilkogretim programinin degerlendirilmesi, Fen Bilgisi dersi
programinda yer alan konularin isitme engeli olan ve olmayan Ogrenciler tarafindan
ogrenilme diizeylerine iliskin bilgi sunmasi agisindan da Onemli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica isitme engelli 6grencilerin kavramsal anlama seviyelerinin,
diger bireylerle nasil farklilik gdsterdigini ortaya koymasi ve gelecekte yapilacak olan
diger calismalara katki saglayacagi distliniildiigiinde biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu
calisma bulgularindan isitme engelli 6grencilerin, velilerinin, isitme engelli 6grencilerle
calisan fen bilgisi 6gretmenlerinin, igitme engelliler egitim programini hazirlayanlarin

ve bu konuda ¢aligmalar yapacak olan aragtirmacilarin yararlanmasi beklenmektedir.



1.4.Sayiltilar

1.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin ¢izimlerinde Ay ve Ay’ Evreleri ile ilgili

mevcut bilgilerini yansittiklar1 varsayilmistir.

2. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarina igtenlikle cevap
verdikleri varsayilmistir.

3. Veri toplama konusunda yardimci olan isaret dili bilen kisilerin terciime hatast
yapmadiklari varsayilmstir.

4. Sorularin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasilmasin1 saglamak amaciyla
O0gretmenin yaptiglr aciklamalarin Ogrencileri bilgilendirici etkisinin olmadigi
varsayilmistir.

1.5.Smirhhiklar

1. Arastirmanin katilimcilari, 2016 - 2017 egitim-6gretim yilinda Adana ilindeki
Seyhan Isitme Engelliler Ortaokulu dgrencileri ile strhdir.

2. Arastirma veri toplama araci olan 6grenci ¢izimlerinden ve goriismelerden elde
edilen verilerle sinirhdir.

3. Arastirma Diinya ve Evren O6grenme alani i¢inde yer alan Ay’in evreleri
kavramlart ile sinirhdir.

4. Arastirmacinin isaret dili bilmemesi de ¢alismanin sinirliliklarindandir.

1.6. Kisaltmalar Listesi

MEB : Milli Egitim Bakanlig
YOK : Yiiksek Ogretim Kurumu
IDIT : isaret Dili Terciiman:



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde literatiir taramasi yapilarak fen egitimi, isitme engellilerin egitimi,
isitme engellilerde fen egitimi, astronomi, Ay’in Evreleri konusunda yapilan onceki

calismalar ve bu konularin 6nemi anlatilacaktir.

2.1. Fen Egitimi

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama, onlara iligkin
genelleme ve yasalar yardimiyla ongorii ve kestirimlerde bulunma gabasidir. Fen
bilimleri ise insanin dogay1 ve kendini anlama ve kesfetme cabasinin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001 ).

[Ikdgretimde dgretilen bircok becerinin arasinda fen egitiminin 6nemli bir yeri
vardir. Fen bilimleri dersi 6grencilerin yasadigi ¢evre ile yakindan ilgilidir (Sensoy ve
Aydogdu, 2008). Ogrencilerin hayatini etkileyen bu énemli ders, 6grencilerin 6grenim
hayatinin yoniinii belirlemekte ve kalic1 aligkanliklarin kazandirilmasini saglamaktadir.
Fen Bilimleri dersi ogrencilerin ilkdgretim 4. sinifta baslayip, orta 6gretimde Fizik,
Kimya ve Biyoloji olarak 6grenim hayatlar1 boyunca karsilarmma ¢ikmaktadir. Bu
nedenle ilkdgretim caginda iyi dgretilmesi ve olumlu tutum gelistirilmesi onem arz
etmektedir (Kurt, 2001).

Glincellenen yeni fen bilimleri dersi 6gretim programinda bazi degisiklikler
yapilmstir. Bu programda 21. yiizyill becerileri baglaminda bilimsel siire¢, yasam
becerilerinin yani1 sira yenilik¢i ve girisimci diisiinme becerileri 6ne ¢ikarilmistir.
Mevcut konu alanlar1 olan Diinya ve Evren, Canlilar ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde
ve Dogasi yanina Fen ve Miihendislik uygulamalar adiyla besinci bir 6grenme alam
eklenmistir. Bunun yani sira eski programlarda son iinite olarak gdsterilen Diinya ve
Evren konu alani ilk siraya alinmistir (MEB, 2017).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin hem {ilkelerin gelismesine biiyiik
katkilar sagladigi, hem de bilimsel ve teknolojik gelismelerin temel dayanagi oldugu
bilinmektedir. Bu durum fen bilimlerinin ve fen egitiminin 6neminin giin gegtikge
artmasia ve biitlin uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vermesinde rol

almaktadir (Ozmen, 2004). Fen egitiminin uygulayicilar1 da 6gretmenler olduklar igin,
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yeni Ogretme ve Ogrenme yaklasim ve kuramlarindan da Ogretmenlerin haberdar
olmalar1 gerekmektedir (Oztiirk,2011).

Harlen (2006), cagdas fen egitim anlayisinin gereklerini ve amaglarini ifade
ederken, fen egitiminin iki temel amacii vurgulamaktadir. Bunlardan ilki, gelecegin
bilim ve teknolojisini gelistirecek bilim insanlarmi yetigtirmek digeri ise tiim herkese
hayatlar1 boyunca karsilasabilecekleri fenle ilgili konularin iistesinden gelebilecekleri ve
saglikl kararlar verebilecekleri yeterli bilgi ve becerileri kazanmalarini saglamaktir. Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda (2013), bu kapsamda fen okuryazariigi kavrami
tanimlanmis ve programin genel vizyonu “Tiim Ogrencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” seklinde belirlenmistir.

Fen okuryazarligi iilkemizde ilk olarak, Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan
dogal diinyaya asina olma ve onun hem cesitliligini hem de birligini tanima, fen
bilimlerinin anahtar kavramlarin1 ve ilkelerini anlama, fen bilimlerini, matematigi ve
teknolojiyi birbirine baglayan bazi 6nemli baglantilarin farkinda olma, fen bilimlerinin,
matematigin ve teknolojinin insan ¢abalarinin {iriinii oldugunu kavrama; bunun o alanlar
icin getirdigi giicii ve sinirliliklar1 tanima, bilimsel diisiinme kapasitesine sahip olma ve
fen bilgilerini ve bilimsel diisiinme yollarin1 bireysel ve toplumsal amagclar igin
kullanma olarak belirtilmistir (YOK, 1997). Bunun yaninda, fen okuryazar1 bireylerin
yetistirilmesi, 2013 yilinda uygulamaya konan 6grenci merkezli program olarak bilinen
ilk6gretim fen bilgisi 6gretim programinin amagclarindan biri olarak ifade edilmistir
(MEB, 2013). Ulkemizde isitme engelli 6grenciler i¢in uygulanan ayr1 bir fen bilimleri
Ogretim programi olmayip engelli olmayan O&grenciler i¢in uygulanan program

uygulanmaktadir.

2.2. Isitme Engellilerin Egitimi

Glinlimiizde isitme engelli ¢ocuklarin kiiglik yaslarda isitme probleminin fark
edilmesi, teshis konulmasinda ge¢mis yillara oranla oldukca yol katedilmistir ve bu
bireylerin isitme cihazlar1 ya da cerrahi yontemlerle daha 1iyi isitebilmeleri
saglanabilmektedir. Ozel egitimle, aile egitimi ve destekleyici egitim ile konusmayi
anlamas1 ve konusmay1 d6grenmesi, bu yolla iletisim kurmasi miimkiin olabilmektedir.
Isitme engelli olup, erken yaslarda uygun egitim alan birgok isitme engelli birey, egitim
ve meslek edinmede ¢ok iyi diizeylere gelebilmektedir. Ancak bunun ig¢in isitme

kaybmin olusumundan hemen sonra baslayan, bu cocuklarin 6zel gereksinimlerini



11

karsilayacak bicimde planlanmig ve ¢ok iyi yliriitiilen egitim hizmetlerinin saglanmasi
gerekmektedir (Tiifekgioglu ve digerleri, 2001). Isitme engellilerin teshisleri
geciktiginde ve destekleyici egitim olanaklarindan faydalanamadiklarinda, dil
gelisimlerinin ve paralelinde de diger bazi gelisim 06zelliklerinin normal isiten
akranlarina gore ¢ok geri oldugu saptanmistir (Atay, 2007). Bu durum Ogrencinin
akademik bagarisina da olumsuz yansimaktadir (Girgin, 2005; Girgin, 1999)

Isitme engelli cocuklar, 6zel gereksinimli ¢ocuklar igerisinde en fazla sikinti
yasanan grubu olusturmaktadir. Diger engel gruplarindaki ¢ocuklarda oldugu gibi bu
grup da egitim rehabilitasyon imkanlarindan zamaninda ve  yeterince
yararlanamamaktadir (Atay, 2007). Isitme yetersizliklerinin &zelligine bagli olarak
gelisim siirecinde bazi farkliliklar gosterebilmektedirler. Ancak, bu farkliliklar onlarin
isiten akranlarindan tamamen farkli oldugu anlamina gelmez. Egitimin amaglarindan
biri de, igitme yetersizligine sahip ¢ocuklarin, bu yetersizliklerinden dogan farkliliklar:
egitim ve Ogretim ile en aza indirebilmektedir (Satilmis, 2010). Tiirkiye'de isitme
engelli cocuklarin egitimlerinin sorumlulugu, diizenlenmesi ve denetimi, diger 6zel
gereksinimi olan ve olmayan gruplarla birlikte Milli Egitim Bakanligi sorumlulugunda
yirttiilmektedir (Tiifek¢ioglu, 1998).

Ulkemizde 6zel egitim okullarinda isitme engellilere okul dncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyinde egitim verilmektedir. Okul dncesi egitimi disinda her kademede,
isitme engelli 6grencilere yatili ve giindiizlii olarak egitim gorme imkan1 sunulmaktadir.
Isitme engelli cocuklarin okul éncesi egitimlerinde, ¢ocuklara giinliik yasamda gerekli
bazi temel davranislar kazandirilmakta ve ilk6gretime hazirlanmaktadir (MEB, 2003).
Bu okullara gelen 6grenciler isitme engelinin yaninda fiziksel, zihinsel ve gorme gibi
engel gruplarina da sahip olabilmektedir. 10 kisilik simiflarda egitim verilmektedir.
Ayrica iilkemizde isitme engelli 6grenciler ile isitme engelli olmayan 6grenciler liseye
gecis icin ayni smavlara girmektedir. Sonuglara bakildiginda ise isitme engelliler
okullariin basar1 diizeyinin alt diizeyde oldugu goriilmektedir.

Istatistiksel arastirmalara gore, iilkemizdeki okul cagi niifusunun % 0,6"sin1
isitme engelliler olusturmaktadir. Bu say1 yaklasik olarak 180.000 dolayindadir. Bu
gruba dahil olan 6grenciler isitme engelliler okullarinda 6 yasindan sonra egitim ve
ogretime kabul edilmektedir. Oysaki isitme engelli bir ¢ocugun egitimine dogumdan
sonra hi¢ vakit kaybetmeden baslanilmalidir. 6—7 yaslarina kadar iletisimini isaret
kullanarak saglamis olan bir ¢ocuga bu yastan sonra isitmeyi ve konusmay1 6gretmenin

neredeyse olanaksiz oldugu diistiniilmektedir. Bu durumda isitme engelli bireylerin
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topluma entegrasyonu da zorlagmakta ya da tamamen ortadan kalkmaktadir (Atay,
2007).

Isitme engelli cocuklarin egitimlerinde ortam diizenleme, egitim kalitesini biiyiik
Olclide etkilemektedir (MEB, 2003). Bu konuda okul idaresi, 6gretmenler ve veliler
arasinda isbirligi saglanmalidir (Satilmis,2010). Ozellikle bilgi ve beceri dgretiminin
miimkiin oldugunca gorsel araglarla desteklenmesi, egitim ortamlarinin diizenlenmesi
ve akran etkilesimine imkan saglanmasi oldukg¢a etkilidir. Ayrica yasayarak
O0grenmenin, 0grenilenlerin kaliciligindaki onemi diisiiniildiigiinde, uygulamaya dayali
aktif 6grenmenin isitme engelli ¢ocuklarin egitimindeki 6nemi oldukga dikkat ¢ekicidir
(Demirhan, 2008). Milli Egitim Bakanligmin isitme engelliler okullar1 ve isitme
engelliler 6zel siniflarinin uygun egitim ortamlarina kavusturulmasi yoniinde yiiriittiigi
calismalar1 devam etmektedir (MEB, 2003).

Isitme engelli 6grencilere verilen egitimin istenilen yeterlilikte olabilmesinde
egitim sirasinda kullanilan materyaller 6nem tagimakta ozellikle isitme engelinden
kaynaklanan dil gelisimindeki problemlerin okuma yazma becerilerini etkilemesi
(Girgin, 2002) g6z oniinde tutularak kullanilan materyallerin isitme engelli 68rencilerin
diizeyine gore hazirlanmis olmasi énem tagimaktadir (Giilbudak K., 2007). Girgin, C.
(2005) bu konuda isitme engelli Ogrencilerin egitiminde egitim ortaminin ve
etkinliklerin diizenlenmesinde, ¢ocugun yasantisi, ihtiyaclar1 ve gelisim diizeyinin goz
Oniline alimasini ifade etmektedir. Benzer noktalara dikkat ¢ekerek sunulacak bilginin
miktar, tliri ve verilme hizinin uygun planlanmis olmasi; bu noktada Ogrenci
ozelliklerinin g6z oOniinde tutulmasimin Ogrencinin dikkatinin = stirdiiriilmesit  ve
algilanmasinda onem tasidigi ve Ogrenme diizeyini etkiledigi ifade edilmektedir
(Senemoglu, 2005).

Tiifekcioglu (1998) isitme engelinin dil gelisimi ve biligsel gelisimi engelledigini
hatta yalnizca dil gelisimini sinirlamakla kalmamakta, ayn1 zamanda getirdigi iletisim
engeli nedeni ile diger gelisim alanlarinda da gecikmelere yol acabildigini ifade
etmistir. Isitme engelli cocuklarin dgrenme becerileri ile ilgili olarak, Girgin, (2005)
isiten yasitlarindan farkli olmadigini belirtmistir. Ancak isitme engelli ¢ocuklar dil
gelisimdeki gerilikten dolay1 okudugunu anlamakta zorluk yasamaktadir (Giilbudak K.,
2007). Bundan dolayidir ki isitme engelli 6grencinin yasaminin ilk yillarindan itibaren
dogal cevresinin katkis1 daha sonrada okul yillarinda aldig1 egitimin olumlu getirileriyle

(Girgin, ,1987; Girgin, ,1999) dil gelisiminin desteklenmesi énem tasimaktadir. Dil
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kullanim bilgisinin gelisimi bireyin anlam gelistirmesine yardimci olmaktadir (Ulgen,
2001). Dolayisiyla 6grenme becerilerini de etkileyecektir.

Giliniimiiz itibariyle gelisen teknolojik olanaklarin, yapilan calismalarin ve
arastirmalarin bir sonucu olarak, isitme engelli 6grenciler artik kendileri i¢in eskiye
gore daha verimli bir egitim alma asamasma gelmislerdir. Ancak isitme engelli
Ogrencilerin de tipki isiten akranlari gibi akademik ve entelektiiel becerilerinin iist
seviyede gelisebilmesi i¢in farkli 6grenme alanlarin1 da 6grenme yasantilarinin igine
almalar gerekmektedir (Girgin, 2003).

Isitme engelli 6grencilerin egitim gereksinimlerinin karsilandig1 egitim ortamlari
diger 6grencilerin egitim gereksinimlerinden farklilik gostermektedir. Tiirkiye’de isitme
engelli 6grencilerin egitimi; yatili okullar, giindiizlii okullar, 6zel egitim snifi ve
kaynastirma egitimi seklindeki egitim ortamlarinda yapilmaktadir. Kaynastirma
uygulamalar1 6zel gereksinimli Ogrenciler icin en az kisitlayici ortamlar olarak
goriilmektedir. Son yillarda giderek hiz kazanan engelli 6grencilerin kaynastirma
egitimine yonlendirilmesi uygulamasinin bir sonucu olarak, isiten ¢ocuklarla beraber
ayni egitim ortamlarini paylasan isitme engelli 6grencilerin sayisi da artmaktadir
(Turgut, 2012).

Kaynastirma, isitme engelli Ogrencilere genel okul hizmetlerine erigim
konusunda isitme engelli olmayan 6grenciler ile esit haklar vermektedir. Ancak Cohen
(1994), genel smif ortamindaki isitme engelli bir 6grencinin isiten yasitlariyla esit
haklara sahip olmadigini vurgulamaktadir. Isitme engelli dgrencilerin genel sinif
ortaminda dudak okumada zorlandiklarini, yiiz ylize egitim gérme sanslarinin ¢ok az
oldugunu ifade etmekte ve cok ileri derecede isitme kayipl 6grencilere tam kaynastirma
uygulanmas1 yerine gerektiginde kaynastirma yapilmasmin daha olumlu sonuglar
yaratacagin1 savunarak bu Ogrenciler i¢in tam zamanli kaynastirmanin geri
dondiiriilemez hasarlar yaratabilecegini vurgulamaktadir.

Watson, Gregory ve Powers (1999), kaynastirma d6gretmenlerinin siniftaki isitme
engelli Ogrencinin diger Ogrencilerle nasil iletisim kuracagi konusunda endiseli
oldugunu ifade etmislerdir. Kaynastirmadaki pek ¢ok isitme engelli 6grencinin, isitme
cihaz1 ile isitme kalintisim kullanarak ve dudak okuyarak konustugunu, isitme
cthazlarmin ¢ocuklarin dis diinyayla baglanti kurmasi i¢in ¢ok 6nemli oldugunu, bu
yizden ¢ocugun isitmesini maksimum diizeyde kullanabilmesi i¢in uygun dinleme
ortamlarinin saglanmasi gerektigini vurgulamuslardir. Isiten &grenciler gibi, isitme

engelli &grencilerin de konusulanlar1 duymasi ve dinlemesi gerekir. Isitme engelli
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Ogrenci sinif ortaminda iyi duyamadiginda, dogal olarak konusma ve dil gelisimi,
okuma ve yazma becerileri, akademik performanslar1 engellenmektedir (Flexer, 2002;
Tifekgioglu, 1992).

2.3. isitme Engellilerde Fen Egitimi

Isitme engelli gocuklar da isiten cocuklar gibi toplumda basarili, etkili ve
bagimsiz bireyler olarak yasayabilmek icin fen bilimlerini 6grenmek durumundadir.
Ulkemizde isitme engelli 6grenciler ve isitme engelli olmayan dgrenciler aym fen
Ogretim programini kullanmaktadir. Bu program gergevesinde isitme engelli ¢ocuklar
fen bilimlerini tipki yasitlar1 gibi 6grenebilmekte, fakat bazen bu 6grenme siireci
gecikmeli yasanabilmektedir.

Isitme engelli Ogrenciler egitiminde yapilan diizenlemelerin kapsaminda
uygulanan egitim programlarinin dil diizeylerine ve gereksinimlerine uygun bir bicimde
desenlenmis olmasi (Tiifek¢ioglu, 2005), egitim sirasinda kullanilan metinlerin bigim ve
iceriginin Ogrencilerin dil diizeylerine, ge¢mis bilgi ve deneyimlerine uygun
hazirlanmas1 isitme engelli Ogrencilerin okudugunu anlama diizeyini olumlu
etkilemektedir (Girgin, 2005; Icden, 2003). Bu nedenle, isitme engelli dgrencilerle
yapilan fen derslerinin yeterli diizeyde anlasilabilmesi ve etkili bir Ogretim
gerceklestirilebilmesi i¢in ders kapsaminda verilecek metinlerin 6grencilerin dil diizeyi,
yasantisi, bilgi ve deneyimleri, kavram ve sozciik dagarcigi goz Oniline alinarak
hazirlanmis olmasina 6zen gosterilmelidir (Giilbudak K., 2007).

Giilbudak K. (2007) isitme engelli 6grencilerle yiiriitiilen fen dersleri gz oniine
alindiginda isitmezlik nedeniyle olusan dil edinim sorunlarinin sonucunda dil ve kavram
becerilerinin yeterli diizeyde gelisemedigini ifade etmistir. Bu nedenle fen bilimleri
O0grenimi isitme engelli Ogrencilerin yasadiklar1 akademik zorluklardan biridir
diyebiliriz. Fakat literatiirde isitme engelli 6grencilerin fen 6gretimine yonelik yapilan
caligma sayis1 oldukga sinirli olup sadece fen egitimin dar bir alanin1 kapsamaktadir.

Roald ve Mikalsen (2000) yaslar1 6 ile 12 arasinda degisen ve isitme engeli
disinda ek bir engeli bulunmayan 18 6grenci ve herhangi bir isitme kayb1 olmayan 9
yasinda 13 6grenci ile yiiriittiigii arastirmada ¢ocuklara Diinya’nin sekli ile ilgili sorular
sormustur. Sonuglar degerlendirildiginde isitme engeli olmayan c¢ocuklar ile isitme
engelli cocuklarin Diinya’nin sekline iliskin algilarinin benzer oldugu goriilmiistiir.
Cocuklarin ¢ogunlugu Diinya’nin sekli nasil sorusuna “yuvarlak™ cevabini vermistir.

Arastirma sonunda arastirmacilar isitme engelli 6grencilere sorularin sorulmasi ve
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Ogrencilerin cevaplamalar1 sirasinda kullanilan isaret dilinin {i¢ boyutlu uzay: ifade
etmekte yetersiz kaldigi, bunun da bazi kavram ya da dogal olgularin anlasilmasini
zorlastirmis olabilecegini belirtmislerdir (Kaplan,2011).

Sagban (2002), farkli 6gretim durumlarinin karsilastirildigir calismasinda farkl
Ogretim yontemlerinin Ogrencilerin 6grenme durumlarina bir etkisi olup olmadigi
arastirmustir. Arastirma kapsamida Ahmet Yesevi Isitme Engelliler Tlkogretim Okulu
S.smif isitme engelli Ogrencileri ile uygulama yapilmistir. Arastirmada kullanilan
uygulamalardan birincisi 6gretim programina bagli geleneksel diiz anlatimla
gerceklestirilmis; ikinci uygulama 6gretim programina bagli ve 6gretim materyalleri ile
zenginlestirilmis diiz anlatimla; iiclincii uygulama ise 6gretim programina bagli olarak
Ogrencinin diizeyine gore sadelestirilmis Ogretim materyali ve yasantisi ile
zenginlestirilmis O0gretim seklinde uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucunda tigiincii
Ogretim yonteminde daha fazla 6grenme oldugu bulunmustur.

Aktiirel (2004), isitme engelli 6grencilere uygulanan fen 6gretimi sonucunda
Ogrencilerde O0grenme olusup olusmadiginin belirlenmesini amaclamistir. Yapilan
arastirmada Ogrencilerin farkli 6grenme ortamlarindan gelmeleri, isitme kaybi teshis
yaslari, isitme kayb1 diizeyleri, cihazlandirma yaslari, engele iliskin aile egitimi almis
olmalari, takvim yaslari, anne babalarmin egitim diizeyleri ile 6grencilerin 6grenme
diizeyleri arasinda bir iliski olup olmadig1 arastirilmistir. Uygulamaya katilan 6grenciler
iki gruba ayrilmig; birinci grup isitme kaybi erken teshis edilmis, uygun
cithazlandirilmasi yapilmis, engele iliskin aile egitimi ile birlikte 6zel egitim almis
Ogrenciler, diger gruptaki O&grencilerse isitme kaybinin teshisi ve uygun
cihazlandirilmasi zamaninda yapilmamis, ¢cogunlukla aile egitimi almamuis, 6zel egitime
gec baslamis 6grencilerden olusturulmustur. Ogrencilerin 6grenme diizeylerine iliskin
veriler 0n test ve son test diizeylerine gore belirlenmistir. Uygulama sonucunda isitme
engelli 6grencilerde Ogrenme gergeklesmistir. Ayrica Ogrencilerin cihazlandirilma
yagslari, engele iligkin aile egitimi almis olmalar1 ve takvim yagslari ile 6grenme diizeyleri
arasinda iliski oldugu; isitme kaybinin teshis edildigi yas, isitme kaybi diizeyi, anne
babanin egitim diizeyi ile Ogrencilerin 6grenme diizeyleri arasinda iliski olmadig:
sonucuna ulagilmistir.

Giilbudak K. (2007), isitme engelli Ogrencilere 7 hafta siiresince fen
laboratuvarinda uygulanan deneysel etkinliklerle bilimsel siire¢ becerilerinin
degerlendirilmesini amaglamistir. Uygulamaya isitme engelli 19 6grenci katilmistir.

Aragtirma sonugclarinda isitme engelli 6grencilerin bilimsel silireg becerilerinin yeterli
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diizeylerde olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyi
ile isitme kayip diizeyleri, cihazlandirma yaslari, aile egitimine baslama yaslar1 ve zeka
testi sonuglar1 arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Isitme engelli dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 toplam puanlarin ve her bir beceriyle ilgili

elde edilen puanlarin sinif diizeyi ile de arasinda anlamli bir iliski bulunmamastir.

2.4. Astronomi Egitimi

Astronomi, gok cisimlerinin konumlarini, maddesel varliklarimi ge¢misten
giiniimiize gegcirdikleri farkliliklari, fiziksel ve kimyasal yapilarini arastiran ve bunlarla
ilgili teoriler sunan bilim dalidir. Astronomi kelimesi Yunanca gdok cismi anlamina
gelen “astron” ile kanun, gelenek veya tayin etmek anlamimna gelen ‘“nomos”
kelimelerinden tiiremistir. Diigkiin, (2011) ’e gore astronomi; Yer, Ay, Giines
Sistemi’ndeki gezegenler, yildizlar, yildizlararasi ortam ile galaksileri konu alan bilim
alanidir. Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2017)’na gore ise astronomi, gok cisimlerini ve
g0k olaylarini inceleyen bir bilim dali olarak tanimlanmastir.

Astronomi, insanlik tarihindeki en eski bilimlerden biridir (Trumper, 2006). Ilk
Cag’da insanlarin, gereksinimlerini karsilamak icin gerceklestirdikleri Ay ve Gilines
gbzlemleri astronominin temelini olusturmaktadir. Astronomi, lizerinde yasadigimiz
gezegenin varolus siirecine 1s1k tutarken ayni zamanda evrenin biitiinlinii anlamamiza da
yardimci olur. Teknolojideki gelismelere paralel olarak bu alandaki bilimsel ¢aligmalar
her giin yeni bir boyut kazanmaktadir (MEB, 2017).

Fen bilimleri ile astronomi bilimi arasindaki bag ve astronomi biliminin énemi
tartisilmazdir. Evren laboratuvarlarin en biiyiigii, astronomi de dogal bilimlerin ayrilmaz
bir pargasidir. Ozellikle uydu teknolojisi ile birlikte hizla gelisen bir alandir. Hizla
biriken bilgilerin degerlendirilmesi, evrenin uzaklik olarak daha derin incelenmesi ve
zaman olarak da daha Oncesini 6grenme diirtiisii bu alana kars1 ilgiyi artirmaktadir.
Ayrica evreni inceleme elestirel diislince iginde olmay1 saglamistir (Aslan, 2006).

Astronomi eski bir bilim dali olmasina ragmen uzun yillar sonra siniflara
girmistir. I¢inde yasadigimiz Diinya’y1 tanimak, Diinya’nin etrafindaki gok cisimleriyle
etkilesimlerini incelemek insanoglunun en ¢ok merak ettigi konular arasinda yer
almaktadir. Giinliik hayatta ciplak gozle periyodik olarak gézlemlenebilen ay, okullarda
fen konularindan birisi olmustur. Ulkemizde ilkdgretim 5. siniftan itibaren Fen Bilimleri

dersi kapsaminda Ay ile ilgili bilgiler 6grencilere aktarilmaya baslanmaktadir ve bu
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kapsamda Ay’in Evrelerinin sebepleri program kazanimlari igerisinde yer almaktadir.
(Oztiirk ve Ugar, 2012)

Bostan (2008), farkli yas grubundaki Ogrencilerle yiiriittigli c¢alismada
Ogrencilerin astronominin bazi temel kavram ve olaylan ile ilgili bilgi diizeylerini
belirleyerek bunlarin birbiri ile karsilastirmasint yapmistir. Bu temel kavramlar
‘mevsimler', “gece giindiiz', "evrenin merkezi', “yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni’,
‘gece gokyiiziindeki en parlak yildiz', "Ay'in evreleri', *Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve
Giines'in  konumlar1', ‘yildiz kaymasi', ‘tutulmalarin gerceklesme siklig1' olarak
belirlemistir. Yaglar1 10 ile 23 arasinda degisen farkli 6grenim diizeyine sahip toplam
974 6grenci ile gorismiistiir. Karsilastirma icin dereceli puanlama anahtar1 hazirlamig
ve dgrenci cevaplar1 bu anahtarda yer alan dereceler icerisine yerlestirilmistir. Arastirma
sonucunda bazi kavram yanilgilarinin yasla birlikte azaldigi, bazilarinin yasla birlikte
arttigi, bir kismmin ise yasla birlikte degismedigi goriilmiistiir. Yasla birlikte artan
kavram yanilgilari arasinda 6gretim sonunda ortaya ¢ikanlara rastlanmistir.

Sackes, Smith ve Trundle (2016), 27 ABD ve 29 Tiirk okul dncesi dgrencisinin
gece ve glindiiz dongiisii hakkindaki gozlemsel bilgilerini karsilagtirmistir. Calismada
yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve sabit karsilagtirmali yontem kullanilmistir.
Analizler sonucunda iki kiltiire ait 6grencilerin de gokyliziinii ¢ogunlukla benzer

sekilde gozlemledigi belirtilmistir.

2.4.1 Ay’ Evreleri ve Kavram Yanilgilan

Ay’1n evreleri, mevsimler ve gece giindiiz arasindaki dongii gibi diger konulara
ek olarak, cogu cocugun ilkokulda maruz kaldiklar1 konular arasindadir (Stahly,
Krockover & Shepardson, 1999). Ancak Ay’in evrelerindeki kavramsal anlayisin, fen
ogretiminde en karmagsik konular arasinda oldugu diistiniiliir. Cocuklar, 6gretmenler ve
yetiskinler, Ay’in Evrelerinin nedenlerini anlama konusunda zorluk cekerler ve bu
konuyla ilgili ¢esitli goriisler savunurlar (Bell & Trundle, 2008). Ayrica bu konunun {i¢
boyutlu diisiinme ve hayal gilicii kullanimi gerektirmesi nedeni ile olusan bilgi
eksiklikleri bilimsel olmayan diislincelerin olugsmasina da neden olabilir.

Literatiir incelendiginde Ay’in evreleri konusu ve icerdigi kavramlarla ilgili
yanilgilar ve bu kavramlarin anlasilma diizeylerine iliskin ulusal ve uluslararas1 pek ¢cok
calismaya rastlanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda ise Ay ve evreleri hakkinda ¢ok gesitli

kavram yanilgilart bulunmustur. Ozellikle diinyanin gdlgesinin Ay’1 kapattigi, Ay’in
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doniisii, bulutlar yliziinden Ay’in evrelerinin olustugu, Diinya, Giines ve Ay arasindaki
mesafeden dolay1 evrelerin olustugu belli baghh kavram yanilgilarindandir. Ayrica
yapilan bazi ¢alismalarda aym neden farkli goriindiigii de cevaplanamamistir (Trundle,
Willmore ve Smith 1996).

Ay’in evrelerinin nedenlerinin anlagilmasit konusunda yapilan ¢aligmalara
bakildig1 zaman hemen hemen her yas grubunda ve her iilkede 6grencilerin Ay’in
evreleri konusunda belli bazi kavram yanilgilart oldugu goriilmektedir. Trundle,
Atwood ve Christopher (2006) hem ilkdgretim seviyesinde bulunan dgrencilerle hem de
Ogretmen adaylariyla yaptigr calismada, her iki grup i¢in de benzer yanilgilarin
oldugunu tespit etmistir. Ayni sekilde Trundle ve Troland (1996)’1n belirttigine gore
Harvard {iniversitesinde yiiksek fizik dersi alan o6grencilerin bile Ay’in evrelerini
aciklama konusunda yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2002) yaptig1 calismada ABD’de yasayan 78
O0gretmen adaymin Ay’in evreleri hakkindaki Ogretim Oncesi ve sonrasi kavramsal
anlayislarin1 belirlemeyi amaclamiglardir. Calismada nitel arastirma yonteminden
yararlanilmistir. Ogretim 6ncesi ve sonrast smif gozlemleri ile yapilandirilmis
goriismeler karsilastirilmistir.  Calisma sonucunda 6gretim  Oncesinde G&gretmen
adaylarinin ¢ogunun Ay’in Evreleri hakkinda kavram yanilgilarina sahip oldugu,
Ogretim sonrasinda ise bilimsel anlayista artis oldugu belirtilmistir. Trundle, Atwood ve
Christopher (2007) benzer bir ¢alismay1 Ay’in evrelerinin nedenlerini kavramsal olarak
egitim oncesi ve sonrasinda incelemislerdir. Calismay1 4.sinifta bulunan 48 6grenci ile
yapmislardir. Calismada 9 hafta boyunca 6grenciler Ay’in evrelerini gozlemlemislerdir.
Arastirmacilar veri toplamak i¢in gorlismeler yapmislar ve 6grenci ¢izimlerini 6n test
son test seklinde degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda 6grenci kavramalarinin
Ulusal Fen Egitim Standartlarinda belirtilen beklentileri karsilamadigi ancak modeller
yardimiyla yapilan egitim sonrasinda 6grencilerin kavram yanilgilarimin azaldigim
belirtmislerdir. Ayrica daha sonraki yillarda Trundle, Atwood ve Christopher (2006)
baska bir ¢alismada 6grencilerdeki Ay’in evrelerinin nedenine dair en biiyiik kavram
yanilgisinin Ay’1n diinyanin golgesinde kalmasi olarak belirtmistir.

Oztiirk (2011), ilkdgretim altinci ve sekizinci smif &grencileri ile yaptig
calismada Ay’in evreleri konusunda kavram yanilgilarin1 belirlemeye ve bu kavram
yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel 6gretim yontemi ve isbirligine dayali 6gretim
yonteminin etkisini arastirmaya calismigtir. Toplamda 62 6grenciyi isbirlikli grup ve

geleneksel grup olarak ikiye ayirmistir. On gériisme ve son goriisme yaparak bulgular
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kategorilere gore gruplandirmistir. Analizler sonunda Ay’in Evreleri konusunda sahip
olunan kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bu kavram yanilgilarindan bazilart Ay’
Evrelerinin kendi kendine dini sebeplerden olusmasi, diinya ayin oniine gectigi zaman
dolunay olmasi, gezengenlerden dolay1r Ay’in Evrelerinin olugsmasi olarak bulunmustur.
Ayrica igbirligine dayali 6gretim yontemi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda Ay’in
Evreleri konusundaki her iki sinif seviyesinde kavram yanilgilarinin giderilmesinde
anlamli bir fark bulamamistir. Fakat isbirlikli grupta bulunan 6grencilerin bazilarinda
kavram degisimi oldugunu belirtmistir.

Bolat, Aydogdu, Sagir ve Degirmenci (2014) yaptiklar1 ¢aligmada besinci sinif
ogrencilerinin Glines, Diinya ve Ay kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini tespit
etmeyi amaglamistir. Caligmada ¢izimler ve agik uglu sorulardan yararlanmislardir.
Analizler sonucunda da 6grencilerdeki en 6nemli kavram yanilgisinin Diinya’nin Giines
cevresinde Ay’in ise Diinya ¢evresinde donme hareketi yaptigina dair yanilgi oldugunu
tespit etmislerdir. Bunun disinda Ay’in evrelerinin olusumuna neden olan olay
konusunda da 6grencilerin yanilgilar igerisinde olduklarini belirtmislerdir.

Ucar (2014), Ay’1n evrelerinin nedenleri konusunun yeni 6grenme durumlarina
aktarilmasinda simiilasyon ve model tabanli 6gretimin etkilerini arastirmistir. Calisma
grubunda olan 34 dgretmen adayr model tabanli, 38 Ggretmen adayr ise simiilasyon
tabanli olarak gruplara ayrilmigtir. Calisma sonucunda Ay’in Evrelerini anlamada
gruplar arasinda Onemli bir farklilik olmamasina karsin yeni 6grenme durumlarina
aktarmada 6nemli bir farklilik gézlemistir. Buna gore simiilasyon tabanli grupta egitim
alan katilimcilarin bilgiyi daha etkili bir sekilde aktarabildiklerini belirtmistir.

Isitme engelli Norvegli dgrencilerde Ay’in evreleri konusuna deginen Roald ve
Mikalsen (2001) bilgi diizeylerini karsilastirmak amaciyla yaslar1 7-17 arasinda degisen
18 isitme engelli 6grenci ve 13 isitme engelli olmayan Ogrenciyle goriismiislerdir.
Ogrencilerin benzer yas ve kiiltiire sahip olmasina dikkat edilmistir. Arastirmanin amact
isitme engelli Ogrencilerin diinyanin sekli ve dogasi, gece-giindiiz donglisii, Ay’in
Evreleri konularindaki kavramlarini incelemek ve isitme engelli olmayan 6grenciler ile
farklilik olup olmadigini belirlemek olarak belirtilmistir. Arastirmada isitme engelli ve
isitme engelli olmayan Ogrenciler ile gece-giindiiz dongiileri ve Ay’in Evreleri
gozlemleri yaptirilip ardindan ¢izim yapmalari, model segmeleri ve bunlar agiklamalari
istenmistir. Sonuglar analiz edildiginde ise 6grencilerin ¢ogunlugunun sentez modellere

sahip oldugu, isitme engeli olan 6grencilerle olmayan &grenciler arasinda anlamli bir
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farklilik bulunmadigi, yasla birlikte bilimsel modellemenin arttiginin diisiiniildigii ifade
edilmistir.

Yapilan ¢alismalara bakildiginda Ay’in evreleri konusu ve igerdigi kavramlarla
ilgili yanmilgilar ve bu kavramlarin anlasilma diizeylerine iliskin pek ¢ok calismaya
rastlanmistir. Ayrica cesitli 6gretim yontemleri test edilerek Ogrenciler iizerindeki
kavramsal anlayislar1 karsilastirilmis ve basarili sonuglar saglanmigtir. Ancak ulusal ve
uluslararasi diizeyde isitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri konusundaki kavramsal
anlayisina deginen yeterli calismaya rastlanmamistir. Bu calismada ise isitme engelli
ogrencilerin Ay’ evreleri ve olusumu konusundaki mevcut kavram yanilgilart

belirlenmis, yapilan 6gretim sonrasi kavram degisimleri incelenmistir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada tek gruplu On test-son test deseni kullanilmigtir (Frankel & Wallen,
2009). Bu desende deneysel islemin etkisi tek bir grup iizerinde yapilan ¢aligmayla test
edilir. Deneklerin bagimli degiskene iliskin Glgiimleri uygulama Oncesinde On test,
sonrasinda son test olarak ayni denekler ve ayn1 6lgme araglar1 kullanilarak elde edilir.
Seckisizlik ve eslestirme yoktur (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2014). Bu calismanin drneklemini, Seyhan Isitme Engelliler Ortaokulu’nda &grenim
goren, altinct sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirma deseninin simgesel goriiniimii

Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1

Arastirma Deseninin Simgesel Goriintimii

Grup On Test Islem Son Test

G: Ogretimin yapilacag grup
O1: Ay’in Evreleri On Goriismesi
X: Bilgisayar destekli ve modellerin kullanilmasiyla yapilan 6gretim

O2: Ay’in Evreleri Son Goriigmesi

Aragtirma modeli isitme engelli 6grencilerle calismanin siirli yonleri ve
arastirmacinin isaret dili bilmemesi ele almarak secilmistir. Orneklemde bulunan
ogrencilerin okudugunu anlama, fen kavramlarina hakim olma ve yazi yazma
becerisinin zayif olmasi bu Ogrencilerde Ay’in evreleri konusundaki kavram
degisimlerini gostermede bu modelin daha giivenilir sonuglar elde edecegi
diistiniilmiistiir. Bunun yaninda arastirmacinin isaret dili bilmemesi de 6grenciler ile

etkili iletisimi kisitlamistir. Bu sebeple 6grencilerin fen bilimleri dersi 68retmeni ve
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okulun rehberlik ve danigman 6gretmeni veri toplama sirasinda sorularin isaret dili ile
aktarimi konusunda yardimci olmuglardir.

Arastirmada caligma grubu belirlendikten sonra, Ay’in evreleri konusundaki 6n
bilgilerini tespit etmek icin onlarla birebir goriismeler yapilmistir. Daha sonra biitiin
ogrenciler ile bilgisayar destekli bir egitim ve modellerle Ay’in evreleri etkinligi
yapilmistir. Bu etkinlik ve egitimin arkasindan tahtada 6grenciler ile beraber Ay’in
evreleri sirasiyla ¢izilmistir. Egitimden sonra &grencilerin kavramsal anlamalarinda
degisiklik olup olmadigini 6grenmek icin tekrar goriismeler yapilmis ve elde edilen

verilere gore analizler yapilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Tiirkiye’deki isitme engelliler okuluna devam eden altinct
simif dgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemini ise Seyhan Isitme Engelliler
Ortaokulu’nda 6grenim goren, 11-13 yas araligindaki bes 6grenci olusturmaktadir. Bu
bes 6grenciden dordii kiz, biri ise erkektir. Kiz 6grencilerden bir tanesi okulun son
haftas1 olmasindan dolayr son teste katilamamustir. Orneklem sayismin az olmasinin
sebebi okula devam eden diger Ogrencilerin birden fazla engel grubu i¢inde yer
almasidir. Bu nedenle ¢alisma bes Ogrenci ile smirlt kalmistir. Ayrica ¢alismanin
yapildigr okulun akademik basar1 diizeyinin liseye gegis sinavlarinda oldukca diistik
oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde calismaya katilan 6grencilerinde basar1 diizeyleri
isiten akranlarina kiyasla diisiiktiir.

Arastirmada seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme
kullanilmistir. Uygun ornekleme; zaman ve isgiicii a¢isindan var olan smirliliklar
nedeniyle Orneklemin kolay ulasilabilir ve wuygulama yapilabilir birimlerden
secilmesidir (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2014). Arastirmacinin Adana’da ikamet ettigi
g0z oniinde bulunduruldugunda, uygulama yapmak i¢in zaman ve isgiicii siirliligini
ortadan kaldirmak amaciyla, calisma Adana’daki isitme engelliler ortaokulunun

Ogrencileriyle yiiriitilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Verilerin toplanmasinda nitel yaklagimlar kullanilmistir. Arastirmada arastirmaci
tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilmistir. Veriler yiiz

yiize gdriisme ydntemiyle toplanmistir. Ogrencilerin ¢izimleri, beden dilleri, yazili
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cevaplari, sozlii cevaplart (isaret dili aracilig ile) veri kaynaklar1 olarak kullanilmigtir.
Bu veriler miilakat sirasinda toplanmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen miilakat
formu On test ve son test olarak kullanilmistir. Miilakat formunun taslak formu asagida
gosterilmistir. Bu taslak form iizerinden uzman goriisleri alinmis ve bu gorisler

dogrultusunda hazirlanan nihai miilakat formu diizenlenmistir.

3.3.1. Miilakat formu

1. Gokylizline baktigimizda Ay’1 hep ayni sekillerde mi goriiriiz yoksa Ay
farkl sekillerde de goriintir mii?

2. Size verilen kagit iizerine Ay’1 gokyiiziinde gordiigliniiz farkl sekilleri ile
¢izebilir misiniz?

3. Ay’in fakh sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?

4. Ay, Gilines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’1 neden farkli sekillerde
gordiigiimiizii agiklamaya calisimiz. (Ogrenciye modeller verilmez modeller
masanin iizerine birakilir. Ogrenci istedigi modeli alarak kullanir.)

5. Verilen “Ay’1n evreleri sekillerini” siraya koyunuz.

Sekil 1. Ay’ evreleri sekilleri

3.3.2. Ay’ Evreleri Ogretimi

Milli egitimin 6.sin1f Diinya ve Evren konu alanindaki Diinyamiz, Ay ve Yasam
Kaynagimiz Giines {linitesinde yer alan Diinyamizin Uydusu Ay konusu i¢in Onerilen
siire 6 ders saatidir. Iki adet kazanim icermektedir. Ilki Ay’in kendi etrafinda dénerken
ayni zamanda da Diinya etrafinda dolandigin1 ifade ederek; bu hareketleri temsil bir
model olusturur ve sunar. Ikincisi Giines’ten aldig1 15181 yansitan Ay’in, evrelerini ifade

eder ve evrelerin goriilme sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile
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iligkilendirir. Yapilan 0Ogretim asamasinda da bu kazanimlar kazandirilmaya
calisilmigtir. Ancak Onerilen siire 6 saat olmasina karsin egitim toplam 8 saat siirmiistiir.
Bunun nedeni isitme engelli Ogrencilerde temel kavramlarin yetersiz olmasi ve
egitimlerde 6grencilerde odaklanma sorunu yasanmasidir.

On testin ardindan bilgisayar destekli bir uygulama ve fiziksel modellerin
kullanilmastyla Ay’ evreleri konusunda 4 saatlik bir egitim yapilmistir. Bu egitim

sirasinda;

1. Oncelikle dgrencilere milli egitimin projelerinden olan akilli tahta yardimm
ile egitim bilisim agindan Ay, Glines ve Diinya’y1 tanitan ve Ay’in Diinya
etrafindaki dolanma hareketini gosteren 15 dakikalik videolar izletilmistir.

2. Ardindan Ay, Gilines ve Diinya modelleri 6grencilerin Onlerine birakilip
soru cevap seklinde Ay, Diinya ve Giinesi ardindan Ay’in Diinya etrafinda
dolanma hareketini gostermeleri istenmistir.

3. Bu asamanin ardindan Ay’in farkli evrelerinin gokyiiziinde goriiniisii
gorilinlis sirasina gore sanal ortamda Ogrencilere gosterilmistir. Sanal
ortamin tercih edilmesinin nedeni Ogrencilerin gergek Ay gozlemi
yapabilmelerinin her zaman miimkiin olamamasidir. Yasanilan bolgedeki
yiiksek binalar veya orman, gokyiiziiniin yagish olmasi veya bulutlu olmasi,
ge¢ saatlerde goriinen evrelerin Ogrencilerin uyku donemlerine denk
gelmesi, giivenlik geregi gozlem yapamama gibi sebepler bunlar
arasindadir.

4. Ay’ evrelerini ve olusum nedenlerini iginde barindiran egitsel videolarin
ardindan 6grencilerle modellerle anlatim ve ¢izim etkinligi yapilmis ve 2
ders saati slirmiistiir. Ay, Diinya ve Giines modelleri kullanilarak aragtirmaci
tarafindan Ay’in evrelerinin olusmasi anlatilmis ve modeller 6grencilere
verilerek onlarinda anlatmasi istenmistir. Cizim etkinliginde ise goézlem
formlarina bakarak Ay’ evreleri goriinlis sirasi ile tahtaya Ogrenciler
tarafindan ¢izilmesi istenmistir. Bu etkinligin amaci Ay’in Evrelerini ve
hangi sirayla goriindiigii konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermektir.

5. Son olarak bir 151k kaynagi ve pinpon topu yardimiyla Ay-Diinya-Giines
modellemesi yapilarak Ay’in donme-dolanma hareketi 6grenciler ile beraber
yapilmis, evrelerin nasil olustugu modelleme yardimi ile olusturulmus ve

denenmistir. Modellemede 151k kaynagi sabit tutularak Giines, 6grencinin
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kendisi Diinya, pinpon topu ise Ay olarak kullanilmistir. Bu etkinlik de 2

ders saati stirmiistiir.

3.3.3. Arastirmacinin Rolii

Verilerin toplanmast ve egitim sirasinda arastirmaci, okulun fen bilgisi
O0gretmeni ve okulun rehber Ogretmeni birlikte c¢alismistir. Arastirmaci verilerin
Ogrencilerin yiizleri gorinmeyecek sekilde videoya alinmasinda, fen bilgisi 6gretmeni
isitme engelli Ogrencilerle iletisimin saglanmasinda, rehber O6gretmeni ise egitim
esnasinda video ve modellerin gosteriminde ve Ogrencilerle iletisimde rol almistir.
Egitimden 6nce ve sonra olmak {izere 6grencilerle iki defa goriisme yapilmistir. Bu yar1
yapilandirilmig goriismeler esnasinda okulun fen bilgisi 0gretmeni verilen cevaplari
isaret dili aracilifiyla cevirmis ve arastirmaciya cevaplari kayit altina almasi igin
aktarmigtir. Egitim sirasinda rehber 6gretmen video ve modellerin gosteriminde
ogrencilerin organize edilmesinde, fen bilgisi 6gretmeni Ogrenciler ile iletisimin
saglanmasinda, arastirmaci ise sunumun yapilmasinda ve etkinligin yonetilmesinde

gorev almistir.

3.4. Veri Analizi

Verilerin analizi kisminda Trundle, Atwood ve Christopher’in (2002, 2006) ve
Oztiirk’{in (2011) kulland1g1 metot kullanilmistir. Bu metotda dgrenci cevaplari bilimsel
ve alternatif olarak kodlanmis ve bu kodlarin gériinme durumuna gore 68renci bilimsel,
bilimsel boliimlii, bilimsel boliimlii ve alternatif, alternatif, alternatif boliimlii, hicbir sey
olarak smiflandirilmistir. Bu simiflandirma yapilirken goriisme videolarindaki sesler ve
gorintiiler teker teker yazili metin haline doniistiiriildiikten sonra her bir diislince i¢in
literatiirde yer alan (Trundle, 2006; Oztiirk, 2011) kodlar kullanilmis ve dgrencilerin
verdikleri cevaplar bu kodlamalara gére degerlendirilmistir. On test ve son test
cevaplart bu olusturulan kodlama sistemine gore degerlendirilip analiz edilmistir.
Ayrica kodlayici giivenirliginin saglanmasi i¢in veriler arastirmaci tarafindan farkli
zamanlarda tekrar analiz edilmis ve aym1 kodlamalarla karsilasilmistir. Analizlerin bir
baska kodlayic1 tarafindan yapilamamasinin nedeni ise baska bir kodlayicinin
goriigmelerin yapildig1 esnada ortamda olmamasidir. Literatiirden ¢ikarilan kodlar ve
anlamlar1 Tablo-3.2 ‘de verilmistir. “B” ile baslayan kodlar bilimsel kavramlari, “YAN”

ile baglayan kodlar kavram yanilgilarini ifade etmektedir.
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Tablo 2

Kodlar ve Anlamlar

Kodlarin anlamlari Kodlar
a) Ay Diinyanin etrafinda dolanir. B-YOR
b) Ay’in daima Giinese bakan yaris1 aydinliktir. B-YAR

¢)Aydinlanan yarimin Diinyadan goriinen kism1 Ay’in evresini olusturur. B-EV
d) Diinya, Glines ve Ay’1n birbirlerine goére konumlar1 Ay’1n aydinlik B-GOZ

kisminin ne kadarini gorecegimizi belirler

e) Bulutlar Ay’in Evrelerine sebep olur. YAN. BUL.
f) Diinyanin go6lgesinde kaldig1 i¢in ayin bir kismi gériinmez. YAN. GOL
g) Diinyanin kendi ekseninde doniisii Ay’in Evrelerinin sebebi YAN. DON
h) Diinyanin eksen egikligi Ay’ Evrelerini olusturur. YAN. EGIK.
1) Diinyanin farkli yerlerinden bakarsak ay1 farkl sekillerde goriiriiz. YAN. COG.
1) Baska bir sebeple yanilg1 varsa YAN. BAS.
1) Mantiksal aciklama ya da cevap yoksa YOK. MAN.
j) Kodlanacak cevap olusmamigsa YOKSAY

Kodlamalar tamamlandiktan sonra Tablo-3’te belirtilen kriterler altinda
ogrencilerin kavramsal anlamalari gruplanmistir. Bilimsel olarak kabul edilen dort
kriteri (B-YOR, B-YAR, B-EV, B-GOZ) verdikleri cevaplar veya goriisme sonucunda
yazili olarak veya sozel bir sekilde gosteren Ogrenciler bilimsel olarak kategorize
edilmistir. Eger 6grenci goriisme sonucunda bu dort kodun hepsini igermeyecek sekilde
yazili veya soOzel olarak ifadelerde bulunmugsa, 6grenci bilimsel boliimlii olarak
kategorize edilmistir. Gorlisme sonucunda 6grenci yazili veya sozel olarak hem bilimsel
kavramlart hem de kavram yanilgilar1 igeren durumlar ifade etmigse bilimsel boliimlii
ve alternatif olarak kategorize edilmistir. Bilimsel kodlarina uygun agiklama yapmayan
ogrenciler alternatif olarak kategorize edilmistir. YAN-BUL, YAN-GOL, YAN-DON,
YAN-EGIK, YAN-COG, YAN-BAS kodlarina uygun cevaplar1 goriisme sonucunda
yazil1 olarak, modelleri kullanarak ya da sozel olarak gdsteren Ogrenciler alternatif
boliimlii olarak kategorize edilmistir. YOK-MAN. ve YOK-SAY kodlarina uygun
cevaplar1 goriisme sonucunda model, ¢izim veya sozel olarak ifade eden Ogrenciler

higbir sey kategorisinde gruplandirilmistir (Oztiirk, 2011).
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Kavramsal Anlamlarina Gére Yapilacak Kategoriler Tablosu

Kavramsal kategori

Kriterler

Bilimsel

Bilimsel Bolumli

Bilimsel Bolumli ve Alternatif

Alternatif

Alternatif Bolimla

Higbir sey

Asagidaki 4 kriteri de igeriyorsa;

1. Ay Diinyanin etrafinda dolanur.

2. Ay daima giinese bakan yarisi
aydimnliktir.

3. Aydinlanan yarimin diinyadan goriinen
kism1 ayin evresini olusturur.

4. Diinya, glines ve ayin birbirlerine gore
konumlar1 aymn aydinlik kisminin ne

kadarini gorecegimizi belirler.

Bu 4 kriterin hepsini igermeyen durumlar

Hem bilimsel hem de alternatif
kavramlara sahip olunan durumlar
Bilimsel anlatimin higbirini icermeyen
durumlar

Alternatif kavramlardan birden cogunu
igeren

Higbir anlama, higbir cevap ya da
kodlama i¢in yeterli bilgi yok

Gelistirilen bu kavramsal kategoriler 6n test ve son test bulgularinda 6grenci

cevaplari kodlandiktan sonra karsilastirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, altinct siif isitme engelli 6grencilerin Ay ve evreleri konusundaki
kavramsal anlama diizeyleri ve bilgisayar destekli sorgulamaya dayali 6gretim yontemi
sonrast kavram degisimlerine iliskin bulgulara yer verilmistir. Uciincii béliimde
verilerin analizi kisminda da belirtildigi gibi kavramsal anlama diizeyleri alt1 boliimden
olugmaktadir. Asagida Ogrencilerin ayri ayr1 On goriisme ve son goriismelerdeki

kavramsal anlama diizeyleri bu alt1 b6liim dikkate alinarak incelenmistir.

4.1. On Goriismeler

Arastirmaci Goézlem Notlari: On goriismeler 6grencilerin dgrenim gordiikleri
okulda fen bilgisi dersliginde gergeklestirildi. On goriismeye okulun fen bilgisi
ogretmenti, rehber 6gretmeni, arastirmaci ve 6grenci katildi. Sinifta baska 6grenci yoktu.
On goriisme oOncesi Ogrenciler ¢ekingen tavirlariyla ve diyaloglar sirasinda goz
temasindan kaginmalariyla dikkat c¢ekti. Goriisme formu dagitilirken 6grencilerin
kalemleri olmadig fark edilip, temin edildi. Gériisme esnasinda 6grencilerin higbirinde
dagitilan formlar1 okuma-anlama ¢abas1 gézlenmedi. Ayrica hi¢bir 6grenci herhangi bir
yazi yazma girisiminde de bulunmadi. Yine gorlisme esnasinda Ogrencilerde
odaklanamama, pencereden digartya bakma gibi davramiglar gozlendi. Terclimeyi
gerceklestiren fen bilimleri 6gretmeni ve rehberlik 68retmeni sorularin g¢evrilmesi
sirasinda kavramlari anlatmakta ve isaret diline uyarlamakta zorluklar yasadigini
belirtti. Ayni sekilde 6grencilerin verdigi doniitleri de aktarirken yanlis anlagilmalar
yasandigini bunun i¢in birka¢ defa teyit ettigini belirtti. Son olarak gdriigmenin basinda
cekingen durup kisa cevap veren 6grenciler ilerleyen sorularda daha istekli bir sekilde

uzun cevaplar vermeye basladilar.

4.1.1. Ogrenci 1

Ogrenci ile yapilan 6n goriismeler sonucunda toplanan verilerin incelenmesi ile
bu 6grencinin Ay’in Evrelerinin sebepleri konusunda “bilimsel boliimlii ve alternatif’
diizeyde kavramsal anlama diizeyine sahip oldugu belirlendi. Bilimsel boliimli ve

alternatif diizey 6grencilerin hem bilimsel (4 kriterin hepsi birden degil kismi olarak)
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hem de kavram yanilgilar1 birlikte kullanmasi durumunda dahil edildigi gruptur.
Bilimsel kavrama olarak belirlenmis olan 4 kriter vardir. Ogrenciden sdylemesi ve

gostermesi beklenen 4 kriter sunlardir.

1) Ay Diinya’nin etrafinda dolanir.(B-YOR)

2) Ay’ daima Giinese bakan yaris1 aydinliktir.(B-YAR)

3) Aydinlanan yarimin Diinya’dan goriinen kismi Ay’in evresini olusturur.(B-
EV)

4) Diinya, Glines ve Ay’ birbirlerine gore konumlar1 Ay’in aydinlik kisminin

ne kadarin1 gorecegimizi belirler. (B-GOZ)

Ogrencinin 6n goriisme sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar

asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gékyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkli sekillerde de goriiniir mii?
Ogrenci: Sag ve sol elini birlestirerek kiire olusturdu. Ardindan yine sag eli ile

yvaptig kiireyi ikiye boldii.

Arastirmaci Aciklamasi: Dolunayr kast ederek iki elini birlestirdi. Sonra

olusturdugu hayali kiireyi ikiye bolerek yarim ay1 ifade ettigi diisiintilmektedir.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ay’1 gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sayfamin sol iistime bir hilal, sag iistiine bir dolunay, sol alta
anlasilamayan bir sekil sag alta ise dolunay ve iizerine kraterler ¢izdi. Kalan

bosluklara ise yildiz gsekilleri ¢izdi. Ogrencinin ¢izimi  Sekil’2 de

gosterilmektedir.

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin hilal ve dolunay cizmesinden Ay’
gokyiiziinde farkli sekillerde gordiigii anlasildi. Ancak bunlara ek olarak Satlirn ve

yildiz da ¢izmesinden Ay ile diger gok cisimleri arasinda baglant1 kurdugu diistiniildii.
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KATILIMCI 1
2.SORU:

Size verilen kagit izerine Ay’1 gokyiiziinde gordiigiiniiz

farkls sekilleri ¢izebilir misiniz?

Sekil 2. Birinci 0grencinin ¢izimi.

IDIT (3.Soru): Ay farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?

Ogrenci: Sag ve sol elini birlestirerek énce kiigiik sonra biiyiik bir yuvarlak
vapti. Daha sonra sag eli ile bir yuvarlak, sol eli ile ayrt bir yuvarlak yaparak
tist tiste koydu ve pencereye donerek parmaklarimin arasindaki delikten bakti.
Sag elini sabit tutarak sol elini onun etrafinda cevirdi. “‘Idit: Sabit olan Diinya
mi?’’ diye sordu. Ogrenci basini asagi ve yukart olmak iizere salladi. Sag ve sol
elinin parmaklarimi once birbirine doniik bir sekilde yaklastirdi daha sonra
parmaklarimi agcarak uzaklastirdr. Sag elini avug i¢i havaya bakacak sekilde sag

tarafa dogru ¢ekti. (B-YOR, YAN-BAS)

Arastirmaci A¢iklamasi:  Ogrencinin sag ve sol eli ile yaptigi yuvarlaklari
birlestirip pencereden disartya dogru bakmasiyla ay gézlemi yaptigi anlasildi. Ardindan
bir elini sabit tutup digerini onun etrafinda ¢evirmesi ve terciimanin bunu bir soru ile
desteklemesi ile ‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu ¢ikarildi. Son

olarak parmaklarini birbirine doniik bir sekilde agarak yaklastirip uzaklastirmasi ile
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giines kavramindan bahsetti. Ay’in farkli sekillerde goriinmesinin sebebini sadece glines

ile iligskilendirmesi ile de bir yanilgiya sahip oldugu sonucuna varildi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farki
sekillerde gordiigiimiizii agtklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: Sol eli ile giines modelini tuttu. Ardindan sag isaret parmagi ile ay
modelini isaret etti ve eline aldi, birakti. Giines modelini sol eli ile tutarken sag
ve sol elinin isaret ve orta parmaklarint birlestirerek havada bir yuvarlak ¢izip
tekrar birlestirdi. Sol eli tuttugu giines modelini havaya kaldirarak sag elinin

parmaklarini agarak giines modeline yaklastirip, uzaklastirdi. (YAN-BAS)

Arastirmaci Ac¢iklamasi:  Ogrencinin Ay’in farkli sekillerde goriinmesinin
sebebini sadece giines ile iligskilendirmesi ile de bir yanilgiya sahip oldugu sonucuna

varildi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay in evreleri sekillerini siraya koyunuz.
Ogrenci: Hilal, siskin ay, siskin ay, son dordiin ve yeni ay olarak sekilleri siraya
koydu. Ogrencinin siralamas: Sekil 3 'te gosterilmektedir.

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin Ay’n evrelerini yanlis ve eksik siraladig

gozlenmistir.

Sekil 3. Birinci 6grencinin gorsel siralamasi
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4.1.2. Ogrenci 2

Yapilan incelemede 6n goriisme sonuglarina goére bu 6grencinin “alfernatif”
diizeye sahip oldugu belirlendi. Alternatif diizey 6grencilerin verdigi cevaplarin bilimsel
kavramlardan hig birini igermemesi durumunda dahil edildigi bir kategoridir.
Ogrencinin 6n goriisme sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar

asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gékyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkl: sekillerde de goriiniir mii?

Ogrenci: Sag ve sol elini birlestirerek kiire olusturdu. Daha sonra sag isaret
parmagy ile beyaz renkli gomlegini isaret etti. “‘Idit: Hep ayni sekilde mi

goriiyorsun?’ diye sordu. Ogrenci basini asagi ve yukart dogru salladu.

Arastirmaci A¢iklamasi: Dolunayr kast ederek iki elini birlestirdi. Ardindan

beyaz renkli goriindiigiine vurgu yapmak i¢in gomlegini isaret ettigi distinlilmektedir.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ay’1 gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sayfanin sol iistiine bir dolunay altina bir diinya, ortaya bir hilal altina
bir giines, sag tarafa ise bilinmeyen bir sekil ¢izdi. Bu sekillerin etrafina ise pek
cok yildiz ¢izdi. Arka sayfaya yine bir hilal, dolunay, diinya ve anlagilamayan

sekiller cizdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil 4 'te gosterilmektedir.
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KATILIMCI §2

2.SORU:

Size verilen kagit tizerine Ay’1 gokyiizinde gordiigiiniiz

farklh sekilleri gizebilir misiniz? ) C = @
s ~
. < @ %@ \“jc(y O

Sekil 4. Tkinci 6grencinin ¢izimi.
IDIT (3.Soru): Ay in farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
Ogrenci: Ogrenci sag elini sabit tutup sol elini onun etrafinda yavas yavas
gezdirdi. “‘Idit: Hangisi Diinya?’’ diye sordu. Ogrenci sol isaret parmagi ile
sabit olan sag elini gosterdi. Daha sonra sag elini kendi etrafinda cevirdi.

(YOK. MAN.)

Arastirmac1 Ac¢iklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir aciklama

¢ikarilamadi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigiimiizii aciklamaya ¢aliginiz.

Ogrenci: Sag eli ile diinya modelini tuttu. Once model ile havada yuvarlaklar
olusturdu. Daha sonra bas ve isaret parmaklarint kullanarak ¢ubuk kismi ile
kendi etrafinda ¢evirme hareketi yapti. Diinya modelini elinden birakti. Altta sag
ve tistte sol elinin parmaklarini agcarak birbirlerine doniik bir sekilde ¢cevirdi. Ay
modelini sag eline alarak sol eli ile diinya modelini isaret etti. Sonra sol eline de
diinya modelini aldi. Sag elindeki ay modelini sabit tutarken sol elindeki diinya

modelini onun etrafinda cevirdi. Iki modeli de elinden birakti. Sag eline giines
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modelini aldi ve bwrakti. Sag elinin isaret parmagint havada ¢evirdi. (YAN.
DON, YAN. BAS.)

Arastirmac1 Aciklamasi: Ogrencinin diinya modelini ay modelinin etrafinda
cevirmesi ile bir yanilgiya sahip oldugu belirlendi. Daha sonra birka¢ defa diinya
modelini kendi etrafinda ¢evirmesi ve terciimanin bu hareketin sebebini sormasi ile
‘Diinyanin kendi ekseninde doniisii Ay’in Evrelerinin sebebi’ yanilgisina sahip oldugu

¢ikarildi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay i evreleri sekillerini siraya koyunuz.

Ogrenci: Yeni ay, hilal ve dolunay olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin
swralamasi Sekil 5 ‘te gosterilmektedir.

Arastirmaci Ac¢iklamasi: Ogrencinin Ay’m evrelerinden sadece ilkini dogru

devamini yanlis ve eksik siraladigi gézlenmistir.

Sekil 5. Tkinci 6grencinin gorsel siralamasi

4.1.3. Ogrenci 3

Yapilan incelemede 6n goriisme sonuglarina goére bu 6grencinin “alternatif”
diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin 6n goriisme sirasinda verdigi cevaplar ve bu

cevaplara verilen kodlar agagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gékyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkli sekillerde de goriiniir mii?

Ogrenci: Sag eli ile sol elini birlestirerek once kiiciik daha sonra biiyiik bir
yuvarlak olusturdu. Bu hareketi yaparken kiireyi yukariya dogru kaldirarak
biiyiittii.
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Arastirmaci Agiklamasi: Dolunayr kastederek ellerini birlestirdi ve bazen
kiigiik bazen ise biiyiik bir sekilde goriindiiglinii belirtmek i¢in farkli boyutlarda kiireler
olusturdu. Aym1 zamanda kiireyi asagidan yukariya dogru bir hareket yaptirmasi ile

dolunayin gokyiiziine ¢ikisini bu sekilde ifade ettigi diistiniilmektedir.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sayfamin sol iistine bircok yildiz, sagina birkac tane dolunay orta
kisma bir diinya, bir hilal, iki tane de anlasilamayan sekil cizdi. Ogrencinin

cizimi Sekil 6 ’da gosterilmektedir.

Arastirmaci Ac¢iklamasi:  Ogrencinin sayfanm 6n yiiziine hilal ve dolunay
cizmesinden Ay’1 gokyiiziinde farkli sekillerde gordiigii anlasildi. Ancak bunlara ek
olarak Diinya, Satiirn, yildiz ve bulutlar1 da ¢izmesinden Ay ile diger gok cisimleri

arasinda baglanti kurdugu diisiiniildii. (YAN.BUL.)

KATILIMCI §3

2.SORU:

Size verilen kagit iizerine Ay"1 gokyiiziinde gérdiigiiniiz

farkh gekilleri ¢izebilir misiniz?
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Sekil 6. Ugiincii 6grencinin ¢izimi.

X

IDIT (3.Soru): Ay farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
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Ogrenci: Sag ve sol elini birlestirerek biiyiik ve kiiciik yuvarlaklar olusturdu.
Ardindan gozlerini kapatip basini omzuna koydu ve tekrar kiiciik bir yuvarlak
yvapti. Sonra yuvarlagi yavas yavas biiyiittii. Sag isaret parmagini havaya

kaldirip dondiirerek yuvarlak ¢izdi. (YOK-MAN.)

Arastirmaci A¢iklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir agiklama

¢ikarilamadi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: Once diinya modelini aldi ve birakti. Sonra giines modelini sag eline
ay modelini sol eline aldi ve birakti. Giines modelini géstererek sag elini iizerine
doniik olarak agti ve uzaklastirdi. Sag eli ile ay modelini tuttu, sol eli ile diinya
modelini tutup ¢evirdi. Sag eli ile “‘C’’ isareti yapti ve isaret parmagini ¢evirdi,
vavas dedi. Ay modelini isaret etti. Sag eline ay modelini aldi, ¢evirdi. Sol eline
diinya modelini aldi, ¢evirdi. Ikisini de bwrakti. Idit soruyu tekrar etti. Bunun
lizerine Ogrenci sag eline ay modelini, sol eline diinya modelini aldi. Ikisini de
cevirdi. Daha sonra ikisini de sol eline aldi. Sag eli ile giines modelini igaret etti.
Parmaklarim giines modeline déniik olarak acti ve uzaklastirdi. Giines modelini
birakip ay modelini aldi, ¢evirdi ve yavas dedi. Ardindan diinya modelini aldi,
cevirdi ve ¢cabuk dedi. (YAN. BAS.)

Arastirmaci Aciklamasi: Ay’ in farkli sekillerde goriinmesini diinya modelini
hizli, ay modelini yavag c¢evirerek acgiklamaya ¢alismasi nedeniyle 6grencinin farkli bir

yanilgiya sahip oldugu diisiiniilmektedir.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay i evreleri sekillerini siraya koyunuz.

Ogrenci: Yeni ay, hilal, son dordiin ve siskin ay olarak sekilleri siraya koydu.
Ogrencinin siralamas Sekil 7°de gosterilmektedir.

Arastirmac1 Agiklamasi: Ogrencinin Ay’ evrelerinden sadece ilkini dogru

devamini yanlis ve eksik siraladigi gézlenmistir.
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Sekil 7. Uglincii 6grencinin gorsel siralamasi

4.1.4. Ogrenci 4

Yapilan incelemede 6n goriisme sonuglarina gore bu Ogrencinin “highir sey”
diizeye sahip oldugu belirlendi. Higbir sey diizey 6grencilerin verdigi cevaplarin hi¢ bir
anlama, kodlama ya da kodlamaya uygun cevaplarin bulunmadigr durumlarda, dahil
edildigi bir kategoridir.

Ogrencinin 6n goriisme sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar

asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gokyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkl: sekillerde de goriiniir mii?

Ogrenci: Basim asag1 ve yukart dogru salladh.

Arastirmaci A¢iklamasi: Ogrenci Ay’1 farkl sekillerde gordiigiinii onaylayarak

basini salladi.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sayfanin ortasina bir hilal, altina bir dolunay, bir diinya, i ice gecmis
iki kiire, bircok yildiz, birkag¢ tane de anlasilamayan sekiller ¢izdi. Arka sayfaya
da aym sekilde bir hilal, ii¢ diinya, i¢ ice geg¢mis iki kiire ve iki tane

anlasilamayan sekil ¢izdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil 8’de gosterilmektedir.
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KATILIMCI #4
2.SORU:

Size verilen kagit tizerine Ay’1 gokyiiziinde gordiigiiniiz
farklz gekilleri ¢izebilir misiniz?
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Sekil 8. Dordiincii 6grencinin ¢izimi.

IDIT (3.Soru): Ay i farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
Ogrenci: Sag ve sol ellerini birlestirerek basi ile omzu arasina sikistirdi.
Ardindan géz kapaklarimi agip kapadi. Sag isaret parmagini havada ¢evirdi.
Daha sonra yine isaret parmagi ile beyaz renkli kalemi gosterdi. (YOK. MAN.)

Arastirmac1 Aciklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir aciklama

¢ikarilamadi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigiimiizii agciklamaya ¢aliginiz.

Ogrenci: Sol eline ay modelini aldi ve yavas yavas cevirdi. Sonra birkag defa
sag elinin isaret parmagmin ug¢ kisminda bas parmagini gezdirdi. Diinya
modelini sag eline aldi ve hizlica ¢evirdi. Ardindan birakti ve sol eli ile giines
modelini igaret etti. Sag parmaklarini giines modelini doniik olarak ac¢ip kapadi.

(YOK. MAN.)

Arastirmac1 Aciklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir aciklama

cikarilamadi.
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IDIT (5.Soru): Verilen Ay i evreleri sekillerini siraya koyunuz.

Ogrenci: Yeni ay, hilal, hilal, ilk déordiin, ilk dordiin, siskin ay, siskin ay ve
dolunay olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin siralamas: Sekil 9’da
gosterilmektedir.

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin Ay’m evrelerinden sadece ilk ikisini

dogru devamini yanlis ve eksik siraladigi gézlenmistir.

Sekil 9. Dordiincii 6grencinin gorsel siralamasi

4.1.5. Ogrenci 5

Yapilan incelemede 6n goriisme sonuclarma gore bu O6grencinin “bilimsel
boliimlii ve alternatif’ diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin 6n goriisme

sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gékyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
yvoksa Ay farkl sekillerde de goriiniir mii?

Ogrenci: Sag ve sol elini énce kiiciik bir kiire seklinde birlestirdi. Daha sonra
olusturdugu kiireyi yavasca biiyiiterek yukart dogru kaldirdi. Idit soruyu tekrar

etti. Ogrenci bu defa basini saga ve sola dogru oynatti.

Arastirmaci A¢iklamasi: Dolunay1 kastederek ellerini birlestirip gézlem yaptigi
sekilde biylittii ve yukar: kaldirdi. Soru tekrar edilince 6grenci basini saga ve sola

dogru oynatti. Bu hareketiyle Ay’1 farkl sekillerde gérmedigini ifade ettigi diigiiniildii.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl

sekilleri ile ¢izebilir misiniz?
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Ogrenci: Sayfanin én yiiziine biiyiik bir hilal, yildiz, dolunay ve giines cizdi.
Sayfanmin arka yiiziine ise yine biiyiik bir hilal, dolunay, diinya, yildiz ve etrafina

noktalar ¢izdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil 10°da gésterilmektedir.

KATILIMCT 15 - ‘ g "g;

2.SORU:

Size verilen kait lizerine Ay’1 gokyiiziinde gordiigiiniiz . e ’
farkl1 sekilleri gizebilir misiniz? ;

Sekil 10. Besinci 6grencinin ¢izimi.

IDIT (3.Soru): Ay in farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
Ogrenci: Sag isaret parmagini havada cevirdi ve sol elini onun arkasinda sabit
tuttu. Idit arkada bulunan elinin ne oldugunu sordugunda sag ve sol elini

birbirinden uzaklastirirken gézlerini biiyiik bir sekilde acti. (YOK. MAN.)

Arastirmac1 Aciklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir aciklama

cikarilamadi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Osrenci: Giines modelini sag eline, ay modelini sol eline aldi. Orta kisimda ise
diinya modeli kaldi. Ay modelini ortada bulunan diinya modelinin etrafinda

cevirdi. Sag eli ile giines modelini biraz arka tarafta tutarken diger modelleri
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elinden birakti. Sol eli ile giines modelini isaret edip parmaklarini agarak
modelden uzaklastirdl. Diinya modelini ortaya alip sag eli ile giines modelini,
sol eli ile ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirdi. Daha sonra diinya
modelini aldr ve kendi etrafinda c¢evirdi. Ay modelini de diinya modelinin

etrafinda gevirdi. (B-YOR, YAN. BAS.)

Arastirmaci A¢iklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesiyle
ile ‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu ¢ikarildi. Ardindan Diinya
modelinin etrafinda giines modelini de c¢evirmesi ile bir yanilgiya sahip oldugu

distiniildi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay’ evreleri gekillerini siraya koyunuz.
Osrenci: Hilal, son dordiin, yeni ay, siskin ay ve dolunay olarak sekilleri siraya
koydu. Ogrencinin siralamasi Sekil 11 ’de gosterilmektedir.

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin Ay’ evrelerini yanlis ve eksik siraladig

gozlenmistir.

Sekil 11. Besinci 6grencinin gorsel siralamasi

On Goriisme Bulgularimin Ozeti: Calismaya bes oOgrenci katildi. Bu
ogrencilerden ikisinin bilimsel boliimlii ve alternatif diizeye, ikisinin alternatif diizeye
ve kalan bir 6grencinin ise higbir sey diizeyine sahip oldugu belirlendi.

Calismaya katilan 6grencilerin 6n goriigme sonunda belirlenen kavramsal anlama

diizeyleri Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4

Calismaya Katilan Ogrencilerin On Gériisme Sonunda Belirlenen Kavramsal Anlama

Diizeyleri

Katilimci Diizey

Ogrenci 1 Bilimsel boliimlii ve alternatif
Ogrenci 2 Alternatif

Ogrenci 3 Alternatif

Ogrenci 4 Higbir sey

Ogrenci 5 Bilimsel boliimlii ve alternatif

4.2. Son Goriismeler

Arastirmaci Gozlem Notlari: Son goriisme oncesinde 6grencilerde olumlu bir
tutum gozlendi. Dolayisiyla sorulara daha istekli ve daha uzun cevaplar verildigi
gozlendi. On goriisme sirasinda anlasilmas: icin tekrar edilen sorular ve kavramlar son
gdriismede daha kolay ve tek bir seferde anlagildi. On goriismede 6grenciler Ay, Diinya
ve Giines gibi kavramlar i¢in farkli farkli isaretler kullanirken son goriismede benzer

isaretleri kullandiklar1 gézlendi.

4.2.1. Ogrenci 1

Yapilan incelemede son goriisme sonuglarma gore bu Ogrencinin “bilimsel
boliimlii” diizeye sahip oldugu belirlendi. Bilimsel boliimli diizey 6grencilerin verdigi
cevaplarin bilimsel diizeyde belirtilen 4 kriterden en az birini veya birkacini, higbir
kavram yanilgist kullanmadan kullanmas1 durumunda dahil edildigi bir kategoridir.
Ogrencinin son goriisme sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar

asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Géokyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkli sekillerde de goriiniir mii?

Ogrenci: Sag elinin bas parmagimi isaret parmagimn u¢ kisminda gezdirdi.
Daha sonra sag eli ile “‘C’’ isareti yapip sol elinin isaret parmagini onun
ontinden gecirdi. Tekrardan bas parmagini isaret parmaginin ucunda gezdirdi.

Sag ve sol elini biiyiik bir sekilde birbirine bakacak sekilde a¢ti.
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Arastirmaci A¢iklamasi: Hilali kastederek “‘C’’ isareti yapti. Bag parmagin

isaret parmaginin ucunda gezdirip ardindan biiyiik bir sekilde ellerini agmasiyla ay

gbzlemi yaptig1 zamanlarda bazen kiiclik bazen biiyiik bir sekil gordiigi diisiiniildii.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sirasiyla yeni ay, ardindan sag tarafindan aydinlanmaya baslayan bir
sekil, hilal, anlasilamayan bir sekil, ilk dordiin, dolunay ¢izdi. Daha sonra sol
tarafindan aydinlanmaya bagslayan bir sekil, hilal, ilk dordiin, siskin ay ve

anlasilamayan bir sekil ¢cizdi. Ogrencinin ¢izimi sekil 12 de gosterilmektedir.

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin sirastyla yeni ay, hilal, ilk dérdiin, siskin

ay ve dolunay sekilleri ¢izmesinden Ay’in evrelerinin bircogunu bildigi anlasildi.

KATILIMCI §~
2.SORU

Size.verilen kagit Gizerine Ay gékyiiziinde
gordiiglntiz farkl sekilleri gizebilir misiniz?

Sekil 12. Birinci 6grencinin ¢izimi.

IDIT (3.Soru): Ay i farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
Ogrenci: Sag isaret ve bas parmagi yardimiyla “‘C’’ isareti olusturdu ve geriye
dogru hareket ettirdi. Isaret ve orta parmaklarimi bitistirdi. Sag ve sol elini yan

yvana getirdi. Daha sonra sag ve sol eli ile havada kiire olusturdu. Sag ve sol



44

elini karsisina doniik olarak agti ve biraz one dogru hareket ettirdi. Ardindan
tekrar sag eli ile “‘C’’ isareti yapti. Son olarak isareti bozmadan elini havada

biiyiik bir kiire olusturacak sekilde cevirdi. (B-YOR)

Arastirmaci1 Aciklamasi: [saret ve orta parmaklarim bitistirip havada kiire
olusturmasiyla diinyay:, “‘C’’ isareti ile de ayt kastetti. Daha sonra elini havada “‘C”’
isareti yaparak biiyiik bir yuvarlak seklinde cevirmesiyle de Ay’'in Diinya etrafinda
dolandigini anlatmaya ¢alistig diistiniildii.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’t neden farkl:
sekillerde gordiigiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: En sag tarafa giines modelini, ortaya diinya modelini, sol tarafa ise ay
modelini koydu. Ay modelini soldan saga dogru diinya modelinin etrafinda
cevirirken sag eli ile giines modelini isaret etti ve ay modeline dogru sag
parmaklarini birka¢ defa acip kapatti. Diinya modelinin etrafinda ay modelini
birkag defa gezdirdi. Sonra giines modelini oldugu taraftan yine ay modeline
dogru parmaklarim birka¢ defa acip kapatti. Ay modeli en solda giines modeli
en sagda diinya modeli ortada iken sag elini parmaklar bitisik olarak yukaridan
asagiya dogru ¢izgi seklinde indirdi. Ay modelini diinya modelinin etrafinda
cevirmeye devam ederken tam diinya modelinin iist tarafina gelince birakti. Sag
elini giines modelinin oldugu taraftan birka¢ defa a¢p kapatti. Sag elini
parmaklart bitisik iken havada dik tutup sola dogru hareket ettirdi. Giines
modelinin oldugu taraftan ay modeline dogru parmaklarint birka¢ defa a¢ip

kapatti. (B-YOR, B-GOZ)

Arastirmaci A¢iklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesiyle
‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu cikarildi. Diinya modelinin
etrafinda ay modelini gezdirirken ayni1 zamanda belirli noktalarda durup konumlar1
degistirerek giines modelinin oldugu taraftan yine ay modeline dogru parmaklarini
birka¢ defa acip kapatmasiyla da ‘Diinya, Glines ve Ay’in birbirlerine gore konumlari
Ay’m aydinhik kisminin ne kadarimi gorecegimizi belirler’ kriterine sahip oldugu
cikarildi. Bu sekilde parmaklarimi acip kapatarak giinesin o bolgeyi aydinlanmasini
kastettigi diistintildii.
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IDIT (5.Soru): Verilen Ay i evreleri sekillerini siraya koyunuz.

Ogrenci: Dolunay, hilal, son dordiin, yeni ay, hilal, son dordiin ve siskin ay
olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin siralamas: sekil 13 te gosterilmektedir.
Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin Ay’ evrelerini yanlis ve eksik siraladig

- 9)e
)

Sekil 13. Birinci 6grencinin gorsel siralamasi

4.2.2. Ogrenci 2

Yapilan incelemede son goriisme sonuglarina gore bu Ogrencinin “bilimsel
boliimlii ve alternatif” diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin son goriisme

sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gékyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
yvoksa Ay farkl sekillerde de goriiniir mii?

Ogrenci: Sag ve sol elini yukar kaldirarak parmaklarini hareket ettirdi. Daha
sonra yiiz mimiklerini de kullanarak parmaklarini kiire seklinde cevirdi. Sag
isaret ve bas parmagi yardimiyla “‘C’’ isareti olusturdu. Sol igsaret parmag ile
“C”’ isaretini gosterdi ve sag elinin bas parmagini isaret parmaginin tistiinde
gezdirdi. Sonra sag ve sol elini a¢ti, salladi. Tekrardan sag eli ile “‘C’’ isareti
yvapti. Sol isaret parmag ile gosterdi. Sag ve sol elini yukarida acarak salladi.

Sag ve sol elinin parmaklarint birbirinin igine ge¢irdi.

Arastirmaci Aciklamasi: Ellerini yukar1 kaldirip parmaklarini hareket ettirmesi

ve mimik hareketleri ile farkl sekillerde gordiigii diisiiniildii. Ardindan hilali kastederek
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““C”’ isareti yapti. Bas parmagini isaret parmaginin iistiinde gezdirmesiyle de kiigiik bir

goriintli gozlemledigi sonucu ¢ikarildi.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sirasiyla yeni ay, ardindan sag tarafindan aydinlanmaya bagslayan bir
sekil, ilk dordiin, siskin ay ve dolunay sekilleri cizdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil
14 ‘te gosterilmektedir.

KATILIMCI 44
2.SORU

Size verilen kagit tizerine Ay'i gékyliziinde
gordigunuz farkl sekilleri gizebilir misiniz?

Sekil 14. Tkinci 6grencinin gizimi.

IDIT (3.Soru): Ay i farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?

Ogrenci: Sag elinin bas parmagimi isaret parmagimn u¢ kisminda gezdirdi.
Sonra havada isaret parmagi ile “‘C’’ isareti ¢izdi. Sag elinin isaret parmagi ile
kendine birka¢ defa vuruyor gibi dokundu. Daha sonra sag ve sol elinin igsaret ve
orta parmaklarimi birlestirerek havada bir yuvarlak cizdi. Idit sebebi tekrar
sordugunda ellerini birbirine doniik bir sekilde acti ve genisletti. Daha sonra
ellerini karsisina doniik olarak agti ve sarsti. Sol eli havada sabit iken sag isaret
parmagt ile havada kiireler olusturdu. Ayni zamanda sag eli ile “‘C’’ isareti

yvapti. Sag elinin isaret ve orta parmagini birlestirip bas parmag ile kafasina
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vaklastirdr. Ardindan isaret ve orta parmagini ice dogru hareket ettirdi. (B-
YOR)

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin sol eli havada sabit iken sag isaret
parmagi ile havada kiireler olusturmasi ayni zamanda sag eli ile “‘C’’ isareti yapmasi
‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugunu gosterdi. Sag eli ile “°C”’

isareti yaparak ayi kastettigi, sol elini sabit tutarak da diinyay1 kastettigi diisiiniildii.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: Sol eline diinya modelini aldi ve masaya birakti. Sag elinde ay
modelini aldi ve diinya modelinin etrafinda ¢evirmeye basladi. Sag eli ile giines
modelini isaret ederek parmaklarini diinya modeline dogru a¢ip kapatti. Ay
modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmeye devam etti. En sagda giines
modeli ortada diinya modeli solda ise ay modeli varken durdu. Diinya modelinin
ortasina isaret parmagi ile ¢izgi ¢ekti ve sag elini parmaklarint agarak salladi.
Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmeye devam etti. Ay modeli diinya
modelinin alt tarafina denk gelince durdu. Sol eli ile diinya modelinin
ortasindan ¢izgi c¢ekti ve parmaklarini acgarak salladi. Ay modelini diinya
modelinin etrafinda ¢evirmeye devam etti. Ardindan ay modeli, diinya ve giines
modelinin arasinda kalinca durdu. Sag ve sol elini yukar: dogru kaldirdi. (B-

YOR, B-GOZ, YAN. BAS. )

Arastirmaci Aciklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesi ile
‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu diisiiniildii. Ayn1 zamanda
belirli noktalarda durup konumlar1 degistirerek glines modelinin oldugu taraftan diinya
modeline dogru parmaklarin1 birka¢ defa agip kapatmasiyla da ‘Diinya, Giines ve Ay’in
birbirlerine gére konumlar1t Ay’in aydinlik kisminin ne kadarimi gorecegimizi belirler’
kriterine sahip oldugu c¢ikarildi. Bu sekilde parmaklarini agip kapatarak Giinesin o
bolgeyi aydinlanmasini kastettigi diisliniildii. Ayrica parmaklarini Ay modeli yerine

Diinya modeline dogru agip kapatmasi bir yanilgiya sahip oldugunu diistindiirdii.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay’ evreleri sekillerini siraya koyunuz.
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Ogrenci: Sirasiyla yeni ay, siskin ay, ilk dordiin, siskin ay, ilk dérdiin, hilal, hilal
ve dolunay olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin siralamasi Sekil 15'te
gosterilmektedir.

Arastirmac1 Ac¢iklamasi: Ogrencinin Ay’ evrelerinden sadece ilkini dogru

devamini yanlis siraladigi gozlenmistir.

Sekil 15. Ikinci 6grencinin gorsel siralamasi

4.2.3. Ogrenci 3

Yapilan incelemede son goriisme sonuglarina gore bu Ogrencinin “bilimsel
béliimlii” diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin son goriisme sirasinda verdigi

cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Géokyiiziine baktigimizda Ayt hep aym sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkli sekillerde de goriiniir mii?
Ogrenci: Sag elini hafifce cevirdi, oynatti.

Arastirmac1 Agiklamasi: Ogrenci Ay’1 farkli sekillerde gordiigiinii kastederek

sag elini hafifce ¢evirdi.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile cizebilir misiniz?
Ogrenci: Sirasiyla yeni ay, hilal, ilk dordiin, siskin ay ve dolunay sekilleri ¢izdi.

Osrencinin cizimi Sekil 16°da gosterilmektedir.
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Arastirmaci A¢iklamasi: Ogrencinin sirastyla yeni ay, hilal, ilk dordiin, siskin

ay ve dolunay sekilleri ¢izmesinden Ay’in evrelerinin bircogunu bildigi anlasildi.

KATILIMCI 4
2.SORU

Size verilen kagit Gzerine Ay'l gbkyiiziinde
gordigliniz farkl sekilleri gizebilir misiniz?

© OO

Sekil 16. Ugiincii grencinin ¢izimi.

IDIT (3.Soru): Ay in farkl: sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
Ogrenci: Sag elini cevirerek farkli farkli dedi. Sag bas parmagi ile isaret
parmagimin u¢ kismina dokundu. Sade beyaz dedi ve sag isaret parmag ile
havada “‘C’’ isareti yapti. Idit tekrardan sebebi sordugunda sol isaret parmag:
ile havada diiz ¢izgiler ¢izip siyah dedi. Sag isaret parmagini ise once dudagina
dogru gotiirdii. Ardindan havada asagidan yukarrya dogru “°C’’ isareti yapti ve
sade beyaz dedi. Idit tekrar sebebi sordugunda ise bilmiyorum dedi. (YOK.
MAN.)

Arastirmaci Aciklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir agiklama

¢ikarilamadi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’1 neden farkl

sekillerde gordiigiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.
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Ogrenci: Giines modelini en saga diinya modelini sola ay modeli ise sag eline
alip ortalarinda tuttu. Ay modeli soldan saga dogru diinya modelinin etrafinda
cevirmeye basladi. Sol elini yukart kaldirdr ve sol taraftan ay modeline dogru
parmaklarini a¢p, kapatti. Ay modeli diinya modelinin tam iist tarafina
geldiginde sol elini kaldirdi ve bas parmagint isaret parmaginin iist tarafinda
gezdirerek biraz biraz dedi. Giines modeli en sagda diinya modeli ortada ay
modeli en solda iken ay modelini géstererek hepsi siyah ve yavas dedi. Ay
modeli diinya modelinin tam alt tarafina geldiginde durdu. Isaret parmagu ile ay
modelinin giines modeline doniik tarafim gosterdi. Isaret parmagimin ug
kisminda bas parmagin gezdirdi. Ay modelini ¢cevirmeye devam ederken giines
modeli en sagda ortada ay modeli solda diinya modeli varken durdu ve hepsi
dedi. Ay modeli diinya modelinin iist tarafina gelince biraz dedi ve isaret
parmagmmin u¢ kisminda bas parmagini gezdirdi. Ay modeli diinya modelinin
etrafinda ¢cevirmeye devam ederken soyle dedi ve ay modelini kendi etrafinda da

cevirmeye basladi. (B-YOR, B-GOZ)

Arastirmaci Aciklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesi ile
‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu diisiiniildii. Ayn1 zamanda
belirli noktalarda konumlar1 degistirerek durup giines modelinin oldugu taraftan ay
modeline dogru parmaklarimi birka¢ defa agip kapatmasiyla da ‘Diinya, glines ve aymn
birbirlerine gére konumlar1 ayin aydinlik kisminin ne kadarini gorecegimizi belirler’
kriterine sahip oldugu cikarildi. Bu sekilde parmaklarin1 agip kapatarak giinesin o

bolgeyi aydinlanmasini kastettigi diistintildi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay’ evreleri gekillerini siraya koyunuz.

Osrenci: Sirasiyla yeni ay, hilal, ilk dérdiin, siskin ay ve dolunay olarak sekilleri
siraya koydu. Ogrencinin siralamasi Sekil 17 de gosterilmektedir.

Arastirmact  Ac¢iklamasi: Ogrencinin Ay’in evrelerini dogru ancak eksik

siraladig1 gézlenmistir.
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Sekil 17. Ugiincii 6grencinin gorsel siralamasi

4.2.4. Ogrenci 4

Yapilan incelemede son goriigme sonuglarina goére bu Ogrencinin “bilimsel
boliimlii ve alternatif” diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin son goriisme

sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Géokyiiziine baktigimizda Ayt hep aymi sekillerde mi goriiriiz
voksa Ay farkl sekillerde de goriiniir mii?

Osrenci: Sag ve sol elini birlestirerek sag omzuna koydu ve basini o tarafa egdi.
Daha sonra pencereye dogru dondii. Iki elini kiire olusturacak sekilde cevirdi ve
bu kiireyi ellerini birbirinden uzaklastirarak biiyiittii. Sag elini saga sola dogru

cevirdi.

Arastirmaci A¢iklamasi: Ellerini omzunda birlestirip pencereye dogru bakmasi
ile gece gokylizii gozlemi yaptigr diisiiniildii. Dolunay: kastederek ellerini birlestirdi ve

yaptig1 kiireyi biiylitmesi ile farkli boyutlarda demek istedigi diisiiniildii.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ayt gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Osrenci: On sayfaya biiyiik bir hilal ¢izdi. Ardindan arka sayfaya birka¢ tane
yildiz, dolunay, siskin ay, anlasilamayan bir sekil ve ilk dordiin ¢izdi. Ogrencinin
¢izimi Sekil 18 de gosterilmektedir.
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KATILIMCI :’)
2.SORU

Size.verilen kagit izerine Ay'l gokyiiziinde
gorduginiz farkl sekilleri gizebilir misiniz?

Sekil 18. Dordlincii 6grencinin ¢izimi.

IDIT (3.Soru): Ay in farkh sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?
Ogrenci: Sag ve sol elinin isaret ve orta parmaklarim birlestirerek havada
buiyiik bir kiire ¢izdi. Ardindan ellerini havada biiyiik bir sekilde acti. Sag isaret
parmagint sag goziine dokundurdu, ¢ekti ve yukari dogru bagsimi kaldirarak
bakti. Sag eli ile “‘C’’ isareti yapti. Havada biiyiik bir kiire seklinde dondiirdii.
Gozlerini kisti ve sag isaret parmagini almindan gegirdi. Sag ve sol elinin
parmaklarini acip kapatti. Tekrardan sag isaret parmagi ile kiire cizdi. (B-YOR,
YAN. BAS. )

Arastirmaci Aciklamasi: Diinyay: kastederek sag ve sol elinin isaret ve orta
parmaklarini birlestirerek havada biiyiik bir kiire ¢izdi. Ay1 kastederek de “‘C’’ isareti
yapti ve hayali yaptig1 kiire etrafinda dondiirdii. Bu sekilde ‘Ay Diinya’nin etrafinda
dolanir’ kriterine sahip oldugu diisiiniildii. Glinesi kastederek gozlerini kisip, parmagini
alnindan gecirdi. Ardindan parmaklarimi acip kapatti. Bu da Ay’in farkli sekillerde
goriinmesinin sebebini sadece glinesin aydinlatmasi gibi bir yanilgiya sahip oldugunu

diistindiirdii.
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IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: Sag eline ay modelini sol eline diinya modelini aldi. Ay modelini énce
kendi etrafinda sonra diinya modelinin etrafinda c¢evirdi. Sonra diinya ve ay
modelini sol eli ile tutup, sag eli ile ay modeline dogru parmaklarint ag¢ip,
kapatti. Daha sonra sag eline giines modelini aldi ve en saga birakti. Giines
modelini isaret ederek yine sag elini ay modeline dogru agip, kapatti. (B-YOR,
B-GOZ)

Arastirmaci Aciklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesi ile
‘Ay Diinya’nin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu diisiiniildii. Ayn1 zamanda
giines modelinin oldugu taraftan konumlar1 degistirerek ay modeline dogru parmaklarini
birka¢ defa agip kapatmasiyla da ‘Diinya, glines ve ayin birbirlerine gére konumlari
aymn aydinlik kismmin ne kadarmi gorecegimizi belirler’ kriterine sahip oldugu
cikarildi. Bu sekilde parmaklarini acip kapatarak gilinesin o bolgeyi aydinlatmasini

kastettigi diisiiniildii.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay i evreleri sekillerini siraya koyunuz.

Ogrenci: Sirasiyla yeni ay, siskin ay, ilk dordiin, hilal, dolunay, siskin ay, son
dordiin ve hilal olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin ¢izimi Sekil 19°da
gosterilmektedir.

Arastirmac1 Ag¢iklamasi: Ogrencinin Ay’ evrelerinden sadece ilkini dogru

devamin yanlis siraladigi gozlenmistir.

Sekil 19. Dordiincii 6grencinin gorsel siralamasi
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Son Goriisme Bulgularimn Ozeti: Calismaya okulun son haftasi olmasindan
dolay1 dort 6grenci katilabildi. Bu 6grencilerden ikisinin bilimsel boliimli ve alternatif
diizeye, ikisinin ise bilimsel boliimlii diizeyine sahip oldugu belirlendi. Ayrica sorulara
verilen cevaplarin ¢ogunda da yapilan Ay’in evrelerinin olusumu etkinliginden izler
oldugu belirlendi. On goriismelerde Ay’ evrelerinden sadece hilal ve dolunay
cizilebilirken son goériismede diger evrelerinde ¢izildigi goriilmiistiir.

Calismaya katilan 6grencilerin diizey dagilimlar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 5

Calismaya Katilan Ogrencilerin Diizey Dagilimlari

Katilimci Diizey

Ogrenci 1 Bilimsel bolimlii

Ogrenci 2 Bilimsel béliimlii ve alternatif
Ogrenci 3 Bilimsel boliimlii

Ogrenci 4 Bilimsel béliimlii ve alternatif

On gériisme ve son goriisme bulgularmin analizi sonucu elde edilen kavramsal

anlama diizeylerinin karsilastirilmasi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

On ve Son Gériisme Sonucu Elde Edilen Bulgular

Katimel On goriisme Son goriisme

Ogrenci 1 Bilimsel boliimlii ve alternatif Bilimsel boltiimlii

Ogrenci 2 Alternatif Bilimsel boliimlii ve alternatif
Ogrenci 3 Alternatif Bilimsel bolimlii

Ogrenci 4 Higbir sey Bilimsel boliimlii ve alternatif
Ogrenci 5 Bilimsel boliimlii ve alternatif Ayrildi*

*Bu dgrenci son gorlismeye katilmamastir.
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BOLUM V

TARTISMA VE SONUC

Bu caligsmada isitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri ve olusumu konusundaki
kavramsal anlama diizeylerine ve bilgisayar destekli sorgulamaya dayali Ogretim
yontemi sonrasinda kavramsal degisimlerine bakilmistir. Bu boliimde arastirmanin alt

amaglart dogrultusunda elde edilen verilerden ¢ikan sonuglara yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Isitme engelli olmayan &grencilerle Ay ve Ay’ evrelerinin olusumu hakkinda
pek cok calisma yapilmis ve bu konuda kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir
(Trundle, Atwood ve Christopher 2006; Oztiirk ,2011; Ugar, 2014). Yapilan bu
calismada da 6. smif isitme engelli 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin literatiirdeki
mevcut kavram yanilgilariyla benzerlikler ve farkliliklar gdsterdigi saptanmistir. Ayrica
literatiire ek olarak yeni bulunan kavram yanilgilari da tespit edilmistir. Bu yeni bulunan
kavram yanilgilari; ‘Diinya giinesin etrafinda doner’, ‘Ay hep aymi sekilde goriiniir’,
‘Diinya ve ayin doniis hizlar1 Ay’in Evrelerinin olusumunda etkilidir’ seklindedir.

Trundle, Atwood ve Christopher’in (2002, 2006) ve Oztiirk’iin (2011) kullandig:
kavramsal anlama kategorisinde bilimsel kriterler arasinda yer alan ‘Ay Diinyanin
etrafinda dolanir’ bilgisine bu calismada hem 6n goriisme hem de son goriismede
rastlanmamistir. Benzer bir sekilde Trundle, Atwood & Christopher (2002, 2006) ve
Oztiirk’{in (2011) ¢alismalarinda da bu bilimsel bilgiye 6n ve son goriismelerin ikisinde
de ulasilmistir. Ancak Bolat ve digerlerinin (2014) besinci siniflarla yaptigi caligmada
ise 0grencilerin %5’1 Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda doniisiinii ve Diinya’nin
Giines etrafinda Ay’in ise Diinya etrafinda dolanimin1 dogru bir sekilde ¢izmistir.

Yapilan ¢alismanin 6n goriisme asamasinda alternatif kriterler arasinda yer alan
‘Diinyanin  kendi ekseninde doniisii Ay’in  Evrelerinin sebebi’ yanilgist ile
karsilagilmistir. Buna ek olarak igitme engelli 68renciler diinya ve ayin kendi eksenleri
etrafindaki doniis hizlarinin da Ay’in Evrelerinin olusumunda etken oldugu seklinde
belirtmislerdir. Trundle, Atwood ve Christopher (2002) yapmis oldugu calismasinda da
ogrencilerin bu konuda yanilgilara sahip olduklar1 goriilmektedir.

Calismada isitme engelli 6grencilerden biri 6n gériisme sirasinda ‘Bulutlar Ay’in

evrelerine sebep olur’ yanilgisinmi desteklercesine gozledikleri ay evrelerinin ¢izimleri
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istendiginde buna ek olarak bulut, yildiz ve gezegen sekilleri de ¢izmistir. Bu da igitme
engelli 6grencilerin ay ile diger gok cisimleri arasinda baglanti kurdugunu gostermistir.
Elde edilen bu sonug Oztiirk ve Ugar (2012) ‘in yaptig1 calismadakilere benzemektedir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2002, 2006) vyaptiklart c¢alismalarda
ogrencilerdeki Ay’ evrelerinin nedenine dair en biliylik kavram yanilgisinin Ay’in
diinyanin golgesinde kalmasi olarak belirtmistir. Ancak yapilan ¢alismada isitme engelli
ogrencilerde literatiirde yer alan bu yanilgiya rastlanmamistir. Isitme engelli 6grenciler
ile isitme engelli olmayan Ogrencileri Ay’in evreleri konusunda karsilastirmak isteyen
Roald ve Mikalsen (2001) ise caligmalarinda Ogrenciler arasinda sahip olduklari
yanilgilar ve kavramlar agisindan anlamli bir fark bulunmadig1 sonucuna varmstir.

Isitme engelli &grencilerin ay evrelerinin siralanmasinda ve sekillerinin
ciziminde ¢ok bilyiikk yanilgilara sahip oldugu gozlenmistir. On goriismelerde
ogrencilerden bircogu eksik ¢izimler yaparken bir¢ogunun da ay evrelerinin sirasini
bilmedikleri ortaya ¢ikmistir. Ancak son goriismelerde eksik ve yanlig ¢izimlerde
azalmalar gozlenmistir. Bu c¢alismay1 destekler nitelikte olan Trundle, Atwood ve
Christopher (2007) calismasinda da dordiincii simif S6grencilerinin ¢ogunlukla ay
evrelerinin siralamasinda ve sekillerinin kavranmasinda yanilgilara sahip oldugu tespit
edilmistir. Ayrica benzer sonu¢ ilkdgretim Ogrencileri tizerinde yaptigi calisma
sonucunda Bell ve Trundle (2008) tarafindan da rapor edilmistir.

Isitme engelli dgrencilerin fen derslerinde isitmezlik nedeniyle olusan kavram
becerilerinin yeterli diizeyde gelisemedigini Giilbudak K. (2007) ifade etmistir. Benzer
bir sekilde bu calismada da isitme engelli 68rencilerin temel fen kavramlarinin yeterli
diizeyde gelismedigi gozlenmistir. Bunun temel nedeninin isitme engelli 6grenciler ile
isitme engelli olmayan ogrencilerin ayni fen programimi ve ayni ders kitaplarim
kullanmasi, isitme engelliler okullarina atanan dgretmenlerin isitme engelli 6grenciler
ile ilgili herhangi bir egitimden gegmemesi, milli egitim tarafindan verilen isaret dili
kitaplarindaki kavram yetersizlikleri oldugu diistintilmektedir.

Fen programi ve ders kitaplarimin bu &grencilere gore uyarlanmasma dikkat
cekilmesi gerekmektedir. Bu nedenle egitim ve goriismeler sirasinda Ogrencilerle
iletisim kurarken kavramlar basitlestirilerek ve bildikleri kavramlar kullanilarak
aktarilmaya calistlmistir. Girgin, U. (2005) ve I¢den (2003) 'de egitim sirasinda
kullanilan metinlerin ge¢gmis bilgi ve deneyimlerine uygun hazirlanmasiin isitme
engelli 6grencilerin okudugunu anlama diizeyini olumlu etkiledigini sdylemislerdir.

Buna ragmen iletisim sirasinda sorunlar yasanmistir. Rehber 6gretmen ve fen bilgisi
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Ogretmeni Ogrencilerle goriigmeler sirasinda isaret dilinde bazi fen kavramlariin
Ogrencilerde tam karsiligint bulamadigi icin zorluklar yasadigini belirtmistir. Bu sebeple
Ogretim yOntemi sorgulamaya dayali olarak planlanmasina ragmen sorgulama
yapilamadi. Ancak yapilan egitimin Ogrencilerin kavram yanilgilar1 iizerinde kismen

etkili oldugu diistiniilmektedir.

5.2. Sonuclar

Bu boliimde bilgisayar destekli sorgulamaya dayali 6gretim yonteminin Ay ve
evreleri konusunda isitme engelli Ogrencilerdeki kavram degisimlerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan goriisme sonuglari incelenmistir.

On goriisme sonuglarina bakildiginda kavram yanilgismin ¢ogunlukta oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak Ogrenciler sorulara mantiksal bir agiklama getirememistir.
Bilimsel kavram kategorileri i¢inden sadece ‘Ay Diinyanin etrafinda dolanir’ kriteri iki
Ogrencide tespit edilmistir. Bunun disinda ‘Diinyanin kendi ekseninde doniisii ay
evrelerinin sebebidir’ gibi kavram yanilgilart da gézlenmistir.

Egitim sonrasinda yapilan son goriisme sonuglarina bakildiginda ise kavram
yanilgilarinin azaldigir bilimsel kavramalarin arttigi goriilmiistiir. Biitiin 6grencilerde
bilimsel kavram kategorileri i¢inde yer alan ‘Ay Diinyanin etrafinda dolanir’ ve ‘Diinya,
giines ve aym birbirlerine goére konumlari aym aydinhk kismimin ne kadarini
gorecegimizi belirler’ kriterinin kazandirildigi tespit edilmistir. Ancak mevcut dort
bilimsel kriterden diger ikisi higbir 6grenciye kazandirilamamistir. Bunun nedeni olarak
yapilan egitim ve etkinliklerin isitme engelli 6grenciler igin yeterli olmadigi, isaret
dilinde bazi fen kavramlarinin yerinin olmamasi, fen programinda yer alan kazanimlarin
isitme engelli 6grencilere uygun diizeyde ayarlanmamasi diigtiniilmiistiir.

Bulgular boliimiinde verilen tablolar incelendiginde 6. smf isitme engelli
ogrencilerden ikisinin on goriismelerde alternatif kavrama diizeyinde iken son
goriismelerde ‘bilimsel bolimli’ ve ‘bilimsel boliimlii ve alternatif’ diizeye gecis
yaptig1 goriilmiistiir. Benzer sekilde 6n goriismede ‘bilimsel boliimlii ve alternatif’
diizeye sahip olan 6grencinin ‘bilimsel boliimli’ diizeye gegerken, ‘higbir sey’ diizeyine
sahip Ogrencinin egitim sonrasinda ‘bilimsel bolimlii ve alternatif’ diizeyine gecis
yaptig1 gorilmiistiir.

Ay’in evreleri ¢izimi esnasinda on goriismelerde 6grenciler Ay’in evrelerinden

sadece hilal ve dolunay ¢izerken son goriismede diger evrelerinde eklendigi
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goriilmiistiir. Ayrica 6n goriisme ¢izimlerinde Ay disinda yildiz, bulut, satiirn gibi gok
cisimleri yer alirken son goriisme ¢izimlerinde bunlara rastlanmamistir. Benzer sekilde
Ay’1n evrelerinin siralanmasinda 6n goriismelerde yanlis ve eksik siralamalar daha fazla
iken son goriismelerde azaldigi sonucuna ulasilmistir. Belirtilen bu sonuglara gore 6.
Sinif igitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri ve olusumu konusunda bilgisayar
destekli sorgulamaya dayali 6gretim yontemi basarili olmus ve bu konuda tespit edilen

kavram yanilgilarini kismen de olsa giderdigi tespit edilmistir.

5.3. Oneriler

Aragtirmada ulasilan sonuglar degerlendirildiginde "Uygulamaya yonelik
Oneriler" ve "Arastirmacilara yonelik Oneriler" olmak {izere iki baglik altinda asagida

verilerek sunulmustur.

5.3.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. Yapilan calismada bilgisayar destekli sorgulamaya dayali ogretim
hedeflenen kavramsal anlama diizeylerinden ikisini karsilayamamistir. Bu
nedenle bu diizeylerin kazandirilmas: i¢in farkli 6gretim ydntemlerinin
denenmesi Onerilebilir.

2. Yapilan calisgmada yeterli imkanlar saglanamadigindan isitme engelli
ogrencilerle gercek Ay gozlemi yerine sanal gozlem yapilmistir. Bu
konunun anlatimi sirasinda gergek Ay gozlemi yapilmasi daha kalic
sonuglar dogurabilir.

3. Yapilan calismada isitme engelli 6grencilerin literatiirde yer alan isitme
engelli olmayan Ogrenciler ile benzer kavram yanilgilarinin yaninda farkl
yanilgilara da sahip olduklar1 gézlenmistir. Bu yanilgilar incelenip ona gore

bu konuda isitme engelli 6grencilerle gerekli ¢alismalar yapilabilir.

5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Yapilan caligma ilkogretim seviyesinde altinc1 simiftaki isitme engelli
Ogrencilerle yiiriitiilmiistiir. Fakat Ay ve evreleri konusundaki kavram
yanilgilar1 hemen hemen her yas grubunda oldugu ic¢in bu ¢alisma farkli

seviyelerde de yapilabilir.
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Yapilan bu c¢aligmada isitme engelli 6grenci grubu secilmistir. Fakat bu
calisma farkli engel gruplarinda da uygulanabilir. Hatta engel gruplar
arasindaki kavramsal anlama diizeyleri karsilastirilabilir.

Bu ¢alismada astronominin Ay’in evreleri konusu secilmis ve isitme engelli
ogrencilerin kavramsal anlama diizeyleri belirlenip, yapilan 6gretim ile
degisimler gozlenmistir. Ama ayni sekilde astronominin herhangi bir
konusunda da benzer ¢aligsmalar yapilabilir.

Bu calisma aymi okulda 6grenim goren bes isitme engelli 6grenci ile
yiriitiilmiistiir. Ancak benzer bir ¢alisma farkli bolgelerdeki daha biiyiik
caligma gruplari ile yapilabilir.

Calismada kullanilan veri toplama araci ileride yapilacak olan benzer

calismalarda gelistirilebilir.
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EKLER

EK.1. MULAKAT FORMU

1. Gokyliziine baktigimizda Ay’1 hep ayni sekillerde mi goriiriiz yoksa Ay farkli
sekillerde de goriiniir mii?

2. Size verilen kagit iizerine Ay’1 gokyliziinde gordiigliniiz farkli sekilleri ¢izebilir
misiniz?

3. Ay’in fakh sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?

4. Ay, Giines ve Diinya modelini kullanarak Ay’t neden farkli sekillerde
gordiigiimiizii agiklamaya calisimz. (Ogrenciye modeller verilmez modeller
masanin iizerine brrakilir. Ogrenci istedigi modeli alarak kullanir. )

5. Verilen “Ay’n evreleri sekillerini” siraya koyunuz.
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