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Yrd. Dog. Dr. Tiilay ALTUN
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Bu calisma, Iskenderun Korfezi’'nde bulunan murmir (Lithognathus
mormyrus)’in bazi lireme Ozelliklerini saptamak i¢in kurgulanmugtr. GSI, HSI,
yumurtlama modeli ve yumurtalik histolojisi, ticari amagla yakalanmus olan
baliklardan alinan orneklerde saptanmigtir. Ureme periyodunun yazin sonlarina
dogru oldugunu ortaya koyan en yiiksek GSI degerleri Temmuz ve Eyliil arasinda
bulunmustur. Bu aylar igin saptanan diisik HSI degerleri ise bu sonucu
desteklemektedir. Sonuglar bu tiirlin senkronize olmayan ireme modeline sahip
oldugunu ve yumurtalik histolojisi ¢aligmalar1 da, yumurta gelisimi ile ilgili olarak
belirgin baz1 gelisim agamalarinin oldugunu gostermektedir. Oosit gelisimi birinci ve
ikinci gelisim agamas: olarak baslica iki gruba ayrilmaktadir. Birinci gelisim asamasi
diger teleostlarinkine benzerlik gosterirken, ikinci gelisim agamasi igin bazi
farkliliklar saptanmgtir.

Anahtar kelimeler: Lithognathus mormyrus, GSI, HSI ve histoloji
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This study was conducted to investigate some reproductive characteristics of
striped seabream (Lithognathus mormyrus) found in Iskenderun Bay. GSI, HSI,
spawning pattern and ovarium histology of the species were determined from fish
sampled from commercial catches. Highest GSI values were between July and
September indicating the spawning period is in late summer. Lowest HSI values in
these months confirm this result. The results showed that the striped seabream has an
asynchronous mode of ovarian development and the histologycal study carried out on
ovarian tissue indicated that a number of distinct developmental stages can be
delineated for oocyte development. Oocyte development are devided into two main
parts; primary and secondary growth phase. While primary growth phase were

similar to other teleost, some differences were observed in secondary growth stage.

Key Words: Lithognathus mormyrus, GSI, HSI ve histology



TESEKKUR

Yiiksek Lisansa bagladifim glinden beri destegini, bilgisini, ilgisini ve
yardimlarini esirgemeyen danigmamim Sayin Yrd. Dog. Dr. Mahmut Ali GOKCE’ye,
tez projemin olusum asamasinda materyal ve kaynak saglanmasinda biiyiik
yardimlarini gérdiigiim C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Gorevlisi Sayin Oguz
TASBOZAN’a, tezimin basindan itibaren tiim bilgi ve tecriibelerini benimle paylastp
her agsamada yardimci olan arkadasim Yiiksek Miihendis Durali DANABAS’a, tez
calismam siiresince beni destekleyen arkadasim C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi
Aragtirma Gorevlisi Zeynep ERCEN ve Yiiksek Miihendis Ibrahim
DEMIRKALE’ye, histolojik ¢aligmalar asamasinda bilgi ve tecriibelerinden
yararlandifim arkadaglarim Kezban BOSTANER ve Ertugrul DEVECI'ye,
bilgisayarla ilgili problemlerimin ¢6ziimii i¢in degerli zamanlarini ayiran arkadagim
Yiiksek Miihendis Omer DULDUL ve C.U. Su Uriinleri Fakiiltesi Arastirma
Gorevlileri Sayin S. Surhan TABAKOGLU ve Deniz ERGUDEN’e ve destegini
hi¢bir zaman esirgemeyen arkadasim Giilcan BEYAZ’a tesekkiir ederim.

Ayrica her zaman sonsuz ilgi ve sevgisiyle benim yamimda olan sevgili

annem, babam ve kardeslerime burada goniilden tegekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRiS Hiisne YILMAZ

1. GIRiS

Bilindigi gibi, canli neslinin siirekliligi ancak iiremeyle saglanabilmektedir.
Bu nedenle baliklarin yagamlari boyunca, optimal seviyede ve kesintisiz olarak
iremeleri, bdylece ait olduklar1 populasyonlara yeni bireyler katmalari
gerekmektedir. Bir tiirlin adaptasyon ve iireme yetenedi veya bunun niteligi veya
verimliligi: baligin yasina, eseysel olgunluk cafina, lireme mevsimine, yerine,
gogiine, lireme modeline ve biraktifi yumurta ile yavrularini koruma 6zelligi ile
yakindan ilgilidir (Tekelioglu, 1993).

Baliklarda tireme déneminin saptanabilmesi hem balik¢ilik biyolojisi ve hem
de balik yetistiriciligi agisindan bir gerekliliktir. Ozellikle 1lik sularda yasayan balik
tlirlerinin pek ¢ogu bir yil icerisinde, birkag aylik bir tireme dénemine sahiptirler
(Bye, 1989; Jobling, 1996). Uremenin yilin hangi dénemine rastladiginin bilinmesi
su Uirlinleri konusu agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Baliklarda, tlireme konusuyla ilgili olarak diger bir 6nemli konuda
tirlere Ozgli olan yumurtlama modelinin saptanmasidir. Yumurtlama modeli
baliklarda ilk olarak Marza (1938) tarafindan tanimlanmis olup, daha sonra Wallace
ve Selman (1981), West (1990), McEvoy ve McEvoy (1992), Tyler ve Sumpter
(1996) tarafindan irdelenmistir. Yetistiricilige alinacak tiirler igin biiyiik 6nem tagiyan
yumurtlama modelinin belirlenmesi, yumurta biiyiiklik dagilim y6ntemini
kullanmakla miimkiin olabilmektedir (Wallace ve Selman, 1981; de Vilaming, 1983;
West,1990).

Teleostlarda eszamanli (senkronize) iireme modelinde yumurtlama bir
defalik bir olay olup yumurtalarin tiimii ayn1 anda gelismeye baglarlar. Bunu takiben
olgunlagsma ve yumurtlama tek bir defada gergeklesir. Bu model disinda eszamanli
olmayan (asenkronize) model en yaygin iireme modellerindendir. Bu gonadal
dongiide oogoniadan olgun yumurta agamasina kadar siirekli bir katilim vardir ve
yumurtlama tireme sezonu boyunca devam eder. Bu iireme modeline ayni zamanda
coklu, seri veya heterokronal iireme de denir. Uglincii model ise grup eszamanli
(grup-senkronize) denen model olup, en az iki biiyiikliik grubuna ait yumurta gonadda
bulunur (West,1990; Gokge, 1997).
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Yine tiirler arasinda farklilik gosterebilecek bir konu da oosit gelisimi ve oosit
gelisim agamalaridir. Yumurta gelisimi sz konusu oldugunda 6ncelikle oogeneziz
terimine aciklik kazandirilmasi gerekir. Raven (1961) oogeneziz terimini yumurtanin
oogonyadan olgunlagsmaya kadar olan gelisim agamalarini bir biitiin olarak ifade
edebilmek igin kullanmugtir. Ancak Tokarz (1978) oogenezizi, oogonyalarin birincil
asamadaki oositlere miyotik transformasyonu olarak tanimlamistir. Bu tanimlama
sonraki aragtirmacilar tarafindan da kabul gérmiistiir.

Oosit gelisim asamalar ise ilk kez Yamamoto ve Onozato (1965)
tarafindan tamimlanmis ve diger arastirmacilar tarafindan da kiigiik degisiklikler
yapilarak izlenmistir. Bu asamalarin olusturulmasinda ¢ok ¢esitli kriterler
kullamlmigtir. Yumurta gelisim asamalari; ovaryumdan alinan histolojik kesitlerden
mikroskopik gozlemler yapilarak, hiicre biyiikliigii, farkl hiicre igeriklerinin sayilari,
dagilimlan ve olugum zamanlari, niikleus ve niikleoluslarin goriintis ve durumlarina
gore nitelenmektedirler .

Genel olarak yumurta gelisimi iki ana alt baglik altinda incelenmektedir.

a) Birincil biiyiime fazi,

b) ikincil biiylime fazi.

1.1. Birincil Biiyiime Fazi (BBF)

Bu asama previtellogeneziz yani vitelliis birikimi Oncesi olarak ta
adlandirilmaktadir. Kemikli baliklardaki yumurta birincil biiylime fazi gekirdekle
ilgili baz1 degisiklikleri igerir ve tiirler arasinda pek farkliik géstermez. Bu faz
kromatin, erken ve ge¢ periniikleolar asamalar1 icermektedir. Birincil biiyiime
asamas! boyunca ¢ekirdegin biiyiikliigii artarken, ¢ekirdek-sitoplazma orani dikkat
¢ekici bir sekilde azalmaktadir. Ayrica bu asamada, say1 ve biiyiikliikleri tiirlere gore
degismekle beraber, c¢ok sayida cekirdekcik ¢ekirdek iginde belirmektedir.
Periniikleolus asamanin diger bir dikkat cekici 6zelligi de Balbiani kiitlesi, yolk
gekirdegi veya sitosentrum olarak adlandirilan olusumdur. Bu materyalin ¢ekirdek

tarafindan iiretildigi ve mitokondri, golgi cisimcigi, endoplazmik retikulum ve bazi
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sitoplazmik lipidlerin iiretimini olugturdugu diisiiniilmektedir (Raven, 1961; Guraya,

1965). lleri asamalarda bu yap sitoplazma icinde dagilarak belirginlini kaybeder.

1.2. ikincil Biiyiime Faz1 (IBF)

Bu asama gonadotropin etkisi altinda gerceklesmektedir. Oositin biiytikliik
artig1 vitelliis olusumuna bagli olarak olusur. Bu vitelliis olusumu lipid damlaciklari,
kortikal alveoli ve protein graniilleri olarak meydana gelir. Bu materyallerin yumurta
icerisindeki olusum sirast tiirlere gore degisim gosterebilir. Ama genel olarak kemikli
baliklarda IBF’nin, iist iiste gelen kortikal alveoli ve vitellogeneziz agamalarindan
olustugu kabul edilir (Nagahama, 1983).

Kortikal alveoli mukopolisakkarit ve glikoprotein yapida olup, muhtemelen
golgi elementi ve endoplazmik retikulum tarafindan iiretilmektedir. Kortikal alveoli
dollenmeyle ilgili olup, beslenmeyle bir ilgisi yoktur.

Vitellogeneziz yag ya da lipid damlaciklarimin baz: teleostlarda sitoplazma
icinde formasyonu ile basglar. Bu olusum, kortikal alveoli olusumu ile aym1 zamana
denk gelebilir ve genellikle de protein olusumu 6ncesinde olusur. Onceleri gekirdek
cevresinde goriilen bu damlaciklar zamanla biiyiir ve sayilarimi artirirlar. Bu ilk
olusan lipidler yumurta i¢inde olugsmaktadirlar (Shackley ve King, 1977). Ancak
yumurta icerisindeki tek lipid kaynag: bu olmayip ayrica yumurta digindan transfer
edilen vitellojen de bir miktar yag icermektedir. Total lipid miktarlar: tiirler arsinda
farklilik gosterebilmektedir.

Teleostlarda yumurta biiylimesindeki asil etmen ise, karacigerden transfer
edilen ve biiylik boliimiinii proteinlerin olusturdugu vitellojendir (Wallace, 1978). Bu
yap1 Ostrojen uyarimu ile karacigerde iiretilmekte ve gonadotropin kontrolii altinda,

kan yolu ile iletilmektedir.

1.3. Follikiilogeneziz

Biiyiimekte olan bir oositin follikiiliinlin germinal epitelden olustugu

sanilmakta ve zona radiata, follikiil graniil hiicreleri ve temel membrandan



1. GIRIS Hiisne YILMAZ

olusmaktadir. (Guraya, 1978). Biiyiimenin erken evrelerinde belirgin bir zar yapist
yoktur ve graniil hiicreler oosite bitigik haldedir. Gelisme boyunca ise oosit ve graniil
hiicreler arasinda kalinlig tiirlere gore degisen bir zar gelisimi olur. Bu zar baglica
karbonhidrat ve proteinlerden olugmaktadir. Bu zarin olusum mekanizmas: tam
olarak bilinmemekle beraber, oosit veya graniil hiicreler tarafindan veya her ikisinin
ortak katkisi ile olusturuldugu ifade edilmektedir. Bu zarin 6nemi Ozellikle oosit
igerisine besin maddelerinin alinmasi sirasindaki iglevinden kaynaklanmaktadir. Bu
zar teleostlarda genellikle {i¢ katmanli bir yapi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Digtaki ilk
iki katman, ‘zona radiata eksterna’ ve igteki tek katman ise ‘zona radiata interna’
olarak adlandinlir (Gokge, 1997).

1.4. Oositin Olgunlagmasi

Vitellogenezizin tamamlanmas: ile yumurta her tiir igin farkli olan kritik bir
biiyiikliige ulasir. Bundan sonra oositin olgunlagmasi sz konusudur. Bu asama
birgok biyokimyasal ve fiziksel degisim icermektedir. Bu islemlerin baslamasi ise
uygun hormonal destegin saglanmas: ile gerceklesir. Bu agamadaki asil olay ise
mayoz boliinmenin tekrar baglamasidir. Teleostlarda, diger omurgalilarda oldugu
gibi, biiylik bir niikleusa sahip olan yumurta miyotik profazdadir. Mayozun tekrar
baglamas: cekirdegin yumurta geperine dogru olan hareketi ile ve c¢ekirdek zarinin
eriyerek cekirdek iceriginin sitoplazmaya dagilmas: ile tekrar baglar. Bu durum
genelde olgunlagmanin belirtisi olarak kabul edilir. Bazi tiirlerde bu agamada lipid ve
protein taneciklerinin karigim ve birlesimi gergeklesir. Bu olaylarla beraber 6zellikle
pelajik olan deniz baliklar1 yumurtalar: su alarak sismeye baglarlar. Olgunlasmanin

tamamlanmasi ile yumurta ovule olur.

1.5. Atretik Qositler

Olumsuz kogullar nedeniyle gonadlardan ovule olamayan yumurtalarin
pargalanmasi olayina atrezya denir. Atretik oositler normal kosullarda ve tireme

periyodu icerisindeki saglikli bir bireyin ovaryumunda fazla goriilmezler. Bu
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olusumun mekanizmas: tam olarak bilinmemekle beraber, 6zellikle yumurtlama
sonrast meydana gelen yetersiz gonadotropin diizeyi veya olumsuz ¢evre kosullarinin
yarattii stres olarak yorumlanmaktadir. Bu olumsuz kosullarla beraber bir kisim
vitelliislii oosit ovulasyona ugramaz ve parcalanir (Gokge, 1997).

Teleostlarin Sparidleri de icine alan familyalar1 arasinda cinsiyetin gok gesitli
hale getirilebilen modellerinden bazilar1 goriilebilir (Lorenzo ve ark., 2002). Sparidae
familyasinda hermafroditizmin her iki formu olan hem protojenik hem de protandrik
tireme gekilleri gozlenmigtir (Buxton ve Garratt, 1990). Ureme bakimindan ise
Mirmir protandrik bir tiir ozelligi gostermektedir (Kraljevic ve ark., 1996).
Protojenik tiirlerde erkeklerin, protandrik tiirlerde ise disilerin sosyal gruplardan
ayrilmasi ile, sirayla grup icinde kalan en biiyiik boylu disi ve erkeklerin cinsiyetini
degistirdigi gozlenmistir (Ross, 1987; Sadovy ve Shapiro, 1987 ; Shapiro, 1988; Cole
ve Shapiro, 1992; Quinito ve ark., 1997; Cek, 2002).

Son yillarda Sparidae tiirleri iiretim, ethiyoloji ve biiyiime konularinda
incelenmektedir. Sparidae familyas1 Akdeniz’de yumurtalar: ve larvalari pelajik olan,
yagam alanlar1 genellikle kiy: yerleri olan, 10 takim ve 22 tiir ile temsil edilmektedir.

Lithognathus mormyrus (Linnaeus, 1758) bu familyaya ait olup; littoral
sularda ozellikle kayalik, kumluk bdlgelerde ve deniz bitkilerinin tabanlarinda , 0-50
m’ye kadar; en yogun olarak ta 10-30 m arasinda bulunan, ekonomik yénden dnemli
demersal bir balik tiiriidiir (Lorenzo ve ark., 2002 ).

Mirmur; (Lithognathus mormyrus) Akdeniz’de (Karadeniz harig), Atlantik’de
(Biskay Korfezi’'nden Umit Burnu’na kadar ve Kanarya Adari ile Cope Varde
etrafinda), Kiz1l Deniz’de ve Giiney-Bat1 Hint Okyanus’unda bulunur. Ulkemizde ise
Karadeniz hari¢ Ege ve Akdeniz de bulunur (Kraljevic ve ark., 1996; Tom ve ark.,
1999; Guidetti, 2000; Lorenzo ve ark., 2002; Arculeo ve ark., 2003).

Mirmurin egeysel olgunluk yas ve boyu erkeklerde 2, disilerde ise 3 yas ve
yaklagik 13-14 cm civarindadir. Bu sonuglar ispanya’nin Akdeniz bslgesi i¢in Suau
(1955,1970) tarafindan, Tunus icin Ghorbel (1981) tarafindan bildirilmistir.
Iskenderun Korfezi’nde ise Tiirkmen (2002) tarafindan erkekler icin 13,4 cm, disiler
icin 13,9 cmolarak bildirilmigtir.
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Balik tiirleri lireme gelisiminde yillik bir dongli gOsterirler. Tatli su ve
denizde yasayan balik tiirlerinde bir yil igerisinde farkli zamanda, farkli yerlerde
yumurtlayan farkli bireyler ile farkli yumurtlama sezonu gosterirler. Sicak ve soguk
sularda ise iireme olayinin zamani bellidir (Bye, 1989). Yumurtlama olay1 kisa veya
uzun bir siireci kapsayacak sekilde, diizenli veya diizensiz zaman araliklarinda
meydana gelebilir. Ornegin sicak deniz baliklarinda 1 haftadan 3 aya kadar degigir
(Cobling 1996), ¢cogu tiirlerde ise yilda 1 defadir (May, 1995).

Yukarida da sz edildigi gibi, tireme farkli boyutlar ile degerlendirilmesi
gereken bir yagamsal faaliyettir. Gerek balik¢ilik biyolojisi, gerek ekoloji ve gerekse
yetistiricilik agisindan bir tiiriin iiremesi ile ilgili farkli boyuttaki degerlendirmeler, o
tiirlin devamlilifi, avciliinin devamlihifi ve yetistiriciligi yapilan ve yetistiricilik
potansiyeli olan tiirlerde de ana¢ yonetimi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir. Bu
nedenlerle caliymanin amaci; Iskenderun Korfezi’nde bulunan Mirmir balig

(Lithognathus mormyrus)’ nin bazi iireme 6zelliklerinin belirlenmesidir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Gerek yurt icinde gerekse yurt disinda teleostlarda iireme gesitli yonleriyle
irdelenmis ve mirmir baligy (Lithognathus mormyrus) konusunda cesitli aragtirmalar
gerceklestirilmigtir. Bu arastirma konusu iizerinde olabildigince genis bir literatiir
taramas1 yapilmaya c¢alisilmis konu ile ilgili olan caligmalar tarihsel siralamayla
verilmis ve murmurla ilgili olarak yapilmis olan ¢alismamalar ise son boliimde ele
alinmugtir.

Wallace ve Selman (1981), teleostlarda oosit biiylimesinin hiicresel ve
dinamik durumunu g¢ahgmislardir. Teleostlarda ovaryumlarin senkronize,
asenkronize ve grup senkronize olabilecegini ve oosit biiylimesinin 4 ana safhasinin
gozlemlendigini bildirmiglerdir. Gonadotropinnin etkisi altinda olamayan ilk biiylime
evresi siiresince, niikleus ve niikleoluslarin organize olduklari, Balbiani kiitlesinin
iiretildigi, gonadotropinin etkisi altinda olusan ikinci asamada ise yolk graniilleri ve
kortikal alveolilerin olusumunu saglandifini1 ve vitellojenin kan yoluyla yumurtaya
tagindigini bildirmislerdir.

Kilambi (1986), Sri Lanka’daki yilanbag baliginin (Ophicephalus striatus)
yas, bilylime ve iireme stratejisini suyla kapli piring tarlalarindan topladiklar1 281
balik iizerinde saptamugtir. Ovaryumun gelisiminin 4 agamaya ayrilabildigini ve
disiler i¢in bir olgunlagma skalasi gelistirildigini rapor etmistir.

Mayer ve ark. (1988), levregin (Dicentrarchus labrax) lireme biyolojisi ve
oosit gelisimini histolojik ve histokimyasal olarak ¢aligmiglardir. Caligsma sonucunda,
vitellogeneziz stiresince katilimin 3 tipinin oldugunu belirlemislerdir. Ilk &nce lipid
damlaciklarinin arttiini, protein graniillerinin katilimi gerceklestirdigi ve lipid ve
protein graniillerinin artmaya baglamasindan sonra iiglincii olarak kiiciik kortikal
alveolilerin periferal sitoplazmada bi¢imlendigini belirtmiglerdir.

Kjesbu ve Kryvi (1989), morina (Gadus morhua)’da, 151k ve elektron
mikroskobu kullanarak oosit geligimini caligmiglardir. Caligmada, birbirini takip
eden safhalar sonunda hidrasyonun ardindan, oosit hacminin yaklagik olarak 700 kat,
oosit biiyiimesi siirecinde niikleoli boyutunun 35 kat, kortikal alveolinin 6 kat ve yolk

graniillerininde 70 kat artt1gin1 belirtmislerdir.
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Selman ve Wallace (1989), teleostlarda oosit biiylimesinin hiicresel durumunu
caligmiglardir. Teleostlarda oogonianin oosite degisiminin acgik bir gekilde
ovaryumun luminal epitelinin germinal bolgesinde meydana geldigini bildirmislerdir.
Syngnathanlarda agik bir avantaj olarak, prefollikiil hiicrelerinin mayotik profazda
bulunan her oositin etrafin1 sardigin1 ve bir premordial follikiil olarak germinal
bolgesinde gelisme halinde olan oosit-follikiil hiicre kompleksine gegctigini
gozlemlemislerdir. Follikiildeki oosit biiylimesinin normal sitoplazmik elemanlarin
birikmesinden kaynaklandigini, ayrica oosit biiylimesine yardim eden baskin
mekanizmalarin kortikal alveolinin hiicre i¢i sentezi, hepatik kokenli yolk proteininin
birikimi ve bazi teleostlarda (6zellikle denizde), mayozun (oosit olgunlagmasi)
yeniden baglamasi ile birlikte olan belirli bir su alimi oldugunu tespit etmislerdir.

McEvoy ve McEvoy (1992), birkag ekonomik balik tiirlinde ¢oklu
yumurtlamay: ve balik¢iik yonetimi ve yetistiricilik acgisindan ele alarak
irdelemislerdir. Raporda, kalkan (Scophthalmus maximus, L.), halibut (Hippoglossus
hippoglossus, L. ), morina (Gadus morhua, L.) ve kuzey hamsisi (Engraulis mordax)
tlirlerini ele almiglardir. Burada, yumurtlama sezonlart yontemleri olarak batin
fekonditesi ve yumurta boyutundaki degisimleri, fekondite tahminlerinin
zamanlamasini ve metodolojisini, ovulasyon/yumurtlama ritimlerini, ovulasyonda
kalan oositlerin yaslanma oranini ve ovulasyonlar arasi periyot {izerinde sicakligin
etkisini tartigmislardir.

Marshall ve ark. (1993), dogu Tazmanya sularinda disi uskumru (Trachurus
declivis)’nun {ireme biyolojisini ve eseysel olgunlagmasini ¢aligmislardir. Ovaryum
incelemelerinde histolojik, mikroskobik ve makroskobik teknikleri kullanmuglardir.
Oosit gelisimi ve pre-ovulatory atresinin aym tiiriin diger tiirleriyle ayn1 oldugunu ve
oosit ¢apimin boyut-siklik dagiliminin seri yumurtlamaya isaret eden polimodal
oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica ¢aligilan tiim oosit gelisim safhalarinda atresianin
oldugunu bildirmislerdir.

Kraljevic ve ark. (1996), Kuzey Adriyatik’teki mirmir balif1 (Lithognathis
mormyrus)’nin yas, bliyiime ve mortalitesini ¢aligmiglardir. 27 Temmuz- 24 Agustos
1992 tarihleri arasinda topladiklari mirmur baliklarindan yas, biliyiime, mortalite ve

cinsiyet doniigiimii bilgilerini analiz etmiglerdir. 3-12 yash baliklarda total boyun
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19,4-37,6 cm arasinda degistigini, cinsiyet doniisiimiintin 24,1 ve 35,2 cm boylan
arasinda ve 4-8 yaslarinda gergeklestigini belirtmiglerdir.

Encina ve Granado-Lorencio (1997), chub (sazan cinsinden birkag tiir balik,
kefal) (Leuciscus pyrenaicus) tliriinin somatik ve tireme dokularmmin fizyolojik
durumunu ve enerji igerigindeki sezonal degisimleri caligmislardir. Bu amagla, debi,
su seviyesi, sicaklik ve besin bulunurlugundaki sezonal giiclii dalgalanmalar ile
karakterize edilen bir tatli su ekosistemi olan Guadalete Nehri’nin sicak sularindaki
chub balifinin, durumu, beslenmesi, somatik enerji icerii ve gonad geligim
dongiisiindeki sezonsal dalgalanmalar1 ortaya koymuslardir. Gonad gelisiminin kig
sonundan yaza dogru oldugunu, 6nce testislerin olgunlastifini, yumurtlamanin geg
ilk baharda (Mayis) bagladigint ve yaza kadar (Haziran ve Temmuz) devam ettigini
gozlemlemiglerdir. Encina ve Granado-Lorencio (1997), populasyonun fizyolojik
durumunun belirtegleri olarak kullanilan, baliklarin durumunu, beslenmesini ve
somatik enerji miktarini ¢evresel faktorlerin (6rnegin; besin bulunurlugu, su sicaklig
ve lireme etkinlikleri ) etkiledigini bildirmiglerdir.

Mylonas ve ark. (1997), yetistiricilik kosullarindaki beyaz levregin (Morone
chrysops) iireme biyolojisini ve oosit olgunlagmas: ve endokrin diizenlenmesini
caligmuglardir.

Loir ve ark. (2001), yogun yetistiricilikte sinagrit balig1 (Dentex dentex) nin
cinsiyet ve gonadal dongiistinii caligmiglardir. Bu tiir, yetistiricilik kosullarinda
yiiksek bir spesifik biliylime orani ve dogal olarak yumurtlama 6zelligine sahiptir. Bu
caligmada, yetigtiricilikte elde edilmis O+-, 1+-, 2+-, ve 3+- yagh baliklan
kullanmiglardir. Gonadlarin histolojik analizleri sonucunda, disi ve erkek baliklar
icin 5 olgunluk safhasi tespit etmislerdir.

Marino ve ark.(2001), Giiney Akdeniz’deki hani balif1 (Epinephelus
marginatus)'nin iremesini ¢aligmuglardir. Hani balifina ait populasyon bilgileri ve
gonad histolojileri bu tiirlin cinsiyet gelisiminde tek esli bir yol izleyen protojenik
hermafrodit oldugunu gostermistir. Disilerin yumurtlama periodunda grup
senkronize ovaryum gelisimi ve ¢oklu ovulasyon gosterdigini, gonadlarin erken
Mayis’ta olgunlagtiini ve yumurtlamamin Haziran’dan Eyliil bagina kadar devam

ettigini belirtmiglerdir.
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Tiirkmen (2001), Iskenderun Kérfezi’nde Dil balift (Solea solea)’nin bazi
populasyon parametrelerini incelemistir. Nisan ve Mayis aylarinda gergeklesen
iireme etkinliginin, Nisan ayinda en iist diizeye ulastigini, ilk cinsi olgunluk
boylarinin erkekler i¢in 14,8 cm, disiler icin ise 15,2 cm oldugunu hesaplamiglardir.

Coward ve Bromage (2002), baliklarda ovaryum durumunun belirlenmesi
konusunda giivenilir, tespit edilmis ve daha kesin alternatifli bir metodoloji iizerinde
calismuslardir. Teleostlarda ovaryum durumunu tespit edilmesi igin karmagiklik
derecelerinin degismesiyle birkag teknik kullanilmaktadir. Bunlar: Gilson’s Fluid,
nokta sayma stereoloji metodu ve 1zgara yontemidir. Netice itibariyle Coward ve
Bromage (2002), stereolojiyi teleostlarda ovaryum histomorfometrisinin belirlenmesi
icin tespit edilen Gilson’s Fluid sindiriminden ve 1zgara yonteminden daha giivenli
ve daha kesin olarak Onermislerdir. Bundan dolay1r ozellikle, diger fizyolojik
parametreler (Ornegin; endokrin, besinsel, davranigsal ve gevresel statiiler) igin
ovaryum dinamiklerinin kargilikli olarak kullanildiginda, stereolojinin daha kullaniglt
oldugunu ifade etmislerdir.

Lee ve Yang (2002), kiiltlire alinmig disi Kore benekli levreginde
(Lateolabrax maculatus), ovaryum gelisimi ve gonadal steroid hormonlarinin serum
seviyeleri arasindaki iligliyi ve oosit olgunlagsmasi ve ovulasyonun indiiklenmesini
calismiglardir. 1998 ve 1999 yillarinda Agustos’tan Kasim’a kadar ag kafeslerde
yetigtirilen levreklerden gonad ve kan Ornekleri almiglardir. Dogal yumurtlama
sezonunda disi baliklarda olgunlagma ve yumurtlamanin olmadigini ama erkeklerde
kendi kendilerine spermiasyonun oldugunu belirlemisledir. Gonado Somatik Indeks
(GSI)’in, Eyliil’de artmaya basladifini, Kasim ortasinda en yiiksek seviyesine
(10,1%1,8) ulastigini1 ve Kasim sonunda aniden diistiigiinii belirlemislerdir. Kasim
ortasinda, Kkiiltlire alinan baliklarda hala iiclincli yolk safhasindaki oositlerin
oldugunu gézlemlemislerdir.

Ganias ve ark.(2003), batin fekonditesi Ol¢iimlerinde su almamis yumurtaya
sahip digilerin olup olmadigini belirlemek igin, Akdeniz sardalyasi (Sardina
pilcardus sardina)’nmin oosit gelisimi ve fekondite modelini tespit etmeye

calismuglardir. Gonad histolojisi ve oosit ¢aplarimin siklik dagilimlarindan dolayi,

10



2. ONCEKI CALISMALAR Hiisne YILMAZ

Akdeniz sardalyasinin oosit gelisimin grup senkronize seklini gosterdigini
belirtmiglerdir.

Gokge ve ark. (2003) Iskenderun Korfezinden yakalanan Lagos (Epinephelus
aeneus)’larda tireme modeli ve gonad histolojisini ¢alismiglardir. Lagoslardaki gonad
gelisimini altiya kadar derecelendirmisler ve eszamanli olmayan {ireme modeline
sahip olduklarini bildirmiglerdir. Oosit gelisimi ile ilgili olarak yapilan histolojik
caligmayla gesitli oosit gelisim agsamalarini tanimlamuiglardir.

Orlando ve ark. (2003), erkek Florida =zarganasi (Lepisosteus
platyrhincus)’nin  iireme sezonunu ¢aligmislardir. Bu ¢aligmalarinda, Florida
zarganasinin dogadaki populasyonlarinin karakterize edilmesi amaglanmigtir. Erkek
zarganalarin tiremesinde sezonal bir model gézlemlenilmistir. Yumurtlamanin erken
ilkbahar siiresince (Subat-Mart) meydana geldigini, yaz siiresince {ireme
parametrelerinde genel bir diigiis oldugunu ifade etmiglerdir.

Orn ve ark. (2003), hormon uygulanan zebra balig1 (Danio rerio)’nda gonad
gelisimi ve vitellogenin iiretimini ¢aligmiglardir.

Krajevic ve ark. (1995), Adriatik Deniz’inin Dogu kiyilarindaki mirmirin
lireme ve cinsiyet dongiisti yaslari, biiylimesi lizerine ¢aligmiglardir.

Pajuelo ve ark. (2002), Kanarya Adalarinda mirmirin otolitlerinin okunmasi
ile baligin yaginin ve biiylime hizinin geriye doniik hesaplamalarini yapmuglardir.

Tom ve ark.(1999), Akdeniz Kiyilarinda Degisken metal Kirliliginin
mirmirdaki karacigerdeki metallothionin (MT) mRNA birikimini
degerlendirmislerdir, kirli alanlarda MT degerini temiz alanlardakinden daha tiiksek
bulmuglardur.

Arculeo ve ark.(2003), Akdeniz’de Diplodus vulgaris ve Lithognathus
mormyrus ‘ un stoklarinin genetik yapilarini incelemiglerdir.

Lorenzo ve ark. (2002), Kanarya Adalari’nda mirmur balig1 (Lithognathis
mormyrus)’nin yas, bilylime, iireme ve mortalitesini ¢aligmiglardir. Caligmayi, Ocak
1999 ve Haziran 2000 tarihleri arasinda yapmuslardir. 0-10 yasl baliklar, 113 mm ile
372 mm total boy ve 21,2 ile 748,2 g total agirlik arasinda dagilim gostermiglerdir.
Ureme d6neminin Haziran’dan Aralik’a kadar devam ettigini, yumurtlamanin en

aktif oldugu donemin Agustos-Eyliil oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme 01.10.2001 ve 01.09.2002 tarihleri arasinda, Iskenderun
Korfezi’nden yakalanan baliklarin  ovaryumlarinin, laboratuvar ortaminda
incelenmesi ile gergeklestirilmigtir.

Materyal olarak, sistematik acihmi asagida verilen, ortalama agirliklari
207,26+0.40 g ve ortalama boylari 22,96+0.19 cm olan, mirmur; (Lithognathus
mormyrus, LINNAEUS, 1758) tiiriiniin 77 adet disi bireyi kullanilmugtir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Lithognathus mormyrus’un Genel GOriiniimii

Sistematik a¢ilimi (Akgiray, 1987; Mater ve ark., 1989 ).

Sube: Vertebrata

Alt Sube: Pisces

Ust Sinif: Gnathostomata
Simif: Osteichthyes
Takim: Perciformes
Alt Takim: Percoidei
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Familya: Sparidae
Cins: Lithognathus (SWAIN, 1839)
Tiir: Lithognathus mormyrus

3.2. Yontem

Yontem, agirlik olglimleri, histolojik caligma ve yumurta cap Olgiimii

basliklar altinda uygulanmugtir.
3.2.1. Agirhik Olciimleri

Balik karaciger ve ovaryum agirlik Slgtimleri 0.01 duyarli Snio marka hassas
terazi ile, Elde edilen degerlerden asagida bildirilen formiillere gére Gonado Somatik

Indeks (GSI) ve Hepato Somatik Indeks (HSI) hesaplanmustir, Formiiller:

GSI= wi x100
43

HSI= w2 x100
Wt

W1=Toplam Gonad Agirhig,
W2= Karaciger Agirhigi,
Wt= Toplam Viicut Agirlig1,
Wt= Toplam Viicut Agirlig1.

3.2.2. Histolojik Caliyma

Cahismanin basinda elde edilen materyal, soguk ortamda labratuvara

getirilmigtir. Histolojik 6rnekleri elde etmek amaciyla materyalden alinan ovaryum
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dokulari; dehidratasyon ve infiltrasyon, gomme, kesit alma, boyama ve fotograf

¢cekme agamalarindan gecirilmigtir.

3.2.2.1. Dehidratasyon ve Infiltrasyon

Dehidratasyon, oda 1sisinda &rneklerin ethanol serilerinden gecirilmesiyle
gerceklestirildi; % 70ve % 96’11k ethanollerde 2 ser saat, %100 ethanolde 1saat, %50
ethanol+infiltrasyon soliisyonunda 2 saat, %100 infiltrasyon soliisyonunda 24 saat
beklenmesiyle gerceklestirildi.

Leica Historesin (7022 31731) 3 tamamlayici resin igermektedir:

1. Basic Historesin ((2-Hydroxyethyl)-methcrylate )(500 ml)
2. Aktivator (dibenzolperoxide) (10 paket- 0,5 g toz)
3. Sertlestirici (40 ml)

e Infiltrasyon Solusyonu:

Basic resin 50 ml+ 1 paket (0,5 g) aktivator

3.2.2.2. Gomme ve Kesit Alma

e GOmme Solusyonu
15 ml infiltrasyon solusyonu+ 1 ml sertlestirici
Dokular kesit almak amaciyla, dehidrasyondan sonra teflon kaliplara
gdmiilmiistiir. Sertlesme 40-120 dakika icerisinde oda sicaklifinda gerceklesti. Kesit
alirken dokularin gomiildiigli rezin blok ile bicak arasina bir kayganlik vermek

amaciyla blok yiizeyi islatilarak nemlendirilmistir.

3.2.2.3.Boyama ve Fotograf Cekme.

Alnan biitiin kesitlerin boyanmasi igin, haematoksilen (Merck K16712002)
ve eosin (Merck K22154935 547) boyalar kullanilmigtir
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Histolojik ¢alismalardan sonra ornekler faz-kontras mikroskobu altinda
incelenmistir (CH-40 Olympus, Japan). Incelenen 6rneklerden uygun olan

gortintiilerin fotograflar1 ¢ekilmistir (SC-35 Olympus, Japan).

3.2.3. Yumurta Cap Olciimleri

Ureme modelini saptayabilmek igin kesitleri alinmig ovaryumlardaki yumurta
orneklerinin ¢aplari milimetrik okiilerli mikroskop da 10’luk biiyiitmede 6lgiilerek
histogramlari ¢ikarilmigtir (CH-40 Olympus, Japan). Olgiim, yumurtanin en kiigiik
ve en biiyiik caplarmin olgiiliip ortalamalarinin hesaplanmasiyla yapilmugtir. Her

ovaryumdan yaklagik 200 - 300 yumurta 6l¢iilerek bu histogramlar elde edilmigtir.
3.3.Yazim ve Istatistiki Analizler

Tezin yazimi ve ¢izelgeler i¢cin Mikrosoft Word XP kullanilmugtir.

GSI, HSI ve yumurta ¢aplari belirlenmig olup, tek yonlii varyans analizi

(ANOWA) ile diger istatistiksel iglemler, “SPSS 10.0” paket programinda (SPSS,
1999), 0.05 6nem diizeyinde yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. GSI

Calismada bireylerden elde edinilen sonuclardan bireylerin aylara gére GSI
oraninin, en yiliksek degerinin Temmuz (4.81+0.54), en diisiik degerinin, Kasim

(0.33+0.54) aylarinda oldugu saptanmugtur.

4.2. HSI

Bireylerden elde edinilen sonuglara gore HSI ‘nin en yiiksek Aralik ayinda
(3.17+0,67), en kiiciik degerinin ise Temmuz (0.45+£0.67) oldugu saptanmistir.
Aylara gbre baliklarin GSI ve HSI degerlerinin degisimi Grafik 4.1.° de

gosterilmigtir.

Qtaamdar H ve GH

GSlI

o L] LJ LJ v L] L) L L) HSI
Ocak Nisan Haziran Agustos Ekim Aralik
Mart Mayis Temmuz Eylul Kasim

Grafik 4.1. Aylara Gore Baliklarin Ortalama HSI ve GSI Degerlerinin
Degisimi.
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Boylelikle bu tiiriin tireme doneminin yaz ve sonbahar aylarinda (Mayis-
Kasim) meydana geldigi izlenimi uyanmaktadir. Ancak Tiirkmen ve Akyurt
(2002)’un aym bolge igin yaptifi caligmada iliremenin Mart ve Agustos aylar
arasinda oldugu sonucu ifade edilmistir. S6zii edilen bu caligmada kullanilan 6rnek
sayis1 ¢ok daha fazla ve balik 6rnekleri ¢alisma icin yapilan avciliktan elde
edildiginden bu caligma sonucunun daha gercek¢i oldugu diigiiniilebilir. Fakat
Lorenzo ve ark (2002) min Kanarya Adalari’nda yaptiklar: ¢aligmada iireme donemi
Haziran-Aralik aylart arasinda bulunmus ve pik donem ise Agustos ve Eyliil olarak
bildirilmisgtir.

Ancak HSI’in GSI'in yiiksek oldugu donemlerde, diger donemlere oranla
daha diisiik ¢cikmasi HSI ve GSI arasindaki ters iliskinin bu tiir igin gegerli
olabilecegini ve Orneklemede bir yanlighk yapilmadiginin gostergesi olarak
degerlendirilebilir. Ornegin Kader ve ark. (1988) Gobioides rubicundus da benzer
iligkiyi gozlemleyememigler ve HST’in yiiksek olmasini balifin iireme doneminde

beslenmesini siirdiirmesinden kaynaklanmig olabilecegini 6ne stirmiislerdir.

4.3. Yumurta Biiyiikliik Dagilimlar:

Ovaryumlardan alman Srneklerle murmir {ireme modelleri saptanmugtir. Ik
once yumurtaliklarin posterior, anterior ve orta kismindan alinan &rneklerin gaplari
Olgiilerek istatistiksel olarak karsilastirilmis (p<0,05) ve yumurtaliklarin bu
boliimlerinde yumurta biiyiikliigli acisindan herhangi bir fark olmadif1 saptanmustir.
Buradan elde edilen sonuglara gore elde edilen histogramlar degerlendirilmistir.

Ovaryumlardan alinan yumurtalarin ¢ap 6lglimleri sonuglar1 : Ocak 10-50 p
(Grafik 4.2.,4.3.) , Mart 0,0-225 p (Grafik 4.4.,4.5.), Nisan 5-35 n (Grafik 4.6., 4.7.),
Mayis 0,0-600 n (Grafik 4.8., 4.9.), Haziran 40-300 p (Grafik 4.10., 4.11,, 4.12.) ,
Temmuz 0,0-1100 u (Grafik 4.13.), Agustos 0,0-350 u (Grafik 4.14., 4.15.), Eyliil
20-240 p (Grafik 4.16., 4.17.), Ekim 0,0-325 p (Grafik 4.18., 4.19.), Kasim 5-50
(Grafik 4.20., 4.21.) Aralik 10-50 p (Grafik 4.22., 4.23.) olarak elde edilmigtir. Bu
sonuglara gére yumurta caplari en yiiksek degerine Temmuz ayinda ( 0,0-1100 p), en

kiiciik degerine Nisan ayinda (5-35 w) ulagtig1 gozlenmigtir.
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Grafik 4.2. Ocak Ay 1.0rnek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.3. Ocak Ay1 2.0rnek Yumurta Biiyikliikleri.
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Grafik 4.4. Mart Ay1 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.7. Nisan Ay1 2. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.8. Mayis Ay1 1. Omek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.9. Mayis Ay 2. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.10. Haziran Ay1 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.11. Haziran Ay1 2. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.

22



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hiisne YILMAZ
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Grafik 4.12. Haziran Ay1 3. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.13. Temmuz Ay1 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.14. Agustos Ay 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.15. Agustos Ay1 2. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.17. Eyliil Ay1 2. Ornek Yumurta Biiytikliikleri .
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Grafik 4.18. Ekim Ay1 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.

Grafik 4.19. Ekim Ay1 2. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Grafik 4.20. Kasim Ayi 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.
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Grafik 4.21. Kasim Ay1 2. Ornek Yumurta Biyiikliikleri.

27



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hiisne YIL.MAZ

70W

Cap (W)
Grafik 4.22. Aralik Ay1 1. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.

60 1

Grafik 4.23. Aralik Ay1 2. Ornek Yumurta Biiyiikliikleri.

Bunun yam sira yumurta biiyiiklik dagilim histogramlarimin higbirisinde,
herhangi bir biiyiikliik grubunun olugmadifi, yumurta biiyiikliikleri arasinda bir

bosluk bulunmayip, bir siireklilik oldugu gézlenmistir.
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Yumurta biiyiiklilk dagilim histogramlanndan elde edilen sonug, en biiyviik
yumurtalarin Temmuz aymda bulunduguno (1100 p) ifade etmektedir. Diger aylarda
ise GSI yiiksek giktigt halde yomurta biiyiiklikleri 250-300 y civarinda bulunmustur.
Burada dikkat ¢ekici nokta, histolojik kesitlerden de anlasildigi kadar ile, yumurta
biiyiimesinin ikinci biiyiime agamasinda ¢ok hizl oldugu goriiniimiiniin elde edilmis
olmasidir. Bu nedenle, tireme dénemine denk gelen aylarda bile, biiyiik olasilikla
ornek azlifindan dolayr yalnizea Temmuzda biiyiik yumurta bulunmustur.

Yumuria biiyiikliik dagilim histogramlarnindan elde edilen en 6nemli sonug ise
bu bahijin senkronize olmayan yumurtlama modeline sahip oldugudur. Farkh
yintemler kullanilarak yapilmis olan bazi oneeki ¢alismalarda da farkh tirler igin
eszamanh  olmayan ovaryum gelisim sonuglan elde edilmistir (Elder, 1976;

Papaconstantinou, 1982; Baron, 1985: Gokge, 1997; Gokge ve ark., 2003).

4.4. Ovaryum histolojisi

Cabismada farklhh  aylar  ve gelisme agamalaninda  olan  bireylerin

ovaryumundan alinan dokular kullamlarak elde edilmis olan histolojik kesitler

incelenmis ve farkh gelisim asamasinda olan yumurtalara rastlanmgtir (Sekil 4.2.),
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4.4.1. Birinci Biiyiime Agamasi
4.4.1.1.00gonia

Elde edilen histolojik kesitler incelendiginde oogonialar, biiyiik yumurtalar
arasinda, paketler iginde, kiigiik ve yuvarlak hiicreler olarak goziikmekte olup,
ortalama gaplan 3 p + 0,71 civarindadir. Yogun oogonia olusumu birinci biiylime

fazinda yani tireme déneminden dnce yogun olarak gériilmektedir (Sekil 4.3 ).

b ;4

o .

Sekil 4.3. Ovaryumlardaki Yogun Oogonialar (H&Ex100).
4.4.1.2. Kromatin Nukleolus Asamasi

Oogonial béliinmeden sonra ortaya ¢ikan, ¢ekirdeklerinin stoplazmaya oranla
daha bilyiik (yaklasik 9%66) birincil oositlerdir (Sekil 4.4.). Hiicre biiyiikligi
ortalama 21,5 u + 6,27, ¢ekirdek biiyiikliigi ise ortalama 15,0p + 5.5 bulunmustur.
Nukleus genellikle tek ve belirgin bir nukleolus igermekte ve nukleus belirgin bir
sekilde bazofilik goriilmektedir.
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Sekil 4.4 Birinci Biiyiime Asamasindaki Kromatin Nukleolus, Frken
Perinukleolus ve Geg Perinukleolus Asamalar (H&Ex40).

4.4.1.3. Erken Perinukleolus Asamasi

Bu asamada oositlerin gekirdek/stoplazma oram kiigiik olup (%46) sitoplazma
ve cekirdekgikler bazofilik bir goriiniime sahiptirler (Sekil 4.4, ve 4.5. ). Hiicre
biiyiikliigii ortalama 28,0p = 54 ve ¢ekirdek bilyiikligi ortalama 13,5 +2.23

olarak bulunmustur.

4.4.1.4. Geg Perinukleolus Asamasi

Bu asamada oositler daha da biiytimilg, cekirdek/stoplazma orani daha
azalmis (%41) ve yumurta bilyiikligt ortalama 39,37 u + 6,57 gekirdek ise ortalama
20,01 + 2,88 olarak belirlenmistir. Aynca biiyiik gekirdek pek ok sayida kiigiik ve
yuvarlak goriiniigli  periferal nukleoli icermektedir (Sekil 4.4.4.5, ve 4.6.).
Sitoplazma onceki asamalara gore ¢ok daha az bazofilik gorilmektedir. Ciinkii

yumurtalar bu agamada ikinci biiyiime asamasina geginceye kadar defismeden
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kalmakta ve genel olarak bu asamada yumurtalanin ilk mayoz bélinmenin profaz

agamasinin diplotom fazinda kaldig diisiiniilmektedir

Sckil 4.5. Birinci Biiyiime Asamasindaki Kromatin Nukleolus, LErken
Perinukleolus ve Geg Perinukleolus Asamalan ve Ikinei Asamalardaki Lipid ve
Protein Asamalan Bir arada (H&Ex40).

4.4.2. ikinci Biiyiime Asamasi

4.4.2.1. Lipid Protein Asamasi

Bu asamada gekirdek/stoplazma oraminda dnceki agamaya gore Gnemli bir
azalma gozlemlenmemistir (%21). Bu agamanin en belirgin ozelligi kiigiik ve
yuvarlak yag damlaciklanmin ¢ekirdege yakin bilgeden olusmaya baglamasidir
(Sekil 4.7.). Protein damlaciklart yumurta geperine yakin bolgeden itibaren
gorillmektedir.. Bu asamada sitoplazma gok duha az bazofilik goriilmektedir ve aym
zamanda bu asama zona radiatanin goriildiigii ilk agama olmasi nedeniylede ayri bir

éneme sahiptir. Lipid asamasindaki yumurtalann biiyiiklikleri ortalama 67,25) =
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11,8 cekirdek biiyiikliigi ortalama 25,98 p + 9,8 olarak belirlenmistir (Sekil 4.8. ve
4.9).

Sekil 4.6. Geg Peri Nukleus Asamasinda Bir Yumurta Hiicresi (H&EX65).

Sekil 4,7 Lipid Asamasinda Bir Yumurta (H&Ex60).
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Sekil 4.9, Lipid, Protein Agamasinda Bir Yumurta (H&Ex40).
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ey VA 2

Sekil 4.10. Lipid,Protein Asamasindaki Farkl Biiyiiklikte Yumurtalar (H&Ex10).

Sekil 4.11.Lipid Protein Asamasimin Son Déneminde Olgunlagmakta Olan
Bir Yumurta (H&Ex40).
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Sekil 4,12 Lipid Protein Agamasimn Farkh Dénemlerindeki Yumurtalarim
Hiicre Ceperlerinin Yapilar (H&Ex100).

Yumurta zari ise ileriki asamada daha belirgin bir hale gelerek graniil hiicre
zona radiata interna ve zona radiata eksternadan olusan iigli yapisim meydana
getirmektedir (Sekil 4.5.). Asamanin sonuna dogru protein tanecikleri ¢ok yogun
olarak goriilmektedir ($ekil 4.10.). Ayni zamanda lipid damlaciklan birleserck hir
hiitiin  olarak goziikmekte (Sekil 4.11) ve yumurta zan tipik {¢li yapisin
gostermektedir (Sekil 4.12.). Bu agama sonunda yumurta olgunlagsmaya gegmeden
tnceki en biiyiik halini almugtir.

4.4.2.2. Yumurtanin Olgunlagmasi
Bu asamada cekirdek mikrofil agikligina dogru go¢ etmekte ve daha sonrada
parcalanarak yumurta igerigine kartigmaktadir (Sekil 4.13.). Daha ileri agamada isc

yumurtanin biitiin lipid ve protein igeri@i kanigarak homojen bir yapi almakta ve
yumurtanin fazlaca biiyiimesinden dolay: korion ¢ok incelmektedir. (Sekil 4.14.)
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Sekil 4.14 Tam Olgunlasms Yumurta (H&Ex20).
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4.4.2.3. Atresia

Sekil 4.15, 4.16 ve 4.17 da iireme donemi sonunda yumurtaliktan atilmayarak

emilime ugrayan yumurtanin son agamalan giriilmektedir.

R

Sekil4.15. Yumurtada Atresia Baslangic: (H&Ex40),

Calismanin histoloji kisminda, oosit gelisimi boyunca mirmir yumurtalarinda
diger teleostlaradakine benzer baz1 morfolojik degisimler gozlenmistir. Oositin
birinci biiyiime agamasi net olarak oogonia, kromatin niikleolus, erken ve geg
periniikleolus agamalan olarak goriilmektedir. Zaten bu agama gogu balikta dnemli
bir fark olmaksizin meydana gelmektedir (West 1990). En dnemli degigimlerden biri
yumurta folikiil epitelinde meydana gelmistir. Oosit birinci biiylime fazindayken ¢ok
ince olan yumurta zar, yomurtamin ikinei biiylime asamasina gegisiyle beraber
kalinlagmaya baslamakta, graniil hiicreler belirgin hale gelmektedir. Protein asamada

ise zona radiata interna ve eksterna olarak belirgin yapisini olugturarak
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s, g < - .

Sekil 4.17. Yumurtada Atresia Sonlar (H&Ex40).

kalinlagmaktadir. Benzer bulgulara Gotting (1967), Shackley & King (1977), Mayer
(1987) ve Gokge (1997) nin caligmalarinda farkh tiirlerde rastlanmustir,
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Pek ¢ok tiir igin lipid damlaciklari, ikinci bilylime agamasimin yumurta icinde
ilk olusan unsurlar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu olusum genellikle yumurtanin orta
dis bilgelerine yakin olarak olugsmakta ve bunu farkli protein agamalart takip
etmektedir (Selman ve Wallace, 1989). Bu protein olusumu genellikle yumurta
zarina  yukin  bolgelerde baglamakta, @nce kiigik olan tanecikler yumurtamn
biiyiimesi ile beraber irilegmektedirler (Gillis ve McKeown, 1990; Matsuyama ve
ark.. 1991: Gokge, 1997; Gokee ve ark., 2003). Bu ¢aligmada yukanda sozii edildigi
sekilde belirgin ayri bir lipid ve protein olugumuna rastlanmamustr, Diger liirlerde
gériilen ayri lipid ve protein asamalan yerine, lipidin ve proteinin nerdeyse ayni
zamanda ve hizl bir bigimde olustugu bir siireg stz konusudur. Muhtemelen, bu
tiriin ikinei gelisim agamasi ¢ok Izl olmaktadir. Beklide bu nedenle yumurta
biiyiiklik dagilim grafiklerinde yalmzca Temmuz ayinda 300 p nun iizerindeki
biiyiikliiklerde yumurta gozlemlenebilmistir.

Mayozun tekrar baslamasiyla germinal vesikiiliin yumurta periferine dogru
hareketi, yumurtanin olgunlasmaya bagladigimin en belirgin kaniidir. Germinal
vesikiiliin zarinin eriyerek genetik materyalin stoplazma iginde dagilmasi gergeklesir
ve sonrasinda da lipid ve protein tanecikleri birlesip taneli goriintimlerini kaybederek
homojen bir goriiniim kazamrlar, Bu genel durumda yine farkli teleost tirleri igin
farkly arastirmacilar tarfindan tesbit edilmigtic (Guraya, 1986; West, 1990; Gikge,
1997; Gikge, 2003).

Saptanan diger bir durumda atresiadir. Atresia genellikle 1. Biiyiime
asamasinda  olan  yumurtalarin baligin  iireme  déneminden sonraki  giinlerde
ovaryumdan atilmayan yumurtalarn ya da iireme donemi sirasinda baligin herhangi
bir olumsuz cevresel etken kargisinda yumurtlamayt yarnida keserek iginde vitellus
birikmis olan yumurtalart absorbe etmesiyle ortaya ¢ikmakiadir. Bu galismada
saptanmug olan atretik oositlerin bulunug oranlart igin istatistiksel bir degerlendirme
yaptmanug olmasina ragmen oldukea diisiik olarak gozlenmigtir. Bu nedenle de,
[skenderun Korfezi'nde avianmug olan bu tiiriin bireylerindeki atrezyamn, herhangi
bir ¢evresel olumsuzluktan degil, yumurtlanmamug bireylerin emilimi geklinde

oldugu kanisina vanlmistr.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

iskenderun korfezinde yakalanan mirmur (Lithognathus mormrus 1., 1758)'1n
baz iireme ozelliklerinin belirlenmesini amaglayan bu ¢alisma sonucunda elde edilen

bulgular su sekilde siralanabilir:

Calismada GSI ve HSI kullamlarak tiiriin iskenderun Korfezi’nde vaz ve
sonbahar aylarinda iireme gosterdigi belirlenmigtit. Ancak sonucun daha once
yapiimig bir cahsmayla farkhihk gostermesi, kullamlan orneklerin az olmasindan
kaynaklanabilecegini distindirtmektedir.

HSI degerler GSI degerlerini dogrulamakta, vani GSP’in yiksek oldugu
donemlerde HSI degerlen disik bulunmustur.

Yumurta buyiklik dagiim histogramlan Iskenderun Korfezi'nde bulunan
mirminn  eszamanh olmayan dreme modeline sahip oldufunu gostermekie,
yumurtaliktan alinan histolojik kesitlerden elde edilen gorimtilerde bu durumu
dogrular niteliktedir. Yumurtahikta iireme donemi iginde farkh biyiklak ve gelisme
-agamasinda yumurtalar bulunmaktadir.

Yumurta gelisim evreleri histolojik kesitler yardimiyla irdelenmistir.
Oositlerin diger teleostlardakine benzer olarak, iki ana geligim evresinin oldugu ve
birinci geligim asamasinda bulunan ovaryumlann oogonia, kromatin niikleolus, erken

ve geg perinitkleolus asamalanndaki yumurtalan icerdifi gorolmustir.
Tkinci biiviime asamasinda, lipid ve protein asamasimin aym ya da birbirini

hemen takip eden evreler seklinde gergeklestifi ve bu sirecin gok hizh oldugu
tahmin edilmektedir.
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5, SONUCLAR VE ONERILER Hiisne YILMAZ

Yumurta olgunlagma stireci 1se  diger teleostlardikine benzer olarak, germinal
vesikiilim yumurta periferine g6gh, stoplazmaya kangmas: ve vitellisin homojen
gorimiimuni almasiyla meydana gelmektedir,

Yumurtaliklarda aym zamanda atretik oositlerin farkh asamalanna da ancak
gok az miktarda rastlanmgtir,

Mirmir ekonomik Oneme sahip ve yetigtiricilik potansiveli olabilecek bir
tirdiir. Bu nedenle, bu amaca hizmet edebilecek sekilde ve bolgemiz agisindan bu
tirin  biyime performansinin ve fekonditesinin  Oncelikli olarak ¢aligiimas:
onerilmektedir.
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